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INTRLTILE.C. 300

L HISTORIA DEL alONDIC TONAMIENTD OE AIRE

E) o acondicionamients de  Aalre @s dna megora  raciente; My
prtanrialidades recien comienzan a realisarse. El hombre o maderno

gspera oy abtendra confort en su hogar, én 2l trabajm, vy en sus
fumares de reoreo. )

Los. mentras mercantilas,  trenes, hospitales, lugares pUbljcos, én
SLAMA todm‘lugar donde la gente pasa algun tiz2mpo 25 arca pmtencim7 )

para .2l acondicionamiento del a1re.

Almacznes v “plantas de' almacenaje che - alimentos L de toda

clasa.alimentos congelados, pisles, etoelera; pstan emntroladm§ 2n
sl tamperatura y humedad.  En muchos es{ablecxmientms cientifyivons -
!tecﬁxcha, cigrtns - trabhajos  de montéJe dében hacerse’ &n uné
atmosfera de temperatura controlada,  libve de bumsdad,  polve yoo
pelias., En sierto modo, nuestra neeesidad de acondicionamiento.y
Cveirigeracion, 2s un rasultadn directo del vivir ocomplicado modefnﬁ
en Lm soeaal oy oen Lo tecnologioo. '

yosri enbargs, nuestros antecesores. aun eh la supuesta vida simple

Ctn hubleran pasado megor wom un oconocimigntoey juicitl sabre _l§9~
ernﬁ1p1méb de la refklg@kaqun; A traves de lmévahms“ei hmmbte»'é—
Aebido darse cuenta de su.s1gnificamion, desarrollar sus principios
Ty finalmente.  proyeotar lla maquinaria y“descﬁbrir:;matefja1e“
‘Aprmpmados ﬁara produsie madernas facilidades de enfr1amlen€q,

e pueden o tener  frutas: dé VEFAND, . PRyD DD, sigmpre sé 'tendra
chieln “en sse tiempo, Lims antiguos Chinms de 1000 anos . antes .de
‘nuestra 2ra; almacenaron hielo del inv1efnn en smt;nas baxsladm?.'
D pé;a vkghanzas,' pava refrescar sus hebidasb de . verano. Los
- 1egne y Rmmaﬁ0s‘acustumbréban SEmPELm ¢ nieve}'_qpe alfacenaban -
an  sotanos o alslados  oon o tierra,  cespad y fiene para uso. en. QL

VAT .




Nuéstra vigda oconorida,la evaporacion, g2 usaba  por puehlos
“antigiums  para refrescar, En la India, por’ ajemplo, oo)oocaban

cesteras o mogadas:  en la abertuna de palacios qua daban al viento.

Migntras soplaban los monzones s2oos vy calientes, a travaez de las
asteras, la a@vapmracion  se o acel2rraba, reducigndn . asgi la

rmmheratura de la habitacion hasta en unos 1L 2 inferim-.a 'la de .

Atuayas.

En oo les ultimes tiempos,  cuando s2 supa algn nas sobre banterias y

CWitens mleroorganisnas, Cla refrigeraciom © eon higle. natural) se usQ'

Lpara preservar. los alimentos. ¢ofwe usoo tambien el hislo natural DTS
Pines mednéinales( Hasta fines de siglo XI%, - 2l tyabajn v b

rhistirabasion Cde) hielo nétural 2n los Estados Unidos 2ra una grén,

ncustyya,

Fermto o empezn . en 2s2 pals a aparecar el hielo artificial. Ai
ArINCIpI N no fue bien renibidos las legislaturas actuaran cmntfa‘
el Yy lagente se atemoriza,. L.a produceion de hielo‘ artifiéial
‘_s1n 2nharga. s af:anzo moms und industria remunerativa, - hania te

mitad del siglo X1k,

CUEntre  tanto, la industiria textil empezo a sentir la necesidad . de
“pontralar la humedad vy temparatura en sus ;fabrieas. La  misme

" ose origing en las o atmosferas

pélabra M acondietonamienta
contfuladas,de las fabricas textiles. : )

EL hilade de las finas fibras de algoden, especialments, reauiere
una atmosfera confiable de alta humedad para dishihuir a],mihjmm f
v#mfufa de las hebras.  Los grandes establecinizntos  modarnos o de -
lxmp§esimn,y fotografia, requiszrven aguélmente atmosieras cmﬁtro]ada;
'bara la manufactura de prmductoé uniformes de alta ralidad- ’
-Nuesrﬁa capanidad de mantener atmbsferas de adeocuadas 'tahperéturés
12 npumedades, A side poéible el oresimiento de comunidédeg’déi tﬁdmi'

nevas en lngares remotas.



Aola vaelta del siglo, la refrigeraciom y el acondieionamisnte del
alre.  com@nzaron a tomar sy lugar 2n 21 comercic,  la industria, t-
madicina, las compras de la comunidad v sus recreas,

En ta actualidad, la proaduceiom dé cageho sintatioo, ‘que PRl Ry

tempervaturas  tan bajas comn =73 L, seria  dmposible swn e
reirigeracion. £l s2cada del aire de carea de los altos horpos.

Aasmento 1A produascion en mas de oun 25

. Los madevnas aeroplanpé
gutratnsfericons.  necesitan vefrigeracion macanica pava disipar -~ el
catms del gol, ademas 21 calor de friovian del aire. 2 2s5ta usando
tambien  refrigeramion m2canica para separar agua potable partiends

el Agua del mar, estos son unos pooas ejemplos dela importancia

e la vida modernas o El future es virtualments ilimitadno, .

FHND&MENfDS TERMOID INAMICIS AFLICADIS AL ALRE ACONCOICTONALD

La: termodinamica  ooms rama de la ciencia que trata acerca  de vlé
Jemergla’y o sus fransformaciones,  la transferencia de calor v el
Friagy de fluides son disciplinas basicas pava el estudic-del” aiﬁej
arondiconade, ‘ '

; EL  disefin de cualguier  sistema de  enfriamientd SR bééa'
f;‘prnn51bnlmente an lés caracterigticas de'tranéferancia de oalor:
e 1ﬁ> 9§fFUﬂfUF6 del edificin, Asi misma cuanda - ya o han srdm
'vcélculadds los  flujms de calar 2n el espacis acondiciomade,  de
nuave s tiene el problema  de o bransferencia  de  calor. para
‘determinar 2l tamanm  (de superficie)  de  lms 'sérpentfnes dw
énf&xﬂmlentm Wombro medio para equyilibrar la rcavga.. o

“Al euwistir una diferencia de temperatinra 1a transferencia de calor
prardie - tamar Lngay poy conducainn, TEInVERTLIOn, radiécidn, m,’pmﬁ'"

“alguna combinacion de estos procesos.

l.a tenria e la  oonduccion dg calor o fue desarrallada
matemnatioanante PEAmETD P el matematico  Frances B,

2



Foogrrery . aungue Siv o 1saac Newton con mucha anteriovidad @ empern
twabajar sobre oo misme.
“La oesuacion. de Fouvier para Tlujo de calor en una sola direceian,

baﬁada 2n evidencia expayimental sse
di/dl = = kA idt/dy ' C1=1)

Crleredis ]
Aceselin = f'ansferencia de calor pov unidad de tiempo CChe
A = Area  de la.secoion a travez de la cual esta‘_fluyehdn_
el malor ' o '
dt = Hifereﬁmia de temp@rafura cauééda [=Tul él flugjo de éalor
“edu .=kaongitud de la trayecimria a tiravez del material; en-la
. divecoion del Fhujos ‘ ‘ : - o

ko= fFanter de proporeiconalidad llamada amnducfividadAtermiéa

Es . de “notarse que la velmoidad de flugo de salor es . inversaments
pyaporctonal al espesar del aislamienﬁn; 2sto 26 la. transferencia
’dé,ealmr s dismxnuye al aumentar =1 espésmr del aislamignta. ’
Quando la temperatura t,  varia 2on el tiempo Iy la pasicion X1
coe nuands una sustancia esta calentandase o enfviandmse,vel'fLqu
25 llamado inzstable vy 1a golucion de 1a gcuacion diferencial (1-1)
sz v lve cﬁﬁp]lcada. =in embargm; cuands el equilibrio en o e
transtferencia de calor se ba conseguids y la temperatuara depende di
1a ‘pnsiclmn al tlugw es 1lamadeo tluyn estable, 2n 2ste  casn 1&
'»frﬂnaferennia 25 constante . di/dl = q en BT por unidad de tiempa

1(genera1mente BTU/Hr), poy 1o tanto s
q’# —. kA ﬁdt/dxf

para  tlujo estable, =1 signo menos no tiene utilidad particular v

'pula‘dri’v l'.;ll'hl't_'!.l"ﬁl:.’- ) : ‘

Bl wAalor  de (kK varia entre limites muy amplins para. diferentes
materialess vy . varia tambien para un mismo material oaon diferentes

iémperaturas vy omasas especifﬁbas. En las tablas 21, 22, 2,0 32..v.

4




AA O sm - tienen diferentes valores tipieoos de K para . sustannias
ganerales. yo materiales  empleados gn la  construccicn. donde  es

nombrado pore ta tetra L (k=L,

La onenduesion de calor A travez de paredes  planas  Lleva a “la

stginente simplificacion de la gcuatien de Fouriers

Q=K (A/RICEL =t
Dhonde s ’
g = Lalay transferido poy unidad de tiemp CHETU/HF) -
h = Atea de la pared en pizs cuadrados : k

X = Espesor de la pared en pies. o-pulgadas
“tdependisndo de las unidades de ki

ko= Cenductividad teemica. ' »
2n unidades de ETU Fie ( o pulgada)/Hr.piz -

"flﬁte s La . diferencia da temperatura entre los dos lados de - law

pared, lo cual causa flujo de calor, en grados Fahrenheit,

CUEL FLUG LE FLIEOOS.

C R tiene una  narga de prasion en 2l flujo normal  de un- - fluide
Ctliquidn @ gas) por un canal restringide m_ductp. ‘La magnitud' de
cesfa carga de présimn depende de varims factovresy Uiametré‘o formna
diz A seecion del ddctm y cmndiccimn de su superficie, v;éems1dad,
Mmasa espmmlficé» temperatura y PFQSLdn ce ) fluido; transferencia»de_“

ralar hamia el liquido vy tipo de flajo, visomss o turbulento.

'Hﬁmndm n fluidnﬁmircula pof'un tubo o duests se‘tienefsiempré .una  '
peliucala ,délgada del fluida adherida a un lade del tubs que nao -1
i ve. apreciablemente, En el flujo  visooso oo _laminar.  cada
'pér{1au1a del Fluido se mupve paralelamente al mavimiento de o las
ot ran particulas, N se tienen carrientes eruzadas y'1a7VElacidad'
e las particulas del fluido s2 aumenta al crecer sus distancias a

Has parerdes del dusto.  la velocidad maxima oourre en elocentro del

=




creondustn v Fa velooidad promedia sobre la gseccion completa es  igual
a la mitad de la veloosdad maxima, En este fluids viseoso la caids
Cde s presion despuss de o gue s2 ha logrado equilibric en el flupm e

Ceneleada para equrlibrio de las fugrzas de ocorte o deslizamientis

gu2 g2 tiaps entre una capa y la siguisnte.  La magnitud de la caidse © ..

“Ae presion para tllide viscoso puede caloularse  por la welacion de
PO EEY TLLE i

il =32 g LV/gl

e puede  abservar . que para fluido viscoso la  caida »de,_pyesidﬁ}i
COF Tlhs. . par Pxe'J 25 directamente pfmpoﬁcimnal a la"v1sbos@dad;
W Lbé/Piewﬁeg), a la longitud squivalente del tuba (L;Pieé) yala
VElmcidad‘ (V. Fies/iegrs  y que es inversamente propoweional;bd
=i 1/ (nonatanté gravitacional) vy o al cuadradd del diametrgl‘

eqﬂivajente del condusto (0L FPisss,

Fatand  ge Aﬂmanta la velozidad del flujo arriba de cierta velooidad

cvitica, o 21 e v1sc&so déscritm anieriormante s vielve 'flujr{

tarbulenta, - En aste Tlujo s2 tienen numaﬂnsas_cdrriantes muertas y

'ﬁruzadas, por Lo ctantod €u o compotamisnto - s2  rige pmrl‘laé

Anuaniones: ‘ ‘ » ‘ ' D
- fF = if) (LRI f2g)

ot

TR = UF) LpY 7 Gam

Po= Factor de friceion,

L= Lengitud equivalente del tubooen hléé;:

o #vuiametrm del condusto en Fies:

p. = Masa gsperifica del Fluido en Libras/ Pieé{?Iw
Vo= Velocidad del tlusdo, en Fies pbr I1-F R

.q % 22,17; la constante gfavitacﬁmnal: . G ’
= Radio hidvraslico, que 2s =1 area de  la 5écéioﬂ:

transversal - del oconducto ‘div1dida"entre jelf




prramatro  mojado. (para un tubo ciroular = [074).

o

waqulmente 2gta plenaments estableoids gus 2l acondicionamiento de
Arven 2% na necesidad’ para 2] confort  ambiental vy para o la.
eiiciencia  del  trabajgo, 2l woneepto actual  de las tiendas
departamgntales rveguigren de fachadss cerradas con un  minims de
puairrtas vy sscaparates, una de 2llas normalmente e acesso hacta el
interior  de una plaza o mol el cual estara acondicionado  tambien.
Estas tiendas varian en o localizacion y 0 tamaifo donde il

acondicionamients requisye de wna soalucion individual .

Trdo. 2] afs el aive acondicionads suministra aive Filtradsa - a. la

tranda redictends . acumidlacicones de polve v pelusas que van oen

deterioro de la mercancia y del edifieic, Reduzignds  costos - de
intendencia, lna eantidad minima suficiente de  awre éxteriaﬂ

reduce o 2limina problemas de olor,

. Mientras la humedad este cercana a las tolerancias no 2s NeeRsario

2l wontrol, el diseds propio del sistema operard para mant2ner una
“humedad relativa no sl un - Sw, > una tamperaturas
F.

cseryegpondignte de bulbo seecon de 7

l.a - baja humedad é11m]nara 1os Djmfes a partes cerradas vy retarda. ta
‘transpiracian. ERRI
ELocarondicionamients de aive complets proporoicona un ambisnte. de
temparatura, - humedad, movimiznto de aire, limpieéa, ventitasion.y
_bon61010nes acusticas correctas. . ) gt
Uno rlima  de eonfort hace que la visita de los clientes $2an . mas

Clargas .y por oconsiguiente s tenga un aumento en las o ventas.

;nllént@[a'v un-mejme rendiniantn de las enp leados,




CCARTTHLD [o— ANAL SIS DE LaRGAS TERMICAS

INTRODUCCTON = 1.1.- ORIENTACION ¥ LOCALIZACION = 1,2:-

CTEMMERATLRA  EXTERIOR E [NTERIOR DE LISEND - I.3.- CALGULED DE  FESD
LEL  EDIFICIO = 1.4,- CALCULG DEL COEFICIENTE ko DE  CONDLMSTIVIDAD
FERMLCA LS LALCLILD uE UIFERENLC LA Lok TEMFERATLIRAS
ELMMVALENTES ~ 1., - CALCULD DE AIRE EXTERIOR ~ 1.7.~ ESTIMACION "TE -
Ly LARGS FARA PLANTA Badd, FLANTA ALTA Y OFICINAL. L

TNTRODILICE 1N

Fara. nuna  estimanion reaslista de las cargas de  vefrigeracion ces. o

Cyequisito fundamental el estudiocde las componentes de,cargé‘én ol

gspacim’ que  va  a ser acondicionade.  Es  indispensable. en o la
astimac1on que 2l estudic s2a preciso y oompleto, Forman parte de

este cestudin los planss, . oroguis sobre el tervenc y  en o algunas i

Vmeaciones totas de aspaotos. importantss del loeal.

Tolo= ARCENTACION ¥ LACALLZAL LGN, : S

La mwudad de Cd.  Obregon Sanora se localiza en. 27 2% latitod

norte oon una elevacicon de 300 pus.n.m.  caracterizandose pov

s e lima caluraso . humeds con temperaturas edtremas ‘de

apravimadamante 120 F, tt B.S.0 2R verans, tﬁn1mndﬁsaﬁ, 1a

necesldad de awnndlrlnnar Pqparluq para maynr contort de sus

haU11unfms.

CFbAaza Tutulli 25 &l nombre que recibe &) centro‘cmMerciaL de
gsta  Ld. la cual =sta limitada hacia 21 novte por la walle
muerrerb. Al sur por-la Pal)ﬂ Lul]vgldﬁra Uomjngup al aste

por la Ealle‘ﬂalifarnla y al ceste por la Lalle wuintana Rt

La Tienda Mepartamentat‘ﬂazon g8 lmcaliza en esta plaza.feqmm;
tienda ancla, - teniendo - dos - asoesos  une haﬂia Ia 6a11e
:'faftfnrn1a‘ y ot haFld al interior de la pla A, La ‘tiénda’
. consta dp dos plantas, planta baja y planta alta.“La planta

alfn g2 d1v1dﬁ para su estimacion de carga en . planta . alta

o



tirwnda vy planta alta atficinas.  va gue s2 tienen diferentes

carvacteristicas v actividades, - tvey localizacion e2n plano A~

1.

TEMPERATURS EXTERIOR E INTERIOR DE LISENG,
Las Temperaturas recomendadas para disena auterior . en - Ld.

thvegon soan de Jugd  F de bulbo seoo, oon @00 F debbulhm humeclao

Cyoun vanan de variacion diarvio ode 20 F. O datos Manuel Ashrae

(4773

Las  bemperaturas’ de o diseno interics se recomiendan en. el
ranan de 7E-75 con S0% HoR. . 76-78 coan S0-85% H.oR. o 7E-B0 F
cin U457 HUR. dependiends de la aplicacion. yva sea de Lujo
o practica ocomereial,  para este proyvecto tensmos 750 F dev
bulbo sera y 50% H.R., o O tabla 4~ condiciones intervicves - de
disenn recomgndadasi, ‘ P
Ina condicion impartante 28 conooer 2l mes y hara en el ouwal

ta rarga termica 25 maxima y asi sabey con cuyants s2 tendra

gque wontravrestar la cArga. Hara 2sto s toman  oviterios
recomendados de origntacionegs  predominantes; Py LA

mryentanion este-oeste comd 2s el caso,  s2 recomianda hacer

Slos’ Trmalvulos s para 2l omes de aqostoa las 4o prnogqueies el

IMQmentm' an - que s vecibira la carga termica -maxima  an. el

Cedifiero, tver eriterios veoomendados para determinar el mes v

A hdra de maxima cavga para el caloulo de 1a carga'termlcai.

CALLULD DE PESD DEL EDIFICIN, ,
'gEL dato de pegs del edifioin 26 un dato necEsario para. csar

IaSQ,{éblas de \factpfes de . cargas’ de aimacen@mienﬁo}- de .

‘ganancia smbar a  traves de vidrios. Este ealoulo s

cEetarmina en base a lds pesos (en libvras) = d= ‘materiales

“sadas en la congtruccion, | repartidos en»el.tmtal_de»araé dé,

prec del edificio, o
La tabla 34 - vesistencia termina R - edificios 'y ‘mateviales
aislantes, da 2l PReD en  Lbs/Fie de matéf?alés"de' B

manstruccion para ecaloglar:



1Lk ). - PAREDES EXTER) IRE S s L
MATERIAL - ESFESOR Lhs/Piz  REFERENCIA

Fanzl. W ‘ 1 . 1.4 - : prbva@dof
{paliuretano) o s ; : . -
Ap Lanada ' an 2acEe. 7 tabla ad
rementoa~arena - i : . ’ : .
IRETAE o
Frogmlit g Loz  tabla 34

(pridarestireno an
metal delaade)

AP lana R I O tabla 34
nemento-arena : R '
DR

S AREA MURCE _
CUNPRTE: . EOS7 Pie
OOESTE: '

: . X A7.miE Lbspae
CEERI RARED: 1704125 Lbs., '

Cledt.a- BARED EXTERIOR (Otro material dlfﬁrpntp Al anterior:

Blosk: AU ow AT w Le o A3 o itébxa~34
AFLANAL T S
cemento arena | [ s : tabla-24 .
ited Coe : e i g U

CemmenLrr R g S tablamia
Apoliuretans dn mptal~ R SRR

'dﬁsplagaduJ'

 PE5D‘PARED DESTE t ASd K a0 = 27,240 Lbe.

Y

VABIEUES  (MUREE TNTERTORES )

MUK LADRILLO CHMUN a5 tabla-z4

' F‘E:E‘.lj' MR Y, F\I'IFI'A k./.q XH e = H2E0 l_hc.
FESIL MR LHUHILIH 265,

]

Weoas = h/ x;/4 Lbs

10




Y, B

TLHGH = PR

LOZA DE CONCRETD 4 47 "_v L tab1é234
AREA DE FLE0 5 3a, 67

PESD OE FISH 1 (3e.a94 X 47) = |, 724,618 Lhs,

o

Ao TELHOG S T
ORARTON ARENADD '
TELA F1ERA VINRID
CARTIN  ASFALTADD
U LHARDRTTE
o ABREGADE CEMEN T
' BRENA
POL CIRET AN _ R B R e R
CLAMINA Col. 22 B A tablaa

1*AREA DE TECHD & e, 454 Fis ,
FESD UEL TECHD ¢ e, 964 X 1O = Se7400 Lbs

STRLUCTUIRA 2 108 TON, = 103;009 X 454 = aam,m/» Lh

FESD TOTAL UEL EDIFICLO :

L B Lbsl

'j_‘AnrA TU1mL DE FISO 3 43,587 . IR
~fvPL“u FHR FIE- -3 2,985,328/ 43,38? = th/Pie?'[':]-

L4 chLLULU DELACDEFILIENTE u.nﬁ.cmNUUtTivlnnm TERMiLA;”

ElL Puﬁf1w1~ntn k. cha PoﬂduPt]VIdad tprmlﬂd se define ﬂomn ;gl'""

.jinvev5u de  la- rn51stﬁnv1a R oal pasa dP calor-a travez dnl

material y 2s constantm.

CHe ennuentra tabulado para cada material.itabla-2l a 33 cosf.

ke tabla=34 ‘resist. termicas), £n ;asp‘de»téher un e

NV



compuesto g2 podra tomnar Ia suma de las vesistencias dp wada
material y obtensr su inverso qus sera =l valor de k. '

SAarA nuestyo casn tengmoas: (vayr corte de fachada CF-2)

1.4.1, - PARED EXTERIOR: N
MATERLAL ESPESOR . RESISTENCIA

COEF, FELICULA ' : ' RSP
atye exterior S

Kowns

e

CAFLANADD ) , 2"
~eamento-arena . : )
Llean - : : .
CPANEL W RO F -ty (-
R e tarioo ’ : B R R s .

Tax
>
o

e

CIEE. FELTCULA
tntevrior .

CERTBOLLT R N

“ARLANALD IR e e L T i
crepgnto-arana L e T T T o
s : : AR : S,

LEF . PtLILULA o U e L
1nt-=’r1|n o R A - -.TT-..,._.._.._...

CLedul.a.— PARED EXTERLOR tMATERIAL DIFERENTE AL ANTERIORI: (ver
S eorte da fachada lF—l) 3 : o '
COEE. FEL(CULA - ' E : S T
ERS -2 iy : ] . : : ) R
APLANADT B L A E DS e AR O
Comement o-arena . . I ST e
FoAlead ‘ L . D ‘ L
L RO TEST [REN LA e s
CBLOCK L O L O 7 O ISR RN e W Y

CER, FEL LA L PR ‘ '
cAnteriee

t:l.4}£.~:TﬁGiQUEEI' ' . TLMuﬁb‘jntérimﬁ szgundo pisnaﬂ i

CHEE . PEL [CULAS SRR LN : CiedE e
Cooanteriom Y T Lo ST



CECanA T ROGA CRAEM
©LAMARA AIRE A VR
CRLALA FRICA VT

T,

LB Pl DU A
tnter Lo

TakIulhe -

yater o

1 4.U;ukp1wn
CUCKEF, -

:mm 1
L;NULEUH ;
’LHZA CONCRETD

:HU-
1nt~r1ur

].4 4.~ TEL H“
' HJ[‘F PELLGULA

gt ar o

k&lr:uLﬂ_f:

Civer.

s

4n

FEL LA

Stver eorts de

vaﬁARTUN AREWATI

carte de fachads CE-f

fachada CE~&

L4, Zoa- xDlFERFNrL? AL ANTERIDR)  (muro.  interinr
5-“(9!.1!1(1-- pu--) ) L '
‘:ghﬁglz%lrlHLA {@J
CFLaGA T. ROGA CapEa JE2
CLAMARA ATRE - 1 L
LADRILLO COHUN - a sz
CLAMARA A IRE e e
FLACA- T, RiIA asE) cEE
CLOEF. PELIGLLA - :

sistema aiste R
L35

TELA FLERA VIDRID
LARTON AZFASLTADN
AGREGADT CEMEN [(-ARENA
FLLILIRETAND '

&3




CLAM. CAL. 22 v
COEF, FELICULA
‘Iyﬁ‘:li'f'llﬂ' : . TR - o
COEF. PELLCULA S L e T e
vatarioe e AT e

Flota T, RiCa o l/zin 0o e gy

COEF, PkLliHLA . AT e e e
lnl‘wr L - S : N “““““““ '-'j’-v——‘b-:-—"

1 4.-.« TEaHm <nF1rINAﬂ» ;cvéf cmwie‘dé tachada CF=7)

kﬁh'ﬁfhﬂ

LARTON HRFNHU“
CFIBRA UE VIORID
CARTIN. ASEALTALI

kATRhuADU CEMENTO-ARENA gt
. ) _ SRR TSR SRS

LOZETA UE BARR

TIERRA L 1M
o Loze. ’

L CnEE, FFII!H[A‘
lnfrﬂlur“- :

LR, P ELJIIIIA :
'r~,:nimt10r .

; kI|HH ULHHjn
‘.].A_EW R'.."..f/‘) ’

- LALLﬁLﬁ Pﬁﬁh'ﬁiFERENLIA:UEkTEMPEHATURA: EuHIVALENThu.

"‘El 'ﬁunﬂﬁptn gnpiricn  de diferane;a de temperaturas
nqu:valnntn- s oderine  como o la cdiferencia entre la
temperatura de  aire interior y 2xtevior que  resulta del

Ty malarifice total a travezs de la estrubtura'mrigznadn'

14




e Ta vadiacion solar vériable y la temperatdra 2uter i,
Esfaé ‘diferencias s2 o enouentran tabuladas en o la btébla~1@
para Mmuras., tabla-as  para  techos v o tabla-20-4 ‘para
oorFeociones . de 2stas temperaturas en sl CASD de  gue el

htmyectm sz raloule an condinicnes diferentes o 95 F E.8,
Temperatura exterimr, =N F B 5, Temperatura  interioe;
Ty Fvﬁanga diario, mes de julio y 4o Latitud norte, o bien

o la tormulas

be o= 0L 55 CRe/Rmy tem o+ (L~ O S5 (Rs/Rm) . tes
(para oolores de techo y pared clavas)
FIINLIE ¢

Km 3 Faetor solar para =)l mes de julino
Latitud 4o Nmrte (tabla-e)

ks : Factor solar para el mes y latitud
7 deswados (tabla oy ; :

“tem s Factor de pared o techs
. (tahla. 19, 20, 20-4A)

teg ¢ Faoctor dm pared o techa snmhreadﬁ
- (tabla,l V,JU,JU~H4

LFio b~ FaRé EL TECHU TENEMOS:

Rs & 235 RTU/Hr-Fie
CRmor 23E BTL/He-Fie

t disena sxterior - t_dlséﬂalintérimf
0Z F - 75 F GBS

=27 F

tes 5t =

Cvariagien diaria &0 F. oerecsion tahla*&?“é'
tsombresdo z 14 F _ ‘
- ctes s 12 o 14 - F = 90’,”

' 'fphré‘ia tém H t ecorregida = 12 F‘ Ltahla_gguﬁifJ

t ekpussta = 43 F {téﬁ]afﬁﬂi"ﬂ |
Lz Fo+43 F =55 0F

Csustituyendo en formula @

IR 13 E RN W VI~ L i Vot K D I e )

bag = 00 S5 CABE /3



= 42 F
% Fara paredes es el mismo . procedimiento, mismas tablas.
i farente T ofientacion vy pesn de pared. En nuastrs saso :

Newte 25p Zuar 2o, @ Este 25,3 Deste 33 F,

Pome= CALCULD DE A(RE EXTERIOR.

s neeasario en log locales  acondicionadas,  prevesy danoc oL

porcients de  caudal  de  aire. exterior  que . permita la

supyesion de olaores debido a los ocupantes, | al tabaco, o oa

wmtras  fuentes. La tasa de repovacion necgsaria  varia

'-pr‘lnqlpa[mpntp 'pr'nr' el numeyo de a"u"l,jpanfﬁﬁ‘ la tabla-45 "

:=tandar 25 dﬂ ventilacian haca sstimacicones paras  diferentes

aplicaciones:  en nuastro caso lavtlenda departamantal se

epomnienda 7.5 0FM por PErsona (nn s fumar, o 0,25 CEM/Fie
MINLMOS Para aficinas. :
Fara caladlar 2l numero de personas nos- basamos =nla tabla

4~ oeupantes aproximados en tienda departamental o (primer,

CooEtsod Vesnn 25 Fie 7 Persona, teniendos
g Sy e B

PLANTA. Hadd = Leded PP*% CINAS .

Entonces |, 462 pors. X =‘11,010_EFN.

C FLANTA ALTA 514 PERS uNAh_

_ ‘ G0 Pie /Fers.
&ntonées Sl4 Fers. X 7.5 LFM/FERS B AT PR

CUOFICINAS : 60148 Pie X U.25 CFM/Ris = 1,537 CFM.

 Entonces 1,537 CFM/30 CFM/ PERSONA = 51 FERSONAS.,

TIMALION [ LA CARGA  FARA FLANTA BAJA, ALTA ¥ OF ICINAG.

CFLANTE Bédds

Gems se o meneiono antes el salodlo de la - warga esta en

A,funélan 2 la canductividad termica del material, ]l area,

le



la” diterencia de temperaturas inferioe y evterioe v 7 sus

unidades son: . BTL/Hr,

f"7.!.— GANANCTA  S0LAR & TRAVEZ DE VIDRIDS, (ver  planta ingresco

Al e Gatiforniad

VINRMDS o Unicamente orientacion estes
B.5 X 2.8 X 1075k = 258 Fue

q = wmd A3 X leld o= 2a. L8 BT/ H

ttabla & = fGanancia de calor solar pico a traves  de

vidrin ardinavio, tahia fe = Factores tptéiesz‘dg 

ganancia solar a traveszs del vidrio() (ver‘:_planm.ﬁf7)

[, 720~ HANANGTA SOLAR PR MURDS,

. . E [
MLIRDE NORTE &+ 21,61 X 586 X 10,752 = 4706 Fye 0 o ‘J;“gi'?
. . . : S ! !

o0
—
.

(2]
fxa}
>
P

S Be X Lo, 7Es =

MLRD ESTE:

PR - o 2e = 2,707 Fie

CHMRD BUR ¢ 31040 K S.3s K LO.7SS = 1.817 Pie

-MURU‘DEETE LR =T Y A

i = 0L 2000 K 4, 706 K25

i

2,830 BT/ Hr,
= 13 697 BT/ HrL

OO K LLELT K 2e. 2 =09, 520 BT

fr

2y707 X dea,

Cae =

as =

' '1;7;$;4 GANANEiA DE CALOR EN MURDES INTERIORES.

el A

MR INTERIOR = 50,2 K S84 K 10,75 = 2
= TR L O T B = = K17 = %843 ETU/ Hr.

=0ts  Fara murs interior @ tomars interior - b disene
Anterior

tomore = todoi. o+ (b deey ~ 1 daie ) X Qumas?

17




= 7E OF # 0lor F o= 75 F) A O.ese7
F

=75 k17 om0

bomed F- 5 F = 1Y F

(Ver: planta de  cubiertas o A-1 y' p1ab1é>'dF:

ingreso pov plaza de eventos)

U 1.7.4.- GANANCIA DE CALOR POR PERSINAZ,

AR et D1H1H1.v

qs = 1, 4ef K 245 =

gl = 1, 4eE Xo208 = 200, 940 BTL/Hr.

Ctabla 4% ~ ganancia de caloms por genfeJ"

-'fr./.u.wthNANLia D IALUR POR ALUMERADH

=

ug
=]

qf; Ao 4 X 4 X L EE K 3.4 = ba3. 7

- (tabla 3 - carga de alumbrads

"ﬁepattamental,‘,'tahla 4% - ganancia

f‘valnmbﬁadmi'

;ﬂjg728;~ ﬁANANC[AfDE,EALDR.PDR ALRE EXTERIDR..

(fﬁPmﬁié;i4-Y’153

ntal = 2,106, 685 BTU/Hr,
176 TON. REF.

PLANTA ALTA,

LALUR TH]AL = Lalor sancible total +

BT/ M.

U gs = 1,010 X 27 % 1,09 = 324,024 BTU/Hr.

Cgl = LLULo K 55,5 X e =4 1 (517 D?H/Hr

CCalov

para .

Tianda

de -:‘al.c-i<4" R vPl:il'.'k,

latente




L 1.7.7.~ GANALIA EOLAR A TRAVEZ D ViIDRICE. _
’ o tienen  wventanas én_ 2l lado. s, pero séran

tratadas an planta‘alta aficinas) (ver plance fachada F-3)

P78 BANANGIA S0LAR POR MURCS.

MURD NORTE @ S0.2 X S.92 X 10,78 = 3,197 Fie

HMRCESTE ¢ NGO SOLEAD.

CMURECEUR ;MO SOLEAT. : . :
CMURD DESTE ¢ 43.4 X 2.2 X L0075 = 1027 Fie .

X 2107 X 1.5 X 10,75 = 128 Pie i
s 1027 + 128 = 1,155 Fie .

gn o= O, 123 K B, 197 X 2S5 = 9,879 BTU/Hr.

qﬁ = 0, L2Ea. ) LI5S K 3 = Syd2d BTU/He,

(VER : FLAND A-1, y carte de fachadasi

SN ~ ANANC LA BOLAR POR TECHI,

area f B102 X S1.3 X 100758 = 28, 25

q = 28,035 X 0.1597 X 42 = 189,334 BTU/He. o o

Lvizy 3 planﬁ A=

.,ﬂl”.f.hANANlIﬂ UF ALK EN MRS INTERIOR
Lo MURDOINTERIDR BSTE & 47.4 X 2,71 X 10, 75
X 0.1208 X 17 = -4, 803 BTU/Hr

tver.: planm A-13

I 7ad Lo GANANGCIA DE CALUR FOR PERSONA.
qs = 514 X 245 = 125,930 ETU/Hr.
gl = 514 X 2u5 = LS, 270 urH/Hr

[
oo

LT L = BANANGY A DE CALOR FOR AlHMERAHn,‘ ,
— g o= 25,706 K 3 K L.28 XK 2.4 = 327,750 E]H/Hrr

o7, 13~ GANANGIA TE CALOR FOR ALIRE EXTERIOR,

1?




Qs ‘= F, TR0 K 27 X Loos =1L, 40 BT/ Hr.
gl= A,/ 7%0 X 88,5 % OJes = 142,025 BTU/Hr.

U7 bl GANANCLA DE CALOR FOR MOTORES - DE ESCALERAS ELFllR[iA:
Q=2 X 7.5 X 22,500 = 23750 BTLWHr. )

itabla 33 ~ ganancia de calov motoves electricusﬁ.
CALDR TOTAL 3 1, 0tie, Sad BT Hr
T g TON. REFS |
: .F-LANTA ALTA _n:anc;INA:a
0I5 GANANGTA SHLAR & TRAVEZ DE VIDRIOS. iver piana:qu};-?'f7

VIDRIH% 3 unicémente mrientécimn éur}
 UENTANAS: ‘
Ay, A,

Cbi B4

s
b4

G K L 25X LO.7S = 43 Pie .
1.25 X 10,75 = 4a Fie .
125
1. 25
W

LO7% = F& Fie .
1O, 75 = 3% Fie o

1075 = 35 Pie o |

RER I I 1Y

e B di 2w

A A A

;'é) 2y ta
10,75 = 3% Fie .

fi
LT
o >

(RN R S0 S
TOTAL @ 222 Fie . ‘
LB o= 7,033 ETU/Hr

twvergoplann ocorte de fachadas)

ae i GANANG 1A SOLAR PR MURCES.

. MURD NORTE ¢ .34 X 4,15 X L0.758 = 372 Pie .
COMURDCESTE :oNDSOLEADG, o NEEATE e
CMURI SUR 8 370e X450 18K o, ‘uH = 1.0 Pie . '-1Q1

CMORE DESTE ¢ 15,2 K 4. 15 X 10,798 = 679 Fie
: 1,860 LTH/Hy.-
as = 1488 X 0,2000 X e E =7, ki LTU/Hr

SlrgnTm B7EOK G 2000 % 25 =

ﬁqﬁ‘=j679'x U, 00 X s s s 1D, BTU/Hr




© 170170~ GANANCTA HILAR A TRAVEZ DEL TECH. L
' Areade techa @ 18,2 X 37,06 X LOO7SE = e, LAE Fie o

q = A, 148 % 0. leE R 42 = 43406 BTU/Hr,

v tE.- GANANCIA LE CALOR EN MURDS INTERNDS.
' MURD INTERND ESTE : 15.2 X 2.7 X 10,758 = 442 Fie .
g = 44Z X U adPe K L7 = 2,627 BTU/Hr. ‘

it

1.7, 19, = GANANCIA DE CALDR FOR FIS0. ‘
g = e, LA XoOoL700 KoLy o= Ly, 775 ETU/HF.F

C1.7. 20, - GANANCIA DE CALUR FOR GENTES. , S
R gs = Sl K245 = 12,495 EVU/HL ' SR
al = 51 X 205 = 10,455 BT/ Hr,

Tore 2l GANANGLA UE CALIR POR ALUMERALN. -
S Q= e 143 X2 X 1,25 X 34 = 52,253 BTWHr.

(.7 42,0~ GANANCIA LE CALOR POR AIRE EXTERIOR.
g5 = 1,857 X-27 % 1.0% = 4%, 234 ETU/Hr.
gl = LL.537 X S8.5 X Q.65 = 58,006 BTU/He. o
CALOR TOTAL & 264,049 ETU/Hr. :
i znoTON. KEF.

'!ﬁ.a'r‘iga, ,"cu:t‘,.al en el _edifir:ivin:f 176  + '-;:::‘;

Ciketrigeracion.




EERVEE T

CAFITULD [I.~ SISTEMA A SELECCTIOINAR

ANAL ISEE D CSELECCTION - Tl.2.- TIPDS DE SISTEMAR - 11,05~

ATATEMA A SELECLIONAR = [1.4.- CALCULD UEL ADF Y CANTIDAD DE AIRE”

- 11.5;* DYAGRAMA DEL CICLD (CARTA PSICROMETRICAD,

ANAL LS L DE - SELECLION,

La  seleccion  de un determinade sistema 2s  una - desicion o
criticar de esta. desicion. depends la convenigneia o

addaptamion del sistema al edificio, .de forma que todo se

Cproduzea | een normalidad. Fara realizar 2on o 2xito 2l

acondicionamiento  se debe considerar en primer lugar una o

detinicion oorrecta del ptmblema.

£l sistama debe satisfacer a la carga maxima v s2r oapag

e trabajar en. condiziones © de carga parecial, las

 51r¢unstanc1as' qug influyen en la correcta  eleccion | del

sistema som. (13 la  idea del eliente =n  =uanto a  la

Crpversion Yooganancias que. espera aloanzar, 2y la
coonsgaucion ode  las condieciones  ambigntales, 3 la

tilexibilidad de Llaos eontrales vy (4. o las  bimitaciones

1mpuéstas por o la gstructura del Cedificio, Fonisndoo . en

rlarn #stos aspestos. se tandran elementos de juicio para

Ciuma base de oolaboracion entre el oliznte, el arquiteste.

Sy el angenigro,

Bn la  econamia  de oun sistems hay o que Cconsiderar tres

Cofactores:s (1) precio de costo, (22 gastos deexplotacion 'y

mantenimiento  y (3) ganancia preducida porola . inversion.
En. . condicicones - ambisntalss . un - sistema  destinada - al)
cEntoct . tiene como vequisito pfin¢1pal el de 2ontrolar o la

temperatura .y -humedad, el ‘sistema debe posser. la

suiicients.  capacidad - para  realizar esta. regulacion’ de

eantort

[
ks



ritevs factores ambientales seran ¢ @l movimientos de aire,

Cen donde. debe  realizars: una correcta distribusion. oy

L 2,

diveccion, el oual eonduce de una forma definitiva a o la

sensacion y apreciacion del confort,  La limpieza del aire

S mbtro punto A considerarss ya que @spacions vieiadnos

produnen. situaciones malestas y alergicas aparte  de . up

trabajo extra de intendencia y la acustica  va que  parte

‘del trabajo que realiza la magquina se convierte 20 snergia

SONOTAa.

TIFOS [E SIHTEHAR.

Los sistemas para-atondicicnamignto de-aive se dividen, en -

4. tipms basicos que se diferancian en .la forma de obtensy

el entriamiento del egpacin que se acondiciona. ELooailre

Cque wiodea  al  oodpante ws el omedio ultimo. gue ., oose

canondicionat en algunos sistemas la mayor parte del efento

tarmico gs Radiante.

Lios tipos basicos gan: . Expansion Oirecta,  Sigtemas todo

adua, sistemas todoaire yosistemas aire-agua,  Una unadad.

CAutonoma  situada en el espacic acondicionades o prowimo A
ely ocon, todos los elzmentos neoEsarios para pprodsir el
enfriamiento del aire. 2s un sistema refrigerante divecta

coode expansion directa (DX,

il omedio cenfriader - fagua Ctria‘o salmuera) en ver e

refrigerante. directo que “pusde  suministrar desde na.

©inente o alejada haniendose circular por serpentines, . (fan

maili Recibe el nombre  de sistema todo-agua,

Tuanda la unidad de tratamiento de aire esta alejada ‘del

“pepanin gue asondiniona .y sm monta en forma de cantral.odn

antec que llega al espadio acondicionade es el aire,  que.

civeula por un sistema de sonductos; recibe el nombre de’

toado-atlee,

e
i



taandn el srstema esta constyrundd de Forma que la planta

e refrigeracion 'y la unidad ds tratamiento de aire estan

separadas del espacio qus s acondiciona, @l enfriamiento .

Cee wve  afectads por una parte de aire y atra parts de la

Srarga graturta sobre  wuanas unidades de andueeion o

Sradiadores por los que circula agua  fria, Fegmibe  wl

17,8~

Cnombre de ailre-agua.

TEMA & SELEDLLONAR

Coe  primer punto para la ss2leccion d2l sistema- veremas -

“las waracteristicas da17prmb1ema.

tina . caracteriztica de la tiendas - departamentales a2s  la:

atluencia variable de olisntes, va que unmsidepariaﬁentms

san - dw Ceonsume diario y otros de menor  frecusnciac en

TSR TN L A,

tra . caranterigtica sara el aprovechamientocal maxim: de

carea . de. venta, va que espacios ociosos o de R cventa

repeveidte en utilidades.

tna s caracteriztica estructural  seran  los  espanios de

acoeems para instalacicnes sntre techos y plafongs, Eston

Coopuntmssenn cansiderados para la s lencion del prublema.f‘

Bl sistems de expansion directa pressnta el inconvenients

Crhe otenerse  gque  instalar wn uno de los  extremos. de lac

azotea o (loza de coneretod 'y la interconsecion . entre. (s

)

ccunidad sondensadora v la unidad svaporadora sevia o muy
. Lérga»,'(de lado - a ladeod  teniendo asi> un wasto de

_wynéfalac1on y S mantenimiento muy costosn, aparte deolac o

‘—ihVersimn criginal que seria altisima. -otro-inconvenisnte

139ré an’ - al monento de falla de  algun equlpo,  La ‘zmnarf

“acondicinnadora se o vera atectada,  ya  que no L existe

intereoneccian entiie ellos,

;‘En el . caso que  se  aproximara 1o omas  posible LA

Canterconeecion. . evaporador ~ uynidad nandensadora

[

4.



2l anenmnveniegnte gevan  Las espaniog mas grandeg y asoesos
hacta: estos, . treduciendn © las ar2as de ventas 'y oon o los

mismas problemas de fallas pov zonas.

o ineonveniznte 2s 2] contvol de o la temperatura ya g

Vs @quipos trabajan al w0 o S50%.

vAhmrai para EI sistema  todo aivre s tendran lné‘
ineanvenientes  de vamales de ductos oon dimenciones  muy
arandes donde se tendran prﬁblemas gstructurales vy de altn
ostoode anstalacion,  teniendose tambien espac1msvocimsosJ
para ductefia, Aalto  emosta da inversion inicial por o la
cantidad de Tegquipos vy oductos,  dinconveniente en el control
de 'temperatura por los rangms oe tfabajm. Taﬁb:en s

tendria el problema de zonas calurosas por falla de equipo

Ahqra un - sistema todo-agua tendria que tener. un espaﬁ:ﬁ‘
paraulnétalacinn-del pquipe enfriador 2 interconeccion eon
levaporadoves  por medin de tuberia de agua fria tinyeooion
.v‘-r'-a’tm"nmr que s2ra mas barata que la tuberia déf_gasg
Cpera el inconvenisnte  sera el uso de una cantidad Mgy
grande fde'evapﬁrad@res‘tfan'aoil). CEsto 2leva el ‘cdétn'i
Cinicialoy de-mantenimisnte; si oper el cnnfrarim, se‘usaranf
manos evapnrédmras y. 5@ uaarén ductos de menor  dimencion
e lleaara aun suét&ma a1re~égua quz -tandra Las,ventajaﬁ
fdﬁ,tkéhajar @on cargéﬁ hafbialés masﬂsatisfactnriamente.'*s"
Esta vantéJa de control mascexacto. de la tépératuwafda LR

e j i ‘émntmrt por zanas. . En caso de ‘falla del  equipo

‘enfriadoe, la o interconsccion de o la tuberia | Cde agua o

avudara . a mantensr una temperatura promedio 2n todas las
ZONAS, Y 2l tamano de los ductos seran'mas,keducidmg., T
e alm" tanto s ge g2 lencionaran lms’ - equipos

o spondiente s,

1

A
e




V14— LALCULD DEL ADF ¥ GANTIDAD DE Alke GE(0

EL malbsulo del Al - (aparatus UEN'PU[NF)UD puntm deﬁrmcioﬁ.

25 la condicion de temperatura de aparato evaporador qua

nws sivve para el calouls posterior de la cantidad de aire

B Qxanjlj N2ZRsarila

ELANTA A
EREH

i (tabla ez F

ERLLH

CERTH

Sde Fine eomo

“CFMvda,‘

= 00 Y40+ 0.2 w 4LS 517 BTU/He

EHF =

om0, e

B ::l~(:;_'?5

vgi{ablé'mﬁ - punta de roeio del aparateo

tenemes un ADF = 4% F,

CEntances:  pantidad  de  aire deshumificado CCFMC da)‘;éé.;f

para las difarantes plantas deliedifid1m.’"

:oidatos de capitulo ung)
= REH + BF x DANH

= Loes 2ES BTU/H. 4 002 X 324 024 BTUH. 0

actores de ByPass Tipioosi
= L LAl odE BTU/H.
= RLH + BF X DALH

B4 043 BTU/Hr,
= ERSH + ERLH
= 1,131 045 + 454, 04

=01 S1E e BTUAHe.

| ERSH

b LELLOAE BTUHE.

1515, Ofie BTLZHE,

Cpara Ln ESHF = 0.785: 75 F bus. y 50 % HoRe

BRI

EREH-




para planta alta tenemns:

7la, ekl

Lo XL — c2)(75% —.4%)

[

LFM DA

= H1.710 CFM
'~g'bara_planta alta nficina tenemos:
' PSS, Al

Clo=" 0 oS =49y .

‘GFM'ﬂa =

CTFM ha o= 7

CUI1E.- DIAGRAMA DEL CICLO (LARTA PEICROMETRIMAS.

CFara la seleccion del equipo manejadar s vequieve del ADF.
Cealeulade anteriormente poro la tabla eS paro gfafica@entéb‘f;]
s obtiene en o la carta | psicomstrica. Ademas - de  las .

temperaturas de entrada y salida del aive de bulbo serc 'y

bulhm‘humedm D1 DOR-R K = [N E-X
’}Dfagféma-de evélunion del aive (TARTA P&lﬂRDMETR]Lé)

4

PHIMER"PA%O, : . Be fijan las condiciones de  disenc  exteriores
' Ctpunto uncd Tdb: 102 F y B0 F wh, L i

5:f§EGUNUU;PASU_~§ Fijaremos el pUnto_dEfeondiciﬁnéS‘intérinres dé.>
iy o ‘ disens (puntd desd T db = 75 F: S0 ’H.Rf_fy B
v _ unimos‘lmé puntus“ : A
TERCER  PASCH & ESHE = .746 y el punto de  refsrencia  de e
A . earta (T OB B0 F vy 50 4% H.R.Y se ,uhen;v_ '
jakpendlenté.dé esta recta se trasiéda‘af pun{nﬁ jif
dos-v‘se corta con la linea de saturécimﬁ;_éﬁtel

cruce indica el valar del ADF.

.2




: nU%HfG Fazil - s EEHF = ,&59 y 2l punto de‘referehm1a>5e une son
- una Eécta, ;a pendiente ge'transiéda al puntﬁ.
) ALF y cmrta‘la racta -2, el corte es la
‘ temperatura de la mezola de oaire.
_QUIN(D Pas s L7 v el opunto de referencia S0750 se unen 1%
: ) "~ la pandient2  se  traslada ~al punto de la
'f@mperatura de diseno inferinr‘hasta cortar la
linga del GﬁHF. Esta punto 2s la temperaturaide'

"salida del aparato- tdb salida: 585 F

twb zalida: 53 F -

LLomver grafica carta psicrometrica spendice A



SEOR

CARTTULD [1L o~ SELECCION DE EQUIFD

1, = ERHIPOE ENFRIADORES DE AGUA - 111, 2. - SELECCIIN DEL-.

ERUPD ENFRIADIR Y CONDENSADOR — DL, 3. SELECCION  DE

Nirg, -

MANEJATITRGS DR ATRE,

EITPOs (E ENFRIADORES DE AGLS .

Los  Eguipos gnfriadores  de Aoua  usados  actualments  fwe-

rlasifican en ftras ti1pos, dependiends de la ocaracteristica

DEn g s Py odure . este,

Los dres - tipas . son:  maquinas  alternativas, MAGUINAS -

Ceentrifugas vy maquinas o2 absoroion,

T

las ‘maguinas alternativas, se ceomponens deuna uni@éd;7 
fcmmpresmra (D2 Desplazamisnta pmsitavml.que puede:sef',de
ﬁﬁa"velésesz abierts oo semibermat ico, > una unidad
sondensadora gue pusde ser‘enfkiédé'pbr aire o agua. v Qﬁh-

ubiad evaporadera o intarcambiadeor de saloe.

EL tipo det aplicacion gs geperal en ocuante A gue e

reaUlera  un proceso de enfriamientc de  agua @ para

Cacondicionamientn de Aive, o estas maquinas  ss  pusden

Cagrupar. en  baterias o pacuetes | Lvarios c@mp}asgresxyf
;el{cmndensadgr'de-aire,puede estar neluido 2n el PéﬁﬁétF‘
o seleceionarsg uno o varias Hémmtﬁs dependienda  de . la
‘ ;’\‘r.?l“\?’ﬁ)l:‘.»'id.‘ S : ‘ : e ‘.

La_ wlasticidad de estas maquinas es amplia. por tenar la”

';faéiiidad de aplicarse en un rango de 1 a 200 Tmn@ladaé'dw’”

CReifvigerasion.. en . donde un tonelaje mayor sera limitadu

po - lws . factores . econsmicos de  Costa o Inicial,

- méﬂten;m1&ntp Y Speracion,

EES -

lLas Maquinaé‘ centrifugas: . se cmmpmn&h d2 o .una :Qﬁidaﬁ
wompresora. (lesplazamiznto no positiver sentrifagay  gue
pueds  ser de dos elasss:  comprescr centrifugo abierto e

“harmetica, una | unidad econdensadova  que | puede | ser

Ligualmente entyiagda por aire. o agua v 2l intermambiadﬁr e

L »



‘ealey @ un1dad evaporadera.

Las ‘aplicaciongs .de estas maquinas es ‘amplia. se les
utiliza en casos especiales de enfriamiento de agua en.dUS
s@  vequiers de gran capacidad para acsondicionamisnto de
alre  e industriales gque requieren de mayores - elevaciones
de Temperatura debicdo a sus cargas o donde se desee que la
Magquina Matriz o lmpdlsora s2a Una Turbina de Vapor,  gas.
Mator de gas, dissal o espacial, o }
E; ranpgo 2n Toneladas de 2stas maquinas varia én EOﬂ,a 59&
T.R oo omas. (diseno espeeial) ' '

'.l.e.w‘Lasrmaquinas'de Refrigeracion por absoarcion cmnﬁtitnyé Lithes o

—imidad para enfriamiento de agua que utiliza directamente
el walow sin o emple2ar propulsicn o maguina Motriér 1la,

Cfuente es agua caliente o vapov. de . agua.

Ltiliza agua coms vefrigerante v una solucion. de alguriae

Aal o tal ocomo el brmmura de litia cmmmbabéorbente.

Estas maquinas 5é componeEn . de una seonion dg.Evaporacidn+
fina fencion de Condensacion,  una Sesoion Generadora y una
Seeeion  Absorbedora, N

L las fuerza antuante de una magquina de absmreion es el

Tmalar en Lrarma de vapor de agiya o agua - calisnte - las

Taituacimnes siguientes son favorables para la apliéaciaﬂ7

Vﬂe[aqtass SR
A) Memde . se disprnga de Combustible debajo costa. | coma
 .jen las reainones de gas natural, B -
_h) tnde - las farifas de Energia Electrica san’ elevaﬂasL
‘ &ieMpre"que 21 Cmstm del Vapdr P Tnneladas SRA

mancy de S0 veces e) Losto de elestricidad per kKVA.

o) Cuande s diespable  aprovechar 21 gas o 21 vapm para
tas sargas: de VRFAND ' ) : E
'ﬂifuuandn»se carecs de medios eletricos adﬁcuadoé 'para‘
- Ta instalacion de una maquiné conveﬁsimhal de
SUMRT @S 1an, » ‘

El Ranga de apliaciones varia de 300 a &S00 Toneladas o nas.

20




Pifoa e mELECLION  UE ERULED ENFRIADOR ¥ CONDENSADOR,

' En . bas? a las alternativas antericorments analisada-
aeleccimnamms una maduxna alternativa por satisfacey mejomr
nuestras Tinalidades, 7 )
B}l procedimientoa de Zeleccion para conocer g2l modelo  del
Equipo  Lome2reial  que satisfacera las necesidades del
provecto se basa en los sigulentes datos: Capacidad en las

LA, 1)

Tonmeladas de Refrigeracion (anteviormente caleulados o

Temperatura de %alida del agua del enfriadar, Diferencial ©

S de Temparatura de agua Fria. Factor de inerostamiente vy la
tenperatiuva . del agua al Zondensadar cuéndm se tenga “torre
de. enfriamientsa y/o temperatura de aive de cnndensacxmﬁ,

- eon s diferencial en  cass de  condensacion o por aire

Vo few rara. ‘ i :
Yoy estms datos vy bajo las caracteristicas de los  equipns’

;del' Tabricante llegamos - a la selecc;dn del made 1

 néeé5aP1m. '

En el capitulo I (Estimaciaon de Carga) llegamss a un Total
de 2829 Tonzladas de Refrigeracion n2oasarias, cékraremmsua‘

Ao fane y o dividivemos esto en tres  eguipos. o Dsea T

ST segurp,

Faira ta seleccion de la Temperatura-de %alida de agua vemos
que  weta seleccion no 2s arbitraria yva que la expeviancia

Uhal demostrado que una temparatura que sea- aproxinadamente

A0 dnferior al punto de Rocia del aparato como maximo para.
SOmEMER 1Y un provects mas satisfactaric:  en nuestro caso:

W44 -2 0=T7,.44 G, osea 45,5 F. se seleccicna 45 F.

El Factor de inerustamiento. . para un Histema Cervado. de

;ggua_ﬁecirculada tenemos que s O.O005 (tabla 11 dactor deo
“suciedad pag. S-3d Manual Cavvieri), o RS
Bl diterenpial de Temperatura de agua Fria; usadﬁ 20 Aaive -
acond iotonada 2s de }0 F de rcaidd. ajustada esta caida peor
e;»fabrlcante, para sus =2quipns. :

Hasadms an los datos anteriores vy las cawabtariéticas [«

Ins wquipos selecciconamos o un o modelo 30HE120 “de o Carriey

B3



<_i«mrnjz—xl tesnion Carviers  SuHRLHS Srupo enfriadores  de

“liguida oon compresoraes semihermeticos alternantes),

- 2ea.~ SELECCION DEL CONDENSADOR.
o &i cundensador requiere de los siguisntes datos para  su
‘vsélééclmne Tamperatura - de Digenn  de ’bulhm SR,
kremperatura e - descarga de gas del Equibm. Caler Total
Fiechazado,  Temperatura 'diferencial y la Tempsratura - de
Auecion de gas del Egquipo. Tenemos en nuesteo nasa que la
Tehperatura de Lisenm 2s: 102 F (Tlb.s.4, v 1A Tempe#mtura
iz mscarga de gas (50T). es dato del fabricante; 2n egté- 
casn 1A, F, o
, €) THR (Calmr Tatal Hechazadm)'para 25te equipa és 127,58

G, (0 BTL Hie o da{m segun 21 mode o éscmjidm;

"T-:-n_. (1.6
f;Lé. 'Temberatura, de - sunnion varia depandiendm_AHef, l&v
jablﬁéécumn: para aire acondicionado s 40 F, i
La Temperatura Hiferencial que es: la Temp. de [escarga
MERNS 1a1Temp. die DHiseno, ) : ”v
TN f.=E0T-TOdb) en nuestro cass: Lil.1 F-lo2.0 F=29.) F.
S Tomamos 21 mas cercanc que es 30 F (Date del Fabricants)
5égun‘ datos vy caractekisticas‘de Los e2quipns g2 raquiékg'
un Condensader modele: 1270 DOl marcayHecmld.(vet:umahua1

Yok Reonld LS air omsled Londensers  for commereial

reivigeration),

4o SELECCION [E MANEJADDRAS DE ATRE.

La- Selemeion de manejadoras de.aire tiene -por objetive o

coomsequir las caracteristicas (eargs,  humadad, cantidad de

fff  RN L TEare,s . rundo) nan la maxima eoonamia no solao en la‘unidad,y

2zl terpentin . sino tambizn wn las otros compmnéntés ‘deJ" 
s1atema. tales namo  tuberias, ductos >eQuipm" de
Hef%lgéracpdn. L 7 ) : 7 "‘7 y

La se[ec§1an implica la eleccion del famano de la uhidad y
del serpentin, lUna wve:z conocida la cantidad dal. é1we_

Heshumldificadm.' novmalnénte la elecoion del tamans de Clas

iz
T




anadad preced? a la elaemimn del Serpentin.

En Jé mayor1a de los casos 21 tamano s determina pmk b
Velonidad Frontal del aire en 21 Serpentin,  siendo eéfa la.
méxima admisible 2n beneficio de la 2conomia, '
La‘VELDCIdad Frantal en el Serpentin maxima admisible  para
nuestro maso sera 400 FFM, o
:'La Uz loridad  de Salida del Ventilador no se debe  emplear
cdome eriterio ode meleccion 2n oouanto A la o generacion dei
'r'l,llﬁft. } :
~Laé ﬁAFAPfﬁllSthRa de. ruiddvmajmran euanddv aumeﬁté el
CRendimisnts  del  Ventilador y nocuando disminuve "yt‘
“waloedad. » ‘ .

< Para 1a planta baja se tiene una area total de 6 e¥d pie

Jy"una necesidad de  APERT7 CFM - que cdrresponde A
LFMrp1e , ’ ’
Esta area total se divide para asi tener una manzjadora mas

.éhicé poy Zoma.. y  ductos mas chicos, evitando problemas-
;éstruotura;és. AV croguis de ionas - .para

 WmaneJadmras). Lot

CEL nivel deoeolocacion seva N+S. S mts.

Chrea 1 @3S ple w1035 CFM/pie =120e2 CFM.
S TN 7182 pieow L35 CFN/pie =9442. CFM.
U MI1s 7142 pie x 1,35 CFM/pis CFM.
@ LpV: w712 pie x 1,39 CFM/pie =906l - CFM.

b
MOV e712 piew 1.3 IFM/pAP =2061 - LFM.
Mudplnq de Manejadoras segun Area. B :.’ e L
vérea 1y Area’ 11z Mmde]q 230y lﬁﬂ FL (11,200 y 10;1bu tFMlJ.

’ 'Area I1I.  area IV .y Area . V: CModelo 253 yoo 200 TR

\“(1u;130 Yy REGUO CFMI .

Flanta . alta: oon una area de 25,706 v una - necesidad -dae

T3, 71u DFM que corresponde: a. 1,23 OFM/pie o :
En_ este caso a diferencia de la planta baja sz tienérrla‘m
Timitante  de ser montadas en 1a loza del Araa de,mfielhas,

en este caso 2l area se divide en daos areas‘cmrvespondiendovv

a una area de 12,853 pie




SR

TNivel de eolocacion NELZ. O mts-

Area [ L2853 pie £1.23 CFM/pie 515,809 CFML

CArea 1l: 12,883 pie. /1,23 CFM/ple =15, 80% CFM.

Mode Lo de Manegadeoras Mod. 4000 FC (l@.OOO-EFM)'

(ver oroguls de Zonas para manejadaras ‘
‘Pfahta alta oficinas: an el area de oficinas tenzmnos un - 8
aféa,dé 143 pre 2OR UnAa neoesidad de 7030 CFM.-Dcupéndmsé:.'f
bold CFM/p1e o Pudiendose suministrar son un mode Lo 200FC
Clsaoon TEM)L o ' ' '
vael'de)-ﬁmlocacimn N#lavo mts.

C(vers . Manual Kecold Afr Handling Units 520 CFM then 43,000




CARTTULG 1V, ~ CALCULD DEL SISTEMA DE PLICTR-
TVUL - LALLULD  OE DMCTRS PR EL METODD  DE RECUPERACON
ERTATILA FaRA FLANTA BAJdA. ALTA Y DFTCINAS,

Fyag = METFIOD B RECLUPERALCION EXTATICA.
B fundamentml e este metods consiste  en dimensimnaf @l
condunta s de  forma que el aumento de pregsion estatics
tganancia debida a la Reduccion de la Velocidad) . en nada
Ramal o en  booca de impulsian, cumpeﬁsa la pevdidas poy
rozami2nto en la siguignt2 seccion dei dunto, - de oe2sta fprma‘
ia preaimn'estafica sara la mlgma 2n cada boca v al‘cmmieniab

e Teada Ramal .

'“.l.b.-‘qu valores de Velocidades maximas recomzndadas para:
' gistemas de  baja velocidad en pies por minutsm (FRMI smn'
dados por la tabla 7 vy tabla e Oiametros eaquivalentes
CLdvedlares oy ductos Reeotangulares para C1gual o Frieeian,
La. Larta 7.~ Fara perdida por frisscion an dunta vedonda.
,Para aél:cacimn e tisnda” Dwpartamental teﬂem@s‘ camh
‘maxima LS00y minima oo FEM.. Fara noesten casn tomamos
250 FEM. ' ' L

3.a;fbp|hﬁta- Baja  (area 1) (ver: SEULE: de  areas : para
CUdistribusion del GRS » - R
: vTenemds e pafadeOOJEFM en 2 Ramal Aicon una Vémeidaﬂ de
v.1250~ FFM. . Tendremcs  una peraidalphr Fribeion ;de“u;075f*
Cipulgadas de agua por LOu pies de. langitud éqgiva{ente);
‘.émn"qn diametrmk de  ductD radondon da' QE".‘y un odueta
Crectangular de #e'xIen. . i St L
" thﬁeryéndo la misma perdida por friceion s2 dimensisnara el

“resto del Ramal wen los CFM requeridos en la seccion.
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JZ.b.- La Seleccion de Difusores s2 basa #n los siguientes datos:
Cantidad de aire (CFM), nivel de ruido (N2, velocidad del
,aike CFEM) . la diveocion o direscicnes necesarias del aire
hacia 21 loecal v 1a altura de pisa a difuscor. ' o
CEn o nuestro caso para‘el area | tenemos L2406 EFN/difusur,
21 niwvel deh riidn  msta en =2l intervalo de 40 a S0
iunidades dependiznde del fabricante de rejilla o difusme)
tabla & Recommend noise Criteria for Reoom, - Manual 'Tifus
praoduct, para tienda departamental. B
’Lab velocidad del aive es &0 FFM sequn éaiculﬁ anierior¢

“La direccion depende sicel difusor es puestoial‘teﬁtra‘dél

"éspacim‘ acondiéionadmbo_si tendra gue quedar pegadn a un

muv, o si &2 tiene .que . cubriv | una o sola

. dirsocion. ‘
CEnsoeste casoe se dsa un difusor 4V'Que gara cde ouatvo
Cdivescicnes. ' ' ‘ Ly o .

La altufa de piso a difusor es de L2 yecomnendandose unf
maxima de flujo e aire de OO0 CFM/Lado de difusor. o

Lon kstos  datos seleccionaremss un difusor tipo 4V de

20MH20" cmn‘ sapacidad de 2750 CFM @ P00 FPM.  WNivel - de

vuido: 459, cuatro direeciones v 127 altura piso-difusor. o

 SELECCION DE DIFUSORES PARA FLANTA ALTA CFICINAS.

40 vBasto elocidad -2 NJR., @ IMreccion 3 Tamans s Tistansia s
T du0 570 & a7 4V El2 1 7.8 pies
T R sss 24 . Y e wwe n : :
1o #5000 Cds0r o 240 ay T auw MR
R 1V VI 400 200 av tewé 1 EREN

{a.c.— El- aislamiento para tados los ductos es de una'pulgada'ﬂé ,V'”
espeéor dz Fibra de Vidrino (cafta's.— Gananaia de Caler

“para [uctos de. Suministra).
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Flanta Baja (Area 1113
Manzjadoras: 10,130 CFM
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Flanta Alta tienda
2 mane jadores L6, 000 CFM /).

Arear  164,7 155

—Rmten il = L. 25 CFM/Fie .

25,528, 5 T TR
Recuiere 1276 CFM
toLao0 o La00 o  L400 @ L1400 r - LA00. T
1400 1 1050 3 1080 1 1050 : 1300 f
1400 LSO 3 G007 LOB0 1400
H 1400 H 1050 3 1050 3 10850 : 1406 - 3

TN V-t R 1400 : 1400 s 1400 3 LA00 x

LR A k]
e ittt R L VAR - e P

e Vér_planos’blanta haja,talta tienda y alta aficinas de ductos) o




CARITULO V.- CALCULD DEL SISTEMA HIDRAULIEﬁ
Varlo= TIPDE DE SISTEMAS ~ V.24~ S[5TEMA DE RECIRCULACION

GERRAHD = VL3 = CALECULO e GAZTO  EN MANEJATIOR A -
Vedo= DIMENSIONAMIENTD DE TUBERIA - V.5.- CALCLLD DE. PERDIDAS

FOR

FRICCION = V.6, ~ CALCULO DE BOMEBAZL RECIRCULADORAS - V.?.—

TANGLE  DE- EXPANSION = V.&,~ ESPECIFICACIONES DE  VALVULAS v o

V.

ME [ DORES:.
1o= TIFDS DE SISTEMAL.

CLos  Sistenas de tuberia de agua sa dividen en  Sistemas - de .
Agua’ que  wircula una sola Vez'x de agua. Rercireulada estos”
ﬁltimos a. sl vez en_?istpmAC abievtos vy Cﬁrrados,, an nuestra
caso 1 Sistama uflllTBdH 2s 21 Sistema dP agua o re rlrﬂulada"‘
lPrradD.

2o~ SISTEMA DE RELIRLULALIDN CERRADO.

An }smstema de rwwlrwulaﬂ1nn Derradn 28 aquel en el cual el
caudal  de agua no esta expussto en ningun puntm a la
atmosfera.

En . un proyesto de tuberia de agua g2 tienen' herdidas diz

presion debidﬁ a lms siguisntes factores: Vi loonidad dezagua, ~.

‘Diametro de o Tubo,  Rugosidad de la Superficie interior y
langxtud: del Tube, teniendose qus svaluar las perdidas por

rozamniento en 2l tubo, valvulas, acoplamientos, codos y demas

Celemnentos.

’vPar, 'La ve locidad dal agua 5 tienen las tablar A3y 14 de-

veloridades rpﬂnmwndadas dnl agua- dependisnde s1 28 dPSNAFQa‘ A

dezbomba, Suecion, Tuberia Prineipal, Ramal, sto.

S Etra iabla'que indica la maxima veldcidad"apanﬁeisb1é fde|

agua para reducir la érosion al mxnlmn.

Fara “perdidas pur rozamiento nos basarpmns 2n la Cartas 30— 70707

Cque . se refiere a Perdidas pov friccion para sistemas  de’
Tuberia Cerrados. . ' ; . ,
Farra .longitud equivalente adicmionales de tuberia que  seran

acoplamizntos,  valvulas y otros slementos se_mbtieneﬁ de o la

4,



tabla 10, 11 y 12 C S R P

Vodo= CALCLILD UE GASTO EN MANEJADORAS. : R :
fara sneontrar. 21 gasto neeodsaric de agua | en manejadoras.’
recurrimas a la formula: JTH R :

GFM = -
: F00(Te-Ts)
Siendo: 5.F ML Gasto a@n Galones por o minuto
T.H.: Calar total en BTU/Hr.

T.E.: Temperatura de entrada del aguﬁ
T.5.: Temperatura de Salida del agua o :
Sou: Cite. (5,33 1bs/gallon water x 1.0 espesific
heat a &0 F, por 60 Min/Hr. .

CUB.a.c PLANTA EBAJAr  tenemos 2,106, 639 BTU/Hr. vy 49,887 CFN,

Ceorvespeondiendo: 2, 106, 659 BTU/Hr.

= 42.2:BTU/Hr, CFM

; A9, FET CFM
Fara ménedadara de»li,uOu CFM,  tenamos:
LL200 CFN  x 42,2 BTU/Hr ~ CFM = 472,957 BTU/Hr.

- Para mansjadaras de 10,120, CFM, tensmos: ; S
S0, LE0 CFM % 4a.z BTU/Mr - CFM = 427,064 BTU/Hr.
VTFara manajadoras dé E,)UO !FM, teneMms: , el L

CE 000 OFM x 4.2 BTU/Hrr~ CFM . = 337,600 BTU/Hr. o

oAplicanda la formular L ATR, vET
T & i B e e ealeatan = 95
' ‘ SOO(ES~-45)"
phs T R DU K 2 BTy e T~ 1}
CEE N - , B0 SE-4%)

CEET L E00
SOOSE~45)

o
X
i
i
1
1
1
i
i
1
il §
i
I
L]
1
i
i
]
53
w0

B b.- FLANTA ALTA TIENDA: Tensmos 1,056,548 BTUHr. v 31,710 CFM

carrespondiendo: L, 056,563 e
' mmemmm ez 3EL S BTU/HE L~ CFM
_ ) ) 31,710 ] .
“Para manajadora de 14,000 CFM tenenos:

“ 16,000 CFM % 3303 BTU/Hr. - CFM = 533,118 ETU/HP, R

47



#Aplicands la formulas’ ‘ : _
oL o 33,119
BeFiM, = wmiemimn e = 107

500 (55-45)

.3.C.= PLANTA ALTA DFICINAS: | Tenemss 201,867 BTU/Hr. v B300 CFM.

seovrespondiendd: 301,867 . o S
A . - = s, 4 BTU/Hr, —»DFM .

‘ Fara maneJadnra dP 000 CFM, tenemos: o
: 2,000 CFM s 26.4 BTWHr. = 201,887 BTU/Hr. -
B Apllﬂandﬂ la formula: jul,mb/ L

B e =
500(55-45) .

&N d. ~~THTAL DE GALDNEw.‘?S FOUBNES) ¢ &8+ (2N1073 + 60 =GR GEM

A= OIMENS IUNAMIENTD DF L& 1UDFRIA._ B Ry

' La limitante de vplocxdad para minimizar lé erosion esta dada

Tpory las hatas de operacion del equipo anual;"én'ésté casa
A, 000 Hr./ano. la velocidad maxima es: 12(Fps) 'tabla::14.;

W vélmcidad mé"ima del agua’para’minima Prﬁqimﬁ,v B : »
_Fara',el caso diz Velocidades Recnmpndadas de agua tabla  13':~.
tmﬁpmns- ‘descarga de la bnmba 8—12, caba; ales 4 15y ramalpsf Q;
aa lu FP v '

i Qe e
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: Cab. © L 3 : 1S : T 0.5
¢ oLap, - T 1 ‘ : : : :
: Dab, A : au : 24 p 2.8 o 4.3 5

Ferdida de Friccion Total:s 2.4+1, 3435, 9+1, 7+3,5+10. S0, 7H3L 1434+

: Lot DL . 7483 545, A0, B+, 940, 742 e
Qo 7+Hd, T2, GebE. P48, Sk, Ded, 00, 543, 3
=l20.2°H 0 )

Fara. =1 caleouls d$ la bnmba nas basamos 2n la caida e prﬂ iop. de

L2002 eolunnacde agua vy de qa]HHRJP total de L0346, LSEQUH CLrvas

e Parawtprxstzuas del febricanteld. - o . AR

T{En' nuetro caso l funsionamiento 2n paralalo gara el adaﬁuadn ya
'que‘ multiplica 21 rcaudal conﬂla misma prasion, pud1endo tenefufs
ﬁambéévpequena§~y‘a1ternarlas. ‘ T
Pava una caida de LLE.5°H 0y un caudal de 345 galones tenemos ‘la

bmﬁbayiﬁﬂma‘eén un. motor de 10H.F. : L

VB~ TANGUE DE EXPANSION. . , ,
La. ﬂaraﬂtpr15t1ﬂa del tandue de expansion Ps‘ mantener’
constants S la Presian:»del'_ﬁistema al permitir que s

é"pansinnp é[ agua. _2uanda “auments  en temperatura Y
 ‘PFﬂpnrﬂ1mnﬂ 217 rocda pqra anad1r agua al Sistema, - ) r'
Eara Falrular‘la ﬂAPAﬂldad del tangue se ooupa- 2l virlumean' de
'agua dpl sistema Ly un pmrﬁlﬂntﬂ de aumanta dP vnlumpn dpbzdn"
a la tpmpw\atura.

LTabla Lq.h Dl]ataﬂlon dpl agua por Pnﬂ1ma da IV PR
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‘Fara =1 total de 1, 03é Ealﬁnes y 2n incramente 2n la temperatura de
C1EOOF se da un increments en el volumen de LlS%. '
: 1,0

~La bapacidad del Tangque sera de 25 Galones.

G Gal., ow 1.8% = 18 Galones.

V Gy = EHPEEIFIFAIIHNFu [ VALV”LA Y MEDIDIRES.

S usaran valvulas mnduladuras diverjezntes ﬁmluwadac 20

oW
—

iy

S tubs T de  inyeeosion (de agua he=lada) de cada manejadora de’ _
FVias dedelp VEOLAD. de 3", 2 i/3“>y 2" de diame{rm “marna Co
Honeywa2ll - con modutrol @ modelo MPS44103%, mpeanfsmm de
;;énsamble modeld'mh BA1020 vy termostats modelo T?Llﬁll”l.

i Vélvulas che compuevta marca LURREA de 4,3, "2 1/2 'y 2 dm
'diaMeru béra antrada y salida a »enfriédoreé, méhedadoras,

"  bambas rec;rauladbraé}-y rabezales. (var plana Ad=3i., 'v
”~UaLVula5-'eliminadorés de aire situadas en el cabezal Tparte

superior marca SARCO No. 13 HL.

,Valvulas Cheok situadas en el tubo de,succiqn de'cadabuquba"
“»dé»?bci%wulaﬂinn‘marca Craneg Co. MUd.‘B—ISLCV. o
':jLa' ﬁoluwnﬂlun de termostateos (0-200 F) oy : marumefqu,
0100 psi) sera a la entrada v salida de cada ‘eﬁffiad@r;

"mannJadara'de aive y bomba recivouladora,  marca - Mark, moda

L~L15 y ECN-7. ' T

e vpr plann siqt#ma hldraullwu apendlmp &




CARITULD V- COSTOS DE OFERAC[UN DEL S ISTEMA
VI.1,- COSTOS DEL EGUITFC B INSTALACION ~ VI 2. - COSTOS
OE MANTENIMIENTO. - VIL3.~ COSTO DE OPERACION

VLGt COETOS DEL EGUIPO E INZTALAGION.
Lins costos de  los equipas  camprandiendo ehfriadorés;
condensadores,  manejadoras,  bombas recirculadoras, ductos,
tuberias, aislamiento, accesorios -y costos de instalaciah:
fuéron Prapmfnionados 2N S0 2Aasd Py ’fabricantes,T
Cdistribuidores y firmas locales.

£l analisis =conpomion consiste de una  descripsion del

ceomponente  del sistema, cantidad, costo unitario, costo oo

" total y un eosto acumulado.

VI loae~ COSTD DEL ESUIFO E INSTALACION (M.N. .

:Fart.: Cant. :  Descripeion del Componente : Costo Unitario.
R | o3 senfriador del agua mod.30HS120 184, 200, 000, 00t
e g ‘marca Larvier : _ ° R
RIS ¢ Condensader de aire mod. : A3, LIE, 96000 2
'8 g : : ACU-1270 marca Reeold : . ot
CE : mane)adoras de aire : Lt
g, 2 H mndPlD AH 400 H ZL,TcL,QUU VIV
H | : o : 16, 081, 000,00 2
: 1.4 H " "oans : L5 354, 40 .00
s :. 1 H n " zoo : 12, S, 300, uu :
: i H marca Recold : 3
RN SUEEIE N t Bombas. cantrifugas mod ., 1U“Mu : PR TIEE SRS P |
L : $ marca Jaoceouzy : Ty 7750, 000, G0 2
PR rValvulas Mnduladoras Hovias : ‘ U N
z CR : ‘.ii% marea Honnywell H e
: oz i d : :
: LN s-de : :
: PR | 1 de : ' H
R R : Termostato equivalénte mod. t . '
2 R r TRalA1171 mareca Honpywnll v 132, 5Un (O]
1.7 Pl ot Tanque de ey tpansion ab Gal. : 1SS, 280, 00
R : _ : Valvulas de compusrta marca : i
: : t Urrea o : o R
: v e todde 4" 0 : PE7,172.00 ¢
¢ PR + de KLV t e, L2700 ¢
: LR V] e 2 12" 0 H G2, 0RO, OO Ty
: P2 : de 20 : 135,768,000 1

54




& Valvulas =liminadoras de2 aire
. 0 pur?n . .
2 232 A, U0
Lo de L/4" 40,4#0.90

Switch de flujo marca Fenn 430, 790000
Termomnztvros wqﬂala G =200 F

marca Mark 186, 250,00

12 & manomztro escala u—lnu lb/plg ; Lo,
marca MArk L, 720000
k] Valvulas Check de 4"0 maroa

Lrrea

S92, 303, 00

3 ®wu ax ¥S az %= 33 wE sr X an 46 5z em oax €
aE ow am % &3 3% 23 6N ez 9 33 *® 2% wm am W8
%8 88 5 RE g N ax 28 WE €X gn VE ax A8 gn WX
22 wx am o= ux ow wg % ax se za vu g ws as 1P

Costo o de Tuberiai

Tuberia 4"0 Galn, 54, 150,09

i 147 M. : 5
Bt Codos YU x4 : 77,505~oo‘§
‘: 12 : Tes 440 T : I7,=Uq 00 ; 
Y4 Red. @ a 30 g 159, 255. uu'g
s ; Red. 4" a 2" : bt
% 14 E‘Tuefca union _i E' g
: 24 1 Coples 40 , : :
: 154 -3 Tuberia 30 Galn. : :
24 ¢ Codis POx3"0- ‘
: 5 1 Tes 30 E 5‘
oI : Coples 30 : 0 e
i 4 1 Miples 3'xa" : 08
:oe ot Red. 3 ad 1/at : :
4 t Tusrea uniean 30
Y2 i Red 3voaan : v
e t Tuberia 2 1720 : r
Yoo ioCados 90w 2 172 : 26,484,00 ¢
Pols 1 Coples 2 Ljze 23,850,00 &
P& i Tuerca union 2 L/20 2 75,070,001
Pos i Miples 2 L/ztar 1 5, TATLO0 ¢
P17 % bs o : Tuberia 2w 3 17,585,003
P % & 3 Codos 9o : Ly 620008
: P2 b coples av -+ 7,347.00 ¢
:‘ .; 4 :~miplas 29w E LB,B?O.UU,E
; : ‘4‘ :'fuérca,union'e” 1 34.?20.u0~;

850



b H ) R ' i T T
e 42 : Tuberia &"0 H CET7AB0.00
H : v Codo POxat i 1207,303.w0';
Costo por Aislamiento Tuberia: s
s B4 : mﬂd;a cana: Fr1q011t : : ;'_ S |
: tode &M0x 1 1722 : SH073, 00 3
T 294 3 ode 4xd 1/20 : 15, 09%, 00 1
P30S r ode 3Mxl 1724 i 11, 786,00
D00 i de 2 172wl t/z" : 10, 2ed, 00
1OER T de 2vslot/2M : CEELZO0
CLosto por Ductoss
t1l3s0Kg: Lamina lisa Baln. ' SRR
: corral., #24 de 3xE ! 2,RA7. 00
03 H » N 3 o o : N
. 11420 : Lamima _lisa 13aln. : S
2 : : ocal. #22 de o2ows : 2,534,000

Edstn bar ReJiLlas y Difusionss:
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o N

rjilla de retorpo
cde” Lo xaee :
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7, &30, 00

L3240, 00

AR BB 28 NE 2y ¥ 23 G% %z %0 ag 8 ye =% aE 48 sn An
L% WR RE. 98 54 3% &5 SR 48 wE 20 %8 en 48 s& %8 S8 VS
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204N 4x % au ®5 42 8 ax 9% an 58 4n 96 2g 44 a6 wm
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Losto por Aislamisnto de Dustes: 0
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Fibra de videio Rrialei
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CSoldadura de-plata

rafrigerante 22
Nitrogena

Sooil,

Ao lotes
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Soporte de Tuberia
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B, 250, 00, Ol

12,487, 440, 0

mane de obra inst. equipos

Ty
¥

e
~

" tuberia de dagua

28 "otubaria de gas 2, 225, G430, G
2 “ipstalacion de ductos 12, 740, OO0, O

Tuberia y acoesarics de cobre . :
tubo Cu 2 S5/73" DT, B0 L0

tubo Do 2 L/B"

‘eodo vadio largo 2 5/3"w0

A73, 600,00

21, 500,00

L R N I T

F, 500,

$
n
4
€2
n

=4

+ oodo vadio largo LL/3%e90
’ . : \ - - ! ) - e . ’~.
o Pzass oople Lu a2 578" Py 0. B0
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& Prasy cople Gu 2 L/8YRY0

5, 30000

2% 22 B2 g2 B3 4 AF us ¥R Gx w6 gy O un €€ 4 TE s 45 42 we
%S ac E¥ cq T4 a8 OF £x 6 sm AE A AR ap WA wa BE £h 4N ww e

AL ap SH s SEun ¥ o3 WE4r WX 4p B a3 ¥R 42 SW.uy SN 4 2S5

»
’
.
»
»
H
»
H
»
¥
=
5
I3
.
«
s
~
H
¥
v
.
H
.
H
he
H
.
H
.
H
»
8
"
H
"
.
-
H
P
H
»
:




a6 ST 43 9% SW mm «n U5 o¥ TE un WX wn WO o

Fartida

L8
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Lantidad-

Costo Unitaria

11{350
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144,
43,
21,
1a,
3,
12,

1

I

[

U2

2001, 000, 00
h e
761,
):\ 1
254
159

s PEQ O
500,00
000, OO
L OO0, OO
, 200, OO
7RO, Q00 OO
775, 125, 00

P A30, 00

- S0%, 724,00

1

iy

R4

L 500, OO

» B0, 00
L 765,00
FAEB0, Q0

’ 44, i, 00
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1S, 730, 00
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sb~Tintal
432,
129, 416, B0, G0

43, 523, 000, 00

Y VN T R TR (VTN 1Y)
I r

L EL2, 150,00

Ed,mol.wgu.uu
I, G2E, 42000

OO0, OO0 00

Gy OF1, 000, O

&2, 15#,' uu.uu

E7C, OO0, TG

550, 246, 00
qﬁﬁ 724,00

00,00

Qe

ty 20, U0
794,752,090

P B8E, 762,00

O, 300,00

464, PEQ, WG
747,136, 00
430, 790,00
745, GO0, O
a5,

776 HOP 00
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uu4, 10 uu

. 243, 411'-/ uu
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E u BB ap PR um SN 2p %8 4n A au €F b U7 4y W am 4F 4k 6% ey ¥R

S, OO0, OU

2 : : : 1,944, 00000
: 12 12, 960,00 ¢ 155, 520,00
: & s 7, 960,00 memuuu:
: P 3,240,001 19, 320,00
22 : RPN 4, 036,00 : 14,015, 592,00 |
24 : b : % : 5,571, 200, UU‘:
25 : u : % : 8,513, 766, 00 5
2 : H :I X g H,gqu OG0, 00‘:
: : : ;
27 E ® : X : 44u.uu :
2 : % : % g 2 420, uy ;
£ : : )
29 s M X : 12, 7ﬂ:uuunﬁl:

VI Z.-

Totals - 0 862, 138, 447,00

COSTOS DE MANTENIMIENTO:

Log oogtog de_mantenimiento son por servicics a7 equipos,”

ﬁn 1os  nruales 'sp 1nL1uy matsriales, - mano  de’ obra

‘tmﬂnlﬂa Yy supervision,

,Para hap:rawinnnr Mayareq se da el uustﬁ de rpfaﬁﬂlunﬂs"

“mang . de2 obra tecnica y supsrvisicon, (los . precios son de‘:.

VI

distribuidores y talleres mecanicos © electricos, marzo de:
. .

L= SERVICIOS A ERUIFOS.

CPartida

!

e

§ Eqazga. E Nn.‘g Materiales E Costo ';
: manejadora : & : Grasa ZPSFF. i 25, 000,00
0 : + Bandas V : 104,000, 00
: : : Baleros : L 225,000.00
v; ; ; chumaceras ; 'Lmu,unu 0o
,E é é detergehte g uu OO0, UU
:- e : barniz g, la;uuu.uu t
Emann de - obra E E E‘ :
E»subervisimn E § E ;
?§ Londensadar § 3 : grasa ZPSKF ; 5, 375,00
. R : bandas -V : : :

AHZ, 00000

e
bret

D mm e o ———. e e . - . — e e Y - o
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1

!
o

{

barniz -

haleros

chumnaeceyvas
detergents
manz de abra

supervision

aceite 150

enfriadores. ]
‘ deshidratadores
gas 23 CAOKgs. )
daetergente
mann de obra
superv151nn
bombas: ) grasa aéSKF'

halero
g2llo menanico
barniz

mans de obra

B3 %3 au E ax S¥ gu W 46 % 98 W€ 03 48 £ 98 22 *F 45 T uS R as AW 2w 8 kg T 33 SR 4 BF ax 5% i O3
§8 SE ox E¥ ap TF ga A% 35 S% 3 TR AR S8 w3 U6 &S OF 53 GE a3 Nw A8 SN a5 Uz &5 ¥R Sx S gu Uk ns WK Am 88 -

w W o SE £u MR xm 48 &y AU 36 NG 6% A% £» OF 4a 8P K& RE Ax AN S5 28 2% W 3w ¥ 5z T8 ee G4 x3 A6 gp e
HE AF HR GF A3 W €3 SF xu S22 WS mE 4 28 VE 6% UN av ¥T x WA AR W6 4 % ai AN aa 88 sx % an 4w ew wv

“suparvision

1A, 000,00
L

L
L

331;500.00

S50, 000,

L
L

sb,UDO;dQ
150, Q00 00

:,UUU.UO
15,560, 00

L, 540000

00
(¥]V])
La,afu y1v]

54 GO0,

ld,ﬁmufuu
4, 800. 00
L&, 500, 00

4, OO0 00

17,000, 0o
3%, 520, 00
8,520 00

B3 9= GE %a.2a €8 53 @8 53 4% 22 NB.As 4% 5 4R an SN 4a =M AR BN gu 46 §R VS 42 A% nu N a» 48 g A am €T

ViL2. 2.- REPARAC[DNES A EQUIFDS (MATERIAL Y MAND DE DERA).

- Remplazo de bujes a LOMPrasares
dodi- Uob1nad0 de.motor 30 H.P.

$52.02 MoN. por KWH.

7qu,uuu uu

JB20, UUU.UU

- L1mp1P za Y dthxdrataﬂ:nn dpl Sist 2,600, R uu'
Zid.- Canbio bamba de aceite 593,00
.- COSTOS DE UPERAFIUN- c - :
Lios émstns--da operaﬁ1nn poyr energia ‘eléctrica. [-1:3 basan3 
; en_ 1a tarifa No.@ de C.F.E. .(aeryicid Gieneral - enloalta
' Ténéimn). _ Vv » ’ . » r"‘k .
Esta tarifa tiene ‘das éafgos: N eargo s pov démahdal,sf
maxima vy un cargo por energia consumida. i ’ L
Esto w8 - péra 2l mésyda marzo de- 1985 el oosto de un KN'
~ de  Demanda  Maxima =s:  $12,3846.70 M.N. y  un costo de

J n(_‘)' .



El' consumo de KWH de2l Sistema =2s el'siguiente=

Total de KW

Enfriador ;agt. lgg 70,8

Condensador & 22,4  a7.2

Manejadoras & Siu b 11.2
3 a7

Eombas SR 7 4

. Totals

.Tmmanqm Qna operdacion  de 12 Hr./dia durante= 24 dias gyjf?
‘U‘hfé'/dia’duréntp 4 dias tenemos: LIuZd+7x4=514 hrs./mas;,
;‘lmn una Dpﬁraﬂlnn del 100% nupstrn Lnnsumn sera der
) 456,32 KW % 316 hrs. = 153,677.12 KWH.

“Lmn,un costo Be 2nergia  de @ o

: US3, 677002 KW % #5802 MJN: % $3, 916, 346,50
' masVe1 casto_pmr demanda maxima que 2s: aprox. 59%
26747 KW x $12,346.70 = $3,302, 445, 90

S haciendo un Sub-Total de: $12,3218,792,00

teniendo  que agregarss  un 34 por  derecho de alumbrade
publicd y =l 15% del impussto al valor agregadi.

CONGTA: Esta carga es total y es apllrablp para Los meses
Lo junig, Julio,‘ agosta |y smpt1nmbrn, rndu:1pndn5ﬂ PI
ﬂunsumo para temporadas lntprmadlas al /b, 50, 25% o

o menns..

, JTH DE GFERAaluN FIOR DEPRECIACION. , ,
"La : forma ‘mas usadai_pava depreciscionss  as en Ljﬁeé.‘
Recta, "depreclandosp.. un - Lo% anual, de néta ',ManéFaJ'F

“ftpndrﬂmns que =1 Lnstu Total =ss aa7 bﬁ? OB0L 00 e

,nstu da ﬂpprpc1AP1un.‘ Ba,7r5,7uu.uu

el




: Vll

CAEITULD VIL.= MANTENIMIENTO DEL c,r:TrzmA. v
1.~ DEFINII ION DE MANTENIMIENTO.= VI1.2.- ORJETIVOR DEL

MANTENIHIFN1D - VIl.3.- MAN]thMlENTU PREVENTIVD -

VIl 4,- INSFECCIONES ~ VIS, - FROGRAMACION DEL
M;P =~ VIL.éd.— CONTROLES - VIIL.7.- NANWENlMTENTD
,DRR&PTIVU

: VI[.[ - DEFINI!]UN DF NANTENIMIENTU.

VILe2.=

E1 mantanimiento 25 la aﬂt1v1dad humana qne sp Pnﬁarga dﬁ 08

conservar el aqtadm y Tunﬂ1onam1¢ntu worrerto da maqulnas,f1

1nsta1arinnps y 2difinios,

QEJETIVE DEL MANTENIMIENTO.

Los  cobjztivos  de un mantenimiento o son omaximizar® 1a

“disponibilidad  de magquinas y equipos . para prﬁduecion‘ o

servinios. . pressrvando 21 valar de  las 1nsta11vinnﬁsl-v~v

ccominimizands el deterioro,  consiguiendn asto de la mannra

mas 2eonomicamznte posible v a larga plazo.

" Tenigndo  en cuenta estos objetivos se puede organizar | un-

mantznimiento  efective que vava son los intereses de la -

‘empresa, obteniendo o persiviendn asi o una o utilidad o

“ beneficin.

CVILLE.-

VMANTENIMIENTU FPFVEN(IVH-

- EL mantan1m19ntu preventivo 52 puede  definiv como sla

'énnsetvac1ﬂn planeada,: produuto de. 1nsp#LLionPs pﬁvlndxuas; -;

debfgndo parmitir ‘dé qu= ninguna maquina llegue hasta =1 -

que -descubren  condicicones ancrmales en los “equipos,’ no

: pﬁnﬁm de.rdptura.

cUn omantenimientz preventivo debidamente dirigidoo es un

iﬁétrumentm de réduccion de costas, que ahorra a la emprasa
dinero en conservacion y operacion. :

En todo  programa de mantsnimiento praventivoe  se -pheden‘
lléyarf cuanto refinamiento se deseen, desde insperciones

informales  periodicas - hasta un control o electronics ' de

o
i



Cdaths, Testo  dependiends del tamanz'y tipo del 'équipby’%‘

mantener.

Independientemente del tamano o complejidad del equipo,  un

omante2nimiento preventive debe incluire

S a.~ Una inspeeccion perindica a los equipos e instalaciones,

para descubrir situaciones que pusdan originar fallas,

o ouna depresiacion perjudicial,

‘b= El o mantenimisnto necEsario para ramediar esas

situaciones antes que llegar a revestir gravedad.

j'c.éleegar a un punto de sostenimienta del equipo . en 2l

ocual el Ctiempo o se -dedique  a o la Cimplantacion de

inspa2r2iones, Programas y'nn a trabajos de emergencia,

La - ecarga de trabajo bara 2l mantenimients preventivo se
arigina’ =R las inspzeciones periodicas, pasando despuss a

la  programacion de los servieios,  reparacicones mepores |y

mayoras en coordinacion oon  la adquisicion o de las .

refacoiones, materiales, y lubricantes usados.

La  adquisicion de materiales s2 haran previas cotizaciopes

Cylautovizacion,

Teniendd el programa de servicios o reparaciones con fechas

y las refacciones, materiales vy lubricantes necesarios se-

dara la orden - para ejecutarse la reparacicon.’ o servicio

contando oon lassupervision yoprueba del trabajo réaiizadﬁ;

Los trabajos de reparacion o servicios - daran informacion

S necesaria. para lleavar e1 historial del equips y-asi lieVar

un eontrol deolas maguinas que occasionen mayores problemas.

L VILa=

INSFPECCIONES.

Fara -eontar con informacion necesaria de: lds  inspencionss

52 .debsra contar con una hoja d2 chequae dependiznds del’

equipo - (manejadora . de aire, ocondensadoy de aire  forzado,

paquete enfriador  Chillsr .y bomba de  recirculacion  de.

 aéuéJ.‘ LUna ruta de chequen del eguipo la cual  1iéva  un

GaE -




.nrdnn de inspeocion y un intervalo de thmPO dPTlnldﬁ él
mual se lleve a cabo la inspescion (perindicidad).
Haja da Fevision:  Lna hoja de revision debe contar con una
lista d= tqdas las partegs o situaciones del 2quipo qﬁé -]
S revisaran en. el momento de la inspeecion, fecha idia, mas,
éhm), nombre  de la persona que inspeeciona, el numero de

registro designade a la maguina o equipo y un espacin  para

nbs2rvacionas,. (var - hojas de inspecciones  p/manejadoras, o

~eondensadores, chillers vy bombas) .

La  ruta para las inspecciones de mansjadeoras de  aire  se
xempezara con’ las situadas en el Zdo.  piso de ozste a este
ocon ME, . M7, Méy siguisndo en elvprimervpisu Nv+5. Zé ,amhl
M5, Mz, ML, M4, y M o

‘La ruta de wondensadores sera en el orden Cf, L2, CB;
'émpeiando de m=ste a oeste, para la ruta de bmmbas‘sera'en

el orden EBl, B2, B3, ieste—oesie’ y las inspecciones para
'énffiadbrés llevaré el orden de la ‘rﬁta_ [ ‘GHE}"dHS“
v iestﬂ—dpstpj. ‘ ’

La periodicidad: La frecuencia de  -inspecciones  para

. cada dos semanas, para bombas recireuladoras  mensaal .y

“enfriadores semanalments, los dias restantes de las semanas:
; bastara ~con un  chequeo visual ganeral al pquipa.'si s
desea. . (la pericdicidad podra irse aJustando 2N basp a lus

rﬁsultados ohtenidos.)

P Hoja de Inspeeocian. Zmmana No, - :
f; Faicha : i rjecutado pors :
¥ MannJadar H H : :
P wnndansadmr : 5 . -

§ o o s e e : Observaciones ‘o

2 Chillers : : 2= - s

§ e e e e troanbio de partes
s Bombas z : : . o S

maneJadoras de aire y condensadores sera e2n intervalos de.



HDJA d=2 Insppuwlnn a ManPJadnras'

12 cheear ruaidos anormales
2) cheear filtros

3) checar voltage L L L
4) ehecar amperaje L L L
S chacar banda

&) cheoar p051ble Palﬂntamlﬁnto motor

E 4% € ax ER @B IE op BE 4k OF 4m W 40 4@ o
] %0 55 an an ue s ur nw oW an we au WE 2o er e

70 vcheecar posiblas vibracionss

Hoja de Inspeon ian Dnmba-

1) chesar ruidos anurmales

2) ohecar voltage L L L
4y ‘chesar amperaje L L L

. 43 ohesar calentamiento excesivo motor

un € au TN on WR ax % ox WK w8 ®
28 4¥.3u %8 su Ns ax ewus va sx'e

%) checar posibles fugas de agua por ampagque o sello

Hoja de Inspeocion a lnndensadorws-

1) whecdr ruidas anormales

" 23 checar antagﬂ LLL

) checar amperaje :

;45 chécar'bandas (alineaciqn,‘fensimnj
-Sk,:heear calentamiento motor

&) checar aspas abanico

o on an'en %2 s ou vi en ob en w6 an. Gale

70 ehecar posxbles vxbran:nnns

e - - ot o st

i

B
HEE
1
3




Haja d2 Inspeocion a chillers:

"1 -cheear ruidos anormalss

23 checar bhaja 'presion (50 a 45 1lb/plg

‘ checar alta prasion (200 a 250 lh/plg )
3) checar valtage L L L (desbalance permisible 2%4) .

S cherar ampsrajse (deshalance permisible 10%)

&) chesar presion bomba de aceite (A de 14 3 1%
ihs/pla ).

heoar prsibles fugas  (manchas de acelte en
1 compresor : S ;

N an RS aw EW b €% 43 NE ax 0% wn VE um WE @0

T
om

&y ehecar indicador de liquide 2 humedad

Y%y checar nivel de acsite e2n mirilla (1/8 353/8)

e 52 GE 4N S8 4a IR us SR 22 X AR VE €2 96 3X oF ax R 4k 0 58 AR =

1) checar calentamisnts excesive de las cabezas




VI1.9, - PROGRAMACION DEL M.F- : .

k Con el resultado de las insheccibnes realizadaé<5e tandra
la informacion para la elaboracion desl programa dﬂi:MbP. de
veparaciones y de servicios, . en Ja planeasion se eJerutar
la coordinacion de la. adquisicion " de matgr1ale=, rpvin s
cheques de stack, o cotizasion a provesdores, 'campra y su'
autorizacion. v >>.

Las reparaciones programadas se haran depandiends da}y[a
causé d2 13 talla y los servicios s2 daran en base a la
forma  para. servicios, para. cada . equipo (manajadﬁfa,v_
condeznsador, enfriador o bombal (ver forma p/éefviuioﬁ,ﬁ

ELl " programa ‘debera de ineluir la @ siguiente . informacion:

liéfada da lés  actividades a. - reali:arse '(serVicio‘
‘@ reparacion), fecha idia, mes, ano) oon 2l numero: de
registra  del equips  =n la que prinéipia 2l programa y
finali:a, fecha programada para la actividad. y duracion de
2sta lver forma p/pragramar) ., )
Deepuss. de sav  ejecutadas las actividédes planeadaé LR
:lleVaFa' 21 - raoord de cada magquina. en. un Histmtial de
 Equip¢; ©oeon datos . de - las  reparaciones, sericios y
refacciones acﬁmuladas, acdezmas =1 humerm»de hmfas)H. realéé“
ds

.lns tiﬂmpns de programacimn g2 actividadess  yi >PDF'

rnpaFAﬂiun o qwrv1wio, esto con el fin.de ir:ajustando. o

;nslguiﬂnte obtenar un - mejor aﬁrovechamientovdexla' fuerzav i

.Jﬁjde trabaJa.



pratar tnrn1llﬂr1a

I bsarvaciones &
i icambin de partas
;—_T;“I;var ;;Itros‘ g
? &) lavar serpentinas é
: 3) - lavar tuberia . g
,§ 43 checar dren de'candwnsadn .g,
'?' 5) checar balaros motor y engrasar 'g'
: =) chefar chumaczra y angrasayr. vg
i 7) ehercar tension, alineacion y edo. de bandas g
: %) apretar tornilleria general vy aLSLRmLPntu E
i ). checar voltage y amperaje 5
.; L) chesar RPN, motor ,E
;? 1) checar fugas a serpentin é
" Forma para gggglcims a bombas
j:'l) checar y engrasar bglérqs ’ -
;baﬁ checar. anperes, volatage y ajustar3términales :
} 3) cheecar impelente y bulba - o :
?i4>‘ heﬁar flacha :
_; 5o nb11r Sﬂlloi
HER




1) cambiar de amzite al ecarter (mantener,  nivel mirilla. 3785
&) owhacar resistencia de carter

2 bhecar bmrmés naja de conexion (220, 30)

43 checar fuU9as a comprasor '

SJ.lavar SOIAP R S agué a prasion vy deSengrasénfev
=y} ajustar,torniliaria 20 general

<73 checar valt. 'y amperaje (30)

&) éhecar ruidos en comprasor '

‘%3 checar presion bomba de aceits vs. baja presion

‘Vchecar sarga de gas C(indicador o2 liquiﬁmj

.
»
s
N
:
.
LN
.
B
.
.
»
H
"
.
e
B
"
.-
i
-3
H
.
.
N
"
.
14
oS
H
M
.
-
L
.
e
"
b
2
b
"
..
"
:
"
V.
N
H

checar presoastation de baja

ohecar presostato deoalta

checar presostato bomba de aceite
cheear fugas y rosamisntos de capilares

chacar funcionamiento “"TIMER®

® au U2 an wE 4% B 43 R 42 B up W 48 UK 4% OF w8 OF a6 AN an U0 45 BE 40 TX 68 Ne we SN an OF wm ¥

chacar funcionamiznto control de 2tapas

‘chaicar interruptor de flujo de agua
¥ chepar termostato de weongelamisnto-

-théear;valvula'dn‘liquidn LSHIem01de:

cahbiar filtros deshidratacdos

Rﬁlaﬁlan de’ Eqnxpu.

ManPJadoraq-

.1dent1f1 Lantl-MndPlo- H. Bt Vnnt11adar'hmp..Nu Ventl :
scacion  :dad @ : 5__;P. . i :ladur e
;T‘z"fiamcuu 7 17z as0  : il 2
Pl iAMzao t S f 0 mao  § 7.er & :
Wed o f o3 PTELER Posso 7. oz
TMeR 2 rAH200 1 3 R R T




Londensadores:

(ldentifistantitModelo  § H.E. & Abanios - fAmp.:
tcacion sdad : 1 R.PUML : H
roo-L P2 OCU-L270: 1S : 77 T
H H : H 21787 v.p.m. 2 H 3

Bombasg:

B T3 r JoDME r o Lo T, GO i Ld
chillersas

ildentifii eantitbodelo "Ef H.R. . d amp. %
:OH-1 & & ;JUHHl'u :A/0GE275 :o 651

: :ManeJ.» 7 1/2 H.Pe . 440V 11 app. - 1,760 R.P.M. Baleros.
. [
“llraty L i,
Man J. B H.P. 440V, 7.5 amp. 1725 R.E.M, Baleros 6207 y.
quFRLPa motor 5 Folea Turbina 10" Eje Turbina: |l -1/”“ ‘
.y / . ;
Manzjadora 3 H.F. 440 V.. 4, 5 Amp. L1725 ROPLGM, Daleroaiy
52058 Polea motor 6203 Folea rurbina : : ”
Eje Turbina L /2.

SOV Ac- CONTROLES, v , o8
c UfUna- man2ra  muy Ponvenientp dw aproverhar '!a' informawianjﬁ

. acumulada ‘mpdxante los SPVVlﬁluS dP mantwnimxﬂntﬂ 2y

- prNblpmas Y gastns en 2l mes anterior. » P ‘
fe  lograran buenas ~economias s elrfmanfenimiéhto: se
i caneentra an: o } : o
: 71)’aque1las magquinas due hayan causadno ei, may s
brmhlema,> , ‘
) ‘agquellas que originaron'méydres gastos,»y"

) aquellas  que estuvieron fuera‘de ‘operacimnf may o

numerc de veoes,

AE Y oJuT ﬁolea motor 6" Folea Tuberia 20" Eje Turbina =
/ R

fidéntifiﬂér las maqu1nas ¥y equipas. que nﬂariunaron ‘maveres .



El retira de cierta maqu1n1 o oaquipo de la lista. no va A
’&educir esta, pPOrqLIe utr maquina pasara a moupar 21 lugar
vacante, pero el rvesultads neto 2s un mejoramiénto.’

constantes. de las maquinas mas costosas de sostener.

S VI 7~ MANTENIMIENTO CORRECTIVO. . o .

' El empleo d2  tecnicas v controlas de MP sacara a luzf,
situamiones de o fallas reﬁetidas por - parte de una pieza,
maquina o . equipo.Cuando ‘surJan estos - ocasos - habra que’
reourrir ©a una mantenimisnto corrective  para eVitérv‘su ;
véitéracion,‘

AL ewaminarse las inspec2iones (hojas de ‘revision)"de

maquinas o mquipos . para preulsar' la frecunnﬁia de

1nspacc10nps 285 SRGUro qu2 §2 vara la npee51dad de reﬂurrir

'a un mantenlmxentu correctivo,  otra forma de nntar L BSA
‘necesidad sera el analisis pariodics, -indispensable, de la
fv(otalidad‘ de - 1los . registros  Chistorial del equipol)  de’
reparaciones de maquinas y equipo. ‘

‘Al notarse  las fallas  repatidas = de aiguna pizza o
Lmaguinaria s tendra que estudiar. Pi problema yv'dnterminak>v
'ﬁueﬁ~ﬁs 1l que 22 necnsxta hacer para SQIUﬂxonar [ 'reducit~.‘"
gsta a. su m1n1ma expresion. :

CEsto o tal vz requ1era de una mmdxflﬂaﬂlnn a] dxsenc HP 1a

pie;a, ) amplac de un material dlfarpnte o de chumaceraS'

‘mas rn51stnntps, ﬂnntrqlesvde mayur,eficaexa o‘talyyez la
'sustltuﬂlun, de .la  maguina  completa .por una de mayor -

funﬂlﬂﬂHMLPntﬁ.




:VV111.~ QﬁNGLUS]DNE5

Todo . pro?ecto de aire acondicionado 2n general 'empezaﬁé cdﬂ_ el
; cohoeimieﬁtb' de la obra a realizarse, -reguiriendo de datos. (1]
,‘dimensimnea, localizacion vy giro del establecimiento, para  asi
empezar  con 1a 2stimacion d2 la cargea necesaria llegéndo ‘A un
resultado. final de toneladas de vefrigeracion y cantidad de  aire

n2onesario.

Con estos resultados v o2n combinacion eon arguitestiss e ingenisros
wneargados  de  1a wbra oy ﬂlimntm s dwtwrmxnar a2l sistema  de-
’V.awandxﬂlonamlpntu mas adnruadn pata satlsfaﬂpr las necesidades. del

proyecto,

‘e’ seguira. eon la seleccion del equipo por parte del  ingeniero -

proyectista en base a las ofertas del mereado teniendo - en _Lu~nta_;f7

costos  de equipo, tiempeo de entrega vy caracteristicas Pspeﬂlalps
~'quekse-quiéran tensr eon 21 equipo. -

Paéfefimrmeﬁte 2. haran. los disenos y caleulos de los sistemas. de
dumtos 2 hidraulicos, tomando 2n ouenta problemas: e2xistentes en
‘-:tb.ra. : S ) EEas
Es = muy importante supervisar en base a un programa . de nbra"él
seguimientoyde~principin a fin de la instalacion 'y pussta en marcha
del equipa. ) o ’ : '
El  arranque del equipa llﬂvara prpvia rﬂVlsxﬁn ‘de icada” CDmponéhte.'
del sxstpma y: pruwbas pr separadn donde  sean paq1blns, hasta
alranzar las condiniones deszadas de dlspno. :
‘Fara Prnyﬁﬁtos de tizndas departamentales sera - muy importanteas
estms: tras aspectos an 91 disena: 1y un sistema: de montrol
! éutnmaticn bara cmmpwnsér‘fluctuaciohes de =argas, ;75 distfibuwinh
f;dp'air znnifxﬂada. para mantenay rundxﬂlonps uniformes. bajo ﬂambxof
~de cargas, 2wl uso  de aire | exterior para ﬁnfriar durante_v
eétaciones..iﬁtermediaé y és(acioﬁes pica (navidad y paswua) en .-

'.periodosjde venta.
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Toble 3.... Approximate Lighting Loads for
Department Stores

i Wolls Per
Areo Sq Mt
3-8
4-7
. Upper Flours, Women's Wear. . vl 3-8
Upper Floors, House Furnishings............... - 2-3

i
Table 4 .... Approximate Occupancy for
Department Stores

Sq Ft
Areo per Person
" Basement, Metropdlitan Area. ... ... P 15
‘Basement, other with oceasional peak. ...... 2040
First Floor, Metropolitan Area............. 20-25
First Floor, Suburban, . ................... 25-50
Upper Floors, Women's Wear...........0.. §0-75
Upper Floors, House Furnishings. .......... * 100 or more.
. - . X ) ~f,.“l.: ‘ : ) '
 TASLE A—RicOMMINGED INSIDE BESIGN CONBIiONS'—SUMMIR AND Wikmk
- - N i TR I AR SR : o R
. SuMMit . wiliit R
g fvel ob” . Delukd Commaratal PraieM U | | With Humidificoilon | Withawl Hemidificonen R
AbrlicAnioN m ik u | L m a:i Towp, - onp
bt - Hom. He. | i BL | ¢
. " lﬂ 1N A% .‘?:?1 " R |- "l:l.’ (2K 'i'v'i" i
SNERAL coMroR? ‘i RN Y nel 4 g | e BRETE
. : . b : ! 3 ]
, a::imw.wm ol #ui na ,n“l i ki %4 | e | ) rin
"imu’iiiﬁ_ e : B T 1 »
Chok, weoc ooy | 7brb | dodd | atde | dadh| ddb | sis [dsen| h | ha]
Shop, Dept: Store, - [ [ v ; R ] : S
ormerkel, ble P ! Toge dr i 5 AL ! i _
. "LOW SINSIRE, HIAT, E B '
rAcron AprticArioitl i

e e

nal |l [y e -
‘ ' .

il | 3.3 ,.-“ o] 4

B

. e
&
. -

" Migh totont taad] b | i | Nb| w
- Avditorlom, Church, ber, ' : [ .
ket Knchon e - L
PACIORY COMPORY U . . o
arombly Arser , oo | M| L] doks
Mochining Roemi, ale. . ' : RN B XN :
Th daslgn dry-buth lemporature should be raducad when hol radiont pansls are sdfecent 0 thé sccupant end ¢ when eold peneli aré
l"!’!::"’: h‘ c:-:po'u'.dn h: :rl':m:i. :vu de .i-uultv rediopt byat 'q&u’..:ﬁn,"h body, A hot, or sold po::! way be mehaded glew or glen
block windows [het In summer, told In winter) end thin partitiens with het o cold spoces o . hn wheated siab floor on the g:nd woh below
the ground level are told penels during the winier and ‘Ou’w-ﬂ}y dyeln wmer ahe, tank, furnates or madings ore het panch,
{temporaturé swing i wbavi the tharmoitel iating o poak ! cofe o gt daes gl ' '
; ”'ﬁ o ioler ‘oﬁ ‘OH‘
I .' L} [

remporoturé swhg bt bato the ! bithing, e pos k winier lead Conditiens
“"Nhhv m-ulmuu.. hi reion :HN“ M'; recommend ;‘.Jn m'h"_' . pin “ qooby v of g




- : TARY c{%—yﬂ« $OLAR HEAT GAIN THRY DADINARY GLASS®
i . b St s Btu/(hr)sq 1) ’ L

L]
j
!
H

Nelly comtanl threughoul the day. 1

LK

|
i

o 1olor heat goln volues for this exposure are the average lor the 12 b period (6 em. to §
© fucions In Tables 7 they 1} avsume that the l’h,v tut goln on the North {or South) eapasvre b comiant,
. B BRSNS T PY X1- LEDR ot .

wonmn |+ Cr |4t T (XPORURY NORWH bATUDY T ' ' ‘sour
[TX2 MONTH Nl N | o] |8 |[sw] w | nw]|Het Monru TLAL
dung L4 15 | Wl raa-b e 42 1114 56| ! Dec :
July & Mey . 1] 15 | 182 .8 ] 51 152 153 | 138 Nev § Jan
° Avg & Apell | FI O U TS 1 79 0163 | 14 ) 28 Och & Pob
0 Sopt & Merch l 10 " W 1% - " W ne | 2% Sopt & March °°‘ .
Oct & Fob 10 LHERL] W e 70| s Aug & Aprl ;
Nov & Jon § 10 83 | 152 [ 150 |47 | 183 | 192 2| M July & Mey
Dée ' 10 42 “w 15 ” 154 W a2 | June
“"’d Vo] 18y 18y 81 5 | 188 ] 183 | ) Des
oty § May 0 g | 19 | ” ] [ 150 e | W Nev & Jon "
o Avg B Apell | | 131 130 | 18 SHIER ARG ] Oct & Feb '
10 $opra March || 10| 103 | vea | 137, |i38 |2z |aed | or0y | 302 bont & Mareh 10°
O bbb " TR L] @ 173 |14 |18 o | 20 ‘Aug & Aprll
Novdien | ’ AL 18 106 104 143 | 7 | 310 duly & Moy
Dé¢ { | 21 I L 137 143. 1120 183 (124 » |02 June
dune ! % 184 160 Lt AR R L] n 160 | 154 | 2% Dot '
‘uly t Moy nwin 16} [} | [ IO T T R ] Nev'§ Jon
o ve A"ru ! ,t 16| 168 iy | T uas s | e | e Ot & Feb
20 Sopt & Merch 0 ] 18| 1o 68 °| 140 | 183 87 | 333 | ° Sept & Manch 2o°
Oc} . z o 82 1 W7 140 Ht 160 114 82 f-208 Avg & Apsll
Nev § : |1 14 " 1] 128 W | 180 July & Mey
Dec N ] 18 [} W 14 187 24 1] 170 June
dune 0 1 181K N 90 18 13% | 2% Dee
July § Mey 113 131 184 100 20 100 184 (21} U Nev 8 Jon
° Avg & Apett "o ros | 148 120 [} 129 165 | 108 | 238 |, Oct & Peb
30 Sept & Mareh 90 1 150 | 192 j108 {132 | 158 90 | N2 |, Sepr & March 3°°
‘ Ocl & Fob 3 193 | 163 |48 (183 | 108 ) 39 170 Aug § Apll
Nov & Jan ] 106 ] 162 150 fi6a | e 14| 148 duly & Mey
Dis ‘ 12 | tos | 143 [183 |62 [ 108 | 82 [N June
June ” 193 {102 | 1 s 2| ] Dec
duly & May 18 127 | 144 128 » 128 184 12 | Nov & Jon
o Avg & Aprii 1004 102 | rea | a6 Jroz |46 | 162 | v02. | 4 Oct & Pob o
40 Sipi & Morch 0] sefonae { e [ae0 frea | uee [ ose f 10 | st d Mech | 40
Out & Fob A 38 | 123 | 163 | 162 | 143 | 122 3| 12 Avg & Aprlt
' . Nev & Jon [} 12 ] 100 | 154 146 | 186 | 100 12 | 103 July & Mey
Dos §1i w0 0| e s e 11 10 " June
June 1 1z | r6a | vas {93 [ras [aeq | 126 | 220 Dee
dvly § May 1) wr | e " 104 14 143 | W | Nev 8 Jon
oo Avg & Apill )] 941150 ] 187 |8 192 | (IRIRL Oct & Feb °
) so ) Sopt & March .| S N | 158 |18 | N ) e Sopl & Marh 50
Out & Fob s | » 09 | 137 J1é7 f 182 | 108 IR 7] Aug & Api
Nev § Jon [ i R T IR R L T B T ;] duly 8 May
D LI B a7 | e | e o ’ 40 June
N AERERER AR AL
: - IXPOSURE SOUTH LATITUDE :
Soler GQaln Steel Smah or Hese Alitude Dewpsint Dewpelnt Sovih Lot
Corraction onh - 15% (Mar} 4+07% per 1000 0t Abeve 47 F Below 87 F Dec o1 Jan
X/ 850 V17 ¢ : =7% por VO F +T% per 10F 1%
. SAbiracted from Tebls 13, page 43, i -“, il !
{Solar heat gotn on North sxposre fin North tativdes} o7 on South {in South latitvdes) conshite primarlly of diffuse radistion which s ssien-

pm). The slorage



TAsu o-cngcuuu fQUIVALENT DIAMETER,

: tohwmm AREA AND DUCT CLA$St

*Chevtor aquivalon diemeter (4, c.«mw..), - u—';"&i-’;',.

AN

: of & mmwm buers, #0R tQUAL FrictioN.
W} de 1\. ,u CETPIRTEN . e .
. . 0 s 1k «u 1" 10 22
LI L U el el il e CCR e
10 R o8| 48 loy
v e wr|edbor| o il H bl b
w |l wu .rﬂl.a I Tiv e sad|idbk sl
W | sod] 0 Tnafie nrfud W i s ,
w FETTo 4 ns i dsl ik Didelids  wdliir wdjan ier
20 | udl o sl psa | WM ESA b iad[der o ads{dai  aorfadl  dis
n | 10 |.o: 141 1.9 :l.’ 1.26 ' 1;.4 z ng.s li’ dod ey ariaM 229 :xl 22t
L] M nefvb_ - nes s lisfrist 1bals 1. $i.3)27e  226]d01 299 |dds - 284
2 [T Haa |06 153 VA1 IA[ N7 190481, 206 |a6 .321[300 D538 243 '3.71—_30'7'
W | 2w ase nﬁr ‘.;o ;n :3 314 ‘a‘u vais)aas a4 n: gg.r 4% . 11
0 |wov Bérb e fre 1 d03]1 20 | 306 - 27T 33 4 iy nr' no
3 [ror. tdo [rad . ses [iad~—tea|add 20828 . 222[330 Tdid|se  20ldnn wS[ass. s
4 [ edfusd irofaed dealade - drd[ae asalads  asplde aerjew  aafin o ay
o6 Jvb darfeid paland __li..l 39|44 - 239 ih 3ifdor  aralésd  ofdor  s0d
a8 |8 psofvns  draf33 w9 |4od . MM |dar . aidlpee . addfaso - dlafdid d]der . ad
s [ saliai . mafas dor {u. 230[44 281 n, m I za[sor  w3|eal sl
M [Ta e S (i hd|ae T aid)aar o did L ddn  wdlis adlil 9
a0 Jusd, Eaied  ide|eda o A8 hi adjdric didla (.mJ A9 - s0lias . ss|isE. 415
e |va rea[rer 193 [ady - aiv |43 a3 [adb a7 g4t Davfan weldn nsfddy . s
o | aesfaor und |d2f L Bad]ad ddidad prdlads _salgee adlisr  wd]dR s
0 C fard s fdeada (Al asd AN B ARl Lavd | s sidjiae sz |edr. 385
” 11 0 aw asifadr o aséfdle aallseelloslen  ardfedr sedlnae o
3 a0 . dodjasd Casdldri’ ARIJAAE deglerr b|iw  Sasledd  seblrde s
" 2ab 09 |aov . GaA|d;. dad)Asd. Gud|idi g .andflel  ssdider - add}idi . 9nd
" m it iu? Y] ul' [T l.&§‘ dodladn . nrleae . 9706  se0l201 30
o0 aid{adb asldob Drdpddi aed|ads a{dsd sis|ral ses|dn des
") a4 deafadd. ars)ind. 04 bl o3t e asslrar . Gréldsd, 2
o S el Ade ! dhrladr o ndede el ses[ena ssefeem
-7 Y TRETYIRE (REE Y 1YY ,izg Vadlrs 9 uo LY u’ B
% Aoy and m, 3%0) 6 32 1 | aafie @[ IN, ,
80 | W ‘}-57.0 6.7 0] 44) - 8, "] m Y 9o 5 fod = do
“ S YRR ) N Y T B ‘ari 0 e @ fod dhe
. b hi L310|AM . 308 |ikr . Sib|ase o] ien na a4
” i ' l" L B4LeN ssélear s“u 939 d1sfrod Ny uy
" ? LA N .M rid : Lggalgre  dnafjed d.& wt' o2
. 100 e, d w8 |ese das{vig  @salnd.  dé
104 B N e nd zn dosf10d  wsfue. wajise e
108 ! : : VTl delbde dialied  gdofnd arof1d e
" : Cv . hig 308|080 o atajree  wrlnd  arslvs. s0s
"e K i E L 90 JN n. F TR YA RTE I X ]
120 : g IR N RN " o wi il M9
1”4 , X v b “h 4:.3 "o T"wrfne  belub. - s
_ e ! RN jes ]y aafue sedlwi. 993
Y ' pod ! i befwy sosfuws g
196 ' S 190 slwb stélrd s
140 ' 4o . ae] w7 sa0] s 950
L0 ; S fws eafui sasfue. sse
. m&..m.u.mm.c-.



S e 3

P

-~ - A ¥
!ﬂ“ §—CIRCULAR SQUIVALENY DIAMETER,* EQUIVALENT AREA AND PUCT CLASSE
| . OF BICTANQULAR BUCTS FOR SQUAL FRICTIQN; (Cont.)
LA ‘
2 3¢, K. n [v) 3 3 .40
¥ [ane Diwm (Arss Diam |Arw Diem [Aros Dism [Arew Diem |Aisa Dism [Ares DiamArme Dism [Ares Diam
k. in feqht i (egh in leah in | in jeqh  in [ in fegh  in Jegh  in
T N ; e .
n ¢ ! !
1L N ' '
1} . ' ! t i ,
" .
20 | O
” ' ~“1 [ ot ' 1
¥l wa i ,
9% (403 12140 ¢ . '
MW jan w3 ps{aN 206 !
0 (48 mafsor NSja4s e :
8 |eM p1lew n4liny N 8 [s40 330
Mol wofsey s {eny - e 706 30 |1 w2 o
¥ 1 nojim o0 len N 746 30 |19y 2 e L@
0 jisn e a3 feer " ass 707, 380 (037, 3 leey. Kdjea  ws
© 60 fers mefen iy - 4 030 9090 402]03¢ aréfem - 426108 08
@ feas welroy 9 reg 913 368 9 |08 at]9e0  adfr04 a6 rio e
4 e 1salrse w7{re) M 907 4081981 420[103  4[108  as|n4 450
M O1700 39176 974[03f - 309|008 ' I |94F 417100 4300107 eas{n3 ese[ny  dea
W 170 sefres 3 |edp  NT|4Y a2 em a0 @Ry s2|Ndws|ng g
0 (730 023{02s N[00 - alrir 20|03 o510y waine wi1lna gefno ws
1B lrer mofess  ameleys - aafew e io7  @IIN4 (ssTiE i)y aalns @7
86 [0 nrleei w3)e4) fao(te4 Joeio ofig wslue gpofna 2w sosf
8 1042 »alens wroey  7IWT S {NN4 458122 o3[wne wejnr  so1[wus s
(060 Dajee  GTMOI. - A4[NO 40 IN4 46 (136 401134 o6lva  Sto|1s0 524
60 100y wilem 3]s MofINg 4sa 133 731130 49N s04[ 144  S1a)rss 90
8 leas atef108 ws|ud sl Caralae @r[ug  soefer  s20l1s8 | S3e[res S50
o tem_ _wasliee _ering  sgfrrg  adfur oalue sigline os|ws ' ssols see
78 [W0e - oefns 49128 @R[N O (V4 HS I 331164 34914 SsiVed 500
6 {100 o)1z eofut @014y . s08 [N 527 asfirs  sesfua srefa s
F 80 e wo{1se  wo|n] csoa[wr so0lus sefwe  ssylwr srslwa (03 ao
0 ae dolvis ey spfua S0 fes S0Py srolve sesf0y e07] 3 eas
O 1103 erafvar  soqfvad  s2afven -S43 |13 e3R8 Seaf\er  s0a]209 @021 67
ooy ar|ies sy saefrey O sseliee cralieg cosngfaos eI e 692)20 50
9% 113 esiwe s2a|uey seofirs  Sea{ve - S T (N4 622107 S0 66
100 {109 Sosluse 5290167  sealwe i ar3 f1e3 5940306 . 615|216 00]34 ass{as e
W e sialus sfwy i seo]ree sy egjag  @e|n7 e8| des{ane  as
100 1108 sanfibt Ses| 124 5601193 i MG I08 6141000 3|5 T8 251U @07
MY fwr sarfren ses) el spofier (@ {ng 23|l esfsb a0y arjut 108
AR AU TY) R X T RTY0 91209 C 611 220 €36 (08 57) 20 e75[22 el N9
LR T I TV KT XN ¥ ] |p.9.¢ d09 620|207 ¢ei]ded es7{20  ealarz  r06[20 10
We [ ree . sea) e seafieeN—aby (g om0 lida  ese]nd  sofses  inafsea rsfane 240
W [ S60[ 100 508200  G1I{8RY 640 007 660|354 404} 203 - JO8| 307 Taej03 T4
0 Lre sesfapd seafaeg . 48] 306 Gy M4 @olges  es|ana n0{y  Te0| 029 T4
W e oslwi walng @704 oy eafig bty nsls vafne s
MO s 902)203  610{323 §40)201 Ce§]ae @0 1y NI|BE - TSN NojNg 70D
s W 160 071204 6131037 66S[ 6. 281203 S[03  220{200 2411320 766{ 300 190
. W e
[ SComto pauion domos (.. Coleipd from ¥, @ 1. 7 Hlarge mber i bl o dut o
: . AT .,..(‘..l‘)”' o " Bl




| I

-

1

Table 6 Recommended nolse crileria lor tooms (3]

Rangd of
Type of Area NG Criteris
Curves ..
RESIDENCES ..
Private homes (rural and- $uburban) 20-30
Private homes (urban) 25-35
Apartment houses, 2- and 3-lamity units 30-40
HOTELS ) .
Individual rooms or sultes 3040
Ballrooms, banquet rooms 30-40
Halls and corrldors, lobbles 35-45
" Garages 40-50
Kﬂchens and laundrles 40-50
HOSPITALS AND CLINICS
Private tooms 25-35
Operating rooms, wards 3040
. Laboratorles, halls and corridors .
Lobbles and waiting rooms 35-45
Washrooms and toilets 40-50
OFFICES ' .
Board room ‘ " 20-30
Conference rooms ' 65-3%
Execullve oftice ' - 30-40
,Supervisor oftice, reception room 3045
General gpen ollices, dralting woms 3545
alls and corridors LR 35-50
llbulallon and computation | , | 060
0 "40-50 .
AUDITORIUMS AND MUSIC HALLS ' ;
Concer! and opera halls o
. Studlos for sound reprnduction 15-25
Legitimate (heaters, multl-prpase halls 25-30
" Movle theaters, TV audience studlos ~ .
Semnl-oujdoor amphitheaters 30-35
-~ {ecture halls, planetarium, . '
Lobbles 3545

CHURCHES AND SCHOOLS
Sanctuarles 20:30
Ubrarles 3040
Schools dnd classrooms - 3040
Liboratorles B
Recreation hatls 35-50 .
Corridors dnd hatlé 3550
Kitchens 40-50
PUBLIC BUILDINGS Ny
Public librarles, museums, court rooms 30-40
Post office, general banking areas, lobbles - 3545
Washrooms and lolfets 40-50
nzslAunAms.cAmmms. LOUNGES ,
Restaurants ' 3545 -
Cocktall loungas '35-50
Night clubs 35-45
Cafeterlas 40-50
SIORES, RETAIL
Clothing stores . 18-
Depariment stores (upper Moors) 35l
Oepartment stores {main floor) 1050
Small retall storés - :
Supermarkels 4050
SPOMIS ACTIVITIES, INDOOR .
s, g e
owling & oys, gymnasiums -
Swimming pools . 40-55
TRANSPORIATION (RAIL, BUS, PLAKE) ‘
Ticket $ales plfices + 30-40
Lounges and walling rooms




JABLE 7—RICOMMINDID M .MU” PUCT YELOCITIES FOR LOW VELOCITY SYSTEMS (FPM)

CONTROLUNO PACTOR CONTROLLING PACTOR—-DUCT PRICTION
Appication " NOISY GENIRATION * Mein Duets Meanch Ducts
Mala Duels Supply Rotura Supply Return
Reddonces K © T 1000 800 400 400
Apartmonty ‘ - R .
Hotel Bedroome 1000 1300 130 1200 1000
Hosphtal Bedrooms B
1 Private Otfkes e B B
Divactors Booms 1200 2000 1500 . 1600 1200
Ubraries v : :
Tosts P et we L ne 1000 900
Gnoa:Ol.lm . e KARFL I R ’
Ll
?‘.:m:s:.:'m g W' o0 150 160 1200
Average Ster *
. 2000 1500 1800 1200
ot ndenlel 3000 1800 2200 1500
TABLY §—VELOCITY PRESSURKY
" wmoeny | vmocny vildarr "ymodiy viLoGiTY VELOCITY vaiocity vaoeny
rasssune (1] Min) pressur (n/q PRESSURY (M/Min) PRESSURE | (F/Min)
Oa. wy) - {in. wy) {n. wg) — ln. we)
TN 1 T R [ -.ﬂ”.um . 40 3080 [T HE 4330
KT 508 30 N0 40 3100 "9 4600
s . mo ' ] 3180 - 1% 470
20 K. 3200 | 1.4 4730
2300 4 - 3250 1.44 4800
2330 1 ¢ ) T 3300 L W0
T e 290 5 4930
200 | g 30 194 000
U0 e ! U0 100 5060
U9 76 1) 1.64 5120
2500 1 e 3830 1.4 I
3% 0 80 . (3] . 4350
30 | R 420 1.76 530
2590 X W "8 $370
1 2820 08 e L] 5430
1. 3680 « o 7% [X7] 5490
0 » 0 " 3850
ano ! ;. n N0 1.9 400
i 4740 | M 2180 2.0 5640
e M 00 2.4 3710
Al . 2000 -+ 10 T P O T 1 3770
1% X 4000 . 1 30
60 M 40 Xl
2080 " ae 220 040
0 A1 4230 2.94 wo_
E AR |7 E2R N 1] 2O e [T e 1)
70 B 4200
. 190 . X 1] 4440
~HOTIE 1. Dete for vondard ol (29.92 h. Hy end 70 Pl ] ’
§ 0 Dota durived trem the (oMowing qum (‘__)1 wheti Y @ veledty In fpm,

b = pronvre differanie tormed “volacity heed" (in. we).
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FACTORES DE SUCIEDAD -

- Temperstura de! agus; 2 a 82 °C

i

Temperatura del, medlo: —18 & 118 *C
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* Apply Faclors fo TuM‘ 13

iu.m. PACioks Fok iolli Nil GAIN THRD dLASS

Wirh ANB wirkiour EWAoma Bivicité
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CRITERIOS RECOMENDADOS PARA DETERMINAR EL MES Y LA HORA
DE_MAXIMA CARGA PARA EL CALCULO DE CARGA TERMICA.

El mes y hora de carga mixima va a variar seglin la orientaci6n y el ti-
po de exterior del edificio (ventands, paredes, marquesinas, techo etc)
es diffctl poder determinar con exactitud el mes y hora de méxima carga
pero cn la informacitn 3de continda, se ha tratado de dar aquellos que-
tienen mayor posibilidad. En casos de existir dudas se sugiere hacer --
un segundo y quizds tercar computo st se trata de insta!aciones criti--
cas., .

Edificios con una orientacidn predominante sobre 1a cual existen venta-
- nas posiblemente tendrd su pico de carga segln 1a siguiente tabla:

ORIENTACION PREDOMINRNTE o PREPARAR‘CA}_.C!LO PARA:
Norte . , “Junio 3 PM.’
o Este o , Agosto 9 A.M.
- Oeste . - o Agosto 6 P.M.
Sur Lol h " Dictembre 1 P.M.
NE, 0 T “Junio 9 A.M.
N.O. N ~ Junio 5 P.M,
LSBT ' - Octubre 11 AM.
8,0, . ' Octubre 4 P.M.

 Si el §rea de ventanas es mds 6 menos igual en todas las orientaciones-

“se suglere hacer el c8lculo para Agosto 3 las 4:00 P.M, _
© - Para ambientes que tienen ventanas en solo dos orientaciones (edificios-

- en esquina), y ambas. ventanas son de igual Srea. se sugiere los slguien-
tes meses y horas: .t Lied

Norte y Sur g ' - Dictembre 1 P.M.
Este y Oeste - “Agosto 4 P.M,

- Norte -y Este ~ ., ~Julfo 9 AM. -

. Norte y Qeste , “Julio § P.M,

" Sur y Este o L w - Octubre 10 A.M.
Sur y Qeste .- ' Septiembre 4 P.M.

- Construcciones con ventanas unicamente en caras opuestas del ediﬂcio -
7. posiblementes tendrén su pico en Agosto 4:00 P.M., si las ventanas estén-
o 21 Oriente y Poniente yen Diciembro a las 1.00 P M st estin al l!orte y
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TABLE 26—-TRANSMISSION EORFRICIENT U—MASONRY i:[\imtioﬂ's‘

.

toR dubMek Awo winrei
Btu/(hr) (sq 1) (deg F femp dif)

AN numbars In poreniheres Indicate welght por oq 1, Total welght par aq 1 1 sum of ‘W"’ug_wy unlt and fnlsh X 1 or 2 (inshed cna or both stdws).
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TABLE sz—mmsmssuon COEFFICIENT U—FLAT ROOKS WITH ROOF-DECK INSULATION
SUMMER AND wWiNtiR
Blu/(hr} {sq ) (deg F jemp diff)

U .VALUE OF RoOF Addition of Red]!Deck tnsvlailen
SEFORR ADDING Thickndse {in)
RooOF DECK " APTUR Cmie g e m -
INSULATION ) i (13 H b1 i
# a3 K] .|z Y] KT A0
' 50 29 . A A7 A2 A0
; : 40 28 e A3 KL N 00
; o 38 a i1 1] A2 10 o0
J . 40 2N T 43 o A0 o
i ; . 18 19 .1, a8 RTINS RN 1 09 08
o ) 181 AE e o9 | e
e a8 : X} ST BT ] 08 07
; T R i 09 0, o oo 04 08

-

~ n\m aa-mhusmssiorﬂ cotiriciENT u-wmoowé skmcuts.

. DOORS & GLASS BLOCK WALLS
B/ (hr) (3q 1) (deg F femp difl)
i ~ otAss N L
i o . Vertles) Olasi . . Herlzente) Olasi
fingle Deublé : Triple Single Devhle (%"}
Alr Spuce Thicknées (in) Y W %4 W W Yeed | Summor | Winter | Summoer | Winter
Withov! Storm Windows 113 0.81 05! . 0.53 0.4 0.34 03 | osd l.ﬂ 0.50 070
With Stotm Windows 0354 . . ol . 0.43 0 :
. boons
Neminal Thicknoss U, 8
of Wn‘ {inchos} ‘npnn‘ Deor With $ierm Deer
0.4 0.38
. '% 0.5 032
AR - 082 0.3
1173 i . 081 03
] : ’ 04 t 0.20
L% 0.3 0.1
) 0.9 03
- @lass (%" Horeullte) 08 ., 0.4
HOLLOW OLASS BLOCK WALLS
. Description® v
9% 3Yen3” Thick—Nominol Size dubud {14 0.0
74427 %eud%" Thick—Nominal Sire Gx0xd {14 0.54
1Y) Yend%” Thick—MNominat Size 12x12x4 {16} 0.52
77 Yax3%" Thick with glass fiber straen dividing the cavity {14) :::

10¥ix) 1 %4034 " Thick with glass liber screen dividing the cavity {14)

Equotion Haal Galn or Low, ‘Iu/hv - {Arec, 1q 1) % (U volvef % ‘w'Jw temp ~ imide temp)
*Naticleed numbars tn porentheres indicate welght in th poraq .
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“+ TABLE 34—THERMAL RESISTANCES R—BUILDING AND km‘summo MATERIALY

(deg F por Bro) / (hr) (ig )

_ RINSTANCE R
; . THIERT | owniry | waigns | pertaek | ver Uinted
L . NisS {Ib por (1o par | Thicknaod | Thickneas
MAtmAL - DasCRIPTION i) wh Wt i) kS
. : T .
] SUILDING MATBRIALY, i
SUILDING Aibestor-Cament Scard v 120 - 0.28 -
BOARD Abasios-Comenl Bonrd , 120 .35 - 0.03
Bourdy, Gyptum or Plaster Boar. ] 1.5 - 032
Panels, COyprum or Plaster Soord ' 50 .00 - C 048
Sheathing, Plywood ‘ M - 1.29 -
ole Plywood s i [2{] — (X1}
Plywoed H H o6 - 0
Plywoed . . ' i 142 - 0.43
Plywood or Wood Panehy. Gl : u 213 - 0.94
Wood Fiber Soard, Laminoled of "emodmwi ¥ - 2.3 -
co n - 200 . -
Wood Fiber, Hordboord Type y (1] - T 022 -
Wood Fiber, Hardboord type Y% [1] 133 - 0.18
Wood, Pl or Pine Sheothing W n .00 - 098
Wood, Fir or Pine %" 32 4 - 103
MYILDING Vapor Permachie Falt L 3} - - 0.04
-PArER Vapor $aal, 3 Loyers of Mopped 19 th feht " - - - 0.12
Vapor Seal, Plastic Film § - - - Negt
wWooDs Maple, Oak, and Similor Hordwoods ' '] - on
o Fir, Pine, and Similar Softwoods 32 -— 128 -_
MASONRY Brick, Common ] 120° M - 40
uNiTs Wrick, Faea ., I 130 't - "
. t Clay Tite, Hollow: I y \
1 Coll Doep 3 80 13 - 0.00
1 Colf Deop 4 ] 14 - L
[} 30 13 - 152
] 4 30 - 143
" 10 & 3 - 121
f 3.Calls Deep 17 40 40 - .50
Contrate Blocks, Thrae Oval Cord 3 74 114 - 040
Sand & Gravel Adgregaie : [1] 0! - on
W 1 - o
[} [1] 43 - (A1)
, 1? o I - 1.28
Cinder Aggregate 3 " ” - 084
) ‘ 0 10 - il
3 L4 - 1.50
[ ] () v - 72
" H i - 149
Ughtwaight Aggregate . ) K. 1] - L
{Exponded Shale, Clay, Slale or ‘ 52 ” - 1.9
Slag; Pumice) . '] HT} - 100
b 12 o n - 27
Gypum Partiilon Tlle R
al2a30" solid 3 & " - m
$"x12"x30" d-colt 3 3 L} - .38
4"%12"%30" 3.colt 4 " 19 - -
Stons, lime or Sand 150 - 008 -
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TABLY

b

34:—'“_!'”_‘; RESISTANCES I—!Ullql"q AND INSULATING MATERIALS {Contd)
' (deog FperBiu) / (hr) i )

ROSISTANCE. R

\ THICK- DINSITY WEIOHY Por Ineh | For Listed
! Nis§ | Oupee | Obpor | Thicknoss { Thicknass
i MATERIAL ﬂlCIln'ON (0X] oo tt) whl K )
! : [ O
Lo BUILDING MATERIALS, (CONT.)
Alonl' glmm nnmc ‘v ’ % né C - 0.20 -
" ypnm iber nntyoh plum, :
f 121 % wood chips ' ‘1 o " - 0.40 -
. Ughtwelght A"n aley | 120 - - [ X1) -
| Inluding Expunded i 100 - 0.0 -
$hale, Cloy or $late ' - 80 - 0.40 -
Eapanded Slag) Cinders |, [ - [X]] -
Pumke) hrﬂlo’ Vomku"t’ i - (21} -

' Ako, Collar Comuln 30 jo= 14 -

! ' s 2 — 143 -

1

i Sond Ounln Sions Ag ot 140 — [-3]] -

h ! Sund & Gravel & Stone Ag: " IS 140 - [T -

! i $twceo : - ne - 020 -
PLASTORING Comant Plaster, Scnd A"u,ulo : 10 — 0.20 -
MATERIALS Sand Aggregale ' a 111} 48 - 0.10

Sand Aggregold’ né 72 - 0.1$

I Gypsum Plastens '

! Uightweight Agqregate w 4 (K] - 032

Lo Ughiwelght Aggregals  * - % 48 134 - 0.3

Ughtwelght Aggregote on Metal Lath Y 43 100 — 047
| Partie Aggre : 48 - 0.87 -
$and Aggregote ; 108 - (A1) -

: Suﬁ Agoregale w 108 - “ - 008

' . Sand Aggregale 108 (X ] - on

2 .. Sond Aggregols on Melal Laih 4 108 84 - 0.3

' Sand Aggregole on Wood tath 103 - - 0.40
‘Vermkulite Aggregote 48 - 0.5¢ -
R00FING AtbastorCament Shingles ! 120 - - [X]]
' : Asphalt Rolt loollnu : 0 - - 018
o ) Asphall Shingl n i ) 70 - - 0.44
! i Bulitup Rool Vo % 7 2 - 1039
! ! Slate l‘ | * % 200 H - - 008
| Shaet Metol . ‘ - -— Negt -
Wood Shingles ! 40 - - (1]}
$iDING Shingles
MATIRIALS Woo‘, 14° 7%" Clﬂewu : - - - 0.0
{On Flot Surfuce) Wood, Douilo, 1%, 12" upoun - - - 119
e e Wood, Plus lnwl Bocker !suv‘. - - - 1.40
i Siding
: | Anbumtun', % Iappld ; - - - 0.2
Ayphal Rol Siding co - - - 0.9
Aiphalt insd Siding, % “ lourq H ' - - - 149
Wood, Drop, 1 1u8” - - - 07
Wood, Bevel, 4" 0", lopped - - - [X1]
' Woed, Beval, ¥4"n10" Iappcl - - - 1.08
| Wood, Plywood, #”, lappld - - - 0.5
Structural Glon R = - - 0.10
fnoonie Aphoh e . o | % 120 1 - 004
MATERIALS Carpet and Plerouy Ped L - - 100
Carpel cnd Rublet Pad - - - 123
Coremic Tite . | - - - 0.08
Cork The , 1] - 1.3 -
. Cerk Tile ks : ) 3 0.24 - 0.20
! PoM, Plosring . - - - 004
: Ploar The ‘ - - - - 0.0
incteum | ' : . 90 . [X1) - 0.00
Plywood Bublloor ' R ] wm - (3]
fubber or Ploitke Tie N o 1o 18 - . 003 -
fenene b ooy \ " Ut - - 0.08
Woed Subfioor . h Vo e e 7 200 - on
Woed, Hurdwoed Finksh : L) ] L] - 0.40
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TABLE 34—TiHERMAL RESiStANCES &‘—iﬂilb'ma AND INSULATING MATERIALS (Canid)
(deg f por Blu) / {he) (iq by ‘

Tw

‘ oy RESISTANCE R
THIGE: | DENSITY | WEIGHT | Por tnch | For Listed
X i e NEss 'L e per (b per | Thickness | Thickness
MATERIAL . pischirtion tn) i ] et g ' ]
. & .
INSULATING  MATERIALS
_ BLANKEYT AND BATT* | Collon Piber © ] o820 - 12 -
f- Mineral Wool, flbrous Form, Lo ts.do | -~ 370 -
i Processed From Rock, Slag, or Glass .
' Woad Fibar \ . 3. 34 - 100 -
: | Wood Fiber, Mulittayer Stiiched Enpanded N8 20 - 70
SOARD AND StASS Glosi Hber . \ I - 400 -
! Waed or Cons fibir - i
i Acoustical Tiley % 14 ”n - .1
H Asoustieal Tile. . - . % 124 ¥} - 170
i Intarlor Finish {Site, Loth, Plonk) . 150 - 204 -
H Intattor Finlsh {Tile, Loth, Plank) % 150 0.82 -— 143
' Roof Dack Stab . ' ’ .
. - Sheathing impreg or Coaled) , 200 - 5“ —
\ ’ Sheathing (impreg or Coated : % 20.0 (X1 - .33
: Sheathing {Impreg or Coated % 200 " L - 206
\ Collvlor Glog ety i %0 | - 230 -
| Cork Board {Without Added Binder) Y Wy ¥ - 170 -
oy Hog Hak (With Aiphalt Binder) i - 3.00 -
Paitlc (Foomed) . -, . Tah 1482 - .48 -
R Wood Shradded [Camenied In Pralormed Stabs) 20 - 1.9 -
“L00s58 AL i Materated Fapar or Pulp Products -, . 25.38 - .9 -
! Wood Hben Redwaod, Hemlodk, ar Plr ‘120-38 - 33 -
' Mineral Woo! {Gloss, Slag, or Rock) - 20.50 - 1.3 -
Sawdust or Shavings 00. 150 - E %! ] -
Vermhulite (Expanded) 70 - 2.00 -
“ROOF INSULAYION A types i
' 'u!:rmu', for ud abovi deck ‘s s
! Approximately i % 13, k4 - 1.3
. Approaimately : 1 13, 1.3 - 78
P Approximately . . % 18 : lyx - (N1
! Approximataly * [ .3 154 T - I3
pproximotely i M 154 EX] - 847
Approximalley . P ; ; 3 154 3 - .33
: A 1t A R
Amraci ' rosiion ! Cthmow ) o
; Horlzontol : * Up [Winter) Y. ’ - - - [11]
; Horlzontal | Up (Summer). | Yo - - - on
{ Horlsontot ' | biown (Wini % - - - 102
i Horlzontal , | Down (W W - - - 118
. B Horlzontal : 1 Down {¥ ) - - - 1.3
: .| Horlsontol ! ! Down (Wi . - - - 138
H Hotlgonial | | Down % - - - [XT]
) Horlsonte! | Down {Summer) . 'Yg - - - on
i Horlgontol . l Down (Summer, . - - - 1
. Sloping 48° Up (Winter) . “ . - - - 0.90
! Sloping 48° . - Down (Summer} % - - - - 0.9
: Verikol | | Horlt. {Winter} %! - - - 0y
: . Vartko! . . i . Horli, {Summert {f ¥ o A - - - 04
Al pitm : POSITON ; HEAT HOW .
. Horlzontal « ' bp - - - 04
) [ Sloping 45° i . Up - s - 042
“$0 Ate : Verikal : Horlzontel - - - 0.6
' Sloping 48" t Down - - - 076
: Horlzontol Lo Down - - - 092
18 Mph Wind ! Any Poshilon {For Winter) Any Direction - - - 0.7
74 Mph Wind Any Posliion (For Summar) Any Diraction - - - 028

*inttudes paper botking end tacing 11 any. bn o108 horq the tniutation berms @ aoumt y ‘Ihl;hy eatiiva) of @ b ipate, wolar ie Tablé $1, poge 78
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TARLE 43-YENTILATION STANDARDS

' CFM PIR PERSON CFM iR
ArriicaTioN SMOKING - — %Q ¢1 OF HOOR
L d . L Minimum®
A Some 0 18 -
T Some- 2 28 »
Bonking Spoce - Occasional 0 ™% -
Sorber Shops Conidaratile 1] 10 -
Beavty Parlon . Occartonal 10 ™ -
Sioker's Board Rooms Vary Heavy 50 10 -
Cocktall Dars g Heavy 30 28 -
Corridors [Supply or Exheun} - - - 28
Dapariment Stores None % s .08
Directors Rooms Extrame 50 30 -
Drug Stores | Comtderable 10 % -
Factorlent§ Nong 10 % A0
~_Five and Ten Cent Stores None 14’ L] -
fFuneral Parlors None 10 % -
Gorage - - - 10
Operating Room §** None - - 10
Hospltali{ Private Rooms . None 0 23 k1]
ards MNone 20 13 -—
Hote! Rooms i Heovy % 8 .33
’ erlovrant i - - 40
Kichan{fenianent! - - - - 20
taborotorles § Some 20 . 1] -
Mesting Rooms Vary Heavy 0 0 138
General Some 19, 10 -
Oitice{ Pilvete . None. a3 13 .28
Privale Comlderable 30 : I 2
- [Coleterla Conilderably ,n 10 -
""“"""‘{m. Iu’n' Comiderable it : 1 -
School Rooms § S None - - -
Shop Retoll None 10 ™% -
Theater} None ™ [} -
Theater Some 1] k) -
Yollats § (Exhaust) - - . - 20 .

N il
SWhen minimum Is used, use the targer.
{Se0 tocal codes which moy govem.
Moy be governed by sxhaust,

L LT A
' {Hluorescant Nght woltag
ballat,

§U1e these values unleis governed by other sources of contamination or by focal codes.

*¢ Al outdoor alr by

dod te 1ol

\

TABLE 49—HEAT GAIN FROM LIGHTS

wee HEAT GAIN® Bu/m
Florewcen Totaf Light Wans X 1.5 % 3.4
Incandascent Total light Wolts X 3.4

. "l:l;v to Tables 12 ond 13, poges 35.37 10 detarmine actuct tooling
¢ i multipKed by 1.25 to inciude heot gain

hazerd of anatthatics,



TABLE 48_—HEAT GAIN PROM PEOPLE

Avar- : g s . .
mEl kooM ohv.itib idikeirAruke
brones or TYPICAL ‘:.I’I wied
) s - . .
“AcuvITY Aeruickrion " | Wate “r,d.o: e o v ne ne o
:::':'; toelle]  W/me Bufhr o/ /b [
Btu/br | Btu/hr Scnllblolhlm Somlbhllolcn! Somlhlclloum !lmlhlo[le!m Sonﬂbhlluiw
Seated ol ront Theater,
Orade $chodt 390 ] 30 ] s ws{ resciss| N0 o] 20 0| 40 %0
!uhul vory light . ; , .
etk High Schoot 430 | ao0 | w0 220 ) ves 08| 8 ves| 200 b0 | a2 ras
Offlco worker Otlices, Hetele, .
Apis.,.Colloge 478 . L Vo , . .
dlo ) o 270 doo ! 20| #15 axs| s 208 ] 208 ves
Standing, walking | Dapi, Retal ., . . .
slowly Vovloly lllu ' 350
Walking, semted Drug Stere 830 o Do o . . L v .
do0 ] 100 320 dou ‘s00] 40 a0 438 S| 390 o
Stending, walking ; .
sewly Sank 430 ’
Sadentary werk Restourant} 500 { Sso | 190 380 ) 220 30 240 0] 200 w0 | 320 230
Light banch work Faciory, light werk 00 7% 190 380 220 830 us 508 98 458 343 R 1)
Medersts dencing | Danee Hell 900 | 030 [ 220, 430 | 45 08| s 5| 318 s | 400 d%0
Walking, 3 mph Pact (1) N . : H
evywork  f1o00 Liooo | w0 vio| 4o o] sio dro| w0 | w s
Muvy werk .lwlln. le’, " : .
. Pasiory 1800 { 1480 | 430 000 | 448 eab | 4ep  ws) 18 s | do3 o s
tAlI.l SQ—HlM GAIN FROM II.IC!IIC MOTORS
CONTNUOUS OPIRATION®
SOCATION OF BQUIPMENT WITH RESPECT TO
CONDITIONED SPACE OR AIR STREAM}
Motor in - . . Molor in = -
“‘Mo':l‘"’ '",:';,t:: ° . Dilven Machine tn p,m:':,o‘uu,,'. " Delvan Machine out
< BRAKE SPHCIINCY HPx 2548 w " _
x 1348 P x 2348 {1 —% €1}
Horssrowek PERCINT g . = YTn
Btv per Howr .
Vi ' 40 410 130 190
) 'ai [ 4% 200 220
38 50 310 260
" 4 7o 430 20
Y - 4 1,000 o 30
% : “ 1,290 30 o
% o -0 1820 140 40
B n 14600 1930 7%
] " -9220 2540 40
% 0 4270 3,020 190
3 20 - 30 5100 1200
i 1 ]] 1430 4% 1,400
1l [ 1] 13,400 13,900 2400
% 1] 2,500 19,100 vV 3,400
" 1] ,000 25,500 4,500
" 08 44,500 30,200 4300
- 20 .0 50,500 $1,000 7,400
1 " 72,400 43,600 0100
20 " 85,000 78,400 1,400
40 . " 118,000 102,000 3,000
s " 143,000 127,000 14,000
o 1] 172,000 193,000 19,000
" 9 212,000 191,000 21,000
100 10 204,000 255,000 20,000,
18 10 354,000 314,000 38,000
1% " 420,000 302000 . , 30,000
00 " 240,000 §10,000 000
190 ] 700,000 6,000 44,000



TABLE SO—HIAT GAIN IROM RESTAURANT APFLIANCES ' 5
NOTY MOOQIP'—IIICIIIC . | |

b

RICOM HEAT GAIN peede
. OVERALL e MER [ MAIN- FOR AVO USE b
APPUIANCY DIMENSIONS o MISCELLANEOUY MAX | TAIN. -
Y * Len Logs an CON- * DATA RATING | ING |Seniible| Latent | Talol
Handtes (in. 1oL RAYR ] Head | Heal Hea) :
: Biw/he | Biu/he | Sto/br | Biu/hr | Biu/he :
 Coltes Brawsr=- 1A gol ' Man, 2240 | 304 | 900 | 220 | 1m0 b
Wermer—1 gal . Man. 304 04 10 0 120
4 Coltes Brawing Unlis Woler heoter—2000 o
with 4% gel Tunk 30 x 30 0 26H Auto, walts 14900 4000 t200 4000 H
: Brewer—2940 watty H
Colfae Urn—7 ol 135 Dla x 34H Man, Wlock finish 11900 | 3000 | 2600 [ w700 | 4300 ;
—~9 gol 15) ﬁlmnl x 2H Auvlo, Nikkel plated 18300 | 2600 | 2200 1500 | 3700 o -
—~3 g0l 19 Dia 5*97H Aute, Nicke! plated 17000 | 3600 { 3400 | 2300 | 3700 i
Dovghnu! Mschiné 125222 54 Avto. | Exhoust system fo .
ovidoori— 34 hp mator { 14000 5000 5000 i
g Seller 10x " n K Mon, Med, h.—550 watls . "
A low ht—275 walts 740 1200 100 2000 )
Pood Warmer with Plals ' Inulated, separate :
Warmer, per og i lop Ao, hooting wnkt for sach | 1350 $00 %0 %0 700 H
surface : e . of. Plate wormer in S
ate % .
Wermer whhowt :
te Warmer, per oq it Aulo, Dilto, without plate 1020 400 200 350 330 . I
top surlace warmer
Fry Kattlo—11% 1b fat 12 Dia  14H 1 avte, osdo | 100 | 1600 | 2400 | 4000 o
Fry Kelite—123 1b fal 14x 182 131 Auto, Frylng orea 12° x 14" | 23000 2000 | 3000 | $700 | 9%00
Griddie, frying 19 10x 0H Avto, Frylng top 19" 2 14° 4000 | 2000 | 3100 1700 | 4000 : '
Grlite, Meay Uxidgioh - Auto, Cooking aree 10" n 127 | 10200 1900 | 3900 | 2100 | 4000 .
13 ldnton Avte. | OrlN area 12 x 12° 5600 1900 | 2700 700 [ 3400
Rell Warmer Wx 17 Auto, One drawar 1500 400 -1 100 too | 1200 ‘
Teaster, Continvevs AERRERE (] ﬁ L‘ Auto, 2 Stices wide— i i
: ! 340 deas/w 7500 | 3000 | St00 1300 | 4400 !
Touster, Contlnvevs 20 15 % 204 Avio. | - 4 Stkes wide— : ;
: N ' 710 scos/ e 10200 | 6000 | 4100 | 2000 | w700 !
Toaster, Pop-Up IIRIES ] Avto. |1 2 Slkes 4150 | 1000 | 2430 450 | 2900 §
i
Watllle fren WaxWx10H VA A, One wallle 7 die Ue0 400 | o0 7% | 1% i
Wallle ren for fe¢ Croam 14213 x 104 Aute, 12 Cakes, ;
Sundwich soth 24" 2 3%° 7300 | 1500 | 3100 | 2100 | s200 i
‘TABLE 62--TYPICAL BYPASS FACTORS i
(For Varlous Applications) !
: . N .
COtL . TABLE 61 —TYPICAL BYPASS f‘ACYORS'
NYPASS TYPE OF APPLICATION | EXAMIPLE (For Finned Cails) :
FACTOR - :
A small total load or 3 load . DEPTH| wiTHOUT SPRAYS WITH SPRAVS
that Iy somewhat larger with OF i 14 i/ in.
03010050 { low sensible heat factor le-lgeqte cotrs | 8 fimjin. I M ting/in, | 8 0ny/in. | 4 fins/

Veloclty ((pin)
800 - 600 § 800 - GOO

. . i

(high tatent load).

Typleal -comfort application (rows) { %0700
with a relatively small total I;;sl::cnu. 2 2.8
02010030 | load or a low sensible heat i

tactor with a somewhat larger nt!all Shop,
load. Factory

Twat mea
on.6 | o206

06400 01-.08
0296 00. .02

Dept, Store,
0.00 t0 0.20 | Vypleal combort applicmion. Tk, Fctory
- T 8 £2..08
e, Stote,

Restumant,

Eactory , ,

Applicativns with high inter-
nal senslbie londe or requbiing
008 10 040 1y ge mannt of outduor wir
for ventilntion,

e I e e L

7 vl
0to 0.0 AN autdeor sty appiications, | Operating
Room, Factory

ceeting,

39 87§ 93]

8949958 147 for nater,

B e S K




TABLE 43 APPARATUS DEWPOINTS (Continued)

79-72¢ bb X
lo . ROOM L . .
CONDI“O'“ imcn ‘ dinsibh BhAT FAcrob ._CONDINIONS_ |  hrracnivh sinsibin nakt FAcToR
n m wi rPARATUS DIWPOINT® o i yf w AND APPARATUS DEWPOINT®
H{iR T .m . x| e lFii?
usHr [1,00(.96 |.91].09].051.02].70 .78 .73 asur|v.00(.98 [o1[.0v sal.on Lol v |08
981400 808 Lop Lano | a [ 4a[ as| aaf 4t |97 {2 [28 | 4 “’ A [50e [has| s [Tl 41 [0 [37 34 [ 31 [ 4
S I Pt e e e T S R R Y TE 1o o [owr [voo| e fas[aa|01 [0 78] 73 |38
B e e e T B e oA 3] o ‘°;.k 07 or Livg |49 [ 7] 4s[ s a1 {39 92|72
A o I YO L b oo | e )0 [ e e Y
asins | Wbl Sour(1o0l 4 | 42)70] 20174 e b 148 - o it e A B i e e el
N eenr A T s bt 1ay ) JESHE|1.00].997.09].77].73) 49 1.67].65].89
so ene | raa) Sl 00| 0 0|10l 0\ o421 L n po fiad |ord 1T 1863|351 5) 51 |4 48[ & G0 :2.
7 ; ol ikt Galdd ssldt bl s g4(ezl.78lr0l.67].e5].62Ld40
esir {1.00|.o8 [02] 74l o9 ) 4800 a0 |40 35/6d8] #ho|tSHFI1.00100 10217
L CXREIE) e et bt b A B B 44 bH T * ADP |sa.7) sa | s8] 84|52} s0 f' uL;_l_
vmbnlebilmmtalmlamlin | lioid] tas|tnrfroolsolriroles[ealsof.setdr
solsba 403|"OY ar9[ 6| a1} sof sl s a0 ;.| : ADP [81.1] 80) 50} 88| 54) 2] 49| 48 ::
e~ , —=[-== n i [uswr |1.00] 00|72 ] a8 [ 61].50] 56 50}
e T T T T e G G L
8517021 97.01 anp 143 as[ 63| 81| 80 s7]'ss| ;1|48 — ::"r :’o: :: :: :: :: : :: :: -;:-
vol 714 frod | usur|ro0).on [ref dsf.d] 90| 92  s0ta0 .. |7° b ) sd) SO oS S @1 dol e [aaf si sl a0
S (108 aor Jaastarlaslasl sl ari ol orfas e
— ST “Taswr[v.00.90].96].94]-92] 501 09
o8| 0.4 | d6.0] BHF[1.00] 58] 0] erf.00) 70]. 7] 7808 © LR ETRUE ) bvad B B EH B B B4
1 900 aor (42| 47| as| 48] 41| 37{ 38| 31|22, SO o PV 7] [T T ET R AT
wo|a14] araf i tooldlirl.aal e ar. 120 E ‘ LRI bead el 1 B P EH Y
v O ) T8 P A
oliag! saslisurltoolosliel.bnl re.7al.rol 60|48 ' or |41,
T | Aoe (450) 54} 52 %) 4o o i B B 33] a4 | 4g.a] Uswr[v.00f.90).00f 4 )6t do).70). 76 (.24
sl dsol bu.ol ESHF[100] 93] dal vl 73( 20l b7 dal.8E : AoP (43,8 44| 42| do 38 3d] 31 27| 22
yo ||| | A0P | 379) 57) 35 83 81) do) 47) 42 Lo P T Y PP L e T T T T B B B .11
“asldiol ho.a tsHrfr00 .u 43].79) o] 4342 .60 ” { | 77| Aoe [40.1) 48] 48) 44] 42} 4o] 37) 92
] 27 Aor |do.8) do) 30} 3¢ 34) s1) 4o dd Vil tni ] abal wsnelvool valarl o[ ar ] as ral o). 3F.
il WFil sl al@ ' | Aor ’“l" ol |4l Qi do u[w
ool are| b4 tsur{r00 .to 020.78) 4] 44 b0). 97| : .
Abp | 830 a1 a0 48| 58| 53] 4¢ !j : | W) 44 “ of 8 ',u ;H Ry R AR ﬂ
; wsir| 100 09| ae 3| Ao 8a] 96 a A Ave 3 $2) 30| &uf dg| U ‘°; {
LR e i i R ) ” R e il* ’.og ﬁ |: .:i FZs .g 4 .0: -.0“
asur| 1.00] 20! 48] 89| .do] .0s].0d].00[ 4} or {27 oy B
0] 704101, ’l aop | 7.5 43| a4] a3) 43 60 HiH “o il wladl e i;uﬂ" l.ot'a|.n kL g; 0 h " tu' :
: | ] MK i ) )
: . o " Lonr] 1.00] .04].72] 43].41].89].07] .
98| 0.4 aa.o] SHF{ 100106101 (03] 7] .72 .78 n ! b| b ““l ADP cul 81| 89| s7) 35 5. ® H
Y Aor | 47.3) 48) 44| 43 do] 38} 3| 28} 44} | sol dbol 41 51“» 1.00| 0] 73|.40] 61| .9v| 34| 3 ”
aol vial sl 2snr| vool ol ool Wi onl 7| vl pal 20 i L2102 T ave u.sl ] ul nl ao| &) s8] salad.
' "*| Abp}30.9) S0] 40 44 44} d2) dof 38) 17} Y C
o] 44| 444 2onr| vool 0l 40t 8} oot rdlaa) dof e R TR T R B
i B Kol :: :: R :’A;l il i) doal h‘".'l ]Sl %] o] 343 el 72
ol 24 f nsHe] 1.00].94].44] . urou.l.. d X rvee rvent :
|36 442) 041 507 | avof sa] 5u| 53 S0l 4p| 46| ‘2| I | 4] br3| i opur }.‘g“; SRR EIEH B
” ot rewed i I - .
eal 3d a1 »d ol W80F]i.00].98] 03] vy .n.cr.nn.l :
saf aba | W4l 7108 HER i e kO I s Ve B R R R SR L
1| eswr 100 00| 43| 22] 23] a7] 42| 50| B3 0 7l
sof 670|434 Lop 62,01 1| a0] 5 ‘s8] 36| 53] a8 48] do) do.i| S yed By R4 5 2: M
" esnr| 1.00) 04| 73] 4 .40 7). 0e[.H) . f o0 .93 .03 7] 72| .60] e -
R e L R EEEEEEE
usir] 1.00] 79] .08 .od .83} 93] .84 .50] .40 LT A uswr) 1.00] o9} 9] 73]
70| a0.4] $r.4 ) uls! 43 63 &) 39| '57] 3| $3) is .| dof igr| 764 07| 473 38’54l 92

Sse poge 147 for noler. : l( y[‘.
!
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(FT)
160
145
130
115
100
85

70

40

25

DM3
RPM 3450

CURVA No. M-22-A

IMPULSOR 5815

DIA VARIOS

MAX. DIA. 6-15/32
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A. " AIR MIXING EQUATIONS (Ouidoor and Return Aly)’

ERLIL = 68X c/mut X (Won— Wosp)(1— BE)

PSYCHROMETRIC FORMULAS

te = f(IMuX f"f,‘.t.;mm" Xbe). )
" L (dma X h"c)/:;,(:lm“ X hyp) @
1 =Ll w..zl; f:lmu XWel (8

COOLING LOAD EQUATIONS

ERSIT = RSH 4 (BF) (OASH) + RSiIS* (1)
ERLIT = RLI 4 (BF) (OALH) + RLUS® (5)

ERTH =FRLI 4 ERSH ()
TSI = RSIL 4 OASH + RSHS® - 0}
TLH = RLN 4 OALH 4+ RLUS® (®
GTH =TSH 4 TLH 4 GTHS® @
RSMH = LOB} X cfnt,g X (h — 1) (10)

RLIL = 68} Xefmy X (W — W) (1)
CRTH =445 X ¢fmyg X (B ~ he) (12)

RTH = RSH + RLH (1%)
OASIL = 10B X cftitpg (tuy ~ o) )
OALN = .68 X cfm,y (Woy— W,,) (15)
OAT n =445 x [ sq (Nog = M) (16)
OATH = OASH + OALH iy
(BF) (OATH) = (BF) (OASH) + (BF) (OALH)
(18)

. ERSH -qum..zxﬂ = t,) (1 - BE)

(19

(20)
ERTH == 445 X cfmygt X (b ~ hogy) (1 — BF)
. , _ @n

SRSHHS, RL1IS and GINS are supplemientaty loads due to

" duet fieat galn, duet Jeakage loss, fan and puinp hatsepower
- galug, ete. ‘To slmplify the varlous examples, ihese sup-

| plementary loads have not been used In the eafentattons,
Bowever, in actua) praciice, thesesuppiementary foads shioutd
he used whetre sppropriate, Chapiter 7 glves the. values tor the
vatlony supplementary loady. Fig, I, Chapler 1, iHfustrates the
methad of acconnting tor these supplementary: loads on the
alr eonditioning load estimate. .
fltem M, page 151, gives the derlvation of these alr constants,
$When 0o air §s ta he physically bypassed sronnd the condl-
" tonlug apparatus, efm,, = cfm,,

TS = 108 X clmigd X (fn = hus)*®  (22)
TLI = .08 X efmg,d X (W, = W,)*0 (29)
OTH = 44D X efmged X (hyg — hig)*®  (20)

. SENSIBLE HEAT FACTOR EQUATIONS

RSH RSH -
RSHF = = 5
RSH + RLH  RTH @)

ERSH ERSH
= ———— 6!
ESHF = sty ERLI ~ ERTH ’
GSHF = T8 TSH T

St 4+ TLH GTH -

. BYPASS FACTOR EQUATIONS

BF = _fon — by~ baty , : (1~ BF) = Lo —ta @)

bar = Yodp . T
; W, W,
nr=m'ﬁz_~ 1= BF = Wia= Wi
wu "‘ u y ( ) W - wm
, : (29)
nr:l'_z..ﬁu (1 - BE) = " S-LTN
- hl" n = " edy

. TEMPERATURE tau‘Ano'N's AT APPARATUS

15506 = (IMw X dae) 4 (Imy X trm)
it cfmyet @b

th =iy +BF (M) - iir) (82)

“tvb and {3 correspond to the calculated values

of h,, and h,, on the psychrometric chart.

(‘l'"u X ,'n’ +(cfmig X hpw) (”)
efmt o
by = "nl' + BF "’u - "-l" (3‘) . ‘

. TEMPERATURE EQUATIONS FOR SUPPLY AIR

RSH L -
108 (cfmel) v .

'n ='m"

SSWhen 1, ¥, and b are equal to the entering conditions
st the molln; appanlun. they may be mbﬂlluled for l.“.'
W, andh wpe:lively

on
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