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l. INTRODUCCION 

El elevado indice poblscional es ciusa de preocup'l.ci6n en 

nues"';rO -p1ís, y:\ ~ue 0s ur..o de los ::1s elevJ.dos cr. el llUr ..... 

do, Lo '.Ulterior origina ccnst'.l.ntes incrementos en ln delllB!' 

da de productos agropec•J::i.rios y de servicios. Aun'ldo al 

problema demo~:~fico se er.cuer.tra otro no de menes impcr­

t.mcia, detennir.ado pcr 11 in'l.c!ecuada explo~aci6n de los 

recure os o !;,;nci·ües del p i!s, lQ cu-.,l i:ace :uás 1t:rcwe la 

problem~tica nacional. 

En la República !f.oxicana, por vari:>s aécadas el sector pr! 

::i:.irio ha sido fuertemente a:·ect'.ldo ¡.ox· di•1ersas ideologías, 

cref!das en un marco de int.;reses políticos, económicos y 

social.es. Los ~esultados corres~:dientes, en torno ~ estos 
aspectos, han sido desalentadcres en cierta medida, reper­

cutiendo con t:l.'l'JOr intensidad en los grupos conaiderndos 

como marginados, En funci6n de las causas anteriores se a~ 

mi te l'.l necesid'ld de ordenar, encc.•1S'1r '/ optimi ~ar eficaz­

!Dente, la .l..mpli1 gar:n de recursos con que c'.J.entn. nuestro 

territorio. 

P:!.ra el des,:.rrollo '. leno d-3 l.:i i.gricul t·;r:J., se necesita de 

la opti!:d taci6n de tres :·_,ctores, considerados como esen­

Ci'lles en ~'.l din .... ~r:-.ic1 ::roductivu de c9t·". '1.Ctivi1<td, dichC"S 

fuctores son: el ueo del suelo, el uso iel q u~ 1 los as­

pectos socioecon6micos. F'lra b. culmin:1ci6n de dicha prác­

tica se :-equi.are de ,_a relación estrech'! de 11..: a dos !Jrl.T.e.­

ros factoi·es con res: acto g, 1'3.S técnic.'ls ·1-rrcn61r.ic-:t3 de 

producción, en ~ante 1ue el tercer fictor se eno~entr~ di­

rect:.unente rel-i.cion·ido con 11 iJ.eología y/e in'teli;-~·nci::i 

del ir..dividuo, así cor;.u la <iis¡.:c~ibil1tl1tt d.e rec"Jrso!:l '3co­

n6in:icos. 
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La obtenci6n de una mayor producci6n por área explotada, 

podr:í ser cimentada con 1·1 c-onjunci6n de técnicas y habil;!, 
dades dirieidas el mejor manejo de djchos f::ictores. De es~ 

ta forma, los resultados positivos a obtener, ser1n eleme!?' 
tos que en fonna directa coadyuven al bienestar humano, y 

en forma prioritaria en la alimentaci6n, educación, salud, 

etc., los cuales sólo ha sido posible obtenerlos de manera 

escasa, lo que es característico en paísas como el nuestro 

que pertenecen al nucleo de los subdesarrollados o en vías 

de de3arrollo. 

En raz6n de lo anterior con el ;.resente estudio agrológico 

se pretende aport'.lr la metodología ap'.ic'.'tda en l::i ev'3.lua­

ci6n, analisis y cara.eterización 1G una detenr.1nci.d:i Irea 
agríccla del Estado de México, en sus ·1spectos rr.:ís relev:t!! 

tes: edafológicos, climáticos y socioecon6micos. En baac a 
ésto, se desprenden varios propdsitos: 

l.- Proponer altern'.ltiv:J.s de :n;.nejo y conser··1.,ci6n de los 

de los suelos y aguas, que per:r.i tan el :?.provech'.lmiento 

de los recursos en :forma r.-.1s 61.tim01. 

2 .- E." tablecer propuestas tendientes '.l o ot;,ner une. -igricu1: 
tura más reditu::ible, que redunde en me~or:rn econ6micas 
p1ra el •.tgricul tor. 

3.- Mediante la aplic1ci6n de técnicas eficaces, alc'.Ulzar 
g:·ados m<.tyo,.es de n:!"oducci6n en L: expL•t"J.ci6n de los 

cultivos eS"C'3.blecidos, ·tsí co100 pro1;oner otros con ca­

rn.cterística.s -:idrto.bles ~ 1':1 .~on •. de ..:.atudio .V J.si int~ 

r.Ss cor.:erc1:1l • 

.. ;.- PromJ·:ar 1:1 r.:.i.rt.i::'..~·-..c16n ·el f'.JbiArno de~ ::!st:"t.do de 

~e U~éx~c:, en 11 cres.ci6n Je obr1s de infr'1estructura 
y ~e c•raccer tlcnico. 
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5.- Promover una inquietud mayor de los campesinos de la 

comunidad, que se m:1nifiestc en la aportación de mano 

de obra p1ra la realizaci6n de pequeñas obras de inf~ 
estructura a nivel p~rcelario, requeridas en el ~rea 

estudi·tda. 



2. A N T E O E D E N T E S 

La agricultura axir.:e do l:i. disposici6n 'f vinculación de 

loe elementos n·ttur".les, t'\les como: ouelo, clima y del 

factor econÓ"1icc ,,.ici:ü. Dichros eler;1entos sometidos a pro­

cesos rrod11ctivos sC'n trans:orr.::1don en bicnr::s de consumo; 

alimenticio o y de servicios. Asimismo, cuar: ~o uno de estos 

elemcntorJ no se encuentra disponible et· f<;:·m::i. 6ptim·.1, BC 

rompe el equilibrio, OC<l.sion.:intlo bnjJ.s sensibles en l~~ P!"2 

ductividad. 

En el lue;ar de estudio, el elemento a(':Ua es considcr'.ldO 

uno de los lÍmit~.ntes m·1yorcs, pueo no se cncucntr1 en cw 

tidad suficiente, lo cual repercute en ln extensión irri~ 

ble, rues scHr, el 15. 2 ). del total de las tierrns, son ex­

plo hths baje condiciones de rieeo. 

En el ejido S'.ln Jerónimo lonacahu~can s6lo "e cuenta con 

1m pozo de bcmboo "Pozo Gr:mde 11 , del cu·1l se extrae el 

aru.'1 con doo prop6s1 toa: ~:nr~1 usos $3,omes-ticos .Y con fine o 

de rieg;, debido a lo mteriur se reduce el vol6.men desti­

n <do a l·t ac;rfoul tura. 

A lo 'lntcr:.or se m1 • .1an otr:u1 c .. LUB'J.s que merm.m el aprove­

ch·imi8nto del vol•Í'1cn tohl uec'.icacl'. '.11 :·iego, como son: 

la c·u·.;mci'1 :le conoci1!:icntos y t6cnic~:is elem~ntales pira 

el buen mnnejo y !istribuci6n del a¡'Ua, así como lo. falta 

de c<males revestidos. Lo anterior se presenta como un 

problema de {:r·1•;cd:1d. 

Et'! por e.:!.J.o q1.ie ios A.f:Ticultores Je l l loe ;J.i·i·~U esturlirirlt: 

Bol1cit iron a las ·wtorid,des competenteu uel EHhdo d& r.~~ 

xico, 11 ere ici6n de ol>rlo de infrtcstructuctura 11Jc les 

pcrr.1i tan -::-.provechar et su rr.-,~xir.:o t.11chac lf'.U'lG y de eot~t for 

mn po~cr ~ro1orcionar 1 sus cultivoc rie~os complot··n, 
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yu que en la actualidad el F,:tBto disponible ea mal aprove­

chado y por tanto insuficiente, y a6lo ea disponible para 

rie¡pa de 1uxilio o de presiembra; por lo que con mayor ef! 
cienci·~ en el uso <lel .,g111 se podr:L1 considerar la incorp2 

raci6n de una superficie mayor al riego. 
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3, O B J E T I V O S 

Loa objetivos general.es planteados en el estudio agrol6¡;.i­
co corresponden a los siguientes: 

l.- Realizar mediante trabajos de locali=aci6n, apertura y 

descripción de perfiles de suelos, ln clasificación 
taxonómica de los sucllos, agrupandolos en series; auí 
como hacer la identificaci6n y delimitación de clases 
con fines de riego, usandose como par{metros diversos 
factores de demérito, 

2.- Con base a las características físicas, químicas e hi­
drodinámict\s de los suelos, tletermin.:'r las prácticas 
más adecuadas, para obtener su relmbili taci6n y lor,rar 
su mejor aprovechamiento. 

3.- Mediante el conocimiento de las características geol6-
gicns, topográficas e hidrol6gicas, que prevalecen en 
la zona de estudio, determinar el desarrollo y situa­
ción actual de los suelos. 

4.- Identificar las especies principales de plantas nati­
vas con el fin de contemplar su uso, así como estable­
cer su intcrrelaci6n con los factores climáticos y edi; 
fol6gicos de la regi6n. 

5.- Realizar un muestreo del agua de riego, para determi­
nar su calidad con fines aer!eolas, con base a su 'lná­
lisis físico y químico, 

6.- En base a los volurnenes actu'lles 'Jel '1gua empleada pi; 
ra riego, estimar medidas neccs'lri,1s p'J.ra el uso de 
t~cnicas que naeguren su 6ptimn utilización y consi­
guientemente el aumento en la producci6n do loa suelos_ 
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irrigados da1 área de estudio. 

7.- Ordenar y procesar los datos meteorol6gicos, para con2 
cer microclimaticamente el área estudiada, con el fin 
de establecer juicios que permitan con los estudios de 
suelos y agua, llevar a cabo la planeaci6n agrícola .• 

8.- Emplear métodos de observaci6n directa y de encuestas, 
para estimar las condiciones reales de productividad 
n,orícola y pecuaria del ejido análizado. 
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4. M E T O D O L O G I A 

Para llevar a cabo el presente estudio agroldgico, fue ne­
cesario recurrir al siguiente método: 

VISITAS PREVIAS 

En primer lugar se procedid a establecer contacto con las 
principales autoridades del ejido San Jerónimo Xonacahua­
can, a fin de formalizar la realización de los trabajos a 
efectuarse en ese lugar, así como definir las actividades 
que en apoyo prestarían los ejidatarios. Dichas activida­
des corresponderían a la apertura de pozos agroldgicos Y' 

la proporción de datos de índole socioecondmico. 

RECORRIDO GENERAL DE LA ZONA 

Una vez ya organizados los campesinos, se procedió a of ec­
tuar un recorrido general por la zona en estudio, con el 
apoyo de un plano topográfico escala 1:2,000 correspondie~ 
te a dicha área, el oual fue levantado por una brigada de 
la iniciativa privada en mayo de 1984. Mediante el recorr~ 
do se obtuvo informncidn de las principales característi­
cas visibles del terreno como: microrelieve, fragmentos 
gruesos superficiales y vegetación, 

LOCALIZACION, ORIENTACION Y APERTUHA DE POZOS AGROLOGICOS 

Con apoyo de los datos obtenidos durante el recorrido, se 
llev6 a cabo la localización •le los si tics en donde se ro!! 
lizaría la apertura de pozoe agroló¡p.cos o pozos de obser­
v~ci6n edafológica. Los puntos marcados fueron en total 
cuatro. Esto en función de la extensi.6n del área que es de 
70 ha. y de la información obtenida previamente, 



La profundidad a que se hicieron los pozos fue de 2 m., lo 
cual es conveniente debido a que la m"lyoría de 10E1 cul ti­
vos desarrollan eu sistema radical .a esa profundidad, El 
ancho fué de 1,20 m., por ser esta el área que permite el 
adecuado manejo de la pal.a y del pico, 

Posterior a la localizaci6n, se procedio a orientar los s:t_ 
tios antes marcados¡ dicha orientaci6n se efectu6 con el 
eje mayor de norte a sur, con el objeto de apreciar el pe~ 
fil del suelo con mejor luminosidad y de esta forma obte­
ner las fotografías con la nítidez adecuada. 

DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO 

El procedimiento uonsisti6 en anal.izar detalladamente lat3 
condiciones físicas, químicas y biol6gicas, que guarda el 
suelo dentro del área que comprende el presente t:rabajo de 
tusis, Para tal efecto se recurri6 al apoyo del manual pa. ... 
ra la descripci6n de perfiles de suelos. (1) 

En forma general se enuncian los pasos que fueron seguidos 
para la descripci6n de los perfiles de suelos: 

- Después de la excavaci6n, se dejó que los perfiles del 
suelo se secaran, pal'a permitir su estructuraci6n. 

- Se-borr6 con la espátula del martillo de suelos, las hu.!! 
llas del pico y pala, para la observación más detallada 
de las características físicas visibles. 

- Se hicieron anatociones referentes al. tipo de estudio, 
denominaci6n del lugar, lo~nlizaci6n, número de pozo, 
etc. 

- Con el martillo de suelos se llev6 a cabo la marcación 
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de lae líneas que delimitan los horizontes, apreciados a 
simple vista, determinadas por el color y la estructura. 

- Se midió el espesor de cada UllQ) de los horizontes, par­
tiendo de la superficie del terreno hacia el interior. 

- Mediante la t~cnice de tacto, se determin6 le textura de 
ceda uno de los horizontes, tomandose precaución pare d! 
ferencier nuevos horizontes y subhorizontee. 

- Se realiz6 la descripción de las características m~s im­
portantes de eeda horizonte como: hwneded, estructura, 
color en seco y h6medo, consistencia permeabilidad, etc. 

- Se aplicaron de 3 a 5 gotas de HCl diluido al 10~, para 
detectar el grado de efervescencia, y al mismo tiempo 
observar la cantidad y tamaño de les burbujas. Con le 
finalidad de inferir la presencia de carbonatos. La de­
terminaci6n se realizó bajo los siguientes términos: 
1) nula, 2) ligera, 3) moderada, 4) fuerte, 5) muy fuer­
te. 

- Se ob1Jervó, analizó y determinó las condiciones de desa­
güe superficial y drenaje interno, definiendoae aomo: 
1) muy lento, 2) lento, 3) moderadamente lento, 4) mode­
rado, 5) moderadamente rápido, 6) rápido y 7) muy rápida 

- Se señal6 la cantidad de raíces de acuerdo a les eiguie~ 
tes modalidades: 1) muy pocas, 2) pocas, 3) frecuentee, 
4) abundantes.y 5) muy abundantes, El diámetro ae deter­
minó bajo las siguientes características: 1) muy finas, 
2) finas, 3) medianas y 4) gruesas. 

- Adicionalmente se recabo informaci6n correspondiente al 
origen del suelo, con todas sus variantes; materiales 
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mineralógicos, topografía, relieve, porciento de pendien­
te, erosión, pedregoaidad, vegetación natural y cultivada, 
eapecificandoae loa cultivos en explotación y loe rotacio­
nales, 
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MUE!JTREXJ DE SUEUJ PARA SU ANALISIS FISlCO-QUIMICO 

Se obtuvo una cantidad aproximada de 2 kg. de suelo pon h2 
rizonte, extrayendose de los pozos representativos del 
área estudiada. La cantidad señalada se depositó en una 
bolsa de plástico, la cual fue acompaiiada de una etique­
ta que contenía los siguientes datos: tipo de estudio, nú­
mero de pozo, serie, profundidad on cm., lugar de estudio 
y fecho.. 

Posteriormente las muestras fueron llevadas u un laborato­
rio privado, para la realitaci6n del analisis correspon-. 
diente y obtener informaci6n para su posterior interpre­
taci6n, la cual sería conjuntada con la información de 
campo. 

MUESTREXJ DE AGUAS PARA SU ANALISIS FISICO-QUIMlCO 

Se muestrearon las aeuas extraídas del pozo de bombeo "Po­
zo Grande", ubicado adyacente a la zonn de estudio. 

Para tal efecto se tomaron las indicaci6nes sefialudas en 
el manual de m~todos de aw!ilisis pura suelos, plantas y 
n¡;uas (20), bajo los siguientes parámetros: 

- RE!1NION DE AGUAS. 

En un recipiente con c.Tpacidad de l lt., se tomaron porci~ 
nea pequeño.e de ai:.rua, en distintas pnrtes alo largo· de los 
C'.\tlales de riego y de lo. pileta de descaren del pozo, cu~ 
do dichas aguas se encontrabri:1 en reposo. 
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- DESCRIPCION DEL COLECTOR DE MUESTRAS DE AGUAS, 

Las variantes consideradas en este parámetro son: nombre 
del colector, fecha, municiuio, ubicación, tipo de uso, 
número de ha., regadas, cultivos, condiciones de los terr! 
nos y cultivos irrigados. 

- HOJA DE INtORME 

En la hoja de informe complementario se establecieron los 
siguientes aspectos: región, tipo de investiga1Ji6n, pro­
vincia1 descripci6n, ubicación, tipo de uso y .fecha. 

RECOPILACION :G. ANALISIS DE DATOS CLUIATOLOGICO:; 

La información recabada para este punto se obtuvo del De­
partamento de Cálculo de Hidrometría y Climatolog!a, de la 
Subdirección de Hidrología, de la S.A,R,H •• Las variSClteo 
consideradas fueron! precipitación en mm., temperatura me­
dia en °c, evaporación en mm., frecuencia de heladas, fre­
cuencia de granizadas y tipos de vientos, 

Mediante el cálculo y análisis de los datos clima•ol6gicos 
se elabor6 el climograma, obtenicndose la clasific~ción 
del clima, exclusivamente para la zona estudiada, 



ESTABLEcnn;;;¡;ros .E..IN:''l'T'l'Tl!1TCNE3 DE AFOYO INilOR!iíA'l'ICO '{ 

ESTADISTICO 
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La obteci6n de infomaciór y crientc.cil::, i:nru la realiza­

ci6n del presentA estudio, se obtuvo de las siguientes de­

pendencias: 

1.- CompR.fii1 pri v·J.d·1.- &:ul tirlcx In!!eniería Aplicada, S, A. 

2,- Bibliotec•1 de 11 Direcci6n de Agroloe;ía de la S.A.R.H. 

3.- Depart:1mento de Cálculo Hidrómetrico y Climatológico 

d•, la S•.iblir.:cci6n de Hidrologí.i. do la ,3,¡., R.H. 

4.- 1-iboratorio de Pertilid:<J c:r. Sueloo de Tcxcoco México 

( Compu,lia pri v·üa). 

5.- Biblioteca de la Universidad Autonóma de Chapingo, 

6.- Biblioteca de la Secretaría de Programaci6n y Presu­

puesto. 



5. Id A T E R I A L E S 

El equipo agro16gico y los materia1es que fueron empleadoe 
en la realizaci6n del presente estuCio fue el sie:uiente: 

Plano tográfico.- Escala 1:2 1 000, con curvas de nivel, a 
una quidistancia de 1 m., el levantamiento se realizó con 
el ,tránsito, y con respecto a .Los trazos, estos se efectua­
ron con cinta y los deslindos con plancheta. 

Martillo de suelos.- Uno de sus extremos tennina en esp1-
tula con arista de 3,0 cm., el otro extremo corresponde a 
una parte cuadrada y pl'.lna 1 el cabo ea de 30.0 cm., se ut! 
lizÓ en l't extr1cci6n df, las muestras de suelo y para bo­
rrar las huellas del pico y la p1la en los perfiles de los 
pozos agrológicos. 

Palas planas de tamaño mediano, y picos.- Mediante los cu! 
les se llev6 n ·cabo la ape1•turn de pozos ae:rológicos. 

Camera fotográfica.- Utilizable en la obtenci6n de tom:is 
fotogr~ficas de los perfiles representativos de los suelos 
asi como de los panor:imas correspondientes. 

Cinta agrol6gica o estadal enrroll'.lble.- De 2.00 m. ele 10!2 

gitud, por 10 cm. de ancho. Por medio de la cual se obser­
v6 la profundidad del pozo agrológico y los límites de los 
horizontes • 

.laido clorhídrica.- Diluido al 1.0~. Utilizado para hacer la 
prueba de presencia de c:irbonatos en los horizontes del 
suelo, 

Picata de polietileno.- De 500 ml., se requiri6 ;·:ar1> h<tcer 
la mezcla del suelo con la soluci6n del 1cido clorhídrico. 
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Cinta m~trica,- De 1 m. de longitud, utilizable en la med~ 
ci6n de cada uno de los horizontes, 

Bolsas de polietileno transparente,- Se emplearon para de 
poaitar las muestras de suelo. 

Etiquetas,- Utilizadas para describir los principales da­
tos característicos del área muestreada, 

Formas,- Determinadas para llevar la notación de la des­
cripci6n de los perfiles de suelos en el campo. 
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6. JJESCRIPCION DEL AR E A DE 

ESTUUIO 

6.l LOCALihACION 

6.l,l SITUACION GEOGRAFICA 

La zona de estudio ae encuentra ubicada geograficamente en 
el paralelo 19º 44' 39R de latitud N. y el meridiano 98º 
56.' 47" de longitud w. y a una al tura de 2260 m. a.n.m. 

6.1.2 SITUACION POLITICA 

El proyecto "Pozo Grande", pertenece al ejido ::;an Jer6nimo 
.<onacahuacan, m¡¡.nicipio de 'fücamac, l!;stado de n;éxico. 

::;UP1"RFICIE ESTUDIADA Y LH1l'fü:l 

El área de estudio comprende una superficie de 70 ha. y ae 
encuentra limitada al norte con pequeiias propiedades de 
:lan Pedro Potzohuacan, al sur con ejidos de San Pedro Pot­
zohuacan, al e ate con la zona urb:~na de :5tm J er6nimo .<.ona­
cahuacan, al oeste con la carretera Tecamac-lteyeo Acozac. 

VlAS DE CO!i;UNICACION 

Para llegar al área de estudio ae requiere tomar la carre­
tera :federal No. 105 Mhico-Pachuca. l>'n el km. 36 entro•1cn 
la carretera estatal Tecamac-Reyeo Acozac y a una dietan 
cia do 3 km. aproximadamente, sobre e::;ta c:irrctera ae en­
c:.icntra el árcu tle estudio. 
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6. 2 AiiPECfüS SOCIOECONOMICOii 

6. 2. l DElj¡OGHAFIA 

6.2.1.1 POBLACION TO'rAL Y DENSIDAD 

La poblaci6n total de ln localidad de SLUl Jer6nimo Xonaca­
huacan es de 940 habihntes, de los cuales 525 pertenecen 
111 sexo femenino (55.8'-'l y 415 al masculino (44.21'). 

6.2.1.2 POBLACION ECONor.:ICAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR 
AGROPECUARIO 

El sector agropecuario ocupa el 72~ de la pobluci6n consi­
derada como econ6mica.mente activ'l dentro de l'l ~on" de es­
tudio, constituyendose como la principal actividad econ6-
mica. El restante porcentaje trabaja en actividades insu­
ficientemente especificadas, teniendo en el área mP.trnnnli 
tana sus principales fuentes de trabajo •. 

6.2.1.3 NIVEL DE CONOCIMIENTOS SOBRE ASl!EC'ros AGROPE­
CUARIOS 

Este nivel fué considerado medio debido a que la mayoría 
de los ejidatarios poseen poca extensi6n de terreno (1.5 a 
2.0 ha.), obtenienclose aceptables producciones a b'.lse de 
insumos comerciales y un.,_ buena pre;->'.lraci6n del terreno, 
ndcm~s cuentan con crédito por parte de BANHURAL y CODA­
GE!í., pero carecen de '1Sistencia técnica. 

".2.1.t\ NIVEL ECONonco 

,,;ste nivel cu consi•ler<Hlo como bajo, ya que las familiao 
dependen er. gr•!n fcrm, Je 1··1s cosecheta de sus tierras, y 

•1un~ue los rcnclimientos son 'lCept'.lbles no es suficiente -



par:i. vivir bien pues lo. princip1l desventc1ja es la poca 

superficie con que cuento. cmh uno de los e,iid'1tarios. 

En la fecha en que se realiz6 el estudio, m1o de 1984, el 

ine;reso medio anual por 01c:ricultor era dn ,¡ 144,000,00, 
siendo el jornal diario po.gado a $ 600.00. 

6.2.2 TENENCIA DE LA TIERRA 
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El proyecto "Pozo Grande" comprende una extenci6n de 70 ha. 

distribuidas entre 42 ejidatarios, correspondiendolee do 1.5 

a 2.0 ha., Los terrenos son ejido.les y le dot·.•ci6n fUé en 

el año de 1933, 

6.2.3. SERVI°CIOS PUBLICOS 

6,2.3.l EDUCATIVOS 

La localidad de San Jer6niroo Xonacahuncan cuenta con los 

siguientes planteles educativos: 

Una pre-prim:tria con 2 aulas, una primari:> federal con 8 

aulns y una secundaria técnica con 7 nulas, Cuando desean 

continuar los estudioo recurren a ~umpaneo y al D.~' •• Esto 

dá una idea de la problemática a la que oe encuentra la PE 
bl'1ci6n escolar del •frcn, que ní\o trqa año finaliza los 

estudios de secundaria, y que quieren seguir adelante con 
su vrermrq,ci6n acad~mic:-... 

Sru"IITARIO-A:;I;;TENCIALc'J 

En el pueblo no se cucntn con hoo¡ i tul, ni con centro de 

snlud, y· cuando se requiere de este servicio se trasladan 

a Tocn.r.r.!C 1-:i. cu:-11 se ancuer.-:ra t u.r'.'~ dist.;111cia. de 3 km. 

:iproxim'.ldwnentc, Cuent·.L con una red de distribución de 

~f'-l" ~¡ot'1bl.e. Exinte '"¡.:!c!f:~s red de drer,n.jc. 
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~l poblado cuenta también con.. ?n¿rg!a eléctrica, una case­
ta telefónica y aerv.icio de correo. 1xiaten los prineipal.as 
meclios de transporte como camiones y taxis. Fon carecer: da 
mercado la venta de algunos productos y v~rduraa ae lleva 
a cabo en una explanada,ubicada en el centro del pueblo. 



6,3 AS~ECTOS FitiIOGftAFICuS 

6,3.1 GJ>OLOGIA sup¡,;JU>ICIJl.L 

6.3.1.1 liOCAS l' rl.EDO!l!INllNT<:S Y :>U INFLUENCIA di J..AS 
CAUACT.llliISTIG.11.S. DE LOS :;l.IBWS 
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¡,:l área de estudio se encuentra localizada en la parte ~o-
raste de la Ouenca del Valle de México, en la cual existen · .. 
grandes acumulaciones de aluvión y material clastico, lo 
oual indica la existencia de un valle antiguo bastante pr2 
fundo ant~s de que este se rellenara. ~l relleno de estos 
suelos cons·ta pri~cipa.1mente de gravas, arenas y limos, 
con mezcla local de cenizas basalticas del :Flioceno, ande-
sitas del Oligoce~o, ri-0litae y dacitas del Mioceno~ prov2 
nientes en su totalidad dal intemperismo físico y químic~ 
de las rocas !eneas extrusivas. 

Entre las numerosas rocae que se encuentran en el valle, 
abundan muchas de carácter básico con muchas cantidades de 

'l.',~"' 

feldespatos y minerales sódico-calcica, loe ouales al de-
sintegrarse por la acción del intemperismo, dan lugar a 
suelos arcillosos, y por otra parte, las aguas cargadas 
con anhídro cárbonico que llevan en disolución los carbo­
natos da sodio' y otros compuestos alcalinos, son deposita­
dos en las partea mal drenadas, conviertiendolas en sali­
trose.s 01 alcalinas, 

J!:s.tas partes mal drenadas, son fondos de loa antiguos la­
gos, hoy desecados por evapotranspiración y extracción ar­
tificial de sus aguas. Dentro de estos lagos se encuentra 
el ex-lago de Zumpango, en el cual se encuentra ubicado el 
sitio de estudio. 



6, 3, 2 GEO!í.OltFOLOGIA-

6,3,2.l GEfü'ORMAS Y SU INJ!LUJ;!ICIA EN LA .l'úfil!AOION DE LOS 
SUi>LOS 

El área que comprende el proyecta, ee encuentra localizada 
en la parte denominada ~~na Volcánica Meridional de M~xica 
Esta cuenca posee un~ forma de contorno irregular, extan.-,·. 
diendose aJ¡ N y N~ hasta llegar a la sierra de Pachuca, ª! 
ta rodeado completamente por elevadas montafias; al E con 
el. Popoca·tepetl, al S el Tlaloc, al W el A;jusco y; al r.i. por 
elevaciones menores, 

Geomorfologicamente es la unidad más importante de le rc­
gi6n, Se encuentra caracterizada por numerosos valles ~ 
llanuras, separadas por pequeñas sierras seoundariae qua 
cruzan en diversas direcciones, La geoforma de la locali­
dad presenta un pequeño val1e con pendientes muy ligeras, 
las cuales· originan. en las partee planas de loe e~elos un. 
modo de formaci6n aluvial a· coluvial-aluvialee, en las la­
deras de loe lomerios presentan formaci6n in-eitu. 

TO:t-OtHti\.FIA 

La topografía de la zona de estudio va de plana (en suma­
yor parte) a ligeramente inclinada. Su relieve es suavem~ 
te ondulado, el micro-relieve se encuentra formado:. por: 
brechas, carcavas y agujeros, Las pendientee que se pueden 
encontrar son menores del 0.5~ y abarcan aproximadamente 
el 90',i. del área, el lo% restante corresponde a las partes 
que presentan cierta inclinaci~n y una pendiente poco ma­
yor al 2)'>, 
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6.3.4 HIDllOLOGlh 

6.3.4.1 COR!Ui.NTES y o¡,;po:;rros SUPERFICIALES 

En la zona de estudio no existen corrientes o deposi tos 
aprovechables de importancia. Se tiene un proyecto para la 
construcción de un canal conductor de aguas negras prove­
nientes del poblado. Se pretende que dicha agua sea desti­
nada a1 riego. ])ebido a que el aeua colectada será mínima, 
está sólo se podrá emplear en riegos de auxilio o de pre­
siembra. 

6.3.5 VEGETACION 

6.3,4.1 TIPOS DE VEGETACION 

La vegetación en el 1rea comprende varias especies, tanto 
nativas como introducidas. La vc~etaci6n dominante se en­
cuentra constituida por pastizales de especies grrunineas, 
caractcristico de clim3.s tempL1dos y de relieves planos. 

En el cuadro No. 6.3.5.1-1 se presentan las especies más 
import'.llltes, tanto nativas como introducidas que más pre­
dominan en la zona, en función do los aspectos ecológicos 
del frea, resal tandosc l·_,s C'!r:,cterísticas de mayor inte­
rés de cada una de ellas. 

6.3.5,2 RELACION SUELO-VEGETACION 

Ln relación auclo veget'lción, constituye un::i. de las inte­
racci6ncs :n~s importantes on 1" vida del hor.ibre y de los 
nnir.nl-os. Ln.s pl:mti:>.s son o~·gonisrr.oa a.ut6trofos que jueg'1ll 
\U-. p ·!el fU:!d" .. '>=nt '.l en el ¡1;:;.::1do biol6f,icc, pro1)orcion1tn­

rlo o.li'->"ntos (r.nteri'1 y encr¡;:i-_\) 01 orgmiismos heterótrofos 
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Las pl=tas obtienen su alimentaci6n de los elementos nu­

tritivos que absorven del suelo o sustrato, a "ravés do 

sus r'.l.Ícee, considerando una excepci6n los cultivos hidro­

ponicos, en los que se utiliza un sustrato '.1rtificial con 

soluciones nutritiv'ls. Dichos elementos son trnnsformados 

en moleculas org1nicas complejas (carbohidratos), de alto 

nivel energético elaboradas en la p'.1.Tte aérea, medi::nte el 

rroceso de fotosíntesis. 

La aliment·~ci6n y el met1tolismo de 1'1s plant".S est•1n reli! 

cion:!dos con ur..a serie de factores, t:into energáticos como 

ambient:il¿s, ·1ue interactuan d'1Ildo como resul taño el desa­

rrollo de ~llas y de su ciclo vital. 

L'.1 cubierta veget.'.l de l:i zona estudi'.1da est~ constituida 

por estratos arboreos, .:trbustivos y herb·.i.coos de especies 
n<tivas e introducidas (;.üsm . .Ls que se 3•oñalan en el cuadro 

o.).5,1-1), uichos estratos son ori¡p_nados en funci6n del 

clima templad~ semi-humedo y del tiro de SU!!los; profundos 
con relieves nl'.lllos y texturas de migaj6n arcillosas, 

tdi la zona de estudio, el uso actu ·.l del suelo está deter­

minado en su mayoría por los terrenos dedicados principal­

mente al cultivo del maíz, ~onsecuentemonte la substrac­

ción de elem~!1tos r.'.ltri t:ivos miner:lee como C1rbono, Oxí­

geno, Hidrógeno, Ni i;r6gcno y cantidades menor os de macro­

elementos y microelementos, ser'1!l metyores. Contrarest1ndo­

se la p6rdida de éstoo elcmentoo medi01ntc 11 '.1plic·wi6n de 

fertilizantes o bién con m'.lteri«les or<:·l.nico'1 que contcn­

gn..~ dichos elementos. 
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e U.Ali li o flo. 6.J".5.1-1 

t;Sl'Jfült:S NA'rIVA.S E INT1tOi.JUCllJ,i.::; lJt; füAYOtl IliJ:•ORTANUIA 

NOL11Jilli IW!ul:h!E TJ;GNICO ;'1i.lliILIA u sus Ol:l:;J>RVA-
COMUN CION.ES 

.i;:;H;UIE:l Aiilll.J¡tr.A:; 

.1dle Alnus acwnin'ª lletulaceae le ria nativa 
ta 

Casuar.!: Uaauarina Casua.rina- cortins rom- introducid!l 
na ceae pe vientos, 

madera, lena 

l:'ino de l'inus l'inaceae cortina rom- introducida 
a lepo halapensis pe vientos, 

mader.a, le(ia 

.l!.Ucalip Eu.calyptus-c!:!- l>lyrtaceae irortinll rom-" introducida 
to. maldu1ensis pe vientes, 

mudcru, leíia 

l:'irúl tlchinus molle Anacardia- ornamental introducida 
cea e 

B~P.r.:CI~S AHLU:>l'IV.iS 

.l!:scobi- Ba.ccuaris Gompositae nativa 
lla heterophylla 

Jarilla Daccharis Compositae nativa 
glutinosa 

'l1 epo~ún huddlei Loc;ania- nativa 
cordata cea e 

Higuera 11'icus cari- lttoracer..e fruto 
ca comestible introducida 

Nopal üpuntia Spp. Cactaceue fruto nativa 
comestible 

l1oaguey ngnve ~PP• Amarilida- industrial, nativa 
ceae b. alcoholi 

ca -



CU A ü RO 6,3.?.l-l (CONTINUAClUN) 

NUblb1ti,; 
VU!uUH 

Abrojo 
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de leon 

t'rijol 

úpW1tia imbr:!, 

cata 

•ra.raxcum 

of'icinaJe 
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garis 1, 

Chicu.15! · Argemone 

te 

Lengua 
de vaca 

blaíz 

h•alva 

Navo de 

pájaro 

mexicana. 

1twncx mexi­
canua 

b·al vo. parvi­

i'lora 

Brassic'.t 

co.mpestris 

Ho.v-0 s:i¿. E ruca so. ti-

'!l:!Strc 

Urti¡;iu 

lasto 

salado 

vo. 

Urtica t.lioi-

ca. vui.~, 

lJistichlis 

spicato. 

Cactaccac 

(;ompositue 

Legumino­

ceac 

l:upavcra­

ceae 

J:oligona~ 

ceo.e 

Gramineo.e 

t:ruci!'c-

rea e 

Cru.cifc­

reae 

urticacco.c 

ürwninco.u 

i..edicinal 

alimenticio 

alimenticio, 

industrial, 

medicinal 

olcue;1nosu, 

alimento PE; 

rn a.ven 

forro.,jero. 

Qjj¡,..:;,¡VA­
Clü!;i>::; 

nativo. 

introilucich 

introducida 

nativa 

nativa 

introducida 

introducida 

introducidc. 

introducida 

natiiva 

nativa 



CUADRO 6,J.5.1-1 ( CONTniu 1>.C!Oli) 

l'IO!llillli ··¡·:OMBliE TECNH!U ~·,.¡,¡ILIA UJO;:, OB;JBr<VA-

COiu1JN IJIUNr.;; 

Quelite Amaranthus "11l!lranta- :florrujera nativa 

::ipp. ceae 

llomcri- Artiplex Chenopo- forrajera nativa 
llo muricata diaceae 

Trebol Trifolium Le¡¡wnine- nativa 

amabile ceu.e 

uucn.te O:chinochlou Gramincac forrajera nativa 

pinto crusgnlli 
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6. 4 CLI!f!ATOLuGIA 

l'ara la claaificaci6n del clima se tomaron loa datoa de la 
eataci6n climatológica de ":Jan Jer6nimo Xonacahuacan", Edo. 
de la~xico, con un período de observ:ici6n de 19 añoa (1965 n 
1':)83). 

ó.4.2 

Los datos registrauoa fue1·6n los siguientes: 

l'recipitaci6n media anual •••••.•••••• 619.8 mm. 

Pi·ecipitaci6n año máa húmeuo .. (1'980) 907.4 mm. 

I'recipi taci6n rulo m{LS seco ••• ,(1982) 48"T .1 DJm. 

~emperatura media anual ••••••••••••••• lL>.5 ºe 

Temperatura máxima promedio •• , • , •••••• 17·. 4 ºe 

'femperatura mínima promedio ••••••••••• 15.8 ºe 

heladas promedio .................. , -39.<' dias 

Granizo promedio .••.••.•.•..••••••••• 1.4 dias 

Hwaedad relativa .......... , ........... 14.9 '/> 

6.4.2.l 

Una alta eficiencia de temperatura en \,lil lugar es una gr..n 
ventaja por que en dicho lugar puet!e crecer una diversidad 
de cultivos, es t!ecir nucde haber variedad de plantao que 
pue~cn i-crmin!'r y tlesurr·ollaroc. 
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La efectividad de ln temperatura en producir el crocimiento 

de las plantas se mide ya sea por el mimero de días en el 

ario en que la temperatura es muyor de 4,5 ºe, o por la cn:!· 

tidad acwoulada de erados centieractoo en que 6sta supera a 

esa cantidad. (8) 

Las fluctuaciones regist11ad:is en la zona de estudio 1 entre 

las temperaturas medias, máximas y mínünus anuales, son las 

siguientes: 

La temperatura media más baja se registr6 en el mes de h'ne­

i::o con 13.5 ºe, y la más altn en el mes de May.o con 19.3 ºe 
teniendo un rango de variación de 5.8 °c. 

ti.4.2.2 

l'ara la may,oría de los cul t;i..aa du imp·.rtancia económica 

en. el muneio, el crecimiento ae detiene curu1do la temperat.!:!­

ra se acerca al punto de congeluci6n. Mientra!> que muchas 

vari~dadea de plantas de regionea frías simplemente dejan 

de funcioner uctivamentc, muchas otras se mueren por la he­
lada. 

Fa!•a da.r soluci6n a es te. problema. es necesario conocer pri­

me1~0 la fonn:.i er~ que las hclu..üas se pre nen t:-~, iura encon­

trar una ooluci6n u las n6rdidas º'·•LWa<lae nor ellus • .;e co­

nocen dos tipos princivales de hcldda~, que non L.i.a ~uc oc~ 

rren más frccu,~ntementc. Ln helada por radi::wi.6n, que es el 

reuultado del r~ .. ido cnfri·1;::icnto de Wl'-, capa cl 1 ) aire cerca 

del suelo, la ¡1.2ru.i .. ::.1. .Je ·calor poi~ r·'.Ji ·c16i. d•_. l :~lle! o oa 

como consecuer1cia q1te é:..:ite ~L!Ll. ;;i_'.o frío ouo el aire. ~sto 

ocurre principn.lmer.te en la!1 noche[; c.L.irati y fr1:!0Ca8 curul­

do hay poca turl.Julerici:1 del aire • .r.sc:: ti>O ne ho.l~ul:uJ 1Jro­

vocan pérdidas económicas en cultivos co1.1erc1:-iles, cuando 1 

no se da ninguna pro tccci6n. Un se¿,rundo tirio de üclallas 
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ocurre a travás ele la aclvccci6n. lfatas se prescntail cuando 
ul aire frío se introduce en el ó.rea por vientos horizonta­
les. 1':ste tipo de heladas son frecuentes en negiones más. 
frína~ donde normalmente no se cultivan pl:mtas que son ªº!! 
sibles a las heladas. (18) 

~'n la zona de estudio las heladas son frecuentes a partir 
del mes de Diciembre y continu..in hasta iebrcro, tnclusive 
ae si¡¡uen presentando esporadicruuente en Abril. y aún en b•a­
yo aunque muy rurwnente; las mínimas absolutas varían de 
O 0c a -3 °c, la frecuencia en nwueros de días al sito es de 
102. 

6.4.2.3 

Las deficiencias de agua repercuten notablemente en &1 ren­
dimiento de los cultivos • .t:n circunstuncias difíciles, si 
la humedad del suelo éa encuentra por debajo del punto de 
marchitumienta. por un período proloneado, la vida de la 
planta no puede sostenerse. Aún cuando se tenga un abaste­
cimiento de humedad, si es en poca cantidad, se modifica el 
desarrollo. de las plantas, baje tales condiciones, aumenta 
1-u proµorci6n de la ruíz con el tallo, y el área de la hoja 
generalmente se reduce aumentando notablemente su espeson. 
como consecuencia, el rendimiento sufre tanto en caliclad c2 
tno en cnn·tidad. (18) 

,,;ri el Valle de M6xico· fiB\ll'an cuatro tipos de lluvias: 

a).- Precipi tc<ci6n de Verano en fonna de aguaceros. 

b).- Pz:ecipitacione<: producida:; por las ondaa del.,;. 

e).- loLuvias ori(;l.nadas por los ciclones tropicales. 

clj .- loLuvias originadas en .los frentes rríoa lllorte~ 



33 

Las lluvias de verana resultan ser las má.s im'[lort:mtes, por 

pres<:nt·"rse con mnyor regularidad r¡ue l'ls otras tres. /!.de­

más permite ol establecimiento del "temporal". 

La precipitación de la zona estudiada de acuerdo a la inte! 

pretación de los datos, :fuá de 619.8 mm., quedando distri-· 

buidos en un período húmedo, que comprende los meses de J~ 

nio, Julio, Agosto y Septiembre; los dem&s meses correspon­

den al período• seco, La distribución es de la sigttiente ma­

nera: 

P<:IUOOO 

ll'1medo 

Seco 

GrlANlto 

MESES 

4 

8 

12 

PdECIJ:'ITaCION 

418,5 mm. 

201.3 mm. 

619.8 mm. 

67.52 

32.98 

100.00i' 

~s consider~do como la unidad más densa, peseda y grande de 

todas l'.1.9 :formas de precipitación en :fonna solida, caracte­

rística de la estación caliente del año y es el resultado 

de movimientos convectivos vigorosos del aire. 

Loe granizos estan formados por capas concéntricas de hielo 

transparente que alternan con hielo opaco en parte :fundido 

y congelado. Enta estructura del gr.mizo algunos autores la 

atri~en a los ~ovimien~o~ de ascenso y descenso sucesivos 

a que ha estado sujeto "!>Or las cor!-i.,ntes tumul tosas aue 

existen dentro de l.¡s n'1bes ''ª t<>r~~nta. (8) 

Rete siniestro no se pre3enta con ?;T~cha frecuencia, y cuU!! 
do sucede su intensidad no es oevera en el ár~a de estudio. 

Se observa un período de 3 a 5 días en !}romedio, en el ve-
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rano, lo cual no representa un riesgo de altil magnitud para 

los cultivos explotados del lugar, 

VI.liliTOS 

Los vientos que se representan en la región son do tres ti­

pos: 

l. Vientos de altura 

2 •. Vientos rasantes 

3, Vientos convectivoe 

Los vientos de altura son los del W que provienen del Ajus• 

co, a una altura de 3,oou m,s.n.m. 

Los vientos rasantes son del Jl.i>, :;si:;, N y NW, Los del N.B 

son vientos polares que entr= a lu cuenca del Valle de J,i6-

xico y salen nor la cuenca del ex-lago de Texcoco, algunao 

veces toman la dirección de Tlanep:mtla y :::e van rumbo al 
Valle de Tolucu, Los vientos del SSJ:; provienen del antiguo 

lago de Chalco, Los vientan del N provienen de las monta­

ñas y i::on vientos frían de iforte a ::iur, durante lno nochen, 
y loa vientos del NW ou.e nrovicnen de l'achuca. 

Los vientos convcctivoo son proUv.elúuu durunt0 l:u~ :·1oras 

m:íc c::.licnten; el intenao calentamiento :mµerficial origina 

movimientos convectivos de mt•sa de aire, provocando remoli­

nos qu~ se proyectan a grun ~ltura, llevando en suspenaion 

p,randes cantidades de polvo. 

Los vientos que mis nredor.11n"l.r. en l" zona son lou del NB y 

.J".i.i!:, los conv&ctivos y loa r· 1 oantcs son los que orir;inan 

daiioE al JUelo, ocaaionando la erooi6n e6lica, Los proble­

mas .:i los cultivos ocasion·1dos por este tipo de vientos, 
no son muy consiUer'.·:.bl13f_; .Y sólo oc prr;scntn.n cu~do 6stos -



son frecuentes y de velocidades muy '11.tns. 

Los vientos ele al tura y los vientos raoimtos ¡1rcsentan velo 

cidacles olfí.:<imns de 2.3 a 4.1 tr/oeg. 1 por lo que dentro de 

la CSC'l.la de OCaUfort qucdc,riun COl~O ligeros. 

Ln cla11ifi
0

caci6n óel clima se toruo de acuerdo al 2~ oiste­

ma del lJr. <J.11. '.l'horntwaite, la cual resulto ser: 

c2 N B2 a' (1ue corl:'espon<le a: 

Semi-húmedo, con moder::idn defi cienci:'l es ti vn.l. 'l1cmpln.do 

!.'río, con bn.Ju conccntrncj.Ón térmic!1 en invierno. 

6.4.4 

!Je acuerdo u. los .G.atcs antcrionnente n.nr•.l.iza<los, se obaervo' 

que la precipit,,.ci6n es un factor aue constituye algunas lJ. 

mi tmtes, puea las lluvias ocurridas oon bajas e iri·ec;ula­

reu, nece~i tw1done por lo tanto una cantidad extra de '1L,Ua 

para riegos de ;:i.uxili~, en cultivos de Primo.vera-Verano, y 

co.nti<l·.'.des mayt,res para riee;os completos en Invierno. 

La tempi:•ry~tura se connic.ior6 udecu2.dri. p:-ir:..i implementar divcr 

soa cul"tivou, :.;.wtaue en ocu.ciones se presentan heladas en 

el Invierno, ¡;or lo cvtl Jebe exiotir unn proerPJDaci6n de 

las práctic"ls de culti'IOO rnr1 e\Tit;1r p6rdid<>~ económicas a 

causa <le esto tir,o de siniestros. 

En la. regi6n las Grani~·td~ts no se prus·~ntf1U corno un uroble­

roa muy serio, y,. que Sll ocurrencia es mínima par lo que no 

se puedo consider"r como una lí:nit0J1te. 

LoB vientos dominantes que provoc•m daiio al suelo y :i. los -



36 

cultivos de la zona, son principalmente 103 de tipo convec­
tivos y rasantes, no siendo muy considerable~. Los dafios se 
presentan cuando este tipo de vientos surgen con frecuencia 
y a velocidades muy altas. 



CUADRO N 0431 .. .. -
CALCULO DEL CLIMA 
M E s E s VALORES t.EDIOS N! CONCEPTO 

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JU L. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. O ANUALES 

1-T l°C) T),lj flt,4 16.8 18.2 19.) 18,lj 17 .4 7.5 17.1 16,) 14,'1 "·· .... 
2-P(cm) 1.25 o. 77 1.85 3.3 5.88 9.87 11.64 1.-lil 8,fl8 .1' 1.2] 0.98 61.8t. 

3-1 4.i;,o 4.Q6 .. ,. ' n· , " ¡, " ' « .. .. - .. 
4-E p' (cm) 4.47 4.96 6.)9 T. 31 8.02 7.48 6.,, .8 6 'º no ,, 

" " 
5-·F º·" º·ºº 1.03 1.0 ' 1" 1.10 ' " •n n nn In n<. n< 

6-EP (cm) 4.24 4 • .li6 6.58 T .6 4 0,06 º·" L.ll. . .5.L .. ,. .. ... '9'9 --

7--llHS(cm) o.o o.o o.o o.o o.o 1.61: h,o, . ¡, ,, lo _, i:1 _, 

8-HA\cm) mu.IOcm. o.o o.o o.o o.o o.o 1.~ k..i:e ... 
'" n 

u •• n• L.1.L 
9-S(cm) o.o o.o o.o o.o o.o o.o lo .o .o 1.65 .o o.o ~.o Sas l ,6ir, 

11>-d (cm.) 2.99 J.69 5.00 '. 3C J. 18 o.o ~.o o.o o.o o.o o.o o.o dazl9.16 

11-EPR (rm) 1.25 0.11 1.85 ),)t, 5.88 e.22 rr. 11 1.51 6. 71 • 74_ 
~·:8 l:!-E(cm) o.o o.o o.o o.o o.o o.o o J!.....L ., 

In " 

13-Rp .o. 7 -0.82 0.11 -0.5 6 o. 35 0.10 ki.o;o O.'il o. J.? -O.;> -O. 7t o. 77 

14-l~=~OPOaSa :100 X 1.65 •2. lll 15- la• 100 da 100 J: 19. 16.2-li.84' ---- TPO 77.J2 77, 1) 
16-lm=lh-0.6 lo : .?.1J - 0.6 X 2li,84 .. 12.11 17-S= !pj

0
EPn • n1oox21e.92 =J2.2u 

·" Lalilwd: 19 " 39• 

Lan9ilud : 9• 56' •1• 

Estacion: SAN JEl'ONI"l>XONACAtt.acAM 

Periodo de.Qbstr.1.o(ión ~1%'i - 1qa11 

Formula:c2 V az •" 
SF.ttl-llU~EDD-.CD• "OD!llADA D!PI­
CIEICU ESTIVAL. TEHPLADO FPlO, <XII 
BAJA COHCENTPAClON TEPttICA EN VEPANO, 'Allilud 1260 
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Temperaturc< ••••••••••• , ••••••••.•• ; •••.•• ~ ••••• • •••• • • • • ( '.!!) 

J:recipi taci6n •••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••• (P) 

Indice de calor mensual. ••••••••••••••••.••.••••••.•••• ( I) 

LVapotrroispiraci6n potencial mensual sin corregir •••• (El'') 

Factor de correcci6n por latitud ••••••••••••••••••••••• (~) 

i>vapotranapiraci6n potencial •••••••••••••••••••••••••• (u') 

h1ovi,ücnto de humodad en el suelo •••••••••••••••••••• (Milll) 

Humedad. almacenada en el suelo ••••••••••• ,;, ••••••••••• (llA) 

•••••• {-&lt) 

1(elaci6n pluvial ••••••••••••••• 

Indice iie 

Indice de aridez 

lndir.:e pluvial e.i1 fa ••••••••• •.: .•• . 

Uonccntr:wi.Sn térmic•.i en el Vul'•ll10 _·en ¡>;, ... ;: .......... {'::>) 
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En b 11ctu:tlido.d los saelos del ~ re::i ~s tudiada ee exnlotnn 

bajo una ae:ricul tura con riego de presicr.ibra, donde predo­

mina el maíz. Alrededor del 10 por ciento Je los c'Ul\pesinos 

del 1Uf'1r hctcen uso de minnles 1Jara realó ~ 'r las l·•borcs 

del c.'!mpo, el 90 l.1or ciento rest~ute lo:.; 8fectum con trnc­

ci6n mee foica. Aplic<m fertilizantes 1uíinicos como oulfato 

de: :1mnnio, nu:erf0sfato triple 1f ure~., :'1UV"'Ue lt1 r.t•yor c:ui­

tid~ia de 103 'l~:ricu.l toros cfcctuan ·..!st·· 1~-~bor con fertili­
zantea orp:funcos. 2ruubien usC<n .iemill·, criolla y herbicidcis 

··tunnue ost·1n .laborea son reali?••das <le un·t m·1ncr8. muy lími­

t:id .• La CO<:lcrcializ'1ci6n se llev'l " .c::tbo pcr medio de la 
GO:L\JUPU e intern.Qdi!lrlos, vandicnclo W13. tercer~ -ri:irtü de 

lci nroducci6n y el resto es p'1r'l .cutoconowno, 

De acuerdo a l"l superficie sembr'lda, el ma!z es el priLci pal 

cultivo en 1'1 zona, 1ü1SUiendo en import:mcia L• alfalfa Y' en 

extenniones muy rcducidr.s de terreno :Je si(!mbran divernoa 

cultivos como el lrijol, l·"".. avena y la cebnd·1, con finco de 

"'!.U~(1ccnstu:io. Los ri=rH1irrientoc. nr0mr:i!l.o non los DiPtll en ten: 

"lfalf.•; é.u f>. _, ·1 i;,,.J ton ¡;01· hP., !1ºr corte y maíz; de 2.5 

a 3.0 ton. por ha. 
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6. 6 GANAD.lfüIA 

6. 6. l srn·rclilA.j Di> ;;.Q-LOTACIUN 

El propósito principal ele lcio .1cti vi dad e e pecuari:rn es la 

producción de '.llimentos de orie:en ::mimetl, de tal modo que 

se nueda abastecer a tantas nerson1s como sea posible. 

Al.:;unos exr.erimm1tos en clim1s calientes y húmedos en la 

in·troclucci6n de ganado de razas mejorc.d'.ls, fueron un fraca­

so rotur.do. Al principio oe c;ilp:cb:i de estos fr:1c.1sos a la 

escasez de forrajes de al te. calidad, pero la nula adaptación 

fisiológica del g'trl'.ldo fué la r:1zon princip:il del fr'1c:1so. 

Se ha desmostrado que con prestar atención debida a una 

multitud de frrctorea, entre ellos alberGUec :1decu:'.doc y 

control de paráoi tos, se podría loe;rar una introducción 

e:cistosa; sin embargo el al to costo de tales requl!rimicntos 

a menudo hacen catan operaciones ir.costeablcs. 

En ln localidad de S'l!l ,Terónimo ÁOn:icahuacan, la 'lCtividad 

pecuaria no es muy practicada, el número de cabezas es red~ 

cido, y su calidad no es buena, siendo la raza criolla la 

que predomina. 

El sistema d" explotación que i.;e pr:'tcticn en lri. rictunlid11d 

es el ele libre po.storoo, para el W'tm:do c·1prino, ovino y 

equino. Este oe realiza en donde existen residuos de cose­
chns c1nteriores o bi~n en prlrcel·1:; ele Jcncanso, propiciand~ 

se ~tuscnciR nbsolut·~ de n .ni~ad •r ~li~:ent~ci6n ~eficiente. 
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6.6.2 

11. continu·1ci6n se sei-:.1lm la.s esriecie:J, el número .·l r·1·"1s 

qtte m'3.yor nr~dominio tienen en la zon:1. de t" n twiio. (!~ll'..~ nc­

ftalar que el número de cabezaG es aproxim·,do .Y en lo iue 

rasnecta a las esnecies se mencion~..n las ele mri.yor imnort~­
cia comercial y de int,~rJ¡, y.i8.rticul'1r. 

·~ U 'e 1 H O 

NUJ(.. DE CABE:;AS 

Bobinos 

C-•.vrinos 300 

Eriuinos 150 

Ovinos 300 

:rorcinus 150 

6.6.2-1 

RAtAS 

Hol~núezq y cru:!::>. 

con Cebú 

Criolla 

Criollr1 

CriolJ" 

Crioll'J. 
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6. 7 SUELOS 

6.7.1 DJ:JSCRIPCION GlillERAL DE LOS SUELOS 

Los estudios de suelos realizadoo en el áre"- del presente 
trab<ijo de tesis son básicos para lo. apertura. correcta de 

nuevas "-reas de agricultura de riego, o.si como p·1ro. determ! 

nar l«s condiciones actuales sobre salinidad e incidencia 

de sodio y mal dren·ije. 

L.ts diferenteo características del suelo superficial son 

importantes. La topografía detcrminrr lo.o condiciones de uso 

del suelo y la limi t'1.ci6n o fo.ctibilid"ld de riego, :1si como 

la utiliz'1ci6n de la maquinaria agrícola; to.mbi6n determino. 

las propiedades de drenaje oupcrficictl e interno, que afec­

hn el des<irrollo ael perfil del s1'dc. (19) 

lü :l.rca de estudio fornu parte del ex-la(lO de tump:.cnro, el 

cual se caracteriza por presentar suelos profundos, lllcus­

tres, donde las pcndienteo son inferiores al 5,0, con textu­

rcis arcillosas, colores pürdo grisaccos y de perfiles variJ:! 

bles. La mayoría de los suelos son utndos en la agricultura. 

En gener:ü son un producto de un proceso cons t.:mtc de sali­

nizaci6n m.is o menos acontur.1do, consirler:rntlose 6ste el pri!: 

cip·1l problem:i.. No existe m:u1to frf!:'~tico 'l rrofundi".13.dC~ 

mcno1·es de 2. 00 m. 

6.7.2 DE~G!UfCiúN DE LA SERIB ¡)!:, LO::i ;JUr.l.05 

Erl e1 ~l'e:t de. ostuciio oc ident11'ic6 una nol·" serie de sue­

los, 1·1 cu·-!.l oc denomitJ6: scrio"Pozc Grunde 11
• 
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Datos generales de ln. serie ºPozo Gr:uidf' 1
': 

Para detenninar 1:1s condiciones ~~encr:.tlcs de los auelos es­

tudiados, tal.es como: dren?.je supcrfici·il, drcn::i.je interno, 

topogr:ifía, penneabilid:u'l, mtmto frc:itico y salinidad, oe 

tomaron loa criterios est'lblecidoa por el m0 nu::tl p'lm l·i 

descripción de perfiles de suelos en el campa, por CuCU1alo 

de 1'1 Cerd·i. 

-:;uperficie y distribución. 

Uomprcnde w·1·t superficie de ~{0 hn.. 1 que corresponUen al 100 

), de l , ouperficic total estudiada. Colinda al norte con 

pcqueri1s propiedades de :;an !:'edro Pot;1ohuacan, al i;ur con 

el ejido del mismo nombre, al ei;te con la "ona urbnna de 

.::ian Jer6ni!rio Xonacahuac:m y al oeste con ln carretera 'l'ecn­

mac-llcyes Acozac, 

-Uso '1CtU'll. 

Los suelos correspondientes n la 1rea de estudio se encuen­

tr:m cubiertos con cultivos de m:lÍz y ue alfalfa principal­

mente. 

-Uren.tjG ouperfici ~1 • 
.c.'st:\ c·1r:J.cteri;~rtdo i;or el movimiento üel 3.8U3. en lon sue­

las, brrjo l., influer.ci1 de l:L ,~r:wcdad, de la ·icción cnpi­

l:1r y de 10:-1 f:T:1·licnt~n ti(:' tor.:rierJ.t1r'1.. L::?. in1'}.uencia ele 

la gravedad es O!'eran te cuCU'1dO el ~guu es ·1bundante y los 

poros del suelo est:ln casi todos ocupados !'Or la fase li­

quida. (19) 

P·tra determin.1r el clrcn;,je superficial se htm eote<bleciuo 

siete diferente:s tiros de sitios, an funci6n dnl r1~liovc,y 

oonloe siguientes: a) sitio don'.ldor, b) sitio nonn'll, e) o,! 

tio receptor, d) sitio anef?,\\;o . or '.lJ'u:.s :iulccr1, a) sttio 

nne¡;udo por a¡;u'is s:ilin::lB, f) si tic b ijo rioe:o, le) si tic 

bajo drenaje Hrtificial, 
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De acuerdo o las condiciones topográficas que so presentan 
en el 4rca de BHtudio, se les denominó como sitio receptor, 
es decir, es una planicie que recibe m4s agua de les partes 
altas, que la que se pierde por escurrimientos. 

Además de los diferentes tipos de drenaje superfioial cita­
dos ::tnteriormente, se emplearon los términos siguientes que 
corresponden a conductividad hidráulica, son: a) muy lento, 
c) lento, d) moderado, e) rápido y f) muy r:tpido. 

Para la zona de estudio la conductividad hidráulica resul­
to ser moderada, la cual esta determinada por mantener el 
egua en la superficie por períodos cortos o una porte si~­
nifica ti va de 6lla se infiltra o se evapora. 

-Topografía. 
La topografía es representada por las pendientes o inclina 
ciones en la auperficie del terreno con respecto a un pla­
no horizontal, generalmente se expresan en porcentaje, loa 
los t~rminos que se emplean p'1.ra la descripción son: a) pl~ 
na o casi plana de O a 2~, b) lic;cramente inclinnda de 2 a 
6%, c) inclinada de 6 a l2fe, dl muy inclinadlL de 12 a 201', 
el fuertemúnte inclinod<l de 20 a t\O/, y fl extremadamente 
inclin~da, más de 40~. 

El término considerado pura el sitio de estudio fué de pla­
no a casi plano, con una inclinnci6n de 0.5 a l.OjÓ. 

El relieve S<l h'1. sienific<Ldo ;•or l:ts ele·ncioncc e irree;u-
1'.lridadcs que presenta un terreno en l:< p'lrte BUperfici,-,.1, 
lns v:•.ri:mtes o,ue se establecer. p:<ru su dcsienrici6n son los 
siguientes: al plano, casi pl·mo o cene wo, d) ligeramente 
ondLll'\/lo, c) ondul·Lco, d) muy ondul1do, el fuertementn on­

d1tl:tdo yf) extrem:.td:unente ondul·ido. 
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Para el área de estudio se consideró pl1no, 

El r.iicrorelieve est1 dotennin'ldo por tcrt"tz is, c.ircavas, du­

nas, caminos etc., los cucües pueden ser n01turnles o arti­

ficiales. En la zon~ estudi~da existe~ c?Jninos, ~imjcros y 

algunas carca.vas. 

-Drenaje interno. 

Este tipo de dren,1jc se encuentr·1 detennin1dc por las cara!: 

terísticas hidrodinámic~s de infiltración y pennenbilidad. 

La infil tr,1ci6n os 1:1 penetr'1ci6n de 1 agul:\ en el suelo. 

L,. permeo.b1lid'ld es considerada como la cualidad c¡ue tienen 

los suelos de tr·wmi tir el '.lgua o el 'lire a través de ous 

horizontes, El r:r·ido de fluides o rapidez estará en funci6n 

do varios f.ictorc:; que de terminan su m:1gr:i tud, y principal­

mente son los sieuientes: a) porcentaje de ~reno., limo y 

o.rcilla, b) estructura, c) cantidad de materia ore;6.nica, 

d) cantidn.d de ar,ua y f) temper" tura. 

Las clases mediante las Cllales se establece la permeabili·· 

dad, en función de l:ls 1·1minas de aeu . ..,,, son: a) muy lent'l 

menos de 0.15 cm./hr., b) lent:i. de 0.15 a 0,5 cm./hr., e) 

!noder "da. de O. 5 a 15 c1n./hr., d) rápida de 15 a 25 cm./hr. y 

e) muy rápida más do 25 cm./hr. 

Uno de los indiclldores más comunes p·1ra estimir los tipoo 

de drenqje, son lon colores moten.dos grisaccos, los cua1es 

pueden ser observ"dos a lo largo dd perfil del suelo. 

Las consider1iciones en rel'lci6n a ente aopecto, dctennin'­

d9.s para el ~rea de estudio, son las oiguientes: 

Tipo de drenaje¡ pobremente dren'ldo, caracteri~tdo por con-
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tener un estrato c;risLiceo, en las paredes de los agregados. 

Tipo de penneabilidad; lenta y moderada, en es tr,itos con 
textura miga;j6n arcillooo. La peimcabiHdad se determin6 
lenta y en textura similar, pero bien estructurada, se de­
termin6 moderada. 

-Manto freático. 
l*1 términos generales se expresa como 11 cap:i. de agua sub­
terra.nea más cercana a la parto superficial del terreno. 
Para defi·nir este aspecto se han empleado los términos si­
guientes: a) profundidad y b) duraci6n. 

l*1 la zon1 de estudio no se encontró esta característica en 
ninguno de loa cuatro pozos de lA serie dur1nte el período 
de descripci6n del perfil. 

-Salinidad y/o· sodicidad. 
Se define como la concentraci6n de sales solubles totales, 
que incide perjudicialmente en el desarrollo de lao plan­
tas, generalmente más de 4 milimhos/cm. a 25 ºe, y sodio 
intercambiable generalmente más de 15;0. De acuerdo al daño 
causado se han establecido los siguientes criterios de cln­
sificaci6n: a) suelos libres, b) suelos ligeramente afecta­
dos, c) suelos moderndruncnte qfectados y d) euelos fuerte­
mente afectados. 

l>'n la sarie estudiada se obtuvieron los sif(uientes valores 
C.,,;. x 103 mayor de 4.0 1oilimho:.;/cm. a 25 °c, lo que deter­
nin~ cm al to contenido de sale,,, con un porcentaje de sodio 
intercambiable (L..i.I.) menor al 15.0, lo que representa un 
contenido medio de sodio. 

Bn confonoid·.id con los criterios de clasificación por cuan­
to tl coritcniao lle sodi•J y según los valores antes mencio-



~ados, se determinó para el sitio de estudio que los suelos 
estPn moderadctmente afectados. Para tal caso se indica que 
el rendimiento de cultivos muy sensibles a las salea pueda 

·ser restringido. 

-Interpretación de los análisis físicos y químicos. 
De acuerdo a los análisis de suelos practicados en muest~a11 
representativas, se determinó lo siguiente: 
Texturas migajón arcillosas, bajo contenido de m~te~ia or~ 
nicR (0.88)1. p:romedio), y· de Nitrógeno (24.78 kg./h!!.. prome­
dio), Fósforo, no asimilable por alto contenido de calcio 
(10.46, kg./hr •• promedio), muy ricos en Potasic (93 kg./ha. 
promedio). 

Características de la serie: 

-Gánesis. 
Edafoló¡;icarnente loo suelos son originndos a parUr de ma­
teriales de sedimentos previrunente acP..rreados· por el agua 
y el viento, e intcmperizados con el tr(ll1scurso del tiempo. 

-Característic~s distintivas. 
Son suelo~ profundos, de coloración pardo grisaceo· oscuro 
(10 YR 5/3), y de texturas arcillosas a mignj6n nrcillosas. 

-Variaci6n del perfil. 
Loa horizontes que forman el perfil represen1ra.tivo, se pue­
den localizar a las profundidades siguientes: 

HORIZONTE PROF. EN CM. 

Ap o 25 

"1 25 - 90 

A2 90 - 115 

AJ 115 - 130 

B2 130 - 200 
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-Clanes ugrícolns purn fines de riego. 
Los suelo~ de éstct serie se elnsific:iron como de )a. clitse, 
y tienen como r~ctorea de demérito, los sieuientes: 

::l1 Textura 

::>3 Perme·tbilidar.: 

A1 :Jalini<i·.1d 

A2 Sodicid:1d r 



C U A O A O N•. 6. 7. 2· 1 

RESULTADOS DEL ANALISIS FISICO-QUIMICO DE SUELOS 

NOMBRE OEL AGRICULTOR ___ --··-- --~------~~-·--·----FECHA de Junio 84 

SUPERFICIE REPRESENTADA---------------- CULT!VO(S) ----------
UBICACION s.-,¡¡ JiílONii'O xor1 .c.\H~ .. CilN l.1PIO. 'l"EC.;r.:,1c¡ EDO. ~'EXICO { ,!11,\N rwr.oz 

SERIE' 

rozo Ho 
REPORTE CE LOS RESULTA005 DEL ANALISIS FISICO-QUllllCO DE SUELDS IFERTILIDAO Y/O SALINIDAD) .. Pl'tOf. .. '" % .JU. ·'•o, ••• .e.o 

MUESTRA .. SAT ltl.!11 U.O . P.:t/HI. .,, .... •1/tlL ltt/Ht. 

l 0-:?5 62.00 8,lS 1.0ª 10.6? 1íl nn los no 11 "~" nr 
?. ~~1-g5 6'1 .r10 8.?1 l.03 ?fl QS 1? nn M_n 

" '~' nr 
3 15-l 1 ~) 5e.0c 8.70 o. q7 ?7 ?G 8.so nn.n f111~r-: nr' 
4 ~ 130 UP.Ol:'.> e.so o.ll~ ;>r- ºº r¡ 10 º" " il?"IS ne --5- ,-'21)ll 1.i2.oe ¡_ • 40 o.~3 l:?. ºº ~ .70 61 º' 11 •7n .nn 

C.[1101 lllt/11 • t /lt •t /tf. IU.I P.1.1. C.l.C 1.1 . 
MMHOS/u• TOTAL[! caº+ u1•• 

4.0u '1P.1Jíl J'i,QO 
4. 20 •12.0P 20,lJO 
3. ºé ~ 0. 50 1r..on 

4. º~' 40. ~f) 20.no 
4. º" 4U,lilJ lG.00 

SAT.: SATURACION DEL SUELO 
"'O : MATERIA ORGANICA 
N T : N!TROGENO TOTAL APROVECHABLE 
P1 0 0 • FOSFORO TOTAL APROVECHABLE 
k 1 O : POTASIO TOTAL APROVECHABLE 
CaO : CA'.CIO TOTAL 
Mno ~ MAGNESIO TOTAL 

... 
25.80 
2?.00 
2.1. Ei(l 

;>r.50 
2•1,ÜO 

'J.45 11.05 
6,gG 8.09 
8,07 10, q'i 
6.48 7.50 
[1,q7 in ,no 

Ft • FIERRO 
Cu a COBRE 
Zn a ZINC 

"'"'MANGANESO 

l•t/IOOtrl 

1.1.no 
30.r.o 
w. ºo 
2Q,Q[) 

?7 r.n 

e.E, COHOUCTIVIOAO ELECTRICA 
mt / lt.= Mllitquivalentt / litra 

RAS a Relación d1 Ad1ortiÓn ót Sodio 

(•t/IOOttl 

1.75 
2. 40 
1 17 

? '17 
? qo 

·"'º unr:NTOI M[ltOlllU (P.P.M.) 

llt/H1. " 
,, .. •.. 

lnn fll , "" io nn ~ H nr 

i'7c:. nn i ir. 1112.00 s.ao "'" ,.,, "" , " n nn ~ '" no 

, "" "" "'" n no 
< '" "º qn nn 70 ~ 1n • on (,A 

TI'° Dl IUUO TtXTUIU 

s.1trnn ~ R~ Tl.T ("l.'lf) .. " 
Nom:·.r. ''Tr. . nro • f>l:'N 

Sh r.rr1n r.nr. 'TU"!T T.T nr.n 
~~ r r·1n ,\n,.,111 n~n 

P.S.I = Porc:i1nto Sodio lnltrcomblablt 
C.l.C. •Capacidad lnttrcambio Cationico 

S,I. a Sodi.1 lnrercambiablt 
P.H. = Pot•ncial Hidro'o•no "' G 
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DESCRIPCIOll Di>L l'h'fü'lL RrJ>R!l::;BNTA'UVO 

po,;o NUru. 5 

LOCAL!.<~At:ION: 

Parcela del Sr. Juan hluños. 

Hori­

zonte 

Ap 

Profundidad 

en cm. 

o - 25 

25 - 90 

Color p1rdo ( 10 YR 5/ 3) en seco y pardo 

&ris (10 YH 4/2) en húmedo; textura ar­

cillosa; reacci6n al liCl fuerte; conoi!! 

tencia en ncco dur.~ '.l en hÚI:lcdo, fria.­

ble; on suturado plf,stico y adherente; 

estructura l.'.lbrccd'1 con un decetrrollo 

moderado; porosid:.td :tbnnU::ul1;C', con po­

ros r,rut:son; raíces u:edL1nas y fin·J.n 

abund'.1ntco; Ureru~ e in terno, pobrernen­

te drenado; permeabilidad moderada, 

Color pardo ( 10 Yil -;.¡ 3) en oceo y p'1.rdo 

c,ris (lu Ya 3/3) <>n húmedo; tcxtur:t ar­

cillosa; re:icci6n al llt:l moderada; con­

sistencia en· ::;eco c1ur· ~ y en húmetlo fl'if!­

blo; cri natur::~1·0 ;il:í.utic0 'J 8.d.hercnte¡ 

eotruc t•.1r~1 ri .ni va, ¡~uchon r.:-oron finos; 

r d~ccr::: mec1i :.::1.·t;, y fjn·u~, ~1bundantcs; 
dren:jc Laturno, l1ub1·c2entc tii'En~do; 

!.:.crmL· ... !.:;i J.1ü:~<3 lcr~t ... 



90 - 115 

ll5 - 130 

~·} 

Color .;;:ris (lu Yn o¡l) en ~~ce y p'.lrdo 

f'TiS (10 Yrt Ji2) ;;n hÚmecb; texturc: 10_! 

l!'t,i6n arcillo "rer.oso; ··eacci6n tl l!Cl 

rml.erad!; consistcnciu " seco fime y 

en ln'ur.cC.o ..:.'ririblc; en .;·1 tur·:·.do ¡-.1 ~~:;ti­

co y adherente; estr1 1 ctur._~ dctil; mu­

chon poros finos; ruícc!"i finas :.:'rccue~ 

tea¡ drenajt: interno, pobru1!1ente dren.:_: 

do; perme:.~bilid:..ld me icr. ~a·_1. 

Colur pardo (10 YR ~¡ 3) en seco ,'{ p.tr­

do crisaceo o a curo ( 10 YR 4/2) en hÚm!: 

do; te:,turu mig:~,i6n ~rcillosa; rcac­

ciór.. ~:.l JICl fuerte¡ eo!:u1st·.:nci:1 en 

seco dura y on h(irr.1.HW i 1·i iblc; en oa­

tur ulo muy ndhercn te y lie"rru:,.,nte 

pl:l.stico; estructura de hloque~ sub­

aneulurcs, desarrollo moderado; •c.uchoo 

poroc muy finos; raíces fin.ls .Y r:iuy f.! 
nus, poc·1s; drena~ e interno, vobremen­

te dl'enado; pcl:'T".cabilid;: .. 1 moderada. 

Color ['"ris oscuro ( 10 Y1t 4/1) en "ººº 
-./ r.·:Jrc. (L .. : Yrl '¿/J...i c .. hi.Í.~cuo; !:r..;::tu­

rn :.:.rcillosa; rc:.~cci6n al HCl fuerte; 

consistencia 01: necCJ llura .'/ en húmedo 

friable; en n.'""tturado TJlás~ico y r:1uy 

:t.dher0n te; (:S tructurn de iJloqu~s fl!'.¡_-u­

lares, <les·trrol.lo luer·te ¡ muchos !.Oros 

~UY f1110:3 j !'.3.ÍCC:J ::.Uy fin··~::;, poc·~::; j 

drorn:,; e interno, robremC!::-11.e drr~r.~trlo ¡ 
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SALI:-!IDAD Y/O ;;u,JICIDrl.D l!I> LO.; JüZW..i 

Lds condiciones actuales de s .. liuid·tc.1 y ::JOüicid ttl lle 103 

ouclos de la serie 11Pozo 'Grande", om: consi·_icr:.1·::.os co:.10 li­

mitan tes par" el .cdecu•ulo •,::;t'tbl ~ci:c.ier: to y des'trrollo de 

ciertos cultivos ·1oaptndos n lu re¡;i6n. '3e excluyen el m::dz 

y la alfalfa, asi como lo. m:iyor!a de las cra1::ineo.s forraje­

ras. 

Lus caua'ts probables que b·rn orir,in'tdO e incrementado la s~ 

linizaci6n en estos suelos, son las siguientes: 

') !Jeacomposici6n y al teraci6n química de miner:llcs de lao 

rocas. 

b) ¡,::.Ll'c.B condiciones de dremtjc oup0rficia.l, lo cu':ll provoca 

que las ai>UaS no tengan más salid~ que los procesos de 

infiltraci6n y evaporación. 

c) Condiciones deficientes de per:neabilidn<l: en varios de 

los horizont00 del suelo, la cual obstaculiza ln perco­

l:~ci6n a tr:"t.v6o de l·~ m~LGí..!. ü..:l suelo y subsuc-lo hn.stn el 

eiotemo. de a¿;uas profundas; las saleo en consecuencia 
tientlen a ::>cumularse en el subs•;clo y pueden ller;nr 

hasta· l:J. superficie por elevación c,1piln.r, 

CLA.:iH'lCACiúN AIJtUCULA iJj:; .:iUJ!:LO::i 

'De acuerdo a loo factores y parár.ietros :1¡ rob".dos por l:i Di­

rección de Ar,rolorí:l Ce l·, :;.A.H.i:., ]or: :.:uclon de la oeriu 

ºPozo Urandc" se clasif1c~1ron coi:-,o ] 1. clase, bajo 1'1o si­

eucntcs factores como li!:ii t;·~ntc::-. 

Textur·, 

Perir.eabilidad 

S:ilinidnd 
Sodic:i.é.ud 
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6.7.5 SUPiili.FICIES FOR SE.t!IES Y. CLASES AGRICOLAS DE SUELOS 

Serie de. suelos, Es la unidad básica de la olaaifioaci6n de 
suelos que es subdivisi6n de una familia y comprando suelos 
esencialmente similares en las características mayores del 
perfil, excepto en las texturas del horizonte A. 

La.clasificaci6n o clases agrícolas de suelos estE111 consi­
deradas por las características que limitan la producci6n. 
(19) 

La serie y clase agrícola determinadas en la zona de estu­
dio son las siguientes: 

SUP. EN. HA. 

!'azo Grande 70 100 

SUP,EN HA. 

Ja. 70 100 
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6.8 IRRIGACION 

6.8.1 SITUAC!Oll ACTUAL 

Laa 70 ha. que comprer.de el área de catudio, son explotu­

dua bajo riegos de auxilio o de presiembra. La cantidad de 

agua bombeada resulta insuficiente, ya que actualmente 

(1984) se bombea de 25 u 30 lt./seg •• Asimismo ~sta no es 

.iprovech tda adecuad:;.mcnte, adem6.s de que la cantidad total 

extraida es utilizada con doble propósito, es decir; para 

riego y consumo humano. El m6todo de rieeo practicado en 

6sta ~ona, es el d~ er~vedad. 

c.r. •• 2 

11r·, dot .. rmincir L1 cnlidud de uc;ua ccn fines du riego, se 

muestrearon las aeuua de la W1idad de bombeo ".Pozo Grn.ndc'\ 

las CUllleo de acL'crdo al '1n:Uiois realizado, reaultaron 

clasifü:adas cor.10 c4 s2 , lo que indica que es agua con al­

to contenido d•3 n::iles y W1 contenido medio de sodio, con 

W1a conductividad el~corica de 2.80 milimhos/cm,.L::i ubsor­

ci6n de sodio es de C.07 y la cuntiuad de carbonatos es de 

2.0 m.e./lt •• 

..:ate tipo de '1/'UCW salino-s6dicas es ori{'in•,do problamente 

medi'l.::1.c el intcmperi:Jm0 químico de los minerales de las 

rocas .¡ue liberan componentea de sales, quednndo ~stns di­

suel tao en el agua. 

~s resuli;ados ~orrespondientes al análisis de :ir!1tns de la 
serie ''lo~~o Gr:.müe·• y ulc,ur.ias corl!Ji~c!"::-tcion12n ún torno a 

éste aspecto, se ci tcm a continw1c16n: 

l!-4.- agua con ;nuy al to ¡;eligro de scüinid !c., apropiada 

para el riego ñe cultivos tolc:-rant12s sier:!:.rt. y cu~U1dc ce -
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cuente con un sioter:ia de cirenaje interno y colee.ter gene­
ral en suelos permeables debiendo aplicurse un exceso de 
agua u fin delcigmrun buen lavado hacia lns cupas inferio­
rea del perfil del suelo fuera del alcance de la zonu rad! 
oular del o los cultivos por establecer. 

52,- agua media en sodio; en suelos como los analizndo's de 

textura que varia de migaj6n arcillo arenoso al arcilloso, 
el sodio que contienen estas aguas representa un peligro 
de consideraci6n especialmente bajo condiciones de lavado 
deficiente al menos de que se siga un programa especifico 
de mejoramiento a base de trat31lliento·e con yeso ngr:ícola 
y/o polisulfuro de calcio' en la dosis más adecuada depen­
diendo de las características físic.o-quimicas de los sue­
los por irrigar y los requerimientos del o loe cultivos 
por establecer en loe miemos. 

CARBONATOS co:3 

BICARBONATOS HCOj 
CLORUROS CL" 

SULFATOS so~ 

BORO B 

2.0 m.e,/lt, 
9.5 m.e./lt. 

18.5 m.e./lt, 
ti:razae 
o. 69 p. p.m. 



CUADRO M .. e. e.z-1 

NOMBRE DEL AGRICULTOR===-=,.,,..~=,..-;:=-,=,.,,-
FECHA __ 4 __ d_e_J_un_i_o_8_4 

LOCALIZACION SAN JERONIMO XOll•,CAHUAC>iN, MFIO, n~.Hd,iC ¡ liDO, !.lEXICO 

GASTO 111./&ea. M.l!Z,· ·som,o, FRIJutRoF. TRl~~LPñ • ....... NIVEL ESTATlco ____ MVEL DINAM1co ____ _ 

CULTIVOS _____ ..;... __ ~------------------------------------------

REPORTE DE LOS RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO DE AGUAS 

N• p H. e.E. x 10• cat-t + Mgt+ Na+ R.A.S. P. S. 1. PELIGRO DE PELIGRO DE 
MUESTRA MMHOS/Cm. mt /lt. m1/lt. SALINIOAO SODIO 

·--

J. -ir:on- -~-¡r¡¡- 10.00 18,00 8,07 9,95 MUY ,\LT MEDIO 

----· 

P.H. Pottncial HidrÓoeno mt / lt. s MilitquivoltnttS por litro 

C.E.a lo' Col'lducrividad Elt'crrica R.A.S. Rtlacloñ dt Ad1orclo'n dt Sodio 

caft+ Mo
0 

: Calcio ma'1 Maonulo P. S.I. • Porcltnto dt Sodio_ lnttrcamblablt 

Na+ Sodio 

CLASIFICACION 

C4-52 

U1 
O> 
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6.8 .3 u:;os CONSUNTIVOS DE LOS CULTIVOS 

~l cálcul.o de los usos consuntivos se determin6 en base a 
los datos de la estación climatol6gica de San Jer6nimo Xo­
nacahuacan, Edo. de M6xico y mediante el método de Blaney­
Cridlo, comprendiendo un período de obsevaci6n de 18 a.i'los 
(1965 - 1973). El uso consuntivo para los principo.les cul­
tivos fué el sigi.tiente: 

CULTIVOS usos CONSUNTIVOS EN CM. 

Alfalfa lJJ.46 

Avena forrajera 51.36 

.i'rijol 40.52 

Frutales de hoja caduca . 109.44 

U.iba 42.18. 

Maíz 61.50 

::lorso 51.82 



CUADRO No. 6.B.·3-1 
DETEPMIIACION DEL USO CONSUNTIVO 

CULTIVO• ALFALFA 
CICLO VEGETATIVO: TODO EL ARO 

MESES QUE COMPPENDE1 ENEPO - DICIEMBPE 

DECIMAS DEL PEPIODO VEGETATIVO: 74112 = 6.17 

LATITUD: 19" /o4" 

MESES i:: T+ll .8 p F ~d uc uc· uc· ·, 
21:6 AJUSTADO ACUMULADO 

· ENEPO 13.5 1.43 7.24 11.06 0.21 2 32 2.69 2.69 

FEBPl!PO 14./o 1./o7 7.26 10.67 O.JO 3.20 3. 71 6.40 

MAPZO 16.8 1.58 B.41 13.26 0.46 6.10 7.07 13.47 

ABPIL 10.2 1.64 8.53 13.98 0.60 8.38 9.72 23.19 

HATO 19.3 1.70 9.14 15.53. o. 73 11.83 13.14 36.33 

JUNIO . 18.5 1.67 9.0 15.03 o.as 12. 77 14.81 51.14 

JULIO 17 .4 1.61 9.23 14.03 0.93 13. 79 15.99 67. 13 

AGOSTO 17.5 1.62 6.95 14.49 0.98 1•.20 16.47 63.30 

SEPTil!MBPE 17 .1 1.60 6.29 12.40 0.99 12.27 14.23 97 .83 
OCTU.BPE. 16.3 1.56 8.17 12.47 0.96 11.97 13.88 111. 71 

NOVIEMBPE 14. 7 1.49 7.59 11.30 0.89 10.05 11.65 123.36 

DICIEMBPE 13.6 1.44 7.66 11.03 0.79 0.11 10. 10 133.116 

156.07 115.09 133. 46 

"' o 

c UC/I' o. 73 ~p = 0.85 J ~p/C =1.16 



HES ES T T+17.B 

21.8 

DICIEHBPE 13.6 1.44 

ENEPO 13.5 1.43 

FE8PEP0 14.4 1.4.7 

·HAPZO 16.8 1.58 

ABPIL 18.2 1.64 

C = UC/F = 0.65 

C U A O R O No. 6. B. 3- 2 

CULTIVO: AVENA FOPPAJEPA 

CICLO VEGETATIVO: 5 HESES 

HESES QUE COHPl•ENDE: DICIEHllPE - ADPIL 

DECIHAS DEL PEP!ODO VEGETATIVO: 9315 = 18.6 

LATITUD 1 19' 44º 

ESTACION: SAN JEPONIHO XONACAllUACAN EDO. DE HEXICO 

p F Id uc uc· uc• 
AJUSTADO ACUMULADO 

7.66 11.03 0.34 3. 75 11.81 4.87 

1.A- ll.06 0.12 7.96 10.311 15.21 

1:26 10;67 0.95 10.13 13.16 28.57 

.8.41 13.28- - .. 0.88 - 11.68 15.18 43.55 

8.53 13.98 0.43 6.01 7 .81 51.36 

60.02 39.53 51.36 

lp = 0.85 = lp/C = 1.JO 

O\ 
1-' 



HES ES T '1"+17.8 

21.e 

HAYO 19,3 1. 70 

JUNIO 16.5 1.67 

JULIO 17 .4 1.61 

AGOSTO 17,5 1.62 

C = UC/F = 0.66 

CUADRO N•. O.B.3-3 

r. 

9.14 

9,00 

9.23 

8,95 

CULTIVO 1 FP 1 JOL 

CICLO VEGETATI V01 4 llF.SES 

DECIHAS DEL PEPIOOO VEGETATIVO: 9514 = 23. 75 

LATJTUD1 tq• 41,• 

ESTAC!ON1 SAN JEPONIHO XONOCAHUACAN, EOO. DE llEXICO 

~d uc uc· uc· · 
AJU~TAOO ACUHlll.AOO 

15,53 0,40 6.21 6.58 6.58 

15.03 0.83 12.117 13.21 20.05 

14.63 0.90 13.34 13.47 33.26 

14.99 0,116 7 .19 7.26 110.52 

59,37 39,21 40.52 

~p=0.70 J : lp/C = 1.06 

"' "' 



CUADRO No. 6.B.3-4 

DETEPHINACION DEL USO CONSUNTIVO 

CULTIVO: FPUTALES DE llOJA CADUCA 

CICLO ,VEGETATIVO: 4 MESES 

DECIHAS DEI. PEPIOOO VEGETATIVO: 97112 = 8.08 

LATITUD: 19• 44•. 

ESTACION. SAN JEPONIHO XONACAHUACAN, EOO.DE HEXICO 

HES ES T ~ p F ~d uc uc· uc· • 
21.B AJUSTAOO ACUMULADO 

ENE PO 13.5 1.43 7.24 11.05 0.24 2.65 2.67 2.67 

FEBPEPO 14.4 1.47 1.26 10,67 0,37 3,94 3.97 6.64 

HAPZO 16.8 1.58 B.41 13.28 0.54 7, 17 7 .24 13.88 

A8PIL 18.2 1.64 a,53 13.98 o. 76 10.62 10."/2 2'1.60 

HAYO 19,3 1. 76 9, 111 15,53 o.ea 14.37 14.51 39.11 

JUNIO 18.5 1.67 9,00 15.03 0,97 14.57 14. 71 53.82 

JULIO 17 .4 1.61 9,23 1'1.83 0,99 14.68 14.82 68.64 

AGOSTO 17 .5 1.62 B.95 14,49 0.94 13.62 13.75 82.39 

SEPTIEH8PE 11.1 1.60 B.29 12.40 0.83 10.29 10.39 92. 78 

OCTU8PE 16.3 1.56 8.17 12.47 0.66 8.23 8.31 101.09 

NOVIEHBPE 14. 7 1.1,9 7,59 11.30 0.47 5.31 5.36 106.45 

DICIEH8PE 13.6 1.44 7.00 11.03 0.21 2,97 2,99 109,44 

155.87 108,42 10!J.44 fil 

C = UC/F = 0,69 ~p = o. 70 J = ~p/C = 1,01 



CUADRO ·N •• 6.8.3- 5 

DETEPHINACION DEL USO CONSUNTIVO 

CULTIVO HABA 

CICLO VEOETATIV01 4 HF.SES 

LATITUD: 19• 44• 

ESTACION: SAN JEPONil10 XONACAHUACAN 

DECIHAS DEL PEPIODO VEOETATIV01 90/5 • 18.0 

HES ES T T+17.8 F Id uc uc· uc" 
21.8 AJUSTADO ACUHUl.AOO 

HAYO 19.3 1. 70 9.14 15.53 0.42 6.52 7.23 7 .23 

JUNIO 18.5 1.67 9.00 15.03 0.82 12.3? 13.67 20.90 

JULIO 17 .4 1.61 9,23 . 14.83 0.90 13.3'• tli.80 35;70 

AGOSTO 17 .5 _ 1.62 0.95 14.99 º·'•º 5,99 ·6.48 42.16 

60.38 38.17 42.18 

e = UC/F = o.63 lp = o. 70 J = "<p/C = 1. 11 



HES ES T T•17.B 
21:8 

HAPZO 16.6 1.58 

ABPIL 11!.2 1.6'1 

HAYO 19.J 1. 70 

'JUNIO 16.5 1.67 

JULIO 11.11 1.61 

C = UCIF = 0.71 

CUADRO N •. 6.6.3-6 

CULTIVO: HAIZ 

CICLO VEGETATIVO: 5 HESES 

HESES QUE COHPPENDE: HAPZO - JULIO 

DECIHAS DEL PEP!ODO VEGETATIVO: 86/5 = 17 .20 

LATITUD• 19• 1,1,·· 
ESTAC!ON: SAN JEPON!MO XONACAllUACAN, EDO. DE HEXICO 

F {d uc uc· UC" 

AJUSTADO ACUMULADO 

ª·'•' 13.28 0.32 11.211 5.011 5.011 

8.53 13.98 0.66 9.50 11.30 16.Jl¡ 

9.111 15.53 0.93 14.'1l1 11. 18 33.52 

9.00 15.03 0.93 13.97 16.62 ~jO. 1'1 

9.21 1'•.83 0.611 9.55 11.36 61.50 

72.65 51. 70 61.50 

<p 0.85 <plC = 1.19 
"' V1 



MESES T T+17.8 

21.8 

--·----

Alll>il. 18.2 1.64 

HAYO 19.J 1. 70 

,JUNIO 18.5 1.67 

JULIO 1 / .4 

AGOSTO 1'1.5 

llC/F = 0.69 

CUADRO No. 6.8.3-7 

CULTIVO: sanco 
CICLO VEGETATIVO: •; MESES 

DECIHAS DEL pf;PJOOO Vf:GETATJVO: 89/~ = rT.8 

LATITUD: 19º 1,4· 

E5rAC!OH: :1AN JEPONIHO XONACAllUACAN, EDO. DE HEXICO 

··---------
Id uc uc· UC'" 

AJUSTADO ACUMULADO 

8.5J n,90 O.J2 l1.lf1 1.,51 11.ljl 

9-1'• 15.53 0.68 10.56 10.66 1').17 

9,00 15.0J 0,95 111.?7 1'•·'•1 29 .ljU 

0.90 13. '3'• 11.147 11\.01; 

0.50 6.69 B.n 51,0.; 

74.J6 51.JJ 51.82 

lp:0.70 lp/C 1.01 

"' º' 
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1. R B s u L T A Do s y R E e o M· EN D A e I o N E s 

7 .l CUL'rIVOS RECOMENDABLES 

A continuaci6n se señ,üan .·ügw'L\S indicaciones basadas en 

la guía para la asistencia técnica agrícola del Valle ele 

!1'1&xico, de la S.A.R.H •• Dichas indicaciones se presentan 

como una alternativa más en la obtenci6n de mejores rendi­

mientos en los cultivos de mt1yor explotaci6n en el 6.rea de 

estudio. Además se proponen otros con características favo 

rables para ser explotados en la regi6n estudiada. 

lúAI6 (,;ea mays L.) 

- Prepuraci6n del t¡,rreno. La preparaci6n adecuada del te­

rreno es de importancia primordial, ya que propicia las 

condiciones 6ptimao para una buena germinaci6n y des~rro­

llo de lu planta, y conaiste en aradri, cruui, r"streo y 

nivelnci6n. 

- Variedades. ;;1 maíz l!-30, es apto pelra siembras de temp~ 

ral y bajo riego, Los H-1;!7 y H-131 son propicios pura 

siembras tardÍ·u1, siempre y cuando se realicen en el mes 
de Abril y no después, pnra evitar dafíoo por heladas. 

t:s aconsejable que •fotos híbridos c:can renovados anuulmen­

te o cuando menos cada tres aí\os, de le contrario la vari~ 

dnd se dcgcnern y su i·endimicnto disminuye, 

- Epoc~ de uiembra. Ln. 11cjor é1,oc[;. de siembr.¡ en la región 

eo el 20 ue I""rzo ul 15 .Oe Abril, tom'.ml.o en considernci6n 

que 6ota se re1li:·~~ b~~jo condiciones de rie(fO de "auxilio'~ 

- ~·.~todo y <iensidad de oiembr"C. i:lc ó.eóen depoEJi tar cuatro 

.7r!1nos c;_tdi:. 54 cm. en DurcoS ·scp .. 1rn.clos a. 92 cm.; y aclarar 
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a tres pl'.l!lt"!.o por m,1t:t después .4c l:t ¡.l"imerli l-1bor, obtc­

niendose aproximadru:wnte óO mil >'l:111t11a por ha. con ?~· kg. 

de semilla. 

- Fertilizac~6n. }'ar" cuelo~ como los ·_m:.tliz•;dos, y de 

acuerdo a loa requerimientos de las VJ.riedad~s mencionadas 

oo establece el siguiente procr,un:i de fertilizttci6n: 

Je req•ticre un"- dosis "º 160 kg./h1. de hi tr6r,cno y óü kg. 

de /6uforc;. ;fa debe aplicar todo el l16sforo y le. mitad del 

Ni tr6geno al 1~<.ur.ei1tO do 1-~ siec;bru y el reo to del Ni tr6p.c­

no al momento del primer cultivo, a runboa lados de las hi­

lcr:is do lo.s r->mt:u:, <le lll •1 15 cm. de rrofundidad y dis­

't':.mcinmit~nto. 

- iUcgoa. Cuando el cultivo es de riego la hume Liad :i.prove­

ch:lble de 1 suelo no debe ser inferior al 40;~, sobre todo 

durante el espir,nmiento y polinización O.el maíz. 

l:'ar:i cot" zona y en funci6n de 1·1 textura y estructura del 

suelo, temperatura, humedad del suelo, humedad relativa, 

precipitaci6n pluvial, densidad de siembra, etc. se esta­

blece W1tt l"rec'.lcnciu de cu¡¡.tro riee:os, distribuidos duran­

te el ciclo veeetcüivo de la aiguicnte mancr<t: 

ler. rieco a la siembro., :o. riee;:o al cncaiic, 3er. riego a 

la preflorctci6n, 4o. riego al formar grano a o en estado 

"lecho:30", con una l:ímina neta de 25 cm. ~· una lámina bru­

ta de 41 c::i. 

- Labores culturales. Pt.-tra evit·J.r p/;rd1dao r.Jor r.i:-.i!0.::::u~, oc 

señala lo siguiente: 

Aplicar O. 5 kg. de Gcsaprim-50 ,. mois ún litro de 2, 4-D 

a.mina por ha; antes de que. n,3.7-·c~ e~ nÚÍ;'; º· cuando ccne::_i d.ü 
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5 a 10 días de nacido. 

Para eliminar las malas hierbas que crecen junto al maíz, 
las aplicaciones deben realizarse cubriendo una banda de 
30 cm. aobre el surco de siembra. Sin e~bargo es necesario 
se complemente con una o dos escardas, para evitar proble­
mas con aquellas malezas que nacen sobro el lomo o partes 
sin tratar. Los herbicidas mencionados se deben mezclar 
con 300 6 400 lt. de agua para su aplicaci6n. Las aplica­
ciones deben realizarse cuando no haya vientos fuertes y 

temperaturas altas, de preferencia en las nrimeras horas 
de la mañana y que no existan amenazas de lluvia. 

- Principales plagas y su control químico. La importancia 
del control de plagas es obvia por los daños que causan a 
las plantas de maíz en las diferentes i'uses do su desarro­
llo. En la actualidad existe gran inquietud por loa efec­
tos posteriores en la humanidad como resultado de la cont~ 
minación ambiental y el pelíc;ra de extinción do algunas e!! 
pecies de animales beneficos. Para disminuir el uso do in­
secticidas y codyuvar a reducir los dtüios, causados por 
este tipo de productos, es recomendable realizar e). con­
trol inteerado. 

Las ;:rincipales plagas en lu. región y ou com;rol químico, 
se sei.aLm a continuación: 

Gusano cogollero ( ::;podoptera frugiperda), se deber::m hacer 
fl!ilic .cionos de Lanna to .:T:mulado al ;;,, en doois do 12 kg. 
/ha., o I'arati6n metílico en dosis de 1.5 lt./ha. 

Gallini'l cieen (Phyllophaga spp.), ne debcrun aplicar dosis 
de ¿5 k['". de Volnt6n gra.")nlarlo :ü lO'/>, é l:.' kg. de clordn-

no al l·)~ ''° n0lvo. 

f',· 
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Gusano soldado (Pseud1'lei tia unipuncta), se dcbe>·á eJ!lplear 

Parati6n metílico 50, en dosis de 1.0 lt./ha. o con Lanna­

te 90fo en polvo soluble, con una dosis de 0.J kg./h·1, 

Diabrotica (Di.tbroticn spp.), para su combate se aplica Bu 

sadin al 2~ en polvo en dosis de 50 kg./ha., se combate 

también mediante Furaclán al 5;;' grano.lado en dosis de 20 kl! 

/ha. 

Araña roja (Tetranychus spp.), se utilizarán aplicaciones 

de .'lupracid emulsificant.e en dosis de O. 75/ha. 

- Despigarniento. En siembras de riego, se h<ot comprobado 

que si se efoctua esta práctica, los rendimientos en grano 

y forraje aumentan, debiendo ser l'oa.:Lizada de la sie:uiente 
manera: 

al Se debe iniciar cuando aparezcan las espigas, y 

•uitcs de que suelten el polen. 

b) La espiga se debe arrancar jalandola hacia arri 

ba. 

c) Conviene despigar las plantas en cuc1tro surcos 

y daj~r en seguida W1 surco sin d!!n~;it:,ar, que 

servirá como poiinizador. 

- Cosecha. La cosecha de maíz de e:rano se puede realizar 
con maquinaria o ~1 mnno. Prira 11 primer .. i. He 1rnqn concch·1d.2_ 

ras-arrancadoras, en caso de que se necesite preparar el 

terreno lo antes posible para establecer un r.uevc cultivo. 

En esta forma pueden cosecharne las mc.lzorcas con un 20 y 

Wl 30;. mnximo de hwned:J.c1 1 per°o se requiere d~ lUl nec'lJ:~i';':"J.­
to artificial del grano hasta de 14 a 16~, de tal manera 

que se pueda desr;ranar. En la zona de estudio ln co~:ecli"l 

se realiza en forma manual. 
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.:i.L;'AL!"A (:,'.edicnao ~ L.) 

- Freunr·•ci6n del terreno. L'l alfo.lfn se Rd'lptn " difere!! 

tes tipos de nueloe, pero es conveniente establecerl'l en 

nciuello s de textura de mir-1j6n :ircilloso, profundos drena­

dos, y con un pH entre 6.2 y 7,5, La prepnraci6n de la ca­

ma rie siembra renuierc especi'll 1tenci6n, p'l.ra ello convi_! 

ne arar ·t un'\ profundidA.d de 30 cm., y d•tr uno o los pasos 

ele r'lstr·: necesarios p'l.ra desh'lcE1r comuletctmente los ter~ 

nea, ::le ·-icosenj" dejar un"l pendiente de 10 cm. nor cada 

100 m. y dividir l" suoerficie de siembr" en melgas que no 

exccdR.n los 15 m. de :•ncho y los 250 m. de lnrgo. Esto se 

h"-Ce con el fin de facilitar el manejo del agun de riep;o, 

evi tor 1'1 eroni6n y no dejar 19 semill"1 al '.1e'1cubierto. 

- Varied~-des, L~s variedades rccomendftbl es nar~ la 7.0nn 

son: Puebla 76, Inia 76 y lf.ixteca 76, siendo de mayor -pro­

ducci6n auc las variedades importndria, Valencia, l!.oapa y 

::km Joaquin II, 

- Epoca de siembra. La fecha de siembrn m·b uprooindn pa­

ra b regi6n es del 12. de Noviembre al 31 de Diciembre. 

- f,iétodo de siembr,-,. La siembr,-, ae efectua al boleo, con 

m"lnuin'lrin. o distribuyendo l·• semill8 con lri m-;no. L"l se­

mill;1 se cubre con 1111·1. rr-istr.'l. li,;orn. de ramqs. 

- Densidqd de siembra. Un1 buenn nobl1ci6n del cultivo se 

lorro. con )<J k¡~./h:l. de sc'llill;» nurc;, 

- Inocul i..ci6n. Previo ~, 1:-t si ef.'lbr·l debe lJ.cv'lrse :i c:1bo un 

tJ•'\t ;c;icnto " b·,se de un pre dueto inoct>lnnte osnccífico 

-..~.rt 'llf.,l ;'·: .. r'l7.0n ele 250 vr. nor cada 50 l~g. de semi lln 
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r.on un ó0,.0 mínimo U.e nodcr Et~nnir,·.tCi ·10, ;¡ con :il to (;T·.tdO 

de viabilicln.o; n. fin te lo ... ;:·:.ir- 1ma r.H.vor im.,re,::n !Ci6n l;cl 

vroaucto. Debe de i:.w:i~occcrsc lü:er:.untm te; l.'1 :JC1.ül la, y hE­

ccr el trat~_-r.icnto evi t milo Loo rayos sol·lres, y no tratar 

más semill'1 de la que v:;ya a sembrarse uur·mte el dÍtl. 

Uno de los nroductos usado:; en este ti;'" de trcn:unientou 

es el ;,1 tr'J<.;fn, e:l cu·1l penni te f1)a.r el Ni tr6P"eno atmosf1 

rico en el suelo y.or 1'1.s bacteri<is del c:énero tlhi "obium. 

- .i'crti.!.iz'lci6n. l·1.r~.t el nrimer ruio: .• t1l1~ar r-il mo·:1ento de 

111 s1.cmbra 60 kp;,/h-i. üc lli tr6c:cno m:is 150 ke;./h~. de !'6nfo· 

ro. 

An todo nrogr'll1l'l arrrícoln, debe se.<:Uirse un uro~r·..ma esre­

cír1co de CVr.l.iu 1ciones fol.i3.reü, a fin de en ta1· en nosibi­

lidadeo Je det~c·o'lr :r corre¡;;ir oportunamente cunlouier de­

ficiencia, ~ue por interacción nutricionnl pudiera nresen­

tarse 11 través de cualquiera de las fases crític:>!.l de desa 

rrollo ve~c·tcttivo uel cultivo de ·"ue se tr11te. 

- rliegos. ~e 11nlica el 1irir.ter riego de r.tnnera QUn ést'.l flE­

ya luntnrr.entc, Pc:irn. ello es conveniente us:¡r sifones, con 

los e Ja.lea 3C evita el 'lrrastre U.e l~ semilla y la f'onn·1-

ci6n de el lr~:-:·:, riuc en lr? ITJ.'l?OI"Í·: de 10:~ c·"H .. s se inL·e:rn­

tun .:ie ma.lc;rn.:3 • .tJc::;pués ttc :.ic:moP·1r es ncce::nrio r.i~m·:;cner 

la humcd11d del mielo n'.lI'.'l cv:!. t.·r i.,, fo?"'.naci6n de costr•l!J. 

Se augi P?'C cl11:i.tn ... r c:l cxcaco d•..! :t."l~lJ. Bn r111:ron noBtcrio 

res, r.· .. ~-: clwiir e·: ···:-··.-1 ~C r~·:: C!"'..:'í!rl.VH!:~Út:B r•1<,iCitl'lrür..: • 

.C:l intervalo entre rir~.-oz e:::; v·1.r'.!.':'.b:!.e, :l •.icrenu~ J·.11 t1no 

de suelo, ~uoc:i ael a.ño, temucraliur:i y hn:ned;-tu. 

En el invierno, loo rief!Of:.I nueden dn.rnc e d .. 1 2:.J :J.in.u nin 

pelip;ro de uue l'l nLmt'.l su~·ra nor r"il t•1 uc nr.u:i, 
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~n la Prim~vera se sugi.~r0· dn.r óos rievos ligeros, entre 

cortes sin que el terreno f!UCdc so.tUrRclo J10r períodos may!! 
res de 24 horas. t.'n el •ernno se evitan los excesos de 

a¡'\la ocn.cionados por las lluvias y los riegos. 

- Labores culturo.les. Las malas hierbas aue se presentan 

o.l inicio del desarrollo del cultivo, son eliminadas en 

los primeros cortes de nJ.falfa. Las perennes deben elimi­
narse a mano. 

- Jmfermedades, iü cultivo de lo. alfalfo. es dañada princi­

palmente por enfermedades de tipo foliar y radicular. 

La principal enfermedad da tipo foliar es el luildiú vello­

so {Peronospora trifoliarum). Los primeros sintomas son 

manchas de forma irregular de color verde pálido amllrille!: 
to. 4l el envés de las hojas aparece unn. mr..sa algodonosa 

de color blanco grisaceo. La longitud de los entre nudos 

so reduce. Los tallos se acortan y las hojas se tornan cl6 
roticas, se tuercen y despu6s se des.-ircnd~n. 

Pudrición de la raíz de la alfalfa ( !•'usaritun .snp., ~­
toniu sp., Phythium spp., Verticillum albo-utrum y~­

bacterium), el ataque de est'1 enfermedad es comun donde l<B 
condiciones de drena.je son dcf'icicntes· o donde existen en­

chare'1!üentos. Los síntomas son manifiestos en los tejidos 

de la raíz la cU'.'11 es destruida, lo oue proveen un marclli­

tf.lllliento en toda la nlnnta, noca vi1.;orisidad y finnlmentc 
lle¡;;..n :i cr.a.USJ.rle l:l mucr·-i;c. l :ir·i. reducir éstfl en:i.'er~ned·!d 

C8 neceurtrio un buen ~··rcn:.!.jo (it:l cuelo. 

- t.:ontrol. ,¿1 comb::.te q1:írnico es inefj.ciente, por lo qua se 

reco1nic:1ú2 ~!·..!cJ.: ..... rrG·l.r W1 T!oco -.!.o;-; cortes en las é;ioc:-..e cJe 

.'!.layar incj.tlenci·1 Oc Cfftan enf'ermccl,·.ues. 
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- Plagas, Las plagas más comunes de la al.falfa.son ei pul­
g6n manchado ( Therio~phis macula ta)' y pulg6n verde (~ 
thosiphon pisum), 

- Co.ntrol, ll:etasystox, en dosis de 0,350 1 t,fha,, Pirimor 
al 50~ en dosis de 0.300 kg,/ha •• En siembras recientes y. 
en las que tienen m~s de un año, tratase desde de Febrero 
hasta Abril. Empleandose de 200 a 400 lt. de agua, si se 
usa maquinaria terrestre, Si se usa avion 60 lt,•de agua, 

- Cortes, El primer corte conviene realizarlo entre los 70 
Y 90 dias después de la siembra, los si[:Uientes cortes ae 
pueden efectuar al inicio de la floración o cuando la plB!! 
ta presenta del 10 al 15~ de flores; debido a que en .. Otof!o 
e invierno es casi nula la floraci6n, en esta época loe 
cortes se deben hacer cuando los nuevoa brotes tengan unn 
altura de 3 a 5 cm, 

- Cultivos viables para la zona estudiada. Considerandose 
el clima y la suficiencia de agua con fines de riego, aei 
como el empleo de técnicao adecuadas dj.rigidas a mejorar 
las condiciones actuales del suelo, se proponen otros cul­
tivos además de los antes seflalados, para ser desarraJ1q_ 
dos en el área de estudio: 

Cultivos de temporal: Frijol, calabaza, chile, ejote 
avena, cebada, centeno·, 

Cultivos de riego: Avena, cebada, centeno, trigo, 
frijol, calabaza, cal, le.chuga 
acelga, alcachofa,. zanahoria, 
rábano, haba, apia, ajo, pere­
jil, ejote, cilantro. 



Forrajes: 

Frutales: 
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Cebada, avenn, trebol, lespeza, 
maíz forrajero, zacate bufel y 
sorgo, 

Higo, pera, ciriuelo de almendra 
manzana, chabacano y durazno. 

En virtud de que el área estudiada se encuentra dentro de 
la cuenca de lechera del Valle de llléxico, so recomienda el 
incremento de los cultivos forrajeros, aplicando para ello 
las técnicas éle cultivo. y manejo adecuadas. Asimismo con­
viene establecer parcelas demostrativas con pastos y leGU­
minosae. 

Se recomienda el establecimiento de cultivoo forrajeros de 
gramíneas y leguminosas resistentes a la salinidad, como 
una alternativa de corto y/o mediano plazo. 



7.2 TECNICAS DE CULTIVO 

Para loa suelos estudiados se recomienda lus siguientes 
t6cnicas de cultivo: 
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a) Efectuar una adecuada ~reparación del terreno 
que contemple una arada, cruza, r!lstreo 7T nive­
l·1ción, con el objetivo de propiciar las condi­
ciones óptimas para una buena germinación y des~ 
rroll•J de los cultivos por establecerse. 

b) rlealizar la preparación de loe terrenos en con­
diciones óptimas de humedad para evitar la for­
mación de terrones, y mullir bien el suelo para 
que s~ desarrollen loe cultivos. 

e) ~'fectunr labranza m!nima para evitar la compact~ 
ción del suelo. Cuando se utilice maquinaria 
agrícola pesada, es convaniente efectuar cada 3 
ó 4 aüos labores de aubuoloo, para evitar la for 
mación de capas compactas. 

d) Realizar i•otaciones de cultivos con diferentes 
hábitaa radiculares que permitan explorar diati~ 
tas profundidadcR del perfil del suelo, y evitar 
la compactación de los mismos, :~si como mejorar 
las condiciones actuales de fertilidad. 

e) Conservar los granos y scmill~s para consuma hu­
mana y animal, con el propósito de que na pier­
dan su valor. Los m:o.teritles protectora:; c!eben 
emplearse bajo las siguientes fonn:is: 
12 Revueltos con e1 ~ano o scffiill~. 

2Q Aplicados sobre paredes, pisos y techas de la 
bodega. 



77 

30 Aplicaciones sobre o/o loo costales o envases. 

f) Realizar las escardas en las primeras etapas del 
cultivo, con la finalidad de climin,ir las malas 
hierbas, remover la capa superficial del suelo y 
arrimar tierra a las plantas, para las primeras 
etapas se recomienda usar cultivadoras o arado, 
posteriormente azadon y rastrillo. 

g) En las aplicacj.ones de a¡sroquímicos p:<ra el con­
trol de plaGas, enfermedades y malezas, conside­
rar lo siguiente: que los productos sean los ind~ 
cadas, dosis, épocas adecuudan, costo, compatibi­
lidad de los productos, superficie, mano de obra 
y tiempo disponible de la aplicación. 

h) Efectuar la cosecha de e;r=os cuando cotos se en­
cuentren con una humedad del 12 al 16%, obtenien­
do asi un equilibrio entre la calidad y el 6ptimo 
rendimiento. La cosecha de especies forrajeras se 
determinará en función del cultivo establecido, 
pudiendo ser: ¡.; de flores en caso de la alfalfa, 
estado lechoso y mazoso en maíz, /o de espigas en 
a.venas etc. 

i) Adicionar residuos de cosechas, abonos verdes, 
asi como estercoladuras, que permitan la conser­
vaci6n y el mejorruniento de la fertilidad del 
suelo, su estructura, drenaje y retenci6n de la 
humedad, 
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7. 3 METOOOS Y TECNICAS JJE Hl.C.GO 

De acuerdo a las texturas de los suelos, la topografía, el 
drenqje interno, los cultivos establecidos y por estable­
cerse, el metodo recomendable es el de gravedad que además 
es com6n de esta zona nediante surcos y melgas. Ufreciendo 
además la ventaja de ser econ6mico, ya que es uno de los 
menos coctosos. 

El agua que actualmente se utiliza con fines de riego, pr_2 
sent.-1 rieseos para la agrícul tura que se practica en esta 
área. Para el control do éste problema se deben aplicar 
buen.:lG técnic.1a (.;n tJl me.nejo y uso del ac;ua y suelo. 

Se reconocen otros métodos para contrarcstar el problema 
do lu salinidad, como son el empleo de m•,canismos y proce­
dimie:1tos nuturales, ejemplo: destiladores solares, proce­
so de ósmosis norr.ial, proceso de 6smosio inverso, equili­
brio osmótico etc. 

üebido a lo illl"te1·1or, se requiere de un estudio eupecífico 
en estos aspectos, que determine los métodos de mayor efe~ 
tividad y menor costo, tomando en consideración la econ6-
mia del campesino y el apoyo prestado por las autoridades 
competentes, 



TECNICAS Di ~'En'rILitACION 

ESTA 
swa 
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TESIS NO DEBE 
DE LA BISUOTECA 

La práctica de fertilizaci6n, según se requira, puede rea­
lizarse antes de la siembra, en el mo~ento de ln siembra, 
o despuás de la misma. 

Para hacer una buena distribuci6n tlel fertilizante, lou 
productos por aplicar deben de quedar oien me,;cludos y de­
ben depositarse e una profundidad tnl qua queden al alcan­
ce del cultivo y no hagan contacto con L< semilla, riara 
evitar el daño por el "efecto salino" a l'.1 semilla o plan­
tula¡ por lo tanto, el fertilizante debe de depositarse l~ 
geramente abajo y-_a un lado de la semilla. 

Para que el fertilizante ae aproveche eficienter.:ente por 
la planta, es necesario que haya suficiente humedad duran­
te todo el ciclo. 

Las formas básicas más comunes pura aplicar fertilizantes 
son las siguientes: directamente al suelo, en el agua de 
riego y aspersiones sobre el follaje. Acontinuaci6n se me~ 
cionan los aspectos m1s relevantes: 

Aplicación de fertilizantes al saelo, Esta forma se reali­
za dependiendo del cultivo por fertilizar, de las condici~ 
nea locales de suelo y clima, del fertilizante en sí, y de 
los recursos físicos o materiales de que se dis~onga para 
efectuar la aplicación. 

a) ~ertilizaci6n en banda sencilla. Consiste en de­
positar el fertilizante en un:i sóla banda conti­

nua o a "chorrillo", ab,-.jo y un lado de la hilero. 
de siembra, Esta forma se usa frecuentemente en 
l_os cultivos que se siembran en hilera como ea 
el c:>-so del 11aíz, sJrgo, frijol, 13irasol, etc, 
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bJ lertilización en doble banda. baje este siG~emn, 
el fertilizante se depcsita en bandas continuas 
a ambos lados y abajo del nivel de la hilera de 
siembra. 

c) Fertilizaci6n al voleo. Bajo esta forma el 1erti 
livmte se distribuye ·unifonnente sobre ln scipe! 
Iicie del suelo. in fertilizaciones de 9re8iem­
brn éste nuede incorporarse al suelo mediante el 
barbecho o el rastreo; mientras que en fertiliz~ 
ciones comolenmentarias, sobre cultivos ya esta­
blecidos, su incoroornci6n se logra con la apli­
cnci6n de un rie~o. 

Este método es nnlicable a cultivos densos como 
el trigo, la cebadn, los pastos, la alfalfa, et~ 

d) Fertili zaci6n ''ma toada". Consiste en denosi tRr un 
pufiado de fertilizante alrededor de cada mata; y 
su uso es mRs comWi en ó.reas tem!'Or'lleras cul ti­
vadas con maíz. 

e) Anlicaci6n de fertilizantes en el agu'l.'cle riee;o. 
Consiste en anlic•1r el fertiliz'.l?lte di3uelto en 
aaua de riego, se pued~ utiliz~r en fertili~~cig 
nea iniciales o complementarias en cultivos den­
sos o de hiler1.1s. 

f) Anl1c:1cionea foli..,:- r1e ~·erti li·,•·.,nce. Consi::::te en 

aplicqr el fertiliumte disuelto en a{'tta, en fo;r 
mane :1Spcrsi6n • .:ie utiliza. co!l ffi8YOr frecuencia. 

p~ anlicllciones de microelementoe como Hierro, 

~inc, Cobre, hlan1mneso :r iloro, con el fin de co­
rregir deficienci'ls o desvalnnces nutriment<tl.es. 
Este sistem" trunbién se rmcd~ emnle:1r nara dosis 
baj~s de elementos mayores, 
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De acuerdo a las condiciones nue !Jresent'1ll los suelos esti.l 

diados, se sugiere lo siPUiente: 

Para suelos como loE analizados con texturas arcillosas, 

es conveniente llevar a cabo prácticas de incornoraoi6n de 

matería orgánica y estercoladuras, y de esta forma confer:ir 

una me.ior perm<labilidad, entre otras muchas ventaj'lO. 

Para contra.restar los efectos de sali>Üo'ld y/o sodicidnd, 

se su.uiere semir un programa específico de mejorRmiento·,a 

base de !JOlisulfuro de Calcio 32 .~ :;, del orden de 200 1 ti 
ha./ cultivo, con el fin de lovr:ir une. diul"rer:aci6n de lns 

partículas del suelo favoreciendo el :rnrovechamiento de h~ 

medad y nui;rieni;es, con el con::;ecuente au•,timicnto del pi! 

y la fonnac1ón de compuestos con el sodio, ~ue no reoulten 

toxicas (Na2 oo4 .~o) para nouelloo cultivoo de exPlotaci6n 

mr1s intesiva en la reei6n. La anlicnci6n dol nroducto mej2 

rado~· (Polioulfuro de Ualcio) debe efuctunrr,e antes do loa 

primeros riegos. 

Si el trat'Ulliento es rali7.ado en forna inverrJ·.: ( nrimero 

los rie/l;Os y desnués el nroducto !Tle,~oraUor), se ocJlsionn i;.u 
romnir.liento ett el eq\Jilibrio do la rel..,_cióu de adsorción 
de sodio (R.A.il.) y· se aument:-i l.". adoorci6n de sodio oor 

lna urcillaa, pR.rte de ln. cual ae hidrolizn subiendo el oH 

ha3tri 10, nor lo aue el cuelo se vuc1vc n6dico, disncron.do 

e imncrm0r:i_ble, siendo rn~o lent~~ su rccuncrP..r.:i6n. 
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Como una al terr.-etiv:i m:1s n¡¡r·• comb·' cir l"- s»linidnd y/o s_g 
dicidad de los s1;elos ect11dia.G.os, co sul".iern ln construc­

ci6n de un c:m.i.l col.;ctor c:ener.11, nuc n01":""!i t~1 c~r.:;nr el 

exceso de arun anlicada, a fin de lograr •m buen lavado h~ 
cin. ln.s can'.ls inferlorPs del nerfil del suelo, fuera de l~ 
zonn r~tdicul, r cJ..~ }.or; c·.~.1 ti von '10r e ~t·1bl~cer. 

i..'l:l 1:1 nr·.~ctiC'~1 de l':lV: .. aos de ~:iuelos, rcsnl t·•. ::i·1s oficicntEc~ 

,1u0 ryEto::: r1e !""P.!3lirct1 ·~n !"onn 1 frecuente, y en T'enue:íos iE 
terv'1lco de tiemno, aue re11l1•/ .. 1dcs en tim:F'US lnre;os y niE 
l~idar.. iJn it;·,l1.1 i~P_i~ir"trincia, rP.sul t::;. considerar el orden 

ae ~~rüic ción de loe ricvot. '''"irn 1'1V.:.1.dos de 108 zuelas y 

lor: me5or ,110~ .. i:s nuín~coR, ya nue se establece que en el 

nr1r..ero :~e•-t rí".'~li7.'1dn l;\ a<l1ci6n ele los mejor'-Ldores y des­

rn16~ .. l::t. ~tnli"~'l.Ci~n ~·e los lavqdor:s, y no n.l revés. 

Con resnecto n.l orenA..ie interno es neces·1 rio recurrir a 

nr:í.cticaA de conscrv'1ci6n n~r,., me~or,1rlo, y nrincip.qlmente 

son: Lqbor~tr 1:1. tier! .. ;1 en condici,Jnns 6ntim~a de hu."lndq_d, 

realiz:~r l'tbores de suoaoleo, aplicar abonos VC!r<les, este! 
coladurg,n o abonos de cosechan, rot'?.ci6n Uc cultivos y 1-::t­

branzri mínim:::• .• 
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7.7 CONTROL DE LA EROSION 

En la zona de estudio la erosi6n no es un problema muy si~ 
nl.ficettivo, Sin embargo para contrarcstar la mínima exis­
tente, se pueden emplear m~todos como la construcci6n de 
pequeños bordos de contenci6n, a lo largo y ancho de los 
terrenos, usando para este prop6sito la plantación de no­
pál y maguey. La implantaci6n de cortinas rompevientos es 
otro medio eficaz en la disminuci6n de la erosi6n e6lica, 
además evita daños por acames, ocacionndoo por fuertes 
vientos que se pudieran presentar. 

Para la zona agrícola eo conveniente instalar cortinas ro! 
pevientos en linderos de predios, orillas de caminos, ca­
rreteras etc •• Las especies recomendables non: Eucalypto 
(Eucnlyptus-camE\ldulensis) y Caauarina (Casuarina) princi­
palmente. Las cortinas rompevicntos deben establecerse per 
pendiculareo a la direcci6n de los vientos NE, SSE., Las 
distancias deben de estar en función de la alturt\ de los 
árboles. 

Un programa de reforestaci6n donde ·se incluyera el establ~ 
cimiento de las cortinas rompevientos, a nivel comunitario 
sería muy provechoso, ya que además de disminuir la ero­
sión, conserva los suclou, disminuye la velocidad del vic!:! 
to, funciona como ornato, etc. 
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7.8 ACTIVIDAD~~ PECUARIAS 

Debido a que la zona es propicia ro.ra 1·1 siembra de una m;: 
yor cantidad de leguminosas y gramíneas, existe la posibi­
lidad de obtener un incremento en el nW!lero y especies de 
ganado. Además de contar con mercado favorable ya que di­
cha zonú se encuentra comprendida dentro de la cuenca le­
chera del país. 

Lo anterior permite que se lo pueda dar un impulso mayor a 
la ggnadería del sitio, lo cual implica la organizaci6n de 
los campesinos, para lograr que las instituciones EUberna­
mentt1les les brinden el apoyo suficiente, en cuunto a cré­
ditos y a la asistencia técnica. 

Con la finalidad de obtener m~yores incrementos en el as­
pecto pecuario, se recomienda la introducci6n de ganado 
que permita ~ mayor produeci6n de leche y carne. Se re­
comienda la raza Holstein y pardo suizo consideradas de f~ 
cil adptaci6n en zonas con clima como el del área estudia­
da, po.ra mejorumiento génetico y doble prop6si to (carne-1~ 
che), y la cruza de ambos con ganado criollo, 

Respecto al c;cmado ovino, las razas que mayores posibilid;:! 
des de desarrollo tienen en l'l "ona, ·son: la ila.r.ibovillet 
para producci6n de lana y la Sulffok para obtenci6n de caE 
ne. 

En el go.nado caprino existen 1'10 ra::as alpin", criolla y 
nubia, con buenas peropcctivas de desarrollo, 

En cuanto a la explotaci6n porcina, se recomienda la in­
troducci6n de las razas Yorlrnr.irc, Uuroc y !i .. ;:.pshirc. 



85 

Todo lo anterior puede ser medi~nte la instalaci6n de expl~ 
taciones intensivas o semiestabuladas, en cuyo caso depen­
d~ del npoyo recibido y/o de la econ6mia de los interesa­
dos. 
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B. U Cil N C L U S I O H E S 

1).- Las superficies de la serie y clase de suelos que se 
delimitaron son: 

~ ;>UF. ¡,;¡¡HA. ..L 

Pozo Grande 70. 100 

CLASE l:i'UP, EN HA. _L 

3!!r 70 100 

2),- JU área de estudio se localiza en la regi6n geom6rfi--' 
ca denominada ·Altiplanicie MeridionQ.1, que se constituye 
pol'.numerosos vallos 8e.,arados por pequefios lomerioe, 

3) .- El modo de fonnaci6n d-e loe .. suelos es aluvial-coluvili. 
Y· nreaentii un v.rado de deaA.rrollo maduro. 

4).- En forma general, la topografía que presenta la zona 
es de pendientes menores al o.5~,con escasas ondulaciones, 

5) ,- Loe m!'lteriRlee de_nosi tiidos aobr.e loa suelos eatudiadCll 
son de diversos minerales, constituyendosc principalmente 
por aquellos más recientes de origen andesítico., riolítico 
y .bas~ltico. . . 

6) ,- De acue..rdo al sis temo. de ~lnsific,.ci6n del Dr. e.vi. 
·Thornthwai te, el clima de la zona es: c2 '11 ll'2 a'• SemihWn.!f 
dO', con moderada defici.encia estival, 'femplado frío·, co1'11 
baja concentraci6n térm~oa en> Invierno, Con temperatura m~ 
die. anual de 16.5 °o:y, 619.8 mm. de·precipitaci6n media 

anual. 
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7).- Lao condicioneo climA.tol6cicar, r>ermi ten 11 c".nl<Jt·1ci6n 

de cultivos durrinte todo el '.lño, siemore y cuando se m<U>c­

~en de mrincra A.dccunda. 

8) .- .:a tipo de vegetación oriei.n:ü de és1'a reiü6n fue el 

de pastizal constituido por p.r~mineue, uerturoadue en la 

uctualidnd nor las familias leguminoe~o y cnctuceae. 

9) .- Lno text·~ras de los suelos r¡ue se estudiaron varian 

de arcillosa" u mif!'1j6n arcillosos. 

10) .- Los 911elos efltucliadoo oresentan bajo contenido de ll\~ 

torin or[d.n1c:.", i o ':1 1J.e ¿renera un b~jo contell"i.l.~O de Hi tr6r.~ 

no tot:i.l r,nrovcchí\ble. :>u nlto contenido de Calcio f:ivore­

CP. •• 1·1. fortn'1ci6n de comnuestos rouo aaimilablae con el ~·~ 
foro, d& ahi ~ue t'1l!•bi én é!nc nutrimento resulte limi tnnta. 

11) .- Í•OS t':>ctoros de c•eméri to r¡uc in-i;ervinieron en l" el.a 

sificnci6n de los suelos fueron: i•cxturn ( S1), uermeabili­

·dqd (:o.,í, s·üinid:>ü (A1 ), sodicid'l.Cl (.-2 i. 

1?. J.- L~ :i.P.ricul tara a 11e ac tualmcr. t~ se nráctic., en lq zo-· 

nn tiene un nivel técnico medio. 

l~ 1.- Los si:.c Los ·1.: ".'Ct~.10os Tior B:~1 i.r:.iti'1.u y/o snú1 '!ichd rc­

presento.n un nroblema muy serio,. yn oue existe la tenrlen­

cia a incrementn.rse, y consecuentemente nrovocarín una to­

tal restrinci6n de los cultivos aue ctcliualmentn eon exnlo­

tndos. 

14J .- Lo. ur1.ctic~ ex-verir:.ental con a.!.1-r..mas car.ecieu res in­

tentes e. lP. BC\linidad, ea un" medidn a tomar debido ~. 1-::s 

·condiciones s~linns de loe suelos. 

15).- Las 70 hectñrens oue com~rende ~l estudio se encuen-
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tr>Ul en condiciones de salinidad elevada, con un pH de 6.5 

en promedio, y con un contenido medio de sodio, 

16¡ .- Lno nnrce:tno nuo fonn:tn el ~rea '.le efltudio so encue!! 

tr11t1 localizadas en el vnso del ex-lago de ¿umpan~o. Por· 

lo que actualmente contienen altns concentraciones de sa­

les y sodio. 

17).- Los princinales cultivos de ln zon11 en funci6n de le. 

sunerficio que oc\lnnn, son el m:·,í?. y ln alfnlf:> .• 

18) .- L'I. calidad del a1>,Un frr,~.tica extraid'1 de la unidnd 

de bombea 11Po~o ~rnndeº no en buenn, y:_:._ que preeentn. unn 

concentr,¡ci6n nlt'l de sq..les y con·cenido medio· de sodio ( a4 
S2) • 

19) .- Los vientos domin'l.nt'!s nue c•1us•u1 oll';l1nos problemas 

de erosi6n y acame, son los de ti.no convectivo y rnsmtes 

y nrovienen del Noreste y ;;;ur-::i•>reote, con un.i velocidad 

dP. 2.3 a 4,1 m./seg •• 

20),- lü volúmem del n¡!Urt disnonible '1C1'ualmcnte es insuf,;!; 

ciente ni¡ra riegos comnletos, nor lo aue ur.ic·un!)nte se 

hplica ae presiembra. 

21) .- Unri de l'1S C'lUSn.s nrob·1bloo de aue el n/"lª sea de IDf! 

la calidad, es debido nl intemnerismo '"lÍmico. 

22) .- L:iR cauav nue favorecer. el nroceso de saJ.iniz·ici6n 

r:ientro (Í"l l~re:fl. de est11óio, son d11bic1~1s •1 lns mn.1:-is condi.­

cioncn r.ie r.crme:~bilidad, ~ l·in d"ficicntes condiciones de 

(·1rP.n::1,jn suncr.Cici.r-.1 y :'1 la t:escomno~ici6n o .,_ltern.ci6n quf 

!1lcn c10 min~r~les d~ l·tc roc~s. 
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rísticao de los suelos y a lus condici~nca clim•ticas de 
lu zona de estudio, es el de grnvedad, mediante surcos y 

~elgas. 

24).- La explotaci6n pecuaria en la zona no ea muy elevada 
~l n6Jnero de cabezas y especies es reducido, y la calidad 
génetica es mala, predominando laa razas criollas. Para el 
g8.l1ado caprino, ovino y equíno se practica el sistema de 
libre pastoreo, para el r,anado bovino la explotaci6n es s~ 
miestabuluda, la porcicultura y la poca nvicultura se rea­
lizan mediante granjas fruniliares. 
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