36

C e
UNNERSOAD NACIONAL AUTONOMA OE WEKIED-"

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES -
CUAUTITLAN

DNACIGHAL D M
L Xg
=) 6, Fe S
\ s

L2

ESTUDIO AGROLOGICO SEMIDETALLADO “POZO
GRANDE” DEL EJIDO SAN JERONIMO XONACA-
HUACAN, MPIO. DE TECAMAC EDO. DE MEXICO.

T E S 1 S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE;

INGENIERO AGRICOLA
P R E S E N T A

OCTAVIO SANCHEZ RAZO

DIRECTOR DE TESIS:
M.C. RICARDO TORRES COSSIO

CUAUTITLAN 1IZCALLI, EDO. DE MEX. 1988

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



6.1

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4,

6.2,
6.2.1.
6.2.1.1.
6.2.1.2.

6.2.1.3.

6.2.1.4.

2.
3.
3.
243,
2.3

1,
2,
«2.3.3

INDICE

INTRODUCOION, «assosuassasasaviassnsaane

ANTECEDENTES e« o s0essosnrenss

OBJETIVOS. coeoerssusoransion

METODOLOGTAs s s v senosnsnassasssssrasasss

MATERIALES: ccoeevsvesscnasscoesesoeasss

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.......;

Localizacineeceserereessrssnrcassnnnes
Situacién geogrAficChiieeeeeecessrnsoses

Situacién politicsseiecensansccsonenes ‘l

Superficie estudiada y limites.,,......

Vias de comunicacidfNieceeseossssrosonas

Aspectos 80Ci0CCONSMICO8. coveneerennnas
Demografffseeeesecerctecssacsanvesansas
Poblacidn total ¥ densidadeeeeeesessoss
Poblacién econdmicamente activa =

en el sector agropecuaritiie.seesoccnes
Nivel de conocimientos sobre aspectos -
AErOPOCUATrIOB. s vovecsesancssnsacscnnone
Nivel econdmicOiecesssvoescasnsesnsacnans

Tenencia de 1a tlerro .. .veeeenoesssses
Servicios PUBLiCOS. cuvurunrnnvesinensos
Edueativos. cvsereeerensaness
Sanitario-nsistenciales, ..
Otros 9erviciof s.veeaves

15

17

217
17
17
17
7

. 20

20
20

20

20
20

21
21
21

.<21
22



6.4.2.2,
6.4.2.3.
6.4.2.4,
6.4.2.5.

6.4.3.
6.4.4.

6.5.
6.5.1,
6.5.2,

6.6,
6.6.1,
6.6.2.

Appectos FisiogrdficoB .iiesssracasessas
Geologia superficialieceececerceerscaoes
Rocas predowinantes y su influencia -

en las caracteristicas de los suelos ..,

Geomorfologfn.cseesssrrstecaancnnnarens
Geoformas y su influencia en la forma-
cién de 103 BUECLOS cuviersncscnssasssara

Topografia covseesvocvsssesacnsacascossas
Hidr0logle covrsnevsccsreancsnacsosnnsos
Corrientes y depu:sitos superficiales...

Vegetacitn svaseecaconssssrsacnosssssane
Tipoo de v22etaCioN . ieseeseeseccrtonee
Relacién suelo~vegetacidn.,...ceeeeneene

CLlimatologlasiseceessacossssrsacascsvsses
GeneralidadeSesvescesecservesansossocss
Datos meteorolégicoS.veesessoseasssenas
Temperaturacecvesceecesssoscsoscssnsone
HeloGaSeesossosovsvsnvosoonsosssssssone
PrecipitacibNeiceiesseecesscravoscocssane
GraniZ0esesssesvessvscscesscsacnvensance

VientoBeeeessessessessscasscscresnssoses

Clasificacién del Clima....,vesvev0uses
Anflisis e interpretacién de datos.....

Aer{cultura.issecceescsocacssonoons
Sistemas de explotacibNecieeeeosessssse

CULLiVOBeseesesecnsenssssnssacsevsrsnnse

GaNAaderife cessesscrsocsoccacsstoesssnns
Sistemas de explotacidn,.....eeeisseens
Especies y razas existentes,,...veveses

24

24

24
25
25

25
25
25

30
20
30
30
31
32
33
34

35
35

40
40
40

41
41
42



6.7,

6.7.1,
6.7.2.
6.7.3.
6.7.4.

6.7.5.

6.8,

6.8.1,
6.8.2.
6.8.3,

SUelogrercceerscssososorsacsssonsassases
Deseripcién general de los sueloS......
Descripcidén de la serie de BueloB..eves
Salinidad y sodicidad de los suelos,,..
Clasificacién agricola de los suslos

con fines de rieg0ececessescscesarenns
Superficies por serics y clases agrico-
las de suclos con fines de rieg0ieeces.

Irrigacibneceecscocesscsnsessansnsnasns
Situncibén actualeesesecsasseorescsvasas
Calidad de aguas pPara rieglesecescesses
Usos consuntivos de los cultivos.ee.s..

RESULTADOS Y RECOMENDACIONES:essseecses

Cultivos recomendableSiecescecsesoennne
Péenicas de CUltiVOssesesscecsescsonase
Métodos y téenicas de riegOecseceserssee
Técnicas de fertilizacibnieeesecrenvess
Mejoramiento de suelos salinos y/o -

8684008 seuerersansrronsasecisarssncsse
Drenaje Agricolacscrecsssesanssessoanss
Control de 1la erogidNetesescscscsonsnss
Actividades pecuariaBicecccesscesssssan

CONCIUSTONES: o ¢ o 0o savssasnsaseensssnsen

BIBLIOGRAFIA...............V'.V.‘-...’.'.....

Pég.

43
43
43
54

54
55
56
56

56 -
59

67

67
76
18
19

81
82
83
84

86

g2



‘INDICE DE CUADROS

CUADRO Phg.
6.3.5.1-1 Especies nativas e introducidas de mayor
importancia. 27
6.4.3-1 CAlculo del clima. kY3
6.642-1 Especies y razas existentes 42

6.7.2-1 Resultados del analisis fisico-quimico
de suelos. 50

6.8,2-1 Resultndos del onalisis quimico de mguas. 58

6.8.3-1 Uso consuntivo del alfalfa. 60
6.8.3-2 Uso consuntivo del avena forrajera. 61
6.843=3 Uso consuntivo del frijol. 62
6.8.3-4 Uso consuntivo de frutales de hoja caduca. 63
64843-5 Uso consuntivo del haba. 64
6.8.3=6 Uso consuntivo del mafz, 65

64843-7 Uso consuntivo del sorgo. 66



INDICE DE FIGURAS

PIGURA Pdg.
6,1-1 Croquis de localizacidén 1:400 000, 18
6,1-2 Croguis de localizacién 1:50 000, 19
6,4=1 Climograma. 33

6.7.2-1 Panoramica de suelos de la serie “"Pozo
Grande". 53

6.7.2-2 Perfil represenintivo de suelos de la
serie "Pouo Grande", 53



INUICE DE PLANOS

PLANO Phg.

1 Series de suelos. 90

2 Clasifiqacidn de suelos, 9l



1. INTRODUCCIOCN

El élevado {ndice poblacional es ciusa de preocupicién en
nuestro pals, ya jue os uro de log Az elevidos eon el mune
do. Lo anterior originu constantes incrementos en la deman
da de productos agropecuarios y de servicios. Aunado al
problema demogrifico se encuerntra otro no de mencs imper-
5&ncia, determinado per la inadecuada explesacidén de los
recursos obtzncizles del pifs, lo cu=l tace mis grave la
problemitica nacional.

En la Bepiblica Mexicana, por vari:s adcadas el sector pri
mario ha side fuertemente afectado por diversas ideologias
creadas en un marco de intereses pol{ticos, econémicos y
sociales, Los resultados corresncdientes, en torno 2 estos
agpectos, han sido desalentadcres en ciert: medida, reper-
cutiendo con mayor intensidad en los grupos considerados
como marginados. BEn funcién de las causas anteriores se ad
mite 11 necesidad de ordenar, encmisar y optimizar eficaz-
mente, la implia gamt de recursos con que cuenta nuestro
territorio.

Para el desirrollo :leno 42 la agricultura, se necesi%a de
la optimizacidn de tres rictores, considerados como esen—

ciales en la din

c1 troductiva de est> actividad, diches
factores son: el uso del suelo, ¢l usc Zel 2 ua v los as-
pectos socioecondémicos. Fara la culminucidn de dicha pric-
tica se requizre de la relacién estrzchz de luas dos prime-
ros factores con res:azto 2 lag téenicas iprendpmicas de
produccién. en tanto jque el tercer factor se encuentra di-
rectamente relncion2de con la ileologia y/c intelijencia
del irdividuo, as{ come la dispenibilidad de recursos zco-
némicos.



La obtencién de una mayor produccidn por 4drea explotada,
podrd ser cimentadz con Lz canjuncién de téenicas y habili
dades dirigidas 21 mejor manejo de djichos factores. De es=
ta forma, los resultados positivos 1 obtener, serin elemen
tos que en forma directa coadyuven al bienestar humano, y
en forma prioritaria en la alimentacién, educacién, salud,
etc., los cuales sdélo ha sido poszible obtenerlos de manera
escasa, lo que es caracter{stico en pifses como el nuestro
que pertenecen al nucleo de los subdesarrollados o en vias
de desarrollo.

En razén de lo anterior con el rresente estudio agroldgico
se pretende aportar la metodologfa apiicada en la evalua-
cibn, analisis y carceterizacidn dc una determinndn irea
agriccla del Estado de México, en sus 2spectos mis relevan
tes: edufoldgicos, climdticos y socioecondmicos. En base a
ésto, se desprenden varios propdsitos:

1.- Proponer zlternativas de minejo y conservicién de los
de los suelos y aguas, que permitan el aprovechamiento
de los recursos en forma rds 6itima.

2.~ E:tablecer propuestas tendientes a obt2aner una agricul
tura més redituable, que redunde en meioras econémicas
para el ugricultor.

3.~ Mediante la aplic:cién de técnicas eficaces, nlcanzar
grados mayores de nroduccién en la exploticién de los
cultiveos estzblecidos, us{ come rroucner otros con ca—
racteristicas adrtables 2 la con: de 2s5tudic y ds inte
rés comercinl,

de= Promsver la purtizi-secidn sel gibierno del Zstado de
ie Méxicz, en 11 creacién de obras de infrsestructura

¥y %e ciraccer téenico.



5.~ Promover una inquietud mayor de los campesinos de la
comunidad, que se manifieste en la aportacién de mano
de obra para la realizacién de pequefias obras de infra
estructura a nivel parcelario, requeridas en el 4rea
estudiida.



2 ANTECEDENTES

La agricultura exige de la disposicién y vinculacién de
los elementos naturales, tiles como: suelo, clima y del
factor econdmice wocinl, Dichos elementos sometidos a pro-
cegos rrodtctives sen transformados en biencs de consumo;
alimenticios y de servicios, Asimismo, cuarlo uno de cstos
elementos no se encuentra disponible er forma Sptima, se
rompe el equilibrio, ocasionando bajus sensibles en 1a pro
ductividad.

En el lugar de cstudio, el elemento agsua es considerado
uno de los limitantes miyores, pucs no se encuentri en can
tidad suficiente, lo cual repercute en la extensién irriga
ble, rues sdleo el 15.2 % del total de las tierrnos, son ex—
nlotadas bajc condiciones de riego.

En el ejido San Jerénimo Lonacahuican sélo se cuchta con
un pozo de bcmﬁoo "Pozo Grande", del cual se extrae el
afun con dos propdsitng: parw usos domesticos y con fines
de riegs, debido a lo .nterior se reduce el volémen desti-
n:do a 11 agricultura,

A lo anterior se suvaan otras causns que merman el aprove-
chamiento del voldmen total dedicads al riego, como son:
la carencin de conocimientoa y téenicas elementales pira
el tuen manejo y distribucién del agua, asf{ como la falta
de canales revestidos, Lo anterior ge presenta como un
problema de gravedad,

£z por ello que los agricultores de 1 loc.li-ing estudiade
solicitiron a1 las wutorid:des competenten del Estido de Né
xico, 12 cre.cidn de obrig de infriestructuctura que les
pernitan wprovechar a su miximo dichas uws y de estn fog
ma poder nrovorcionar 1 sus cultivoes riesos complet.s, -
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ya que en la actualidad el gisto dispomible es mal aprove-
chado y por tanto insuficiente, y s8dlo es disponible para
riegos de wmxilio o de presiembra; por lo que con mayor efi
ciencit en el uso del agua se podrin considerar la incorpo
racifn de una superficie mayor al riego.
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OBJETIVOS

objetivos generales planteados en el estudio agrolégi-

co corresponden a los siguientes:

.-

2em

3um

Sem

6.-

Realizar mediante trabajos de localizacién, apertura y
descripeibén de perfiles de suelos, la clasificacién
taxonémica de los suelos, agrupandolos en series; aof
como hacer la identificacién y delimitacién de clases
con fines de riego, usandose como pardmetros diversos
factoree de demérito.

Con base a las caracteristicas ffsicas, quimicas e hi-
drodindmicus de los suelos, determinar las précticas
mfs adecuadas, para obtener su rehabilitacién y lograr
su mejor aprovechamiento.

Mediante el comocimiento de las caracteristicas geolé-
gicas, topogrdficas ¢ hidrolégicas, que prevalecen en

la zona de estudio, determinar el desarrolle y situa-

¢ién actual de los suclos.

Identificar las especies principuales de plantas nati-
vas con el fin de contemplar su uso, asi como estable~
cer su interrelacién con los fauctores climfticos y edsn
folégicos de la regién.

Realizar un muestreoc del agua de riego, para determi-
nar su calidad con fines agricolss, con base a su ané-
lisis ffsico y quimico.,

Bn base a los volumenes actuales del agua empleada pa
ra riego, estimar medidas necesarias para el uso de
téenicas que aseguren su 6ptima utilizacidén y consi-~
guientemente el aumento en la produccidn de los suelos



irrigados del Area de estudio.

7.~ Ordenar y procesar los datos meteorolégicos, para cono

cer microclimaticamente el 4rea estudiada, con el fin
de establecer juicios que permitan con los estudios de
guelos y agua, llevar a cabo la planeacidn agricola..

Emplear métodos de observacidén directa y de encuestas,
rara estimar las condiciones reales de productividad
agricola y pecuaria del ejido andlizado.



4, METODOLOGIA

Para llevar a cabo el presente estudio agrolégico, fue ne-
cesario recurrir al siguiente método:

VISITAS PREVIAS

En primer lugar se procedié a establecer contacto con las
principales autoridades del ejido San Jerénimo Xonacahua-
can, a fin de formalizar la realizacién de los trabajos =
efectuarse en ese lugar, as{ como definir las actividades
que en apoyo prestarfan los ejidatarios. Dichas activide-
des corresponderfan a la apertura de pozos agrolégicos ¥y
la proporcién de datos de fndole socioecondmico.

RECORRIDO GENERAL DE LA ZONA

Una vez ya organizados los campesinos, se procedié a efec~
tuar un recorrido general por la zona en estudia, con el
apoyo de un plano topogrifico escala 1:2,000 correspondien
te a dicha 4rea, el cual fue levantado por una brigada de
la iniciativa privada en mayo de 1984, Mediante el recorri
do se obtuvo informacién de las principales caracter{sti-
cas visibles del terrenc como: microrelieve, fragmentog
gruesos superficiales y vegetacién,

LOCALIZACION, ORIENTACION Y APERTURA DE POZ0S AGROLOGICOS

Con apoyo de los datos obtenidos durante el recorrido, se
1levé a cabo la localizacidén de los sitios en donde se rea
lizarfa la apertura de pozos agroldgicos o pozos de obser-
vacidn edafolégica. Los puntos marcados fueron en total
cuatro. Esto en Tuncién de la extensifdn del 4rea que es de
70 ha. y de la informacién obtenida previamente,



La profundidad a que se hicieron los pozos fue de 2 m., lo
cual es conveniente debido a que la mayorfa de los culti-
vos degarrollan su sistema radical a esa profundidad. El
ancho fué de 1.20 m., por ger esta el 4rea que permite el
adecuado manejo de la pala y del pico.

Posterior a la localizacién, se procedio a orientar los ai
tios antes marcados; dicha orientacidén se efectud con el
eje mayor de norte a sur, con el objeto de apreciar el per
fil del suelo con mejor luminosidad y de esta forma obte-
‘ner las fotograffas con la nitidez adecuada.

DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO

El procedimiento consistié en analizar detalladamente lan
condiciones ffsicas, quimicas y bioldégicas, que guarda el
suelo dentro del drea que comprende el presente trabajo de
tesis. Para tal efecto se recurrié al apoyo del manual pa.=~
ra. la descripcién de perfiles de suelos. (1)

En forma general se enuncian loa pasos que fueron seguidos
para la desecripcién de los perfiles de suelos:

- Después de la excavacién, se dejd que los perfiles del
suelo se secaran, para permitir su estructuracién,

- Se-borré con la espdtula del martillo de suelos, las hue
1las del pico y pala, para la observacién mis detallada
de las caracterfasticas fisicas visibles.

- Se hicieron anatociones referentes al tipo de estudio,
denominacién del lugar, localizacién, ndmero de pozo,

ete.

-~ Con el martillo de suelos se 1llevé a cabo la marcacién
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de las 1ineas que delimitan los horizontes, apreciados a
gimple vista, determinadas por el color y la estructura.

Se midid el espesor de cada unm de los horizontes, par-
tiendo de la superficie del terreno hacia el interiar.

Mediante la técnica de tacto, se determiné la textura de
cada uno de los horizontes, tomandose precaucién para di
ferenciar nuevos horizontes y subhorizontes.

Se realizé la descripcién de las caracterfsticas més im-
portantes de cada horizonte como: humedad, estructura,
color en seco y hdmedo, consistencia permeabilidad, etc.

Se aplicaron de 3 a 5 gotas de HCl diluido al 10%, para
detectar el grado de efervescencia, y al mismo tiempo
obgervar la cantidad y tamafio de las burbujas. Con la
finalidad de inferir la presencia de carbonatos. La de-
terminacién se realiz§ bajo los siguientes términos:

1) nula, 2) ligera, 3) moderada, 4) fuerte, 5) muy fuer-
te.

Se observé, analizé y determiné las condiciones de desa-
gile superficial y drenaje intermo, definiendose como:

1) muy lento, 2) lento, 3) moderadamente lento, 4) mode-
rado, 5) moderadamente rdpido, 6) répido y 7) muy répido

3o sefialdé la cantidad de rafces de acuerdo a las siguien
tes modnlidades: 1) muy pocas, 2) pocas, 3) frecuentes,
4) abundantes.y 5) muy abundantes. El diémetro se deter—
mind bajo las siguientes caracterfsticas: 1) muy finas,
2) finas, 3) medianas y 4) gruesas.

Adicionalmente se recabo informacién correspondiente al
origen del suelo, con todas sus variantes; materiales -
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mineralégicos, topograffa, relieve, porciento de pendien-

te, erosién, pedregosidad, vegétacién natural y cultivada,

especificandose los cultivos en explotacién y los rotacio-
nales,
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MUESTREO DE SUELO PARA SU ANALISIS FISICO-QUIMICO

Se obtuvo una cantidad aproximada de 2 kg. de suelo por hg
rizonte, extrayendose de los pozos representativos del
drea estudiada., La cantidad sefialada se deposité en una
bolsa de pldstico, la cual fue acompafiada de una etique-
ta que contenia los siguientes datos: tipo de estudio, nd-
mero de pozo, serie, profundidad en cm., lugar de estudio
y fecha.

Posteriormente las muestras fueron llevadas a un laborato-
rio privado, para la realiracién del analisis correspon-
diente y obtener informacién para su posterior interpre-
tacién, la cual serfa conjuntada con la informacién de
campo.

MUESTREO DE AGUAS PARA SU ANALISIS FISICO-QUIMICO

Se muestrearon las aguas extraidas del pozo de bombeo "Po-
zo Grande", ubicado adyacente a la zona de estudio.

Para tal efecto se tomaron las indicacidénes sefialadas en
el manual de métodos de andlisis para suelos, plantas y
aguas (20), bajo los siguientes pardmetros:

- REUNION DE AGUAS,

En un recipiente con capacidad de 1 1t., se tomaron porcig
nes pequefias de agua, en distintas partes alo largo de los
canales de riego y de la pileta de descarga del pozo, cuan
do dichas aguas se encontraban en reposo.
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- DESCRIPCION DEL COLECTOR DE MUESTRAS DE AGUAS.

Las variantes consideradas en este pardmetro son: nombre
del colector, fecha, municipio, ubicacidn, tipo de uso,
ndmero de ha., regadas, cultivos, condiciones de los terre
nos y cultivos irrigados.

- HOJA DE INFORME

En la hoja de informe complementaric se establecieron loe
siguientes aspectos: regidn, tipo de investigacién, pro-
vinciay descripcidn, ubicacién, tipo de uso y fecha.

RECOPILACION Y. ANALISIS DE DATOS CLIMATOLOGICOS

La informacién recabada para este punto se obtuvo del De-

partamento de Célculo de Hidrometria y Climatologfa, de la
Subdireccién de Hidrologfa, de la S.A.R.H.. Las varisntes

conaideradas fueront precipitacién en mm., temperatura me-
dia en ©C, evaporacién en mm., frecuencia de heladas, fre-
cuencia de granizadas y tipos de vientos.

Mediante el cflculo y andlisis de los datos climaitolégicos
se elaboré el climograma, obteniendose la clasificacién
del clima, exclusivamente para la zona estudiada.
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ESTABLECIMIZNTOS E.INITYMIOTCNES DE APCYO INFORMATICO Y
ESTADISTICO

La obtecidn de informacidr y crient~cién, vara la realiza-
cidn del presente estudic., se obtuvo de las siguientes de-
pendencias:

l.- Compafiiz privadi.~ Kultiplex Ingenierfa Aplicada, S.A.

2.~ Bibliotecu: de 1. Direccidn de Agrologfa de la S.A.R.H.

3.~ Departamento de CdAlculo Hidrdmetrico y Climatolégicoe
de la Subdireccién de Hidrologfa de la 3.A.R.H.

4.~ Laboratorio de Pertilidad ce Suelos de Texcoco México
(Compania priviia).

5.~ Biblioteca de la Universidad Autonéma de Chapingo.

6.~ Biblioteca de la Secretzrfa de Programacién y Presu-
puesto.
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5. MATERIALES

El equipo agrolégico y los materiales que fueron empleados
en la realizacién del presente estudio fue el siguiente:

Plano togrdfico.~ Escala 1:2,000, con curvas de nivel, a
una quidistancia de 1 m., el levantamiento se realizd con
el jrénsito, y con respecto a los trazos, estos se efectua-
ron con cinta y los deslindes con plancheta.

Martillo de suelos.- Uno de sus extremos termina en espi-
tula con arista de 3.0 cm., el otro extremo corresponde a
ung parte cuadrads y plona, el cabo es de 30.0 em., se uti
1i2z6 en lu extraccidn de las muestras de suelo y para bo-
rrar las huellas del vico y la pala en los perfiles de los
pozos agrolégicos. '

Palas planas de tamafio mediano, y picos.- Mediante los cua
leg se llevé a cabo la apertura de pozos agrolégicos.

Camara fotogrdfica.- Utilizable en la obtencién de tomns
fotogrificas de los perfiles representativos de los suelos
asi como de los panoramas correspondientes.

Cinta ngroldgica o estadal enrrollable.~ De 2.00 m. de lon
gitud, por 10 cm. de ancho. Por medio de la cual se¢ obser-
vé la profundidad del pozo agrolégico y los limites de¢ los
horizontes.

Aoido clorhfdrico.- Diluido al 10%, Utilizado para hacer la
prueba de presencia de carbonatos en los horizontes del
suelo.

Piceta de polietileno.- De 500 ml., se requirié para hacer
la mezcla del suela con la solueidn del £eido elorhfdrico.
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Cinta métrica.- De 1 m. de longitud, utilizable en la medi
¢ién de cada uno de los horizontes.

Bolsas de polietileno transparente.~ Se emplearon para de
positar las muestras de suelo.

Etiquetas.— Utilizadas para describir los principales da-
tos caracterfsticos del Area muestreada.

Formaes.- Determinadas para llevar la notacién de la dee-
cripcidén de los perfiles de suelos en el campo.
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6, DESCRIPCION DEL AREA DE
ESTUDIO

6.1  LOCALI4ACION
6,1.1 SITUACION GEOGRAFICA

La zona de estudio se encuentra ubicada geograficamente en
el paralelo 19° 44' 39® de latitud N. y el meridianc 98°
56' 47" de longitud W. y a una altura de 2260 m.s.n.m.

6.1.2 SITUACION POLITICA

El proyecto "Pozo Grande", pertenece al ejido San Jerénimo
Lonacahuacan, mynicipio de ‘fecamac, Estado de héxico.

6.1.3 SUPERFICIE ESTUDIADA Y LIMITES

El drea de estudio comprende una superficie de 70 ha. y se
encuentra limitada al norte con pequeiias propiedades de
San Pedro Potzohuacan, al sur con ejidos de San Pedro Pot-
zohuacan, al este con la zona urbana de San Jerénimo Aona-
cahuacan, al oeste con la carretera Tecamac-Heyes Acozac.

6.1.4 VIAS DE CONUNICACION

Para llegar al drea de estudio se requiere tomar la carre-
tera federal No, 105 México-Pachuca, En el km. 36 entronca
ia carretera estatal Tecamac-Reyes Acozac y a una distan

cia de 3 km. aproximadsmente, sobre esta carrctera se en-
cuentra el Area de estudio.



18

fg ot CROQUIS DE LOCALIZACION

i
E» e w0’
l Tepotzottaa 1t | { Tecamoc '
i s
! — /.'l_ f Taotiheacd ﬂl
i ,é \ 4
vt o S
L \t'- Py == ! ‘_““
s X3 ' =5 'V V (
: 77 i@ Concace™ /{1 > \ I
\ . A » . e, -
N o / S
' \ O 18w e
1 4 / )

' onepantio 4 e

: N < -
> Gy e /s -
b2
e e\ VA T e
! Guadaly 4

- JRR—Y 27"

D DE HEXICO

8D

Iapy \

-2
N _,/’.l .-\\. ""“”VRZLK 3 1o e
) -\‘\5 - i
"\l 5 S

, Kochmiteo .,.‘ "“““ /
| Ty |
L 3900 "o
———

[UNAM 255
PROYEC
PRI GBANDE"

Edo._ds Maxlca

[ Moo de Tegamac

Fao0000]




¥ TR 1 2 N A T NI B R F S P R DN BRI T A T

[ ors PROYECTO DE RIEGO POZO GRANDE

MPIO. DE TECAMAC,MEX.
CROQUIS DE LOCALIZACION

22 ..50‘

; 19

SH JEROHIMD
~ XONACAHUACAN
N

QTLAZINTLA

LA ESCONDIDA

CUATRO
i MILPAS L ffrecamac,

+
98080"  ° 98080

ESC. 130 000

DE

NEXICO

N S P Ty A L e o CRIE




20

6.2  ASPECT0S SOCILOECONOMICOS
6.2.1. DENOGRAFIA
6,2.1,1 POBLACION TOTAL Y DENSIDAD

La poblacién total de la locarlidad de San Jerdnimo Xonaca~
huacan es de 940 habituntes, de los cuales 525 pertenecen
al sexo femenino (55.8%) y 415 al masculino (44.2%),

6.2.1,2 POBLACION ECONONICAMENTE ACTIVA EN EL SECTOR
AGROPECUARIO
El sector agropecuarioc ocupa el 72% de la poblacién consi-
derada como econdmicamente activa dentro de 1la zona de es-
tudio, constituyendose come la principal actividad econd-
mica. El restante porcentaje trabaja en actividades insu-~
ficientemente especificadas, teniendo en el 4rea metrnamoli
tana sus principales fuentes de trabajo.

6.2.1.3 NIVEL DE CONOCIMIENTOS SOBRE ASVECTOS AGROPE-
CUARIOS

Este nivel fué considerndo medio debido a que la mayorin
de los ejidatarios poseen poca extensién de terreno (1.5a
2.0 ha,), obteniendose aceptables producciones a bage de
insumos comerciales y unt buena preparacidén del terreno,
ademds cuentan con crédito por parte de BANRURAL y CODA-
GEN, pero carecen de asistencia técnica.

6.2.1.4 NIVEL ECONONICO
sste nivel es considerado como bajo, y2 que las familias

dependen en grin ferm. de 12S cosechas de sus tierras, ¥y
aunque los rendimientos son nceptables no es suficiente -
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parn vivir bien pues 1z principal desventaja es lavpoca

superficie con que cuenta cada uno de los ejidntarios.,

En la fecha en que se realizd el estudio, afio de 1984, el
ingreso medio anual por apgricultor era de & 144,000.00,
siendo el jormal diario pngado a ¥ 600,00,

6.2.2 TENENCIA DE LA TIERRA

El proyecto "Pozo Grande" comprende una extencién de 70 ha
distribuidas entre 42 ejidatarios, correspondiendoles de 15
a 2.0 ha.. Los terrenos son ejidales y la dotucién fué en
el ofio de 1833,

6.2.3. SERVICIOS PUBLICOS
6.2.3.1 EDUCATIVOS

La localidad de San Jerénimo Xonacahuacan cuenta con los
siguientes planteles educativos:

Una pre-primaria con 2 aulas, una primarin federal con 8
aulas y una secundaria técnica con 7 aulas. Cuando desean
continuar los estudioc recurren a Zumpango y al D.F., Esto
d4 una idea de la problemAtica a la que se encuentra la o
blacidn escolar del Aren, que afio tras afio finaliza los
estudios de secundaria, y que quieren seguir adelante con
su yreparacidén académicn.

6.2.3.2 SANITARTIO-AGISTENCIALES

En el pueblo no se cuenta con hosyrital, ni con centro de
salud, y cuando se requiere de egste servicio se trasladan
a Tecam:ec 1la cuzl se encuentra @ unt distancia de 3 km.
aproximadamente, Cuentu con una red de distribucién de
2ru totable. Existe wdemds red de drenaje.
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- B.2.3.3  OTROS SsRVIGIOS

11 poblado cuenta también com enérg:[a eléctrica, una case-
_ta telefénica y servicio de correo. Existen los prineipales
'medioa de transporte como camiones y taxis. Por carecer: de
mercado la venta de algunos productos y ve_rduras ée lleve
a cabo en una explanada,ubicada en el centro del pueblo.
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6,3 ' ASFECTOS FISIOGRAFICUS
6,3.1 GEOLOGIA SUPEHPICIAL

6.3.1.1 BOCAS PHEDOMINANTES Y 5U INFLUENGIA &N Las
CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

Bl Area de estudio se encuentra localizada en la parts lo-
reate de la Ouenca del Valle de Méxica, en la cusl existen
grandes acunulaciones de aluvién y material clastico, lo
cual indica la existencia de un valle antiguo bastante pro
fundo antes de que este se rellenara. &£l 'relleno de estos
suelog consta principalmente de gravas, aremas y limos,
con mezcla local ée cenizes bésalticas del Plioceno, ande~
sitas del Oligoceno, riolitas y dacitas del Miocens, prove
nientes en su totalidad del intemperismo f{sico y quimica
de las rocas fgneas extrusivas.

fatre las numerosas rocas que se encuentran en el valle,
abundan muchas de cardcter bdsica con muchas cantidades de
feldespatos y minerales sédico-calcica, los cuales lai de-
sintegrarse por la accién del intemperismo, dan lugar a
suelons arcillosos, y por otra par‘te, las aguas cargadas
con anhidro cdrbonico gue llevan en disolucién los carbo-
natos de sodio' y oiros compuestos alcalinos, son deposita-
dos en las partes mal drenadas, conviertiendolas en sali-
trosas o alcalinas.

Estes partes wal drenadas, son fondos de los antiguos la-~
gos, hoy desecados por evapotranspiracién y extraccidén ar-
tificial de sus aguss. Dentro de estos lagos se encuentra
el ex-lago de Zumpango, en el cual se encuentra ubicado el
8itio de estudio,. '
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6.3.,2 . GEONOHFOLOGIA.

v

6.3,2.1 ~GEOFORMAS Y SU INFLU}:.NLIA BN La PUHNACION DE I0S
‘SURLOS

El 4rea que comprende el proyecta, se encuentra loocalizada
en la parte denominada zona Volcénica Meridional de Méxica
Esta cuenca posee una forma de contorno irregular, exten~'
diendose al N y NE hr;tsta llegar a la sierra de Pachuca, es
ta rodeado completamente por elevadas montefias; al E con
el Popocatepetl, al 5 ek Tlaloc, al W el Ajusco y al N por
elevaciones menores,

Geomorfologicamente es la unidad més importante de la re-
gién, Se encuentra caracterfzada por numerosos valles y
llanuras, separadas por pequefias sierras seoundarias que
cruzan en diversas direcciones. La geoforma de la locali=~ °
dad presenta un pequefic valle con pendientes muy ligeras,
las cuales originan en las partes planas de los suelos un
modo de formacién aluviel a coluviel-aluviales, en las la-
deras de los lomerios presentan formacidn in-gitu.

6.3.3 TOYOUHAFIA

La topografia del 1la zona de estudio va de plana (en su ma-
yor parte) a ligeramente inclinada. Su relieve es suavemen
te ondulado, el micro-relieve se encuentra formado: pors
brechas, carcavas y agujeros., Las pendientes que se pueden
encontrar son menores del 0.5% y abarcan aproximadamente
el 90% del 4rea, el 10% restante corresponde a las partes
que presentan ciertm inclinacifn y una pendiente pooo ma-
yor al 2.
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6.3.4 . HIDROLOGIa
6e3e4.1 CORRIENTES Y DEPOSITOS SUPERFICIALES

En la zonz de estudio no existen corrientes o depositos
aprovechables de importancia. Se tiene un proyecto para la
construccién de un canal conductor de aguas negras prove-
nientes del poblado. Se pretende gue dicha agua sea desti-
nada al riego. Debido a que el agua colectadz serd minima,
estd sélo se podrd emplear en riegos de auxilio o de pre-
siembra.

6.3.5 VEGETACION
6.3.4.1 TIPOS DE VEGETACION

La vegetacién en el 4rea comprende varias especies, tanto
nativas como introducidas. La vepetacidén dominante se en~
cuentra constituida por pastizules de especies gramineas,
caracteristica de climas templados y de relieves planos.

En el cuodro No. 6.3.5.1-1 se presentan las especies més
importantes, tanto nativas como introducidas que mis pre-
dominan en le zonm, en funcién de los aspectos ecolégicos
del frea, resaltandose lus carncterf{sticas de mayor inte-
rés de cada una de ellas,

6.3.5.2  RELACION SUELO-VEGETACION

La relancién suelo vegetacidn, constituye una de las inte-
raccibénes m% importantes en 1t vida del hombre y de los
animiles. Las plantas son organiswos autdtrofos que juegan
ur. prel fundament 'l en el wundo bioldgice, proporeionnn~
do nlimantos {materia y energia) a orgonismos heterétrofos
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Las plantas obtienen su alimentacién de los elementos nu-
tritivos que absorven del suelo o susirato, a través de
sus raices, considerando una excepcién los cultivos hidro-
ponicos, en los que sc¢ utiliza un sustrato artificial con
soluciones nutritivas. Dichos elementos son transformados
en molaculas orginicas complejas (carbohidratos), de alto
nivel energético elaboradas en la parte aérea, medicnte el
rroceso de fotosintesis.

Ly alimentacién y el metztolismo de las plontas estan rela
cionzdos con una serie de factores, tanto energéticos como
anbientales, gue interactuan dando como resultado el desa-
rrollo de ellas y de su ciclo vital.

La cubierta veget:l de la zona estudinda estn constituida

wor estratos arboreos, arbustivos y herhaceos de especies

nitivas e introducidas (iaismais que se scialan en el cuadro
6.3.5.,1-1), dichos cstratos son originados en funcién del

clima templada>semi-humedo y dcl tiro de suelos; profundos
con relieves nlanos y texturas de migajén arcillosas,

En la zona de estudio, el uso actu:l del suelo esti deter-
minado en su mayorfa por los terrenos dedicados principal-
mente al cultivo del mafz, consecuentemente la substrac-
cién de elementos nutritivos miner:les como Carbono, Ox{f-
geno, hidrégeno, Nitrégeno y cantidades menores de macro-
elementos y microelementos, seran mayores., Contrarestando-
se la pérdida de éstos elementos medinte la apliczcidn de
fertilizantes o bién con materinles orsfnicos que conten-
gnn dichoa elementos.
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CUADRO Ho. 6.3.5.1-1
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NAYIVAS E INTHODUCIDAS Did MATOR IKFORTANCIA

NOLB NOLBuE TECNICO FaMILIA usus . OHSLERVA-
CONUN CIONES
HIFECIES ArRBOILAL .
aile Alnus acuming Betulaceae leria native
ta
Casuari Casuarina Casuarina=- cortina rom-  introducida
na ceae pe. vientos,
maders, lera
Pino de Pinus Pinaceae cortina rom- introducida
alepo halapensis pe vientoo,
madera, leiia
kEucalip Eucalyptus~ea Myrtaceae corting rom- introducida
to maldulensis pe vientaes,
madera, leiia
Pirdl Schinus molle Anacardia- ornamental introducida
ceae
ESPuCIEs ARDUBSTIVAS
kgcobi~  Buceparis Compositoe - nativa
lla heterophylla
Jarilla  Baccharis Compositae - nativa
glutinosa
Lepoud buddlei Logunia~ - nativa
cordate ceae
Higuera "icus cari- lioracece fruto
ca ' comestible introducide
Nopal Opuntia Spp. Cactaceae fruto nativa
comestible
haguey  agave Sop. milida— industrial, nativa

be alcoholi
ca =



CUADRO 6,3.5.1-1 (CONTINUACIUN)

NOmbits NOkBRe LeCNICU  FAnIlla Usua Qi sV a-
GUNUN CLUN LS
BoPeCles HutBaCuAs
Abrojo Cpuntio imbri  Cactaceae - nativa
cata
Viente Taraxcum compositae nedicinal introducida
de leon ofiicinale
¥rijol Ffaseolus vul~  Legumino~ alimenticio introducida
garis L. ceae
Chicaulo’ 4argemone Yapavera- - nativa
te mexicana ceae
Lengua tlumex mexi- Yoligona~ - nativa
de vaca canug cecae
nalz lea Mays L. Gramineae alimenticio, introducida
industrial,
medicinal
halva halva parvi- nalvaceae - introducida
' ilora
Navo de  Brassica Crucife- oleuginosa, introducida
pljaro campestris reae alimento pa
ra aves
liavo sil Erucu sati- Crucife- - introducida
vedtre va reae
Urtigis  Urticu dioi-~ . Urticaceae - naviva
ca vor,
Yasto Distichlis tramineae forrajera nativi
salado spicata



CUADRO 6.3.5.1-1 (CONTINUACION)

NOkbHEs  "wOMBRE TECNICY 1'saWILIA Us0» OB EntVi—
CONUN CIUN&G
Quellite Amaranthus Amaranta- forrajera nativa
Spp ceae
.
ltlomeri-~  Artiplex Chenopo- forrajera nativa
1lo muricata diaceae
Irebol Trifolium Legumine- - nativa
amabile ceae
aucate Zehinochlou Graminecae forrajera nativa
pinto crusgalli
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6.4 CLIMATOLULGIA
6.4,1 GoNsHALI DAY S

Fara la clasificacién del clima se tomuaron los datos de la
estacién climatolégica de "San Jerénimo Xonacahuacan", Edo.
de liéxico, con un perfodo dec observacién de 19 afios (196% o
1983).

0.4,2 DATOS MELEOROLOGLICOs
Los datos registrados fuerdén los siguientes:

Precipitacién medin anuale.seenoes..0619.86 mm. -
Precipitacién aiio mds himeuo..(1980) $907.4 nm.
Yrecipitacién ano mis seco....(1982) 487.1 mm.
Lemperatura media anualeseecesecrasessld
lemperatura méxima promediO..ssses.ceel7aéd

%

Temperatura minima promedio.eicevscees15.8
heladas Promedio..cevececserenesesss3d? diag

Granizo promediO.iecsescassssseseccssesled dias

Humedad relativa.i.ii.iviveessssesensadday %

6.4.2.1 TENY sRaTURA

Una alta eficiencia de temperatura en un lugar es una gran
ventaja por que en: dicho lugar puede crecer una diversidad
de cultivos, es decir puede haber variedad de plantas que
pueven germiner y desurrdllarse.
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La efectividad de la temperatura en producir el crecimiento
de las plantas se mide ya sen por el nimero de dins en el
alio en que la temperatura cs muyor de 4.5 °C, o por la can’
tidad ocunulada de grados centigrados en que ésta supera a
esa cantidad. (8)

Las fluctuaciones registradas en la zona de estudio, entre
las temperaturas medias, méximas y minimuas anuples, son las
Siguientes:

La temperatura media mds baja se registré en el mes de kne-
ro con 13.5 °C, ¥ 12 mAs alta en el mes de Mayo con 19.3 %g
teniendo un rango de variacién de 5.8 °c.

b.4.2.2 HELADAS

Yara la mayoria de los cultivoa de imp.rtancia econdémica
en el mundo, el crecimiento ce detiene cuando la temperatu
ra se acerca al punto de congelacién. Mientras que muchas
variedudes de plantas de regiones frias simplemente dejan
de funcioner activamente, muchas otras se mueren por la he-
laga.

Para dar solucidn a este problema es necesurio conocer pri-
mero la forma ern que las neladas se presentnn, pira encon-

trar unn solucidn n las pérdidas causadas mnor ellas. Je co-
nocen dos tipos principales de heladas, que son lug gque ocu
rren mis frecuentemente. La heladu por radinzeién, gue es el
resultado del rflido entfrinmiento de un. capa de aire cercn

del suelo, 1la péreicu de enlor por riodi-cidi dul unclo da
como consecuencin gue &uste sca w’ls Lrio sue cl wire, szto
ocurre principalmerte en lag nocheg claras y frescas cuan-
do hay poca turbulenciz del aire. ost: tino de heladas pro-
vocan pérdidas econémicas cn cultivos comercinles, cuando

no se da ninguna proteccién. Un seyundo tipo de heladns -
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ocurre a través de la adveccidn. Estas se presental cuando
¢l aire frio se introduce en el drea por vientos horizonta-~
les. kste tipo de heladas son frecuentes en regiones mds
frina, donde normalmente no se cultivan pluntas que son sen
sibles a las heladas. (18)

tn la zona de estudio las heladas son frecuentes a partir
del mes de Liciembre y conbtinuan hasta febrera, inclusive
ge siguen presentando esporadicamente en Abril y adn en ha-
Yo sungque muy raramente; las minimas absolutas varian de

0 % a ~3 °C, 1a frecuencla en ndumeros de dias al aio es de
102.

6.4.2.3 PRuUIFI'LACION

Las deficiencias de agun repercuten notablemente en el ren-—
dimiento de los cultivos. En circunstuncias diffciles, si
la humedad del suelo #&e encuentra por debajo del punto de
marchitamienta por un periodo prolongazdo, la vida de la
planta no puede sostenerse. Adn cuando gse tenga un abaste-
cimiento de humedad, si es en poca cantidad, se modifica el
desarrollo. de las plantas, bajo tales condiciones, aumenta
lu proporecién de la rafz con el tallo, y el drea de la hoja
generalmente se reduce aumentsndo notablemente su espesor.
como consecuencia, el rendimiento sufre tunto en calidad co
1mwo en cantidad. (18)

En el Valle de México- figuran cuatro tipos de lluvias:
).~ Precipitacién de Verano en formu de aguaceros.
b).~ Precipitaciones producidas por las ondas del k.
¢).~ LLuvias originadus por los ciclones tropicales,

d).~ Lluvias originadas en los frentes trios (Nortes
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Lag lluvias de verana resultan ser las mis importantes, por
presentzrse con mayor regularidad aque las otras tres. Ade-
més permite el estublecimiento del "femporul',

La precipitacibén de la zona estudiada de acuerdo a la inter
pretacién de los datos, fué de 619.8 mm., quedando distri-
buidos en un perfodo hiimedo, que comprende los meses de Ju-
nio, Julio, Agosto y Septiembre; los demis meses correspon-
den al perfodo: seco. La distribucién es de la siguiente ma-
nera:

PERIODO MESES PRECIPITACION %

thimedo 4 418,5 mm, 67.52

Seco 8 201,.3 mm. 32.98
12 619.8 rm, 100.00%

6.4.2.4  GAANIZO

Es considerado como la unidad mAs densa, peseda y grande de
todgs las formas de precipitacién en forma solida, caracte-
ristica de la estacifn caliente del =ziio y es el resultado
de movimientos convectivos vigorosos del aire.

Los granizos estun formados por capas concéntricas de hiele
transparente que alternan con hielo opaco en parte fundido
¥ congelado. Esta estructura del granizo algunos autores la
atribuyen a los rmovimientos8 de ascenso y descenso sucesivos
a que ha estado sujeto por las corricntes tumultosas que
existen dentro de las nubes e tormonta. {(8)

Bste siniestro mo se presenta con wucha frecuencia, y cuan
do sucede su intensidzd no es severa en el 4rca de estudio.
Sa observa un verfodo de 3 a 5 dfas en promedio, en el ve-
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rano, lo cual no representa un riesgo de alta magnitud para
los cultivos explotados del lugar,

6.4.2,5 VIENTOS i

Los vientos que se representan en la regién son de trea ti-
pos:

1. Vientos de altura
2. Vientos rasantes

3. Vientos convectivos

Los vientos de altura son los del W gue provienen del Ajus-
co, a una altura de 3.00V0 m.s.n.m.

Los vientos rasuntes son del Nk, 38k, N y NW. Los del N&
son vientos polares que entran a la cuenca del Valle de hif-
Xica y salen mor la cuenca del ex-lago de Texcoco, algunas
veces toman la direceién de Tlanepantla y se van rumbo al
Valle de Toluca. Log vientos del SSu provienen del antiguo
lago de Chalco. Los vientog del N provieneh de las monta-
fias y son vientos frios de Norte a Sur, durante las nochesn,
Y los vientos del NW cue provienen de Pachuca.

Los vientos convectivos son producides durante lue horas
mis calientes; el intenso calentamiento superficial origina
movimientos convectivos de mnsa de aire, provocando remoli-
nos que se proyectan a grun altura, llevando en suspension
frandes cantidades de polvo,

Los vientos que mis predominar. en 1a zona son los del NE y
4B, los convectivos y los rnsantes son 1os gue originan

daffor al usuelo, ocasionando la erosién edlica. Loz proble~
mns a los cultivos ocasiontdos por este tipo de vientos,

. - No son muy considerzblesy sflo se prasentun cuando &stos -
.
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son frecuentes y de velocidades muy altas.

Los vientos de altura y los vientos rasantes presentan velg
cidades wmdAximas de 2.3 a 4.1 my/seg., por 1o que dentro de
la escala de Beaufort quedarian como ligeros.

6.4.3 CLASIALCACION el CLIMa

La clauificmcién del clima se tomo de acuerdo al 22 siste-~
ma del Ur. ¢.d, Thorntwaite, la cual resultio ser:

02 v Bé a' oue corresponde al
semi-htimedo, con moderada deficiencin estivn}. ftemplado
frf{o, con baja concentracidn térmicn en invierno.

6.4.4 widbISIS B INYESUPRATACION Un wafOs

De acuerdo a. los .datcs anteriormente ancslizados, se observo
que la precipiincidn es un factor que constituye algunas 1i
mitantes, pues las lluvias ocurridas son bajas e irregula-
res, neécesitandose por lo tanto una cantidad extra de agua
puara riegos de auxilig, en cultivos de Primavera-Verono, y
cantid:des mayures para Triegos completos en Invierno.

La temperatura se considerd adecundn para implementar diver
sos cultivow, zunaue en ocuciones ge presentan heladas en
el Invierno, por lo cunl debe existir una vrogramacidn de
las précticas de cultivos para evitar pérdidns econdmicas a
causn de este tipo de siniegtros.

En la regidn las graniziadas no se presentan como un nroble-
ma muy serio, ya que su ocurrencia es minima por lo que no

se puede considerar como una limitante.

Los vientos dominantes que provocan dafio al suelo y o losg -
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cultivos de la zona, son principalmente loa de tipo convee-
tivog y rasantes, no siendo muy considerables. Los daiios se
presentan cuando este tipo de vientos surgen con frecuencia
y a velocidades muy altas.



CUADRO Neo 0.4.3-f

CALCULO  DEL CLIMA . .

M E S E S ‘ VALORES MEDIOS
ENE.| FEB.] MAR.] ABR.[MAY.| JUN.|JUL.] AGO.] SEP. |OCT. { NOV.| DIC.| O ANUALES

N® CONCEPTO

I=TPC) 13.5 [te.a) 16.8]18.2]19.3 |18,5017.4 h7.5 [17.1 fe.a Jraafia,el 16,48
Z‘P(Cm) . 1.25/0.77 1.85¢ 31.3¢ 5.88|9,.87|11.6401.,4118,88 k.74 1.23 0.96 61.84
3 s.50la.96] 6,26} 7.07 7,217,285 6.61 bo66 la.ks hoor 15 12 le g5 1e73.13
4-EP' (cm) w.41ls.96 } 6.39] 7.39 8.02]7.48]6.77 b.8y [6.58 boa |5.11]s. 52

5-F 0.95]0.90 | 1.03] .08 1.13]1.v0 1,14 b0 1,02 hoon Jo.gsln.es

6~EP (em)

4.24]4.46 1 6.58] 7.66] 9.0618.22 1,71 51 16,11 08 _t4.82 |4.29 EPaz77 12

7-MHS (em) 0.0 10.0 Jo.o | 0.0]0.0 {1.650.93 5.9 207 by mef-2.5d.2.0

8-HAlemImox.10¢m | .0 Jo.0 0.0 | 0.0l0.0 |1.65}%.58 b.ua |10.0 boes |s.0zlis

9-5{em) 0.0 0.0 0.0 | o0.0|0.0 |o.0 Jo.o b.o |i.es b.o [o.0 .o Saz1.65
10-d{em.} 2.99]3.69 | 5.00] «.39 3.18]0.0 Jo.0 [0.0 |o.0 fo.0 |o.o h.o daz19.16
W—€EPR (rm) : 1.25]0.77 1.85] 3.3405.88]8.22[1.71 |7.5116.71 W.74 D.23 '0.98

12-E{cm) 6.0 Jo.o Jo.6 |o.0]o.0 Jo.o b.o Jo.0 2 o.4s o

|1 3~-Rp -0.74-0.82}0.71-0.56}0.35]0.20 .50 n.m'ﬁfe -0.23-0.74-0.77

14-1p= 0050 £100 X 1.65 x2.13 I15- 10210048 » 100 x_19.16+26.60%
: 77.32 Epa 7.3
16-Im=th-0.6 16 _ ;43 0.6 x 24,86 = 12.77 17-5= 1995000 1oox2s. g2 32,228
Latited: 19 s& 39" EsI0Cion” san JERONIMO XONACAIACAN Formula:cz ¥ 85 a
Longitud . 9 s6°47" Periodo de Observacign 11%5 - t9a3) SEMT-HUMEDD,CON WODERADA DEPI-

Alt CIENCIA ESTIVAL. TEMPLADO FF10, COM
Altitud 1260 BAJA CONCENTPACION TEPMICA EN VEFANO,
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LIGNIFICALO DE CONCERIC.
Tcmperatura.......................;...7.,..;,.;;;.;.5.;(T)
rrecipitacién...........................;......;.......(P)
Indice de calor Mensualeceessssvececossscsosossasassaeasl(l)
Evapotranspiracifn potencial mensual sin corregir....{EP!)
Factor de correccién por latitud.......................(FS
Evapotranopiracién potencinl.iceeececassssonsosasnesssalfl)
Isovitiiento de humedad en el suelo....................(Mﬁﬂ)

Humedad almacenada en el SUElOsessstssses Cedsaasees(HA)

Demasfa de agua..................;
wvapotranspiracién roal.......;f.
EOCUrTAmientOeessseaseennariss citeearen(8)
ielacién pluvialecsssvessas
Indice de humedad en $iavas
Indice de aridez en %..;;;...
Indice pluvial A feiesesse’s

Concentrucidn térmica en el ve

-
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CLENTIMETROS

Fig o4 CLIMOGRAMA
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0.5 AGRICULIU dn

“6.5.1 SISPENAS DE EAPLGPACLICH

En 13 nctualidnd los suclogs del frea estudinda se exnlotnn
bajo una agricultura con riego de presicmbra, donde predo-
" mina el mafz. alrededor del 10 por ciento de los campesinos
del lugsar hacen uso de animnles vara realiz:r las l-bores
del campo, el 90 por ciento restante los efectuan con trac-
cién mectnica., Aplican fertilizantes nufmicos como sulfato
de amonio, surerfosfato triple v urez, -~uncue 1o myor can-
tidnd de los nyricultores cfectuan est: lubor con fertili-
zantes orpdnicos, Tembien usan semill- criolla y herbicidas
suneoue estas labores son realizadas de unt manera muy limi-
tad.. La comercializncién sc lleva a cabo per medio de 1a
COAa3UPC e intermedinrios, vendiendo una tercera narte de
1a nroduccién y el resto eg para iutoconsumo,

6.5.2 CLLTIVOS

De acuerdo a la supcrficie sembrada, el mafz es el pritcipal
cultivo en ln zona, siguiendo en importancia 1l» alfalfa y en
extensiones muy reducides de terreno se siembran diversos
cultivos como el frijol, 1~ nvena y la cebadn, con fines de
ausecenswiao. Los rendinmientos nromedio son los simuientes:
21falfay cde bow o L4, ton wor ho, nor corte y mafz; de 2.5
a 3.0 ton. por ha.
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6.6  GANADERIA \
6.6.1  SISTMAS D 24 LOTACION

El propésito principal de las actividades pecuarius es la
produccién de a1limentos de origen animal, de tal modo que
s¢ nueda abastecer a tantas personas como sea posible.

Alpunos exrerimentos en climas calientes y himedos en la
introduccién de ganado de razas mejoradas, fueron un fraca-
80 rotundo. Al principio se culpibn de estos fracasos n la
escasez de forrajes de alte calidad, pero la nulaadaptacién
fisiolégica del ganuwdo fuéla razon principal del fracaso.
Se ho desmostrado que con prestar atencibn debida a una
multitud de factores, entre ellos alberguee ndecundos y
control de pardsitos, se podria lograr una introduccidén
existosa; sin embargo el alto costo de tales requerimientos
a2 menudo hacen estan operaciones incosteables.

En 1n loczlidad de San Jerédnimo Lonuzczhuacan, la netividad
pecuaria no es muy practicada, el nimero de cabezas es redu
cido, y su calidad no es buena, siendo la raza criolla la
que predomind. ’

El sistema de explotacidn que se practica en la actualidad
es el de libre pastoreco, pura el ganmdo caprino, ovino y
equino. Este se realiza en donde existen residuos de cose-
chas anteriores o bién en pircelws de descanso, propiciando
sc¢ auscncia absolutt de s .nidad v alinentacidn Jeficiente.
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6.6.2 ESPECIES Y RA4aS ELIS8uTES

4 continuncién se seilalan las esnecies, el ndrmeroc y rivas
que mayor nredominic tienen en la zona de ¢studio, Cabe sc-
flalar que el nimero de cabezas es aproximido y en lo que
resnecta a las especies se mencionan las de moyor imnortan-—
cia comercial y de interds particular.

ESI'sCIES NUNM. D& CABEZAS RAZAS

Bobinos 250 Hdlnndeza Yy cruzo
con Cebd

Caprinos 300 Criolla

Enuinos 150 - Criolla

Ovinos 300 : , Griolla

rorcinos Criolln
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6.7 SUELOS
6.7.1 DeSCRIPCION GENERAL DE LOS SUELOS

Los estudies de.suelos realizados en el #4ren del presente
trabajo de tesis son bésicos para la apertura correcta de
nuevas 4reas de agricultura de riego, asi como para determi
nur las condiciones actunles sobre salinidad e incidencia
de sodio y mal drennje.

Las diferentes caracter{sticas del suelo superficial son
importantes. la topograffa determina las condiciones de uso
del suelo y la limitacién o factibilid=d de riego, asi como
1a utilizacién de la mnquinaria agricola; también determina
- lag propiedades de drenaje superficinl e interno, que afec-
tun el desarrollo del perfil del suelc, (19)

El 4rca de estudio formi parte del ex~lago de dumpunpo, el
cual se curacterfiza por presentar suelos profundos, lacus-
tres, donde las pendientes son inferiores al 5., con textu-
rag arcillosas, colores pardo grisaceos y de perfiles varig
bles. La mayorfm de los suelos son uszdos en lu agricultura
En genernl son un producto de un proceso constante de sali-
nizacidén mds o menos acentundo, considerandose éste el prin
cipsl problemn. No existe manto freftico » profundidades
menores de 2.00 m,

6.7.2 DESCHIFCIUN DE LA SERIE ok LOS SUzlOS

B el ‘ren de.cstudio se identified una sola serie de sue-
log, 1 cusl se denominé: serice"Pozc Orande".
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Datos generales de 1z serie "Pozo Grunde”:

Para determinar las condiciones gencrales de les suelos c¢s-
tudiados, tales como: drenzmje superficial, drenaje interno,
topografia, permeabilidtd, manto freatico y szlinidad, se
tomaron los criterios establecidos por el mznual parz la
descripcién de perfiles de suelos en el campo, por Cuanalo
de 1o Cerada.

-Superficie y distribucién.

Comprende una superficie de 7O ha., gue corresponden al 100
4 de 1. superficic total estudiada. Colinda al norte con
pequeiias propiedades de San Yedro Potwvohuacan, al sur con
el ejido del mismo nombre, al este con la zona urbana de
San Jerénimo Xonacahuacan y al oeste con la carretera Teca-
mac~-Reyes Acozac.

-Ugo ~ctual,

Los suelos correspondientes n la Area de estudio se encuen-
tran cubiertos con cultivos de mafz y de alfalfa principal-
mente.

-Uren.aje superfici-l.

sstn caracterizndo por el movimiento del agun en los sue-
los, bajo la influencia de lua cravedad, de lz 2ceidn copi-
lar y de los gralientes de temperatira. La iniluencia de
la gravedad es operante cuando el .gua es abundante y los
porosg del suelo estdn casi todos ocupados vor la fase li-
quida. (19)

Para determinar el drenaje supertficial se han establecido
siete diferentecs tipos de sitios, en funcidn del relieve,y
son log siguientes: a) sitio donazdor, b) sitiq normal, ‘c) si
tio receptor, &) sitio anegaso . or asuas dulces, .e) sitio
anegado por aguas salinas, T) sitio bxjc‘ricgo},h) SitiO"‘
bajo drenaje artificial, v R,
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De acuerdo a las condiciones topogrdificas que se presentan
en el Areca de estudio, se les denomind como sitio receptor,
es decir, es una planicie que recibe mis agua de las partes
altas, que la que se pierde por escurrimientos.

Ademds de los diferentes tipos de drenaje superficial cita-
dos anteriormente, se emplearon los tdérminos sipuientes que
corresponden a conductividad hidrédulica, son: a) muy lento,
c) lento, d) moderado, e) rdpido y f) muy ripido.

Para la zona de estudio la conductividad hidriulica resul-
to ser moderada, la cusl esta determinada por mantener el
ague en la superficie por perfodos cortos o una parte sig-
nificativa de 61lla se infiltra o se evapora.

~Topografia.

La topografia es representads por las pendientes o inclina
ciones en la superficie del terreno con respecto a un pla-
no horizontal, generalmente se expresan en porcentaje, los
los términos que se emplean para lo descripeién son: a) pla
na o cnsi plana de 0 a 2%, b) ligeramente inclinnda de 2 a
6%, c) inclinada de 6 a 124, d) muy inclinadu de 12 n 20%,
e} fuertemante inclinodn de 20 a 40# y ) extremadamente
inclinuda, mds de 404.

El término considerado para el sitio de estudio fué de pla-
no a casi plano, con una inclinacién de 0.5 a 1.0%.

El relieve se hn significndo yor las cleviciones ¢ irrepu-
laridades que presenta un terreno en 1la purte superficinl,
las variantes oue se establecer. para su designacidn son los
siguientes: a) plano, casi plano o concivo, d) ligeramente
ondulndo, c¢) ondulido, d) muy ondulado, e) fuertemente on-

dulido y f) extremadamente ondulido.



Para el 4rea de estudio se considerd plano.

El microrelieve estd determinndo vor terrazis, carcavas, du-
nas, caminos etc., los cunles pueden ser naturales o arti-
ficiales. En la zons estudiada exister caminos, apujeres y
algunas carcavase

~Drenaje interno.

Este tipo de drenajc se encuentrn determinade por las carac
ter{sticas hidrodindmicas de infiltraciédn y permenbilidad.

La infiltracién es la penetracién del agua en el suelo.

L: permenbilidad es considerada como .la cualidad que tienen
los suelos de trasmitir el agua o el aire a través de sus
horizontes, El grado de fluides o ranidez estard en funcién
de varios factores gue determinan su magnitud, y principale
mente son log sipuientes: a) porcentaje de urena, limo y
arcilla, b) estructura, c) cantidad de materia orgénica,

d) cantidnd de apuay f) temperstura,

Las clases mediante las cuales se establece la permeabili-
dad, en funcién de las l¥minas de apua, son: a) muy lenta
menos de 0.15 cm./hr., b) lenta de 0.15 a 0,5 em./hr., c)
moder«dz de 0.5 & 15 cm./hr., d) rdpida de 15 a 25 cm./hr.y
e) muy rdpida mis de 25 cm./hr.

Uno de los indicadores mds comunes para estimar los tipos
de drenzaje, son los colores moteados grisaceos, los cuales
pueden ser observndos 2 lo largo del perfil del suelo.

Las consideraciones en relacién a este agpecto, determinn-
das para el 4rea de estudio, son las sisguientes:
Tipo de drenaje; pobremente drenado, caracterizido por con-
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tener un estrato grisaceo, en las paredes de los agregados.

Tipo de permeabilidad; lenta y moderada, en estratos con
textura migajdén arcilloso. La permeabilidad se determiné
lenta y en textura similar, pero bien estructurada, se de-
termind moderada.

~Manto fredtico.

En términos generales se expresa como la capa de ugua sub-
terranea mds cercana a la parte superficial del terreno.
Para definir este aspecto se han empleado los términos si-
guientes: a) profundidad y b) duracién.

En la zona de estudio no se encontré esta caracterfstica en
ninguno de los cuatro pozos de lm serie durunte el perfodo
de descripcién del perfil.

~3alinidad y/o sodicidad.

Se define como laz concentracién de sales solubles totales,
que incide perjudicialmente en el desarrollo de las plan-
tas, generalmente mfs de 4 milimhos/cm. a 25 °C, y sodio
intercambiable generalmente mds de 154. De acuerdo al dafio
causado se han establecido los siguientes criterios de cla-
sificacidén: a) suelos librcs, b) suelos ligeramente afecta-
dos, ¢) suelos moderadamente afectados y d) suclos fuerte-
mente afectados.,

kn 1la serie estudiada se obtuvieron los siguientes valores
Cete X 1()3 mayor de 4.0 milimhou/cm. a 235 0C, lo que deter-—
min{ un alto contenido de sales, con un porcentaje de sodio
intercambiable (F.5.I.) menor al 15,0, lo que representa un
contenido medio de sodio.

“n conformidad con los criterios de clasificacidén por cuan-
to 1l contenido de sodin y segln los valores antes mencio-
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nados, se determiné para el sitio de estudio que los suelos
esten moderadamente afectados., Para tal caso se indica que
el rendimiento de cultivos muy sensibles a las salea puedas
"ger restringido.

~Interpretacién de los andlisis fisicos y quimicos.

De acuerdo a los anilisis de suelos practicados en muestras
representativas, se determiné lo siguientes

Texturas migajén arcillosas, bajo contenido de materia orgd
nica (0.88% promedio), y de Nitrégeno (24.78 kg./ha. prome-
dio), Pésforo, no asimilable por alto contenido de calcio
(10.46. Xg./he.. promedio), muy ricos en Potasic (93 kg./ha.
promedio). :

- Caracterfsticas de la serie:

-Génesis.,

Edafolégicamente los suelos son originndos a partir de ma-
teriales de sedimentos previamente acarreados por el agua
y el viento, e intemperizados con el transcurso del tiempo.

~Caracter{sticis distintivas.
Son suelos profundos, de coloracifn pardo grisaceo. oscuro
(10 YR 5/3), y de texturas arcillosas a migajén arcillosas.

}Variaci6n del perfil.
Los horizontes que forman el perfil representativo, se pue-
den localizar a las vrofundidades siguientes:

HORT ZONTE EROF. EN_OM,
Cap T 0a-25
Ay 257 - 90
Ay 30 - 115
a3 115 -~ 130

By, o 130‘- 200



-Clases agrfcolas para
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fines dc¢ riego.

Los suclos de éstu serie se ¢lnsificuron como de 3a. clnse,

Yy tienen como factores
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de demérito, los siguientes:
= Textura
= Permenbilida«

= Salinidad

= Sodicidnd -~



CUADRO ' Ne. 67.2°!

RESULTADOS DEL ANALISiS FISICO-QUIMICO DE SUELOS

NOMBRE DEL AGRICULTOR .. . . .. _ - FECHA 4 de Junjo B4
SUPERFICIE REPRESENTADA CULTIVO(S)
vaicaciony SAN_JERONIFO XONACAHULCAN , MPIO, TECAMAC; EDO. VEXICO ( JUAN Muloz )
SERIE :
POZO Ho. § REPORTE DE LOS RESULTADOS DEL ANALISIS FISICO-QUIMICG DE SUELOS (FERTILIDAD Y/ O SALINIDAD)

10, .

N* | emor % rH % T g 0y [T €ed ™90 ELEMENMTOD MEKORES (PP M.}

MUESTHA (1] SAT. (tz.0 .0 LYTLIR X/, Ag'He Kg/He. K¢/Ke. fe 1] Ia Wa
1 0-25 [62.00] 8,15 1.09_ 1 30.62 | 18,00 { 175.001870.00] 1a0.0d4 1221312, 00l5 35130

2 P9-95165.000 8,231 1.0) | 28,95 | 12,00 97,001345.000175.00]  13F102.0015.90 L 105
3 i5-115158.00] 8.70] 0.97 | 27.25 8,50 90,001425,00] 175.001 11 g.00l6.30 1 QB
4 p_130 |oo.ocl £.50] 0.89 | 25,00 9,10 90,001295,000 150,00} 105) a.orls. 40 | 98
5 A 200 162,001 H,40] 0,43 12,08 4.70 63,002470,00} 90,00 70] 6.30]4.90 64

c.exi0? X " /it me/n RAS LXTR cle 1 Tir0 DL SUELD TEXTURA
WM HOS/tm TOTALES  [ca't + ugtt wet [me/10041) | (me/10049e)
4,00 40,80 15,00 25.80 9.45 11,067 34.00 1 3.75 SALTRG IRZILLOIO
4.20 42.00 20,00 22.00 6.96 8.09] 3n.f0] 2.40 i "
3.05 343,50 15.00 24.50 8.97 10,95 30,90 3,37 NORN LT, K16, #DPC, ARFEN
4.0% 40.50 20,00 20.50 6,48 7.50) 29.00] 2,17 SALING HIG, JRCILIOSO
4.08 ) 40,80 ] 16.00] 24.80] 8.97 | 10,90| 27,501 2.91 SALIIO ARCILIOSO
SAT = SATURACION DEL SUELO Fe » FIERRO P.S.| = Parcianto Sodio Infercambiable
M Q. = MATERIA ORGANICA Cu = COBRE €.1.C. = Capacidad Intercambio Cationico
N.T. = MTROGENO TOTAL APROVECHABLE Zn = ZINC S.). 2 Sodia Intercambiable
Py 0, = FOSFORO TOTAL APROVECHABLE Mn= MANGANESO P.H. = Polencial Hidrogens
Ky 0 = POTASIO YOTAL APROVECHABLE C.E> CORODUCTIVIDAD ELECTRICA
Ca0 z CA'.CIO TOTAL me/It.2 Miliequivalente / Litro

MO = MAGNESIO TOTAL RAS # Relocidn de Adworcidn de Sodio

0%
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DESCRIPCION Dol PERFIL RePRESENTATIVO

SERLE POZ0 GRANDE
’ POLO HUh. 5

LOCALI 4ACION:
Parcela del Sr. Juan Mufios.

Hori- Profundidad
zonte en cm.
Ap 0 - 25 Color pardo (10 YR 5/3) en seco y pardo

gris (10 Yi# 4/2) en hémedo; textura ar-
cillosa; reaccidn al HCLl fuerte; consisg
tencia en scco dur: y en hdwedo, fria-
ble; en scturado plistico y adherente;
egtructura labradn con un desarrollo
moderadn; porosidad tbundante, con po-
ros gruesos; raices mediwmas y finas
abundantes; drenuje interno, pobremen-—
te drenado; permeanbilidad moderada,

Ay 25 -~ 90  Color pardo (10 YR 5/3) en seco y purdo
gris (lu YR 3,/3) en hidmedo; textura ar-
cillosa; reaccién al HCL moderada; con-
sistencia en seco dur: y en himedo frig
ble; en gaturaco nlistice y adhercnte;
estructura m.siva, muchos coros finos;

rfecs medi s y tinas, nbundantes;
dren.jo itaterno, pobremente aren:do;

Jidad lente.
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B

30 -~ 115

115 - 130

130 - 200

Ha

Color gris {lu Yo o/1) en sceco y pardo
eris (10 TR 3/2) en hlmedo; textura ni
7ajén arcillo areroso; “eaccidn 11 HCL
moderada; consistencia ¢ seco firme y
en hdmedo riablu; en sutursdo plisti-
co y adherente; estrirctura detil; mu-
chos poros finos; raices finas frecuen
tes; drenaje intcrno,‘pobremente dren:
do; permenbilidud meoier..da.

Colur pardo (10 YR "/3) en seco y pur-
do grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en hime
do; textura migiidn arcillosa; reac-
cidr. 21 HC1l rfuerte; conuistencin en

seco dura y e¢n himede 11ible; en sa~
turido muy adhercnte y ligeramente
plistico; estructura de bloques sub-
anguleres, desarrollo moderado; =muchos
poroc muy finos; rafces finas y muy fi
nas, poc:is; drenaje interno, pobremen-
te direnado; permeabilidoa moderada.

Color pris oscuro (10 ¥# 4/1) en scco
cre (Lo Y 2/4)
ra creillosa; resccidn al HCL fuertes

consistencia en seco durn v en hiimedo
friable; en gaturado wlds+ico y muy
adherente; estructura de bloyues angu-
lares, des:irrollo rucrte; muchos roros
muy finos; rafces nuy fines, pocas)
drencje interno, robremenie drenndos

rernzabilidog mod il
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FIGURA No, 6.7.2-1
PANORANICA i SUKLOS, D DA SERLE
"POLO GuitaRDE"

PIGURA No. 6.7.2-2
PERFIL fePuesENPATIVO Ui SUELOS, DE
Ly SERIE "Y040 GHANDE"



6.7.3 SALINIDAD Y/0 LUJICIDAD De LOS JUZLOJ

Luas condiciones actuales de s.:linidnd y sodicid:d de los
suclos de la serie "Pozo Grande", son considerados como li-
mitantes para el .decundo «strblycimiento y degsarrollo de
ciertos cultivos waptados a la regidn. Se excluyen el mafz
y la alfalfa, asi como 1~ mayerfa de las gramineas forraje-

ras.

Lus causas probables que hun originado e incrementado la sa
linizacién cn eatos suelos, son las siguientes:

1) bLescomposicién y alteracién quimien de minerales de las
rocas.

b

~

wulzs condiciones de drenaje superficial, lo cual provoca
que las aguas no tengan nds salida que los procesos de
infiltracién y evaporacién.

¢) Condiciones deficientes de permeabilidad en varios de
los horizontcs del suelo, la cual obstaculiza la perco-
lacidén o través de 1. masa del suelo y subsuclo hastn el
sistema de aguas profundas; las sales en consecuencia
tienden a ccumularse en el subsuelo y pueden liepar
hastn- 1z superficie por elevacién cuapilar.

6.7.4 CLASIFICACION AURICULA DE SUELOS

‘De mcuerdo a los factores y nardmetros ajrob:dos por la Di-

reccidn de Agroloria @e 1. S.AJi0., 1on suelos de la serie

"Pozo Grande" se clasificaron como 1. clase, bajo los si-
guentes factores como limitunter.

4y = Textura
53 = Permeabilidad
= Salinidad

>
t

S
P
[

Sodicidud
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6.7.5 SUPZRFICIES POR SERIES Y. CLASES AGRICOLAS DE SUELOS

Serie de suelos, Es la unidad bdsica de la clasificacién de
suelos que es subdivieibn de una familia ¥y coapronde suelos
esencialmente similares en las caracteristicas mayores del
perfil, excepto en las texturas del horizonte A.

La clasificacién o clases agricolas de suelos estanm consi-
deradas por las caracteristicas que limitan la produccién.
(19)

La serie y clase agricola determinadas en la zona de estu-
dio son lus siguientes:

SERLE SUB. EN. HA. A
Pazo Grande ) 70 - . 100
CLASE . SUR.EN HA, B

3a. T . . 100
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6.8 ~ LRRIGACION
6.8.1  SITUACION ACTUAL

Las 70 ha. que comprende el drea de estudio, son explota-
das bajo riegos de auxilio o de presiembra. La cantidad de
agua bombeada resulta insuficiente, ya que actualmente
(1984) se bombea de 25 u 30 lt./seg.. Asimismo &sta no es
aprovech tda adecuadamente, ademds de que la cantidad total
extraida es utilizada con doble propdsito, es decir; para
riego y consumo numano, El métodoc de riego practicado en
éstn zona, es el de grivedad.

cew.?  UALIDAD Do aGUAS CON FIHES Di HIKGC

farq determinar la calidad de apgua con fines dv riego, se
muestrearon las agucs de la unidad do bombeo "Pozo Grande')
las cuales de acucrdo al anflisis realizado, resultaron
clasificadas como 04 S5, lo que indica que es agua con al-
to contenido dz sales y un contenido medic de sodio, con
una conductividad elécirica de 2.80 milimhos/cm..La absor-
cién de sodio es de .07 y la cantiuad de carbonatos es de
2.0 m.e./1t..

Este tipo de apuas salino-sédicas es originudo problamente
mediwile el intemperismo quimico de los minerales de las
rocas jque liberan componentes de sales, quedando éstas di-
sueltag cn el agua.

+08 resultadss corresvondientes al andlisis de aruas de la
serie ‘toro Grunde” y alpunas consideraciones en tommo o
éste aspecto, se citun a continuacién:

U-4.- agua con auy 2lto peligro de salinid:, apropiada
para el riego de cultivos tolerantes sienyre y cuande ce -
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~cuente con un sistema de drenaje interno y colector gene-
ral en suelos permeables debiendo aplicarse un e%ceso de
agua a fin deldgrarun buen lavado hacia las capas inferio-
res del perfil del suelo fuera del alcance de la zona radi
cular del o los cultivos por establecer.

$2,- agua media en sodic; en suelos como los analizndos de
textura que varia de migajén arcillo arenoso al arcilloso,
el sodio que contienen estas aguas representa un peligro
de consideracién especialmente bajo condiciones de lavado
deficiente al menos de que se siga un programa especifico
de mejoramiento a4 base de tratamientos con yeso agricola

~y/o polisulfuro de calcio’'en la dosis mAs adecuada depen-
diendo de las caracterfsticas fisico-quimicas de los sue-
loe por irrigar y los requerimientos del o los cultivos
por establecer en los mismos. '

[

CARBONATOS CO=3 2.0 m.e./1t,
BICARBONATOS HCOY 9.5 m.e./lt.
CIORUROS = CL™ = 18.5 m.e./1t,
SULFATOS soﬁ trazas

BORO B | = . 0,69 p.pem.

u

W



CUADRO Me, 6.8.2-1

FECHA 4 de Junio 84

NOMBRE DEL AGRICULTOR :
LocaLizacion SN JERONTHO XONGAHUACAN, WFI0. TEC: iC ; EDO, WEXICO

GASTO I1s. /5909, : £NOF TO{% NIVEL ESTATICO
CULTIVOS : ALrA (XXX

MVEL DINAMICO

REPORTE DE LOS RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO DE AGUAS

Ne PH. CE x10® |cott +mptt No* R.A.S. P.S. 1. PELIGRO DE | PELIGRO DE
MUESTRA MMHOS/Cm. | me /i me/lt. SALINDAD | Sopio  |CHASIFICACION
I 8.00 2.80 10,00 18,00 8.07 9,95 MUY ALTQ MEDIO | C4-82

P.H. = Potencial Hidrdgeno me /Il = Miliequivalentes por litro

C.Ex10° = Conductividad Electrico R.A.S. = Ralatlon de Adsorcioh de Sodio

4 .

Cn'+ Mo" z Caleio mas Magnesio P.S.1. = Porcienta de Sodio Intercambiable

Na* : Sodio

85



6.8.3 US0S CONSUNTIVOS DE LOS CULTIVOS

El cdlculo de los usos consuntivos se determiné en base a
los datos de la estacidén climatolégica de San Jerénimo Xo-
nacahudcan, 2do. de México y mediante el método de Blaney-
Cridle, comprendiendo un perfodo de obsevacién de 18 afios
(1965 - 1973). El uso consuntivo para los principales cul-

tivos fué el siguiente:
CULTIVOS

Alfalfa

Avena forrajera

Frijol

Prutales de hoja caduca
Habe

Mafz

Sorgo

USOS CONSUNTIVOS EN CM.

133.46

5136

40.52

.109.44
42.18 -
61.50

51,82



CUADRO Neo 6.8.3-1"

DETERMINACION DEL USO CONSUNTIVO

CULTIVO: ALFALFA

CICLO VEGETATIVO: TODO EL ARO

HESES QUE COMPRENDE: ENERO - DICIEMBRE
DECIMAS DEL PERIODO VEGETATIVO: 74/12 = 6.17

LATITUD: 19° 44" -

MESES T T+417.8 P F zd uc ue* uers -
21.8 AJUSTADC ACUMULADO
UENERO 135 .03 1.2 1.06  0.21 . 232 2.69°  2.69
FEBRERQ 144 147 7.26 10.67  0.30 3.20 3.71 . 6.40
MARZO 16.8 1.58 8.41 13.28 0.46 6.10 7.07 ' 13.47
ABRIL 18.2 1.64 8.53 13.98 0.60 8.38 9.72 23.19
MAYO 19.3 1.70 9.14 15.53 . 0.73 11.83 13.14 36.33
JUNIO 1 18.5 .1.67 9.0 "15.03 .- 0.85 12.77 14.81 51.14
JULYO 17.4 1.61 9.23 14.83 0.93 13.79 15.99 67.13
AGOSTO 17.5 1.62 8.95 14.49 0.98 . 14,20 16.47 ' 83.30
SEPTIEMBRE = 17.1 1.60  B.29 12.40  0.99  12.27 14.23 97.83
OCTUBRE 16.3 1.56  8.17 12.47  0.96  11.97 13.88 111,71
NOVIEMBRE V4.7 1.49 7.59 11.30 .89 10.05 11.65 123.36
DICIEMBRE ©13.6 V.44 7.66 11.03 0.79 8.71 10.10 133.46
156.07 115.09 133.46
€C = UC/P = 0.73 Ip = 0.85 J = Ip/C =1,16

039



CUADRO Ne. 6.83-2

CULTIVO: AVENA FORRAJERA

CICLO VEGETATIVO:

MESES QUE COMPRENDE: DICIEMIFE - ABRIL

5

MESES

DECIMAS DEL PERIODO VEGETATIVO: 93/5 = 18.6

LATITUD : 19* 44"

ESTACION: SAN JERONIMO XONACAHUACAN EDO. DE MEXICO

MESES T T+17.8 P F W uc uc uct
21.8 AJUSTADO  ACUMULADO
DICIEMBRE 13.6 0.34 3.75 4.87 4.87
ENERO 13.5 0.72 7.96 . 10.34 15.21
FEBRERO . 14.4 0.95 10.13 12.16 28.57
-MARZO 16.8. . ~:0.88200.011,68 15.18 43.55
ABRIL 18.2 0.43 6.01 “1.81 51.36
60.02 39.53 51.36
C = UC/F = 0.65 <p = 0.85 J = 3p/C = 1.30

9



CUADRO

Ne. 6.8.3-3

CULTIVO: FRIJOL

CICLO VEGETATIVO: 4 MESES

DECIMAS DEL PERIODO VEGETATIVO: 95/4 = 23.75
LATITUD: 19° 44°
ESTACION: SAN JERONIMO XONOCAHUACAN, EDO. DE MEXICO

MESES T T+17.8 P. F Xd uc uc’ uer”
21.8 AJUSTADQ ACUMULARO
MAYO 19.3 1.70 9.14 15.53 0.40 6.21 6.98 6.58
JUNIO 18.5 1.67 9.00 15.03 0.83 12.47 13.21 20.05
JuLIO 17.4 1.61 9.23 14.83 0.90 13.34 13,47 33.26
AGOSTO 17.5 1.62 8.95 14.99 0.48 7.19 7.26 40.52
59.37 39.21 40.52
C = UC/F =z 0.66 Xp = 0.70 J =z p/C = 1.06

29



CUADRO N.. 6.8.3-4
DETEPMINACION DEL USO CONSUNTIVO
CULTIVO: FRUTALES DE HOJA CADUCA
CICLO:VEGETATTVO: 4 MESES
DECIMAS DEL PERIQDO VEGETATIVO: 97/12 = B8.08
LATITUDs 19% 44°*
ESTACION. SAN JERONIMO XONACAHUACAN, EDO.DE MEXICO

MESES T T+17.8 p F xd uc ue’ uc
21.8 AJUSTADO  ACUMULADO

ENERO 13.5 1.43 T.24 11.06 0.24 2,65 2.67 2.67
FEBRERO 14.4 1.47 7.26 10,67 0.37 3.94 3.97 6.64

MARZO 16.8 1.58 8.41 13.28 0.54 T.17 7.24 13.88
ABPIL 18.2 1.64 8.53 13.98 0.76 10.62 10.72 24 .60
MAYO 19.3 1.76 9.14 15.53 0.88 14.37 14.51% 39.11
JUNIO 18.5 1.67 9.00 15.03 0.97 14.57 14,71 53.82
JuLIo 17.4 1.61 9.23 14.83 0.99 14.68 14.82 68.64
AGOSTO 17.5 1.62 8.95 14,49 0.94 13.62 13.75 82.39
SEPTIEMBRE 17.1 1.60 8.29 12.40 0.83 10.29 10.39 92.78
OCTUBRE 16.3 1.56 8.17 12.47 0.66 8.23 8. 101.09
NOVIEMBRE 14.7 1.49 7.59 11.30 0.47 5.3t 5.36 106.45
DICIEMBRE 13.6 1.44 7.00 11.03 0.27 2.97 2.99 109.44

155.87 108,42 109,44

¢ = UC/F = 0.69 Ip = 0.70 J = {p/C = 1,00

£9



CUADRO N..

6.8.3.5%

DETEPMINACION DEL USO CONSUNTIVO

CULTIVO HABA

CICLO VEGETATIVO: % MESES
LATITUD: 19% 44°

ESTACION: SAN JERONIMO XONACAHUACAN
DECIMAS DEL PERIODO VEGETATIVO: 90/5 = 18.0

MESES T T+17.8 P F 3 ue uc* uc’*
21,8 AJUSTADO ACUMULADD
MAYO 19.3 1.70 9.14 15.53 0.42 6.52 7.23 7.23
JUNIO 18.5 1.67 9.00 15.03 0.82 12.32 13.67 20.90
JuLTO 1.4 1.61 9.23 - 14,83 0.90 13.34 14,80 - 35:70
AGOSTO 17.5 1.62 - 8.95 14.99 0.40 5.99 +6.48 42,18
60.38 38.17 42,18
o
€= UC/F = 0.637 " ip = 0.70 J = (p/C = 1.1



CUADRO N..6.8.3.6

CULTIVO: MAXZ

CICLO VEGETATIVO: $ MESES

MESES QUE COMPRENDE: MARZO - JULIO

DECIMAS DEL PERIODO VEGETATIVO: 86/5 = 17.20
LATITUD: 19 44°°

ESTACION: SAN JERONIMO XONACAHUACAN, EDO. DI MEXICO

MESES T T+17.8 P F id uc uc’ ue”
2t.8 AJUSTADOQ  ACUMULADO
MARZO 16.8 1.58 8.41 13.28 0.32 .24 5.04 5.04
ABRIL 18.2 1.64 8.53 13.98 0.68 9.50 11.230 16.34
MAYO 19.3 1.70 9.14 15.53 0.93 .44 17.18  33.52
*JUNIO 18.5 1.67 9.00 " 15.03 0.91 13.97 16.62 50. 14
JunLIo 17.4 1.6t 9.23 14,83 0.64 9.55 11.36 61.50
72.65 51.70 61.50
C = UC/F = 0.7 {p = 0.85 J = p/C= 119

59



CUADRO

N.. 6.8.3.7

CULTIVO: SORGO
CICLO VEGETATIVO:

% MESES

DECIMAS DEL PERIODO VEGETATIVO: 89/5 = 17.8

LATITUD: 19° 447

ESTACION: SAN JERONIMO XONACAHUACAN, EDO. DE MEXICO

MESES T T+17.8 P F 4 uc ue* [} ol
21.8 AJUSTADO ACUMULADC
ABRIL 8.2 1.64 8.53 13,98 0.32 Wt 4,51 4.5
MAYO 19.3 1.70 9.1 15,53 0.68 10.56  10.66 15.17
JUNIO 18.5 16777 9,00 ¢ 0 15.03 0.95 w2t e 29.58
JUL1D V.4 /14,83 0.90 13,34 13.47 .o
AGOSTO 17.5 14.99 0.58 8,69 8.1 51,82
74,36 51.33 51.82
€ = UC/F = 0,69 Ap = 0.70° J = tp/sC = 1.01

o
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Te RESULT?ADOS Y RECOMENDACIONES
7.1  CULTIVOS RECOMENDABLES

A continuacién se serinlan nlgunas indicaciones basadas en
la gufa para la asistencia téenica agrfcola del Valle de
México, de la S.A.R.H.., Dichas indicaciones sc presentan
como una alternativa mds en la obtencidn de mejores rendi~-
mientos en los cultivos de mayor explotacién en el 4rea de
estudio. Ademds se proponen otros con caracteristicas favo
rables para ser explotados en la regién cstudiada.

AI4 (4ea muys L.)

- Preparacién del terreno. La preparacién adecuada del te—
rreno es de importancia primordiul, ya que propicia las
condiciones §ptimas para una buena germinacién y desurro-
llo de la planta, y consiste en aradn, cruzn, rostreo y
nivelncidn,

- Variedades. £l mafz 1i-30, es apto para siembras de tempo
ral y bajo riego, Los H-127 y H-131 son propicios para
siembras tardiis, siempre y cuando se realicen en el mes
de abril y no después, para evitar dafios por heladas.

£s aconsejable que 6stos hibridos sean renovados anualmen-
te o cuando menos cada tres atios, de lc contrario la varie
dnd sc degenera y su rendimiento disminuye,

- Epoen de siembra, Ln mejor épocz de siembr. en la regidn
es el 20 de harzo ul 15 Je Abril, tomanlo en considerncién
que éstu se realiua brjo condiciones de riego de "uuxilio"

~ YNétodo y densidad de s;émbrﬁ.‘Sc deben depositar cuatro
oranos. cads 54 cm. en purcos scpirados a 92 cm.; y aclarar




-

a tres plantags por mata después de la primeru labor, obte-
niendose aproximadamente 60 mil rlantas por ha. con 2% kg.
de semilla.

- Fertilizacién. Pary suelos como los anulizados, y de
acuerdo a los reguerimientos de las variedades mencionadae
3¢ establece el siguiente programa de fertilizacién:

Je requiere unz dosis ue 100 kg./ho, de kitrégeno y 60 kg.
de résiforc. Je debe aplicar todo el Pésforo y 1a mitad del
Nitrégeno nal rumento de la siembra y el resto del Nitrége-
no 31 momento del primer cultivo, a ambos lados de las hi-~
lerag de las rlantas, de 10 a 15 cm. de rrofundidad y dis-
Tanciamiento.

-~ diegos. Cuando el cultivo es de riego li humedad aprove-
chable del suelo no debe ser inferior al 40/, sobre todo
durante cl espigamiento y polinizacién del mafz.

Para csta zona y en funcidn de 1t textura y estructura del
suelo, temperatura, humedad del suelo, humedad relativa,
precipitacidn rluvial, densidad de siembra, ete, sc¢ csta-
blece unn irecuencia de cuatro riegos, déistribuidos duran-
te el ciclo vegetativo de la giguiente manera:

ler, riego a 1n siembra, Zo. riego al cncafie, 3er. riego a
la prefloracién, 4o. riego al formar granos o en estado
"lechoso", con una 1limina neta de 25 cm, y una lamina bru-
ta de 41 cm.

-~ Labores culturales, Pura evitar pirdidas por nuleons, se
sefiala lo siguiente:

Aplicar 0.5 kg. de Gesaprim—50;3m£37 un-‘litro de 2,4-D

amina por ha; antes de que nazea:el mifs’ o clando tengy de
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5 a 10 dfas de nacido.

Para eliminar las malas hierbas que crecen junto al mafz,
las aplicaciones deben realizarse cubriendo una banda de
30 cm. sobre el surco de siembra. Sin embargo es necesario
se complemente con una o dog escardas, para evitar proble-
mas con aquellas malezas que nacen sobre el lomo o partes
sin tratar. Los herbicidas mencionados se deben mezclar
con 300 6 400 1lt. de agua para su aplicacién., Las aplica=-
ciones deben realizarse cuando no haya vientos fuertes y
temperaturas altas, de preferencia en las primeras horas
de la mafiana y que no existan amenazas de lluvia.

-~ Principales plagas y su control quimico. La importancia
del control de plagas es obvia por los daiios que causan a
las plantas de mafz en las diferentes fuses de su desarro-
llo. En la actualidad existe gran inquietud nor los efec-
tos posteriores en la humanidad como resultado de la conta
minacién ambiental y el pelfgro de extinecién de algunas es
pecies de animales beneficos, Para disminuir el uso de in-
secticidas y codyuvar a reducir los dwios, causados por
este tipo de productos, es recomendable realizar el cone-
trol integrado.

Las prineipales plagas en la regién y su conurol quimico,
se senalan a continuacién:

Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), se deberan huacer
anlicciones de Lannate ~ranulado al &0 en dogis de 12 kg.
/ha., o Paratién metf{lico en dosis de 1.5 1lt./ha.

Gallinn ciega (Phyllophaga spp.), se deberan aplicar dosis
de 25 kg. de Volatén granulado al 104, & 1o kg. de clorda-

no al 154 an nslvo.
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Gusano soldado (Fseudaleitia unipuncta), se deberd emplear
Paratién metf{lico 50, en dosis de 1.0 1t./ha. o con Lanna-
te 90% en polvo soluble, con una dosis de 0.3 kg./h2.

Diabrotica (Disbrotica spp.), para su combate se aplica Bu
sadin al 24 en polvo en dosis de 50 kg./ha., se combate
también mediente Furaddn al 5% granulado en dosis de 20 kg
/ha,

Arafia roja (Petranychus spp.), se utilizardn aplicaciones
de Supracid emulsificante en dosis de 0.75/ha.

- Despigamiento. En siembras de riego, se ha comprobado
que si ge efectua esta prdctica, los rendimientos en grano
y forraje wumentan, debiendo scr realizada de la sigfuiente
maneras

a) Se debe iniciar cuando aperezean las espigas, y
antes de gue suelten el polen.

b) La espiga se debe arrancar julandola hacia arri
ba.

c) Conviene déspigar las plantns en cuatro surcos
¥y dejar en seguida un surco sin desnigar, aue
servird como polinizador,

- Cosecha, La cosecha de mafz de grano se puede realizar
con maquinaria o 2 mano. Para 11 primers se naan cosechadg
ras-arrancadoras, en caso de que se necesite preparar el
terrenc lo antes posible para establecer un nueve cultivo.

En esta forma pueden cosecharse luas mazorcas con un 20 y

un 30~ maximo de humedad, pefa se requierc de un secan
to artifiecial del grano hasta de 14 a 164, de tal mancra
que se pueda desgranar. &n la zona de estudio la cosechn

Bt

se realiza en forma manual,



71

AL#ALFA (iedicago sativa L.)

- Freovar-cifn del terreno, La alfalfa se adapta a diferen
tes tinos de suelos, pero es conveniente establecerla en
anuellos de textura de migajén arcilloso, profundos drena-
dos, y con un pH entre 6.2 y 7.5. La preparacién de la ca-
ma de siembra recuiere especial ateneidn, para ello convie
ne arar 2 unt profundidad de 30 em., y dur uno o los pasos
de ristr: necesarios para deshacer completamente los terro
nes, Se acosenja dejar una pendiente de 10 em. vor cada
100 m. y dividir 1la superficie de siembra en melgas que no
excedan los 15 m. de ancho y log 250 m. de largo. Esto se
hace con el fin de facilitar el manejo del agun de riego,
evitar 1la erosién y no dejar la semilla al rdescubierto.

~ Variedndes. Les variedades recomendables para la nonn
son: Puebla 76, Inia 76 y Mixteca 76, siendo de mayor pro-
duccidn que las variedades importndas, Valencia, Koapa y
San Joaguin II.

~ Epocm de siembra. La fecha de siembra mfis aproninda na-
ra la regién esdel 12 de Koviembre al 31 de Diciembre.

~ létodo de siembra., La siembra se efectua nl boleo, con
manuinarin o distribuyendo 1~ semillsa con la mnono. Ia se-
milla se cubre con una rastra ligern de ramas.

— Densidad de siembra. Una buenn noblncién del cultivo se
logrn con 30 kgo/ha. de semilla nura,.

- Inoculicibn. Previo n la giembre debe llevarse 2 cnbo un
tratiniento ~» bise de un prcducto inoculante espeeifico
mara alfali s razon de 250 er. nor cnda 50 ke. de semilla
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110

ron vn 60p minimo de noder gurminutivo, ¥ con alto g
sareidn Jel

de viabilidao; a fin e losar una navor imw.re

producto, Debe de numeueccerse liperamente la sewilla, y ha
cer el tratamiento evitwndo Los rayos solares, y no tratar
mis semilla de la que vaya a sembrarse wurante el dia.

Uno de los nroductos usados en este tip: de tratamientosm
es el iitragin, el cual permite fijar el Nitréreno atmosfe

rico en el suclo ror las bacterias del pénero fhizobium.

-~ Jertitisacién. inra el orimer aro: ..wlicar al monento de
la sicmbra 60 kg./ha. de Nitrdeeno mas 150 kg./ho. de #6sfo-

ro.

un todo nrograma asricola, debe seguirse un wrograma espe-
efiico de cvaluicicnes foriares, a fin de estar en nosibi-
lidades dJe deteclinr y corregir oportunamente cualauicr de-
ficiencia, que por interaccidn nutricionsl pudiera nresen-
tarse a través de cualquiera de las fases eriticas de desna
rrollo veretutivo del cultivo de nue se trate.

~ Hiegos., Je¢ anlica el nrimer riego de manera aue éata flg
) ya lentamente, vara ello es conveniente ussr sifones, con
los cuales se evita el arrasire de 1o semilla y 1n forma-
cién de clares, nue en ln mavorfs de lon comes e iniegs-
tan ¢e malezas. Yespués de goembrar es necesario maniener
la humedad del suelo nara eviteor 1o formzeidn de costras,
Se sugiore eliminnr cl exceco de w™a en rieros nozterio

res, n.ri eludir eb ~roause ae enrernodndes racignlinreg,

£l intervalo entre riecos es variable, y dercnde 421 tino
de suelo, éuvoca cel afio, temveratura y humedad,

En el invierno, los riegos nuaden dnarse ¢ da 29 ding nin
peligro de aue lz nlanta sufra wor ralte de nrua,
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tn la Primwvera se suglers. dar ¢os riegos ligeros, entre
cortes sin que el terreno quede smturado por periodos mayo
res de 24 horas. kn el Jernné se evitan los excesos de
ayua ocacionados por las lluvias y los rieges.

~ Labores culturales., Las malas hierbas oue se nresentan
a2l inicio del desarrollo del cultivo, son eliminadas en
los primeros cortes de alfalfa. Las perennes deben elimi-
narse a mano.

- Enfermedades., El cultivo de la alfalfa es dafiada prineci-
palmente por enfermedades de tipo foliar y radicular.

La principal enfermedad da tipo- foliar es el kildid vello-
so (Peronospora trifoliarum). Los primeros sintomas son
manchas de forma irregular de color verde pilido amarillen
to. #n el envés de las hojas aparece una mnsa algodonosa
de color blanco grisaceo. La longitud de los entre nudos

se reduce. Los tallos se acortan y las hojas se tornan clg
roticas, se tuercen y despuds se desnrenden.

Pudricién de la rafz de la zlfalfa (rusarium svp., dhizoc-
tonia sp., Phythium spp., Verticillum albo-atrum y Corune-
bocterium), el atagque de esta enfermedad es comun donde 1=

condiciones de drenaje son deficicntes o donde existen en-
charcamientos. Los sintomas son manifiestos en los tejidos
de la raiz la cual es destruida, lo aue provoca un marchi-
tomiento en toda la planta, voca vigorisidad y [linalmente
llegm o enusarle 1a muerte. Yar. reducir éstn envermed:d
o8 neceyario un buen drenwnje el =uclo.

- vontrol, sl comb:te auimico es ineliciente, por lo que se
recomienda :delrntar un meco Los corves en las énocne de
aayor incidencit: de estas enferncd..ues,
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- Plagas, las plagas mAs comunes de la alfalfe. son el pul-
g6n manchado' (Merioaphis maculata), y pulaén verde (Agyr-
thosiphon pisum). o

- Control, letasystox, en dosis de 0.350 lt./ha., Pirimor
al 507% en dosis de 0.300 kg./ha.. En siembras recientes y.
en las que tienen mis de un afio, tratese desde de Febrero
hasta Abril. Empleandose de 200 a 400 lt. de agua, si se

usa maquinaria terrestre. Si se usa avion 60 1%,-de agua.

-~ Cortes, El primer corte conviene realizarlo entre los 70
Y 90 dias después de la siembra, los siguientes cortes se
pueden efectuar al inicio de la floracién o cuando la plan
ta presenta del 10 al 15% de flores; debido a que en Otafio
e invierno es casi nula la floracién, en esta época los
cortes se deben hacer cuando 1os nuevos brotes tengan uma
altura de 3 a 5 cm.

- Cultivos viables para lo zona estudiada. Considerandose
el clima y la suficiencia de agua con fines de riego, asi
como el empleo de técnicas adecuadas dirigidas a mejorar
las condiciones actuales del suelo, se proponen otros cul-
tivos ademfs de los antes sefialados, para ser desarral?a-
dos en el 4rea de estudio:

Cultivos de temporal: Frijol, calabaza, chile, ejote
avena, cebada, centeno.

Cultivaos de riego: Avena, cebada, centeno, trigo,
frijol, calabaza, col, lechuga
acelga, alcachofa, zanahqria.
rébano, haba, apia, ajo, peré—
iy, éjote, cilantro.
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Forrajes: Cebada, avena, trebol, lespeza,
maiz forrajero, zacate bufel y
sorgo.

PFrutaless Higo, pera, ciriuelo de almendra

manzana, chabacano y duraznoe.

En virtud de que el drea estudimda se encuentra dentro de
la cuenca de lechera del Valle de México, se recomienda el
incremento de los cultivos forrajeros, aplicando para ello
las técnicas de cultivo y manejo adecundas., Asimismo con-
viene establecer parcelas demostrativas con pastos y legu~
minosas.

Se recomienda el establecimiento de cultivos forrajeros de
gramineas y leguminosas resistentes a la salinidad, como
una alternativa de corto y/o mediano plazo.
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7.2 TECNICAS DE CULTIVO

Para los suelos estudiados se recomienda lus siguientes
téenicas de cultivo:

a)

b)

c)

a)

e)

Efectuar una adecuada nreparacién del terreno
que contemple una arada, cruza, rastreo v nive-
laeién, con el objetivo de propiciar las condi-
ciones 6ptimas para una buena germinacién y desa
rrollo de los cultivos por establecerse.

fealizar la preparacién de los terrencs en con-
diciones éptimas de humedad para evitar la for-
macién de terrones, y mullir bien el suelo para
que se¢ desarrollen los cultivos.

Efectunr labranza minima para evitar la compacta
cién del suelo. Cuando se utilice maquinaria
ugriéola pesada, es convaniente efectuar cada 3
6 4 atios labores de subsolco, para evitar la for
macién de capas compactas.

Bealizar rotaciones de cultivos con diferentes
hfbitos radiculares que permitan explorar distin
tas profundidades del perfil del suelo, y evitar
la compactacién de los mismos, z8i como mejorar
las condiciones actuales de fertilidad.

Conservar los granos y semillas para consumo hu-—

mano y animal, con el propdsito de que no pier-

dan su valor. Los mzterizles protectores deben

emplearse bajo las siguientes formas:

12 Revueltos con el grano o semiilt.

20 Aplicados sobre paredes, pisos y techos de la
bodega.
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g)

h

~—

i)
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30 Aplicaciones sobre o/o los costales o envases,

Realizar lus escardas en las primeras etapas del
cultivo, con la finalidad de eliminar las malas
hierbas, remover la capa superficial del suelo y
arrimar tierra a las plantas, paras las primeras
etapns se recomienda usar cultivadoras o arado,
posteriormente azadon y rastrillo,

En las aplicaciones de agroquimicos para el con-

trol de plagas, enfermedades y malezas, conside-

rar lo siguiente: que los productos sean los indi
cados, dosis, épocas adecuadas, costo, compatibi-
lidad de los productos, superficie, mano de obra

y tiempo disponible de la aplicacién.

Efectuar la cosecha de granos cuando estos se en-
cuentren con una humedad del 12 al 16%, obtenien-
do asi un equilibrio entre la calidad y el éptimo
rendimiento. La cosecha de especies forrajeras se
determinard en funcidn del cultivo establecido,
pudiendo ser: ;% de flores en caso de la alfalfa,
estado lechoso y mazoso en mafz, # de eapigas en
avenas etc.

Adicionar residuos de cosechas, abonos verdes,
asi como estercoladuras, que permitan la conser-
vacién y el mejorumiento de la fertilidad del
suelo, su estructura, drenaje y retencién de la
humedad.



8
7.3 METODUOS ¥ TECNICAS DE RLaGO

De acuerdo a las texturas de los suelos, lan topograffa, el
drenaje interno, los cultivos establecidos y por estable-
cerse, el metodo recomendable es el de gravedad que ademds
es comin de esta zona nediante surcos y melgas, Ufreciendo
ademéds la ventaja de ser econémico, ya que es uno de los
menos costosos.

El agua que actualmente se utiliza con fines de riego, pre
senta riesgos para la agricultura que se practica en esta
drea. Para el control de éste problems se deben aplicar
buenuas téenicas ¢n ¢l manejo y uso del agua y suelo,

Se reconocen otros métodos para contrarestar el problema
de la salinidad, como son el empleo de mecanismos y proce-
dimientos nuturales, ejemplo: destiladores solares, proce-
so0 de 6smosis normal, proceso de ésmosis inverso, equili-
brioc osmético etc.

Debido a lo unterior, se requiere de un estudio especifico
en estos aspectos, que determine los métodos de mayor efec
tividad y menor costo, tomando en consideracién la econd-
mia del campesino y el apoyo prestadoc por las autoridades
competentes,
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‘ESTA TESIS N079 DEBE
7.4 TECNICAS DE£ FERTILIZACION Sﬁ”ﬁ ﬂE Ui B!SLIETECA

La prictica de fertilizacidn, segin se requira, puede rea-
lizarse antes de la siembra, en el momento de la siembra,
o después de la misma.

Para hacer una buena distribucidn del fertilizante, los
productos por aplicar deben de quedar bien mezclados y de-
ben depositarse e una profundidad tal que queden al alcan-
ce del cultivo y no hagan contacto con la semilla, para
evitar el dafio por el "efecto salino" a la semilla o plun~
tula; por lo tamto, el fertilizante debe de depositarse 1i
geramente abajo y a un lado de la semilla.

Para que el fertilizante se aproveche eficientemente por .
la plantu, es necesario que haya suficiente humedad duran-
te todo el ciclo.

Las form;is bisicas mids comunes para aplicar fertilizantes
son las siguientes: directamente al suelo, en el aguo de
riego y aspersiones scbre el follaje. Acontinuncién se men
cionan los aspectos més relevantes:

Aplicacién de fertilizantes al suelo, Esta forma se reali-
ze. dependiendo del cultivo por fertilizar, de las condicio
nes locales de suelo y clima, del fertilizante en sf, y de
los recursos ffsicos o materiales de que se disnonga para
efectuar la aplicacién,

a) Fertilizacién en banda sencilla. Consiste en de-
positar el fertilizante en unu sdla banda conti-
nua o a'chorrillo", abnjo y un lado de la hilera
de giembra., Esta ferma se usa frecuentemente en
los cultivos que se siembran en hilera como es
el czso del mafz, sorgo, frijol, girasol, cte.



b

-

c)

4)

e)

£)
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fertilizacién en doble banda., bajc este sicsena,
el Tfertilizante se depcsitn en bandas continuas
a ambog lados y abajo del nivel de la nilera de
siembra.

Pertilizacidén al voleo. Bajo esta forma el rerti
lizante se distribuye uniformente sobre la super
ricie del suelo. i fertilizaciones cde presiem-—
bra éste vuede incorporarse al suelo mediante el
barbecho o el rastreo; mientras aue en fertilize
ciones comulenmentarias, sobre cultivos ya esta-
blecidos, su incorvoracidén se logra con la apli-
cacién de un r;eqo.

Este método es anlicable a cultivos densos como
el trigo, la cebada, los pastos, la alfalfa, eto

Pertilizacién'"mateada". Consiste en devnositar un
ouiado de fertilizante alrededor de cada mata; ¥
su uso es més comin en Adreas temporaleras culti-
vadas con mafze

Avlicacidén de fertilizantes en el agua'de riego.
gonsiste en avlicar el fertilizante disuelto en
agua de riego, se puede utilizsr en fertilizacio
nes iniciales o comvlementaring en cultivos den~-
308 0 de hileras.

Anlicncionea folinr de Jertilir-nrte. Consicte en
aplicar el fertilizante disuclto en asua, en ror
ma ne asversién. 3e utiliza con mayor frecuencia
para anlicaciones de microelementos como iiierro,
aine, Qobre, Manganeso v Boro, con el fin de co=-
rregir deficiencias o desvalances nutrimentales.
Este sistema tombién se puede emnlear nara dosis
bajas de elementos mayores.
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T.5 LiadORANISNTO DE HUELOS SALINOS Y/0 500ICUS

De nacuerdo a las condiciones aue nresentan los suelos estn
diados, se sugiere lo siruiente:

Parn suelos como los analizados con texturas arcillosas,
es conveniente llevar a cabo vrécticas de incornoraoiém de
materia orgénica y estercoladuras, y de esta forma conferir
une mejor vermeabilidad, entre otras muchas ventajas.

Para contrarestar los efectos de saliniaead y/o sodicidagd,
se suciere seguir un programa especifico de mejoramiento,a
base de nolisulfuro de Calecio 32 o &, del orden de 200 1ty
ha./cultivo, con el fin de lograr unz disgregacién de las
partfculas del suclo favoreciendo ¢l aprovechamientoe de hu
medad y nutrientes, con el consccuente avatimiento del pH
¥ la formacidén dc comvuestos con el sodio, que no resulten
toxicos (Na2$04.520) para asuellos cultivos de exvlotacidn
mAs intesiva en la regién. La anlicncidn del wroducto mejo
rador (Poligsulfuro de Calcio) debe efectunrse antes de los
primercs riegos.

5i el tratamiento es ralizado en forma invers: (vrimero
los riemos y desnués el nroducto mejorauor), se ocasionaun
romnimiento eh el eyyilibrio de la relncidu de adsorcién
de sodio (R.A.3.) ¥y se aumentn 1o adsorcidn de sodio por
las arcillas, parte de ln cual se hidroliza subiendo el uH
haszta 10, nor lo aque el suelo se vuelve sbdice, disnersado
¢ imnermenble, siendo mf4s lente su recunerncién.
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Ted URENAS & hUGATCULA

Como una alternzbtiva mds vars comba¢ir lz s=linidad y/o so
dicidad de los swuelos ectudiacos, se susiere 1la construc-
cién de un cinal colector general, nue nermita eansnr el
exceso de arun anlicada, a2 fin de lograr 'n buen lavado ha
cin 1las carnas inferiores del nerfil del suelo, fuera de 1a
zona radicul-r d2 log euwlitives nor establecer,

M 1n ordctic» de lavecoe de guelss, resultw mis cficiente

due ngtos se resliren en formn frecuente, y con reauerios ig
tervales de tiemvo, aue realivadcs en tiem~us largos y Aaig
1ador, va i#unl imuortancia, results considerar el orden
de nnlic cidn de lon riepor vara lavados de log sueloas ¥y
lon meior.nores nuirmicos, va aue se establece gque en el
nrimero iea raslizeda la adicidn de los mejorudores y des-

oués la anlicacidn de los lavados, y no al revés.

Con reasrecto al drenaje interno es neces»rio recurrir a
nricticas de conservacidn nara mejorarlo, y nrincinalmente
gon: baborar 1n tierra en condicivnes 4ntimas de humedad,
realizor labores de suosoleo, mplicar abonos verdes, ester
coladuras o nbonos de cosechas, rotecién de cultivog y lu-
branza minims.
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7.7 CONTROL DE Li EROSION

En la zona de estudio la erosién no es un problema muy sig
nificativo, 5in embargo para contrarcstar la minima exis-—
tente, se pueden emplear métodos como la construcciédn de
pequefios bordos de contencién, a lo largo y ancho de los
terrenos, usando para este propdsito la plantacién de no-
pAl y maguey. La implantacién de cortinns rompevientos es
otro medio eficaz en la disminucién de la erosién eblica,
ademfs evita dafios por acames, ocacionados por fuertes
vientos que se pudieran presentar.

Para la zona agricola es conveniente instalar cortinas rom
pevientos en linderos de predios, orillas de caminos, ca-
rreteras etc.. Las especies recomendables son: Eucalypto
(Bucnlyptus-camaldulensis) y Casuarina (Casuarina) princi-
palmente, Las cortinas rompevientos deben establecerse per
pendiculares a la direccién de los vientos NE, S5SSE.. Las
distancias deben de estar en funcidén de la altura de los
Arboles.

ﬁn programa de reforestacién donde se incluyera el estable
cimiento de las cortinas rompevientos, a nivel comunitario
ser{a muy provechoso, ya que ademds de disminuir la ero-
8ifn, conserva los sueclos, disminuye la velocidad del vien
to, funciona como ornato, ctc.
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7.8 ACTIVIDADzS PECUARIAS

Debido a que la zona es propicia rara 1a siembra de una ma
yor cantidad de leguminosas y gramineas, existe la posibi-
lidad de obtener un incremento en el nimero y especies de

ganado., Ademds de contar con mercado favorable ya que di-

cha zonu se encuentra comprendida dentro de la cuenca le-

chera del pais.

Lo anterior permite que se lc pueda dar un impulso mayor a
la ganaderfa del sitio, lo cual implica la organizacién de
los campesinos, para lograr que las instituciones guberna-
mentales les brinden el apoyo suficiente, en cuanto a cré-
ditos y a la asistencia técnica.

Con la finalidad de obtener mayores incrementos en el as~
pecto pecuario, se recomienda la introduccién de ganado
que permita unga mayor produccién de leche y carne. Se re-
comienda la raza Holstein y pardo suizo consideradas de fg
cil adptacidén en zonas con clima como el del drea estudia-
da, para mejorumiento génetico y doble propdsito (carne-le
che), y la cruza de ambos con ganado criollo,

Respecto al ganado ovino, las razas que mayores posibilida
des de desarrollec tienen en 1l cona, son: la Rambovillet
para produccién de lana y la Sulffok para obtencién de car
ne.

En el ganado caprino existen las razas alpinu, criolla y
nubia, con buenas perspectivas de desarrollo.

Fn cuanto a la explotacién porcina, se recomienda la in-

troduccidn de las razas Yorkshire, uuroc y lt.ipshire.
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Todo lo anterior puede ser mediante lp instalacién de explo
taciones intensivas o semiestabuladas, en cuyo caso depen-
de del apoyo recibido y/o de la econémia de los interesa-
dos.
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8. CONCLUSIONES

1).= Las superficies de la serie y clase de suelos que se
delimitaron son:

Sedly SUP. e HA, ..
Poza Grande ;70» ’ 100
CLASE sﬁ). EN_Ha. *

3? o0 100

2).~ El 4rea de estudio se 1océliza en la regién gebmérfi&—‘
‘ca -denominada Altiplanicie Meridionsl, aque se constituye
por numerosos valles senarados por pequefios lomerios.

3)«~ El mode de formacién de los suelos es aluvial-coluvid .
Y n»resenta un grado de desarrollo maduro.

4).~ En foxrma general, la topograffa que presenta la zona
es de pendientes menores al (,5%,con escazas ondulaciones.

.5)e~ Los materiales denositados sobre los auelos estudiade
gon de diversos minerales, cdnetitwendose principalmente
por aguellos mis recientes de origen andes{tico, riolftico
¥ basdltico. ’

6).~ De actuerdoal sistema de clasificacién del Dr. C.W. .
‘Thornthwaite, el clima de la zona es: C, W.B%a'e Semihimg™
do, con moderads deficiencia estival. Templado fric, com
baja concentracién térmien e Invierno. Con temperatura 'mg
dia anual de 16,5 °C y 619.8 mm. de precipitacién media
anual.
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Te~ Luac condiciones climatoléricas rermiten 121 evnlotacidn
de cultivos durante todo el afio, siemnre y cuando se manec-—
jen de maners adecuada.

8).- &1 tipo de vegetacidn original de ésia residn rue el
de pastizal constituido por gramineas, verturpadas en la
actualidad nor los familias lepguminosas y cactaceas,.

9) e~ Las texturus de los suelos que se estudiaron varian
de arcillosas a migajdén arcillosos.

10).~ Los suelos estudiados presenisn bajo contenido de ma
terin orginicr, i0 aue genera un bajo contenico de Nitréra
no total anrovechnble. Su alto conbtenido dc Caleio favore-
ce 2 10 formacién de comnuestos poco asimilables con el #&
t'oro, de ahi aue tausbién éste nutrimento resulte limitanta

11) .~ lLos factores de cemérito que intervinieron en la clg
sifiencién de los suelos fueron: Yextura (87), vermegbili-
‘dad (5 ), salinidag {Ay), sodicidada (ay).

12).= Ln agricultura aue actualmente se wrdcticn en la zo-
ne tiene un nivel técnico medio.

13).~ Los suelos n:ecisdos inigae y/o gowrcidnd re-
presentan un nroblema muy serio,.yo ocue existe la tenden-
cin a incrementnrse, y consecuentemente wrovocaria una to-
tal restrincién de los cultives que actualmente son exnlo-

tados.
14).- La orfcticn errericental con ai/mmas csrecies resis-
tentes 8 la salinidad, es una medida a tomar debido ~ las

‘condiciones salinns de loc suelos.

15).~ Las 70 hectAreas aue comnrende el estudio se encuen~
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tran en condiciones de salinidad elevada, con un pH de 8.5
en promedioc, y con un contenido medio de sodio.

16).- Las parcelas oue formwm el 4rea de estudio se encuen
tran lecalizadas en el vaso del ex-lago de Zumpango. Por
lo que actualmente contienen altas concentraciones de sa-
les y sodio.

17).- los princinales cultives de lan zona en funcidén de 1le
superficie que ocunan, son el mniz y la alfalfa.
)

18),~ La calidad del asun freftica extraidn de la unidad
de bombea "Pogno srande" mo es buenn, yz aoue mnresentn unn
concentracién nlta de sales y contenido medio dc sodio (04
5y)

2.

19).~ Los vientos dominantes aune cnusan sleunos problemas
de erosién y ncame, son los de tinn convective y rasnntes
Yy nrovienen del Noresie y sur-Sureste, con una velocidnd
de 2,3 A 4.1 m./8¢e8..

20) .~ Bl vollmem del agua disnonible actualmente es insufi
ciente oara riegos comwnletos, mor lo acue uricnmente se

aplica ae presiembra.

21).- Una de 1las causng nrobables de que el arun sea de ma
1a calidad, es debido al intemverismo ~uimico.

22) .~ Ln3 caump nue favorecen ¢l wnroceso de salinizneidn
dentro derl frea de estudio, son debidas 1 las melas condi-
ciones ue rermecbilidad, a 11a d-ficientes condiciones de
Arenaje surerricinl ¥y a la (escommogicién o ~lteracién qui

sien ae minerales de lug rocas.

23) e~ 1 método Ge riero nne mayor =g advta 2 118 caracte-
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risticas de los suelos y a las condiciones climdticas de
la zona de estudio, es el de gravedad, mediante surcos y

melgas.

24) .~ La explotacidén pecuaria en la zona no es muy elevada
El nlimero de cabezas y especies es reducido, y la calidad
génetica es mala, predominando las razas criocllas. Para el
genado caprino, ovino y equino se practica el sistema de
libre pastorco, para el ganado bovino la explotaciédn es sg
miestabuluda, la porcicultura y la poca avicultura se rea-
lizan mediante granjas familiares.
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