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“INTRODUCCION. ( . . ohitn

_ e¥q-"La intencién al redactar este trabaljo es tratar de
poner &N evidencia élgunos de ‘los - hechos mas importantes y signi—
ficativos relacionados con los ‘EMPAQUES FLEXIBLES de origen plas—
'tico._laf influenciaﬁde los materiales disponibles de uso actual,

hacia donde'”puntansu. uturo ¥ sus potenhciales aplicaciones, todo
_esto como una introduccibn al MUNDO DEL EMPAQUE FLEXIBLE .por me-
;dio de- -1a g _é"paperial plastico.

oL o8 .’1or a la lectura de este trabajo, esperamos
ee logre la otivacibn nece5aria para que los DISERADCORES INDUS-
LE =ihteresen_=n la manufsctura  de empaques {lexiblers,
'iHV¢stigue YD om'EVaﬁ 1a- 'reuolecciun ordenada, sistematica y
'confiablé *e)informa ién tanto -nivel nacional como mundial, que

Tconduzca a’

creacibn de productos novedosos y con una calidad
-} permita compﬂtir con posibilidades de #£xito
-ante'los mercadOSAde los paines mas desarrollados en este renglén

'de_empaéu&

sea- creada por el hombrb debu ser ﬁﬂPaCadO tarde o tempranu sien

'_dg;—stg Una racén mas, qus suficients para que el DISERADOR INDUS-

TRIAL;'se abogqu= a la tared de congocer laos fundamentos basicos

dél:empaque qQue le- pcrmitlran [A=T-3 Y productos que sean faciles de-

. ser empacsd0E, ¥V asi aptimizar su presentacion ante =i consumidor

'3 fiHé1‘”de’igua1 ‘manera-que Su-traslade a los centrog de distribu—
cion; compitiendo con. €xit¢ en los diversos mercados teniendo ‘siem

.'pre COmCI remisa que; - -

»*EL EMPAGUE DEBE VENDER LO QUE PROTEGE Y PROTEGER LO QUE VENDE "

,'Es nECPsario tener &n cuenta que todo producto que



ticas dc toda= aquellaq personas involutr'd en el p:oy:»to éla;
bor cibn. transporte y_comerciali acién de productus y de mcruan-

gLos envases y empaque: van marCando el paso r=v=—

m‘Jufami~nto.“ y. ‘&s _nEl come’ =€ pgrcibc 1_,

1ando

ébhsténté;
programaQ. normas & 1ncentivus ‘para’ 305rar 1&

r_puesta en”mar»ha

conformaciOn d“
la*_maturias primas.'maquinaria Yy SiSthﬁS . ‘t2ngan . por. objetiv~
alCun:al iveleud d= produ;tividad y des arrullﬁ nn 1ol p=1=e¢ qu=¥,
':ecibiran su impacto- haciendenos = visualizar una _major pwrspﬁﬁ-_
tiva dg crt% importante rengler. de 1g =conomia.ga - '

- P A = m

unos uUadrOS humanos mejor¢s. ‘gue: cn paralalo conu-”



co'b instrumentos de la mercadotécnis, contribu-
e ventas. y al mismo tiempo cumpliendo con
_" eficientes vendedores silenciosos”.

] ;Creemos que en la actualidad el eanSE y empaque,
':son actividades' que afectan de manera concluyente la funcién de
todo. complejo induetrial pués debido a:jSU, eacion.
:”totaltalmente imprescindible y no- solamentu_ :
';iones que& han visto y detectado a tiempoi -

hoy dia es

organiza—
B 1a fue te'importancia .
i que rcpresenta. con idcrandolo como ‘su segundo producto sino por -
parte de los mismos paises. quienes debcn tomar clara concilencia
‘de esta sitUacion v buscar colocarse ‘a’ un niv:l ‘que les p:rmita;
int&rv=nir cn la campﬁtenuiu con: posibilidades de érito :




FE

OBJETIVO GENERAL.

" Con este trabajo se pretende definir 1a clencia y-
-tEGnologié'iﬁpiicédaé'eh el proceso de& tranSiéion'enfre monomero, <
polimero Y pelicula para la obtencian de envases 'y empaques fle—
'xibles de .materiales plasticos. describiendo los fundamentos b&-

‘ sicos de la ingenieria del empaqu roductos'

T

ffacilitando 1a- fT”

'rldbor del Diseﬁador Industrial &n optimi ar”1 -presentacion v ma-ﬁ,.;r

inejo dn productos

10




Identificar las normas internacionales vigentes so-

'._bre 1a 5imbolog:a técnica para el munejo de mercan-

' c1as.['

: Rééaltar la importancia del reciclaje de los dese -
;chos de materiales plasticos & través de un proceso
racional

Sintetizar las caracteristicas mas sobresalientes de
los materiales plisticos de usoe comun para la e€labo-
racién de envases y empaques flexibles en la indus-
tria de alimentos. '

T
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©1.. . . ., : LOS MATERIALES PLASTICOS EN EL ENVASE Y EMPAGUE.
“1.1t. . - -  GENERALIDADES.-

L :_4 : - La utilizacién del Envase ¥y Empaqué siempre ha sido
una muestra del grado cultural de cada época, llegando a conver-
iirée_en_un-aépecto imprescindible en el proceso de intercambio
de bienes; 'al compas de la evolucidn de la vida social, y su de-
'“sarrollo en todo momento s ha fundamentado en diszponer de una
_”ab npg_;nformapzbn. ' '

La necesidad de proteger los articulos surgiléd desde-
el misma momento en que aparecidé =1 comercio en el mundo hacla el
siglo VII A.C., por parte. de: los ‘Fenicios, quienes en un comienzo
emplearon Cajas de- mader v recipientes de bronce parn el trasla-
do de sus mercancias. prpsentandoseles gran cantidad de problemas
como los - referentes a tamaﬁo peso y volumen de los recipientes-
empleados, q que hacian dificil su manejo yutraslado

Luego, chaﬁdo' su comercio ' enfoco hacia 1a¢ espe-

cies, carnes ¥- frutas freecas.a”"

'surgieron

_ 'ptros problemas como-
lo= inherentcs : la deecompo ici

'guicﬁte a g:andcs pcrdidas

esta‘situacién

fueron utili ando otros muf¢
hasta llegar a los plésti-fj

_teriales como pnpel Vvidrio" ceramiCa;
cgs; ‘con 105 que se’ “fuero

el empaque y transporte de mercancias y producto e

;productos v por:consi-
dib origen ul dzsarro-':”'

_:105 problemas existentes en;“f



Los materiales- plasticos Juegan hoy dia. un papel de
suma trascendencia en 1a industria del empaque al encontrarnos en
la era de la petroquimica ¥ ofrecer muy buenas’ propiedades fisi-

. cas, térmiCas, opticas. bujo peso v facilidad de procesamliento;a-
demis, son materiales qqe.tigngn,unaiposicibn_sblida ¥ creciente
a nivel nacional y muﬁdial'”eh la'mayoria'de los renglones del -
ﬁercado de ceonsumo, tal como lo podemus observar en la sigulente
tabla, correspondiente al aﬁo de 1986.5”’” '

MERCADO MUNDIAL . ' PARTICIPACION

- Construccién-

- Envase vy Empaque =
- Eléctrico y Electronicof
- Pinturas .y Adhesivos R
- Automotriz;;;
- Mobiliario

- Agricola o .
- Demistico .
_ otros L

TOTAL

lugér; vy con un prev1=1b1e crecim
ramiznto- d=l1- mercado ofrﬂce un uampo de*
rz qu= 2l Dis dor Ind ustr '

14



N Con muy pocas excepclones, cualqQuier producto creado
'por'eizDiseﬁadbr Iﬁdustrial debe ser empacado tarde o temprano._
y si a medida. que se avanca en el procesc de disefiar un producto.
.se_piensa en:. Cual seria la mejor forma de empacarlo ? , ese d;—f
-.SeﬁOaSé va adaptande a las futuras modalidades del empaque..sué 
costésg.fo:mas; estructuras y materiales. e

_ _ 'Es comun el caso de tener que rediseﬁar productos quef"
-van & - ser exportados, con el fin Jde adaptarlos a. un empaque-que-*'
resulte -econémico, manejable y_funcionq;.'

Podemos citar como 11ustrac10n”‘f“_
'dustria1e= o arquitectbnicos en. los: qQue por” 't
nes y/o salient=s, sistsmas de dESague y/o de’ dgalr=h

ber - sido disehados de tal manerz que fueran dcearmdblesﬁwfi si fa .

cilitar su empaque y su manejabilidad

15



Saber:

¢visu§i

'dis‘ieﬁ_c-‘_ :

1201

b Cori-e objéto,de hacer claridad cn‘relucion ioé tér  
e;fimportante determinar la interpr“t=Cibn A=

mino= utilizédos
con’relacion con.el_-envaSﬁ v empaquc QP la

cada’ uno de:ellos

Higuiénte manera

16



_que puede ser de material

- primario

' Es el “contenedo
L ~__protege y esta en contacto

rigide o flexibie, @1 cyal .
intimo con élﬂprbdb#tp.'y:de ordinario 1lega hasta el consumidor'
.final S Rt . R .

- e

o 2= ijo este concepto. un ENVASE buede_tener cuaiquier
forﬁa'y puede ser de papel, Cnrtbn._vidrib. metal.'plasticb. fi-
]bra; etc; como. ejemplo de &1 pod;moé'éitar. uné'cajefilla para
Eigarrillos una caja de cartén para galletas._frascds'de vidrio -
psra'perfumés, una bolsa para caramelos una boteila_para_refres”
ce, cefve#a o vino. ' R -

1.2.1.2. EMPAGUE . -

Es un contenedor secundario, generalmente de. material
_rigido 'que sirve para proteger y trasportar envaces facilitando
su unificacién. manipulaglén. almucenamiento y transporte- por lo
_ genaral no. 11e5a hasta el consumidor final o '

met=1 o plnstico. tambores.nhuac=1es“j

_riorus, de EnVa%e v Empaqu=;”y por"”
-en’ conjunto con alguno de 6110

Lr:: cn rcdundangia

h Como ejcmplo de ul tenpmos las .cajas de cartén corru,ﬁv 1




..5 lu

-defagrupar Envases y/ozEmpuques pq—:;

ra’ acondicionarfla carga ‘en” su manejo. almacenamien
cion qrdenéndolas en unidades de carga. o '

18
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1.3, ":.IIPGSde°EﬁQAsE.-

o La PIOtEPCiOn dﬁ los productos y dﬁ los dltltUlOS ¢~-:
1ogra uon 1os mas Variado= maturial_k. loq cualns pundﬁn s»l agru
-ndao do ]a vtguiente mancra.a IS T :

a‘naturaleza

.NAfU§ALE$ m.'"

: ldt;
an.w;;+lm_r

RIGIDOS "',fﬁfufhodar’obtmner‘
S oo = Botellas;
'f— Cﬂjas

3

Frasrc-

detas

”,;;Sohrlés'ehva ws ‘que 'se lnyran al harer _
-la combinaci@ dﬁ matctialﬂs difﬁlwntﬁkw

 ?_u0m0f‘papr1_ pclirulds Plﬂ“tjuu' -fuilﬂ-:
de aluminio, etc, L

rpaln PludUuil

FLEAIBLES_QP ;o#htxueionns.

. Extrusiones, ;y-f] =
7':Lqmln ;ione-ﬁﬁ

 TABLA 1:2.- . Tipos de Envase.’ .

19
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1.4. . CLASIFICACION DE'LOS MATERIALES PARA ENVASE Y EMPAGUE

ra envase 'y empaque’los podemos cla-

Poliesteres.._
Poliolefinasn

:pafeeigna,

"CERAMICA @ Tl -
L o vidrie

- METALES' - hcerc’ incnidsble

TABLA 1:3;e'n;_CIasificaciOn de-_
L Embalaje del'liﬂ

20



150 _oarcén.; 13_1-:7-- L’ds..PRiucx_PAL_Es_ MATERIALES PARA ENVASE .- =

_principales'materidles utilizadoy”f-' '

ti~ar de la sigui=nte mnnera

MADERA °  Pulpa’ .-

de

.._-AGEfatﬁi
C viRils

1Polivinil Alcoholtai.d“ ‘
_ , -Folicloruro de viniledﬁno:"
pinéido"Amihb?' ; 'POlidmidn caet S PN
“‘Carbénico’. 'f'FTQPoliamida orientado
L ,:V_Acido Terefs”jis'Polipster cast,
'FETROLEO.g,;  'tali¢Q.V;11;%-;fﬁa25;j" . : g
' & lBéncéno_ ,i;;f5iﬂPoliestireno alto impacto._fﬂ uv
_};“ffif:”';'f':f;;Poliestireno orientudo :
'EEi#éqd:j,,Q{ ﬁ='Poliolefinas desaltal y baja
_d-ﬂ Q;aéQ ot f,{densidad
" polipropilenc

:_Aceﬁilépﬁf

 Po1ipropj1°no cas
Polipro”il n

luminio

  fLing0te du
'7anuminio -

_TABLA_1}4.—:J:;0rigen de los materiales para Envase y
' ' .Embalaje de alimentos ' :
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@ ser: envasado.en:

CARACTERIZACION .DEL- EWé‘ss,‘-'

_5QUe_ 0= p1d=t1C05 son

a través de un:
sistencia a‘la.

- RESISTENCIA'ulﬁv

afectade en .
lie, solventeq
P.H. de los alimwntos

matmriales quﬁ cu~u-




1.7.- ALTERACTON DE-Los ALIMENTOS. -

La ulteracion de la_ ullmentos puede s=r'de origén—e

'Quimico Fzsico a Bact=r1ulogico; y =sia:ur=v=sh de ln tncnolagzqf';if--

del envavﬂ_v d=_“=mpaque qu= se busc= enccntra
da una dz = asf lt ruciones. aprovcchando la
une de lof materialee di pon1b1e= pnra enVas
nuacion presentdmos una vision gﬂnﬁral de —sn;_“

CLASES DE’ LA cnusas DE sxnrouns DE LA
_ALTERACION_;n@ALTERACION o ALTERACION ;

Microbies. - Fermentacitn.

‘Baja tempcratura.

ALTERACION - R :
BIOLOGICA ' Insectos =~ o 7.0 a7 o
AR © 7 - pafo-externc

Ratones

' Desecado.

ALTERACION
FISICA

eforzar'el mate
iul' Vdc \::hVuSv.-.: .

Dafios fpor agcntes ex ‘Cuidade en el”
AR thernos.”}mg_m f;tratamienta del
' T T envase.,“
23



(Continuacic¢n: _Alterédidﬁesfde”loéihliméntoéﬁi;.)ﬂg"ﬁ

Ablandamiento.f}:' :
ambio de” estado..5,3;:'_ _ : _
-eneraciOn de —-Impedir;el pasco .-

ALTERACION =~ de‘:
FISICA '

:équéhcié per- del agua.
Judiciales. o o
_Dilacion.‘" B -Jfﬁpédif"él,baspff_
- ﬂGeneracion de ,.l;delﬂvéﬁorﬁde,§;;_:w
_ 'mnloe olores . agua. ¢

- Pu;refucciOn. '

- oxidacien. de. «aQ?_Disminuir 1a den

la grasa sidad: d=;oxigeno.'

ALTERACION ) EE : 2 e
oxigeno - Dismihﬂciothé.;- Eliminur ‘los - agen
QUIMICA : ' la densidad del ' ““iddntes

'oxigeno.'T

: 5'COIQraci§n:

Luz - C'amb'io?.;die., colo

TABLA 1:5.--" AlteraciOn BacteriolOgica_;.‘w‘
‘los alimentos._' .

24



nvase y empaque Son escogides

de cdn:drmi" ﬁﬁiﬁ;dugles que: nos ofrecen, a

- _continuac de esas. propiedades en lo

"{énéié’y Funcion,para los

PAPEL Tipo
- Kraft '
- Glassine
- Bond "

METALICOS "
-~ Aluminio

MATERIAL P s e T e :
RECUBIEBTO f::**?'f'ji5ﬁw";¥ B ﬂ;“&1 {:;?a¥ S AT
_ PPBO/.PVDC"_E-"_t E ) .E E U - UE L .
- PET/PVDC  E- -E- E - . “E'*" E “E. E . ~:sN B - E- -

=
o
m



iontinuacich: ... Caracteristicas de los Materiales ..

J;Departamento de*InvestigaciOn

“rusNgE.
R 1LCe110print S A; de C‘V

Desarréiloul ;5

26



desarrollo en. . ..

reéorride a traves de 1
“aue ha_permitidd'a los EMPAQUES FLE-
XIBLES de origen pldstico.'alcanzar 1a pasiciun de vanguardia en
el mercado, a través de las: materias.primas de mayor utilizacidén
en €l renglén de los - ENVASES'YnEMPAQUES;FLEXIBLES PARA LA INDUS-
TRIA DE ALIMENTOS. e '

A_contin qcid
fundamnntacian tecnolbgiCc;

27
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2.- MATERIAS PRIMAS PLASTICAS PARA ENV'ASE_Y- EMPAGUE . -

N

‘ _ ‘ '_enfocado hacia los envases
y empaques fle?ibles con’ t 'ias‘primas de origen pléstico,'&Sa
es lu' l

raaon por; la: wen‘este cap'tulo, se tratara de dar una

"_e;%fuqdamantoﬁ

nen basicamente en forma granuladd,y so

por: los:procesos de polimeriaaci¢1>‘
: complejos'bet" quimicos.- ;

Fosteriormente son utili7ados paraila produccibn—

de . 1oq laminadus flexibles. ‘a. través dprlos procesos de"’
(=] de coextrusibn directa.

: Los polimeros mas importantes empleados'en 1a fa-uff o
bricacibn de esos laminados flexibles ; 2apor: medio del recu—fﬁ
brimiento: o por medio’ de una laminacién es una'lista muy amplia,

po 1e110 me limitaré a: los si

para los objetivos de este trabajo“
guientes, que: son’ los mas utilizados.

o= 3;Policarb¢ﬁat6' 5
= jJPolicloruro de.vinilideno,....
i = .."Policlerure’ de vinllo.;nL
—'=-’izPoliestireno.“‘.;; ;

= -Polietileno,:

= Polipropileno.



2.1.- -POLIcﬁaaouﬁTo,Qi

‘reali“'
utili

cién B

cds;- ando

' rango dc colores__ 31
especiales, y 1a aprobacion por parte

contacto con';alimentos._asi
bio—médicas en: 1os EE. UU. = | 12 1a hguare
-cado; dEI envase 'y empaque. flexible delalimento'ﬂ"

como el‘

_Cdmo cualquier poliméro. el FC no logra cubrir_~

con excelencia todas las cualidades necesarias para ser un’ mate-“;_;5

rial ideal como envase o empdque.f pero’ tiene. la alternativa defs

poder ser procesado con otros materiales: porvel método de coextru

sién, sobre todo en lo referente a barrerra al 02.y CO2i evitandofggf'
la oxidacién, para conservar y al mismo tiempo proteger de olores;f~%

y sabores al producto.

0



2.2.- POLICLORURO DE-V’I_NI'_'_L."IL_SENd..-('.'-jpvbc 2.

Es un. polzmer6 pertcuec1ente a. 1a familia de: los-~
vinileos, que hd ‘dado: un’ gran impulso llos” matpriales de envase ¥y -
empagque bara e] sector alimenticio Tdebido : que _Posee elevadas-
propiedades de . barrera contra 105 gases Y. dl vapor de'ugua las-

cuales sons ind1spenSable° para 1ograr alargar-ld Vida de anaquel
del produrco enVandof o :

Tambien su- resistencia quimiCn. é§i7ddm6'é"lé'ébm

bustion son cualidades de suma importancia para la conservacibn ¥y

aumento de - la vida de anaquel de - 1nQ;productos'alimenticios que-:_:;:;_

son envasados o empacado G AR e e

ires manerns diferentes @ saber-

GRANULOS 1os cuales se utilizan ‘en- la fabricacibn
de peliculas tipo mono—capa o tipo multic:pa para empaques- flexi—
bles de alimentos aunque también es posible el obtener envases
de tipo rigido; se emplean para la extrusion, soplado, laminacién
y coextrusién de peliculas, en contenedores y botellas para el en
vase y/o'émpaq@e de'quésbs; embutidos, choceolates y alimentes sin
refrigerar. .. - e ' :

_ LATEX es una presentacibn que consiste en una emul
sién acuosa utilizada para los recubrinmientos de barrera en los-
recipientes de PET FVC Yy Pc ‘se aplica en recubrimientos de peli
culas y papel para empaques flexibles de pasabocas o bocadilles,
chocalates y cereales
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Y POLVdé ;os qus g u:d_ szl ven con” alguno= =olv=nt—='
CORO ﬁl Ltetra h;drofur na, {ThFi Ly el. m=t 11-=til cetone.,(MELJ.-
para S€r Ut1li¢ndu° como r~cubrimientos d—l pellculae d- PE FF?
My pol;e tur'y c=lofan. as;_como en lanindcione de Hapel bond f,__ iy
PE; de pupnl glassin= /. Pn} _;carton.,pnlicular plasti-;.f. .
cas. .y c~lofun.:utili adas para Pmpaque= flexibles. que dﬁben ser"'
' aco de lo=_-

;tnmbiwn en

r~=istentes a las graSas y lowx aceitﬁs com

'_ el prdca*‘

'Prmite una-

ded & los g
paradus } cundim'
ccngulado,.

ta_péliéyi#ec
Inaf'pEGEiédé
yor - E€1labilic
tras’ pelicul'

las propiedade
altgrnatiyan
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deislos plésticos mas versatiles. ya que pus

e’ que lo convier S
Latino américa y el

S T o

o 'Pbiimérizacion en masa, con la que se obtiene 1a“resina§ o
:de-méyoz.cbtub;lidad y éptima para la fabricacion de! pe-ielx

~liculas vy laminaciones por calandreo.- ; :
=33 . Polimerizacién en suspension, para lograr homopolime—-b_wi
- ros.y copolimeros utilizada enel consumo . de. pelicu}gs..f“
botellas, tuberia, perfiles, suelas para.zapétps;§¢§¢.i_
. »» ° Polimerizacién en emulsién, . permite 3la'§5£éhdibhid§_:
resina en pasta ¢ en dispersién, que se3.util;zan_pa;a
la elaboracién de plastisoles, que tienen su aplicaciOn'
en Jjuguetes, nufiecas, pelotas, pileles sin;etigas. etc..

s  Polimerizacién en solucién, para. utilizatLLen“casos“muy o
especificos como en adhesivos y en recubrimientos espe-
ciales. : '

alimentos, su resina puede ser convertida'en pelicula por 105 mé-




todos gStandarfdéfsopladﬁﬁﬁextruviun de'yiﬁilo plastifiaaaur'
copolimaro‘de Qinild-‘ & 5

. :UItimamente el empleo de muqui a;
dud permiten el uso de’ peliculas’ dﬁ PVC: alarga o
7 ra de articulos Y productos. porque se produc'
'herméticos ‘con’ muy buen termosello.u

 empagues’ muy

En reclentes desarrollos con' eliculus opacas de e
_PVC ¥y con bajo contenido de plastificantes ha ermitido'sumemplea
en las’ tiendas para e&l- empaque de fiambres. mi ntras que 1a co-3fi”

la humedad que &1 papel,
pracesadas‘

3f¢aiihéntbé: bﬁS#ahaofééfaQ"'

m&jor desempeﬁo por

'btener el



2.47=" . "POLIESTIRENO..( PS) .- .

termOplusticob]5,;_5
':'cqmp muteA:f

EL PS de uso general. es ¢l matérial

capilafe« po lu]influenciaT'de muchas sustaﬁéias

. sobres alen langrasas.?los”?adi&q id

ademas ) en f’algunas acdsiones a

los géses Y dl Vdpor de agUa ne son demasiado:buenos.3-

La“beliéu]a'de PS Fbomb'muchos'6tros bolimeros.pue
de ser hecha mas flexible ‘por medio de lu orientacibn, mas cuando
es uno ‘de 1os polimeros mas facilmente orientables (expandibles),
desde EU ppntp de.fusién, a los 100° Cp y su alta viscosidad de
fus;bhfﬂle?ﬁﬁéfhite?seri alargado- por encima de-los 1308 C, y atn
poS:éfid??a.Euquiehtaciqn. las:prppiQQadesT de barrera son bas-

c .

na pelicula de PS .0, . con;pn;es_




dilatﬂdor'octoeonal ;u por mediQ;dwl mandr;I de herradura.'EiendQ,
ﬁl mas ampliumﬁntﬁ e . : AT '

etc-‘en papel‘.

P».O serutilizn para hoJas prntﬁctorns. en insertos de carteras:y}'

en articu105'termo£ormados de- muyLVariado
empaque d 'requeso}._bandejas para'carn =]
chitoe* domeeticos. galletas y pura empa l

mente entre’ 4 5 y 6 0 pulgadas

tipo peSud%-'y entre: Lyt pu
hojas de . tipo delgadaSLsa_ ; P _ _
cificamente del mercado, su localiaacion'yhlos costos de distribu
Ceién. - - PRI .

La mejor v mayor utili acibn del PS en €l mercado
del envase y empaque,.&s a través de’ la espuma expansible que le
d& un excelente poder -de amortiguacién y conductividad muy baja,
resistente a bajas temperaturas y .a productos quimicos con excep-
‘¢ién de los disclventes organicos, a la accidn del moho y otros
micro organismos y cierta resistencia a }arluz e interperie.
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2.5.- . POLIETILENO. . (PE).-

: .”alta prnsién. para oEﬁ§ﬁéprdiiéfilénos'de""
--baja densidad v bajo peso- molecular. y'e15procesd-de béja presion
Pnra producir poliﬂtileno= de alto pesc molecular con baja v alta
.densidad._““.

— n____ N
U U\ reao

~ PEBD
PELBD
FIG 2Z2.1.- DIAGRAMA DE DIFERENTES POLIETILENOS.

FUENTE: Dow Quimica de México. 1987.



> . MEZCLAS

»  NATURALES: <

Héﬁ°P°limerdsf“?'we.

Copolimeroéb

» OTRAS RUTAS:

TABLA 2.1.-
FUENTE:
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R & PEAPMAD .
'+ Baja densidad,

Entercruzado

fclmil 1.:- P

tAltO}pﬂso molecular y alta densidad._a 

‘ ( PEBD ). _ .-
% Lineal de baja densidad, (. PELBD ).

_5{f Muy baja densidad. -
~' ‘Ultra alto peso molecular, (PFUAPM}

*{ PEMBD’ .

MAFA DE LA FAﬂILIA DEL FOLIETILENO

Dow 0uimica de México.;

1937:




com'rcialmente. los polieti-
=so molecular y a su

/40



'papel poSteriormentﬁ tambien al PEBD'

prwstando muchﬂ atenriun ol deSarro—

polimeros_del PE y_oerCen rigide" dﬂi comoéh

1~,a:~
'6_'en especidl de" peliculaq

‘paque.por s

xibilidad, trans
quimica exceie £
de procesamiento







lickcionss.del .

> DESVENTAJAS

> . APLICACIONES

“Faﬁales

'Pellcula estirable

s ”Peligula_soplaﬁa:
= ¢Bolsa para trabajo pesad

omestiblesﬂ:r

?_'Sacos para productos

TABLA 2.3.- . VENTAJAS, DESVENTAJAS Y APLICACIONES DEL PELBD::-
FUENTE: = Dow Ouimica México. 1987. .
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2.6. POLIPR_OPILENO.-‘

troleo.xperteneCE

ra obtener
por el método de bastidor,

sores por encima de 0.9 ¥y 1 o0 mil“

métod05° mientras que para pel:culas de espeso
y 0. mil.;

ny,al foil de Al, _
alimentos tipo merienda. (pa abDCaS). bizcochitos panecillos Y:
galletas; su mayor- incentivo esté ‘en que la pelicula de PP, o,

opaco, es mas bajo en costo que la " de: PEAD, ademas de que el-
PP.0QO, metalizado, es 5 % menos costoso que el PET, o0 el Ny, vy '



d por encim“-
encontramus que\ l 75 7

':.'.

=Sas aﬁli ion~ , utilizan &sp

pc-r es:: razo'

de- tal manera. que

cade se gn;uentra*

que.lg_ ‘pelicula:de:i PPIO,
flexible. '

porque - 5#
z=r'un buen sello
on.otros polimerosh

para obte-ﬂf-f

COmo base para. peliculas de polimeros modificados no}
”recubiertos. como reempla“o del celoféan- en. sobre envol'
turas de caramelos, de comida. de drogas y cigarros'

. 3 Pelicula recubierta con laca o emulsibn..por el pro—3;_f”
g ceso de coextrusién, o también como capa de adhesivo, R
como recubrimiento de termosello [=] de barrera.;~4* :




-0 en’ estructuras 1amin$das




normal que se utiliz

L7
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3.1. - ' PELICULAS PLASTICAS PARA EMPAQUE.-

b

Vproblema de:la. capacidad_de peracibn de-"
referencia al ubastecimiento7

primero,les dar una panoramica del impacto de la nueva tecno ogla
de los polimeros ‘como materia prima‘ S -
en el



TENDENCIAS:-.

n el merCndo de las ‘peliculas polim:—

El empuje
descrit “_' 1 punto’ de vista de las resinus.
tLas pnlabras..por su posicién com=- .

=xteriores como son: °

ompetancia permirio ld apertura del mer“
“yiferbntes presentaciones o for'*

neluimes -

50







li:ada=
_nbarrote=

1n du'poli
.dou..cumpliﬁndu

er hl area

"_1as aﬁtoridadades y el publico en’ general




nas SOH

1e ayuddn protege -s

util:l. acla.,

4 g
_

- 08

8.0 4 FI

MBI

1980 ITH Y E11} 1500 1903 113 '1.1.]
PEBD — PELBD PEAD
[*==] Valores dades en Millones de Libras.
FIG 3.1.- DEMANDA DEL MERCADO DE PELICULAS Y HOJASf~
PLASTICAS EN USA. Lo ._ o
FUENTE : Dow Chemical - Plastics WOrld -._ "193_1.?_-_]

5?53."



 SUMINISTRO? = -

estuvd fuera de una

nduscri de los polxmeros

ﬁoh tendnncia al dlua..hUSCdndu
: y crisis del periodo 197?-

"i'

mpnte\del PEBD en PELBD,. &n- un';o,"”‘

S s j  Sin embnrgo. como el PELBD en su_funcién de esti,
- mador. béjb. seguirs reemplazandc al PEBD ‘por-su: bajo co=to y bajo
gpeso. podemos pensar que la sobrecapacidad de PE continuaré asi

flds-_margenun convenciconales del FE seguiran detcriorundose. ¢§1'
.esa manera, veramos un dramatico cambio '
‘hacia &1 del PELBD.

DEMANDA < = ////11111110171)
. CAPACIDAD & o[ | olhofi

'RESUMEN
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_—¢€¢OsTsO,O,s,,,::sGg

—_€OsO,O O O O, G

aOarss

. m -
%

FIG 3.2.-

SUMINISTRO ¥ DEMANDA DE PP. EN U.S.A,.

- Northern Petrochemical Co.

- Plastics World. 1986.

FUENTE:
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3.1.4.. ° . MERCADO.- - -

,De_acuerdo a: reportes presentados por la firma PRE'=ﬁ_‘f

come 1
ﬂo}' :
los Estados Unidos. ”'

4
T 'y
T
L
- . |
s x10% e =
L -4
110" (e =
L.
e 4
. -
t — | — §
L .
.7 ™ o3 Ao
— o7 70 [T ANO
FIG 3.3.- ToOTal. DE PELICULAS - ALIMENTOS EMPACADOS.

PARA EMBARQUE.
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e 1 e
. ] soosw? pp ¢ 1 5;5:
7 2233 1*reao | FRA
. as 110® peap 5 A W
L to? 1be) e
(0% pg] s50s10% e . sl
4 88 "°."" 1210%Ea0 y et
S0a 10" PEAD ] 02c1Ppgen . _’:,
¢ J 12s10® reso ' Ve

' ﬁ pe -

[ 3 ™ i L 1] ako
F1G 3.4.- PELICULAS SECUNDARIAS . TOTAL DE PELICULAS
(Segunda generacion) PARA EMBARQUE.

FUENTE

"

Reporte PREDICAST Co.- Plastics World. 1985.

. Ei anélisis de estoe datos nos indica que: .
- TEl celufan ests soportando la embestida del PPO para ser uti-
lizado-como. &nvoltura v como base para laminaciones; ademas de
que'el pxoceso para la.obtenciOn del celofan €5 ma&s COSTOEO debi-
‘doa 1a contaminacion émbient'li;por lo que se puede esperar el o
'bontinuo decreciniento de 1os materinles celulosices en aprOfima--'~ 
damcnte un -

la’ prcsentc dscada.--

os Sﬂ”milloncs d= libras._lsozmillones

en: general

- para mater

510nandole por medio de las peliéulas 2 PE.
miento ‘se ha mantenido variable entre el 5 y 6 %



o La pﬁl;uul;' de PEAD :crecera_Cusi tres veces en relaciOn a—j'

las P&llCUJdS de PVC y de PEBD en:_pr'x1madamente un 10'2 hasta-;ff'




-LhoLITIéhéchNouzcag}f[;A91~

;dismiﬂuciOn en los marzﬂnﬁs en"el?

ones diferen- =

Vjpuléédaéféﬁaaréﬁéé e

— S

: ESTRUCTURAS DE EMPAQUE--_
B Plastics World. 1982, .

: Observamos en la tabla comparativa anterior que
vna pelicula coextruida es de mas bajo costo al utili-ar resinas
de mas bajo costo o ; 2



' para.re=mpla

 TABLA"3.2.-
T PARA EMPAQUES.

-Piéstics World. USA. 1982.

Peliculas “que: como: se’. indico anteriormente tiee_
aplicaciun en:bolsas para baﬂura._ y en ambas,estructuras;'
un: ahor ignificativo en’

DEI‘I "L‘I

los costo

60
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3.2, " . PELICULAS ORIENTADAS PARA EMPAGUE.-

:u:ntsnRRoLLo Hisiqnzcd;e“

5£L= orientacion biahial ‘es - ul proceso por m*dio delf”
' c.:da uno:de 109?_'., | -
,semejan & d°¢ ;i,; iff 

CUdl una pel;culu Pln tica es nstird”
: dos de los ejﬂs dﬂl plano que 1d contienc

pﬁliculas'éue

?,f co ‘el PE. de
el PP son los ma-

(PVC/PVDC- copolimero).féi,Pv

—
———
= ———— O
Wil e w2
ORIENTACION MONOAXIAL ORIENTACION BIAXIAL
FIG 3.5.- ORIENTACION MONOAXIAL Y BIAXIAL
FUENTE : Packaging Engineering.

Modern Plastics. USA. 1982.
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E 13 industri=7de alimentov ésta 'matpriaé primaé-.u
son ampliamente utﬂliZadae CUando'

on‘n¢c=55riae propledadeq ESP:-.”

cif:caq dﬂ encogimien
particularmen"

fmerciulizacion-de _ _
j;narlas'y_e cual fué dominado por 1a tecnica ‘ Jac U
'Wchos aﬁos..luego por ‘el aﬁo 1950 Dupont co“;inicio:el deSdrrolloffff

Ty

“u :6_2 -




ia caja del Lipo
gistradas fﬁ

gPdlicloruro de Vinilo

_ble contar
cipales critcrios para U enpleo

con una,muy:buen



3.2.2. | TEORIA DEL ESFUERZO EN LA ORIENTACION:INDUCIDA.~- .

in@tantnnea. causa;

deformado. causado:

&n ,10 que'da por re*ultado,-'
'alineada paralelamente

¢ e ai as la _
'”supcrficie y la cual es congelada dwntro de la eu—_"

.Ltructura cuando cl
. (Cnmpartamlento Elustico)

mulu:ial7ec Lnfrlatf'
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'-alargamiento. el flujo viscoso Ezﬁeswretenido-a_

largamiento. _daréa . uné-excéiéhfé*d i

'i>ﬁi La'e?celente proporcibn ‘de quemada, preservara la mayor o- .
rientacién - 0ndici¢n de alargamiento. . '

.:  R | _ - st



3.2.3.. ¢ "rE:c_':_N'I'c’A_s ‘DE.. ORTENTACION.

o alargado
- como sont

's3'f El tercer metodo,:la:Fundicién:a: partir de una- solucién pali_
marica,. es ‘muy . poco atractivo debido a 1os " altos. costos _para laff -
ventilaaibn y do= capital- ‘asi: como la gran Cantidad de controlesﬁfl?
dmbientales que se requieren.ﬁ” ‘ e o

dreado o por fundicién con solﬁente

tienen unﬁ:excelent’
comparacisén a: ;

en sus calibres en

sin embargo,
problemas por contaminacidn en el de

los costos de operacibn de estos procesos. hasta

convierte_en:procesosAcasifirrealizables
El procedimiento para_lq

olimeros
cristalinos, tiene: la siguiente s'cue i :

*  sSe calienta el polimero - hfbtde,fuéidn: 
para destruir la cristalinidad ej:mplo de ‘este procedimien—

to, se tiene &N’ la extrusién por.: fﬁ51¢n.

&6



e sn apaga para minimiuar la Lristalinidad y‘pr=serv=1 su :

,=ste péso.;lu pelicula es ror




-

: s : h continuucion sa prcsentu unu tabla que contiene
_gla Tcmperatura de Transicion“‘V1trea}(Tg). el"Punto. de Fusién v
el Rango de la. Temperatura de Orientaci&nfde algunas de 1as rnsi-
inus polimériCas nas comun:s e ' Lo R LT e

ﬁ]PqLiHEno]ff

e}JPolietilen Tereftulato:,
'§' Folihehumeti1en Adlponida
—rfPolihGXumetilcn Sebu'omida
.f :Fpl;caprolaqtama

;}!péiiélgFﬁfo de .Vinilc
L No Plastiricado

Polifluoruro de Vinilo
“--D ‘1. 400 R
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Temperatira.de Orientacion del Polimerc, dada en 'C.

. Densidaddada en. gramos por centimetro cubico }.

:.‘i'A..BLA 3.3.- TEMPERATURA DE TRANSICION VITREA, PUNTO
- DE FUSION Y RANGO DE TEMPERATURA DE -
. DE ORIENTACION, PARA ALGUNAS RESINAS
POLIMERICAS.

_FUENTE: Dupont Co. .
' Segiin patente 3.231.643. - USA.
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3.2.4. . ORIENTACION DE LOS-POLIMEROS CRISTALINOS.-

_di:chion langitudinn_
recciones; pugde ger. en operaciOn simultanea. ds pasos- v
ademss existen ‘dos’ mttodos 3 , "el método
lldmamddo de burbuja y el de bastidor' Id + cua :f}_' manura muy
general los describimos a continuacién." Lk '

) O —
O Q)
ORIENTACION
2081NAS TAANSVERTAL t A ENROLLAR
rama
TRATAMIENTO Sosinig
PULIDAS

FIG 3.6.- ORIENTACION BIAXIAL DEL POLIESTIRENO
FUENTE: Modern Packaging Films. 1981.
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3.2.4.1. ‘Msrono_osf-auasﬁn fe

En el que una pelicula tubular superenfriada se c
1ienta hasta' lu'temperatura de’ orientacion 'y seale d
de 1a. extrusibn que ejercen dos serie ‘de
girun a diferentes velocidade

trola 1:: orientacion en el sentido de 1:1 maquin
: orientacibn en el” sentido transversal depende d
tre la burbuju final vy el diametre -

ENFRIADOG
INTERNA
v/0
53:.‘98' EXTERMAMENTE

WaNAS N*

« EETIRMMINTD

SINULTANED FIG: 3.7.~
LOMBITUCINAL

L)
TRANSVERSAL

Orientaciédn por el

Proceso de Burbuja.

'1 FUENTE :
SOBINA cuPULA Modern Packaging Films.
manots 4 ENAGLLACO ' S.H. Pinni. 1981
l Londres, Inglaterra.

n



3.2.4.2. -~ METODO.DE BASTIDOR.

veldcidades. y en—;;

divergentes. para mun;i

las de PET y'de”PS.

dsi'como materiules'muy rigidos y con baja e-
longacion. B S

HORNO
f RISETEADORA
T0MA § I: zOmA & a
¥ o oroLLato
rana .
::1::::-10 eI H X ZOMA DX
EETIRAMENTD AJUSTE DI
‘ v : - TRAMSVERSAL TIMPERATURA
DADO -
i zana H
T CALIENTE :ABRAZA
: ;ulfuwuu
-
;
FIG 3.8.-- ORIENTACION FPOR HMEDIO DEL PROCESO DE
BASTIDOR. ( DOS PASOS ).
FUENTE: - Modern Packaging Films.

S. H. Pinnir Pub. Londres.
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= M.D Estiramimnto

» S :
® longitwdinol 'l
43 T0 Estiromiento T TT o omTm T e -t
c  Tronsvemsol

FIG 3.9.- :-‘ORIENTACION POR HEDIO DEI.. METODO DE BASTIDOR

o 'de un solo paso }

odern . Packaging Films...;_.
'-._S ‘HY Pinnir.- Pub
Butteruorth Londres

 Fuente:
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.3.2.4.3. . COMPARACION'ENTRE LOS DOS PROCESOS.- - =

'basﬁidar. para peliculaﬂ,

hay costuras

. Uniformés.




',V'oniENTAcIoﬁ.pEJFOSQFOLiMEﬁos?No CRISTALINOS.

Virtualmente‘todo materidl termoplastico puedc ge:"

- de soplado por encima de 1o normal_ le'
con aproximadamente dos reluciones de,
la fuerza de encogimiento dentro de la;

[**) FUENTE: Cryovac.,USA. iJ”$u¥',:s;7 S
' R Divisién de 'W. R. Grace. '1982.°



ue los pasos’ & seguir
ara ‘polimercs no cris -

T Te T -

I .
~
—t = |
e ~ b E
ot 1| wme roms| G

ZONA | = Zono d# calor d¢ establlizacidn

20MA 2 = Zoma de orientocion
ZONA 3 s Zono de color de estabilizacidn y enfriamiento

- -~

FIG 3.10.- ORIENTACION BIAXIAL DEL FPOLIESTIRENO
{ ESQUEMA DEL PROCESQO DE BASTIDOR )}

FUENTE: Maodern Packaging Films.
5. H. Pinnir. Londres. 1967.
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PELI C'ULA_S_”-‘_r_EﬁMO_Q COGIBLES. -

_-Gcneralmen 3

ellabjlidad el rango de termo-




MATERIAL ~ °© 0 a2 3

PET AMORFO.ﬁgs:_ A _
- No. Alargado.:,;_-lf

Alaraudo Bid?ial
'- Alarggdo Uniaxial

6. ooo;”
-,2 ooo'
;75 ooo

 ROLIESTIRENO

- HNo Alargado
_---Alargnd Bia
- ="Alargads. Un:

(1),
(2) .. Elongac
- {3)..-sRendimi
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EFECTOS. DE L_ﬁoaxsnracxon EN LAS PROPIEDADES__-u._
FISICAS DE”LAS RESINAS PET Y PS.

ﬁEncAc opedia Modern Plastics. 1966.
’Dou Chemical Shell Co, Cryovac y UCC.



ESTA  TESIS N peag
SAUR DE LA BIgLOTECA

'3.3.1.7: . . GRADO DE ENCOGIMIENTO.-

La cantidad de encogimiento maxjmo que puede ob-
_tenerse un las - pellculas varia entre un 15. .y un 80. %, segun un
_EStudio reali udo por S.H. Pinni vy publicudo en 1a revista Mo-
dern PucPaging Films durunte 1967 el porcentaje de encogimiento
se. incrementa con la temperatura de: encogimiento'”y: eoricamente

'~asi podriu:ser controlado. rsin embar_”

n diferen

denas exic-_
se/requier#




'contruccion.

- za’(energia);
-y diferentes temperaturas.

_turul del empuqué‘j

de encegimien

mientras que_fi 1a- teninn e= d»l orden de
psi. es la: de=eable pardfcuando la pelicula va agser partﬂ cStPUL'
Csiila. tensi&n es; de_300 psi

.

ENERGIA DE ENCOGIMIENTO (PSI)
P B 8 FE B B

: I PVDC

T

L T
180 200 300

T ¥ T
30 M0 30

TEMPERATURA OE LA PELICULA °F

FIG 3.11.-

- FUENTE:

80

TEMPERATURA DE LA PELICULA Vs ENERGIA DE

ENCOGIMIENTO.

Reynolds,

Cryovac,

Dow, Shell-Mobil.

ias (500

preooupa que

'1986.



3.3.3. . . TEMPERATURA DE ENCOGIMIENTO.- B .

wh

cf,-. E] rango de temperatura del encogimiento &n laq re
liculas es una-.consideracion muy importante;’ y_su manejo-requiere
exacto control ‘que paralelamente con 1a vélbcidéd del. aire, son
?necesarios para'alcanzar resultados Satisfactorios, Cﬁandq_se haf
'fnejan PeliculaE'quc liegarédn a ser muy suaves y_débiles al estar
muy cerCa de su_punto de fusibn. : S '

‘amorfos orientados es
_ng_encogimicnto se in-
“hasta: que-la pelicula
€S Calentada é una temperaturu lo sufibientemente alta como para
_que alcance 1a maxima Cantidad de encogimiento una‘pelicula tipi .
'ca de’ estu situacion‘ ‘es e’ Ps s T

: - Asi
Polimeros, en la siguiente tabl
peratura ‘de: Transicib
Ablandamiento;.’
ticos mas" comuneE:

MATERIAL PLASTICO

_PolihexaﬁeAile ' éaiﬁémiaaﬁif



{ CQntiﬁuati¢ﬁ

;‘f.éa

TABLA 3.S.-

FUENTE:

-TEMPERATURA
s MAS COMUNES._

Dupont Co.ﬂ  ' 
.Division Polimeros.




3.3.4. EFECTOS DE LA ORIENTACIQN.

- Los: ﬁfectos dn Ja orientacién mqlecular en_;a;pﬁr“

medbilidad de 1as ‘gases v=r1a umpl1amente
-uularment— 51 es un polimero ¥

no; en’ el grado de adhﬂsion eh

TAcriloni_rilo Estireno_jf ;
Copolimero '(70 .30 %J~

13 Grado de Orientacion. dado en"f" _ :
- 230 Permeabilidad del oz, dada en._[cc/mil/loo inch2/dia/atm]

. TABLA 3.6.- EFECTOS DE LA ORIENTACION EN LA PERMEABILIDAD
FUENTE: Moderm Packaging 1966.
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L

a. o  COEXTRUSION. -

S . . La’acciéh enilos-empaques’ flexibles, hoy dia, esta .
encaminada hacia:las estructuras multiples-hechas a la medida, pa

ra lograr-economia: ‘e5to es, porqus no hay resinas. dis

= pers producir peliculss con el

ponibiesgque ésté@,ﬁapaéitéﬁﬁ : ‘ :
rrecte balance. de: sus: propiedades: fisjcas.. quinlcas, apariencia,.

magquinabilidad vy economis . para. todas las ap1;¢a¢i§né§fé¢ﬁﬁ§]§sf

en el envase y-empaque.

FIG 4.%1.- DIFERENTES RESINAS COEXTRUIDAS;-’PARA.gcasAR'.
: PELICULAS DEL TIPO MULTICAPA. R
FUENTE ; fackage Engineering. 1981

a5
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En la siguienté tabla, se.ilustran las racones per

las que algunas resinas ‘ge ‘incluyen.como componentes: de’estructu-. -
ras’ coehtruidas T T L e R,

PEAD, PEBD EVﬁ.
Poliestireno;

Ionumero.f
Pol;propileno
ABs,,_. 2
Fuliester.

[51'Térgﬁéel;;bi;idad.f‘ﬁ: . ﬂi?[el Cosﬁo3p6r‘ﬁtié?;éﬁE;Q”}1‘-J

- RAZONES PARA 35U EMPLEO

FUENTE: Package Engineering Marzo. 1981
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Lo
- "
e

_puques._combi'b

ropiédades de ulgunas rﬁsinas como- Ionu—_

_ trusién euJ que T
_cient% unibn ﬁntr'

deseadas? en la tabl

promedio_entr ﬂ_alguho¢3'H'” -
empaques ., '

RESINA ~ “10NOMERO "

" Media Ninguna

Acrilonitrilo." - _.fN;hguna:ifNingunu _ .

ABS. e f.;_'j'jl:?*’ﬂihgﬁha_' Ninguna = Ninguna Pobre
SAN. - mL'.:f-f--; Tﬁinguna'i-Ninguna'-~Ningunaf-Pobre
PVDC..  _if: 'T;1f~i"5dere Pobre ~ ~ Buena - Pobre -
Nylon. = ... 7”¥.f: h;f,_'Ninguna Ninguna Pobre  Buena
PS-Alto Impacto.:,_t _ Pobre Pobre . Pobre . "Pobre
PsS-Medio Impacto;i:ﬂzx'ftFobre “ - Pobre '3:Pobref- "Pobre
PC. ”f_' Ninguna Ninguna = HMHedia Fobre
PP. SRR Pobre °  Pobre . ' Media . Media

PET. - - Pobre Pobre - Pobre Pobre

TABLA 4.2.- ADHESION PROMEDIO ENTRE ALGUNOS MATERIALES
PARA SER COEXTRUIDOS

FUENTE: Package Englineering. Marzo, 1981.
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La soluciOn aliproblpma de¢unir mat@riales muy di

ehtruiblﬁ que,
_utratosldiszmilg

-ﬁtancia._los materiales"

:,ﬁéﬁgcitaa¢$fpérét ser’ coextruidos dentro_f}

de una estructura es considerable existiendo algunos ‘materiales
que preqentan una gama muy amplia de aplicaciones, por_ej¢mplo. * 5
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. E] PEBD dabido a’ sus propiwdade: de alta S ol ﬂiftcnuia pﬁrni,"
te proveer unaibuena resistenrzu con muy hans calihreq comoq'”

tela i '

, El nylon.,como una buan_

para. rordeles"

y”artzruloSVSﬁmejante

hatrera“u 10: gaee v”mas aﬁn‘cuan*

do se'meqora sus propicdadecuhptiras.,y si qp unH al PE,

compleheﬁtéﬁw‘
» Al copolimere:

Edward Caim. de:Chﬁmplﬁx Co.. sintetia¢ 1
de la técnologia de 1a ca=xtrus;on. basicamente_en_tres

mayor impacto por su d:sar:olJo hac
rlales pura Empaques Flehible ,qsizf

. ECONOMICA la capacidad para dise
dades espccificas sin sobr o '
e ..FUNCIONAMIENTO . las capacidadﬁpara utili:a
alta funeién, y. 1ograf unQ' :
ra optimi“ar
‘estructura: Einu1 
*v  FLEXIBILIDAD '
- dos yrﬁastar

ple o compuesta:seg_

Y es en este instante; cuands vele la bena hacerse

la sjguiente pregunta'3v~f~»:u

R PORGUE LA COEXTRUSION 2 =

%0



observa

*1izan re=inas

! _ grafica que'se’ presenta,-se puedenf?ffi
las estructuras tipicas para tres y cinco capas,

 omo adhesivos por ‘el método’ de extrusién

qumbinacibnrde materialﬁs o resinus disimiles.

C= TERMOSELLO

FIG 4.2.-
FUENTE:

ESTRUCTURAS

E = TERMOSELLO

= Resinas Disimiles 1}

Resinas Adhesivas 7

TIPICAS DE TRES Y CINCO CAPAS

Package Engineering. 1986.

que utiéf
para la

"_:9;"



i

Aded=a

: ; ‘ i pu»dhn indicar algunaﬂicaracteriEtica _
que se dﬁb—n aonsidwrar CUando;u=ﬂbusca unir’ 1as mejorer proplc '
dudes de lus difer ‘resin:

Mtrusien Fisien.

2_combinandolas ,péra.dﬁféﬁen.esffﬁéturas,con:péiicuiéé?aeiftiffﬂ
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po multicapa, 1ogrando sus mﬁjoreg propiedades chanaofét;
than simultaneamente. R '

‘

gﬁDupont co. _ ) 7
‘Divisién Folimeros.:aj'
'TLDepartamento de Promocibn

dH'Cuda una de ellos

COEXTRUSION :

(tlt]
' " LAMINACION:

-—¢3 POR COEXTRUSION: . '

5”511.;Ny1on 6.¢

0 B N s
0.2 mil. Bynel:(CXA* 13005 6 0045 .
B:'mil-,Surlyn”1601 SR

aw’ Costo vTotal de
"Costo de 13 coext

'PRECIolbe;;yEN?k

M.S.T. =

93



——¢> . POR LAMINACION: R
1.0 MIL. Nylon 6. % '1$[fb10238_ % 0. oqosf¢},,,j
Adhesive o oo RERRT ,

1.8 mil Surlyn:1€01

- RESUMEN :

'COEXTRUSION ---'-_...._‘_.;I.,_::',._'i"i ‘s 0.1257. / H.s.3
LAMINACION “-'---;-iﬂﬂ'f'$ ﬁo 2279 " / [M.S: 1
DIFERENCIA —===w—a—- y . A 30 %

TABLA 4.3.- COMPARACION DE COSTOS ENTRE COEXTRUSION Y
LAMINACION CON ADHESIVOS.

FUENTE : DUPONT Co. Divisién Poliméros. 1986.

‘Analisis que deja ver una diferencia del tréinta'
por ciento ( 30 7 ), en favor del proceqo'dP-COErthéiOn; se debe
tener en cuenta que este analinis comparativa de precioa fué rea-

lizado en &l afo de 1685; pero a la fecha. aunque los precios han

variado, la diferencia se muntiene ‘en ‘una proporcién semejante a
favor del proc=so de Coextrusian.,fgi-xq .
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t..ggj-;FUENTE:f- ' Composite Container Technology S
C S L Modern Plastics International 1982.
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gran unifofmidad

mite_eliminar luE dificultades

cOmbihar.'materiales d151miles talES 3 &,
nylon, EVDC acrilonitrilo y 1os copolimeros’dc “inil-alcohal

demas esLan  e&n- proceso algunas otras in' stjgac”one% en ‘el nr=u '
de 1la compatibilidad-y- de los laminares modificados o
COmo en-’ el caso de 1a Dou and Chemical w=leh Cosdem Co..,. [!!ilf_-ﬂ[ f

High Performance Coextrusion

.['fil~'”
) Tti Moderm Packaging Films.- 1982_
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4.3. _DESABRC_)LLOS'. -

S 'Alzunos desarrollak vienen siendoftrdbajadoq comof;
ﬁntre ﬁl nylnn y as polloleflnas, : ]
excolente adhesi& :y”bueden ser ut
< de Soplado’ o '

'en 105 ‘Que. St hafencontrado:

1liz od

08’ en procesos de*Formddoj'J

operacibn los: equipos de coextrusién el proceso consume esta con_,
.sumiendo ‘cantidade mprevistas:

e materia:prima de resinn.pf.]f,

Sﬁotiahdﬁﬁusings o
consumo . de resi- -

n Pstudio realizada:po'
oS EstadosﬁUnidos.

fla firma¢
indlcan que el*

Study CO

65000 a:210.000 -

d= frutas, 105 yogurt y 1as mantequillas.f




. En 1os Estados Unidos y LatinoQAmerica. éétos s=g

mentos del mercado cuentan con una fraccibn'del mercado aun peque
pﬁro preqentd un dpcididOporcentaj' de néréménto ofreciendo_

n de esta t=cnolo- g

por ello como un Cdmpo fertilhpafu la’ apliCmcio

: Uniddsiég<

. MERCADO

- Bolsas para basura

- Carne de res envuaelta
-  Bocadilles-Refrigerios
- Quaso enpacado

- Galletas empacadas -
- Cereales cubiertos ... =
- Bolsas para transportar’

TOTALES ... ....... ‘2 "_7

**  Valores dados en Miles de Toneladas Métricas. | -

TABLA 4.4.- VENTAS DE PELICULAS COEXTRUIDAS PARA EMPAQUE :
POR MERCADOS EN LOS ESTADOS UNIDOS : B

FUENTE: Modern Packaging Films. 1987,
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.

: E1 proceso de reemplaz:r pellculu _cdméfdialps'por

estructuras coextrujdn= € 'aplicaciones del mercado m&s cému”

COEXTRUSION . -

'PentaCapa- LA/PE PFP%/A]
A ='Capa dw.Termoeello.”n

Tricapa:[PS./.PEAD / PS].

roueso-empacadé

x;eoﬁida_ligefa:

< j_HBolsas para basurn' R
" reemplaza: 2. 0 mil: PEBDﬂf-”

¥ - Bolsa para basura de pollos.

‘reemplaza: 1.5 mil- PEBD. & .:-

TABLA 4.5.-  APLICACIONES DE LAS PELICULAS:COEXTRUIDAS = .

FUENTE: ' Package Engineering. 1981,

.99



ST f:Uhafihyeé;iéétidhﬁsobte;ims me1 chdes de las palich
las 'coextruida5*éniLoé?E$£a¢€§;Unidosi,réaiiéadé;por@ialfirﬁa =
.Tt’:; hl_'l.Om i_c.’s Consults :,:‘_7: p:‘:raelperioda 1'.:_,-,5_ 1_980_ _:._‘_' ncsperlnite 1‘§=5!—‘.;. -

‘punt e R T A

mir les ‘siguient
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{ Cc-_nt:_l.nila'cio'n: 'i'amnno d=1 llprcado PECPONPEL EEU S

' TABLA

© FUENTE

10t



bob. o ]EsPsquTrVASSQ"

En rérminos dﬁ espwctatiVa nn:a =] 'Téﬁimiéﬁto}

STRIIPTHRA':'-_-—; S

"Txiaié¢béhitdégc§rletas

fCeyealésfen cai;

PP/BEAN/EVA:

- Fruta sec:

fHoIsa para a ticuloq
.;quimirQS'

Q'Bnlsa para v gntafnq
' 'fongeladoq

: COmida par mas;otaq

 59mi hum@da'"
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t Continu?c;§nﬂ

Scoextruidas .

.

PEAD ./ EVA..

' ?‘--"_‘Son C'o Laminacioncu.
s Fs refczldo uF TPEﬁ

103



( CGonti nué_ci_t‘.-n . T Ufsosde ._'.Eéi'i_{;:lllas:f":éhgz-: L1 ida== 5 S

TABLA 4.7.-  USOS DE PELICULAS COEXTRUIDAS PARA EMPAQUES.

FUENTE:  Teshnomics Consuits Co.
| U.S.A. 1982, A
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O EUlSu para axricul

USO FINAL -~ - . :ESTRUCTURA - -~

comemtrTIve

cull o Flae inu

i"cochon--_rallpras_e
| Glassine. G Kraft’

: Cereales'en Cdja

,F‘rutas Bl:C:l

para jardinﬂri
" Bolsa: Pnt ; &
quimicos'

;N—fvaCfsuphin L
“PFT/Pvnvf SURLYH,
CPET/RVDC/EVA

PRAD, PEBD. -

Ciny 4 FVA Lo

. *.'105



{ Continuaéi§n£ “Esttuéﬁﬁfaé s

CCompetitivas L .riaii)ip

NY/PVDC/PERD. ;.. ..
1y /PVDC/SURLYN. . .
‘Nipguna g

TABLA 4.8.-  ESTRUCTURAS COMPETITIVAS

FUENTE: = .  :;Téchh6mics'Consults Co.
' © T UlS.A. 1982 '
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4.5. . . EMPAQUE FLEXIBLE DE’ Atihf';,a_Aﬁ'_Rs'RA‘:

-ronfﬁéféi
PVbFH'égra
ﬁo dw 19&
' 1aq pelio:

Guia .ﬁé*é?li‘ s

rnpidament

areas de utilizacibn de“

manera:

."io?;\:



‘romida Bcbidaq ’f:‘hﬁ"USA $”if2§:bg"3 8 ff“#ﬁ.
-TIndnsfrial e e LD yi A T

——

TABLA- 4.9 jPRINCIPALES AREAS DE. USO DE'LAS . PELICULAS—BARRERA.
s iEN ENVASE Y/ EMPAGUE“DE ALIMENTOS EN EUSA.

:LfFUENTE;.'=BVAL Co of America.w i S
7 Expo - Films. Pack 1987 usn,i

_ : Se puede obserVar'que el arﬁa dé'principal uriliza
cien es el de Comidas Bebidas, con. n 52 2 del tetal del merca-

do, ¥. puede afirmarse que-a; nivel mundia] 1é’$1f0arj¢ﬁ 13 stéjdhi-f

te Yy pr0porciona1 sn prevee ademas un craciminnto d~1 ‘7 % husfaff f'

segun 1a-misma fUﬂnr

Lat;no:Amurica'
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—_MaTEBIALq_p

Pelicula EvdH"
,Resina EVOH
 PET.O- metaligado
Rpsina Nylon
PP-0O, metali"'f
Pelicula Hylon Ho*_”
PVDC recubriendo PPO

5 delibras

ol valqi'es c_laq:l_os_ en millona

TABLA 4.9.-  PELICULAS Y RESINAS'DE MAYOR:USO EN ENVASE Y

EMPAUE_FLEXIBLE“

FUENTE:

EVﬁL c° of Ameri'“

o ,eﬁﬁﬁﬁﬁe“



de alth#ndeii 1DB que puﬁdﬁn

nivel: mundial Un resumen de'ese
Suiﬁnte tabla-‘“"

'EQAPLfCAdION

‘“ﬁPrincipal/qruundarj
fComida seca

. Queso'natural
Cnmida_liger
‘Cereales:

oL (h)
{-]“.Vélﬁfeé dad

7'R=cubrimi
_ fRecubri ie _
:;;Egtruidos ca
_ . E;x-t;x__u;l_:aéé_ o
8. . Extruidos con:EVOF
6. Extbﬁjdéé_ﬂ?"“‘J‘.

TABLA 4.11.-

]aARRERA-f‘ENP AS
MULTICAPA .

FUENTE: Dupont Co. _19é?3 J:
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8 El desarrollo esperado de un 8.75 % para cada aﬁo
hasta 1990 de la industria del envase vy empaque se fundamenta en
_los' siguientes puntos ' :

'a;tifﬁ;.{ La substitucién del metal y el vidrio,

R La substitucién de las peliculas metaliﬁadas. y-
So. -La substitucién del Foil.

Por otra parte, los nuevos desarrollos y tenden¥
clas del mercado de las peliculas.flexiblés-yide'1aS resinas para
‘alta barrera, se refieren principalmente al incremento en su ac—-
cion protectora, o de retencién de gases como: oxigeno, nitroége-
no, biédxido de carbono, los vapores dé hidrocafburo. olores y sa-
bores; aunque algunas peliculas son utilizadas come barrera a la
humedad o con propiedades de sellado, como es caso del recubri-
miento con el PVPC o saran. '

La sofisticacién tecnolégica en la extrusibn'hé vé_h'n-::
nide ampliando la capacidad de manufactura de la extrusion'Uni—3.  ;_
forme, originando capas de resina mas delgadas pero con mayor: ba-fE SN

rrera, siendo muy comin ya en la industria el enpleo de capas con"i 
espesores de 0.2 mil, o menores.

Los constructores de maquinaria indican que casi
todo el equipo instalado nuevo o reconstruido, estd en capacidad -
de producir laminaciones o recubrimientos de 3 y/0 5 capas.

La aplicacién de esa tecnologia sofisticada de la
laminacion ha permitido incrementar los sustratos basicos de coex
trusiéon a 5 y hasta 7 capas, en la pelicula de envase v /0 empaque
ya terminada, - . S ‘ ' o
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: 2 Algunas estructuras: tipicas de la alta tecnologia SRR
vigente para peliculas del tipo multicapa.x que se estan produ—\‘*”
clendo con: los mas variadas combinaciones de procesos son %

“%'”rPéra-productos en base a méqﬁeéﬁillaﬁdéfc;;ahdaté;fquél
... @s un producto muy sensitivo al oxigeno, y-por ello de-
be ser empacado con extremada alta barrera y en condi-‘f-

clones atmosféricas ambientales controladas .

L Por ello se desarrolld una coextrusién por- el métﬂﬁi,'
do de soplado baslcamente de 7 estratos, orienta nonoaxialmente.'
(‘}.'para realzar su barrera y rigidez; laminada posteriormente’
con-una pelicula de polipropileno orientada, la que sera impresa
por el-reverso; como se muestra en la figura 4.3,

Lado axterno
= Impresion por

P P. O ol reverno
PEB D 3
Nylon N .
-
Adhesivo N\

EVOH N
Adhesivo N\
PEAD \\ _rﬂ

Adhasivo N

Surlyn \

ALodo Intarno
FIG 4.3.- ESTRUCTURA PARA PRODUCTOS EN BASE A MANTEQUILLA DE
CACAHUATE IMPRESA REVERSO.
FUENTE: EVAL Co of América.

Ruraray Co. and Norchem. USA. 1987.
12



" Para’ productos de chocolate. que tienen muy alta Sensi—_

% radi
cionalmente se han usado para ‘BU; empaque 'inacionps :

t ) "f'de PP.O, con recubrimiento de ‘PVDCiy celof4 doblemen— '

' te recubierto también con . PVDC R

Ubilidad a la pérdida de sabor. y a recoger olores

A continuacion en la figur

o es: laminada por
1 reverso.:'

extrus

'A la derecha. se tiene una alternativa d

de recubrimiento. (‘).

de 2. estratos que{

" de una estructura de pelicula del tibo multioap
biaxialmente orientada; en_la_-actualida,
siendo producidas utilizandqj‘py;gn

ceso de laminacion. v las Peliculas
primero, para luego combinarlas.,la patente proviene de
Chemicals, ahora llamada U S I
Co.




Lodo sntarno R .o I IR IR
) .., °
| 020505 Se202e. :’0 0'02"":’:':?0: Lominacion
: PP.O ) por
e e Extrusia
-'0".'°"":::o S o'O.‘ Leminacidn Nylon \ -
Adhaesivo por | ]
Extrusion Adh..ivo \
EVOH EVOH N
Adhesivo Adhesivo 4\\\ > "
Surlyn “Surlyn o .

L- Lodo interno

FIG 4.4.- ESTRUCTURAS PARA PRODUCTOS DE CHOCOLATE.
FUENTE: EVAL Co. of América. _ '
Ruraray Co and Norchem. USA. 1987.

A continuacibn presentamos lan tendencias de aytua .

'nuaciéﬁ?ér
garantiza)

Iniciamos esta. informacio uedhaqe;r:

cia al mercado_Furopeo

14



ESTRUCTURA

PA / EVOH / PE

PET / EVOH / Ionémero
PA / EVOH / Ionomero

PET / EVOH / PEBD

PET / PVDC / PE.
EVA / PVDC / EVA
PEAD /PA / PE

PP /PA ./ PE

PVDC / PE / FB

PA / EVOH / PE / EVA
PELBA / EVOH / PELBD
PE / EVOH / PE

APLICACION

Carne empacada al vacio
Queso procnsado

carne procpsada _ T
Comida : 1igera (- bocadilloq )
Condimentos.;

CAP. Empaques.con atmbsfe:a

controlada & 3
Empaque de cafne procesada.
Polvo;par :

Quesos. =
Bolsas tranSpare“t
( retortables ).’
Salmén ahumado_
Bolsas para- la co@ihé;
Carne procesada.

Bolesas en caja.(Bag in Box)
FProductos de panddﬂria

TABLA 4.12.- PELICULAS PARA EMPAQUE EN EUROPA.

FUENTE : EVAL Co of América.

Kuraray Co.

and Norchem USA. 1987

Continuames con la informacioén que se refie:e'al _
Japbn scbre las peliculas utilizadas para el envase y empaque de

alimentos.

FEACE



ESTRUCTURA : JAéLI¢A¢3°“f“

PPO /EVOH / PE

PET / EVOH /PE .
PA JEVOH / PE: -
PA /] FVOH A PPa/ PE .

' TABLA = 4.13.

' FUENTE:: "EVAL:Co of:-Ameri
o ‘Ruraray. Co.and

e en L

-Bﬁl‘l 1n=. r..n-.f. -

: n-.uv atnp!icc_'.aff.'-i

C nOs. suministr
Latino;Améri a.




ESTRUCTURA

APLICACION "¢

Papel /PA ;
PEAD / EVOH / EVA... e
PA / EVOH / PA Tonbmero;t
Saransx / PEBD. - -. myg;'q
PA / EVOH / Ionbmﬁro B

PET-BVDC / Surlyn S
: ol : S
PA /.FVOHA-PA7?fEQH1?P |
PPO /EVA -/FVOH '/ FEBI
Ionémero ﬂ_
PET-matalizado /PA:Z/-EVOH
PEAD;/:;qndmefb

TABLA  4.14.- ;f;PELICULas_\PARA EMAPAQUE EN  NORTE Y

T;fLATINOAMERICA

FUENTE: - - - ~fvaAL*¢o-os¥amea1cn.
- Kuraray Co and Norchem. USA. 1987.
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5. o NORMAS ¥ CALIDAD.-

5.1. .. . LA _‘NORMALIzAcqu_-E:i"' LOS EMPAGUES ;-

‘Las normas o leyea.
- antiguas que “1a propia humanldad
sociedad. fué creando__
cibnﬂ -

intﬁrcambio. dﬁital manﬁravqu

'British Standard Institution;“ﬂ'”
la normali acian ;en el o

(DINJ.fen Alemdnid

. grupo 1os 1nstitutos nacionales de normalizacié
suelta hacim el aho de 1939 por lu Seaunda Guerra Mundial 1
'pues de este suceso.:se dio continuidad a su 1abor ampliandold“a

-2av'y tiene 1a colaboracion de mas de 90 pnises:afiliados por_
"dio de sus COnsejos T&cnicos.ﬁ'l_ que utiliganf
100. 000 tecnicas especiuliZados de todo el mundo.i

dlrredcdor‘def'ﬁ




tividades rela.
par & este pran

. gue - tiene por objetive

"todos_los enguno -y"ﬁrofegér;tnntm é'cbnsu-V
= calidad -Tr-n 1m

congervacionzde

rm—-- o e et - . T - e



‘contenedo-

normatiza

1

to‘y actualiza'i

_ _ , : _ pquua ﬂn casa ron—*'{5*4.¥
tsario 1a Iista serxa interminable yiesa. no es la inr#ncion dﬁ T

este- trabajo'

12z



ASOCIACIONES INTERNACIONALES DE NORMALIZAGION: -

sSI6LA - ENTIbAD L0

- i&ATC f; L ?Asaojaciﬁn Am#xlcana?d louimicos

R 'V_Co]orantes._\“pi ;
-+ Asoclacién: Franc#sa iche Jormali«auihn,n
H'fanstitute Américanc,dﬁ Ingﬁn'wruq nutmicus

Chﬂociafian Amwxicana dw Tr hajes: edh Agua. wﬁpt:ff
'chuzaciun Britanica el Pléstjuo.*S'___..  .
_gInstitutoﬁBrltanico de Fﬁtandap nctﬁn.L TR
1 Institutofﬁ1ﬂmAn de Normali acjun.w. B
:fznirﬁcciﬁn'Ceneral dﬁ Nurmnﬁ ”Hhico T o
;Dirpcciﬁn,FEdPral dﬁfAlimenfns.'fut J-7K7'”f'
Mitodas yﬁPruahaa e Esrﬂndart s 1an F»dwrnl

:'nsfituro Colombtuno.dﬁ Nu:maq ﬂwcnl«as.px :

}I'atitutﬁ para’ la Llnterconvrnién iy FmpanHs_éu:
. irbﬂitnﬁ Fléctxicas._" - N
quc iedad Am&ricana da Instrumen_o

FUENTE: | Re
Lo - rHéxico
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Subcomité
de

Productos
Peligrosos

Subcomire -

de
Transportacion y
Manejo de carga.

FIG 5.1.- COMITE CONSULTIVO NACICONAL DE NORMALIZACION DE
o ENVASE Y EMBALAJE S : :

{ Direccion General de Normas de 1la Seérétafia de

Patrimonio v Fomento Industrial.- D.G.N. SEPAFIN.)

FUENTE: Laboratorios Nacionales de Fomento Industrial
LANFI. México, D.F. 1987.

12y
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5.2. . NORMAS NACIONALEsjENLMEkxco;-

d::.'_-" :
respondiﬂn-”’

(DGN) ., 'rumento=
pesas. y;

tes :pa

1981 tiene
Comité en lac
Fomento Industrial * (LANFI),’
cio de la industria mexicana.,wll**-?

-su"“




_ £l Puniuc Coneultivo Hacional. de Normaliaagion de
Envase } Embalaj=. (CCNNEF).;es al organiqmo responSnble de- modj-¥  Q
ficar crlterios COnjUhtumwﬁtE cen. =17 qnctor indurtrial resperti-fyh”-
vo, x(fdbr1cdntaa v uvuarios dn_ﬁnvnse y/o :mhaldjﬁ) Y lo= c:gegif;]TZQ
-nismos del. spctor publlco de intere= gwnnral med A
boraciﬁn
-nas;”(N‘O M )

“prehiél




*"EMPRESARIAL.’

NORMALIZACION

cion y
estamos cnfocado=”

embalajps*'

dad de' un . produéto
Lase a un- ejemplo

ses y embalajes. d
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_No consecutiVO correspondiente
fEnvase Y Embalaje.;l
 Norma Oficial MexiCunaﬁ,-

.-.Laboratorios Nacionales de Fomento Industrialﬂﬁ
' LANFI. México, D.F. 1987.. .

, .

_ FUENTE :'I

la fecha doscientae quince..(215)."normas
través. de sus nueve.; (9).
adreas de trabajo. colEn




= _ Cartén y PaPH1
o .= Madezu“_:-*= :
c. = vidric. ] UL
c. = PléSt;tds Flﬁxihleq:f , 

Eigidas:

das
siguientes aSp&CtOS'

s Identificacion '
y . Muestréo.. i S

_ :4lif Marcado. _ ,
:fﬁﬁﬁ%7%clasificacion.-~
:s”ﬁ-"slmbologia.
5 ;_gfermindiogia.

> .. Dimensiones.
fi_'..Especificac1ones.
o Mutodos de Prueba.
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A

'* i  ‘ LLas distintns*normaa oficiales m*" J&s

hac Lu 1u fLLhu:y u;'gunformldad”aluarEn las pndemos agrupar dr 1a§i“

sjgujente man'r

Pruebas.

"Dimensionamiento

.z Terminologia

9

. :Papel.y:Cartén’

Maderas. |

- vidrio. . e

- Plasticos 21

215 pruebas..

IIBQI



 EL CONTROL'DE CALIDAD.

'muyor numero

'ambientes mas qeveros._inspeccioneq
'nlgunas de las pruebaé- po
para exportacian. -por;'eso
verdaderos especialistus ‘e"
campo mas de accian par4’“ -

afirmé que:s
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...." Calidad > Eyportacian._generalmﬂnte‘ha signlficddo a niv~1 ”
-'naéidnéi; e onjun b

prodgctbf

oy en




calidad es aquel que sefajustd avla
ﬁl prfducto contenidorzf

_ Fl Pnane dn:
funcion de’ cnntener proteper el identifacal

¥ gue cumple con loq requ»rimientoq de Vidd de

133



S.4. - ;;_rffEéPEcIr1¢ACIONgs,pE*MAfER:ALEs PARA EMPAQUE. -

Q A niv=1 internacinnal pbdémos ANCONtrar una Eran

arant1zar el control de cali-
a travésg de

~ya' que el preqentarla=
'"estavfuera de los pro

3.- Fed std’. Federal Test'Method Standard No 101.C
4. - P I. Packaging Institute '

'FUENTE: - . - The 1983 Packaging. Encyolopedia
e New York. USA. IR

. De la misma fuente y para complementar eata infor
maciOn hemos tomado los renglones Evaluacibn de’ Empaque y de
Materiales para Empaque ";'en donde se pueden consultadar y pro—;‘u
fundizar sobre el tema. . : v = '
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-

EVALUACION DE EMPAGUES Y MATERIALES PARA- EMPAGUE.

TABLA No 1. . . . .
PELICULAS Y FOILS.- -

- - Entibadec _ R e
- érueba:de-ﬁcbdipignéﬁtﬁgic
- Resistencia &.1 '_ :L'L'm
- Resistencia sl Ple
- Transmisiénrde Gas.
- Penetracion
--Besistehcia:_ 
Rasgado ¥__ _TM
- % de Transwisien de G2
- ResistenciafafiéﬂPﬁﬁéura
- Solventé.hesidﬁéi"
- Alargamiento- .. °
- Prueba_de'ciéffagpor
Termosello -

FUENTE: . . <.

trol referidas é

- - Carton y Papel -if,ﬁ
- Especificaciones Militares

- Empaques y sus Compohentes
- Adhesivos v Cierres;,-V"'
- Impresidon

135



+ L

f?,__ufj] LuS pru:bns propuestas por cada und de esas entidau

en algunasT,

_ : :V{como vamos a-seguir. ‘esta secuencic de pru=”'
:bas para el control de‘Cdlidad desdef los;diferentes"
'}vista que

puntos ‘de

jinterviencn =n: lu cadnna de prbduccion.“ hésta que pl
'producto”es 11&Vad0 =1 mercado..a disposicibn da los consumidores

ffinaiﬁs.:_g.““

‘j*Hasta ahora “hemos hccho mencion de lo :cgntro]hq 7
.desde el punto de vista de las cntidades guburnamuntales m&xica—}”-

jnds:,y,,dek algunos organismos intcrnacionales. tqmpA;n estatales

jQQq'rgcprCi@iehpo:p:obado en el mercado:

A continuacién 1a prcsentamos d=sde el punto ‘de -

‘fvista de 10=;fabricantes ~de materia prima multinacionales. comofw

por ﬁJ—mplo~4
'_de la empresa prngdg, CGmo'po iemple la firma.lelopgint_g,
de‘_c:..y.._ con’'sede en’ la ciudad de Héxice D.F. F—

136

;la fi:ma Dupont Co; v luego. dﬁsdﬂ el punto de vistagU .'



s.s.a.:-'i;ﬁ__'pRUEéAs* DE Lnaoaaronxo PARA?Q LOS - EMPAQUES
T FLEXIBLES -,=?»x;;:' L e

Una contribucién de la industria priVnda sobre as

de L

las Pruebas

- SIMBOLO

CTENSION -

A.S.T._M'.'ZFM e‘.a D-BGZ 5
[ !
= - RASGANG

ALVELT.I.  D-e83

D-1922

[ A
*e
157



¢ Continuvacion .. E17ABC de. Yag prostas.... .. )

- PUREZA 7w e
( Medider - Manual - j
- TRANSMISION DF VAPOR DE AGUA 7 =+

A.S.T.M. E-96 Matodo E-

- TRANSMISION DE GAS
A.5.T.KM. D-1434

- RESISTENCIA A LA
- . EXPLOSIGN _
A.S.T.M. D-2529

) ) . D-2738.




-

{ Continuacion

~  APLASTAMIENTO PLANC
A S.T. V. -D-2806 -
=
- RESISTENCIA Al PLIEGUE
A.S.T.M. . . D-2176
Hatode B
- PENETRACION DE GRASA
A.S.T.M. F-119

- BRUMOSIDAD
A.S.T.M. D-1003

139



RESTSTENCTA AL IMPACTC.
A.S.T.M. D=3220.

FUENTE: Dupont Co. N
Divisién de Empaques Flexibles.
México. 1987.

40
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5.6. '-f--fLf7“CONrﬁdLﬁbEﬁCALiDADQENTLﬁs’EMPAOUEQHFLEkfﬁggéiﬁz '

'fContinuandb con nuestra referencia al‘Cont:ol dﬁ :
Cdlidud pnra el cas_ ;

especifico dc“

lué'empaques"flcxibles la
aplician dﬁ =5ﬂ control se realiua pdra alcanzar pIOductOAJTerm:?;f

nados de ewcelﬁncia. bajoﬁ_dos aspectos-

sobre ]a materja prina que. sE .. T eriba dwgflos'bkou. _*i”” o y #1'{ '

Smgundo. 11=Va a‘fCabo sobre jél producto durantﬁ Pl pxoc#*o i';.“

"IOgiéaﬁentc.‘dependiendq de_la:. cciun- del p:ocesoh'

" controles - qué
a]idad deslas difﬁrﬁnteq emp

'5rna11gan en"los& labu1atorioql
g

g sfﬁélvqgmo. asiy

, j ﬁ?1a Materia Prima recibida dz’ los prov~=do1eQ_“

_unafséfte de pru~bas v controles qu& podemos ”esumi

_, ﬁFnc0ginicn.ﬁ
';%hunwdnd L

nTas! - apacidad,

R _ 71"11“0.'..]17\'1 L o .. . _..::0101' -

. - - Ei’illb T
- calibws Ll

PﬁEO Unitarjl

- FUENTE: :_ “0¢11oprint.S Ade €V T
' ' ;quqra;priq“d _antrol d& Calidad';
MexicoiD. : S
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» Al Producto durante su proceso, dependienda

la empresa, caracteristicas del proceso mismo y de- los matﬂrtalpsf?
htiliaados paro en términos generales.J
.control de calidad a los empaques’ o _ _ :
siguientes etapas, presentandolas- de ﬁénerétﬁﬂiﬁééﬁé éI

- ~ En Bolsas:

f“_Pruebés'51 Va¢§b[L ,f:

e Sn_*la_'sit’:fﬁsioh

_ta Adhesin.f'

mpresiéni? SR

_?=:Prueba de rendimiento de Tinta”
"= Prueba’ de’ Estandard 3
= Prueba de’ Tprmoresistencia.a

' .= Prueba para Tonos,

2

lbgicamenté ‘de




(-Continuacisn: .

143

FUENTE:

"Prﬁehésiéi?pfoducto?f.f},;)’““”

‘Arrugas

v Detezminac & '_Q_AqshéSiﬁo"éh};é”}ém;hqéioh{

Resistencia al Sellado en Laminacion.

Celloprin' : T .
; Laboratorio de Control de Calidad
México D F 1988
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5.7.. . ... _SE:ﬁA_-L_:_:[_ZACIbN._PARA LOS EMPA_QU_-ES_':_DE'_E#PQ_RTA@IOI‘&;;

'f_de carga y:

fcon 1as'

“‘ Simbolos Graficos Relativos al
Manejo de Mercancias ".
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Norma que eq aplicahln a cuulquierf

__1.-1=;o- .:h:- p] mlllr_" . -

_tos y/o mercancias. nx

Hptuanda la que qn PEFjP'PnVﬂ.]dQ 1n€f)uf

o

frorrespnndinnrwvﬁ

.cnnrwnjdo 19 Iﬂ

 DESCRIPCION SIMBOLO

.;LFRAGIL
J'HANEJFSE CON: CUIDADO.

Clemplos anpliaativan’

”b) nun tiane ju= ser
manPjado on cuidado._'

w5



_ESfE;LBpOJABRIéA¥f.L'

| Indica 1a correcta

- posicién en que de-
" be ser colocado =1

embélaje,

........

146
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( Continuacien: .. .. Y Norma IS0, ~ 780.- ......)
*  PROTEJASE DEL.CALOR - -
. ¥.DE'FUENTES RADIO- . -
ACTIVAS L

- .. -Indica que eliconte- .. _
' fdo del ehtatais, - . W N7
Cusie dstartorarse s | @0

y'o_l\.'rerse- tot&lmente’ B A‘\
—dinacil por-___la__ gqcibn: ' - _ _ .
del calor o radia’- |

 ¢ién penestrante.

'» . MANTENGASE FUERA

' DEL CALOR.

. _ _a’_‘ ot " A S5 : :_n o — —
- .. lndica donde las ‘aga- lompls snplset

" rraderas+deben ser-u
bicadas para el e -

. vantamjento ‘del’ emba-
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( COntihﬁacidnE'.;);..; Norma ISO - 780.- ......)

* MANTENGASE'SECO:

el embala—_

-;:'iVIndica q,”
. ;je deberd mantpnerse";

en’ un ambientﬁ seco.

*  CENTRO_DE.GRAVEDAD.. .

- ndica:el'centro,da  ”;?
ad ‘del’ embala—f”

NOTA:fSefihdiéé'que

el centro de gravedad
esta en los puntos -de
1§tefseccion de los Cjompie enpiieatiue :
~ajes de los simbolos,

m&s no en el centro

de gravedad que se. a-

sume por la forma geo-
métrica del embalaje.

iu8



'ﬁlﬂéjﬁjf

( Continuacién:..: ... Nerma IS0 - 780.- ......

' 'Indica dondelos ga=. .
_rretones mariuales ' no

-

<)

0



( Coﬁtinuécion},....,.;judrma iza 4-780,f I

* " SUJETADORES AQUT. "
Indics donde debe- .

-: Pén ubicarse716a*-“;; e _

munejo d=1 embdlaj

* . LIMITACIONES DE'LA . -
TEMPERATURA. - - = | ot Mo

"Indica los limites .=
temperatura'eh*lor.f o °c Min.
que el Embalaje debe- '
ra ser mantenido v

. E ios
manejadp." jeme

eC Mox.

oC Min.

FUENTE: " Instituto Colombiane de Normas Técnicas.
LT INCONTEC Bogota D. E. Colombia. 1937.-_"

G ;_156_. S
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6. . EL RECICLAJE.

deppsitos de - basuras de la€f~:'

_ "‘que ‘qo es_reciente. sin embargo, algunos -

contrado formulas adecuadas para aliviar el

generado por los residuos de estos matbriales
respecto utiliuandu_

FIG 6.1.- BASURERO TIPICO URBANO.

"El reciclaje de los materiales plasticos pressntes

'en'l's desechos urbanos es un hecho de actualidad; la transforma- & -

'.cion de una sociedad gue " usa y bota ",en una sociedad que.“ use §
Y recupere es wvista como la unica forma para darle a la indus '

'tria del pléstico una imagen positiva frente al- publico. para re.
' LY -Ios problemas reales o ‘presentes,: que Aa; presencia siempref3

' en dument e: los envases v cmpaques de materlales plésticos crcaZ;

a 1os*servicios publicos;encargados del tr

-'f%iiséi;:

atamiento de basuras. I



o

El ejﬁmplo del vidrio nos muestra. - como. el reci
claje puede ser. renfab]e

'no solo desde el punto de viSta 7'
econbmico sino - sobre todo desde

vista de 1a imagen&.

del producto una botell
una playa es 1EUulmen'

B
H
!

gresa que una botel‘

porquense
campafia pu

uar y ademas econbmiCamente -rentaples

.productos plasticos es otra cos=_;;m@

ticoc-prnsentes en 105 desechOS urbanos.,
con cuidado las estadisticas de los consumo
teriales utiliz=dos para empaques.'.

vidrio o - el papel, pero para.

dos grandes obstaculos. a sabef:,'

plastico heterogéneo diferenciado

"15% .



Pero al no poder pedirle a 1as familias .consumide

ras que. seleccionen los di tintos*tipos de materiales.; O sen Que
temgan. una : _ ﬂ re reloléctar los deshechos de: FE otra para=“-
los de PVC,:otra i ps ' '

Treu.

”:se_ pueden seguir tres 2
caminos - asi-- :

funcionamiento procesos econbmicament

aunque seria
econétmicos, debiendose considerar

volumen de basuras a, tratar

Los sistemas de separacibn que se adaptan para ser
utilizados en los procesos continuos industriales sevderivan de

la industria minera, y pueden ser.3¢ﬁf

sk



. Proceso en Sééb basado ‘en el comportamiento distinto de
~los materiales previamente desmenuaados. qcmetidos ‘a la ac-
ién de corrientes de aire. proceso empleudo pspecialmente“

: (expanribles}. o muy pes=dos. (m:

Froceso Humedo. fundumentado &n las diferentes deneidn-

"d “de” los diferentes polimeros.r

Esquema dela planta de pirédlisis sobre lecho fluido

173 porn ot 1olor del process + 7] pore color de ta tome

FIG 6.2.- DIAGRAMA DE UNA PLANTA DE PIROLISIS.
FUENTE: Poliplasti ¢ Plastici Reinforzati. Italia. 1988.

155

 separacién_de“pe11cu1as ¥ pa: 'la sepnracion prevja fg  



VdS. donde existen l1a
purulﬁqfrbnta

recupéracion yf'n"”

"ﬁconomicas para -

tales iniciativ
quienes denigra ol

;_industria no puede
productos una - vez

EEE'UU., anuncia la aplicacibn
un sistema de’ codigos
resinas plusticas ;
por soplado, proyecto que h
ttle Institute, (PBI)



gid" Plastic Qon#éihnér,biﬁ::y,élziésﬂé#nnaghahéménni COmmittee.

rio de los"éﬁ UU‘

dad de --16.0 onzas o mas- aqi como en los otros contenedo
8.0 onzas o més. esperando que esta fase . se realice _
fabricacién ‘de: los nuevos moldes. mientras que para-lhs m des
tiguos se - preveé ‘vha: programacion de la siguientE'mahéra
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.n u

L

FIG 6.3.-

FUENTE:

[ En’el primer: afio

(Enel segundo afio,.

‘alcanzar un 60.%

ECoh’dna:impiémehtacién'tbtél péra'éittercer'aﬁo.

L]

A A
& &
an
oD

O THER

SIMBOLOGIA TIPICA PROPUESTA POR LA SPI.
PARA EL RECICLAJE DE PRODUCTOS PLASTICOS.

Plastics Packaging. Chicagq,'Illinois. USA.

Mavo - Junio 1988.
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ANEZXDO No 1.
NOMENCLATURA DE LOS PRINCIPALES MATERIALES PLASTICOS UTILIZADOS-
EN LA INDUSTRIA DEL ENVASE Y EMFAGUE DE ALIMENTOS —‘ﬂhg:ll-.~-~-

Copolimaro de Estireho —“Butadipho';ﬁ;:
Copolimerc de Etileno- Vinilu—Acetonn'
Copolimero de: Etileno-AlcoY 1-Vinilico
ITonémera  _ '

Poliamida .
Polianida Biaxialmente Orientads,

Policloruro de¥ L___
Policloruro def:_
Poliester .

- Poliester
© . R-PET

g
P50
Poliutileno PEAD.
Poliétiiého PEBD

_ Folietiiéno ' PELBD |
PolietilenoL PEMD -

'  Po1ipropi1eno :
'Polipropileno Biaxialmenteﬂ
PoliprOpileno Biaxlalmente;

PPBO - o -

S Re PPBO

recubierto can PVDC
Polipropi}enoto;ientadk ",_QPP 0

" FUENTE:  Recopilacién. por




'LAMINACIONES TIPICAS UTILIZADAS EN EL ENVASE Y EMPAQUE FLEXIBLE.-

- :LAMINACIONES APLICACIONES . -

'QACafe Soluble. -
'“Alimentns Deshidratadas

Glassin

;FUENTE:fu;-:;. Celloprint ‘s, A, de c.v.
T Depto Investigacibn ¥ Desarrollo
México 1983 '
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DE ALIMENTOS.—

COMPOSICION APLICACIONES

- Ny / PE . i Fuert kcelent: Comiﬁéic°ngelada;
G rrer = Carne procesadn.'
COmida pracesada.

_ Pelicula para recu-
:ibrir contenedores.ﬂ

- Ny s PP.Cast

= Kraft./.PE
SRR (Industrial - quimi -

co, fertilizantes)

Medicinas, -~

Excelente barrerra.a

Encur idos Compotas
Provisiones:medicas

Excelente
7rrera al frio

'Excelente barrer

Pasabocas.. .~ - .
- PPBO '/ PP.Cas -, comida Seca.

Emp=que= de- trabajo_ T



continuacion: Vi Anexo No 3.

N -

" PET/A1/Ny/PPCast

163



( Contihﬁéciéh“J“ i?Ahéko;No'j__j,"7

'EﬁpéQues'deﬁtfébajol
ligero:: comidai ins:
trumentos medicos.

. Instituto Mexicano de Pléstico Industrial
“Celloprint s A de c: V.-x
México. 1988. Sl

FUENTE:
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'-—ﬂCell/PE/AL/PE

ANEXO No 4.-

ENVASE Y EMPAQUE DE ALIMENTOS.-

ESTRUCTURA CARACTERISTICAS
- Cell / PE - : Pro:ecc;én.cont#qflgf _
. ' © humedad y hermetici-

. : sdad. ool
- PPRO / PP.Cast Rnsistenc;ag*

PET / PC - & grasas y ab
- PET / PE _ij"”-_JResistencia
PET / PC ~ - 'Sas y a prueba dé efer.
Ny / PE  'i Lvescencia
- KPPBO /°PC - . Barrer ses y-res ilces, fritos, bo-
KPPBO / PE~ . Iwi  x anas arnes pro-ﬁ

ndﬂ?ﬁidds; sopas 1i
carnes proce

- K. PET'/°Pts}
.PET /. Pc_'

R Ny / PE.
K. Ny / PC:

- PPBO / Evo"

PPBO/PE/AI/PE
_PET/PE/AI/PE

Epastas instantdneas.f

,cohdimentos.i.i
‘Alimentos’ del tipo<

- PET/_PC/_.NY?.PC :
' iretorta-* arroz ham-i

PET/Ny/PC.

fburguesas.;etc,-
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L Continuaﬁibﬁ}m;;.l;:Q'fhnékb_No7ﬁa‘};i;;g};}.-):-

. 1y 33 humedad, -1u :bﬁiéés.botanas.carne

PPBO- /M/"PE . e i ﬁfoéesada:3 pescado-
R : 5 secadc, ‘en polvo.
'Alimentos tipo retor
'tc\. CUI‘I‘Y ., estofado,
g§§gado asado, etc.
'Aiimeﬁios generales:
‘ééfﬁé procesada, pas
tel de arroz. -

Celloprint S A de c V
Mexico 1988.  %:af
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- Fortilenej
'.45 Genoth=rmf}'& N

7.5.- ' _ -
ANEXO No 5.-

MATERIAS PRIMAS TIPICAS UTILIZADAS PARA PRODUCIR ENVASES
Y EMPAQUES.-

NOMBRE . - COMPONENTES PRODUCTOR

- Aclar =  75j o Flucropolimero '_'éﬁpIﬁb-gighalﬂIncﬁﬂv'

Acryrlc'.n--:%:*"""f"'i"f' Pvc o ' o 1AA
Alaﬁhonqﬁ~ s - EVA
Attane: | Copelimers: o
e L T[FEUBD ztileno—0c“' 3

1

 BUPONT . ¢ co

*ALLiéb:Signai Inc.

DOW Chc:miCdl CO

‘DUPONT Co.. . == . .
TKURRARAVﬁccmLT;fgL B

'1F5¥tifféxz = -
[ SOLTEX Co
PVC' .. iiEil o HOECHST - CELANESE. :M
'f ﬁiu?rdb&iiﬁéfo “}Jf ALLIED Signal Inc.'f'~

- Halar R

‘167



-

{ Continuacion: c.iv. Anexe No S.= il )

1.

téﬁ;rkskin

'Surlyn”‘"'; i2_’_';-S;Copolimero“ R

_hCopollmero ... ALLTED Signal’Inc. -
PELBD/PEBD/PELED . e R
Hostaphan boliester EE 'iHoscnqr = CELANESE._'J"
hloa}ner_Pﬁntafood _PVC.- '1gldo5,ff ‘h;_ﬂ 3, PFNTAPLAST7'

Kodar’ 1PETG - Copolieste ¥

ﬁb*éhéﬁicalfcd;rul_L

ON_Chemical Co.‘";
lPHILLIPq Chemical Co -
'PHILLIPS: ChemiCul ‘Co
Y DUPONT Co. wii-
7GRACE OrganiGNJChem,}~7
‘DUPONT Co
JDUPONT Co

1sunxvonc Chemical

Skyrol 7 .7 i Poliester: : - =
' :DUPoNT CO et

7g[E/AA] :;.ﬁ

~4153"



x Contihbécion: 3.;;l;;..fAneﬁb'Nb s:fgﬂié.;?}j‘?{l.:ﬁkyi

"fﬁ'SOLTFh co. _
_;{;couaTAULoa Plims ce.
‘“_CELANESF - Hexico
:TVEB Polypaul
"‘Dresden 'R.F.A.
[nuponr Co. o

4'3$olé£;f'”"' s échTﬁ

‘Copolimero:

"EEUﬁb,#;:ﬁbiiefiléno deiUltrégsgjéinensidédf

.FUENTE:  Varios numeros de las revistas:
: : Moderm Plastics.
Flésticos'Modernos.
Food and Drug Packaging.
Panorama Plastico.
Tecnologia del Plastico.
Boletines Informativos de las Empresas:
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7.6, .. e
ANEXO " No 6.~
PROCESOS DE FABRICACION DE FELICULAS SIMPLES.-

PELICULA SIMPLE =  CARACTERISTICAS = - APLICACIONES

' - Acetato Celulosa. Puede pegarse y:sol--.:--Botes y caja pe-
: darse; imprime'biehf - gadas: recipientes
;'moldeados ‘en ca-

'JienteL

. sin tratamiento pre
“vio; buena tfanspa—ﬂﬁ
- ‘rencia y brillo- su-
‘perficial. -

- Faucho clorhi j;Tranqpareﬁté:

P icula para empa--:
p que*de fruta ver-

duro _T.“; - tensible. inarrugablm
s v ‘ carne y-embuti -

‘,_resistente n] choque

YA desgarre._hermético=

tidos dueso forrados
-insensible al ugua._ B

ventanillas,’ .
xigeno aromas, v:po
de agua'y. fisiolbgiCn

| mente inofensivo.: ;-

- FPEBD. - TranspérenteQ-hthé;i

‘Densidad entre: co al vapor de. agua;-
,0.940 - 0.965. resistente al frié . a
los -60 C, sensible
”Ta;1os;alcaliszy;aC1aéég

los técnic05 peli
cula contraible('

- PEAD: .. .. . Resistencia mecanida-éff-Pelicula fina en bol; ;T

Densidad entre superior al PEBD,\bueef' para ebullisién.'

0.916 - 0.935. na estabilidad a la —- - embalaje especial pa - 
- ST températura. a produc- ra.comida preparada,.
tos quimicor, vy al va- cintas, Sacos,bote-
por de agua. llas refresqueras.

LA1P0



'h#j' PﬁC'¥HBlando.

\171;'

:hermético a gas.

.ﬁeratura v al frio.-?

?'Pbl;pfdpiléhbfﬁ:Transparente.

‘te ‘hermético .a Bas,

e, muy.
vapor

muy resis

por de agua ¥ aromas
rigido, flexibie. .

Transparente ,exdxtensi-~ . -
ble, pegable y solda- -°
ble. R

ﬁfreSCa,

'Hilos para fabri¥}3ﬁy
’ZtgntéTaladesgarre. cqner

vaé;

:mortiguacion.
" bos para drogas,

Embaiéje especial
pura areites tec-

nlcbs y vegntaleq.
"propuleores.-~

Envasado éi vacia
apto para carne
ﬁnV=ses -

pfeparados para --
'*freir y estofary ..o o

con su pﬁlicula.if

traible, soldable, esta ‘laje’
;anlEfa;tempefaturasfhas;ﬂ. _
. tat140. ¢, insensible-;_i’ f:“
_ “al agua. |- . L misas® v medias PRI
- Estirado en dOS'ejés{'-ftBandejas 'y envase e
'trahsparente. rigido; Q-con ventanas.”]'.
‘Antichoque: Opaco, se - Pelicula‘enica- .
“llable, condicionalmen- 'lientéfﬁara reci—

pientes de reque- .

sén, nata, yogur-fﬁr*fQ“

.'Vy similares..-'

Embaldje para. a-,
tu-



anaﬂe para pru-—f- -
;ductos alimenti—zia
lcios,.para conge-

lacién, moldgadoq"'
_1i=nte ampo—;'

- 'Pvc;¥.ngidd.:j'ﬁlranSpdrente buenu re:
SRR ""”""'”siqtencia mECnniCa her -

.ﬂg:;mético & gas. Vapor
_  'aromas,'s01daE1e ;1
 7;1i:ab1e rﬂ=istente:a-

S . .grasas’ ¥ aceitws. Cgpqulus.-_7

- _EVDC;: fimt; MUy transpare T

R 'Z.permeable a.oxigeno’y

SR Lt ggua, sellablu”'”"”

R = X resistent¢
_ hulliciun ' ‘
- hle.  S

barrera’ sobre pupal’:"
: . . SRS ;Cﬁlofun ¥ aluminio
- Celofén, :_.,';.Trahépaféﬁtéi hermeticofﬂsmbalajg.para produc

CTelulosa Hi- "'”ai’air?. nceitpﬁ'polvo-J5¢oskalimenticios.Een
dratada;'lac- . y;érasé}icondicionado a::uolﬁpra Az mercancia
quasda ¥ sin  vapor de agua 'y sufici- Cprotegidas dsl saca
laguear o ST ente alll uroma- sinfladé .tegidas-del secado. -

”Tha“sé"puud=,se115}:]

FUENTE: degplas;;éofyfnqwﬂ"m”Tr
Espafia. 1964, =

1 ?2



féAathERisi;cgsi
Traneparentc.{s=llable
.p—rm—abilidad
"ﬁxtremadamentc haja

“ﬁlidan llquida Y=
.. pastusas | &n qlimeh-;n, 
RSN P S O S _ 015 LR B vl e
’ "eietenfE'al thqlng~ para m—{cén
\ifscllable en ca cilas particularmente
urghermetico al_ duras y con aristas.
‘por de agua, alimentos come: car
: n,anébQIlisién_ ne=, embu:idcs,_etc.
. o o  tERpEraruras ' -
’ Fgliester-?é., Transpérente. resisten-  1In =t1um=nto5 mcdiuasj
T - ' té al desgarie, selleble alimentes Ptnlilz'
ey calisenteients, hernd- Sadns
Tico & BaR,aAVCMA. VEpRM
.de aauta,rezistente & ta
,;jéa WESTETLUTIER .Y o hu- -
: CAli{cien, esterilizalble
y  Poliamida-FF. 'TranSﬂarentc reziste 2l
' R ' .ws;arre.s=lla en calien-
Zte,gran_hermeticidad & Bas
v vapor de ague,.resicte la
wbhullicisn y lazs heljes tem-
*HETUras, ¢=te1ili;abie

173
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“ApLicacionas

Embalaje par' gas @
51" vacia. thaSE '

II'I.C.!"C c!nL.J as 5\)-




( thtinpa¢iohj~;,_u;,,,_Anexo Nof??i} [ 7.7:1. ]:...;;.if)

3 PP-;. = .{h_, Transparente.-muy resis— Embalaje Para tar‘7':'_ “'
. 'ente al dasgarre se' E : Al

Q

o S
b
o .

3

son_los caramﬁlos[;

» . Poliamida“PE- 77&_Mﬁfcanrias“can’aleva_
: ) '-Sﬂlevadas exigenrius
‘én cuanto a la- hwrmp

ticidad del arcma.

'"éf’¥mércénciasfﬁﬁh*ﬁ’“tf*'
iblwq al la orida = o0

omo son P pa—'a‘.

 proteccién

I-fadePU;ﬁ'

17y
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Celafan-PVDC-

Continuacion: ..l MAnexo  Ne 7. 07,701,100 00000 )

'Transpa:entp 'ﬂSLstén;‘”Para mércan-io% é_

sansiblﬂq ' la -
xidariun pur la:go'
1Pmpo dc almaCHnd

_FUENTE: -~ . Envase y Embalaje de Plastico.
o © GUnther Kuhne. _
-'iEdit. Gustavo Gili. Espafia. 1964.



7.7.2.- PROCESOS DE FABRICACION DE PELICULAS COEXTRUIDAS.-" -

PELICULA~ = CARACTERISTICAS =~

- ?Sf?VDCéﬁs{y' '"“Res1stPnte al choque-

> PS-PVDC-PE. ' ‘He

' PS-PE-PSi’

' FUENTE}' T'f_-Envases ¥ Embalajes d'
o "'Gunther Kﬂhne a5
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ANEXDO No 8.~
INDUSTRIA DEL PLASTICO FLEXIBLE EN MEXICO. -~

7.8.1.-  EMPRESAS TRANSFORMADORAS, TIPO DE PROCESO UrrLIZADo_?—
PERSONAL OCUPADO EN LA INDUSTRIA DEL PLASTICO.- -

MATERIA EMPRESAS TIPO DE - ' PERSONAL
"PRIMA TRANSFORMADORAS ~ PROCESO . . .. OCUPADO

- Pollaerileno 500 H'Extrhgiﬁﬁ- 28.000

Tqbﬁléﬁﬁ

'*q?;béd°°

| 7 - Plane.

- Polipropileno 4 Extrusien
R . - .iE Dade’ Plano

180

- CPVE g e Coieal

'Tﬁbuié};y
oextrusién.

- Nylen a4 oo

- cPaliester . o U ERETUSion E
) : ‘Dado Plano’

CesniBigren~

. "s_t'aé'ifnn". R

_ FUEN&E:“' Péndrama Plééticb.;ﬁnéro;i;i”H
- 7. 777 Edit. Cosmo. México D:F. 1988.
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( COntinuacibﬁ;-;11.31-fAnéxo_ Noze;r=;:...... )

' 7.8.2.— ' CONSUMO: DE-LOS PLASTICOS FLEXIBLES EN 1986.-

. CONSUMO s
TOTAL "4

PLASTICO;

bfpolawster

'DE; TRANSFORMACION: DE :PELICULAS E;AS'Iégs;“zgaa;n.f

7.8.3.- CAPACIDA

CAPACIDAD DE ‘PRODUCCIO! coNsuno DE
TRANSFORMACION- PELTCULAS

: :GO 000 Ton
: -‘nn noo,w

R o 4.000
- 450
- 450

i;QFannrama_Pl‘
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{ Continuacién::

7.8.4.- EL 'CONSUMO ' DE . PLASTICOS EN

‘LAMINACION -

©  FUENTE:

e FL MERCADO *': CONSUMO DE PELICULAS  PARTICIPACION

3

172.3G0 Ton .06
S E":\ --', Gc- : .06

i) ,00 o o ) 1 .U\-J.
'i};1a w8 PRI SRR LT L

i)
W

1]
3

31

| FUENTE Panorama Fléstlco. Enero. .
LT e Fdit COsmo M:xico D F-. 1988.°
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MERCADO

.- Pasabocas-

- .. Farmacéuticos -

- Jabones

- - 'Confiteria ]
-  Alimentos en polvo
-, _ Cafés en polve

- . Gelatinas ' _
- . Refrescos en polvo -
- Embutidos -

- -Panificadora:

- Otros '

TOTALES ..\ .. .. 5

PLASTICO
- Polietilenc -
- ‘Polipropileno
. Bve

. TOTALES.

180



{ Continuacién: .. .... Anexo No B.= l...i... )

181

. .Polietilenc . . .16.000° Ton = -

| Polipropilens =

“Paliester .

“.. . TOTALES.

" RECUPERACION DE PELICULAS PARA LAMINACIONES 1986.-

"“PLASTICO. - =  CONSUMO DE PELICULA & CANTIDAD %

© PARA LAMINACIONES = RECUPERADA

onoLon

.00 -

s em = - Emm ==
=ERE=E==== SE=REESnT=

FUENTE: Panqrétﬁa'. Plastico.. E_:__né_rb;.'._ T
' .. "Edit. Cosmo. México D.F. 1988. - '

oo



ANEXDO
7.9.1.-

7.9.1.1.-

-~ EVOH.

No 9 .-

PELTCULAS EMPLEADAS PARA PRODUCIR ENVASES Y EHPAQUES o
SEGUN SUS FROPIEDADES.-

Por su barrera a los gases y por su baja transmisién

de oxigeno y de gas carbbnico.  **%

]
n .
o
-

- . Celofan.

|

i
-
2
Q

7.9.1.2.~ P
' del vapor de agua, ==

79,173, Be

"::—‘?7VEVAEa
.Q;_zg?;guoH SRRt SPT P
”.whﬂstoncmero Sl = PPBOL

- EVOH.
PEAD.
T PEBD.

—"';PEAD5. : AT R ' T
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. Anexc

( .Continuaéion 3 . S NO '7 QII_I—“' . S | )

7.9.1.4.- Por st

7;9;&;5} 'Por su resistencia a las baJas temperaturas'JJsujresisf;-:

* Jonemaro. -

Pérfsd{rééiétehcia*a'

7.9.1.6.~

7.9.1.7.= Por su resistencia al rasga 1a . punzura’y-elonga=’

“Ionémera
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( Continuacibn..3;;{;}1,f:'Aﬁexo .Ho?B;;f'

7f9i1f8}§iE6f éq}frétharen¢ia_befiliQHSﬁpeff;éié;,ii?"h

e =:_'_Evcm T
frTf f*Ionbmero-f'
el UPAL-EL

'Ff‘}ffEnﬁfcada}_unbu de 105 anteriores numerales las

'.peliculas se han ordenado por o6rden alfabético.

'-?ﬁﬁﬁfﬁ; o Insﬁituto'Mexicano del Plastico Industrial.-
: Panorama Plastico. Enero. 1988
México. D.F.
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7.10.-

AN EXO No10.- -

GLOSARIO DE TERMINOS

- "AUS.T. S 3 '“'h rganisn OPfﬂaHH icano Amﬁri-'

- Axtaﬁ.m, Ve o
BIAXTAL. - V@r_

- terior- ia nh rtur

_tnrminan

185



( continuacién: ......... " Anexo No'_lé.- _}.;..')

1

LCRUZAMIENTO —  ARlicade a laz noleaculas polimdricas, es.Ja fi-
S - 1

'DESLAMINACION Fs la separacién de une o nas de

enfrian a 1d hoja. Loa componentes plasticos gene-~1
te“son prhmebclados y plastifiCados en un equipo--

spesor da las hojas o pelloulas

trin plastic
r~51na= ‘basicaE &n las qua e hd di=p~15udo ;ntimam&an”T
a- lo:'adltiv L peré obtensr unn m~“wln hamoggnéa fanal

;fCOPOLIMERO._-'Es él"término'usual TPeET TG biempre ‘pPara d:nn—

fnr'é un polimerc formada por nolccu3a= quimjras de dos

diFtinto nonémeros.

f_COPOLIMERIZACION - E=&s =] procesce pbr medio del CUnl ==} l]eva

“a cabo la polinerizacidn de dos o mas munémeros.

ffCURADO - Gennralm;nta ce refiere al proéeso de endurecimisnte

"de los materiales pla aricos; espetificameﬁte &1 cambio-

de propiedsades fasicas de un material dsbido a 1Pa¢¢1u—
néﬁ“quimicas {(¢alar o catalisis), que =¢ producen con,ﬁ
W”=in preclon

Jacidén de= log exiabones quinicos =ntre lag cadasnas
£

Chlar& er muchas resinas termosstables, =1 orucamlen-
to. orlgina wne indivisitle supzrmolécula de’ todas las-

cadenas; tambien puedes courrir =1 cruzamiento, 2ntre la

mel&sulas polimerica v otlas sustenclas.

1
Cane forman une jeminacion por la falle dsl adhesive que
1 . .

fdium~tr0 de la'nbcrtura del dado dcl ehtrusor-giﬁ.i
que se pzoducen-'0g3*

&1 tnrnlno se Usa ¢qp#u1f;can nte con lnS



( Continuacidn: ....... An=xa No . 10, -

.U..l..)

-  ESTABILIDAD DIMENSIONAL L ¥s la propiﬂdgd de los plasticos pa
B ' : ; su forma con precis;un' a pesar de los cam-
*;b‘os que s& operan en los medics que le rodean; los ma-

teri;lés plantiucn dinan=ion=1m=nte inzstables ihcluysn

S nquellos matﬂriulﬁﬂ gue tienen una gran absorciocn de-
_baja re=1=1encia a la temparatura.

: :ESTIRAMIENTO. “Es 1la expansién ¢ tirads de una varills u hoia

o termoplastica. generalmente por medio de calor, parva--

producir unn d1sminuri0n d= su saccidan transversal.

Un misEmo mate--
"ial n d-:- d'if-‘l':'n;r: f..czt-:—-ri:-l. gz lhan unidoe para dar
L r;gvn _;stqutuxqs o laninzclones compusstac .

—.;ESTRUCTURA - UAlLR de dos o mAF =stratos para dar oripgen a un
R Cltado, con Jas prapladades de sus componsntes. ' _
:é'.EXTPUqION “Es €l procesc pov &l cual se prmducen'longitudem-'
B ©  mas o menos continuas de material plastico noldeado. por
medio de un extruser, ¥ gen=sralments 52 zplica a los ma
' arpeplasticog, anngque con wadificraciones tam-

t
bizn 8= rueden a2pliczr & materizles termoestables,
u

- E?TRUSOR Ez una naquine Jdizefatdias para prmducir Sengitudss-
MAs ¢ mEnos continvas de matoerial plastics moldsade, o
mo tubtos, varillas, r=¢ubriunizntd  para <cables, hojas.-

perfiles, =tc; ¥ =n 2fancia congiste &n- una taolva, pov
donde se alipente 21 wmatarisl a =wtrair; el cllipdrs o—

Tambor , quer contisns un Ternillae

1]

Lo evnlucicon, calen-
tado electrénicaments roy unzs bandas, donde &< 1lls=va a
cabo_e] calentapisento v =21 sblandamiznts del matsriszl, -

‘para Tlueso ¢

[a]

mprinirice vy forzarle a pagar por <1 orifil
cio de vna ma

-~
-~
e
tl
C

dada, que 12 d& la farme regqusal 1oa.

- F. D. A.- Stn las sigler de 1z Tl and Ihrur atninistration,--
' ]

Acentie del estade =i Jos E R
CYEtAvIA de SEalung, Fiul e

187



Cohtinﬁacibn:;;f‘ﬁ

HOJA. -

Eula:.

GLASSINE - Tip

resinﬂ de irea



{ Continqaéibﬁ:“x-

MOLDEADO ., -
por deio de la tecnica de 2 _
MOLDEO. - Acci-.an de dar {'c-rma a 1os‘componentﬁvs Pl

1astomérica.‘por la combiﬁacibn consigﬁ
tras qustancias




~—

COntinuagibn:f;'

_ FAPEL LRAFT.

PELICULA.“

Usee;t nus pxopiedddza melanicas - y el

f‘Ahgzd'.Np,;o;}-,...rf)

ue se dplique el estlramnento.
':transvpr=n1 o. en- ambias direcciones._
;Se rcfiere a. ls. orienfdcibn o estir mien

muy uuili ado- Para shpagues .

L nar 1nmin=s de un material pla:tico que tieﬁen_
sor nominal no mayer ds 0.01 pulgada. '

PELICULA ENCOGIBLE.— drmine utilizade dars dmfinixggf

culas prn—astirodaa u oricntnddc muy utillmdc ;
industrla de empagues. ' - L

FELICULA LAMINF\DA - Ez una pelicula dn:.- mdtt. ]‘5 d] tt:-! mopla“‘l i&.u'_

' PLASTICO{+ Nmmbrc‘sen—ricu para una muy anplis gama de ¢

POLIHERO

”.qgc;ha. sido laminada solire un QUQtrnto qu: pu=d= set-—
=pape1 ~huja metalica o p=licula de’ matwrlal plé:ricu s

w

mcjante a'él o difer=nt ]
n;E= unﬂ :ushsn_ia compbnesta de moleculas muy sran#
formada™ poz la unién- dﬂ particulas simples.. '

i
tas:sustanuins organicas, generalmnente producidas sinte
ticgmente. que contienen como Inzredients principal

surtarcia de 2t pess molacular, le cuval =i un sstada-
o
4

convenliente de Tabriosliln pusle s&7 B P d2, fuon

que - punde-.if”
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_FOLIMERIZACION.

---QTRESIST:.NC'IA TAL IHPACTO - Esila &

'Jyffemddélada- de mnneru g&narnl Fe puednn djvidix =n
doqrarnndés grupos- twrmoplasticoc y term0¢=tdb1~s.'

fa pnrtir de moleuuluq mas’ pwquenuﬂ con o sin produrcibn-j
dc atlaﬁ molwculus p:quenas ' ’

”-PROPIEDADES MECANICAS._, Son ﬂqUEllﬁc g upiwdade= de 1os matsc

'riales que 1=s psrmiten rﬁainfiz varias Cargah. fu=rs
Cetelcone” son: dureza,: elasticidad, flexién, ste.

v
o
U]

’RECUBRIMIENTO POR EXTRUSION.- Es la tecnita de recubrir con- =
" .una‘resina algunos sustratas como por efenpla papel, te

A u hojn thnli»n. axtruy=nde vna pelicula fina de la--

'ffresina Fundids lecuT mente sobrz el sustrato sin uvilio oo o

':barfodhcsiuus.- : : o e
REOLOGIA - Fs el estudio del fluja ¥ la deformacidn  de las- :
propiadades en  rérmino de esfuerzo, ruer:é”Q fiémpa}4=',
de’ los materiales plaéstices. I S e
RESINA.-' Es'lafsustancia o mezcla amorfa  de pescfmolécﬂlar--
“alto o intermedio, insalubls =n eﬁué'pﬁfb“'alhflﬁ'én351 3
. EuUnos smivahteq ergénicus; & tSMEETATUrS ordinﬂf & son-.
'-ijﬁuiﬁﬁ= Ty vigcosmcs o solidos- qu: s~ dtlaldﬁ_fil dual
CmeEnte por cuulﬁh del calor o _ _ o
RESISTENCIA A LA ABRASION.- Es el grade de resisrencia @ un-
L mutcria] al-: d==e te mup=rficial y al rozamdenta.
U i

dau uc '10q mntzlinl' -

p1a¢t1CUa EallaA xva‘:tjx
: ticoq para’ 1szku1: 1a desaloracitn daspuss de Eer ox--
:._pue¢tﬁs'a la luz del s6l o & 1a -Jul ultravicista: casi-

todos lusr placlicos tisndsn a astureserse cuando son so_

metides & szsz condicdonse.

“_Ec-la formacién de las- moluculdq de. poliﬁuro -

Ja frac ?Hlﬁ por Ehoqus o L pres e
RESISTENCIH A LA LUZ - ,._:-, 1a cuAalid 'Cl _l.l'-.' 105 muterlqlcs p'ld_s,_-_-
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( Continvacion: ........ -Anexd,”No'lo,-

- - SELLADO EN. CALIENTE.- Es un. mer.c-do par unir o soldar mate--_._i___ g
: ‘risles termoplthicos ya SEn sobxu si; mismo o sobre u-¢5 jfﬁ,
tros muteriuleq por. aplicdciG dﬁ ralor ¥ pre;tan-:gﬁ_;tﬂih::
aplican varios metodos y técnicaa de calcntdminnta y =I;?_. _
pProcesc es pdrticularmnnte comﬁn para_soldar'peliculds-giﬁj"”
d= PE, v para unir laminaq de"vc :
- SELLADO INSTANTANEO. -

.%- SOPLADO.f Es el metodo para

do plasticoﬁ_;'
- TEMPLADO.- Fs el unfria ien;

cas; el proceqo 1nc1uye ﬂenerulmentﬁ eliablandamiento-
del materinl por accién del célor e

1rpaso forzado del ™
material por dentro de un moldu frio donde adquiere laf
forma del molde. - S “ 3
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fﬁTRANSMISION DE LA HUMEDAD DEL VAPOR DE AGUA

TRANSICION DE SEGUNDO ORDEN.- -~ Ver Témpefnturu d

oqtinuacién:r-}Q&Jf Anexa"uo 10. --1}.;L}u,§;'“¥-7 :

TRANSLUCIDO. : Dicese ‘de3 materinl o sustanc1a capa: dé}déﬁéfL;
S pasar la Ju-.»pero no.con- la: txanspnrenci

suficienrp—ﬁw

L oomo para poder ver a.t:=v=s de: 41 po
1iac=tato de vinilec.

“la cual =1 vapor de agua p¢5a'a tra

a temperatura y humedad relatiVof aﬁa

vitrea,

representada como ( Tg).‘

_ loca la materia prima plastiCa.ﬁf f
TURBIDEZ - Es el grado de opacidad 0]
de los materiales plasticos

VIDA DE ANAQUEL - - Esla dn tiempo durante e



" s 'y 7




8.= .t cou’cr.uSzones .- -

R ,f_Las estudlsticas internacionales indican que para
'105 proximos_ ‘afios habra un crecimienta constante en ~la ‘utiliza-

B e

cion de 1os materialeé p]ésticos en ﬁl qcctor d=l envase Ly emya?
ﬂque de B a ‘109 anual ‘a pesar de lus-Campanus realizadas por

los amigos que protegen el medio'umbiente

_ _ A direrencia de lo que_ha ocurridc en'aﬁos anterlo
res,- ‘este ritmo de crecimiento’ ' todo el. sector del:j'
_envase y empaqua. que en 1as~sociedad°s'industriales_nvanaadas es”-

ﬁ_os_materiales plasticos se funda”
_  ateriales tradicionales oomo son.
_vidrio pape] ; 1 £:
nologia de la coextrusibn ty
que ofreaen efectoq ‘de - barrera.
iticas.de procesubilidad'

cada vez con mejores caracterla-

o sarrallo del sec-—
cialmente aquellas'

Las resinas que permit

_tor del envase y empuque de alimentos ‘son

vos Siempre mas perfeccionado

‘Esta competencia tecnolégic ée;dééarréllé_EObré;:,*

un mercado que ofrece grandes perspectivas



gunas tendenuiac 50;151 'ccmn ﬁr_—l trabajojfemeninn y loq nu

'reservativos qu1mi—_

cos;i””"'*it"' ib1 4 o re 4 ::; ;“ 1imentos_.enlatqf_j,_

novadores,
fduccién-

mientrqs qu=_pa

de la competencia entre
produécibn de los envases y empaques_ :
Plasticos, dlsminuiran notablemente.,f3l, ;

teriales.
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. El futuro ‘s’ por_lo tantoxmuy rico en. pFONESaS._h@l
ro muq alla de de Ios obstaculosftecnico'_
tria.de: las: materias primas plasticas fdebﬁra superar también ]o
problemasédéltipc‘ecologicov'puéshla industria no. puade desintere

sarse: mas

:_termo-pla
te volver

19?

oy econémicos. da induq-f ‘

'por 1o que ile ocurre a‘=us“productes unaivesr qué-elloQ'; .
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