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INTRODUCCION. ' 

··La -1nt9:nci61i al redactar este trabajo es tratal' de 
-_ . . . . 

poner en evidenci:a :-:algunos_- de: los hechos rnAs importantes y signi-

ficativos .relacionados con·los EMPAQUES FLEXIBLES de origen plás
tico, la·-- inflUenCia: de los materiales disponibles de uso aci:ual, 
hacia '-d~nd~::·-af.Un~&,~-s~ ~.:futu.ro y sus potenciales aplicaciones, todo 

esto ~orno una¿;'1ntrodu;;c16n al. MUNDO DEL EMPAQUE FLEXIBLE • por me
dio·_:~E: - i~~:~_;pe1-~6ti1-~:~_'.::d~-; material plttstico. 

:.'.POs>tOl•iOr a la lectura de este trabajo. esperamos 
se· logre·:: la·: mot·i~BC.16·n· necesaria para que los DISEÑADORES INDUS

TRIALÉs~>,--s~~c -·interesen- en lb manufactura de emp¿;ques-. flexibleE, 

irivestig-~~-~,~-~'.~--Pr'.~~~ev~rl 1-a recolecc.i.:•n 01~denada, sisternát ic.~ y 

con_fiab_~_~Yd~--~-'1:~-f~~,ma_C;,ion ·tan'to -a nivel nacional e.orno mur1dial, qu8 

-condu'zca _' a·;_i,ia : .. _c)·éacion·-;de; ·productos novedosos y con una calidad 
de 1-e:ni·p·aqt:Je/;:r,_;\'~~~-q·ú'·~--~;i~S:;::_p6~-inita competir con posibilidades de éxito 

ante-:'los .~e_i:_cados'.l~e------los-- paises rniés desarroll.?tdos en este renelón 

Es necesario tener .::n cuenta que todo i:•roducto que 

se,3, cread•:J' pc•r el hombre debe: ser em¡:-.acbdo t.nrde C• ~empran.:•, sien 

de• .·o:::sto un.s ra::ón mas qu-:: sufic_ie:nte ¡:.ara que: el DISEf'iADOR INDUS

TRIAL. se at•oqu~ a la tarea de conocer los fundi:i.mentos básicos 

ds-l:empaque,que le p~rrnitirán crear productos que sean fáciles de 
_ ,s-.er _·empa·~ó.:i(•S, Y .;si aptimi=ar EU pre-se-ntoción ante el consurni?cir 

r:frii:t.l\ '-'de·--igUal ·maiier.;a-qu~ su 'tra~-lado a los centrvs .de distribu

ción; cornpi tiendo con 6xi te• en los diversos msrcados teniendo --sie:m 

pre comc1 premisa que: 

" EL El1PAOUE DEBE VENDER LO OUE PROTEGE Y PROTEGER LO OUE VENDE " 
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La _ t-ran~Cende:Ítciá ¡,:d~-:.-~-i-¡::;::-~~·0'1'tic¡_ .. O-ll:-J ind-~s-tTial. -.r,os 

conduce a tCner_ ·:P~.e~~nt~~::J.~ -:~~~j--~~~:ri¿·1·;~'\:~'cj~/-:-~n'-::-~-~~g1.-~~¿¡-.::-¿o-~:1:inuo; . y 

un aspec_to-· qúe ·:t·1~ri-~-~-'Un-~:~6f.J·e;~ii~:: _1_·1;~-~-~-·:::._c¡--~~;i~~--p~r_~-n:a_·· .. ·._·p~i-a_:· l_o_S s_ec~ 

. tores _índustfiit".~;~;i~)~::~i~~J¡~,'.~~-it;rf~¡~!~i~i~~~~ld'~f;;,·;=~aque.·. 
·:;;,_·'._::~~x=_-~;<:~<-~~~.~-~~._La1~-e~E:-~~-~a:d_:~-~_eú~-~~-er_~:P~.oyecta_r;ii:n_ii7~t-~o_s;f;:¡:>_roduc~os 

him:~¡~~~i~f ~!~I~i~ii'l~il!fü~~~¡;:~~ 
·a:i <¿:~rii-ü~-1:d'6~:-1='1~al'~~~d~m~~:~~e-~ ~~~,, ~di.Sti;t1~~-7 rl-1~~Cti-v~. de z:s

--c-11·.:~1-éi~nt·1r·f¿:~~:LOn;~~y~,rq .. ~é:~~:~~-pt:és~-r;t"~~_.~;-1~'{bJ~"n8°~·1'~~~e'é~-. ~e~-- ra--' empresa 

q:ue·.-·_:_1éÍ~~'~i-6dUC.~-:~::-S~:-~": i.~};1 !~:~;,;;s~~i~.:o:~)::t~'-'.;~~:~; :t.~>i~-¿~ -=r~,,; .. ,,_._e '_'-p_\; -~;~~~; :,;~~:,2.". -e-'-:-

" -- ·-~_:-~:~--,. ·:·,:~~-L:'t:~;~:~i-,~.;.::,~~-: :;.;_;_~:~i~~~:::~>t~; ..... ,::-:~:·:~-,~:· .. -:e_,-_·:~_ <~- ,."-~:-_ -- _:..~:~~ 
-:e/~)):·:.·;·~-•'. ~~~~--~;._\ ~::;:,_: ,-J~"<:0:·: ,::;:,~:~~J~'.~~-~;'.,;·: "J{~-c:]?_ ~.}~_;.:~~-~-J~~-~-"-~ ~-::~'.-~ 

· c~ni.efi.cierl-~i~- · :·10-:>t~ne~~~s:·-_;· : __ -~P.·'\~~-:/;,ii,~-~\:1-~:-~_:i-·1:_~;-~,e~- · EnVase: y Empaque, 
-·el· c'uai· __ -dese~·pef\"a: ~~a,-.-_-la·b·~~- ··de:;gran.·:ütilidad ... oblieando a una ac-

't Unl i zaC-ÍOn -~- ~~-~m~-n'eii-te- -;._; ~~~;-i_~,f ~r~n·~--i-~'-:;_:--~ -~-i-~~ téCOicas y car acte:r is 

t·icas· -de: .todas- a·Qu~1i·~~'.:persvnas_:::involue:1-adas en el ¡:.rc.yectc•. it=:la 

bc.ra.c.ión, tr&Í1spOrte·--_y Ó~ome:·rci·al'i:Z·ac·.ion ·de product..:.s y de mcr.:.bn

cia~. 

·.Los énvaseS_-~.Y ·empaques van marcando el paso reve-

lando un .Cc•nst.ante· ·"Jn.;.Jc•rami:;nt.o, y e:s as:i c.omc. s~ ¡:..=rci~·-= lb 

_ _;_puesta __ &n - ñiarch·c.--·º~de:·:~Pí~·ogi~--~maS--1 - ncrmas- -e' incenti V(•S-, ·para ,-J"Og;rar · 1 ~
. confc•rmaci6n de---·unos ·cuadros humanos mejores, que en paralelo con 

las materias primas·, maquinaria y sis-remas· , tengan por- objeti v:i 

alc&n::al- riiVele:s de productividad y desarrvllc• eó los pais-.e.E". que 

recibir!in su impacto: haciende.nos visualizar una mejor Persp~c
t:iva· -de e~te importan-r.e re:nglt·r. de la economic.. 
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Por :·mucho tiempo se han venido considerando los en 

vases y: e~pa-qu-e~:-:~-onío·_ ·~nSt.rumentos de la mercadotécnia, contribu

yentes --de._ la;-:-funci6n- de ventas, y al mismo tiempo cumpliendo con 
su- ·pr.oPiá~::'.~-:f.~ncióri',--,:cOmo " eficientes vendedores silenciosos". 

"¡ .- :· ;_ - . 

-· ___ ,. 
. ,. -

Creemos que en la actualidad,. el,_ envase 

son actividades que afectan de ·manera concluyente ·la 
todo. cc;-mp'i'ej~ industrial_·. pués debido a -su·.·.c·r·~~:'ci..6n. 

y empaque, 

funC.ión de 

hoy dia es 

y no 

ciones- que han vif:;to"y 9etectado 

_·sola-me-nte··-~;pa:rci:c'"1as -orgaO-j za

ª fieniPo 18-.. .":r~ert·e -'irri'Port-ancia 
qu-e rePreSenta, C.oriSidCr_á_i1ctOiO- cOmo su. segundo producto, sino por 

parte de los mismos paises, - quienes deben t:Omar el.ara conciencia 
de esta situación y buscar .colo·¿-~·~·se· a ~n ni~ei _"que les permita 

intervenir en la _compei:.encia con .. posibÍlidadeS- de éxito. 
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tecnologia 

pÓl imer.o . y 

OBJETIVO GENERAL. 

con este 

implicadas 

trabajo se pretende definir 

en el proceso de-transición 

pelicula, para la obtención de·envases 

la ciencii;t y-

entre monomero, 
y empaques fle

xi bles de ~~.t~r~ales plAsti~os · •. de~~ri~iel-tdO_ ·10_~ fundame-ntos 
S1c-os de.- ia- iiieen:Leria cie1 empaciue ·-de:- p·roduc·t-~S .- ra-c11ir"ándO ia
l~b·or-----de1 01se11ador Ind·u.st~-ia-1 .''~n; o-p~:~rn_i_z~-~-·,-1~.'.'.~reS~nta_ciÓn _:_y ma-_ -

• ,_,; ,. -7 

bá-

10 

01üET1vos EsPEc1F-iéos; 

l~s:c~ract~r:sti:as.més sobrésalientes y 
· sign1f-'1~át'{·v~·~"--~-~i/it:i·~·:: p-~i·i:cul.-Bs ·c·p1°ás1:1caS-<ut.ir:izadas 
· Identificar 

· en 1a-,·1nduf'.tria :'dei· ·'~nV~;e -_y-.'emfjb~q¿·e·_:--dei. a-1'i~e~·t;o·s-·. 

De:scribir las ··nc•rmas naci.Onill.S:s- e 
-vrg.;:ntes." ~Obre-- envase- Y-' empaque. --P~!-~'~.·1-~-~--~r;~~~~¿~·~~~n~: 
y ceir1S.:r\.·ac.1..:..·n de 'pr6ductos. · que. ca~-~-nf1C-en·· .la cali-
dad de los. mismos: '.':._ .... ·-~:~i-

':r_:-:-\<;>_ :·:~-'·: 
- Enum-=:rar lós'. prue:b.:is __ de·_-lat•ora:t-_or_io-: e~~l~ad·~·~~-- -., pa_ra._ 

g~; ~ ~~1;:~~--- -ei :_ cor, tl~ 61 ;- d-~-- :.--~-~_lid ad "~r;j:-~~-~il'i¡-~~t-:fi~s~-~~º::: 
primas utiliZC"t~ás en ·e1 en>'ase y _e:~;~,~~u~--;::.'f'.i'~~-1i;1~. 

- Relacio_nnr las_ p_~ue_ba·s. de ia;b·or,at.:i_r~~ US_ad_a.~_;_:_.P'~':ra
garanti::.ar el .control .de<caÍidad-.·_d~-r~·nie:·,'~Í: .. p-~~-ceSO 
de e-ia_t•c·r-eic-i6n d.: envases y e~p~-~~~~ ~---~·l_;.>:i'~l~~ . 



- Identificar las normas internacionales vigentes so

bre la simbologia técnica para el manejo de mercan
cías. 

Resaltar la importancia del reciclaje de los dese -

chos de materiales plásticos a través de un proceso 
racional. 

- Sintetizar las características más sobresalientes de 

los materiales plásticos de uso común para la elabo
ración de envases y empaques flexibles en la indus

tria de ~limentos. 
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' 1. LOS MATERIALES PLASTICOS EN EL ENVASE Y EMPAQUE. 

1.1. GENERALIDADES. -

La utilización del Envase y Empaque siempre ha sido 
una muestra del grado cultural de cada época, llegando a conver-

iirse en un aspecto imprescindible en 

de bienes, al compás de la evolución 
el proceso 

de la vida 

de intercambio 
social, y su de-

sarrollo-en todo momento se ha fundamentado en disponer de una 
abundante información. 

La necesidad de proteger los articules surgió desde
el- mismo momento -en que apareció el comercio en __ el mundo hacia el 

siglo -VII A.C., por parte de los_ -~en_~cios, quienes en __ u_n comienzo 

emplearon Ca_jas d~ ·madera y re<?ipien'tes de_ b:i:-c:ince para el trasla

do de sus mercancías, presentándoseles.gran· can'tidad de problemas 

como los referentes a tamaño, peso y_ v.01Uinén de los recipientes

empleados, que hacían -dificil su manejo -y ·-traslado-~ 

Luego, cuando su corn-é:rcio-.: se.-elifoc·o hacia las.: espe-

c.ies, carnes y frutas ·rreS"cas·, s1.i'r_g.:f:E::ron · Otros' problemas e.orno- -

los inherentes a la- desco1npos1C1'~~·.i.de~_lÓs .Productos· y por consi
guiente a grandes pé1~didas, esta--~'--s·itif.9.-C16n -di.6_--or1g-6n- -ai desarro~ · 
llo de las técnica·s apr-opiadas __ p_a~~- -_é:Vi t~~: _·t·a1es Pérdidas a tra
vés del tratamien.to_ del-. pr¿d~~-to_'..\n1Siú6':_y./o_:-,d~ ·la op.timi=aci6n de 

los _rnatei'ial~s-- de.· e~va~e -y· emP,~qu~-.-'.-~mPi~·a:dc•~ ;-

·con· el:_ paso· de-clos·::-aftos-" se e fueron utili"zando otros ma. 
teriales como papel_·, .. Vidi.i'o, c~r-ám:Í.ca-';.< ti"a'sta. llegar a los_.·plásti~ 
cos. con los_ q.lÍe -s.e-/f'u~r6~ :·e1f~1-nañ-do · 1-os·· problemas e·xi,ste~tE:s en 
el empaque y tran~p-_orté· de· ·-m~~cartCi~s -~y .Pr.oductos. 
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Los materiales plásticos juegan hoy dia un papel' de 

suma trascendencia e·n la _.indt.iStri-a· del eÍnpaque, al encontrarnos en 

la era de la petroquimica, y ofrecer muy buenas propiedades fisi

cas, térmicas, ópticas; bajo peso y facilidad de procesamiento;a

demás, son materiales qu_e tienen una, posición sólida y creciente 

a nivel nacional y mundial, -en la mayoria de los renglones del -

IDercado de consumo, tal_ como lo podemos observar en la siguiente 
tabla, correspondien-te al año _de- i986-. 

MERCADO MUNDIAL 

- Construcción 

- Envase y Empaque 
- Eléctrico y Electrónico 
- Pinturas y Adhesivos_ 

- Automotriz·._ 

- Mobiliario 
- Agricola 

- Doméstico 
- Otros 

TOTAL 

PARTICIPACION 

-~25.cOQ,:_ 7. 

~21-.-:00_---

15. ºº' 
. 10;00 

; 7''.00. 

's.oo 
,4;00 

' 3';00· 

·~():06 
-========-~=.;;·¿=~====:; 

_--;:,· 
3_: \,,·, 

-· ~-:.-;::·: .. :;-;¿; - '·'º' -~- .:.:.';:_ -~-'~· 

TABLA--c1: 1-:-:-~"c:~~- :~ Merc-ado~-Mundi~~~~~~e~\:'o-ri:~t~'c{~d-~ :"~~i~~~f"~-os ·: 
Panor~m·a:_~'Pi';ás-ti~o:t:·~o:~c:~-9s7'j~~;' -::·;-~-,:_ 
Editorial co~~c;:~é:>C~bdSo.d 

FUENTE: 

(,,,, ·:·:'"-~::;.:,:-.:. '"";: <-~. ~:\'.'./_,,_/::\_ .·_· ·:· ', 

El- renglón de.:.'EnvaSe Y-. E~P'SQu~ ;~·{::~;OC.iiPinCt.'O -~~·1';-~eg·Undo~ 
lugar, y con- un Prev~~-~bie·.-·crce6~-m1_·~~\:-o·,~-~&i_a:h-~'i-zad'~- .-~~-t:'.~_e.i:¡.:6?inPO_r
tami~nto· del mercado, ofrece·:.un·~:_camr10_ de -,á-plica'C·i:o-n·:'~'m·uy: anip.ii6-' pa 
ra que el DiseñEideor Indus~rial ~e:Sai~r.::1.i-:::·:·sü·-.. _c~~~--t_i~_'i.da._d ,•·· 
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Con muy pc•cas exc.epcic•nes. cualquier producto cre:a_do 

por el Disefiador Industrial. debe ser empacado tarde o temprano.

Y si a medida que se avanza en el proceso de disefiar un producto, 

se piensa·en: Cúal seria la mejor forma de empacarlo? , ese di

sefio.se va adaptando a las futuras modalidades del empaque, sus· 

costos. formas. estructuras y materiales. 

Es común el caso de tener que rediseñar prodUctos que 

van a ser exportados, con el fin de adaptarlos a.un°empaque:que-

resulte ·e-c:onOmi_co, mane-ja ble y_ funcional. 

dustriales o arqui tect6nicc1s en los que 
- , ' - - _., -- _, :-'- _- _,.",-"';--,-,-,:- :-'"_;_ -- '---, :- . ' 

por·· su·1-'·. ·rorma ;'·~.,pJ .. -oy_eCci-

nes y /o salientes, sis-cernas de de:sat:ue y /o d.: agar--~'e ~----:- ~6·d~:i~-'~':ha
ber sido disefiados de tal marJera que fuera~ desar~abi~S<_-~·_;;-_:a.si' __ f-ii. 
cilitar su empaque y su manejabilidad. 



1.2. DEFINICIONES 

. :'- . 
.. _.:Fre·cueritemente< SE:. dE:fine( ·a1:. ",.:;EMPAQUE : _i_:comc1 '._e1:---:arte. 

la ciencia--~-: ·_: 1_a -,·_-"t;_E:C~~~~~g~-a~.l~e·;-~P-~~P~r~-~-> i:l~~c;t-1iétO-s::t PaT_~_:,:su :_~-~:f1Str1_bu::
ci6n ~-~ ;_·_·ar i_rin-ac·1_0,n:-rcfii~.;j r_~_t1~_1,c_;~:~-~?s __ ~'C_ó_n:c~3.p~_o_s/fr,<--_X:_~~e·r_ido_S __ -,::~~- en ·.,_e_l~ 

ta .desde· 

ciones dE: 

·-:.'-;; -:.;,: 
,._-

"".'., 

·La· :·prOté-~C1·on-~:de·1--:.;:-p14_o:;:ú:i-c~t:6_'.~-ia~~{t:.i"á_v_é~-/de~'.~d1sé~o·· es- -

tructUra1 de-Í'.-:e:m·~-~qu·e·~~ -,~:·:- (:·:~---<::::::1S'.~~S~~:~-}::f~-:-~.~-.\-.;;·· 
,_·_.,'.:.' -· ~- '·'"·. -.. _,_, _ _.; -· :'.,' :·;:,;. -
~ >::::-~;;..;::.2).:.:· ~- · .. _,_,'°-"· _:_~-_::.o_~.:-:1: :;,\s_~ 

La v€:nt·~-~~a1 ... _é6n-su1h:fdOr ~~P:o~i?'.~~~16--:;{í"~i. \'d.{aefic· visubl 
;:·,_: ··/:\~,/ "'.f~:·:~---. -, :~ -:· ::~-~<-,' ,'''>:-,:~; ·:_:, 

minos ~tili~a.dps, :-- __ e!?/impor'tante, determinar· la_ 
cada_- url6 de ~~1-i-~s ~ .. con relación con el . envase 

sir;uien:te ·manera·:· 

interp~e:t6c.i_ón de

y "ernpaque de la 

... 
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1.2.1.1. ENVASE.-· 

. - '" . ·_.-'·{- - ' ' :, . 
Es el conte'1edor:--primarioc,-.,::qu'e-· puede ser de material 

rigid<? o flexible, el- Cual-- ·a:i'~~ien.-~ ~-:. .. protege y estA en contacto 
intimo con ·el" pr_odu~'to~-~ ·y--··.de: orci'i.'~ar_io_-;.·11ega hasta el consumidor 

final. 

Bajo este concepto. un ENVASE puede tener cualquier 

forma y puede ser de papel, cartón, vidrio, metal, pléstico, fi~ 

bra, etc; corno ejemplo de él podemos citar: una cajetilla para 

cigarrillos, una caja de c_artón- para ·galletas, frascos de vidrio 

para perfumc:!J, una bolsa para caramelos, _una batel la para refres 

c..c•, cerveza o vino. 

1.2.1.2. EMPAQUE.-

Es _un contenedor secundario, general~nente de material 

rigid~, que sirve para proteger Y trasportar envases facilitando 

su unificación,· manipulación,· alm~1cenamiento y transporte; por lo 
general no· ll~ga hasta el consumidor final. 

Cbmo ejemplo de é:l ~ tenemos las cajas de cartón cc•rru 

ead·º·•, .. ·· .. iri-~df;.~:~·.·,_~, meta .. l .¿ pl&stieo·, tambOre:;s_;~ _hU.-~ca-l_es ~ .. ·et:c ~;:;_don_de. Se: 
trans~Or~an·.~·los _envases, . tambiefL .. aqllí :_s-~c: pu~de,~:m~nci.orl_~:r<L1a :_espU~ 

ma d~ .pOlie:~ti?-eiiO , .. ·utilizada· _P·a·r,~":i'a'--:·~rotéc·oi.6~ :'~d~·~:ff.~;J~:-equipOs 
eléctricos y ·similares. ·,: .. ~:.~ ,::. :~--~}:"-~ 

1.2.1.3. EMBALAJE.-

Es un 

riOres, de Envase 

_-,"'~ .. -:-·z;-:_·_-.,~. 
'·:-· 

.' '.':~.·.·.:: ;;,.--. . :,: '' ._, 

:·o-'''-'-~- ··i: · ; '___ "• "' e/) • 

--- ---- -- - - --- --~ --· _:.,_--,,':.:,ó,·.-ooc·· ~~;:_: \tf.';~-~-~----:-.:~ -,=~~~;;.:o-'...;,.~ 

en conjun'to con alguno de e-:11.;s, .. para.·. ~ué:·-.. d~_ .. ':·~~'.~:_:·~-~~-.;í·~::_,;'n·c:i--.-in6u-. 
rrir en redun·dan.:.ias:. 

·:·. 
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su función _es 1a.de agrupar ErlvasÉ:s Y1·0".-Enipaques, .·pa

ra acondicionar'-; ia _carga. en-. su ma\ie.ici-,"---~-i'ma¿'en~m'ieO~o' . ~¡-- diStr i:bu..:: 

ciOn,:· Qrdenándolas· én unidades :de carga. 
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1.3. TIPOS DE ENVASE.-

La proteccion de los productos y -de los ar ti•: u los s•; 

logra con los más variados material-:s. los cua1eS ¡:1ueden S~l ag1·u 

r•'1dos de l ~ F-i.euiente --~1_an~ra: 

NATURALES 

RIGIDOS 

FLEXIBLES 

TABLA 1•2.-

, Son envases _-Cre~d?s ·Poi.' la --natura.le-:.;.=. 

misma - tales cbmo.: :·· 

- La, cA~l.~ra·-cle-·-1as· ;f_i·1.fl;~1-:;-,:-

_;La-; c_ésca1~a ;-.~~-~1 < h~U~-~8~~.~: ~~~::-,~_-: -,>:;. 
-'.'."<:::':; ·;;_¡;:;·:----= 

-: ;:~~;-~',_,:·' _:_;-~-' .. '.'·" - ----~-.;,. ;.;:~-~-- ''i; -· 

_'J\cl-Uci-i0Sc- e~--~~;~~-5 Jl!I '/J:.o·~-- ----~q~e- i_nt~i· 1ji~nen 
e :-1iÍat~1·1a·i~S';;_-~~;"()11JC1~.:. -él:. J'id-J~ió-,-" .;;l pbp~l , la 

·c_er~rri_ic-~r~· 0 :io~--~-PÍá.SticO-C\-~ -~1- --:~-car_tcin_, Y-- -

pc.'ct-::r:·- c1t1t~ner_;.
- -sotellas. 
- Cajas_, 

- Fra.sci:•s. 

-.Latas. 

SC•l1· lÓS E:nvin~;~s que. se lCot:l'i'\n al h..:tcer 

la cc•mbinaC:ii!:··n de mater.ia·l~s diíerentes-. 

~.Omo:- ;:pa'~el, peliculaS pl~stj CL•~... f1:•i 1-

de aluminio, e:tc.. __ •. _ .. pa.ra. pl · . .:.•du.: .. i 1~.: 

= 

= 

Ext1·usion~~, y 

Lámlnao:. ic·n~E. 

Tipos . de . En.vase. 
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1.4. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES PARA ENVASE Y EMPAQUE 

Los materlalls0pa;a enváse y empaque los podemos cla
sif j car ségún. ~u':'natÜ~'~i~i~,;~;,)~~1··:·:_::;~-~:'::· .. -;-~· ·-

_, ,,_·,;. :~,i<(·j(, -, --~·.,,.,·; .'O,L' ':.{\'; ; ~ •:,~> ' -~ -

20 

. ;:_:-~··:.t·~ ,·-·,:,' -~~_,~;,,_;_.f-.+~-1(:- - t::~ ---- - ·:: . .;;.::· ,;.,:::-. ..... 

.. ,,:,::.!¡¡j~~~¡;J;s;.:,""'···· 
-~- --·~)-. '~:; .. ··.~~~:::l:-;~~;,~~~i~~~~·:tt-,;_f;p¡~~·~:~~t~-:: ---~~-~é~.-fS-7 __ · -- --~-.ce -

ARTICULOS SEMI~ATtik'.ÁLE~'. ,~-: -?,.-;_ • ·:;.¿~t~~¿, . 
( RESINAS. SINTETICAS'; )-~- . . .• Celofan. 

CERAMICA 

METALES 

OTROS 

TABLA 1:3.-

' - PoliCarbon.atos. 
'--~----0--

pol ic loruro ·de vinilidsno, 
·-p~J.1c;i~1rurO de vinilo. 

Poliesteres, 
Poliolefinas, 

- Poli-vin1alc.oholes_, etc· . 

. PorcE:lón·b 
Vidrio .. 

·Acero· i~eo%.Í-d1-bl--~ i:~ ---
1.1{im1~i.<>'. 

____ :±,B-º~f#):a_i~a~·~:J~f_: ºi~-- _ __;~~~~;-
-. ·~ :<x . ·.:."º- "J1· ·-· ,_·; 

~-oe·x~i~~i6'~~·~--;~-~-.:_ ·EXtruSiones. 
--·i.·a·:Jii·i ~~:,~1:i"~:ri~~s~~--~, · · 
;,~p~;~:~¡:;':~:~~Crii~'t:j\:'Ó ~:;·/'6 '·m~::clado . 

. ~ i.' ··~·'¡ 

Clasifi¿aci.6n:-'.d~''.· los· '.'-MátE:X.'ia'lE:S. para: Envase 

Embalaje de·::.--ai1mentOS' :~ -:·é-' 



1.5. ORIGEN DE LOS PRINCIPALES. MATERIALES PARA ENVASE·. 
. ,. ' . -·, ·' : 

- ~---El 0- 0-1-..i.gen de los 'prf~~fp~i.es·;. rnáte~~-i'a-le~-- ÍJtilfz"ad6s 

en· la .industr·i~,--d~l-.--~nvase Y-.en1paque fl~~-;i_b1c··~·-': · i-o :.·p¿;·Jemóil 's'fht'e-
ti::ar de .la ~-i~_ui_~nt~ · marl~ra: ·· ·, ,--,:~::,:'~·;:~\:'_-º<_-,~º ___ , 

MADERA 

PETROLEO 

METAL 

TABLA 1:4.-

Pulpa 

Ac.etatc, de 

Vinilo.· 

Acetileno 
Acidc1 ,Amino..; 

Carbónico 
Acido.Teref
talico. 

Benceno 

__ :; ~'-" ·_._-.;-~_·-

··.~~·~,_e e-~:~-~ o.-,·:·''.), '·:_'.:~.::: __ ---~---:- .: • .'.J ,:,::·,· .:· " 

- cei'é~fári·'.,·cc·mi:ini.-i~:-:>i,,:-· :.,:··~±.:.--
- . Ce1oriú1'; r·e-CLíb1er.tO ._coD. -

' ~ --,_,,_ 

,. - --~ 0'.C~ioi·áú--~~:i~~'Üb1\~r-tci~ Cc•_Q ___ _ 

, 
0
:;"- ---é~-~-n-:rt·fi¿;;c'e1 ü'i'OSá :¡'.~~ -_ -

: Etif~v1nii~.Alcohol, 
-=- _Poli~sti1·~no. Gas_-t--~:: 

= Polivlnil-Alcohol. 
= Pollclorttro de. viriiledeno. 
= Poliamida cast·, 

= Poliamida orientado. 
= Poliestér· cast-. 

Poliestireno '-aJ_to·: ___ irnpbcto. 

Etileno 
. -=. Polies tiren-o· o·rientado-. 

=·Poliolefinas de>alta'y baja 
. , ' -

densidad.·. ., . .,_,, . -~· 

Polipropilano = .Polip1~opileno· cast·~·-·'· 
.. _____ . ·-·- _ -------º-"°'-e Po 1 ·1 ¡;.ro ¡ji i~eno-:~-~;·r:1~:r1t--~d 'C.- ~co--

Li~gote de 

Aluminio 

•::. '--~ .. - .. 

>-.Foil ·de· ~--l~mirl-10: 

origen de lo~ materialéÍS Pa·i:~ ~:J,;/~se:y 
Embalaje de aliment-os. 
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1.6. CARACTERIZACION <DEI.> ENVASE. - ' 

Al-_t__decir~--;~que,·los." plásti-cc·s·:.son · mat~riales que cu.;;:11-

tan con_. un- campo···_:mtiy __ ·,amP110·· d~'ntl·o _de' li:f' 'ind11st·1~·1a·· del em .. p-~que • 
. - - -¡·,,.-_ ---_. ' -- . ' ' ' - - - ' ;· 

lo ·rundamentamos.--~n i'a c.:onSideració.n .--de- sU-:coriaC.id-ad· ·pará cumplir 
con-__ toda:s·_·_·]_~~·-.::-~~-'¡.a~teri~ti·cas. ~ué sol1.--i'ódJy;p·e·nsablÉ-s 1•ara ·que un 

ma.te.1<1a1;._se-~":-~-O-~Sict~racio_··_-.a~to-. · Y--=~u~d-~' ~;e1~·-·'ut-111::adc• cc•mc· un mate: 

rittl :·d·e-.-~ú~:B.s~,~- ~-10-.. -empacÍue·; y 

res~mir -.--:.: er.-->1~s:~: siéu.1.en·t~s·: 
lt=ts podemos 

22 

'"'"·· 
IMPERMEABILIDAD; qÍJ,;. :cteberá i_rn,pedif el p;,,s~ a't1;avés de'-

e1.-,-~-1.;;1-- '_o}í:"ig~n·o. _-_,_-bió~idr.i~::'dq:·.-~;;~:-~;rb:~nó' ~: ·-nl t,:~-~~:c~n·;;t .• 
0

a1·om~s- -y __ do;:.l 

~apor .:-'de/ agua c·p~i·a·;~;.·1·rl'c·1:e'1lie-'rit'ái< .. :'1:a\:Y_i:~fa·_,_d_e.' e111a·qúe1· __ .. _d~_:-.i~s · pre.. 
• • •• ·O< ~:o.:-;:'."--~··c · .. ·--~ . .. . . .· _. 

duetos. ' .,,.,_~-~ --.---·-·-- >:.:'-': :_:_ /{'.-~- ~:~:;2~'.~:::~=-· -·- ~~O,~-··:'"--~=·::: 
NEUTRAL I OÁÓ , -~·.'.·pa ~~~ ·7=~-n_l~~-(fir~(~_.U_~_::_:·~_i::;' li1a,.~:~-~·-_·1_a_l_ '°: ~-1~P,le_·a'do ·:: ~:;'~'~ -

1"1" oi le e u a lqui·~:~~ :: -~: ~_::·,;~_-·;_._~_',_·, __ t_-___ ,_,_1_.~_:'_;_~_:_.:_:ox~ re;"ª_-,;_:-i~ ... [_r __ ·_·--,~_._=~_-_-_.,-_;:d_:· ª~-!<~_!_,_,f ~t~Í-c .; ,:i~er~l;'_ -
al producto _ .,_ . .>. •.... _,_."'., :~/;~'.;:~--~~{.. :•·: :_,·;. _,._ .. > ' .... :-.· ··: ,·:;.:- ;~;', 

PROTECCION A; LA',ME_RC_ANCIA}/evi t;ando}el, '- cont:'ac b:> 'dÚ·ectc.
del producto·.-,. e-~-~ .:~1:1,_·~bi"~b~T-'6·:.~:·¿j,~fQJi·~r~(ótf-C:'.:;~f-frTO _,de·- :~á-~--~--í~u-~ 

.;_.._. ,-,._.·.:,: "· :_.,. !""..:".. '°"··· ,;··;_,· ¡;·-.<: .. :-:. ..,._, - '~;· ·, 
1 as extrañas·~ '::'~ ... ;;~-::-:·'·:o:';;,-:~~~ .:~--.0 .. ,- .:"Zi,7:-:'-.'.<':>''c,;- ~"'-·-· ·· · 

PROPIEDADES. ·oPTI~A·~;}'¡>'.a'.~·~j.H~~~!·' ~~,s;:at1;a.sl:1y~ al _Pt:ClduCot•~ 
a través de un._excelen~e:'..brillo,·-;:~·tr.r.nsparencla~· co1·or 0 -.y-·'ro::-' 
sistencia a la i~~-::'\.ri~J:;~-~·1=~1~t-~\~:':=·r: .;·¡~:<?::-:-- ',~-~-'·" --:-:_·-.· .'.--~- .. , '':· _.' - .. _ 

RESISTENCIA AL·>cA.LóR·;;;·':··~~-=-·,;·~~c:~s'a;i~j:·,~ C.u.ciú-.dO el' f>róduc_i.;_., .. va;. 

a ser envasado e~-t~_a'iiéi-i .. t:~:: .. :"p~~S"te1.l~-1zad·o'.,_o '-.=st~r1'11::a·J·.;. :-
·~ ~ . . .. -~ . ~ . . 

RESISTENCIA FISICA,':• a fin de t;aranti::ar una buena resis
tencia· al ·11111•actc-'~-::''-~1-a~;punz:ur"~ .. t?-COntpr-e~'i:6i1~, .. -y:~r1ex1t.i:1.1d~d-~-.,, 

RESISTENCIA OüIM1CÁ';-,:::par'a·',", ~S-eg~rar 'que- ~i.-- pr~duc_tc..~>nci·· .. Ee~
afectado en su ·estrJ6t~';·;a· pol' ,e1~- c·~.'~tact,;i ·.·_;,;o~/-'Jt~-id-O"S.-.: .. _:=·ái'ca-. 
lis. sol ven fes. ¡:;i·~du-~tcE_- · q~-~m-fé~s. '' gr~~as. _--~¿~-ft·e~·~';~--~-~:-~~1~· E!l 

P.H. de los ·alimentoS. 



1. 7.- ALTERACION DE LOS ALIMENTOS. 

La --ésl t.e:racic..n . de lc0s ólimentos puede se1~ de .origer1--. . . 
Ouimico, FíSiCc•· 0 saCLéri..:.lOg{có, y e~ a 'tra".'es de:- la-~_~ecnolc•gia---

del envase· y d.:l E:mpaquE: qüe se::.: busca, er1c.,ontrar- lé:1o·so1ú.'c1or1·-:'a e.aj 

da una de· esas _al ter~cio~es ,: .ápr~v~cha~1do la~ Propiedadcis". de/ cadb. 
uno _de los: m·ateriales di_SP!?nibles_ pesres envase· Y_:i.:·e~-~~~\.1e?~ a Conti

nuacion p-resent:.amos·-- uno- visión general. d"e __ ·-e!'i~_:·: as_p~ét,i?_<:-··-

CLASES DE LA· .. CAUSAS DE 

ALTERACION· · ALTERACION 

ALTERAC!ON 

BIOLOGICA 

ALTERACION 
FISICA 

Microbios 

Insectos: 

Ratones 

Desecado 

Daños 
,~--.. ; 

SINTOMAS DE' LA 
ALTERACION 

- Fermenta.e.ion. 

·-.' 

METODOSPARA 
IMPEDIRLA'> •· 

- Estei111:0aC16i'1 ~ 

~º~---'-'· A~-bi~~;t~ ·- adec'u& _ --
'·· ' 

'; •d·· o' ·.··.i •. • •• · "' ' - ' .. - ' ;.~:..r, 

-~~:/i~;,;;~;~:~~~-i:~' :~:;:_ '.'.:_~:,··:_ 
,-;· ' .. -.-:;-·'. 

:·::_ ·:\::,~ -.. ;/;.;~;{,\·_:/_t-, ;, _;>-:;...;'. - -~\é.: 

;,:;¡~:fig&~.i.i.•.•.dd:.=.·e'.:l•·~.~.: .. ·.; .... dv~.:.
1

a· .. :~P'.gº•.~.:r·-.:.··.•d:Pep::a:-·. 
_-:-·cte;:-~·-stú;t_.~-rl'c;1·a·~·;:; _-,-:~_ _ _,_ _ _ 
-a~;~m-A-ti{;'~s:·:_; ·,·e: -- '/:-gu_~-~~·:r 

- . D.,;t;.;id~~ ~~;l¡ -i'~e;orzar· el mate 
·· P~~:te::·e~'te~i_~-r-~ ____ ri~~ -d~ i:nvas-::. 
- po~·-ageá-ltes- ·-ex~- _, _ _., __ cU-idado·------en e1·--

-·externos.;,. .tratamiento del 
,_envase. 

23 



ALTERACION 
FISICA 

ALTERACION 

QUI MICA 

Al 'terac.iones. cté:i' los--, Al·imentos · .... ) 

::·Abi~:nd-amiento. 
{,. Cambio:: de 'estado. 

·-Absorción,--> -.--·Generación· de - Impedir_el paso 

del agua. de · 

Humedad 

Oxigeno 

Luz 

sustancias per
j Udic iales. 
Dilacion. 

- oenerbci6n de 

malos olores. 
Putrefacción. 

- Oxidación.de 
i·a grasa·. 

Impedir el. pasp-. 
del vapor· de 
agua. 

- Dismiriuir la den 
s·1dEid de= oxigeno. 

- DisminUción de - Eliminar los agen 
la densidad del - t'é:s)o'Xidantes. 

oxigeno~ 

Coloración .. 

,· : ·. · ... '::: :_·-_'(:-:· __ ,._ : 

- Cambio ;de C61·o·r_.·~·. P.i-oteC-ci6n :contra_:· 

y sabor. :.:. __ ~;~:·--1~\~nt~'~d'a-:-de ."~-1u~. -
--- - -·ce~ --- . - --.-_-_e ___ ·--·---,c,;-,;;-~-:,.;c..:-·-.:.:.-'----'"---

TABLA 1:5.- Alteración Bacteriológica, Fisica y Quimica de 

los alimentos. 

24 



1. B. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PARA ENVASE.-
.-.·,- ·-- -':_:·.: __ :\::.<~·:.:-- .. ··-.-, 

·-¿¿s·;nia'.c·-eribfé-S ,'.'~é:;~=;:;-~'!:'_~~~v~~-é __ y emi;aque son escogidos 

d~ conrorm_1d_~~~~;,:,._~;~:1·a~~-=t-~:;-¿:_~-1-é_~~-'.d~i:~:- iri_di-~iduales qu~ nos ofrecen' ~ 

;~::~:i!l~:~!'{~f~~~f~~l~~~~~;~;'.~~;~~l~is~:n:::s YP;:~~;=~~==ra e~º~°' 
' ' :_,·~< .. -": ,'~:;_ ·:-:~,:t· :\;::;:-. ;.:;~? J_;,,r:i·,;", >• 

.·-_- .:\:_:/::_----:·/-; _-}-. '·"{.'.· :,'<>< ~~i"'' .·_'·-·.--~--,-:·-:.· 
·-·-::·_,_ -~:".~:L: ;,¿,~ :·'::·:_¡:{';; .i~?~~---:~ ·:.--:'::-.-'.:···;,._ ---__ -_, -

MATERIAL ~')~BARRERA< t }~~~~I~TENCIA -
.,,_,, ~ot'~i-:;~)';'2,, '.3-< 4 , 5 '6 7 

n·'.'· ·.¡; 3::''J 

CELOFAN;Tipcd,";0,' ,,, ,., 
Iseit' ' , - ,;:'11:';, 'B 

'""<-,;·,_-
_- ___ 'E' 'E 

- Acetato --: U • ' ·, H . 

PAPEL Tipo: 

- Kraft 
- Glassirie -

- Bond 

METALICOS 

- Aluminio 

MATERIAL. 

RECUBIERTO 

N N· 

N 'N' 
_; --_.---. 

N N 

E E 

- PPBO/PVDC E E 

- PET/PVDC E" E 

-B

B 

B 

B 

-B 
B 

N 

E 

E 

E 

E u 
E B 

E E 

-E E 
E E 

-N E 

B E E 
B E 
, -

E E 

E N-
·E N 
E N 

E - N 

U- E 

E E 

FUNCION 
:s::,_:9 ::10,_, -

: N 

N 

N 
N 
N 

B 

N 

N 

11 

B 

N 

N 

N 

N 

= 

B 

B 

N E 
E. 

E 

B 

.6 

B 

E 

E 

E 

,, 
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i':..i::•ri't.inlu:scior1: •. · •.• C&racte:risticas:de _los __ Mater_ieslee_- ..... -~ . 

pso.· 

Barreras 

FUENTE: 
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Cor,_·- estec~~&ri~1,am-~ ,-_.. ~od-¿m~;;·_·_-·co~clu .. 1~: en Un ,~1ri~~r.-.-to::r 
mi no qu_e la acción· pr¿·~~~-t-é/~~-a'-.. ~i-rid1~·periS-~'b1_~-:éq-1ie·-i:-d~:be_. ~Jnl¡:·l 1_~,- ·ún~ 

~~:::;:i:b~r!f~lf i~1 ;~:~~1:!i~~~:;f~~:;i~~~f~!:~~t!.r:~~j:;~;s~~;~:;~ 
vienen , en :~-_É:Stá'i;a·ét'i~i:~;'¡'~'d'~:\'o,Se'~Sc0·~1.f'.J'.riri~:fr~-~-~:--~-irmá-~ente ;;:Ie:~'~'.-Z.~_~l:io ~n 
la bú·s~-~~d·~:~:-~i'~~~_.~-~j'~:~:~~}'b··;~:-~-1-~~'i~-¿~~:ii:iJ;:).~~~-~~----:@\~ ·:~.~ :;:: · ·.·-,~:· 

,_,, ::·;:' : ·.-:-~:3 ·.-:;'.:'.' '· '•é·::.,.,.,_ '/:::)~":: _!\! ;~ii!<2~1~;'.~{_:::~:-~~;: ·.:;:)' ;'.:,'.- -, <. . 
-- :'+;_;~_;=_::~:::-:' ··:·:<~;--( ::. -:·:,,-__ ·-_ :::,~---~-~-/_'~~:~l~--. ~~~~--:- -~n~~:-~::~: 

A '~~orif:i_ri-ü·a·¿1-6·-r{~- · ':~-~a'~-eiRO_S-~ú'~-- ~ecoZ.rido a· través de la 

fundamentación ·tecnológica, - que·-'.'ha ':permitido a los EMPAQUES FLE

XIBLES de origen plástico, c:tléEii1zaZ..- l'á -pos-ici.:-n de vanguardi.::a en 

el mercado, a través de las materias primas de mayor utilización 

en el renglon de los ENVASES y EMPAQUES FLEXIBLES PARA LA INDUS
TRIA DE ALIMENTOS. 

27 



.-. 
i::. 

--------------------------------
t'-1aterias F'rimas 

P'i,::¡·::.t 1' .-;:::::::.= -·-'J _...._,_. 

~··=r-·a. 

Er1\1a.se )l Empaque 



2.- MATERIAS PRIMAS PLASTICAS PARA ENVASE Y EMPAQUE.-

·Como~- est~·-:-.¿;~-b~
0

jo·/·s~- h-~ 'enfocado hacia los envases 
Y empaques flexi ble-S ;·j_c~~:--.~-~t-~~;i·~~-:-~~-~rimaS -:-de. _-origen pléstico, esi:. 

es la razón ··por:,· ~-~a:··:«)~e:_ :-;:_:-e~ri_·::~~1:~·-,·c·~-Pitl:110 ,. s_e trataré -de dar una · 

breve panorámi.ca -_ s·Ot.re·>1aS~::.·-~a-t·~~i~!i- p~i~a~-- que son el· fundamente• 
para su fab-ri~~di'6n:-.---'.:}~-~~:: ,_,__ :_·--_-_--=-::·-.: ·-' 

·,_":-:~;;¡~/;::.: _;;_'._-~:_·.· ·.--1/.,:--;:;- _. -; , ·- - -o:~--

. Al ~-~-c~r~--~·e·rl-616~--~'dei< ~~rinin~'- .. -~'-~i--á:~~~i-~o:,;:··;;:-. ·---'estanlos 

haciendo ref er°E=~~j_-~-~~-d~·-._· -~-~ª ~~·-1 iim~~~á -~_f'-aril i i i:a 'tdé-{:: m·a-te··r-1 á ies~~"·c·o-rt; __ ·u na=~.-
- - - - ---- . - - -- - - - ' . - " ' '-' - - .. -.-- ,__ ' ---- ;'•;-.-: - ' . -.- . __ - --

gran varledad 

0 

d:5:::1::::::::~s son los ~~j[~!á2z~~~i~i~~~~(~, 
nen basicam_e_n~~ en : __ fo~ma ·granulada,y Son .·fabricad~·s:·:·generá1nleritE: 

__ - ,·. ;-_- ., __ . ,. ___ ,, ---'~ ,-----o:::_ ~- .. ;,,.-, ·-------- :.e, .. _ - ·--

POT los' procesos: de·-- polimerizaci6u .-o -de·1--c0Pc)i'imer1zac-i'o-n:,:c·n ·1os-~ 

compléjos~petroquimicos. 
~ -----.- - -:c.·=~--~ . --. .=:_-e;_- ';_~·,--,-=,-:;---"-"---'----"---

;•;- °'-·--~:~~:':~~':llr~~~::~;~_:1-~. ~\{:.-: ··;~-,,_,-;,;¡;1e :'··.:,_.,e 
':; e'~~>;~>· i:•.{'d:-c;,,_:)>o;;: . ':.;·~~~:~:~,\~'.--:~ -}:.'::·: '::_~;··.' 

Posteriormente son. utilÍ?.~Ci'~~·_;;;p·~ .. ~~-.-/i~·;::·p~~dü·deJ.O-~-~. 
de los· lamin1:1dos flexibles, a_ través· de·-.-10S·~-Jlr_o_ces<7's: ·d~:,:·~~·t1~U~'i-6n 
o de eoextrusi6n directa . 

. Los polimerÓs_ mas.:-ilnpoI-t.Sñtes.o E:mpleadOs -en la fa-

bricación de esos laminados'~ flexibies·~-- .. -Ya-'.sea·: .. po-r ·-medio: del recu- -. 
brimiento- o· por· medio de una l~nii'.na·"ció'n-'·¡·~-; e~>una·= liSta· 'muy ·amP11a, 

para los objetivos -de este trabajo_-;:. pQr,·'ello.·me limitaré a los si 

guicntes, que son los más· uti'112.ad;::;s· ~.'.:: 

P~li_~-~t::b_<=!~~-t-~_~,~~-'- :_ · .. ~-:_~: e---,.' 

= Policloruro de.vinilideno,. 
= Policloruro de·. vinilo, 

= . PoliE!:stireno,. 

= P~lietileno, 

= Polipropileno. 
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2.1.- POLICARBONATO.-· 
. . 

'<·_~E;5_·:-"~n: poli-es.ter. :d~l .ti6ido ... i~arh·6~fco:.:~.- SU pro.duc.

ción se reali::a ._a< -~p~-i_i1·i~_'·º_~e '. io~---.::~-fenole~-:.~:_dÍt1idr.icO~·-:;. 6·_:._,p~-l_i-hÍ.dri:: 
cos. Ut111zand6'';·a·;:·ufi'~·precuso·r_·: ~d~;;u·:~d~-~:-d~-: ~~:~bi,·n¿\~)J--~~::·;·p·G'e·den .. em~-.-
l=•lea! · var·i:óS":_,_;~~~~~~;b~-;~,~~~~~;.::~~~~i-·ci:':;-<,: _ --~·-::: : -,, · _:~~:_~~ '.-:·:;_·.-~~,~;-:;:_/ji.:.: y::(--;~~::;:_~-::;~;;::_:~,,.· · 

·• j;:i.·i(:;, ~11~2,.·m.is·• ~sa~o::·s~ ..• 21X~u;,· s.e ~~~1~~~:~.~t;·~~.•· rea;···. 
c.ión _d~~-~:,,:bi,s,:en~lo/A_"f,cº~:[-e_~~-,, f.o_s~e~~~·-~:~~-"';0p_r:~-~:~-~cill, __ f'd_e0~::_:_c_:-_oru_ro ___ de-

·=~~:~:~f f¡fi·"r~;:f!:%~m=:~~tt~rsb:~~~~~~it;t11~~,f it~2t:~~b~ti~:~:~:·• · 
res té~mi~~s:::'.yJ~~ _"_:1~---.:,_~ra·d_1aC:~-~~ ;''u1_1:-~ay1~i~-~-~-,~---'¡{r:~-.c~;~a·n~.~~~-. ca -la. e la-:-

ma '.. . ~:: .~9'}5'·~~ i;· .,, ~,~r ' .··: ··; : .'~ ··:· 1«",i;~'ó:.r~:¡&~r'~i~~;;2,_.c'; :· ; . . 
~-~j.: ::.. -:::,-,:~~~ :.·j~ p·o·r~,-~ 10: ~genera-!-' ~ :.-:¡~·t::fe·ne,~ u~~·~;·c¡ ¿c;_t·-~ti iéiad~:;-c:~t:c:_:~e·s'·fuerzo-c º 

al impa_c-t·O_)_ -·:-_:- 0 _b_á-_st_ant~-- 81 t"ó' ;--<_:_::'. a·~P~.i~·:_>i·~-r~i':i;t·~·;:·:~-~-7~f~~-~:p_+·~6-~;U_;'i·/::de.>~USC~~_._; 
al ta _tU-rb.id~-;{-; /-buen¿~~-·e;st_~-:b1píid_a_d,.,,.d1me~:s;1_C:n~;l:: ;~":~:-~i i·a :,_-r~~·1s·tenc1a·· a1 

rasgad o'"'; c ... b:~:e;:~a·~:y-p·~-~-~i~~-~-c¡-~-~}::ei-éc.tr.i-2-a ~-:i-Y_:¿:'b~::j--~ ?~·b_s'~,r~:i·~'n: ~-~'.!~/a g~ a·.~ 
:~.-:·:: :::._._<:_\ ,1~/_;_;~·::·;;: :,::;,~.-· ,_-_; -~· --;:~:-:-" -,;. -· '.:C.-'"_-,:_.:... , __ ;:.;,; ' ' .:•,/ .• , --,~--~;-. 

- -·.·:':':_·:3-:,-:~-~:·':- ----o~~ -en COnlbinaC-ión -con·;_:.~~-:~:'.~f~~~-f--~~iri:'~a~~~'.6'1'i\'L e'~-~~ 
parece al· vi~:ri:_c~\~t--~:e~:~\-:~~-;_'.--:_~-i-et~-- _v~_c~s ;~rnáS·:--r'es·.i~~-entE: >";-e- ~i- a~1pliei. 
rango· dC- · -cci1-cor·es --;'O¡)áC6S ·; '.~-:--t-rans1-úC.idOs -~\- ti-Bnspa-r_ente-!3'_- ·_·'o_· de· ·e·r·eCtOS 
especiales, . y· ·ia .. ap'~obacion ·por- par_t·e--!rde··~---1a"; F··:·-~-~ A ... ·/:;(~a~·a··~::~:~-t~i-_!-e·n:-· 
contacto con ·alimentos; así . como ·el --~um~i'i~'i~ni-~i:;_d~ iasf.'.n6l;mas·0 

bio-médicas .. en 16s EE. UU., -10 colo_can: a·~::l~::,V:_~-ngJ'a~:á1_~::·_ e·n--· ~l mer-

cado' del __ env_ase: y ___ empaque_ ílex:ib_l_~ ~~: :ai __ ~~e1:rt:~:~_\·y__ ,?__!"_~~t:~~.-;_ 

Como cualquier polímero·, el PC,'.· no. 16gra: cubrir 
con excelencia todas las cualidades necesari·as, para--. ser -_un: mate:... 

rial ideal como envase o empaque, pero tiene la alternatiVa de 
poder ser procesado con otros materiales· por~ el. método·-de coextru 

sión, sobre todo en lo re:fe:rente a barrerra· al 02--y C02; eVitando 
la oxidación, para conservar y al mismo tiempo proteger_ de: olores 

y sabores al producto. 
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2.2.- POLI CLORURO DE VINILIDENO. ( PVDC ) • '-

·'· ·'· 
Es un poiimero -perteneciente a la familia de los-

vinilos, que he;. da-do un-: gÍ:~¡,-:;.iinpÚ_lso>· a los materiales de envase y 

empaque para el seci:or alimenticiO ;'·-:debido a que poseé elevadas

propiedades de barrera .contra los gases y al vapor de agua. las

cuales E:on indispensables para logrc:i.r al;irg~r la_vida de anaquel 

del producto-envosa"dci. 

También resistencia Qu1m1ca, 
~~ 

su as-i como a la com 

bust16n son cualidades de suma importancia· para la conservación y 

aumento de la Vida de anaquel de los~producto~ :alimenticios que-
son envasados-o empacados. 

'-.·.:o _,:~:.~~0~~:::~;~--~Y,-1;~-~-~~~,:~::}. :.,,:-, 
su presentación conlerci~~i,i~~-~-~ ~-:i~-~E;O'~·ont·r'áinoS ~de-

tres maneras diferentes, a saber: 

GRANULOS, los cuales_ se utilizan en la fabricacion 

de peliculas tipo mono-capa o -tipo.'rriulticapa para empaques· flexi

bles de alimentos. aunque "también es posible el obtener envases 

de tipo rigido; se emplean para la extrusiOn, soplado, laminacion 

y coextrus16n de peliculas, en contenedores y botellas para el en 

vase y/o empaque de quesos, embutidos, chocolates y alimentos sin 

refrigerar~ 

LATEX, _es una presentación que consiste en una emul 

s16n acuosa utilizada para los recubrimientos de barrera en los

recipientes de .. f'.'ET, ·PVC y PC; se aplica en recubrimientos de peli 

culas y papel; para empaques flexibles de pasabocas o bocadillos, 

chocolates y cereales. 
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POLVOSo lo.S qu..:: se d.:.su.;-lve:n c.-:•n algunos e:clvi:nt.;s 

cor.;-:-. el tetrahi drvfuri..n•:•. ( THF) • y o::l m-:ti 1-eti l-ceton.:-, C HEK J , -

para ser utilizadas c.·orno recubrimientC•Sc de-. pelic.ulas. .d-=- PE; PF; 

rly. poll.est:tir----Y--:-celof án; -asi- _-,como- en·;: l'aminei.ciones~·:_de ·p~,pel bond · / 

PE; de pap~l·-elassine: /._ PE; ___ :tambio::in :en_ cartOno·-, peliculas- pl~s:ti-

cas y celcf.!Jrl;" utilizadas para empaqu~s flexible-s ,-' que deben ser 

resiStentes· _a las grasas-· y los·· .aceiti:s como --É:s-_.E:l' cae:c• de los 

-:;,::nvases: o empaques· para de'terg~nteS ,-___ ;Jabones ;-para~ bañe,, dulces-,-

cereales-~ e:tc.---~ 
- ·----~ ::-. ' - :j:· _; -

-~-<-~---~~-.o, ,-¡o.<-,.-'-.~"- "OJ. .,.,- <·-e-.¡,}.;:},:-

Se,- ti~iric:"; ~ti-~:e:i:_;-~~~~~d~ úrla\ex~ri.i"sit1n\- por_. el proce 

::l~=u~~T:~~&· ~~:i:~~='¡'~p~E~I~ii~2;il~~r~~~~!é~t~~i;:t:~~~:~::::i~~.~.···· 
dad a -1 oS . gi!ses: /j:;E;';(ü-:ti ~:~:::a'~~ P:~~-dc~~--'.-o~-:t:-n~--:-1~1;,nd:::vd_~~ªd~~~ss_;_-,:.:¡.-i.~.~.·.-:~oc¡; __ ;u:;;e:ms_-':_po'._;~s-~ ~.·. uy_: ~.;·_b'_i:~di-s:'-c::·' :coac-~.nietso __ -_s.-~):1_r __ E:· 
por;,das ·Y --c·.::.nd1'~~erit'~d-a~)~ _;'.·av·e·s·-, e.o~ = ·. 11 , __ 

"•í•P~lado•. .--:':'-- .·:· .- --"'l', ·~.·.:.?'.·'· ".< .. ~:-.. ;_; .... :'.•,'.!iit .. './~.{ .. ·::;i,1.•.:. ':t>: ,' ·.•· ·-- -- , .. --~> ._._ c._ - , · · ~.i:':',' ---- .,--;',J!-·;~~:,;, · '';'.~'j ·:·-·!-\' 
. ;<\: -_;-;;~ ,~· ~-_,, .. oc~-,. :·:1.:;¿ ·' {'.; ~',:·-~:\ -:;~ ~-,-·:u~- ·:::::r>: ... ·~···,·.• .. :.:: ,_= . .:.:,, --, ' ,_- ' , 

,:,; ',,'j<'.'' ?:..\:; ::_:;~,-:-;-:·::" - ,~_"2.,~; ,,,.: --·.:·--·· -:.,s_.: ··:.:,-:. . - - . ·. ;, ·-: -~--' 
E1·-_ c·aiO'i::_7::-dc;\eStab1=íIZ'~·c.1órc~·pa.ra·-:,;::1·a ·.' ·rorm=a-e1o·n·:- de .. és 

"•' ... "'··.-•· '.--. "" •::: "'' -~''."·"·''!\•.·-~e·-.-,"-'""'~--"•:,-,~.- ,.;_¡_',;,. \\' "•'· • _C''.'-· "'·" - __ ,• .. ·_' '.,,'·-- ;;".-;.- •";-~-",' ;,, ;· , , 

'ta pE::l_icula~C-_o_p_ol~-"-1~_r,o::;\~~:~;_rm_en~:~º:";.::pei::mi __ ~l:~;--:~~r;.:·~?l_.am_7na_~ª-::C._Pª_-~ª-': -oot·e~, 
r.er ~roP_~~ad~-~~;~~--'~-~·~:~~;~:~:~~~-:~,~::~~\ ~:8~_,iJi'd_§:~\,;-~,t~~(f ·~:·~·~.::~:.~e:i_'..~-,~-\,~-~,~~:·;~~~~A.?~.~'.;::·~/;~~-~ ·: 
yor, sella_b_ili_d_ac:f _;._(-~_ c_o_n_'-~-~,l_/ ~-E:r_~;\::;Pª-~-ª{~ o_P_t_i~-i~z,a'_70:s; __ s;,1=1 ~ dlJ_re::a';·_-:: y.' ·co·n,~ o·-

tras pel_ic~-1.ª-.~-:~ ~~-R~}~.?,~-T~,-~l~,~f~~~'.r€~:~~~f:~'.~~,~:~~:-~~~-d ~--~ ·e~s~~~ , a·\ fa·.:, h'ume-
dad, su e:stabilidad;.~·diniens'io'nal.~':Yt~~res1·s:t:eric1a .. ~ a ;;i6s?;:q-~-:i~'i~o~:.~~,; 

'-·: .. -:;::;(~~,:.r\'!t-~:~;l;~'-:_=:;:~+--.:g~:~_:-,~~-~~- :::~ ,:-'~'.;~::;;,¿¡:;:_; i:~-;:;~ ;:~¿;-/·:'~-::~E:_:::: :<z-- .é:-: ·,.' ~ ;;f~~> ,.~·- ,-. 
r:·n::'·,i-eJ:';··--a--é·t:u'ai-¡~-¡.~~f-::e-~íiite~~'.eií\-C'i:--:c·óme·rc·10 _:un->n-~evo ~ ma 

- .-_ :-'·-----------~--:;_,:.;c:·~~"-. .:.:2.'.~;-'_;_'~(.~_,;J;_::;>:"·_,;:T::-;:;:~'f!-:;_~-.i-);7·-::·~:_;:" ,';,,;.::.:-~_<·---.''.'.¡ ,,:,~ 1'_ 0 ? ;;,_: ··.<> __ ,.: .·, __ ... _ _.,. _- ._ -., 
-'ter 1 a i_ --_q_ue=,:-~·r_~--eC_,e '.~~-~x-~_el'e_~-~~e~~~~-p~:;-º_Piiici.ªd_e_s-,;de~~--ba_~r_er:aj;_!rf-:~-~_S.!f,:;~ l'aJna :e el, ·- _ 

:~p:t~~.,:0e~t~t~~f:~~~i~~i¡e~~~~'~i~;l~i~i~f~~~~~ci::~:¡t~~·~··.~":::=·· 
f 1 na1 , : de1 .::· pr:od ue·~~\:~.ª--:~:l~Z ~~~~.~~~:r;~-~:\~:e~-~a-~--a-~' ~-- h-~-~e~--- ~1 a,; ___ c_o~-~-~-r-~ci-ón-: éf~ -
las- pTopied~d~k--~- de~{.'éci'éiá't~c;;_,ó/~,-de·:,:·i'ei_iO.s\ /-y·; ·'·-d~:;·-,~~-~:. ---. manera-,- lOgra·r:'.· la 

a1 ternat:1~a:.~;ts~~ , .. ci_b:~º~Je·n-i:ertte-~:~L~::+::~ ;·,, 

'' 



2.3.- POLICLORURO.cDE,<VINILO. (-,PVC .. ) .-

-~'::+_e ;:~-:~, '~~-----+<-' 
:·.~; .. _:.-_. ''''·ES '-un¿'::~-~~\ i0-~1:,'p1áSticos .... -más versátiles. ya que pu-== 

de ser f~-~rr:Ui~d~''.-~-·¿¿~~;~~--n-~::: g~·¡;-~,~~v·~-rie-dad .. ,de _.aditivos para -la _obten~, 
e.ion-. d-~-.: Pi~z~--~:~;·;1:g:fd~~:-~,;'.?;·f'l'~~'ibies·,· O e_sPumada·s. lo que lo conv-ier-:- . 

te en e·i:~·~¿·g~--~·~it·:,;;~C~~~''.(l"~·p-o·-~t;4~c:i'~-. en México. Latino América y el 

mundo;,,,_{ p'Or~~:-_sU_:;~V01ú~e-rl:./dC::,.-co·nsumo·. ___ ,_.._ 
.- ,;<:i·':': ;·¡:.; :-_:_ .. ::· ;:¿_·-~::-~·fi._:_<{:¿.-i/;-

; ;·o:-.--Ii;>:\_~,_:::;';(;·/::·:i~i;,-/p~~-~::.~:~~ · el---re-sul tado de la polimerizac~on; d~~-
morlO-~erct::=·-~].:~r-~:~-c;'.·.~·d~:·:.,Vi·~,i10:· .. ,q·ue --puede ,ser realizada por .medio de __ ,,_ 

cuairo_-~d-if'er-~~'i~"s:~_';hté'tOdÓS,~'.:-·~--- i-o. que ·nos -dá como resultado :el-- di~~;::,.--, 
_----·co· __ oc-,,-_-____ ,~--------"-':--,--------·--'-_-- - -- -· , • -, - - .-· ., 

por,e:rc''. de(ma-ter1_a··:i Prim-_a_;(en_:~-diiei1tes presentacion-es. y. cor1s1Stenc1as,·:-~: 

prc;poie10riéOd01e .- cBrac-teriSticas muy ~special~s· a: c~~a _: .. ~ .. -~F.l_ª-~-~~~~:~;; 
llas. 

' ' 

'-"·'' 

Polimerización en masa, con la que_ se 

de __ mayo1 1.:~L"-\l•llidad y óp'tima para la 

ob.tiene ia~,'re··s1na .. - '. - ., '':·. ·-.-· 
fabricación de pe 

liculas y laminaciones por calandreo. , : _ _: :-

_, > Polimerización en suspensiOn, para_ lograr:: -~om,op?l~me-:-

ros y copolimeros utilizada_ enel consumo de, peliC:u_~as·, 

botellas, tubería,· perfiles, suelas para. zapat_os, _.etc. 

>) Polimerización en emulsión,. permite la obtención de 

resina en pas'ta o en dispersión, que se util~zan par~ 

la elaboración de plastisoles, que tienen su aplicación 

en juguetes. muñecas, pelotas, pieles sintéticas, etc. 

> > Polimerización en solución, para utiliza~--- -_,_,en 00casos:, m_u_Y.,
0 

__ 

especificos como en adhesivos y en recubr;~1:en.to.s, espe.

ciales. 

·.,_.' 

La versatilidad del. Pvc,. l_C!,, ~~1'.'mi~-~-- ajustarse a u 
na muy amplia val'•iedad de aplicaciones en el envase.: y,- empaque de 

alimentos, su resina puede ser co~vertida en película pOr los mé-
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todos estandesr de sopladc•: -ext·r·usic.r;_ .. ,de,~-vir~ilc.r; J:1ll:.st·it.1¿ad.::·· y" el ~ 
eor•olim~ro de vinilo_: "lél extr"í..ts'ic·n--- m91éi:~.;.j~-\:~~n':,_d_~_d·~;- .. ¡;.~¡:·an~• ;- .por_ 
recubTimiénto c·on :·:solve~te_' y:-:p'C.r ·._.;'é:'aiand·r~-6·d·o ;':~i:1~l·~¿-u1-as- ·-·que :.-C:ire 
e.en· en -·amPli'o ':rango· -desde: las :'mi.Jy'.~ri·,¿i·d¿i'~,:-~-kd·~-~~-·s;-,--hó~~~-~>~i~~- ,blan-,-

.· ' ,._...... . .. -
da F. y' ·r1eY.i bl-es >· ''- · ·· ·,,~ ,:,,. --._¿ ;:;~~ .. ··<_c.:~,.,:;--,_-. --·:: .. :~SJ;::;;·.l:~J:;(::~;o;; .. ;;s;, : .. ;,:~.i-, -j '[- _ _._~¡;;_,--: ;-,;:, ;. -

-- - - "•- - - .-:e:.· _.,-: .. - -c.s. -
:.,: 

Ademés; ''la· pel::uiJ;~~~~~~ ;;,~pÚ~~~st~~:;¡;¿~~~f;~:da 
en P'=li'clllb_-.-.\_ !=n~o8i_bl~_- por;:. ined1·0 _ d-~1-::<11.a:~&do:;:_~~-t~~.f'~~{,-__ ciE:_:_· cor;ge1.b-.' 
ci6Ó.:·-extér1or·;<~-duf._&Oté_~-1a, -~--or·1e'flti:a:C1;!;-~{;·_r.=t'dUr_a·nt~';f~i--:_-::~~~~1:~,-~n1ien1:0 

~=:~~~':t::~~:1::q~~~~~:n;;~::·¿:~j~S!!~•~¡~~~~~~i~~~;t::t~:~:f •e:~···-
pos~ei:· .:. excelente:S:·--p~~piedades·-"',,de·'rf=.sis¡&~~i'~S~~:-,p~·~~~~bi.11·d-bd : y:. 

reten·C'ióri;:de..< lá--,'.-fú~-~-z:~ ·.-de_.,~durari:te ~ .1c:."-::-téns1Ó'.~·>· .."~-'~ :~1:_:_:.,,;.;:·-,._>_·;:: ,.:-; .. , ; 
• "> ~-

Ul timamer1t<=, el emplee; de m-équfnasi~~ a¡t~ ve loe i • 

dad perrni ~en ~;él uso -de pe:lieulas do:: Pvc.· al~~g;d·~~;'~e:r~~·-:i'a.~-.~~vol tu

ra de articulos y productos 1 porque se pr~d-UC:.~A· .. -~~P~~~'~s muy . 
he-rmét-1Cos ·con'· muy buen termosello. . .. _~,~~::.t:!~;i)(¿,3.:;:-J;;J>:i·!:-=.; 

~- -~;: .• _,.~~:_,_;;-;~·:\ 
:;,-:',- --~:-.· .o,' -- • '.''_: '' -' 

En recientes desarrollo$ con·: peliC:ul&s.:·op&cas de 
PVC y con· bajo con'tenido de piastiiicantes·~·h·a~~p~;~j:'tido Su·_-~:empl~o 

. ' - - _., ·-'-•;..· --- ·-:.,- -·-

en las· tiend.ás para el -empaque de· fiambres-;t· mien't.raS.0 .-que:--la · c6-
me:rcializaci6n de una pelicula bl.anea_-__ ·d~'·--p\Íc";~~\~_:J.-~-;_'-maYor/b-arrera · & 

. ' - : 

la humedad que el papel, lo estA' haciendo ,-en ·-e1·:..empa~ue-:·de carnes 

procesadas. 

· La. DuPOri~-0. -- co'J~--·}tia·~~:;~S_f~d,~ü desarÍ"'ollando un·~ p_~ogra 
ma de: comparacfon entre':~:e¡:_;·:-PVC~;;t'te'n·;·o·p;e~entBcion .c1;. p2l1iet·s---~-:--~,-y 0--·e1- --, -

EVA~ Utilizados· ~··'para ... ~-l;a :i{e·n·V~·í·f~-~~- .. cte· ·alimentos. buscando' esta-

blecer: 
-> Cúal es el. máS .' ad.ecU'8eto· ~p~r~-- obtener_ el mejor desempei\o. por 

unidad ? , -· · -¿¿do~-, ·~n~t'-ii'f;:~:c{~;- p_~r.':·_-·car"ga o ·en. pulgadas cuadradas por
~./,: ·-:;-;,.;: 

carga. 



2.4.- - POLIESTIRENO. ( PS ) • -' 

~El __ PS de._ uso general, _es él material termopléstic·o 

tott:Jlmente ~-Sirit-ético' ~A~ ~r-~_igu_-,_. ~-~-_;:·_si_~ndo-._~_:des;a~-~-ol_lad_~ como: mate

ria1_·::_c"ome~_C"ia_i;-:·::c-~n-_'--~Ote.r_.iOrÍ~~C!.·_'.-·a¡-i.1a_!{--~:~i~1C.1',éfi:n'c:ts ;~~es_ :·un--·monóm~-.
ro ~: 1 :fqUidC:;-·:~ .. ¡,6i ilneriza·do 1'':-_; é·n:-:::v'.Oi'ífm~n- -;L: :·h~-¡;-t:~ ,_. ¿~·.;~SOj~-1-ciO'..'..: ~id-~i-oso- que · 
pued~-~-~er··;_,:-~'x-:f'r·Ü~fd64-Y·--:~'.dJs-ea·se~~ó'-;;.~~n\ ~-n<e~t···r~~-or:;\;i{:r~e-r1tad·o~--'dir_¿C.tá·
merJt.-e·:~ d,é;~d~:-~~:1 ::'. ~~-~-6t6~~ ;y ;_~·conver·i-id·c;-_: en··;{ r !Uj O¿: de·-~-gote-o: ,;11 bre '~'.-: : - -

- ~-~ - .-.-:;.··;: .':·:i --~. ···-; ., ~:.-.: -::lo:~ -~-'.L ~'._ .. _·,,9·-~--- ~: ·: __ ·i_·~-:~_·;?-' '~;Ji- .,_:r.' '~- :'::r1~_~.t-~i,\t:~ :··. -, ~~-- ", '-':- ~-::~ -<i'}- ·- "· ,. __ ·.: .. . . - i - ·- ~ - --·-:· .. ~,:~.~ -e.·--'.~-~~-:;;_.-<--< 

. ---.:-,_~i: ::·~~~~~:e.r~;:_- e·s-. :rio~·cr1StBli.iici~.' ~-~Se l?~~-r·acte-~iZ.:t _ p91_~: 
una ., e1éVadaf'i-:i.'g~d~Z :.~~-mU:/:·;'i_bu-ena~\é·r·a_nsPisr~¡,--~~a ¡;¿_Lf,f aci. i~'d_a~-:i:de ~pro_~,-~ 
cesa_m·1_e_nt·ct~'_,_- _b.áJ _Eif.~Y-'d--=n-S-iéf8d (,::·mi~ii1t'i8S:ZQ~_-e \~o~O :·:de~·v·e-ntªj-;;_s.:~ s-~> pue~ _· 
dér1 i·~dÍc·~~::_~G' f~~gili-d'~d ,-- tende:~ci~: -~':: :·1;:;::·;~-;~~-~·ic6~·-·<:-d~' grÍeta~ -
cap.il-áreS ·- ¡:;ort :i-6~--:L'rir1uene-1a : de ·mucha~-~ :s-~s-~·a"~-~i~~~---j~{~~,t-~~-_:. lfss _,.que 

sobl-esa:ren-'-1as ,-grasas, los----áCidoS- de", -:.1as º-r;-u~a~=t::'~·-~~--fO~_-_':~-ce-i t-es_;

adeinb.S, en,-- a:1gunaS .-·ac&-sio-nes los· Valor'es· -':ae ~s-u--~-pernie-atiilidad a 

los gases y al _vapor de agua no son-demaSiado buenos. 

La·, pelicul a de PS 1 como -muchos _otros poli meros. pue 

de ser hecha rílés flexible pOr medio de la:Orientaci6n, mAs cuando 

es uno de -los polímeros mAs fAcilmente or_ie_ntables, (expandibles), 
desde·' su punto de- fusión, a los 100° C;",-- y -su alta viscosidad de 
fusi6n;---1e e --¡:ierinite ser- alargado- __ por_ encima de--los 130f e, y aun 
posterior-- a ·su :orientacion. las propi~dades ., de barrera son bas-

; ·-' 

Las_·_:prop_ie_dades _de una __ película __ de PS.O, con _un es 
peSor.~·c1e~ 1 ~ O"-·mil ~-- nos :-d~iá-l;e~Fr-aT:~'~r;-~tun~~-P~licu-1a --_de~-"iriater·1a-1_- ri-gi 
do .-:<·l:i~~d~ -(~-~~z;-:~~l·i-~éi'~ por.~ M~d10\'de;i:>:ea1or:~-- ·_: BuriQue·._:~desPué·s-, _de1· :·en-:-._ 
en~og1m-:i.'E!ilto.:::~1-.-·.'"~a16r~· ,ci~'i";:~·~ii~b61;_J,~~i~-r-~Jga ;~~;.Y: :d~-be·:~ se:r, coiÍ.traidO· 

:·-··' -· -, ,- '• ., ,-... , -- •'" 

pari'I ') ogi·_F.r·: un ··'f;P.l,1aCto·:;--pi-an·o·:<· '.:-::·.;.:;~~:-:. :.~-::;· -it -;·.':::· ,,. ·.'-,.,º ~--_: <'. -
-~·.\.; .,+-:·'~> .... ' _- __ ,._., . "/. ':~·:::·.; -;:·-. ... - .:·- ' ... _:_.·-_ -·;_,:_ 

. >,:~:·, :.'.;~'?. ·~ ·; :'.'. :.·.:~J:;~. -"'-;:·-<-. ;:.h· <-f;_~' ~;.~\: '.;;' ~·'.- :/~:~\~t~2-):~ ;--i .. :~,:~:;:/;j_i;.~·- --. 
. /_ .. ,, .. :':E1:{ps:;):·a-rhbiérl::·puede'- s~~-:;cor1en·tado ~bra·x1alníe~t:e_:-_ ·P'?r:' 

por U~a --buena: V'~'ri~-d·~d--_ d~ ;:~~-i'~d~s)-.:_· t·i11es·_:·--c_orno-:>::··t.as-t"i'dor:·:· ··t;u~buja. 
y; 



dilat:¡,dc1J· C•C.tcieon.:il ,. i::•or medie· d.;l _niandr.il.,de ·_taer~·.adu_r_a: siendc• 

el má.s t:impliame,nte: utili::_ad_.:i-. . .-el· de: bas'tidc1r. 
. . ·-'. ".,; ,,. ---- --:·.·· .:':?>' 

·<--'·--·La .mayor:-:~·tiii::ac-i'.-~~·:,d~::-la pelicu1a·· de: PS.c1,_ es e:n 

calibres ~-~~·~a-~,?-~. ,-~~-fr:~-:- ~:~_-s·:-;;Y :-:~_-.-0\:~·1·1:_-.':'.'..é(;;n.-.(~~i~i_C:~~:fo~~~:er:- 1~ envol 

tura -- d~---~'-ª-~tf_~~-~--º~-_·_t_,:':~-~-~ :·: c,~:~~-->_e:r~:-c_::·".?:·~-j ~~ :·;.?-~~·-~- _ · :~:~-~-~:~,~~~-~, ~-ra·n~parent-~s, 
bandej·as <"PaJ:-'á_{_;,~Oni~_t·es_}:/-lechui:as. -'t-cóliflor_,,·<brocoli·~"-·_etc ;'. en 'papel 

par a:- e-n~~:i~t-~:-~-'~ s'.r~--~,~ i ~i:i:~~,~-·t_:~ p-~r __ :~~ ~~~:cú:: pa··r te ~ :~'.,-:_ .- ,~,-~9r~_;::-~-~º-~ ,--: P~oPi ~d~de~ 
dielé:ctricas\-_t.ambién _-se· emplea en-_ 16s:--cc.indÜct6reS electi¡"icc•s • 

.. . 'i.':1-~;n ::pesores e~~1~é ~.o,~ 2~'.~.~Ú. l~; pelic'!l" de. 

PS .o·, se· u_til.~za_':: p'ara · hoj a_s protectoras. -. en :_ins~~tos:: de-- Ca~teras_-,-y 
.. _, - .. 

muy variados·-, <'tiPoS;· c~omo__.¿ :;)i~~-~---~~-~-: -.ce_-___ -'="--.- __ -__ en articulos termoformados de 
empaque de' requesón·;-. bcindejas · para . C:arnE:s, v-~_1:_!'.:'llr:

0

as·-~-· frU"i:.ás·'~ bi.Sé'é·'--_ 
chitos . dc•mé~ticos, f:E:lleta·s y p-&ra· en{paq~~--'.·:~i~-i:_· .. t'iP;o;~:_'.-bu~~:-b~]~ ~~;- -~-; ___ :-
freciendo .en estos es¡::iesore:s. la mejor·.-:C.la·r.-1da_d~---~-,~;,b171_i}~:<-~--.:, .µ~";-~ul' 
bajo e.os to. 'i: r·~·:,:'c _:.:~::.:~---.:-~_, ._ - -

·:.:;:;~~ .. ---- .,.,-_ :_;:-;_-,' <.'.·.··. 
. :-,-,<.- .. 

El pro e eso.:: d_e_: _E:~,~-r-~,~,~-'6_:~_-:-~ -~-~:~- _J·~-~-j~~:~ ~:'.~~: .. ~_ ~-iY: __ ~ '.~:~~.~-·i_s_~¿: 
bésicamente en dc•s , pbsos.:~' ·, el.-:,:e~_¡::ies~_r:=~·-.d_:-=_--,l_~s.~:P_e_~_-,i~uf ét_s{_~~-i_e_n_e~_ µna 

razón de produce ion - y
6 

·. d0ep-~ :euxl· gtar·d~sa,~s1;0·· •.. ::~ .... ~? :,-~'.~,~(J~ {:::~1:-e~t·,.-:-~~t~·ar_,~--'uis-~'1ri~6·_;;n'.~->~~~~~-~ ~-~--~_of~ai_~-mente entre 4 .-s- y· --\:>ai~--á<--i'á '.de.'._:-hoJas·.- dei 
tipo pes&Jo; y ~ntre 2. s -.y.-:-.'~--~ 5----~Ulg-~·da'~\ .P~r·~':_\1a-- extrusión de 

hojas de· tipo 'delgadas;.· sin em_f?arg~ ~ : la·. deci·s_16ri_. d~Penderá espe

ci f icamente del mercado. su .1o·c·a1iz2-tción y -1"0.S .costos cte distribu 

ción. 
-·,-

La mejor y mayor utilización del PS, en ~l mercado 

del envase y empaque, es a través -de la espuma expansible, que le 

dá un excelente poder de amortiguación y conductividad muy baJ a, 
rF.:sistente a bajas:. temperaturas y a productos quimicos con excep

ción de Jos disolventes orgánicos, a la acción del moho y otros 

micro organismos y cierta resistencia a la luz e interperie. 
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2.5.- POLIETILENO. (PE). -

.. Al_~ ~ef er Í.rno·s--.-~-:f_-- p-~l-i0t f ieno ri-~~ ~-amo~:: ~~in6.i.ona~-d:c 

:~.:::e:~:~~~=p~~f:~1:~nz~:~¡ºz¿st~:!";!~J:!ir~:i~jt~t~fzi:s"~e:~z:. 

l::;fü~}i~ii~it~!~l1.~l~i~l .. }·¡·I~f i~~j!~~~l~j!E 
'.e ,, 1:\ f~: \\ ;~; }' . P• :.· ;~i '.#& ·¡¡·? .\ti ;if·.;)'K ,\•~i<\éfl / 

- -_, ,,- ::~-:Z::. ':~·-oeA'tr-o: ~-e:_::todosc~10s ~-,_~oi·~_m_ef~~-·;~-~~~:-'.~;_ei:~,q~_:e;_-~:_.·-pre~enta· 
l.& --r o·rmu·,ra'·:~- rila'S:-'i S1"ii1P1'~"', '-~-~n-::_:-base-_--'~ 1-.-~ ~-á ~ bón:~i·y- ::~ ~l ~--:-·{h·id-~6g~~o-;·:·- ·bas i ca..:. 
mc:r, ;¡;~~-'. h-~-y:~:-~-¿~~<~~ci~e~,~-s ip~~~ ~:s\:(: ~-b~e~-61 ¿g-~;;:ie·~:~~:ri~~~~----'.ii nd ~~ -t ~-i~a ¡ -~- --- & 
saber':·; e1 -; .;:·p~-o~;-~o d'~. -_-'a'1 t.a pr~~i~·n f p'~r~ ~-bt~n~·r. polietilenos de 

baja derisidad ·y 'bajo peso- molecular, y el-- proceso de baja presión 

para producir poli"!:tilenc•s. de al to peso mc•lecular cc•n baja y al ta 

detJsidad. 

PEAD 

PEBD 

PELBD 

FIG 2.1.- DIAGRAMA DE DIFERENTES POLIETILENOS. 

FUENTE: Dow Ouimica de México. 19B7. 
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A ·contiiiu~c'iÓ~ so: ~·r.~seri·~-~'.-~'un· mapa ·,cte.·la fa.milio

del polie:til~no-- para --da~ .. ~~a>.;.id~-;-.::_:.mé'S -:-~1--~-f-a-~-"-
. :¿· . :-- ;-,-.' 

'FAMILIA•'•DEL 

MEZCLAS. 

) NATURALES: 

Homopolimerosi 

Copolimeros: 

OTRAS RUTAS: 

pOLIETILENO.i. ·"'.'. 

~ - . . . 
Al t:a 'densidad, ( PEAD J • 

- • e Al tci_c~eso .. mo_lecular y. al ta -densidad. -_o -

= 

(.'.f'EAPMAD- ) . 

Bajo ·densidad. C PEBD J • 

Lineal de baja densidad, PELRD J. 

Muy baja densidad. · ( PEMBO ) • 

Ultra alto peso molecular. (PEUAPM). 

Acido-etilen-ac~il_ato ;_ (_.-_ÁEA·;:fj ·>· 
Acido-metilen-metacrilat:o, ( . Al1MA ) . 

Etilen-butil"acril.;;to, .. ('- E:°AA'>¡ L · 
.. > -.-- '• •' ' .. - -·- • .- ·-

Etilen-etil~acriÚco/:(EEÁ.r> ;,· 

Etile_n-metil~i..crÚatci:· J .EMA•·.> i_ 

- ·Et1i6Ji-v1_n.1_~,~·~c_et·a,~,o:-_.~;.·_;-c\~-EvA~~;>.~.~:~~ 

ronomer.~_:_dé\::i·-~-,-~i:~·~~·r;t:~~-~~~~;'}on1c·o'. 
_,,,. ~\J'. 

· Ente-~cruZa-do 

TABLA 2.1.

FUENTE: 

MAPA DE LA FAMILIA DEL POLIETILENO. 

Dow Ouimica de México: 1987. 
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diferentes 

siguiente- manera'.: 

• 

• 

• 

TABLA 

• 

• 'Baja Densidad . 
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2.5.1.- POLIETILENO.[!E.ALTA'DE!ISIDAD; ,. PEAD o). 

-::: '.\{-« ; ";"--· +"-' . :·.; 

· ·'.·:·'C.ff·4~¿ Ij~,.].-,:-:~'- ·;:fu:i_~--S-~'~r1~-iEt {;·_qui m_j_ e~.· :excelerlte --_-barreri\ 

al vapor dé _}~--~u_·a ;~:~'t¡>_a'j·c;J_-~e,S;t~'_:;·_:5_r._b:CJ~·--1:::::·~--~~'riSr_o_í-_mac'.,~?·~-- .;¡·y:: es·_:_·-Al tament~ 
Cl" is tá1 tn·o:.- ,; iU~-:,~i~:-,:.~;;i·~e·f.~~:d'iridid' .. =i-t.e+_~~-~~a~á-"/-d ~(~·r.~.t~·r1·:~-_;. ~:¡ trict~-~ad~-- a1 
r 1ai:•e:l- :}~--~a_f,t ;~;:; >e·s~e·c-ib1~~ñte'.C~er/:~::.:7f'. :_ .. ái~~a<.~J'~-:'ilO_~i env8S.~S Y-. empaque~· 
d€.: com'=.s t ibie·s·,_i'¿:n·:· sa'cois ';y·- :b_O'iS~a:::·(-:· :.t·e·n1en·d¿'/·'._c.omo .': p·r i ncip·a_l.-.· ri17.f.1n s•• · b"Jo co~t:~ ;!,( :e /;f· ~t L. ) .······· :' L 

<_··=-'.- ---,_~~, :· Eri1{1 ;~.~- :~f,~~-~--~~·¿"~-~'ri ;.:-~_1-~~~' ~'Bae-~-~-box\:·~::º para, el._.'.empé- · 
qUe -de: · __ ' e;omida '''.-:s~~-~:~~, '.hb~--,ven1-d-ó'_~--a\Jme0n-t~--ndtt,.-2_ó-riI\T~::~-~-- pro--~Orciin~-~:t;·a-s~--
t:a nte al t~_- -'d_~-~~l-~~·a_~·dd-_\a]·¿;:·~-~-Pe,l-·1-_.~--p~s"CE:ric•rment_-e tambien. al:: PERD:-' 
e:r1 la- a·c·t¿·~-¡j,'·esa·d~:-,~-~~-'.:cOntl~-úá -Prestá.ndc· muCtta ·.ateni:16ri-_ ól. desarrc•- · 
110 de :-·nueva~:cge·nerac.:rones -~de .res-inas proc_-::sada_s .-~-~or ,-ei\·~~étod=~-~-
d-: -·s-Oi:~:i:Et:d6\::·'---~-~~Ue·~-i~~~1úYe:' _a reSiness de peso molecula·r-- .-Íne:d10-~ <hOiñb
pol'i~~ro~-;.d~1'::-:·pE. '.--Y-.-:-~~-Cre-Cen·---r-i-~ide:: a~i como, ··rac.11id-ad:_c1e::_: proce~. 
s"amie.nt'.o::· ~on_·,·g~an. aeepic.Gi6n sobre todo en Japón· y_ El;iró-p'& >-;-

: '.';. ·---'- :··_ - .· ... :-
-,- ----:-,--~:~;ü<~::::~:..:-t'!_·:: ~'':_ 

En ~~esumen. podemos afirruér que -.el increment('l-_--:·en: 

los;· de:sar1"'c•llos-'de_·:·1a>-eecni:1logia. d-::1 · PEAD. - ie· pr_oni'~t;é.'·-~u~-~'..'.:'~:m;P11-a_- · 
c1on.--de- 0 i6s .-m~-~c-a-aOs -_e"n··-·espec1a1 de pelicu1~s-. :/e·ncog1·b1e·S'c~ ~:>cOn.;;: 
trc..ib1es ~ _., '"'.,_;_'..:;; .. '-.-c--_p · <{;:_·-. ·,.:\/_ .:-

, .:Ll~~---" 
·.¡' 

' . ' ' . - . 

· por:IETILENO DE BAJA DENSIDAD •.. ·. PEB:D'~? .·-::;, <é 
.~.-: -~- ··~-'~-'.'. · .. ·,.~, -:."-;_:--;·. ;,,~-.~:: .. ~' 

2.5.2:-

·::~~:~=:~. s~~a:n~::~~:::~~=;:s;;!~;1;:;¡~~~{'ii~~~iti~t~,.t~~r:~:~!::·· 
quimica 'exce1:ente_ . b~-~~,~-~:~'a ·:a1 ·;-y_a~~-~}<~,~':' ~~ti-~-:'-·: :b~;j'h-~:~ei~;-- Y/ raC-ilidaci .' 

d = p1·ocesamien.to ·. :·,. -'-:.:,;; · · ,_-,. ·~ -··- './ ;:.~.·.·:·h·' .. : ... ; if~;~ -, ' >¡-;;;,,. :"· .. _ ... ~-,': ,_ . ,- .:~·:.: )'F· <,;;_.;.; -;;;,-¡;:;-. ~;···· - . - -
.·.':: .-,_ '«"· - '''./;_,- /•·--· ·- -- - - _' ,._.. 

su meriaJo 'se··:¿~~~~f t;:~,~n¡.l~: ::~~~~!~ras. cle;:pan, .. · 
carne, aves de córral.-t · tr·anSp~·rt"e_,_ :~ndústr1a_1 ~-::·~b01s·as:-: Pa:~a · rrierca-cte~ · 
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2.5.3. POLIETILENO LINEAL DE 'BAJA ,B¡¡~krB~o}ii(\p~i:s'l:J ').:... 
'"'' .·_, .,,.,_-- '. •''.- ,:::-- - ·' _;:.:· ~'-'· 

- ·. <.<,;".ió·:~ - · -- /A:i;~- ·,0:- ,~, _--,.·,-;~'' -=<::,;,,- ·---~,,:: . 

Es el mater1a1·· :q1..re'·_--(,'ff'~C:~\Ymej'O~=~,~-;~-~Pr~r~'1edades mecá 
ni e.as priilcipalmente. su-- r~si·;;·t-~fl~i~----~,~-l~~·:f·~-~'~ct·O~~'.-~>i;1_;·--. -~.ásgadc• ¡ al 

compararlo· con el- _PESO:_ a·si·;·cOmci~~~su',~-t·r·a-iiSP.9?--eñCi·ci1·. ,~;:lás . .-demás prc•
pi edades son· semeJant"és' a las ~-:d·~:~Í:Ó~'., ·:6.-tr:6~\ f1·,~;Q~:· de· PE . 

. , - <, >, • _--... ~'~'"- - je• -_.; ;, 

-. -- .- - ;,. __ ,_; . ;;' ''.)_'\\: --\·'-;~::._.· -.-..-.-·, ..... _. ---
'No ·es··· recomendaido Para:·:¿'.·peii~i:li·a·s·(.-co-~traibles, por-:

que su orienta~16n e~- riittS--'.-d:i'f1-C.i.l :d~<-_.:6:b~~,~~r.·'.'_~;'d~-bid6 ·_·1:· la· au'sen-

cia d~ ram1r1C.aCioneS~,--1argas· __ en_ lá_s- .. ·:·c·a-~~~--~·s_~~~::: __ ~-e_~-~~-:·e:El.t_o:'..m_i·s_rno __ -:1~ hace. ser un· ca11c!icla(o~ideá1 ··para~,1á'.pi'.ociÜcciio;)~d~ ?,gú¿~J.as~;;st~-
rables ··para envolturas··. .. . .. · P.\' ii( ;_;-}!{•·:;, ~t :: . ,;~;" . 

.. .," .. ._,;.· ,·,¡;:-· 

en la industriaN:e~a:m:~::e~u:0;1s:E~=t ;:~~~~ ~§~~[~?~~¡;¿~~~=te. 
===~l=~:q~:YP~;:~n::n d:~i;~=~~i::r:\o~~:r :~sf :!o~~t1~~!t:~:·~~~r 

-"''. ·;:'-' . -
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soplad¡:-1 nec-:Si ta· ~di t~i.,vo~·; p~J~~·'. :-·:~~J~r·~-~;~:-isu:~:· .. p~-~P~i~-d~d~~:_._._.6pti6.as; 
su prc•cesamie=ntO. es·,:.-~·~~~;dir-1~·1·1·::·: p-Cií- /;-~-i~~~~-./~~y:c;·~~-/:'.~;_,-~~·i~t-~i~-inid·ad y 

ser_ l.ineal, . : -~~-~-~·~.f-~.:~-~1~.~,~.':\~,~-~~~-~-.'-~r.;::_:_~,~;_f~'~·~,.f:~~:~:~·~;~~·+:~~·~;f~.:d'~_s·,:::.:~-~~a:·_-ob-
t.ene:r 1·en.d_imientosi,a.C.ePtables··,-·,~:aunque::'eSt&.rú':de1:;,:6rden·:-(del-_"_ 20--~~ . 30 

:: por. deb·a J ó. :·del:~:' ~Efn:>h~~f.-~'a_~:#_~·~i~-f~;·H'.t-~;¿.t~{~~:_;_'.i;;j~~;:~~&_::";J~~lf1~%;~ -~~·,~~:~i~~Ff ~;~;~;. ·· ·. :-:·-· ~- -, 

·'11t~·~~~·~j:jit~'2~1.f~2~~t~v~l~t~-*~fiii i~~dlon~s de i 
PELso. 1as re1ac:1~ona-mos·· .. ~Er co'ht--t'i;ú~~-c.~1~r:1t- ;.7.c;_.-, :;,:~:·~ __ ::.-__ ·, 

· -~:.~~~ ·~º · 2~-- :t __ L:~~l*-{~-=~:~~;t&i~~l~~:}~ .'.'.~i.~t2{-. -.,, , 
. vENTA-.JAS :~· -~~;f:x_~~1_en~.e-~./J-~.r..()P.i'ed~--d~$'. :de ::f~!S.i~_'t~-ri~-ia -a·: 

'-°''" :~ .. -

· .,_, _ _,_ '-.· :·.':';;· ?~ ~~_sg~,~_r:~y:,:~-.~ .. -:~ ,·-::.-:~:'.: .. ,_-.;. 
= -=::Dureza. ''-''..~::p.' ,·:~~~\::.'_:_..--~ -, .. ,_ 

,~ :~¡'~:_:4~?·E~1~'.ra'&~-c:i'O:~:-) ;~f,.:' .--; 
·:;''.·.·:,;~;··~ ·;_~:.Tens·1-or¡ .. ;-· .. ::·{'.:-, ~-·-

DESVENTAJAS.:• ... Propied.a~':~·· óf•ticas en ::7 <; .· 
_,_.,::_- _ _..- =( ~ Pe1-1cu1as: s_~~_i'á~a-~·.,~;;,;-~"'."-~:-; ·.. sajo·. 

APLICACIONES: 

, __ , · =··· -- P~ii-6~l·á~ :·riióide·adas--:. ;~--~,'.~ '-:·.-Ac_~pt-~_b1e. 
- -<. -, -'..< " ... _-, -, ,." .. 

. · .. cdex~~~!iz~,;· ·./ ·.·. ~~:···· ....... . 
··.·. = .; .s~1sas/~al"a·",h1~10 cY~·t;a;;ura .¿ 
. =- Eni¡)cique :-- de·· cOm:lda· 0-cOngeiada .·._.: 

.P~~i'i~Uia,, ·p-~·~;;::'~rOCúJC?~o~ -d~ ·:'~~~áderia. 
eei·1cura -·~-~ld~~·d~·:::;_ ",2:1_ ~-.,~:·:· .. _ _-¡· ;¡-::·:·. · 

= "Par.ia·les ~ _ 
"'···~- . - ' 

,\';._' ... _,,,,-,. 
' "'"'; _ _-: 

= 

= 
= 

Película ~-eEiti-r&'bie~ :.,~;"'.~~·---~::~~;:·--=-=;·----:;-
PeliCuia · sOP1a'·da · ::-:.; .'.:~.- .-".>:--_' ' 
Bolsa para prod~Cta·~:· áf:.rícoias. 
Bolsa para . trabaj·o · pe;S~ci-~\ 
Sacos para produi:tos c6·m·~·stib1es. 

TABLA 2.3.

FUENTE: 

VENTAJAS, DESVENTAJAS Y APLICACIONES DEL PELBD. 

Dow Ouimica México. 1997. 
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2.6. POLIPROPILENO.-

Es: un. matei1a·1:·: plás._ticc• ·que·, se .obt1ene ·a _partir_ - : 
del gas prOpile-no·;:· Cómo.~_prod~~fo·(~e:~.;~'da-~i~:;----d·;;·l'_;-c;:¡.~-~k1~8:· -d-el pe

tróle~: .:'. peften~c;·e ~-a· ·iairf~-~~iii~·_:;.\:Í~~~·'l-~-:~·:', ~O.ii·_~i-~_fi~~-~--'.-;":'.;~~-d-~ __ .,m~rier_a que 

prese,nta ·-1a_s ·-,Pro_Pi,~_d~--~-'=,-~-? __ i,~:~-~:~t~r_:1s~i-c
0

~~-:~ .. --d_e:yeis·~·?:·~-~-:_m·_1_li-~_-•·,~--cOmo· son 

eb ___ niltir.eda: 'do·t:·'·-~.~;,-eª.sn· .. -.~ ... -:-_'._s_~~ples.s~-0-;~!r_~;;e,ess~-:1. sd··_:_e:_el<:-~:ca'·-_;di&o~-;--:-s;~:;~ ... ·r.~~.~.~.: .... r.~ic';;,~<;1~im~a.:::t:o'~}-;'.;'b~e~ .. ···flexl.~ 
_. ..... - - c.. _, _ _. - .. - ,--- ¡.'.~:~-'-~.~tii:~i!~-~f.i' ~~i~~/'.'.~.•.}-~:"i~~.:-:'(~:_,- "\{::~ --j;c.~' , . 

' -.. - - '.," _,. - ,, .. _ - ~ ~ - ' -

· .- • '~- · -:~,:,:; .. ::··~--·; .. ;; .·,, ~x~}~·:_ '/;,_)~ ,,,-;~· 0-i~-;:_,_·{~-· >:-;;\'.:;_: -:Fi~ ·'.fl:::;_;-:if5'._i·:-_:.-:;;,r,~,~i~~í~ .-,,,_, ·_"; ._:.-., ,_ ;:~,-

:::::;: :J:~=~~:~:: ;: :~:~:~:~ºn~r·.·~rr,:e0ªc~··ett.· ... fibu¡e;:n;:.· •... ·.··ªr~~en!'d~:1.·m~~1!e::n: ;at~.º~~. :ºc:;le 
0anr~:ie 5_~ 

-méto-d6-s -,--~stc8iidar; --,esta p~1-ic~i~~ - _ 

:::~e:;:~===~~!ª s: ~::1:::~::& Y a: ~:pa:~~.,~~í¿':;;~!;t: d:e,t:~!~:~~ 
1as propiedades opticas y de barrera:. -,::1e;'-fH:;ni:.~·-r,ea~iZadaS;~ Ein' cOndi-

e iones de t•aja temperatura. :· ~-: ·--~~~~~\~~o:~,~~~~i-~~;,;;,·, -0 _,,. .., ;:,-. . 
.. : _::_·:_\"-':! ,:.-:'..'i-:\ú:·-~;~, 5 -

El proceso de orientación-: ·p·ti~~~~-:-~-~~·;,¡:~:6r_:(sOP1ado ;·pa .
ra obtener películas con espeso?-.es·.-.-pÓr.Jd~b¡;J~-:;;:d~~;J:~-~:~~--'Q.::6.{~ii)·-.-'- ¡;e 
por el mét.odo de bastidor, en· el'.. éiue::_se:·~:-1~f:r·;~¡:;:p~~~~~t'_1a·s--,;~con·_!espe· 
sores por encima de o. 9 y 1. o mil_.-,·,_- co-n'-~~Cl~ra:::;\ie·nt;a·.:{a'f~·a-~~1-óS~.-;Ot-r-os 

métodos; mientras que para.· pelictilas· .·de ::es'~~·~:~or·:.;in~dig ,'::i entre: o. 6 
.-_-_ - -,•: ;' ·,:' -~ .. \:_ '.:._:::/: ; \ ~-.:. ·.;':'>-- ·' _,, '. :., '-----: -·:e-,.; . -:-

y o. 9 mil. , se puede utilizar_. cu~_l.qui_era:~~:dé-2los:-::,dos-t_métodos -sin · 
que se presente mayor diCerenc·1-8->.'.:~,º-'.~:~-'~;-<"'·;;·_~.-~:_:_ ... /·· _. __ . 

Su incursión en ;,¡ ~~~c~do del e~vase .. y. empaque,. 
ha logrado un vertiginoso- asc~ns:b',;tdesP1azando al papel glassine -
y al- foil de Al , ---sus -meJOres~;-·a~i-i.~=a~i~n~s- esté~- -~n- ~1-- -empaqiie-- de_.

alirnentos tipo merienda, (paSabocas), bizcochitos, panecillos y 

galletas; su mayor incentivo_. esté'·en que la película de PP.O, 

opaco, es m~s b&jo en costo que la de PEAD, además de que el 

PP.O, me~alizado, es s ?. menos costoso que el PET, o el Ny, y 
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= " 
-:=osas aplicacion~~ utilizan: espo:ds.or€:s por encima.-_ de: los o. 6·- mil. , 

de tal manera que por :-esa _razon. e~:co~-t1~~m6S que :el 75'.% · de.1-- m_er-

cado se encuentra alli. 
-~ .. 

~:_:,:.,-;. _,_.::.·: 
;;.-·. 
·;.' -·· 

En- t'Od'ó-s~~-1-o!:i. casos·~·::_:~e1;;-érlfaS1S -e~t'él'!·:en·, ia -~::Pe1icü1~ -
para empaque con -~¡-~~:¡.:d"~-d :~:~~~t~lie:~r.-t~}/:·q·u~:\~e\··~n6~~ntT~--:,-e-ntreXe1:·-: 

12 ·y __ el-: 20 - % :· ~~~~~-;/c_~.-~--t'~~-~J:;~iu_e_c·:_~;;:::-:~~-~C!'f_~-~ _{t;_;~.~-~~-:~~-~f~~~~.,~if -~e_~--~~~·i.\_~0~~,: 
orii::ntada ~ -a -temperaturas· .. ;por,:.:º_debajo·:, de,·· l_(JS __ o ___ ::·'::C __ i\}~S'J:_queb_1:ª-~-~-:¡:a_; ~--·-
al --utii-1Z8rs-e_:~;_e-n_-~ c-~"ití1d-b~':~-¿cir;~:e16'd~:~/:~e-'·- _y~~~-~.e~~s~·~t;·1~i:-l~-~<-\~~:i~~t-;'.~f:;_~-
que: la pe11cu1a cÍ~'~:';--.P_P_:-·6.'·_ .. ~.aon :_~ tempei--_at~~aS.,.rñUY~-:_bájaS'-.-:·Permanece~ __ 

- , - ,• - ', '"'.:•' ._., -· ¡.,; ,-- ,.-.-- - ,_ - ·-- -- , -=· - '- ·ce- , -

ílexlble.·: "-.. ,--=~);_~:~-i}~;L~··::_·:i·~~f~~:· ··.' ~, 
. :-',y-_-:_.,"< ~~-:;:/;-::t 

· La pelicu la de. PPBO; pu~éie ·ser. ¿¡~S'if'i~adac'~ri dos 
'-~-:- ·"-- ,_-,--_< ·--- -"· 

categorias de m~nera _·,· __ muy _-gé:n~ra1·-~ '.', ·asi":j,,:. "-:-~'.-' :;:<r> · :i§::(;-~i--:f_;:¡1·;_. ;,-,~ .. -:-_;:-
,_ --- '. :·, - ~ .·_.. 
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:-:•:- .. ·.-;,. .}.- . :·_::-:·-· :·: :, .. _. _:~:.-' ... ·,'.]''' 

= Estabi1iza~a por' C:-'~¡¿:~,. -.~;no, es ::'.~'6·~,-i_b~:e __ ;~ 'se11.~:r-la> con -calor 
porque se encoge ---Y no·_'·:1'og1~'á'tei·-:~~-agart~e:(SU'fici-e'tít'e·(para· alean 

: -. ' _. - --, '; :.-.' .:· - ):_.-,.: ·:·- '--~-- -:: <-·:' : --::./": ·""'- " .. ';· . : ' ' '--.- _, ---~ _ .. : 
zar un bue:n. sello~-_..:' por ... 1:0~~·.tanto.~ _ son·i ... : _ut.ilizadas para combi-
narlas - con-··._otraS-'--·pe11'cU:l:·aS';~ .. O-~::'cO!l: ·c1tro:s·:, Polímeros. _para_ obt.e-

. . . ,. _ _. . -_- _ " .. '¡c_-i;· , :: _ ., :· __ ·_e--_ ~--•': _ .',,_ 

ner laminaci~nes·:-~;_p_o:r~~.ej~mp~_º:-:_-".co_n ·-:el·:: PVDC, . .:-.para alimentos-
grasosos; con·-:-_'p~~~i·'._·i'ii~'siri~·~.p~-~a·: -forrÓ-~'-;:;.:\:.6~-'-~ el -'.celofén .-- pa 

ra bolsas :_~iP_~ "in'U·i 1:.ic.aPa. 
;_ ~---

~-,'< ' 

_ = Estabi~i---~~d~'_;_"po; calor, sellable por medio de calor-. de 

la _cu-al ."exis~·~-~;_:tl'""'E;s_, __ ti~o~ ?i:f~!"eri~es ·que _:son: 
·•··.···•••co 

Como· base para peliculas de polim.eros modifi~ados_ no 
recubiertos, como reemplazo del-celofán eri sobre(envol
turas de caramelos, de comida, de drogas y c'if:arr_os'. : __ 

> Pelicula recubierta con laca o emulsión~ -por. el Pro:
ceso de coextrusión, o también como capa de adhesiV.o .·

como recubrimiento de termosello o de barrera. 

--,---_, 



< 

Pelicula Coext'i-Uid~ ·,term0Se11ab~.e} ;utilizadas. ·e11 m~·
:·. quinas. para· r~~·ma·r." ~i-.~--ii~na'r • --:.,7o·mo_t_~n··;e1 __ caso·. de. las· pa-: 

-. • ... 
. , naderias: 

Pél i. C\.ii'a ,.,~de··;; P-P 'I. o·~.,:.,/ mO·d i f i ca·d0 ·:_·:no·{ c.i.l bi-e"rtó 

Pe1}cJ;1}'i~z 'p~,:~(,,t'g2~1~~:~ i~nJ;~bc! .· · ..... . 
'i.'' .. 't;:·· ·"'t'' :·:i-\'·: ;·_;_,._,, __ ,~·-, '·\:·'''"'-'-·_.,;: :.;;\º."_.-: 

Pe1·i-cU1 .. a'~-.d~-~~.~·p.~:~--~~:.~:;,;2¿;~-:1·~~i~:; ~:~:~-:-~-:i.e·rmo-Seiio-~ 
- ::' .. ~·' -::;: ··;.',>' '.·~.::;· - .,;;(:··-.,··,.:-= ·. ~;¿ ... ,_;5-: ··:,,:~). ·-''.-:';- :~-:~_~·· i:,,,;-.--. 

PÉ= l·ldii i~~~:~~~!·::~:~:::g.:~r~;~:~~¿-~:¡~~'.~~ .. ~-'.; g~:~'.~j~~'.f:f'{:i'c~--:. 
- • ~e_· -o':~:,.~;J~~c~:;:·:_,.;1i~~~~~~s;·~ .~~'.fü~~~r::~:§:_:·~~Í~~:f-~~-~~~;f.~~!,-,:.~:;_;~- ::·;;;~, ~·:;~:-.. : -'. -'. ., -; 

·,. -.::'.-~::'··_·::<La;;_ ~7.l:i_~·u __ 1·a,-_~-~o rc;~_.b:i_er~~~;- e.s _·:_~_ti_l_~-z~_da)~-é-,ó~ ;~_~x __ i_'tº.-· don. 

de la pr:9t:~-~i :i~-~~~:~:;;fi'.t~~:~#-~~:~~-;*~\:_~~~-i,~~;;:i?--;~~f .~:#~~.C?-i _ _.;: f ~,~~:*~f~.f~-~~ -~f-~::s_~ -~~. ,_' pa-
r a mejora1·::·_1a: .. apar_;tencia;;~Y-::Pr_esentaci~~ .•_del\t' __ empaque-~· provéen b'a-:;.. 
rrera a -- : lá-:.- ,~-~~t.~-~+~ri-~:.~;~_ó'~-~.:.~>.:~Ó'.;~·p~;d6i~6:~f;ij¿i:;·_:.pii-~~:_:;~\_.d~ ·:·~~t-~T'i'8:s .. ex-

trañas; : son, de· --~.;:A_.~'-:.:·~~-~~~.~,~:~- ~'::~~~R.+f\j_;~~~;~; tie~7n-: re~t'~~'1ne1d~ :~'·~~~~-:_:.\J~_o·'.:Pa.ra 
envol tur·as·, y.-.. su·~principal ':.-'=IJ!Pl_eo -::es .:~qmo '.:·ba._se ... 'dé''.,:~e-~~ubr1rn·1er:it·~s 
o en ,-estf.·iJ~turas '.:i~'~'iri~·dá·~'~ -·:/;· 
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La __ -__ pei_i·C .. úl __ ª --~-mO_éti __ ·f i_:~'b~f~_- -~:c'.,---_fu~ie __ r~-~--··. E:s: _ ~e7ha a 
partir de hoJaS de_,"pp j.,.y-:_-ei·: 1_1~Cre~e~t¿_:;.-~ri:;~·~·:_-t:·~i-gid~~_.~:_:-:, l.~- Perrni te 

. - -· - -·- .. - --- ·- - - - - .,,.,._ --

ser convertida '· en;S1~-~_qú_~p0~.1-~f;:_eS_t_an·~~-~)\~i;·~-~1<::t,1P():::.-:_d_i_s-éf18d~_-. para e:l 

celof~n, su pri~c~pa.~ ~f~i?t/~At~~e¡"!~i;;i~¡f~~~t~·'.ter:o~-ellC.,·. 
La~ ~e11'6~1~-:"'kub~-~~,_~a~'~on·,fVoé. ;~iene: t:i.1·na·: ~amp1i~ ·.a·' 

p1 icaci6n donde•' 6,~ ·:ts~tJ~[:~t~~jAf'¡~ii~i~:~¡~K i§~i~!j;~iJ~tz.;¡§;;'F · ' 
--.·:-La:-peli-cu1·a::_c.ubierta<;:;;.con.'...termosel·l'o'fá~tiene ·. ~~-"_prin 

-- - . ·' ~ _- -~-_:_ ,,.:_:~-<' . :.~:~,O:;_.-:.-:_-;; .-¡.~'*-·';.7_~-:~----·-:'::~:-..'~./;~-;-:,,;_;;,-_:::;:· ;.;;--. ~ ;::~'.',,'f":~:---'._-~-.,-'.-:·:,~;:··~:-'.°: :J.'._-:·:;-:\.::,, ___ , . , . « 

ci pa 1 aplic8c.16n ,~ en:~.;~_a 1_~-_en~o l t:u_r_a_Y!_:de~crt»~omi das 'C~l i eera_f;t-~'i-{;~ ~-:~ u_lce6: ,·::_y_ 
- _ ---_,. _,_·c.:- ,_-.,-;-"'>;--,'~:;._-o_~;:..;.;~,,.,-_;-c<_;.~"'~:~~~'i.:':::"°"°-:'Ci-,2'',7'o';~''~~,:, ,,--;,--c_.,,__c,¡¡.~~~~,-;.-_-',,;:_.;:. _,:¿:;.; :_:"- - ·, ~- · '- _ · : · 

en comida de-- or igen/",-,·a-~1ma1<; ~;f1·a:Si$'-Cap_aS~Z:ti'plC.a:~idE:~t;ermOsel-lO ,~in:.., 
·' -_. __ -,: ;:I-: : ___ :_:-_,,, --'- -~·/'',_• -_._- ;_'.:";{,~~; _ _.;;,1;;:.::;.;;~,'.'.i_-· --.,,·,.-;·:,-···~~~:;;-::_ •. _;•,;)~-' • .;;:; ",''."'\~-,·"<:/-',~.:'.-~(·'.-~.--·~e-:, .:_:-:-: _ -

el u yen ésl PE, ·EVA'~--_ al :-cop-ol-i mer_o :-'.'de~.PP..,:·iy,;;en'.~algunos}_,0 casos ._-_·e1: ,celo 
··,' :•_,_ ', -":- --~·,_:;'., '·i· ~·,·::-.-'-:~~\,. _. <·:~ ·_::_' ;.,: .. --'.}~--. '.;:··;. :::-·'"'.: ., ·---'· -,. .. _,_._, __ ~ ;:,:·· ': __ ::: _____ " -'. .,, - . 

f an también se -usa ·en:·-laminadóS:::{_con-f:.p"'apel,/.'cOmo:;:barrera a -grasas_ y 

para cubiertas··de ~~(fj~.~~~~fJ~~i1,;~~~~f;Jrr!~~~l·;~~~~f}"!¡ ~' ··· 
La p·e1icu1·a __ -.~:_cU~1e_t:t~~.\·.cón·:_c-_aCiifj:¿·o_-; ~-~:i~n_-e- Pl--opieda 

des semeJante:s al ce·1-0ráí1~·:·;·ec\J"b'i.kr:t_C .. ,:f;·.::atinqúe _:c-oil:-·u~ r_arico de ter

mosello nienor: y ;;¡·~'.;:¡;ti-~d~~::,U·t··¡:1:¡:-~~'f'.(e:.l> mi~-m~· equipo.- d~ termosell o 
normal que s~ util~.~~~_,;p:~i~~~: e1-fCe1cifér~ ~:.; 
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3.1. PELICULAS PLASTICAS PARA EMPAQUE.-

3.1.1. . ·· · ASPECTOS GENERALES.·'-. 

'' -, . _. 

'LoS _-,_da"'tos ·con.tenidos -~en· este análisis se -han deri. 

vado ·de< ·much'~·s·'~-fue'nt.E:S\:., ~~j-·'~,6~ .. --~~-d-io·_ de_ el_l9s:.:·-hai:.er. un breve re-_ 
corridO a '--tró.vés de.;ó.iaS~:'~.1-a-in1nac-1orles·; que-:>tienen> sU ori-gefi: -en -:-1os·· 

materia i es- __ .cif: '!; -: :--~~ t·J·~-~ i-¿~-~\·fp0·~:1·m·é~-:i-~a -y_:-~ ~-on·'- ·ti-ti '1--1 zádO~ :t:~ri'_-~-1-6_.'.~i-OC11.i~.' 
tria .al imentar:ia _. p·ara\»~-¡:): ~AJ''a.S"{;-··;~y;:- em-pElq.Ue _,.-d~-::, ~~S :::· ·pi .. t,·ciúCtC>S _--:-.-~-;-:··. 

~<~~: _:;~\:i:)~:i_:·:_:i22\b~'.f2-::it~!~;~~~!::;::.~~:"_;_~x:_: _:;~_,<-:;:: __ :~;- _:~·: ;·~- "-~~-: _·:::}:-~;;t~}'.,'.~1*_:1::~%~-~~~:~: ~,-~~ _::_::~ ~- -.. --
_ :\f_ª,~ 1 os':_:. s:o,_n··::'lps:·:'._:a_!;,P~:c tO_~_; __ rci_l a~_E:t_S ·:'·Cl u_E;:_-~: se:-;'-J:>:ll--~º~J) __ ;::i fld i ;';~-- _ 

car como ~-ió~-~~~~~-'~_d-i~-~~~-i~~~t~-gp~:c·~~-~~~:-é~~-?:?-~;-~~~--~~f-~,~~~:J·;~i~~,a·c~i~~-~~~~id~ 
s a i- ro 11 o • a ~:~-~~~- ~;:,,,-'.:·:~e:~,,:~-~.:~-.<;_,_.,.- ;::~;:~ - .- ·'~ ,··->:;~1/ ~~:;·~~-- ~:/}-:;-; _·;,:_,'~.:¡._-:;~i~;_,¿~,~wr~-;fj~~;~~·~li~(;f~i;~;-iy~{;l~if¿~\-:;~_;,. '' -, 

ja. =:~~:~:~J'1::~~~Jjf ~:~;~~~~~~~}~!t~~~i~~~;~~~~~~~~i~~~~~~~f~'~. 
de -- ,b_a jo _:·,_e.os ~,~_(en_j'._s_u,:,_- P.ro_:o_Ces~_:·::·-~,e-< P~.~,i~-~r i-_~a_·f_~-~~tJ~--;_~~~a_;~,:;_c_o_m_ par'3:~ 1-o' ~ con •.el·•• d~l>poli¡;;til~;,c) ;;¡e bája !\ci'éri.iida'CÍ'¡'~;'( P.EBD) ;~f:;;~t'a~J. .. ··~i. 

· merca~6 .. ~·e•1;;e:p~~u~idf···;:~;~t~1º~.f~~f\~f~~/{!ff: !~i(E~~~,~~(!i~·}~•·•·~: · 
-L~~-::·~i~6~o·~:f: :¿~_l-~i~~d~~-::-- por :_~_1a·--.~d"is·m1·núC1'6il-/e·n'::,1a\:dema·nda 

de~·-\:16~"1:1r:~};:_c1e ~~~L'n_j·;10°::·y-!:_~_~1\ l!l~~n_6'.mer._C!·:.:.:_~·e:L~~:~·1:;~~¿_~(:e'n---~i'. ~er.:. 
Cad~:-~:d~·li'~:Si::·péi1'.éUi_a,s:f-par~"?env-a~é-~-y,,; emp~qúe-_:d~'::ra11mentos. 

·-, __ ,'-e-

· · E1-(Per~1:~-~~rite~·. p~Obiema de_:la. c-~P~-eid'~d-_::d~';·~peraci6n, de 

las·, -pía-n·ta.~· ¡:.etroquimicas, en referencia al·- abastecimiento 

de matEiriB.s.'-Primas y la nueva capac.idad,de·pÍ""od_ucci6n. 

HaY -dos· -fines -f"Urldame-nta-1es-- en'-:este E:srúerzo: ~el 
primero, es dar u'na panorámica del impacto -d~--·. i-~.- ~-'ue~~--: teén·o.l

0

o~Ía 
de los· poli meros como materia Prima. ·que ____ actúar:é,:. _:_:_:c:ó~_o .. :·.-_un_ · pa,tr-6~-
en el mercado de las películas para emp·a~Ues:;:fie~·ibr~S ; ___ ::;~._ ei:; Se-: .. , 
gundo es el de establecer las tendenci~s· cí'e'i-;;:.'~e~~a·dc;_-·:/~::\\j·e.;_:-af.~-~t~_
cimicnto de las peJ iculas para envases Y_.-: er-~p-~QuéS i.~:·flEil~;_blE:s :.:.· 
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3.1.2. TENDENCIAS.-

Ei · empu-·je er{:·. ef--~ merc;,;do ·de las peliculas polim6-

ricas puede -·se:_Ji.-:_d.-e:·s:c_,~ito:'.:~:-dE:~de-.i:-1 punto- de vista de la~ resinas, 
su cos_to y <:d~S.~Ón~~b~_,Í_1,~d~d--~-e~ ·:Ó~r~~ :pal~bras, por su posición com
pe:ti tiV·a en:(;:e;1~·:me1~~é.~ctO:'; '/É:in'/embargo,. ese empuje o penetrac..ion en 

el 'm:::'.:~-:~_d_~'i-\~~~-~~~:,·'.ryJ'.~~~~~~~~~~~}}~~';:;~·t._~·~-~;·_~.~p~ciál- cuando se considera el im 
pacto ~~ algunas·•fuerzascexteriores como son: 

'<i~'.--:; .:-;·:_-.-.-.- -,_ 
--~:\-,.>:: ,·---~~!;~;~·---~;_:,: )~ --- ,~)-' -' 

El~ a1 t.u:~éc.isto_Jde·-;;ra:'.~-erier'i:~a·,;:_y-~~ma·no·~·de Ó·br·a. : :-en·~·_e1·' ~-~~1-¡n1-~~'t·6·-

de las ··t"ri~;;,~-~~~~~~~~~~i!t~iit.t~iti-~i0]"~~~.;; · ::······ ·. · · 
Las molesÜas:~'ambientales'{cC.n fa, faéÜfdad. de :~·anur~C.tura d.;;l 

•-•, - ' _, . 0- - . _, - . ..- - •' 

clorure·'· y -, ... ~_po1'1_~;i-Ci~._ti·~-~::f·~~~~'v_1_n;~:¡·~)'±_i·~i~_i'_·:_;·con;o:--:dé:.::1o_s ,'P_íast_1_ri'~-&'ilt~s ~" 
como ; eJ~~Pl _O:~:_ ·;',·f'~~~~-t~i~ri~'::~,"fil}t p6Í.i~-r-~S~·-~-_ con~·~vl ·a·~bierit a-1··~ Para·'· los 

desper_dici_o~-~:d:~í;i~~i;u~ii'.'~ú~·~-~los:'- del.-. &ir-e:; :-~-
--\--,~t~ff-~:,;\;j~_':-.r;9:>--J::.: ,-_,;-;~V;': ;:iL.- _.'::·-:-- · -

-El-: su·rg1·n;·1~~·t,~<~~lé-¿nu:~~~-s.· plantas -petrOquim1c·as Y-.~. P01imeros. _,,.. 
con f ~~1l!"d·~--d~~~;_\·~·;:::::t~t~:1·1~~cÚ~s-· .. ·_·en''. _.:Al~sl~a ~ -: ca~adá .. Méxic~·,;'Y ··: _e1'~c:'fCe1~~ .. 
cano Este';· '( 1:6dlt$·:;'.(je,:j;r_igen"~~e·ri··: ei. -gas--. n·a-t.urál-·- y .el, petrOl~~ .. > ~-:.--~ 

." -- ___ ,_.,-~:_;.,~ :c.·_.;:;_,· __ ._~,_ •, ,-- ',.· 

,- . ~~-~;=,e,-,~·.::·,~::~~:-~;/'-;~:·:·~:--; -- :.'._~:_/ -- - -- ~ . . ;.~·'-;---'-'-i~i~"".=-;. · ------'------- ----~ :-- -.::--,,--- -,,----;: _.,,~"'if- - ----

.. , :; :-;:;'·> L,'a"s--,:--p~iieu·ia~ Ciúei>podrá'rf _. continuar,-fla ~~-·esta bi-lidad· 
en el d~sa1~~·~i'i'c/:_:d~-i':·:: ~~·ib·:~d0 .-muOd1a·1. podemos' á·g1~i..l-pari5s:·',-eri '-:~-~~-tro 
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El pOlie=ti l,e:_n·">_de: .:11 ta~ de:nsidod-~: -_ (f'EAD) ,~.:~- q-~e-';:t.iE:n~- 'Una part~-
c.ipacion 1~roln-edic1· ,:a_·núal ;. ent~¿ ~~--~'9 ::Y 10 ,,r., "'' .. _::.;:j~~--7.- -~~-- · " 

~---- , ___ :,;~;,2 .<:0_~:-.:·:·· - ':..':. ·--~~-- <"-~> .,, -. ;;\ "\',,";;?;; -<:-~"--~\ .}\-- . _ _, .-:.·:·:~-
,;,,-- ., . .:·, :;:,~··"' :-·-:· •·;_~, _-.·;-.. '' ,- .-.- ·'. ::: 

- · El p6_1i~~-6:P:1:_1-·e __ n_~:.l''-_:;~{<_ P..P ;_.y+_'..q_-~_,e_;~::~·_Pa1·,~:?;c_:~-P~:-~\e~:_·<.e:-~·'.:·:--~-~~~;-~,~:'~ c;-on ·-,. ur.-

promedi:, ~nf :~~f'.~~~~;~~~~~~~Á·~~~¡'~~~~··~~i/J'.~~-J-~;-~{·[·;;~~-·!1·_;· ..•. __ .-•. __ . 
El _ p_ol_ ies te:~:·,.,¿ c.o_n :.: u _n6"!:-Pa;r:tf_Ci pa·;::_16n·_,_.,V~e~ t re_;. ,7)-Y.;~s :-~?.-.~ __ anua 1 ~ ~ 

.. -L~;-~;1;~!;~~Wf ·.it~E~~~%~f l~~·~i~~1~~t~~~~B~~~;~~A[f ~u~ diF--· 
minuci~n,· d~·-'= su F·_pár,tiCipaci6n'':eri,:_el":~mer_c·adof'_del"\\;-~emp_aque"· por,- p_arte: 

del ··¿~1<;~~cri·y 1r~?r~s:~~~:~r]fJ~! f~r-3~-t~~"~~tíj~i~~~'fi'"*iP'i~ ··~ . 
. : .... ·.·<la~11.e~~·1~.df,frf:1E,~B.··\j~~Í.~@~~~i,:3?. ~,.[~~iur~1eza de1 

volumen_ de_J.. _._.:·_9~sa1~_r __ o_~-1_o~_:cen;·,1_a,s\;¡:>~li,cul_a_s•<:de_"_:p4:J_lie_ti:~e:-?o_;-,_em_ple_adaE. 
en empaques: -~-t-6,-~-~-rid·6-:'¡;·6~·~¿~Í6-~~~dd,~:.\,~-h~J-~id"""i~~'.-Jbri-~;;:;i~ ;p:~~-~i~-dad e

ser,cial J10 s~a--: i~':_-:-~;Í-;r-i'did· ,-:ijc~-'-:':i~i~ft~~'ó'Y~l'~~:-~'.:~:i"~~,~-¿"1-~- c~i\' ~-~-i tratO , 
por ser un material ·1nan-iputáb1e .... y·::a·b:OiS-abié·:' ~'~ch~~~:· ~Xpé?-tos pi~n 
san _que puede- apoderarse _-del ___ ni~r-~~-d6-~- ~~'fi:~-~-~-~ ::·boi·s·a-s' .. ~a~:~-----~o·m-esti-
bles def>plazand~ al- Pa'Pel K~:if_t_~-,~ ·--~, .. :;¡; '"'~::;,_ ---. :~.-,.· 

'._,·· -"·;. 

Si algún sistema quiere.- i'6g:;-~~- :-su· objetivo·,·- _es_:-_-_ muy_-,_, 

posible que dese:é tener ·en su es~-rü~'tJf~ "P_EAD',':'- debido·.-.-- a·-_s·u"<-bá''J'á -
rigidez y baJa eloragación; por-- otra·-----part'e-... __ e1>:·. pÓi_i'~t'.ii~~ .. ~'i_t~-:~Cf~á'_;>·: 
un nc•table incremento en el mercado -de l~S :--e_n_~-~-i_t_uf_~-~\-;)~~_:(~~-~--¿·~-0 
en el mercado de la. coc-c16n en horno por su: bajo .·-cost6~; ,:;:1a-.Yap11c·a"·· 

ci6n del PP. o tiene muy bue·n porveilir en _1a· c_ori;P.et~~c-f·i·w~·¿:~_-:·~~-i('P:~_-,· 
liester--orientadO ,--,---el nylon_ y el __ celofán , __ ademá~ de :áCtuaJ:_ Con - - :-,_.._ '· 

,,_ -· -· .. -- ~--í:;"f:~·ry.--,,~0-,_ ----=--:---.o--=o--_-= 

gran éxito como base estructural para ·las -laminaciones.:;·~_-con .;Ot~·Os 
'-~· ·'.-}" Cc.~·t ·.'.~· · 

materiales. :"'·'· ":,-.);, __::;--_, --·"-"'" - \:::;·_~.{,.··.'_· . 
--.-~': ""\\ ·-,;-;-/-'; . 

. -,",-;::::., .';:;.'>' ,.,-- ,-:;:·--i,;< ""·;·'.; 

Del . PESO. se puede- esperar ·Que, c:O~t-iri_Ó_~ -·-.;~~~~i·~~-~'.ri ... : . 
do al papel glassine, sob_retodo e::n la aplic.aC-ióJi\cónOci_da :-;_''C:-6'~'~·'_:_·~1 
de "Bag in Box", utilizado_ para product·os · qu"e-.-_ _.cOntEirig'a:n: inezC-ia'S · 
secas, galletas, cereales, etc, lo_ mismo que _cori_-_-1.·af;;-;::t>6iSá·s .-ut·i~ 
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·- -.:\·::·;~::·-.:'.: ·:·,-. ··""<· ''L 

···' '-,. ~:- -~:· .>:\ ':j~; --·i:·-:·. 

(A{. igu~l ·•que el.: ;P'.o·A-:.J.,;Pú.or~Yk1~NJ'_ci;+1a: pelieu 

.:, ba rrot.es:'. 

' ·- '_.;,. .... _' ''.' .. ; '' -"- _· . . : - -:-·-_,-_ ,,. ,-_,- ':._>:' ·_,;<' c ___ ,,'_::.;:,;/>-;:,7.,,; -.. : '..';;o ·:u-.--::,:':!:-:_:·:;·-;:_'';:··':'>.··- -___ , ___ . :· 
le. '•de ¡:.olio=::. ~er cc.nt i nuai: á··:·é.1~ec:1_e~-~~~{-~_n'_~.:~_r:· iil~rc·a~_~t_d~:<¡:l,º_~-/ _l:ª_rn1r1Ei_~--· 

. dc·s • c.um1)1 i P.1ldo-> -·r'Jr,¿i¿~~~-:~' ct~·-:;: :. ~:::~~J¿:tJ:i~:a6i~~~-:~~~I;/d-~~; ~,~~~~i_.f.i~~-ci-~.rª -~ -.·. -_ 

en ~l ·érea de·· las peliculas·.·· ¡.? ,;i~~fli~:if'.~~i~¡;~l~~;;~:7~;;·.7 
El' PE~· ha. ~~nd:i~~ • a··m~.n.tener,5;e''al!'é70éif. de su •ea.i:-a . 

:~:::n.::·· :;:~~:~tt~:~~:ti:~I~i>tt~{~~2ft.it~.;~~~~~~~tñ~~~~f~¡:1,: 1.t~ .... ······ 
.·<"/_•O• •'º , .. ,,,- ·"°""O C--';~.:~·;0-.' • 

,-- - ' - ' ---. ' ,.- - '_.- ~ <:,;.:)_ .:· .:::~~--:~:·,-:.;· .:1_;:; ,,_ :.<:.':';:''-·;:··'¿-_ -:·:·,-;-__ . --_ :_-_--_ .. , •':: ·- -' <· ' - -. 
Es di.fic.il'Pr.e,deciryhaci~iadonde ...• ,irO:•;e.l',p';'.eeio:del· 

::::::.:'";::':.~::~~~f ?~<!J~::;tl~itJ;¡i~1~::;,.; 
El empl~O · dE::l \isob\.i"'t.anc;,'":CcOn<'PP-.:J>';pai-éi::: ba ja"1-::.,\··c·os1:o·s·~---de·,; · la, l!éo~ 

---:so i 1 ~--~·~-:~:.:,_Y·:-~-~:--/ .. _:-º::: --:1~, ~ :~- ~~~ ·:::;~:~~:;:~€::_~-~f~_kil{t;·~:i¡Ji:>4~~?~:~-~~'.:~:~,~i~:::~~~~-~~-t~~1K~f ~i~~í~,~!i~i~; ~8:-::. _-; 
.. L~ · disrilinUCiÓn -_;·i;'..'e·ri~\::~-:r~--:: detilanda ··tde"'-. loso~c mc•n6meros·:-?de ··-·es1:ireno. y 

- ' - -.:_.. ,--.;_:.· - :.'- >--- ',_,·:-.:.. > .•. ·, .. -;. -',!'•'' ~'~::-<:,::::_:,-:·: :;;~-:~, -::;:¿·:- _--:=.< --.· .. ·\."<! . . :., de ; C.1Cíii.í'i~'o;:-'_d.k':..>.iirii-1¿\-- :~~;; · .·.::-----~/.:-.: _ _ _ -- <=>:·~- -s,,n,--_,.,.,.~. ---- . - : 
- - ·-- :~[--' ;.:'' - - -·· ;e~;< · ._- ,-_~ ·- ;--~(~· : _ ..•.. , ~;_:-. '.:0 'f' · 

:_)~·;_<-:;z.,? ,-~.,_._, :-:.~·fr, .-~(I! ,;T~~- '.~:;_:~~\ ; ~°:=-,,.:~-:;:- .--, ,,, . --~~~~~:i~-~~:.~ __ :fi;l~~:;~t]~"-1$P'~1\~~f t-:}~~:{~ -~i;'.~~-~ .. _:.~_::~ :-_:-::~?\>.:-_::, ---:·_ : -~ 
-=-'. ::~.-~;htL -1'.Pe~:~s-~:~~;ma·ne~~ -~:~;i-00-..: apar_e_c_~_rá_n_---~ ri:1.1e~a~)"_: ___ r_ll:ª~:t-~-~--- par_ª=-. : 

e: l sum i n1s t ro'-_: -.-i'd~?~i:·esei~_v·a-s\:;_>:-: 'b--) ni~~:¿,fi·._,~;¿~~f -í~~~~~'üi~f~~4~ ~-~¡:~::~-í~~-Ü 1 tr ~n·_--- · 
recibá ·,-mas '.:--~~·e,r.---¿:rbn'-'>;,:' ·;:~ --: " :'-;''. ' .e~ Jj:'::· . ..<.~.¡~:;;> ,;.~ ::-!,~';:; ,_;;¡¡::._, __ ¡_:_i~::·--, .. , .. c.; :''.<,·<·;-;·. ·-

...... e".··:··· :: > 3 .. ·:.:· · > "~ ..•... ".~:·,F ,;·'~j¿~ .. c; .. :~ii.E 
-:·:;''.e .::;;:_r;a·s :. -~~s_e __ rV_a_s':·_pa'r ~:::. __ e i~- s __ Uiri_in~i'~ t_ro_)de<:C'ei·U·í~_S~, i-_c'on t-.i_, 

---nuar"6ftte-!ita'nd¿:~;df~1~~'ida~-:~-h~-c1á-~:~-1~~er_c¡d6'1~d~Ú~'.ap~·13~y--~~,~·ese;-.,~=-1a-'.:má..::= · 
dera .... , :i·~:f~:- -,_,'.\é~f'a~i~'(P~fm1.t:f~á -·~:'el" ---iriCre·~~:nto ~;;den;t;~,~~ de· .. ~'í"~i::'i·rid;~-;
tria-s :·ror·e~~~i;~~\--h~~ia,·<: ia aUt.6s·ur iCienci'i /.~y ~;"C0-1oéár·~ a_<.(i:i~ :~~-induS-; 
tria_· en·- -:--t~-~-::~ ;:~'s,-i~i~ri ··:_de- Cop~odÚcC.160: :-,'.Eii~-~ ~-~-b--~~~¿-::~ -._,~i:~-~:b~~,t~ ."·d-~1 ~
papel-.-6ol1tinuará': Su'._ ca:1"rera. alcista ;én e1.: ~'~·s·d~~-:·. 'POr:c,~r;tajE: que 

los: i~d1C0c.:~ ---de_--precios'.- del consumo, adi._ci~~ádo·-~ e-~ ~--~·i,::'.·d~.-._'.i~s·_-----c~~- -
tos --~ri·gi,\~~do~"--por. los c-OntrOles · a~bienta1es ~que s»Orl-:-:~·ex·i'g·1do'S · por 
las -~~-tor·1'ct8'da·d~s-Y- .el público en genera1-; 
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.Vale la pen·a· :"aqui _hacer mei-ic.ión·-'..q.i.Je. laS poli~le(,i_- · 

nas son ut11iza·d,úJ .-_en:-:' 1·-~:;:·~r·o.dUc
0

~·1on -º·de'.>c·6:~t~n.;d·;;·1:~~--- ¡:1~~a:·.-'·1e·c~~ 

::: ::Pª:~::~, ~:r:~~~:·~~;j:~:~f~:t~{tª~i~t~f~¿S;~t~;~·d!:6~~~~!C:7. 
aunque es. r~si~t:~:ri'-i~:::~-·y-; su··'-módulo'; s-ea/t:.a·j·oy,i:;~'.·en"}ai:gu·n·a::::·p·r·opor:c.·1·on ." 

'.-: - "-~ _,, ,,,,.. :o-.~ . - ..: 
le .. ·ayudan Et -pi-otef:er- ;Su> P_6s~~.1_6_n .:·E:r{:~e1-=: ·mundo:. de1.Y'.E:-niPaClúe ~-~'.:: 

••• ... 

••• 

••• 

••• 

• •• 

• •• . . 

.. . 

.. . 

•••o ••••• ., .. •••o •••• , ... ... 
PEBD - PELBD PEAD 

FIG 3.1.-

FUENTE: 

Valores dados en Millones de Libras. 

DEMANDA DEL MERCADO DE PELICULAS Y HOJAS 
PLASTICAS EN USA. 

Dow Chemical - Plastics World - 1981. 



3.1.3; - SUMINISTRO;~ 

i-,-

": L&J.cindustria dei ·1os po.limeros. estuvo .fuera. de una 

si tuétc.ion ·de' e·~c-~~-~/~po~-: _Sutri·i~-:i'~~TO-. de' PF.:: dtirante ia_ priinera parte 

de -loS;.,_ -años -Bo.•'S'·.>::;-; :cú_.arido·.:-'.ia .. ~~demanda ~-fué aproY.imadameni:e el 90 :; 

de ·Su ···cap-aCi-'cta\:1<:-~¡.;¡-~:?Pia·ri'.t·~--~--~!--:auriqu!: iSe :·espera-_. logr_e mantener_ est.;,-

~~=u;~r=~f f~:~¡1-~~f~~~=!~i~tf :~~~.::~ ~:n~=~:~: =~l 0~::¡ 0:~s~:;~~ 
'1979. ----•:•_: "-:¡_; ::<.-----• -e ,,._-

-----:;-·.-;e_-;;;_ - '+'';i-~,_-_:;: 

~~~-~~~- ·~-----L ___ ,. v ,---,.,,,=. "'~'"''~-;;:ce·_'-,,~--·" 

l;~i -~':;;::_Ei-~; _ _-¡~-E /_'.::t1ene .. 'Un·a,; hiS-i:Oi~1a- "-'---~i(f~í~~n~-~-~;'F-1os pr_ecio~-
·han· vÉ:nido:/d~6iE:Ci~~--~10 -~ .. una-· ¡:.O~:tb1e.-'raz6n e~·-,i~ ll~gada __ de'~~~la, 
'.te-~Í1oi-?gi~~,rd_:i:i<-:-pi~:'I~iiO ~ ~Si. ... como ] n CaPa-~idad ,,p~ra_~h-~·c.~r;;.lá __ co~ver~ 
_--s¿·¡.~: __ ~-fé·¿-11~~~-¡:;té-:-~\j~¡ --- PESO -en PELBo. e~ --u~ -; 1: o: :; _. ·_de~: su - ~-os tÓ·:. :~o~O'. -_. 
;una -~~~~:.~t_-f'~-~-s;i:bt-lidcid- de cambio·. -~ ... -- -:-~:-' ¡---

_t._ 

-~··· !' -
Sin embargo, como.el PELBD en su··: función· de-- eSti i. -

mador ba°jO, seguirá re.:mpla=.aridc· al PEBO ·por su·· bajo cost-0 .. y ;ba'jc; 
. -· _, ' ' ;- . ¡ 

:peso, podemos pensar que ló sobrecapacidad de_._Pi(::co_Oii-iriµ··ara:~ ~as1.; 

los margenes convencionales del FE seguirá~·· de;tcrió.i-An.dos~; ~~ 
esa manera. veremos un dramático c.ambio en el::_; merC~d'~:~--d.e'i -;·PF.B~--

~ -, .. 
_hacia el del PELBO. 

RESUMEN 
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98 L·;· - : 92 :;; '7. 

90 ;- ioo -· '7. 
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FIG 3.2.-

FUENTE: 

.... • ••• •••• •••• ,... •Ño 

SUMINISTRO Y DEMANDA DE PP. EN U.S.A. 

Northern Petrochemical Co. 
Plastics World. 1986. 
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3.1.4. MERCADO.-

.De:' acu"e.rdo a reportes presentados por .lét firma PRE 
DICAST. qU,e·, han· s"id6'.:.: i-E:SÜmidc·s ·.en va'~-16~ ·.'nuhlerOs pUblicádbs _por 

PlastiCs. ·wo-~i~:f'.;: ._.I·~~'~i·~,·b'~i-c;na 1---(: _ d~i.-~n-t~ · '.:~~-~-i · ·a~-~--:<j-~- :~ 19~~1.-~~.~-~~ - ~re:cic··· 
de las:_ pe°Iic.U1·as:~~¡:.á?--a~;-E:nlpaque.:--eStbn_~ baj"and6-:-"áuri_: ¡:._c._r :~debaj0° de ·1-;;s 

muy Or;t1~".i.St:~~:~;/p~~~i't'¿l'~:h'eS/~:.;,·det;:i¿.->J.·nduS·tr·i~·-¿_;. ,~\;[.:~~-:::>-
5 

~; --~;:_~, .· '.-:./~(:·-·- -·--·-

. -. .-. , __ -~}~~'.,:~--.:~,::· :t:::t:·_-:~~-I;:~;~; :"':_fi_ :,:_.!~:~-::·(] · -___ : ~-- --- __ :- _: ___ ;_:~::.~ .. ; . -.. -,¡ _ <;~~:_: .. -::·.-__ :_- :-~~--- -__ ,.f - 2-:_,-.;'._ :J::_~·_;-: ·. 
-:- :~<''-~Er1·:<las;,,sigui~ntes·;· figuras;·: 1 se:: muestra :<J~ r_esumen,: de 

' -,; L, -:--'' -~:::- --,_ ._S~::<':J,.._- -\- ·: _ ,-_::, =:--~ -~ _-._.t-_ ,- ;;-:_e:. · _:_¡·' ~-~,:--- ";_:_· __ :: .. ~:·_;:-_-.,:-~,.,;; _ _,-¡____:;: ::_:·_, :_ _ -__ 

las p'eiliCiJlas:_-_"-: P_léStiC-a_:-;:_utilizadas ·-para _em_p_aqu;~---~d:e:·-:r:e_me_s,~~----:-_---_a_S_i-

~:~c. 1~6 :~:d~~~ 1~:; :~tt;~~ ~~~~.;;:::~t:n~7~~t~n~!·i: ·t~~~~f r~~,.~~: 
los Estadc•s ui1idc1s-: "" 

11 

IO 

• 

• 

• 

• 

FIG 3.3.- TOTAL DE PELICULAS 

PARA EMBARQUE. 
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PELICULAS SECUNDARIAS 
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• 
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::·:· 
~~:~ 
::-:~ .... . . . .. .. 

.... . . . . . : : .... : ... .... 
::· 
: -.:: 
. .. . · .. 
. . ... 

·-:·: 
•• •iio 

TOTAL DE PELICULAS 

(Segunda generación) PARA EMBARQUE. 
Reporte PREDICAST Co.- Plastics World. 1985. 

El arablisis -de estos dótos nos indica que: 

El celofán está soportando la embestidó de:l PPO pC:i.ra ser u't.i
lizado como ,envoltura y com.o basa para laminaciones: <:Ademas de 
que el,, proceso par-a:-_la. obt-ené:ion del celÓfAn es más costoso debi

do a la ~on'ta~ina~·1on:·_,·~mbi_ent'&1·--~~ p_or7 lo que se puede esperar el 

continuo' decrecirili-ent:O_ de "iOS-- ma'teI-iales celulósic.c.•s en aproxima
damei:\_te· u~--~_:1s··-,-;~'-~-an~b.irii~,~~-e~:~:eri_.1-a;_ presenre década • 

. . ~ '!< . i;;;2~:~>-?j; , .. -- ~-i;-& ,,,,,~. 
La pe11CU"i'a_,-~--dé-~;p;¡c·.-·:;:~-:·~·¿ont·1nUa.1~·á. su·-·.·. incremento, Pt:.e~i~~e-~_d_~se_ 

que para -199_S')a.1_C_~;{~-~-~-~::~;:10~-::~·~q_'·:. __ m1_ii'Ones de: libr~s-, 160 -millOnes 
de' Kilogr_a·n~·os-~: ,, -~·-en-:~·r_er~r-_en·c.1;a·_-_¿;: B'1 ·:-;·mat.ei<l.ai _ qu_e "'no: es~--·pa~a:~,em~·aqUe 
en genera1·.-:·-:-n1 · par.·r:i.-->:~~e1·:~~éiDP_a-que-:: ci'.~ pro_du_c_tOS ai1'men·tj_·:~i~s-;<'.:_,si~o-

Pfjr_a __ m_a_~_er i_~i-~s- _: !:-::;a;;_·:_~~-b:~~--~:-tUC_~_16ri·- ~de __ ¡¡·1 ~i:e·n_dll--~ :· ,c_o~~:~ --~--~-~}--_-_-_ ~-~ry-t:~ ry~ ~\ ,-
Pa :Pe-1-_c _taPiZ---~ '~:~ i~-- ~;~n-i;trüc·c-16n~ .. -ni:is-ma ~de--.--~ l_~~ e' h~bi~a·¿.iOn-eS ;~-~~~e~n-1:~..:e·-=c,.-· 
rerenc1a·- al·· á~E:a_. ,~:ie·---ios: : __ -álimentOS ·• ia·-'ColiiPeten~i·a. :, ::·: corl-ti.núS-·~·:er-o:.:..:_
sionAndole_ -por· ··med.16 'de las_ peli_cula~ __ d_e -·PF. ','y ~-de, p_p_:· •. · s_u creci
miento ·se ha_ mantenido_ variable entre el S.y-6' 3 ·anua1 •. 
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las p-elicul as ·de Pvc._· Y. d~ PEso .- ~-n aproXi-madariie~te un -.-'ici ?. ~haS-Ca-
1995-,. ~.r1nc_1Pa1ment~-~ ci~bido--:-~1_·,·---~-ª·~,.i:d~--:,:··~r~ci·~1-~~t-6. d-~1- ·. mercado.--_de ~ ~ · ... 
lrts bo1s~as ·para -Sllp-e

0

r_níérCad~_s:-'_·Y __ ·:t·1-end_a_s-_~_¿:_Y-:_··e_n·_(~~e~_P~i_a·_~o:,_.'de1~:P_a.pé1: ~
glas-s~rí~- :_ e-~-_:_:'~'\.{.f aP"iié'B'd.16~ :_: 11·~· .. :7 .. ~'.".·-· ci"~-:- .~ Bag\:.~~ _' B0>:;~_;_:-:,\(i_:·,~:):~--- /;'.::~_::';,.,;:_ ,. ... -,'-::·, . 

. ,_ .. -:.~:-· ··:.;·~--:;~.--_ _;:-- ·"'i;:·. '::·- ·.·_,, .- -- . ... ,_ ·,;-; 
··,;:;,·-~:.'~---> ,. ··-e -- _ .. ,,,--f~~:~:·:~-~~:-,,.;_;:1;.;.::~?::T~'·_· ··:¡_: __ :-~~~;;~-:.::-_'.·'' , __ :i-'·,·:· _____ ~----.·La, pelicula'.de•f'EBD;•.•incluida ,·1a:·de;,PELBD;-.: mantendrá:<'Un ere-: 

~ -.. -: .-.:-.-:·_-._; ''~'-~- :'";;-:~- -•-e:~-· "'-~- •' _,;;-.:·-~--;-"""'(·.-·--.+:, -_ ..:o--c:~ ---'_"'.,;_._>,~º¡.-.:;: : -,-_f_:_.-:,-:-:;;'::cc'-:'::;'.-':' _;'"-::,'Y_--;i.'.~-~ ,,_, _ _;,;_.· _ _:_>·.:_;2:_:_,_'.,.;;,,:·,;_·_:..: __ ... -, --._ : , 
e imiento:. menor,>;,_ en "-É=l-ú> ái'éaT de ; __ los ---alimentos·, :',·:'pero~·u~-bUen ''" c.rec i-;-_, 

_ -;.,'..,,'' , : .:-,__ ~·':j;'i'_ '/(-;::---,.-e-;\--,·-~;,.,-;· -'~"1-:'.~:- ':: .. _,';:.,:.;.\1''- · -¡-, ;i,_: .-:::,-.- .-.:_'; '<:'·,_·,i.,c;.-' '-.,c0.'·:•. _O::-: ,· -.-_.,-;;;,.f.JrJ~:,: ±.':;:·'.,}·:·~::_~'--'-"''- ;_, '_·''~-< c_'._i '-'" 
---- mi en to-~ en·::~~l a-'.o' a P 1-i-c'iíci ón :''.¿,de ~~las ::et:, pe 1 icU.1a·s,~eoi(~ra :f bJ:es·-~: u ti lizadciS~ --- .. ·.: 

en .. i;i·.·.~~p~q;;~;d~~~r76;;ti1:"J~Xf n1~~1i-1~tf~J:f0:§:n·~;~:~~;i~,~~%;1[0~;f;1'~~:···~· •....•..... · .-.. '>.,\:: --·. -""-' ' ·-'.'_.;~-· '.'. f·; "-~~, ¡·. •' -. ' '' - . ·-~ 

PE·,·. co:~~~,~~~~1~~~¿r~~=r:::::¡~~:=?~~~~~~~2~~~;~:í~i~í~~~~l~~~f;. ·.1~ ... 
C'1U'~e~dó;:'.;-i~ó~:~_~i';{:~~í?t,:~~<~ empacados\'":~el-c--material~.-de:'o'mane·jo_-:;-manual, el 
empaque - ·1-~·d:ir·¿c·t:C]~-(<i a·s : bdis·as :<_:·y ·t·i·a'S\:-·cu· br~·;~:a~--'t:'. ,_;:-:\i{k;{;:- ;.:~ \·.;.:~\::_' ;-¡ :~. -

-,.,-.;· .::_::~-: ~" ~·.- .-.; ... ,. .¿,·_ , ____ ,. ,_, -~': - •,- .,~->:· ,;, 
--'t.c:_' ___ 

7
: .-,,_,_ ,_,_ -. _ _ ~' ':·-::·::: ,-,._-,·_·--:<~'- :'i:i-,, _ 

.. 2: :;;_~'!Eh :'·re1·aclÓn°' ai:·: PPO:-~::·-~e :~pres-~rii-~-:;·-66~-6 ::t·:~ .·:=~-E:to; de

bido· a~: Qti~· ~s-~i~·:.;_;Peii~-Ji-~s:: ~~~d~~· ·,-~~~ .::'..~:~,n~'t;:~i'd~~<-:·-.'.~2,6n; .Un : so 7. de 
ec6·ri-om1'.a~·,_:-e~-\ lna_~éri~s'; __ ·::·~rI·ma:s ~:, .. _ s:~"i:fú __ O·\-~-o~-:~_ll_~t:·~~~-~-:-~:.~·~'~.O_i·JtiéS ;· ademtts 
ha Y :'un'';voiü~-en·,~ pr·omedi:o: ·de ,·30 ·.·ooo .;:'.·tO~e1'a:das·l:.-arió;:d:i's'P-;;n1b1es para 
se~':-"6.Ub1~i-.t~s:_;~d~l> mercado · ~-o~-reP6~d-1en~~ ·-·a1 ·~ c·ei-Or á·n .. ~-.~_.-<- :,,:e· 

'· .... ··•····•··· Las;n~~vas ·aplic~ciones 60~~ ia•,;~Jf,.;ad~esiva pa 
ra en1paques _y :\ia-: c~rir1anza de-- ·l_~ -. -c-~:munidaC(;_~·n_~-~·~a~:- P~ii~t;iia· -·de PPO. 
ie-:~_-pe"i:.iú:i t~_:~;~_ri:-_:,_ 1ncremerito_._ como -:·_10_- deiiiueSt~ra~:'ei·~::-j:;_~~~um~·ri:~?:'}: ·de_, hasta 

J ~~ -
7

9--;o-oo·º'-\~t~-n~'í"~'.d~~~'.;;r;~-~ ;. pOr-·:· ;p¿-~tettc:¡e~1-~t-Nifr·tho_e:r~rif Pe~;o-~hem1ca1 
co .-: ·.de:-: st·~~a-m:w·o·o~r~ :_'._ 1 J:·i iri-01~ ·;. :_:·: us~·~·.<·.~~pe6·1~~í;J;e~t-~;·i~'.·~i'é'}~Coficentrados 
para·- :p~ii·d~·i'as\ ':de· -{·em_p,~que './Ct~·:: ai1m·e·~t~~·_::~:~lel.J __ t:i·~~~'.;~;p-~s-aboc-as -y/o 

bc;c~di.11~.-.:J-tii:i.~~ndo ,pr1mer·· -dé =:Pv_c-!:~í":-f-6dhe·si'v_o·s·~~:-i_Er1 .::~~·g-~ner~i. p~de
mos_;·apuri-tar. ¡-¿¡-~ .. ~~;: l~S ·-~;:;_·-~~11.-~u1~~~ >ci·eti~ _::·~~i1I:c;·1~--r'i'ri·a~· ... ~~~ª empaquetado 

continUa'.rÁ"o.>5i'erid-O 'él, :caba110 /·de ::·b·~--~~1'i~_;¡-ct·~.·~·:l'~- ·:i~-d·¿·str1~ d.el en
vase·'-.y- ·~~·p'~-q~e ·-~·e···a1·i;me~tOs-. 
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3.1.5. POLITICA 'ECONOHICA·. -

_,::Las si:cci·ones: anteriores nos :muestriln:· que.- la_~ peli

cula· 'de PELBD' ti'Ís -1~P1ictado.·~r1 e1 ··mercadC> -del empaqU~ .--f1ex1b1e '.por 

su prE:Ci_C./_·,y. por::-~ .. ~a:_~-: ~~~~1-ntlc1on en los mareeriés; en ~el a.·ciÓn~ ·al :·aSi -

: ·_\:_:· .. > {.:;._~-~ :~~::::·_ como._ la, dism-i'rlúCi6-n·-·en ·la demanda en conjun_~o .. _. ., 
,-:'~;- ·, ---·~ .--, \;·\<;;·,.:-,_-_:;-·.c:·· ,_.,_ ~" 

-- __ ,,_-; <.·: L_~\;_-p·é~-d~da de_-_aleunos: me~-~a:~~s:-~:~~~-J.;:, -~-~--~~f~--~-~-~~~-~= ser:· 

atribuido; ~-i~~:~~t-~me-nte:::a<~1c.s~.- beJj 6s -' c·ai-·1~re~~;;Y/:~\;_~-~-:{~~-~-1-~,'~d~-c¡ ... : ~a·r_a-_: · · 

• 

•• 

· < PÉAD/PEMll/PEso:,) ~·:c,?:•~ .. :::.:.i¡:; · 

192,36 

113,5~ 

&0,89 

•• .. 
•• 

-._,-;··- --- , , .... ~ <s_:3:--~':/ -.:- _ ""'-,¡.,--· 

Valo~es d-~:d-~·~ · ;~--~~-~ ,C-cida 1. 000 'pulg~das ciJadra~as .... en· 
DOlare~ affie'r1é·~~é¡-~-:;-:?:- .:~~ .. 

Valores dad.OS·- par-~· cada 1·;00 metro cuadrado,_ en Moneda 

Nacional MeXicana··~ 

... o.•TABLA'·'•·3·:~i:-~~COHPARACION DE LOS COSTOS ENTRÉ: LAS}~ 
. ESTRUCTURAS DE EMPAQUE.· 

FUENTE • ' Plastics World. 1982. 

•• Actualización de precios por:e1·· ~Jt~r: 

Ob~ervamos en la tabla comparativa anteí~ior_:-/·- que. 

una pelicula coextrúida ·es de más bajo costo. al ú_~ilizar ::·-~~Si'n.as 
de rn~s bajo-costo. 



.... -:· - _. ,-::_-, -· - - .. - -... 

'Ótr_,,·-:: e:j~in¡:•l'-• ·--le•-, t.e=ne:rn0S'-: _.::ri/ o:l-; ~e:f·tY ~ ~_M°ár_cc. -regis
trada de- -All_:i~~j ~_-G_o_:-' ~-a_i~-~1es1\-·_u'~'í:1·i~~-do···:pb_r .. _;, -E:fa·_t;orái<~-1Jóis·-a-s ::para, 

t•asura -_-_.én ·una ::-eStrui::.:tuTa<cie:\.tres_0_ca¡:•bs'.< yz·d-~~:.;:~~ue::z s_~;·_ tie:n-er{:~-vaiiaS· 
a.1 te~. ;..at. i.v .. a.s·'..~;-> 1:1.·.'.~. ·.~.----., . .--.-:_.';:_:.:'.'..::,_."~.i..~.;~-,:- "~·-- -1• · -~·r:.:.-~ .. ··.·.-· -- ''"'-·- -··-_,._. ,- ----'-:-· .,..,_~- -,-.---:·;: .,;·· -.- --. ·;< ~Y:>: - - -:,-,- ,'-·'-'· .o·-:.·· - - ,~;;:-:!::~ ..... i- ~--".'J',ii!:';t.i:?.:.:-_,,_: .. ~--·_r~·,,._:._:>.·-· :s.'.·-_,-.," , -. -_~. -

-.-:.-;:;,_: _ _;._, :~-5 :r1'i.~-- -};~:: ~-·,,:.~ ~'·• -\'~'.·:~ ·:--,fi: .. t~1\ ... tti~:-~~·,¡·_1 ;~~-~~~;.~i~:· }:;~;;·~;.::~~) >;'~' ;e: : ;) 1 
,.. ,,·-: ·e··'.· .•. -.'"·-· -- ·-·.- ,;:~~¿~;~;~:i¿,.,,:.,dX/~~¿> :r.i:;j;,_ ;~í'.~:\):;:1_~.,~i1ff::i.:~é:;:1;·~;;1::l:~; ~;:::'/ -;~;;¡ 

:· He f t'y_ "de :;i'._)b:~ ;~:-~~f¿"~:~ti:~:i:'.~~i:~~:·m·r 1~:l~4-~--~~~:·~:·~~~¡, [ fi; PE'L Bó_/ f:>f.i~~ri/ Pf.LRo] ''.~- -

Hef.ty_.__de-

TABLA 3 .'2.:. 

FUENTE: 

-~- .. :. _--._:_ .... -,.. 

-;--

COMPARACION DE ESPESORES EN ESTRUCTURAS 
PARA EMPAQUES. 

Plastics World. USA. 1982. 

_PelicUlas, que.como se indico anteriorrnenre~ tie

nen· su . aplÍ~ac·i.ó'-~ ·en b0lsas para basura; y en· ambas eStT-Ucturas 
se logr.a .Un·<'ah~r~O '. S-1gn1Íicati-vo_: en los.:cos't'Os·~·,;' :_p_or -cOn~-~Pt·O: de· 

materia p'rinia ; 0<:-ió·~ ::áuái~:S Son··. dei. 6rden-.; d~·,, u~·:·.'t~-k:iht-~(~-:-~,~-1-'-:· ::61.ento, 
(30 ·%); en ."c.&dA·:-:úna de.·las:.aiter~arivaS"·o·r'r·e'c.id·;a.~\ pO·r_·,-Alli~d. co. 
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3.2. PELICULAS ORIENTADAS PAR~ EMPAQUE.-

3.2.1. DESARROLLO HISTORICO ·"' 

-: .. '.La· orientación= bi·axial -es· ~1- proceso por_· médio del 

cual una pelicula plastica es es-tir"csdét·'-eri cada _urao: de los .senti--· 

dos de.- los_ ejes "'del -pl'ano que la·- contiene,. a:·:·sem&Janza_:\:1e·. lo __ :_ que 

suc~de con las. cadenas poliméricas_,:-(~aSi:'.~:C>-l'a_~:~P.ei1~Üi~-s.: 91:17,~ Sf.?J1. o.:. 

rientadas -biaxialmente _ poseen·:·, ~----'·' ~--!.-.::L-,<~:,~.;, .. ,-: _ _, __ '_;,:;. --~:,,> -.,-:-<:· -~--~ -->' 

-· 

_, " e; • -·: ;·· •• ' - - ; ---~· - ' -

.,,,:e¡. -:';~·(~'l ,:·,"'-,''·'_ .. i¡;';J:,·. -~-::'¡· j'::T O:;.~~~ ·,-0(,f,~ú ,·,_,, ':_:~'.~;·; 

E>:traordiTia~ia'.:f:_Ci·a~~d~~',~---~;é:: ~'~,:-::~~{.~~;_::~?:Ú~ :::-;¡'_::-· :;·::·.~--: 

·· =~~;:~:r~~~~$¿~~~1ti1~t~~1~~t~~;~;~~~i~~n,-1

;''.·{{~r7i~ ·· 
Buenas,-: pr?pi~d·~·de·s .~dé:~--;b'.~1~~~~-~--:~~T-Y,i.~~i{°: (¿; ;-0 "- "''-~. -

unica _·, proPied.ad _s-de· e·rfC·ogfm·1e·nt·o_'._; Pt~ii1 r].-Cado •. 
- - . - - ,., , ,·· V •"-, ,, .~ , _,;_-.-~-> .···, 

:·. : ·=:;o,-._- -·----·-: :_;~~:--~~ii~tfl:-.< .;121:~~2 ~~~:~~{Jfr~·:klf:~:i\::;¡!;~o;:-:::~i_: 
La · PC'.!l.~_cu~~ ::·-d_9~c-Sár~á_n·>:o·r_1_erl_ta_da-+bfaX1'c,_i-írt~OtE;-,.-~:- o:- sea 

CPVC/PVDC- copolimerc•>; _el_. ·pvcc·t>~~]:'..:t:~-1-~:~Hid;i6··6í:6ii~;'i'~·¿-¡·: ~l- PE de 

.:slabones-.entreme::clBdos _Id.e.:~-~EsD('P·É~D-:;:;;L:e':i·/_~5-.::;; ;_~_i pp· ·son los ma

teriales pilares de la indÚstria/d~-1 :empaque>.;i, ·.:··.' 
.-.'·' ,-_,..: . ' ~ '; -

. / 

/71 IL __ ,.[/ __ __ 

~~~~~· ..... 
ORIENTACION MONOAXIAL ORIENTACION - BIAXIAL 

FIG 3.5.
FUENTE: 

ORIENTACION HONOAXIAL Y BIAXIAL 
Packaging Engineering. 
Modern Plastics. USA. 1982. 
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·En .la industria .-de: .aiimeni:o.s e:stas_ materias primaS" 
son ampliament:.e: utj lizadas-- cuar\.do .son no::c"esarii'ls·. prOpiedades espe 
c.ifj cas 'de: :encógim.ieiltO~ -.aderriéis~- ·sus ~~_opÍedacies·.~:-. de barrera JSon 
p~f:~icular·mente'':-·v·a·1'i(;s.~'s; o como: -=:n··-~] -··€aso· _-E;specÍ.Í-i~o del ppQ lé\ 

c.ua1- -~s "una: P~1-i·~J1~~;~~:b'.á~:1c;'~: ·,:p:aria:_ ·1as--~~'e.S~rtic-~·~;a-~ _._.laminares.· 
<o- "°-~·-

.-,.~ ".~-.. ;-,_,,,_;:.,>~:.~- -~~L-: -=:~'; ~~~-/t ~ ./ú -~~-~r, ~~:-',~ ,- ·" .,, ~.>> ~---~~:."::·--: '~·i" ;:-,, :: ,. -------

-?-·;: · ·;,, ::vi.rtua·1mente .. /éU·a·1CiUid:r.-: ~á-ter_jl· __ 1·~::.~ermo·p3:ast· ic.C.. pue 
:~·. ~ .-.,:.. ' 

de- ser· orie:nt_~dd;_~-::~:E=;':~j:~rc'i'fu~i:~tP_rc;;_céS.c(fd;e:/:~Pr_1.en __ t_a_~-i_o:n·-::-~_i_~~-1~·-1<. __ f.\J~·:¡-de_ 

::::~t,~:~:º~~};~~f:~Z~~i~;~tf~!~~~~~~~~~f~~f¡~~r~f~:C~T~:::,r~-ªk_~:-
:. ;:,;';'.e· -·::';\::.:·_,:;}:~:+~f~~~.;:/~:j/;-~i· ~1·;~~,/;i· r, ~¿~ ,.' :- _ ~1 -;;J;·f -~/ -.., ·· .,~:·'· 1,~·~~,,_;.-~· ' .·- ., · 

_ . , ,, , '.~ura ~F.~ 1i,a¡0~~~,~.'?,~~;;,~u,;tr:i'"'~~E~ :~.i·~.~i~1~1f erí i p"'~~- , -
cu las c1r_ ient ad_~-~~, --~-Et ,~--f?~}:- P~_r,~>~ 'con_de_I'lsz¡d_c~_r.e~-~~_yl~¡:>a·~-~-~·.:_'._'.:_·· é_l _;;; r-~¿~ __ bf-_:i:m __ i~~~-,-

-to de ca bl~~-: ~-~~-~:1 ~~~;~;~-<~;~;-~·9i.:36~~r~-L;~~·~i~~\i ri~_t-u_~~~ó i~( ·~·~e·_~l~~~:P'i~ad~·: '.e;~· 
Fr anc 1a· par a -· 1-a'' eriVO-i tU'ra ~:--d~-'_.bii.UE;-nt'O~;-'.-"¡)fáTeCeder:.O-S:·;0·.l: ¡:~c;·1~---_>é1,:; __ .-Siste~.~

ma de ~ncog1m1eritO\ ::~~-~"~.~-~ridCL (~·X-~'.y·~,;_i-{¿r¡:¡'"i_·~ '·p·a'r·a·;, qi.íe:·)'éSt~~ '~,Po~t~-~--
r iormente se,, encoi1~r-a-~-_s··obre;·:_e1:;, p·i~Ociu·cio ~ qu·e : ~·~P-~ .. c'~ba";·· · -,· .. 

···;;_-_:.. "_,,,-,.-,_ ;.,;·_.·:-., __ ---.. - ~· ,_- '. - ... :_.-· ._-- .. _: <. .·_..··-, .:·~_:.~;'. 
·'-,~·--¡-.:.·.;:,·:.'. .>:·;:_-t,;r ~-,~,;:~'- .';_-;,f,~~,~:'r::::-:<---:-,· -:·."' .:; .. ,~--~;,~;:,-;,~~:-;,->,· -- , ,1 ~ : J:: 

Es~a ~'.té·~-Oi:¿·á.'·~~;aÜ'i1 ~ ~~"-'/{¡t'1'iiZ-~d~ ~---~~· :pe'ii~:~,i~~i·,:~~:~~,ELf _,,::: ._. 
BD mezclado ··con-;~-EVA~:~FCó'O:,;;p\/C~'~;o:,:·p1-~:~:¿-1°f_'iCád6'<Y ':--:~~-c~:J:'i~'~ª-~'S:•01·fm~'i~~::;'d-el·"· 

:::~:~z~.·s~.~·~~~-~~1~~{~;:~~~?~~~~rf:r.i~~~::~;t.·.:t~:;z~tt:··~:~~º::-~:~•-••---. --
ci6n a · 1as . P:eliculas:::'que\s·on' encogidas:· po1"'.:~acción :·del·, calo1-_ ... -

;. -.. ·~·-- ••·-·:·.-:._ ..... 0)~~~~{~~-iij4~
0 

~i.·· -•.~~-w · .. _c.hem.i,~;~- ~:~~r,;y1.:.~.:l~·· ~¿;if a . ·q .• 
regiStro,_:-c-on~~::;_el~ZnOmbt:_i;t'.:.;:de:."saran; -mientras __ _.~¡a,::.Dewey·,,: &·" AlmY-".~, ahOra 

·,- ,• : ,-,; _:,'•, ,,:;.¡_;,, ,?¡;.;i'~:;~,.;¡{{,~~(:;·:'.".l:''':~~-:·o~}:_o~:',:-".-c~.=--o'.~0-j::o:-o--?o'---::'°",':;--;O,-"·"'·--~~-L-o__;__,_ __ ~;_:_:__ ;~;_,_~~--:-: :·_~-:,-_.:O;¡ _ _--, ,·-,:-.: __ -__ ,,. __ :;•, --. -_,,;-; -• - ,_;-~--

1 a-~ o~ v _ _.i_sl_6_ri_s: cry __ o_v,a_C:f::d~~:~. w_;~::::- -~ ·;_:-- -__ G:r.es_·c_e·_~,:-:·· 9_~~~r'~:l-_~--~~o_fl:;:-_Eil~-proc_~-efoi~_-e!~-Pe-~--
Ci f_~c6,<_ ~e,~,~~if f~~-,·-~:~~--f~:~4~-~':{<: e·::,·¡ ~t i~.~d-_u'j eió~ · _ l~ ~ -Pe-i~i~~~i'á~::;~~nf .6g'i-bie ~_::de 
s~r~n en .. · e~:~~IJ'L=~~p;~.~R;~-.g_7.;,' ~mp·aqlle·-. ·.:: ,' .. " .. :~i:~~/~·.-:,'.{ -.' ··: :···:-

" --·,' :· '·'< :;;! - ::.::;_ ' >:- . ' 

':'~-~ .. :~:"'-->~;t.::~;~ Ei·-:·e~pa:c~'do·:· por , enccig:f miento se .":i.'ni-C:-1-_6~5COrl·:.:.1a: co- · 
merciai1Za~·:i:O'n·,_: d~"· -,_~~-~-s:'.-de·.: < cÓrral:'_ qt.ie· ·se:.': 6orig~i~b~~<-~,~-~~; ,.ai·IDaCe

. n·ar'ía~· y:::··~·1~-:~-~,~·~¡·; rU"é, ~_ominadO por la· -téc~ic·~·--,'de· ,·:c·rYo~~:c'_~;~~~- ni~~ 
chos a"ño'S .---·lu~go: por_ el año 1950. Ouporit:. e·~.·•, i~ic16·-.. \~1':\:ié·~~r!'·ó-Ílo 
:6z 



en base a mezclas de.PESO ·c~_Yº-~:~c_.: como_,.el 
ente comercializador, · pero-~:~~--~-~-¿¡¿::: ·a:: __ ·~edi·~·dO;S-=.dE:·.; ler. =:déc.ada -:de· ·1os_ 

y.•PEAD;:utiÚz&ndc. ~ 

años 60 •s cuand~' Cryovaé'--~ .:·tu-~'~-;i_-¿{éi·ri;:~-n·t~-:~-.l:~:d-é'~''á~~-~lia'd-a';·u~a.-';linea 
completa. de _·pe116u·i~'~-_-::-~~~·~:gib_,l·;;_s(.)~--~'ri:~;::'b~-¿~~-.:rr)~-i-'.:~'~\:,';-~t~-~~r_~~-ado_';-: al 
PPO: al PSO, y ~l ·.0 Po1:le~-te;_·,:;o?i~ñi-ifi:~~:{~~;'¡~-;·'p~-~6:.;~;_{·s,e;r-.~-~~i~f6~d~S: ; __ . en: la" 

industria -de i~s ~Í1nien·t-os\'. rr·e'Scos>.-;_;;,pr~p-ar-adó"S':'~ :, ~-:_· j/.'.·:·' -.,_:.-_.:_: ... 
-,e-:· 

en el campo de 

;-::;.,.. ''.'.:o:·--: ~ ~-. "~. , . . ... ·./_·;,~ ~;· ,. 

(1tras · empres_as:. ·.también> -~~:-~,~e·ri~J~'rit~'ari" .. muy )~-c;-~;i vas-~:-
1 nV~~ ti Cae 1 ·6n :~-~~~~:: .. l:a_-.::·-~:~ t~rii'~t\J-~a,~·1:0.H'~ d~\ .. _::~-~-i-i cti-1:ae.· -~ 

para empaque:_~ de: -:aiim·entos_.-~;~_omo __ .~,~~emp1CJ,:~~~9~most·~1·t~:i;2:!/.:i-,a_~:'M1~-~-~}-~ :,:,,:.,-~_<-, 
sota Mining & Mañilf~·ctUring::';'_-; cO'.-·.<-'y ':--a:--lñ ·'.Reyno1s·:-·A1üminiUm·_:c:co·:·0~ en 
la est:ruct:uracion de .-:PeiiCUi~~~'.'_:co~:'_: ~p·¡~~-~~1:6n .-~-n· i·~;;-:CUti1·~:r~-~'·:-:pa1~&\ ' 
la caja del tfpc)· _.;.'.:-80Í._l~::J.O-'.~-~~é:'.---.,_~~.:;::·c·o·ff.~_-iá·~-~,p~·i1_ciulas-~:C·d~'.--.:-m.~_r~a:-~:_'::_·;j.e~

gistiadas ~-. -, Reyi10·1-~f\c~_,y;~¿,~'PJ.:iciri1ln ;.-,:-,reSpec~i~ame;nte ;::_j:~péi'i~·ui:~~2--.~~-e: 
. - . - ' - - . ' ·-- . - . 

-c.ienen un ·a.1ai-gamfen-c.o~~MiiY:/·~aCti VO ~::_; · .. :_._-'-<"'-·;.: :· -~¿~_;_ · ';.'~·- ~·~::-~·· , · 

.. ·~oi~ ié,,'.ro'.fifa'id~m~s . an10er ior;ente, .. e~ . ta~ .. ~lle. a. 
par-e.ir de: ia-o:cdéc-a~i~-:··~-ae:·Ú.l~:S~': /a:fi~~--:·60_~'.·s .: ;_qµe_ han -~~e:fgi_d·~,::'._ióS :,_~r·e:~ 
gigant:es d-ÍL== /)·~·~- ---p¿¡-i·~~i:_C:.-~;-: Pbr:~>~i-' inerCadO. :d~ ... "ia~----p;li:_~u~a~:_.:'·-~n~¿~ 
gibles 'Y ·a·ia·r·c-abiE:S'-!"r,qüé-,.-s-ón_:~·,_. -,"·1 ;-,, .-, 

:-:;_;;;~;it; .-,. :~~s~-- ·".-, ,:~;,, .;:;..:. -'-:--.;-

) 

-:p~-ii~·~:iJ:·erici': y,. sus :~.-C:oP~_linleros 
f>61iclo;u~·;; c:l"'iv1..ii10 y . · .~ · 
f.6i:!.propiieri6 . .,. . ... / .. ·· • ; .·· ··~ 

•• -;;,~ ~'o-'--1 )~--::::.;-.::::f,~.-, ''' ., y,; 

'•:-,:., ;;:_:; ~ .. <.·.:". ,--:_:; 
" ";;~: .. -

.... _·: - : >: .. _. :. ·~"' .. :,"'~-"''· .~;~S, '> 0·,d.,·-"· ._,,,, __ . , ~'· . ~--~ -.~·~-:.--: ... ,.,, 

va ie~.":'1a~\ perl'a ~tdes taC.-a1~~-:-en :~eS -c.·e.~mOmen t.6';'~; e1 ~~ notOJ. i O~ 
crec1m1ento de1 ·''PP. o-· .. c'.6~c;'.~'.:r'Jem"~-~-~i'~~;r,d~i-:::-~;~;.~-~1·ofá'n·::·~_:_ y'·~-p~r-aie1'ame~~e 
como pelicuia -b_Asi_Ca __ p:a·r~·j_1;a'S <.~i:éi~:~~·¡;~~·?·~e~~;_,~sl'j'q~-~-~---~S ·::j_j1éJfs~ensa·
ble contar con ·_una-._:~~~Y,--b~e~-~~."~ba~f~f~~-;~~;::i'ri'd16~·rid~~e ,-·¿oir;~-·~iO.s prin--
c i pales cr i tcrios. __ ,par~-~-: ·s-~·:~<~~Pi.-~ri~".~;;·~~ .. :t ~;})i ·t.-.,_.---;( :e; '. . 

,-; .. ;· . .,e- - • .;,,·.: 

= ::.-·'El..· costo _,y __ \,:i:· ;.:f: ··\:,' ··-·.'-::;:· 

su . ru~C:iónai1Ciad: ' = 
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3.2.2. TEORIA.DEL ESFUERZO EN LA ORIENTACION INDUCIDA.-

Hby '·--tres .- COmpOneflteS': ·'i:;.·e-01·ogi.CcifS·~~-_que intervienen en 
el proc·eso_-:de: o;.-ie'~;ta~216n=;·~ .lose -~ú'~lE;S{ '~6,de-~6-~D"d~t-~·~minar. así·: 

,,-~ -'-'-__ ::,,,, .. --- ---~ •"· --- ,-,_, -~,:__•,;:_~~,- _. 

El .... 

E2 •• ;. 

64 

; ,·;;.-:,'~ '.!.. ·' .·-.. --:~:·~\.:,,.::;; ':){(·' "';,/:-;'; ":~< !'.";?'.'.< 

qu~-3-~~).:·1~·}:_ d-~f-~~-Jri-~-b:fó_~~¡-_¡:::e·i·á-fi_i··¡¿~';_:-i~~'~antánea • e a usa-
- ·; ,:· :-· ;::-,; ,,-<·-:,:·-;_e:.'-, <1 ··:_;,•~-?>:'.~;-:1··: ·:··;',"-''-'·-·-_(e:·- -::;:;.<:;,__.o·.- - ", --- ·· 

sada; p.:ir ;_·1c;i_):"de"f~,~.mac~i-óh'i;;'~del::'-enlace', 'o el alarga-
mie"ilto ::_·de-1-.. ( e·n1 ·a cé-t .. ~·:e1·~'~-c ú·a i·:res'-=< coinP1ef a mente recU
p~·b_-~-bi'J:::::ff:_g¿1~'-ü:d'6_~}~::j;:f~iÍ,~~~::~~';f ue~~~- ~~~,-~~ -;-~- retirad o • __ 

cc¿~p~r;,,;~1,;~~f Ho.:1:1;~0> .y , 

é-s-- el'/ :,~i-i~~~~,~·;::¿:ri~ó-; .. !fu·b·1~~-Ji·a~~,--·· --d:~-~6r·m~d6 ,· . éa·usa-do 

por· un ~:Ci~~~~f.~~~-C~m·i·é:h.~o<- :l~ que ~dá ~or '.r-esul.tado, 

una:·- molécula lineal alineetda para_le_lamente a la 
sup·~·rric.·:Í.--e -'.; lÁ cual es Congeil"ada .dentro de la es

tructura .-c.uc.u1do el Írli\l"c.:·l<..\l :Je· í.::hfria. 

(Compórtarniento Elásticc•)-. 



E3 .... _ i::s el. irrecuperable·:: f~uJo_ -viscoso ·causado por o;l 

resbalamiento entre_ unA y otra· -de· las_ moléculoe .-

,.;;',.; 

-~T~'· .. . ·· .. -! .::_-·:_y~; -~J.~ :·_;'.(-.~;-,\~-~~\~;ti ·: .-j :,.:-_~~',(:-::;,::,,:_/;_. ~:,·;_;_: _(_i¡•;\~-;é 7 
e i'.;.':· 

~ -.- ,_ --)" - - ·--:--.· 

El c·OmPonente:;e1b.Stié6} e E2):~ .. _:'es_-;'_ef; COinpC>Oeii'te ma-
yor- cuando se, eredtú_~:-~t~:~;-,i~·~:,;¿_:~.-~;~J_~~-b~_?Sf:~l:~~--~~~(:-~~-~:1-·tidé}:_~-i~_-f-~a~ien'ro 
de -una -·cadena :·P~-l:i.mé~-ic'~1\;:·~-,(f~rii~ri'tío~t1'-6'~¿:~~bá~'-~l~í¿~/~n·t~~ior ·, pode-· 

mo s -- i nd ic-á ~ · c;_~~:-~f ~-'.j~:~~~-~-~~€~~~~~;~~l~~~~i~;K2t~~fi1i~~i:_. ___ ~~:2:~;;éi_:_'.~:~~,~-r-oc·eso_ ~~de 
orientacion- de polimeros-:--por-:--:alargamiento·t:o'.·a~,saber_;:-_:7·_~·-:-:-:~'-: - -- ~::_~-- <' · '·· 

· • .• , i /· ~,~-~~--:;_ {_ú·,;f ::;;~2¿-:_;.t~:-_ :~f,¿·:,~'.;2-i::~~~)_i;~;_:-,\,:-'~~~ >-*~--~;,r:(~-·#-;:~/{;,;.~,:~\,_r. •:-'··fi: :{·_:. 

> , La pérdida , , _d~j_ ··i_e~Perat-~r~~~~~-P~:~1-'_de~:~~~~I~-~~-~!~~~~J::e~p~~~a~~-,~ª:;_~~
t.rans1c16n vi_t-re-~¡ -cC_Tgj_ -,'--~~d~r'A.i\i-nEa'~:_éXce1ent.e-(-~:o'riéi-.t'a.Ci¿;n- .Y-~ e):· 

- - - -. - ---,-,, --- - -'· ---- - - ' --- - --- - -__ -- ....... ,--;c.-.-:---;_-_",_--,,--·· --- -- ' 

» 

Ct=slente'.\ ·ruer~ri: . de":' con't:r_acc_i6n-·:~:f'.\'Par& u~-.:.~:porce·i:-t_a_je·-,,:_da_do_-,.de. 

alargamiento~-~· e·1- .flÍJj·o, visCosO E2~ es_;_ ~~-~~~'1d·o. -a1·:-'~iÓ-~mO-;~~ra 
_-. -;_ .:: ' 

mantener--~ la·· tenípeiréitúra'- tan.- baja , como· sea~,, p?sib~e ~- i ~-'('" ,_.:· :_ _·-::-r>!~,-~: 

- ·. '.:·,~-: .:r.:-"· .·_;;' ',;-.;;.-¿, >:-'..;-·(.,,!; ·:: __ {-~~<;-:~i:i:;-.;..: 
. ' 

La. -·ait.a. Proporcil!•n~ dei-~ ~l~rgamiento ·daré:~·u--na ;:~~~~'¡.ent~~o-;C.~'1~ri 
tación' con.' U-~a ._.t·e~perat·~·ra·: y.-:'rango de alarga-~ient:O~--i_~d~dos: :,:y_· 

·puesto'._que: E3·~ e-s.·i ~n ·,:p·;:~~e-~o -tarl-. lento como ,·e1 --d~c--·E2\ .·s~rá: E2 

el proce_so:'. prcd6m1nan_te;" durante:' el-,_ alargamiento l:'"áPidO;:-..-. 
. :--; __ .' 

·"o .'L .·:~::-': .. "= " •. ,, .• ,_•:·'·. ·-, 

, .. _"!,;_..-. • ~. ·;~~;¡,·-~,_.,;_:;:-~ .'.h):.-_.-_. __ .:.-c .-·:, 

.";: 

>'~ - -7-E1~~a-ii~?·P~'.~~~~~~~j~-~--d'~~~ al·a·;-~-amiento-. 
·. ta.c:i.'ólY~á·~,· üria\:.témPéra-tura y proporción de estiramieiito ·dados. 

' ; i :·.' "· ., ;,::,: ~;~~'.i;~}f ~'.:~t;~/~-{fj:'.:~-:·::;J.:· ¿ 
-~ -- \.,~- ·:.\.;,.:,:::-.~:·.: 
.,_3 :.::-;.;-:.: -

) ) La e~~e_1én __ te_~:<.:_·pr~Pc:i;rci6:n de quemada. preservara 
·ri.enta.Ci6_n-·,·::::b~j~_:~~;~-~í~U1~r:~ condición de a lareamiento. 

la mayor o-

·. , . ~ 
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3.2.3. ···e TECNICAS DE;. ORIENTACION •. - .. - .. --';( 

-. ·' 

El pol-i'mero·: en ·i:1~já .o' en ,·-tubó-~- para ser· .orie"ntadc 
C• alargado,-- pUede- r~·br:i~a~Se}·~-t-i11z:~ndci ,.ib·s·-_ ·,·,:~-~cni·c·~-~--- mé's:'':usuale:s 
como s~n ~::'. E~t-~'ü~Í6'ri-:-;.----c~·1;a~-d~~~d¿~:-.6·:::-'so·l ~:e~-~-~. F:u·nd1d'c .-:,,'. 

,. ;·-:. <"'.~ <-~:1~~r:~(J .. ·'.:'.'_~:~;~·-'_:;~~_:::1_:; ~-:~_.-t.::::::::/-" -- ·-.\ __ -;:~;-. '._:~_-,¿, ·:;_;i·.J·f-Ji:--;_~;~-~;. ~-~~:i?éz:~--' > 

, > 1·-.• En.; la; Extru~·ion, ;1que; es ei:,·;_nlét~d·c.:,;nlé·S-~--c~'mú'(;'~;,_r?¿~d_a· .·-molde .. pue 

de-.. se1~·:,:·~~-p1_:e:a __ do_:~,;:s·éit:in_~'ia:-~~i11·&.t~ri:ª-~;-P_r1mit:_~º~):J:l·1·z~a~.a~:~-a-f;i ·c·o·mc;-~- del .Iné 

todo_-: d~-, · ~~ i ~~ ·t·~~ c;.i Ón":·~ e~_c ~~'~J~~ ~<-~fr:~ J,-_,:'.f~~ /i::i~5,~-j\~-~i~Séf:'''.:;:~~t.i.::;._¡_:-¿ :~-
.'~---~ºi~-~;~~\-4~i:'>~~~:-~;~;:i::::-;t:~~--~/,_-:~ ·~'j:'.:.~::; é: .~;~~':,~~~- .• -· 1, ':~-, :: { ;e;'¡_~ · -;~;;r,~t;é_t(f..-~'k.'>.f.:~ -· .. -'i 

> > La·_ P·ó-ii'ti~a-~-_-d.:;- SUri1ir1ifi1:rO·-, --.cl-oS' -"Cost-6~'_:-d~'.:-h"áPi tái· y la manu-

Cactura: detef.m1na~ >-:-=s·1_-,:e1_:_-,_ mE:t-~ __ do:.-: esc_Og~~o~-_:_:es-:_~1~JCaialidreado: come• 
en_ ei-: ¿~~b\d~:~~--:f~ ~.-.PrOd.ÚcC_i_6_n';_:_~e-~_pe1-ic.u1·a~j~~~- p·Vc·. -

. _-o"_. ----' ¡: --" ~.:::,L-_ 
) > El tercer m~~odo., la .-FundiciOn·-a: pari:ii- de una solución. poli 

poCo .:atractivo debido. a ·1os altos costo~ Poro ~a 

de· capitál :.-·asi· como lá, gran cantidad· d-e_.-,-controi'es · 
méric&. es: muy 

ventilacion, y 
ambientales que Se requieren. 

dre:ado o por 
Las peliculas obtenidas por los'.-~_etodOs;. de:::=6~i_an

f"und1ci.:>n con sol vente; tienen -un .. , ¡xcel,;.nt.;;éontrol 
en sus calibres en comparación a 
sin embargo, debido a la rentabilidad en el:: de, c:·a18ridr·eo, '.-_-y-: a· los 
problemas por contaminación en el de fund-ici6rf·~ ··_.'~e--,:·i·nc·l~~-~~-iitan 
los costos de operación de estos procesos •. ha_~t~.:~-.-e;'~~~-~'.~-~·¿-':._9~E:- los 
convierte en procesos~ cas:f_ -irrealizab1es.-~::·~.:.:-,·~-~f,-~5_;:-c~_~:";;¡~""-"':j;'~'t'[':::-;;~~, 

.- - - - ' 

.cJ: 1 .¡i.' .. ~i-:· ;·.:i::~.~q:;_'.·:_ ;¡;;_~~·\~-~: ,_·~h-L _; 
El procedimiento pai:-a · 1a :-~-~i~~t:-~~.1

1

Óh·,~:_:de: p~limer_c:~ ,._,, __ ,; .. 
cristalinos. tiene la S.iguieTtte secuencia=-· '"\, . -_,~·:·,_,;;_.:, 

- . ,.. .··.·.·_·.· •. · .. ;:.~· •. ·.:. -•.:;······.·~~.,: ... ··~ .. : •. -:J:.:;;.,:.~~.-: .. : •.•..• '.·.•. <.':-_>- .;;~-·- :-~-··-, .. ·;.,:·. : .< .. 
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-.. -<r • · . . ~ _., • ~'.f. c'.-;;·::~'!-.-.~:.::.~_;:>·,Ji~~~·--~'.-"''..~· O•: 

se calienta- el polime_r·o ... rior~'erl.oima:~:de?~Sú·;puntc;-~,:de .-fusión 
para destruir- la criStalif"Íidá'd-(\' e"j-em-Pl~.::·: .. de--esfe· .. proce<:fi!f!ien
to, se tiene en -1a e~_f-~usió·h·~~·p~~ ·c~S'i:Ó~:~·· 

... , .,:,.:: 



- Se-élpaga'-p&ra" minimi::ar, la. criSt.alir,idad 
· cond1c1Ón" am~rr~-; ::·y:. CÓ~.','e~-1:-.oi·s~;·· f ~C:ii.11:-~-~·A ·1·a -;-~U·b~~~uen1:e- o-

r1ent'.Sci.·6r;·-{"':;;~;:~;:i ;~;-~- :~:'..::..~.- .-;:~_.;,;: ;~.1-~·1':~'" ": rt~ :-;•.o.· .. ·:.· ,- - -~<~~ 
. . .,. : .. _ •. ,, ,,, -·-... ~-:_ .. ·· -:· :>- -···.·-· .,-, .. , ·::·:~H.:~.-,~-', 

·.·),S; :-;/~ :>L·-_::-:>~< :~~;/: ,-~~>-- -. - ~-

~:=~=::i~~~;~~:~t~~ft~~t~f !~:t1;~:~:. ::=:~~::~::!~::::~~~~~ 
--~ -. •-";~-~ ' ,. ' .":.:,'.'.; ;-:.:.•.; : ;~,-~ -.-,--' :;_.,-. 

:> ·.·. ~y~·:c .-\;;;;_:~;-;;;~,: \~; '' ;:·:,'. 
•·.·:•) se\~nffi&;:,?~i"a"'i ~~ decide •. para reducir su 

---·_to ~~-~érm_l~~¿:->~~~~;{~~-{~p;-2~~-¿· r:.-~idairiente. Pa=ra ·: eonee1ñr_ 
encogimien 
la energía· 

: de1~:eú~c··og1m"!~iit·o-·;~-:_\"P=ara_~:1cig~,ª-~--_este;:_= pas¿-~ .:1a- pe11cu1a- es ror
=. zad~~~á' en~-~gé~~~-.--'dü';~-ri-~~--~·e;].- tratamien'to ca-lórico: 

··· .. 
Para 0 cUB.OdO se trata de .-polimercis c'ori una •_-relativa· 

baja erfst-a1J:·-~'1d'a·d~~~- c-Om-0 -~s·~el :·caso: de· !Os pol_i:~s_t-c:i:•_es-:~-.~, e1- -proce

so pOdri_a s"er_--de·_· la S1g~1eri-tet ~~n·e~a·.:: ...•......... · 

Se calienta el . polime~o)has;t~ una' temperatura, b~en a-
'·.-:c.-: "_ ·--.'.·:=- ".- .. ".· __ •' ', " 

· rriba de la temperatui .. _a -:c·de'.;:t·ra·r1S1Ci'é:ú)-_'. \vi trea~::cTg)_-,c·; .. ::de, tal 

manera que e1~:--po_lin(e_ro_:,:_.e:s't,é'}:-~-~.'~,~--~/'~'b'1·~:ª',d-~-_/d:~~-~:~_6-;(.d~~-:·1~:;_.: región. 

visco-elástiC~-¡~ f-::y/:~S:~~-;~~~~~~~(h:~:~er:s~~r~:;;n·~ij--~-~-~::·~~-~·r_U~ión; 
::·~:',~:: --:_"'·, .-:-.:~ij'. '}_:~{ ·~7{'· ,.,;, · -:¡_-,_. · ·-:·,' ~;:¡':·;· ~;~;_/~_·¿~~:·(jo·: \::-:<;::i -, :~ -

"' Se ~nf:~·i~;:_·~(:1~·.: ¡;;01~{·-~-e;~~:h~';t:á:~;-J~:_t;~~t~:~:~~~~ft"~ra~~en:c.-·ia'"-QUe 
, .. -, .'',-~ ·' .' - <"' e ',• •'• 

lo resin·a. s~a::·:·e1~s_t1 .. c~_:~~-:~-~_:;·s:e __ :~<:Ofi_en_ta:::'·p,0·~}5:~{'ci·_.~a:r_gam.ie __ n_t():-'.:ª _la 
tempera tU ra .{ y~~~--~~~p6~di·6ri'i;:·"p;~J{~:~.~~~~~~:~'6m6·~;-;~ <~'i+'C~~~ ~~. -d~i :,_.- PS ~ 

.. ~:::~:~~~i~~f l'~l f~i!~~i~~fü¡~, 
pansión' y pérdida del encogjmiento:7 J.:'.':,,- .7 .. ·.:;\'''''-' ·~, /'' 

. ;"~:;:~%~i;!~¿'S~;:2Je;:·t:i;,~ d~~ 21~!~t·?~~;Qi~I:'~ir1a 
ble de· un p.01imei~-o-:-~··· o-t.~6·--~-~;·y ~U~d·~:::, :~~r: d~·t·erm1l-iada: exper1menta1"7"·.· 
mente o por· '.·m'~'di·o:,·-.d~ t~b1a~:;-··.,_.": -.·,·.;:),:·_.-_.·· :'3.:7,:· _.,. ·:.'.-'> :.~;:·: 

·: ~- :\ 



-.- A éontinuaci6n so: pr.esenta :·una_ tabla, que contiene 

la, Tc:mpi:ratura de .Transicion Vitrea··--(T,i). e1··, Punto de Fusion y 

el Rango de. l.a Te:mperatura de ·of..-ierit~ei·~~ -de- -algunas de- las resi
nós polimérlCas rnds comunes: 

POLI MERO 

Pol_ietilen-Ter~f_t~l-ato~-:.: · 

Polihexametile:n: Adiponida -, 

:,., 70 

é"-o;· ••. ,,45;._50\ 

B 

:"67.:.:075._ 
'O..o·'---

Polihexametilen;.-Sebacóín1dai .-~;-~; ·-0 ~;- _ (45~-St?'.: -:'.-~;-)t~i ~s,o_·: .... 
;·,,-'--:. ·-- , "' 

65-.075 

'65-075 

----''-'º~--'-'--: .• -0;.::c-:__.-_-_,_-_o-

No Plast:'if"icado:.f.:,• 
. , : ,__,_;,"_-,.-'·e:''" 

57. ·:·· Plaátif"icado .. 
. 1sr. · ·p1as-~1ri6~--d:~_ ... 

PolipropÜE:nC>: 
o = Ó;'a02'5·{'\.• :,;•. ·;.-, . • 

D =· 0;'901.5 ' 

- D = o'.9120 .~ ·. 

': ; ..• ,.· '•.• 45-50· .••. :;•250; 

105· 

-:90 

60· 

70 

: 170 

.. 170 

_·_-:·::-· 
·.-.> 

.•.100.,-130 

70-100 .· 

88-110 

· ::•e ·• 66-105 

,, __ --

.· .... 12~ .•... { .. ~ii6~Ido 
---.--- - }:.:~::;~._ -.>16s, J;'~:;;:-~:ifí~;S~i'~S"·· 

-.:_,.[i.0()· •::• ··•t-1"40::.150 

Polietil.,~o .• · 
",.-. ,~- ' -~-~,-:, >2~:;~.,:}~-~-:- .. · 

. _.::::. ;(_;_;;::116¡:.:i~,;~ªº~11 º'-.;_--' ~ · 

68 

'- .O'.:= . O: 920 "· . 

-· o·= .. O .. 960 

Polif"luoruro de Vinilo: 

- D = 1 .400 

·. --- .· ·,. -<Í34/ .>: : 120.::fao 

.'-::.~~~' .. ";" f;:-,;c .~-': 

193-198 175-185 



( Cvntj nua.:.. i6n: ..... ·,. Tabla .3.3.- ) , 

Po liox imeti·leno: 

[A ) 

¡ e J 

{ D = 

180-18$ 130-lE>O 

-'>_ j_~ :·:-~.:-·;--· l :'e-•' 

P~ri~b::~d-~:"}·F~·~-ió~·-.~-~~:-dado_=~e~-:=- -:-~e.~,_ ~ ~ ,~,~;~.;;~_-. .. ~}~-~i: ··'"'--.. 
· , · __ .- _f;-~.- ;;_y:· ~:~ .-.;~~ ~)0.{j~f.:":-:·E~~~-/' .'J, : ·--<<· .--;'.,,. ;- . _,,., ';:>::~:;.- ::- -. .-.-. :·~· -,e '. ;·::._ .'--' • .-, 

_T~1!i.f~~,¡t.ürél -de--.Orient~cion d~i_.-:-P~i:Í~e-~:~:/.:'--d-~d~- ·en 'C, 

-:~-;'~---:~ -
-·>_;_·_~_'.:: '-:';-:__'._ :-.' ,. 

De~Sidad dádá en-gramos por centimetro cúbico }. 

TABLA 3.3.-

FUENTE: 

TEMPERATURA DE TRANSICION VITREA, PUNTO 

DE FUSION Y RANGO DE TEMPERATURA DE -

DE ORIENTACION, PARA ALGUNAS RESINAS 
POLIMERICAS. 

Dupont Co. 
Según patente 3.231.643. - USA. 
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3.2.4. ORIENTACION DE LOS,POLIMEROS CRISTALINOS.-

d~ pelicu~_as dei tipo-:-~·1.a~-g~b~-'~.~:~:~-C:~;f p¿;·1-fID~i~~C:-~~'.i:·ªc~=1-~:ta~~--i._.~:¿,--;·;,~;~y_;.:-lOs 
pasos a seguiY. durante el proceso d~-,,~~'t.rusion para- el estiramien 

co ,. ~."~·:·~¡~~i~i~~i~~t~iii'~··· 
--. Recocido: por:~·;debó.JO_c_del:·_~punto _' de;,_._fu~ion-~ 

_.,.,,_ -.-,-.; 
-._\_•, ,,. ' C'• •' - v;' '"'•" ··:·',;·}:;",,. '\;::- :,::-,_:,;:~>._,;,'.\~;,,.;~:.~'•--;--_;:;o-~~-~: : · .. ,·: 

. -~· . : • ,'-;f, ••• --- - -

--~·_,- '/:;·-::-~<__-:.c ·; ~· .':,{ --:~-.;-·· •'.';' .. '_, '" 
El -·en_c_~_gi_m_i~ht.oc_ d~: -:i~a-~-- 0~~-í'i_~-ti1:a-~:-:::·pü-ede~h:acel-se en

direccion longi~udin·a1:-~ --·~ri-_:_·d:(~~dCi't:ri-: 'Cl~~-~s-~·6·i~_i1· ··;';:~·.e· -1~-~- ~mbas di-_ 

reccic1nes; puede s·er ._-ein ope'.roC.i6n -~imU1'i~~~~:-;i:_.:-\~~ en.-.:fdOS. pasos: y 

ademtts existen dOs tri6t.odos para ·realizarlo_,~-:· que son: ·el método 
llamamado de burbuja y el de bastidor';.-¡(:,~-.-~ :·CiU~ieS-_de 'manera muy 

eeneral los describimos a continuación;·· 
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FIG 3.&.
FUENTE: 

"""" 

OR 1 llllTACICMI 

UIU.WllltlAL 

--
t 

•o•t••• 
PULIDAI 

A llNllOC.L.Aa 

ORIENTACION BIAXIAL DEL POLIESTIRENO 
Modern Packaging Films. 1901. 



3.2.4.1. METODO DE BURBUJA.-

' En el que una pelicula ·tubular'.· s·uperenfr:fad'a ~e Cét 

i1enta hasta- ia telnper.:stura de or·1~n~ac·1_6~:--.Y,L·~~<-.- ~~i:~r·gá:~·Po:r_· med10··
de la ·e~t.fu'sió;;¡ clue··_eJet.Cen dos ·serieS- de:. bObi·n'á.S·- 8j'~~-~~Cia~ ~~;~·:q~e·:; ... -

:· ... ·.·. :_}:_!,.~ .:c;c:;'· :.'.-'(:- --:r::.:·.,·: ;,-;.;·,·-; ·:.:-· ·: -e-~ 
:::.¡ - ~""º: •"' ., - ... 

-::~~,-' ~- ,_ ,_._.,; . ::-:·;(:~-,~- :'· ,. - -:- ' '. ; ,. ' 

-· - ' -·-- _-_- - _. 
giran ·a·· cl1rererites velÓ-cid.3.des. 

- ., .' ~ ;,._-.:;_-,+,'~?'..:;,'e ' ;¡},': .• '.'.:::~:-~-' ..... :_,-_' ,.'-:· . 

· La- relación de velocid-~~ ---~nt~-~- ~1aS"-· d'~-~-~~;bbb:i'~~~~ .j·~ri)'.;;:- .. · 
trola la orientación en el sentido de la·· mAqu:1na __ ,~---~:,m~1_e·nL:_l'":ª-s:;~9-~e-:_:l;·á':'·:~· · 
orientación, en el sentido tr&nsversal depende~~de.-:· 1a:_~pf;'O-po~hí'd~""'~~n-~::' 
tre la burbuja final y el diametrc• inicial del _tubo·> ~S.té:.~.:pf·o_¿~~-
so opera siempre a una presión constante durante tOdo el~ tief!tP_o·. 

-eull...,A 

l•FlllADO ,., ..... 
Y/O .. , ........ ,. 

ZO•A DI COllT"OL 01 TlllN ... TUllA 

. Dn ..... lllm> 

lltlUL.l'AlflO 
U*MTVCJl•AL 

y 
TllAlll'lllllAL 

FIG: 3.7.-

Orientación por el 

Proceso de Burbuja. 

FUENTE: 
Modern Packaging Films. 

S.H. Pinni. 1981. 

Londres. Inglaterra. 



-
3.2.4.2. METODO.DE BJ)STIDOR.- .· 

· .~~~:;_·e:-~,_>~i ·;;~u~_: el-: __ : ~61i~er·o -e~ __ extruido a través de: 

un dad~,--~-<'-~~~1:-~:_:_-)i~_P_~g~~,~:--~-:~._,::::~-~-~ o~,~~_[ij~'-:~-~:~-cori-ti-nu~ci-6~-- -~ormalmente e:n 
dos .. -Pas~·~-,;~-- ¿;.; _:~i-;:~·pt~:Lm-~i-.: p-_aso,-~;~::·s~,::0~~1~e!i·ta,(ef:i·'.:: ei;-... -s-ént1do· i·one1 t'údi

na_1 ." ~~-~~f- c-::'.~6'i'.(l;6b-~'ri-~·;_~ -_qti~·-_:_'.'.g:t~:a.f( :a\:d1:re~eñtE='S·:,_:v·e1o·cidad~s-; y· eri-
.. ··('~' '~- ~ ~: 

.::::t~i~;~t~f~~~~$~~iiil41~&~~~gí,}~~~~;i~1i~i:Iiiini::~Í:;:::::~•· 
consta~~-~-·~i.·:- .. \';'-' -.,-;-,,_., -:-,;_:_~ <.}.~:.,':; ~;;:~~ :;r;~-~- ~~:o·. :~·::· _ --··~ 

,·:;:-:;.-,·,·,,,~.- ·-,R~-. "·<· ~,,,~~'---~.::·-e·- ;;-.o¡.· :;¡'.~:>-:;(;'E",.;-~, 3-·t;:--. - . 
-!~-~ '--\},'.~- ii;;;·,: ':~-. · -~-~'t- ,:!Ji;,~c:;:;;_'..;;~.: ':'.:,\,°:::c.-'..;':-(·.:{'-';.;(¡_,_ .. ~_-~¡;:: 

,.:_ ,_,; . :::~:,,,:' .~'"~~-'º''.O::~'¡ ·~·:??:: ::;;,~-; .'·:"'.:' ~:~~1::{·~~~-~'.'_-'.;·<',~-:.~---;';' _. _r-~'.-. 
--·:·:.:~-2:,·:: -0~tTa_mbi_~n_}p_u_e_d_e'-~.I"~·a1_izar_S_e_.~~s:t_e __ p1~oc_eso_ -~e maÓer.:t _si 

mui tanE:.a_(:~~9~1";~_;.:í~-~}~-~-~j{f~,;~~i~itl~f~~kf~_~;:~F:;fd·i~~'~g~~tes, para -_man_ 
tener y--- ai6.-~tibr> a:~--1a::·-:pe1i:CUia·:·'.;'::·c-o·n '.--este·-: inét-Octo se orientan pelic.u 

las de PET y de_: Ps,:·-.as.Í.-. -c-·~mC;:' miateri~l~-~'. riiuy rigidos y con baJa e-

longacion. 

FIG 3.B.-· 

FUENTE: 

72 

ORIEllTACION 
BASTIDOR. 

',' 

20MA 1 

POR MEDIO 
DOS PASOS ) . 

Modern Packaging Films. 

ZO•A DC 

••u111• 
TPU'IRATI.llA 

DEL 

S. H. Pinnir Pub. Londres. 

•lllTIADOAA 

PROCESO DE 



111 • M.D. &tirGMienlo 
"i" Lor19ill.ldlnal 

• • T, D. &tiramiento 
e Tran•w•nal 

FIG 3.9.-

Fuente:: 

-• 1 
1 
1 
1 

Zm1A m OllllPfTACtml 

1 • 
1 1 
• 1 

------------------~ 

·-.. .... ..,.º ¡¡ .......... 
1 

ORIENTACION,POR MEDIO DEL METODO DE BASTIDOR 
:.'Simlll~::;ri~o_-~"~: o ·de un solo paso ) . 

Modero· _ Packaging Fi lms. 

s. H; Pinnir. Pub.· 

Butterworth. Londres; 

1967. 
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3·.2.4.3. COMPARACION·ENTRE LOS DOS PROCESOS.-... . ·-:_:.-:.:.'-,., - .·---. 

·:Lá·¡ ~en~_-aJ~-f? .;q·u,~} J:r·r~-c~:;~ __ e1---- -

podemos _r_eSu~iJ-~_:de' iia ·;··siili'ientE:· .. m·a:·nerá; ·: 
;'·' -~,:-::"::·;< - - ; .,. -_:-::;~~"- -~--- :--~--- '"' ·-,.,'::_;-- ~· · ...... .i.-.-

.. 
; . ,:·_;;J,-_:_,-.-;~/ '-'º -.::~---=·;.::"{- . ~::<,,<'/ -~·.;.;,_.-:_;~. ~'-

_=·ori·ertt·~'-d].''6.ri·_--:''tii~-;:';{~"i-::simul'tanea .--:-::e"i:-~ p~c;-ce:SO :es- c:on"troladc• so
-~-b~-~~/ ~~~--:-~·~~~-t.i-1~6~-'f~~n't¿~~:¿d:~:;;'.i:·~~~-~r:~;~-~-r~~~~:{~~. · .r:~~- ;_i-~:"-·- =;::_: ·:>·~;_ 

· -- .; · --_,: h-:·v '- >-~-, ~-_:,,.;::.:_¡ ,-.. ·:.e::'::';:~ . ·:;'.~'.-- .. ,._·:::.:': .:·:>'".'." .:.-".','.·:"'-::-'(.·-- :•¡:;'. · ·;;': -· _- '"--. __ , 

[,a-~ bUrbuja'~-sirn~_tr.ic.a·-:: t:_iende/ a·,:: prOdue;i1\_calor unif orrne ló qu'!: 
.. -- -"-2: ---- :'J.;t!,. ---~~~ _'.·-;·_.<~----:<:-:!,_: j· - ,_.~~,-:-: ·'-~->¡,,:,·_.-:. , __ -- ;-, >'' "·f.;;_,_,:~,-:-,, ___ ; ":· ;,_. >:¿ O:, - .-·- ... ____ .>,;:;:; .• --> _.' _· ._ -'_, . -· . - ': 

_ · ga:ra_n_:t_~--~-~1-~:::;_s,tJ.."('J.-~-~ .·la"Uniformidad·0.-en-.---1-a:/orienta·ci6rt biaxiéll. 

El b;,rd;; d~i~~h;:d~· j~~¿=~~;~:~~tr~~~~i~~~f!<§~f i~ante, . Y .•.. pue-• 

:: ·:~=~~Z~~~rf·~:d: ~· l.~• i1ni~tria· .,;;; ·Ún ~rte establecidos PA 

ra- la ~jt~~_USi6n". de ---~~~~,~~~-~i'~-Í~~_;_i~~~Í-b;i~~ ~-~i~----c~lo~. 
,- - , . - - . .. .. , .. -. :._:,:: . '~,e,.. : • '· --

_ :-;-_ · --~--~_e-.- ~- ~- · _ _- . .. e,.;~-~'.::::: ·_._,~:_;-~~L:'.;··~~.- .. -~~·,_:.- ·F! .. 

P6~--~~,;~_.;~i·i~d0.- loS ~~~-t:os:;.-_ ac favor -del proCeso,_de 

bastidor, -P~~-a. p~-11~i:i1'~·~;} Pi:~n:~~--:·-~~ Y_·};~¿:~·~,~-r_· ~,~·Í":)si~t~-~~'.- de- dos pasos_-. 

también lo- podémos resUmir ':.de- :1á.:- Si.~'u.1'erlie·· manera -~._.,·,: -

... -

... 

• • • 

... 
;t:". 

bas ti dOr.-;:{:-: ·;¿·_.,e · 

El .Proce~o de ~~~·tido-~: 
·uríifornies. 
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3.2.S. ORIENTACION DE LOS POLIMEROS NO CRISTALINOS.-
.... ::·, :~~l;~:i.·~'.,:;:· _··r- ·:.-,_.;:.,~< ._.--' 

- '''.'.;_<' -;_:. . .,., 
·virtua1mente ;tOdo ma-ter1a11 ~-~-r-~oP_l~Stit?_Ó.- p_uedc.i_ tiet1 

orientado. pero_ Si- _·e1 iTiatet-·1'a1 ·;:~eS>-&ínOi~fo'~:;;_ ~-ti-~_d_~--~-:~1~-~~-:-il{á_-~· '6-~ie'rit.adc. -

qu~ _e_l m a ~e_r ~,~ i_.~~~--c~~ ~--~~~-~-~- ~~~:~--~~~} ~f?t_P_~;:~~~:~.B~t~--~~it: it~ ~,:i:~-~:~~~ i~=~-g~~~--?~f-~:~~-~-~ t_~-;. · 
mente pu_ed_e -indut;:_i~:-=:_,ª _ in(:r_~ITlen~_a_r_-~t1_a-_',- __ cr __ 1,s,t_~li_~~-d_a __ cf_:t~:·p_~,rti~._u_lam_erJ_-

:.::::e.•:;~;¡i~~ii~iilf ~~tlilj¡¡i~~'.,~ 
pero _ci;.in" _l_a,.,,_~~~e-~~-ia_liza~ió_n_~;-~-~l.~~:m_é_todo:fl~ieg_leri;_~a:t.ta_·~-;(:~.a~~-,_té_Cno __ ~ -

. ' · " -·· -: · ; _ ;'-''é'' ·· • .-,,_..,-, ····,;";;e· ''.f.'~ _ _-o,-."-{' •_. ~ .. ~'"' :;-_,_;.-;.~¿¡o~;,•¡_;;·o·,;~.-;c::·,-:·---- ::;·~-,;-:¡·=-:<-~': -,, __ .,._-'.;.-5;;';;.,o,-c.-,,,-. __ ,~ _-- _;.;--_.e 1 oé,; -.'.,-; é_ - - ' 

logia- de ~-10s_· polinieros .-:-:::::>·1·a.-~_-inv_e!stieai:.:ióri·::éri::;las·: ·po1101·errnas ·se 

º··;~:~, ~°'~~~11ti~~n~i~{I~,:~r~,:. 
pc•liesteres·,<-;-:,··pol_ica~b'ón~~-Os~_y/:_ .. el~'::P_olie·s.t_ireno,-;:_y:~.-_suS~;:·c~p'.ol'ime1~os-, 

_- ' -' - --.:·; -,_ :· ,,.7:";' _ _c- ,-::' i ·: ''-~-:,~ ; . .-.':"· 'i'·,\; \','')' ,: ;.:_. , .. :~ .;j:.7•f".·,- t '---:- '_ .. :'- :·-.·:,__._.,,.;;_.\'.{\--':··_.¡'!.-;.:y.;:::-.:;-.· .''f_;-.·:_: ;. --·-; --; ;;-;:,:,':"_-:·-_-- : ; ' . 
bajo cOndiciones'.:.normales'- de . ..:.:;,pOlim-erizaCi6n'.:·y~:;:-1.procesam·1ento'~' ,rio·-
es ~1gh1'f"ic'~--f1~s-~J:"'~~;~i-;~1;;{'"~-~~-:' ~~:u-~~~~~-;:~~1n;r~~~:a-~:~5?~. :,_~':; ·'.}:di---' ·, -,~:.,;j; .. _;:,:_;,-; 

-;' .,·· . ·,.')'• '::-~,e-.·º.·.·.-.'.:.-..:-.• ·~.:-~: >"~'. .-.-,--;:: '""·'>- '-,., .. :·-~¡;,--C"· - ",_, 
-,,-~, ,_. -'-'':'-:'-:-."""~·"''!:''e!,--_-(' 'jfi_· ,_;,¡,' ··--· . _. -''[ 

--:~_V"," _--'.:_:(:··::/:, _.=-

-. .,. y-'t: -M~:~,ri'~i~=~-'.)~1~ -:--pvc, nb! ·s~-~---:~~-J.a:~·i:f_i{;~d·¿}r c·omo :"un, P9limero 
"" - _. : -· ._ ' ' " ·-' -------- -... ,-, ... -----' . - 'Í 

semi-c~istali~o .. _._. __ :_es. posi_ble .su·.manura·c_t~r·a:~:co_ri >_.:;_u~a.¿.rel_élt __ iv_a ·al ta 
fuer~a; d·e.,·., -C~ntrá~ción- o- 'encogirrii~nto.·- en -.1-~:.~P~li~úl'ac:;~ .. ~ ::t.r~~és del 

. - _:_ -,-,_- ·--:~ .. /--- ,-- . : ,• ,-_, - . ·': •.• .. ;-. . ';._:-_ -----.----' '<~- '_, . ._' "'-'"· '; .-- 'i 
l_larnad_o, pro~~so de doble:_:;~ burbuja ;--'.,·este-,:: p_r~c~s();"-co_rl~iste'. :¡.=en_ que 

úna'--pe;licuia -__:~-~pl.ada:cpor.-~eXtrusio~~ sBle.-:..de"i'. d'ad~:-. cOn ... Unb rE:1:ac.16n 
-- - ---_'- "-----=oc·.=-------_.--_.___-__ __ , __ ----'---- ____ - . _ __ .- · .o"'-:----·. -- -- - - - º"' . ,-

de -_SopJ.-ado · Pº~- -. encirña --~e lo nOrma1·; 1e --si&\ie".-:una---;- ·-seg·unda- -burbuja --

con ap_roxi1~ádamente· dos relaciones de. sOplado y es el que· coloca 
la" fuerza·:de encogimiento "dentro de_, la ._peli-cÍ.li'a.·0 

., •••• [-"'""]. 

[ ...... ] FUENTE: Cryovac .. USA. 
División de W .. R. Grace. 1982. 
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Eri :re~umeri\· ~-·p~d-~mós--/~:·fi;~m~"r_: .<lue:-:1c.s·--pasos es seguir 

-:n el proceso de· or.ierlfaé16~--~-.e:Íi · ~--ri~ -::et··~r;~\-. rJara polimeros no ·cris 
talinos,:- sor,.- los--_--s1éu1e~f:~:s·;_~=\:_; ____ ;·i,/:: ",,-,·- ,, ~,_ 
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- - Enfriado y I o Recocido. 
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101 •e 

T• Tt ., ..... 
IOl-C•t909C ee•c 
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IOllA t IOlfA 1 

ZONA 1 • Zona de color H e1tobllf1Gcl6n 

ZONA 2 • Zo•o de orientación 

10••• 

ZONA 3 • Zo1to ele color do 01tolblli1ocldn r e1tfrJ01nlento 

3.10.- ORIENTACION BIAXIAL DEL POLIESTIRENO 
C ESOUEHA DEL PROCESO DE BASTIDOR ) 

FUENTE: Modern Packaging Films. 
s. H. Pinnir. Londres. 1967. 



3.3. PELICULAS TERMOENCOGIBLES.-. . 
'· 

,- . . . e . 

·Geñeraiine:.nt~ _,la- :'orie~-1:-á~'ióri .. de- .·ias .. peliculas me:-

jo~a sus. fu.erza_~: de ,·i:_eí{~i--~;~.: y·_"-~~ .:\i_~P:~·¿,~o\.-~;-:·:·~~-\ -.~om~ ,·~;·'.-/1~·:>c'1·a~-id.ad ·y 
f 1cx.f:bil:Í.ci~d ·eri·: a~b-Os Seilt.fd~Os::~:'.a_-_t)·a'.fa,·i~feín-p¿;~:a~urb'~-- Y'=· _ _.ra·--_-energ-ia _y ___ -
gr ad· o··: d·e~ · ai·ar'ga~:i:en·i:o.-: -~~ t-~:ri·,~)~n::yf~·n¿-:f:~Ori~,'-Cfi T'e~\~a'~-~d'éi·:~ prc;-~·i::'~'O-:q'ue·. s:e: 

.·.>, - - ' - ' ----· - ' ' - -
em p·fe;·:e_; ·-_,-.. . -- •· - -~,·"·-:- --'~,,_-, '"':;- ~:.:'.::~: ~-~~~~·::._ .. -::i.~(~--:;:f~; :·'.i}j '.?·-,;-.,: .. ~~~~; ·:¡:_¡:::-J';~~;·· >T::: -

,i-/ .,.,,, '•\«' ·;.,::\-. :--¡_>·· .. , .:-¡-,,,1 ·.e:-·-:-: - ;_.:,- /'. 
•; ,-_- ~-::..i .-,;-;; .:.·.~:;: .- :':-¿: -.. <i;;:,, ·;:;,:;:>,;}'.' ,<. ,_ <::::{:: -:;\< ··:\~~' ,_);~:·: ,-: . -- -~~;; :. 

-- . --_, -_- _. --.::~:~-: /J~,~~~~---~~;:~ ~~,~~~:~~-_i:~~~~,I~~~:it~~t-1~~F~~;-:;_P~if }_~~-?(~~2i~f~~~;-~~~,{~~-f.t ;-~;=-=·-
t l va reducción .-_',::_en ·.,~_-l_il :>:_~·PE::_J"JTiefib~lidacl. _,_a:'_) la_,-_ hum_e_dad _'~··:_-:;1-cu_ando ,-son -,e;-_ 

r i ~-n t-a~-~~- ¡·-,;~~. __ ;,;~-~~~y ~~~--i~~~~~-i2: ___ ~,~--~~~E:n_S~' ~~~~~-~~_;p~~~-~-ri-~-~ n\+ ~~B~~~~:i~~~~ y_~} ~-~~-s~ -
baJ9_S~'.·gr_á_d~S\'.:~;i_~~:_:;:--~r·i·~-~-~·~~-·?i_d·a_d-;/&~~-n:~~-e::;:,u·~'..}l'~i':Y-}}ir?Ff.:'.:t;_~k·y~-P~~·oporc10~ 
nil l me~te -~ ~-i-, -. ~-~-~~~~~ ~::Fi~~:~¿;¡;t·a J.'.i~id;d ·:'._'._:~;:~:_)di f ~-l~~~6 i ~-~di~~i -~-~ye . ·_ 

---.~.--.":~::~:,·,_:.:·;·_·"·'::~-~'.; -._;;.~ '.:.~~'. -'~·<::~_:·/: -':~-" ·::::~-:~~:-.: ::~:---: :\;~: -::?:::_~-/ :·:-~{-: --
~ ·: _º :-~:-~z ~-_;-tb·~~:'p:ór-¿~ .. ht~J~i:iiae·~t~f~ri~~t~:fóri'.:~:;;-~d~ gases s~·n ~--gra~- , -

dualnlE:rite :d:~~~ri'~·1-~rit~J~:j~~:(ú'-~i~~,t--~-fii'd:6~~-'~-:~i~--;6'-~>-~~~-:~'~-~ e1 -aspecto que 
pes.;a·. más.--qu,é_:_~-;;u:~1Ciiife'r·:'.--6~~-o--\·e·rti'e1'}:-p'T·o-c-eso de o·r1entacion. 

, -. ·: ,~;::---: _.._;,_,~¡~:;, -~1~~-~:,~'."JD! .. S~r::;~~_'\~:~'-'.~-{~~':, ·:}:{_.-· :~~:_:::. ,~:.;~"-__ -: -__ ·; _,_ 
._.,- __ :_?:~~-:-·::_~or_~1:.o;t_r_~_;:_:Pª_.r __ ~~-;-.t: ~e:-?!:-' _puede:-_ af'irmar que la orier1 ta

ción por: ::·!io;,_~~-;;e:f~Í~~;fii~i~~~~~'Jn~-:ze:i-~-6t-~ d,6i"íi~o ·en 1.;a elongación, lo 
-·- :.·:· ·:":'-'·':"'""-' ,-,._<:,"_"-"'';'~ ·:·";;,.:''!'-~'<:--'.,"_--:·-~-"-~--·:--"-.'.-''::·::·.:··-.--- -- . 

fÉtc11ida.:t_· ;,:'a·_::~l_~- --~r,asg~·CiU_.r·a/,-;y~~:-~.t~1~::_: __ S_~.11_abJ iidad: el raileo de termo-
sella_bili:~~~-?~~;::)::~~~~~~~~-~'.;;f~-i:'~;d_~-~é:s_ s'us propied.;ades pueden presen
-car ·v_arráC.ión'es:::·a_r'.:/pas-ét~·de1 :ft-iemPo; 

•" .. -\ .. ,., •''-i< - ,, __ _. ,;·-~>~~~.' ··-'· 
;: ' ',·.:·-: .,,,,,; )"·:'.<,''. '"]'. - -- ' 

,· - , - ; -, - - , e .-- ;., - , " . ~ ''t-.'.•,:.'.' 
->-~~~ , ,_- ·<;~"-:_ :'.:;~~'.;,; -- - ... ,. .. 

-~ ''.'i};'.:~-?-.if": ''<;~ ,--. , .. ., -'· ;::-:~.' ::< ,.- '·(:::. ;-·. 

··--.- ·:---0 :. :i't~->-~~:~:;;¿·~~*;fri~~i~~,:~,;'.-~'i,'.~:ri-'.éi.Ciad: de· est:iramiento que puede ob-
,,,,;:;,,,._ .• -. :. "<;:;_,;-.•.>;"-~ •.• •• »_;,,;·~·:.:,:,:;.- -i· 

tenerse·_ en~una_,t-·p_e11·cula:;fpuede\seir calculado en runcion al grado 
de-~ri~Q°g._i~j:-_~-~:t~}_~-~~-j~~~f;~Í~;;~i-~liZa .. a ia-- _-Pelicula ·durante el p~oceso 
de o~i~n~~~ló-~-·-~·::.;;,._::i)fi.~';~'.~~~.~;~},~: }:~~:-;i};·:_.,=:F~ .:,__¡ 

. _ :i:i :- )if ,~ :o:_\~~ ~\L;::~-:~-:{~·_:-jr:~, -~~f:>·,~i--;~;{~~- .- :"·:, __ 
_ , __ . E.n 'fi--a?·-~i-ftiiE:Ot-e ~'t_~~la" preS-entamos __ el -erecto -de la 

ori"erita«~~i6~:~: en: ;í·~s: -r'-~-?P--~~~_ad.::s,~ Í-i.~ ___ ~:~:~~-'.-_:_o_~~rgi~a-i,e~ ·_-de ctos ·de · 10~ 



• 

• 

ll) 

(2) 

(3) 
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MATERIAL 

PET.. AMO_RFO: -

- Nci . Alargado. 

.Alargadc•. Biaxial-. 

- Alargado uril.¿j}tial. 

POLIESTI REtlO: 

_l 

6.00_0 

;· 25.. 000 ~-:· -~

' 75. ººº _--

- - - ' 

2 

500 

130_ 

- 7' 

_3 

6.000 

10.000 

75.000 

- 110 Alargado' ,- s.-000_;9_;000 -e'· 1._0~3. o - •5._oo_O-:SI. 00(• 

Alarg~do-- Bibx-ial_, ~:e- oo~:'~~'.:~~~-~~~9-c9--0~i~~~-O.~RQ~~;; ·-t~-~--5"'-º~-~-~- 10 · 000 
- AJ;,rgado_ uií1a~1ai:.; ~;¿i5_~ooo21}'!!_0~00 '6.o 10.,000 

. -. -. -,: ' - . -- ,,_,_-,, . -· 
, :·--='. ::~x~ _:s;: __ 

·-,-. ,;:./·,::· -~- "•'·º. ;;'!: :-~ ..,,~i~~--: ' .. :J . ~ -:,'-' ,.._:t ·:i¿~~1, .,.,,,. ' -.. -,. :."' 
. "·''. -. <-¿ -~~: ·:;~:~ \~_:·-~:: -~:-,}¡/._:;~~:_{ i:f:> ).~--;·: :: .,;:;: -_ 

--.-·, --· ,,_ ... -. '•" >. -': ;.·--: -

Res'iste~:·~,~-~-"~~~-:1.:·:~~~:·:~-~~::_,-,~;-_.~·~'d·a 1 en: >·-¡-~-~--¡";·. 
· - E~ c,_ng:~c'~~~'5:}:~~:f :t,_iL~*:~;~~:a~~~t~:;;-i:,~:~.i-~~·i~:~;.~ -.---('1. >- ~'; 

Rendimiento'.-: ftl ~~.:F.sfuerzo.~--':)dado:-. en:·-:· (psi)_-. 
; ,,, .,, ;· '~-'~_:·-_:¡_:~_i_~~;-~:f_-~_:~_-~:_;IQ:~_:;::l- ---:-. --, , -: ~,~ . ~;_:~.- :::~'. .. · ... -

.. ,,. , .. ,,,,.,,. , -.: ,. "o0:- ~.{·i'~/;.'. -~i'' i::t.Z::i-<¿:_~_: 

,.,_ ~;;:/ \;.~'.-:.:'.~'.~1~- J~jJf_~~:~;~;·:.~~~ig~-:;'¡;(, -.~:-'f."' -{:o-~~~ . 
" .. -- -~ ,_::~-:-.-;· .:Jti .,,,, :~f'.~-"_}'.h:,._{:.-_:_-: 

. ,º'! :/:'._¡·~.:-~-~(_t_~ :_,;¡;- . -_. __ ,_·L_:;,._.-.• _- ._._:·:;_:'._-,•_( ,.,_ .. _ '. ·.::". ,;> 
-- <- '.-,"'-.,_ ,~_-,.,, 

•!''·'·'--"'""" -_::.;__ ce.e:·::--''';_, _ • __ ---

TABLA- ·;;-~~-.r:~~~~;:;'¿!c'°L-~ ORIENTACION EN LAS PROPIEDADES 

FUENTE: 

- >' - ' . - -FÍSICAS DE '.LAS RESINAS PET Y PS. 

_En~_iclopedia Modero Plastics. 1966. 

Oow:·-chemical, Shell Co 1 cryovac y ucc. 



ESTA TESIS 
SAl.ll DE LA HO BEIE 

BIBUOTECA 

3.3.1;. GRADO DE ENCOGIMIENTO.-

La cantidad de encogimiento máxjmo que puede ob-

tenerse en las peliculas varia entre un 15 y un 80 7.. según un 

esi:udio realizado por s. H. Pinni, y public.¿.1do en la revista Mo

dern Packaging Films durante 1967; el porcentaje de encogimiento 
se- incrementa con la temperatura de encogirrii·e-n-to,.:.y-,-te6Í-icamente 
asi podría ser controlado: sin embarg¿ ~-:,:;::~é·n·-;::i·a:·,;~'~-p~éCti~a _-_é-Sto ~s 

-_ :.7·:> ___ .,_. ,.,_ :~:_--.,,,. __ .. ~,-:--;_ -_·:•:;--- ,-_._ -__ - _.-_ -. --

muy dificil pués el porcentaje._de,.·ericogirriien'to\_es __ :~_de_t_errninado _por 

el ObJt::to, que 
esta siendo empaca¡;;'.) t~!·~Trjpi"f;·~~;~~~;:~··.,c;:t.•.·. 

Para diferentes_ ap11~8c:_J,_On_es_;~s_e:-,:_re_q.í..{1ere·n; di_f'"eren 
tes cantidades de encoginiierit6·~~ '-::'--en'--t~m-~~~'i:J:e~~-;;:~:d~-~:e-~:.j~-i"tli~a---: _ _.~~el ta 

' ; ------ ----~ _ _._ ·e -- :,--~coO,-=-',_·----':"'oc.Ó;~~~·;0'oó\=~':c0.0~.ooo:.::~0="-,·'•\!..".;.'.:c_;·_o_;_;'<0c'.~~':-=i'_lo>:O-_':-'c _:_: ·_-'-_,, e 

se neeesi tan pequeños- e_nC;o_g~-In-~-erit,~~-:_::\~ __ 1·~-º-~--t·:_a_.s-:='._qü~>;_.en--:~e~pa_ques de 
contornc•s se requieren __ al to;--~. g¡:~ii6'~'7d·~:-·~\~:g-¡;~i-iii·~-~-t-b·-,~--~-:~~'clefináS. E:xis 

- . . ' ' - --· ~,- . , .· -·- ) ' . " - . 
ten algunas aplic-aci-oneS -_.Eisp·ec·i'áié:'s;'.-~-:;':·en=:;-·ei:\;:f;;~cJ{i"e<~S01or: -se·-- requier'= 

o:ncogimiento longi tudln·a1:'·~-;;):_\:Ci~6\Z~~'.~';,I_-~'ri·r~'l:'.;_·: g-~s:¿;,·. d~:>:l~(~~v-~1 tura de 

camisas. : .' -_--:~.- '.-<-'.0::-: .. 6i-~:i0-:'~\:}it~~if?:~~;·~~f~~~;~~j<.·)~:t:_::-~t~~;·,:-.·,,::-_. i~p-~-'_i'>'._-~. :;·-
.Por_ o_tra/par,te ~·:--~ la;·.,Orientacitin··'.balanceada· tiene eR 

. < -:':· - . '-(' "'>'·~_:'.~- ---~"'[ ·-'.':+.\-:-_ '::.:~.:.,''..':i.~':t;··:-:i,,:~t':.':_-;,: ·_::-}--t:-1;;",~?-.' .-;:,':·:-". <:_;,_>:·-::: -.: ·; . -: -·-· _. 
pee ial irnportancia 0 -en·:-:.1aS=±Pelictilas!'tcon·~-'impr:esi6n .·porque 7 es-_: indis 

- ·: .- --- ',-;_-- ,: ·\" __ -.;::'."> ·:.:stt:"·;:;:~:::·->,:>-:-~:~'-~".1:z:: ·---i:-::t-"'""~i!':!L:::;;-_,-," __ ;:~>"':-'.''h.;;, .. · --.: ·_,¡ ,,.,- -. 
pensable._ disponer·;~_de:.un_:·area'.-_ uniforme:~de-.¡;contraccion /~_:para-, evitar 
1 a d is tórS ió'n- -~~ _.{(~'.:~X:i~;~~:~~~i~€ri~~:Ü~~'.¿;j{f~~;~itf~~%2[~:6lf·d~.;- -~'ontra-Ccii6n '~ 

: ';:_ . """ ' ' ·::<>-~·'(.-:_ '\:,, ' ¡.;;, :".-.:-/<.;;· j'.~-:-: 
/e·:-\{;:'. .•. - ~~;_; ·'· ,-,-_-,:--:.:::~.- --J· ;-:'.;;_ ;_;/_:;~~-~::~~,;:,'~··''"'~~-';· -~ .... , ~ .... , 

· -_>,? ... _;·_·•_,_:.:_::'.. :·{· ;~;~.:~_.\·~ ._-;::_;:_:,- ~-:c;,i:i-?/J.,i~i' _,. r_ . ~ .·:: :,, ., : ' .. '.- ":·. '.'. ;.: :":~.;) .-:;..;-, , 
. ,_,: .·.•.·.·· ·;,~':.';'_, ... _ _:_ _;_·,_•: -' ' -.- . - -,. , '._ . - , -·-.· . · ... ·. ~i· -. :-·-: ,. ' --·:: ' '~;; ~!~"" 

3. 3 .2. ,·)/, ,~TENSION•:DE)ENCOGIMIENTO;-'.'. ··¡, .... '. ;}:.>,;•, 
" ___ - ~-·o: __ ~'~-~-'-:L~~ -_-'.~-~·;_~.,~!2~:'./{:~c;?.~~-~~~j.,'.i~~-,': __ ;c·~~~::·,·-~'~c;-"'º. - · · - - -- ;\: ~~~~-~"_f\~~i~~kr-~~;t:~lt~~-:~.:~_.~~-,,_ 
--- -.;.,---"_-----~.-:· ·::·c~:;--.-.~;;,-~~~~;~;~;;h~-~6~·:-~~~---;;6~~~~~i-~~-~¡~_:-;.:~-j:_~::~_~;:~iZ,~~;:~-.;5.~,~.~ ~q:~--+~~~~ 

película :eJ_e_~_c_e.'.:.~~:~u-i:l·Ild_o ~eS".:~r-etenfdo.", ·--ª_~_lina·)_.\·.t_~m __ Pe_r:at,ura,:_::.:1e_Vada _Y 
pU.ede ~er·/- _. i'rifi'ú~~c;,:iado ·por:- las propiecta~_F:S-;·~:i~·i:~:~ciíi'~;~'~:-~·,;:p~r ·:-el-_ 

· e·._m·_.··P·· l .. e'>.a-::ct'· ·_º·:-- ·:.~~--.·.~.- -.-.-:~; "" - :i:_,,(-,~·-.:-,_':·~· ,_.. .• 
proces_o :-;> .\:':~;-.'._·.:~', ·.· · _ __;.- ._.-_ '.--> 

·, ::;::_ ~r- _ -. \:r 
·una · tCOs1on _variable. ezitr_e .-·las-~::-so: y": ·1so· .... ~s~·~,·-· e·s-. ia 

tenSión·: dE:seab_l_e para proveer Un einpaq~e·--_,-a_j\JS·~·ad.~::'de~-~~é~- -cie· -~a·:· 
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corrtracci(.•n, mien't.ras qu.e si la -tensior •. es --d.:1-- urden de - las sno 

psi. es -la :dc:SeabÍe pal-e cuando -'-"la:...--p-elicuio -_·v·a a ser parte es true 
tural ·del emp"a.que; · .. : p'ero·:·:si. ··la-,-~ens-ió·n·: es-~ -d~,-·3o-.o-- P~i .- preoc~pa que 

pueda-·_es~:ar-=_·e:ri,- ~~ r¡i~-.i t~-,;'.d~- ·1.~--'.-.t~~1-pe·~·á.turá. y~ t'iempC'I p"'r.:. prevenir· 
el Quebram{eri~o y disf"otc1'6r/tde-i~-; emp~=que· .·--~ 

-: . .:. ,,, \._':_,;~~-::,~ .;;_~;~>:::::;{, •' --- . ., -'"."_t ___ .,,- ,. -· 

La .-~-ietii~-ri~~-~--~-~-it=-r·1-~~- ... ~~,~~_:,:i~~~~-~;¡~:~·~ observa1~ ,¡a --ru~r 
za·.- <energía>. de E:rléOg'imi_e_n-tO/paí:·a:.~_di:S __ t:Crit_á __ S-·:i:iei'fc.·uia'S-._--a- vi:arias-

-- -- . "i---·--- ·- -- - - -- -- -

y" diferentes temperaturas-~-..:\ f-·' 

¡; 
L 

~ .. 
¡¡ 

~ z .. 
l!I 
e 
¡; 
e 
i: .. 

¡:;;;::,_,~/,~:~~/~f = 

-.<:.: _ 

llO •CIO •ao ª"'° leo 110 100 IZO 140 SIO 

TEMPERATURA DE LA PELICULA ºF 

FIG 3.11.- TEMPERATURA DE LA PELICULA 
ENCOGIMIENTO. 

vs ENERGIA DE 

FUENTE: Reynolds, Cryovac. Dow, Shell-Mobil. 1996. 
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3.3.3. TEMPERATURA DE ENCOGIMIENTO.-.• 
El raneo de temperatura del encogimiento en las_ pe 

lículas eS una consideracion muy importante; y su manejo requier~ 
exacto contrOl. que paralelamente con la velocj.dad. del·, aire, son 

· necesari-Os·· Pa-ra alcanzar resultados satisfac_tOrios,-.;cuando se ma

neJari- pÉ:liculas que llegarán a ser muy suaves y débiles al est:ar 

muy cerca de su punto de fusión. -.. , __ ,. , • ·. 

El encogimiei:i-to-. de P61iffier-c1S.: amorfos orientados es 

un .fenomeno relativa~ente ~im~_l_e_, >-e'l,:<r~rif:~·- -de- eJicogimiento se in-
-- ---- ~'""--'.;-=--- -

crementa con el aumentO <de SU' ·temperatUiá'-, hasta: que la pelicula 
.. ! .-. ~ 

es ca lenta.da a una temperatura ·10 .,--5iü.fi."Cientemente al ta como para 

. que alcance:·.1a mé.xima ·ca-ntidB·~·/'d:~--,: ;~-~¿~gi-~1iento,. una ;Pe1icula tipi 
ca de esta si tuacion_·~ ·es::.::.:.1:a~:~de¿,PS ~::·:~)~, :.:. 

-, ,_.,_._-e~:'/::~-~:.-<;~-·---~~:~ .-.:•. _. 
Asi. Po;.· cO·~·ta:~;fá'·-:;.d~ <1·a :· firn1a DUPONT co .. División 

Polimeros. en la. sigU:Í:énte:/.t~bía<~·-·presÉ:.nta~os los valores de Tem

FusiC1n .. o perat.ura ·de· -Tr~nsi~iÓ~~LV_i_t~-~~·~.~·:;·(T-g ),\·.,:.Y :.ia .. 'Í'Cmp~rat:ltra -de 

Ablandamiento; .va10·re~'\0d~Ct"~s.·, :~~,:·-'f:ra'dO~ · ceÍit.igrados. para !'os p·1~S-' · 

MATERIAL 
. .'': .·::;:,:· 

Polietileno /¡\;'}o;~~ 

P-Oi'i;;x1·~etr1~rió'~:-~:-º"~'°'~-:o..:~---

F 1 uóru ro, .. de· po1:1.v1·n110. 

Polipr.;~úe,rie; · 
·-;;. 

' ·.: '·' .- ,' ·-· ·, . 
AcetatO ··de·:·; ~6-li_~in'ilci'.· 

Polih.exametil"en'/: adipamida 

1 

·,-;.120": , ... 

.. --- " .. 25;:;_:::-. 
- -,,~;p.50 e:.<:---, 

20 

- 20 _, o• .. 

- ., : 172 -~ :: ' 

29 

50 

2 

·-~. 1~?,;_:;;¡;-~:r .. 
98 

'ias 
"195 

1?5' ·'"' 
195 

175 

250 
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:.:;:: .:';;\-; -.<.:!~ - :.:~: 'i- ' :...:_, «'. --- ' 

,.-'. Foiiet1i-~·ri~~;~i~Jftal-ai:O .- . 
- -_,._._ -

,-pc1i-iest irE=no-_·_,:-:-:;o_:;,.c,''?~'' -~:-iJ>-, ,~_.,e_ .. , . -

Pc;1i~-1~:·~;~-·r·~;_:~~~ ·---vinilc•: 
- ·No<~ P1·~-~--~·¡}·r~-~-do:_;_'. · 

PJ.:a'st r f:1·ca-d 0-~-;1 s-:: 
'.,~;-~~}/.--~~-:;e~~~:~;~'> • ,.;.--

j ~-:A·¿¡i~~~~;~'.~,--~~::·,~0~1¿~:1~-~-a::--· ,~--i - ~.- -, .. -_,--

. Polimeti-lmetacr'fl'atc•-

- , PoÚ t.;,ti-'.itilií'oel::!.iei.6(tc ·•. 

- ':·:, ';~ ,~:;.:¡.~ ¡ 

-;~-~~;:-~-~~~---~:~~)/ _,_~/. '~,;~ :.~'.;;·:;,. '-S~ ~~-. 

[2] 

......... ) 

. 69 

100 (85) 

105 

1 
2 

255 

105-110 

===-
. '_:_ -- '"- _____ ; 

'105 

-· :
1--12& ··;-· 

-150 ,,,_ 

300 . 

.--;L 160 

,.:_,,:(>.-... ,. ,3z7_ .. :· 

C). 

TABLA 3.5.- TEMPERATURA DE _ . _TRANSICION •VITREA 

TEMPERATURA DE FUSION .. DE LOS;'PLASTICOS 

MAS COMUNES. 

FUENTE: Dupont co~ 
División Polimeros. '1984 
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3.3.4. EFECTOS DE LA ORIENTACION.-

Los efectos do:: la orient_aci6n _mol~cu.~ar.- erl l_Er--per 

meabilidad de los gases. varió Ampliamente y se diferen_cia parti
cularmente si es un ¡:•ol"imera·, _ un_; __ a-d1 t-1VO-:'o.":Üi{"_ri1'át·cri&i"\.de-::;·r·e1le
nc.•; en el grado de. ·ad hes ion'", e::n-t·i~~/;\~;l'.~.--T-~'i'i:~-~~;:?_:y;;(i.'E::~~t~-é:-~'i-·ri1~~f:~:i"-.;·:ºY( 

' ';:~; ~- -.·¡;_:.-(::7".,,.~ '*: :'?:, ,., -'--e:-~:,.-. -.-· - ':(,•" 

__ En ·general ;·:~:~iaT.~:;_¡:~~ti~{~Jif:i~~~;1~~f~~~ti:·it~i:r~;~~~tii1j ~,~ 

::.:d:n~:é t~:~:;a~u~: ~1;i~----~-•-_.-_-_·_•-~-·c_ •. ;d_e_·. t~ii1 __ ···~---~_ .. y,_._ni~.tM0~s_._".·_:t_.;_;_1f_i_~_·_¡,_. __ -_?_f_7_;.~_;-,í\~º-·.•.••_1 __ •..• _ ~Bff?· el 
".-_,.-: ,.~; ' • -- ;';/:-; ,,,_-: ·~ ' < ~ - •" :_._·-~_;_·,··-~~:.::.::/·'' •• " -.-- · :- -~'' ;'.-~'~ ,_.:; ·~'.\~ ' \-7;'~- -c:;c•'' .:·~_'.';_;'-.~ <;':" ..... ~~\;"~:: .. y:_;~:-" ·.> _:_.-:-;;; 5-;'- :;;,:,· :';;_<:; · 

del oxig~,~¿;~:·&~~~~~~{Ír~~~~1~::1~t~r~r~r~~j~~~I}:~~it~f ª~!~~tf 1~:~--.. · 
::~ i~~-~.·~r.~~~g~f.~~]~~;í~·~~~t,1·~r~1~t1tk.;~¿J~ó1"· -~~;i#.~{E·.~';;:tl'i.'•¿.;~c:·· 

[1] 

[2] 

·< -___ ,: c':'.--~{;y.~ ,·~:: '.' :;<_;-r:/ ;;~:.:-_'/ '. .>_;_:_-:; - r --_ - - •• ·_'.:.> ~:;;''.:' 

·. ·, POLI MERO ·;_· ~e~. '' . ·· .. ) >,. ;_ 2 
:·:~~-

'-'-' ·-- -:--- . ''-:---~~- ':-

Po1ipr~~i1~Wo 

Poliest1}fno ,.·.·· 
. . .. '-· .. _ 

Po11·este~;>¿; 

Acriloriitrilo-Estlre:no 
Copol imero (70-30 %) 

Grado de Orientación. 

Permeabilidad del 02, 

300. 7. 

o ·' 
300 7. 

•o 
300 _:-_ 1:. 

. o 
300 --.· .. 

dado en: · ( 7. . ) ; •' 

lSO 
80 

420. 

300 

10 

5 

1.0. 

0.9 

--· -- - - -

dada en:' [cc/mil/100 'inch2/dia/atm] .· · 

TABLA 3.6.

FUENTE: 

EFECTOS DE LA ORIENTACION EN LA PERMEABILIDAD 
Moderm Packaging. 1966. 
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4. COEXTRUSION.-

4.1. QUE ES LA.COEXTRUSION ?.-

·La· acciÓi1 · -"cn'.:los-~·empaques fiexibleF>, hoy_ dia. 1 est.:-. 

encaminada hac.·ia i~~-_-est~uctU~-~s :·mui tipl'~s-- he~has a la ~medida, pa __ _ 
ra lograr __ . e:conomia ·· y __ :_Í~rÍCióO ;- -~--es-t·o pes •.. porG~e no hay -reSin.as._ df5-
pc•nibles que esté.o ~--~ª-~~-6it~d·a-~---: ~~1~-~-; P~-ociuc'ir Peiicul-as C.'orl':'_ei' Co·

rrecto balance de sus .. pr_o,pied_ade~ fisj e.as, quinii~as·, aPa1~ie~c.ia, 
maquinabilid&d y-. economi&-; _ pa_ra todas las aplicaciones act_ua1:es 

en el envase y empaque-. 

FIG 4.1.-

FUENTE: 

DIFERENTES RESINAS COEXTRUIDAS 
PELICULAS DEL TIPO MULTICAPA. 

Package Engineering. 1981 

PARA .. CREAR 
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P;,,r;:, .:..bt.er1.:r lb$··-.prc·~·i.::.:d;,,d~s· 1~~qu-:ridas. · l'a.: p-:ili 

cu las es.t.:.n siendo_-: iec.ut.i*r.t:as-: f¿.i1ljn.:ideo·s t·· e:xt1-¡üid¡.~. a ·r0orti1: 

de una ·o més· ri=siri"bs, ~m~i~~r~do'': ét }~;r_6~~s~··.·::d~ :_·.c·o~xtl~úsi6_i-, ~ 
e--,.-·-

:,):· · :.~/::,.: 2'~n\:~;~ .. é.\Í'.~ ~·¿s-i_9 :-~:'dei't~·~:~;. ·f:_e~'i'~á~ -_~;Va .-; ~ri:~,~·c·¿~ t ~~ t~ a u-

~~~~B~i!!~!~11g~.·······¡····!·····¡_._.:·;···¡.:._:_•, .. ·1_.~,•.· ... i_ .. : .• ; .. ·• ..•. t~!1~~i ~1~~~mE:t::.::~ 
-~-.~-~.: ='u':...... . ..;:.:..:. ~-·..'..'_:·o...:c_,~-- '--:C.<~ • .';:.:_,,.'. ~ • = -~ - . /+f"~~~;; ;,;;:~-~ ,c;:·-~j.~c;:¡;:-;i:;·;~,-.~·j:~ ~:~---,<-;.;;., . ·:-~ _.~·~ ' 

- ,-"°':'·.:• .. ~};· -:·.-;'.~"'_'~''."."~-- ,;,~__::_~~:-~:;'.'.__~ -º'::.'.~'-· ,·:,.,._::, "' ·-;------;..ce .- . -:;_':~,;-_ , - , •. - . -- - , :;· ,_ . ':'" - ---- - -

.. , __ ._-¿.-:';:·:~~~-::~i:~·-,_· pr7bce·s\j-,;:d-;f-ú n-_;,-~i:.¿ i·c ~-:: r..c_J··.-.ª.'.;.-"--.. ~ .. :~.:~.· . .-.-.-;··.~_ .. ·-.~.:):.·.·.6 ...•. '~.º.·, '~.~.:~.·f.:'.·~.;~_-':o.·.:-'i.·.t.::~~.P.t.':-.~.\:'.· .. 1 i bJ~e-r, 
q U e OÍ re~i .~~ ~~t}~:!~~~~~~l~l;b.~§~6~/~s:+ ~·~ .. ~ .... ~.º~,ct,i~i:~~~;~. ·v.e~ ta j aF 
am bienté:t.les--,-:·'-si,C.:-:.':·s·e;;compa ili ,~-;:,·e on ,·,los. '.; . .-.-:.-'p1·oce:sos·ij.;de:~:'°'lA m1 nacit•n - Y'- de 
re 6 u br. i ~.i: ~~\,¿;:t;~:~;:.i:'.~~li~,~'./;;;~t;' ·:~;!'-'~k~;;~~t~~~::~_:.:~ti~:: · ·:~~:r~;;'.;~~'.?~tl~-~~:~it;~;)~~'~,/i:~:' :~>--'. ··~:·:-: -', '~~:- · , . ' -

,:,:> -.. _,·., -··- >'.J'·_·:c·· _.,, ._, .,:,, ~T~': ,-,;~-'.---, 

- ~. ;-·~-':e· -~-.~"-. --~k-::~;'.~~:--::;t~~~ :~~::.~·'.";~:~;~~·~ti~1;~~~,'.: .:' ~f: ':F·'~~\~~~~-~,_~~~it~> ~s~~.~:~\~_:/;::_. ---~~~~:- , --, _.-:-~~·~· ~;.. -: 
·:--- ,;\,La.:;C.'oextrusi60''_--;,\·:se.;.~i ni c.16 ': cornbinandoc, dos .. est1~a te•& 

·. : .... : . /:.:·-~.;_:.:. ~\;;:<·:·.=~:·:.i.<."c:'.>~<'·'"''.,;-i; 1,_r_;5)'..;~:·:'.; ,:);i.-1_,!(:>:;.~,·-· .· · .. ~ :·~- f·_. ·: ·- ,,,, :'.-. .. <o, _ . . , . _ . · 
de: materiale:s·:: similares:~-~~Para·:-;alcánz'ar.:::.'fün-.:.:ior1e:s '.; o:speci fir..a~ ;:: 'Sirí 
emba1~-g-o~~·~-'-~i¡~:::;-f'."í~::;'.~~2~J~~i:Í~d~a't.'~~¡:~~¿:ii5~1i~-'ri~i¿'.~~;i.1~·(ib'~-~i:~-~-~·~:.d-~;,-;3 :' }':~ ~:- 5. - Ct-

mós es~ra~.~~~l~~~~%1-~f~~t~~~¡~¡;~~l~t•·~~~~~~;t; . ·e_ ••. ·.·:. ; ..... :~··~·· .. 
El>prOceso<se~: .. ptied_e·,-_'realizar!.' por e dos·;~·métodc·S ·:: Rec·u ··· 

''. :': > .. :: ·:·:-." ::.:'· .; \".:": -.·_,;,;;, '. :y_~)"C:,:.'.~;'· .. ;:;_:-:1;::,·'}=;4-~"':"t~;',f,,·:ri,~'.éC,o·,:,_' Y>:.:.·,-.,,- 'r~º:"'. ';,' "'.~.-;·'.''·O<C,:\.-'·•.- -,-.,- .... :· .::·'' ---- ' ,. 
brimiehi:,"ol 9_; S_opladC! n~Lcad_a ::· u·n·o_./de.:_~~.e:l_-1-os~':i_mpar .. te __ \; propied~de_s ·-_ espe_(:_i 

· : , :' :, '-:·": ·_ ->:- ;o_ __,, ::.: · .· _.:: .. -,-· ~· __ -'.- -,,,;- :·.' __ ;3i"..~'-'_;:;~~:~::~°i'.:.;;:·~~~~"ij;,-.~.$'-~~-:'.::¡;--,;-;·.-'i;;c':2·'.':;·'.::.'.-;; .:;;>;,;-,~_:,.¡::;_-;.----:-.";·-: :. ;· '. e:,_.:--:-~;-. .::·' - . _ 

f ic ¡is.- _a._l P,~~:d ~ .".'. t_Ct_:,:'.f 1 _n~_l'':: .. _._ .e.n_::._ .~E:_n.e~ al_-,·;~; 1,\·7'.ay/.peli. cu_l a :'..;->c-9E:X_t.ru fd a /poi· 

recubr_i~,~~-~t'i·,.:_t·i~j~~~-:'.:·~;;'. .. ~~~~~:.~:~~~:~~J.~:~~;~:~f;·~~j~~:J~~<}~f~~f}·~~.~de;s·_ 6ptica_is 
mientras:-· que_,:._la.-:- p_e_liCulá _.· .. p,rCJduc'id.a'.:;:·_por:):~~plado_~.:Parece: '-:t~rle~ m'ej or 

balanc~'.:;.-~·~::::.'pr,:?~~,ed_aCt.e:~>·.t; i~-t ~-~·.~;~i~·;_j~fE~:~¿~1-:~~~~~;~0~,.~· ~~~·~:-~~·,~.; ~- .:. -· ~ .. 
-- -- - - - -:c-ic'--~ .c"·:.:~_--:-;"~~;""'e;:-_'o_'*---''' ~':¿-.o-;~~..;._:_~o-.'-;g;--,.;.~.;.OC~~;;o~:.::;~_.:_:_s=¿__O' o':_ __ ::-~ 

•,-, .. .,_,. '- ---- < . __ - _-.- -·:· ... _ •'. :>· __ ._ .. _. : '". -
tiradas. de·.al~oS .. V_olÚme_J?eS--:.y,.Jse::··empl.e:a'( pri_ncípa1·merl~e- ~~.-:-.-los ES ta 
d6s unidos¡ mÍen-ti¡'a~:;· Qu~ ¿:1·-·-de ,'s~p1adO; __ :-=-~: 111.ás'._..:rA-:=i'i: adoptciirlo r•ñ 

ra tiradas---de:· bá'Jd -,/01·U:mé"~- y·::~ có'n-':-ap.11~·b'.::-·ione·s ::·1nás ·e:sp'e'ci f"icas. 
' ,-, . 
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Er, la sit;uiente tabla, se ilustran· -las ra=onC:s por 
las que alguni'is resinbs - se __ .inc.luyen.-.-c9mo compon~n-tes ,de. estructu- . 

RESINA 

PEAD, PE.BD,• EVI•. 

f'oliestireno. 

Ionbmero. 

Pol_ipropile_n·c,. 

PVC. 

ABS. 

Poliester·.· 
PVDC •. 

Nylon:·· 

( S ) = «Si: 

... : 1 

N· 

11 

N 

N 

N 

11 

N 

s 

[3]- Resisten.ci.a ·a "las- gr:asas~ 
,_ .. 

[SJ Termosellabilidad. 

[4] 

3: 4 

S. 

N 

N; 

Dureza-;-

s•· 

-::.-.' 

5 6 

s/ .bajo 

: bajo 

::'medio_ 
···.-bajo 

bajo 
·:,medio 

alto 
al te, 

-- U_ altc• 

[6] Costo por pulg~ cub. 

TABLA 4.1. - RESINAS PARA EXTRUSION ·- DE -PELICULAS .. - Y -LAS 

RAZONES PARA SU EMPLEO, · 

FUENTE: Package Engineering. Marzo, 1981 
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. ,. 

· .. · .. 
.Con' ·1a: aplicaciC:..n dE: --:stos Jr\.é:tc.dos se estAn prci

duciendo estructuras/: 'JÍiul-ticapas' c:orl aplic.Etción ·los envases y em

paques,-. combií-i¿ndo_·:l:as>·_pr~-p·ied~des·,de: alguna.s. resinas como: Ioni!1-

mer_o, PE,iPP 11, EVA; pvc; EV¡\l,,'.PS, Y .. PVDC . 
. -, ~- /;:::;- .<"~' 

trusión.es 

- .- "."," 

· ,··2'AU-~~U~ ,;Uri·a4·:·,r-a-1f·a--: bé-S1Ca" del proceso· ·de: coex~ 
- . -,. ,:-_,--- - - ·_ ,._-:-,: '-· . .-_ .. ---~ ·,",-, . ' 

todos ··los~- mater1·a1es St1n' formados .con· la sufi-qut: nó 
···:- -~--:::- .. _,_, __ -,._~·'-"-<-~---:-'-'-·-·,'·-_ '-;·. -- -- '-" . ' . 

cientE=, urliton·. entre lOs'-- ···estratOS·::•paró.:.:o:~=:pl-oduCir.;: las·-·eomt;inac.iones_ 
- . - - - - - --"'· -- ---- -- - --- --. --- - - -- - - -- - - - -· -

deseadas¡_ en ia· t_a bi-fl · ~i-f:ij·~~-n:~-~~,~·p_~~'Sé~~.t:_:_a-io_~!~.;,·:1_·ci:-'_,:Oa-d_he_sió:n_:_ o ·_linión . 
¡:1rom~dio ·entre e· algunos m~te~1,~--¡-~~-~~¿~~~-p~;~-';i,~~iii~-·~·1-¿·;¡_,;:_.;¿--e~-:- envases-,- y~-
empaques. -:<· .·:'.--~"- ~.·.·~--~ :,,~:~:~':·:.,.,- · . ---:;:_ .'·-:·~::~-;--:.)1 - ' ; :",-:';~'-;'--; - ' 

. . . 

RESINA PEBD IONOMERO 

Ac.riloni trilo. --Ninguna ~int:una Media Nineuna 

ABS. Ninguna Nineuna Ninguna Pobre 

SAN. r~j nguna Ninguna Ninguna Pobre 
PVDC .. Pobre Pobre Buena Pobre 

Nylon. Ninguna Ninguna Pobre Buena 

PS-Alto Impacto. Pobre Pobre Pobre Pobre 

PS-Medio Impacto: Pobre Pobre Pobre Pobre 

PC. 

PP. 

PET. 

TABLA 4.2.-

FUENTE: 

88 

Ninguna Ningun.a Media Pobre 

Pobre Pobre Media Media 

Pc•bre Pobre Pobre Pobre 

ADHESION PROMEDIO ENTRE ALGUNOS MATERIALES 

PARA SER COEXTRUIDOS 

Package Engineering. Marzo, 1981. 



La s6luciOn'. al proble'ma-:·de-.~unir,_,rnat_er:"ialeS muy _di-. 
si miles_ eslá ~-ierido- r~~U~{t'o-<~o-~ -ei---~: ~-d·e:sa·i·~Ofio':"CÍ-e''·-_·:~;:io~=: adhesivo~ 
e;:t ru i bl~s;. _ qu~_--_ .. _ ,-: c._qns~_-S:t_~'~\:~~---:'--_:--2-~_-P:a_~_1;~~-_l:~:~-d,~'i;:_-~·~:1·-~ca-~-~-~ -éritl~e _10s. 

:~:;:~::c_:~~~.-~~~e!C:;::~~;~:~:~~:;i~;;~;:,~~~~;}:-~f i~~~~.~.~-~-·.· ::··~ =~-
materiales·_ disr..iC.nibles-.'.-_a_;_·_Ser;,~~coexti".uidO!';;·;~~;'.par~f~·asi.'.·- .. fc;armar_·-.p_e_licu-, '-" - _-_-: ,,- '- --_:- -: ,._,. -=,•-· · J:- ,._,, __ ,., .. ·->-·-~- -- ;- .. ,,.,'''""'-···.,,;~e· ___ :'cc'·.'.'-'.0-.;,-,;_,~_,_.;.> '-':-· .• ~,>-·'·:::.' ___ .,,.,_ -.'.-·,., ... _-; 

1 as par a· e:-nv a~·.e~>;Y-; ~~j~~,q~~~;,~~~,f~·:~l~;l _,' ~-~:-;· ;~%~:.---:~~2\~.:~~~i_:,;f;~~-~}~fr?~:~~(J:-.?ii-~- .·;\/~: .-: 
-,, -· · -..~./;~·:--... {:;·r?f~: .<~~_>;~·::1;:·:-¿},:~:·.:--:::;~_;:,-·-:~~\~~;:·-.--~·f;t. .~?~F1m-~~~ ~:r,,~-: ?~~¡ ,'._ -~:::- :·<::- ·~~: ;._--,, · 

Los;,-üdhé!ilVCi$.;~--<-·x·ti·uibleS{p'ueden;;fser:-; J~j_:J.:i~~d~s e-o 

·:. "'"'.'.º ~~"~*~~;~1f ~iiiif lli~f~,.~~.,,,,,". 
, , cuandb i~:;~d1;~;;~~rri~~-:~¡~~~_ .. · •. -._~:-b:~.~La_,.~1j--ot.~_:_~--.. ,.-.--···n";-l·:º •. ;_'un~.i.~-·-·d·~_:_-,·:.-.·~.·1-_.'..:_-,:~_~_·c~.;.:_ .. ·_.~.:.v1~-·.-:._:·_·._~o'_~---··.-.,cn_.·~-'.-.~e~_•_·.·.Ps'.-..... :~_-.•...••. ~.;:_:·,······,--,·ªi= .. ·-·m~iP-.. _.er_;~--:-d __ •. ·:_·;·uc· .. : .. -;t:n··· .. :,•

1
1,-,;:oc_. __ :_na::._---.'_.'.· 

~_r,tre/ __ ,~ii'~--~:;(./p_~-~'~,,/-~:Oi·~-~~n_t~ _ . , _ _ _ 
-- b·1es·~ -¡,T ~-~:ri-~I-~6{;-~¿~-iQ~;··,1_; _ _.:_-;_-;.~:::,· ;.~ .-)!V~-_/" ;;:;;S.-;: -¡~' . . ,_~/ ·.:!~_":- t1;{;\ <-:>'.;\' 

;·,;·· ;,·.:.1: ;( . ' 
,.-..- '•, .,.,,,, -.-:.:_~{'~ ·.'}?>) 

> i cuando en:-, u·na coe:_xt;usio.~\_· ___ .. 1~/~u-~·r.z·:a·:;:_'d:~':·'·_:_ti:ni·_o,~:·~~-;~-~:c_:1a'.: ei--· 
usual sel lo', en caiie~te ~ :·t,~·~bJ.-é~'-::·~·~,'.'Cb~J6·;·;~~Ei~·I~(~Eit~~t-iOS'~~ .. 
t:ancia' -.lo~ m~teriales:"·'p'Ued·e~':: se·r·:;·ut1·1-1·2ca·'d8~J.-'l:fa~¡;;-~:;_:.':r~eíl1'~-' 
~lazar la capa de te~mosello -;--,. 'i'F:- -.. ,;,~ ... ,;;f-,,-;:-<~:'.~-:t'[~:;;-:~-~~~;'.~::. ':·- ,_.~_ 

, - .- . . . , , . ~:,(,:~~-,-:-¿t_c::~§~:·:;J~:;-.:·:: ~;:'.:/<! 
.otra, vent~-ja de~ empf~·o de~ ac(he~1v-~~':f~~F'f~:ib,-féS f:':-::. ~º'''' 

estA en relación a. los :problemas-- 'por __ .;::i~s'..-·.deS_e·c_h·O~(~>~-a.1·'.~~·per'n11t·ix~-'- su

reciclaJe en nuevas coextrus_iones ;- ··ya ·_:_<:Jue·_-:;!Sin_-_·_+-st~s~:'m __ a_t·e~:_ia1e_s·_-_: ad · 
hesivos el proceso de ~eciclaJ~-· de los.:_-~a~e~laie~·:}d~-:~~6~;{g~·n~; p·Oli.-~--:. 
mér icoS alCallzai~ia;--_ coSt'Os -;·p~~~,i-bi t'1 \/Ó-~~~~~,:,;}~:,L~;~_¿:::~~~'.~c·-:;z~.-;~f~~~~ _. _ :~ 

··con toda esta exPanS:tón ·.tec.nológiCa ,.:.,_:-1~?var1ed8d 
de materiales que e:st:i.n -~apaci'_t.·a-dOs pa'~-a ser .'-cÓ'e'x:truidoS de-ntr6 

de una estruc~u~a es .consider_~ble,"- existiendo ~l.eunos materiale:s 
que. presentan· una gama-muy- amplia.-· de ·apl~caciones, pc.r ejemplo: 
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El PEBU. ·deb:i.d_o ::a _sus_ pro¡:iiedetdes. - de al tes --·resistencia ¡:.e:rr.,j 
. . 

te proveer una buena .i-esjsteni:.·j·c. cc•n ·muy. baj?s ·ca'libre:s--·:como 

para cordeles·. telas y_-· a:rti:culos; se1.rie:J ari-teS:. 

El nylOn>· como ·una~-bu't:i:na·.,t.-Rri·"e-r¡.i· ~:' 0 l'os .eas!='s.·;·· y--~ma!'; aúr¡:-.Cu¿.ir, 
d0 se::· m~jOran --~sus:: P:~'o~i.'ed~:~es---!¿;¡:;t.i~.a~: y-----s:l- -se·- un~;=~1:,_ f'.'E .·.;:se 

cc.mplemenLaní- P~ra~·<p~e~éntar _.~nél e~celente- l .. arreret. 
Al copol_i!11er_~,_-.:~: de "_F..'vtt--;-~ >ti:; •. :·rep-c·r-tan _uni:!: .como·: mi::j,.~1< barr'e:ra 6 

los e~s_es .. '-ltiÉ:_;·_~l~--ny_~b:;-_.y_:~:adezl\bS"n._., _es soluble.: en :-a¿>;ub •. 

El -PVDC ¡·::' e~::'.uT~O:<'de~~·~i_o~_; mater:iales :-_que -pr_~y~~n -una mejor ,bd~ 
rrer;:i a 1o·s_--:gases---Y_.-ia·-_.humedad;· y_es, asi··cOrno---1-a~-oow--Chemi'~-· 

\'.'..dl ce•: , --d~~~rr¿i-1ti -.~od~- ~na linea de ~~li~uias teni·E:r~d·o-.. ~-,,_ 
mo baSe· a está pe1-1·cu1·a ~ 

,_.,_ 

----_ ·Edwa.rd; Caim, de: Chemplex--co., sintE:tiZ6 -e1- 00,-estadc1 
de la tecnoiogí~ ·de·- la .éeoe:xtTusión,. b#Jsicamen·te-,--~·~::·:t:·re·~ él·_e:a.s·' d€:-·. 

mayor impacto, Por su desarrcall o hao::j a '-la ~On~"t~ü-cC."f 0-n',_-:' ·de -:in ate- . 
. -· ··.'· ···1::. ·-·-·.i 

riales para Empaqu.es· FlexibleE'., -.asi: ':'; ',.':_;··_,,.--.· .... 
. _-.;:'.; :::.:r'.; ·,·:;;r-

.-~_'., ·y-.-;,.,,,_-- ~-.'.;· . . 
•• 

ECONOMICA. _la capacidad para disena·r~:_e'S'trU'Ct'\J'J•aS~'"'.C(On :'.¡:.-r·o"pie:~,· .. 
dddes espe:cificas sin ·so.bre· co·s-to--_,~eri·.t~1~~:,:·\~i~-t:_er1-~·:f"~;~<:) 
.FUNCIONAMIENTO, la •capacidad pci~a "ütili~af~'~~f~i'1~J.~s. de muy·· 

:~ t:P:~:~~:~' ~á 1:!~:~1~:~r~~1 1.::~,:i~tf~:~.r~~~~~~~!::t:,{:: 
,,,,:-· :_:_.•:: '.i'i, .• ::./•."-'-·., ::p·:· :•!-';· ~' I' -... ,·.'.,~;'.'·i'···;. 

estructura.-. final-.· -,-:~:·- ;.:.:.~~::« , • , : ''{f~ ···~~::~ :··::;·'': .}~'i :;.,,----· ·i·_;;·,:_:.: ,.-._-, 

FLEXIBILIDAD 'y-, DISEÑO:. p_r:_·_ ~-sTrR;~r·o~~~~-~;/y~(:··_-'.~~-~:n;~:,"d_~~·~~~.fir~i·ur_as:·-:·:~-~--:· 

:~: : :::::e!~ª 1~~~~!"~1>i!:"J5!ff!~:u~~~:.i.·:.r;~:~{~~~~~if~f ::i1~~-
. - <. 

o,.,.. '•.;: :·~ 

Y es en este instante, Cuando v,ale-:1~ pe~a --~ac~rse 
la sjguiente pregunta: 

PORQUE LA COEXTRUSION ? 
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4.2. 'PORQUE; LA· COEXTRUSION' ? .. 
~ . .-{<,:_::-_ .- .:.:~;,(, '"·.·:~- :-·, 

Ir.--~~f-roi~-~-~-~-,.: qu·e·,}·p;~·ed~·'Cser_-~cCínt"est·ad'o . co .: d0s 'ar-:·. 

eumentos r~nd.-a~~-~-ta·i·~:~~,i~:;¡::~:_,~·t'~'~:;~6~ri-·;··-~-0.'. --~\~- -·.:; ___ _._:_ -_-_., · 
· X:g· <·:F_::~;:\.f": ·. ',,, .·::{-:; ;:~> :>~~--' ~'":::~~_.:~:,;.::.~:~'.~~:-~;,;'.~~:_~::Y·~--:\~~-.;:-- .::;~ --~~~~:::· ·-. ¡;-. -~ 

-.,_,« -:·su~~:emp1:e:o:fn'6:;;:'r,-~¿el'-i t-~_¿J:~-~ i:f#'~'i:rs6·~:~éf\t'e~;~-;~ ni,_( t~-m~~·c_o· e:;t 

.- 1:-~?e_~:f\l:~-~~;;;~~-~m~~~.:.·_:~-j~:t~'.~---~-~~-~~~~-ª-~;{~j-~~;-~':;f~)- ';~:;.~:·::·-;:_~]~:;_,~;_,·~-; :,:~~(:. .,._ 
,-_~"' - \',"·· _; ·.''.('. ,·,':--~' - -:~< .';' 

::-' Pi~-~~ri~~~-;:~l-~k --~~~'iJt;~~~=r~-cJAct-¡;¿ i:c;-~-es~,':~~-6;·n6~i-¿:~-~~~!--:-
-·.¡ -.-;:._"-" ·1j;;>:i_::g;: .. :.:'.:~::"o..::/:.:_; ·,y ;";r/i_i}'.:;~~~~--f:>_;;_~·~, . - -. .. . --- ----

,. _, -;.~-'.:,:T:~T(_~~:-~~~~-~~lii{f ~;:;i~J1-~~t~;-~;~ ·r1~~--f"qº~-~ -_:- ~-~-:~--'pr~s~-~ ~~, .º-~ ~~,,, Pti~der1 
observar' _l.'_ás-':: __ .eS_tf.\JctU_r'áS_. __ t1Pic-as- para+··tres y ·Cinco capas. que·-·ut1-

lizan · resiñas ,_.:-Como =--ád-J-1esivos por el método de extrusión, para la 

combin"a.-~i-ó~ -_de'-, mate~·iales o resinas disj miles. 

A• ESTRUCTURAL 

A• BARRERA UNION 

8 • UNION BARRERA 

C • TERMOSE LLO UN ION 

E• TERMOS ELLO 

{ A, C, E = Resinas Disimiles } 

FIG 4.2.
FUENTE: 

{ B, D = Resinas Adhesivas } 

ESTRUCTURAS TIPICAS DE TRES Y CINCO CAPAS 
Package Engineering. 1986. 
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· Ado:m.:.as, se: P'Ueden_:_indicar,:_aigurias caracteristica~. . . . -

que se deb.=:r1: •:C1Íisiojera1:. cúandc· _so;. -- bUsca e unir ~-ñS mejore_s pt•op~t:-

d&de-s de- __ :las,- d.1 íe.rf:hteS. i;-esi~c.s, -:--:e.si.:·.-·· 
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e•• J · H~Y .. ::-:_url:- g¡.:~~:~· nÚ~~~;i:¿. 'de·-: r~;in·á~~-:,t·_~r~~-~.i~~~-t i~-~ús .Gu~~ · 

. ·· · ·.· :~;1;:ª~·:t:·~·%:~·I~i~~fz~~z~i~~f r~;'í~J~:Hrt}~!i :~~ª:::~" 
,·-:.·,'' --_::f-_;,. _,->.-- - -,---.;;.:---·- ,-.,:'~\·-·· -:---.:· ~:,,_,:~· {}_.- ·':'i - :~,- ,, .:\~:.L:._: .<~,. 

-... _ _ -> ,:--.; -~~;!_~> ';;~~i:c~~'..'.~t'::.~~~i~;~'._::~,:f :-c:;j~ ~-~-~~~~'.;';\¡~~~·::·_:,f ~'.·:: ::~::,f -~::::'1:·: '~;;~: _.:_'.·:·F·~i'. ~:;·': :.'.--_:;:/ __ · __ .-.:-..: ___ ._ . -
A '·-'~-_;:{~;;:_si_~'~-~~-~~~ g_o __ ~-'f+}~_9;~_1_1_~Y-~::_,ul1,~ ~-~()_l,aR ~e·1, i_c;~1·~ __ ;._q·ue-,.-;_ten_e_a --:t:'? 

- -, --~t~-~ ~~~i:._:~_- ~~:,~~~k~i;,~~~t~~~;~~~:~:~:~,~~~---~~~:i,~--~~~(K~~~·-t~~~-,~~:~~~~j~~~~r-t'f ~~:-::~~~,~:-_-q u_~ 
poden_i_oR_':,-:~ ~-~ic:~~f_;:l~.s~~~if:_ü_;~n,1;~s :!),: ... _Clar"ida~_ ;--;.; i:i_urezc._~-;,:~ f leXi bi J j_-

·- dad,._,. baja·:~,--~r~'fuS'~1s·1-~nJ'd~~kh~Jln'ed~d,~-~:·~~jaiLtfans~·1sión/de?oXigé- ~·-_ 

no Y : un>~ b~ J O~i::~~--t~2'~iJ;fr:, -~:~-~ :~f,;: _;~:~I~ ~-\_:;:>.·--.c.- _,._-:·; · ,·-L_~;~;: ;~;~~:,:·~i; '"- -- --- '. ~ 

·· ·· ··· Pai-~ ; ;~~:~~~:Í'~~]~:::s P•'c•pi "'1 "d,:s ·~~·· un" ~~~·~·-
e.u la~ _·deben;:os:-.c-ombii{a'ria';·::i:.éir:·.:- -- -Adhes'.i6ii ___ ;_:·. Téf1niC6mente·-; Extrui-_ 
da· p·or_- -~:·Fo'S1-?in·/o-,·,- ~-0-f.~·,:_,L·~-~1'~-~cl~;·n,:~·-.--:· R~cubt~ie~-dÓla .,con,. Solucion, 

pó·r 'D1sper-s1~on·.·~~-cr: P'e:;r~7:.Eitrus16n...:FUSit.n . 
. --~- ., __ ;_.;: .. :;~;;;~::~:_.~~%;~:~::,~ .. :0;;~,,;~::;~;_-:'-. ' ':.1 : :--; ·~~-·· 

• ·""':'~"~---"'-,~-~·c:,;_:~"·~';',:r-:'r•_,,:_;¡_,'i;~~;;~S#_\t.:_::;;"__ -¡-- ---. -. : · -_: -:._ . _:; .. - ·'- Y" ._ - . ""-.. __ , ,._ _ --- · ,- , 

+·:· Un :·ejem·pJ'oJpioner.:J-'.eni-la --aplicación- de -·recubrimien 
• -· -.'.',.;_:·, ·".:.?- ;;e·-;,;,,,c._,·,\!.'.i:_.,,.~-.~,--·~,_,-r-Ac ;;,.,.1-0· __ -. · _ ·¡ _ -.!- ; ,. '~ _,. ·_· ~~2!'1' ·;"1\-:. '1'''.,,-C:,~'.'.· :~-.·,··:r¡:;· ·:-:¿:¡;: : -~ 

tos·, es·~_e1·--·::-qll~· .,_-~~-;-~-le"_~ª-~li,c6_ -__ a_1_-:: __ c.e_l'C1.f __ tt11: "al lt:s;-~ por ._·:_1_os_'"-'_ anos 20 ' 

:::~.:·.1og¡a,,i:;'~f.aj;~;~J,~,~~f ~,(f \nb1op · d~.h .• umedad .y' t~r~osélla biÜ 
- .. _: _;-' ; ·- _._. ,_ .. 

.. ¿r. ;;;-&~-~;r---· ":-:--,~;;y_1:,-~~~~:;.;~f~ -· -'1 

F Si~{U·s~t·e_-c(~ry~~~-~l·J_~', _Jo'~~r~d~':o·~·;.-':·--~lft:d~'-obt-~ner_· todas: las 

, buenas prcípfedadeS -~~=;i'.~~aesI'C'i8i{~}léi'O'ie~:'.pe1·i=cUi~s-~~-1,ami'riaci~S---~: a -ur1a'. 
·-----o~c-:=-'-o--.;c---=· o:=;---coc---,----~"'·'----'~,---,_-.7";---_ - ---c;c-. -_._.,.. ----- -- -- · .--- - -

pelic.ul a· bB._se·-_;" pO_r::~:_E:j~nli'>~_<?J· .. ;º:,el:c~recubrimiento· con .sari!-ln , __ -le 

:~m~:~:::: :02~f:Prt~::,~¡t1t~~'.'~~n~ muy':bu~n~. bárrer~ .. tanto a· 

• . El . ·;~º~~ir~~J 61ix~tC~1ii.; ~~ '~~ • ~~o ceso ctn · mayor 
: _:·-'.,"_ .... _,· _ _- ._.,., _-._ - - - :_ - _"_: :- -· -:.--- '.- -·· 

mayor· fÚtui-0 ,-·(q·ue ·c-OnS1ste~'erl.:i'.h·a·cér·._-:_f1ú_ii';:'-~i:Cs'1n·as·_::derret1das 

combinándola-s, - para--:: ·o~t-erye~f-: ~St~ué_~~ras_~~--c~r1 ~:~:~~'i'i_~-~--i~~:_,'(j.el'.:_-_ti 



o,,.-

r1c• multicapa, logrando sus ·mejores prc1piedades cuando ac

túá"il ·s1mu·1 t·¡neamente. ·~_. ). ·-[ • • 1. 

'FUENTE: ·oupont Co. 
·.División Poli meros. 

'Departamento de Promoción. Í986. 

coe~trusión y ,-uñ·a---:1am10ac1-ón ·'con adhesivos .-.:-Para ... -fo·r·ma-rnos: una".1-
de~~- htés clara· de~· los benefiCiOs ~C:60riom1·00S: éÍ~Ct-1~:~&:2.;c~~~[l·_~po_teni:·:..a 
d~ Cada UíiCL de

0

• ~llci's •.e· _-'--"> >/.· :5)'c''·' ·~- ;,.-., -::·.: ... , . 

--( ~ 

•• 

., __ . . .,- ._,- ;;·; -- ~-~{:·~.;i:t~~-:i;;I~:-~i~;<:_Ii~.,f~S:~-. ~ , :- -·- -~~-
•• ·' 'e -·~tt·.':,';;/c_~ ;_;-t'.';'~~:,;--~:.io•' -;-c·-;_,--

COEXTRUSION: ====> N'{LON > é)'r1F:r: <Í sÚRL YN • · 
NYLON / ADHESrvo 'liSURLYN 

- -· .. ;,~::: .-~-~~- .. ;~ -!.'~·::~.;~;. ~ ~ ... 
LAHINACION: 

POR COEXTRUSION: 

1.0· . 

0.2 
.nn .. 
mil. 

íiylon 6. . . . . 
Bynel' 0( CXl\.!.3095 

1, e mil. su~lyn lGOL 

RESINA.· 

0.0617. < 

---' i·: o-~ 0043 · 

0.0549 

. _ . --- :' ,- ~c--:i<¿bi~,-~:-~~-:J,:~:~J~~;_·-:~~{- .=_ '°.':-·~-O''·'! -c~~-':'.o.':" =::-_- - - -
costo ~ Tota-1 --- de - .··r1~t~-~1~1ie~;:;~_ .. -.:--. -$,---t :··:_:o'~ 12·09 
Costo de .-1~ · cO·e~ii~:S:i.-6·~--j~. -~i_if1·:.~;."".'·:~\:~~> ~:;_,:::>·¡-._O_-~ o54a 

-·-' "-~~ :·.;,:;:~ ;~·,:v_;~, ,_-: :,~t<=.-. --.-~;\~~\~~~-,: -- · 

PRECIO 
=========== 

DE VENTAO;:?.~{;,_;y,>_;_,,.[{;) ;: ,(; ó. 1 7S7 / 11. s. I • 
. ~,,·,•,·,~;.-,_:; ·:.)~,'',•·,'',:.:;.~,~:,'~:;,','',i,;,·J,,•,,,,-~-/~.'.~:_; -- .. ,,. ,' '.-;;: . -;;_';»' ': -- •.. ,. _, ··~-·-?':,. .. ~··.-·;c...,,.,,_. __ ===========. 

'_'.\, e .· ·,, -:':;"-i~;i :-._:~c'.:--~~··:ic'J~-~~;~' ,,•_-_ ::;\_'.,'.'-~ '{ 

M.S.!. = ·Miles ._.-d~\:p·u-~g~:d;~~: cua·dradas. · 
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--() POR LAHINACION: 

RESINA + CONV.ERSI~N ~PELICULA 

1.0 MIL. Nylon 6. $ 0.0&17 $ o.02ee. $ o.09os 

------ ·0.0060 
0.0306 O.OSf.? 

Adhesivc. ,0 .. 0,()6,o 

1. a mil s.u1~~-Y~ ,'.,1601 :·;.:; ·~.h·_)'-iO.~-.º~-~.-:i 
." .. -~· -

'.-·, \,,_,_:~ :'rfs' -~'.:;\·_;.~:;'.<.~Í_º~·::;~-:::,:.~~,:-;:::_:.::-· - ----;.~.?:'."."'- ---------

. ·: ~~~!o;i~:~~ii~illf i[,lf i~i~~ii;:; .... 
. ---- ' -._-.·, - ·.~~"- ~~(~:7.:'~~~·~;i~ -~:~'.~¿~-f~~~~~;r, ¿1t:if;f:: }::-~,~~-- ·. : ·_;_, ..... -:' -

• • _Valor _que __ incluYe: c:it::.ª1'fE:r~_c.i,CJ\>_:J:_1--~~-~-~._PC!.r-~_e.?._lo<'.(~:e_~·e_f_i.C,~--o'.> Lo_-_ "'" 

':--e-o·~- -;;~-i~~;s~~~~d-i~1·~~~/0~1º~""~~¡·~::;~-?~~-'.·rf-~if\5:: 

RESUMEN: 

· - -.- e.e, .. ~ _-:--,_:-_ .·''-:;.':'-""'"-""' ,_'.:.:c"_;_C-~o;';t.""-~~';:.:·,¡>.- • ___ , 

e:-·=-'.'". ': ~;Í·:~;>·:·b~_:·._¡·~~::-;:;~i~~~:'.:::.~·· ,-( ~ \ 

COEXTRUSION -------> 
LAMINACION --------> 

DIFERENCIA --------> 

$ 

$ 

• 

·:-.: .. < :·_·._ 
0.1257 I M.S.I. 

0:2279 I M.S.I. 

30 :. 

TABLA 4.3.- COHPARACION DE COSTOS ENTRE COEXTRUSION Y 

LAHINACION CON ADHESIVOS. 

FUENTE: DUPONT Co. División Polimeros. 1986. 

Ané.lisis que deja ver una difer:encia del treinta 

por ciento ( 30 7. ) , en favor del proceso de Coe>:trusión; se debe 

tener en cuenta que ·este análisis comparativo de precios íué rea

lizado en el año de l~SS; pero a la fecha, aunque los precios han 

variado, la diferencia se mantiene en una prc•po1·ci6n semejante a 

favor del proceso de Coextrusi6n. 
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bAjo costo.es 

La_ '.:·c·a~~c_ida_~ - -~~-a·~a_<:- p;.oé1Uc._1_r<:·Pe:i_.-i_c=\11a_s~_,.-- ~-1.1n_ciOn&1-:r;;· ·a 

de·'- p~ i ri~·ip-~1-~-,,.1-mF;O~tit-rlc:i &~!:' 6.on'~ i~ ·. -i~ten~ió~_, .de ~lOe~~al· 
un ex 1_,toso __ ·_. Y":: ~'_r?_~e-¿\~1~~-~--'?:·::;:'_P_r:~g;r_;ª-~-~-ju-tj __ ~·r:I ~~k;~:~t fia-_c_i~n_ ;:_.'.· '. €:·1 _ -~ti á-1--, ~S t-~ rb· 
al alcance· :d~"::i a\~ ~~~-~9~=t~,:_:_·§~o-~;\i~1¡: ~ ~-11'.iz-~;~ i--~;n j: d·e:7.-i·~si0aS':-.d~;__ b·aj· o·_, cOs"'."

tc•. c~mo·. es·:= e1:·:=:-:·c:a·s·O~c:dE:1~;~E.~BD·-~=· -~_'.·;. c_<:,n--'.:l~~-i:o.O~ti:i-ici_&l.<·'_t~rid~OC'i'a-~----~i::- -~_r:. · 
cremento: e0\:-10s~,:coF.tóS·i-,;dé::-~~1;a-;:~- r·es1·na·s:~:~~,_,__-«,;} __ .. ;::;_,:.:/~, -:.~·:;;)"" ·.~;:, ._,-~::·· · .. :-. . . .. ··· - T 

·-;- :_.,_,,_,, ~:;~· ?.~_;:':·~~.-.·.·_-f .•• '.::,··.~ ,,_~·.x-.. ;··.·•· -;,._.·-~--~- ~~-; .. ~.-.::~_-._, .'_:1' •.. ·.·. ---:_·.-·.·.·,,·_.• •.• •·.·.-~-.-. - ----·- -- ·--> ::.-,_- ,_:--·, ,.-."-.~-.-> ·.-,. - - - -:- ~- ·. - ' . ~ ,-_1_:~f"-'i'"<>'- ,_ .. , _:;-:~' -
,.-·,·,- --.~:~:~·--t:b '?g[~~-~-t:~\;~:1;6-~v--~s'.-: i-~- .-_te:Cflo_1ogia:~-:_Q~4:_ :~{-~k¿_'l~~~-i-~~~'i!'.~·¿·~-~-:t~i' 

:::::1·~itl~f ¡~~t~~~~l1i{;~4~~~111¡1 t¡~~~i~ 
:;::·:;·; .di;.f ti~~~lt{~~ll~~Ji¡ii¡¡?~~f ~~;i~!~:. 
rnos:el 1 Os_- _e_n·:·.--:r:~_CUbI',iF:i;=~--~:t:'O~-~;: 'es',~lo~\que-r:n·os.~.;:da.-,~:_.una -1-idea· ~"'tdel'.'~poten~: -

ci ª i Y · ver·~a ~if ~A9·ª:F~~)~!-5:~~ ~~~}.ºj~,~~'f r:t;~t,i1[f 11'.;1j(.(~~~i~,~;~¡~,,;;;~·~:,· ., 
,-'.·~.e·~, L_~ :<_ c,l"a·:v_e\Pél r_a;(a ~: c~p:¡:ár;s:1a·.:r~:al '-~-~'f-'1 (,c:ori.-;(~--1~\):ir_o·~es_cl. __ ::~ __ -'.·: 

~:d:~::t:u:~~~~~;,ar~t~~~1~~~~t~f~~~;~~,~f r~j·~~j~~,i~~~f~~~ii~f~~¿ · · 
de· 1a ex_trusi6n:.:,y:;;·a1::~folujo_j1aminar-":,de~-.-1 .. oS~,di-ferenteS:~_compOrientes·~ · 

· -·:. - - ·-~~~¡, - ·-·. >-,;:_~: · ¡~-.' 'O .JZ,,·:-~'.~'-· ..-·.' .>':~ ,.;;. ..Jj¡· ;:_~~--·.,--;o;:,·.- ·'';º'\_:. 
, . .->."' ,,~~-,: ·:{> '·,-_;:;.:,·. '{6'.' ,-':.;_,_, ·._, ,_., ?;:"_:· _,''.\'.~_ .• -,. _.:,-:_;-_ -:::1:~. -;-:~~ --_., .. 

- . :.;·::, _~,,,,-_ _:_~,.~5_:'.;: .. ··,,.··,;,. _1;'' ;·.-- ::·,,,_ -~::'' ·-'<·--·- _;_-.'. -:,· 
.<)'· -,-,~.-' ·_.~'.'.:.-,\ \.· .. '.;;..,· •... : - -.r,· ·-!.:;_~;, -~'- ,',,·'·,'•,'•; '.:';-- e-;,__; ~.:-:.-j; ;• .;_,·, )•(·C-. :.; .• , ·_: __ ,-. _ , ·"-:r- -~. ,e:::- _ .. 2~1~,.., --,:' -':-;;,,;: ;·' >re: ~ _ ::-::;:~· _·;t_ .. ---: ..... - __ _. _ ,_ -.--:.-- . __ _. . 

.- C • •] '.:;+:" ~. ~~,_.~7~:~ __ El '_~ __ obj:e=~-º .:es<:111:~·i;i1rn~-~ar_y. __ ~as·{difereócias.· .. 
rboió'ü:i-é'~:~ ::.:~---d-~·?.~?í·á~---~:.;;~~1i;t'i~;~~~:{~-~~1ri;; ~ ~~~p-~~-~:.:-1~-~~-i~~-;-:_1·a·:; 

~:~::~::.; t~i~r~~~r:~~~itiz:s~~:°;.ª¡i~:~~::1~~~·~~·t:::~,:~~- ·· 
. d~·;:--¡05-_ mo·1d~s--_: ti~¿¡~---- 1a -~s-~--~'~¿-~~~ª '-:·-i-a·m·1n·a-r::-,._'fiOB1-. ~\--~ _. 

[ .. FUENTE: Composi te Container_ Technology 

Modern Plastics International 1982. 
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Lb vci-locidad RUperf ic.ial·: do: -los _ po_li!'leros que t ie 

nen una amplia v&:rffsci·óil:< · ~n.'ji~ ~.ma·~-ri-'.~-origina1;~<. tu_r.bulen~i_a •:-Y una 
est:ruc_t.ura no, urlir~~-~·e-·:::d-~-n~_e ;:·~--:a~·;~/difit'i.~_~a~ .-.. e.afia.-~-· -i-'an;1;,~-'r-~s __ --n¿ _·lo

er a n u ni f orm ida d :-. :.-_'en _._:.''.aiti-llnoS: .':C.f.~ OS '.'.;.-:hast:a·-~ .--s-on·'.:,-'1 ri6c1mp8-t.i. t,'ie_f{~_-::-./·-
'3_'.:,_ .. i:'. ·, -· ·, - -, •, /' - ""'--J -- . . -.. 

. ::· :·-:;_·¡¡-__', .,,: ~------ .. . ···:'':''_ - . --~-:·:;:-_;·< -:--;:¡ - .;;.·: .·- '- ;, ~. :y~·.i:-·:0' ,-_ :~\:/::·'. 

::~~:'.,~it~l~¡f ;¡~~í~~~~¡~~r¿~~~~~tq¡~íi~i~~::. 
la ·=-~'-0:·c_oex_t_r~_si,6Jl~-~ri_tr,.a-f~~~--e_l'i'.:~Yl_o,n~_'_.~Ii,e_~'~i~-º-l_i~_t·~:le~~Q_·irf>·esi:P:a;r;~_i_c~l-~'1_·.~_:=--

ment~:':d·i:r.i·_~+'~~\{:~.d~~~'~;-d~~-~t;:~-~~-.:_:{~~~-~~~; ... g'~f:~~-~~~}'.X~_r:f_;~~-t~~;~.~~~k~:~:iT'.-:íi~~:~~:~:~~-~ 
de fusi6n ·Visc-oc:~~~~.~.::~:~~~tre ·los' ~-~:>:~~.~ateria1e_~-.~J:~:, :-:~-;~~::~?~2_~-~:J:·i~/~~,~~;::J· --:-:L··· 

, ' -- ' ' . ·. -- . ,_. y·--/-,;:':. ·' ·-, ',~~'- , .. 

Es t~di: · ~:.~~~s 'f~~:;:~:=~~~:r~~:: 5~:::~;:;~ºfi;!!~ir~~tis'"~~~:~º-
que ·cO-n · recircuiaci.60. p

0

0Sterior: en- el--.~'rluJo, -~d~l·:_\t~ü'.~e_¡:_~~:~:;).~f?q~:e_ per 

mi te elinlinar. -_las diÍ.1Cüita:des· , de. ese· ··.;-t.1'~;o··¡2_:_·-c-~~-O-~~{:;.i.~iuC.:16·n·"-pa~a 
- -- ' ' -____ - _·'j·.----·,--c~ . 

combinar materiales diS:Lmiles ,"tales--·--C'omo :1aS';Lp011C~i~firÍaf', PP ·

nylon, PVDC,. a.e rile.ni trilo y.-:los cOp0-11Mer~S:-,-c1o:~~·: __ y·inií~a1c61ic..1 ~ -a

demas es t.An en proceso aleunas -.. OtraS -if\veS'ti:g~c j'.on·es· .. --e-0'' ei -Are:Fi 
-': -:e --,, ,- -

de la compatibilidad· y~ de los adhesivos,· lamiriar:es, rnod~fic..ados. 
como en el caso:-de la- Dow 0 and -chemical ·welex...:cosdém ;-Co .c.-•• ·• [ • ~ •_] 

FUENTE: 
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4.3. DESARROLLOS.-

.-:<Aieunos desarrc•llc•s vie11en Siendo :trabajados: come• 

entre el n~il-on·--~y --:1as P_olio~ef.Í.ná.S, ·-E:~ -los·-:q~~: se"~_;·ha encontradC· 
exc.elentE: itdhesión-- y· pu~de_n Ser··uttli z~-dos' en· p;:-~ce~:Ós-: de·- Formado 

o de Soplado._:;,.. · '-··· -.-.-_e-, 

-. -:; t: '::<::;,:~, .;;,, - :'-~ii: -__ , : ' ,.': ~--:~;:::. ----\';.'· .. :::: ; --~·<.,' 
-,,., __ .--·--:-. :,-·:::-·· :Pr·tiet1a_·s·~::~~~-~-1 i:f.Bí:i"éÍ··s·-~~-¡.b~'.·:·i~ :;'f:i;~rii~\?Áiii ~~:1': .cheinic-al. e·n 

i~·s- E-s-~~-~f ?~~--,:~:-~-~-~~-%-~ ::~:~-~~?'-:ft::~~,~-;:~E~,:;·~-~-~t~_t;;~~-~f F~~:~7~;:~~-~~~~~ ~ª-: :-~-~_1_- :1.·o o ·_ 7..-
en .-li:lS fuerzas.o .. de_\laminació_n\'al:.~utilizeir;-;~l-:::ionómero·-- con ,-el _copo-

limero ~~~iv:"~~'.}ffflr~~~1J~~f:~Jifr0~iji};f~i .. ~r:ei~a y de ios ios 

al toS.: có-s_tci~;~iil::riCi-·ai~~S:-~:·1-r.di~Pe:;-ns·a-bie~: ·p-ar"&\E:f ~'_triStb1ar·-· y'- dejar en 

cperá~i6n::~:lci'~'C~~~-~¿:~~-~:d;'.,2~~~~;.(~Tü'ii-6-n·; -':·~-1>~--pfOc~so- consume está con 
sumiendo ·caOt1~_ade-s·_:_~;_1~~_.~~éViS-t-as·: ~d~'_=~-1~a-te::-~_-i-a:-~:-pr1:ma' de- -resina. -

-~<~-~-.c.,,, ;~~<-

_-····:·}'::-t:j·~,- ··e-~'.tud-10- reail~:a~¿:~:·;Po~ ·.::'la ::r1t~ma>shotland eusines 

Study ._co~ ;;·:-de :~·io·s ~Es-t'ados'· un-idoS-:;· ·1·ndiCa~ .que ~1-;·consu~o de res1:.. 
na tuvo --u~:-: c~e-d~i'm:i.;-nto- s"upei'i~~ "ar:· -: 300: % '·:---~-:·_en". e~ -p~riodo entre 

1977 Y. ·_-19so-~-·-_,-::Ci~.;~,-en:'-vc;1umen·::~~Jiv¿'·i~- .. a :!'i:;~~'Cif/_d~ 6s-~ ooo a _210-. ooo 
ton.:-:ládas:.métriC.as :_._; Ei:ri'_.- ei. área·--~ d.~ :·¡~~':: pe1icu1as·;- --y_;.: de 4i<~"o:oQ:_:·h~~~ · -
ta 110. o_oo __ t~ri~1~das_::mét.fi~--a~-'-'.,, __ en ~éÍ'0 ·are~ .::d·~·:!ÍaS -~OeX-~rú~i~~es la 

minadas.· 
e; •• ••,),)• , · \ .•. E• · '· , 

Pro~~¿~,6~~s esP~~'ifi~'~·s ·como: -~_.1a :c~o~·n ·ze1ier·b8ch -

Amerl.ca,; Ca;.,· cr~~.J~c i\a\s1:/ . ~ .. ~;_;,;:_ , :;,;;,; <'On;;;,..;;,~,.;,.~ ¡i~rÚc~ga.1do .... 
en ·ág-i:--es:i.vOs ~0 pr_ogram_as de iriVest1iaéi6_ij: _fiobrEi!: e-Sta,__,j temátiCa.~-~.,.~:~--:_~:_~--~-~~-

\,_\_ -~/"~--,-:·-;·.-____ _----_'· 
'', --_': '· ·.·_··._;_,:--~· :-:-:/:.. ;_,~;,~---;~:~;;;" 

-~:cep~·ad~-·,:_··1~· -: peli.Cuia·· coex-- : En ·.·Eu-~Op~· ha-- sido'_ m_uy 

empaque en renglones coino: - el· ques~ · :·~~~v-~'>--.:i-o's·_,~----Jugos 
de· frutas, los yo"gurt y las --mantequill~·s·. 
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En los Estados Unidos.·.-_y __ Latino _América, ~stos seg 

mentos del mercado _cuerlta_n _ co_ri>;una- .. frá~_Ció_n·-·.;_:ct~~ ·mercado ·aun peque 

ña. _pero presenta un decid-ido.porcent··~j~- ·de-;·:f0·6~-e~-ento, ofreciE:ndo 

por ello como. un campo ,'fér't-ii ·.-¡;;;.-~a, ··í·a :·~·¡.;í·1~~:¿'i'ó~ _:de". esta tecnolo~ 
,el.a.-- ;: .-;:~:;-- '~~--~~-'.\';-.':>) . -~_,:,_ -...:··· 

-,:-,; '\:~ -·-· ,, -~:~(' :<'.· .. :~ ·.-·;·,;.., '¡;·- .. :· i;' 

:::,::·:'"· ,. ::,::.:::·~;;-~~l!!~~;;'~ii1~'= 
MERCADO 

Bolsas para basura 

Carne de res envuel t.& 

Bocadillos-Refrieerios 
Ou~so empacadei 

Galletas empacadas 

Cereales cubiertos 

Bolsas para transportar·-

TOTALES ....•...•. 

-- - • · • 1• ' -- • :!_~}~·;L.{-¡;;_~::.~;5,, :i'::~:~_~;-:-J '' ·. ·· <·;-·~;:~-: ~\'~----.'::: .; :;_ ,-,,,_-- -~-;,~--::; ,:·_:\~~; .. ·-;----.~~ .. :--- ._,,,_. /-¿~:··-'c·r. -.- --P _ . 

· '1?,79c·; ·s: _:,;!~13,1}:'{ ;:;.; ¿~~8.s ;;:, 

•·:~~,,;~~{¡ !:;·.· 
11 :_o., ::;; .•• 13,,.~;-;> -·;:· . 22. o 

····.,•·i!;::i~¡~j·;~ii·~;,;t ~.;; r{:'.'.:;~ 
.. e"-~' - ----.----.-.;. - ~-,;_",;~;:.;.,;;.;;..:..: '-:··::-·:.;,,:;.;,.-:_ ___ _ 

/151.4 -- ~86~4 ... .- 262;2 •• 

•• Valores dadc•s ~n Mile~ dE;:_ T~-º~-~?tidas _M~tr_i_c~É; . __ 

TABLA 4.4.-

FUENTE: 
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El'·· procéso'-_de reemplazar. películas comerc'iales por 
estructuras :-co-~~tru'i_·d-~R.-_.:_én·:{i"a·~-~- a~i-i.ca~ione~ del_ mc1~~ado, mt:is: comu 
nes·; _ las-.- preS_~nt.~mO-~ /á:: ióri-:~r1.~J-~e16~ 

1 ·;': ~ .'.,:'·'_; 

Queso_· e:mPaCad6 
.:,.·f .'r " ·. 

'-comida -iigera 

Bolsas p_~ra brtsura 
reemplaza: 2.0 mil: PESO. 

Bolsa para basura de pollos 

reemplaza: 1.s mil PESO. 

'. "· 

·. COEXTRUSION 

,-_ ; :· .-.- ,,, 

EVAL /,Ny, 
~- :; 

c .. .::;·::-:;· •- ", .. -'. 

Ny. /~y/..C < 
>'-:.,.;,,, ,--;;,:é-.-,-_ r: .:~'.I~'.- -

. ~'; ·.f': 

Púo/}1y'./ EVA··· 
._._,_ -

PELBD .' l pF,9¡)' ), PELAD .. . :-• -

-·º.<·'<'· ·('~LS"miL• ) . '-. ._:.; . ,._ ·-.. -- ---.,.-
.; ,:;;;-; . •:--;~:·'.--.;;\'.f., --~1·"; 

<· .. ·- ,,._ -- 'e-:"-· :• 
PF.LBD ••/PEBD';·'/. PELAD 

11,1;3;11\ú. i.· 

TABLA 4.5.- APLICACIONES DE LAS PELICULASCOEXTRUIDAS 

FUENTE: Package Engineering. 1981. 
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Uru; ·inve::s'tigac.il'.;•t·1 sc•t·1~--=-.-l1··!'f'· m.:1 c.hdc_·~: do:. la.f; ¡:.-::li.:.\; 

las r;.oextruidc:if".- ~n l.:0s 0 Est.21dc·~;-lJnidc•s. i·.::alir::éda_-_por :-lé1 fir.n1~ -. 

Tie:c t1nomj C.!; CorisUl tS, para. ·el p€:-riodo: 1 Q7B-1980 ,:-- nos.:permi te res u-
. " ' 

mir. los siguient~s· puritr:·~-: 

100 

_;_·:-.::~~.·-\,~e~{; -~-:;_;:~~--- ;-:;·~':· ___ · 
En ~ 1 9'?7 f7:·· .:-.:i{i.~\¡~·s6 -:. ·de ";]_aS:: r;c-lí'c.ulé1S 1 extruidas en el mer-

e-ad c;':_-~~4,~:~~~$~~e·m-¡:i~ql1~~- ~--~!ii:"¡--~Ei~ 'i~!~;-~)2;~~~~-:v_·-~-~~y men~~~~::· -i'~~ 6~~~ ,; t.i ~ 
,:11·one~_~,"-de\,Pü i,;:·a_d_as-'i:c.U_adrada!i·:-;'_:(l/~' lJ;_hi 11 c.~n_eS,_ ctÉ::-~-:'tn2 ,-_ .< 

_-c:·ei~·_::. ¿~~~:e·~--: ;:r:d~-~;~'n:,~ ___ :,: ~ e.:_::,y. .::_:·,~-~·-:;_~;~,-~_·:_~~-~ 1·?sF;·~,~.-~1 ~ t'i_iz~d:as'. ¡:i~r-· es te 

-· mer-c.adc~:~;· s-~~ ·" -~ , ~,~~-.'.~_:: ';?:--~j~~~- -~·;·: ~~;;J ,·;:~~:::)~,,~': -~ .. ,~~~~- ::·~c~:";l-: , -." .:',:> 

Pa~a ·19~~; ··{~sC:li:~c~}ñ~~,;~,.~>~trllf~a~.;,ilcl"f.n~~f~"rº'.~. 
· 3.-ooo. billc1ne5- 0 '_'de :':pul'eadas/, c.uadr.ad&s··;·_( 1.:'-._9_.~t ·billones __ de 

m2) .• -siehdo- ' ( ·ent'onces--: tlii. ·--·25' ::'%\dé;i.:-. ~~r-¿~:dci --~i~~_á'.i,:r_dé~:_ .. ia:~ 
p~i~cU i-~~ pci'~-~-::~-~~~á:q4:e:(f·' .'~:=,_;- :C>--:>~--~,-~_:. ,:_·:_;~_t,;~}it.~:,;0;:fi-·/;,=: -<::;-.'" 

_,_. _>_>)jj_;_· /):. · i.>-t;_,~;_c, .)~-· 
-~-":'.'{';-"~-; ··-::;:.';· .'-~.,---- ;~~--- ,,,,;_-_,:,~-- --~·. >~-::::~;:;,f~':~~;:9:?.~\.\~-~j:- ._¿~::i?,.").~;:;;, ' . 

Su ex ce lent'E!-~-'C1~~-c Im:t¿; n·t'C/--i~e .:~·::'t;·e:: _Pr_i:~c:~---~-~-1·n¡_e,r1t'~~:' ._'a_1,;_ b~~-j~ 
e Os t~' _,·de ';J~ ~:i a~:>:. C~~~t :~~~;-~·¡-¿·f:~~ ~~:;&. ~-"]:'.;, e-~-~-¡;;~~~- ~~Íii.~~~--_60rl :~-:i'·a~ · . O~ 
tras estructúras·; :.·' · · -:--, ·-''.:;r ·:·\~~ ~<;> "~"'>")~-?_:;''_ ·~:;;~-~-~{;&? ·:,· ::.?<--~ ~-:-

•.e• . "\'''.~;·•. 1 ~···" .:O .'···'t~~,;~;v .. 1·; :,:·~'.'.:'.'.:,,.,/ /. 
LOs pr i n_cj __ ~a_l_e_~'-;._~e_z:-_c:·ª-~-º-~-; de 'i;~'-:laS.-:;·pél·iculas ~_coe'5t1~uidi,s. 
en ese -~~- i Od~_-::-. f ¡;~-~-~ri _'~_:;;\_- ._, ,,'-~ ;;.:[~:;~, :_:_-_·~.~t· -~-i~:~ '~ )!: ::'.l~!; ·.:~~--_:·:i:f;' ;;¿f;~[-_ :;,.- · · 

' - ~,·,~::o<- -"'• - •",- '•'{' ~·;;_, •-\ .. ,;..,, ,_.••' O• ~ '" :._,_,., .. ,.'"J'-••••,e•.;,_-,',.-,., .. ,•;-, ::::.t 
--- :;~~_c-:_c_~ccc~:~'--:~-~.~ _ ... ·: .. -_ ;c~i.:f 2~-;"'··~~cco~f~;·:~-:~~:::r~~1·f~~:~~$~t-:-~~j(?ti'.t"'°e":';--_ _-_

~ ér~nC_ipS.1- ~~--~ -·· ·"-=.=_=:== >.,-, :.:--;:r;~;:_~:-cc.mo :·t>arrera ; __ e':l:;:b~lsas. 
-- ';. ' --~:)-: :f-;;:. '"; ''>=\-: .. ._<;;>: . ~-: .. _,, ;>,·i~:¡:;:'.·-- ---,.:, ;':};-~ 

Uso -seCundaT"i o·,·<~:·~:;_-~"~-~-~_::' :E~:~pkq~'.~ !-:p·a.-i·~ ·.'·Carne 'd~·: .réS 

F.StrU.étUra: ·· 

' , . ·-':.,:.- __ _-._.-.-.. -:- --;;'~-;-¿'. :_:::- .. :~~?'·· .: .. '.··-
. Ev~•./:Pv6c /. F.vA'. '.~ , , .. 
·pEi/ PVDC PE /,EVA .... 

·o·' 



( continuación: .... Tamaño dt::l ·-r·Jerc.a.dci . .. -..... ) · 

··-.·,_ .. -_.' ,. ._.:-_: -~~;-~>: 
' -.- ': - ·. - - ' : -' ,:- : . ,., :._ . -.:.··_-·;--',-~~- .-, ; ... ,-

Es ti' u c tú i· a :5:~. i);{';;o,;:,. ,,P!'AD:·.f'.)iVA. 
e;;_\ ··-· :--; "'' ' , 

~,;:,--· ;:~::i ·~t/_ ';}~~:·': .. ~~¡.;,:pf:':·::¡pf\J\D . . ¡,_- F.VA. 
--- ,-;-·,:;.o ... -.:-..:; :.-:-~·- - • ----. - . --~ -- -::---

,~~~~g·~rct{~~?~~-~~~~~t~t. ~::~_· ~ -._ -" 
, ·-: :.,'-:-; ·,':°';J,-.:c' -':•' ___ , .. ,. - -

. f;.;i:;,,~:tt.1:\~ ,':;'·¡; " ',; PP /PF.. · 

_ .. __ · º -; .. _-·., :· ~:-:~H~_.;·~_~;~0~_:;1\;!, 'f,/;.; 
),, -;:Par-·a ~-teX-t'.t:1·~5-~ :;:<-~~-z-. 

,- .. 
·"•.-.=. :·_·-e_;:-~,:·, 

Es t:-···tt:~-t,·ú' t~~ --;-;_-;_ 
--·-: -

PP l PP /·PP 
. ··- . 

> Par.a ·co_1iii:da de_ :~~~:i~~a-1_~~ ~ . 

f'.P 'fcPP / PP .... " 

TABLA ' 4. 6. - ~~L.'!c~'crb'ii~s ~E LAS PELICULAS 

. ; ·;coE!XTRlJIDAS!PARA EMPAOUE. 

* ª • FUEf.fTE: .. · · .-TechÍlomiCs Consul ts Co 

--,e_' Estados--.- Unidos~~ --1982. · 

... 
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4.4. ESPECTATIVAS.'-

] OS USC•S qlJei 

En ,- tél·-n1_i.n~'~< -¿~----~s!•-~c:F~t,-J-~:~:-:·p:~r~-·: -~J .. 
pued_en ,· _tenerx:-~J.::-._ m:ayi1 l~_; -~ f nc~emen--t~c/::~-sc;n 

·_,_·,-_. 
.. .. --.:.:-·.o·,., ..... 

. , - Frt:i-t--á·s·t_~-tildt;a_tad·a·s:~-~;~,. ··'--~- -·""-. 

- Para BiSC~t;·.tii tOs .. ;~> _(iiti'i~~-~~:·;:;> .. ,}j: - ·" 
, Reves_t'rn,1--.:,,;1~t;·~ .. ~:~t~-.~;c·~1-·~'Ai~'~ ,:-=n .;·caJ a·-:·\ ::-\'.:-,·: 

~. ·---,--.:._,-- -

) :~:~~~f.:~~~;~P~~,ra __ f r~:i~-~~.-~ti?s t~91~'(!~i~~Ci~J=_y,;:_~J'a_·_ro_i:J~:í·.~1~~1·~-,-· 
•' . .. '~;-;,_./, -- ,. ,,.,-- ;-''-' : . :·,·-. -- -. :; __ ':~-J.;:_·: 

'>·A- .c·a-;:¡t.ill'U~Ci-ó'ít-- se. f~i--~·~e-1-~~~:_:~~lO- "~~-st11n~-n · do!=l. infn1·111.:.

et a bc;rrt.d6 -·pc-11-~' · 1-A ;~-ºr:i· ·1·f~~-~,--~~T~~{í·;{~~,1~i.';;~i~- c.~Ól1R1 ~-f-t·fk·-:'.(~~-·~_rr'·;·-----~'.'Y'~c:).1í;~¡'·~~ ·t (;-¡-~·;;,--J;:t - ~' 1 

A 1 nu:me~~:a)>~ .:t:-~¡~~~-:_J.~~i~-,~:~~~-ri':'-~c~:~·d:t:C(-:_;~-~~:~ ~,~r j~-~r:;;·-~~:-~ill:;:i·-~i~i-- ··~'.- 11sos----og -e J :Ar:.'- PF.-
; --,'r: . . - -- -. - ._ -- - - . 

l.. 1 Cl ILA~ --l~(tEXTRUTíÚ\S :,~;.-_P-Íú:~A"'-Ef·if.AouR:=: 11 '(; '.cc-::1 ':pr im~!~-ó;( y ,-- .. -c_EST.Rt rr;TI IRA'f!. 

r.c1r·IPET:fTI\fA~-;·!·;.:---ki': __ ~~e-~·r'~'~1~_,~·· ·:_;---: ·.,_ -·-
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. -·---. 

USO. FINAL 2 

PF.A[I F.VA ;-

.PPó>i.~/:«pE· o. E'IA 

PEA[; /' F.vr.. · 
~P/FEAD/ÉvA: 

~-- Bolsa _para:_, articulós:¿_;; -:::·:::;_>,:,~:.~.){,~-~lo.'.t~·l\S'.-;":;::,j~::-:~t: ·: :;::r,.·;1~T::-:\.'L:..S::: -"~-':!. "-+'" '~""' 
· jardinerfa ~~;-,,;~;20.'~n~'' -ái-~1'~~~"'.'c·~"-¡;i; /_; E'IA:. 

- ., ~·- ;_.,_ ·~ 

' " ' • ' '"' ---,,e: --.--.,· •• , e-¡ .. _:: . -,-"_._ :--,.,. .. 
R. ol·. a. r.,•ra · a·r.t;c_..-~,·1•0:··~-··· .. _·.'.·' ·"' · ,-,;(~;: · ,_., _,_..,[':; '-'.·!;i-· _.__,: ·/>·_: 

""' " l- "t ---:~ -_:¿::5·, ,-,. ,-.{; 

; 2o)o C ····· (3\'760 •'· ... ~F..~· F.VA. '11.1 imi.r,t.-;S 

cone:eladós 
C1')J~ida p~1~~ 

semi Í11im~ .. iñ 

... ,,,, ·::· 
rnas·¿-~:~:as 

5;0 

1~.o 

( ;, k :; ), 'f>F.:Ao //PE~ 
,,·, • ' .-<. _.,, ,.',.'-

);·;~.' 

. 11:; "ºº 
- :.) ... ·:;-:.,_.· 
33.4do pp.¡ Pf' /.PP 



( Continuación: .. -Usos:.--~~-i:p~~i~~~a~ _co_ex_truidas_ ._,. ... ) 

• 

• 

_ __,,' 
·:_'._-::>-: ::::_~'- • ··' 

con nl1Jd de gas.ia~~<'- ···· •, , 
pollo ;:_ ' ./\'. •:••' ;·? ,,._.,, · 13. o 

.. 
:· -:".'_:{ ' 

Comida· lige~~.:;t;·"ij;''.. ·.}12: o, 
._f~°?:i~- :;~~1~'-:' ·;o,,;. "" ·"'· 

' -··_)\":. ____ : ' '-'"i;:'. _._,-- -:;:;:.'. "·- .:,_ ·- _, .. _--_:·_;-

P~f:~~~,~-~~-~~-''.· ~~;~;;·t~':·''. _:;~,-: 1'2 ~i O 

c~~ri~ en ·ii}~{~i:e~·-~;; ~1l': Xi 
-,-_-,- .. --.:.7_-,,_':;),-::_ -,:-_-"-0._ --'-'' . .,,. -"'-~]~-:-c.:;,•.·.··-·.-;-_::·_· 
0-==-~---~-,,,~-T:,_~~:,::~~---!- ... tL/~_:." .-;.7 

carne.--de- ·_:ré·s:_:-de:~. __ ;~.~;_i~L>:>;· ~-.9~ 9_.~::·_ 
.:.: .. -;~~:\'.;:_:::;~·- ~~·;Y 

Toe i;.-o:·~ ~rl-~·~~{·:¡:¿: -~\\.. :·~.:'·~- .. _.; l."c)::_-~ ·o',._~.~
~--~-;:--~-;;.?,:'.~~;,;~,:;;~.f§ ·.t::~;._'-~_ºC_i-~:·~~:,-_:_~~~: -. -· -

- aU+:ás:O.:: ·na~t·~-r-~ i_-~:~ l_·oq~e ,,:.,. ~.~:fé)_·;-¿~~-:-. 
a·u~~,ó~ -·h-~~1~·1;·~:l ~:~~-~~-d-~'6,. ·-< ':i'~·-~·-o: ~ .. 

~:~~=ttt,,8~~~~i ····.•. ,\ ···•·. 1
:: ~. 

Pa·n ·----~,e1i~-ri~-:L::;\·:·' .-.'·'· . 7, o . 
6.0 

i :• 250 . PF:An · ¡ F:VA . 

.:~::__c,.-::_\·3:::-;_5-0·0-. _.~E.AD_:¡- ~VA-":;--
/··.- É'P/PEADZF.VA . 

· · .. ·•·.·. ,. ª ~ 2oq ,J:r;zJ~~~tiºc1/. ~~~ , :-;~:~-·~·!~-~ 

' . g•::ioo • : suíü:ill í lly ; 

.... · ·~~-· ''c.;:suiíi.v!-1.; PET. 
' >~:;,-: 

/,.:{o/6~q L, ;i;;yA/P'{DC/EVA ·.; 

PF./PVDC/PF:/F:VA 
••.. pvc/PllDC/F.VA .. ; 

'lly/PF./:.'<URl.Yll. 

10jOÓO } tly/SURLY/SURLYN 

6:s~'O •··• .ppccr.1.r.-Pr./s11rl 
43. 7oCJ PP; O I SURLYN e 

. 24;600. 

•22' 000 
:- __ : ~-i:·2no 

. PP-ca'.'~ ./. PF: ' . 

PE I PPO I PF. . 

PP:o:.:Pvoc-fir.· · / 

Articulos f~lirimt~if-·· 5, O . . . ·2s'.oóo ·•. ··.,:~:~ ;>~~A. 
Carne rés · moÚd~ ,.••·· .. . i o 11 '.soo ': PF:/fly/PVDC/-

- ·- - ¡· -. '. -·- ··--

. · < ' ' )e •': .Sl)RLYll; \ •... 

Pavos r.;.iÍ.:n~s · , 2; o a,3oó · • ::i;v~~~~E/EVA 
··Textiles -'-'-• ·· ··-····--- ~ · T:-o ·'···~· ·:iif7c)óo ··-·-p-¡> ·z·i>f> i f>f>. 

• Son Co-Laminaciones~ 
És reie1.~ld°o a.! PE = PERO~ 

1Q3 



[ 1 J 

r 2 1 

[ 3 

) ) ) '. 

TABLA 4.7.-

FUENTE: 
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Usos de Pel íc11las- 'COte:o< ti·11trl~F!-

Technomics Cons·u1 ts ·co. 

U.S.A. 1982. 

/_aiit:i J. 

( « 

PARA EMPAQUES. 

) . 



USO FINAL . ESTRUCTURA 

Bi:::cochc•s: - Galle~as 

cereales.-en ·ca.:,-a 

_Frutas :seca~ 
Bt:olsa .. -pa~·a _.;t-~"t~-~~-iC1s 
para. J-a:rd1ner0ia-.. 
Bolsirl----pa·1;:a~ p·r_o:du_ct~S, 
i:¡uitnico~=h ',- '_-:·,,_-_- ,.---:------=-'----- --

AolRa pt=t1~a- v~i~~"~--~~~~ 
Cl"lngelados 

PRINCIPAL 

1 

•i- :--::;..;...··-~--:--_-

,,·_-_:_-_____ '-'~~-- -

·.·f>~Ro·•· .· 
Comida -par~ .-masci:"t.;s.. - ;.:=:: 'J_~~ _ _.·.-._::,-·--

semi-húmt?.rla. '·'E ce11~~,::. PP-0 

con rtuJt.~- _Cii:: gas_:,~;·~~1~~,_:~ 
poll_l')S 

(':(lJllidñ 

Carne 

-· .. ''. . - -
·-·ce1r~. Par-el" _.: .... 1·"-· 

,,_,-.:.:-~ ---·~w·-- -· -·- -- _: 

COMPETITIVA 

2 

PPO., C.;,Ú. 
p~'p¡,,)/pf:; Al /PF'.; 

':·_P_f.t_f:o:~tl i~--- ·pp /PF. __ 
PP./Cell ,; PP/PF.. 

Mul tJ ci'•P~ _. r~t'.:.f_t_;_· 
,,-

.-,, •-'.<. 

-__ PF'_"t_"'l/i';i4~"\Sf:·1fJ~:, 

FPO ¡ · c;,;11 

pp() ·/.'F.Vl't 

.. N:;-~,p·\,0C/s1J.Fn· .• YH •. 

~_PF.r.i ~V~~-~¿ s,i.t~:~! Yri: 
: P&T /F'VDl";~/F.:VA-: -

· !ly I F.VA 
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ContinuaCión: Estructuréis Competitivas ; ) ---

Tocí.no env~elto'f .. •; .·, · '. ' _ _;; _·'.;;..;..;~_;_;-'--'--- Ny/PVDC/PF.FH1 ; 

• _;;:· '. ,;, .·:. ·X::':L <; "...... .; Ny/PVDC/SURL'íll. 

~~;¡~il!ti• .. :·~..:• .. : .•. ~.:_'i .. ~~-··i .. =_,:•.i.,_:.:~'_dj·:····•-.:_.d_,.;:_~!4'~~~¡~~=:i;;:¡ 
- .• - -.- ,. . - ,< _ _, Jc:.;.1 liV-'~P~ · : 

:;r,~'l'.:~~si?~IU~!~f ~1'7: .. ,,::•· '?::~'bt;";, 
~=~~=uiqs P_~?~: [;,;,:¡:-~:;:; ;;- -'" . : .. · ' .. / . 
carne :cte:--.~~s - iit2',;.:t ·.·_;· ...• _ .. i.f.~.··~--.·-~·g;~.f.~.······_< .. ~{~::~z~-~--:_ mo a~:····;·'~;·~~ ~ .. "" __ 
PavOS-·Poii·os ~·ent~-~;~~0 ::-._:\~,:; :t·(r~~ng.ur1a- Ningui1a,·:: 
r~xÍ:Úes> '' -> •. :: ;'..:,':'f.e';PE;ce11 .. · ------'-----'---

e 1 .. 1 MonOeStratOf 

e 2 1 !.aminado_. 

TABLA 4.8.- ESTRUCTURAS COMPETITIVAS 

FUENTE, Technomics Consults Co. 
1982 
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4.5. EMPAQUE F.LEKIBLE _DE.ALTA BARRERA;-

La, ut1ii-~·~C1ón ;··d·~::::~uStrat:c;·s ::·r1ex·1b1es.. par~ '.-empaque 

de variados. af..t'iCu10S-,~_.t'ieH1e·:· ,-:i.l"n·::,<pÓ¿ó:·;~, i·ñ-AS ·'de_. so ~fi"S:_· .• -.--_:_-_y:~:d~Rd€: :Su_ 
apa r·ic.ión -en ~1_·; n\~_~¿·~d_:~-~'''.~;:han·:--~'J\Jg~dO·'?J·~~:~-p~·r·;,~]>~~~~ú·~.~ i~'r;?~~-t-~_'nt.e/ ·dert-

t ro de la i;,d~stria' él;;.1 i3mpaqu0

~}r_+:~1b1;,-.;'x• ;;; ~L .• ¡• .!•' ;•· .; -"' 
-·. -.:-;.. , .. :··--,.'~"- -,:_:.;::~ ,··- ,_-j_,_·, •.. -___ • -.-.· '>."- --. ' •'"-' -'/(:(._;-~<.:~:-, ·:·;~,;~ ;:.;:'.'.i 

-- ---·- -~·-::":-~.'-'>;:5,:,,_ '•• ' _-_:)~::~., '.~ ·~·C:;"' _ _;_~,·:~::\/2t'. '-::~2~:;:~;_::: ':,'~-:; ___ -,2::,,. . -.- -·: ·- --, ' .. 

:. ,-~~-~::;-j'.>~i-«;~~1~~f~~~+~~'.~--~:{~--~-;~.:~~I-~~::~~~-,r~~~-!~~\~·:t_f:~i~~~5;1¡~,~~~~::~J;r~-~:t~-~~!;-~-~-ª-_ -
ron para '-Et-~;~~-r:ee:pb)-:i_in;i_,et)_to_~._d_e_1-_;_~:·e_~-~-~·-~_Í1.~:._;~~~:l:u·ee~~-'~~f-)_i ;:~:~f_u~/fi~ª __ r::1_·f_:i_ón_,_~-~_1,~,:-

~=:.~;c rii;{i:,i~t~~~i'.f1~tt~i:~~;t~~t~~f~tt~~~f~~~~~-'-~fc~~1:~!c1-~t;~r:~ 
'. :;- ~:_._:-:- ___ ;:, . ·--- . ---·J.:::·::_:-~~'.--::_'_: __ 6·: __ -· __ :·: .. :~:_'_•_~:-__ : : 

">.'- ·-.-e·-'"'-~'_; .. -~".""----,-"'_-- __ -_ _,. - -
~-'''.;;- ·.:;,:_-_~--> ·-

-- _ : _~ _· _-.~]~~-~-~\~~1'.{~g:~~-~-·~~~'.~i,-_\~.-~~~._-;_~~-}~~~-~::~~-~~~~'.-~-~~ _, ~:€irf:_~~--~'. :~~~-~---~~-:r.'.S_:i Es ~-~~.Jr:is . u n.i -~ __ .. 
dos • Eu_ropa ,::·-: -·"c_a_na_d_á :_ y-::·:_J-~_p6Ji .--:~ __ u_~t.if:"-le~- máS. :·de _ 525 'mi 1 J ones· de l i -
bras 

1 
(2-38:;:·i:;-1·i;l:~ri~~--;:-dJ~-lfi.-':lci~:,·:-t:--~~: ·-p:~tÍ~-1J_l.as _d~ __ -.l?~_rre~a _:_y - se pre; 

vee --·un C-r~c:¡-~i'en·to ;:-~:~-~~-1,·1.> d-~·--:9·~_:;/~- ~;:<~--;--~;,_-Í-._?st~ , ·199_0 i-~~:-·esto-.'.:_ s_eeún ---_la 
Guia Rá1J6li.;-~:f,_:~:/~.: .,, ';:: ·,;:·;---: -.. -·, 

: ·.' ._-.. :¡;;: .º L,G ~~,:_e~:_':_:/ - - . -- . :: :- : ~ 

L-~-~- Qli"e;i. ri6,~~~>i-'n~:i:tCa-',.- que l ét·s · r~-¡ i~~-,J ás-~arr~rt:: ___ mu~ 
r :.t p t da m __ ent_e:- ·.:3_e_-;"~.--·-.'.h_:~-.ú-~~~.a-P~:9~:i_a_d-~ ;9'.:,d~·1 ~ ·'m~1-cád º-:-.- de t"-:: en~pa~ ue--,:-f i e~1 b·ie • 

pués pa~a. 1.9á6:~-~-~~ .. i-~~-;:_·~~-;~;~~:~'37_:_:?.> d~i: :t·o_ta1,~ de. ·las·_·;·,· r~eir·ct~j i:t·~:.;qüe·-

se encontrab~-!~~~-: ;_e,_:~\.,i~'.~ -:!l'.~.~f~+~:~:~.~!_i~~,~1~-~s /,~_e-_. pre:~:eé_,. ~-ri ·;.~r~-~~}~_--1'~-~tc.:·-- d~1_·.' 
51 ?.. para 1990 .--: de .. .-a-cUerdO~;,.tRmbién<al_:_-infor111e-0·d~·,_l a·: Gui·a_¿· Rat11;:1t_• s ;---' 

.-.-.h;-•,-->-,',.-<'•-'C•.·,··' '' ·- - ·~ ·---; •• 

fundam~ntando ·ésta~.{{ Jir'o·yecc·1-6n--·:en -e1tC0Jriporºta1n ient0_:1.J::•res-ent·e_·~y"' _el~--
po ten e i al del me"~~-;d-~--:~~ ~si_;_~::c~~:ni6'~~~~'.: l~;_·_:;,a·~~ ~c:-~}~-:~~t:~~-~;_-6-;;tc·e;-;' :que.-º 
se encuentran ~n ·c-é;nt_ifú.iO:~d,~s·ar·r,01i·o~--,;;.-·-: -.;;_; · -- '.-:-')\ -:-º,;: :,:;-' ··--.-. 

;:,;. - ,, ,,_ '·---- - -:(";_· ' -_ _.:,".::~-:_·_: ,::·;-;·-~-- -_;_;_··_:_;_-:_- .',·;·- : ' ) _,. 
_,, ;_.-_;,- --:~-~'~' .. :--~>- .. ,._-- ?_'_:_f, ---'~: - - ' ~ ·--- .2<.i.; .-,,_:·.--.:::.:-· . -- . '--~- ~' ,_-,-- -... '. . 

-En las ---s·~~u-_ien __ te_:~_t:·a_l)1a-_/.'s_:;_-:~_.m_~est,~:á:n .. '._.i:ra,:s :·pt·i_:\~'?_JJiEi J ~s ,. 
áreas de utilización·, d~--------:---i-~~--:>p~-1Í:(;~1a·s~-~~·-~~~~,~~~S:~ll::_- ~) ;-,¡;¡-~i·c--ado·. ·d~1-

-7_, '. -- _ _- --. .,.: ' -·. ; " - :_ ·, :- - :: - - ·; __ -- -_- :-- : "' : --- ~::---· " .,--- .. :: : - .· .- _- ·-. ' -_,.. -._.-. ' : ' . . --
empaque para los .. F.stados,~unidos ;< y su/p'róyecc'.1oii •. ';dé /la sie11ie1it..,-
inanera: 



AREA 

Comida ----_Bebidas. 

-Jnd11st:1·iñl' 

Médlco" 

Otros_ 

\Ía!Óres -.'dados 

USA :t 

\ 

1985 

29·-~ 'o"-.•" 
1-;i: a' 

i) ~ 6:. 

·."': 4 

1990 

~n.2 • 
23-.-3 

o·.? 
e..;:. 

PRINCIPALES AREAS DE'uso:oE:LAS PELICULAS-BARRERA 
EN ENVASE y EMPAQUE DE ~~IMENfos'EN EUSA. 

FUENTE: ·EVAL Co of America. 

Expo - Films Pack. 1987. USA. 

Se puede obs_ervar _que el -~r·~a de p1·i.nc!pal utJ.liza 

ción es el de Comidas - Bt'!t1idas·, con ·un 52 ':!. del t•:it.nl do"'::l 1n1=rr..=.

do, y puéde afj.rmarse que a·: n·ive-1 ·: múndial 1 a si t(1ac j ón es so:meJEin 

te y proporcional; se prevee adelnás' ün c1·ecimii=ntc• del 57 ~ hasta 

1990. según la -m1s'rna. 

"'Es·:-· pi•e'ci"sa'ineiite 'eSP. --J·4-0el"ófi': e.l ;·de -CO'~--i.d'a·-~- :y 
B~l:·i.d~s ,:·::en·:·:-el\C')u~ _:_~-~-~f1_~-n··: __ 1~~~-~-·1~-'.~P~ib~c1_ón_ e _-inc_remo:nt1:•. l~S fJe_li
~u las ~b-arre·i~a<·etei'..-. 0~::-_~·f·f·o;~;-rilu-1·t-:t'6-aP~~~·:'·_,-:_: k~1 .-.:-~s··· ~¡;.1~1,· ~-,--.r::o:nt:ramf"•~ '. .. 'l~e-· 
pAra _ 1~86'2 r;·~e:¡.:¿;n·:i¡J-t:l'i t'Zá'Ct(;~--~-i9s~.: ;¡,1 lloOe~--; cJ~" 1' i b,·~-rtR:'.~- .: -{'R~-~-F.i- mi it;~:_ 
nes 0de k'1i-~s':,-:~ · ~'~11: :_:_;~~l'._~'-~'e¿_c;_~d6. :·,j'~-,, Esé~dO~ --_,·¡;¡,j'~1c;s_. ··~ J-aP·6·,:~,/·: ~~1;·~.i~~· --~-.-
La tino- Am¡1~J.'6~:.-:::. 
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- - . :. -,, -': 

La_~-.-_pel i-~ui~_s_:,_y_:;·_·;_es1~~-s(,_/~~-:~ ·:rnaY~o:C.s:uti'1fZaci:Ó-n> en - ·.:.' 

et me~cado_ de los, .Empaclues-=--,Fl-~~i° b~1'eS_}._cOÍ1 :--b~-ti~·ér~ :~. -\ .. po·d~ii;o·~~:;'fesu-~-: · 
mirlo de la si~uierite·;~a~~;~, . ' :(: .:. )¡;; _ ;~ .1:·~!< __ , __ <./_·· 

_MATERIAL ¡-~8~·-.·~ < . ;,- ;:'/~;l'·tjg~ -"º ~s '.:·:~,~~-~-~-~~~NTO · .. 
.. _- ·?~;'. •'"· .. -

Peli cu la EVOH _ 

Resina EVOH 

?ET. O-metal-izado 

Resina.-NylO~

PP~O. -111e-t'a11~~d¿'=;'- '" -

Pelic,Ulñ Uylon-RO_,- .- · 

PVDC recubriendo ~PO 

·,-.; - - ' ' ·- .'·_ ..• :.-.• -.'. ·- ~--_ .. __ ·:>:;_-.:.-_: : __ .. ::~;-; ' --,-· -·._.-_ •• - ·:; __ :-._:._: _-_.·-.-.. -· •. _.-__ ._ ... ·_-
~. ~=;_fj_·~::(:,.-t,' - -

n 'º''•'"·,¡~: 

0;'02"'· ;, •... ," 

• .-, 1-¡ 80> •;-

c, s:&ó X 
::{·44:~·-2. 

:::::::~.:~ .. ·'9\.:1·-o> -':'.:·:.:·:":o,~:- f"j o; z·:;· 

-. --·· 11.10, r ~;~:-~ ·;. 

- ,-· .. -1ó ,50' 
-~seso 

- -,;- ~'¡ -~-·:·~~~~=--;1-_;?c4-~ 80. ;-~~;~~_:;::-'.> -;!;;; 6_',: ~ 
6. 90 ,,,,_,,, __ ·.' i's\ n 

- ;5 ;f.O ·····-·- 6.~(!. 
; •• J 

'4-~ _!=, •· 

41dl0 

• Valqres dadrJs en mill!?no::s_ 

TABLA 4.9.-
EHPAUE FLEXIBLE 

FUENTE: 

.... ,.,, ':;,Fi~.ir.~>K,;;;_·r,Y#::· ·;),. ,_._- .. 
; ., __ Los-:;:mat:_e1~.tales '::con;: mayor:- ,:;·creci_mient.O' son.; 1 éts --.-;:_._) -··.-·,·:: ''> .. ,·/'.~'.':-7"/\";:/.:i;"/_;?..~;-/f.:·:~.;.~:~:'-::::-\<;- •' ~:':'.-~';-::;- -;;:-. ---,·,~ ·_.-,: -, "' ._ - -

resinns tirio EVOH y_;_-PVDC;'' .. asi~'::'co·mó:;·la·::- p_el.icula_~--dei~·:_'.EVOH ¡-··y: sc·rl- pre 
. ___ -. -·." ,"' --''-·_- ,' . -,;_,;:~:c.;.~;;:-~,~,~:~:_.;,- r-:;..:~.'.'';~::.--;-~"°,-:r~ .-:;;,,.:-:_. ·::;~·_. .. -:·::.:'- __ <·: _ -_. ~-·_:_'_' ':-: ._-,-___ -: _ -··. _ , 

c1 samente esos._·--~:~_t_er_i,r._17~··_,l,"._f3~1q_U_~·:::.m:a~·:,}s-~,':·-~_t.i:~_j_-~a_n:/~~-~:a~ _ _. __ f'B:,' _co:a?.)(-· 
t1·t1stón de- p~li_c~1'~-~~-:~-~~X~f~·~9~f~~~~~:~:~,;·~~;~1~~j~~~-r,~~~t,~~-~~;~i~-y~~~~;~~<J~~~---~-¡~:-~--~, -
.~1 tmen tos . .--,. ~, .. ,. -Ji-' -,-:.:;·~J,}.'.;:-;:z;; ?>:~/~·~_':.~:_:~.:~"~ .. ,.,,; '·:;:,.: ,- -·~ ·'·_:·e; ·:.;:,-::"l:1~."-_'i:/1· ~:~_, <:l-·-~, --~-· 

.--.·1,_;;'. . - . . ?;~:-.\- :-·~'-' -·-:.;,.' .. ·-'· ::-n;:::" , 
, :·-': ,-, " - ,:,; ·,-.,·-::; ':,· .-. .,-, , •'1< .. , __ .. ,,_,, 

• o-. ... .-,_:;.~f; ;>::-:·· ·q·.;:· '/,;~:· -·-· ·»'.;:;!_'·'.'.':·· :e;'.'. :i_;_- )~·:~<·::.:·::' 

La: ~~ r~na -·--~~-~?.~.~:_~ B?;_~;:~}!~;~;J:'.?:f _;_;~;:~~r~~5t:~,~~:~~~-t~:~-_,di"'t'_"-~--~ -1·a ·:. 
1 uz. pública lo~.-, res_~l.~-~-d?fi-_ .. _-~_e;~-.~_fl,~_:,~.~·--~1~_9_1,~\;)-.1:::~.~.J.~,~~1._?A~s,~.ht~:~-::·:~-~~-:i_:t~n
denc i as del crecimiento.: _dc!t~o-:'pci·I"_ '.·r_ang·l¿:•n ·--<..leJi_ inér~.adC;. ;-:d_~_:.:_:19S_,_ f¡,·.;.-
t~ri. a les para i·ecu b~· i mi ·e1)t~s'·-.'_dé:_~ ~'-1 't~·:_;·_~;~-'f ff.:'._r-~~ · .ex_1;_ -~!'"= :i_':~_clÍ·l~S:'-_i:°p_~c:.(i°u-. 
cJdas por coextrusión, d-ef-t·iPo ffiu1'.·tj·¿ap_~;···en el -.~nvase-: y empal")1Je 
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. . . . 

de al imento·s-, -: :;~los_'_ que pueden·'.~: ._:COnsid~j.~J.F::é: ccí111ci· lfl tend~nclc.i a 

nivel: mundial·. un· ~-~s.ú~t~n:.'d-e·.--~·se'-_:·J.n~fOi~~1'e·-;·1·~t-:P'~'.-~S·e,1't"a'ri;6s~' éfF_:-·ia' ·si-

eui~ntE: tab_l_a:: 

-,._ ÁPLICACION . : .. ·e:•:.; ·.-~.e-- :::··~ :_-i~;r\: ~::;i1:~-'.:2~'. ·.'~ --~--;~:~.:: 3 ·;· ·--.~-~--,- '4. ~;;{,;-. __ ~·>;~~~~t:i'..~~:-~~t;,~~-6_ ~ 
.· 1986 :.-.·.•.•.: .. ;.: .. : .. ·?_.,9_{?, ... ,.\ -t'19a6 1r 1990 · <"1986' •1990 ·. 

:.PriOcJ·p~a~~t~~'?-~--~dar1a·->;i_-;3:~:~ - ~ . '"·, .\:+:·_:~:,~;::3f') ;~~if·O'-:_<~· 
cOtilida :--seca--:e_f-~'.:~-~:·~ 

. . 
--·carn·e 

":O -.:--¿·.:.~~~
-, ~.~~"''.,_o-: ,. __ ":'.(~ 

_::;:~~;:' "i~_;·;Í:·.:.; '.':i·:· 
·':_·-- .-_ --- -::.=<,. _,-:~s __ _,,; .. 

Salchichas. e;.:· ".,,»;'. 
-rJ·t'~.-·a·-·= ~-¿ºi:ri'~-·:- r;¡~=oce~:-::~~~'" 
e6iSa- -¡;,·a·r~Á- -·c1ue:so,~5:c'~

--ou~·sc1.'p1..-cfr:~.--~ª,''º-~-~r::_ ~:;,~: :/ . .,,-·>1. ~1:,·a 
na t·t ,ra l ·~ ·'-."::· ·:.i:t:-·;~,-~~(t~J:1-¿f~'. Queso 

.comida Uge.ra 
Cereales~-;:< 1~·r:. _.:_;;~:~~~, 

·-'i' 

.-·:-;:~:· ,, . ;..--_ ~·:.. _-·--., . .:::.:'_:: .. z:2~'-:B~~:~~~;;-~:~'.?(!!·~·!~-~~Y\{~e~2.- .. -:~--:- ;--~ ~ .. -- " 
TOTl\LE:'I [ •] •. - • ;•; ... ' :"·''f':f;;.¡..,f:_i ... ""' ·•:· ...... ·· .... ,, ' '"•.· '-'2{ 1"> "l L l 

valores dados·~~~m·i11;J~l;H~~{f~!~~~~,,~·.,~:;:: .. ·· .... -.... ' 
(•] 

1. 

2. 

3. 

4. 

s. 
6. 

_,_,-.e·:-,_ .. ':~~'-· -:;,:;;~:>:¡~:~:·-:.:;·:\~-, ·~~-:I-'--:~-'.~-: ,:''\-'.:-;~·:;:: , _ _.2· .-,, <_~·}· -

·. ~:2¡¡¡:~~·f !~~iJ!t1·:.,:.f_~.i-6{:':·:,•.i_: .... -.•.;.~ .• -·.·.¡.·~ ... ~i, ....... . 
Extr-uidc•s con:. Ev·o:~,-:\- P~i~<:t~:t :-'&'hci~'.' Q - ··<.,~_::-:· ~: ;¡ 

F.xtrni ch:•s .-:nn F.VOH, r~.~-r~.:t:·~'i: ;á·r.··¿ )_1·~_99_·;·:>>-::, 

TABLA 4.11.-' TENDENCIAS DE PARA ALTA 

BARRERA EN "·· PELICULAS TCOEXTRUIDAS_, oiii}' 'f1pc) 

MULTICAPA. 
' . .--, !. 

FUENTE: Dupont Co. 1987: US)L 
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El_desarrollo esperado de un 8.75?. para cada afio 

hasta 1990-de la industria-del envase y empaque se fundamenta en 

los siguiente·s puntos: 

La substitución del metal y el vidrio, 

La substitución de las peliculas metalizadas, y 

La substitución del Foil. 

Por otra parte, los nuevos desarrollos y tenden
cias del mercado de las peliculas flexibles y.de-las resinas para 

alta barrera, se refieren principalmente al incremento en su ac

ción protectora, o de retención de gases como: oxigeno, nitróee

no, bióxido de carbono, los vapores de hidrocarburo, olores y sa
bores¡ aunque algunas peliculas son utilizadas como barrera a la 

humedad o con propiedades de sellado, como es caso del recubri

miento con el PVDC o sarán. 

La sofisticación tecnológica en lA extrusión ha -Ve 

nido ampliando la capacidad de manufactura de la extrusión Uni
forme, originando capas de resina mAs delgadas pero con mayor: ba

rrera, siendo muy común ya en la industria el empleo de capas con 

espesores de 0.2 mil, o menores. 

Los constructores de maquinaria indican que casi 
todo el equipo instalado nuevo o reconstruido, está en capacidad 

de producir laminaciones o recubrimientos de 3 y/o 5 capas. 

La aplicación de esa tecnologia sofisticada de la 
laminación ha permitido incrementar los sustratos básicos de coex 

trusi6n a 5 y hasta 7 capas, en la película de envase y/o empaque 

ya ter~inada. 

111. 



. - ,; · .. ; - - . ' .. 

Algunas estructuras tipic·as--· de·: la -~'-ita·· tec~-o-iogía·, __ 

vigente, para peliculas del tipo multicapa, ";que·se están pr·o-du..::· 
,_-, •. o.·.-. .- •. --. 

ciendo con los mas variadas combinaciones de pr?c~so:s:·s_on'.:·:_: 

• Para productos en base a ma~tequilla-~·de· cac_ahuate, que 

es un producto muy sensitivo al oxigeno. y por ello de

be ser empacado con extremada alta barrera y en condi

ciones atmosféricas ambientales controladas. 

Por Al 1 n SP. desarrolló una coextrusi6n por ·el mé_to -. 

do de soplado básicamente de 7 estratos, orienta nono~xialmente. 

e•) 1 para realzar su barrera y rigidez: lé\minada posterio1·111ent.e 

con una pel icula de polipropileno orientada, 1"1 que será impresa 

por el-reverso; como se muestra en la figura 4.3. 

FIG 4.3.-

FUENTE: 

llZ 

Lado ••t•r110~ 

Adh••lvo 
EVOH 

Adhe•lvo 
PEAD • 

Adh••lvo 

L Lodo l11t•r110 

ESTRUCTURA PARA PRODUCTOS EN BASE A MANTEQUILLA DE 

CACAHUATE IMPRESA REVERSO. 

EVAL Ca of América. 

Kuraray ca. and Norchem. USA. 1987. 



A Para productos de chocolate, que tie1:1en m':J!I:' -ª~~a sensi

bilidad a la pérdida de sabor y a recoger-olores, tradi 
cionalmente se han usado para su-.:em-paé{U~ .. ~,----_i-~~'f·¡;-~·Ci~nes 
de· PP.o, con recubrimiento de Pvoc·;·,>-y\'..ceío_f;án·<'"dob1en1e~-

,._,1*.· '"'' ·------
te recubierto también con PVDC~ ·· - - - · ;:~-- · · ... :. ;~~ _·_ ;,~á~~;;;:;f {/ji;:~_¡;;_ó/; 

' <: .·-:,~-:··~~;_):;)~-_;;;_:i!.0.--. _'_;,' ___ ,:_ :.; . -
A· continuación,· en ·la f:iglJr_a; _.4.,:_-~!.·:·:~<[se_;Pr:_es_entan 

dos-. desa~-rollos m~s económicos que·- ei-:--t~~-ª_i_~-f~~at'.t~/i?eri,~_e ;·:~-Y:_~_:_·:o~_ 
rrec1e~c:10·- ~na.· muy buena,. sinó .la.mejo~ ~,~~~bar'1~_e_;,_~"-~[_v: ___ "_·-~~-·;_~_.·:_P_ .• __ :_--_~_, __ ,_'.~_~·:_~}:_i:~,;j p-~·~_tec-
ci6n del p~,,-d~~cto. - - e_,. ·. " . ' ·~: ;:;. 

¡. -- '--,. ". ,.'~/' ·_·.::,:_: ____ __:: '__:_; 

. ;-_:----:.-1.:;--- .;..,.e_ . .,,... ---- ··-·'-~-'"- ,---

A- __ 1a izquierda tenemos- una es~t-rü-CtU-ra\'C-OiripUesta-.'- ._. 

por un~~- P~~i~Üi'a coeXtruida por el mét:O_do -de:_,_~ __ sop_l~-d~~;;~{{;-, .•. _d~ s· 
~s·t;at-~-~,-. ·-;'~~-e-~~'.D1Üecgo es:.-~·:_ l~m"inada 'por ·ex~rUSi6ri·:'.:~~ ¡¿~-~\~~~:~~<~~~~-',~e 

· PP. O ;-_:f _~-pr·é~~~-pÓi-:·,_-el -reverso o :.'.Z~:'.;;-0 j,,:_. -_.~.-i~:-)~f.~.: :;j?:: 
-__ , _ _--,--,.- •-' 

·_A la- dere~ha, se tiene una ;~;~~ri~f{~a-~cl~~-Cfacml.s\n-~'< · 
estru.ctura, que· consiste en una pelicula cO_éiXt~-úi_~:i~'I·p~:r:-,::~i>;-~-ét~dO 
de recu-b~imie.nto , ( • > , 'de 2 estratos que --~S:·;~:_Í __ ¿·~_1:~::~·~,~:2_ít:~~~-;;:·,~·6·r_-,_::E!:~. 
trusión· a _ u·na pelicula de PP. o, impres~ ~-~:~:~_·:~~~y!-~~~--f-~,~f_);;;5~~;:::(~-~~>~-f.:-::-:·;:'. 

. - -,_-,._ 
>>"~/;:~_-J~~·:~-:::; {';~;.-,;;_;;: ·~' -e! ·-·:':;-.'':e: '" ·' 

Otra muy interesante __ tende-nc; __ 1-a·--~;'~--~_S:·-:7_i,-~ ... ,d_~-~~~f(:,-~_i~···_, --
de una estructura de pelicula del_:_ti~o_,_in~1-t'_i,_~f~~;:~ ... _::~~e'~_·t_1~~1d_~_c y 

biaxialmente orientada: en la actu~11dad· -:,~--i~i"7_-~~~~t~J·¡;~t.Ü~~~--~ '~~t-~ri .,, . .. 

siendo producidas utilizando ·nYlón_, > b'i.ax:i.a1fne·n~_E;_f·é)~1e1i·t-a'd.Q',:: en 
combinación con peliculas de EVOH bfa><ial~ent~·~;i~h~;~cl~\ .. ,' --- , · 

)e;;:.'. ,-: 

. --~-.- ·:.\:•)_:¿:'.-' 

ceso de laminación, y_ 

primero. para luego combJ nrctrlas; ·ra pBténte::PrO.ViE!rle'.: de· 1 a ,;Ernon 
Chemicals 1 ahora 1 tamada u. s .1. ch:~·m'iC:~i'~-·::~:/ -~é !-:í:~ :~-- l~~-b'i .. i éhe~i.~'.al " 

Co. 
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Lodo ••••rno-¡;;::::::-

"' r 1IÓn or el 
Lodo ••terno ,,.,.,'° 

} Lomloocláo 
PO• 

Eatru11Ón 

}~,.~ Nylon 

Ea:1kil Adhe1ivo 

EVOH 
Adh•1ivo • 

¿__ lado Interno 

FIG 4.4.- ESTRUCTURAS PARA PRODUCTOS DE CHOCOLATE. 

FUENTE: EVAL Co. of América. 

Kuraray Co and Norchem. USA. 1987. 

A continuaci-6n -presentamos las __ ten-de'1ci'a~ de actua 
1 idad en las peliculas ___ -d·E: a1t~·-:'._bi\_rr:er~:.:_: Por·-_--zo.nÍ-"t<í.·.:~~cióri geogr~ft. 

::~ ~=ca:ª~:~ ·. :;~l~f~![t;f~~:~~J.l~Z~:;!';~¡e~~~~t=~~!-~º. ~·.~.~:.a1iúnas 
-·., ->¡o_,, ., -----"' ·- (.',:''. ··:;¿:·. ·';;";:·, ·.:-.·. ,.·:,.· , -

".;: .. ' .:¡)·.: ,,·;:t ·-:-e;·. ····''-:·:(~. :/'::' -,-'.'::::: .,):~ ' ,'' ,,.-_ 

- - -- F.ri·/tcid~-~>;_: {'~;s·~'.'.0E:st·r~-uá·t·u·1¡~~ -~-~·e:.·se>·:i~i:¡~_f'éi·na'.¡l'.;:~-: ci:inti 

:~::~:~z=~·iie ~i~i~~$·tz[[~i:J'$;í~ii~~:,;; ~t~:~s;~,ci~ié~ P~~~º~1 tC. ,i:. 
:~-: - -··.~-~:,· . ·:-.- ~'-~:c,2::·· -}·.;.-o;<: 

.·,>. 
::e·sta i'nr6·r;~-a·¿=1~·ri= c:ori-; ja· :_quo:: :'11aCk: 1~~rereri 

·g~~.6~-~o /; cia a 1 11101~Cai:10 
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ESTRUCTURA 

PA / EVOH / PE 

APLICACION 

carne empacada -al vacio-. ·.· 

Queso procesado.' 

PET I EVOH I Ion6mero 

PA / EVOH / Ion6mero 

carne procesada. 
Comida 1 igera ( bocadillos ) . 
Condimentos.'~-,,_-, -- -: ,,~ 

PET / EVOH / PEBD 

PET / PVDC / PE. 

EVA / PVDC / EVA 

PEAD /PA / PE 

PP /PA./ PE 

PVDC / PE / PB 

PA / EVOH I PE / EVA 

PELBA I EVOH I PELBD 

PE I EVOH / PE 

TABLA 4.12.-

FUENTE: 

CAP. -Empaques ':COn:· atm6Sfer;a 

Controladá ~ --/ ____ -~f:~~:,_f __ ,·.i, 
Empaque, de ·car'ne~'--p-~·c.-c~s:~da-~-; 
Polvo_ para· Pa-_st~l-;-~-~;i:'._-/;';:·.:-{;~-~--=': .: 

- ·---- -"co-c·-"7--~---

Quesos. 
Bolsas t~ansP-ai-e~.t~S·:·?/ . 
( retor tables -, . " 

Salmón ahumado. 
Bolsas para·- la cocina. 

Carne procesada. 

Bolsas en eaja.(Bag in Box). 

Productos de panaderia. 

PELICULAS PARA EMPAQUE EN EUROPA. 

EVAL Co of América. 

Kuraray Co. and Norchem. USA. 1987. 

Continuamos con la información que se refiere al_ 

Japón sobre las películas utilizadas para el envase y empaque de 

alimentos. 



F.STRUCTURA APLICACJON ~ ,,.,¡; 

PPO /EV('H I pg PeSl::-~d1:.t d€:F=;Ji i~h·_a tficló ·;.· .. 

PET / F.VOH /PE PB_t_~_--ct~: ~o~i_~-; "· 

PA /EVOH / PE - sa lsé'l·-~"(J~{:.~tOiri~t-~ ,., 

PA . / 'F.VOH .-/ PP ~/ - PETr-~' ~;,:}·.· 801~:~s-;tt1:.~n:J'[.At:~~-~t'éS ']-
PET. C>_ / _ F.VOH_-f i lm ~:¡. 0.",.F.VA-t~- ,~;> . .-··-:--¡;;~CJ~~·t':¡~·;.j('./$ _)_~- ·r,oí-td t111~ntc~. T~. 
PA º l Evoi.f; i' r_on:ó~~-¡:~·~_;5 __ ~ -":; __ . ,,+·:-. __ . -_-·::~~;~-~~~:'~~l·~:~~:~-;J_.~- .
Pvc.:rigido~c-º/~{EVoH-~/,__c-:EVA~'>, -- _,_, -~--:_, ~ __ C:_c;1~1;e:~ P~1:-o_e·e-$ati&-_ .. :· .. 
PEMD - /P/\. "-/_ .. ~EVOH_ :::/~~Í_f.--v};_:':f:_:~~~~:·?·-~~!_-:-· ;:i:- c·a1~·n"~-'.~;p·1;-~~;;;S'f1Ct-~ ._ 
EVOH I T_on6mel-o :_·¡_;·_:gvA>.: !~_,J_··_;_~~' .:,-, --~~npñl"}U,'.9_ :·t'ip_6::·-··r:.-1é1~·. -·' 

e\-. ~t:·.:; ·''•_", '':C~· .,-. • . 

·-:·""-'-'•'i=·· 

~·!_:~--}~./"-~{;·e·¡---~~~-

TABLA EMP~QUEENJAPON. 

FUENTE: 
. :; - ,-; 

- ~.' 

- "-> -·:./. ,.'_ ' ,·-'. .-'. - ._. 
va ie- ·1a·:_:-·pena >-en· -e~'t~\-111~~~-~n_t~----h~~.?-~·~.-.·1~inca"¡";'f e que en 

>'eferenc 1 a· -:a ·l·o·s'.::.'i~~~~arl.-OS:; · QU~ s~_· h-~·h-" :1·.;~;:,~_i t~:~ ... _c:i:-_.;·~·~· sr.•r1 ·1.:.s- r..o
:rresp_~-~-d·i~-~t~~-¿'~-'/_.F.~·~;~~-p~_. -y .::-:1 ~ p_óri-.>-~~¡-~-q~~-- -~·i.-~S~.-, ta~ -'u-ná" P\

0UY. a1nl·1 (1- ¿. 

· ::::·'.i1tt~~l;~;¡~t=!¡\f l$~~:;~;~~:~~'.::r:;;:~~J~Z;L 
para - la~: ~:~·é:··dúc·6·16n ·._.-,)'~:¡:~1~~-~~le-~"i.-~~fú111E---nes" ':je-- ~::;c•s 111~ 1 ~: .. ;.-.J ~ie~_. _· _-'°' J - 110 , 

". - .. -·· -- -- ... - - . -

-ct 1 F-riOi1~,~~.f-.· (1:;·::~1 a\1;_=: __ .·r::~1-~ni1J1a·c1_on·es _:·c.c:11i'u ;-;-~R . 
. ::~:- - .. :\ ::: ::_-~·.-, )'.>· 

;-:·:·A·:,. _co,nt~1 _Jl~l~c:'i_.Ót1:·_ .. p)·~s~'r1t·~·¡1;6$)~it-._ sfél1i . .;Í:Íl_1·.~ ·.:tf\l--;1~·:.<·1·~1-:. ' -
nos -.. stlm'1 riis-tra~,- ·18:-:_tnfor1~-a-C1ón -.,~;o_rre~·ond{~~te' ñ-,-É!=>ta';'.10~ · li"rllrl~..i:~-: ·y 

J .. atino_ 'A-mé~ic:a. 
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ESTRUCTURA 

P"pel /PA ; 

PEAD / EVOH / EVA 
PA / EVOH / PA Jonómero 
Saran.::x / PEBD 

APLICACIOW 

Mezr;las se:caR. 

. ' . --: . 
·aueso)·natui~al.._:·· 

Chub-pack. 
· ChtJbc~"(.¡,· PA I EVOH I Ionómero 

PET-PVDC I Surlyn ·ca rne:::·f;l~OCeRaÍJa-. · 
/(J:':-~~~m·b~--~--~;:a-~-º--:_; __ ~·a·rJ~ ·su1¡er1c•r >. 

PEAD. / Ionómero .•. •. 

TABLA 4. 14. -

FUENTE: 

,_ .. ,._., 

-·--·- ------- --- --
1.::.~z~:; .,, -:·1=r.'.:. .- t ,. 

PELICULAS PARA EMAPAOUE EN 
LATINOAMERICA. 

EVAL Co OF aMéRICA. 

NORTE Y 

Kuraray Co and Norchem. USA. 1987. 

l.l? 



4.6. PROYECCION:FUTURA.-

c:)~~.t ¡:·~1_S_i(•_Oé-S ·-- r_~Pl'o:':f:;-A.nt:a n ~ llni'I <lP. ;las 111rt'F: · , J.1111 ,.~q · 
,á·-;~~-s-~;~.~--;~:i~~¿'-l.~du·5-t ~ ¡-,a~;~~-1~] "énvase. ~- d~1._··_~mí·~CJi:''=" 

y püdem_os ar t1·ma '>- riue.r ;~;:,-~';~>.: .. :,~~-::;fÜ:'.: :~,:~---' - ·--·-:;_-~ · . ---- <_;¡;~_)_:~ 
. - . " ~~ .. ,,•-¡·'" -, ·':·.-.;·,;;)~;,,~~;:; ¿)~~~---:·' ;;: 
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'·\->""'-:~-~:. ·-~~··'<1~~-'~?,_--.·;¿ --:.---!-~· '''<·:.·:-··.·' .,_ ;-.~---

-~-~-. ~- ~~-~~~~e~~~-:~-~-~:~.;>:_-~~~_'._·-~ .---',~~~J?}~;'.¿:·:~·'.:_.,'~~3:~~~;_;~~:~r-'.:_ ·_::_(~~-~~:~·, ;~ J:_~ .-.}_~---~º ._ .- . 

, , __ ->;·;_ .. _--Es:. u·n =:é_rea·;,; 'pri ncl [ia l -";<(i::n«_¡, té1·111i,1 "~1s·~·:_d~-,:-volumen-.;-y_;.- c.,r~-(~ i. 

--- J~-~ m~_éJ_~-º~;·~~?'~-~:w~:t.~0.f;.~~~~:~~~~~~ci~~~~~l~i_:~~r~~~,~~~~~-r.~~~:;-~~~·:~~s:· r~~l·."~-~-~ 
taJ e_- de~-- toda_s·-';l~~-·~:c•,~:~'~f:'°'.'.: P,~1:,~:i:.~t)_c._~,:•:dJ,_~,r~r.·~_1)~_1 ~~-:r~e_n .':- ~-1. ~,_ m.=ot' 
caµ o .:~- -~ s ._:._,_:s · _-,~-~:~~~~-.>i:\'~-i~:¿;:;:_t_fjí;{(?j~1<f,~;_._;i'.{c--?i~~;:::: ;_.f;~, : ___ .-,-:-;e -~-' · '.: ,~~·1-~l~: ,-_'.¿t_;;.._r; I. 

-. ·-_ -:::·_:··. --~L ~--~~-,-~: ·_'.~'.¡~;_:º~ -:i/::~f ~:?~~r;;i:~~\\h~:i;f.\1~~-f;,~.'1,':~'.'.t'.t~~ ;~;f,;'.~i· i~.~~:~~~{±:·~1::-:~·::¿;¡' 

to .. ~~ ·.~:p~~J¡~~f ~f ifd~~~,~~~~~!!~i~'t~f;~~~t.~,f~i~~:. ,;,~,~·;.f~¡.;.;_ .. 
·.--~·.O<- --, >:.·!;:"' ,_¡- ::::r:,-~·'i; ,;. - -- :};,:&~<:_,· __ ·-:~.:-;:·/i ·' -.~;-; ;• 1-- -~- -- - - - --

;- ,-- . :~:·. --,..<~-· .-.,; , ;-.:_,-,_ .. _,,._,, '···-.: .,-'-.!- ~~'.::~;'-;::; ;·;:' .-- , :;-.je_:: 

· -_.r·1-~~-~-e· ~ ~a:·{~~d~ ~-1~-~:~,~)~:~.~~B'~-~~-~},,~-l~~-1j~-~-~,.-~,:<i-~~-~-::·_~ 1_;_~.ti~-1~-~ (_C,:.r• -
v~r_ t _irl~ro:s '"~:.-· ~,-:;- ~n~·~; t~~~-1~,~'.e::x·~:.~-~~-i:J..·~~-C._.~\~:n_::~r;?1=.-~/;;r~~l}~~~-:--'r.f~: 1·0:1~ 

. :A· --~' {J~t.l ueñ,;~:, ~~'9 n~~--1:~_t i'C:l_6.t_~~s::-~t~';_:\;.~;_;-'~-~~'f-:~-~~~.-s-~:::- .'> : :~:; ·, :·:,~-~ ::; ,~_.,._. ,, -. ~-~~·-_;--
. --- ·;·:~-~~}-i;~~~t1'~-~Y~~~1J~-~,,~~---~'.'"l.:t1ii:~i . , __ -,_ -- ::,-~- ·\F: .'~ -- ---;-.. _ . 

~ lant:-~;._·~-·1a -:-,~fj_~:~íi-~l-~-¿'.i_ó_O~-;'--~r~-:-' ~f vóJ ü11i~n -:de·_ pe-1 .i c~lcs· ~11 
mi ni P. t re.das : ñ~i.)_ 1·c.s -t·co-riVei~ t: {dci1-e~-~ · ~-.::~h~ _{;¡~;~ A·¡"a;1~;1:;~S'i:bc1-ln~· 

. •'' --: __ -_. '-----·-- - . , .. 
·; convertidores ,.·inte-et·r.~os-. 
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5.1. 

antiguas-. que: 

sociedad fué 

NORMAS Y CALIDAD.-

LA NORMALIZACION EN LOS EMPAQUES.-
. . . 

Las nc•rmai=; ··o- -leYe=s. :en" s-~-: Íorma---~-~tur0~1.,.-__ -sO~ -_m-b~: 
ló pror.1ia ·huma ni.dad;·· -.ª '-~--~-_-'.·_iarg6.>_d·~:_, ;---:·i~"-\h1-stor_·i·Et·-_, --ia. 

e reand6 .:1;:; nec~Si ¿tad:'- d~.- é!Stitbl e.-c~1~ .. -sist:emas·::: det 1'·-e1-r--- -
ción e- int~r·c?'mbio, -"de·'-:tai ~~n~,r~~-. ci~~;~'.:'.:~~-~ i·a·:: actualiCi~~¡:-: son :,~-1eY~~:_:·.-,. 
de la convi v~n¿ia humana:.:. - _._. · '~~<:-·:;).\<{::;: :·.:_-__ ;·:;:i~~_;_:_· :_--·>- · -

:("' ·:-.': .,.·:-.·' 

\a, necesidad col ectiváode:'i~c.t:e~~~~b·i~ ~jz: ~blj ~,; .. 
do ~ i - -~:~-t~~bl~~~íc~-1~·ñ1i6--:~d-~-;::·~q=ittt_~-1-~r1cfia·~/-qt-e~{'~ci;-~~-~-~-~r~-~-ti~- ~:¡;~~~~ t ~: ,: .
i;-n \In prj· ~'c:fpi C~, l.as ·,·in~diéÍ.;.s:." fue,l•i1rl.·.'.·t6~:a·d·~·s·::'..de1-·.;.;:~·;·~~'!1-6;(~~--~.~-~-6-_' h~nl~ 
ne•, se<rué ·evó1UCionandc··~-<y ·"ltiegó: el:· hombre·; ·e~pi~ó. -· .. -iaR .. ;-~-h~:: vaJ· i~
dks~ ayudas, baste quo:_,_bpareciero_~1.· 1a ~on~d~'·: ;·:.:¡¿;~_-.~-'·p~'f~~~-~~~S o,:··mode 

los de .rer~r'eri~1a·, f1a1;.:a __ G~i1~_1na1>.'en· ·1901'-·>con --1~.-- f'Un·da~·1or,: de·_ 1&,· 
Br i tÍsh Standa~d ·· lnStitut.16'~, c'É~r;)\··''.-~o~-~ ~l --·ins:t-i-t-~tt:'C•' decanc!· ·de 

la normalización 'en·· el muJ":'d.Ó; ·,tnés> ,. 1:ardP.·-~ aparecen la A~ociStion 

Francaise de Normalisation~·· (A,F-NOR). ·en.· FTanc:ib,. Y" la ·oeutsehe' 

Industrie Hormen, (Dlt-1) - en Aie~ania. 
: ' '":. . : ·- ·' .·,: . ·..... ' : . . - . 

Po.r .el· --~ñ~,. ·de· 1926·>-~-:~~a~~ce .. la .. Fed~ra·¿·ió·n . Interna 

ciona1·- de Asociaciones - .. . . .. _; ___ ,_ 

grupó a 1·os .. - insti tutOs. 

N~c-i:~n.a1.:::S ··d·e~.·-··NO~Jt1a1 tza~_ión. < I~A) ·;-_:· q~~.-.-.. ~.:/. 
na'cion81eS d~., n-ormal:iz·ac1·ón Pero·-__ fué- di-

suelta· hacia el· aric; de 1939. ·por la se8,únda Guerra·· Mun.dial, des
pu.éS ._de --e~t,~ · ~u~es.O, sé "dió. coritintiidad a ·.su '1a0b~1~~:·am·p1·18nci01a·-_ .-a 

traVés ··del · 01~Í.een·. de :·1a oreanizaci.6~ Internaci'on·ái. de··. ·Nor'.ma:i1.~a-:: 
ci:~·~,.,-;_~( isO)-~ ,~·Que- -~stábleciO' su .sede_ 00E';f1:_~·la __ ciudad·;~de'-2'.Ginebi"~ ~:_,_· Sui_~ 

- -- - -,-'-"'- ---'·='"-
.za;_ y··:"t1ene··: la cola~oración de' más de 90 "paises~:,_afili.~cios· __ por-::u.-.:1---: 
dio· de sús Consejos Tócnicos·, los que · iltifizan·· · alrrededor .. de 

100. 000 téCnicos especia.li_zádos ·de todo el mundo. 



el enva:-:- y empaqu-=:, ne• p.:.dl.ein E-~.:apf\r .:. este erara 

mc•vimie:nt.c• uni vo:rSal_- de: ·- normalizac..i•:•n. que 

pr·imordial. ·a'·,~a-b~r--:(c~~- -~-odos:_·_.i.os ent:nfic·s. Y. p1·oteee1 

mi-d~re:i/': ~'om¿,_--:: ~-:¡.' ~: .. c{ÍS t~-f¡:;·ti id;:.f~es; ea r ñn t i=~ndo le:s 

pr:ir objeti v.:, 

consu-

calidad 
pro1jÚ¿t_~-s~,,:y ,: y~;~;::i:d~-d'. .~~;..,>Ji.· ·:·1n'rormac i~·n ~ 

· .. '.~·:.\, -:~. <.-.:~s;,<· ··-~ .. ·· .-_ .-. -;.·· 
··,.·~::::,"_,_,._: ;:_-~~-~~: ri·¿:~-~-~k~~,,de~, enva~e-:. y.· -~'~p-~q~-~-::;::.l·~:~~-

endi:•s.'..- er·a~-~€:.S:'_ ~f~~~;;;-':~·';i:-it>,'.~-~i;E:.-~,--;-- ... .. ,-.-·. 
. .;-.;- - ,.., .. '" ~-- -

P~;9e1fioS. agrL:Jr.1~r 
··.r• ;".,;; __ ,_·,:·.-

'"'·"·~;-' 

-· '. •>' • •.:_.·,., :.>•' ':• .,•/ •' r, • • 

">-'.:-.-: . ... :;.¡\. . ·.:i'.; '/< : ~·-:, ·.\.~i: :-;·:.··;-· -·::,< --- _, .. 

· i~~~~~lf~~i~lf lillt~~~:.:: 
_;_¡_., .... · ·, _. .• ,·.: .'_( ., .. -,·.--.•. ,-.. - :·>--~·'··'; '•·e·,··' ~~-¡;r_;~~-::.'. :·-0:i:~d_~¿~~;: .:i_-. '· ~.i .. , . -, ., .. 

- '..,__~~-, -.~~.',::,• ... : ... ··.···.~.· .. .-: ... ·•.t·.;::·_ ~-·-'->--,,:_ -•. ·.·-·---'·_·-.-.·: .. • •... ·.·.-._~· .•. _~.f_:·.'.·.·.·.--~.:.:-,~_-_··)·:;..',:.: -,--_,~,-:¿-.-'--.:· • • .-."::'.·.·,-;, •. -.··.::,-~_·_ .. _I.;,,.'.'.' .,. :;_.::,: ~:_;-' - ;:: - ------, •: -\~ ""- ~ - ·, .- - · __ , '. · ., ·::t:Yr:."J.-~,:_; __ . . _ .,--::. ,•:" .:·i.:~~-~-' ''},~·<-' '~\' __ - , __ ·:~·_.;·:::: • . 

_,,.. -~~ ': ~'~'.º-~i=:l-~empl ~ol..de~~I¿, __ -119rn¡·~~l~:B_~i 6n;-~~e.-n',;,,~_1~_,i'c: __ é:ltlf1_c•~ ;cl~l~--
er_iy_~_sp<=r_ o.·-_ yp_.-_o;_ es ___ :!ni_:' Pt __ ::o~:~U----.~."'-·._.:~.;:~. '-:~~i~.~~~;t,~f·:··l_.·_·. ·,,--.. ·.~--· .• -.'.-.--.',g··'_ ...• •.··.-.---~.•.',• __ ·,~~,·_:!?;-.:.-.•.~.-.·.·_;l···,·.~.·--·.•.t_ .. :.z .. _ .. ~.· .. ·e_. __ :-,:~'·~ii:~:~:t~.e;~:-~~~:~~,~e .. ~.~.:._'.,f_,·.·--~~.-,t.,•.·;, ... ·~,''.-.•... ,:,,.f.~.·-;: •. ~ .•.• _:~--;,,.·~-,;,'.:~.~~~:1'.~-~~~~ ~'.~~~~--~-r~:._ tes ..,. '.-\.'.·,.\.(/f,~~(~-/;r.:;-:-1~H,(· ~ __ _ ~ 'J. · _,,.,.-"',_ , .. ,~-.- ·-,,_· .. ,. , ~ <.·-,,-:-··.- :(_:: 

'.f· .-.--- ~.t\':' .·;.<·, /· ,, ~;: :·;_;,%·-::·:~-_-;_,:;::ct:-.j.. ·-·~-·-_, '.->: .. ;:'.;• ~.-~: . 
. , .... ,_ :-:i~/-"/:t:-.c ', <:f._.-;,.';:':'~~i:-:.<:'.;-~;i: ::¡~~,' .:~i~~; t~j~~---- ~ "=~. ~ ,::' ' __ ;.:::\~f}t:i).;~{c 80'.~·.:¡~{~{ J;~::,~:~- s,é_'-:. -,"/ ' '" - -. 
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-J•1ej orar:_~' la·.~ c~).i.d.~d -.f de_:P,~l o~t; _ma.~ er_ial -:::s.:>':\ y: ;1· a_:; ea: ~J;_u_c 't. u 1_·.=. _-c 

;'ci,:~~_::/_:;,~-~~;~z~~f.~-é:~~~:;~~i~P;~,;~,~Y:/J~L};/~;¡;:~~;(;~-:~:i(t~·/f ~l)~~i:~:, r:1'r:· .;~~~-'.; .. -:·'.·-:· -, - ._ . . -' 

,,,,.-~-,· -":-.;. :~ ~;; 'ilJ'.:.', :[,:::~:--.~~ -~~~f! _ -?~~: . -~~,-~ ~J~~-;-~c~' .. ___ ;~~;~,~~?'._'.~-~±E~.\~i~,l::~:;t;:,~-:~~¿;:~~j'~:;i~~- ;. :_.':·;'_~ --C'' 

'-Evit~r:>·i-~ ~aria1•qUi'Eli;:y:~-ai'bi trariedad?. en~: lEaS'i m·edidaS':·.-

• 

• 

~lº}~w~~f ~Jiíiríiltt li ti~f~"º'~ : . ·, 

• ,·_Oefendér.(el.~dere_C-.hO~;:del;;_;,;c_O,n·,f?umidor;~f.a~:un·a::·.infcirmacii::·n .;ve . 

o·_--~~ ,~ r~-~, :~-~~t;.~-¿~~:f:1:~·Jii~~~i;~·~~~f~il~~~~:~~f~~~~~~;f~~~j~~:.t;~'.~-i;f'._~--;:~~-~~Y:J!~I~~~;fh~~~;! ·.~ -
· '';;-~·:· .. <':;. -.. - - ·.; __ -_ -)}"?,.:: ~S~~J}.-:,'.:)~~;«~¡-~;t:/!":r:.>:;_·.J:~j,'.> ::r:- · - ·-';S_:~:-: .. "" -. ,:,:_;.)}: 

'u-~j' f1-~:Sr:·'.<1·~'.' :~·1:~.6-0i_'_~.-~-f,~- .. /e'~.á-fi_~'a)_:·¡ en - el ,--en~~~-sé·:. y ~:empa,1~e 
de exr;o1~-ta'c16ri-. 



• 

Simpli f_iCa1~ :,el'<· a~:a~f~o5;_'.~ ~-Jniú_1P.:J6'. 'de .C-arf;a·>· 
.':::-.-;. "o')? < .:-:;.·:_- - ·-.-

Abéltfr. lOs, costOS:.:'de--::f-a·· dis't·1~it>ü'2i l.n··. 
:··::;. - '",.; ,. - ,-_ 

.. -->. . '.:,-:e·.:: :c·:'J~~::4'.f~~,:·a: :.::·<·-~- ·:~:-,~.- ·:~_{.-: 

E 11m1-~i~·:_-~~-~1~~:~~-~.-~~-~:~-~:-~~~~*:~J;;~-~ .. t~-~.--'.'.~.~~h~,~,~~:é;_";' de -l c~f; ·¿ on tened o-

• res "."' l~-:;~.~)i~;~~.~;~\M~.~~:l~~!~•~J't. i: > . 
Organiza r:-11 a· .. _, función r:de-~es ti ba ~~''l:~;.~"·,:..'i: 

_ --_;'_,_-.. :' :---~_-:'.~~i/1 ,"fiil;~~f;~~:~{~l;,~~~~t~~~~~~~>~~~~~~-;rt~~~~t:7i~~¿~1É~~~::~\:~:;_,'~~::_ 
• __ F:ac_ili_tar'!~la¿í identi~·ic·acl~n-:de_Y_la· ... _'carf:a':~y ~-~~-- i~s--· nle¡;·can 

éº'·ri~~,~E&f 1¡J!f ~7C • 
·;,,:;De :-_es_t_a '; manera -~'-'1 Y: ·~_:er• aci as-:~ a Ti:la·_ :.~·:·'_ree 1 ci P1F::!n ta Ct l~;n. u 

nor1~a i tZáCi'ó:n- e-S't~bi'ef.if~~*-~j-Y_·;~;~i~~~-~-~~~~~;·~'e"'~~-~e-~,J~~'n_· .. : í.;.;s ~:·de·i~~C hci.~ -•:1'?: 

-· <->; ;'.~ '::_:;~~·':~1;;~~::;,~~~'i_f~fi~~-;!~~~~-;~:::~;~~~~-.i,t"'~·}~~;;:_~-;;~_:·_:· ~~~;-:~-.yr .. · ':':~'-' · 
. ;<_:-;.•:.f,;t.: •.• ~: <'; ~:-~·/,~!_;_; ·-:B~lj_'--;·{~~-:.::;-~\;:;~;~~:¿<?~~;~}·)~--i;-)::~\_/·!( :; c. 

Loá : ... r Bb_J'.'.ica-ntes>:_,~-u t·ént1C:C»B-~t5;,y:;¿; ,~/~~-~1)7_-.1 
_. _.. ·: :/,-_:;~::-"'.'.:.}»: ~-:~::~f ;t~~~;::,~:~f:/;_;:~'.--~i~~~:if '.·{:¿ :s;:~~:_.-_:'.~,,:::: · :~~-t_·~-:{:'t::~ ~:_: __ -. _ 

'LOs·_¡ cfi ~nt~s-,'-'..~_;'.~·',Una':.~:1nr~'..ritlac1t1ri ::_ver id lC' .. t=l. · 
._ ... _, ---. . .-·-· 'C:;· ··- -

,:;_ ._·, _;. -~ '.!~'~__:, ;:'_"':::?_·,-. __ ~<-,/'-:¡,_:[:~· _-_,,:.:],'.! ;~~-- .:-i \,;··¡",-f-:::.-·-: :;-·:_ H !;, " 
·;: :·:< )<?:-... ·- · . .-;. '' -·, .. ,-.:-,;.::. ... ':' 

---' o;\ ¡._,; . -

= 

= 

·:; ·;~-:~~:~/i-~1:'~-:n._~_,1'~~~~~--~,:·~-l~-~:·~umPi·i~1i.e~t:ci. el . et=> tabl.s-ciniJ en

to ·y a6tua11zac:i.61-i-_.,i-de;:,:;ef:;a·s-~:n-o·rma·;;/·>·ex·1stenc-· una· gr~11 crtntidad de 

entidade_s ~-- ~i-ve·i-.}~~~--~~,~~'.i:'./~=-~~:1-ri'~e1~·na:~1-oíiai. .~-'.-_é¡ue_· b~sc~n-- 1::ubrÍr tc•

dos los re,n_gl~~.-n-~s -f~el:-}m~r:c:·attO):_ ·:a-._·n1ve1·~ internacional, y en rela

ción -,-a t '!;~-~-~!t!-ªL_c¡,~e·~·,:~-:·r_?_s_r:··cor,~,e_~·p_O_r1d~ __ ;_ J_a -: __ c~,n~i_nu_.:u~ió~1 p1·e~e·n ta ni os 11 n 
1 is tado_· de-,-l·a·~'.:.·;,-;·tíd~d~;-~:~;A~-:~~-~bt-_esa-11-éntes-¡·.-- -p¿.-1:Cíue ·1::11--- c~so cOn-·-

trario ,· l": lista· ~-~-ri:a-:·j_i:ht~rm~i-n~b-i·e'i.-·_y. esa -~-~ e~ la intenc.tón di'!:! 

estA traba'jo· .... 
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- -------- "' 

ASOCIACIONES INTERNACIONALES DE NORMALIZACION. 

SIGLA 

AATC 

ENTIDAD 

As~cj ae::tón Amer1ca-na.~·de:' Ouim:l cos -~-To:;t·1J-bs_ y 

Col.orAntes. 
- AFH Asc1ci.aci6n .·Ft'ancesa ·:d~-,_-Í.fl)rm-~ri;:bción. 
A 1cHE. t 11s ti tu to -.A•no:::?-ica~-,-i::;::,<l~ '.·:-:1·ri--t:~n·f~rc.os 0~1 tt11i~l~,s. 

' : . -- .:<.· -·-- ··.-. _.-._-_·-i'_\-·:---;,,,,_,,,,:· .• ·,1_·--':.-~--
. · APL r. ··; ... ~e;-~,, Instituto An1ericano-,delrlP"'.t1·(.1.:o;.;' !. 

--AsQc -·sc,-éi~dad:-: Am~rica:na· 0_de~'.-c~1i1ti··(,l·r;::de-·:·c·~-1 'tdnd. _-

AStr-1 - S1=!Ci ed.a.d .. -Americ~nA'-~-l:,a=1'~,~-_;cPÍ~t¡~-¡~~ -._.._.1'f-~ ·t·t~_t•::i·f .:• l ·?:-~-. 
___ AWWA- F<._~cl~_~acj 6n __ ._Am-:er·t~~--,,M.: :d..:_ :Tr~l;·~_j_-~~~-:_ ~c~.-n~' Agi:J~--.-

_B_PF_; --~ -F'c_,~~t·ac.iOri Brlt.bn:tl.:a_·:.d~l Pléstlc-c •. -
BSl• , __ , 

DIN 

t>Otl 

FDA 

Fed ... Std. 

TtlCONTEC 
lPC 

·ISA· 
.ISO 

-":Jnsti tut6- ·Británico de· F.:i:;t~-i1d,;srizac. 1.óO ¡ 
Instj tt1t6 -Al~1nAn de t.Jormitll~é'Cll•n. 

, Diri:.-cción Gen~r~l dE! N.:-1r111fts. México. 

Olréc.eión F'edt=ori'\ 1 de Al in1E':'nt.«•~; 

M~~o<ieis--y PruebR.s de Est:.ondart~;s,:i6n t:'"~d~rnl. 

, ; J:nstituto Colc-snblanci cte N~.r,.111as .. ·.'l'*•:u l 1--<":t~ • 

lnsti tute.o para .la tnte.rcont=:c1:i6n ,-!/ , E:1ur1,:,qi.I~ -

·- ·,..J~c:i ,~~l'!-1ii to~ · F.léc-t1· 1c:os. 

~ :· -52¡·~iéditd ,Am~ricAna -ne., In~tPutnent<:•:i; ~ 
:---, ,.--:- · o-~g8niz·ación -Intet·11ac1on-~-J d~-~:ES~~ari-~1al~-1-~-~1;:1:6ri 

Pl. ;. .:r;..stitut6 del Emr•aqu.,,,,,,, ,. C .; .• · 
-. •,SPI;: ·• · · ·-·~ociédad: An1er1cana .•del" 1'1.t.Eii: i.o;o; 1.;<•,i•" " 1 
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TAPPI-: .: -.--..,_~ _;-:of~:..:~~;As-Cic_~ftg·-i_on·~- .:'-r42 O:i¿'.~- J:.;·_a¿-¡,;_-,_;i:h _ --~!:~t ·ni-i1~S-tJ:'1 "n .:. ,-1e· . l~ 

UL 
Pu~-~~·:: Y>:e:~:~:_:P-a_-~,:~.1 :-~~~~-:,-~%-~~z:_~:,~:~,~;j~~:_ :-.~'.-:'.: ·,-:'¿ ¡ ··_ 
_Laboratori·os,-~ de_·:A_s_i::.gu1·¿;,_~or~s-~ «-i:.".' ·=o--

Recopilá~i~n por' e} 

México, o .F: j 1988. 

St.it~r. 

;,_, 



FIG S. l.-

FUENTE: 
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COMITE CONSULTIVO NACIONAL DE NORMALIZACION DE 

ENVASE Y EMBALAJE 
C Dirección General de Normas de la Secretaria de 
Patrimonio y Fomento Industrial.- O.G.N. SEPAFIN.) 

Laboratorios Nacionales de Fomento Industrial 

LANFI. México, D.~. 1987. 



5.2. NORMAS NACIONALES EN MEXICO.-
;',·~·:'.j·· 

A nivel"._n~~-ion-~·:i:.--ip~-~-. ~-1_·-· a'fic··:·.:eie __ .{gL.3. la SO::cr~reo
ria de Econci~ia -:-~6difi~t/·; e1 ;_:[,e'r,'ts~~tame~i~-\."cÍ_.: __ -·Fesas~·y_ Mii:didaS_ qu.;. 

func.ionrsba. d~sde·]í'·9-i·7~1;;:--y~.--~·-¿~~t. ;;+1-·a',;! .. ;,-_c,;·01rf:c·c1c1n ,-~~:~e;~~l . de Normas, 
: .. "'.·"_:!<_-_:,,-,-- .. ~:\:.,·.·)~-:."l;F;.,·-;;' .. ·,-:'~-- /.:;,::\··+."·~ :--:· ·:.~' ·.;_:: _.· .. _., - .-

( DGN) • co_mo ~~l_a __ ":_e?~ ~-~-ª~-'~:~~--~ª-~g¿;d_a __ '-_&d_e_~v7~_i_fica_1~-~: 1~0!=' ___ · _1,-~_s.~rume:ritos de 

:::ª:ª~ª :;q1:!.~i~~f{.?;:~¿f·~~~i~z0~0;.rf-:{1~rit:~~J~·~=:¡;::~~n-
... · ,_~;:-,-~·:·_~:;;'~i::.'.Jf ~.·.·I-~: .. _::~f.,::: :~:;±:;_;·.·_t:f~; :3":,,.;:._, >~.{·_·.· ... ·::,.:·á ·. .. ~~r~. --· ;·~.;:.~·-z~:.:: ;· ... , · -.:·:-;,:.<-' · :_. : ''.·i> · · . 
'' -~:::;y,I.~ -~ .. :i;;:·.11_'~_,_d __ ~~;~~?r_ero~:_d_e·-L~946 ~-~:e :.-ptf~_l_~_q:~~.l.~~~ L~-y: d~ _Nor 

mas y_ l~--~-;pi.~eCC_i:6~'.:'-~_7=,ri_~_r~l:.:~.-~_e,_;, -N.ciT~~:~ >P.·~~~.---· a ' __ s:~~_:1,-_UJ1'a .. ;~~-rí~-~L!1_cj ,; a_dmi-

nis 1:r81: i _iiá·:~:~~e~f~-i-a-~~:;~~f~~~~~~i-~~~:-:,~~-~-\~~-~~r:~,-~~~\~i:~~--~~;~,-~p,-~~~·~·Í-~_-d_9·~-i~1ai-: 
teniér1d~:, .~:~.~u-_;,-::~~.~.:~¿::· ia::-ci:t€:riCi 6n ~ d_el"> ar~i-~~~"~'~.-~;-~_o_'~-~-~,:'/~.e-~.' --~e~~amento 
r ndus.tr_ia1--.:_~tentre:-.:·10s~~ que·~:_s.ob·re_sa._1_~n ~', lOS~;;_ 5-i-Eú1.er1-ce:=(- p_Í--op6~ i't.:.s : 

, ___ ,.,_ .. , __ -_ . .---·-:- ... _. ·• ,_-_ ------ --"' ··--- - , - ------ ,_.·-'.'----;.:-_.,_._,,-;"- ---,·----~'i(/ '·~-:----- ·--. -- . -;-,<~r --
_:>/ ... ,_-;\.'!,'" ._:: .. ~~~;;~;·.~·.: -· .-,-'"-'.. . :-::~ . .. ,- ·;·--· 

el ~~:ii~t~~t:P::b~:~ ~=~=:~r ~ r:~~i~~tfi.t~~:~~=~~~~~:~:: · 
·mexf~a~as, _·que···' ~egul~-n el sis_teina·: .. -_ge-ne'ra1':~.:."d-~'.:"°méd:i.daS -·y_ liiE. 

de- ·1os.: pT-od.UCtoS~:: '· a~i como :fas ~'có-r.r.es-~ori~i.~-~~~-~~2(~~/,~1,'~s_if_i C:·-~.--
c·1~r,i·>-y·· ·_otr·as.. ' ' ··/-· 'i·:::.~~-~~~;~f~á~·~-:'.:<'· 

.:::-: :,.'.•,·. ..,, """'"' ____ ,,, .,., .. .. :;,\, .-., ' -"',':k~~~¡.:,_:,;~?;.-:· .,,,:::·_,- ·., 

p~·omO~~r~/:·: d-·it~-~~-dir. :'i· -~_iC~i~:1~ <~·i .::·6~\n~11~I~¿:~~:~::C~e: ·ii\'::-·n6'r-- -
- ' - - - -- ' - -"' - - - - -- .... ; -- _, '< ' - - ' _, ',.,;'·1\:i,-<.i'.!f:..:-\ ~], '.'· -· ___ :_ ' :·' :·:·-· _.!·>, .. ' -;~~:·,_ ·-':'· ';:: --~-

ma 1 iz~c:i6_n .. d~·>:,l~_s-'· P.foctu_.c.1:o~:~~en_-:'-·~_1.::~ ~:~~·13. ;·~'f_~_dein.á_:S. /i··~rgán1zar: :,y~ 
Coo~_di~·~'~,·:~-:~-o.s .··c~~i~~~:~~;~,f~~~~-~~:·~~-~~~~,~i-'~-~--9,~_:f-~~:i~-~-~~ -~'d~·-'.-a~~ti~r· ... 
do-_a .. · 1a·. Ley.:. General·: de N_orm·as\";-Y.;;f'es·as_:;.,Y};Médidas:r· :::~:~· 

:,: ... <: .. -.... ·.'.?. ~.'~.: ·.i~-- -~'.~), -,;if:~~':': <:: '"i:.'-· ·:::-:·~-:---;/~~ :__.,~: ·:_:~, ·;-·;'• 
:.'.>: :, < <'.'.-....·:: :'._·'.->'-:~> _:.;:.:y;·. ·:-; Xc :-Q~: - .<: 

... , \,:":<,.-'La:_ DirccCióri ·:GEú1·e~.·~f·~'Cie .:'N_6f·m~~';iJ_,f:~-~:o~~'t·1:_t._G,~6'~:~~: s·u>;; 
vez ::er:.,-,- -dia_~3_;_:-_de_- ~arzo :::Ci'~' i~9.72Le·i·::~ c~·mi~-é}_Cb_n~·ti·1~,i~~:·:_-Naé.i·~~és-l· __ :'d~ 
Normalización del Envase,.y .e!;i~ti;,¡;,j;.'if.J\sCfi'NE:~>"iJ.;f:'·~.;uai· Clesde 
1901 tiene su Presidencia~- ,.1a Se'Cfe't.áX.:ia,:;~EJ-~hU~ti·va~- Y' Sede df::1 
comité. en· las instalaciones 'dé ·1as-- :::~·a·b'~r~·t-c;;1~:~.:·.-Na-d·i~0~1·~~{,·de·. 
Fomento Industrial, CLANFI >. orgari·1sm:o -'de_scent~'.a.11z~_d:o:·/-a1_.:s~r:vi:~- -

cio de la industria mexicana. 



El C-orn i t...!: Con su 1 ti vc1 Uac-ir..nal dE: Horma lizac.ivn · d-:: 

Erivnsi:: y EmbalEtje. (CCNUEE}, es el organisn10 responsable-· de_ mc•di

ficiir cri t:erios ,· conjuntamente .-c.i:•n '=:l s~ctor industrfal respect..i

vo, 1·.crabricante:s y usuarios_-.d-=- envas_e·y;_O- E:mha~aj-e) .• y ·-1os· _?re.:.·-· 
nismo.s d~l s·e.ct~r. públi_co de __ i-nt:..erE:s'.'_-~-:r~era_l',-:_:·l?~r: .. .--r_n_ed_!o .de -la:: e la 

borac.ión, formulac.ió_n y-__ a_plic_a_c.ión _de -~~·-~-- No1·m·n~~--Ofi~:f a_J €::-S_~ M~;;j·6.·a · 
nas, cu-.o.M.) ._ c:i:ue. vincutei:-i--1·as-:_exieen6-t&S0--'d~1--"-so::_Gt?r -cc•nsumldor 

ccin las pOsibilida"de-s -y ~_áp·a:c.-f.dadeS_ ·deJ: _secto-1· prc.;dUctivc• 

ca m_po_s_ , ~-~ ::~_-:1 a::-:::r,_C:, ~m_a_1i'Z~§-~ .~:n ··::::--,y:~·--'.-~ ~_E/:'~--~- ;·h;; ¿~/\\~éces ~ r;1 o ---~ompeti r· 
leos-. ¡:ir.OducCt'Ó~ ·:~-c;¡~:~~1-~pc;¡~-tet210ri:: ·Y::: a·d~;iá·~~_:,_:~::i s·e--; debe "'exportar---b_aJo 

pre:-m1·sas --~r-u--~d~me'r.-t~:1e~~~, · ·-· 
_,, -_--,. ::;~/ -::{,:,/.-t -::--0· -y ::t)X~--_:;:_ 

.... i;, CALIDAD Y .!'RECIO .. ' .:-•. 

dos 

: -:_.~~:!'·:· .:r ... • ... '·'·;··.,:-.. ·._;,:,<. • . .:: ·.-.", - - _,,, --~~~. - ,,,_,- . ¡' 

La"' 6~¡-:;-~~c·r·:¿ri :;o:~.ri~~á·i~::· cÍ·~;: Nc;;~ni~s:~·; .Como e~tidad Ofj -

cia 1 de_._ la-- riOrr_rí8_1·_1z8·~;1-_6'n}··e_f{i·_.-M_é_)Ci_~_()\--~:;~--~~~t--.1-~-n~,r°:_Jl_; .. ::prog·~-Bm0a_.-: d_e revi-

sión peri cid l ~~- ~~-~-~-~~:·:~-~~.~~:-~:R:~;im-~~1-~~{~_{i:~~~~~---~:~f~~~~~:~h-~-éf :~-~-~:~-;_._._:a __ ~-~~ á~~ose en 
los Comités,~-.; C:o:r¡su l_ti ~~s--,~--,r_~ __ a_c:;_í_~:na~es~,_d,~::_f-!_()r_~a1-iz~_ei:6n_; __ -_~-·C'?_n_'-::_base- en 
la I.ey ; G.ene~:ª-~\.ci_i_!,:_~.~,~-:*~~}}_~;~~,~~;,i~~)L_i~&-·~~1,~~~:~:.~;::·-~--~~~-~~.~-º~:6·-;_:-.r_e~p~ld~do 
a su vez, por: la;-:Ley.~··General;.-.de1;MetrologiaF;-_y_: Nor1iaa1-1zac16n·~ 

.. -~<'.: '.: ..•. :~.-~ .• ~:_-.-:--_::~~~--- ~· C;¡:---:i;;¿_ <;_ •. '.·.•.~.~.::.·.~~ .... >·g·'·,l.·.' .• , ·,·.··.·.:_:~.·,-:,.: :~,;-- . - ·;;:- ·,,> ·,':;<: ·¡.~'-.i,";i:º. {i;:)/"." _¿ : ;,;.e '):·: \,.-;·;_:· 

::.:: ,:·::::.~l~~f¡g~~¡!~,~~~~!~~¡;¡y:~~;:::'" 
se puede clasifi'car·:;eli 'Ci-nc·o ·:·n·1ve1éS ~--~:'a l.Sabe·r._: 

" " ' ' ,' 
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NORMALIZACION 

EMPRESARIAL •. 

ASOCTACTON·o de GRUPO. 
ÚAcrOrú,i .. < 

' INTF.RllACTC'lNÁL<'.'· . . 

·-·:i~:~-~·-~~~r~g;;~~ ~,:~,=~~ --{_'?~_,;_ ,-_, __ :.-> ~ 

º"_,. __ ,._,, __ ·,; __ -___ ~:~::--.:.:;_:-_ Li(: --'..\2-_,. ____ _ 

··La· preci~i~~c~Bn;;~~f2~~$&~Áfr~!'C:t~Dtº"'16~1n 
objetj ve. y: e1 'nivel'.cde'·-~·p1i~á-cf~·n..-~~}:r~c:1-~.-~i_ar_~\l.~"i"e_labora-po, el 
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.. 

Plasticos. ~· Terminologia. 

~----------Envase y Embalaje~ 
Norma Oficial Mexicana-~ 

FUENTE: Laboratorios Nacionales de·Fomento IndustriSl 

LANFI. México, D.F. 1987. 

'-El Comité ConSul ti vo, Naciorl81:'tla:~eiábOi--ádO:·'.áé·_ - º' _-- - - -e-_. =----

1 a fecha doscientas qU'ince~ (215). normas>'.,- oficiaieS·-::-.me~iC·a·n·a·s,.:· "a-. 

través de sus nueve, , ( 9 > • · sub--comi tés que '-6~·-t;·~~~- .. ,1as-'/S:i:e'Ui~nteS 
a reas de traba Jo: :_'><\~--;-'-~--, \·, 
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das 

c. 
c. 
11. 

N. 
E. 
E. 

= 

= 
= 

= 
= 
= 
= 
= 

Cart.c,n y Paipel. _ . 

Maderas 

Vidrio. 

PlásticoS.· - FJ~xibl.:s. 
;·Rit:idCIS-_---

Text iieS:~~- -,_~;:,-,_~_:'.-~:~'';e};·_-.~--. 
Metales ;-t ··. " 
Es'tud·1c.·i['-·Té~·n.rec;~ -~_de._- apoyo. 

_ Tr~n~pc;~ __ t·~:CY-1:Mb·n~j'ci de --Ca~gñ-.-. 
:.- ··:_·-;-,-~o''..-.-,· o;':<;.; -'.-,.: -- o_f '>' • , ·, 

-Pr_odué-tos_:--.~f~l-ig1_·c·s~·s _ _.~-,-_. 

-~~:.'º _. ---.-i:., o'_::_,. -';f: ,- . ,-, 

'j'" - -;--
; . ..., . 

. -- _,:. ·::.· < 

Estas normas _-oficial_e·s_":·¡·~~x-~_gMan~-~ .. : han sldr.> elabor.a 
- '" 

por los sub-comités consul tivOs ~e-~·i_éñ-~_·o_,::·-~c~rn-~~: .. r_µndB:ine'nto !Os 

siguientes aspectos: 

129 

Identificación. 

Muestréo. 

Marcado. 
~c1asificac~On; ~ 

Simboloeia. 

Terminologia. 

Dimensiones. 

Especificaciones. 

Métodos de Prueba. 

ASPECTOS 

DE LAS 

N. O. M. 



' - \! 
Las -distint.as .~1orma~.__.oficiales _1~~xicanas _ aprob..=;das 

ha::.; tu l...i t·vc.ltv y de· ..:~.-,¡íc1i·m·1étad :~al:- t1ie::r-. las ·1-.~od~mc1s :-aerupar- d;;: lit 

slguiente- manera_: <_.~-~--

son pruebZ.S. 
'o'/;<_,;~~~\~·- j~;~;-; ~[~--, ,·: 

-- 01-~~~s1·o·na~:i;~·~tO _:_:\::-'~- ~~,::. 
.-::"- '~-: --~ -:;~,~~'.:sJ;:; ---'};i-· ,. é' 

. ' ... -... -. 

l 

.. ____ , ., . '' 

-Ter_minolOe:ia:--:,~L _.._. 9 

Papel. y -Cart_6n : -----_ '--:--- --- ' -_-, "--_ -;:.-!: •• -••• __ ._ ••• , •••• 22 

Maderas. .--" . ' ... ·; .. 2l 

Vidrio . -- - . -_. __ .. 19 

'.'_;. 

Plast:icos 2l 

18 

.13 

B 

72 

. -_._======~======= 
TOTAL. N.O.M. 215 ·pruebas. 

13<!, 



5.3. EL CONTROL; DE CALIDAD>· 

':.-·_-__ - ----· ; 

'· L;~: --~~~~~-~j,'~n¿·i:.:/::.:-noS ha) ,,demostrad·ci (]'úe<·e~:-i"e1 ·:-é~1·r,. -
e:>:PO'r t~c.-iór;·-·::;:J úeg&nc·:::::-.-·_ u·r,·_, ·paf:~1. muy- ,:~i:'mp0~-~~f.:t~:<_.,_-i6'.~· :~~P~cto~ 

1:ecni ccis_ ré[e·i .. ::i-ds;~:~;:'~::,·:_~~'.~----;fa·~~A-.·-~k;;::~-~~;·.·:~~-~~'.~-fi~::--; ·;:~' e:~'-~aquo:·~ :: ñic.nip~l~-C-iór., 
al ma_c.en:a_~~- -=~~t-~;]--,Y;·'.~:-~-~~'*:~-~--t~_?:tI ~}~;-~'~>--~'.f.-~~::'r-'f;,~dº~-,f 17._c,·_s_~\j) -~tL ·>X~: _:·d, __ ('/~-~- ~~:;:-._ . ---

· :~-\-. :) '.-·:;~ ''''>. ·.!)~(- :'._ -.';.'.:.< -,} .• '.' '>' ~ _·_. '':':''_'':::.. :'.}~: :.:':.;.;.. -- ~ ... :~;~·,';_:-_::,--
· . ._;~ · · -:~~~'-·,:i~~:· ·:r;.·;:~.~-·¡.:¡·;~·-~s·:· ·ot;Vj A-~::~ :~~,~~-n-~:P~-~;~·*·c_~-~ '.:cte/~x-¡.;p~~~'á-21~_-il': de -

m a i a e d ~id dd; ;;;-ri·c:;·f~s(:ú:_o_~f;~.~;-p~;:j-ijc{i-¿-~_i,: a~{sü::t p¡~·d1:J 'Ctór~\<fiI'·ri~;::-1~6'.';:~éOr;-~ :.~:·es -,-: 
que: -·pued~-( ai-i:U:i_ri,~'i·.-.'·la-: im~e~li- de 0 ·t,~do ~~n ·::~~i·¿T6¿~~~eX~~~t~d-o~· ~ ",.-:.'. ·· 

···· ·~ ... ·--~:=;:·~~: t:~1{~f ·:}UCJ::::iE-~~t-.:i~~~g~sif r~~i~fi;~~:;:b~ cu ... 

~:.:0 e~;~::;~:~i~~J~1~~~¡t~tkt~~;~b~~?~~~}~~f !·f~~~~i1~*~at~,~:Y:~ ·· ·. 
i mport a·~1 ~~;·_::~,~e_~l d_~.:~;_¡_ :-:~·e·~9~: .. ,ei_e:·i;_tc'.~u-. :pn: e.· .. · .... -.-c.s_0,~-~ .. -,·lpf '.·,~.~c0 __ :,~m·i_~1, :.~8,'.-:0~~.--·.·-:~m::_ ,,~ª~,--~y·::_:c0:,·:.tr_,·~~ ... º .. ;-.. ;_~}r<;y~~ ~~;~1;·iqu~s · ~ , __ 
de c:t"r~S-'::·p~;¡~~S\:::_::10·\CJUE:: ·-10 -h~¿~ • ;.:~~;,/;S 

.-. - ' •. • - -~ • - .- '- •• _t' , .. .:·. ¡-<•. "'::-' ·,-::- :~: : - ' : ' 
·_:- ; .•. :'-'.': ::··. -' '· ·:·: /:· _ _.'. ',"-!'.; • :'·.e·º . .' "~' .i~~~ ·::' ' e 

" !.~ . p~oteccÍ10~ de 9n-prbdÜ¿¿,·;i>ar~f~,¡portz,c1on coi1 

~fü¡::~~~::~s~~.;;:e~~B~it*l~!l~t~~iff ~; :~ .· 
: _ . ..;_;_ .--_::,-----;~ .. :;.:·--¡.:::-,.-,<:;;;.-,.'---,'-<· ''-'~.-.-: ~-'. 

aleunas de las pl-uebas -por. ~as_-:\~;1:_q'u--e:;.'~:t,1_~1l-~_-:L;,-q_u_e _~ __ Pª __ s-~r,;,, ~1n ·:,_~mp_a_qu_e_ 

~:::a::~::ta:~::~1a~~=ta:50e~n~~}~t~~~~~1~(~;~6~~·Z~f~~1~J §~~d~~Zif:~. campo més de acción para e] .-.·d1señador·':'industria1-~· ... :;..:~'., .. :, .. __ ,,_., _ . .,_,.. ___ '. 
:::;:::. ,,;,.-::·~--, ·\-• _,'.'""3--;·-,__y _c-•_,_,_----".:-'-.-.'"-· • .;_,_ !.-·:."----'-'"-: •',,'._:-_:_::;~._; 

_-.;,o,_'. - "o-='77--\~,-;~_:-;c.:.: -?.o.#·,,.;¡:::_,.--__ ':,~~~.-~7::-c,'.~.~~~-;;~ ;,;·":__~c7__;----o-,~;~~°";,~!-. ;--::~:"'";'--+-- , -- ----- -

De otra pa_r:t~ ~-~_';,';~:~ .º;'.,f u:~:~~:~:ñ_)1;~:~,.r~~Yief -~-1-~":.-.!~-~.-~:-~ 6--~ ,··_:d-~-~_:,::· .--... · 
producto para exportación' iambfén':.es·.'.·:tesporizabilictad :-:del':._··. empaque,·. 

-';·: ·- .--,c.,- - ,-•. - -

si. n i!:mbargo el señor 

y Embalaje celebrado 

Max Sigg .' ;·ctt.Ji-.tú·lté',:e1·;:-I!J _:corigresO:" 'de·:: Envasé 

en'M¿xico/D. f->; ;,;¡ 28 de;n¿\,f.;.~i;re de 1986 

afirmó que: 
; --,, ,,. 
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.... " Calidad >~ -Export.ac.ión. eeneralmente. h&_si~nific;&dc1 ea nivi::l 
nacional mexicano·. el·'- ~Conjunto .-::de·= ·CaraCtel'iRticat.- - de ·un 

producto ·ajustadt:,-/a ;:iOs r'eqU'~r'.im:i~rlt6~_,cdei _::nl.ercad-o'··~~~ra.ñJ~ 
ro -y. en ~1-e~_t.a __ >_m~~cr~--~-'d-es'a·-J¿st:ados·i~-P~:;·a ~--~i~_-m·~;-1~-¿~do·:-na·eic,n.:.l •. . 

como -si ·és:~e'-,:-ru~r:~ _un :-~;~-~--a-.d-¿ ::-~-~: ~segund-~ _;-~iase .. ,; ._._~,:=-'" ·-· 
--- _.J,- - '-::;·,· .: 0" ·. e - •· -..: ·/··~::.: ··-- - ' -:~ 

•· ; _Ta~.:; eS ~:~:¡-'.¡:~¡~-~:~·:.-: aJ E_u·~-~~-.. ::·~~~ ~~~1; iC~:~:t,~~-,,~¡;¡_~-:~~n·t!·n·-:~o ::manejan 

des--- t1Pós-;;~~---d·~·;, ~-~li·d-~d~ }:en~·súS~;Pl-O:Ci'i.JC':tó'S::.-~f?~-:$:;a oeJ~--~:;:~!i:is ·; ci:i11·daét -

para- ex-Po~·ta·cit;O 'Yf. 1·a·-: ·ciaiid·~d~ ¡:;ar.S.~'ei·i~:~'in-t~:~i:ó·r:~ ,','..~2.'~ :~'.:~ >:_ 
"- .. --~-~ -~:,_ , --·. ··:~~-;:-- -- '.-. -·-·;;,~,:: ··.:~~~:;·~,j-~;_~;;;·~~~~~1:~~;~~~~;~;}~;;~--'~;;,-;c· 

·.,,.· ,_---, ·'::}¿.; ._._;_; \; .. ~->·' ""-.. 
-,,;_.;,:-_:;:,;. ' ~ -~-' . ' ,~ :.. . ' "" .,.-;--

:~~:::::::¡~;i~~:iii";f ~~l1~íi~!f ijf t~~j~;¡~~~EE 
'" •.... ... • .2~ ; ·d1¡;·.:4;;.,~.~·:t¡·~;W;~~· t·:·::; ief!'. • •.. 1 < •. · ..•. · 

.):;.:. ·-: ES:-_;-d_e~_1_r,:·~-----~e_sde_3 __ u_n_-:~:C:.~_m,_7er~_º.:~:·~_u_.Etr_C>.r ~J~,~;t-~~-· ·-:honra-

=~:e;c~~ifef:~¡;~2~1i~.g~~i~~~$f~~:~r~~i~~l~~~~.~:f t!;~~~e~:~1::~6~ 
nimO, de./lÓT:;me'jor:_,c) <'de·-~~1·0 ,:_rñés:_,)."fino':i:'->si flo-~-mas~'. bien·-~-·' -,-:la··'· calidad de .. 

~-un -ªrºt~_§_~_+M~-~t~~~~~~~:~:Q~~~~~~~~~~~.J~e~~i.:ei-~~-~~~.:$~~-:~ti-~'t~-~~,~~:~efia·-f~Y ~con---~_-, 
el-- perfecto'·_; CumP1·1m1entO~-.-de·:r1a·:!r·inalidád ~ p:a-r·á·,_:,ia:: Qiie': rué ~cre:ado"-~ 

:·~ ~~. ;:~~ié~~~~m~~i~J.•\'~~~l;¡~j~f •:~J.~t:; ~·~ envase. de cali 

dad· para_·,: ~~:i_:~~:~-~'6'~'~-ti'i~:#1~'.;;-~{~:t~';g~~:~-;~~~;~'~·:·d~~{~_~._i:_~-~-~i'_t~Or_t·a~o-; -ei 'coricep 

to- de.: c_c-~a_Í 1~-d1_:··d~-,a~,d_i~_;'_:·~e·;:1; : .. ~··.···u.; .. :ép_ ~:sr_;:-~0~:~·d:~mu~-~c-i,:t1e0:~·-~~~~~A~~~-~:{fe!~t:i ~~·; --:~a --~~~e ;-. 9~ ··de., tan_ta 
o -más . . ,. ___ ... --.-- __ , r .. __ -. ~!-1~ · ?.9.~~l·E{: fi~i-~·~nt~ ~on e1· propósito 
para :"el'-~que _fué'~- creado-~·<. . ~: 



El enVñSte- -de Cálidad E:S -aquel qÚe se ajus~a a:· la 
func1 on de ·cC'lntener·, pro~eeer:'e' identifi'ca1·. ét.l Pr_odU~tó-: -c~n1:.-~nj cJ6 

y que cum~lE:: con los T-eqil4=~im.i_entos -de_ vid~ de" a'naqli€;1; del- pr_oduc. 

to, 
_'.) : 

.-'~~ .-.:;_ .,-,., .. ;.<,,.¡;·_ --~-··-- --->~--·~,{-;-_<;.; __ ;<-

El en vas~' de.; calidad'. ~-~~b~:~. set.:-;J·10_nr_T_fsc:1_c.i·: [J'círtad_or.; d~ 
mensa Jcs del : .- f' "·_l)r~~:_a:~t~f-.:~:P-~-~~t ~_St,~-~,: ~'t::ri-~:k1j·~'\\j-~tJe·~-~~i.~;:;~-;~:{~f:i_~:· .··.).b~~y~·: 
y sur ici ent~ f -=~_se_:-,- :su'ei~':~~h:a_bi a_~-1~d~:;;~-~,~~1n_·a:_f~·z~~Ci"~_n·,~-':-~,_,~:.ri:~f T:~;-~·-~~ i'~-,.~-;:: __ : _t_e¡~---/-

:: : u~:::~i :d~:i~r~f f r~1r;~~~f f Y5r~1~:~t~~~~i~i[~~t~*r:~~~~~;~&···· 
ducir y 

mercad O 

l.33 
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~ ;_ - _.':,-__,_Es;~_~-~ ll __ So:r_1_9-~{ ,P:~f1s,Ei:r~-:~~-~g-~_1}¡ ~e·~, Se ~t_h_a·-]-apTerid ido_,º _a·_~- pr~ .. -e 

; -a e ~:u~~·_:, ~~ ~ ~~~-,:~f~·~_:2;·~rii~f ~-aii6'1;·ri~·e1:6ni:1_',~-~'.~:;: __ ~~'; h-~.::~ ti'ade-1; ¡~pal;'~ '::·_e1 -: 

1'~t~TriSi~i--~~~-i'..po~: ---~·f:t'e;··-~i'~~-:~--~~:S.a·\·'. · 1· 

·'·' 

1 
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5.4. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES ~ARA EMPAOUE.-

A--nivcl_ int:ernclcinnal podemos encontrétr una t:ran 
Cantidad .. de-esPec.irJ.·c·~'c.:i.Oil~S·;·,:;-_--r_,.iú·~a--~eara_ritizar ~l control de c.~l-i
dad de - :i"OS: m_r=a-'t'_E:f·j:_a:_-1_'~~;º_-:-.- __ -:q:~~--~ ~~-:-~_e_mp_l-~-an·· riora empaques, a ti·avéR d-=

los di-ff;f:_en~e-~----~-~~-~f~c; __ r~e;~~::_,~·1_·n·~~¡"_i·u-~_r6d;CJS F:O . ~l mercado y también pñ rb 

~:;;~~~~iillll*lii~Jliiº::::::::::::::::::::::: 
...... • ~··ff'·~~·t!(1~Pi}í~\~~~1~%"1~t~~~;~6~~~.d~-~.n-uestr~ ···j·nvest~·ea 

ciOn en las·· propuestas·-.:presentcidaS'."'pOr'.'':c.uatro:-·entidades ·de origen 
, - . .· . _-.··-.· .;:_;/-:-"'<"''>,,';_<-''.>.',_:..:¡·;~(¡.'.".JC·"···:·-·::·Jf~~-:-t:ícJ·:.<j,:.~~,,>.::••· .. ,·'·'·o;--·.'-·-;-_.-_, ... ,:_- ;,·,-.,-'' --· -· .. ,,._, --·-- ,.:,- , · -

norte americano ~-'::'.':cón"'f{ámPl·iaYexperiéncicl'.~;.¡ ,:·credibilj dad: a -_nivel ·:1n-
te:rn aci on a 1 ¡ ·.~-go:~,;; .~ ~;6 fi~·~:~~~~i2L~:1~~,~~}tj~~~1J;1lf~;~~J~i~~'.·~}~¿cc{_: ~,~; ~:~;,iS~-.:~i-'L.-

- -- :- /·~ '2,,;,:;:f_:,0--/fr:i;. '.',;.'e•-; T :,;'' "-'' ''~•---<• /~'f'' ;•_,> 

.;:'_::-· ;·--' .• -¡=-:.:.;:-,-::,"'-;- =g·~_:__;:-: -'.~""-'-":""•'º-.cé:;c·_,-~-;·~·- ~-~~-;;~~;r:~_::~~~:· --~=:;·:,·_,.,;, ,._' 

1.-

2. -

'.'\•;., ,_;;: -:,~:«,_ .:'._~;-;_-~-.--.;é;,·:r:> ,.. '•'·'·'· ,< .-. -- ·:,,:··~\~-'~·y~:;~----

. ). 2 :~i~Fi·~in~s~:1et:i ~,;r T~~~i~r alld'M~t~r¡;ls, . 
T A P P. I :;; s;:~cti~i.c¡;l l\ss6ciation' of't~e P~i~:and Paper '. 

A.S.T.M; 

\-'.--':\' .. 
3.- Fed. Std. 
4.- P.I. 

FUENTE: 

. -... Inci'UStrY .. , ... ,.. .. -:- :-._-·· .. -.~"' 
Federal Test Method. stari~a·~~·::-:_.·_ N-~·-
-Packagin·e Insti tute. 

The 1983 Packaging Encyclopedia. 
New York. USA. 

,·;.';:. -~ .. -'' .-. 

101.C. 

De la misma fuente. y para Complementar. esta jnfor 
mación hemos tomado los .renglones " EvaltiaC:ión_- -de.-:Empaqi.J_e:: ".- y de 
Materiales para Empaque "; en dbnde se pueden. conSUl-tadar' y pro

fundizar sobre el tema. 

l.~4 



EVALUACION DE EMPAQUES Y MATERIALES PARAEMPAOUE. 

TABLA No l. 

PELICULAS Y FOILS.-. 

l 2 4 

Entibadc" D-1693 .,,:-,T-:3"0~- ':<_ :;?_0_9_3 ,_', -----
·--- .'·.' 

- Pruebe:. de _Acc.1di_cioriam t€:n~C• _ : ~--.-_ &18 , "~}~.-~~-~~J~ -:)JÚ L:7.,.?-P>;7.:·L·, ....... ,., .-.-; ;· 
Resistencia él l;s F.Y.tracciOn F- , 34 .. -;~;;.,~-?:~~-'~-~--~ .. ::;-=.t~~~--:-~--~- ·=-..:- 7_-~·-_:_ __ :-~.<. 

- R~sis'tencia al P1:e·&_i;_d6';)·:-·- -

------. -Transmj sión •de GaE ------ -. •T- ,. ___ _ 
.·--: ' -~ ;:' ~;_;.-~ -~- -:-· _,-: ; ... - -;:, •:, -

- Penetración de la:· Grasa ''•' -'~~"·· ;c•.J:,. .... 421 
,';i'n .J.L-:..'• 

Rasgado ,_ ~- --- ' __ . _ 

3 de Trans111isit1n -_-d~·.- Cf:;(' 
';',·. __ , .;~ 

;-~_,:/¡·.·, .·.>: ·: :);~~f "<-

.- F: ~--.,.-·1ª-_s_12:{i-; <:i:·- ;;.~,~,~~f-'.~:)::~_,: -~;::'.-~.;,¿~~-:-~::· ___ <\-_- -~ .. ~ - -.- -··.'.. -·-··;,: º .. -.·.~-'.\ ... ~- .·.·.~~: ,¿_·.;;,. ·-------. .. •''•' ------
- ':·-~-'. .. - - ' :;~.::º ~~;;-:: .:•;~r/,:t;~,,,;¡~;..<¡,"°"~'~' -~,.:~e,- , ;,.--" -- ~-;-'.c_--.-;:. ,-, 

- S~lvent~ Residual 
Alargamiento 

::~:::e~:o Cierre por -e .•.• • 'f ~~ '.~;/~~· .. ~~~!~?~~~ ;:y:'-~~~'.' \ . T.-.élóZl .·· 
-,o;;.- -~ ='-r~"\'---=-~1 

FUENTE: 

-- ;;;- _.: '-:¡~ :;:f~t- ~k~~~-" ~;~~~ . .::J'- _,_ .. ¡;-;~; '··L'.~;' -':;.;«,. : :,--. .... ·" 

-.-·_. -: ·:_:~ "c_·;·;~~[;:_tttt~~~;~ ~if;:~i~{i\~;:'.'.;_;~~~~t~·-'.:·.::·~~-;- :·~ . 
The i~e; P.~ckag~ng;E~cyclopepia. 
New york .. ·.· usÁ':. :/ .}}:;;:'}.:~•; i', e : • 

- . -;;;,~·-; -;:.-"· }X"~ ·-.-;..:- -- ·;;:;: "¡,: 

·<-'_;";;')''" :-~·~:f:i:> ':f:~:;;~:!;- -~_,;/¡,.,,:'.o-;_,'::~'{ e:::·: ,---;. 
__ y ___ asi continúa~·ef:::1iSt~'do".:.:d~~-~·,~1~·S_'.'.·--pJ~~~baS»-.de:· con-

trol re r erid as a los ;ig-J i"~~teS--:-~~~~~:~::_.::::t~~~(~~~~;2]~----~,:~~:-~-<~-;.~_ ~:·~j'~-- :::~ ,_ 
=-·-_:-, :;_'-,t-' -;,-. .,_ --

>' ·~~-- -: ;_;''. ,: -.:·:-.. :;·.·. ~"'.f' .. 
•F, -- S':·. 

-.. ;.:~.;?.: , ·Tabla No 2 

Especi ficac.iones Mili tares- ._ ·:~-~-- ;'.::)~- '.;~:T·a~~-~-;-- 'ÑO- ·3 
Empaques y sus Componentes -·~.--- ,, , __ .;:r_~_bl.~~-:-·: ~-N-¿;", ·4 

Cart .. ..,n y Papel 

Adhesivos y Cierres "-Ti.bla _ N_o s.,· 
Impresión •.1"a'b1~· . No 6 



LaS prue,bas: propuestas por cada~ una de ·e-s:as entida 

des que se han me~c_ionado~ sOn_:-·suS:tan_c_1._a1_-Itl_ente_-,:·s·imi-l ares;.· pero es 

impor_tante ·_tener ·._cuidado·:- al ~mpÍeária--s-~ debid'o a· .-t-i'u~~-.-'~n algUnas 

si tuacio'neS pued~ri -:dife~ii. ·con·si.deT~·b1emerite-~.-

-'E~·:·_asi ,. como vamos a_--sei;u~-~ .·:-~,s-~~ s~~uei:iéia de prtie 

bas Pª!'ª': 'el" Corltro'1 de ca11dc3d. - desde 10.S---diler'entes" puntos de-
.vist_a ··que 1.=.t~rvienen en la- cadena_. de -~'rod·u-~~-iÓn·/--- --hasta que el 

próducto·. es-_: llevado al mercado. a disposici·ón de los consumidores 
fin.a les. 

H_asta-,ahora h-:moS hecho ·meriCi-óri dé--i'os·,,-ccntrO-lt:.:s 

desde el punto de vista de las entidades guberna.men-r.ales rn.:>:ic.:.

r,as Y. de. algunC'ls oreanismos intoE:rnoc.ionales. t.:i.mt.i6n esté\t"Cil<:f; 

con recc.noc.imie:nto probado en el mercado--. 

·.'.·A···continuación la prcsen'tamos -desde e1 plil11:~-·:de· 

vist& de los Jrabrié:.antes de materia prima multinaS:ionales, co.rrío 

por e:JeniPlo :.'.,-la fi1~n1a Oupont cv i y lueeo do:sde e1 riúOto de _Vist:a 
de lei e:mPre:s~--'-p~iJada., como por .;jernplv la firma·- C~llo¡:iÍ~1n·t s.;..-,_ 

de e. V. i.:on -. Sede en'. la ciudad d·= t·1é:-:icc• D.F. 
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s. 5. .PRUEBAS DE LABORATORIO PARA LOS EMPAQUES 
FLEXIBLES.~ -,,-.. -·-

··una· c.on'tribüci6n-~·de :·ia industria_ privada sobre es 

te terna·.- la encO-ntramos_ . .i:n --:ia p~blicaci6n_-:..:de - nombre: .. El ABC de 

1&s ·,Pruebas· -de- -~·.Lab~ra~-orio _;~: Pa~a-._-;_:-i~~:-_-l-1~~e~iales de F.mp~que ••., 

:para ser ap_i,~_c_ad~s'-:_a. la -~-~~~ri_~-- p_f_i:_.~a:'._:~·Ué.-ofi--ecen esas empresas y 
qui: nos·· ·rue,··sum1ii1S1:rada·;pór.~1a.-~~r1X.rna-, i:úi·P~~t-· .co-.• ·a t.ravés de su 

oiviSiO_n-, de- E~_p,~-~ues '_ fiexi_bi~_S'~~ :a-si-·:·• •'•··•·' 
:;---o'~-: _.- -
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· TIPO DE PRUEBA,; 

TEllSlOtl - ELONGAC!ON 

A.S.T.M. M-626; D-862 

·SIMBOLO 

K.S. T.r·:. D-f . .; :.1 

D-1922 



' 
1 c.·.nt i nu.;..c i r.•r1 El - ASC. o..1E: lc.s rJru~bit!= ... _ .. 

DtJF.EZA 

l Me:didc•r Manu~l 

TRA!lSMISlON DE GAS 

A.S.T.11. D-1436 

TRANSMISIC>fl DF. VAPOR DF. AGUA 

A.~.T.M. E-C16 Método E 

RESISTENCIA A LA 
EXPLOSI&N 

A.S.T.M. D-2529 

D-2738 
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APLASTAMIENTO PLANC 

A. S. T .r~. ¡·····-·D-280€-~ 

PEHETRACIOfl DE GRASA 

A.S.T.M. F-119 

RESISTF.flCJ f• Al. PI.JF.GUF. 

A~S.T.M. 

t·létod(.i B~ 

V-2176 

BRUMOSIDAD 

A.S.T.M. D-1003 



BRILLO ESPECULAR 

A.S.T.M: ·o~s23· 

FUENTE: 

RES!STFNC!A AL IMPACTO 

A.S.T.M. D-3420. 

Dupont Co. 

División de Empaques Flexibles. 

México. 1987. 
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5.6. CONTROL DE CALIDAD EN LOS,EMPAOUES FLEXIBLES:.., 

ContinuandO: con· nues.tra ·'r.!:f~rencia al ·ContrOl de
Calidad, para· .e:l_~Ca:~o·_;:: ~~~e'?ifico de_'· 1·o·s·,_~1nP_acpJ~~·.-_ r1·e:~ible:s_. la 

apl ición de ·ese--.éontrcil se ··rea:1·1za par_a. al can,zar~. prod_u'ct~s::_'t7,rt11j -

r.ados de .e:XC.~ienC.ia,_.baj~;.-_dos· élspec_tc•s: el.pi:imer~. se realiza 
sc•b1·e la m&terla prima·;. que se reo::it•e de lc1s P1:ove€:dO'.f"es·, y el 

s~eundo, se:: . lleva a cabo sr.•bri: el prc.o_duc:cei du~ante el ·-prc·c~sC•, 

lOgie-amente, -d€:-peridie-ndo ___ de la - 5iE=cc.1..:·n del proceso·_, en l;-que se 

enc.uentr_e. 

A coflt-::rn-Üación present21mos una- serie de p1·ueba's .y 

c.ontrolc-.5_ - q':l.=::· Se realizan en los 

cr. 1 i d&-d -de~- l·as"""'·di rerE:ntes.- eti1pr~s~s __ d~l i::_~_n10 ! as_i_:_. 

A la .Materia: Prima recibida de l.;·s -~r-~~e_edor.e:_i-:>~-¡'"'':·1·~~~~ ar~l¡~~ -__ 

una serte d~.- pr_ueb'as'·-y _controles qtle podemos .. r·es·ú'm-11<:·-~n~-'ia:~- si-. 

e,uienti:S: 
-,~~1_-,~~;: -~:~~;· ¡. : 

._:':· -.---s'· "·r 

141. 

. ¡;·'. __ :-:-? _:-:;:· 

Ai::.ab~do. 

Adh~r~;nci'A - do?- Humedád·. 

-.. Fl:~,~bh ,_ t·Ji.~ l.:-1 
-·- •,• so;;tt•c;-- -a1·~-- e~ l.:·r. 

TiriT.as_·; 

Ar.1C.lil.7•. 

Brillo. 

Celibr~. 

FUENTE: 

(1p,;,.; ideid. -

Olor. 

P-::so_-:Unitarji.· •.. 

·Pinbc•lcfi. · 

?l ,:.r,ic.j da-.d .: :· 

_Ten$:il.n--· Silt,.;:l:: f j -

º-~'¿i:_a1'~-· (F,c;luC i'•n-

.Pi ll':l'd. l 

·-Pr-u-:b~ -,El'm~·f1-j¿f f-::=_- .. ·-· 

Celloprint S. A. de C; V. 

_ Laborátorio>\:1éX·9o~1:'.'f:o·l_ de Calidad. 

Mbl<iGO º' FY ,'1988. 



Al Producto durante su proceso. dependiendr-.1- , :ii_.~-ic8in~nte ·de 

la empresa, caracteristicas del proceso misn10 - y dé ·-lOs:~-in~-t-e~-l~i~s 
utilizados, pero en términos generales, p.OdenióS ':' --~'f-i'~~:n1a·r· que_f _ _-el 

control de calidad a los empaques f 1exi.bleS_:_ se;:f·-;:~'e~:·¡.1f·&' ;·en·.-1..is 
si euJentes etapas, presentándolas de ~anera _.--m\..1y' _ _-g~-A~:~~i_:,. as-.i :---

En Bolsas: 

A Pruebas al Vacio. 

En la Extrusión: 
··. •• -y 

-------

,. -_ Pr,u~b_a_ ,-c.-e:_-,~_s1_ o~u~o :°~-

• · M;,;dici6ri d¡,. llun1.iaacÚbilidad. 
-,. 'p_f.epai-aC:i -~-_fi-'.d¿ _;:.i; a'\-~OiuC_i~6_~- Pil J.ard .. 

" . .- _Pr_ueb_~ d~--~_Tr·~~-~:1~ie;·n1;0~. 

En la. Impre~i6n: ~iF.N! -~-

'. ~: ·-:· ·_:--, - . 
- --~-' .. · ~- --

, --': >-i'. · :· · .. ,_,., -- _,·-<, • 

= Determiriac16il:- de la :·AdherencJ.a _ pot· Ci.nt'a Adhe:s.i va. 
= oet~'¡m:rri:~·6i6'ri ·-d~{:~~c6~-r1·~i~n-~:e-._-d·e -F~_1·-~e'-1-6~. > · 
= Oeterm1ri·~-~-16·ri "d~i~-:,--·É:~~~-gitli'ie~-t-6_':-. 
= oE!termtriaci6h de ia M.,;did,.".> ,' "· 
= .-oet~~~-~·-i;ac.ióri-de ·'!~~-,Pureza .de :1a:.:Impresi6~·· 

·· ··: ~:::~:!~:~~:~ ::r~:~~I~7~" · •··, + ;;'::;: .•.•....•. • 
= Prueb:a de i:-endimié:ntó, 

='PruebA ·de'EStandardi 
Prueba de Ti3rmoreR.isteilCia. -

= Prueba para Tonos. 

142 



( Continuación: -.. ;·. - Pruebas al producto ' . . ': .. J 
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• -: Prueb·a-· d~i; ,_:E~-r-ro-~ca'd·~:~ 
-,- •. -Pru·"?.b-a -d~:: L~niiiiá'é{ón .. ~·\: 

·'.-' 'i 

--------~ ~ - '<' - ;-.· 

• P~Ueba·· par~_ 
·:·4 -- ,-_ 

·e]·-· Peso de la Parafina. 
.:; 

•- Resistencia al sé1Jado en Laminacfón. 

FUENTE: celloprint s. A.-· -de -c ;-- v. 

Laboratorio de Control' de Calidad. 

México D. F; 1988. 



s. 7 •. SE~ALIZACION PARA LOS EMPAQUES DE EXPORTACION.-
. . . - . 

·. - ' -_ ';. -.. 
uno' de'· los problenlas fu~-damerl,tale~'---d~€;1:\t~·~nsport~ 

de carga y p-r-.i~-~-ip:~i1rientE: a nivel i_~te~n-a_c_i_Oná1:; _,.tJ ·e~e · que· ver . 

con ias ·· i-~~-t1:~i~-c·i~·rie~- de -nlaneJO _-de 1c:t-'.'·m~r6~-ric::~~-~~::_,---~-b~~~Gé,,~:~.Ct--,-,_"'ª~-º~- __ 

::al:: 1;i~i~~if g:!~:~"::t:~a:::1:1z:Lb~·~f0;~)~ª~;~,~.~ • d~.;orj &eli 
. "··,_,_~,,--);:_, -.,';'.-:',~,,,-;·,o.: ... ,.-·. _- ·-·,-;.· ·e': ;.·:-.-'··--·-""'·"'· 

- . ~ .-:]'~:~~-~:~~,- -~·;·;-->-:"' --- --.:i~.·- _::-~i~::· ~~-:;:. ~-~~'.~ -_,,~~:·: ~~ ::~' i;_~j~/~ -~ ;-7~:~---~~~~~~::;;;'.;!.~;,~~~-~~J,-~):~·, -~-"-'· ~~> -<, 

·.:' ;),-'.i~ ''--~~i~·~;~_-~: L'cis ;:·. s· i:m bOlcis {~g rÁ f i Cos:~ o"f 1~e'c-en-/1-a ,,~ 'í) n '1_ca-;'.·pós i b:1 lid ad 

··~:::r~:~~€rl:{~~~i~::2!Í~~.,¡~:~t,'.f:~tf~!~{[~~~~,f ~t~~í]~ª~,w,s0º';~i:l·.~ 
· ·' -,:.;: :·. - ~ :or- -. '"'~~:, : __ ·_: , '"'- -:~=;':·.:·'. _ ---\ ..... ·_·:~::_-.'. ~~~;:;;_~- ·_º_{~_\~:~~~-:;~:·e;-:.;->'-~{ -:~:~i<,·,~1 ;-::. · --
. ·,- :;,, ::::·)--;~- co:n::,~er¡· 6;bi~t-6_ ·de :'.Un j_ fic_ari.~Cl'i teri~~ ·;_:,_>en ¿~~:a;~-t:r.:·- :it ._ 

ia --;U tii 1~;~~!60:.: de·_~-~1·os :·s'iiñ_bO_Í~~-~:-t.:r~rI~-o;-::'~:: ;;7~7~]>~7itifl'di";á1-/~----f;;;-; .. i'Oter 
na tiona1 · _élr8ani~fation · (-;;~-~ stárldar_i·~~~ J~b'n-~'Z~ c\r¡ SC» :.:·· .. > -~;L_h-a ~oe~-;;-~;l~--¡~~'cl.; . 

'- ; -., -_.,. - _. ,.-.- '.< 

la_ norma conOcida--:_'Conlo:·· 

- .·. 
: •• .-·- . 11 ISO - 780. - Embalajes 

Simbolos Gráficos Relativos al 
Manejo de Mercancias " 

••• 

144 



U orina que. es aplicablÉ! ·-a cua1qü 1 er •: 1 a~~ .d~ _pródnr.. 

t:os y /o merCanc las .. ~x~~pt'u~ndO-__ lf!~.; que s·e· ··,~efj E"t;~n · ri · 1 a~ .in::; t 1·t 1c: 
e iones _espec_ifica~ ·. p~r~ ·:el: mar:(eJo·:: y_ :t·t_-~~s-¡~;o~.t~--~-,j~-- ~-i.'errieryt-Os'. ¡:.-:1 i.-: 

<Z;; __ _ ·.,_·,· .. 
::~:· .--.'"" --, 

·.~ ,_ ,_.- ''",;. :,:·> ' ··-,; .- .· 
01c-~ ti~}-:·ri_¿;:~E<r- que~~~r?B'_:tS"_1'~-~-o-ros-:~-d~Q~i1-.:~~~á1:_eéer ·s,-, 

bre un ~ello .•• 9 i::rft!ferib1e'men~e,Lestar:úlllpr<,s'<'s/di1·7cta1nente .• s<•~ 

.::; :!:e::~~·~:::lál~t;t~5!~t~ril5¿i~t~f ~t~·;1~Y!!~~~~~~~t;~¿~!~~::i: 
pre f ~r-~_bl ~-~~ lfl_~:~ ~;_:~:;_;·:):~·~1~~-i,~~-\~i'.;_ryf~o,."~·-t~: _:: '.: _, ~]~:::.: -:\\ '.:'~"--. , -'· -

:--c_f'. •. _.,,-,.:.:.:e;_.-,~~:: .. t<··· ;·~:~--.,·'·.''.<-~.,_-:·,e'•';_'' 
, -~~ ·:;_ :;;:¡\~;·.:cpr·t·f~~-~(i~~.11. ¡:_p·~e~e-~t-8iii~-¡s_ et ·¿onteni'=lo ·:l~ J.!• -t·f···r 

ma ·1s_o_ -~ -·7~Q-~;~:~~-EJil-_¡;f;-jAC~f~:S(:~:;):;5~ri ,~;~¡:ú~c: t'O-S ___ tl;ú-C-ci_rJl1~r. e ¿or-re~r,i:-.-nrl i .;:n t..::~: 
,- -- --- ~-- ·-" ~~· .. ,,\ "'-··¡-e ,_.:j'.·_i. ~-,_;; <· -

• 

145 

··-.'e-~~'..·::·:;,~-;· . - ).'.• .-:;~--,- . 

.. DESCRIPCION ·····• 
t~.--. 

.. -.·: 

.· Ff!AGI 

MAUEJ ESE CON.'cll !DADO. 

Indica: .. 
a) OÚ_e · ~1 con_t.é°ntdO ' 

d .. l e~1b11laj~•es·rré~·· 

gil. 

b) -n11~ ti~ne -~1ue ser:· 

manejado •:on-· cuidado-_. 

SIMBOLO 

........... ,. ........ : 



Cc•nt.inuacióra: ... · ... Horma ISC: - 780.- ........ ) 

' NO USE GANCHOS. 

• 

Indic'a ci\:i;=:<>e1 ·.uSc··- d4=. 
ga~6-ho~-:.-:.~e~~t~··.;.:p~~-?hib1·_~ 
do :'en _:~i\ íev-a~t-am1eii-

,,.·:?!·.,_,~~ •. -"~:-; ',_;~;¡.r, T.·;_• 

to :-dei-. em~~laJe_;·:-,_..· 
·---·.,-->.,.--,_.- -· ---·· 

. 

ESTE LADO ARRIBA 

Indica -i~ correcta 

po~~ción en q~e d~
be' ser --colocado el 

embalaje. 

tf 
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e Continuaci(.•n: ........ ·.Norma IS(• -. 780.- ..•.•. ) 

• PROTEJASE DEL.CALOR 

Y DE FUENTES RADIO

ACTIVAS. 
--,<---::____. 

Indic& que el:\contob

nido ·del-----e:itÍbalaje. -

il-Uede -det~r1o=rarse:-o, 
volverse totAlmente 

inútil por la accion 
del c&lor·~ radia 

ci6n penetrante. 

• MAtlTE!IGASE. FUERA 

DEL CALOR •. 

Iildfcb _que. ei-~'\:!mbala-. 

j~'· -d~t,e;'~~~'.-~-~'ri'~:~'r1e~se-· 
,• .. -· . -, 

a1.eJadO·ó_·d.E:1 : ·ca1'or--. 

··.::-. :~e e -- _ .. --·~;_'-~, -~ . .::_ 
------ ---"---;-,-,--' -~_-,_._,--,;,- ' - --'-'----~'--'----'~-

• AGARRADERAS :1.aur.: 

147 

1n'dic'a'-:'.d~~d~ --ias ·:·aga
rrade~á:il·;:~:r~-b~~··-::.-~er~· ~; 

; - ' · . .- _ ... _. 
bicadaS para. el· le --
vantamj en to :de.i · emba-. 

laje. 

•)e•-'• •••lk•ttM: 



(Continuación: .. ~ .•.. Norma ISO - 780.- ...... ) 

• MANTENGASE · SECO, · 

• 

-. '. ". --

I~di~a -qu·~-- el_ -~mba1a
je Óéb~~á·;·_·manten~rs~ -

en un ambiente seco. 

CENTRO DE-GRAVEDAD . 

\¡; .,, ___ ,-. 

Indica·_ -~1,·_ c:e·n·t·~~º '.de_ 
gravedad,· del -embala·-

'<·-
je. ·"'-

NOTA: Se indica que 

el centr~ de gravedad 
está en ·1os puntos·de 

intersección de los 

ejes de los simbolos, 

más no en el centro 

de gravedad que se.a

sume por la forma geo

métrica del embalaje. 

.,..,.. ........... : 

c.-.-. • 
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--. ... 

( Continuación: .. ;~.-. Norma-_ ISO - 780. - ..•.. "' ..• ) 

• NO RODAR 

Indic·a: ~~~;'.:J.i:~:~~ba~ ._. 
i6Je· _n6-,'.'debé:'i~t,-· ser 

rOdá--do .. ······•··· 

• NO CARRETON MANUAL 

AOUI: 

Indi6a-,:-dó-ride·_-. l~s ·.:.ca

r~·~t;;nes '_ m~·-.:i'Uaies- no 

d~-be~-: ~-bÍ:Ca~~~--=-'dura-nte 
. : . . :, " :¡;-,. ~:~'< 

el ·mane~S---~-:-~i~~-',i~;~~"'~laje. 
::.:. :,'-· 

• LIMITE DE'.cAPILAMIENTO. 

l.49 

rni_te~- _ .. de:~·a-p·1:1 am1en_tO de 
los; ~~b~i~-j~~. 

,. ___ _ 

_ .. _. 



( Continuacic•n: ...... -. Horm;, JS(.1 - 760. - ....... ) 

.; 
• ·.; .• SUJETADORES AOUJ. 

Indica donde debe

rán ubi_carse 19~ -
sujetadores para ~l 

manejo del- embalaje. 

• LIMITACIONES DE· LA. 

TEMPERATURA. 

Indica los limi~es 

temperatura_ en. los 
que el emb.alaje: debe

r a ser mantenido y 

manejado. 

•I 

•e MJ11. 

EjemplOI 

ºC Min. 

•e Mo•. 

FUENTE: Instituto Colombiano de Normas Técnicas. 

INCONTEC. Bogotá D. E. Colombia. 1987. 
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El 



6. EL RECICLAJE.-, 

'RECICLAJE" DE<MATERIALES PLASTICOS.-
-,,-

dep~sitos de basuras de laE"_ 

c.iudades ._-- d~sd·e·.-> iu~·g·o·· que 

pais~s-/~,.~-::. -·i¡:;·-~,ri!~;:_: -~ricon·t.ra-dO 
no es reciente, sin embargo, algunos 

fórmulas adecuadas para aliviar el 
- -. - _. ------ ~"' - ;. ____ --·- _,_ ----- - - -- - - -

pi-oblernac·.·-am·b1eOt.il generado por los residuos de estos materiales, 

como·_-_es_ e1 ·ca~~--'dei-a' experiencia Italiana al respecto utili::andc· 

un·· P~6~e~~ "rac-ioiiai de reciclaje para los materiales-. pl.ttsticos. 

FIG 6.1.- BASURERO TIPICO URBANO. 

El reciclaje de los materialé-s plásticos presentes 

en ·1os-.,-deSeChOs ·urbanos es un hecho de actualidad: la transforma

ción de una .sociedad que "usa y bota ",en una sociedad que "use 

y recupere 11
• ___ es. vista como la única forma para darle a la indus 

·tria· de1-··: plÁstic~ una imagen positiva frente al público, para re 
solVeT"_.''.iOS·: P'rO.b1éma·s reales o presentes •. que ·1a .··pr_ese~cla ·sie-inpre 

en aUniEú-l't-0 :·de_.·iOS- envase·s y empaques de -n1at'eriai-es' pi°~:st'ico·s _ créa · 

a-- i-o·s ··-·se;;V12i~S -~úbl:iC~s _enca~gados del· trata~iéntO d~ b·asuras. 

•152 



El e:jemplo del vidrio_ nos. mues'tra.: - c~mc• el reci 

claje puede ser rentable,·?. no· solo .desde é:l punto de vista 

tc:onómic.o sino sobre todo e desde :el ·-<~p'unt~_ de vista- de la. imager1 
del producto una bo·t-~ll·c.·· de-;'~id-~i·6 .. :~,b-~~dona'da. en--~n:· bosque_~.en 
una playa es igualine_~_t:~ _ ª-,~~1'~-~:~_t-+\:f:~-a--:,;'.y~-~-:P·o~_en_ci,á_l_meni=e _m_A_~_: __ P~l_i~ 

~==5:r:~;e~:: ::::~~:~}~!'.:f~t~l~~~Ef ·:i5~::":~:~s::ª:!ev~=:~:. ~e 
·::· ::_\-:··. ~:~. ,;,¡ •, ·'· -~ - -:f~_,_, ..• (:-'·' }.' :·._-7 _;_;. ---··--- -,'/-,-_,_ ·- .'_-. · ... _,, ' 

·-.,.-;-i·~é;'~.iif~~ ,:'i~~t::~·-,;<~~-:.=.:--~:;: ... -.,~-,- -=-'.:-_S:1:;~~;~::_ ,~;-, ~j¿{=-:-~~, · -_;:.::~,:.s.~L--.:::y:-<:;-é~ -~ 
. Las :·:Cam·pa:~~iSt-Pa·r-;.a~-~-1a/ r.ecuperac;i~fi :-CiE:i:~·LV-:i.'éf~iO: son 

--_-·.,._· '"- -- -~ ":"" :· - :·_ - - ·_ ._, __ -___ -_ - : "- __ -:- - ·_ - --;·:'"•'·--"· .- .. -~·· - ,_.,, __ . ,., •.... _.,,_, -~" , 

o bj et i vos y it:·:_ .- muy ~· r_Sln'l:i~~~E{!éS;<~:_eó~--ITI·~-~_..,-a~~ ~;:~:(~--d~-~~-~-J'.i--~~~~~""~y~P~-~~ -~-~-9-~-~e--~_:.-' -
hñ acostumbrado_:.- a·:· éO:n~·1de~a:r,_ ai-:: envase.:-~ d~:;:~:~,-~,r .. 7·:f':-~(J~~~~~,~-1 ~ e~;~,1,~.g_1~C •. /; 
porque se , __ -recic_l_a· ,~-i:-Y \·.· ·c..on: la !J~uda :de ':;_la =:suges_tio~.J_de· ~-!!,~.~.ce~;~°'~~·- ---'e~--.>_·, 

campaña publiéitari'1_····· / 0._ .···.· ~-~:~~~;;i;2t·~c~ ;H.:~: ..... -... -
El éj~;~l~ del vidrio . h~;c1'éaifo .f~:1Ii~~f~A~~~~Clu<: .... . 

l.:.s camp.al)as de recole6Ci6ri. diferenciad~-s -· sOrr~:. íác_i:1~:s_·:_d_.s!'i._.º1-"'86ti_i- · 

:~ar y además economicamente rentables··~' per~ e;i· .. __ r'~~i'ci~j-~L_,·cl'e:- -l~s p1·oductos plásticos es otra éosa. .} :•.·;{;:;/ .:·· .. :·.~· · 
- ·.'-!,v~'-''~"' '"e'•''• ·<-"', ';:'¡:.-- ,- • 

Para evaluar 1a composic!Ori d·e·.; 7_.·~-s::;;_ma-t_e:~1:·a __ ~·e_~?(l]_ás_.~',: ·, 
tic os p1~esentes en los desechos urbanos.º ~s-,_:_~e-~e~'~:r~i~·:_;;:~~~:S:(~í'~;a:r -
-:on cuidado las estadisticas de. 1'0S conSumO~-,;:Cl~:.";i~~.~~;-~:fÍ\i~-i~~~:~-- ma-

te:riales Utilizados, para empaques. . _''. .. -· -.:--'-· ;:·~ .. j ,:-:A·-, ,:e': 
·.:",;_.'::¡o:;-' ~;~-,_:_;:-: "f-i'· 
: ~-i:'?;:;;/ ;:~f.--:- , ; > -; 

La recolección diferencial:; p·a~~~-~~r,~:~_.L~'..,_:~-~-1:!!1.e~_a· . ._-J-is :, 

dos_ grandes obstaculos. a saber: 

La gran variedad de 
los empaques, y· La 

-·): 



.Pero al ·no :-poder_- pedirle a las familias consumidc1 

ra.s que seleccionen ios :di-.s~·'.1-nt~s·_:".ti.pos ·de·--materiales, o sE:a que: 

tengan una bolsa 'Pª!~ ;--.y;_~-e1~1-·eé~~-~---.-'i'os·:.:deshE:chos de- PE-, otra parb 

los de PVC, ·:-otra 
cami::..;~s asi: · 

p·ar·a~~:-iOS.<_,¡;-de:: p·ET·_·~~i .-_et_c ~ se »pueden seguir tres 
- ---~--·,_ ,:,- (._¡-\.:'., .. :-:.::-:,'.~.-~; .·:is.::_, 

:---~~-->- ._-- - - ---- --- .. -- "'~' -
:>.-: -~:;_.: ~-:~·-j -.?:'"': ··~-~- ~:~;¿..:-. . 

. '.,,. . ,,, .---~·.:·- --~ 

-'.\.ji_. :·~::;_:. ___ .-::_: {;~ ~:_:<- _, 
;: La _re~o_1·e:~-6~~--n:3·_:~;:p;~1a·_1i·~~-~ .. a~-;-·de ·uno· o-· dos .tip-6S. de mate-

rial_ pl_~:s;~-'~-~i,~:~l?,{~~~~e*ft~~J:~~1,*l;.~·~:~;1:~.m-~!1té .1_~S_ -.poli·mer~s de rña 
yor consumo ·,'':ipor:iejenplo;;:podrian_~ser: PE _,-Y PVC ~- ) ·, 

..•.. 'Y} .;~0;~'ff:~lij~,i0;~<·¡:;·f ;~·>· .... · ··•• ·•• ···· 
= La r_eco1e_c_9_i-~_l)}f:_~-~~-~9,_d:-~~.,L!P}!:~;.L~~?!l~~--~-!:.!.~ l_~-~- p~ ~~~!~.~-~"-~-y_~--~~- po_~ 

·-·"-·· ,_ .. ---- --- -- ·-' - . 
terior separación según. e1 ~tirio,~ manualmente. 

t ,"' • < ~ ~1-_:;~\~~·:-}_.t~:1: .. _\:~~1,?~"~1~ '.~ .. ~~~,'~ry: __ "lo.:~ ~c .. :: :;• .. '. ~}:' '."-~,, f'~'.,~.'- O 

·,,_-' · ·'~ ó-'.- ~ , :'.: :?l:~ -~-,' :,:_:~o;-· ,._~o:_~_-2-'c;';~:.:., _,' ¿\ _ -<:~·. 

= i.~ :~~¿¿1e;?c:1~~~;ci:~~~~¿~\~:~ffi~tr.1-,~S~~~ J:Lá~t~6os" Y ·su~ pos 
terior tratamientO:.. en;'planl"as.;·:\~Utomatizadas ~-:--.:J.--,-~~;_;· ~;. · 

· - - · ··";~-;:·· ·<, ... .- ~;:?f, __ ~>. f~~ ·(;s:~~~.~,•.:_;,~.,~ .. '.·.~~.~-< ... ·.\-
''~1'~;;¡ ··~;· '/'' . 

El verdadero. nud~ d,:;~.~~e prob~;.!:)i;~~ poner. en 
funcionamieñto procesos-·: econ6micamerite·'.· ~-¿'íI.d6~-,i-~S- p·a'~a ·_la reutili

zación ·de los materiales _:_P1tú~t_i6:~_~=~:\:F:.·_--:P.ued:e~-.d~Ci·f· 'q~e --1a- · tecno
logia existe y el principal:- O~~~-"A-C:ii1~~-e-S'" ... de~·,_·ri~·turalez~_ económica, 

aunque seria un error ver···e1<-pr6bÍ~~'ci ~n _'térrn_i.rios,-exclusivamente 

económicos, debiendose considera-r"-.i--a~:.'.'.":'ú~j.lizaeión social del re

ciclaje ya sea _como. recuperación~ 9e .recursos o como reducción del 
volumen de basuras ____ a_ tratar. 

Los sistemas de seParación que se adaptan para ser 

utilizados en los proceso~ continuos industriales se derivan de 
la industria minera. y pueden ser: 



Proceso er1 seCo-, basado É=n el _comportamiento ciistinto de 

los materiales, previamente desJ!lenuzadc.s. someti.dcis ._a la ac

ción de --corrientes ~'.df:·: aire~-- proceso empleado. ~specialment.e 

para--, la·,·· s·~P·~:rac:J.·¿~~-'dt'::_:-PelicUl-as ·y r,ara l.:i sepEtracion PrevJ c. 
de 'm~:t.eri~:fe~~:- muy._:"i·i~~~¿.-~·; <E=>:~ansible:s). 
tale·~. --:-~~1d;1;;~:~ -.- c-er-ámic.'a ·: -6t.~;-_: )-,~--

··-; .. Proceso Húmedo. fundamentado en _lag- diferentes de:nsi.cia-

Esquema de -1C. planta de pirólisis sobre lecho fluido 

Gotde """"' 

Gao d.,..¡,¡ ... 

l/l_..tc•def.-.- • 2n,....ai1at•1a-

FIG 6-2-
FUENTE: 

DIAGRAMA DE UNA PLANTA· DE PIROLISIS. 

Poliplasti e Plastici Reiníorzati. Italia. 1988. 
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••• .. Por lo que podemos concluir afirmando que el-
problema de- _re.ciclaje~-de loS._:nlat-eriales 'P:1-aStiC.os usados.- es en 

ciertO-'. modO,--si._mi_l_a'T,_-- a'f:a_Q\J;e1,·-~_dé<1 as/ r.Uerites_I-ener-ié:t-ic_as- -_al t_erna ti
vas. dorlcte--__ ex:fSt;-en>_1aS./ .. tS:criofOg:i..SS-~'~---ha~i,:-;;:·ún·--rUerte - -- empuje-, s~ib.1 
par_a árrO'n,-~ª_r_'.~---)'_-'e1_~'·1~~-_pr~_~:i-e~'a·_:~::ii:~_;>~;~.er;o:'._,?_il:ay·_ Ci1f'ic~i-~~d~s p·a~a romper 

costumb~e·s · :;~,d~~-f~~-i~~~~Ji':'.31f-~-~f~f;fJ~~~:f~í:~m~·-~: de-, -~'~nt~b-ilid~-d econó-

mica····: .. --·- ---~~- . ·:;_ff /~:-:·:·: 1_~~~-- :" .. " ------- .-: e_,,---,-::'(!:"'.'--. -.• 
. ·_:i ,._., ~~ -~;:::::.·:~\;,_ ,-~_;,;i-::~;-~'.::·:o':!~~-:¡~·:i'f.-"~f}_Jd.~Ht~~~i ·i:;~-.>.~-7-.:<'_iX~~:----~--_;- ,·; 

- · '"''' -.-_ ~ -A~~,- :- ::· ~-<"'.-'·r_.·.-.'.~'}-;::· --'..e:;:;".:·;;~~-'.:.{;-~'-'.;·:::;·:-""":/- . ..;. _ .'~-· . · '·•. ' •'.'' · 
. _ .L:L-:V:C.Dcsde-'esta;J perspectiva"o-.-:\'es·. dificii i· Pensar ·que -_las 

>: -;-_ -: ·. :;,,'..,X~-'Tt,-:_,,;·;~:\: .,,_i:.e:---"-':-<·~_<· _,:.,;;;_-.:. ;_; ::~:.'-";;-:-.-, :_-,::;',' -__ :<¿_; '':·""-.: -.-.'. _ :· · , "· -· - ~-: _ <· . -.._ · 
ini_ci¡:ati_vas:'';_-_J:i_a~·a_:~t~_-_e_~_;_CfeC_i_~_l_aj_~:_:'·~:,,, __ en_Lcr-~-11-~'.:_ ~scala; puedan nacer:- y a
f i anza-r~~---eri_.:_:~J.~{Á~fii-;~~-',.d~~::,f~-~~~~:--~'~";".i-~~) ~-s··?_:-ieYeS- ":.:e~~tiómi:cas'-· de1-;-mer~ -
e ad o·;·:-, _ r,úeS >:~- i' ~-!;~¿E_ ~~~:C~'Sá.,~,i~:2!:7- i..rria~~f:''.:í. rite!r~vfánc i-6n ~~. pl:J bl i Ca--·_ decid id a que.
~eC_~;n_~-ZC~~-:~-":~l~.'t~;;pF;:(f4~~21~i:i'.:fffd~f Í~~~f~'~~¿t':ft:id~d~-S-~; 'd'e- -_º--re;ciu-~e~aCi ón y 
del· rec'i.cl/~j:e:;-__L_;~:;i'~/i}~;;~fr~~/'.i~~{:e;~i;~-~~t,~:._. \:-ias-~: ~-bases-:: e·con6mica·s · para el 

naci~Íent-o-:~{1;;\~.J~·;;~~~-€:~~~-~~~;~e;~-t~b·l~i~:-/ú~-\-·::'.~:.· 
.-' ,_ -"- -"·::,l~:--~_:,._. '-.~-~~-_,_7.:;~ .. :~~:;,;.:+;_,'.§t,,"":;:p: ·JZL::;:~ ',_~->- ~.-:;,::-=-,=-------~_,"~ -

:,~'-.-!-:'.i:~;, L'as ~-~~f rUCS 1=_ac-1on~S't~e·r'1~/cld as :~_,de_~: la> pos i_ b1e __ ~:-_rai1 a de 
tales in1ciat1V~"Sc:::,·t~-r'lhifl~r:ra·n--'- por· __ -·sum'.i.nist.rar. -nuevos-" argumentos a 
quienes" denieran''.:ci'e:·;;,::i_'b~>r"pi·é·~t:i~'6~:~":,_:·:y_;~·-tódaVi~::_-peOr seria co~ti nuar 
ali in~Ótarldt1~::._-:1:~::<e:s·pI_~_-~f~ .. _:~-e~~t~,', /ú_s·a,.,'.: ;/ bo:~-~\: :~·' j\:/ 1-~·,_-,: iri_dU S_tr i a no puede 
desint-~r~~-~~~-~-~;(d·_~,.;--:~~i'ti~i:~"~--~:~~i'~·~:-__ c::i;~- ~¿~~d~~~;· ,·~·'.:-_sus_-.... p-~Ód~ctos- una vez 

... .- '-' ;~' ,- .. - .- - -c.· ! 

que terminaron:_su :'ciclo:i--de·<\vida:'.:"'~'~ -~;;;~·;'~·--~.:·:·~ .•.!' !-Z:- · 
-.~·-· - " ' ·,, ' ' ;;:,,.-. ' - _,, ' - . -- - - . 

- -,·:~'-- ·>·'':'·;_,;~-·=¿-./;.~,-;-__ ~ ·_ ·\·):~' ~{-< -::; .. ~" ,'~:-u:---~;.;, .. :·= 
~ ~-- -~t~>_}i~'. .;.;_,;_;~-t-_}:_~-~j~i~-·:~;0; _':,¿J :f~1-> ~i~i'.-'-~-~~f;. ,;_;i·: <·:r;-~." · 

FUENTE: .• <••; Poúf.ias1:1.;¡;,': i>iast16ii.il.;Inror-zati. 
Co~r~Ció ~ Per,ron~ .=;~~tt·a1:t:a-:-;~: .. ::1·9·aa"~ 

··-- -·-·- "'~- .. /•,,-..,-"·:·~'(·. -, ~-·:oc:º' <i·- _.,._ 
·-:<.-, --.. :-:-:_'- --·-· ---..--.,.·,~·:.•.·.·,.-.'.' - . -~; ~' .• ''' .. .,_, _ _.,_, 
"~<~ -. .. :~· ·~<~ ~-' J;'y "';:,;:~:-;~:;~;_ ._.- '. ';-~ 

.. ·.;'~. -__ ~: /.f',~ ::)~ .. ·3~-,'ef;;\,:~'.::;¡ :·~·:¡;~;;.-~~-¿"'':;.,i;:,;;, ';}.;~· :: ,:~:_ ;',~{¡~, -::;;- . . -

· •... La· socfedaa•:¡:i~;~i~a~~;;~·~.;~¡.~~1,~té.;gco,•i<srr >-.• ""- .... 
EE.UU. • anunció la·, apliCll~_i6~~t~~~-Un~~r:1-~=:; __ ;p~-f:~·~:l_Ós"f~ráb,r_~(:a_h,~f:!S_ ;/ide 
un sistema de códigos·. , , ·::'._ ~~~i~'_·:~/:_''.:~-~~~~~_?\;.~~,~-~:~·~_'f_!,·(;;~::~j'~~~·-,1~~!-,~~~>:~~p~~i ~i~a~ 
rt=sinas pla;sticas.. d"E::·. boteiiás·~_}.u'.>':·O~fOS __ :' COntenedOTeS': :·~-;.moldeados 

por sopl 8do, proyecto-- que,·_h-a\_S_id-~-::_:':%-e"s:P~--~-~Bq~·::::_PC)~: ·, ;·ei"~~;pi·~·s-tics --sO
ttle Institute, CPBIJ: el Plastics·'orÜm' I~stit\Jte,·' c.~DI): 'el.·Ri-

:1.56 



, 
eiQ. Plastic Containner Div; Y, el· Issues Magnaneme:nnt Commit-c.ei:. 

El-: propósito'.de1- cOdieo· para ·que· sea moldeado o 

impreso en-- las ~~aPa0 ___ sr• .. :·:1;;_~~e-·::0_:-~} .••.. ·.~p_"_s1_ ,_:á'.·,~c5;_-_ot:: .. _-~1_:··.tc;-:-e0 ____ :~.--:~-dor~E;~::::'.·~·~: :1a_:·._i_dÉ::ntificación de: 
1os mater1a1ef; :.-de. u __ _ c:o·n·;m1ras_::::·a·_i_Y f~C1l:t~a1· su rer~1-

__ ;,_,;·'.-°'.:'º .-,.~~-- - - '- ''."e,::, .. 1 j - > •;>,_· - ' __ ,,_:_ "----< ._,_, ,;·::;:,, ... _ 
e a e. ---.. - -.·,:''""{:_ .:'.•, ·.•,,,;,, "-.. ;':-~¿'-'/ -·-;.·,·- ,-.;.·;-_:-:_:;::e·-,y·. 

:~:(:·_ ~!}.~j. '.tr· :.~-f":: ,·:.Í'i,'."'. -··· ::~:·: ,·-:-:.-:.; ·.::\'.·,, l~, > ;~·:1:: ·--- ._,_ . . ;·_: _;: . · .. :· :: 
--.. -.: .. :;;Sei:.s -~r_eS1r;l_áS~J~;s·pe~·:tti9_a_fi_:,~;~_"c::~1·_oca·~--ª-.s}:·_en-;:U_n_a·_·-.~_ri.'~u~~ra 

:::::::.zf~~)~J!iili,~!ilíi~~~:;· 
____ .. _- _ ._: __ _ ., ~o_r,:~·-~-~ e_m¡, __ 10_·,--~>-S_~:f<ii __ t f __ l :L,Z __ ~_·-~;~_na:,r,t~:i'':'-v~_";t.'i_~":,::_ P-~_rl\ '--::_!de":-~ _j,--~-i :--: 

car ª 1 ~~~-_;_:~~-~-~~º~f~-'.~~~i~~l~i~~~~~~~1~~~~;~~;;~$~!~~!::fl~§:S~~~~i:flf;~-~~±;~~~<~~ ,·_ 
c6d igo id en ti f i ca _r·á.:::::·,:~.:-. a·_:~~;, ::1 __ ~--'t~: _r_ési._na_·:~:_i_? .cí~:e);~~'. ~a_1~,_t~:~i·p:e i_tt:'c?_~• :·:0;; __ u_ri '_.rn_ayor 

:~·=:::::.::. ·::·1f :~~~~¡~!lilitS1~!~::.·· 
como 1 a Pro e ter -.- & ·: _:~-r:~mb __ l_~:~:-_c_c;.)· t· .. ~ a'.~,es ~-á_fl ~0~-: __ P,r_?g_1~,a~·ª:ri~of,~ __ S,~): _pi-oducc·i: ón 

para que sea. a~:l~-~ª~~~-;--~:~-~~;:~f-~~~-i2:~,~~:-~f:É6_*~-~:~~,é~-:~;~:nj~~~62~~b-~7-~--~e~r~~o~ 
rio de los EE. uu ._;- ª-~ernás(.e_i;1:\a_~g\Jn_o_s_:·-'.,de __ :::_l_o_,;;,~:::--·.E!s~,adosrde-·-_ EE. uu ~ •' 
se está estudiando ·¡-a ·::·P·~·~'_1bi:~_c:t:~_d::):le'./~~·-:_i~Plari,t~·,~:i6'~~-;·:-:,;-:_~o-~ ~es pal do 

legal a través de un. re'P6id0)·'.·1·eg1S:ia-t·fvO'. y_.·:_de a_Cüe?-dó · a1:: esquema 

propuesto por ia SPI ~ :: C~~':;~ ).'á\:i'rit'~·r;c·i.Óri. dE: ~i;;:t'.~nd~i'r:{~~ri ·1a: :Sinl.béi·~ 
logia. -

La : S~I ¡ recomienda que la · ~;fmb_Olo~Í-~ . se~-;.:¡-~~Í-d~~d~ 
o impresa en las· tapas -_de los .-.·contenedor.es·· Y ·bot~i-ias<_c-~ri-{6·~p-a-~-i~ 
dad de 16. o onzas o-, mas; ñ!l;i como en los. otro~·- c~nt-eh~d·~,~~~--~-~f;-d~ 
a. O onzas o más 1 -esperando que esta fase se ·realice· d\.1T'a~-~e- 'la 

fabricación de loS nuevos moldes; mientras que ·par~·_; loS\:riiOi·deS· an: 
tiguos se preveé·. una programación de la sigUiente-·: i:n_an_~r.~' :«;: . 
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= En el primer· año., ·-·~tc:anzar: un 30 ~. 

= En: el seeundo año, alcanzBr -~Url &O .?. Y. 

= Con una implementación total fJ.E\ra el terc.er año. 

FIG 6 .. 3. :-

FUENTE: 

n, 
(.2.) 
HOPE 

"' C!+) 
OTHER 

SIMBOLOGIA TIPICA PROPUESTA POR LA SPI. 

PARA EL RECICLAJE DE PRODUCTOS PLASTICOS. 

Plastics Packaging. Chicago. Illinois. USA. 

Mayo - Junio 1988. 
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7.1.-

ANEXO No 1. 

NOMENCLATURA DE LOS PRINCIPALES MATERIALES PLASTICOS UTILIZADOS 

EN LA INDUSTRIA DEL ENVASE '{ EMPAQUE DE ALIMENTOS.·-

Copc•límerv de Es'tireno - 'Butadieno 

Copolimero de Etileno-Vinilo-f\cetonn 

Copolimero de Etileno.:.Alcohol Vinilico 

Ionómero 

Poliamida 
Poliamida ·ai&~i':;;imeri·t-~ ~-"O~i~~-t-~-d-z¡--~_,.- Nylorr:~ 

- •. , '-·,• 

Pol iamida .,Cast .. ._~ ,_, .. :"' 

Poliamida -~eCub:f~t-fci';'_·cc;·rl"' rvoc·:~-L-~'-
Pol ic&:rt.-oriat.-b'i ---"-~>~-.,~<;-;:--_'_:_,-,.~_~:h::¿ .-::::-_>__:·,-

P011·c-1oruro ct6 :_Xi:~-~'1_-~~-~:~'~-;~-~----_.-:_::-:·· ___ , :· ~-:.· __ _ 
Policloruro de Vinilidono. Orientado·.·• 

Policloruro de Vin:í.io •. i., : • 
Policloruro de VinilÓ .Ori.,ntado 

Poli ester 
Poliester_ re~ubiert~ :·co·n PVOC 
P.oliestireno -
Poliesti reno. Biaxialme'n't.e 'orientado ; __ . 
Polietileno de Al ta _ceris~dad· 
Polietil.eno de.Baja> Densidad · 

PolietilenoLineal. de•eaja Densidad 

Polieti1eno :de Media. Densid;.d: 
- - --·~---' ',. co_·_-__ 

Polipropileno - - e;: - ·e· --

-Polipropj leno s1·a~i·a··¡~·~n't·e·':·o-1~1~ri-tadO 
Polipropi.leno B.iaxi~-lmeri·~~:(o~"i:entad-0 :Y. 
recubierto co~ ·-p,/oc-:; .. _;>< .. 
Polipropi leno. ori<e,;~~d~ 

FUENTE: 

SB 

EVA 

.EVOH, 

Ionómero 

PA 

Ny 
Ny-C 
1-:-Ny 

_,_pe 
PVDC 

PVDC-0 

PVC 

PVC-0 

Poliester 

K-PET 

PS 

PS.O 

PEAD 

PEBD 

PELBD 

PEMD 

PP-

PPBO 

K-PPBO 

PP.O 

. .' 160 



7 .2.-

A N E X O No 2.-

LAMINACIONES T.IPICAS UTILIZADAS EN EL ENVASE 'f EMPAQUE FLEXIBLE.-

161. 

·APLICACIONES 

café soluble,. 

Alin1entc:1s··ceshidratados. _,._ . 

',é __ · 
. ·; . ··.'-· .:: ·,_. 

·Ma_1zena_ss~:::~ :.":~·· 
POr'CiOnes~_-=Á-Zúcar:adas. 

PET.U ~E / .. AL;" 

PPBO 't Pápel· Kraft.'c. ·.-·Ac:eite_ y LÚb1·iCantes. 

PPBO / PE .. 

FUENTE: 

'Café. 
:Alimentos Congelados. 

Celloprint.s.A. de C.V. 

Depto. Investigación y Desarrollo. 
México. 1988. 



7.3.-

A NE X O No 3.-

°COEXTRUSIONES DE MAS uso PARA EL .ENVASE ,.Y. EMPAQUE FLEXIBLE DE --

DE ALIMENTOS.-

COMPOSICION 

- Ny / PE 

CARACTERISTICAS,L.i>L ;•'.: 

~;:\:;;._:-?~i~-:-,:~~·EA~::,:\~i~ ~.;~;!i · ~~ 
FuértC __ ::·~-;-_: Ex:c-~i~~t~i~~b-~-~ 

APLICACIONES 

, ·_~_.?:J::7ra ¡:'.~,~~i~~~:~~~~,·'. .. ~i/}r'~.·~~=:-~;--_ 
·comidai- .Congelada. 

C~rrie procesada._ 

Comida procesada. 

Pelicula pat'b recu

bI-ir.,:-.con1:enedores • 

- Ny / PP.Cast Excelentefresistencia'~ 

. : -~~ ::: ': 

- Kraft- /, PE~··::·, ..... :;~'.:~:-,:'F~:~-~t~·. -~-Exc_elen·~e ba-.

~--~-~·-,~~{~·--~-'.l:.cL;~'. =~-~·~~·~á'¿-·ª ~;ia .. ::·hum~d.:ld .-. - - ---;-,--
~mpaques de trabajo 

( Indus'trial, qui.mi 
":" _,-;,:. 

a -

cO, fert:i.1'izantes) • 

··Medicinas. - R-PET ... ( · -~·~ .-_{;:_:·':::) ~-, 
,_ ·· >~:~;i·~~ ··'·-~;,~~-:: -;,: .. gases y·' humeda-d ;·-:- '>' 

- PET .. : / :;:pE"~_,,_·-<<~:.f~:.'< :;;_:·'.· :F~~rtÉt. --.E:xc·ei~n-~~ ba~.-)~ 
•':5o:··_- .. ,, 

•';·tf·;":<:· 

,-__ -,, 

E~curtidos.Compotas 

rrera· .. al ·· frio ·- '·-:· ~:~:·:·.:._: .. -':c._ Prov.151..ones :· Médica·s 
_EXC.el_~·nt-~--b~r.r~e_rca;,;á_\~~,;jS/;;;¡ ~:H~~bi~h-U~l.'~$?_ cocina- -

... :ª~C~~~:~~ª~===~i:~~:::3i;d~:';: Fh:urtidos. 

- PP -~~'.'.P~; ,; •;;''"'~,, ::~:!:~c~~:~~~h~~''!~t~·,~).~~~i~~i~bs. Produc~ 
- ce1;;=pf: :::~~,r~h~t~!r:'~t!"Z~~~~tf ~~1i;l:~~-~~·~~~i~!Jr:~· ·····Produtos ··· 

---- -- -~~~i ;'.c.~~--: ;!/J.t·-.· t."' ;~:;-- .:·~:--; ~<;'._.-: .. - >::·:secos·~ -
>?C~ ,,_ :.-·.-. .--.:' -':e:-. .-,,,_ -·_-::;-:-· 

- PP.o. -¡ :.ppc· · ,,- __ t:;: .. .'_::<- EXc-~1e·nt·-e>res:fstenc'.i·~-..::,_· __ . , .. :_· .. . · ' 
Pasabocas.··-

•_; ._, _ _,: 

- PPBO /.PP.Cast 

·<':-·-·_;-· 

~~rato<.E:Xc~ie-~~~--~él:~ri~ Comida -seca. 

dad; 
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t ContinuóCión: An-::xo-.No 3·. - - ) 

. __ .,__. 

- PET ,_-/·pp~caSt ::.: -::;).EX.cé.iE:r\.t:e·:réSistencf~ · ComidA P~-::;tf:Urizada._ 
-áXJ_·;:_;i~}~1:j·:- :t.'.d~_:ip~;{a if-'. t;~'i:Ó-~:f_;:E_~Si-:i:\·:~€3-,;.,.;;'.:~ 1:.<\~<-~'.U' -:-~_-,, ·~;~- ~,_:<- :-,,-:~'-:-:-.-. ~:-'.--, .:¡ ~--~- -'~ 

car ton·-:'/-·:- ·pE:-\2_: ·_,:,·;:'. ·::;;¿;. F-lik:rte;·~~:;--~~c~·:tenté~:-'¡;¿;;: .-·;:~· ::,-É~P~'q-ú~-- p~-~~--;t:r~-~~-
.•. , .• '""•'••• «'°" ,, ' ' ..... '''< •. •.ij> .. · ...•. t.,1.p';; . .- _- .--.-.---~-:;( ~_;~--~-:-i~~~r~:tt--~~tf'.~~~~~'~J~:~~~:~~~~~.~;-:~:: ~:~;::'._-~;~-:;.· ~'.-'' V ~ __ v_,--~~s~--~º--~~~:, 

GlassineJ±/,_,_._,PE·_o:,.~:-+~""·,,E~celente·"re:sistencia_:t:; :-:.:rEmpaque .. para .. «.-rrabá:..:: ... ··.· ··•··;• .~~r ... :.·~~~~1~f ~it~:~;~1~~~á-~f<ff*tt,f~;;¡f i[~i~~i~~;~J~~~2?ím"r7 • 
-·::''"'.''.f '~ •q;::,::~~'-'º''''"''.''""?~·~_·¡·,,. ,..;:t: 

;,·, ; _,::~·-;: __ · :. \''.',,: :,';i>''.;·-~;f- .-

- ·ppo / 
•'(:_:, :/~1.i' - ::_~-. -' _;;~~-- ,. 

~<'::.· .. ¡:- ._:.-,-.'.,-.-. --.- . ""·· '.e; ·- .. - .:-,-e:-.-s-,~,;. ·,<.~:"·'· 

PF.T / " 5;;.;;~¡; ~~~c,,óci~a y /o · 
-- '~:~~:t:,_: :_·e-steri·liZada -~-;:.:_: 

_-_ -__ : ,_:-:::'.~~--~:. · :_:~u~~'-;~}i?;:f ~~:·:_: t1:fr::c~~{# _~;}~~,:~:~.-~~]~;~lk _ ~YAI'5~f ~-~~~?~º~~fa~~~~_tLf:}~-':_"~-~:, _ '.~~~'.~, ·:;;_:_-;~~~· -.. -_ ,. -.,,_. __ -: __ 
·' Cel l/PE/ Al/PE "'.~Y':<' Ex ce l'enteémáé¡u .i.nabili:-:.ii!J; '. l'.1edicinas ;•, s·opas : 

....•• ,; ·:~.~~'::_~.:jt;·~1:~~i~¿i~~t~.~~"~~4~~~~IJ~··~l1~~~jf 0:··~: .... ··~·······•· 
PET -/PE,.._/ Al-/PE~c: t-:;::.,,.~r.o-eec·ci6n_~ Süpcrior~;·:-~:~f·s;~~ ~asteles--,-,:; Pasabci-eci.s . 

: :, ,~ : · ·. -~-; ,-.~.;'.i __ :·~,:_;_--~f~~:~:;:,t;~;J:'.'#:tr·~{~~~:'.·'.;-~f~!::Y}~~:.~j~;:'.~~~¡;::_i]~~~;~~~:~~~1~~~~?~99tF'.~~:~~·:_·~-~~r~~~-6-i:a ~ ~~ 
Ny/P_E• /Al/•;pE·:•;· ·~·· Excelente·~pfotecci6n:-"'~';<5:Sopas« liquidas 

-~:r -----"---.--'-_,,,,,_,·~·~,'.~"'-"'+_.,.¿_,.~>·.-, :~;,:::J.~-.>::_:;_~t-:-:<;f''"'./: :_'·-;:.,--;_-:- -- . · .-.: 
·--:),_:-:.-.1~;~ ;. -.; ~ :.;¡-;- res is ten e ia''; a-~-¡ Pünzu r a 'í'ff.C 

.-·:·-~~~:~;,~!:.- ... , · ·::~-.-- ''!'> Tfi-'-, --<';, ·'·:,,-:-, ,_- , .... ,. -_,_,;-> • 
' , - ·~·.,·:-:\'.:-~i-'..C· ·''~--: .. ¡"~;:::_:'.:,::· ··-::·.·:-\t 

- ', ·,_' '. :::.:," ····-:, ,<·,.':' .. ' _;,-' ' .. ~-_,-.,-. ;,.::.;: ·.;""''. . . :.,--_ -.;;: ,_,._,-_--, :-'.~-; ·-:'<i'· -,~: 
PET/AJ./Ny/PPCast'.;: l'•·.otección':supel'ior, -.>• :·Comida precocida y/o 

_e~~~íe·nt~--;:~~~i'~te~6ia '~~:.: ·· es-ter111zacta:: 
'i!~; i:~ ;,·~~-~~--~-;-~ 
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Continuaeion·: .· .. Ane>eo: No 3.- . . . . . . . . ) 

- Papel Imp~e~c;,;._, Excel~~tJ.birrera·xL, '·Empaques de trabaje.. 
PE /_ Al·,-¡- __ PE '~;:úS~-~·\-',~/¿¡·~~--:,r::~~t~\:€:~~~,/:'. .-::-~.ligero:> comida-~ in~-, 

FUENTE": 

cia--. a :,::L"a.Jt¡-~·~-e-¡f'~d-~~>-~- .. -.- _trumentos médicos. 

-·_ ',;_~ "".- -:' ~-- -~ ~j~.::::r.:::,· 'J-2i-' 

-- - --- - - -- -

Ins·t.:1.tll1::c»· M"'x.l.C::ario del Pléstico Industrial. 

Celloprint'.'S~A. de ·c;v. 
México; 1988.· 

• 
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7.4.-

A NE X O No 4.-

PRINCIPALES ESTRUCTURAS Y SU APLICACION EN LA INDUSTRIA;_DEL 

ENVASE Y EMPAQUE DE ALIMENTOS.-

ESTRUCTURA 

- Cell / PE 

- PPBO / PP.Cast 

PET / PC 

- PET / PE 

PET / PC 

Ny / PE 

- KPPRO / PC 

KPPBO / PE 

- K.PET l PE 

K.PET / PC 

K.Ny / PE 

K.Ny / PC 

PET/NyfPC' 

l.65 

CARACTERISTICAS APLICACIONES 

humedad y hermeti~l~_-::;~~~;,"~.:~~-'5·c:o,_~:<:i_fm:~_n~OSi;,_en·-~--p_ol __ .__, 

dad . ~-! -:._-·-: :~-~ii'·i,-?,l~~-~:~~~-~'.~{;~:~~ ~:;~:f~~-9:.;=~ r~ºa_~- .: · 
Res ist.encia a·_ hu_ined&_Ct:~=~i:·~~;)_':B_O_ta~~~:_.,-_-::·:"d_U_1·c_e50 ·-__ y _a 

: .. :~:::~cia8"~:i~~~t~~~j~~'!!~~:;:;:~=~=~::::~:~s 
s a s.. y. ~-,._~~ r~eºb~''_::-~-i§;~,e~f-~r:~;'.-~ :'.t~o'~,;:~~ri¿'_:'.f ~ i·ó\~~:·-n:erme~ 
vesC~n~ia-·)_<- -~<:.-· ,;·.: ___ :º:J:r ; .. T.-.-~-- :,'-"'i·~·da·~--~·soP~ ··iiciuida ~ 
:sarr~~á'.·:~-a:~-;-:~:a-~-~-~---f- ~---i;:~~-e=~1~:-~ ~ :D~~~e~ .. ,_ r'ri tos. bo
·teTi-c:í.a ._-a-~ -1a~·:·,'·gra·s-a-s·::i·-.::;~",: :-:·e -:'.·taná-~\-·:' ~arnes---pro-

,_,.. ~--'~::_ :'::¿:- _;·,·!~; __ .- ,'.,,": .· Cesadas. 

retor.ta: . arroz tíañt-



Continuación: 

FUENTE:-

._ ••. -· ••. __ Anexo No 4 .•..••..• 

oulces.botonas.carne 

pr·ocesada; pescado

sS.i;.adc•. en polvo. 
Alimentos tipo retor 

ta: curry, estofad0. 

l=!§:_~ca_do asado. etc.. 
Alirnentc•s geherale~: 

carne procesad&, pas 

tel de arroz. 

Asociación- Mexicana de Envase y Embalaje. 
Celloprint S.·A;· de C."V. 

México. 1986. ····-
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7.5.-

ANEXO No S.-
. ¡. 

MATERIAS PRIMAS TIPICAS UTILIZADAS PARA PRODUCIR ENVASES 
Y EMPAQUES. -

NOMBRE 

Ac.lar 
Acrylon 

AlAthon 
Attane· 

· Barex 

'eynel 
Capran-: ~·-<.' . _-_;-•_ .-. '• 

Capron·· 
. . _,. 

erar ene 
' ·'.·•- - ,_ .-·" ·:·._-_.; 

.16? 

CelloscOpe---:;-

Clysar· 

Emblem 
ooWlex 
Elvax 

-=:-c: 

Fortjfie'x 
F~r·~-1-iené 
GehOtherm 

Halar 

• 

COMPONENTES 

Fluoropolirnero 
PVC 
EVA 

PRODUCTOR 

ALLIF.D Signal .Inc. 
ROHH -·<HAAS o 
CUPO~·:¡:·:¿¿: 

copolimero: :·ooW:~C-~~:~1·~-~,1~:-~~0--~ 
e PEUBD-Et11erio_~-oc_1:.a_n·c~_f: . . _:~--):~-~\:.: "--·,- .;·,,~ - --

· .. , ·. /lcriloni t.rilo~is;,:~ •• ;o¡~visTRON .~Cljp .• 
-::. •:.· -['.,,--;__·. ,_._ ' 

-::~Metacr11a:to_~;r:.-2sc·_i{;,\L~,_:_~f,';:~):.'~-:- · ·· · ··-

J ;:; ,>;;;oupor11". ¿~.· EVA 
'Nylon,,.;,;, EVOHhi'¡C,-,;c,i;{,ALLIED Si grial Inc.. 
cNylon,.\:,,,;,/;'\,;i;,t?,/;;;:g;;LLÚ:D kignal . l ne .. 
.. EVOH ,,;,. :;.. .:,,,,::; •. ~ SOLTEX ~~·; • 
ce1ofAf{'::·:,· , ·:.:·--

<·;- c·~p~11_-~-~-~~·~-:_-.>~, 

.- PEao·-/-~~-2ó~'-.% ;r-
PEAri'' -· .. e·o-: ~ 

·Nyao· 

PELiio· 
EVA 
EVA~ . -,c ___ '_'''".•c.,-

pp 

PEAD. 
PVC 
FluóropOlírnero 

· ·. _'Yeri thish cellophan. 

DUPONT.Co. 

'ALLIED.Signal Inc. 
DOW Chemical Co. 

DUPONT.co. 
·-'-KÜRRARÁY· Co 

SOLTEX Co. 
SOLTEX Co. 
HOF.CHST - CELANESE. 
ALLIED Signal Inc. 



Continuacion: . AnE:xo No s. --- ~ . · .... 

Heft:Y . Copolin1erc,: ALLJED Signal Inc . 

PELBD/PEBD/PELBD 

'Poliester. HOECHST····'" CELANESE. Hos·t-aph-a-n'-

KlÓ"~kiÍ~r--Pi:htá-rO·Od ___ . PVC - rigidt• KL0cKNERº PENTAPLAST ,,... ' 

Kodar 

Mirrex· 
Mylar: 

Nucrel 

Ono. 

Primacor,. 

Resina K '-'"' 

Ryton 

Saran 
Saran oaf.an·:-) 

sclair 

Se.J,."r -

Sharkskin 

Sl:yrol 

Surlyn 

PETG - Copoliester.• EASTMAN ~ KODAK· co. . . .-._,, .. : 

PHILLIPS Chemical Co 
----\~:--·-;::•-

(PE,/ .PP]_ - · ---, ,:;;_, 

,· .. ::~~~:~=~o:·"~ ;;,;;·~¡t~¡¡~;i~~~:i~¿~ co·. 

PP. __ --¡ ., -e p ET_.~:~·~;:;~~::+·-- k;~:r_~;:;g~:~~ª¡;¡_;~~;~~-; _--~i/;: ;_::~~-:'.;:~ --·-.-.-
PVC -~- ;>;~f..-'/;~~~:-<~-·HoECHST/~'.'."'_::: CELA-NEsE. 

PoHesteT'J1'.- • "~t:J'•-c·'tiüPorif-'co'.• • 
·. · có_P_~:1~1-m·E;~·-9'-i~'.~f~#~:r~:-\:};-~1\pq·f.O~!--: :-b~;:'.::,>--;-: -~ 

,;· M( Ee:-_tt __ ia.lc _______ er_. _ n1,_.~1- .. ,:.-a-_·_.At,,"c.

0

: · .. _1
1 
__ d.·:,,~.:~ .••.. -•. • .•. ~.:.:.-;.;::~t;:_-,,1:{~~~?i.S:·;;. · 

• :-;<·.J;~;_,: _{_:_ .. _._,,_,, 
··:c·~~-~-:L-_:tme~ó:;_~~;fr~:(~: :·f/6_;:",::;··oNO ·-cheinica1 -co. 
(PS/~VAL>PEi·') ¡{, ).: :, : ' 

EA~A::~:iG:;~~>- .. ~;'.:>"~:::¡:¡;:, { __ " ';,'·oow~,,che~1c"á1 co. 
,:-,. 

-··•:··sos.•!,'''•.:•·,,:;.,,::··· ••.:PHILLIPS Chemical Co 

:- PFS ,·· 
PVD.C 

PVDC 

PELBD 

EVA 

.PELBD 

POiiester· 
__ co'Pol i.mero: 

[E/AA] 

PHILLIPS·Chemical Co 

DUPONT Co. 

GRACEOrganics•chem. 

DUPONT Co. 

-DUPONT Co. 
-- - . ~' -- - ,- ::..0... .. :,--~,-C,-='-----

CONSOLIDATE Thermo-
-p1,~s-ti~~ Co. 

SUNKYONG Chemical. 

DUPONT co: 
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.soler· 

-Shorko 

Tercel 
-.<Tt.~imOnY1-,. 

· Tyveit :1-:·· • • 

Unipol 
- Vexar> --

Anexo No S. - -•. , .... J, 

PVC 

PPO 

PET, • 

·COP.~l'imeio': 

pp 

pp 

SOLTEX Co. 

COURTAULDS Flims Co. 

CELANESE - Hexj.co. 

VEB. Pc.ly¡:.acJ;.. "."" 

Dresden~ R.F .A. 

DUPONT C.:.. 

.. UN¡QN.'CARBIDF. Co. 
• J 

DUPONT cr,. 

PEUBD = Pol ietileno de Ultra BaJ a Densidád. 

FUENTE: 
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Varios números de las revistas: 
Moderm Plastics. 
Plásticos Modernos. 

Food and Drug Packaging. 

Panorama Plástico. 
Tecnologia del Plastico. 

Boletines Informativos de las Empresas. 



7.6.~ 
.•. 

No 6.-

PROCESOS DE FABRICACION DE PELICULAS SIMPLES.-

PELICULA SIMPLE CARACTERISTICAS APLICACIONES 

- Acetato Celulosa. Puede pegarse y sol-: 

darse; imprime bien-. 

sin tratamiento- pre 

vio; buena transpa

rencia y_ brill~ su-

Botes y caja pe

gadas: recipientes 

.e moldeados 

liente. 

en ca-

caucho clorhi- -

duro. 

PEBD. 

"Densidad entre: 

.0.940 - 0.965. 

PEAD: 

Densidad entre 

0.91,6 - 0.935. 

perficial. •e·_--<. -

TranRparentc,-,-_muY:=_.eX_~ ::~ ··:-.Pelicula para. empa-
- ten~-ibie, i-n-~;';~g-~-bi·~- '-,'~~~,~~-de _rruta,ver-

resistente al. ch0Ciue 1:·; · ";_-dura ~>-'_9~_rn~ y_ embuti 

y de~garre _,.; he~met:&:-éo: -~ -~- _tidosyqueso, forrados 
insensible al aglia ¡'f~-c;-::.-i::.-: __ -_ ~~y~~:t~-011lás-. 

de agua y_ fisio16eic:a'.:..S:~ 
mente inofensivo.:. ··:_·{_'_::;::::·'.·-· <. __ - . 

Transparen:te, herméti-·:··· '·.t-Effi-ba·.i~.i~; Para; ali

co al vapor de agua:o. .,:\irei;~tO~·/ b.Olsas .pa-
._ .,. ' ' . --.,' 

resistente al fria· a..;.;,, ra.-:lech~-, .. '"'-ar:ticu
los -60 e, sensible.:...;.· iO-~ ·ié~·n1Cos~·peli 

- a-: los .. ,álcalis.~y __ -ácidos ·-- ~~cula,_:contraible. 

Resistencia mecánica - Película- fina en bol 

superior al PEBD, .bue- para ·ebullisión, 

na estabilidad a la -- embalaje especial pa 

temperatura, a produc- ra comida pre~arada, 

tos quimieos 1 y al va- cintas, sacos,bote-

por de agua. llas re fresqueras.· 



Con~inuac.ión: : .. .•• -••• ·Anexo No 6. - ) 

Poliamidas: 

6; 11 y 12. 

G~an e~ta'bili'd-~d:-~a la ~-Embalaje especial 

t:~mperatu~a-;::r __ ~~-~~:t~~~J:-_:~i ·. par_·a aceites té~
cfa';_·31~;- deSga~~-~,) Y~--:r'~ -:·:~-~f-> 0;;·n1C-os·- y: veeetales 

: ~b~~~-iÓn-~)t;~~m-~tii'cO-~\;~- _-:_~y-- pi:opulsore:s. 

· i_~s ___ ac_e~~~S~t'~:-,t~fr:~~;~,_~-:~-~- -"~ .. 
a···1os·:'gaSes\ ... pÜede: ·s·ol-:- ;,-e_:. 

-dár·~~::.-Y·;· Pe·g~rs~'-:: ~-i-~':;·t·1:~- · 

· Pcii-i-~-s-t~r'l;:-'-=_., -- ·:"Tr·aris-Par-~rite~·~-+~muy.~-~~~-i~~º-- Envasado al vacic• 
'" .. ;_._ t.ente :~i·_:,_:.:ci'~~g~-~~-~-.· ~~~' _a-~to· pa~a -c~~-ne 

hermético a_ gas¡-- vapor. fresca. envases -

cÍ~. 8gua· y a Tomas--. -bue~~-,-: ·'pfE:par_ados ·i:-ara - -

n~··~-es-1s-t-encia a:--Ja 't~m- íreir_ ·y_ estofar-, 

perá-tUra-- y -a1-- frio. :c_-c~n----su.:·_-p~iicul-a. -
, .. Polipropileno.' Tr·ansparente, muy resis Hilos· para fabri-

"Poliestireno. 

PolieStirerio. 

PVC - Blando. 
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tente al _desgarre, con

traible-,· soldable,; eSta 

car. -sacos; --emba-. . .., -, 

laje''· para._ pan,.,,_ ar· 

ble· a temperaturas· has- ticulos·- .t~C~ic-~s·.-_. 
ta-140- e, insensible - Írtlta·s·-~: llbros--- .ca.:. 

al agua. ·misas'--Y medias. 
Estirado en dos ejes: - Bandej"as y,_·en_vase 

transparente, rigido. con.··ventanas .--· 

Antichoque: Opaco, se - PelicUla·<en·. Ca:..._ 

llable, eondicionalmen
_te· hermético a gas, va

por de agua y aromas, 

rigido, flexible. 

Transparente,extensi
ble, pegable y solda

ble. 

lienté·:-· para reCi
pientes de reque
·s6n ~---_ ii~ita--, -_-yogur~ -

y similares. 

Embalaje para a
mor~ieuaci6n, tu
bos para drogas. 

.• 



{ Continuación: . . . . . . . . A-nexo !lo 6.-

PVC - RJ ¡:ido. 

PVDC. 

Ci:lof An. 

<..:elulc•sf! Hi

dr.at.ada, lac

•l.u.::oda y sin 

FUENTE: 

'l'ranspé.1.rente. buena .. re: 

. . 
·Envase para prc.

,;.Úmenti.:. 
· mético -a -·eas, V~por ·--, oCicls, para -.conge-

ai":~nias, 5··C:id~-i:,i~-~: .ni~i~-
0

i-2.C.ión, m·~1de~-d~.s 
lizabl~. 'resisteni:e a- --~~:-_=¿aiie-nte 1 a·mpo~· -
grasas· y acei teS. _--itas :'.y cá¡:;Su1E..s -~ .· 
Muy -_transparen:t~_. _ ~i_tll _______ ~~-:~-~i-~:je~. p~-ra Pro-
permeBble-- a .oxi~eno~:·.y~ __ :3~t; duetos _alimenti-

agua. sella ble-~'-~ cO_n-t-liÉ/i=.,~:o:-~J~i~~-':!,~-:~~-~:~-~~~car·ne, 
ble,- resis_tente · a·;;_'.l·~:---~~'.:: -:-~cib~~-id~~-- .Y.: bo1;·as 
bul l icion, e_stE:f il_iza _-·-:: ·:·· ~ ~~-;~- __ -:-~-~:~i'~1isic1n_. 
ble. · -.=.c~f·a - parn ---se:ii-ado 

-- · _-,_ ·-··';~e~:--·{ .:ca·1:fen-t.e y -de -
-bar1.;-e-ra SobrE:- -papel; 

:celofén·y aluminio. 

Transparente, -herme:tico Embaleijc· ¡:.ara ¡:.rc·duc. 

al- aire, aceit-e'~'-- pOlvO- tos- alime-ntici<•f'. o::n 

y.-- grasa; C-C•ndi C ion·a-do. él \lól tura ti-: mo::rcan,..~ 1 ñ 

vaPor de aguf!. y sufi ci- prc1teeidaE d-:1 se.:n 

o=::nt..:: Al &r~·ll'la; sir, lacia to::ei-doi::: d~l sec~dci. 

no·- se "¡lut=.::de ¡::--ei1a-r. 

EnVasés Y'·;= E-~-bái~j~S -~de Plástico. 

aunther KUhne.>, 
Edi t·. Gustavo· a:!.11. ·España .• 1964. 
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7.7.-

A N E X O No 7 .-, 

7. 7. l..,.-_ _PROCESOS DE FABRICACION .. DE PELICULAS COMPUESTAS. -

PELICULAS. 

> - Poliest-:r --- -PE 

Pvl iam:tdei-PE. 

P.:•lies t.::r-??. 

PoliamidB-F'?. 

173 

CARACTERISTICAS 

--Tia~!;;pa_1~en't~; sell·at.i·e 

p~rrno:::ab.ilidad ·a_1·'~-~E,.5-: 

·extremadament<é ba.j~ ,--

~esistente Al desgarre, 

sellfl.ble: en calien1:e,

he:r111~ticC1 al g&s y v&-

APLICACIONES 

~m_balaje p.:.ra. ens o 
a1·--vac1c.., -·e:nvasE:s-. 

¡ja1~a' merc..¿.ncias só

lida~-. l~qttidas y -

pa~~~·s~~ en alin1~n-_ 
:t&.:il•n. 

Embal~je pbr~ m~rcan 

ciéis f•.?il"'tic.ular1h.;.nt:~ 

duras y con arista.s; 

poi- de agua. resistente aliment(•S c.:.mc: car 

a ebullisión y b~jas -

t'.E:mfJernr-t1ras. 

Transp&r~nte, resisten-

t1 ~-·.:· a ea;; • .:.1·c·nift. va-¡: ... ~1r 

d"i!' agu..=s. re2is't.ent.~ A r.r,. 

Tr~nsparente,1·esis~e el 

des~arre,s~lla en calien-

n-=, embu"tidcs. et.e. 

- - _, - -·-~·~ __ .:- . 

t:e,cran hermeticidc-.d a eas 

y V5por d~ agua,r~si~te lb 



( continuacióni .•.•.... Anexo No 7.'. [ 7. 7.1.] 

PP - PE .. T_ransp_arente, ·muy resis- E111balaje para Gar 

_,-,: :t_~nt~. ~l _de~earre, -~e:- -
_ -: -~'~-~,_,en-- cal.ien~e·, ~poca 

p~~-rm_eabi 1·i.dad a: gases 

,y:>ál,.,vapor. _-de-. agua.;-· >, ·-- ;.;.;;_: .· ';·/ __ . : 

Celof.án ·-·PE ::-''. M¿-~ -,p~qu-eñ~-:-:·p:er~1e:~G.i-1i;--: ~-_:·pe~;-~,~~d\;-~----; >Con'centrrt 
~:a·¡,. ·vaPor---d:e_ .- ~ilí~'-;--Y/~~-:~::'- t~~,~~,í-~~-'; :'d~ ~··.+:-f-~·'¡1 t ~~ ~-~-

hér--mé-t·f ·c-o'~~-~ i'Y-~'~~,a -:~Yt~~E;-~i- ·~,:,na~o~;;~~~~~:-~~.-~;~-,:~:1:~-, 
·'.,~fst·e·~~'.i a -~-a : cr~·sa -: Y:": a ... _~ --~F;a~~-¿;~~;dLá . hi'1flei:tA' 

Cell - Cell 

-_ céi t~S ··--<· ,~!;\_ ·_ :;,;-'·;-: __ ,. J'.:.~,-~}'t i7;~,f~J:i1\~--~:.:fy_ .~p'i:~ tosa·: 
-----~ ''.-".'_'.> :-~~~-;- /-'. ~---~:=; ~:!.-~t=tm b,a J_~J 1:(-: a_l -~·;Ja·.:,.í C"l :- -

.,,_ -~::,: -- -<~l_:~. ::~~:,t: -~--:~------~·~~--~;"~·¿r:;:~-~'.biéii~~:~:~'-> . _ 
;Sei· i'~ bl~ ~en :·:.-c~'i: i'~;n-t-~:~:.)_:;.-' · -'i1e·rca-nc-fAs sens t bl ~s 

\,.;i(jLÍC:.!~ •. ~·. l'<:''~ie;;,b.ilid.ad ... 
, ·' -:_ :~~~;_·/·~q~~-(~Y.~ ~~~;A'.g-~;~;~-~:~u-~.:~~---~\:?.~,~-

~~:_ h~i:.m~.~ 1.9·9.-? a 1;;:_ ag·~.i"a '¡-_:.-,:re:~. 

.'.:'·a --ia -htí.rÍled~d COffi1) 

son '"i-os·:··carame1os. 

'. º'.g,:~1~t:rcz'¡~g·d~!~::~y .. a-· 

Polia,~1da::PE~::,?;~. _~_>·c;-r·ár{::·res·1S'teriC1-a niécán- .. t1e1~can~ ias ___ cc•n elo:va 
'"-."""'----'-- -~· -.-·o_-. 

PVDC. niuY i1eriñ-éfiC'o 
-~'L; >:3'~-~;ma~~'.<y 'vapa~~ 

a-, g¿=is, a

_de ·aeua, -

elevadas exleenr::fas 
en cuanto " la h~rm~ 

-. _ _.~:~-~-i·~-·teOt-~ a grasas y _..:. tlcidad del arc•rnñ. 
:'.;;.~~i ~-~-~ :: ' 

___ > Po·1·1-es.-t:~l~~pg·'..:.:·~~~~- -~~,T¡~~~!t~'Pa·i~~e~--t~-:~-niUY~~-1-'eS.ts~ c--~a1:.a --merca ne ias ·-s.::n-· 

PVDC. tei"lte .. »a ·desgarr~--~;_:·f-!bli - s·1ble~ ft-·- 1a-- OxJri'"' ·""'.' 

.ti.iS'i-óíi'.. ~ .,,_bz.-Ja~::~. ~~mpei-.-,-'· Ció.n,,, como Ron:. ·p~s 
-r~t·l-11~-~s-~~--- ~~1-1·~','.: pc.-1~;'--ca-_- .-· ,-~:~li'~·s, · ~·~1-~es, 1111~~º, 
.·_1-~f:~ :·_,he~inét.f.·66:_ ... ~·-,;~i:'a~;~:·_:;-:~:··-:. ~:~~-~~1:-iéos: 
vai:iO~ .. ' d9: __ ,-~i:U~'- -~>--'ar~m,~·-~:_-(·: 
protección fJ:~nti3':-''a ·_.'los", 
. . 

rayos U .-_V.:.-

1?4 



( <.'":ontinuacion: 
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Celc·fán-P~DC

PE. 

FUENTE: 

Ane><o 110 7, ; • [ 7 • 7 • 1 • J 

Transpñrente\ ·:ot'~s-isi:en::. 
. - - -

. sensibl-=i:; n l,a C•-te· a1· ... :-d·~s-Rarr_e·. -ii-~r_;-~ét-~: 

. ce:',· a_ gr.r1F.as:,.' f:ás_~'.'-·:a~_·om~ 
~Y ~--·va r'.o_~_./~~ · ·~cy_~ __ .·:;_~~~-·~1~:7~': 
en caliente,. Prote·cció'ii 

. )".cid.ación pc11• la1·eo 

>-~~i_emi~9 _-,(_!~_almacena 

-~:J~:,: Y :?~on~11~11) c•:im•) :, _ .. - --- - .. ' -.. -_, .:.-··· 
rl~~n te-'*'ª-~~ra)/61ftü ~;_v_:~;Y?~_~S · ~-t:·ª1~-ne:~·-- _qut:F.·=:-; po::s:1: ~""""
~~-ta h1l'J:d~d- __ :_de',,~~cii~1~ ·:·:cid·~ -~_do-;·: 'ét6'~ 
1 itF.< mer~ancias-· con_ten1·~ 
das. -

Envase y Embalaje de Pl~stico. 

GUnther KUhne. 

Edit. Gustavo Gili. España. 1964. 



7.7.2.- PROCESOS DE FABRICACION DE PELICULAS COEXTRUIDAS.-

PELICULA CARACTERISTICAS 

PS-PVDC-PS. 

PS-PVDC-PE. 

ABS-PE. 

FUENTE: 

Gilnther Kilhne: 
Edit. Gustavo Gili 
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7.8.-

A 11 E X O No 8.-

INDUSTRIA DEL PLASTICO FLEXIBLE EN MEXICO.-

7.8.1.- EMPRESAS TRANSFORMADORAS, TIPO DE PROCESO UTILIZADO Y

PERSONAL OCUPADO EN LA INDUSTRIA DEL PLASTICO.-

l.?? 

MATERIA 

PRIMA 

Pc1lJ17t.ileno 

EMPRESAS 

TRANSFORMADORAS 

500 

TIPO DE PERSONAL 

PROCESO_ . OCUPADO. 

F.xt i·11~ il•n ?.8. nno 

Tub•Jlar y· 
de -onda- - ·-

Plano .. 
Polipropi leno 4 ·. Ext_rusión

Dndci' filarlo 

16(1 

PVC 

Nylon 

Poli ester 

FUENTE: 

9 

4 

o 

~o~ ·:_Bl?t",en
t.ac-ió0 ( · 

',EX't"r'U~'1oií':.· 
.- -'.Tu·b¿·¡~,-~~, y 
.de·_ .o ad-o , -

Piano.:
Extr1Jsión 

-. 'TU bu lar __ y 
'éoé'xt_1:itS"tón-: 

.... Ex ti11S16i1-- ~~ 

Dado Plano 

cOn Ri,;r~-11-

tación. 

Panorama Plástico. Enero. 

Edit. Cosmo.· México. D.F. 1988. 

1AO 

20 

... o · 



, 

Continuacion: ..... ·. No 0.- ••.••••. l 

7.6.2.- CONSUMO DE LOS PLASTICOS FLEXIBLES EN 1966.-
·.-'- ;. 

' --~_"_,•'.;:-·: '•:;/<::o•;•·;· 

PLASTlco., , . ' 'c:'ómÍuMoc ..... 

,· ,, PELICULAS .• 

. ;e\: ,.;;:!bit'~~~~-:5:~:>;-, '.~--.-~:_:_-/· -~-. 

CONSUMO 

OTROS . ' 

15 ?. PEBD 

PEAD. "'·' 'Y ,;0 .. :©i~·~:.fr :· 135 90.:: 
--:_--Pvé' :~.:~-=~ ----- <--::- }':-'.;-,-~,~:x~:~;_,_,_!;__f _ ,., -. -~-. 1'Cii-- _es ,_r. 
·pp. . '·~.e·'+ ··-.s·· ·· · 6 :: · 65 · 7 ~·· 

·· 11ylon . ·~ ~:;~:~·j~·,~:;·:~:2s/= ·~: ;. 
· p(;1'í~stéT -:' (f;,'45·:-:::fci0-:".7. ·:~·: .. ~-O· - ~:;-o n 

CONSUMO 

TOTAL 

320 
150 
115. 

• 

• 

. >.96 

2.7 .• 

0.45 
e ,:-·e ~.'.. ;:;\,~-~~\j-~~-'.~!~~~~~M;:-:Jf :~ ~ .. ~---_,: -1~ -- --- 7 ·.: ' 

.val ores-· d:;~-~fi~;:,~fi;::::·~~,i-ii'~~~~:{~~~-¡;~+-{~~):~-k~:~~~:;_º_:~-/~?_ ,:---:=,· 

:,:'!: P~"~~-~am~:··¡;;lás~-ico:~~Enei-o:, ~\ 
•. iE~11:•: ·cosmó;t•México .D.F;•¿l966> -.-- ' . ' '.' -

FUENTE:,'.' 

'_-- ·.-.. - .. ',' : 
7. é. 3. - CAPACIDAD, 'DE(oTRANSFORMACION ZDE cPELICULAS CPLASTICAS. 1986 •. 

•' .. ¡ 

PLASTICO 

PEBD 

PEAD 

FF 

PVC:' •· 

Nylon 

FoliE:st-:f.:' 

FUENTE: 

CAPACIDAD DE 

TRANSFORMACION e 

seo·. ooo Ton 
200, r•OO 

:;s.º·ºº 
, .. ,,,. · 42 :ooo. 

·;·:.2·:.'0oo 

o 
' ''.- '; :,, ,: ~ ' ' V ,' • •''' _.,_' ', ~ 

PRODUCCION 

PELICULAS 

287~000 Ton 
20.0(l(l 

· ·32. soo·_·· 
·i-4'-~ 7ÓO_·_ 

5::0 
o 

Panorama·· Plástico·.--. Enero•· 

Ed1·t·-. c_o~nío .·- Í-iéxj_cC: '" o:-·F·. · 1988. 

. CONSUMO DE 

·PELICULAS. 

.272.000 Ton 

15.00CI 

::5 __ ._00(: -

10:.. 000 

450 

450 
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( Conti_nua~ión: ..... i-. 

7.8.4.- DISTRIBUé:ÍoN:APROXIMADAJ DEL. 'CONSUMO DE PLASTICOS EN 
'.- : '198~ ·:·~::~ ·:;.:,, -~ , ... ;<-~;¿~:i{~{:'.~-~,.t~.:::::~<;-:; : :: .·, .... J5>:. ~~,·¡.:;J.'. 

-~: ;_;,:¡: : ~-~- '.~~:~;:·-~~:~i~:b"'~~~:-~-~;::,::--- . :-:~~~- '": .: :· :i ;_.: );=_e~.-: ?Y'"- · 

PLASTI~d ' J~N~~¡¡c;.;();,l\i; : "uso' DIRECTO. 
/ .. ~.:._, ______ .:;.-'¡- -~'·)~;-/~i-':;\<?.-:;_:·~:>i~-\-··-;-;,.· ;_:_, ;:,,_: __ ::":-~-

Fc.-1!·_~~-1-1·eht_. :':~;:t'~~7':-:"~0-00:;:.¡.6'i1-':f2'.~ ;~;} ~-~;:,· .. ·~',_;(·~e.-~--o--.r..-'-. 
-_Poi i·-Jlr'o·i;i. í-eno_.:'.-,~~' :is ;r o-óo-,_-·.tki~~-:~·:~- ::/~;'.---: ,. -~- . -"~-~~---6-~~ ~-:o::~f.~, 
p\lc ······ ·• ···~· 1'4.0600<.::;~, · o~ ~hoo;o::: 

FUENTE: 

·:<, 
o-.'o;.~rr.· 

-~-;o:.r..-. 

_,\_-:;:->' 

·- -·Pan0°r-ama ':;i~~:ticéo.,;~.: Ener-o. 

• Edit Y c~smo. México. D.F. 1988. 

LAMINACION 

4.0 f. 
,-36-~ a· ?.. 

'·: :,,.·Z· ••:O. Ó~ f. 

100.0 ~ 

7. 8. s. -·'.iCAM;~sioE· APLIC~CION. DE· LAS PELICULAS EN 1986.-

179 

SECTOR: DEL MERCADO 

c~:m;¿;1~".',i·a1 '-
Al ime~-t-fC-,i~; ',: 
r-nd~s~-~i--a-{". 

· Fár.ril~t,~u:t"_ii;:_~!

Ot:.ros 

CONSUMO DE PELICULAS 

17.3.300 Tein 

65.~00 

32.700 

1~.~oc 

39. lCO 

FUENTE: Panorama Plástico. Enero. 
Edit. ·cosmo ... · México D.F .. 1988. 

PARTICIPACION 

53.00 r 

'" 
20. OG ~ 

10. 0•1 ,. 

s. OC• n .. 
li:oo r 

'" 



Continuación:.-... . . . . . Anexo No 8.-

7.8.6.- APLICACIONES DE LAS LAMINACIONES PLASTICAS .1986.-

MERCADO 

Pasa bocas 

Farmacéuticos 

Jabones 

Confi teria 

Alimentos en polvo 

Cafés en polvo 

Gelatinas 
Refrescos en polvo 

Embutidos 

Panif icadora 

Otros 

TOTALES .•••..• 

CONSUMO 

5.987• 
2.990.; 

2~990 

1.990 
L 790 .;(; 

1'.f90 .. 
··. 790 .. : 

600· . 

.. ,400 
.. 200 

. -990 

========:,=::= -.·" --============ 
19 ~ _9o_o':'.-TCin ~-~d-~--~:'.~J:-2::,:-'i OO'::éiiJ --- . ~. 

..:: ;•~-:'>-;,: '.'<_':-_ ~-'.'.\•\: 'I 

::1}~~:¡~;~ ::y;_:_~ ._," -' . _:,< - -- . -· 
-:· -_-. ':- :-:~~-; ·.'; .-. -;_-1 -.- ;f/:=- _ -~-?·-~;;_,o~"'k·~- __ ,-_,_ 

7. 8. 7. - RECUPERACION DE PELICULASé·DE;Úso Í:írRÉc'ro 'ii11 ;19B6. -

PLASTICO CONSJ~6~'G~2;xfr(~d~~k~~b;r~~:' :-~. 
Polietileno ;7;~-o~6-~?;~~~t.~,'1if !~lt'~~:.~~-{i~~c;~:óo .·· 
PoUpropileno 16c<Í~o)é::':':ib'}i\i_:;':·?~ho':'':\•:' : s;oo. 
PVC -~~i"~~~}~~:~~~,:~~~~--~-?'.:~~1~~-~~:,, ---~;:~~r;~~~f ~~~\ :. :t:~:'.- /?~-: - --~-~ 1\---·oo · 

"=============== ============= ·==~==== 

TOTALES •. 

FUENTE: ·pª~·or-ám~> Pii.s~tiC'O-~:~:-E~~ro---. 

Edit co~mC>.' Méxi~b. o;F. 1988 . . ·. _. 
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C6ntinuación: - Anexo No 8.- ........ ) 

7.8.8.- RECUPERACION DE PELICULAS PARA LAMINACIONES 1986.-
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. 'PLASTICO 

F'olietilenc• 

Polipt·o~i 1 ~no 

Nylon 

Pciliester 

CONSUMO DE PELICULA 

PARA LAMINACIONES' 

10.000 Ton 

9.000 

'450, 

450>' 

=============== 

CANTIDAD 

RllCUPERADA 

ºº·ºº 

"º·ºº 
',oo.oo 

oo:oo 
========= 

TOTAL!lS..... '19.900 Ton '00.00 

FUENTE: Panorama Plástico., Enero. 

lldit. Cosmo. México D.F. 1968. 

QCl. on 

00.00 

'00.0íl 

on.oo 
======= 
oo.on 



9.-

ANEXO 

7.9.1.-

No 9 

PELJCULAS EMPLEADAS PARA PRODUCIR ENVASES Y EMPAQUES 

SEGUN SUS PROPIEDADES.-

7.9.1.1.- Por su barrera a los gases y por su baja transm1si6n 

de oxigeno y de gas carbónico. ••• 

Celofán. 
EVOH. 

PA - 6. 

PA - O. 

PET. 

PVDC. 

PVC. 

7.9.1.2.- Por su barrera al vapor de agua Y. Su ·baja ·t~ansmiSi:6n 

d"el vapor de agua. 

EVOH. 

PEAD. 
'PEBD. 

PELBD. 

• •• 

- ---

PET. 

. PPFJO. · 

PllDC. 

PVC. 

-- ----· --=------'-'- ,."'"'--·:-=- --:o0.'.,;;.,:..-.='ó"""~-----_-_._~"-:;;=o- ------------ -- __ -__ -______ , ____ _ 

·7. 9-.1 :-'3-~--~-:cp~~~--~~.¡' resistenci~: a -losº áC'idO~_. ·-_,·b~Se_~-. y, __ quimicos. • • • 

EVA; 

EVOH. 

Ionómero 

PA - 6. 

PEAD. 

PE!.RD·. 
PET. 

Pf'BO. 

f'VDC .. 

PVC. 
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C Continuación: Anexo No 9.- ..•...• 

7.9.1.4.- temperaturas. • •• 

7.9.1.5.- Por su resistencia,_,~ l;i:l~_;· __ bC\-~~-ª,· te~p~_r_aturas·_ •. su resis
·---t--e-OCÍ~:~ m-ecai~rlica y flexibilidB:d. • •• 

;---- .--",•.·--·-~,,·; 

7. 9. 1: 6. -"- Por:= su~ resiStenCi'a 

pe, 
.. ·. PEso\~F'~ 

-

'.';;:_ ·- >-:.'._:-. -~~e'_'. 

--~-----=-'---:.--.--o-o:· __ :'._-- ,~-.=',~:~;-, ~""~"'- - -· 
7. 9. 1. 7 . ..:: - P:or: su. :res1sten·c1a. cil, 

·- · ci.on·~~-" ;_:~-~-:~;~ _.,· :'.-:1: ·«)>;··: .. : - -:· .. ;<..· 

-
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iivl\:' 
· --.:--1~rí6°;·n·~r_·.;·. 

PA ·-'e.:·. 
PF.AD; 

PF.BD. 

,,_. 

PELAD. 
'PET. 

. PF.J.,RIJ 

PE:T. 
PP!lo: 

PVC. 

SB. 

••• 

':· punzura y ·e1onga-
·,. ·'·. 



l- Continuación: Anexo No 9. - ..•..• 

7. 9 .1. 8. - Por su-·tr8nsparencia y brillo supel-ficial. • • • 

EVA. 

EVOH. 

Ionómero. 

PA -&. 
. PC .. 

PEBD. 

PELBD. 

PET . 
. PETO .. 

- PPBO. 
· · : - PVDC; 

· PVC. 
·~pvco:: 

--. --- sa. 

••• En,_· cada uno de' los anteriores numerales las 

peliculas·se han ordenado por Orden alfabético. 

FUENTE: Instituto Mexicano del Plástico Industrial. 

Panorama Plástico. Enero. 1988 
México. D.F. 
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7.10.-

A N E X O No 10.-

GLOSARIO DE TERHINOS.-

165 

ADHESION. :- . 

mas pa 1~-t~S_Y--:-_eS. :~it·-i·~.1-~:·üi~r~1erl.te--~---u t ilj_zaCÍO ·:~--~~-l·a:·.d~Scr t t.J- 1~ 
la .úni t.iri-- ,- ;--~~,'.~;-1~·m1:1~a'd~s Plá~ t.t c·0$':;·0· 0

• de;:~'.-ot·i~os.-·ina téri~ 1 ~~ 
que_. f or·mari:~.:é1?:·ñí_licl'~o\dé-:·-un°r:rilól deado·.·:;~::· ,.._:_ .'",.,,.-~ -, ---

ADHESIV~=~~00:1c:::~~;a~:: ~~:..t~=:~~= :::·:::~;:~~J~}·;;i:J.~::;:. ~::.= 
-,--d~-~-~--'.. F:!_P_-?--:- f ~_l]·!crl~:-~,;: .. t~r!'!º~--~ ;t_?-0 bJ_~~--. ~--;~ Po_15_·:{~ ~-~1n_·p-t_~;:~:_:_,_ú·r ___ ~~:--_~y _:; r r..r 
rtlªl d~h_i~~_<? _-_{r7·_n ~l-.f CC1 ::· :.,: ()··_· d_~ i ·>t :1 · i·i~,_-:-~_i·éS_'i !,•'.A __ :_:.t~_1·:_~ii_u:J í~ __ j_ ~~---~_-l ¿.a·._:·;¿_ (1 

: .~~":'>'~~c~-t~-t'~--,_,_-~~i l~i'n1'1'-i.;~~ · ~--i--~~~~-~-;_11~~6~.~-(J¡,; -b-0-1.L·;~~-t' l 1~~-.: · -
ALARGA~-r-ENTO-:i\ . .:~;;' /A~;~i:¿-;¡: ... y· erecto de· a1 c.~·e:·~;:.: .''. e:~t·-~{~;--¿~·'.· ··u(1.=t -._P_?lit'.ll 

'·' ---·.ia. . •• ··· ·. .. ·<:· \: 
AMORFo:·;_' ;c·a·J~: no ''.·t~1-~-~é::'-~O-ri11~-~ '.- ---t_;{d-~~-' o ;'itr·r·eero· ·;:lefi r1i'c1.:1s: los 

. _" _1.na·:~·r-~~-~-ª~.:~~::::::_-~:~-ás ~ f ~.Cts:): '._ P-B t-A·~-~--1~'0-~~n¡·~·_i~;e'O·t¿~,--'':.-~n- esr~ es t ~d" 
< (hJ1~árite·.:,'~-i.eúñ·_,,_ti~~i;o_··_.c¿~- ··g_~\ ;~~-6-~-~~~;--~j __ ~n:f.6 ~-~:--._y aleun\:.s·- r~

:ti-~1~en~ ~s-'t.(.;_: é~·ta·d--ó, b·~jO-:: c;·nct_.i.crón .. \:~·,ni~t~nt.:1i-. normlll. 

A--.-s. T~~ -M-~<::-} -g~'n,·,_;_-í-~'$ __ :-~_;i'g-1~-s_:: d~] ~-or8~n~ls·;,;9 ·:·il~~::-;~_~á-m~~~-i~_anO. --A1o~r i
~-i6a~:~-Soci_e·ty·-:_ror Tesf.:J.O~(:r·lat.e1~Í-a_1f.: ;·\encarg'ado de pro-

,- ~E:é~ -~ia~··:·: rir-~:eb~s:-":~~-;~'--t~-~ t·<_':p~\-a::-\ei": ·\-:·o-.lt.i"·oi: -_ d;;;; los _i1i r.::r~n
téS' ~-~-"t-e1:"iai~;;-- ,u:t'i:i1~-~d-o·s·-;,'~¡1>::i.:•s- :·~Í-í V~,~-~~s á·reos · cte ·Ja-:-

-_:·1 ~du s t~-;i ~ -~;,~~~~:~;~i::~ ~~;·~~;J .. L~~i,L'.i_i-;;~;~:;:~;~~-:_::~:-·. --~,-=:___ ~~~ •. 

AXIAL.- Vnr .orientct·c.ll!•n···AXi"a1'~-: .. -
BIAXr AL. - Ver· ~.;ri'ént·á~i-6.n'-~_..-t)i a·;:c"i~ai:~·- -. 

CALANDREAOO. - - - F.$':,el --~-:;¿;c;e~¡;--:-~~;i,~'f·;¡{~'di~' -~.-~1?:'-'cUnl. · 1.1ri' i.!.:imp1J~st· ! ·-

=:i·;:~:l ::; ::0Jeh;~\ {~ :;~l ~~~~:2n~©a i!~:a~dka~e:~:·:::;,·": ~ ·. 
t'er'ior; )'~ .' ab~~--~¿t~-~ :, ~Otr-e >~-fi:.-¿ i't:j_;·,1~"- ,,.;·~ r.>d~- t~~.j 1-']".,{~.s----~Jr:
tf';trminñn · t::l ::-e~ 1 lbre · .d~· ·.fa -- i~o'j-_i't ,<'.-_::e~;s~&iJ·_¡-<-J.:s\-,1¿;~ -~~¿.j t· i l:¿s'• 



Continuación: Anexo No 10.-

fr.ios ·~ei1rr·ia:-~>--·~. i-~ hoj'a. Los componente~ pláSti-Co~- eene 

~'~im~·nte· s6n·-:~~r~ineZc1a·dc•s y plastifica-dos en_ un _equipo

s°E:·~·ara'd~- y:} uego. són a 1 imenta_do~ cont iuuamente desde el 
,~·ri'~~r~~--pá'r: .-d-E:' rcdillc·s. 

cA.L-ÍBRE ~--:::.:· -,,,.F.s_iE:1'···diari1~tr·o de la nbertura del dado del extrusor;

o ~¡-·-·._-;¿:·spíasor de 'las hojas o pelíc.ulóS q~e:. se p_1·od1:-1cen

·por_ este :·método. 

cOMPÚ.-ESTO-~-~ ··_Es lb sustancJ a que se formÁ P'of. i-ac mezcla -de- dos -

_:·o··r.úls material es en ¡::.ropor-cionE:s _d~f_i"n_:s_d~~\ ~n-----~-~_-;_-_J'._O~~S 
·_tria plasticr:i .;:l _t~rminc• F;e: usa esp.=:"-ificamt::'r;t~ c.on _las 

resinóF- t•asi.:os t:r1 :·;..s. qu.:~ ~-== ha -dis,-11-=:1 s.:i..d0 in-tlM.;,~1E:-nt:E
a los ·aditiVC>~ r·~l~a <:•tt.:n.:-r \iné1 lu.::::...:..lb h.::.m0e-=:nea final. 

COPOLIMERO.-
-1:-~il'.. a un pol j mo;:rc• fc•rmad,-• pC•r JilC•lécuJ as quimJ ('";;éiS de dos 

distintos monómeros. 

COPOLIMERIZACION.- E~ el procese por med:So del c.ual se llevco 

a cabo l et poli raér j ~b.C ión de dos o má~ Jll•.:on6111erc.s. 

CURADO. - Generalmenti?. s-.o:: r-:-íi.::re: al r:rc•co:::sc• de endurecimientc> 

de los mat.E:rial,;:s ¡::11 él.E->\ ÍC.CtS: eS[•t.::Ci f j •::btltent:e ~1 C8rnbio

d~ ¡::.rvpi~dade!::. f1!='.icós- de- un mat:eri;;.l d~t.jdc• a r~?i..:cic.

nes quimicé\s-. ~c.alc·r .::. Cf:l.t&li~·-is), que :.~·:: p1-r1duc.en cc.n _o 

:. in pres: i C•r. . 

CRUZAMIEHTO.- Af·1i..::,=.d ... -· a la.s mole-culas r,.-,Jiri1éri.~dS, ..:s ]¿. fi-

jr.ci(.n d.:: l•'."1~· -::--1 ¿,t .. ,n-:;-s quirnj,·.::..f: .;.n1:1·.:-: l¿.f-'" ccd·::nos tnc•l-: 

cult..1·es.: e:n muc.tic.s: re.sir.as t.:;r1u-:.-;;st=:t.1.:s, -::1 .:ru=.::..m!en

to_ orieina una indivisible sup.:r111olécula_ de- todas l.&i.s

cod~rtflt=:; t:.:.mbi.::-n puede c1c1Jrr ir el cru=amient:.-_,. entre le. 

mc•Jé.:ulri poli111o;:.1·icb y C•tl'ftS sust.;.ncj,:,:-:,. 

DESLAMINACION. - F.s l?i separaciC•n de- un.?t c.• 1riás do: las-. capai::.

.:¡110: formc.n un.:. ';¿.;i;;1 • .-..ci;;-•n por l..=; f¿1ll.;- d~l adh.::sivc• qne-
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( Continuación: ....... - Ane:o<c. 10. -

ESTABILIDAD DIMENSIONAL.- r:s la propiedad de los pl asticos. p;. 

· ra _-~et~;,-~~-·::,:_,-_~u_-.-:f~rma con _preci~jt!•n a pesar de los e-am

t?.1-0S-:-_Qü~ se ·_operan en lc•s m.:dios que le rodean; los ma

teriale~"~\;{~_"stic_os-· dime:nsic.·n~ln1ente j ni:::stC\ble~ i11c.lt1yen 

a a·quellos rnateria.l~s q1Je tienen una gJ·an absorcion dt:-.-.-,_ - , - ",·-. 

humedad y-baja resis1~ncia a la i:emper~tura . 
.. _,;-¡" - ' . 

ESTIRAMIENTO.-~ -Es- ·1a €:Xpéinsié•n C• tirada de Uná varilla u he.ja 

--~~rmop_I,á~t_i_ca, ~eneraln;ente peor ta.:dio de calor, pf!ra--

-· .·· prc.du_cir_--unn disminucj ón d.:; su secc.i•:•n transve:rs,;J. 

ESTRATO. - · Es la c~pél o .s~rie do;:- ,- ~pa~ que d~ tJr1 mi='nlO mót~-

,·ic.1 l'.'1 d~ di f-?rente 1;;?.t-=--1·.i ."-1, ~~ l1an uni-io p~1·.?1 .1.:.r o-

ESTRUCTURA.- Un!Vi. de d1:is \-. rr./..=- e'F'tl'"1.":°•:'°•S f'.?:l"?. da1· C•r:i.een a un 

tt:"•do, cc1n l tis t•r•:·pj .=-:ctader- ,·¡,=. suF- .:eimt-")n-?.-nt€:s. 

EXTRUSION. - EF- el procese. pc·1· ~1 cual se prLiduc.en lon~i tudes

m~s c1 m~nc.s cc-.r1tinu.?1s do: mat.ei-i.;.l í•lbF1 i.:c• raolde::ado por 

1r1o::djo de l'n extrusc.r, './ t;i:n"':'.lr.:sl1r.ent.~ F""! .=-r.1icr:i .;i los tné'I 

r.:.ric:s1e-:: t~l"tn•:r .. lt-<~t j_ ... ·c.s . .;.11>1>1L•-? cr•n 11.•·difj ( écic-.nes t.-,ni

bi~n s~ f·U€:der. e-¡:.1 '.:<?.1" fl F1.:.-:"::~·iril.:;:~ te1·m·:·..::.,;ta.bles, 

EXTRUSOR.-

fJ't::·rfile:~. E-te: y t?.n ¿;~-=:-nc.i~ .:c··nsj_f't•:.· ,:..n· ur1é t·:ilvz.. p1·11 

dc•r1d~ ::.€: ;:1~1.1¿.r.-::_,:. "::l 1n:.-::...;;ri"'-l :-. -=::·:'t.r:::i!·; -=:: .:~lin.:Jr.:-.. ·.-

~a1nt.~r , qu~ ~~n~i-=n~ un ~c~n!ll(• de t~'r0lt1~1c.n, ~alen

'tado elE=ctr.!•ni.:ament.-=: ¡:..:.ir unas b.::sndas., dc•n•ie: s.: ll~vc:s ñ 

cat-ic• .:] c . .:.l'2:-1tami~n~""' y .;-J ébl.::.nd?irui-:ritc• del 11:bterj~l. -

f•ñr,:;. -1110:-,Eo cc0 mprimir] (• y fc•r=.ar.lc. a _paEar pt:•r .:::1 •:•rifi 

cin de 11na maT'r:iz.;. d.:..d,:_., q11.:- le dá ]é\ f.:-.rr:1éi 1't:quo:i-ida. 

F. D. A.- :=-:c.n 1f!.~ ~-:t~}c-.c.: .jo=., lé:. F'"'-t··:; bnd I1l"l\t: ,;.·!;r,i.;.i.~tr6t.i'~'n,-
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( Continuación: ) 

consumidores. , :.<=·: :·;;;:(<(\:·:._:1~"~;'-·,; · .·:.;!: .. ~ 
HOJA. - Es un nombre een~~·i~i:. {d.~~-~-~;;~-·~(~/iO_~·-.:~:P~P'~-t~~:: i_~_1p_~;'_ee~-ª~~~-

de resina que, -tierle ·su·_-/Priri~"fí,ái~~?~tp'i iC~-~~~n··Jen .~: 1ó~.":. -1-,,~~1-
nados plést.icos ;_:_ :· _ ... ,"':_, .;:-·_,-,_;··"';;-'"~;~~-~ .,, ::{~:t;~~i-:,'.:--º~~7/' .:::'-:::; ·:~;;~. -·,::·:-. --:;:~;:i·;':-

HOMOPOL~::R~. =~s E:i ~·=s Pc:ti:rt~!q'~r~~~~,r~!~~~~~tf 1~~t:J1~~i2" ;.¡ 
gu lar~ _ __ ... , _ '.·~:::-/~t;~.~}~'.if,/'.f·?:;~ ~~i ,:;:fü:>f::_;¡~:::~_;;1-~¡~~~~/~:~~,t< ': :.:~·:~·;-::,_ ... , 

GLASSINE. - T;{p(;_::;;:d.-é. ---P:~,p~~i:: ~-;;-~~~,~~~'-(~-~;_~'.~)~~:~~p:~-~~~.1-~:~'/_t:=t~~~:~~<?-~-~'~'.~-~f.'_;;-~:: 
resj nil de~ orea·.::.rorn1ai-deh1dO' ,';;.-; mUY'~·_ut1-i1·7;acfó,.éO"--:.~~et~; eniP.a~---_ 
que de mer~aOc1~S-~-:-:y:::-ar:t~cu:1ó_S'._~,y~r,i~'Ci6~;~,;,' ·:-::,.,~::· 

IONOMERO. - F.S_c'-,lu:i-~:-_#e~~o-P1_~~t-1~-~·¿qü __ ~~(t·1en~-~p_-6iieti~ eú.O,_ ·_. ct:•mo a~ 
-su --pr1nc1Pa_J."i·_~ci~-p¿nentei y_-:~:~c~ri:ti~~~~,<i:iE~d:~;'~º;,:--~-º~-~~icin-~S-'-~ 
,· co_,)ai~ntes -_rpa_r-~';_-·¡neJ-ora:r ~llS /Car_kc-t·e~'fS_t_i.Ca-s;:-Y--.: f~i~-c;F;J ~Ci~=1:.:::--'- . -
.- deS; _'---~s,:--a~-~ob:-ád~~: Por.'.'-_i~:¡;._'F.-~- ·,O.· A.-_-, ,'-par_~_-'-.'.'Q\1e · se use_-.,. en -
conta-ct'o: 66~}--_;'.~l-:i.m'~~t_¿-~-:~_:_:: .,_.. ~-;~,L-':~'~tº'.1*' -,-:. 

ISELT ~-·-':Es- un ·-.t:.ip·c,·· de·--~-~i6·f·án-_,qU~ .. --~~" ha '~e;¿~-¡l,if~~--:~6--~-_.:·~o'f;'.:-n·1-t);_Ó .. 
-,'ce.iu1~~-~-~·-hY_,_c·,:~1~~e'.~,g;_a:n<~P:J_-i_;;'~ci~t.nc en: /í~~,_~:i¡-;du~·t'·1'.i·-~:,:;:d~J-.:.:;-·_ 

~:-.:"·---.. '" -_-" .. '' -_em-p¿t(¡ué_-:-:-de/ a_1_-~-1iu:ri_,t __ ~s_:·?, . . ,., ·:,_;·'~-e~>;-_: ~~-l-

LAMINA ;- ;:-':~_Se~_:·den_~-~·¡·~-~-··:(~~:s_f::_·-~_-:,c~·~~ -··,1_n_a_:· __ ~_-e _______ 1-as-___ c:~,~-A~ ;'_~_e1e,_~:·d_8'Sf-:·c1~_e_'-:- -
f órm~n ·~__._; ~:.P;i i~\j~~ --~:~j-~:n~~-~--. ,:._ pl~~~i-18~:" ~,á~_-::·~1:~~~:~;~;~:~~::~~:~,0~~,~~··~·-:_~ --. 
ei\~·-casg_']"~·e,_:;;:L·a,~·~~~~1a~'i·~aci'6ne-s: pl;A~~!Cas·:}':-,-,' · -.,~ .. - ·_:<'·:,_- ·::_:,_.:::,_:_:-:'· 

LAMINADOR,-:····· ~s)á•'cméqüina>~sadapa1•a la .ror6d~c;;i6~ ~(>~~,i~~a. 
· .'.-de':_:·.m·~-~':i:~:;~,:;~~i:,:·rq_r;~1a_.·:·d~: Pi~-~_ch.~_s-~-'.--·_-_Y· :.c:?~s·1st·;;-:''.t~~1··.:~--1o·;:e~--,· 
__ ,_º_ nera l\~ en -~'.d~~~~q:~{ni~~:·-:r.od°J.1 ~·9·s-~-, __ <iü~-,~-·g1 r~a n-~ e·n-~~-seh· t·i!J ~:,-,:;,:_9P~~~-~~ 
.-, ,,tO\'~;'·s·o~';;~a·1:~~-t,ad_6-s:_:_o·;.-~ __ en-ffi.a_dos_:.:.-d~-scÍ-~,--A~-i:i_.· __ 1_nteri;c,r:_~- :~-y-_;_el - · 

· _m~te'-~·ia'~)~::_, _ _.¡-~-~--¡~~-i·.'_ ~~s·~,,·- -~'. t-~a_v_é·~ · c1e· ':.~o_s <~o_d_111 ~~ .

LAMINADOS-~-:.'.)' ~s~~5;~;1~·~~t;a:~:_,
0

d~:'.·,~at.er:L"a1·- _tei·nl~PlhStiCo de un esp~ 
.:sór __ ;-:-~-ª~·-~_ ;.:>?_:qY~::rse:;_.?b_-t __ ie_~en· sometiendo a presión· varias-
_ t.~-jaS: ~;·~~iá'm_i:ba:~--J.-~n~~s: ~e: un misino mat~ria1 o de 'dife:--
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.. :·' ' . __ ,.'. 

MAQUINAB:ILIDAD ~ :-:.- :/ÉS: __ ;-~i-.:'g~adO en. e1 .·Cual.:' .. u11 ;··mater.i.21 l. rt_J ~st i.c.o'-
puede' ·-s~-r~ t';.:at>'aJ~Ci~:: c~n·-_, tina- -mi~q·~:·i n~ e/.- her-~~-~-~' i' t:-:ilt ~· •·. '. - · 

MÉTALIZAoo~:~'~"'--:.E-~: ~i :/p_ro_i:eso·_·, P"o·r· m'~di~; ;:i~-].:_ ¿,·~ai'<~-~;_, ;~~t·~·;~:i_á-'1 · ~R-. 
-~e~u~~~-~;~t~·,~~-26·n·:~,u··ri,~:n,·~~a-1>/; ;;-,:i ,_,\~... · ··----~·~:~j:=::~J~;; ·· -::. 

MIL. - . Es -·una·::. ünitJad·::~_cte·:. líle°dÍ.da~i eC)'U-fVa.1·~;.;-·t'~?-a·_¡'-O'T 0·0·1:f,f.,'u'18~'dá--';--'.~"y_;;..-. - . -- ' ' - ' - " ' ' "' --.• - . - "' . ' . 

·,:_es· á .··¡¡\é_n~_cto·.,~ __ ü_~1.:11_Zacta_-:-_'.-P:ª1~a-:·.·~-~.~-p-~·~·~."r,._i-:c:a·r:'.':::e_i:f_c1.i·_~~~·t_·r~t:~e·; ~-· 
-1a m.br~s . .:·-_o_.c. ·r i'b,r a·~J d~:: ',iid ¡.. i o~:-:;:_:~~~ f::''.i c;~~~;;i~-'.-1·:;~¡'.~-~--~11 ~~;~-, -,~-~·~i·,;·¿~· r ~s ' 

_ . -_ e ._;- - :~--~-_,--~:~ ~~: -'--~~~'~ :~:-~ -·~'.~_·.:.:~:é·~-_:,~,~-~' :_·;,·,:.:-__._0~;~'--~-::'i-·':'~j:_~j;{,'.:-:-,.i~;:,~:-~~t~'~;'~~:~i-~.~t~~: 7~f,~i~:1:0_:.:;:~\~-- · '/; . -
MODULO. - ""-Originaria\~del·,": Da_tin_'.~_:c_es\~.unf_n_(J_me~_~»:; __ CJ\J.e-~~_'=>tpresa_:_:7-l,C1>.mF-! __ -

dJ d.i:t' de ~l ~una·. p~·~~1.te,dad. ~i--d~-¡~~~ ~-n;~-~~·l~:j it] .. -::·~;~~1~ -l -a r·e la-
, . ' - ' . 

ción entre_·--U_~--·-~er_e_cto, ·:'r __ 1 __ !S_i;c~_:.»:_.Y=.:·: .. ~-a:;'_._fu,_e_rz_él_· éiUE/_:; io· Prc•du1:.~, 
por ejemplo:. el n1Óciuio:cle)eÍa~~i~;j_',j~ci? · . ;:';{, K . 

MODULO DE · ELAsnC::10Áo.:... · •·• Llamac:lti';:ta~b.ie~· n1Óciu10-deo Young. - .,se 

la relación "'rit;e: i"' t;;,0.:,,;{¿;{?¡i'(';fj'¿~éía a\in' '>máte'i'ialc .'!" .· . . . . ' '_. - •' .,.,._, ·-· 
la deformación sufrida.' en e1;:JniSiR0.1nate.r·.1rs1::;.; 

MOLDEADO. - Es la ·a:éc{órl·. d€:- ci-~-~ ·iro~m·~;>~·~:_li'n · .. ;n_~-t-~--~::1-~1;~:·p1 _~S ___ t·~-C':~~:.. 
por medio ·de la· técni.Ca' ·de1 __ moldeo., .-'-.:i_-

MOLDEO. - Accii!•n do: dar ro1~ma.: a ·ylos--·.'.C:o·mpon·~·rlt~S:::,_'plASt·Í-cOFO.- e~n~ 

MONOAXI:~~:en~:r b:~:e~:==~~~ ~"~=~~;r·~. y¡:• : - ¿ ,'. :l i: 
MONOMERO. - Es un compuesto 'quÍ-rÜiCO -~·:~:j:-ri1'~~:~:-~;~ ¿~ .. f:~-h.,·'._-de00i·~~1:;·~- con--

vertido en poli mero,· erl·-· :;:~si"n~<'.S::i·:;}t~·_tt~:'ª,;}.·:, i.;~.á~t·i:C~:,:::ó _e-
1astomé1~icñ, "Por· ia 'ec·1~biO~C-i6~; c·~·rls·iJ~-.~'::i~:¡'&~1'ó·:~:: 6kt-~~ri .(1~-:-
·tr~s 'sust~nc.ias. · ·-.,::;-:··- :·::;-~_:);: _-;< ;)~::<t~: Y'" "f .. -.·\'.:". 

OLEFINA=~·~a-::~:~:{f ''iP~~d7:~~~;,y;:~t~~Jj~~~!~2;~1~~~iJ:'.~~~~:iE·· 
· ~~i::den·-_-~:ea'C~.1-ona·~ ':para·.>rO-ruí~r.:'.:'-'(:.~·1-1111:~~·¿~-::-po;}:c·omt:f..·,ait•: t'ón _. 
de __ : éi · m·1~m'o··.'.:O" co,:;¡ ~·otra~~- ,~~-1:~e-~1'J_~-Si!-:S:l~·,':fl ~:¡~e,~::~ tJ:.:,----~~/;(.-.o:.;~· · 

oPAco -~· :;_ :_ .. ~_.·¡'1·a te~~ i-~'l · ~'.--_.·su·"~ta~·¿¡-~--.. ~--1:~-e :·:;(.;.~ ';~:~i~-~~-~):~~~~'.r~-'a·;.~}i~'.J"~:~·'.::~:'.- ·-'.'->-. 

ORtEN-i.-Ac°ioN{...:,.'·\ F.ri' l"a ·-:rat-.~·.-1c~c:it~·1'í"; <.:i'e-:·peii'..Ctí'i·&·s -:P'l'~'Stic:·"';;:_'~-. es eJ 
.. c-~·t_Íi_~-ami~n"t.~{· ¡,¿r:_: te~-::>16n .,:en:' f~-~r~;>;Y:6:y~-¡;,_:;é:.~i1e-nt~ . 1.•a1·~ -
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. . . 
que_-~las,"mol-écu1áS Se r·eordenen en una estructura más or 

.denacta:-. '.::_y a.Si- ·aume=ntar la resistencia del m1:sto::r1:a1 '-en
la:: di.·r~·6-~16·n ·~--~u~-- se aplique el estiraJ11ierito. que· puede

·se·i-~·{.i<i.a-.~~f~1.' -,.transversal o tn am1:1as direccionE:s ~ 
ORIE~TACION·--AXIAL:'.---- ;:--se refiere:: a. ls. orientación o_ estil'amien-. -· - --- ·-· 

:to:-. en ·un·o,d"e lc·s·eJes o sentidos del pl..:ino que:--cont.iene 

a __ :1a:. ::_-pe11cuia,. y puede entonces ser loneitudina1 _· Y_/o.'_ 

-·-:t:r_á·ns.:;e1~-;;a1ment-e. 

-ORIENTACION_~ __ BIAXIAL.- Dicese de la orjentac.j6n o-:estir&n1ieii-

·~o-:-en.-_:-el ~~ntido de lo~ -dos ~j.:s que C.c.ntie·n~~(_'~~~~;_1·-~:0:-pi;i: 
, l.ic.ula. 

PAPEL KRAFT.-, F.s un papel _t_.ec.hc· de pulpas de sulíat.6,.--:c:lue_;:flo_--: 

se;:- buenas· ("Jropit:.dddes m.;c.:inic.:is::. -Y_ el€..·_ct1~;i_~6_-~:_._~~-~l~-;:9.tJ'.~l. :-
.. :·es~ muy utilizado para empaques. 

PELICULA.- ·Es un término eeneralmente utiljzado ll_ara _d~te'i~~~i:... 
nar l&minéis de un material plásticc•, que·. tfenen · .. un ·_esp·e· 
sor ·nominal. no mayc.r de: O. 01 pul~.ada. <.~;:;;:·_,_' 

PELICULA' ENCOGIBLE. - Jo;;rfolinc. ut il i::.éidC< d6rEi def ini.1· 'J ·a~ :·(!~)-;~,- -

cult:is pre-estirodas ll orit:nt.?idcs. ·muy ul:.11.iz"d·.;.~: -~~ · l·a
industria dt;: o:mpaque~. 

PELICULA LAt1INADA.- Es; una ['i:líc-ul.;. de IllCtt.r:rja] te-rt11op1¿.~ticC1 

que. l~1a sid~ Ja.minada sol.i-·e- un sustrE1tc1 que puede ·ser:

paPel. h0jo metáli.-:.a o pelicula dt:. mat-=rl¿¡;l plá:;r:1c.:• :: ... e 

. m~jant.e ea él r-. difo::r~nt-::. 

POLIHERO;- ·. 

--º·des·."f6i_¡m-a"da-p0r la unión de particulas sim¡•les. 

PLASTICO. - Nt•mbre eenéric.c• para una muy amplia. ea1n~ do: e:. ier-

tas .sustancias c•re&nic.ats, ee:ne1·~ln1ence producldas slr1t6 

t icament.: 1 que cc•nt i.e:nen c.c•mc• l n::r~rl ien-r.e pri nr; ip~ 1 llflé\ 
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·y remodelada; --de··.rnaneró ·ee=neral- ~e pueden d:lvjdi1 .en 

dc•s-- er&-i"1des i:;rur;c.s:. terrÍloplbsticeis y termei.establo:S. 

POLIMERIZACION.-- E.s:; la formación- de lei.s·---n,oléculas· de polittlero 

a partir· de_ moléculas más- p.;:-quef1as c.on: er ~in produc.ción 

·dt:= otras molo!:cu~as. pequt:=ñé:r.s. 

PROPIEDADES MECANICAS. ~ Son &quel l c-s p1·~·piectades de 11.:os meite

.,. rialesc·. que· l€:s permj ten re~:I st-i1· v;;,.1·1aS córt::as, fuer~bs 

etc-~--- como s-.on: duri;:Z.ñ, .:lastic:tdEtd, flex.160 1 etc.. 

RECUBRIMIENTO POR EXTRUSION.-
una r!:!::-ina alguneos sustrat('•!;; e.e.me• pot ejemr•l.:• f•A[J.::-1, te 

la u hvj.:, 1 .. 0:::t.;11cc-i. • .;::•:trt~y.=.nd(. unf1 r•-=-lic-111a fin.n d~ 1.=i.

re-sií-ia fundidé . .::i.1 i t:..:t:arnentr- sc•br~ E-1 sust1·z..t-:1 -:: ir1 -ur i lj 

zal· adh0:!:-1 \;.:,s. 

REOLOGIA.- Es el es::.Ludio del flujc. y l~ deformación de las

propied.:.de-s, en término ele o::~fui::r:o, fuer:él Y Liernr•o. -

de- lc•s "mnti::rialie:s r.1lái;ticc1!';. 

RESINA.- Es la su~tanci-0 ('l m.::-=cla c.inorfEi de- pese mc•lE:ctilar

a.J te,- ·o intt:? 11t~dic1, in=:::cil ubl-=- ~n .:-.¿u.::. r•-=rci- E.61-ubl-='- ·en ,;,,l 

eunos s·.-:·l v-=ntes C•rgánic •. ir:: ~ a to:mr.eratura- cirdi.naria: s.c;n-. 
ll~Jlli.•:1·.:-~. í.11_1:.,.. vi:-cr:-<.$•:; .:;. f.:Oj-idc-·~ ~1ue- so=: é.t•letndc-in eJ·c..:t1;¿,,J 

m,:::.rite f·C·l" 8CCÍC•ti del C.i:flC·r. 

RESISTENCIA A LA ABRASION.:... Es e-1 t.r.:..~~IC• -d~ i·-es i st-Encj .?I ··!.;:- lln

.mat.eri2'J ;,l desc.?1ste s=;t1p-=:rfj.: iéoJ Y- aJ r~·,z.=..rni~r1t,· .. 

- -RESISTEt.JCIA-_-AL _Il·lfACTO.- Es: );, .:ueili__-!,:,o d'6' loF- Ji"1~t..;r1~1~.:-
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RESISTEN'CIA A' LA LUZ.- Es lt:s c.u,:;lidad do:: lC•S m.=.i.terlalo::s p1ás.

ticos para r,;::siE'tir l.?i. decc.J•:.rbc-iO:.•r1 des¡:•u4s d.; si:::r o::-x-

puei;:t,...,s ¿, la luz. di:::-1 ;::;ol c. a la. }ti~ ul't.rnvi0l...::t6: c,;,si

~odo~ lü:i p] ;cio L j.1 •. :_,~., ti~11d-=-n a .:•sc.tir~~erse ·=u.:.n.:l.:1 s.:.r1 se• 

1i1~tidc~ & ~s~E cc1 njici~n~~-
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SELLADO EN- CALIENTE.- Es un- mé't.c•do. par& unjr -o so~dar __ ma,te:-.:

riales termoplásticos. Y.a: sea '~obt'e-. si: mismo· ·o sobre o-. 

tros materia.le:i=:.. por aplicac.it•n _de calor y pre~ton; se""". 

aplican varios métodos, _-Y técn~caS -de, c~ié.ntan¡feri.1:0_._- y -~-1 
proce:s:;o es particul_arm~nte .coníún _para _soldár peliculas-

de PE, y par& unir láminb~ de:"··-Pvc~<-

SELLADO INSTANTANEO.-
una técnica de---selil-td~.:_--p-or2:Cal or·-~~;:·:~n·,:·i~-~ cUa1·~---~na -.fuente -
de calor-- muy int~rii:;~':.,se-1' __ apiic.~~--.al·-~{át-€i~ ~Le<_v·i/: a;-;-s~~ S9=

llada e j nmedi at~m~ri~~~~:,.1a-·-~~~-~' :-~~ld~ci'~_:··-::-~~'.;":-~:6;;1e-t1·d~ al-

enfria~-mi"e''""-n·.· t.o_.:.·:.· ·.•.·.:' ... .-:.:_:. _-,º_-_,_,_-,_;_:-c.-~::,---_:",_;-,._·---· - '--"~--'.·-:-:::_::-~_ • - --,. ;:---,,- - .,.-.,~ 
_ .· ~-;:~;: ·_c-'<:·c·':-"~'::-'.,~~-=:-~'2 - - -- - _.;:: _ __.,_" ~--~-;;_;--_-·-~----~~'::.':~' · 

SEPARACION DE RODILLOS;. ( NIP'.-'.¡;7'.!,Es _1")ll:?. éxi.iitente ern:n:~ 
· -10s r-Odi--~ los ·_·:dr.:·~~~,n~\~_l·~~-mi_íj_~#·_~_;~ :~-;-i:~\:a~-~-l1:!;-6;s--:·~.-1:cj·t-;;_;~_-:--_,~-~ · l~
. ·mi nado_t_·á·~:~ ':o~{d:'E;:,~ c-a _1'.¿a_;,ct·~~'afiO;"~~-i_;i ~-:~:i 0'.S\.:r_ri-d ifib_~--,::· se--:= i:~~ _11a 

- ma Ni r:_~ R~l c~~-~'.'~;o,· .. _:;:~i~_'TL~i~~:--;:_-~i];~~]!J_'.,i~:~~:;:~.~-:~- :~ .. ::_::'.~~1:· --~~-z-~~-: " .- ,-~, -
SOLVENTE. - -Es .el"·fl_ui.d~ .o ~e~cl'-'\ide\fl uidos con cc ... pacidad . pa_

ra diS01:ver -~ús-tarl6.i'~~ ,::~·6]-i.d~~:~-~~::.~1·~~ei~-~~~1a:S .. _~ara· ~ro~ 

soPLADo~~c1iss:~u=~~:¿!·;~~:·~~iR!~~B,z:~:'.:·)~;t~"~;~¡Y~7~Qt¡~~~~-~. 
planchas- de -mat:erial~;,termopl·ástj co.:utilizando:;aire. com-
r,rimido. '- "C}•;"'._; ..•. '..·--·> :_.; '··"·-.•. · ........ , •.•... -,,, .. :< ,.. - - - :·:-~-:-- . -· - ' ;·_:_,., . ·,;_,~:::;::\·:-

TEMPERA TURA DE TRANS~ci~'N>.y--1·~~·~-~-~.1:'.'.~,··c,:J~::;fg·,. ~-;~:'-~ :-~-~-~~Ll~\/t:·e·~p~-r.~·~_u1~a . (\ " 
1a c.u¡¡l úii ma'ter:f-ai·::.:p·á-S~a'-'·0-éif!t::'.-~ílX.E:S-tadO·i:_·a'ii·¡·óf_fO_~;-_-~-:-~,_\_ift;:E:Sta'-

, " ;--j .. ~--. '" 
do plástico. .,,--_. ;.;_ <-._::::;: 

TEMPLADO. - F.s el t::ri rriarn1entc;·'; Scibi t·Q:'_·-de~ un .·¡¡,;'~-t~-l~t~;i) Pl __ -ás_f, ~.Cci-' 
t:•Osteri or a SU :-rJ-~d-j·C::{Ó:~;-sc:;~" ·é,'-:'~ ·:,.-e -, , -. ·_,,., .• , ,- , , -. -

- TERMOMOLOEADO. - ---Es_0_:ei~-:_té;_~irii-riC::"·~~rié:~¡c;~ _ qu~ :--á'~-~:¿~-itie ~--_.·{:~~· di re~ · 
rentes maneraS ·. -de·;.:-da;- -_~-:-f or~-~:·~- ~-::¡-á~' _ _.- --p~'ii-é'\í J:a·s'°;t t"éi~·n1ol)j-éSti-- ::-;~-' 
cas; el proceso_ inclÜ)~/e e'~~~r-a·1·~-e;~t:'~<~1:._::-·ºa:bi~~·d'a~1en1:b";.. 
del material ··por acéiÓn -d~i/ caiór y·,-:_··-~i:, p~-s-~; ÍÓ·r-iad:C:.-· del 
1nater1a1 por dentro de u~- rnol.'d.:: rr10 •. -d~~de ad~~-1e·~~: i~ 
forma del molde. 
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'- - - __ ,_, 
pasar· lá --Ju::. --·perc. no con ló tt'élnspai'E:rlC:ia·:-_!jU·r-1-C:ien-Í:~• 

como para poder ver & t:J~avés de~F.:1\ ~--~~r,~~·e.:J"~m-f:_i-.c/:~:;el ___ ,_pc.-

liacetat:o de vinilc. -.. -.';'"-.~< ,·,.- ,;_- ·· · 

TRANSMIS!ON DE LA HUMEDAD DEL VAPOR DE AGUA. -- ;,·¡;;~{.¡¡; ~Üoci~· .. d, 

l.93 

a la cual ~l vapor d~ agua pasa a-'..traVé-~:f-d-~-i~ti·~;~:-~-~~1:.-~'ri.:·.~l 

a tempe1·atura y humed"d rel_afj_va-::--q~~~~/~~-~;~\t~.:/!~ili~t~::1~-j~S~:~-~~'- -,_ .. _-. ____ _ 
TRANSICION DE SEGUNDO ORDEN.- Ver Temperaturn.d<='i•tr'ans.ic::r6n- -

vit:rea, representada corno e Tg)-~ -~.,,, .. ,-,. ,,_,,, 

TRANSPARENTE. - Se dj ce de los materiales~ c1 ~:-:-f?U.st~i:-a.6.~aSi~. -·:_qt,J-~-~:J;· 
presemtan un alto er~do de tr~nsm:lcfl:1n<J~-:;-i~-~~lU'.;,-~:~_-;;c,~-9~ __ c • 

-: j empl o: el vidrio . - _:_-~,_- ~:'.; ~ ~~~- '.i:.~~;>J};j-~J;i¿:>i~~-:~~-·:_'.-.· 
TOLVA. - Es el recepthculo colocado en la (JaJ~-te/--_~J'r~~~<r¿;:1'·:· d.r: J.a:-:: 

máquinas de moldeo de plast:I cos ~' dentro.-:de:l: :.cucil .. s~ .. c_o-

TURBIDEZ.-

la 
Es 

materiei. prirna plástica. 

el grado de opacidad o 
. __ ::_.::-,'::''···-';_:;_·_-··'.--':- '-. ,---

fal t:a ·de. tró'n'sparenc:j a-
. ' ' ~ -, ' - - ' 

de los materiales plást~cos.·'-· :>;. __ ',:: ·-;:---¡--

VIDA DE ANAQUEL.- Es la de tie:rnpo dl.fra-rite· el.7 :C-¿-~~ .un· Pi-.. Oducrto_· 

permanecerá sano_ durant~_ su· alrnlJ·<?e!lal!'~eiit9:.· :·b~·j:~' '~~r·¡~f...:· 
ciones especificamente aptas para :su :·usO.\( :-~-r.-. 
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B.- CONCLUSIONES 

Las estadisticas. internacj onales· indican que para 

los pr6xi~os años habrá un crecimiento .constante en.la utiljza
ción de ·los materialeS plésti_cc1s ~n ~1-, se:Ctor del-._envase y empa

que, ·de a·?.-' a· 10 ~-anual, ·a pesar:·_ de las--campañas -realizadas por 

los_ amigOs que pro~egen el· medio aritbieOte·; 

A diferenc1·a de lo que ha ~-Currido:_. __ ~n- arios. anteric1 
res ;--·-este ri tmo--de- crécimierito·_ ·n~::-~e~:a:::~~mü~-~- a··;~t~do:._ei _.'.secto~ del 

- ' - - - ' --- . -- . . 

env~se y em¡:)aque, qué en----1as <so-cied~des·.: ;1_nd~str.1aies:_--ava_flZ':\das _es 

té· cteStinaCJa --a P~rrita.nec~i:-----_¿~~i~::e·~-taCio_ri-ario, v_i~to- ,,~n~c.onjunto·. 

· ··La·:·expclrisi6n.~-·de··:;1os.- materj-ales _ plé.st:icos se funda 

menta -en_- la Sus ti t"uci.6n_f_de··:.1·0'~~)mate.ri~1es -_trad·1~i~lnaies como son: 

vidrio, pap~]; ---~~~~_i_·~:.-,:_'~t:_~'f i~::·;berieii~i'énCi"ose .~bAsi~~-~e-nte -en lá tec

nológia de ·la e6'e~t~~~i~Óri-:.:~ y 'en. -Í~·-:disponibilÍ.dÍ:i&.d ·>:·de mat-eriales 

qu-e ofrecen ·:efectós :-de~·--'t>it.rrera ;~ ~cada ··vez :con mejoi·es cara~teris
ticas· de piOcesabilidad. 

Las rt;=sinas que permit¡~~rl-' e~-:- de:·-~;;~--1~0 ;del sec

tor del envase y empaque de--. a11me_n-tOs_-~·P6~ ' .. ·es¡:;ec·1a1me-nte aquellas 
. ' .,_-,,, - - J' .-,- ,_. ~ " . 

en capacidad· de protegerlos <del --co~taCt.O·.;,'.Ccin :·--e1 .. f{o'Xj eeno, como es 

el caso del PVDC y del- EVOH .. - -_,/;~~ ;;.,-._ :]~~:\';~~~:~~: ·:/J)~; '.;':;;::5 ----~ ':)--
·;::;J -_::; __ \ .:;_-·, __ . :·-.,-·:'.' - ' _, -,,.-:: _-,' , .. 

· _.._,·;- . .-_-,,~ .::*.-' ::·,.,.\:::_- -\~~vt-::--~' <f';_ _::-,::{;,.;-' 
El grupo de los:.· pÓlinie~6~:.f:-~-¿~~::-~~~-ec_tó'S_; de·'. ,barrera· 

representa en la actualidad un O' ·de :-l'o'~-fmÁS>~Va~i·a:dOS\é\1 ;-:~; ei«. ca~pe> 
- _-_ ._ -- -_ - -~~-- ._. __ -... ·---::_."·" __ :·,-. ._,:.'--'-'_~----.'_.:~::·>'-<: ~;' 

de los materiales ,.plésticos--,'..., S __ 'ectór·~-~qüe·~~-ca·da:·.an.ó'i:.~Veiproductós··- nue 
-- _-e: ' - -ce::·~ , =-0-_0,,_-,--""''-º·=----=!-~=;>=.--!o'-~;;~-""°?--:___---:~·'· ------:'°'-~------'- ---~'-- ____ _ 

vos· siempre más perfeccionados~- --~,- -.-,·"-<-.--· ·~;,;;'~~:~;o,~;·:;.--=--: ·----
·---· ··.-.-_:, - . 

··-' .; -;·_-. . ,__,---; ' 

Esta competencia teC'n-~io~i~~ ·.se de·~~-~~~1J.·~-. Sobre -

un mercado que ofrece grandes·- perspectivas;-_: : ho.:·h·ay, .. ,:· dudá ._Qu~ __ al-

, 195 



~uni:sf'> 'tt:=r.de:ric iñ!- sc·~ia.1-?;s, 
o, ma~im•:. dos mierÍ.1b .. ~·~s-.:·,·--~-'ciOduci--ra·n a ·u~n~ 

... ·. • >'· ' . . ' 

mEtycir demanda_; :-de- ló-: '- cOm~dti:~d-~l: _ti·P~· .-:l'_i~t._·¿.;,::_--:i_Ct,:~~~ipj-_eparéida·· •. y¡:,. 

di.vidid.:. eü :· pOr~it?11es ~ .ií-1d1_v-idú&ieS:. ~:·-: .- :'/: . ;- .. ~:.:'--':- -· 
·_·l. -,-;·;-: -:·-'.•' - .";.:_ ~,- >-~~'. '-'"' :_,,--,,-_" .,, ''. 

. ' '".,:-/ ~::1,..,-;· ~: ·j ',.-. 

en 

·.'. ·. ·;· ·-'~<.:'-.l.~~::~ pr.odüct:os_·:, a·1ln~e~~iC'.~-~-~~-~:~_~v-~i~~):i.s -·Y/O-· emp~CadoS 
mai:ei1-~·í~~;_._ ·p_l:¿'~_:t-i'¿_-~~ _-;~-~-~_6,i t-b:_: _b~~k--~f~~';:~,~-i;,~~~~-:~ ~-~~::·:~n~:-; ópt_i~es -_ P~::- . 

:::::r:¡:~~:f~z: ~=t~i~~~~·':r:~f~{~~¡~~~~~,~~:",~~==~r~:~~:~:d::·~m:~ 
cos t ~-y ;"po_r·· e1iÓ_:_.:fp;ábl'-1co~:)i_-6s\~-~-i~r:i·;~l~.~-:~-~-ob"Í~:e .. -1os:· cllimentos 

. ',. ~~-- . 
enlata-

dos. ).-:::'" -t~~; ~:·{~:- .. ::¡:-~--~~::':~-;~ J:i;~:~:~~~~-ilil __ {,?~"-)~':~~--::):-,:.: :-=:;,,"- ' ·,o ' 

-~·;,~:~~:::-~:_ .. ._ _::-_:~,;.-; -:·_::_---', __ :::,.~- _._:-,..2.-.:_",'' .,;_::.::___ ·/:-

'":-.---\.~, .'YT~ oesde·.~·e1-:' -ptir1i::O~~~-cte·''._:vi:s-t·a ·.estri.ctamente ec-onomico. a 
ún ncí Eis PC>S'1bl'6·:·.j)f;b'i·ar::~ci~-;l'.·~~~-Plf.if·~-iV_id&d, _do: _los e'nvases _ plés-ci·-

- . - .. 
cos -de- ba·i:ref.;;·~:-~ .. e·r{;:-:r·;;;1.-a"C.·f¿;n·:~·a;~~10&--~:e;,;·vASeS de ma ter iale:s.--,t ródi_c.ic;-
na les:. c_omo:?:~id1~-f()-1:·~/~~~~l)~~,:--pa~~l:¡-~'-etc;~-:--S-iii "-embargo •. - :_-en -_.l_o_s_:·._ u~ t'.i_
mos -- ~Í;os·-~-_:.:e~\CóS-~O':-·· __ él~~~ii~6~'.:~·-má-~·er1·a1e·s- . ~i asti~~S __ . ha _ cr~_ei~?-L~-~.-~'---~·r:~.
medio:._ -de: u··n~~ ~:<?.o ~-~~:ái;~~;,::~~:i"~-rii~-~~~ ·_qu~-:: -los ·ina:teria~es·'.- t:t:?Sdi~1.0_r.-a1·es -
lo' hicierO'n:; --~,:,~~~,:··61.-: ':.~'~-~:!;~-~jJ-~--i\-: ;;·-:a·s--~l -.-1a distancia qu,~ - l_-~s/ sePª}i-~ · __ -es°'-' 
meno-r ~--,~ aco-rtAil'dcise"' T'.·' ""•_o;_ ".~°-~:· ---~)-. 

- -.• ;-. ' . . :..: . ,' ·-·"·" ,, ~'---.'¡ ·-- - ,•, ·,:·:· 

--- .i<:F.-~--·;·_·;·:·~:-; envases.·. y_: emp:~ques;. de·!. ~-;~-~geri ·~t~{~~~:ii~~~:~~~~~~;~~~ 
novad ores~ ei inayOr---~-cóSt·c~·:;e·stÁ __ ·--r~present-ado.~ eri',~ e1_::, p·r~-~~-~C.~)'Sl'fii~;-·p_~.~;,;. _ 
d u cci óri-; ---~ i entras:~: 9-J~'~.: Par·á __ ·::i ~~-,~.~a:-~_e_r i~'i. ~-s·- ~~~\~~~~i.~?-ii~~-~ii~i-~~~~~1¡~~::~-. 
les· utilizan--tecnologí~s::- desde -haC.e.- -~u-cho· tiemp?·' consolidadas •.. :no--· 

sobrepasa de un· 20 a:· ut:l: 30 ~ ._ ,. . 

A medjda que las 

·:e - _, 

··: ' ' . - - - ·,_- ~: .. _, ' 

tecnoiogÍ.-as, se afi_'neq_'.¡·,_~:-p~f):~e,_d~-~. 
de la competencia entre· ellas ... es· predeC..ibiE: __ <.}tíe- ·loS--:~-cCiSt-OS;;'dt:;· 

producción de los envases -.y empaques.,,_·de- ba·r~~r~·: con ~at~·r·icai.E:s 
plásticos, disminui1 .. an notablemente~-" 
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-El futuro 'es- .por lo. t-anto- muy rico -en· proméi:;as, pe 

ro máf; al la de 'de Jos Ob-st_áCuios. téé:ni~o~--- y_ ec'oñómic~s, 'la __ r°ndus

tria .de las-. ~a-terÍas" _-pri~~aS -p1~-s·t-J:c~s, dE:b02~á:~_ s'upe~ar_·: __ t_amb.{én los 

problem~s_,de~.:_t:_ip~_~: eC_91_~g'i_c9 :_-: pués l~_-:·i~d~st-Tiá: __ ~o-- ruerie --~~~in_~e~·e 
sarse niAS-.~_pOr·-' s~ºu_-_;_·~cui:-~c~---_-1}-~0~-t-'.~c~f.-~_~>a sus;:p~:~=~ .. ~·-'_ctOs_·;·una'=, ve~ 'qúe· ·ellos 
h- n fina.li;...~-dci·'.: ·_·- de -·~Id-~"i:' -."_'·:: f/:- . ·- _-,·e:_. c.,: .. ,,-,-· -;:.:L.->"·-' 

CI ...., •· . ·:~:(: .• -·.•.; •..• ;;.· é.7-·;'··:: •,:,',:.·. ;:~>::.:·· >,'·.<-'.:- ·;.:" ---~~=:.· ~,;; ·:.~\;_'., 
:':·.·:~·· ,•,•-;:,"•,, :,'>:'.:;.: •",:••; •' ;_:·,\' • ·; «·::,::~: ,· .. •"• r"•.;~•• 

,. :: .'--'' . . . ·'. '· .. ' ··~· :. ' e; : . 

____ .. _ --.--·.- .. -...... :·~gi::S~,~~~~ .. t.~~-·'.-~~7~.;;f~:~:-~~~~·~~~~~-~;:~~~:-~~:,:~~~~c-~~~~~~~~i~TJl~;~e.h.,._·: versb -
i l y f otode:grii'dab1e ;:;:«que·>es·.,·apli~.ada·> ámpliamen:teJ¡a..:,'!los'~ 1neateriél les ._-

. - ... -... c.:: .... :::·::;e,'.:-:'.·-::: -.-;::·-.:~'-\.·:::0 "'' o·;oC,.~.'·.:':-:'.·',:::;.: ·':-''·;::, '· :;:~;,.;;. ·,-:. ·· '".:;_; ""'-:.·.:· .·_.\. ·:: . i ~-"'.·';~; ;-;'./·>· ~·'.~_-.: .. ~;·_;:;:t:./: ... ·. ·. :,;'_·:'-." .,:_;: ·:·.: ·.: . .' :-.. '. .. 
termo.~pltsst,i.CC)_~~.com_~n-'=~·'.•::~~'_u,t1:.1 .. ~ .. z.a~~s .. ~:~n±.?~;;=:~·nv,a,s __ 7~~Y.-~·~R1P.ª.q.~.e)_~;.-_,P_e .. ~-Rli-· 
te -voi V~r-. _:·~. i-... :~;~·:~~:~B-f,~~F~~;e~··i~.~~,~~ .. ?~~~~~~~~~~~~c~:~~~f ~~:~~P; .. Xf~:~~~--*·#~~-~;:~:~:--~~~; ~-~.·~·,;;_~. ~. 
po razonab).e_s , ... _:_q_u~.~: vesr~an __ :;.é:_n_tr.7~.~-º~:~.=~q .... ::.~_;~-609.:: d_i:~.~c·,d_~ { ~~.P,º_!;~.ci.~ni_..·a 

la interp~i'ie: <, .':·:fi:,fc~.~,f ·c::-,~,;Iif,'.~~:~~;:;~:~~:4~:éf;'i~"',;.·.·. ~··· 

i~ abre·· 6ún m~s·A:f~~!~~~~z~C,ldti~~ºZ{.~~!=~~:t~g:~~~!s~~ff:~¿f:~:;: · 
Ji LA~do1e·· ~U/'. :·'i~b~r. /profe·S'fori.á'i \:;;0.en:::_fa·~~.:c1~~·ac·i·oi1 ';.-d~J~hJ:~:\j~~··_,p·r;odu·c
tos con . u1ia·· .. ca11d.&Ci' .: ia1 :>: qu~:·~: i;ii¡,t-~~-~;~i·i~ ;.-=c-~'~Pe.t~.:r< c9·¡;: ... éXi to·.- e~:;··1os -
diver·sos rrÍ~rd~cÍos.~\.'/::·: -::·j;'···":· - .,.,,. 
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