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CAPITULO I

INTRODUCCION:



GENERALIDADES,

llusta antes de 1970 en el costo de los lnsumos de una-
obra no habia plunteodo en México la necesidad de estable-
c?r un sistemit de ajuste a los precios unitarios de contra
to, ya que el cumento generalmente gradual no era generali
zado para todos los insumos y si alpunes sc disparaba fh--
cilmente podfia detectarse, lo cual se le compensaba al con
tratista mediante la actualizacién de los preéios afecta--

dos,

Pero es a partir de 1970 que se empicza a notar un in-
eremento sipnificativo en el costo de adquisici&n de los -

materiales y de mano de obra.

Debido a las causas anteriores mencionadas, el ajuste-
de los precios de cencurse llegé a convertirse en una ver-
dndera‘necesidad, tanto para los contratantes de la obra -
Piblica comoc paras sus controatistas, ademfis, en el contexto
de 1a problemfitica de la industria de la construccibn el -
cfecto inflacjionaric pus6é a ser uno de los principales fac

tores de preocupacibn,

Esto nos planteca la necesidad de establecer un sistema



de ajuste que nmantenga las estrateglas mediante los cuales
el contratista logrard la adjudicacién del contrato (costa
de insumocs, integracién de precios unitarios, rendimien---
tos, programa de obra), de tal manera que estas vayan te--
niendo ajustes equitativos para ambas partes, conforme se-
incrementan los costos de los insumos gue intervienen en -

1a obra en ecjecucitn.

El t-sept,-1975 se renlizé la formulacidn de una cléu-

sula modelo para el ajuste de precios.

El modelo de la cldusula contienc los siguientes pun--

tos:

.= Cuando los costos que sirvieron de base para calcu-
lar los precios unitarlos del presente contrato, hayan su-
frido variacioncs originadas en incrementos en los precios
de materiales, salarios, cquipos y demis factores que inte
greon dicho costo, que impliquen un aumentc superior al 5%-
del valor total de la obra atin no ejecutada y amparada por
cste contrato, e] contratista podrfi selicitar por escrito-
a la dependencia ¢l ajuste de los precios unitarios, pro--

porcionando los clementos justificables.



.< Con brse a la solicitud que presente el contratista
la dependencia llevarfi a cabo los estudios necesarios para
determinar la procedencia de la peticifn, en la inteligen-
cia de que dicha solicitud solo serd considorada cuando -~
loz conceptes de obras, que sean fundamentales, estén rea-
lizdndose coufarﬁo al programa de trabanjo, es decir; que -

no exista en cllos demora imputable al contratista,

.= Do considerar procedente la petlicibn del contratis-
ta, despu&s de haber evaluado los razonamicntos y elemen--
tos probatorios que &stn haysn presentado, la dependencia -
ajustard los precios unitaries, los aplicarfi a los concep-
tos de obra, que conforme al pregrama se c¢jecuten a partir
de 1a fecha de presentacidn de la sollicitud del contratis-

tu.

.~ 8i los costos que sirvieron de base para calecular -
loa preclos upitarios del presente contrato han sufrido va
riaciones originadas en la disminucifn de los preciosz do -
materiales, sclarlos, cquipes y demiis Tactores que inte---.
gran dichos Lostos. que impliquen una reduceidn superior -
al 5% del valor de la obra aln no ejecutada, el contratis-
ta, ncepts que la dependencia reclawe por esta disminucién
de los pracios de los insumes, la cual le concedery un pla

zo de 30 Jdfas o fin de que manifieste lo jue a su derecho-



convenga, asjuste de precios unitarios como corresponda. --
Los nuevos precios se aplicarfin a lao obra que se ejecute a

partir de la fecha de notificacifn.

.- Los incrementos que pueda sufrir una obra se calcu-
lan en basec a los cargos directos, manteniendo constantes-
los porcentajes de indirecto y de utilidad originnmles du--

ronte ¢l ejercicio del contrato.

«~ Al determinar el incremento de una obra deberdn cop
siderarse OGnicamente los trabajos que falten de ejecutar a
partir de la feocha hasta la cuul se estfn midiendo los in-
crementos, ya que los trabajos anteriores o esta fecha se-
suponen fueron ejecutados durante el tiempo en el cual los

incrementes no se habfan presentado,

.= El importe a costo directo de la obra faltante por-
ejecutar a partir de una deicrminada fecha, puede guedar -
determinada por tres niveles de detalle, dependiendo del -
desglose de los insumos que se¢ realicen, siendo el mis de-
tallado cuando se¢ obtiene ¢l tipo y participacifn de cnda-
uno de los insumos representados por: materiales, mano de-

obra y equipos.

.= Los precios originales del contrato permanccerén fi



jos hasta 1la terminacidtn de tos trabajos contratados.

+- Se consideran procedentes los ajustes posteriores -
si existe por 1o menos cinco centdsimas de diferencia en--
tre ¢l incremento sipguiente que se prescente y el inmediato

anterior nutorizado.

.~ Sc hace referencia a que la revisiGn se hurd sobre-
la base de los costos que sirvieron para integrar los pre-
cios unitarios del contrato; por lo que si consideramos --
que generalmentce los costos que integran estos precios uni
tarios estfin refcridos o una fecha anterior o la fecha do-
flrma del contrato, la fechn a la cual sv referirfin los --
costos serfi aquélla en la cual se hizo 1la cotizucién de --

insumos y no la del contrato,



1.2, "PROYECTO A ESTUDIARY -

Un proyecto de construccién, pucde ser analizado enfo-

cindolo desde tres puntos de vista distintos, a saber:

1.- Con la finalidad de explicar la justificacibn sociocecg
nfmica y los servicios que 8ste vaya n prestorr. Este anfili
$is del proyecto lo realizan las personas a quienes compe-
te la inversién, para justificar la utilizocién. In este -

particular caso; las autoridades del Gobierno Federal.

2,- Para una revisibn estructural, con fines a comprobar,-
si tal proyecto serfi funcional. También deberdn efectuar -
un anlilisis, las personas encargadas de proyectar una ~---
obra, una ve: sc¢ haya concilulfdo su disefio, a Fin de efec--
tuur un chequeo general previo a su ejecucidn, rovisando -

las especificaciones inherentes al proyecto,

3.- Con el fin de conocer el proyecto para efectos de su -
construccion., Este anfilisis lo llevan a cabo aquéllas per-
sonas o quiecnes sc les ho encomendado su ejecucidn, para -
establecer los planes y programas de obra que prometen la-
cjecucidn satisfactoria y cconfinica, en los plazos estable

cidos para que se enhcucntre en funcionamiento,



Este dltimo punto, en el cual se plantean situaciones-
de organizacibn de cualquier preyecto, Sin embargo, como -
podremos a lo largo de esta planeacifn darnos cuenta, exis
ten factores muy particulares de cada obia que limitan y -
marcan su plancacifn, por lo que es mencster para ejempli-

ficar, basarnos ecn un proyecto definido.

Tal proyecto s¢ refiere a una zona de riego que bencfi
cierd una superficic agricola de 5,000 Has., en la margen-
izquierda del Rio Fuertc. denti1o del municipio de Ahome, -
en el Estado do Sinunloa, concretamente los poblados de Ma-
yvocoba, San José de Ahome, E1 Bule y lLas Grullas, o impli-
ca la coustruccidn de aproximadamente 37 Kms., de conales -
revestidos de concrcto simple, complementfindose con una --
red de drenes y las estructuras necesarias para el contrel
y dovivacién del agua, asI como las necesarias parn cruce-

de caminos,

El constante desarrollio del Pafs en materia agrfcola,-
principalmente en el Noreeste, ha obligado la incorpora---
cifin de nuevas éupcrficies de tierrn a los sistemas de ric
fo, para contrarrestar la incertidumbre en los resultados-

de los cultivos en las llamadas temporaleras,



Este proyccto es uno de tantos, que laz Secretarfa de -
Recurses lidrdulicos, a través de la Direccifn de Construc
cidn de Grande IrrigaciGn ha puesto en marcha, Fueron eci--
cargados de su disefio, atendiendo las necesidades de la rg
gidén, el propio Departamento de proyectos de 1a mencionada
dependencia en el Distrito de Riesgo No. 75, quiones pro--
porcionaron a la empresa constructora, todos los planos o-
infarmaclbn necesaria, para la construccifén y el departa--
mento de construccibn en coordinacifn con la Empresa Priva
dao, tienen la e¢ncomienda de llevarlo a cabe, el primero, -
supervisando, coordinando y checando les avances de la ~--
obra y €ésta Gltima ejecutando propismente la obra, llevan-
do sus propios controles y apegdndose n los programas pro-

sentados,

La asignaciﬁn del contrato se logré mediante un coneur
so a base de precios unitarios para los distintos concep--
tos de trabajo, mismes que tienen sus escalaciones para --
estar acordes con los incrementos coﬁstanfcs de los costos
de los materjales y mano de obra, financiando con fondos -
del GCobierno Federal, del presupuesto parn la construccibn
de obra hidrfulica, controlado por la Secretarfa de Progra

macidén y Presupuesto,



Para desarrollar la planencibn de una obra, es neccesa-
rio encontrarsc en posecibn del proyecto completo de 1a --
obra por realizar, mismo que sucle contar con lo siguien--

te:

Memoria descriptiva de la obra,

Planos de emplazamiento, localizacidn de los traba--

jos y estructurales,

Voldmenes por ejecutar.

Condiciones para el tfSrmino de los trabajos,

¥

Ademlis de 6stos, tambi&n los siguicentes aspectos para-

efecto de cobro:

- Andlisis de precios unitarios y catilogo de les mis-
mos.

- Monto total de la obra, (Presupuesto).

= Forma de papgo.

- Andlisis de costo-horaric de las maquinarias,

Una vez que se cuente con toda esta informacifn, se --
procede a hucer un anfilisis a fondo de la obra para ir ad-
quiriendo un conocimiento exacto del proyecto. Muchas ve--
cos la premura de tiempo, pudiera hacernos pensar cn la -

imposibilidad de realizar un estudio profundo. Sin embar--
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go, ©6s un punto dociéivo en la ejecucién, por lo que bien-
s¢ justifica que se le incluya con un tiempo razonable en-
el principio del programa de obra, ya que va a proporcio--
narnos ciertos datos indispensables para la programacifn,-

entre los que figuran:

1.- Emplazamiento de la obra. Dato necesario para la pro--

gramacién,

2.- Magnitud del proyecto y volGmenes de obra.

3.- Plaze para la ejecucién, Dato indispensable en la pro-

gramacién de la obra.

Considero importante hacer hincapié, en que todos los-
estudios realizadoes, previos a la plancacidn, son con mi--
ras a4 tener bases para la programaci6n y planecacidn, en tp
dos los aspectos generales, para cualquier proyecto de ---
construccidn pesada, y en los aspectos particulares, para-

la ejecucibn del proyecto que s¢ ho tomado como ejemplo.
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LOCALIZACION :

Normalmente ¢l estudio completo del proyecto, no permi
te conocer todos los datos necesarios para cstablecor pro-
gramas Jde obra, es indispensable una inspeccifn ocular del
emplazamiento de los trabajos, Esto nos permitiri entre --
otras cosas conocer el estado de los accesos, la proximi--
did o lejanfa de las fuentes de aprovechamiento de los ma-
teriales y mano de obra, distancias de acarrco, estableci-
miento de almacén y oficinas de campo, etc., y para cllo -
obviamente, ocupamos de conocer exactamente la localiza---
cién de los trabaojes., A continuacifn sc describe dicho cem-

plazamiento,

Todos luos trabajos motivo de esta plancacibn, se en---
cuentron localizados dentro de la zona de riego denominado
“SECCION MAYOCCBA'Y, misma que seo-localiza en la 43 unidad-
del Distrito de Riego No. 75 de 1la Direccibn General de -~
Construccifn de Grande Irrigacibn, de 1a Sccretaria de Rc;

cursos lidrfiulicos en el estado de Sinalca, Zona Norte,

E1 Distrito se haya compreundido entre los 25°28130" y-
los 27°02'30" de Latitud Norte y los 109°27'20" de Longi-~-
tud Occidental referida al meridiano de Greenwich, Con un-

eje longitudinal de figura del Distrito, formandov un dngu-
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lo aproximade de 45® al Noroesto con el meridiano estroné-
mico, y cuya Declinacibn Magnétican es Oriental, es decir -
que el meridiano magnético, se encuentra al Este del meri-

disno astronfmico, con un valor aproximado de 12°,

La mencionada zona se encuentra localizanda, para mayor
referencia, o unos 45 Kms. al Nerte de la ciudad de Los Mo
chis, con centro de gravedad aproxmado on la Villa de Aho-

me, municipio de Simaloa.
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SUPERFICIE,

La extensifin superficial del Distrito de Riesgo No. 75,
¢s de 263,000 Has,, si tenemos en cuenta el gran apoyo que
el Goblerno Federal de 1a RepGblica de a la construccibén -
de obras hidedulicas, tratando de imputsar ¢l desarrollo -
econfmico cn nateria agricola, vemos Ja posibilidad de es-
tablecer buses firmes y permancntes en la organizacién de-
la empresn constructora, asfi como de 1s orgnnizacibn de la
obra, Con niras a participar y ganar en los nueves concur-
308 de constritcelsn de obra. Independientemente de que el-
proyecto que nos ocupa siatisface una superficle de 5,000 -

Has., con volfimcnes de obru considerables.

VIAS DE COMUNICACION.

Cucnta 1p repgibfn con los sigulentes servicios carrete-
ros que pueden ser utilizados durante la ejecuciGn de las

obras:

Los Mochis Ahome  .....eecoveess 27 Kms. (Obra)

Los Mochis - Charay ..usevecesanss 32 Raus.

El Fuerte .....<s,v++» 85 Kms,

Los Mochlis
El Fuerte - Hornillos .....s4.4.+ 20 KEms, (Ccmentera).

Ahome San Miguel ,.,..244.0 16 Kms.



14

Los Mochis ~.San Miguel .....vec0..., 20 Kms,
Ahome - 8an Jos8 ....icena00000 15 Kms,

Los Mochis - San BlaS .....c0000000. 42 Kms. (Est. Ferroc)

VIAS FERREAS.

Los Mochis - Cerrillos ........ 13 Kms,
Los Mochis - San BIasS ...4400.0 39 Kms,
Los Mochis - llornillos ........ 78 Kms.
San Blas - NOgales .uvurasea.737 Kms,

San Blas - Guadalajara .,..1,028 Kms,
Se cuenta ndemfis con Servicio Telefdnico, ounque defi-

clente a la poblacibn de Ahome, teniendo dificultades para

la contratacifn del servicio.

CONSTITUCION GEOLOGICA,

De acuerdo con el relieve topogrdfico, la constitucidn
Geoldgica on todo el estado de Sindlou, se divide en dos -
franjaos longitudinales que van de uno a otro extremo de 1la
entidad; una dc 1las constituye la parte montafiosa y la =--

otra la planicie costera.

Un perfil a la altura del Distrito de Riego, . mostra--
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rfa cfectivamente estas dos zonas, correspondiendo a la zo
na plana el litoral y alpunas llanuras, y la otra zona co-

rrespondiendo o 1a parte alta y montafiosa,

Puede considerarsé 1a primera faja como susceptible de
ser dividida en dos porciones, con respecto a su altura, -
en baja y media. Los trabajos de la zonn de riego Seccitn-
Mayocoba,'co;rcsponden a 1la zona baja, Esta zona estd cons
titufda por suelos de sedimentacibn reciconte y colinas de-
aluvién, correspondiendo n 1a planicic mds notable de la -

zona, cunocida como Valle del Fuerte.

Dos son los tipos de suclo que se aprecian en la zona,
los que en mayor cuantia s¢ presentan, son de naturaleza -
barrialosa o areno-arcillosa, atro tipo de una menor exten
siQn son los arenc-huniferos, gchﬁricnmcntc conocidos como
aluviones, llamfindosecles tambi&n en la regibn como tierras
muertas. Mas del lado de las marismas se presentan los sug
los de aluvisn muy erosionables, donde gran parte del pro-
yecto ‘"Zona de Rizgo seccibn Mayocoba' se encuentra empla-

zado,

La zona alta que corresponde a la regibn montafiosa, ~-
estdi constitufda por rocas igneas de origen metambrfico, -

principalmente basaltos, riolita, graonitos, dioritas, piza
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rras, calizas, etc, En resumen, se aprecia lu gran varie--
dad de material pava bancos, para la uxtraccidn de mate---
rial de revestimicento de caminos, piedra de zampeados y -

obtencidén de agrepados,

CLIMATOLOGIA,

-~ TEMPERATURA: A la regifn comprendida entre Los Mo---
chis y Ahome les corresponde una media anual de 24.5°C, mf
ximas extremas en los mesesde Julio, Agosto y Septiembre -
en que se registron hasta 40°C, los mayores descensos se -
presentan en los meses de Diciembre, Enero y Febroro hasta
las 14°C y cventunlmente suele haber heladas registrindose

temperaturas alin menores.

- VIENTOS: Los vientos que predominan son: Durante sio
te meses dl aflo considerando los de NHoviembre a Mayo, so--
plan los vientos del Oeste-Noroeste; de Junio y Julio los-
del Qeste-Surceste; cn Agesto y Septiembre los del Sud-Su-
doeste y en Octubre los del Qeste-Sudeeste, Ordinariamente
unas dos veces al aflo, a fines del estfo o a principios de
otoflo y en invierno, soplan vientos fuertes acompafiados de
Iluvias copiosas, que cuando son de gran intensidnd se les

conoce como chubasco,
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Siendo pues, uno zonn ciclénica, se presentan eventual
mente vientos hasta de 80 Kms/hr., y afin mayores, mis los-

predominontes se presentan con un promedio de 15 Kms/hr,

- LLUVIAS: Las l1luvias comprenden dos perfiodos del ---
afio, uno de ellos corresponde al verano, de Julio a Sep=--
tiembre, en ¢l que las precipitaciones son relativamonte -
abundantes, frecuentes y constantes. El otro perfode es de
Invierno en el que las precipitaciones son intensas y du--
ran, a4 veces, varios dfas consecutivos {6 & 7), en los me-
ses de Diciembre y Enoro., La precipitacitn media anual de-

Julio a Octubre es de 628 mm.

De Febrero a Mayc y de Novicembre a Diciembre, se repgis
tra 1la formacifn de ncblinas, El granizo se presenta Gnica
mente en formn csporddica y sobre pequefias freas. Las tor-
mentas atmosféricas son tambi&n accidentales y en zonas 11

mitadas, producifndose descargnas cléctricas,

Cabe hacer mencién que en consonancia con el tipo de -
lluvias, el Rfo Fuerte tiene dos perfodos de avenidas, el-
de verano y el de invierno, sicndo el mas importante, des-
de el punto de vista de volumen instantfinco, el de invier-
no provocando interrupciones.en el trifico de 1a margen --

izquierda a 1la margen derccha a la altura de la poblacién-
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de Ahome, Se hace mencién de este hecho en virtud de que -
los trabajos se encuentran en In margen izquierda y los --
principales Bancos de Aprovisionamicnto de materiales en -
ln'mnrgen derecha, independientemente de las inundaciones-
que ocasiona en los lugares aledafios a la zona de trabajo,
provoca rcblandecimiento del terreno. El tiempo que esta -
avenida suecle durar en la pujanza es de 6 a 8 dias y even-

tualmente hasta los 15 dias.

FACTIBILIDAD DE CONTRATACION Y SUMINISTROS.

- MANO DE OBRA: En visita efcectuada a las poblaciones-
aledafias, se obtuvo la siguiente informhci6ﬁ: En San Mi---
guel, Ahome, existo una gran variedad de Operadores de Ma-
quinaria, independientemente.de que se tiecne ¢l contacto -
con las operadores que han trabajadoe y que atGn trabajan en
la Empresa, aunque e¢n su mayorfa residen en el municipio -
de Guasave, se les durd preferencia para los cofectos de --
Contratacitn., En lo que respecta ol personal para Estructu
ras y Revestimiento do canales, se tiene 1la informacibn --
certera de suficiente Mano de Obra, en los poblades de San
Miguel, Cohibampo y Pablado No. 7. Se utilizard el mismo -
criterio empleado en ln contratacibn de Operadores, respec

to a la contratacidn de Sobrestantes, Seleccionando Oficia
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los, Ayudantes y peones en los poblados mencionados, pro--
porcionfindoseles a todo el personal Campamento y Servicio-

de Comedor.

En lo referente a Materianles Pétreos, para sapregados,-
revestimiento de camino y zampeados, se wtilizariin los Ban

cos que asigne 1la Secretaria de Recursos Hidriulicos.

FLETES: Existon Alianzas de transportistas en la loca-
lidad, con los que ge establecerd contiacto. para los diver-
sps ncarreos de materinl que la obra reguiers, amén de utl

lizar los caminos propios dec la empresa.

IROI'TOS D LA OBRA,

LLos terrenos son de escaso arbolade {mezquites, vinora
mas j6évenes, etc.), mfis bien, en la gran mayorfa es malecza
¥y arbustor flicilmente retirables, como cactus, chamizos, -

etc.

En la zona de construccién se aprecia la factibilidad-
de utilizar préstamos laterales para la formacibn de bor--

dos.
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Los accesos a los lugares de la obra, son por los bor-
dos de canales y banquetas de los drenes, contdindose en --
algunos casos con caminos revestidos de material inherte.-
Esto hace cohcluir, que en los tiempos de lluvia, los acce

sos a los lugares de los drenes estardn priicticamente ---

intransitables.

VOLUMENES LE OBRA.

Estando en pocesidn del proyecto completo, se analizan
los conceptos de trabajo consignados en el contrato, en --
cuanto a sus especificaciones y vol(menes, En lo que res--
pecta a las especificociones; en el cuaderno de documenta-
cién para el concurso de la obra, aparece la redaccifn de-
las especificaciones para la recalizaci8n de cada concepto,
que por su magnitud representan gran parte del monto do la
mismn, #sI como se hace mencién del libro donde se encuen-
tran consignadas todas las especificaciones para todos los
conceptos de trabajo, tal libro es "Conceptos Principales-
de Trabajo", editado por la Direccifn Gencral de irriga-—-

cidn ¥y Control de Rfos, 1976 (3 Tomos),

Los vol(Gmenes de cada concepte, que abarcarsdn el total
de 1a obra, se enlistan a continuaciﬁn tal y como se plan-

tearon parn la contratacidn con sus respectivos precios --

unitarios.
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PROYECTO: ZONA DH RIEGO SHCCION MAYOCADA.

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD

TERRACERIAS PARA CANALES

3.1.1. DESMONTE, DESYERBE Y LIMPIA
DEL TERRENO, 248 Ha

DESPALME DBL TERRENO PARA -
FORMACION DE BORDOS CON ElL-
PROPOSITO DE CONSTRUCCION 248,840 M3

BXCAVACIONES:

3.1.2.1. BXCAVACION BN CUALQUIER -
MATERIAL, EXCHPTO ROCA, -
PARA PORMACION DE LA CUBH
TA DLEL CANAL, 36,186 . M3

3.1.2.1.3, APINH DB TALULES 80,560 M3
3.1.2.1.5, EXCAVACION ©IN CUALQUIBR-
MATERIAL, EXCEPTO ROCA,-
DE MATERIAL INDESEABLE -
EN LA PLANTILLA Y TALU--
DES PARA CANALES REVESTI
DOS. 2,000 M3

3.1.2.1,6. RELLENO CON MATERIAL 1--
NERTE, EN LAS BXCAVACIO-
NES DE MATERIAL INDESBA-
BLE CON ACARREQ LIBRE DE S
1 KM. 2,501 M3



ESTABILTZACION CON SUELO-
CEMENTO, INGLUYENDO SUMI-
NISTRO Y ACARREO DE CEMEN
TO.

1,700

M3

22



CONCEPTO

CONSTRUCCION DE BORDOS Y
TERRAPLENES.

3.1.3.2.1, ACARREO NO MAYOR DE
50 MTS,

3.1.3.2.2. ACARIREQC MAYOR DE 50
Y HASTA 100 MTS,

3.1.3.2.4. ACARREO MAYOR QuE 100
Y HAETA 1000 MTS

3.1.3.3. COMPENSACION ADICIONAL
POR COMPACTACION DE TE
RRAPLENES PPARA LOS CON
CLPTOS 3.1.3.2.

3.1.4,2, ACARREQO DE MATERIALES-
EN LOS KILOMETROS SUB-
SECUENTES AL PRIMERO -
PARA EL 3.1.3.,2.4.

CANTIDAD

190,186
110,000

88,793

392,045

135,000

23

UNIDAD

M3

M3

M3

M3

M3-KM



CAPITULO II
PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

DE LA OBRA:
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Los eosfuerzos de un ingeniero que disefin una cbra, y -
de un constructor, que construye la obra, estdn cncamina--
dos hacin el mismo fin, que es lo creacidn de algo que sir
ve en una forma satisfactoria el f£in para el cual se cons-

truye,

La aplicacién de los fundamentos de la [ngenierfa y --
del anfilisis a las actividades de construccifn puede reve-
lar métodos para el mejornmiento de la calidad reduciendo-

al mismo tiempo los costos de la construccibn.

Un costo balanceado serfa aquel, cuyss especificacio--
nes, tanto grificas, como escritas definan sin lugar a Ju-
das qué es lo que se desea construir, cuantificar lo mils -
exuactamente posible los voldmenes de conceptos que se¢ pre-
tendan hacer intervenir, asi como sus caracterfsticas dota
lladas y proceder a analizar el procedimiento constructivo

y obtener el costo parciati,

Desglosande el concepto an8lisis de costo en sus inte-
grantes, podemos también sefialar la importancia del mate--
rial, la mano de obra y el equipo a emplearse, para lograr

su congruente -y Sptimo aprovechamiento.

Resulta evidente que una empresa constructera no podri
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sobre vivir sin el conocimiento adecuade de los costoes de-
produccién y un control inteligente de lous mismos. Al tér-
mino de 1la obra, ¢l importe de ollos, on comparacifn con -
la obra estimada, arrojari el estado de pérdidas y ganan--
cias dindonos cuenta, si la siguiente obra se inicia con -
un dJdéficit a cuestn o por el contrario, conocer el monto -

de 1la utilidad,

Se distinguen dos tipos de costos; Los directos y los-
indirectos, los primeros son los que intervienen en lao ---
construccidn del proyecto, como son: Materiales, mano de -
obra, maquinarin. Los Gltimos, son los gastos generales y-
administrativos para el buen funcionamientoe de la empresa-
¢ incluyen el papgo de los diferentes impucstos. Ambos de--
ben ser controlades en forma general por la administracidn,

¥y en particular por jefes de frentes, donde fBstos ocurran.

Una forma generaslizada de hacerlo, es elaborande un ca
tfilogo de cucntas, donde aparezcan todos los posibles gos-
tos de la empresa y clasificados en un cierto orden con --
una referencia numérica, ddndoseles a conocer a las persao-
nas autorizadas para efectuar gastes, a fin que en el mo--
mento que sSe presenten, las facturas o notas de ventas, --
sean en el momento clasificados con dicha referencia, faci

litando as{, el control de los gastos.
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El ingeniero deberd de estudiar cada uno deo los articu
los principales para doterminar si os posible reducir el -
costo sin reducir indebidamente el servicio que va a pres-
tar el proyeccto, Algunas veces podrid cambiarse el disefio,-
modificar los requisitos de construccién, o revisar propo-
sicjones y especificaciones de manera que se reduzca el --
costo del proyecto sin alterar su valor escncinl, Un inge-
niero que practique estld filosofin le cstarf rindiendo un-
verdadero servicio a su cliente asl que, es cvidente que -
un ingenicro doba Jde estar razonablemente familiarizado --
con los métodos y costos de construccién al disefinr un pro

yecto que vaya a4 construirse al menor costo posible,

El costo de un proyecto estfi influenciado por los re--
quisitos del disefio y por las especificaciones, Antes de -
cmplear ¢l disefio final, el lageniero deberf considerar --
cuidadosamente los métodos y equipos que puedan emplearse-
para la construccifn de la cobra., Los requisitos que aumcn-
ten cl costo de la obra sin dar beneficios proporcicnales,
deberdn de eliminarse. Las Gltimas decisiones del ingenie-
To dcbcr@n cstar basadas en un conocimiento razonable de -

los métodos y costos de construccién.
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Los ingenieros deberfin mantenerse informados sobre los
desarrollos de los nuevos cquipos de construccibn., Ya que-
csta informacidén les permitird modificar el disefio o los -
métodos de construccldn pura pormltir Ja utilizacién econbn

mica del equipo.
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11.1. ANALISIS DEL FACTOR DE INCREMENTO A
LO5 SALARIOS.

11). COSTO DE MANO DLE OBRA.

1, DETERMINACION DEL FACTOR PARA SALARIO REAL.

1.1 SALARIO BASE,- Es e} que estipula 1n Ley, a través de
la Comisién Nacional de Salarios Mfnimos, para cada -

tipo de Trabajador.

1.2 PERCEPCION ANUAL.-~ LIs lo que realmente percibe un tra
bajador en un afio, es decir, al salario buse por el -
nimero de dfas del afic, Si se toma en cuenta que hay-

un afo bisiesto ¢nda cuatro nfios:
PERCEPCION ANUAL = SALARIO BASE x 365.25

1.3 PRIMA VACACIONAL.- Segln el artfculo 80 de la Ley Fe-
deral del Trabajo, los traubajadores tendrdn derecho n
ttna prima no menor del 25% de los salarios que le co-
rrespondan durante el perfodo de vacaciones, siendo -

de 6 dfas las vacaciones minimas:

PRIMA VACACIONAL = SALARIO BASE x 6 x 0,25 SALARIO
BASE = 1.5,
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GRATIFICACION ANUAL.- Segfin 1a Ley Federal del Traba-
jo, en su articulo 87, los trubanjadores tendriin dere-
che a un aguinaldo anual que deberf pagarse antes deol
dia 20 de Diciembre, equivalente & 15 dins de sala-«--

rio, cuando menes.

GRATIFTICACTON ANUAL = SALARIO BASE x 15

TOTAL DEVENGADO ANUAL.- [s la suma de percepcibn «---

anual, prima vacacional y gratificacién anual,

CUOTA 1.M.5.5.- Para 1n Industria de lu Construccldn-

se definicron porcentajes sobre cl total devengado:

PARA El PEON (Salario Minimo) = 20.812 125
PARA SALARIOS SUPERIORES AL MINIMO = 17,062 128

REMUNERACIONES PAGADAS (EDUCACION) .- Se pagan ¢l 1% -

del total devengado (Total de ingresos anuales).

GUARDERIAS, - Se paga ol 1% sobre la percepcifin base -
shual es decir, no grava prima vacacional ni gratifi-

cacibdbn anual.
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INFONAVIT.- Sc papa también el 5% sobre el total do--
vengudo, de acuerdo a los nuevas disposiciones fiscna-

les (Diario Oficinl del 7 de Enero de 1982).

En relacidn a esta aportaclibén cabe aclarar lo siguien

ted

En el Diorio Oficial del 26 de Octubre de 1972, se --
dispuso que: En los anfilisis de precios unitarios NO-
DEBERA FIGURAR ¢l 5% dol importe a las percepciones -
de los trabajmaldores ¢que las empresas, en su calidad -
de patrones, estfdn obligados a aportar al Fondo Nacig
nal de 1a Vivienda, De hacerlo, las proposiciones on-

los concursos de obras pliblicas SERAN DESECIIADAS,

La C,N.I.C, expuso con anterioridad a los C.C, =~
Sccretarios de Obras Phblicas y del Patrimonio Nacio-
nal y ante la Comisidn Técnico-consultiva de Contra--
tos y Obras Pdblicas, los arpumentos en que funda su-
criterico en ¢l sentido de que esta aportacibn al ---«
INFONAVIT constituye un COSTC DIRECTO y que en conse-
cuencia debe formar parte del Salario tol comc lo de-
fine el Art, 84 de la Ley Federal del Trab;jo. Y por-
principio, los anfilisis de costo deben consignar to--

dos los gastos que lleven a lo determinacién de COS--
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TOS REALES. Por este motivo, y sin finimo de contradig
cifn, aparece squi tomada en cuenta la citada aporta-
ci6n, de acuerdo a las filtimus disposiciones fisca---
les, como una erogacidn efectiva que forma partec del-
SALARIO REAL, segfin el criterio de 1a C.N.I.C. al res

pecte. Sin embargo, dentro del estudio de salarios se

consideran las dos opclones.

SALARIO REAL.- Es ¢l cociente que resulta de dividir-
la suma anual entre los dias efectivos quo se traba--

jan durante el afio. Estos dias se calculan como si---
pue:
Dfas No-loborables en 1987:

Domingos (Art, 69 L,.F.T.) 52
Descansos obligatories (Art., 74 L.F,T.):

io. de enero 1

5 de fehrero 1

21 de marzo 1
1o0. dc mayo 1

16 de septiembre 1

20 de novicmbre 1
lo, de diciembre de cada 6 afios (1/6) 0.17

25 de diciembre 1
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Dfas de costumbre popular o fiestas religlosas:

Semana Santa 3
3 de mayo (Dian del Albanil) 0
12 de octubre (Romerfa Virgen de Zapopan) |1
2 de noviembre (Dfa de Muercos) 1
Vacaciounes Minimas (Art, 76 L.F.T.,) 6
Dfas por lluvia o enfermedad ;_iﬂ#
TOTAL Dias No-Laborables en 1987: 74.17
Dfas paguados: 365.25
Dfas cfectivos: trabajoados: = 365,25 - 74.17
- © 201,08

De donde:

SALARIO REAL = SUMA ANUAL / 291,08

1.11 SALARIO REAL SIN INFONAVIT.- Semejante ol anterior,
Gnicamente sin considerar la aportaclién al infona--

vit,

1.12 FACTORES.- De acuyordo 8 lo anterior, se tienen encon-

ces dos factores:
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FACTOR (1) = SALARIO REAL CCN INFONAVIT / SALARIO EASE,
FACTOR (2) = SALARID REAL SIN INFONAVIT / SALARIO BASE.

1.13 DETERMINACION DE FACTORES PARA SALARIO REAL.

1.13.1 SALARIO MINIMO (A partir de l1o. de enero de 1987).

(A) SALARIC BASE (PLON) - $ 2,820.00
(B) PERCEPCION ANUAL = A x 365.25 = 1'030,005.00
(C) PRIMA VACACIONAL = A x 1.5 - 4,230.00
(D) GRATIFICACION ANUAL = A x 15 - 42,300.00
(E) TOTAL DEVENGADO ANUAL = B + C + D = 1'076,535.00
(F) CUOTA 1.M.5.5. = E x 20.812125 224,050.00
(G) IMP. S/RCEMUN. PAGADAS (ANTES EDUCACION)

= E x 0.01 - 10,765.00
(H) GUARDERIAS = B x 0,01 - 10,300,00
(I) INFONAVIT = E x 0.05 - 53,827.00
{J) SUMA ANUAL (CON INFONAVIT) = E + F + G +

Ho+ 1 - 11375,477.00

(K} SUMA ANUAL (SIN INFONAVIT) = E + T + G +

i - 11321,650,00
{L) SALARIO REAL {(CON INFONAVIT) J /291.08 4,725.00
(M) SALARIO REAL (SIN INFONAVIT) K /291,08 4,541,00
(N) NO FACTOR (1) = & / A = 1,6755
(0} FACTOR (2) =M / A = 1.,6102
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1.13,2 SALARIOS MAYORES QUE EL MINIMO:

(A
(8)
(€)
(n
(£)
(F)
(G)

(1)
t1)
(J}

(K)

(L)
(M)
(N)
(0)

SALARIO BASE (OFICIAL ALBARIL) - 4,120,00°
PERCEPCION ANUAL = A x 365,25 12504,830,00
PRIMA VACACIONAL = A x 1.5 - 6,180,00
GRATIFICACION ANUAL = A x 15 - 61,800,00

TOTAL DEVENGADO ANUAL = B + C + D 1'572,810.00

CUOTA I.M.S.S., = E x 17.062125 - 268,355,00
IMP. S/REMUN. PAGADAS (ANTES EDUCACION)
= x 0.07 - 15,728.00
GUARDERIAS = B x 0.01 - 15,048.00
INFONAVIT =~ E x 0,05 - 78,640.00
SUMA ANUAL (CON INFONAVIT) » E + F + G

+ H+ 1 11950,581.00

SUMA ANUAL (SIN INFONAVIT) = E + F + G

+ U 1'871,941.C0
SALARIO REAL (CON INFONAVIT)= J/291.08 = 6,701.00
SALARIO REAL (SIN INFONAVIT)= K/219.08 = 6,431.00
FACTOR (1) = L /7 A = },62065

FACTOR (2) = M / A = 1.5609
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RELACION DE COSTOS DE MAND LE OBRA CON 5US CATEGORIAS.

ZONA DE RIEGO SECCION MAYOCABA:

5. BASE

Fecha:

1/1/87.

R R I I R el T E R e e N X

No. CATEGORIA

1.- Peon

2,- Ayudante

3.- Cabo

4.- Cper. Troctor
5.~ Oper. Motoesc.
G,~ Oper. Draga
7,- Oper. Afinad.
B,- Oper. Cargador
9.- Oper. Camibn
10,- Oper. C. Pipa
11,- Oper. Rid. Vib.

12, - Oper.

Revoly.

L B I . TR T L I B L R N Y

2820.00
3115.00
4273.17
3964.00
4020.00
4204 ,00
4020,.00
4148.00
4036.00
4036.00
3964 .00
3964.00

1.6102
1.5600
1.5609
1,5600
1.5609
1.5609
1.5609
1.5609
1.5609
1.5609
1.5609
1.5609

B B W A B s A A S A N

4520.76
4862,20
6670.00
6187.40
6274.82
6562,02
6274.82
6474.61
6299.79
6299.79
6187.40
6187.40
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ANALISIS PRELIMINAR (1)

ZONA DE RIEGO SECCION MAYOCABA:

Cuadrilla » 01. ( 3 pecones + 1 cabo )
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
1 pedn jor. 3.00 $ 4540.76 § 13,622.28

1 cabo jor. 1.00

Suma de materiales:

Suma equipo y llerramienta @

v

Suma M.O.

TOTAL COSTO BIRECTO :

$ 6670.00 $ 6,670,00

$ .00
.00
$ 20,292.28

3 20,292,28
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ANALISIS PRELIMINAR (2)

ZONA DE RIEGO SECCION MAYOCABA:

Cuadrilla ¥ 02, ( 10 peones + | cabo )

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
1 pe6n jor. 10.00 $ 4510.76 § 45,407.60
1 cabo jor. 1.00 $ 6670.00 $ 6,670.00
Suma Jde materiales : $ .00
Suma de equipo y herramienta: $ .00
Suma de M.O. : $ §2,077.60

TOTAL COSTO DIRECTO : : $ 52,077.60
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ANALISIS PRELIMINAR (3)

ZONA DE RIEGO SECCION MAYOCABA:

Cuadrilla ¥ 03 “{ 2 peones )}
CONCEPTO UUNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
1 peén jor, 2,00 $ 4540.76 $ 9081.52
Suma de materiales: $ : .00
Suma de equipo y herramienta: § .00

Suma de mano de obra : § 9,081.52
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I1,3

RELACION DE TODOS LOS MATERIALES QUL SE VAN A COMPRAR Y --
SUS COSTQS PUBRSTOS EN OBRA,

MATERIAL COSTQC REAL DEL MATERIAL SIN ACARREQ,
Agua. $ 1560.00/M3
Cemento, $ 62,000,00/Ton,

BASICO ¥ 1: ( BASICO Dii COSTO DEL AGUA PUESTO EN OBRA )

Distancla promedio de 15 Km, Ahome - San Jus8 (Acarrcu)

Pipn de 6,000 Lts.
Costo/lIR = 21,903.51/7KR

Ticempo de carge = 15 Min,
Tiempe de descarga = 20 min.

Tiempo fijo de 3 min.

Tiempo variable = 15,000 {60) + (15,000 (60) = 52,5 Min.
30,000 30,000

Tiempo de ciclo » 3 + 52.5 = 55,5 Min,
Tiempo total = 55.5 + 15 + 20 = 90.5 Min,

Ciclos/Hr = 45 min, = 0,50 ciclos/Hr
90.5 Min,



PRODUCCION = 0.50 cicles/llr (6,000 Lts) = 3,000 Lts/Ilr

PRODUCCION EN M3 = 3 M3/MHr,

COSTO POR M3 DE ACARRED = 0,333 Hr/M3 (21,903.51) = §
7,301.17/M3

COSTO DEL AGUA PUESTO EN OBRA POR M3 = COSTO DEL AGUA +
ACARRED A 1S Km, = § 1,500.00/M3 + § 7,301.17/“3 -

$ 8,801.17/M°

A0
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BASICO # 2: { BASICO DE COSTO DEL CEMENTO PUESTO EN OBRA )

Distancla promedio de 132 Km. En la que se encuentra-

la cementera en la localidad de Hornillos.

El recerrido del aocarreo es el sigulente:

Hornillos - El Fuerte =--+=--ccca- 20 Kms,
El Fuerte - Mochis --«---maeca-a-- 85 Kms.
Mochis - Ahome ecev---cmmcaaa- 27 Kns.

RECORRIDO TOTAL: ----reccre--- 132 Kms.

CARGA: (Preliminar # 2) (10 Peones + 1 cabo)
COSTO POR JOR, = § 52,077.60/Jor.
RENDIMIENTO/PLEON = 20 sacos/Hr.
RENDIMIENTO/CUADRILLA = 80.0 Ton./Jor,
RENDIMIENTO POR I'EON = 8.0 Ton/Jor,

COSTO/TON.= 0.0125 J/T ($52,077.60/JOR.) = § 650,.97/TON,

La descarga ln consideramos con 21 mismo rendimicente

que la descarga por lo tanto ¢l costo es:

COSTO/TON, = § 650.87/Ton,
COSTO/TON. DEL CEMENTO ESTANDO EL CAMION PARADO DEBIDO AL
TIEMPO DE CARGA Y DESCARGA.
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Tiempo de corgo = 1.5 lirs/15 Ton.
Ticempo de descarga = 1.5 ilrs/15 Ton,

TIEMPO TOTAL = 3,00 Hrs/15 Ton. = 0.2 Hrs/Ton.
Costo/Hr del camidn parado = § 19,137.00/Hrs
COSTO/TON. = 0,2 hrs/ton., ( $ 19,137.00/hr) = $ 3,827.00/Ten.
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COSTCQ JIORARIO DEL CAMION TORTON CONSIDERANDO TODOS SUS CAR
GOS = § 26,175.32/hr.,
Tiempo fijo = 3 Min,

Tiempo Variable = 132,000 (60) + 132,000 {60) = 356.4 Min.

40,000 50,000

Tiempo de ciclo = 3 + 356.4 = 359.4 Min.
Cicles/Hly = 45 = 0,125 ciclos/hr

B

359.4

PRODUCCION = 0.125 ciclos/hr {15 ton.) = 1.87 ton/hLr.
COS5TO POR 7TON. DE ACARREO = 0,532 hr/ton, ($26175,32) =
$ 13,936.90/Ton.

COSTO DEL CEMENTO PULSTO EN OBRA:

§ 650,97 (2) + $ 3,827.00 + § 13,936.00 + § 62,000 = $81,064.94/TON.
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11.4 ANALISIS DEL COSTO-HORARIO DI} CADA MAQUINARIA
QUE SE VA A UTILIZAR EN OBRA: *

VMAQUINARIAY,

TIPOS DE MAQUINAS:

Las miquinns para cfectuar movimientos de tiorras pue-

den dividirse en dos clases:

Las que al ejecutar un trabajo se desplazan, estando -
constituidas por un tractor al que se le acopla un adita---
miento tales como Bulldozer, Traxcavator, etc., las cuales-

estudiaremos ¢n el siguiente trabajo.

Las fijas; como las Excavadoras, 8 las quoc sc¢ acoplan-

tombién diversos Gtiles, las cuales efect@an los trabajos -

siguientes:

a} Excavaciones por encima del nivel del terreno y en-

sitios donde no pueden trabajar las miquinas méviles.- Pala

Mecénica.

b) Excavaciones de zanjas estrechas.- Excavadora,

c) Excavaciones por debajo del nivel del terreno y en-

lugares fangosos tules como desazolve de canales, etc.- Dra
ga.
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FACTORES QUE INTERVIENEN EM EL RENDIMIENTO DE LAS MAQUINAS.

a) Naturuleza del terreno,

b)Y Efecto de humednd,

c) Condiciones atmosféricas,

d) Habilidad del operador.

a) Nanturaleza de_ terrenos.- Es necesario considerar -

el porcentaje de nbundamicento del material al ser excavado-
para el cllculo del movimiento de tierras., Este porcentaje-
representa el espiacio odicional que esta misma tierra ocupy
rfa cn 1la cuchilla o cuchar6n de la miquina. Este abunda---
micente puede llegar o ser do 25 por ciento para la tierra -

ordinaria.

Ademiis debe considerarse que todn cantidad de tierra -
ordinarin que sea ecxtendida on capas y consolidada, sufre -
una rcducciﬁn de volumen que puede llegar nl 10% del volu--
men s6tido, razbn por la cual debe tomurse en cucnta este -
porcentaje de compactacifn con ohjoto de calcular los vold-

menes necesarios para los terraplenes o rellenos.

Para tierra ordinaria tenemes los sipuientes datos:
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3

1 m”® de material sélido: 1.25 m3 de material abunda--

do: 0.9 m3 de materinl compactado,

1 m3 de material abundado: 0.8 m3 do material sélide:

0.72 m3 de material compactado.

1 3 do materinl compactado: 1.11 m3 de material s61i-

do: 1.39 m® de material anbundado.

Tratfiindose de arona, el abundamiento puede llegar a -
un 11% {dependiendo del grada do humedad) y la reduccién -

por compactacidn al 5%,
Con arcilila, el abundamiento puedo llegar al 43% y la
reduccibn al 10%. La roca de pequefias dimensiones puede to

ner un abundamlento de 704,

b) Efecto de humedad.- Lo arena ¥ la tierra ordinaria-

en estado secco ocupan solamente la capucidad del Gtil de 1ln
excavadora o de la hoja empujadora; pero en estado hfimedo -

tienen una adherencia que aumenta el volumen transportado.
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También puede preveerse el nGmere de dias disponible-
con arrcglo n las condicicones climatolégicas de 1a zona de
trabajo, asi como la posible disminucién de la potencia de
los motores que es5 sensible a partir de los 500 metros de-

altitud,

Es convenliente hacer un cuadro de trabajo, en el que-
se marcariin los distintos trabajos a realizar, maquinaria-
asipgnada a cada trabajo, tiempo y plazo de ecjecucibn del -
mismo, De este meodo se podrfi observar {a rotacifn de las -
miiquinas, de formn que ¢stén todus, o la moyoerfa, trabajan

do hasta la terminacién de la obra,

Deberd hacersc un cstudio cconbmico del costo do pro-
duccidn con objeto de determinar el costo unitario por me-

tro cfibico de material,

Por {iltimo, decberfi formularse el plan de trabajos, to
mando cn cucnta las consideraciones anteriores, se determi-

nard el calendario de la obra y su costo,
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MAQUINA: TRACTOR BOLLDOZER.
MODELO: D8L SOBRE ORUGAS
MARCA: CATERPILAR.

COSTO DE ADQUISICION: ~----eccccevccccecuccas $ 341'994,600.00
EQUIPO ADICIONAL {LLANTAS)-------=---a-cmom- $ +00
VALOR INICIAL (VA)e--vme---mceccccccacancuax $ 341'994,600.00
VALOR DE RESCATE (VR) 203---e-cveaccccecaacacs $ 68'398,920.00
TASA ANUAL DE INTERESES (1) B6,6% --wcec--a- $

PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3,51 svscercacces
VIDA ECONOMICA (VE)} = 5 AROS = 9000 hrs ««--
1IORAS ANUALES DE USO (HA) = 1800 hrs
POTENCIA DEL MOTOR = 335 I.P,

POT. DE OPERACION = 0.90 {335) = 301.5 H.P.
COHEPICIGNTE DPE ALMACENAJE (K) = 0,016
COHEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) = 0.80

I} CARGOS FlJQs:

a) DEPRECIACION D={VA-VR)/VE ----var-v=-=m-- $ 30,399,52
b) INVERSION I=(VA+VR)/2HA) 1 --ccevece-a. - $ 98,722.44
c) SEGURDS S=(VA+VR)/ZIIA} S =ev-rvecerccen- $ 3,987.93
d) ALMACENAJE A®KD --=rre--emrccceenmccana- $ 486.39
e) MANTENIMIENTC T=QD mmmm-esss-eses-wcma--- $ 24,319.61

SUMA: $ 157,915.89
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II) CONSUMOS:
a) DIESEL = 0,1514 Lets/hr 301.5 IP ($122)-- § 5,568.94

b) ACEITE 0.009L/HR/HP 0.90 § 528,00 -=-cw-u- $ 1,432,73
€) LLANTAS -co-ccc-cocmmanmanccncnncanscanns $ 0,00
d) ESTOIA $805.00/48 HR (SEMANA) e---e-vece=- $ 16.77
c) GRASA § 529.00/48 LR (SEMANA) temc-e-mmosen 3 11.02

SMA . 7,029.46

I1I)} OPERACION

n) OPERADOR D.125 HR (6,187.40) = ~--=-- $ 773.42
b) AYUDANTE 0.125 iR (4,862.20) = --~~-- $_ 607.77

SUMA  $1,381.19

Costo/hr § 166,326.54/hr.



MAQUINA: TRACTOR BULLDOZER.
MODELQ DSB SOBRE CRUGAS.
MARCA: CATERPILLAR.,

COSTO DE ANQUISICION -ce-ecumceumaccacasa .- $
EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS) c~e-c-cescacecana [
VALOR INICIAL (VA) -=--e-e-ccemarecncacanne- $
VALOR DE RESCATE (VR) 20% svv-m-cemcccuuana- $

TASA ANUAL DE INTERESES (I) 86.6%

PRIMA ANUAL DE SEGUROS ({S) 3.5%

VIDA ECONOMICA (VE) = 51+ AROS = 3000 hrs._
HORAS ANUAL DE USOS (IA) = 1800 hrs
POTENCIA DEL MOTOR 120 P

POTENCIA DE ODPERACION = 0.90(!2?)-108 u.p,
COHEFICIENTE DE ALMACENAJE (K) = 0.016
COHCFICIENTE DE MANTENIMIENTO (G) = 0,80

I} CARGOS F1lJOS:
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107'076,600,00
0,00
107%076,600.00
21'415,320.00

a) DEPRECIACION D= (VA-VR)/VE, -=~-sc=--e= 9,517,092
b) INVERSION I = (VA+VR)/2HA ] --cnnna- '30,909.44
c) SEGURDOS S = (VA+VR)/2HA)S =~enenmcnnw 1,249,22
d) ALMACENAJE a A = KD c-ecmvrecunccnnca~- 152,28
e) MANTENIMIENTOD = T a (}) w==se-ecacecasa 7,614.33

SUMA $ 149,443.19
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I1) CONSUMOS:

a) DIESEL = 0.151Lts/Hr 108 HP ----§ (122) $ 1,994,.84
b) ACEITE = 0,009 1ts/hr / 108 B3P --g {528) $ 513,22
€C) LLANTAS c--recac-mruccsmcncecmcaanmennn= $ 0.00
d) BSTOPA $8B05/48 Hr, SEMANA -----cccec-en. B 3 16,77
e) GRASA § 529,00/48 hr. SEMANA ----r--a--- $ 11,02
SUMA $ 2,535.85
I1I) OPERACION:
"a) OPERADOR 0,125 Hr (G,187.40) = --ccacaa- $ 773.42
b) AYUDANTE 0.125 Hr (4,862.20) =-s--c-vc-a $ 607,77

SUMA § 1,381.19

Qocke [hr = # 3.300.23/ by,



52

MAQUINA: DRAGA.
MODELQ: CAT 225
MARCA: CATERPILAR.

COSTC DE ADQUISICION: ee-vcec-vcacrmaccnauea $ 402'233,400.00
EQUIPG ADICIONAL (LLANTAS) ---=rc-samceaaa $ 0.00
VALOR INICIAL (VA) -=ccceemcccaacaemanuna- $ 402'233,400,00
VALOR DE RESCATE (VR) 201 «-cecocacnecvaa-. ] 80'446,680.00

TASA ANUAL DE INTERESES (I) 86.6% --------
PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3.5%

VIDA ECONOMICA (VE) =5 afics = 9000 hrs
HORAS ANUALES DE USO (HA) = 1800 hrs
POTENCIA DEL MOTOR = 135 H.P,

POT. DE OPERACION = (0.90)(135) = 121,5 MP
COHEFICIENTE DE ALMACENAJE (K) = 0,016 ----
CONEFICIENTE D MANTENIMIENTO (Q) = 0.80 --

I) CARGOS FlJOS:

a) DEPRECIACION D=(VA-VR)/VE ---easu-ccace-- $ 35,754.08
b) INVERSION I=( (VA+VR)/2IIA) I amemmeenee= $ 116,111,37
c)} SEGUROS S=( (VA+VR)/Z2A) 8 ~=-=-ec--ane-- $ 4,692,772
d) ALMACENAJE A=KD --e-e-meccnanccaccacana- s 572,06
e) MANTENIMIENTO T=QD =c-mv-cecccccmncncen=n $ _28,603.26

SUMA: $ 185,733.49
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II) CONSUMOS:

a) DIESEL = 0.1514 1ts/hr (121.5 H.P.) ($122)--- § 2,244.20

b) ACEITE 0,009 1ts/HR/IIP 0,90 § 528,00 -----u-- $ 577.36
€) LLANTAS -+-cccmccmacrammacemcccmacacaccacaana $ 0.00
d) ESTOPA § 805.00/48 HR (SEMANA) =«c-e-vwecuvecnac $ 16.77
) GRASA § 520,00/48 HR (SEMANA) ~--c=-e-=e-eune $ 11.02

SUMA $ 2,849.38

I11) OPERACION:

a) OPERADOR 0.125 HR (6,562,02) = $ B20.25
b) AYUDANTE G.125 HR (4,862.20) = $§_ 607.77

SUMA $1,428,02

Qoelo lhe = 4 190,010. 80ff,,



MAQUINA: AFINADORA,
MODELO: DE-30

COSTO DE ADQUISICION: -c-evm-e-mccanm-an=
EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS) ---w-ecece-ea-.
VALOR INICIAL (VA) c--e--mmcencncemmmoen-=
VALOR DE RESCATE (VR) 208 --csmcmcecmanens

TASA ANUAL DE INTERES (1) B6.6%1

PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3.5%

VIDA ECONOMICA = 5 AROS = 9000 hrs

IIORAS ANUALES DE uUSo (H{A) = 1800 hrs
POTENCIA DEL MOTOR 335 H.P.

POT. DE QPLRACION = ¢.90 (335) = 301.5 H,
COIEFICIENTE DE ALMACENAJE (K) = 0.016
COIEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) = 0.80

I) CARGOS FlJ0S:

a) DEPRECIACION D«{VA-VR}/VE} ---e-cee-=-

b} INVERSION I = (VA+VR)/2(HA) T -ecv=-c--
c) SEGUROS 5§ = (VA+VR)/2(lIA) S -==ccvu=-a

d) ALMACENAJE A=KD ~-ev-ecceocecamencaons
e) MANTENIMIENTO T=QD we-veucoececnsnannax
SUMA
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-~ 8§ 371'532,172.50
-3 0.00
-- $§ 371'532,172,50
- $§ 741306,434.50

P.

33,025.08
107,248.93
4,334,54
528,40

26,420,06
$ 171,557.01
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I1) CONSUMOS:

a} DIESEL = 0.5114 1ts/hr 301.,5 $ (122,00) $ 5,568.94
b) ACEITE = 0,009 1ts/hr HP 0,90 $(528.00) $ 1,432.73
€) LLANTAS -~-=e--crrecmce e cccmcncc e c e e e $ 0.00
d) ESTOPA § B805.00/48 hr (SEMANA) -~=-==re-ea-- $ 16.77
€) GRASA $ 529.00/48 hr (SEMANA) ---e-e--ce-- 3 11.02

SUMA $ 7,029.46

II1) OPERACION:

a) OPERADOR 0.125 JIR (6,187,40) -recc-vecn-- $ 773.42
b) AYUDANTE 0.125 HR (4,862.20) ~we--o-ee-= $ 607.77
SUMA $ 1,381.19

Costo/hr = $ 180,000/hr,
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MAQUINA: CARGADOR
MODELO: CAT 9063
MARCA: CATERPILLAR,

COSTO DE ADQUISICION: =v-mmvswcav-a ememavwe=e § 204'618,600,00
EQUIPD ADICIONAL (LLANTAS)} ~v-eowmsvmsccuecs § 0.00
VALOR INICIAL (VA} <--wec-nwonse meane w-e=x § 204'618,600.00
VALOR DE RESCATE (VR) 201 ~vcnmsmmavcnvone -~ §  40'923,720.00
TASA ANUAL DI INTERESES {I) BAO.BY ~verwew-u

PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S} 3,51 ~=-vwscewe-

VIDA ECONOMICA (VE) = 5 AROS « 5000 hrs,
HORAS ANUALES DBE USO ((ta) = 1,800 hrs
POTENCIA OEL MOTOR = 150 H.P.

POT, DE OPERACION = (0.9D)}{150) =~ 135 H.P.
COMEFICIENTE DE ALMACENAJE (K} = 0,016
COHEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) = 0,80

1) CARGOS FLJOS:

n) DEPRECIACION D=(VA-VR)}/VE c--v-=-~v- § 18,188.32
b} INVERSION I=[VA+VR)/2HA) I -vc--s --~ §  59,066,56
€} SEGUROS Se { (VA*VR)/2HA) S ~wvvne- 2,387,22

291,01

d) ALMACENAJE AeDK ~-nwocvevonacenanaa
e) MANTENIMIENTO T-QD-=crvceecannvaans
SUMA -

14,550,065

“r W A A

94,483.76
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I1l} CONSUMQS:

a) DIESEL = 0.1514 lts/hr (135 H.P.) ($322.00) ---$ 2,493.55

b) ACELTE 0,009 Lts/UR/UP 0,90 § 528,00 e--eav---u- $ 641,52
€) LLANTAS =--uecctmumrccemcaieeccsaecccemcnaa=d 0.00
d) LSTOPA § 805.00/48 HR (SEMANA) --ce--cse-ue-aa- $ 16.77
e) GRASA $ 529,00/48 HR (SEMANA} ~-eace-cemcaceuan- $ 11.02

SUMA $ 3,162.86

ITI) OPERACION:

a) OPCRADOR 0.125 HR (6,474,61) - § 809,32
b} AYUDANTE D.%125 HR (4,862,20) = § 607,32
SUMA $ 1,416,064

C.na‘-o}kr =399 u063.2.b”w.
S



MAQUINA: CAMION VOLTEQ
MODELO: FANSA 51834
MARCA: FANSA 7M3

COSTO DE ADQUISICION: -=-cca---esasc-aecan-s
EQUIPO ADICTONAL (LLANTAS) ==cv-ecwan--c-a-
VALOR INICIAL (VA) ----<-e-wc-ssace-—caean -
VALOR DE RESCATE (VR) 20% -----=wccmecacan -
TASA ANUAL DE INTERESES (I) B6,6% ---ce-=--

PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3.51

VIDA ECONOMICA (VE) = 5 afios = 9000 hrs
HORAS ANUALES DE USO (HA) = 1800 hrs
POTENCIA DEL MOTOR = 136 (IP

POT. DE OQBLERACION = 0,90 (136) = 122.4 HP
COHEFICIENTE DE ALMACERNAJE (K) = 0,016
COUEFICILNTE DE MANTENIMIENTO (Q) = 0,80

1) CARGOS F1JOS:

a)} DEPRECIACION D= (VA-VR)/VE «---=sce-o-.

b) INVERSION I=(VA+VH]/2IIA) I ~ve-e-=au.- .

c) SEGUROS S=((VA*VR)/2I[A) § -=-=ccsecacl
d)} ALMACENAJE AaKD cascce-ececeomnneeaan-

¢) MANTENIMIENTO TaQD ecev-memcmnea-coaen .
SUMA DE CARGOS F1JOS:
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$§ 22'335,180.00

$ 1'985,928.00
$ 24'321,108,00
$ 4'467,036,00

$ 2,206.00

$ 6,925,14

$ 279.88

$ 35.30

$ 1,764.80
$11,211.12
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I1) CONSUMOS:

a) DIESEL = 0.1514 1/hr/HP (0.90)$(122) --+==- $ 2,260,.82
b) ACEITE 0.009 L/HR/UP 0.90 $ 528.00 -------- $ 517.01
c) LLANTAS =« § 1'085,928/1800 hrs ec=--ee-=a-- $ 1,103.29
d) ESTOPA § 805.00/48 HR (SEMANA) ---cve--e--- $ 16.77
©) GRASA $ 529,.00/48 HR (SEMANA) «v-vweccm-ace s 11.02

SUMA DE CONSUMOS $ 3,908.31

I11) QPERACION:

1) OPERADOR 0.125 HR (6,299.,79) -ececrc-neaccan. $ 787,47
b) AYUDANTE 0,125 IR (4,867.20) ecwec-ceaacna-- $ 607,77
SUMA hE OPERACION $ 1,395.24

%lﬁr-$16f5f4-67lkr .
R
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MAQUINA: CAMION PIPA &000 LTS,
MODELO: F600 100 M.P.

MARCA: FORD .

COSTO DE ADQUISICION: c«e--mececmcscencacmaan $  24'403,252,22
EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS) =-=mes--cac-acean $§  11985,928.00
VALOR INICIAL (VA) =----==--=weecrcnucrconn-= $ 26'389,180.22
VALOR DE RESCATE (VR) 20% -=ee--e-e-mencae-- $  4'888,650.44

TASA ANUAL DE INTERESES (1) 86.61 w-e--cea--
PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3.5\

VIDA ECONOMICA (VE) = 5 afios = 8000 hrs
IIORAS ANUALES DE USO (HA) = 1600 hrs,
POTENCIA DEL MOTOR = 160 I.P,

POT. DE OPERACION = 0,90 (160) = 144 H.P,
COHEFICIENTE DE ALMACENAJE (K) = D.016
COIHEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) = 0.80

1}
a)
h)
c)
d)
e)

CARGOS FlJOS:

DEPRECIACION D={VA-VR)/VE ------ .- $ 2,6B7.56
INVERSION I=( (VA+VR)/2HA) I =-c--ce--=. $ 7,273.81
SEGUROS 5= [ (VA+VR}/2IIA) § ~vvce-m--s" $ 293,87
ALMACENAJE A#DK e---sece--ece-cevecuana. $- 43,00
MANTERIMIENTD T#QD -v-v=ec-ceecaccanaa $ _2,150.05

SUMA: $ 12,448.39



II) CONSUMOS:

a) GASOLINA: 0.277 L/hr/HP 0.90 ($155) ---=--

b) ACEITE 0,009 L/IR/HP 0.90 $ 528.00 «--=---
c€) LLANTAS § 1'985,0928/1600 hr =--ec-eceeca-o
d) ESTOPA $ B05.00/48 HR (SEMANA) =ee-ea-cee-a-
e) GRASA $ 529.00/48 HR (SEMANA) =--ce-eceaca-
SUMA:

I11) OPERACION:

a) OPERADOR 0.125 HR (6,299.79) = § 787.47
b) AYUDANTE 0.125 HR (4,862.20) = $_ 607.47
SUMA: $1,395,24

Qoslo IA, = $21,903.51 /l:r,
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6,182,64
608,25
1,241.20
16.77

11.02

8,059.88
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MAQUINA: RODILLO VIBRATORIO
MODELO: BW 201 AD
MARCA: BOMAG

COSTO DE ADQUISICION: we--cem--eacceccracen. $ 1221880,600.00 -
EQUIPD ADICIONAL (LLANTAS) --cscaccccaceann- $ 0.00
VALOR INICIAL (VA) =---ecmcemas-cee-cuaan-n. $ 122'880,600.00
VALOR DE RESCATE (VR) 20% c-e-creececcaecasn $ 24'676,120.00

TASA ANUAL DE INTERESES (I) 86.6Y ---e----=-
PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3.5V --veemccau--.
VIDA ECONOMICA (VE) = 5 afios = 9000 hrs.
ILORAS ANUALLES DE USO (HA) = 1800 hrs

POTENCIA DEL MOTOR = 93 II.P,

POT, DE OPERACION = (0.90)(93) = 83.7
COHEFICIENTE DE ALMACENAJE (K} = 0.016 --==n-
COHEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) = 0.80 ----

1) CARGOS FIJOS:

a) DEPRECIACION D=(VA-VR}/VE ~=--cvec-uaac-. $ 10,922,72
b) INVERSION I=( (VA#VR)/Z2HA) I ~-eve-cueea- $ 35,471.53
c) SEGUROS S= ( (VA+WRI/FZHA) 8§ -w-rw=e-n=--=- $ 1,433.60
d) ALMACENAJE A=KD =--veccrccacec-ceercnaanaa $ - 174.76

e) MANTENIMIENTO T=QB ~reecreccoccceccccnnas $_8,738.17

SUMA § 56,740.78
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11} CONSUMOS:

a) DIESEL = 0.1514 1t/hr 83.7 ($122) ---u-- $ 1,546.00
D) ACELTE 0.009 L/HR/IP 0.00 $ 528,00 ==cecee- $  397.74
€) LLANTAS --ecccrmooceocomcuns hmccceaaaas $ 0. 00
d) ESTOPA § 805.00/48 HR (SEMANA) -eecomeounnn $ 16.77
¢) GRASA § 529.00/48 1R (SEMANA) -eccamecacan $ 11,02

SUMA $ 1,871.53

111) OPERACION:

a) OPERADOR 0.125 UR (6,187.40} = $  773.42
b) AYUDANTE 0.125 UR (4,862,20) = $__ 607.32
SUMA § 1,380.74
took {ly = 60,093,085/,




MAQUINA: CAMION TORTON
MODELO: FANSA.
MARCA: FANSA 15 TON,.

COSTO DE ADQUISICION: ---e=-c-vmcccun-un. $ 42'000.00b;00
EQUIPO ADICIONAL {LLANTAS) -c-v=--ecw-ee-a $ 3%120,744,00
VALOR INICIAL (VA) -+--m-rmccocecccancnan s 45%120,744,00
VALOR DE RESCATE (VR) 20% -v-e-ev-cecaa-. $ 8'400,000.00
TASA ANUAL DL INTERESES (I) 86,61 -------
PRIMA ANUAL DE SEGUROS (8] 3.5V ~-eve-ce-

VIDA ECONOMICA (VE) = S afios = 9000 hrs
HORAS ANUALES DE USD (HA) = B0C hrs
POTENCIA DEL MOTOR = 190 H.P,

POT. DE OPERACION = 0.90 (1906) = 171, ILP.
COHEFICIENTE NE ALMACENAJE (K) = 0.016 --
COHEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) - 0.80~

I) CARGOS FlJOS:

a) DEPRECIACION D=(VA-VR)/VE -ce-veccewa $ 4,319,92
b) INVERSION I=( (VA#VR)/ZHA) I e-evovc-- $ 10,854,04
c) SEGUROS S=({ (VA+VR)/2HA) 8 =--===ce=-a 3 438.67
d) ALMACENAJE AaKD =---ece-cacecamceaca- $ 69.19
e) MANTENIMIENTO T = QD -~=-enwscccancaan 3 3,455.93

SUMA: $ 19,137.75
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II) CONSUMOS:

0) DIESEL = 0,1514 1ts/hr/UHp 0.%0 ($122) ---

b) ACEITE 0.009 L/HR/HIP 0,90 § 528.00 =--~ev--
c) LLANTAS 3'120,744/1800 hr «--c-ec-me-emmaus
d} ESTOPA § 305.00/48lR (SEMANA) ----==-=----
e) GRASA § 529.00/48 HR (SEMANA) -----e-m-a--
SUMA:

ITI) OPERACION:

a) OPERADOR 0,125 UR (6,299.79) = § 787.47

b) AYUDANTE 0,125 R (3,862.20} = § _ 607.77

SUMA: 1,395,24

Costo [ he 2 26,115.32 [ b,
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3,158.50
722.30
1,733.74
16.77

11.02

5,642.33
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MAQUINA: REVOLVEDORA
MODELO: M Y M 1 1/2 SACO
MARCA: MMRT

COSTO DE ADQUISICION: ==-=w==-=a e 3 4'110,000.00
EQUIPO ADICIONAL (LLANTAS)} er-=ceveccecnc-a- $ - 61,706.00
VALOR INICIAL (VA) -e---cecrecmeceacancaauaaa s 4'171,700.00
VALOR DE RESCATE (VR) 20} -rece-ecccaccracvana $ 822,000.00

TASA ANUAL DE INTERESES (1) 86.6% ~--u-cav--
PRIMA ANUAL DE SECUROS (S) 3.5% --mc--ev-ea-
VIDA ECONOMICA (VE) = 3 afios = 4200 hrs.
JIORAS ANUALES DE USO (HA) = 1400

POTENCIA DEL MOTOR = 20 H.D,

POT. DE OPERACION = (0,90)(20) = 18 H.P,
CONEFICIENTE DE ALMACENAJE (K) » 0.016 ---=-
COHEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) = 0.80 ---

1) CARGOS F1JOS:

a) DEPRECIACION Dw(VA-VR)/VE w--rmevmaceazac- $ 797.85
b) INVERSION I=(VA#VR)/2HHA) 1 ==-w-- meemeee- $ 1,544.48
c} SEGUROS S= ( (VA+VR)/2HA) S =-c--e--vea-uo- $ 62.42
d) ALMACENAJE A=KD ~v-veevnc--e-vacmecnaaen- $ 12.76
e) MANTENIMIENTO TeQD =cee-co-mceca-aacnona- $ 638.04

SUMA: $ 3,085.25



11} CONSUMOS:
a) GASOLINA: 0.277 It/hr 1B H.I'.  ($155)= -- § 608.29

a?

b) ACEITE 0.009 L/AIR/HP 0,90 $ 52B.00 -=e=n=n- $ 85.53
) LLANTAS w G1,706/140D +-vcvmmanmveccmnamnann $ 44,07
d) ESTOPA $ B05.00/48 R (SEMANA) «e--c- wmann= § 16.77
©) GRASA $ §29.00/48 [IR (SEMANA) -wvcece- e $ 11,02

SUMA: $ 765.68

111} OPERACION:

~a) OPERADOR 0,125 HR (6,187.4U) = $ 773.42
b) AYUDANTE 0,125 HR { ©00.00) - 0. 00

SUMA: $ 773,42

¥

doato fhr 2 $4.694.30 /.
]



68

MAQUINA: RODILLO MANUAL
MODELO: BW
MARCA: BOMAG.

COSTO DE ADQUISICION: re--e-crco~recanaccacas $ 41097,000%00
EQUIPO ADICIONAL {LLANTAS) «-eserve-ccocacana $ 0.00
VALOR INICIAL (VA) e=-ecemecncescccrnnerncaas $ 41097 ,000,00
VALOR DE RESCATE (VR) 20% --eece-vcccccccnevan $ 819,400.00

TASA ANUAL DE INTERESES (I) B6,6%1 -e---oeecwae
PRIMA ANUAL DE SEGUROS (S) 3.5%

VIDA ECONOMICA (VE) = 3 aflos 4200 hrs

JIIORAS ANUALES DE USQ (HA) = 1400

POTENCIA DEL MOTOR = 20 |I,D.

POTENCIA DE OPERACION = (0.90)(20) = 18 Ii.P.
CQUEFICIENTE DE ALMACENAJE (K) = 0,010
COHEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (Q) = 0,80

1) CARGOS FIJOS:

2) DEPRECIACION Dw(VA-VR)/VE ---==-----u- $ 780,38
b} INVERSION I = (VA+VR)/2HA I --vu-e-. 3 1,520,57
c) SEGUROS S = (VA+VR}/2HA § +vevveee-- $ 61.46
d) ALMACENAJE A @ KD =-m-comcocccccaanan. $ 12.49
¢) MANTENIMIENTO TuQD -=--v---emmecaono- $ 624.30

SUMA $ 2,999,20



II) CONSUMOS:

a) GASOLINA: 0,277 lts/hr/18 U.P., ($155.00) --- §

b) ACEITE 0.009 L/HR/NP 0.90 ($528
€) LLANTAS =-=e-e-eeccacccncaecans
d) ESTOPA $ 805.00/48 hr (SEMANA)
c) GRASA $ 5202.00/48 hr (SEMANA}

III) OPERACION:

a) OPERADOR 0.125 Hr ($6,187,40) =
b) AYUDANTE 0.125 Hr ($4,862,20) =

SUMA

Costo/hr = § §,102.22/hr.

0G)

LI LR LT Y
-
- o oam  mm -

$ 773.42

$___607.77

$ 1,381,109

69

608.20
85,53
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1.5 RELACION DE LA MAQUINARIA QUE SE VA A UTILIZAR EN -
OBRA.

RELACION DE LA MAQUINARIA A EMPLEAR EN OBRA "COSTOS HORARIOS™,

-------------------------------------------------------------

No, CONCEPTO UNIDAD COSTO
01 Tractor D8 sobre orugas,

potencia = 335 HP, HR, $ 166,326,54
02 Tractor D8 equipadc con-

Ripper hidrfulico, HR. $ 174,793.30
03 Motoescrepa 613 B CAT,.

potencia= 17§ 1P, HR $ 106,155,.02
04 Draga CAT 225

potencia= 135 HP HR $ 190,010.86
05 Afinadora DE-30

_Rendimiento =$0m>/hr HR $ 180,000, 00

06 Cargador frontnl sobre,

orugas CAT. 963 Pot= 135 IIP. HR $ 99,063.26
07 Rodillo vibrateorio BW 201

AD BOMAG. Pot=03 IIP IR $ 60,093,085
08 Revolvedora MyM de 1.5

sacos POT= 20 HP. HR | $ 4,594,30
a9 Camifn Voltco FANSA S1834

7 M3 POT= 136 HP. HR $ 16,514.67

10 Camibn Pipa FORD F600
6000 Lts. POT= 160 HP. HR $ 21,903.51



1

12

13

Camién de carga Torton
FANSA CAP. 15 Ton, HR

Rodille manunl HR

Tractor DS-B Sobre orugas
CAT iR

$
$

$

71

26,175.32
5,102.72

53,360.23



11,6

72

ESPECIFICACIONES DE LA OBRA SEGUN LOS INCISOS MARCADOS
EN EL PRESUPUESTO.
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ZONA DE RIEGO
TERRACERIAS PARA CANALLS

CONCEPTO 3.1.1.,1

CONCEPTO 3.7,1,1,- DHSMONTE, DESENRAICE, DESYERBE Y LIMI'IA-
DEL TERRENO PARA PROPOSITOS DE CONSTRUC-
CION,

Por el precio unitario estipulado parn este concepto,-
¢l contratista efectuard una " Limpia " dentro de zonas que
marquen los planos e indique el ingeniero, que consistird -

cn 1a ejecucién de las siguientes operaciones;

1.~ Arrancar desde su rafz toda la vegetacion existen-

te (Arboles, arbustos ¢ hierba).

2.- Retirar el producto de esta operacibn hasta el lu-
gar que indique el ingenicro, situando a una distancia mixi
ma de 50 mts {cincuenta) metros de las Ifneas ¢ue marquen -

¢l perimetro de¢ las zonas de limpia,

3.- Incinerar ¢l producto cn caso de que lo ordene cl-

ingeniero.

A su juicio, el ingeniero podrfi autorizar al contratis
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tn que no cfectfie algunas de las operaciones aqui indica--

dos cuando considere que no son necesarias,

En ningln caso la socretarfa harfi mfis de un pago por-
ol desmonte ¢jecutado en la misma superficie, por lo que -
el contratista deberd procurar cfectuarlos en las fechas -
convenlentes para que el terreno s¢ conserve limpio hasta-
que so cjecuten en €1 los trabajos de construccifn poste--

riores,

Para fines de pago el ingeniero estimard 1la superfi--
cie, expresadas en hectfireas con aproximacibén hasta la pri
mera decimal, desmontada por el contratista, de acuerdo --

con las Srdenes que le haya dado.
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ZONA DE RIEGO
TERRACERIAS PARA CANALES

CONCEPTO 102-1
CONCEPTO 102-1.- DESPALME:

a) DESCRIPCION Y MODO DE EJECUCION,.- Sc entenderfi por
despalme la remocibn dc las capas superficiales de terreno
natural, cuyo material no sea aprovechable para la cons---
truccifn y que se encuentre localizados sobre los bancos -

de préstamo,

Sc donominarf * banco de préstamo " del lugar del ---
cual se cbtengan materiales naturales que se utiiicen en -

1a construccion de las obras.

El material, producto del despalme, deberd ser retira
do fuera de la superficic del banco de préstame que se va-
a explotar y colocado en la zona de libre colocibn o en --

aquella que scfiale el ingenicro.

Se entenderd por "zono de libre colocacién'", la faja-
de terreno comprendide entre el perfmetro del banco de ---
préstamo y una ifnea paralela a €sta, distante 50 mts (cin

cuenta) metros.
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En el caso de que c! materianl, producto del despalme,
deberd ser retirade por condiciones del proyecto fuera de-
la zona de libre colocaocifin, su remocidn le serd pagado al

contratista por sceparadao.

b) El precio unitario incluye todos los cargos por mi
teriales, mano de abra, equipo, herramienta y en general -
por todas las crogacioﬁcs necesarias parn el despalme, ast
como el vetiro del material producto del mismo fuera de la
superficie del banco de préstamo hasta la zonaz de libre co

locacién.

¢} La cantidad de trabajo que se pagar8i serfi el ndme-
ro de metros clbicos de material de despalme, medidos en -

el hanco dJe préstamo.
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ZONA DE RIEGO
"TERRACERIAS PARA CANALES

CONCEPTO 3.1.2.1

CONCEPTO 3.1.2.1.- EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL, EN ElL-
TERRENO NATURAL, PARA FORMAR LA CUBETA -
DEL CANAL. '

Para flnes de estas especificaciones, se entenderd por
cubetn del canal, la parte de la secci6n del canal en la --
que sc apoyarfi el revestimiento (concreto hidrAulico, con--
creto asfdltico o mamposteria) o en su defecto el firea hi--

driulica, mas el bordo libre cuande ¢l canal no sea revesti

do.

Por el precio consignado para este conceptoc en el catd
logo, ¢l contratista cejecutard las excavaclones que se¢ re--

quieran parn formar la cubeta del canal,

Ademiis de las excavaciones propiamente dichas el con--
tratista ejecutari dentro del precio unitario que se aprue-

ba para ecste concepto, las operaciones siguientes:

1.- Formard los bordos o terraplenes que son parte in-

tegrante de la seccibn del cannl con el producto de las ox-
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cavaciones de la cubeta, con la dispocisidn que se¢ indica-
en los planos de proyecto o en su caso los que suministre-
el ingeniero, con un acabado tal que ninguno de los puntos
de los bordos después de formados, diste mas de 10 cms. --
Del correspondiente de 1a 1fnea de proyectn, cuando ¢l ca-
nal no sea revestido o a lineas cuando leos bordos sirvan -

de apoyo al revestimiento,

En los casos que sobre material de la excavacibn, am-
pliara los bordos o terraplenes que son parte integrante -
de 1a seccifn del canal colocando el material sobrante con
la disposicibn que se muestre on los planos de proyectoc o-

le sea ordenada por el ingeniero.

[}
Cuando los bordos o terraplenes formado con el produc-

to de las excavaciones vayan a serbir de apoyo al revesti--
miento, el contratista deberd ejecutar &€stos colocando el -
material producto de las excavaciones en capas y si sc ordg
na su compactuacifn a un porcentaje mayor que el proporciona
do por el equipo de construccién, se le cubrird dicha opera
cibn de compactacisn con el preclo unitario existente en el

catilogo para este concepto pagéindose por separado.

Para cfectos de papgo de estas excaviaciones el ingenie-

ro determinarfi en metros cdbidos los volfimenes excavados, -



ESTA TESIS N9 DEBE
SALR DE LA BWUSTECA 7o

comprendidos entre las lineas de proyecte de Ja cubetn ¥y -
el terreno natural cuando €ste se encuentre a un nivel in-
ferior al correspondiente del punto mis alte del bordo de-

la seccitn hidrdulica del canal,

La cantidad de trabajo que se pagarfi scri cl nmero -
de metros clibicos de material excavado medidos en la exca-

vacibn.
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ZONA DE RIEGO .

TERRACERIAS PARA CANALES

CONCEPTOS 3.1,2,1.,3

CONCEPTO 3.1.2,1.3.- AFINE DE TALUDES:

El afinc de la secccibn excavada, de acuerdo a las 1f--
neas de proyecto, afinando la scccibn excavada exactamente,
cuande vaya a ser revestida se nceptard una tolerancia mixi
ma de 2 ¢ms. En mas o menos de las lincas de proyecto de 1la
cubeta y en caso de gue no sea revestida 1a cubeta, se acep
tari una tolerancin de 5 cms. Siempre y cuando esto no seo -

presente en forma sistemftica,

Para fines de pago el ingenieroc estimard la superficie,

expresadas en metros clibicos medidos en 1la cubeta,



ZONA DE RIEGO

TERRACERIAS PARA CANALES

CONCEPTO 100-2

CONCEPTO 100-2,- ESTABILIZACION CON SUELO-GEMENTO, INCLU--
YENDO SUMINISTRO Y ACARREQ DE CEMENTO.

Bl trabajo consiste en la fabricacifn, suministro y --
acarrco del ccmento para la elaboracién del suelo cemento,-
con mezcia del suclo cxistente siempre y cuando rinda con -
las especificaciones del laboratorio (Tal como se obtienen-
del bancoe de explotacién, pero excnto de materia orglnica,-

o Cucrpos extraflos,

La fabricacibn deberd hacerse e¢n mezcladoras meclini---
cas, regulidindose. 1a cantidad de apua de mezclado para obte-
ner un suclo-cemento manejable, con un revestimiente que f£i
je el ingeniero, cl consumo de cemento por metro clbico de-
suclo cemento deberd ser el indicado por ¢l laboratorio pa-
ra obtener ia resistencia o la impermeabilidad requerida en
la estructura. No deberf tenderse materinl alguno sobre e¢l-
suelo-cemento hasta los tres dias de su colocacibm,

El precio unitario deberfl incluir las erogaciones que-

haga el contratista por el manejo de los materiales, la co-
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locacién y demfis operaciones al sueclo cemento, asf como la
utilidad del contratista y los intereses del capital inver

tido.

Se pagard la obtencifn de 1la arcilla ¥y su respectivo-

acarreo.

La cantidnd de trabajo que se pagarfi ol contratista -
serf ¢l nfimero de metros cdbicos colocados y medidos don--
tro de las lincas y niveles marcados en los planos o des--

critos por ¢l ingeniero.
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ZONA DE RIEGO

TERRACERIAS PARA CANALES
CONCEPTO 3.1.3.2.

CONCEPTO 3.1.3.2.- TERRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS FORMADO
CON MATERIAL OBTENIDO DE PRESTAMO CON -
ACARREO;

CONCEPTO 3.1.3.2.1.- No mayor de 50 mts.
CONCEPTO 3.1.3.2.2.~ Mayor que 50 y hasta 100 mts,
CONCEPTO 3.1,3.2.4.- Mayor que 100 y hasta 1000 mts,

Por el precio unitario para estos conceptos, el contra-
tista ejecutarfi todos los trabajos necesarios para formar --
terraplenes de acuerdo con las "lincas de proyectos' inclu--

yendo las operacjones sigulentes:

La extraccitn del material de la zona de¢ préstamo y su-
transporte hasta el sitio de su utilizacitn, incluyendo la -

carga y descarga del mismo cuando se requicra.

El1 tendido del mnaterial cn capas uniformes del espesor-
que secfiale ¢l ingenlero, de acucrdo con'el equipo de compac-
tnciﬁn que emplee cl contratista, en la inteligencia de quo-
1a primera capa de desplante del terraplen serd de un espe--

sor fpual a la mitad del espesor de las capas subsecuentes.
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La obtencibdn acarreo y empleo del agua que sea necosg
Tin para dar 1la humednd &ptima del materinl, sen que esta-

se¢ aplique en los bancos de préstamo, en el terraplen o en

ombas partes,

Los anfines necesarios para dejar los terraplenes con-

forme a3 las lineas de proyecto,

Los gastos que originen nl contratistn los paros y --
suspencibn del trabajo por 1luvins y los aplazamientos en-
¢l rodillo cuando ¢l contenido de humedad del moterinl sen

mayor del Sptimo, hasta que sceque suficientemente,

Cualquier otro trabsjo que sea necesaric para cons---

truir los terraplenes consolidados,

Los bancos de préstamo a que se roflere el concepto -
3.1.3.2, de los que sc tomarf cl material, serdn los que -
indique el ingeniero, y si las distancins de acarreo es mp

yor de un kilbmetro, su excedente se pagarl aplicando el -
concepto 3.1,4,2.

En caso de requerirse compactacién adicional a la 1lo-
grada con el equipo de colocncibn, se pagard aplicando el-

concepte 3.1.3.3,, quedando establecido que si el laborato
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rio de la secretaria al efectuar las pruecbas no oncuentra-
1a compactacién estipulada, el contratista la deberd remo-
ver cn los tramos que no satisfaga dichos requisitos y vol

verlos a construir, sin recibir por esto ningn pago adi--

cional.

Para efectos de pago, para estos conceptos, se aplica
rd el volumen cn metros clbicos, medidos en el sitio de co
locacién, del terraplen construfdo bajo estus especifica--

ciones, secgin el proyecto y/o las Srdenes del ingeniero,
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ZONA DE RIEGO
TERRACERIAS PARA CANALES

CONCEPTO 3.1.3,3.

CONCEPTO 3,1.3.3.- COMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTACION -
DE LOS TERRAPLENES CONSTRUIDOS SEGUN -- -

LOS CONCEPTOS (3.1.2.1., 3.1,2,1.1, === 2
3.1.2.2.1,, 3.1,2.5., 3.1.3.1 y 3.1.3.2.)

Cuando se¢a necesario, de acuerdo con los planos de pro-
yecto o las Ordenes del ingeniecro, el contratista deberd com
pactar los terraplenes construfidos segfin los conceptos arri-
ba mencionados, a bases de pasadas de rodillo pata de cabra-
rodille vibratorio, o cualquier oiro equipe que se requiera-
de acuerdo con las prescripciones de las especificaciones o-

en su defecto con las que determine el ingenicero.

El precio unitario consignado en el catfilopo para estes

concepto, inclulird tedas las operaciones sigulientes:

Compactacibn del materinl con las pasadas de rodillo pa
to de cabra, rodillo vibratorio, o cualquier otro equipo que

determine el ingeniero.
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Lo aplicacibn de la humedad fue incluido en los con--
coptos anteriores y la'adaptacisn del espesor como su ex--
tendido de las capas de material de los terraplenes cons--
truidos segln los conceptos arriba mencionados a las nece-

sidades del proceso de compactacibn.,

Todas las operaciones anteriores deberin ser ejecuta-
dns con la aprobacitn Jdel ingeniero de acuerdo con las ---
prescripciones contenidas en las especificaciones, o en su

caso con las que el ingeniecro formule.

Queda establecido gue si el laboratorio de la secretn
rian al efectuar las prucbus no encuentra la compactacidn -
estipulada, el contratista deberi remover el terruaplen en-
los tramos que no satisfagan dichos requisitos, sin reci--

bir por &ste ninglOn pago adicional,

Para cfectos de pago, sc determinarfin los volfimenes -
compactados, limitados pér las lineas de proyecto u las --
6rdencs del ingeniero y las scecciones del terreno en que -
se desplanten dichos bordos. Esta compensacibn serf adicio
nal a la que porciba el contratista por la construccifn de
los terraplenes segln los conceptos mencionades en el titu

lo de estos conceptos. *
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ZONA DE RIEGO

TERRACERIAS PARA CANALES

CONCEPTO 3.1.4.2.

CONCEPTO 3.1.4.2,.~- ACARMREO RE LOS MATERIALES PRODUCTO DE -
| LAS EXCAVACIONES PARA LOS CONCEPTOS ---
3.1.3.2.4, EN LOS KILOMETROS SURSECULRN-
TES AL PRIMERO,

Por el precio unitario consignado en el catflopgo para
este concepto, el contratista acarresrd el material produg
to de lis excavaciones que se ejecuten con carges a los --
conceptos 3.1.3.2.4, cuando el sltio en que deba ser depo-
sitade dicho material de acuerdo con las 6rdenes del inpe-

nicro diste mis de un kildmetro de los sitios de cargna.

Para efectos de pago de estos acarreos, sc¢ consideru-
rfin como volfinenes a pagar precisamente los vol{imenes quo
se hayan considerado .parn los conceptos 3.1.3.2.4, y como-
distancia de acarreo 1la que resulte de deducir un kilbme--
tro a la distancia comprendida entre los sitios de carga y
descargn de’ los materiales, medidas en kilbdmetros con upro

ximacién de un decimal.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA INTEGRAR Al
PRESUPUESTO,

89
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CONCEPTO 3.1.1. DESMONTE, DESYERBE Y LIMPIA DEL TERRENO:

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO
TRACTOR D3 IR 3.33
TRACTOR 115 fm 3.33
DIESEL LTS 50.00
PRELIMINAR ©1 JOR 0.416
tIERR. MENOR i 2.00

SWMA DE MATERIALES
SIMA DE MANO DE OBRA
SWMA DE CQUIPO Y FERRAMIINTA

TOTAL DE COSTO DIRECTO
CARGO INDIRECTO (48%)
PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO $ 1'104,496,10/Ha

COSTO IMPORTE

$ 166,326.54 $ 553,867.37
$ 53,360.23 $ 177,689.56
$ 122,00 $ 6,100.00
$ 20,292.28 §  8,455.12
$ 8,455.12 169.10

$ 6,100.00
$ 8,455.12
$ 731,726.03

$. 746,281.15
$° 358,214.12
$1'104,496.10
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CONCEPTO 102-1. DESPALME DEL TERRENO PARA FORMACION DE --
BORDO5 CON EL PROPOSITO DE CONSTRUCCION:

CONCEPTO UNIDAD ' RENDIMIENTO COSTO IMPORTL
MOTOESCREPA 613B R 0.0052 $ 106,155,02 $ 552,00
- TRACTOR D3 1R 0.00173 $ 166,326,549 $ 287.75
SUMA DE MATERIALES $ 0.00
SUMA DE MANC DE OBRA s 0.00

SUMA DE EQUIPO Y lIERR. § 839.75

TOTAL DE COSTO DIRECTO $ 839.75
CARGO INDIRECTO (481) s 403.08
PRECIC UNITARIC £ 1,242,83

PRECIO UNITARIO $ 1,242.83/m>




92

CONCEPTO 3,1.2.1. EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL, EXCEP

TO ROCA, PARA FORMACION DE LA CUBETA --
DEL GANAL.

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE
DRAGA
1-1/2 b IR 0.0124 $ 100,010.86 § 2,356.13
TRACTOR D3 HR 0.0065 $ 166,326,54 $ 1,081,12
SUMA DE MATERIALES $ 0.00
SUMA DE MANO DE OBRA § 0.00
SUMA DE EQUIPO Y HERR.$S 3,437.25
TOTAL DE COSTO DIRECTO $ 3,437.25
CARGO INDIRECTO ( 48% ) $ 1,649,88
PRECIO UNITARIO ., $ 5,087.13

PRECIO UNITARIO $ 5,087.13/M3



CONCEPTO 3.1.2.1.3. AFINE DE TALUDES:

CONCEPTO 11 [INIDAD RENDIMIENTO
AFINADORA DE-30 IR 0.02
PRELIMINAR 01 JOR 0.0025
HERR, MENOR 5 2.00

SIMA DE MATERIALES
SN DE MANO IE OBRA
SIMA DE BQUIPO Y HERRAMIENTA

TOTAL DE COSTO DIRECTO
CARGO INDIRECTO {( 48 % )
PRECIO UNITARIOQ

PRECIO UNITARIO

COoSTO

§ 180,000.00

$
$

- A i

o

20,292.20
50.73

c.00
50,73
3,001.00

3,651.74
1,752.83
5,353.85

$ 5,353.85/n°

$
$
$
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IMPORTL

5,600.00
50.73
1.01
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CONCEPTO 3.1.2.1.5. EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL, EX--
CEPTO ROCA, DE MATERIAL INDESEABLE EN-
LA PLANTILLA Y TALUDES PARA CANALES RE

VESTINOS.
CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE
DRAGA
1-1/72 ¥p3 IR 0.0124 $ 190,010.8 §$ 2,356.13
TRACTOR D8 R 0,0065 $ 166,326.54 § 1,081.72
SUMA DE MATERIALES $ . 0.00
SUMA DE MANO DE OBRA $ 0.00
SUMA DE EQUIPO Y HERR. $ 3,427.25
TOTAL COSTQ DIRECTO $ 3,437.25
CARGO INDIRECTO ( 48% ) $ 1,649.88
PRECIO UNITARIO $ 5,087.13

PRECIO UNITARIO $ 5,087.13/M3
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CONCEFTO 3.1.2,1.6., RELLEND CON MATERIAL INERTE,y EN LAS-
EXCAVACIONES DE MATERIAL INDESEABLE -
CON ACARREO LIBRE DE 1 KM,

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO £OSTO IMPORTE
CARGADOR 963 IR 0.00614 $ 99,063.26 § 608,25
ANl it 0.0258 $ 16,514.67 § 426.08
PRELIMINAR 02 1R 0.030 $ 52,077.60 $ 1,562.33
HERR., MENOR 1 2.00 $ 1,562.33 §  33.24
RODI LLO MANUAL HR 0.02 £ 5,102,72 § 102,05

SUMA DE MATERIALES $ 0.00
SUMA DE MANO DE OBRA $ 1,562.33
SUMA DE EQUIPO Y HERRAMIENTA § 1,169.62

TOTAL DE COSTO DIRECTO $ 2,731.95

CARGO INDIRECTO { 48% ) $ 1,311,34

$ 4,043,290

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO $ 4,043.29/n>
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CONCEPTO 100-2 ESTABILIZACION CON SUBLO-CEMENTO, INCLUYEN
DO SUMINISTRO ¥ ACARRED DE CEMENTO.

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE

CIMENTO TN, 0,093 § 81,064.94 § 7,539,04
PRELIMINAR Joi 0.04 $ §2,077.60 § 2,083.10 -
TRACTOR DS Im 0.0065 $ 166,326.54 § 1,081.12
CARGADOR 963 IR 0.00614 $ 99,063.26 $ 604.25
CAMION IR 0.0258 § 16,514.67 §  426.08
RINOLVEDGRA AMRT LR 0,264 $ 4,594.30 $ 1,215.42
AGUA M3 0.200 $ 8,801.17 $ 1,760.23
RODILLO MANUAL IR 0.02 $ 5,102.72 § 102,05
HERR. MENOR % 2,00 $ 2,083.10 § 41,66

SUMA DE MATERIALES : $ 9,299.27

SUMA DE MANO DE OBRA $ 2,083,10

SUMA DE EQUIPD Y HERRAM,  § 3,474,S8

TOTAL DE COSTO DIRECTO $ 14,856.,95
CARGO INDIRECTO ( 48% ) $ 7,131,.34
PRECIO UNITARIO 21,998,209

o

PRECIO UNITARIO $ 21,098,29/M3
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CONCEPTO 3.1.3.2.1. TERRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS CON -~
ACARREOS NO MAYOR DE 50 MTS,

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE
MOTOESCREPA
613-B HR 0.0052 $ 106,155.02 $ 552.00
TRACTOR D8 HR 0.00173 $ 166,326,544 $ 287.74
AGUA M3 0.240 §  8,801.17 $2,112.28
PRELIMINAR 03 Jor 0.00042 £ 9,081.52 % .8t
HERR. MENOR 1 2,00 % 3.81 % ¢.08
SUMA DE MATERIALES L 4 2,112.28
SUMA DE MANO DE OBRA $ 3.81
SUMA DE EQUIPO Y HERRAM: s 839.83
TOTAL DE COSTO DIRECTO $ 2,955.91
CARGO INDIRECTO ( 48% ) $ 1,418.84
PRECIO UNITARIO § 4,374.75

PRECIO UNITARIO $ 4,374.75/M3



CONCEPTO 3.1.3.2.2.

CONCEPTO

MOTOESCREPA

613-8
TRACTOR D3
AGUA

PRELIMINAR 03

HERR. MENOR

TOTAL DE COSTO DIRECTO

SUMA

UNIDAD

HR

M3
JOR

RENDIMIENTO

0.0060
0.0020
0.240
0.00042
2,00

DE MATERIALES
NE MANO_ DE OBRA
DE EQUIPO Y HHERRAM,

CARGO INDIRECTO ( 481%1 )

PRECTO UNLTARIO

PRECIO UNITARIC §

CcOSTO

$ 106,155.02
$ 166,326.54
$ 8,801,17
$ 9,081,52
$ 3.8

s 2,112.28
s 3.81
$ 872,66

) 3,088,75
$ 1,482,60
$ 4,571,35

4,571.35/M3

TERRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS CON --
ACARREO MAYCR QUE 50 Y [IASTA 100 MTS,

IMPORTE
$ 639,03
$ 332,65
$ 2,112,28
$ 3.81
$ 0.08



CONCEPTO 3.1.3.2.4.

CONCEPTO

TRACTOR D8
(RIPPER)
TRACTOR D3

CARGATOR 963

CAMION
TRACTOR D8
AGUA

PRELIMINAR 03

JHERR. MENOR

UNIDAD

HR
M3
JOR

99

TERRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS CON --
ACARREO MAYOR QUE 100 Y HASTA 1000 MTS.

RENDIMIENTO

0.0025
0.0065
0.00614
0,0258
0.0065
0.240
0,00042
2.00

SUMA DE MATERIALES

SUMA DE M
SUMA DE E

ANO DE OBRA

QUIPO Y HERRAM.

TOTAL DE COSTO DIRECTO
CARGO INDIRECTO ( 48% )}
PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO $

$
$

COSTO

174,793.30
166,326, 54
099,063, 26
16,514.67
166,326.54
8,801.17
9,081.52
3.81

2,112.28
3.8‘
3,633.55

5,749,64
2,759.82
8,509,406

8,509, 46/M3

IMPORTE
$ 436.98
$1,081,12
$ 608,25
$ 426.08
$1,081,12
$ 2,112,28
$ 3.81
$ 0.08
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CONCEPTO 3.1.3.3. COMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTACION-
DE TERRAPLENES PARA LOS CONCEPTOS 3.1.3.2.

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE

RODILLO VIBRATC-
RIO VW/201 AD i3 0.00186 $ 60,003,058 $ 111,77

SUMA DE MATERIALES s 0.00
SUMA DE MANO DE OBRA § D.00
SUMA DE EBQUIPO Y HERR. § 111,77

TOTAL DE COSTO DIRECTO $ 1177
CARGO INDIRECTO { 48% ) $ 53.65
PRECIO UNITARIO $ 165.42

PRECIO UNITARLIO $ 165.42/M3
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CONCEPTO 3.1.4.2. ACARREO DE MATERIALES EN LOS KILOMBTROS-
SUBSECUENTES AL PRIMERO PARA EL 3.1.3.2.4,

CONCEPTO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE
CAMTON IR 0.0139 $ 16,514.67 $§ 229,55
SUMA DE MATERIALES $ 0.00
SUMA DE MANO DE OBRA $ 0,00

SUMA DE EQUIPO Y HERR. § 229.55

TOTAL DE COSTO DIRECTO $§ 229.5S8
CARGO INDIRECTO ( 48% ) $ 110.18
PRECIO UNITARIO $ 339.73

PRECIO UNITARIO $ 339.73/M°
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11,8.- ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDAD.
PROYECTO ZONA DE RIEGO SECCION MAYOCABA:

CARGO DE OFICINA MATRIZ -=-----crec-ccnnccaacas 8 %
GASTOS GENERALES DE OBRA --eve--e-eememmonoonan- 15 4
FIANZAS Y SEGUROS  e-cccecmececanm-asccen 34
CAMPAMENTO Y TRANSPORTE DE MAQUINARIA ==---c--- 5%
FINANCIAMIENTO  --cerm--2scecrocccccassacenaa-- 71
UTILIDAD  —ee--eseccccccecccmmccaccacuan 10 ¢




11.9 PRESUPUESTO

PROYECTO: ZONA DE RIEGO SECCION MAYOCOBA:

CONCEPTO

3.1.1. Desmonte, desyerbe y limpla
del terreno.

102-1 Despalme del terreno

3.1.2.1. Excavaeibn para formacibn
de la cubeta del canal

3.1.2.1.3. Afine de taludes

3.1,2.1.5. Excavacifin de material-
indeseable en plantilla
y taludes

3.1.2.1.6. Relleno en excavaciones
de material indescable

100-2 Estabilizacifn con suclo cemento

3.1.3.2.1, Terraplen con acarrec no ma

yor de 50 mts,

UNIDAD

Ha.

M

M

M

M

M
M

M3

CANTIDAD

248

248,840

36,186

90, 560

2,000

2,501

1,700

190,186

p.u.

3 1'104,496.10

$

1,242,853

5,087.13

5,353.85

5,087.13

4,043.29

21,998.29

4,374.73

44

IMPORTE

273'915,032.80

309*255,817.20

1841082,486.20

484'844,556,00

10'174,260,00

10'148,657.,90

37'397,093.00

832'016,203,50



CONCEPTO

3.1.3.2.2, Terraplen con acarrco mayor
que 50 ¥ hasta 100 mts,

3,1.3,2.4, Terraplen con acarres mayor
que 100 y hasta 1000 mts,

3.1.3.3. Compensacifn adicional por --
campactacin de terraplenes.

3.1.4.2. Acarreo de materlales en los-
kil6metros subsecuentes al --
primero ’

UNIDAD

M

M

M

CANTIDAD

110,000

88,793

392,045

88,793

PRESUPUESTO TOTAL

pP.uU,

4,571,35

8,509.46

165.42

339.33

IMPORTE

$ 502'848,500,00

$ 755'580,481.80

§ ©64'852,083.90

§ 30'165,635.89

$ 3,495'247,526.00
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11.10.- PROGRAMA DE OBRA:

La programacibdn y el control de un proceso productivo
para este proyecto se lleva a cabo a bases de diagramas de
barras o "diagramas de Gantt'". El cual consiste en prede--
terminar cuales son las actividades principales, cual es -
su duracidn y representar a cierta escala de manera que, o
cada actividad lc corresponda un renglén de anctividadeos, -
situando la barra representativa de cada actividad a lo --
largo de¢ una c¢scala de tiempos efectivos, Despuds de em---
plear este criterio personal, sc obtiene una fechn do tor-
minacién, igual a la proptesta sc acepta diche diapgrama, -
en caso contrario y basados Gnicamente en la experiencia y
la intuici6n del programador se reduce la dimensién de las

barras hasta obtencer 1ln fecha de terminacidn.

Este programa gencral contempla los requerimientos de
coda frente y del conjunto para fines del control, planca-
cisn financiera y toma dec decisiones, para esto sec debe to
mar ¢n cuenta el control de 1a mano de obra, cquipo y mate
riales, osi Eomo tambifn un posible abatimicnto de costos-
nl reducir desperdicios, especializar mano de obra y utili

zar cficientemente su equipo.
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OBTENCICON DE HORAS POR MES:

Consideramos 25 dfas/mes laborables.,

Consideramos 8 horas/dian de trabajo.

8 hrs/dfa ( 25 dfas/mes ) = 200 hrs/mes.
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ANALISIS DE RENDIMIENTCO DE MAQUINARIA;:

CONCEPTC 3.1.1.- DESMONTE, DESYERBE Y LIMPIA DEL TERRENO.

MAQUINARIA: TRACTOR D8

RENDIMIENTO: 0.3 Ha/hr especificado S.A.R.H,
CANTIDAD: 248 Hs.

NQRAS NECESARIAS: 24B/0.3 = 827 Hrs.

CONCEPTO 102-1 - Despalme
CANTIDAD = 248,840 M3

MAQUINARIA: Motoescrepa
CAPACIDAD: 10 m3

ANCHO CUCHILLA = 3 mts,

ESPESOR PARA DESCARGAR = 0.30 mt.
ABUNDAMIENTO = 1,25

RECORRIDO PARA DESCARGAR = 10 m> M.S.

(0.30) - 11,11 nmts,

RECORRIDO TOTAL = 11,11 {2) = 122.22 mts.
TIEMPO FIJO = 1.5 min.

TIEMPO DE CICLO = 1.5 + 122.22 (60) = 1.866 min,
20,000 m/hr

No, DG CICLOS/hr = 4% min., = 24,10 ciclos
1.866



RENDIMIENTO = 24.10 (10 m>) = 241,07 m3/hr
241.07/1.25 = 192.86 m>/hr M.B.
HORAS NECESARIAS = 248,840/192.86 = 1,201.Hrs

MAQUINARIA: TRACTOR D B (EMPUJANDO 3 MOTOLSCREPAS)
RENDIMIENTO: 3(192.B6) = 578.58 msfhr.
HORAS NECESARIAS = 248,840/578,58 = 430,08 hrs

108
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CONCEPTO 3.1.2.1, BXCAVACION PARA TORMACION DE LA GUBETA -
DEL CANAL.

MAQUINARIA: DRAGA 1-1/2 Yd° = 1,147 M°

RENDIMIENTO: Para determinar la produccifn real de una pala
debemos afectar los rendimientos ideales por -
factores gue dependen de: (valorcs encontrados

cn tablas)

1ro. E1 efecto de 1a altura del banco = 2,20/3.30 » 100 -
66,006 RENDIMIENTO IDEAL = 16%, Malhr

2do. Efccto del fdngulo de osclliacién de 907, encontramos-

el factor de correccibn = 0,91

3ro. Efecto de 1las condiciones de obra y efecto de admi--
nistraci6n factor de correccifin = 0,69,
Por lo tanto 1a produccibén de la pala = 161 m3/hr --
{0.91)10,69)
Produccibn: 101.00 M3/hr.
101.00/1.25 = 80.87 M3/hr M.B.
CANTIDAD = 36,186 M
HORAS NECESARIAS: 36,186/80.87 = 448 lrs,
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MAQUINARIA: TRACTOR D8 DESCOPETAR.

VOLUMEN = LIt donde: L = Longitud de 1a hoja topadora = 4 mts.
H = Altura de la hojn topadora = 1.36 mts,

VOLUMEN = 4(1.36)% = 7,40 M3

TIEMPQ FIJO = 0,26 min.

LONGITUD OPTIMA DE CORTE = 45 mts.

CORRECCION:

En distancias mayores de 30 mts. el rendimiento dismi-
nuye por cada 30 mts. adicionales,
CORRECCIOQON = (_45-30 ) * 5%
30
CORRECCION = 2.5%

CAPACIDAD DE LA HOJA: = 7.40 - 7,40 (0,0258) = 7,22 M3

TIEMPO VARIABLE = 45(60) + 45(60) = .44 min,
3,000 m/hr 5,000 m/hr

TIEMPO TOTAL = 0.26 + 1,44 = 1.70 min.

No. de ciclos/hr = 45 = 26.47 ciclos/hr
1.70

RENDIMIENTO = 26.47 (7.22) = 191,38 M3/hr
1901.38/1.25 = 153.10 M3/hr M.B.
HORAS NECESARIAS = 36,186/153.10 = 237,00 Hrs .
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CONCEPTO 3.1.2.1.3. AFINE DE TALUDES.
MAQUINARIA: AFINADORA DE-30

RENDIMIENTO: 50 M3/hr (especificacién del fabricante)
CANTIDAD: 90,560 M>

lIORAS NECESARIAS ; 90,560/50 = 1812.00 hrs

CONCEPTO 3.1.2.1.5. Excavacibn de materiai indescahle
MAQUINARIA: Dragn1-1/2 Yb3

RENDIMIENTO: 80.87 M3/hr M.B.

CANTIDAD = 2,000 M

lIORAS NECESARIAS = 2,000/80,.87 =_25 lirs

MAQUINARIA: Tractor D8 (descopetar)
RENDIMIENTO = 153.10 M>/hr M.B,
CANTIDAD = 2,000 M3

HORAS NECESARIAS = 2,000/1583,10 = 13 hrs.

CONCEPTO 3.1.2.1.6 RELLENO CON MATERIAL INERTE EN LAS -
EXCAVACIONES DE MATERIAL INDESEABLE-
CON ACARREC LIBRE DE 1 KM,

MAQUINARIA: Corgador 963 21/2 YD3 = 1.91 M3

RENDIMIENTC: La cantijidad «de material que mueve el cucharen
en cada ciclo estdi afectnda por un factor de-
carga cxpresado en Vv y que depende del tipo -

del material = 95%.,
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Fl

TIEMPO DE CICLO = Tiempo de carga + tiempo de maniobra +
tiempo de viaje + tiempo de descargn =
0.40 min,

CAPACIDAD DEL CUCHARON = 1,91 M3 {0.95} = 1.81

Ciclos/Ir = 45 min, = 112.5 ciclos/hr
0.40

CORRECCIONES:

Por material + 0.02
Transporta pllas de 10 pies & menos + 0.01
Operacidn constante - 0,04

Transpertada por camiones + 0,01: TOTAL 0.00 min,

RENDIMIENTO = 112.5 (1.81) = 302.63 m3/hr
203,63/1.25 = 162.90 M3/hr M.B,

CANTIDAD = 2,501 M3 ‘

MORAS NECESARIAS = 2,501/162.90 = 16 hrs,

MAQUINARIA: CAMION 7 M .

TIEMPD FIJO = 3 min,

TIEMPO VARIABLE = 1000(60) + 1000(60) = 3.5 min.
30,000 40,000

TIEMPO TOTAL = 3 +3.5 = 6.5 min,

No. de ciclos/hr = 4§ » 6.92 ciclos/hr
6.5
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RENDIMIENTO = 6.92(7) = 48.46 M>/hr
48.46/1.25 = 38.77 M>/hr M.B.
HORAS NECESARIAS = 2501/38.77 = 65 hrs.

CONCEPTO 100-2 ESTABILIZACION CON SUELO CEMENTO:
MAQUINARIA: TRACTOR DB (Aflojar material)
RENDIMIENTO: 153,10 M3/hr M.D,

CANTIDAD = 1,700 M3

11IORAS NECESARIAS = 1,700/153.10 = 11 _hrs
MAQUINARIA: CARGADOR 963 2-1/2 YD°
RENDIMIENTO = 162.9 M3/hr M.B.
CANTIDAD = 1700 M3

HORAS NECESARIAS = 1700/162.9 = 11 _hrs.
MAQUINARIA: CAMION 7 M>
RENDIMIENTO = 38,77 M3/hr M.B,

CANTIDAD: 1,700 M3

1IORAS NECESARIAS = 1,700/38.77 = 44 _hrs.
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MAQUINARIA: REVOLVEDORA MMRT

RENDIMIENTO: 3.78 M3/hr

CANTIDAD: 1,700 M3

HORAS NECESARIAS 1,700/3.78 = _449.74 hrs.

MAQUINARIA: RODILLO MANUAL.
RENDIMIENTO: 50 M3/hr

CANTIDAD: 1,700 3 /hr,

HORAS TRABAJADAS = 1,700/50 = 34 hrs,

CONCEPTO 3.1.3.2.1. TERRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS CON -
ACARREOS NO MAYOR DE 50 MTS.
MAQUINARIA: MOTOESCREPA 61383 10 M
RENDIMIENTO: 192.86 M3/hr M.B.
CANTIDAD: 196,186 M3 .
HORAS NECESARIAS = 196,186/192.86 = _1,017 hrs.
MAQUINARIA: TRACTOR DB (empujando 3 motoescrepas)
RENDIMIENTO: 3(192.86) = 578.58 M3/hr.

HORAS NECESARIAS = 196,186/578.58 = 339,00 hrs.



MAQUINARIA: TRACTOR D8 (Amontona el material)
RENDIMIENTO: 153.10 M3/hr M.B.

CANTIDAD = BB,793, M3

HORAS NECESARIAS = 88,793/153.10 = S80 hrs.

MAQUINARIAY CARGADOR 963 2-1/2 YD3
RENDIMIENTO: 162.9 M3/hr M.B.
CANTIDAD: BB,703 M3

[HHORAS NECESARIAS = 88,793/162.9 = 545 hrs.

MAQUINARIA: CAMION 7M°

RENDIMIENTO: 38.77 M3/hr M.B.

CANTIDAD = 88,793 M3

HIORAS NECESARIAS = 88,793/38.77 = 2,291 hrs,

MAQUINARIA: D8 (extender materinl)
RENDIMIENTO = 153.1- M3/hr M.B.

CANTIDAD: 88,793 M3

HIORAS NECESARIAS: 88,793/153,10 = 580 hrs,
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CONCEPTO 3,1!.3.3., COMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTACION-
DE TERRAPLENES PARA LOS CONCEPTOS 3.1.3.2.

MAQUINARIA: RODILLO VIBRATORIOQ,

RENDIMIENTO = VELOCIDAD * COBERTURA # ESPESOR *# EFICIENCIA
No. de pasadas,

VELOCIDAD = 3.50 Km/hr = 3,500 m/hr
COBERTURA = 2.13 mts,

ESPESOR = 0.3 mts.

EFICIENCIA = 0,80

No, DE PASADAS = 3

RENDIMIENTO = (3,500)(2.13)(0.3)(0.80) = 596.4 m3/hr.
3

5906.4 (0.90) = 536.76 M3/hr M.R.
CANTIDAD = 392,045 M3
IIPRAS NECESARIAS =~ 302,045/536.76 = 2731 hrs,

CONCEPTO 3.1,4.2. ACARREO DE MATERIALES EN LOS KM SUBSE-

CUENTES AL PRIMERO.

MAQUINARIA: CAMION 73

TIEMPO FIJO = 0.00 min,

TIEMPO VARIABLE = 1,000 (60) + 1,000 (60} = 3.% min.

30,000 40,000



No. DE CICLOS/hr = 45/3.5 = 12.85 ciclos/hr.
RENDIMIENTO = (12.858)(7) = 90 M3/hr.

90/1.25 = 72 m*/hr. M.B.

CANTIDAD = B8,793 m3

HORAS NECESARIAS = B8,793/72 = 1,234 hrs

117
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"DETERMINACION DEL DIAGRAMA'"

CONCEPTO: 3.1.1. DESMONTE DESYERBE Y LIMPIA DEL TERRENO.
CANTIDAD: 248 Ha,
TRACTOR D8: 827 hrs/(2 mnq)(200) = 2,06 mos

CONCEPTO 102-1 DESPALME
CANTIDAD: 248,840 m3
MOTOESCREPA Y TRACTOR D8: 1291 hrs/(3 maq)(200) = 2.15 mos.

CONCEPTO 3.1.2.1., EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL, EXCEP-
TO ROCA, PARA FORMACION DE LA CUBETA DEL
CANAL.

CANTIDAD: 36,186 M3
DRAGA: 448 hrs/(1 mnq) (200) = 2,24 mes
TRACTOR D8: 237 hrs/(1 maq) (200) = 1,18 mes,

CONCEPTO 3.1.2.1.3. AFINE DE TALUDES.

CANTIDAD: 90,560 M3

HRS. TOTALES: 1,812 hrs,.

AFINADORA DE-30: 400 hrs/ {1 maq) (200) = 2 meses.
AFINADORA DE-SO; 1,412 hrs/(2 mag.)(200) = 3,53 meses,
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CONCEPTO 3.1.2.1.5. EXCAVACION EN CUALQUIER MATBRIAL, EX-
CEPTO ROCA, DE MATERIAL INDESEABLE LN
LA PLANTILLA Y TALUDES PARA CANALES -
REVESTIDOS,

CANTIDAD: 200 M°
DRAGA: 25 hrs/ ()1 maq) (200} = 0,125 mes.
TRACTOR DB: 13hrs/{1 maq.) (200} = 0,065 mes,

CONCEPTO 3.1.2.1.6. RELLENO CON MATERIAL INERTE, EN LAS EX-
CAVACIONES DE MATERIAL INDESEABLE, CON-
ACARREOC LIBRE DE 1 KM.

CANTIDAD: 2,501 M3
CARGADOR 963 2-1/2 YD3: 16 hrs/ (1 maq)(200) = 0,080 mes.
CAMION 7M%: 65 hrs/(4 maq)}(200) = 0,080 mes.

CCNCEPTO 100-2. ESTABILIZACION CON SUELO-CEMENTO, INCLUYEN
DO SUMINISTRO Y ACARREO DE CEMENTO.

CANTIDAD: 1,700 M3
TRACTOR D8: 11 hrs/(Imaq) (200) = 0.06G0 mes.

CARGADOR 963,21/2¢ 11 hrs/{(imaq.)(200) = 0.060 mes.
CAMION 7M3: 44 hrs/(4 maq}(200) = 0.060 mes.
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REVOLVEDORA: 449,74 hrs/(5 maq) (200) = 0,450 mes,
RODILLO MANUAL: 34 hrs/(2 maq.)(200) = 0,085 mos.

CONCEPTO 3.1.3.2.1, TERRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINOS CON-
ACARRED NO MAYOR DE 50 MTS.

CANTIDAD: 196,186 M>
MOTOESCREPA Y TRACTOR D8: 1017 hrs/(3 maq.)(200) = 1.70 mes.

CONCEPTO 3.1.3.2,2, TERRAPLEN PARA BORDOS Y CAMINGS CON --
ACARREO MAYOR QUE SO Y HASTA 100 MTS.

CANTIDAD: 110,000 M3
MOTOESCREPA Y TRACTOR D&: 662.05 hr/(3 maq.)(200) = 1.10 mes.

CONCEPTO 3.1.3.2.4 TERRAPLEN MAYOR QUE 100 Y HASTA 1000 MTS,

CANTIDAD: 88,793 M

TRACTOR D8 (RIPPER): 223.32 hrs/{2 maq) (200) = 0.60 mes.
TRACTOR DS {AMONTONAR). 580 hrs/(2 maq.)(200) = 1.45 mes,
CARGADOR 963: 545 hrs/(2 maq) (200) = 1,36 mes,

CAMION 7M3: 2,291 hrs/(9 maq) (200) = 1.30 mes,

TRACTOR D8 (EXTIENDE)}: S80 hrs/(2 mnq)(200) = 1.45 mes.
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CONCEI'TO 3.1.3.3. COMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTACION-
DE TERRAPLENES PARA LOS CONCEPTOS 3.1.3.2.

CANTIDAD : 392,045 M3
RODILLO VIBRATORIO: 731 hrs/(1 maq)(200) = 3,70 res.

CONCEPTO 3.1.4.2. ACARREO DE MATERTALES EN LOS KILOMETROS -
SUB-SECUENTES AL PRIMERO PARA EL 3.1.3,2.4.

CANTIDAD: 88,793 a3
CAMION 7M% = 1,234 hrs/(5 maq) (200) = 1.24 mes.
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II.11,- PROGRAMA DE UTILIZACION DE MAQUINARIA:
ZONA DE RIEGO SECCION MAYQCOBA:

EQUIPO: EXERO FEBRERO  MARZO -  ABRIL  MAYO JUNIO  JULIO
TRACTOR D8 4 5 5 9 3 6
TRACTOR DS i 1 1
MOTOESCREPA 613 B 3 6 6 3

DRAGA 2-1/2 YD3 i 1 1 2
AFINADORA DE-30 1 1 2 2 z 2
CARGADOR 2-1/2 YD® ) ' 4 2 2
caMIoN 7 9 9 14 5
RODILLO MANUAL 4
REVOLVEDORA MMRT 5

RODILLO VIBRATORIO BW-201-AD ‘ 1 1 1 1
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i1.12 METODO CONSTRUCTIVO.

TERRACERTAS PARA CANALES.

Se planea iniciar ¢on este frente el ataque de la ---
obra ya que representa el minimo de preparativos en cuanto
al equipo que sc utilizard y en virtud de ser unos de los-
conceptos de trabajo mas sencilles para su ejecucién y tam

bi¢én ¢l que mds tiempo requiere.

El desmonte sc cfectuarfi con tractores DB para arran-
car desde su rafz toda la vegetacibn y nyudado con un trac
to DS para retirar el producto de esta operacibn a una dis
tancia mix. de 50 mts, fucra de las l1fneas de proyecto pa-

ra incinerarlo.

En el despalme se aprovechariin las motoescrepas en =-
combinacidn con ¢l P83, para retirar el despalme a una dis-

tancia de 50 mts.

La excavacibn cn su totalidad se harfi por medio de --

excavadoras (Dragas de 1-1/2 YDS].

El afine de tnludc§ se efectuard con afinadoras DE-30,

procurando que €stas no corten mfis de 20 cm. de espesor, -
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para las operaciones meclinicas y adaptaciones de la afina-

dora so realizorfa con una cuadrilla de cbreros.

£) relleno de material inerte ecn excavaciones de nate
rinl indescable, se renlizari en tnludes y plantilla donde
s¢ encucntra dicho material, el acarrec es de un km, de --
distancia, atacfindose dircctamente ¢l material del banco -
con un cargador debido a que ese materinl se encuentra flg
jo, cargando camiones de 7 Ms. Se utilizord unn cuadrilla-
de obreros para realizar el rellenec, s¢ compactard el re--

lleno con un rodillo manual,

La estabilizacibén con sucle cemento incluye el costo-
y suministro del cemento, la proporcién de cemento es de -
0,093 T/M3 el agua se acarrearf del poblado miis cercano, =
tomindose una proporcibn de 200 1ts/M°, los bancos de ex--
plotacidn se encucentran a una distancia de 1 km. En primer
lugar se atacarfi el banco con un tractor D8 para cortar y-
amontonar el material, postertormente se utilizard un car-
gador 963 para coargar camiones de 7 M3. El suelo cemento -

se realizard con mezcladoras mecfinicas ¥y una cuadrilla de-

peones. Se colocari el materinl donde se requiera.
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El descopete de 1los bordes, se efectuard con ¢l trac-
tor D8, una vezr que se haya terminade 1a excavacidn total-
de¢ cada tramo del canal, ya que esta actividad es mucho --

mis ripida que la propia excavacibn,

La construccién de bordes y terraplenes sc cfectuard-
por medio de las motoescrepas, auxilifindose de un tractor-
D3 para empujarius, se ha preferido el sistema de empuie -
por tractor, ya que da mejores remdimientos y evita grande
mente ¢l desgaste apresurado de los motores de las motoes-

crepas.

Sc ha observado en la préictica, que el tipo de mate--
rial que se ticne, sc compacta fficilmente con tres pasadas
por ¢l mismo punto de las motoescrepas cargadas. Esto cuan
do el mnterial se tiende en capas de 30 cms., de espesor y-
con upa hunedad Gptima sec alecanza Facilmente el 90% de com
pactacidbn requerido, Aprovechando esta caracterfistica, ve-
mos la posibilidad de obviar el trabajo de compactacibn --
gue usualmente se hace por separsde, plancando correctamen

te los ciclos de la maquinaria.

Los acarrcos mayor que 100 y hasta 1000 mts para forma

cifn de bordos se realizarfi con camiones de 7 MS. Primera--
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mente se atacd el banco con un desgarrador del tractor D8-
por ser materinl duro, en combinaci6n coen ese trabajo en--
trari en operacidn otro tractor D8 para amontonar el mate-
rial y un cargodor 963 Ju 2-1/2 yp3 para cargar los camio-
nes, llevando ¢! wmaterial hasta ¢l lugar de 1o obra para -

formar los terraplencs y bordos,

Todas las actividades de sobreacarrcee las coodinaril -
el jefe de frente de tal forma que se aproveche en su tota

lidad el cargador,

La compactacifin se realizarfi en los terraplenes con -

rodillos vibratorios con la humedad Sptima,



CAPITULO 111:

ESCALAMIENTC DE PRECIOS.
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111.1., INFORMACION DE APOYO.

Informacitn de apoyo pars determinar los incrementos-
de costo que pucde sufrir una obra debido a la existencia-

de un proceso inflacionario gl cual se encuentra sometida.
La informaci&n de apoyo esti compuesta por:

ANEXO 1.- CONVOCATORIA A CONCURSO,

ANEXO 2,- ACTA PRIMERA.

ANEXQO 3.- ACTA SEGUNDA,

ANEXO 4,- CONTRATO DE OBRA PUBLICA A PRECIOS UNITARIOS Y
TIEMPO DETERMINADO.

DOCUMENTACION DE APOYO DE LA PROPUESTA GANADORA,

5.1.- CATALOGO DE CONCEPTOS.

5.2.- DETERMINACION DEL FACTOR DE INDIRECTOS,

5.3.- DETERMINACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL PARA LA -
MANO DE OBRA.

5.4.- COSTO DE LA MANO DE OBRA A EMPLEAR.

5.5.~ COSTO DE MATERIALES ‘A EMPLEAR EN OBRA.

5.6.- EQUIPD A EMPLEAR EN OBRA COSTOS - HORARIOS.

5.7.- ANALISIS PRELIMINARES.

5.8.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS,
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5.9.- PROGRAMA DE EJECUCION Y MONTOS MENSUALES DE OBRA.

LOS DATOS REQUERIDOS PARA EL ESTUDIO DEL CASO SON:

1.,- Fecha de cotizacién de insumos de la propuesta gana-
dora.

2.- Fecha de inicie de 1a obra.

3.- Fecha de terminacién de la obra.

4.- Monto del anticipo y fecha de otorgamiento.

5.~ Participacién de insumos a costo directo en los con--
ceptos del presupuesto de concurse,

6.~ Incrementos cn los costos de los insumos,

7.~ Participacifn de los insumos en el importc de la obra
por cjecutar y determinacidon de los factores de ajus-

tc.

OBTENCION DE DATOS:

1.~ Publicacidn de la convocatoria, 20 oct. de 1986.

2.- Fecha 1imite de inscripcifn, 31 de ect. deo 1986.

3.- Notificacién de inscripcién anceptada y entfega de do-
cumentacidn., 3 nov. de 1986,

4.-'Acta primera. 18 nov., de 1986.

5,« Acta segunda,. 27 nov. de 1986.

6.~ Firma del contrato. 5 die. de 1986.
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7.- Fecha de entrega dol anticipo, 22 dic. de 1986.
8.- Inicio de la obra. 5 enero de 1987.
9.- Fecha de terminacién, 31 de julio de 19287.

MONTO DEL ANTICIPO Y FECHA DE OTORGAMIENTO.

El monto del anticipe y st fecha de otorgamiento son-
datos que también quedan asentados ecn el cuerpo del contra
to de obra, ¥y ¢s muy importante su determinneién, ya que -
de acucrdo a leo establecido en el articule 27, inciso VvV, -
del reglamento de la ley de Obras Pdblicas, el monto del -
anticipo que se otorgue al contratista no deberfi ser afec-

tados por el incremento de los costos,

El monto del anticipo otorgado a la contratista fue -
de § 695°'098,817.80 el cual representa un 20% del monto --

del contrato y la fecha de otorgamiento fue 22/dic./1986.
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DETERMINACION DEL ESCALAMIENTO DE PRECIOS:

1.~ Sc determinarf la participacibn de insumos referides -
a los anflisis de costos horarieos y preliminares basfndose
en los anexos "anfilisis de costos horarios de maquinaria'-
y "anfilisis de precios preliminares o costos biAsicos™ ~----

(costos directos).

En 1la tabla # 1: Se muestra la participacisn de todos
los caryos que integran el costo horaric de cada uno de --
los equipos @& cmplear en obra. Esta participacifn se cxpre
sa en forma de porcentnje referido al costo horario, Pucs-
to que los cargos fijos del equipo (depreciaci6bn, inver---
sidn, seguros, almaccnaje, mantenimiento) dependen del cos
to de adquisicién. Se considerard la suma de todos los car
gos fijos y no su desglose individual como la reprosentn--
cién del costo de adquisicifn del cquipo; asf mismo, por -
los cargos por consumo, los aceites y grasas, los que agry
paremos en un solo insume representativo llamado lubrican-

tes, ya que ¢l incremento para ambos insumos es ¢l mismo.

2.- Desglose do andlisis preliminares en la tabla * 2: se-
muestra la participacibn de insumos que integran los anfil}

sis preliminares como un porcentaje del costo directo.
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3.~ Desplose de los precios unitarios de los conceptos del

presupuesto del concurso,

En 1la tabla ¥ 3: Se muestra la participacibn porcen--
tual de insumos referidos al costo directo del precio uni-
tario de los concepros del presupucsto de obra (Desglose -

de los precios unitarios),.

De acuerdo a la fecha de otorgamienteo del anticipo y-
ia fecha de cotizacifn de insumos el 10/nov/1986 so debe--
riin considerar dos casos para efectos de la aplicacidn del
Art. 27 ipnciso V del reglumento de 1la ley de Obras Pabli--

C3as.

a) El o los porcentajes de njuste que se determinen para -
los incrementos de insumos considerados en el perfodo - --
10/nov/1986 al 22/dic./1986, afectaon nl 100% del importe -
de la obra, ya que el contratista en este perfodo de tiom-

pc adn no recibfa el anticipe,

b) En o los porccntajos de ajustes que se determinen por -
los incrementos de insumos considerados o partir del 22/--
dic./1986, ofectardn solo al 80% del importe de la obra, -

ya que el contratista posee un 20% del importe de la obra-
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cn esa fecha y lo debe manejar de tal manera que cvite que
esc dinero se vea afectado por el proceso inflacionario --
(Garantizar ¢l costo de materiales y cquipo de instalacifn
permancnte de acuerde a la fecha en que se otorgd el anti-

Cipo} .
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Para obtener la participacifn se¢ utilizaron los andli
sis de precios unitarios y las tablus ¥ 1 y # 2 prosiguién

dose de la siguicnte forma:

a) DNentro de los anflisis de precios unitnrios se sumaron-
10s costos de aguellos tipos de insumos que intervenian va
rias veces y el resultado de 1a suma se referirf en porcen

taje al costo directo total del precio unitario.

b) En el caso de anfilisis preliminares - como son los cos-
tos horaries se considerarfii que forman parte del préclo --
unitario y su desglose se referirfi en formn de porcentaje-

al costo directo de dicho precio,

) Una vez ya hecho todo ¢l desglose se procedid a sumar -
los insumos que fueran iguales mas tratfindosc el resultado
final en el (resumen) del desglose. En cste resumen se sus

tituyeron los cargos fijos por cl nombre de la miiquina co-

rrespondiente.

4.- Incrementa en el costo de los insumos: Para la determi
nacién de los incrementos en los costos de los_insumos se-
utilizaron los Indices de precios que publicn mensualmonte
la S,P.P. en el Diorio Oficial de acuerdo a lo dispuesto -

por 1a Ley de Obras Piblicas Federal, En el caso de insu--
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mos que no sc¢ incluya en los boletines de 1a 5.P.P, Se ---
utilizarfin los fndices de precios que edita el banco de M&
xico en cuadernos mensuales; para los incrementos de la ma
no de obra se utilizarin los autorizados por la Comisién -
de Salarios minimos. Los fndices correspondicntes a los --
insumos utjlizados en la obra estfn basados en la tabla #-
4, donde también se cncuentran los incrementos correspon--

dientes a cada mes y referidos al Indice de enero de 1987,

5.~ Participacibn de los Insumos en ¢l importe de la obra-
por ecjecutar y determinacifn de los factores de ajuste: La
partlcipacitn de Insumos en el impourte de la obra por cjo-
cutar se muestra en la tabla # 5, La cual se obtuvo consi-
derando ¢l programa de obra y ¢l desglose de insumos de la

tabla # 3 de la forma siguiente,

n) Dc acucrdo con cl programa de obra se determinaron los-
importes por ejecutar para cada concepte a partir del ini-
clo de cada mes de acuerdo & la fecha de aplicacidn de los
incrementos, esto s¢ muestra en la columna "“importe por --
ejecutar" la cual s¢ expresa en forma porbentual referida-
a la suma de los importes de los conceptos considerados en

la columna por ejecutar expresado cn porciento.
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b) En las columnas siguientes se muestra la porticipacién -
porcentual de los insumos en los costos directos del con--
cepto ( P.C.U.C. } 12 cunl se obtienc de la tabla ¥ 3 y 1n
participacibn de los insumos en el importe per cojecutar --
del concepto ( P.1.LE.C. ) la cual se obticne multiplicande

ia ( P.C.D.C. ) por ¢l porcentaje por ejecutar del concep-
to,

c) La participacién toetal de cada uno de los insumos en el
importe de 1n obra por cjecutar se muestra en el renglén -

de * totales " y se obticnec sumando los datos corrospon--=

dientes n 1a columna { P.I.E.C. ),

6.- La determinacién de los foactores de njuste se muestra-
en 1a tabla A 6; la cusl s¢ obtuvo considerande la purtipa
cién de insumos cn el importe por eljecutar en la tabla ¥ 5,

Y los incrementos on los costos de los insumos de 1la forma

siguiente:

a} Se determina la participacidn de insumos en el importe-
por ejeccutar o partir de una determinado fechn y se proce-
de a obtener el factor de incremente { F1 ) hastn esn fe--
cha de acuerdo con la tabla # 4, Obteniéndosc ;1 valor de-
la participacién incrementada del insumo ( Ki) multiplican

‘do ¢l factor de incremento por la participacidén del insumo
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a precio de concurso,

b) Bl factor global de incremento: Es la suma de todos los-
{ Ki ) que integran el importe de la obra por ejecutar divi

dide cntre 100.

7.- Aplicacidn de los factores de ajustes: Para l1a aplica--
cibn de los factores do ajustes se¢ escogid el criterio para
cfectos del art. 46 de la { L.O.P.F. ) de considerar proce-
dente 1n peticién si cxiste por lo menos cinco centésimos -
de diferencia entre el incremento siguiente gue se prescnta

y ¢l inmediato anterior autorizado.

Para efectos de la deduccibn del anticipo otorgado do-
acuerdo a lo establecido cn el inciso V del art. 27 de la -
{ R.L.O.P.T°', ) sc aplica el siguicnte criterio. Pucsto que-
¢l anticipo sc otorgﬁ ol 22 de dic. de 1986 y los incremen-
tos durante este mes se¢ presentaron antes de esta fecha, se
hace 1a consideracidén de que cl contratista no alcanza a ga
rantizar los costos al valor de este mes, por 1o que los -
incrementos suscitados hasta dic, del 86 se aplican al 100%
del importe de la obra cjeccutada y valorada con precios de-
concurso; para los sipuicntes meses a partir del 1 de enero
se aplicarﬁn al 80% de su valer puesto que ¢l contratista -

ya posce el 20% del anticipo con el cual pgarantiza que un -
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monto de obra igunl al anticipo otorgade no sufra incremen
tos a partir de la fecha de otorgamiento. Puesto que la --
forma n través de la cual se le paga ol contratista es por
medio de estimuciones de obra cjecutada, es conveniente --
que €stas ya vayan acompaifiadas por su respectivo factor de
ajuste. La forma de hacer esto es por medio de estimacio--

nes * BIS ',

En 1a tabla # 7 se muestra la aplicacidén de los ajus-
tes a sus respectivos importes de la obra de actordo a su-

fecha de ejecucidn.
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CONCLUSIONES.

Las condicionea de realizaci6n de un procese producti
vo, son complejns y variables para cada case especifico; -
su camplejidad depende, entre otras cosas, de las condicio
nes aleatorias que circunscriben la realizacidn de la obra
y su variabilidad es funcibén primordial del tiempo y lugoy

de la misma.

Para eosto se propusieron soluciones al problema infla
c¢ionario, una de ellas fue la determinacibn de los facto--
res de ajuste, procedimiento establecido por la L.O.P.F, -
a través del cual el contratista obtiene un contrato de --
obra, considerando por una parte el importe de la obra que
se establece en ¢l contrato y por otra ¢l proceso inflacie
nario al que se encuentra sometida toda la economian dol --

pais.

El procedimiente del ajuste de precios a que se hace-
mencién en el trabajo, se refiere o la determinacifén del -
porcentaje y su aplicacibn, aungque es fidcil de aplicar, la
prictica ha demostradeo que cn ln mayorfs de los estudios -
que prescentan los contratistas se¢ cometen errores debido a
1a falrta de¢ comprensi6n de dicho procedimiento, lo que pug

de provocar los sipuientes efectos:
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.~ Que el contratista solicite un porcentaje menor --
qite ¢l que pudiesc obtener de considerar correctamente el-

procedimiento.

.~ Que el contratante rechace 1a solicitud por apoyar
se en un estudio que no se apegue a los procedimientos os+
tablecidos, ocasionfindose un retraso en ¢l pago de ajustes
y consecucentemente p&rdida de liquidez pira el contratis--

ta‘

.- Que el contratante autorice provisionalmente un --
porcentaje, en tanto que el contratista justifica plenamen
te su solicitud, lo cunl ocasiona que sc duplique para am-
bos el trabajo ocasionando pérdida de 1os recursos para --

ambas partes,

.~ Que el contratista no determine en forma ordenada-
la participacion de todos los insumos agrupados en tres --
grandes clasificacionest materiales, maquinaria y manc do-

obra, que integran ¢l importe del coste directo,

+- Para solucionar el problema de poder ilegar a de--
terminar el incremento de importe para todn 1a obra en un-
lapso de ticmpo considerado, debemos conocer el incremento

para esc lapso de cada uno de los insumos que interviencn-
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en la obra y la participacifn de ellos.

PUNTOS A CONSIDERAR:

+~ Al hitcerse ln determinacién de la participacibn de
insumos ecn forma porcentual se va teniendo mayor control -
sobre las operaciones realizadas, debido al chequeo que se
puede ir haciendo de los porcentajes parcionles que sc van-

obteniendo y de la participacién global que se obtenga.

v~ Lo utilizacitnde fndices de precios publicados por
la §.P.P. en el Diarlo Oficinl para 1la determinacitn de --
los incrementos de los insumos, uniformiza los criterios -
de contratistas y contratantes, en tanto que se presenten-
diferencias al considerar fuentes de informacién diferen--

tes para obtener los incrementos.

En la actualidad 1la situacifn econémica a la que se -
enfrenta el pafs nos planten la inflacifn como un factor -
de adversidad que scguird presente durante mucho tiempo. -
Puesto que cn la actualidad la tcndcncin.inflacionnria de-
los costos de los insumos es constante y no hay prictica=-

mente posibilidad de que se presenten decrementos.
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Es necesarieo conocer y manejar los factores de ajuste,
situarnos en la realidad por la que estd pasando la econo--
mia de nuestro pais, ¥y poder determinar los cargos financig

ros que actualmente sc prescntan y proceder a su reclama---
cibn,
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