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1 N_ T R o D u e e 1 o N 

En la práctica docente se enfrenta el problema de revisar, de tiempo 
en tiempo, las concepciones metodológicas que forman parte de toda estruc
tura curricular. Esta revisión debe hacerse con un profundo espTritu crítico, 
a la vez que se trata de que los nuevos programas, que formarán parte de 
la institución, recojan las sugerencias hechas sobre los enfoques metodológi
cos para que se pongan en práctica en una relación de enseiianza- aprendizaje 
institucionalizada. 

·A lo largo de los últimos dos años se ha venido dando un proceso de 
discusión en el seno de la Universidad, orientado hacia la transformación de 
ésta para que responda, dentro de su esfera, a los retos que enfrenta nuestro 
país. 

Es en este contexto de cambio, con el ánimo de contribuir a la reflexión 
crítica sobre los problemas de la Universidad, que se aborda, como problema, 
el análisis del enfoque metodológico y la estructura curricular que se expre
san en los programas de estudio del Area de Ciencias Experimentales (en el 
C.C.I-1.), concretamente en los programas de Biología 1 y Método Cient1fico 
Experimental del C.C.H. Plantel Sur. Además, se proponen algunos problemas 
como experiencias de aprendizaje que tienen como propósito hacer los con
ceptos ·fundamentales de la Biología más significativos para los alumnos. 

Para alcanzar los· propósitos antes mencionados se da una fundamentación 
teórica al trabajo. En esta fundamentación se analiza primero el papel de 
la educación en una sociedad moderna, así como el desarrollo de las ideas 
metodológicas. A continuación se desglosa el contenido del trabajo: 

Capítulo I. Para conceptualizar el-p~ipel de la educación en una sociedad 
moderna se reflexiona sobre los siguientes aspectos: 

l. lCuál es el papel que desempeña la educación en la sociedad contem
poránea?. 

2. lCuál es el carácter de la educación en una estructura social capita
lista? 

3. · lCuál es el carácter de la educación en una estructura social socia
lista?. 

4. lCuáles son las características de la educación en un país como Mé
xico?. En éste se presenta de manera resumida la historia de las con
frontaciones ideológicas en el campo de la educación en México. 

Capítulo II. En este capítulo se hace una exposición sobre diversas con
cepciones, planteadas en su perspectiva histórica, de lo que constituye el 
pensamiento científico. 
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Dicha expos1c10n tielle conió objetivo, por \.tila parte~ -reflexim1-ar~)1cerca 
de cómo se construyen las explicaciones científicas y su· inf.1\iericia cni.fa 
transformación de nuestra realidad. Por otra parte, sirve para(discutir. GÍíti.:. 
ca mente cómo está planteada, en el programa de· mét,o~o; la;··~volución/del 
pensamiento científico. · · · -. · · · · · 

Capítulo 111. Teniendo como marco de referencia las .coflfrontaciÓnes 
ideológicas en el campo de la educación en México, tratadas en el primer 
capítulo, se plantean aquí algunas reflexiones referidas a los antecedentes, 
surgimiento y desarrollo del Colegio de Ciencias y Humanidades. 

Capítulo IV. En este capítulo, teniendo como base conceptual el desarro
llo de las ideas científicas (Capítulo JI) y las explicaciones conductistas y 
cognoscitivistas, acerca de cómo el sujeto adquiere el conocimiento, se anali
za la manera como se concibió, en el plan de estudios del C.C.H., el méto
do científico experimental y cómo se expresa actualmente en los programas 
del C.C.H. Sur. 

Capítulo V. Aquí propongo algunos problemas elementales como experien
cias de ense1ianza-aprendizaje que hagan por una parte los conceptos funda
mentales de la biología más significativa,· estimulando a la vez el pensamiento 
abstracto partiendo de lo concreto. Las experiencias aquí propuestas tienen 
como fundamento la reflexión sobre dos problemas epistemológicos: uno Ja 
evolución de las explicaciones científicas (comentadas en el capítulo II), y 
el otro, el de la explicación cognoscitivista acerca de cómo el sujeto adquie
re el conocimiento significativo (comentado en el capítulo IV). 

finalmente se llega a conclusiones, las cuales se espera sean analizadas 
críticamente, en función de lo que se plantea en cada uno de los capítulos, 
por los involucrados en el proceso de enseñanza-aprendizaje en el Area de 
Ciencias Experimentales del C.C.H. 



CAPITULO 1 

PAPEL DE LA EDUCACION EN LA SOCIEDAD MODERNA 



CAPITULO I.PAPEL DE LA EDUCACION EN LA SOCIEDAD MODERNA. 

Par·a!'B:\lc!~r Jterikr un fundamento teórico social que sirva en parte para 
r.:¡:_· .~ ... ,:.~: 

expl}c;ar},¿rítiC~ménte la. concepción metodológica expresada en los programas 

dé· estúdio del Area de Ciencias Experimentales, en el C.C.H. Sur, -y poder, 

mils adelante, hacer algunas propuestas al programa de Biología I y Método 

Científico Experimental-, es necesario, primero reflexionar sobre los siguien-

tes aspectos: 

l. ¿cuál es el papel que desempeña la educación en la sociedad contem-

2. ¿Cuál es el carácter de la educación en una estructura social-capita-

lista?. 

3. ¿Cuál es el carácter de la educación en una estructura social-socialis-

ta?. 

4. ¿Cuáles son las caracteríSticas de la educación en un país como 

' _, __ ~-~· -· 

, -· -:-~·r: \/e 
l. Pat~ todii' ~~~Md~d mod~~nti resulta bien claro.que (;"!l faci:o~. educativo 

es eseridruf · - P.' .).·'.;f •. '; 7 -. . :' . ; : · -.... :· s: ~ . ,. e :\· · 

tecn~í~~it~ .l~Y~t~,~~\~~'~r[~Jitl~ ~e,¡~J~Jf j~~f i¡~JiEi:;~~~e ,~~e:,'.~~:~ 
ría ele '.las sociedá;dks '. Ío hari co~~ertido in·.:~riri• necesidad y como .tal tratan 
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de enfrentarlo.; Pero no en. todas. las sociedades esa necesidad de desarrollo 
--'.:,,--'-· 

se da:::¡g~~l,i~,.9(~t\e9~· e\Lii¡is!mr'.t~rác,ter~ "tª Clase que domina materialmente 
~)~~>···_:·} :.:,":-· .. "'• .,, . ·:·~·";'5_,;,; . 1 -· ,'J '.''~"-.:· 

es la:r:ii!!~t~¿~~tt{{~;;!~"rJtrn.;:rª1• su educación y sus ideas" i. 

1 ~(;:_~.;·:-~:--~;y.,::~ .7.:~··: :"-'.;~,,. '«>"·'.,. ·'·~>; ,,_,, .· •;> :· •• '• -

: <'··.::·-:.;·;,···:''•d'.~:>i".;.'.~> '..~·.;. ·;:·.'.•' '.'·~:."'·-·;.·_';;···: :_-·,. :' :· 
~djLa~- ~.~ucación \en,· una sociedad en la que los medios de producción 

·se e~6'u~rif'ik~ en manos cie una minoría está orientada a mantener y justifi

ca( las desigualdades existentes en el seno de la mismo, permitiendo que esa 

minoría pueda gozar de una prosperidad, cuya única frontera es la resistencia 

que le ofrecen los sectores oprimidos. 

Para ilustrar las desigualdades educativas en el mundo capitalista me 

apoyaré en la publicación que recoge los trabajos presentados en el congreso 

"Tendencias actuales de la educación superior en el Mundo", que se llevó a 

cabo en mayo de 1986, donde se analizan los sistemas de educación superior 

de los siguientes países: Alemania federal, Francia, Estados Unidos, Inglaterra, 

Unión Soviética, Cuba, Japón y Brasil. 

2.2 El sistema escolar de Alemania federal se ramifica en tres redes 

si dad. 

·.' 1) 

2.2;2 La es.cu?ln básica.· Es.tú encaminada a la formación vocacional y 

se ramifica,' después del'.novenó grado (hast~ donde llega la enseñanza obliga-
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toria) en dos modalidades: 

-L~- ~sc.~.~1§ ... ·i~s~.s~§~~l ~-~~ Hem¡)ó i~ompl_et~;;_ ~.~e persi:~;u:_: _la formación _ 

cte técriIC:cis que se_ integren·d~ iPa2~~~~/.~ .. Tj~i~'t:?,:si~1\"Ter~~-~9·1;~.~1 ~fl~~ájo.; 
·~;';•: ... ..\ ·-·;,.· : ·, :;e;:' ··:·.< .. :·> t- \' -.- , • ' . 

- ··.~it . .'" ·:;. ':i.'.~.~; '.l • _, ·- .- - - . - ,· '': 

-El sistema dual, mediante el cuál - los jóvenes se forman técnicamente 

bajo convenios con empresas privadas, y asisten a la escuela algunas horas 

semanales para obtener formación general. 

Ambas modalidades pueden conducir a la escuela superior técnica. 

' ... 
·•,-• 

-2.2.3 escuela art,esanal _es{á_orientada a que Jos alumnos desarrollen 

un 'oficio/ ~in la califÚi~~fon·:':•té9nica.+{!lle _ofrece la formación vocacional, y 
, '·ó.·: ··:L_;;;:-.:·,:.:'_."~!-'i~~-:~ \~;~'. · · .-, :' -·,~~· .... ·;,_ . ·: 

puedan entrar aí Terpcia?:1:~~-~~f~~#jg;,-·;;~\()s · ¡5_ años de edad . 
. _, _:~·>-.. -_-::.:;_·: ::~ r= :.:_:~.;:"./:-_\:;!,,· _-;:_,_._ --:;-_ ~·-; ·-· ... _.,, 

·.· ,: :::.,::_·'.·.;>~/ __ i'.•'_•_:_,--_•_ .. _,'..:_::_.,,~., '. :~:>·-~·~1¡;:~,.:_:.;';;;,;,-;)_., e/'' ' 
·.:-. '.;''::'.,: ...... _ ' - . .,''"" 

-· :7.~i:'.C:~;. ~"'.~:t~~~;.::-:::-:if:t;~-:;;{;":~-';..~;·:-_~~'-'-

Es tu di os recie-nt~~--",~;~@~~{tr,~i:i. que, los que egresan de la escuela ·-básica 

ninguno cursa una·-cárrera_ universitaria. 

10% cursa una car_rera vocacional. 

64% sigue el sistema dual (aprendizaje en empresas) 

Entre los que egresan_ de la escuela artesanal: 
: ·-,:-' ~'-·,,,',~,"::_>·:. . '- - .. e: 

Nin gurib c:rsrii .;;.,~;W~i~_ ~nri,~di t aria .. 
:¡_ ,·;;;:> :··:_· .. :j~/ 

23_%-._cul-sa·--. urih ca~rerri·'voc.iciOriaú 
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67% sigue, eL siste!Jl a .. dµal. 

- -~·.; "¡ 

.·- - .. . 

egresan del "gimnasio" reportan los. siguientes 
'.,, .. 

Por· ~6für,~¡;}1!t~, ... 
'·-·--·-'·· 

pofceñt~jes:.·.· 

89% siguen una carrera universitaria. 

2.5% sigue una carrera vocacional. 

5.8% sigue el sistema dual. 

2.4 En francia3, sólo el .13% de los hijos de los obreros llega a la Uni-

versidad. Con respecto a Inglaterra, sólo el 17% de los alumnos que termina-

ron los cursos pre-universitarios lograron .. obtener el General Certificate of 

Education A level (G.C.E. A leve!).' Esté se obtiene mediante un examen de 
·- "- . 

evaluación. El 83% restante de los:~re-:universitarios es canalizado. a las es-

cuelas vocacionales,·. lo.s poll~~~ÓÍcÓ~ '6 ~ C>t:ras opciones de edu~atiÓn pa~a los 
·,·.·-. 

mayqres'de 1(3··. arios. 

. :·.·:~" ~'.,< < .;;;,;: X . 
' -· .. , . ..';·, 

·:·;;··· 't:~~: '---·: :;:-;~/ = ~~:::·>. JiL: __ ._·. '< -,·_;.:> 

. ~~§~H~t8.'.~i~~.~P.1~1~cte,B,~·, ~n·• e1.· ...•. •trabajo .correlacl6:n~·.~lgUri~··.con.· el nivel 

ec O,~~ITT~OJ~f~~[Ír',i~'ftÍ~ \] \;r,füf: ~~e¡~,¡~,t~I'.~~~?;~ l~X,~1~~(c~~1if :~l~Th~~a w 82 el 

.1 J;SO/o'fdeA(osf~~g(~·d~;~d·c)s.X,ho2.h,1.bí~·.· .encontr9d9·· ~.tJab.ajc{~.seis;; . .rrtes~s~ .. después de 
---:.-~~~,:·, ·---. _'.·.~~~~--~~;1: /t~-':-':.: · :.:-~' ..:·_· .. :r:.:..::-:· ··""··-·. --·: .. ·'2---"- ,.:·_:>Y:\·~·:·~:;_"=- • ~' 

haber· cohcluídb sus estüdibs'..'( .,. . -'•; -

2;5 .• L¿:e<lu6:llclÓn .en .J apó~4 estr1. organizadti .en 't:orno_ .. a. la,InaustriHlizn-
"'. e ': , :·•·. < - , '. :·;.,- • • • • -,·. • • : '. • • • <, - . . ... • :~,', ,' . •: ::.~. : • • . ' ' 

cion r .·á1 Wb~~~~~11·c)~ ~ecr1016~1¿º. tice1er·~c1$>x'.s~'.b~:ri ~kun ·sistema. r1giuo cte 

exám¿n~s de. lflfs~e¿ cl~sde ·el nivel de· Kindergardenº hasta. las universidades, 

6 
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por lo.cual, es. un sistema muy competitivo, con tOda una serie de obstáculos 

que produc~n frusí:raCi6t1 en .los que no logran libra.flos~ 

En 1984; el sistema de educación superior japonés contaba con: 

-460 Uni ver si dad es: 

20. 7% nacionales (administrativamente dependen directamente del gobier-

no). 

7.4% públicas (dependen parCialmente del gobierno). 

72.0% privadas (no dependen del gobierno) 

-536 Colegios post-secundarios: 

6.9% nacionales. 

9.5% públicas. 

83.0% privadas. 

-2,935 Instituciones de enseñanza (entrenamiento) especial: 

Cabe destac.ar, como lo muestran las cifras anteriores, el péso · quetienen 
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las instituciones de. edl1caci6n privada así como la diferenciá tan significativa 
... . .' '; ~ ~ ,:;::,:. , " i , .,~ - . . -

to) espeéi~(i~/~si;~s;úí,'tfm2~s preparan para el trabajo manual y 
.. ,. -~;:-;;;, :-.,~;--' ·~::_::;. 

ti~nen' ~rta!<luf¿cii6I1': d~: l1ri. año··•. o poco más. 

sus cursos 

2.6 Del sistema educativo en los Estados Unidos de Norteamérica; Mi-

chael B. Katz (1976) dice: "Hay un gran abismo entre el pronunciamiento de 

que la educaci6n sirve al pueblo y la realidad de lo que las escuelas les 

· hacen a los hijos de los desposeídos. A pesar de lá educaci6n gratuita uni

versal y obligatoria, la inmen·sa-mayoría de los niños. pobres llegan · a ser 

8 

adultos pobres. Las escuelas no son mecanismos democráticos para identificar 

el talento y hacer derivar a él las oportunidades. Los hijos de familias aco

modadas por regla general, reciben las mejóres . calificaciones y obtienen los 
-.. -· ~-~- ' - -·-·. .. . ' . - ."- _., --'- - - .. · . - ' 

.. ~·'.)' .:-.. : - . _-· . ' 

la frusfración o devnloración 

\ 



de quienes no fa afcanzan. 
-·.,--

:- '." ~, ~- '.'.~_:·" , . ,.,, . -

' . ..... ·.o::-.;,,.·;_- ,;~\:.:_ 
:. _··· >/. '.:;· .::· ~ ;:-.·~> -~·~·/;: ~-}:?> ><li:_: 

3. L P~h{ ülla ~sociedad socialista la educaCiOn delle sighiácar p~rfo del 
._:<, ···· .. :... :/·: ~\·~ -. _>:-.. " ·>.· '. 

camino que conduce al conocimiento científico ·de la·· realidad\en· la que el 

hombre en sus relaciones de producción. construye la sociedad . en la que 

podrá vivir satisfactoriamente sin antagonismos de clase. "El conocimiento 

del hombre depende principalmente de su actividad en la producción mate-

ria!, en el curso de ésta, el hombre va comprendiendo gradualmente los fe-

nómenos, las propiedades y las leyes de la naturaleza, y, también a través 
...... ., __ _ 

de su actividad en la producción, va conociendo paulatinamente y en diverso 

grado determinadas relaciones existentes entre los hombres. No es posible ad-

quirir ninguno de estos conocimientos fuera de la actividad en la producción 

11 6 

Para ilustrar lo anterior me apoyo en algunos datos contenidos en la 

7 publicación Tendencias actuales d.e la educación superior en el mundo, y 

tomo como modelo educativo el de la URSS; país que, buscando la sociedad 

comunista, llegó después de una revolución social a la construcción del socia-

lismo. 

La Revolució~ Sovíética pos~e corrió c9nc:epto esencial la idea de. que 

el ···ptiebJ() .es '.él .. qUe; déb~\ác~<:úle~ élt?poder .. ·y.ien .. Pª\ticu¡~L'~~·~[g~nizi:lsicrnes 

.·p opUf~r~~:~.ic)~f~t'.igJ~~ ·••fi~i~ ·.··~~i.~~¡t·io"":ú''., .• a·~.íi¿~b: t·~n~ch?rki·•··.··~····1·~~ ·.;i&r~;.b lemas 

.•.. de\l1€'.~.;~;4µ·~~ci6,n9( .... ~~: .. -•• ;·19·i1.~ •• 1.~2~1).:'···Prdpc5HíaY1~r··educ~d6íl<'pbi·Jr~r~~{.·;~~~9 •:···:· .. una 
.' :·._;' :-J~ ,' <.,,. ' , ¡ ··~ ''¡ .',~<.-;'; -: 

forni~ d'e autoeducacioh. Los ~.Studiantes serian admitidos sir{ ~~fg~ri~~ias de 
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estudiós< mínimos_ y no se otorgarían tít.ulps de}.Bser¡qia,tur? •. ya . qu~ Ja .Uni

ve~~idad~dis~~Jésta nueva concepción no· d~~b~r}~~.s~:f Ura;-(abrfcá ·de diplomas. 
""".· .. ,, •.. ,... ",i. \ 

La\~-icl~~:Gj'.'@''~~a educación superior sin.· r~qüsfr!6~;. n~.; prosperó, puesto que se 
-,--;; ·-~-/~,--~-_5::~ú··.~-~s·:;_;~- · __ ._--_ . ___ ,;:;·> _,. -·: __ -_- _ -~;~:-_::.: - ··_,'.- 1 

trata;)de~ un saber riguroso cuya apropiaeión/ por· parte del estudiante, sólo .. -.-- ,,.; .. .,,':· ,' ' . 
- .•• ---· . '· .. ". ·, ''.< ,_· 

pued~-~J~lizarse de manera gradual y escalonadri. 

' ·~· - . 

Actúaln1el1.te, en la Unión Soviética la edl1cadón se encuentra directa-
- . ,_'::' 

mente'.~i1cdí~tla.~\-;dr1 las necesidades de la.¡)(()aüc~ió'rí~t:i·.de"!a\sdeiédad. Esta 
;-i_'_:~!_;·--:-~c::~, .- • ~~:--:·:;_'., __ ··~;_;~- , .. ,·-- .. ,;·• !<.- .. ·, -~--:~~>:·_~:~-----~~--:~:--':"~:_-·.,_· _- , 

característi6~'-de lá actual educación e~·da··,ijJ{f,~[;5·~~f~~ica Ua\na prófunda-

mente lá atención lo mtsmo que. !·as que·~~nclo~an1o~;acontin,uaé:ión: 

La educación está totalmente a cargo del Estado; es gratuita, pero el 

acceso a los estudios superiores se logra mediante la aprobación de un exa-

men riguroso. Dentro de los criterios de selección, priva la idea de que los 

aspirantes que provienen de t~abajos del ~ectoLpr9d_ucüv<:> son los -quedeben 

tener más oportunidades. Es decir, que .~n,°:~Y.se¿!c~nc1,b¡;?-Gna carrera meramente 

est u d ¡ an t ¡¡ ,:,si90 9J{ se considera .. qErn.e_ .•. _ .. ~_-.·_··.·.~.,e:r_'.l~ .• 1.• .. ·.·.·.:_ .. ·_._;~_·_~.;q·--~tu:.r.~1r.:.·.-.~n;_~q\ru~.V.;eo.;;n\_·~.;_;1_~ª0y.';.~1r9t 08· 1 
~19u8ch5 o, s case

1

.1 eumne
0
n tdoes 

valiosos a .·{a:;~i8a del estudiante. 
-, · ,-", : --~'--.: .,:' ::'): -:- ·.::.;;. · ;!1:r?~:.:·-, ;:~~~,>·~·. '.:,~ .. ··.· · 

, .. :: ·.· - -~' <" ·, :,,·· ··>'. '. .• '.·· .•. : ~· .- ···' .. ;··- ::':< . ·: ·:r '. · .. _, ... ;,;;;'.·. ~ :_:\" -\·::".'" .,,/.::·: ,<"!"' 

cacla .Sttªtrp·>fr~alJªja_dor_es ,del~.P~~Í§;h~_bí,ª;L~11,r~¡:id6J.,~~t.udios superiores ··o ·medios 
·. . ·- .... -: -.. ·-'._'}::<t:~,--_-.).~~z~,->-·.,.·;:~,- :\r··-- ~·-::':'- - --',_---- --'-"'"'::-"' ---~{~·;<>-:',_-;,,-,'-;::r,:-_~-.. :"'~~\:--~,:<::~--·.-:-t~.-,-;:o;-· -.:""',-;-1±'"--'··~,'.J;;> :·.>«o·---:-~ -.- - :-' ---; ----,:-·:¡;"'<-' < ._·- _·.e 

especI~ll·~ªdp~~~'~H~:cubJv_~fsi:cl~~e~}l·I~~tt~U,~.?s~.RQl\t~c:dXc~~,~ ~:p.eci~}.i.t~~~~·~-. :~.- i nst i- ~ _ 

tutos t1eO,ihv~~tigád'6nt{a9oi;~~,·:'.t.6iüi".hast·a····19s~r.:é:~t?nlyeTI;d~;.~ñ~~~'~'n}'f1 ..• 
estos institutos está· más allá ~e lo que' se puede l¡':~:~;· ~n.~ef~·~~;~h·;·~r6f~si~nal 

~~~~··· 
-;··: ·, '-; ,,.,_, _" '.;:,,. - ··:·. , ·.,'" '.<,~:·; '.~:::~ '-.> '_,_; ;:- ·, ;j¡{ ";. ·-~-~)-\> ,- _';/~ :~.:;~(}: '': <·. ,,;:·,._ . ~ _., ~;t' :;.~.':·~ ,: : :,, <:~;'.'.+·..-,_-.: ~-.. , 

ción ¿ÜP.~~icfr·. ~bvléf·¡g~ 1r~pm{a :~¡, '·únN ti'ffi¡J(iti ~ós·~ .. f'.%í' ~<llic~ción' ... 
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Por lo que respecta a las carreras técnicas, el e.studia.nte trabaja durante 

los tursos,'Y:i'.r;~Eib,~ ~11.~:~élr~ri(), a,delnás pasa· ppr].toq~s _las.~ f~r~fquías del tra-
.-·.··:· .. ;_;-.. ,<'.:;,,0'> _-, : ~·,<·:;/::,. 

bájc)( dentro '¡éfe,~' fai.' orgarlización• \de 'una. ··i.nclustria:' aprendi~{ obrero, maestro, 
'·'·?.;._ -."<::.:: .. ,,~·:·~·-~'~!;-.:,:::·>~.-·:'·".':'"· .";,. '.:t'·''.'_<:,~): .·· __ · ,.· __ ' ,-,-·. :. . . . ~::¡ _-::::¿: -·:::-, '-··:··" 

>1-'i~~-·;,;~_i;:t,·:.,·:;ic: •'"' ,· "':.:/ ... __ · ·.,., 

tec1e1ogo/·e:::~p~:~r}er~/ >:¡~ ,~~~¡• l.e proporc!Ona, una visión:.~~< conjunto muy 

aíll¡júa: ·.· ·r:-~.: '",:·;. ''• : ) ,. '• 
.. ~ .::'; " ', ., y'. \ ~,' 

·~ ; ~:<:·-~ . ..: '?:':_,·, / ,'• -·~ ~:--,>-'..~ , . .°':;,. - "• /':)\-~:, 

.. '.Lá!,B~JTh.i;J«~1~lü¿t;~J ~r¡~~~~bffi~t~ ·~~ .'~1 ;~tlkcl& en tL~~'º a número 

de clentíficci~ _._e i~'g·~~{@~_os:· ... ~~~f~os ·. ·~or país {a¡Ji()kimadamente el 36% del 
. > / ;:· ·~;~j··t:8::e:·";"~>~.'';,,,:~5~:i} '.'(.>·:~'·t.'.··"~· .. ····. ···: ·· · · ··· ·· 

·. tótal IT!url_dial) ;"Y ;esr~~d~más,'' el país con mayor proporción per-capita mun-
· ....... -¡-. 

dial .de científicos e· ingenieros según datos de Ja UNESCO o sea 1,337 .300 

en 1980, lo que significa un porcentaje de 5.172 por millón de habitantes. 

Sin embargo, esta sociedad profundamente tecnológica es también intensa-

mente ideológica, es decir, que no se trata de la realización de un sueño 

,. positivista sino de la materialización del humanismo que se inspira en la 

n16sürta '.rv1a;¡Ísti:i~Leninista. 
_ '-.'-';~-,-, ;;e, _.-;·-;·.-, --::"'~""- -oo.c;_,::;¿- ;~-~"""ce -- '-

··.;¡, C', .'~; '1 :: •• ,. '. :;.,· .,.~. • '" : 

.. · .. •'. ,; ·). C:\~. -~ii':;,,;t~\~~~-;~::F~~ . 
;.~{~tf~ffK,~,i'if ál;•, Como el nuestro la educación ha estado. xillculada con 

prby~~~B~:.d'E;/i;Je'sarr~llo dependientes d.e Jos monopolios .tr~sJ1[léionales (Siste-

m·~,C~lbni~Ú. Sistema Capitalista), en el que la c0rrel¿ci6fr:de .. Juerzas en la 
,. . - '. - ·"·- _.,-,.·· -;; ..... 

;,.·-·· . 

ideología. 
. -- ~-=.-·-~ - -· ' ~· 

:-·>------·· 
•,¿,_, 

:.<:.·: _·'.~< ,"·~-· 

No éxisfe 'érh··él v.ucíÓ ni; pért~ de'é'lá (rei'le~ión·· ~ri~{fu¡~~a·da,, de· determinado 

"Una ideológfo se presenta id~oJÓgiCos concretos. 

gruposocial, sino. que se reco~oc~ ~~ ~royectos d~d~s en muy distintas es fe-

11 



~ ,'-:.·~· :.·.::{;~;x~:-;:::~tú;.,>::.t~·.·,. ~-,\-,~~,\~·;;;~ :: ·¡ ,. • • 

En\ilirígúif '}nófüéntó~:e){iste un ,$ofo proyecto, pero sf se puede reconocer 
.'.';.~ "'"<,. ,'~-';; ... ··o.C,·::·',~c.'.<, · • .''''.< _•.,,,,, -i .. '.-~ 

'.•)•:; ,· .. ~'{ · .. -:.°:~'~_;:,,~_':º~-:;-~ e"-/-' 

alguno de:;eq?s\~·f~()m<{ ~l d9minante, por ser el que proviene de la clase en 

eL poder. 

En México, la lucha de clases durante el siglo XIX se refleja, en materia 

educativa, por medio de ideologías diferentes: Teológica, Jacobina y Positi-

vista. 

.-:---

Los conservadores pugnaban por una instrucción orientada hacia el orden, 

la cual debería dirigir Ja iglesia católica y por lo tanto se proponía fuera 

fundamentalmente teológica. Los liberales, por otro lado, proponían una ins-

trucción basada en la ciencia, que fuera popular en la enseñanza primaria 

y liberal én 'Ja sl!p.erior. El laicismo era para los liberales el camino para 

acabar .con '~~lt~~~~~~~~I~ supeditación a la iglesia como institución. 

;'ES· .j!e~I;k~~~P,i~~f'::i',:: LeopoldóZea~ de fa burguesla mexicana a 

Ja qUe se'::;y~"~~JJue;'~-;3jí .. f,!·~tj~J;Jé.}c0túnism6~. Los principales dirigentes del 
····· .r·· ::'··t~·,'§"&";;7~;;\:i~~,~~~~·~~~;:''€~'·,;~~:;.i.¡'.,~·\';~i~··?f':;::.'í?::;;:.j,';'iEt~"·t 'T ' ·· .. ··· · : • ..... > 

movimiéíito' llarrijfrlóJ'.d~:'Bef9rTria?::rueróh:?JáGóbJnos; .En.tre .. ellos .. destaca Mel-
.; __ ·=-,:~.·:o·'.,;;; ... '. .:~~.%=" ·'-%:i·-;o'-'."'-;+·. :;~t-~o¿_:_ ~r.\~ ~ -º~\>: :;,~~~;}-':':'.\:~~~i-.,:~;~~t~:;.~;,;;.;.o;' .. -."°_,;f·"?.-i:' ~~,}-~~~;"·~~ ; ~~- ;:"':~_:'.~~-f.:-¡o'.~ -----.--<:-.:~-~--~ 

chor >oénmpo;·t'Estb~· ;ii6íl'{bf~ifop'Íf~íerdh;;:~} rn:g,1¡~~e~: priv.ilegTácias' dé México 
" .,· < '~? . "·\ ·;¡·ar ,. •.·> :·.\ J'' · '" :: ··· · · ·· · · ·· · 

una l 1losol 1a de combate,, ; ; · r :; '.:.'.· '< > 

:' iL ; ....... . e: > 
" ... bajo üWfu&~Eafh de -la 1;clÍgi~li)~'.es.cfri6ló':lgrí~crc> RariiÚ~zL se oculta 

el espíritu de. cl¿~~I~~o;•: co'n el Ca~·~c·l~~()',. nÍ;··· au111e~tál1 ~l ~ÍlinÍ~~:(d~· cristianos, 

12 
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sino únicamente marcáis servidores. . 1111 

El partido liberal, . al constituirse en gobierno, necesitaba el orden "diná-
,, -- -~. ,; - , '·"~ 

mico'¡; é~te· n§~ pod1a encargarse a los nuevos militares que eran tan ambicio-
'_·.;::~;:.··\.:·:~-,< .. ,·· · ___ ·:;:-· ; ,'---' 

sos C:oriio los;;; conservadores vencidos. Se pensó entonces, que la única• clase 
< ~>."··~;\_:_::.:~rt· .:, ,,,..,._,-;:}.- - " . ,.~ .. 

c~&~~~~c~!~~~§ia, el orden era Ja burgues1a naciente y como de esfaélase 

s~t~iJ~h~~~I~~-Jid~erltes, ,~ra necesario educar a sus miembros de una,ITianera 

~s~;e?i~tT;;cg;~;~[~~~t~~bgfg.~~~{~~:W~~g~h~~ necesitaba, por tanto, de'. uná .. nueva 
,-, .,_, : -... .··'". 

filosoi1~, l~'.;'~oa12'no f~~1~~~~es~er:'6r~afi puesto que ya exist1a: el positivismo 

· nPara Coínte -dice Zea- las ideas de la· revolución francesa~represéntaban 
. -. -' . ·.·;. ~ 

un esp1ri tu negativo al no querer reconocer su carácter transitbri~· (destruir 
••. ·-;· '" .-.• 1- • 

el orden teológico) en el progreso de la humanidad11
•
12• 

Para Gabino Barreda {introductor del positivismo (1867) en Méxic~ la 

aparente contradicción con Comte 

ya que las ideas 

negativas 
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' . ' -

El impulso más xepresentativo de esta_ instr_umentación idéológica. se ve re-

P resé Otailii E~~;~~;. cf ~t~¡¡jDI;?~•i:·~~~~·~i~··· ~ib8aiató?la: ... E/diScüiScirai;•. B'aiiEida ~ 

-d;:r_1.aq_:_·~u •. Jn:_··. ,ª··~ .• _~_;_f:,_ •.• _ .• d;o~.i .• c(.~.rt1tr;_r11.rn._~e··ª·.}_:.•.·-e.:." .• _;'P:~.:0í1f1jt!.!61:e_,c:raf_¡ .•. ~.\li$!l~~?1;~~L~als•_':~¡~
1

"~tl~i~rl
1

:i~~~~~~;!;á,e:: 
-el ~-hsíti\lisrr;a:: '.tey~-s ·_ ·ae:X1a)n~tl1~~1eza.'serían, 

.; ·_'.:\: ': ,-:·;· ~--.- .. :·;)~~~'.,;\·;,'.: ·.:.;~~:>. -<-·\ -~:-'..:~."{> ;-·--,..·: _··:<:: ·, - ,. . ' -· ¡.'~::; , , -~···,·', -:--~«~]::: ::·}~,; :»{v 

a part{ir ·1<l~~ ~-rif8~h~;;/1()5 f~ctores · directivos de la, ~ris'efi~n~'a -'F~sc~iéti iada. 

Sólo ¡~ J~~~~~~f¡~{j¡ "den tlficam en te com ptobáble'.'; D~t~~l~é¿~r,~!~~itlnjlln tO 

::, "~~~~~cª~I1~:~~:~.·:;n ':m::::~:¡ '~.bar¡::,::1'{1~~~Ji!~lll~l{:~· ~: 
el _P~~pr~~eJt-~Bl\\~;~~~-·• acto de_ rei.vindicación.sociat~·;y;·c·o1Jnirunat;o~riel1tación 
de. i• x~1~f'~bi6~~Ea1a. fines Soéjaies; ···no. eia!:~~'~f ~i[?;m,~:~~·~~;g~1r nstru-
mento',>i~eó1~~1~ª·/iér1,, 1a lüchá de facciones ~ritr~.l~ -i~¿!~Ie11té. b~~gu~s1a na-

·o· -;·· -,<·.'.:.::;<: 

la presidencia de Mé"xiCo: e_fi-. 1877, la.s . bases 

i~eológicas para 'el '.'6~den" ·estaban dadas, sólo faltab~.E~u . ·~1~t~r{;h~ación; 
para a~carizarla; eliminó a sus oponentes. Bajo los. fem~s:;'¡p()ca'._pofoi~a~& mu-

,. ,-

cha aclininistratlón1'. y '~mátalos en caliente" estableció' una dé-'l~s c:IIcfacturas 
.. ' ... ' ., -··· ··';--'.' .·-._ ,. 

·.·:·';,:} .. ::.::f'.;,< ,~·;~,'· J,>{ -,:,).:.> ·.'.. '> i~ ::.:.¿::.;\· .. ' ·:.~:~. 

masas traou1ac1oras'c1c1 ~á,~1rg":,Y.• 1i.G·¿¡~'.dad: s: ,,. 

¡..¡ 

61tf.:~~·-~erioclo 
~ka~~~·badh •de lus 

,-.·,. 
,',, .. ;: 



·····o¡af·negcr~a~· coiitYol¡ir~i:odas.:~1at}1ctTyiclérd~k:~aeP~país:~·1as··.·ii1atefia1es·y~ 
- -~ ó--o -_ .•• 

las .intele~t.L1ales_ ;f>ese ri1_predomin.io de la:~cfrri~ílú~ p9~ftivi~,taf~rifel_:·pánoráma• 
:. -, ··;;.¡ ~ ·-.:'·:,·:;:;-. ;7·-,>,¡' F:> :_;, , ;.·.e, ,:·.'. ,-• ·, .• ::•' 

inte1.e~Eti,.~r~j·EÍ~6;hri~a;~p~r;p~rfuiti~·:~~~;tºRti~~f~:[~w;{~ªfªf}:9~~1~:~t~y.~~F~r(~t(:·•.·· .•. 
plena ·,Yii,~·~.8:i'~?l>o#iaE· El · .. ~nico .···•·r i~·····••e·~·a\1~s~~~J~s~:~ ~1, .• '.?~~~~·~~!gf~pig? ~~; .• . la ... hu r~.· 
guesía m~_xicana con independencia de cllat~ui~~ ~on~epC:ión ide61éJgic~. 

El panorama de la educación superior durante el porfiriato nos presenta 

una imagen desalentadora y trágica. La desorganización en los planteles edu-

cativos menguaba las actividades de docencia, la mayoría de las universidades 

mantenían suspendidas las cátedras desde tiempos de la Reforma. Mientras 

tanto, Díaz s-~ ocupaba de increnentar el· desarrollo económico (basado en la 

dependencia) de la burguesía y los hijos de ésta se educaban en Europa y 

Norteamérica. 

Este era el panorama general del país, antes de 1910, durante el cual 

un grupo de intelectuales que se considerabanQ ·sí mismos como portadores 

del interés general de la sociedad concibieron a la universidad, como una 

institución: laica, nacional y pública. Estos grupos formaban parte de dos 

corrientes de pensamiento: la positivista heterodoxa, representada por Justo 

Sierra y don Ezequiel A. Chávez y una nueva corriente cultural que repre-

sentaban los miembros del Ateneo de la Juventud, particularmente Antonio 

Caso y Pedro Henríquez Ureña. 

' . 

" ... la Universidad -escribió Jyst9· Sier;a'."'.e~~ según se le llamaba. un 
., '(<' 

"baluarte del obscurántism,oí' u~ rér ugio{ ag N~s ;Jd~as m~s,~Ii-eiasT; ry . para 
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acabar con los restos de esa fortaleza del obscurantismo se la . destruyó. 

Ahora.,l:ratamds ·de .. if-etonstr,uirlapara que sea un centro :de altiÍ' 'cultúra 

cientÚ~c~.; .. Se ~{dich6 frecuentemente que la ciencia ¿bmo la.~luif vÍené 
. ~:~·: -:·#\~ .. :'<;,'~~ ,: :~:~:-:::::~;~f{.'</~::•' : :--:-:e':.;.:,--•'. . 

de lo alto, que sus verdades se elaboran, como la lÍu\fi,8.;':erii·l~s;[i!; r~gtories 
· '-º<:.: ··/, · --· -----_ ··:-~\~-'):=~;,),·;f'"-'~E't~;-;.- ".-;::; ·· · 

superiores. La universided desempeñará análoga misión; distrib&ir~ l~ ¿¡efi:-

cia como una Eucaristía a todas las almas ... " 13 

Para Sierra, la universidad no era en esencia una insiitúción con carác-

ter popular sino un recinto, para una élite, en dónde imperaría la libertad 

de pensamiento y es en este serrri"do que se dice que la institución fue desde 

sus orígenes, una institución "liberal" que ofrecería sus productos a las nece-

sida des del conjunto social. 

Cabe aclarar que la nueva generación, la del Ateneo de la juventud, 

había roto con el positivismo e implantaba un nuevo concepto de libertad que 

llamaban ilimitada y creadora. Esta generación oponía el cambio a lo perma-

nen té~ 

''Lo Único que es inmutable -decía Vasconcelos- es el impulso vital,, el 
"• . -

espíritt(~creciente que se persigue sin· fin" 14. 
:'".:· , 

sin 

Esta generación que se consi.deraba portadora del interés general no era> 

e·~b·~ri~}inás que, un re(tefo de Ja Inconfor~id.ad socia( c~ntra ta ~ictadura 
de Díui; '1..a"inaterializaCióll''de"Jo<ánteribr fue la revoluci6~ de ·ias'gfandes ·-: ·_:"-_: ... - ·--. -~ __ ,· .:~'. ~ .. ,_. . . - -~,~' ,_ . . ' 

musas.Óprimidas y explot8.da~ c1ue hicieron la revolución iniciada eri 1910. 

16 



La revolución 

expresaron 

imagen de 

los embates 

gobierno de 

el Congreso 

al 

e1 

Universidad 

en 

de 

la 
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que 

crear. un nf:stado dentfo de otro Estado". Sin embargo "La Universidad -dice 

Guevara Niebla 17 - . hija del porfirismo, sobrevivió a la guerra civil de 1910-

1917". 

El Estado de la revolución mexicana se convirtió en rector del desarrollo 

nacional. Entre 1920 y 1940 se impulsaron desde el poder público numerosas 

reformas sociales, muchas de ellas de profundo sentido popular. La fecunda 
, .·- --"'-·~-'- .-;"-_-_, - -";=O'-.. --'--·--

cultural. "En sü ise;fig '.'c~fiJt dlce Martha Robles- se integró una generación de 

inte1ectua1es ~~ej;1·:~t~Lt!urJn. medida determinarían una corriente. valiosa para 
. . . ' . ',,: -/-': ..'. '>:.~:/\;· •/::'',' . . :.,>~.::: .. t::} 

la clefiniCi6;h cle;:{tj~t~fWt6gfamas revolucionarios de política educativa". . ~ El 

grupo: cón6?i<l,~'/!~lffi~p.~-si~te sabios de Méxiéo": Ah toril o . e.as fr(i Tlió( ÁÍ

berto Vá\qu<ii/:~d~1'ifi~·~~a"étó,{Alfo~sc{ C~so, Teófilq: ()le§,- -·yi~~fü-e L¿~bardo 
Toledano, Mant\et·~6Ae~<M.01:í~ y Jesúk ~oie1fa>éa2a, :fuerJ~·'.fa~caudillos 

' / .• .. . •;:- <' '. ' /' 18 ' ;•; ' -· 
de la cultura revoluCionaria" . · 

,.· \" 

"No traté ni hice amistad con los siete, -,nos dice Danrel Co~fo Villegas-
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. ' ' - . -

pero·. sí· cb~,dnco. cl.e·[Jos Sabios" · 'tDes.püésL~rg4i$roJf~mbos _distint~s y 
-· ". ~<·:·.-::··,~ .. ,, ·.-_ ... ;< i:-.:·:·, -~·: ' "-~ -(', ·::~-< «;.~,~ ' .. , . -~-- -'._ ... --:·:··::· - - ·.:' 

alguno~ A~ ~nós p~lea~dn enfre' sí;·;,'.~~fo<~n'~C>I1S~~:: erari: y 's~ .~entían coll1 pañe-
- .J·~~:,/·:Y·,:~.'..''.'.:.:- ~ -,/_,'.; <i·~~;{::·:·· 

ros y. amigos, y por ~so Nrrff~b~µis~~i:tgt.~P9t''.4!i~''~verdadera: falange.··. Los unía 

desde luego una visión muchísfhlo~ªfli·~~ .~mpli~;(d~ la que tenía el estudiante - .. ' .- - . -- ~ . ~-' . - . - . _ ... ' . 
• -"i""'c .;:.':\~( ··,.. -

ordinario porque sentían la n'~cesi<léci/de ·adquirir, más que el saber profesio-
f.: ~-~: )"· " -~-'.·:.:.:,\ .. \·; 1 .:.-

nal, una buena cultl1ra;_t;c; j~Íl~( sÜ{Jgriía inc:ursionar seriamente por los. cam-

. pos de,)a filosofía, ~e s~:~historia y de. las letras. Después porque jóvenes ya 

de'cli~trI1ilev~·afl6~ presintieron desde 1915 que surgía ante sus ojos· uri •. Méxi-
- .-:.'.' .. <:;-~:· 

cqJn~~y§1 en·. c:uya forja podían y debían participar. . . "En fin; advirtieron 
·.-:~-

e.l gr~~ ~~cfo intelectual que exhibía el grupo revolucionario victorioso y ere-
. .· 

yeron poderlo llenar enbeneficio del país1119• 

' . ~ 

concelos;. Como responsable de l~· ~du¿~tfon, Vasconcelos puso en práctica 

·su mí~~i6~ cultural. La pedagogía',v~sconceliana pretendía transformar a las 

~~sa¡;.(~-~rginadas. Para los revolué:ionarios esta corriente educativa represen-

• ló?unli~·~trumento formidable para allegarse el reconocimiento de las masas. 
_ .-~~'. - ,: ::-'~\ -~)\: ,, ·: 

Es 'poi e~o que Obregón depositaba en Vasconcelos la planeación de la Edu-

tac.ión'.~en México; 

Lo..· 1hishfoé:qU~)1~0~Jc~r¿:~los> ·d1:·· €fit1rifo ·~c8}\sit~cionh1{8{~}· ()fro;{ in t~lectua-

~. ~~.-c~.:o~n?s.~e;~.:···.•v· .• ;.·.-_ •. ~.8.~.-.•. • .. ·.··~ª;· .. ~: .. :ct· .•. ~ ... ;.ºr.:rt.~ª~ .•. r~~hoi 
más :::dice Guevní'Eith\líebl8:=- .:·úe·tn1fácTórí:~·Jr8~a~Yfo. , .· . . u~Ün1ieron una 

"".::·:5'","':. 1 -,.,.·c:,:;,,..~-.;~'--i;:•( .,.·,.-._'.\~f:.:; ·;~.; .'/ .. :~:, ·~07;·«: ·,\,~ """ _·»{/-'/ /'~·· ·.·.,,·,;,!;,,:,,.::J._, 

posturu de distahcffur~l~f1to ·frente ni gobI~r·~'c, revolUcióndi10: y:'~u~~~ron en 
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la Universidad tín refugió ante los frecuentes E)XCesos y atropellos del nuevo 

régime~,,-2o. 

' 1 • • 

'.'-::· 
aKt~~e>füsn1os icle.ntio ele la. ,Univ~rsidad y ésta con el Estado habrían 

··:··,,·· .. 

de é!eriv-ar .. er1\uriél serié de debates ideológicos y conflictos que desembocaron 

~~: ~~:';a~t~~o~íél de la Universidad en 1929. 

En el prim~r ~Origt~so'-de · 1a Escuela Preparatoria, en 1922, se suscitó 
-• .- ,:_,-,~;:-,e•~, ~ ,-;---, ,- - -, r,• ," 

una importante disp~~{~qi)~~Óléigica: Lombardo Toledano . proponía incluir 

métodos propios, erí· él estucHo' de las Humanidades, que permitieran una in-

terpretación aproximada y útil de la realidad social. Postulaba la existencia 

de una filosofía sin autor, que ayudara a corregir los postulados científicos 

y negara las verdades absolutas. Esta concepción revalora el potencial crea-

tivo del hombre y se opone al concepto Comtiano que hace a las leyes natu-

rales idénticos y determinantes en los procesos sociales. 

El intento de Lombardo de complementar las ciencias naturales con una 

comprensión histórico'-sotlal del acto humano no cobró fruto en los conteni-

dos del bachillerato", de: esta época. 
_._:·~~(··; _:·:.>•'. 

D.urante el perípdb de Calles los propósitos educativos del gobierno se 

orientaroll ha¿¡a·'·1;;.t~2nidt~, ~orno una respuesta a la demanda de infraestruc-
' i~ '; - . 

.·:.··- :,".·_:._:/-:"-·, 

tura q'ue i~pÚl~ara'~:el,~iinod~ío•de clesarrollo capitálista, µependiente, que ya 

caracterriab~,~ ·at·p~i~ • ~e¡~e.la····épóca.·de·--Porfirio··-Díaz . 
. ·," ·-- .. ,1·,': - . . :;--- ;'/" •. - · ... - ,\ . 
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... ,.; ·. 

La in tencipn'/_d~ Vasconcelos ele •• redirri ir"al/país j>ot nieciJó"· 9e1~. e~tí mulo 
·~ 2. 

social< fue dufaménté criticado). pri!1cipa~rnehte éon:e1f.firi·de:. desaci"editarlo. 
, ·-, > .. ~:;~T?-',~2~:~ --''··1 .,<;.;.'.-· . .', ,·:; ... - . ;·;:'.>: ?~~::,;;· :'.;!.'::t<;:· :::t;i.t .·... -~,;~;~~;;·~---:-.·· -'<' .· ";~.; .. ~:-·'.·:Z~t< <~i·.' -~::~>:_.· :1,,·~:· 

.. "~ ,· ,'''1~·5'; ~ ;: ··t,.,tl·i:c,,~~l11;z· .il ... 1~:j;'.~; It.~.·t•: ... 
"La enseñáñz a popúlar .. -:dice; Martha'.i R!ob le's..:;_~cóorabá~.ótfo ::sentido durante 

el '.ré:~¡~~n'·cáÍlísla~ ·1a•····arra~i:i·~a~;f~R1;{~~;~,Úrii~·¡~-~~~~f~i~i~ei~sarío para ·habilitar 

~·fa ~oblacióri a su participación~~hi:{it~~ ~~:~~~~~~~:·;2~n~es de trabajo vincu-

r8.'d~·i/Dk las labores de producción en gran escala. .· .21 • La educación Callista 

se acercaba más al modelo positivista; sólo los grupos con acceso a los be

neficios culturales podían gozatC!e- las· oportunidades que trae consigo la cul

tu.ra 'Y la verdadera especialidad del conocim~ento. Esta actividad educativa, 
··-·,·-.,-"- _' • 

~ra .fundamental para los intereses de los grupos ya consolidados. Sin embar-
: ;_. ___ . •-· ,· 

g~je(;'.~Jevo c~pifalismo surgía de la revolución, no sin contradícciones: 

' . . . 

· .E:A',igz5 :~ob~evino · un conflicto en torno, al>cohtroL de la educación me-
-·.·---·:.::,, .. __,~:_~-"--~- . '··. ·,· .-·::::.:_.··. ,, -0..«; 

diá. :C'~Íf es a:prob6 un decreto, J>ro~ovido ,por Moisé~ ·sáKñz, en que se arraI1--.. :.:;,¡:·:>·':.. .. .. ·.-." 

cab;a' 1.tr~~ añ<J~ a la Preparatd~ia, quedando bajo el doll1inio>del gobierno la 

"escuela secundaria" hasta enconces inexistente. Más>tar~~ •. e~ 1928, la for-
·~ ;. 

mación de profesores· para la educación media qued~~í~; .. n'c(.~ín conflicto, en 

. manos de la Escuela_J~qrm,1,\L Superior. f,:s~e ~ft9"'.:~fa~§.::/~~j¡~fü ~~r]~dp. de e-
.,•'., ,·,(o ,••,•',•''•,_'.'. 

ferve.cenciapolitJca que)nfluy9 en_.)a. yicja.,.JJQ~~~~~-(~~da,' 11 §1;f~~Íe.~st~,~ª- ya 

hafto-;d~f :s1a.J.\~s~H~rdn~e; a11ora, ·ademfi~ f_edu~i~&;f~--zu·11:so.1~·:;:~f~in~ro/~ o· sea 

···cifríci'.~11 : 2t~~-9·~,f~~6rt·•11ribífr ·sido .asési~·ª.~~A2fuiiii1r6·;Ho~{~~--¿ii·:"i~~:ab~-·posesión · 
< ·,·,;. , : ~ ~;: <\: '• ~·,_, 

corno.'._pr~si~eri1:e·.r?:ovtsioiJu1,. Jqsf. v~~c_k~ªeiBs, ti~6_.~Ei<h~bj~y·áespatriac10, re-· 

gresuba n Mé~~¡~6 .. El 5 ele diciembre ~;~·l928,>
1

uri grJpo J~/~tGdiunt~s' crea 
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·.'. .~.;·.---< -~-.. ;··. :.·~:-.' ,_ •', :;_~-·~·~,j~: __ -_ -

. -.~~fa ci~cirract~cfdc¡u~;tG 'm~jor apoyo, por nüdecfr único; proyenciría del 

seét:r l~t~;le~tual, y .má~.concretamente de los est~diantes y de los "profeso

res universitarios". Así, debió habernos sido perfectamente previsible que 

nuestra buena Universidad sería fatalmente un foco de agitación política que 

d, 1 . . "bl 1123 po ta resu tar inextmgu1 e . 

Al iniciarse el año de 1929, el conflicto en la Universidad llegaba a su 

apogeo. El acuerdo expedido por el Secretario de Educación (Ezequiel Padilla) 

en el que se concedía a los alumnos representantes ante el Consejo Universi-

tario, voto y participación en el nombramiento d.e .~11torida.des no se había 

puesto en vigyncia .hasta ento11cys. P~r .o.tru. p.~g~·.jpsiatt1in~os_ de la Prepa

ratoria' pr6te:fraban contra una ni.leva refbrrlin;z~¡~;~l~~ de estlldiQS 'y· en 'la fa

cuitad cteO'Jeret~o . cuyo cifrector er. a Ba~so. 'Ys,;'re~~fa11~Ba ·.la 'húelga, él · 6 de 
. ·, ., "• ·-' 

mayo, como. protesta contra un ~istema de ~~~\rrI~~es . trinlesúales. . 

"Un par de dios después -dice Cosío VilÍegas- ~vlanuel Puig (jefe del 
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Departamento .Central del Distrito Federal), sin duda para crearle. problemas 

a · E z~~,q ~iel.If';;~d~UJ~~·":·c9T ~"'.S,~~r§k~t~ o ..• • d~zg_~~ c.~cj"óD ;;;•·~l1$()Ei da.~ .• /~t1p~eri§r .. :'.~1 · rec-
·. , .. ; . ;>?;:;' .. -

mental-ios entre los intelectuales. Por otra parte, el· Estado la tomó como 

pretexto para desentenderse de la Universidad lo que se tradujo en una crisis 

económica para ésta. 

En los años. que siguieron. a 1929 la confrontación, ideológica y política, 
. . . ' ,,, ~ . -~ . ': ' . 

/ .:·: -~· / ~-.:·:. :\<~>.~·: '.:':.:~;· ' ... 
habría de cidquirir. rasgos mas.¿9gudo_s. .._.,,. _ .. · 

-.. ; ·-·-; - _---:·.-.0.c,c-~;::,=:.·o-_.;;1~~·.·C-;--··.---.-.. ,-oc;----·--·· • • 

·;" -~·~;~---¡~->-. ·,_-.:·
·.> :,=~~: ·.::·::~~-,¡<;~{; ·-·!:··:: :~.::~ 
' " ., , .. ,,,.. ':-~,;_.; 

"¡ <::.:::~~/- ··.;'·:-'' -· . ..;.·-.. '-.<·.-.' 

El primer Cqngr~s.0;··_;9~~;-~%.~:Y;~r~ltado~ · Mexicanos celebrado del 7 al 14 

de septiembre de l93J, ra~:t~5hvo¿ado por las autoridades de la Universidad 
.'·- ,-.- .. · .. , ... 

Nacional. y por la Corll;eJeración Nacional de Estudiantes con el propósito de 

· ctíicl1fir01a fuhcfürl;,_ sOC:fol C!e l~ ens~ñanza. Cuando se discütió la· posición 

-- id_e§lQgic~-§u-tfd~beríán riúintener las universidades, las opiHióh~~~:::~~~c9ividieron 

en·'.'a~:s''có'~rietlt~~:. la. liber~l y Ia socialista; y se suséitó' eLGé1é6re,debate 
_,;_¡,-o<.-"... --:-"·_. -~.>-~,~-·!-~-·-.·, .. ,._ ·--- .·1:._ __ . __ :'?':,~~~~;.~-~!i) !~)~:~~: ''!}~ 

entr~'AA'At·~~icl~'dasÓ y(C.bmGaido;:'.Toled~nÓi1 El µ?ií~:gl"~;P<i~t:~ri<l'íf>:úti'.·fí§sf$·,.d~ ·1a 

.1¡~~r-~pd:iJ/'c1t·-.~~te~rk;·er1-~frnf-'i~~lf~d~·_'.tof~1·,ff~jon~~,f~1 ·.;··:P_~;a.··&,\fu\[1·ar'fü~ci6n de 
-~,:._-~ . . ~:·.;·, -.-- ,-.,:: '_, -~1,·~:~:--.'.:'. ,. 

los ~studiantes,. teniendo cor10 marco -d~ftico tod~~ rlis ide~ldg1us ~niyersalcs. 
- - - ._.,., -
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El segundo sostuvo, en •. cambio, la posición de que la educación en México · 

debería. ser ··un.méciic):d~_sóncieritización social y herramienta de lá clase· tia::. 
. ·;;'.-;':.~:;-A-···.:-,:;:::.'"{:;;; .. 

. . 

bajaclora; ·qlie:~·@·ihtér~.§~ individual . debería subordin.arse. al interés cülect:f\To; 
.' ~'/;· -'. :'.:f· ~·:.\::: :- ~'."~~~·:;·_'.-~>:~~)~~:1;:~f~c~-~~-·~~{~~~~~)-'.i;{ • ··. ';•,_- -, 

-· 
que,,J~.e9~c~cic)íl ·no'.e~~· ~eutral··y que por lo mismo debería adoptar ta· filo-
. ,-,, ·'"····,-· -- .. , ·;·,·· 

s~fii' cl~l 'ma~erialismo 'histórico como orientación de sus tareas· docentes, cul-

ti.Ira.les y científicas. Por lo tanto, decía Lombardo, las universidades del país 

están llamadas a desempeñar la tarea formativa del proletariado. Después 

de haber escuchado los argumentos de uno y otro, la asamblea plenaria votó, 

22 votos contra 7 a favor de la postura de Lombardo. 

Este r~suH~cfo unido a la decisión, del PNR de incorporar la reforma so

cialista .en ~1 ·pla~ sexenal; provocó una nueva crisis tanto en la Universidad 

· c9rt1() en ~l $'.aíi: La Nación entera se dividió, ante la cuestión del socialismo 
-.. - . '' ·-

edu~ativo. En las ~scuelas, padres de familia, de uno ~ otro bando se enfren-

tE}_ban en acaloradas discusiones. En la Universidad los partidarios de la liber-

tad de cátedra, sintiéndose amenazados, integraron un frente político. Un 

grupo de estudiantes católicos tomó la rectoría y logró la renuncia del rec-

tor Roberto Medellín y del director de la Preparatoria, Vicente Lombardo 

Toledano. finalme~te, la reforma educativa fue aprobada haciendo sólo refe-
, ·. ' .,,_ 

rericfa a la 'Eiáticrátiórt basica. Los conservadores lograron, tomando como bas-
- .'-::~, - -··.: . ---~- - .:'--. ·-:"·,· 

tióil~·a Ja··~o!J_fv~tsí'a'Éiª·;· que Jos alcances de la Reforma Constitucional rl() lle-
- --- --- .. "·-~---:--,~~-- ... -;--;~---·¡·-,, ·;,-;~,-·-- ---- . -, --

1 T · ~,,:;<!~ .' '.i-:· 

gara :a 'la ~ciL{cti6i6n sup~rior. 

" . , ~ " .. , ~ .. . . 

"La 1933>-dice Guevara Nieblaj llevó a laRectoría de la Uni-

versidad a ün lntciectual católico que más tarde fundaría el Partido Acciún 
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Nacional:., M.anuel .· .. Gómez Morín~125 ; ·Aunque Morín ·desde la. ~e~toría, luchó 
,\,··.;_~~~;~ - .. :-

~id~ "{~terna d~ Ya Unl~~l"sidad. Sin embargo, la lucha de las corrientes al in-

tedor de la Universidad obligó a Morín a renunciar al cumplir apenas el pri-

mer año de su gestión. 

Lombardo Toledano decía que desde una sociedad semifeudal no sería po-

sible el tránsito al socialismo. Por tanto, era necesario fortalecer los meca-

nismos de una fase industrializada que definiera un modo de producción y re-

laciones laborales p::irél- que la. población capacitada pudiera equilibrar el pro-
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"En el '.'plan sexenal" elaborado en la Segunda Convención Nacional. del 

Partido Nacionál Revolucionario, estaban contenidos los puntos en los que 

Cárdéras- se f:>.asó para definir su programa educativo1127• En él se señalan: 
··::,::, ·'<-- J 

La -rnÚlti:ilf6.i'ción de escuelas rurales, control definitivo del Estado sobre la 

enseñanza primaria y. secundaria (precisando su orienta9ión socialista). 

Atención preferente a la educación agrícola (no sólo.· en sus aspectos 

prácticos, sino en sus formas superiores) y en la universitaria debería de dar-

se preferencia a la enseñanza técnica. 

Los ideales de independencia nacional por medio del rescate de 10'.: re-

cursos naturales de manos de extranjeros y la educación de las masas, (desti

nó el 12.6% del Producto Interno Bruto a la instrucción popular)28, fueron 

sin· duda, principios del gobier.no de Cárdenas. Sin embargo .no hubo política 

para cambiar radicalmente la estructura de la sociedad. El peso que se le 

había dado a la industrialización y al modo de producción capitalista depen-

diente, durante el per1odo de Calles, permitió que se robusteciera la bur9ue-

sía nacional; (industriales hacendados, comerciantes y representantes de la 

iglesia cat§ligaJ,-"Ja QUal presionaba sobre la política de Cárdenas para que 

rectificar;_-~i~~--~~e~idas. __ 
:"-- ·~:-~~:: :Ú·;\~:~ ,,~:»: , '''<~<···, vv:;·,·."-·-" , ·,,;_ 

· ·':->~·:;·J.«·:- :;· ~~~. ·:.. ::~r~'..:?~·:~~~i{]~~:;~· ~~: F:-~:_ - : : :: : -. 
·\· /'.~~y.:· e,· -~"r-o - -·,;.;r:;> . ;~:;; :~~::,:~, ·, 

;r,;r~--·~1·_ '~§tJl#i6c~ ~f {{~s/drreras 
·1ib~r~1~~j ·P\:;~;úii··iJ6 -~t~-~¿)~:~·cc)~~-ád;f6i:,::H·~~~t;6 'de Jk:'Gnk~:~si-daJ.i'yX1ti>ralta ·de 
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presupi,iesto, el rector Ocaranza decidió, con acuerdo del Consejo Universita

rio, d~usurar la institución .. Al día siguiente eLpresi.dente Cárdenas dijo . . '· . . . . ' . 

entre otrás cosas: .u[a_ Universidad se ha colocado pbr 'su propia voluntad en 
' .•. ' ~ \>> ' ' .. ' .. ·. ' 29 

un plano de indiférenéia respecto al programa social de la revolución" . Las - .·.~:e,\ .-.r:;~-· . . ··- . . . .. 

declaraciones d~l:'pr~sidente provocaron la r¿nuncia inmediata de Ocaranza 

y de la mayoría de los consejeros universitarios. Por otra parte, en la ciudad 

de Guadalajara la Universidad se dividía en dos instituciones opuestas: La 

Universidad de Guadalajara y la Universidad Autónoma de Guadalajara. La 

primera se sometía a la política oficial manteniendo una tendencia socialista 
·.":"·-... - .. 

en el ejercicio docente. Mientras tanto los "tecas" simpatizantes del maestro 

Antonio Caso, (que no estaba de acuerdo con las ideas socialistas que co-

menzaban a privar dentro de la Universidad) se aliaron a los intereses de 

la clase dominante para crear una segunda universidad. La Universidad Autó-

noma de Guadalajara fue reconocida oficialmente por la UNAM como escuela 

incorporada y sujeta a sus planes de estudio>de .1935•; 
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una ·auténtica orientación. social sin sacrificar el principio de libertad de cá-

.tedrá1 tan caro a los u'niversitarios. Sin .embargo, en 1938, tres años más tar-

de de su nominación como rector, se vería obligado a renunciar. "El 21 de 

junio de ese año, subió a la rectoría de la Universidad el doctor Gustavo Baz 

quien se encargó de borrar de un plumai.o la huella Chico en la Universi

dad.1131. Los cambios introducidos en la educación, en el período de Cárdenas 

no lograban la consolidación de la educación socialista en el país. 

Para 1940, . la educación dejaba de ser "socialista" y se constituía la edu-
:--.. --

cacié)n pa\~Ja "unidad nacional". La educación popular quedaba relegada, ne

gando así la . función educativa como factor determinante del desarrollo. El 

nuevo proyecto educativo surgía como consecuencia de la lucha de clases. 

Avila Camacho tuvo que reformar el artículo 3o. constitucional en vista de 

la agitación de los sectores medios y altos de la sociedad contra la educa-

ción "socialista". Esta reforma permitió a los grupos religiosos atender cierta 

demanda educativa que no podía cubrir el Estado. Las .instituciones privadas 

acogían en sus aulas a los representantes de las clases media y alta. Mien-

tras tanto: en la Universidad el rector Gustavo Baz lograba terminar feliz-

mente su período como/.rector en .1942. Su sucesor Rodolfo Brito Foucher 
.>';:.~:-- _,, ·-::::ú~~ .. ~~~:--·¡\_.;,;;'_"=--->-· ·'=..""· "- -·-... · ,, ' .,,.,.. .• , .• : ·32 .- .. ·. 

-"si mp~ti za····ntes .•. ~.de;·;ia:iA. \•teíl1ania Jas~;is¡~''&. ·~_:r~ ~xpulsado a través de una 

A''r~íz;)de esieicónflicto la Universidad 
,,;< ;_ _-·::'.' :,,.;·_-_:-;;·,·~· -~ •• , 

un .Consejo Cons-

tarde 
,_:,_:,;<; :iV;:,:-:. -· 

gbbie'rii'b. 'fEr{ :estos años 
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, sobre todo -en eí . Alerria~ismo,~ se: cohsffm·a- Lina· suerte <:le matrimonio··· pol1tico 
'·~·;¡,, -~··~''":-~ -_~:·.~; - ~-:..,-, 

·',":!.:·:~:.-< 

entr~ l()t.~f1iversitari§s y'~t -~st~~9· "Fueron d1as de fiesta -dice Guevara 

Niebla"' esfim.ulados por~.la-expansióll .. y la movilidad social durante los cuales 

. ·- _, -

la Universidad perdió de vista por completo su misión cr1tica su independen-

. , . . l . , 11 33 c1a et1ca, su compromiso ante a nac1on . . 

El modelo capitalista dependiente vio sus mejores épocas bajo los gobier-

nos de Avila Camacho (1940-1946) y especialmente durante el período de Mi-

guel Alemán ( 1946-1952)". Estos doce años propiciaron la consolidación de la 

iniciativa privada cuyos capitales se distribuyeron alrededor de la banca, la 

industria y el comercio en los centros urbanos de mayor importancia. México, 

Guadalajara y Monterrey fueron las ciudades más atendidas con los servicios 

de infraestructura básica para la industrialización. El crecimiento de las ciu-

dades trajo como resultad() el abandono del campo. Los centros urbanos se 

convi ;rtieron entonces en verdaderos focos de atracción para los residentes 

de las áreas rurales () serTlirurales, que abandonaban su localidad para em-

plearse como peones de construcción o aprendices de obreros. 

Los prof esionlstas, fruto· de Ja educación de las administraciones/anterio-
·: . :·s. (--·~ -

res, eran absorbidos;je~;·tar~~s ejecutivas, ad.ministrativ~$.:%·tédrjic~~ /por la 
. . . . . - . . . , -·' . . .• :- -. , - . i . -' ·. -. . - -. -, . ' - -· ' ' ' ' ' -' '. " . /'- "'·. ; - ' -< '·. ' . . - . ,, . ,;_ :: ~ ! : . - ', 

_, ~- ·;·,, :· ~ . • - :<- - :--;;:-, 

maquinaria' Surgc~~tiffa;•1a>industria, ~l comerciét-Ja'.!~~~~K~~'1'.;'.c~ki~_{,t~aa-.•. la 

pob laci6ic~;icilc11n} ~D edad de trabajar estaba err ~(~~§~~~~~~'f ;ii'.C~1éq~~ aún 

el an~lÍa~[Ji~m~·-_ira_\.~onsi.derablem,ente gr~-~~·;_,_.E:~t.á:a_~~1~t,a~~<~~;1:it§I\~~;~.rba
no gen~AP·~[t s~·rg~im,lento de .. una· ·.clas~· .·._llle~i~·_ltr'~ri~~4ftiiH~·~·~~;;~~6f · 4¡_ ~~~nf ort 

de 1 ve·~¡~¿r'd~l ·.• ~btte .. ;··c()·~·:1a 1~· tr~cl~h&(6~-cl·~l ;t:~1~0i'.~J~~~l~~i-f~~~-¡f i~J: ~~if carias 
' . .· - ~i·',. '·/: ,· .;· 
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se dispusieron a recibir . pasivamente Jos mensajes . informatiyos y comerciales 
; .. _, . ·-:··, . >: :·~: . ·.-~' ,:.s.; , - " 

propios ·de Üti'a:;;~oc'i~daci .:<l{dürí~Ü~B. 
•,, -.:;;,·,;, • • - .,:. ;:·,•,•;::,•:~~ :;:/~-:~ 'l.'~" '-,. 'r':•, ;'J~:_' ; <:<··,~,' ",' "• ;, 

'.;-~:.""~ .. <¿::. •'-'":;_-·:'_"','.-~le::_\:_~= "~\'~.O:,'?:;~---__ '.{(· -~~-_;· 

.EíY~Í Jit"~~f~j;f~t¡~~f~oiig~tz~ci~rle?tj~~~rª~tyz~~¡ '&#iis{eriti '¡~ri·.ma-
nos, yá. d~ lícl~res- dc)rrupt~'s),· l~ >innüedbia, clfu in~tútt.~id~~e~ i~1J~:j tbóriw Ja 

á.Üanz~ para el progreso y Ja ÜNESCO fueron, entre otras, • caus~ de que los 

gobiernos después de Cárdenas hayan podido adoptar una política educativa 

aparentemente liberal y en ocasiones hasta progresista (como Ja '.'política edu

cativa de López Mateas) pero que en realidad permitió que Ja e'dub~ción res-
.... -.. ___ ' - --

ponc:lifa'a;;a Ja r~pro9usción del sistema vigente en el que; s~ ·privilegió, los 

in t~r§e;:~d:~~ ¡1~ª ,,cl~se dominan te y en particular a los CÍ~l propiO 
repje~enrn~~i~\~ráa-;iir ámÜia . revolucionaria". 

:;- . ,:::"f·.·-_··-::~>--;~;;;'¿:::.:s;'.~1:~ ·:,/:.- .. ~~- "-
~:::~ ·. --~<lr.;:~·.;·r,'. · 

,'.~_·•:·,.:-.. ;.;,..~ . \;'.~~,,-:'-..'.·t::.~,~·-/'"'-': -,-=--,'.: 

'. -'.::.::::. ',~> ":;/~·,'- ,:,_·};'., : -, 
, Eh J~(·:·a~~.~qa de los cincuenta comienza a darse una expansión en la 

.· mat~1if~{~;~?~'~t~-cl6 ·~¡ sistema educativo. En esta época la escol¿ridad repre-
·, . ' -~~·1:·;.., .. l·;.>/ .'·. 

se~ié>~t'tlri~ ;yJa:ide movilidad social. Quien cursaba estu~ios superiores tenía 

err1Pii&:·~e·~0facio y con ella podía mejorar su situación social y económica; 

kri~ ;f¿j5''.t_hii5~ del optimismo del sistema. Pero esto no podía durar. La visión 

isJf~~:b!it~~i[J~Lgoq~rnantes que apostaron al . mod.elo de indu.str.ialización capi-
,::,_ '·~:~<: ~-.,/:· .:·/:!~'. i'' )'·.:--:-.-"":\~'.- :·},,~:, __ .=-.. ·_,_,_-'c-i--- ,- -- -

JaI¡-st_~~;~~p~_ncli~nte, ~especialme11te en· la·. ad1hi~istración 'd~.;¡\¡~~§n/ á~J,como 
¿ .-.;. · .. ___ .·-::S.}:c3:'.· .. -~;.~2_.\ :•. • : .. ;<<··.··~-·~~~-·· r· _ ,t?·:- .. -- •••.••. _ .. ·.: ~/~t·~~~,s-.t~~~·'.7.~~:;·-···· · 
la reducción de .pr(3supUestosén. edubaciórj desde_·· el ~r~grrrH~ñ.-ae•:\'Ayila: Cama-

. : . , ._ __ ; ·;-.· . ::-:,-;. :· . _. '.·.«" , ·., · :: .· ._.. - ,_ .. : : -.. ;. ' ",' >" ;.-·, :., :. :-."<,>-"' -. ..: '·. -. -·:; ': . ·• -·.-_ ·.::· - . .-- ::-, ~- ; ', _,. , : -- : -, ' :>'.'¡;'.e--'· ·'--ci!¡,'::;., .. :,c; .. ~~ ::"---':' '·º;- ·: '~'' ~- ,."º.f/ .'.~:'--' iº 

~~ ~º~ 
sesenta se hrésé~hl~h' ífr tri'~;is ;~2g~6fuiéa y ~.()11~icp 'en'·cd1Ypaf§. 
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1 

·,·, .:-' ., ..... ·-' \7:--~- ·.:·· -:· 

La ·crisis .económica trajo como consecuencia el desfasa miento entre la 

creciente demandaide educación y la oferta de trabajo, incrementándose el 

desempleo. Era entonces necesario para el sistema reorientar la educación 

(sobre todo la universitaria) por medio de una política que Javier Mendoza 

Rojas llama "modernizadora1134• Concepto que toma, como él dice, de Vasco-

ni y Darcy Ribeiro. 

Esta política educativa plantea hacer racional y eficiente la educación 

por medio de la planeación. De ahí que se busque en las técnicas educativas 
'~---,-

desarrolladas en los países capitalistas los elementos que permitan entre 

otras cosas: 

l. Frenar la demanda educativa por medio de una selección rigurosa. 

2. Orientar la educación hacia una posición tecnocrática y acrítica. 

3. Superar la "baja" calidad académica a fin de que los egresados sirvie-

ran más eficientemente al aparato productivo. 

" -, - -e 

"Esta política modernizadora de .. lét Uriiykr~fokd no se da de manera no 
·~ .. _ -' ,'--;o-,·~~~'~: ''°'' '-

conflictiva y reconoce tres 1noinento~ .. J~ s4<ct~s;(ir~qll(): el' infoial, el reformis-

ta y el del reencuentro cóh iü te~66Jfüfü¡,;,~s;~'.:( Ri~hT 
.;.-.-·,. :__-¡'.''>~ ;-:--;;e:·~ - . ,e· •. :'.~·< ····t. 

• '>. ·";_•~¡) •'• /".:"<"• _,':.\l :'._· ... ¿: .. ·,:, ·,,_···,:e'; .. -,,;.:" ;,::~··,', 
··· .. ··x-, ·º'\·;~ ~"''' . ~:~:.:·:y:_.;'·.?".~·-.:-:;· 

,-;, :·-;,·)··~;-·::· ;::::-,:;.", ;·,'.:~::·., . ;: -; -y-~ - - '·. 
>-,·.";,·T:·~) .. \:...,','.; _,., .' .. ;, ;.._~:__,,·;_;•· ~-J,.;::,:-.~ .~f-f'c:('.:~·-·-,··,'·'-''. ,_, ' 

l. El momento inicial de ~.1~"::7p'q1ft}~~~~il~.Ó:d.~1?~:f~',ª.•·.,ª.:é.:.'.~~{q'u~.:ª.·.rrtlncó á media-
.. : :~-\ ;·., '. ~- - ' 

dos de t0s··. a1~os sesentas, <lurante<~1····~exe~l8~J~'I¡,P!;n'.'~ór~a2 .:C¡u~<lé>i;parciat-
, . ' ·,,,.:(1 ,.;.· .. :~/~:· <.:<~·;~ ':··>~~:"·:::e~-

mente abandonado como resultado de la erisi~ ·~¿1'itica; ·<l~i';68, ~n Ja que 
L;.~>.i·:,:: ... ~ ~-~--;~~~;;;·2.~~.:~--,~, .é'.., --o-·--;' 

grupos de trnbajadores, campesinos y ci1pas ~,1'edias de la población, que 
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La. crisis e'cononiicá>tfaj() com9 eonsecuencia el . desfasamiento entre la 

creciente dern~~:d~ d:· educa~i6n y• 1a'6re;fü~.d~ trabajo, incrementándose el 
, . .,, ;- .. 

desem;leo. Era ~~tcmces n~cesari¿ ~para · el sistema reorientar la educación 

(sobre todo la universitaria) por medio de una política que Javier Mendoza 

Rojas llama 11 modernizadora1134• Concepto que toma, como él dice, de Vasco-

ni y Darcy Ribeiro. 

Esta política educa ti va plantea hacer racional y eficiente Ja educación 

por medio de la planeación. De ahí que se busque en las técnicas educativas 
· ....... , __ 

desarrolladas en los países capitalistas Jos elementos que permitan entre 

otras cosas: 

l. frenar la demanda educativa por medio de una selección rigurosa. 

2; Orientar la educación hacia una posición tecnocrática y acdtica. 

3. Superar la 11 baja11 calidad académica a fin de que los egresados sirvie-

ran más eficientemente al aparato productivo. 

"Esta política modernizadora de la Universidad no se .da de manera no 

conflicti\1a y reéor1'6~e.fr<is•m?p1entos de su desnrrollO: el inicial,. el reformis-
. . ·. 

ta y eI <lef reenC:\.len~r'cLcoric la tecnocracia1135• 

l. El momento 

dos de 16~. ri11Js>s;sefifas,. duhinte . el. se)(enio, de'. J)fazH-or?flz.
6 

.. ;_,·sk,• .. •.:;···;'.·.·.u.'.··.···_··:···e···:·····;,:e·.···:~··.:··.~.:.:n·~.·.·.º·,··.·.·.:~.·.• .. '.•.: .• _·~.;.·.·1~.P.•·.ª···.a.JciÍllmente ab~ndon,ddo' c..ó'íll,d· re~qltadod~: lk,··d·'.i~i.~ P,,Ó.IÍJié~ d~.r.,': . -~ . que 
>, ~:~ '. 

. ~. - ,. .:. 

grupos de trabajador.es, .campesinos y.'c~p¿k I1iedia~ dé fa i?obl~ci_ón, que 
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tenían. acceso a las universidades, adquirieron conciencia de la si tu ación real 

que vi\11a>:·el'país: pobreza, marginación social creciente, acumulación del 

capitá.F·:e~: poc~~ manos fueron las causas principales de la inconformidad. El 
'.'.,\~ :· :'·:~·.~:'..~·~¡.::/:-· ;,:: .. -, _.-; 

pueDlé:,;;·l~iJBtó'~~n los estudiantes se manifestaron en contra de esa realidad, 
.,_ ;_<·.-: :i' ·' .· .. 

critl2ah8o' lo~ mecanismos de explotación y de control político. Ante las 

demandas que. se planteaban la respuesta por parte del Estado fue la repre-

sión y el genocidio llevado a cabo el 2 de octubre de 1968. 

2. El momento reformista, durante el período de Echeverría, el Estado, 

pretendiendo sacar de la crisis a1 modelo capitalista, buscó la reconciliación 

con el pueblo y las universidades,siguiendo una política aperturista que en 

educación se tradujo en una reforma al proyecto modernizador de educación 

iniciada en la década anterior. Esta reforma conservó los elementos técnicos 

fundamentales del proyecto modernizador (racionalidad de la universidad, efi-

ciencia académica, funcionalidad de la universidad para el aparato producti-

vo, planeación como instrumento de desarrollo etc.) a la que se añadieron 

otros elementos de tipo político (atención de la demanda, flexibilidad en el 

control del Estado, apertura ideológica en las universidades etc.) En esta re-

forma los primeros elementos (técnicos) quedaron subordinados a los segundos 

(políticos), ya que lo fundamental para el gobierno en ese momento era pre-

servar el sistema por medio de una salida política que permitiera la movili-

dad social en eí. sistema educativo; para evitar presiones y conflictos tales 

como en el 68.: Por tal motivo el gobierno apoyó la,c~~adió~ d~>Íluevas. insti-
... ' :: ?·- ¡,). ~ \' / . . ·.~ ... < ... · -~-i>: . > 

tuciones. y la 'hilípfiaCión ~e· ias·.'exfatén'(~s:'''P;pr ;otf~)'.,ia4C>,.<los~º'grúp0s, .'·•· uno 

vinculado ideológicamente con ~!>sector 'm~~o~olistr cl:e la bur~uesía y otro 
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con eL sector dem6crata, representado por los reformistas que pretendían un 

desarr0.11~ c~~!tá¡Í'~é~;.'i.~déperiaiente con • inenos polarizaci6n social, se enfren-
. ,,-. :·\;:;.- _: ~.,¿; '''.'/,~,:;:;;·.~~:: .. ,_,··~: .. · ,,,:. 

Jab8n:~~J;itf:~~f~~!\~á i~eólógicOS en el seno de la Universidad. 
<~t.· -'°·}·v .. :rx~· '.',···:-~-~F.;.·:' · .,. -, ·'.-(" 

E~ ci1 f,~e;i~~~ntro con la te~o2r~2ia~ el gobierno de Echeverría mostr6 

que el modelo seguido durante más de dos décadas se había agotado. Su polí-

tica econ6mica redistribucionista, para resolver la crisis, fracasaba: devalua-

ción del peso frente al dólar, déficit comercial, crecimiento de la deuda ex

terna '(400 mil millones de pesos)36 crisis agrícola y descontento popular fue 
.... _$ __ 

el resultado de las contradicciones e incoherencias de sus políticas populistas. 

·En el nuevo sexenio, grupos de poder, realizaron una acci6n ideol6gica 

de desprestigio del gobierno !::cheverrista. El culpable del desiquilibrio, se 

dijo, es el Estado por intervenir en la economía, ámbito de acción "natural" 

para los empresarios privados. Al Estado le corresponde, se mencionó, vigilar 

el buen funcionamiento de la sociedad. El nuevo régimen, López Portillista, 

se presentaba como la "salvación" del "caos" económico y político dejado 

por su antecesor. El inicio de esta nueva etapa es el intento de "moderniza

ción" capité}lis~.~ •. ~!} 2Pn?e se estrechan los Jazos entre .~'. Estado y la Bur

guesía, J.a~adQp_~i'ohf~~ _!Ós plant.eamtentos "raciortaliiácl()rn~" · deJ capitalismo 
• ' '; ·.::~,·., .. -.,;,;,·~._.·.: -:\~-:·-·-;:---,~---·,:·<~-,-:._·.;;.._--:~" "º'·.~----· '~:,·-- -,·---. ·o'.·-. --o.e- ce --;.- --~,--~·· .• ;C:i.,:--_,'::"'',_-;_c_-;;,-- · 

monópoÚstri.:'úsF~Eprno:".t¿·~ ()ietensÍé>n .... d~ .. ''efiti~ntia''· :¡fo? sobré ·cu.~lquier .. ·. otro 

aspecto, condud~ii •··• .ai' reencuentro ·de esta {<leotogía< en 

educativos.·· 
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tación de las insti tuciores de educación hacia Ja. J'éfid¿ritia'.'. y-haci~ ;J~a "ra~ 

cion~Íiák~;:: Para tal efecto, se ~I~Í~'c~~· ~\',~\Éct&;~~~~~'f,~~ ~1ºMr§~311, .11a.~ 
madO :~;tfan Nacional de Educación" · ; <apr6bado.ia Jii:les. de 197~. '.En. el. se 

~l~nTh~\~;iefi2i~Ji,ia" y "racionalidad" en el sistema educativo. Con la "efi-

di~n~i~'.¡-::~~ <tretende alcanzar la vinculación del sector productivo, con el 

sist~~·~{rJr~ativo de prof esionistas. De esta manera} se establece la creación 
~<. -;_;- ,: ._'>·.- - . 

de ~üé~as carreras, orientación de los contenidos de educación profesional, 

post~eC,i.mdaria, postbachilletaro, diseño de planes y programas de estudio en 

éí are~ljndustrial pesquera, agropecuaria y de servicios. Para que la eficien-
..... -.. _ 

ciaqeTtogre se propone un aparato técnico-burocrático que tendrá como fun-
. '· ~~{-·-· .• :,::·_,~_ - . 

· Jión'.;_1i planeación y la evaluación de los programas de seguimiento. Dentro 
•. -.·.· . ' 

de. j~s;/]Jr:'ogramas que se proponen se encuentra la formación y actualización 
':.:_-;:_._'.':;/' _·,,:_;,' 

,, ·•'"··-··' 

de pfoJésóre$ bajo una tendencia modernizadora que fomente la investigación 
\'_-:-;·>(-1~· -~:',,. ·_, 

t el épiµ!~o de la tecnología educativa, con el propósito de hacer más efi-

ciente _el ~rabajo docente y lograr mejores resultados en el aprendizaje del 

alumno~ 

De acuerdo eón esta política modernizadora, los problemas de la educa-

ción son; J~nda~~htál~ente, de carácter técnico y estos se resolverán, según 
~ ', . : ;'. :· ,. ·. . _:_-:.:,' ; 
:;···.: . ,. :, . '. :. . 

esta' P:()f1tic~;·médiante la aplicación de elementos técnicos. 

,, . . -:' ··--·- -· - -

La ''raci.onalización" en esta visión educ~~iva busca 111odificar e·\ proceso 
,~ "' _, <-.~: .. ~~: ... -.. :~r;k,-~--- ; .. : ~~-=-<:~.'~'._, :,: -----~-. 

de creciíúiento de la má~rícula; .q¿~\,~¿:'. ha .Venido .dándó como efecto de la 

<lem'and'~·~sociui• de·:·edudf6i6n Sl1~~ri6~; ·.E:s(~l~fij~!¿iÓ~alizrtcié>íl; ... sé.éqf~~;L •. ;será. 

favorecida por el fortu.letimien~~ '.~~~\~s cÚf:;;ds cortas CjÜe udem.fis 'cle for-
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mar tos; cliádrÓs"~ tg.criJ~os ~Ue}fequi.ere':et ciparat(). ¡ifodüctivó; -~éMhdgüeri la 

presi6n.''enfülo{,~~~Óctid~·~§.Úp~tibf~~. :€s .. ·Ciebir'l1ri~· .. J1ecesária.divr~·iól1·:sdhial del 
'.::/<:_ ... ~~'':: ···,- ._ :~~.:. '::_~'' .. ':;- ''.;. _·-'..' -··'::. . 

trabé)jo :detéririinadá pbr · las'·dif~réncias "naturales" entre lo~ hombr~s. · 

Los elementos ideológicos de este proyecto educativo -dice Javier Men-

doza Rojas citando a Vasconi- son: el formalismo, la neutralidad, el cientifi

cismo, el ahistoricismo y el autoritarismo1138• 

El Formalismo concibe a Ja universidad como una empresa debiendo ope-

rar ésta según los criterios de eficiencia y rendimiento: cálculo de costos, 

beneficios, tasas de rendimiento, etc. 

La Neutralidad el proyecto tecnocrático escudado en el formalismo se 

presenta como neutro frente a Jos problemas de tipo ideológico y político. 

Esta neutralidad, aparente, lo lleva a someterse sin crítica al orden estable-

cido, el cual es considerado· como algo dado e inmutable. 

El Cientificismo. Sitúa a la ciencia por encima de los conflictos de la 

sociedad; Concibe a Ja realidad "natural o social" como objeto empírico que 

pu~de ser·•· conocido ...• en su~'!ex~C:.t_itud""•a través ·.del perfeccion9mi§n.to<~-~el mé
.: ,;;,:;· .. :·.':: .. : 

.. todo•:y de\las·~t~frilc~~ ·cte.'~Jhv~s.tigación •... oe acuerdo con··E!St~Lt()rlqepción· las 
-'.~.~ -.. ';_::-:- -~.:~,:-,-= ,; -'-,>: -• ,:..·' • "-,;;;•.,~ -~·"'-·'"·'~~ •. --0 •• ~~~',---~·-.2,,J~,'. .. ··, '.· .... , :__- ::- ~:~~·-·>o'·: : ·_. ~ -_:-.'_ o;:,;',·, - _'.: ;/:=: ~:':;- ' ; .: .. '.- ;·· ··'"' · ·. -,¡> · 1 

,. ' . - ~,,--~. -·''""'-:-'.'<~ '· ~·-~t'---' ,-'.0--;::~ - - " 

ci~'ncia~~·so~i~lé·s;~,[y'B&ntr~::'·efrtis-, l~~ ciéndas de\ la · ~dud~cióh' se efü::ueritran por 
' : ·,, ", -. : '. " '' ~,'..'. .. _-,: ·' :'.-;:.'.·-,,·.,< .·-. : ':;-: .. <>'>t»'., ·'r.'' -_ -~ . .' : , . :·' ' 

en~i~ri '"de;iJa·{ id~ologf&s.,·'.~C (' '" ·.· .. ·.·••.·.• .. · .. ;,.·. 

. . . 

El Ahistoricismo. Al no tomar ~n .cuenta las co~diciones sociales e ideo-
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··~~r,:y:\J~~:e.1~0gr~:;~~~~:ite~1;f ~~J~~~t1~:~1;i~~f~1Jt:r~; . ~:r h~:~::_ 
~as,·eBY'diferentés'sfruaciones y momentos de la universidad. Por tanto, según 

\" ,:,'.,_','..-:::_-;-:-::;;'.,;¡¿~:~o>f:c,'_-~ 
·:.·:¡:·,< . 

este. proyecto, es posible utilizar. medidas de planificación que han tenido 

éxito en universidades de otros países (los capitalistas desarrollados) ya que 

la historia no interviene en el proceso de toma de decisiones. 

El Autoritarismo. Plantea que como las soluciones a los problemas son 
..... -,_ __ 

de carácter técnico, éstas deberán ser impuestas desde arriba, por los cuer-

pos de especialistas. En la lógica de esta ideología la participación del resto 

de la comunidad es mínima ya que éstos carecen de los conocimientos técni-

cos que tienen los especialistas. Esto, obviamente, implica un planteamiento 

antidemocrático, pese a que formalmente se reconozca la participación de 

la comunidad universitaria en la solución de los problemas. 

Como podemos observar, esta política educativa, al no ubicar el desarro-

!lo de la ciencia y la tecnología dentro de los procesos sociales y en la rea-

lidad histórica, rescata los elementos del positivismo y íos vincula a las ne-
. 

cesidades del desarrollo del capitalismo. Transformándose así en el neopositi-

vismo en la educación. 

En este proyecto educativo el rnode!Ó é{e ÚrÚver~ficJád (¡u~ n1ejor se adap

to a los ···requerim\entos del sector-h~g:e~ónico•d{1a.~e~ol1p;ía1 es Ja Univer

:;idad particu1L1r: ªEficiente" "rentable'; yNajena" ri la luc~a política eideológica. 
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El idilio iniciado entre el gobierno de López Portillo y la burguesía na

ciona!se' fue deteriorando como.resultado de las contradicciones entre el po

der polítk:o y e.conómico. En el seJ{to ailq de su gobierno esta contradicción 

se agudizó con la nacionalización de Ja banca. Esta decisión provocó la soli

daridad de las masas. "Se dijo que era una decisión histórica". Sin embargo 

tal determinación era Ja respuesta personal de López Portillo ante el fraca-

so de su política para desarrollar su proyecto económico. Los seis años de 

su mandato se caracterizaron entre otras cosas por Jo siguiente: supeditación 

de Ja política económica al fondo monetario internacional, aumento de Ja 
: ... ,_ 

deuda externa, devaluación de Ja moneda, fuga de capitales, inflación, desem-

pleo y sobre todo una inmensa corrupción por parte del gobierno y de Ja 

iniciativa privada que llevaron al país a Ja ruina. 

En el régimen de Miguel de Ja Madrid los problemas anteriores no se 

han resuelto1 por el contrario, se han agudizado. Este gobierno, pretendiendo 

sacar al sistema de la crisis) se ha congratulado con el poder económico, in

ternacional y nacional, cediendo todo: pago puntual de la deuda, devolución 

de parte de Ja banca, venta de paraestatales, desempleo, bajos salarios a Jos 

trabajadores, recortes presupuestales en todos los renglones inclu(do los prio-
·.·· . 

:--~~',0.-.'----·'-'"~·;.c;,_•:.-.:.;.;3~ -· -,__.-" 

ritarios: salud . y ed~cación; lo en una mayor miseria de Ja 

clase trabajadora. 

En la universidad; de López Portillo hasta el de Mi-
::-·-.·> ., . /: 

guel de la Madrid, se ·cóntíílna d·~ndo la pugna entre los "políticos" y los 

"tecnócratas" pero en una nueva correlación de fuerzas. En este proceso nada 
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lineál ni exento de contradicciones, los primeros tienden a dominar a los se-

gul1d,os:~:Ya'·q~e.'maritienEm ~1 control de la administración de los recursos en l... 
' .;, ~ . ·'· ·-. ' 

la Oniversidac:l. Lo que sucede eri la Universidad no es ajeno a lo que se vive 
·~··:·:. ·.:.-, ~->-•i)-·, __ .)-.'Y~ >~::~: 

. . 
eh el int'erfor del Estado, donde los tecnócratas han desplazado a los políti-

··"" 

cos tradicionales. · 

;¡::n\1~2~~~M,: pt)r ;táfiI¿;¡¿;.~§j'.. ~:tis¿a adapt~:r •paulatinamente sus programas 
.·: ,:- '\ :-~-, ; . '·"'' .' '-.-;.';:;' - " 

al prÓyeét:of 1 1 ~ficiendst:a11 y :n~a6ional" que actualmente tiende a convertirse 
: --- - --.- ' --~·- '-· :'. ·• ', -. '·' o • . . • ',-.• - - • 

en heg~mÓnico. s'in embar.go1 esteproyecto no es el único en la escena uni

versitaria y será la correlación de fuerzas dentro de la UNAM y el país la 

que determine cuál de estos proyectos defina la orientación de la Universidad. 

He citado los tres momentos del trabajo de Javier Mendoza Rojas "El 

proyecto ideológico modernizador de las políticas universitarias en ).·íéxico 

{1965-1980)" porque parte de la historia. del Colegio de Ciencias y Humanida-

des se encuentra relacionado con estos rres momentos. La otra parte la esta-

mas viviendo. 

He presentado de manera muy resumida la historia de las confrontacio

nes ideolé>giCas eri el campo· de la educaeión en.México. En ·.ella se destaca 
'.,. . -, ·':·, . ' -· 

el positly_iiifi;o::colnq'.'.af.~:~ii~~9/6g¡ca de la bürgüesía (la cué.\ nace en México 

en el úl~irri~ ccu~·rt~'/<lé1 §¡g'fü )~I)<.). be lo hasta>aqhí plané~E!~fo .concluyo que 
-:::::;/:-.:.-;:;·"\;.,;;·.·,:. '",';-~~-: ~'.~.:f ,-;-,,~y\-:/ ;;+-- ~-. -- - . . - ·.;. 

en México ha:,,htibiClb '.'Inf~rlfÓs( bor reproducir t~ntb el ITió'aelÓ de educación 
.·.-., <>-: ,, <''~' . ·<·'.~··_·:' ·.. ,,,. _ ;\,· -·:.:.,; 

capitalista 2ó111b el n{~d~l'o;IC!ci edlicación socialista, ciomenüid6s al inicio del 
, .. : ' <: 

capítulo. Sin ~mbargo, no h.8 sido posible concreti~ar nin~un~ de éstos. El 
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primero, que ha sido. el domirianté, .:por. las raz()n~s-.~istóricas expl.1-estas- en 

ti va distor .ion~da que h~a cohtribu(do, pbr üna parte, al desarrollo de las de

sigualdades (sociales, económicas y culturales) características (si no exclusi-

vas, sí muy significativas) del mundo capitalista, sin que por otra parte se 

logren alcanzar los adelantos científicos y tecnológicos de los modelos de 

sociedad capitalista. El otro modelo el "socialista," que se pretendió desarro

llar durante el Cardenismo, inspirado éste en los principios del constituyente 

dE;ll diecisiete y en las reformas socialistas al artículo tercero, no fue plena-

mente ensayado por las razones históricas ya analizadas en el capítulo. "Es 

la sociedad la que hace la escuela -según Pérez Rocha- y no la escuela la 

que hace la sociedad1139• Sin embargo se debe en mi opinión, avanzar simul-

táneamente hacia una mejor educación, como importante elemento de la libe-

ración del individuo y de la sociedad, así como, hacia la construcción de una 

sociedad rn ás justa! 
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CAPITULO II, EL DESARROLLO DE LAS IDEAS METODOLOGICAS 

-~ : ~: .. '.: .' :'.;:'. :_ . 
El ;·presente capítulo contiene una breve exposición sobre diversas concep-

cidf1es,. planteadas en su perspectiva histórica, de lo que constituye el. pensa

miento científico. 

Dicha exposición tiene como objetivo, por una parte, reflexionar acerca 

de cómo se construyeron las explicaciones científicas y su influencia en la 

transformación de nuestra realidad. Por la otra, se pretende que este análisis 

sirva, más adelante, para descubrir si, en el área de ciencias experimentales, 

la estructura filosófica que da carácter al modelo educativo del CCH toma 

en ·cuenta la evolución de las ideas en el pensamiento científico y de ser 

así, cómo está planteado. 

Desde siempre, el hombre ha tratado de hacer inteligible el mundo que 

se le ofrece a sus sentidos y excita su imaginación. La fuente de donde sur-

gieron los primeros esfuerzos de explicación ha sido, por un lado, la observa-

ción de la. naturaleza; por otro, la curiosidad y capacidad de asombro y, por 
: - .. ·.·\ .', 

supuesto,. Ja neces.idad de actuar ;sobre la naturaleza para sobrevivir; En. este 
,~. ~. ·:~·:~~~~-;-~~; :"~~-~-~--;/\::~-- -~ ~ ~~.~L~·._:4~~-/ .Y~-~-;~~~~~~~~-~<i:(_;:,i--_:.;~;;y_: ';S:.:>.J~~: .. -: ,_ 

.. ¡::ti~r~s~f i~t~.~~~~~~f i~?,~~~~lit e~li::,::.~:5za d:e ~:n::e h:On::.:::: 
y l~~·~·¿~;S~f1gt·~nio~·?. El,J'.pÉin1ero es el problema ontológico y el segúndo el 

':" -~'- : ">.;·.'.i. :- . ·, ,,.: • -

. . 

Con respecto uclu,rllínente la ÍTiayo~fo dtlos científicos acep-
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tan la materialidad del mundo. Por lo tanto, será al segundo problema, el 

epistemolÓgicb; al; que .habremos de referirnos fundamentalmente, ya que es 
'· . ~ ... 

el que< tiene. q~e::ver• más directamente con las diferentes concepciones de 

lo que es ·.el conocimiento cient1fico. 

Desde luego, no se pretende desarrollar una historia de la epistemología 

sino ejemplificar con algunos pensadores representativos, las diferentes posi-

ciones epistemológicas. 

·:-:-~· - . ,. . 1 
Podemos empezar por la orientación p1tagonca, que ha tenido mucha in-

fluencia en la historia de la ciencia. Esta orientación se originó en el siglo 

VI, a.c., cuando Pitágoras y sus seguidores descubrieron que las armonías mu-

sicales podrían ser correlacionadas con razones matemáticas, las cuales se 

mantienen independientemente de que las notas se produzcan por cuerdas que 

vibran o por columnas de aire que resuenan. Posteriormente, los movimientos 

de los cuerpos celestes fueron asociados con sonidos; de tal manera que para 

los pitagóricos se producía una "armonía de las esferas" en el universo. Desde 

entonces la creencia de que lo "real" es la. armonía matemática que está 

presente. en la naturaleza constituye un elemento importante de la tradición 

· cientHiCa.·. 

:·· .. 

Por oÚa,.)púft~;· par~. RJatÓn. (4~8-348xa;b.)~ hay ·ün .dhnjunto de "Formasll 
::.};';:f·::'.:rt·:,•::' >';,. ~~·::,.: ::;~·,:: ,;);t·.,. ·.·.··:;.~~.:<·;:.:,:·.:. '··;, ·.,<'.·,·-·.::·:;:,_/_.··~:~·: __ ·.--~»-?'.;\'.·:;·"<:-:''·/ --~., 

~}:~r~1~it~~tf ~!t\~;ltl1Jl~zi~~~1~~~1tr~t~~.1:d:e s~~::;::;osi;:m:::.le::~ 
mundo y ''de/la· n1~iú:défi%fti·ri'~~ '·~,[i·~<·~lL1Ü<l~~cltlx~ (idealismo objetivo): 
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··En él tim~o, . Pla.t6n descrihi6 l~ ·¿~e~cicfn.éÍél~univer~(); por iu1:[je~rniurgo 

ii~eÍ~.;~J~j ;::" 1t~f ~i~tr::e~{~'t{iJ!lJil~~J ~tii!IIª~:~: 
·~~1'~m~l1'tós1 ' •.• c.orrelaciohados con 'Cintófsólid,ós:·;'.r.e.gµl~r~; ;i;::uª~tq:;t~x~§~tres y 

iinii éel ciste: tOtraedro (fu ego), cubo i(;Í~f ?~i()tt~~~~ (Ji/if f f~~~¡d;i¡ (agua) 
' ,,,;<-.i.:.:':.1 

y dodecaedro (materia celeste), 

·-·~ 

·. La explicación de Platón >de laS.. ,;E~~~cias" Uriiv~rs~fes", en términos de 
... ; ·. "'·' ~.;;,:. . :_ ·:~:;;~.· . ·.. ·~:~~·.~-

figuras.'geoITlétricas, éstá'. ~11 :gran medida en ·.~c)ü$ónancia cori la tradición 

pitagórica .. 

Para Platón, la tarea del filósofo de la naturaleza es descubrir la estruc-

tura que yace escondida y con la cual se ordena el universo. Estas formas 

verdaderas, dice, son reflejadC)s en nuestro mundo sensible, y como éste es 

conocido naturalmente a través de los sentidos -los cuales a menudo nos 

engañan- el mundo "real" debe estar más allá de la sensación y por lo tanto 

la esencia de sus formas es captada únicamente por la razón "o más corree-

taf!!ente por la reflexión racional". Es, pues, con ¡:>latón que comienza a 

tomar. forma el problema epistemológico y para quien la respuesta a la pre-

gunta 6Cómo conocemos? es "únicam
0

ente a través de la razón". Esta. es la 

posición ···colioc'ida como·· ·racionalismo. 

. ·., ' . . .' ', '-

Pasemos ahora ü Aristó.teles, (384-J22 a.c.Í~. 'La distil1ció.n '.'Fo~rT1~1-mate-

rial", nEsencia-Acc!derlté" Y' "CaLtsá· Flna!P, •• ,8dn fundamentales pafa .entender 

la teoría ontológicacy: epistemoló~lc? cje Aristútel~s ..• 
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Aristóteles distinguió dos clases de cambios o movimientos en la natura-

leza: "el sustancial" y el "accidental". El primero, dice, es degenerativo y 

puede ocurrir en un substrato o materia prima; El segundo se realiza en los 
. . . 

entes naturales, ylo divide en tres clases de cambio: cúantitativo; ctialitativo 

y de lugar. E~ este último, el de lugar,. el q~e'· ~on~idera :rJqdarnental para 
. . . 

comprender las "causas" . .El distingue cuatro Clases de causá~: 

1) la material, 2) la ·. élrquetipo" es decir lo que normalmente 

entendemos por "esencia";. 3f; eLcte l.a "causa eficiente" o de ''aquello que pro

duce lo que está hecho y ca:~s~.0~1· C:ainbio de lo que cambia", 4) y la "causa 

final". 

Para Aristóteles, la interpretación de la naturaleza es el problema de las 

causas. En su explicación ontológica lo mismo que en la de Platón existen 

"formas". Pero, en contrnste con el Ateniense, las formas están incorporadas 

en la materia. 

La materia prima, según Aristóteles, es potencialidad puro.· la cual es 

capaz de recibir cualquier forma. Sin embargo, las substancias individuales 

están limitadas paru ·recibir un tipo ~special de "forma". Así, un hombre que 
' . ' ~· : ' 

no sepa mú!Úca . pue(Je aprenderln, pero una roca no. Algunas formas in di vi-
·,"/ ,; ' . ' · ... 

duales son esencftll~(' y Otrns S0f1. üccidentales (cantidad, cualidad, relación, 
,-c::'-_'.,j.~~:··· 

lugar,. tiemSo;-._po~ici~n, 'cisladb, :ac6it>i{ x~.~t:~déo)~·.:G.~s 11 r6rm~s eséri¿f~1es" son 

más i m'porttlnte's :púr'~ el '&ita616ci1~i~h-t6·'·c1é;~~;;gs~~:~t1h~gÓÍ"íJ~~~~ •fos>~n{es na tu-

rales. Es poi'.· eso que cúü~'Jo os iridi'v'idJbs s¡rn clasiÍicados ·se hace de ncuerdo 
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a sus "formas::esenciales"~ 

·---:,,,-.' 

. ~ ~~-' _: i.o..<_:, 
... -<.-!~: .. _:, .. :,:: <· 

11 Claslfis~t;·d'.f's6.cráf:es .·como humano, decía Aristóteles, -es . más importante 

. . . . 

La característicá humaná es su "esencia", 

El ser ateniense· 'e~s~lo·un "accidente" 
- _., ~'.·~·:;·-~:.7'" J~".·,· ,:<·, ' .. 

... '¡ '· .. ~,, 
... ·, .. ··::.,,_'·:¿¡:·::-":-, ·._,·.· 

.:;:;:;: - '<'c.1-,;.:.,,., '·'' :{,'_;';·~~~ -~ 

Ancit~ grefi; ;~~11~J~d~~iiótk1es diÓ · ejemplos para · com paiáfi clases ·de·.· pre-

dicacióJ1 "~~~~cl~l'(y·"~~cidení:al" · -s~gún Losee-:: nÓ f9rdi111~6-iú~/¿~¡terio 
ral para d~t~jminar qué predicaciones son esenci~,¡~'sj·;),¿; ·i.:i;!( . 

' . ~< <:'.)~~ ,} " 
::\ ?··::;1\: ~--.<·.~;~' é' .·· ~ . -

gene-

Ei Estagirita identificó a la naturaleza en genera.1\tc>l"l la "forma" y 

en lo p~rticular con la "esencia" de las cosas. Para él la forma, más que un 
' :.- . _'' ·-... 

f acto~.;pasivo,< tiene una función activa con poder de movimiento que llega 

a:seViaBá{ogo a lo que Platón llamó "alma". Es en este sentido que la "for

. ma" toma el carácter de finalidad. 

"A mi juicio -dice Margarita Ponce;.: .el supuesto clave de la Teleología 

aristotélica es que los ciht~~·hatll~rat~~-ws~ri t~li¿'ü-s;\es deClr,"'fiendeh hada su 

propio bien, que· no .es ¿lg?_ exte~no a~ellos,. sino .que ccrnsiste en real-izar su 

esencia con plenitud114 

Para Aristóteles, los .entes naturales (animales, plantas, y cuerpos simples: 
, ·,' . . ,. 

tierra, fuego, aire y agua) poseen un principio interno de movimiento. final 
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alcanzable por .ellos siempre que nada int~rfiera el movimiento mismo que 

es 'hacia,.~ti .pr'bpia forma o perf ecci6n._.:A.si,, •. l~r.~~r)n~esen~ial: .de .lo_s ojos 

estér'·1T1t:iif~m~nte relacionada con su :_ruri8i6n\&~·Ímir~r·:y (;orit/(~uYe a J~ .rea-
•. :~ :. :• :.: .. ~ .. ''•¡,, :':.''' 

lás far~,~~> individuales contribuyen 
),'.>:¡~ :: ; ,.;·,'::;·· ~ 

-;~";_· 

.<r-··; . 
'' 

" "" 
De acuerdo a lo anterior es ,en.la· ex-

plicaci6n de Arist6teles la tendencia de los •entes•i,natl1.rales•'');;;es . ··hacia la 
,-",. • .:: -:.-.- '·.o;.:-.-'·-~~:~~:~;~:.·._;',:;_-.'.:";:\~{:?;~,;~ ,::;i_:};.'~;~,~~;;!~~~~~;',~;_;_. ,· 

; .' · .. :-._ ,• ·: ~-'-' ;··_>-'.:::-· '.l'·., .. 

"necesidad" de ·un fin y que este fin es un tiien qi.H~· tÓnsiste en el logro de 

la ''forma". 

< Es:.d~ro 'también que 
.<j,:~·-.\}.·-!· .. . 

.:"">--

la explicaci6n ontol6gica de Arist6teles, actualmen-

·t~, hó\reslste el examen crítico a la luz de las nuevas teorías científicas. 
:!·:::<:.,:::-·t;·<, .· .. 

. · Si~ ·enibi:frgo; será ahrnra, 
·<·.'..~~- ;;_:.;e, __ ~-··:~~_::'.::.'.'[> . 

en el terreno epistemológico donde buscaremos su 

. · Eni'eL'.'libro de las categorías Aristóteles establece que si todos los ani-
" 1 .-.'. :~,_:· •• • ••• • 

maÍ~s;~esat~n• de existir no habría conocimiento, pero seguirán existiendo ob-,· ,··o:· .. , 
,. ' 

Jetds -8~ 'cop()~~m ient6. 

-;;~,; ~;~,";~7 

Así púes;0 éi Óo~oCilffiien'to de un. cierto. objeto puede no existir, pero a 

pesar de e11i) ~l óbjéto ;dede perfectrifJ1,ente exiitir. 
- ?:; 

' - ....... ,._,. l .• 

Aristótéles<expone ·que lo que conocemos inicialmente son substancias in-
, . ., ,_ -._· ---, ·' 

divlduules. Sin er~bargo. la 111ente tiene el poder de construir conceptos gene-
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rales o. universales a par,tir de las observaciones de los individuales. En este 

proceso- de-6ónstrucciÓn %üyefsa{~¡; ¡)Hmer requisito es la percepéión senso-

riat~ •.Esto, siñ émbargo, ff¡~>e( sfüictente para alcanzar el conocimiento. Se 
.-·-, ·- -~:,: .. • .,·~)5•}, ):··~_'./;:~.- •"".,/~,,~·, ·,. 

requiere también I~ íllé~p~Í~·l~H~~~~Y~;ca ·recuerdos de la misma cosa y desa-

rrolla experiencias "desp~é~> de •est6, el universo se establece en el alma". 

Así, pasamos, en forma creciente, por un proceso de inducción o abstracción 

de particulares a universales hasta alcanzar el universal máximo de todas las 

"premisas fundamentales" que yacen para la formación de todo conocimiento 

científico. Las verdades supremas, según Aristóteles, son adquiridas por intui

ción (premisas fundamentales, 'qÜe apoyan conocimientos científicos generales 

y específicos) y al evocarlas, más tarde, trabajamos con ellas por demostra-

ción lógica. 

Aristóteles criticó el atomismo de Demócrito y Leucipo, principalmente 

por el erripl~o que hiCiernri del ·concJpto -de vacío y por su "explicación" de 

los procesos naturales coh ba~e~a)h1\. dispersión y agrupamiento de átomos 

invisibles. 

sóficas fundamentales. En el ~er'fehc)~6pistemoÍógicd quedarón .delineada~ dos 

corrientes del. conocifoi¿nt:~: \ el ,;co11oci mi en to se . bása en la. razón (posición 

racionlllista' y ~~1.sonoc{rhi~;ntX.,..;c{~¡,.imµndo der.iva de la e.~P~riericia .. ·:(po~ición 
::·-;·: ,,;::·-- .• '·,·i < ·.~·~·'?<: .,' \ . .''.: -

em Piií st aíiS ··~ec~deFe0 tori2cis :-sw n''.•1 ~tado c.~m Pos" .. ras . ~~ne!Op~ione; del 

1Tiun49 f.~Z~~g~¿~¡¡,~¡~~~:t:~~·~~~~h~,n oscila~o entre el. matertallsmO y el 

idealismo;~or;:·L;n • l~clc?y ~~fre :el rnciorialismo y el empirismo por el otro115• 
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Hasta aquí he señalado, aunque de manera general, el origen de algunas 

ideas filo,sóficas relacionadas con la interpretación ontológica y epistemológi

ca de){naturaleza. Ahora, pasaré a explicar su influencia en el desarrollo 

de las)c:leas científicas. 

Para los antiguos filósofos una ciencia completa debe ser un sistema 

deductivo de enunciados. Según J ohn Losse, Euclides (c. 300 a.c.)6 y Arquí

medes (287-212) 7 consideraban tres aspectos del ideal de sistematización de-

ductiva que son: 
.~ 

l. Que los axiomas y los teoremas estén relacionados deductivamente. 

2. Que los propios axiomas sean verdades evidentes 

3. Que los teoremas concuerden con las observaciones 

l. Para los filósofos de la ciencia ha habido acuerdo general sobre el pri-

mer aspecto del ideal de sistematización deductiva. Durante mucho tiempo 

se pensó que este ideal se había alcanzado en la geometría de Euclides. Pero 

la geometría de Euclides era deficiente, ya que algunos de sus teoremas eran 

probados saliéndose de su sistema de axiomas. Sin embargo, este hecho no 

resta importancia a la gran influenc"ia de Euclides en el nacimiento de la 

ciencia moderna. 

2.1 El segundo aspecto desistematización deductiva. confronta dos posicio-
. . . 

nes que endefrah ~¡ ~fo6Iel11'a ·})nlorogi(;o y el · e·iJ.iÚemo1.6gic.·& 
'.','' ' 

• .. _, ... ! ' " .' ~ - : ·• ;-~~ .• ,. 
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La primera posición, llamada realismo, fue claramente enunciada por Aris-
- ' > - • -. 

tóteles, quien Jnsi~t.ió ~n" que losprirneros prineipios deben ser verdades 

necesarias. Este n~quisitp ft1e también~ompatible con el enfoque Pitagórico. 

En la postura de· Aristóteles y los pitagóricos comprometidos existe en 

las formas de la naturaleza (materiales .en Aristóteles y números en los pita

góricos), una ·ontología que subyace a los fenómenos. Esto es una realidad que 

la experiencia) y explicada por medio de 

Las con~~pcion~~~\dé. Pfrágoras, Platón y Aristóteles renacieron durante 

la Edad. Media, en.•ta./CjHe;algunos filósofos occidentales se limitaron a explo-

rarlas · adecuándolélS á probJemas principalmente teológicos. De esta adecua

ción surge otra postura.· con respecto al segundo aspecto de sistematización 

deductiva, llamada instrumentalismo, la cual fue desarrollada por algunos 

neoplatónicos (apologistas cristianos) quienes identificaron la estructura con 

el Plan de Creación Divina, pero redujeron el énfasis en la materia primor-

dial rechazando .. el requisito aristotélico (que los primeros principios sean ver-

dades ri~b~sári~s). 
,_-.. ·j~z~:-~-~· '/·: :·,;.': ~-:>~::··~··~--· -·-

~ '.. . -; ::.~;\·:~ : ·.:; 
,,., '>'. .. : ... :J .. _,,:-··. '.:::'.,¡~- .:<.~;.... '. ::_~~\.\. 

·. ·-.-~gefflá_I\?(s~t~r.a~;.añierior:º"su(iíe~q~·;.rn~;;~~r~:éMe~?s·_. 1na,te_111.a;t~i~ó~ 1·9~~:-a,~opta-

::: ~:~~Ys·Jt~IJI~~~:~_,; __ º_ii~.lf 1~~~~-:_i_'.º.p··-~-·-·.·_:_·., .• _¡_,_•.• .. _ •. ·~--.f~'lf!1~.¡~Iii t11~dl:f f ~:~;;:,,:: 
. . :'. '/ ;::~- . .. . . . ·. ·- . ,;r "•- ,;:·~:~::~:>~~< ~ .)<:·< ~; 

r ~ nór11.el10~,· ~i~fü:~:~~~·~0,\·¿?~··. -f:sttF· ·.~:. fti'~tt'..?~.?í~~r~'U ·:;sélt~c'.f~rsf pry~8fg~r~:º;.f P?r . 1 o 

tanto, pura los'pstrónomos. instrum~nt~listas las for1lias (núm~rds) rio son más 
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reales que las apariencias. Para salvar las apariencias basta con que las con-

secuendas deductivas de las axiomas estén de acuerdo con las observaciones. 

El que los axiomas en sí mismos no sean evidentes, o incluso sean falsos, es 

irrelevante. 

Esta tradición en astronomía debe mucho a la obra de Ptolomeo, el cual, 

para ·salvar las apariencias de los movimientosrilanetarics construyó un 

movimientos excéntricos que era matemáticamente equivalente 

. a uno de epiciclos y deferentes. 

Según J ohn Losse, Ptolomeo8 insinuaba en el Almagesto que sus modelos 

eran sólo artilugios para el cálculo, y no debía entenderse que afirmaba que 

los planetas describían realmente movimientos epicíclicos en el espacio físico. 

Pero en una obra posterior, Hypothesis Planetorum, afirmó que su sistema 

revelaba la estructura de la realidad física. La dificultad de Ptolomeo para 

salvar las apariencias tuvo eco en Proclo (un neoplatónko del siglo V), el 

cual consideró la incapacidad de los astrónomos para derivar de los axiomas 

geométricos los movimientos ele los planetas, como un indicio de la limitación 

de la mente humana impuesta por la divinidad. 

2.3 Aunque1 como ya se ha ~~cho, ·los apologistas cristianos se habían 

dedicado a desarrollar .·ÜnaJ~.lsá .. filosofía clásica,.debe seftalaí;s~, 
, .. _,"_ ··{ ·s,t;'..::.·,; ;,, >)'.\.:. ,,_~~>;,<· __ , 

que ·algunos de !Os estudiÓsÓs ·ITieciie~ales (pitagóricos; plat6rücB~ 'y ar:i~fotéli-
, . . ·:.: _. : . e· .: , -. . - . ' - ~ i 

cos) no dejaron de. polemizar sobre la interpretación .dtÍ; 16~:cl~siC:C>s. Esta 

Üctitud fue importante en .el desenvolvimiento de lus. explicaciones científicas. 
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-----=-- ==-----=----- =;:= -
=-'="""----=-="='====-=--=---=-=== 

Los m-omentos ~is interesántés:,enJa füst0ria2:de la:dehcia.c:sorisus·revo-
, ~·: ·:':.·/:·:·;·.' .. '. '(. <~:>' : ,' 

práctico de 

las misrr1a~.'/~~pHcaciones que, dentro de una nueva realidad social, llegan a 

ser incompletas y dejan muchos problemas por resolver. Estas explicaciones 

son llamadas paradigmas por Kuhn y Harol, quienes consideran que el paso 
. . 

de un paradigma a otro es el patrón usual de desarrollo de las revoluciones 

cient1ficas 9. 

E!l la ~~~ll~lldad se acepta, generalmente, que la primera de estas revolu-
-· -.·-' ' .... ; . . .~ - ,. . ' -

ciones científicas es la que se inicia con Copérnico -con Ja cual nace la 

ciencia moderna como reacción a la física aristotélica -y alcanza su culmina-

ción con Newton. 

Para Aristpteles y sus seguidores,. el uflivers?{físico había sido centrado 
' ·:.:'. .. . ·· .. .:, ·!>" .-, .·:.:.~,- :/.:-:::.:·,< 

en la t;ifa,;r,;¡jiy,idiélo ell dos partéS: 'lai fíi16'i{t~rí~stre y la f1sica celeste 

Cada'·· Un:~·]~;r~1·~a:s, ~p~rtes, teníá(sV' ~tbpi~ ;~u~rtJncia y se explicaba p'or sus 
' ,·:::.·_ ·,·~-·~~~ {,.s'o_.'.·i~·;.: •:· t1~.': ·'-=- - -· ·J.:·~~~~:.·_~,,~·i:.: ---~''" --· '~~ .. -;.,._ __ ,:,-~;'-~- ;,-.;;·~"--~ -·· ·- ·~· . 

:;-~·"":f};fi"'=t'~~~- · . . -"(·-- ;:;;:~.-

'- · · · · • '. "' - ' l ·'-' • • :-~';.-.e~,.:.:;.• __ '-'-·, ' 
-·- _.-.- · ~-=-.~~·-º·t'.:~-~~'-''º<;~:?f~~¡!~~~~E"'r:"--=~ 

:·, ·-1_;:::~:~- A~~-::-.~~~~,,'.,:·_~:·~\~-::~-'.·.:.-, ,· ._., 
·,··:'..- .. :~~-!~;,_¡~~ .-,, .. ""·" ·- .. •'.-' <~-'.:- ~: ... 

fué';(P~~c¡:iA'filebte;,~,én' (~l''parnClu~d1aªe; la fís¡di C.~1e~;té,?-cfqe,;'.~uió 'la inves-

tiguc.i6A<~~-i,{~~i ~.? ·~'.Bfr)~~! a~~~~z.~~-;~-~9~~-~~Wf ;~~ri~$y .. rri;~.9-~9,;i1,ui po-

eri cioncle 'se>proHuJo ~I<~;i111er, r<J~~fni'!~Ato con>eJ· s'istema aíltrguo'dé pensa-

••\_.· .. 

-~ ... ' 
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miento. 

En De revolutionibus (1543), C~pérnico (1473-1543) 10 revisó los modelos 

matemáticos de Ptolomeo eliminari~Ó'..siosecuantes y colocando el sol, aproxi-.. - ,.,,_ ,,-.,-, .. , __ 

madamente, en el centro de los ITiovimientos planetarios. Como pitagórico 

comprometido buscó en los fenómenos la armonía matemática porque pensaba 

que estaba "realmente allí". Copérnico creía que su sistema centrado en el 

Sol era algo más que un recurso para el cálculo y salvar las apariencias. 

La idea de la rotación de la Tierra no era en modo alguno algo nuevo; 

esta idea ya había sido expresada por Aristarco en el siglo lII a.c. Sin 

embargo, la idea de un universo abierto, del cual la Tierra era únicamente 

una parte muy pequeña, chocaba con el antiguo paradigma. "si se habían des-

cubierto nuevos mundos -dice John D. Berna!- en la Tierra ¿acaso no podía 

haber otros en el cielo? Esta fue justamente la herejía por la cual Giordano 

Bruno encontró " 11 la muerte . . 

Copémi~Ó.se>duba cuenta que, para fines prácticos, tanto su sistema como 
.-.~·-:::·r'';~···. ~ ~-:-·;:.;~.'. ,. ·:--

el de [JtO.[qpf~9.,fu'ncirriá~~q aproximadamente . igual. No obstante, la idea de 

urr u:nr(~~~g:;1~1r~~;t~f :·,~~¡~~Ú~1;".la tierra era únicamente .. una parte muy peque-
'- :."_<::;__.,: .. ;;~~\~·?::':~~·,- ~~~~~:'.::~~~~¡f;~-~á~f!+ :-}%~:~~~~' :.>~~-: ~~~)- ~ --~_i-' ---~ 

.~~c·,~~~.%~;·~Rj}~~~§}Rº:~·p1~tafüentenuey6 de yeC-~ 1.9~. problemas .de la .. físi~a y 

. cÍ¿; j~ ·~s{í%ribrn'fü que' necesariamente cambiaba el significado de· "Tierra y 
"<> _{::· ·_ ·-~:r.j,-" :;·:~~;:r:-~-:~?\:-\:.-

. d~ . n1dvún'icirifoi1.: 
._._. ,~.:_.',,·~· ·../·>,.- r- , 

:°;' ·. '~»< ~ ." :: _:~--~·::: 

La mayoría de los astrónomos siguieron utilíznndo el sistema ptoloméico 
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-por estar dentro de la tradición científica y en armori1a .con las enseñanzas 

de los apologistas cri~Üano~ p~ro .·afros. pocos con .tendencias rea'li~t'a~~tomen- \ 
• ·;·c<~·.i . ,.,.' 

zaron a tomar .~n.iseViot\i~: .. id~a. de Copérnico y concibiera~ '~F'siste~? solar 

como. un sistemc~~·~r~@;·,~~~i¡~it8:r 'a)os existentes enóia tie~ra' '.f:,·; ppf~fi:>·tanto 
sujeto "c l~L~j~~~'1i~l'C[~~;'.fut'.os,. ..· ·• . .. . . 

.:: ::;:¿'.~~~i 
~\~f ·.:'.;'.:.~~; ';~~;~~~··< 

·<séi~8.il)··~·~E:~~·~~~~f6)~-~~·~!k~t1füsc6 ~orr~lacib~f3Y jg~;·a¡~f~11_éii~!deIJ6~·· Rlanetas 
. , ~;.:.. :·-,f-~~-- ·;~L ~,_'(:~:::,_-o-;.,, :·- :-Y,t ;~·-'<'.: .. -.;~~~-~ _ .':, \· -·-· :· .. _. -~:. -·.:,:-.··:;._> ,· -.: 
• -:'·-~~.'.: ,"":::;J,;J;,:.-{o.''-~'''-'-'r'S'.,;.;''- ~ ~ ,,::,'.·:,ce,-=-- . . . 

. al .~sOI cbn,•~§fasiffiguráS geométricas. ,_" .. :::.:/-';i\~:A~~:: .. · --,<{::"·--:·;{!;~_'"· :-~-.:. · - e··).\ -

_, ___ {:~::>B~-.. ~r~~f %~~t~~~:;~::'. ~~ ,}~· 
·'.~-/:/·: ,,, ; ~ ~~·" -7 ¡ 'J 

--_.'_·=~ .. ):",:t~~~;j!,:ú~·i·~:·~: '''."-~·_/:._: '.-"i . 

AL has~:ffüi enc(Jntró .'dificultades para calcular las proporciones .de . los 
- -:/( .~:'~~'.' ::.".;-:";" . 

. -r:' - . .'·"·--" :- ·, .. 1.r.: :_·•> " 

radio$ pl~Het~rids, pero su fe. Pitagórica se mantuvo •,Estaba 
' " 

convenCido-de Cjúe las discrepancias entre las observaciones y:cl~ t:e0f1?;debía 

ser una manifestación de armonías matemáticas aún por descubrir; ' ·. / , 

',_'.,·';:, 

' • ! ·:. .. ¡;:::· ·::,;./~-; :;- "j"• -~ . 

K~:p1~~·.·p~~seyer,ó erj la bl!squeda. de regularidades materri~ti6k~!i}~~i\e1 sis-
,·::·;.:,.;':;··. ·,~!.: .. ··, ... ~ <-~~:~,~~:-~.-· f~;r ··>~----~" :.·.-

tém~5'sp\át~i;f!;'.fi~~l1~e9:t~ tuv·o ·.·~xito ~(';tOl"múlar' la§ tFés';foyé~'Jt~gr•Nl'óvimiénto 

.p1an~F~77;;3¡~E~i~'ZJ6f(fu~*~c"~¡;~i~!,cif r:i+f~~f~~;~~r~'1~feEfa*1fa~c1ón 
delo2p;rinC:l~i~~ •pit;g~~f~~~;;:· s:: ~· ~~":<·:~" -- ,_ .. ~~ •L. :'. 

~/ -. 

'• :.'"·. 

El éxito. de K,epler rúe áuc con .su~> tres !;~es plant~aba a los. astrónomos 
: .. , '.' ::·<; . " ., . ~-\'- i ; .. ···~-' • ;º' .. ·.>-. ,- _.); __ ~- ~;~=i:.:,~--~.,-:~~-"·: '.• 

realistas' la' n~c~sicJtid de lÍná cxplicú:(::1Ón física del sÍ.~tema solar: 
~':, 

55 



La superioridad cuantitativa de las tablas Rudolphine de Kepler ·.sobre 

todas las que habían sido c8.lcUladas desde la aparición de la teoría de Pto- \ 

lomeo fue un factor importante para la conversión de los astrónomos al co-

pernicanismo. 

3.1 El tercer aspecto deLideal de sistematización deductiva propone que 

el sistema deductivo debe dar cuenta de los fenómenos. Ciertamente Euclides 

y Arqu1medes intentaron probar teoremas que tuvieron aplicación práctica. 

Sin embargo, la contrastación de las ideas con la experiencia es uno de Jos 

aspectos más complejos del enfoque cientffico. Así, para los instrumentalistas 

Ja concordancia con los fenómenos puede ser primordial, mientras que para 

los realistas las concepciones de la realidad pueden tener primacía sobre di-

cha concordancia. 

Una importante contribución de algunos estudiosos medievales al nací-

miento de una nueva explicación científica fue desarrollar conf arme al méto-

do de Aristóteles nuevas ideas metodológicas. Tal es el caso de Robert Gro-

seeteste ( 1168-1253) y Roger Bacon (1214-1292) -maestro y disc1pulo, autores 

de las obras más influyentes acerca del método científico en el siglo x111 13-
. 

que reclamaban una constratación experimental de los principios alcanzados 

por inducción. Esta fue una valiosa idea metodológica que constitu)1ó un gran 

JE)t':.,reton()ddo como 

uno 

'-.·: : .' . - . ·' .. ' ·.' ' . '.~ 

.·. ~erital; slri ·~~8,m~o,\ fr~cuen-
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temente·colocói fa e_iperimentac::i6n cal. servicio de la Alquimia 

arm6ñiz"~r:.Tác~6ii~~i;~ ·:¿8~;:.la ·.te()1J~1~( 
,''.'.:-.'., ... ;"·· ,.,. ,.., .. ';_; 

. -. : • ' '. ~;:,;~ ;··e· ·.:". \' • -
~;~:(-,'-:'.· ;-<:: ~ 

"--.~:'' ""\> .; ..... ; .. ·~\:':·:: .· . 

e intentó 

~'._::::.-,-~.:.o'- -;:;> ~) ::·--. -. -~-~., 

~{f~~Üil~~.XVII .ekisÚó la necesidad social de entender el movimiento de 

los ¡:)f~~~ctiles. Esta necesidad, UIJid~ ·· .. ~. \OS\ conceptos metodológicos que se 

habían venido desarrollando en con.rfo%:a~fei~:ieJo paradigma aristotélico, fue 
~ . ·- :.:,,::"' .. , .. ,; -.,.. . ... - ' 

~J~_ .. _~J(:; ·~¡. .. ' :./;.:. :--.-,.~--' 

la que permitió que Galileo fundára/Iá?'c:iencia de la mecánica. Ante esta 

nueva realidad, que se ofrecíaal a;el~; ~ Jos hechos de la naturaleza, los 

descubrimientos de Copérnico, Kepler y Galileo permitieron que éste último 

excluyera las explicaciones teleológicas del discurso de la f1sica, por no ex-

plicar los fenómenos del movimiento de los cuerpos. Pero quedaba por mas-

trar, sobre la base de nuevos principios filosóficos y metodológicos, cómo y 

por qué Aristóteles estaba equivocado. Poner de manifiesto la debilidad del 

método de Aristóteles y sustituirlo por uno más consistente fue tarea por 

realizar, la cual emprendieron Francis Bacon (1561-ló26) 14, el mismo Galileo 

(1564-1642) 15 , Descartes (1596-1650) 16 y Newton (1642-1727) 17. 

Francis Bacon decía .:-según J ohn Losse- que "mirar a la naturaleza a tra-
' - .. : ·"· :·, ·-·.· ' 

vés del prisma ·d~_,l,E1. 1él~.Üb{~~i6n para un propósito, ya esté ordenado por la 

divinl;ad;~~~~~%f~f~fl~~{~(ª'..:coñ !~ naturaleza en sus· propios términos. 
Pr~.ocuparse .~9r, •.• 1~··.preg~;ra..0};¿Cpn; qué<prop~sito?·····hace impro.bable . el .descu-

;;~:~:nt~un:i~~:~[~~~l!~!!}~t~Piii1f !i~i;~~:,f :·:~~:~i~as hu:~:: 
aparte <le:d:it¿{.~~¡;~f Ta· ciendµ <Je' .. 1<1. "~e1.~º1qgJa ~¿IEl"~· te~1ogíu, ~~s~1zó e1 pro-

greso ·· 1og1:n ~~; ·"·;~~-,·.,·l~\~ ; ~1l~(~p~J-\r¿~ rJ:{~~~s~ ·;~·r~es anales. Además, con si dernba 
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que la investigación cooperativa era fundamental para el dominio del hombre 

sobre la naturaleza. Esta inquietud fructificó la generación siguiente 

con la fundación de la Royal Society •. 

Bacon insistía en que el primer requisito del método era que el cient1fico 

natural se purgase a sí mismo de prejuicios y predisposidones eón el fin de 

convertirse de nuevo en un niño frente a la naturaleza·. 

"En el siglo XVII -según Campos flores- francis Bacon trata de establecer 

un equilibrio entre el racionalismo y el empirismo y sienta las bases del 

método experimental y el método inductivo. Dice, en lenguaje pictórico, que 

no debemos ser ni como las arañas que extraen de sí la trama de sus redes, 

ni como las hormigas que solamente colectan, sino como las abejas, que 

colectan y estructuran. Esto hace precisamente Galileo, contemporáneo de 

Bacon1118• 

Galileo sostuvo el ideal de Arquímedes. Esto es, que ~a sistematización 

deductiva esté en contacto con la realidad (empirismo) .. -\demás aceptó el 

dualismo platónico entre lo real y lo fenoménico (racionalid<!d subyacente del 

. 
universo). Galileo· hace una síntesis metodológica, de la explicación platónica 

-arquimediana, lá d.1al madura con Newton. 

Desde el punto de vista .del dualismo platónico, para Galileo, era natural 

quitar importaneia ··ª las <liscreprihciüs entf'ei.los,teorémas de los sistemas de

ductivos y lo que realm~nte sci ¿bserva .• Tilles -~iscrerancias lus atribuía a 
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complicacioné~ ~xperimentales "sin importancia". 

Sin é~~~~~cf';;.-~~ ksp~cto más importante de la observancia platónica -

arquii)l?~I~~¡~~~i~~u']~Ó,' fu~ su ~nfasis sobre el valor de la 8bStr~~C:i6íl' e 
,,::.,·.~:,.', .. '.:f;<:'·, ·~'-'·';-;; • . .. \•·.·.·:- ··'.~· •;./::.·, .. ·"'· < 

idealizadióÜ' ''~;n,ói'a''e¡eflC::ia. Este fue el aspecto inverso, por asl,,d~~Jfi~,.:·<le 

sus deseos ,dé desechar las discrepancias entre la teoría y la . ()bs~}"~biéJ~. 
Gran parte de su éxito, pues, se debe a su habilidad para arrinconar diversas 

complicaciones emp1ricas, en el campo de la física, con eJ fin de trabajar 

con conceptos ideales tales como "caída libre en el vacío", "péndulo ideal" 
· ........ ..,._. 

etc. El concepto de caída libre en el vacío, por ejemplo, es una extrapola-

ción de la conducta observada de la caída de los cuerpos en una serie de 

fluídos de densidad decreciente, concebible sólo desde la perspectiva del rea-

lismo. Este es un aspecto positivo del ideal de sistematización deductiva. 

La sofisticación de Galileo ha sido importante en relación al papel que 

juega la abstracción en la ciencia. Pensando así, Galileo rechazó las explica-

ciones teleológicas de la física y fundó la ciencia de la mecánica. 

Newton coincidió con Galileo en _qu_e el o~j,~t_o JJfOpip, d~)Ja fWCfl son,. las 

cualidades ~r}llJ)}~'ias ;_préJJL~,d~g~~~}o~J..~ÜY~e.:.?,e)o~_:cyerpos< ldí~~ Ldd1n·9~ Jorma,. 

·tamanB~ ''1a~t~~9J.~esi~l§r·:$Tg¡{-~/~·S,f1f'[~f~i-~()¡,·~1·pu~t~-.- .• ·d¿ pf1rt'1tja:i0.·cie.'.fuega-

. da. de :lá/in~-~~;'.tl1gKci~iT ·~18ktíficdr·~~f¡'~tFri "parte:·· repudi6··.eC'8f§gfa~;E1;-é:arte-
. •;:.;;, :'\~~ , ;_J;~ ···~~:~, '.,~'->~-::~,-, '"'. : ,_-:i:'t'.;> :~~j' ~-·e::::.:'.~~ ',~,~,:~~, .~,. ·~Ó.- ~_,.:.:, . , , , ·' -·· 

i!rrif é~$·~~~i~~tl{~~~~~aC~1~f {~,i~f~¡jr1nt:in~~p;;,~ .... r~~;~~~~ºs;lndu-
dab l,e.s,Jiri'cl 11\r1ngO$e, ,riiá(;Pi#h ;'~hqói,a.~';,et![,prfü~edi m. ieri~c) :.cien t.í fic9 }<lé;;f\1mtÓl:eles 

( i nd LI c·t··f'.v o;~l·~~~~§·i¡ v¿) .~?~¿ ... ¡~¡ ;¡:~~8i¡.~e~·,:d~I~1·~;;~¿~ ·¿)'; '' ·l~~t~~d¿;; d~··: afi~1:1~1'~~;'.)'::~~A·~eiís ''. 
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. - ' ' 

El· tr~ta"ihrént9 C!~e .. :Newtc>n hiz§ de1~pr~sedimiento induc-fivci.:deductivo fue 

¡~y~~~,~~~J~~t~~i~f';"~~ti°'t1~:~::~Gz~:~~:'~i~1~i~:~~;~Ji[~:~d:: 
. -··.- . . 

de confirmación experimental de las consecuencias deducidas por síntesis y, 

segundo, destacando lo importante de deducir consecuencias que· vayan más 

allá de los elementos de juicio inductivo originales. 

Newton afirmó -dice J ohn Losee- en su obra sobre dinámica -Principios 

matemáticos de la filosofía natural (1686)- haber seguido el método de aná-

lisis y síntesis, informó que hab!a formulado las tres leyes del movimiento 

y la gravitación; descubierto la impenetrabilidad de la materia, la movilidad 

y la fuerza impulsora de los cuerpos, mediante la aplicación del método de 

análisis. Newton declaró que las proposiciones particulares se infieren a par-

tir de los fenómenos y después se generalizan mediante la . inducción (método 

de análisis). El que sea o no correcto decir que las leyes del movimiento se 

descubrieron mediante la aplicación del método de análisis depende de la 

amplitud con que se conciba el término "inducción". 

Para Aristóteles, por ejemplo, el método inductivo era la comprensión in-

tuitiva. En verdad -sigue diciendq J"ohn Losee -sería difí_cil_,~,n~on.trar una 

interpretación .científi(;a ;q1yo origen._ n.o pµdiera _atribuirs~· ~. )~yg~~p~e~si6n 
··>>·-e/:~~~-.:>~':;¡:-,·:.~ ~:. -~ .:::;~~/~/-~-,./;-._"~' "' 

intuid va: Sin. erhbárgo; ra:/rna)'oda;ide ;Jos' .fÜó~ofos .natúrales h'a"n. ::t:enfdo. una 

vi'sión rn'§é~reit~i:~gfa~·-J~ la i"~~~cci.ón,· l;~itándola . a un pequeño ·~úmero 
. técrilcas'p•a'ra{g¿n~~~aff~ar. lps ·~re~li1~éaJas1"'.ae .. ra/observación _.prq~E;$o···que 

. '. :'-. ". ~<·.1".'. ·.-/•\·".,; ', .. ~'::--.::~- ,,y.,:-i,>,:.'.' ·:~,>·;:· . -: ~~-·~;'.;.; 

de los fenómenos 8' f~s leYes p~srin'db:'pdr ptop0sici6nes particulafo.~~. Estas 
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técnicas incluyen la y la dife-

renda. 

Está claro que las leyes de Newton nó se descubrieron por medio de la 

aplicación de estas técnicas inductivas. Considérese -dice J ohn Losee- la pri

mera ley. Esta especifica la conducta de los cuerpos que no se hallan bajo 

la influencia de ninguna fuerza. Mas tales cuerpos no. existen, e incluso si 

un cuerpo así existiese no tendríamos conocimiento de él. La observación de 

un cuerpo requiere la presencia de un observador o de aparatos r_egistradores. 

Pero en la propia opinión de Newton, todos los cuerpos del universo ejercen 

una fuerza de atracción gravitatoria sobre todos los demás cuerpos. Un cuer-

po observado no puede estar libre de fuerzas que actúan sobre él. En canse-

cuenda, la ley de inercia no es una generalización acerca de los movimien-

tos observados de los cuerpos particulares; es, más bien, una abstracción a 

partir de tales movimientos. 

Newton, en su explicación ontológica, expuso argumentos tanto teológicos 

corno físicos a favor de la existencia de un espacio absoluto al que física-

mente concebía como un receptáculo donde podría distribuir la materia. Cri-

ticaba la identificación ontológica cai-tesiana de extensión y corporeidad por 

suministrar un c~mino .al ateísmo, ya que, según. Descartes pode1J1Ós conce

":;i::: una ide~ cli;¡ra.y .clig.int~ de la extensió.n con id~pehd~nci~ de ~ll natura-

leza corn~ er~é22t~~¡\'.~~,;·;oió'~J~fl·~·:· ··.{. ,, .... 

La contrast~cfri;n_.qu~ h~~~> N~\~ton entre los "movimientos vercfaderosn de los 
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cuerpos en el espacio y tiempo absoluto y las "medidas sensibles" que se 

determinan experimentalmente tiene un halo platónico que sugiere una dico

tomía entre realidad y apariencia; en opinión de Newton, el espacio y el 

tiempo absoluto son ontológicamente anteriores a las substancias individuales 

y a sus interacciones. 

La explicación epistemológica del problema de correspondencia entre los 

.movimientos observados experimentalmente y los verdaderos movimientos en 

el espacio absoluto fue tratada en su obra, Mathematical principia, en la que 

explícitamente siguió un métado-axiomático y no el método inductivo o de 

análisis. 

Newton consideraba que un sistema axiomático es un grupo deductivamen

te organizado de axiomas, definiciones y teoremas. Los axiomas son proposi

ciones que no pueden deducirse de otras proposiciones en el interior del 

sistema y los teoremas son las consecuencias deductivas de estos axiomas. 

Son tres las etapas del método axiomático de Newton: 1) formulación de 

un sistema axiomático con las observaciones; 2) correlacionar los teoremas 

del sistema axiomático con las obset"vaciones, y 3) confirmación de las con

secuencias deductivas del sistema axiomático empíricamente interpretado. 

l. Las tres leyes del movimiento, formuladas por el método de análisis 

o inducción intuitivn, son los axiomas de lu teoría newtoniána de la mecánica. 

Estipulan relaciones invariantes en términos como "movimientos uniforme y 
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re~tinell;11~''cir11l:>io~de movimiellfo"; "füefiáºaplicada"; "accióh"~cy "reacción". 

·> . '.-' .. -

Newton distinguió cuidadosamente las "magnitudes absolutas'' que <aparecen 

en los axiomas de las "medidas sensibles" que se .determinan experimental

men~e. Los axiomas son los principios matemáticos de. la .ptosof1ar1atural que 

deseriben los movimientos verdaderos de los cu~rpos en ·~1 1 e~~~cfo absoluto. 

2. En la segunda etapa del método axiomático, Newton éxigió formalmen-

te que los sistemas axiomáticos estuvieran ligados a los sucesos del inundo 

físico. Sin embargo, su teoría de· la luz, en la que su sistema axiomático no 

era ciertamente una generalización formulada por el método de análisis 

-inducción intuitiva- ligado a la experiencia, no tuvo significado empírico, 

puesto que no estipuló cómo han de determinarse los diámetros de los círcu-

los para cada color. En cambiC? en la mecánica newtoniana los axiomas sí ad-

quieren significado empírico por haber sido previamente formulados bajo la 

base del método de análisis o abstracción. 

Newton, por tanto, distinguió cuidadosamente entre el carácter abstracto 

de un sistema axiomático y su aplicación a la experiencia; por ejemplo, dis

tinguió la "dinámica: matemática" en ° la que los movimientos se describen en 
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--------=- - - ~ --=--------~-----

3 .. _En la,te["Ce["a etapél,.(l~j método axiomático· de Ne-wton, -una vez que 
' • _ , , , •• • •, ' • • :~ ' ~, ·.- • ;;: r' ~- • • •- • -• •) • , - r --

·se es¡:iecifi~Ó ~l pro~~~imfento, para ligar los términos del sistema axiomático 
~; ... :·:-_, ·---~-~-,,· y· ___ ~. 

cÓh\los'fénÓThenos,~ el investigador debe procurar establecer el acuerdo entre 

los teoremas.·· del' sistema axiomático y los movimientos observados de los 

cuerpos. Esto es lo que hace precisamente Newton al conseguir ligar su sis-

tema axiomático, empíricamente interpretado, con el movimiento de los cuer-

pos celestes y terrestres, dejando así definitivamente claro que las leyes de 

la mecánica son las mismas, tanto para la física terrestre como para la 

celeste. 

Un ejemplo de lo anterior lo constituyen sus experimentos con péndulos 

que chocan. Newton mostró que después de hacer las correcciones apropiadas 

por la resistencia del aire, la acción y la reacción son iguales, independiente-

mente de si las lentejas de los péndulos están constituídas por acero, cristal, 

corcho o lana. 

De este modo, Newton propuso y practicó dos teorías del procedimiento 

científico: el método de análisis y síntesis y un método axiomático, propuesto 

por él. Y o creo -dice J ohn Losee- que no es restarle méritos al genio de 

Newton señalar que él no tuvo claro, de un modo consecuente, la distinción 
·-·--;. 

entre estas dos. teorías del procedimiento . .. _'::__'·: ','- ·:,.--
--. -.?-"·';.· ·/:-;-;-''; ;·: 7-"""·' ·-·'·º>f~-~~::: ·:>~·---~<)f:f·.c-

.. , ·_ .. ,.,_ .:,:~,.,;":·:n(~:2~':1z-~~:>mc:u::;:·: ·_ ./ --

::~~l~~1~~t~i~11~~r!~li1VJ~J:~~~rf i~f ~l~iJ~~~~if lf ~J;iif~::: 
.· .·:'.·-.; _. 
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formuléldos con el mismo criterio metodológico. Esto es, cuando el filósofo 

natural.· elige axiomas formulados bajo la visión estrecha de las técnicas (enu- \, 

meración simple y los métodos de acuerdo y la diferencia) calificadas como 

"inducción" puede partir de cualquier punto, pero el sistema axiomático que 

crea sólo es relevante para la ciencia si puede ligarse con lo que puede ser 

observado. 

I::nYcá1Tibio, si >el filósofo natural elige axiomas que han sido formulados 

bajo el método de análisis o inducción, entendido éste como elemento crea-

tivo de la -investigación, el método axiomático se convierte en un sistema 

que pone mayor énfasis en la imaginación creadora. Traduciéndose así en una 

herramienta muy poderosa para la explicación científica. 

Hasta aquí se ha visto que. durante mucho tiempo el conocimiento cientí-

fico fue identificado, por algunos filósofos de la ciencia, con el conocimiento 

probado, esto es conocimiento verdadero para siempre. Esta creencia se re-

forzó con el desarrollo de la inferencia deductiva y el método axiomático. 

Sin embargo, a través del tiempo se vio que el conocimiento geométrico y 

matemático (formal) es diferente al conocimiento del mundo real (fáctico). 

Aquí se ha . venido .discutiendo la naturaleza y fundamentación del conoci

miento> rn'ch~'.ci.~t2J)'~ obtención es el objetivo de las diversas ciencias naturn-

le;.\~~f~~\~~'.~~t,~r;~r~!'.1r• 'f 7 Jas explicaciones de Newton s.e plantearon 
nuevosi.:problenúis':;·a>:la.,filosofía;: .. 

. • . )1 . • .. . ;,.·:· ;:•e •• <~< •>t.?.: <:•,h.· .:·:. ' ·.'.;: 
. . ... ·>; . ·~_:;~\ ,,:'~t~-> . >, ,-:: . :.~_..:~\ 

De los .• ~r~¿l;~·~,; f &e 5 ~l~n t~arOn; ioS Ti 16$0 iQ:i ·~e ;¡¡; moderna, 
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destaca ~l ixeplarfi~~rnffn,J9,~-I~17¡)!-95!~ili~=~pffteroológi~o;~e§to -es;~¿cómo--- se 
-- :-:~ '. .:~,.:-; '- _...,., ;-:· 

adquiere_:el conocimiento?: y ¿se puede Inferir la existencia de un 

je¿_~ª;~i:G1'a;_,¡~;~h~~;~~- hslt'~-{ q~e -~si~ri>g~an->páf,te,irideb'.~nclient~ --del 

mundo ob-

sujeto que 

1o 'percibe?: -

La primera de estas dos interrogantes ha dado lugar a dos corrientes de 

pensamiento, el racionalismo (Descartes, Kant, etc.), que postula la obtención 

del conocimiento únicamente a través de la razón; y el empirismo{ Locke, 

Berkeley, Eume:, etc), que fundamenta el conocimiento exclusivamente en 

la percepción sensorial. La se·gunda in-terrogante, planteada por primera vez 

de manera precisa por Hume, ha dado lugar a otras dos corrientes de pensa-

miento: el fenomenismo, empirismo o positivismo, que niega la validez de la 

inferencia de lo percibido a lo no percibido; y el realismo o materialismo que 

acepta como válida la inferencia. 

Hagamos un somero análisis de la respuesta que dan los filósofos de la 

ciencia a los problemas anteriormente planteados. 

Descartes ( 1596-1650 ), filósofo de la ciencia, contero poráneo de Galileo, 

combinaba en su visión ele la ciencit.1 los puntos de vista de Arquímedes y 

de Ios pitagóricos. El dualismo platónico entre lo real y lo fenoménico, tuvo 

también importantes repercusiones en su pensamiento. 

"Examiné -nos dice Descartes- después atentamente lo qúe yo ero y víen-
-. 

do que_, p9díá fingir que no t~~lh cuetpoé algl.lrio y~-- que_ ~'? háb_fo foundo 

'' 
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ni l~gar alguno en el que yo me encontrase, pero que no podía fingir . por 

ellcf que )'º'".n¿·.2r~.~s~ ~m() __ al contrario, por lo mismo que pensaba en dudar 
''t:· , :;.\~.,·./·~~;·:;'.·T~{!.>; \:·:., ·-, . 

de Já~]Y~;~~~.?&ú:·~~1't1l?:s{o5r~~;;"~~s~s, se seguía muy cierto y evidentemente que 
;~~ ! ' 

tº _:~y~I~i}~~~~~}~~i?~~u~ conL;~610 dejar de pensar, aunque todo lo demás que 

~abí~ Hin?gfüa<l8 .fllese verdad; no tenía ya raz6n alguna para creer que yo 
.. ··~'.· . . '..,. " 

e~ia, c6no'C;rp6r ello que yo era una sustancia cuya esencia y naturaleza todo 

es pensar,· y que no necesita, para ser de lugar alguno, ni depende de cosa 

alguna material; de suerte que este yo, es decir, el alma por la cual yo soy 

10 que soy, es enteramente distinta del cuerpo y hasta más fácil de conocer 

tjüe éste, y aunque el cuerpo no fuese, el alma no dejaría de ser cuanto 

es" 19. No es necesario abundar en citas adicionales de Descartes para dejar 

sentado con claridad su dualismo ontol6gico al considerar el mundo compuesto 

por dos substancias: Ja materia, cuya esencia es Ja extensión (resextensa) y 

la mente o espíritu cuya ese.ncia es el pensar (res cogitans). "Pero estas 

substancias resultan diferentes entre sí que surge el problema de explicar 

cómo pueden tener interacción, esto es, nace el problema de Ja relación 

mente-cuerpo. Descartes pensaba que el espíritu podía cambiar Ja dirección 

del movimiento de Ja materia, pero no su cantidad, tesis refutada por Ja 

mecánica. Con esto, Descartes quería dejar en su filosofía un lugar al libre 

albedrío'' 20. 

Descartes ~~chazó,· de•• lá fllosof1~ de Ja ciencia{el métÓdo. inductivo-de-
, ____ :,~:_, __ ,~·-<·· . '·.··" <~-:.·-· -'}:.~~'.:i-:~· _-,~ ,;;_i-,,_·- .. . . ·<'.'. ·_ .. -._. > .. ~~- :; ·'· ,_: __ .. :'.;· ;--. 

ductivo .ci~·:iArí~t:'6téte~<J(),I"'y'bóris(deh1r. /que su{'<l~a¿c:ci~nes -iC>i1 -verciades, 

· apriori,--~ú~" ~~1o;fRÜ~d~· s'i~~$i?"p~(~ lá +cit6rrci~-::/. ), 
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La verdadera lógica, según Descartes, no son. las formas del silogismo, 

sino las "reglas para guiar la razó~~! ~~e son necesarias ~L investigar verdades 

que todavía no conocemos. 

, .. ,, '. 

Descartes··· piensa que conocimeinto del mundo se puede deducir de 
~ -; .: ·. . - -

principios. claros para la razón y que las ideas que constituyen nuestro cono-

cimiento son de tres clases: aquéllas que son innatas; ias que son extrañas 

y provienen del exterior (percepciones) y, aquéllas que son inventadas~ 

En su afán racionalizador de Ja realidad objetiva, llegó Descartes a Ja 

comprensión de que una ciencia totalmente racional se debe realizar redu-

ciendo la apariencia a Ja sustancia. La línea de pensamiento racionalista de 

Descartes, se opuso al "Empirismo Deductivo" de Galileo y Newton. 

A fines del siglo XVII y principios del XVIII -dice Campos Flores- surge 

Ja reacción contra Descartes con el empirismo británico, cuyos exponentes 

L k 21 B k l 22 1-1 23 E f'J' f . ·~ l son oc e , er e ey y ume . ~ stos 1 oso os, en contrapos1c1on a os 

racionalistas, sostienen que todo nuestro conocimiento del mundo sensible de 

riva de la experiencia. Niegan las ideas innatas de Descartes, pues . -según 

Locke:" "~o : hay nada en .. la mente que no haya estado antes en los sentidos" 

y lleg~né(á\~jfere~t~s tcin.bt~sfones. respecto al problema ontológico. Lock~ no 
·_:·:.:'....:·;:(.;·. - ·«: -.·:·~ .· ,,.•'·-· 

se aleja ·dél'~-~@núdó _cám'ún M~ adrnite In categoría de substarídá; pero es 
' ~ ' . '<. '-.·.'·'.:·:c.' ··. -;:,:, '. :. ,-· ··,'; ,· ,·<r·t '' ~·.¡ .' •;;,•/.·, ,;"' '·, '",>; · -' ·-·· ·.;. ---"-··, ·-¡'-.-::.:, -º~~·-:¡;'- -':-.~-- ·· ;, 

inconslst~.~iil;:;i~n:.i?~;.E~t~~~~)El~~ía. Berkeley postula que la é:~·eh2rá:. ~e las 

cosas n.~s::;~r~1,·?:~~~h~:.:~~·.~§r;q,e~ci~ld~s (esse est percipi) por lo que.~ pára· él las 

cosas.· son t'ó't({bciÓ'nes d~ ideus -en el sentido que usa la palabra,. incluye las 
:;::··,. <"· .. 
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sensaciones:-;\ ~§~9 .es; obtiene una ontología idealista de . su epistemología 

~fI1J~!dst1:, §in. ·~~b~rgo, ~erkeley se esfuerza todavía por establecer alguna 

ohj©tiyid?d en las cosas y explica que éstas tienen la existencia permanente 
· •.. ' ;.·· ' 

~ÜJ les atribuimos porque, aunque nadie las percibe, Dios las está percibiendo 

siempre. Berkeley incurre en una inconsistencia al introducir a Dios en su 

filosofía, púesto que éste no es conocido a través de los sentidos. finalmente, 
" (·• ;- ' 

' ' 

Hume ll~vó la doctrina empirista a sus últimas consecuencias y, citando a 
·,-~,;-' .:. > ·. 

Ru~se#;/~¡g~·rcampüs f!Üres "al hacerla consistente la hizo increíble". Hume 
. '; __ ,_.·. , - ····--< 

di~tinglle entre "impresiones" e 11 ideas" incluyendo estas últimas, tanto ideas 

simples que se asemejan a las impresiones (recuerdos), como ideas complejas 

que se construyen mediante la imaginación. Según él, en el proceso del cono-

cer, las impresiones son primero, opinión semejante a la de Locke (se hacían 

eco de la afirmación de Aristóteles de que no hay nada en el intelecto que 

no estuviese primero en los ~entidos). Así como Berkeley niega la realidad 

de la materia, sosteniendo que sólo existen espíritus y sus percepciones, 

Hume niega que la mente o espíritu tenga el carácter de una substancia, 

como pensaban los cartesianos y el mismo Berkeley. Para Hume únicamente 

existen "impresiones" e "ideas", nada más. Su concepción de ego es que éste 

no es "sino un haz o colección de percepciones diferentes, que se suceden 

una a otra con., incon.c:~bibJ~, rapide~ ·y que están en (lujo ·y movimiento 

perpetuos/.'Es~a • c9§~.~pc;iÓn/es.irppÜ,~tatite .·porq~é~'de. el!~ ·i~i1~~~'. ~l~Ll
0

~48s,c;tiló-' 
•• • J ., ' • ·,. ........ , - ·- ... '. • •• •• • •• ';t··;_ .. .';:::-_:'.~·:,;·' "'{:>>"'--~:·,,! -~·· 

sor os··.· .. 1p,••. §g~.~19~1óñ'.t!.~~·.f.M.~i:i.~.;: s~rNr ª~.ión .. ~~ t r~•·. ·su j·~.to···1;~:l\e8l~ \? .;t;~.º~5 ,·~!~n~~n 

~r:e:1:a
9

ct1:01 .•. :.~n •.. ~e·.n··º····.~s: .•. e.•: .. "c.di.~e·.~
6

.•1~ct·····.c·'··.
1

.·e··jª.º·"·:····.'.is.·.~.'···'·º;.'·······¡.• ..• : .. m .• Pp.:r101f P •.•. º;,·~··s~~1.c·1 .. •.• .. ·,~.·.··<)[n,e": .. •s ... Jc.•;.q: ... P• .. iu·.~~.~e·.·.···.·.····;·;°ª[r1~1)r::n•••.:1•ª·····n·~···~'h'.·etec.~h·;o:s~.
0

.~ .•. 

0.•.~1~~~&'.:!!¡~~f;:~,:~ 
. . . . ·· .. . ...... ·. . .. · -. . ~ii/fl§·s'.tjú~'tenemos 
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- -,===-""=--o·--o_- -=--=~o=-. ,_ ,;•,;' -, 

la evidéndá de 18 obs~f\r~cr6k () memoria pers(¡n~l;y pro~osléior~s'':que afirman 
!·-~-'!.~:;. ",- . ..,_ 

hechos para los que-;116\:h:ay,+fal; evidencia. La fu11cfamentáción de esta última 
. .' .· ·.;.·'•''''' '.i:c,;:·H',:\ '.,(\.>:·'·':.'"· .· .,, · '· .. "'·'··~:·:: . , , . · . . \ 

clase· de proposiciones ~d1fftÍ't~1;ye el problel11a de"la inferencia no demostrati-

va (un caso particular de la cual es ta' inducción), que a la fecha no ha 

podido ser resuelto sobre la base de una epistemología puramente empirista. 

Respecto a los hechos no percibidos, Hume sostiene que pueden ser conocidos 

únicamente si se ha observado en el pasado que hechos similares acaecían 

junto con hechos ahora observados o recordados. Es en este sentido que él 

sostiene que todo nuestro conocimiento de hechos que se encuentran más allá 

del alcance de la observación directa está fundado en la experiencia. Las 

consecuencias de este punto de vista son: 

l. Negación de la inducción, ya que ninguna experiencia garantiza que si 

todo hecho de la clase A que hemos observado ha resuelto ser también un 

hecho de la clase B, podemos entonces inferir que todo A es B. 

2. Negación de la causalidad. Esto es un caso particular de la negación 

del principio de inducción: si en el pasado hemos observado que los hechos 

de la clase A y B acaecían juntos o en sucesión (para los empiristas la cau-

salidad es una relación invariable de· sucesión), no podemos inferir que igual 

sucederá en el futuro. 

·,···_. __ ·::.-' --.} .. -·-';"·, 

los. :b::!jf ~:~ :~p~~if f~~l~~:e.!~J{;,;;lf~~¡~~-;~~,9"1~i.};~:1::: 
H~me. ~~ ~~~Yla 'í<fÓsall;'.}'ér ·'su~~dto de: las :gu~~ld~cl¿s ·s~n'slbl~s (lo· que hay 

:.:~~-
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por debajo: E:)IJ latín la palabra "res" significa cosa, de la que derivan "real" 
··:~ --_-: .. 

y ·~re¡;ilid~aq11 ) la inferimos de .las sensaciones, negando después la validez de 

)a;·infer~n~ia. Así pues, vemos que el empirismo llevado consistentemente 

hasta sus últimas consecuencias conduce al más puro escepticismo y subjeti-

vismo, y, por lo tanto, esta doctrina no puede servir para fundamentar la 

ciencia. 

Resumiendo la e~plic~ci6n epistemológica de Hume, observarnos que él, 

al se puede construir ·una lógica "inductiva" que permita 

el paso de los datos ·particulares a los . principios generales, concluye que las 

teorías científicas no tienen mejor funciamento: que otro tipo de creencias. 

El único fundamento es la fe animal. 

A fines: del siglo XVllI Kant 24 intentó conciliar las epistemologías racio-

nalistas · y empíricas, afirmando que el conocimiento del mundo se basa en 

.parte en la experiencia y en parte en la razón. Sin embargo, al conocimiento 

no derivado de la experiencia le atribuye un carácter totalmente subjetivo. 

Dice, por ejemplo, que el espacio y et tiempo son formas de intuición o 

formas de percibtr, c¡ue sirv~n de marco de referencia a las sensaciones y 

por lo tanto . sÜ cóno~i~ie~tbj·e~ anteríor 
··-.,o'.:- -:_·-~_oo-.-'.~i-~<,.i. - - _, __ i.._~- '·-=.-',_-. 

aportacion.~?¿·.~~Ii~~üj~t'oei.;y·;'~B~·c·f~s:pres·~h-rán 
"·-:-,_; ··:""!!.;,- t· 1";'¡:: ···c,11~'.f; ' '-.::.- . ·, _«· ·~·· '·" 

a éstas, pero estos marcos. son 

ninguna propiedad objetiva d~ ·.las 

cosas. .~~j~~B;~~~-~r,~~/;~;fr~úc~·~g'Ü~: e~iste atgó'que causa las sensaficfoes, ~Ja 
"cosa ·' e1:r.'~í: 1 .per_o_ para él la. cosa en sí es incognoscjble, p~e~~o.> c{~e ~{. el 

• ,; ),~;•: ~·!,/i}i;;:·,¿ ;;•;¡j ;:, : .. ;::;: .: ., .. :. ··~ :-;•.,< ,; •. ~e:· L " .)J,¿¿:;,,;.;;c• · 

:"""~~~;:~~ft~1;tlt{ ,~:t~;ct~.:~"~Ztfett;c~;~ ~1!~!J~::~f ~i~~~¡~::~~: 
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.mente, por lo que .su ontología es la del ideálismo objetivo. 
- - -· -~"; :. ·:. :-. - ·.. . ; ,:;.--" 

.... . - ·- ' .. ,-" ' • ··'Ó;.-~ :, : .- . .. • . ' 

- . ·. ·!_';1, ·.:\-- --.,,,.~:- . -·~·-~---- ··~·- ,--',:~~'-· ,··¡-'• 

.. ; \.~~f.·' ~i:::·. • .• ::· ;:'.:,.> ,;;_:~"~ ·,~t: .it~•····· '\'· 

como· ~~~c.rg~f.~~\::~~-.. ·.·1~9 i~ri·€.~¡.i~~s;·i··:~ri¡\f~~:{·e&~1.i2aqfrnit~.~(~.5~~g1?;fi§;a·· de Kant 
-1~ .sl1af."s.·.u·~·;·:·~·····g··.-.·.e .. -.. 

1'.§6fu'~.~.·te~·8@st~· ·~.r·-~m;Rl~i§mb Ae ·AJffié~<L1~;:. 1gieíid~~ sf tiene 

. runctaniOnid. ~~¡¿,~~;;;~. E;ie '1uJct.'~~rito; el ~;~:t~~t~:~n~~·~~ s:n,. tas 
V.e.rd.ad·e-·s·• a·· ... p .. r.1'0" ·r·1·. •· .. J:• ··· .·· · - ;, : "'~~' : , ... - -

\:.'. ·./j> -... -. ': -~.' 

De la. misma manera que el empirismo y el fdeaJismÓ;' eL ,. rn'~t~rialismo 
abarca tüda ''úna gama de tesis· para. expiicár ~l -~uJ~~;·

0

; &1 ·;:alis~ó o mate-

rialismo ingenuo (naive), que "·~~s-a exce:1cién,¡tal vez, de los dementes

sustentamos en la vida cotidiana e irreflexiva, establece la existencia inde-

pendiente de los objetos, identificándolos con las percepciones de los mismos. 

Se tiene también el materialismo metafísico o materialismo mecanicista, que 

reduce todo el movimiento de la materia al movimiento mecánico, esto es, 

al simple desplazamiento. La insuficiencia del materialismo ingenuo y del 

materialismo metafísico y concepciones análogas radica . en que no toman en 

cuenta el proceso cognoscitivo, por lo que tienen que postular formas de la 

realidad que tarde o temprano, fracasan quedando la explicación del fracaso 

fuera de su alcance. 
• 1 • • 

·-:--' 
-":·--.:~~·H,·:\_~':: /-,'~r-_; " 

Par.~ :fr~t2J;~;. P'.º.~'.~'º deL 5o~Ocimeioto; fle!i~l¡f;·~1l~;~· ia Gfoléctlca. 

Este excepto el 
';~!-~~-'.: ·:·~;f;'(:~t1f0{. \'-~t~~ ; ~~·;~;-~;·'~;:~~-:: ~ --,.. __ .. '~ i.' 

todo, ····aC·se,r\'fí~f~iªÍ,}ío( 1es total-
;: ',_:~:J. ·"\!~· -; .,- \.~';/':'\·' ::' 

'"' .... ..~ · erictk· l~·~'afa~- e~ qüe~parti~. 
~' (~-\ "; ":~:\ :· •' "_'.,o;";C: 

cipa dél 'tod6 .. '.d~ór.: lo. tantó; el cónocim iento progresa siguiendo un movimiento 
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dialéctico: se establece una tesis, que después es refutada PC?r una antítesis, 
:'1,: 

para ser seguidas de. uf)~, ~~nt:esis, ,qu~ .. 8. sú vé'z ~sjuria, ri}i~~! ;W~i~:.:·:o~- esta 
-~ .. ·. -? :- "'-" 

idealista: 

Marx y materialista del 

dfaléctico. Para !Vlarx26 el 
--·-·-- ¡:·:--::-- i':~-{ -.. -;.;~.~-°:'..:·-_\··~ 

conoeimiento 66mrcirii~ ·:8á~i~--r~risaciórl; pero a diferencia de los empiristas 

no la considera pasiva:, rechazando con ello el conocimiento meramente con-

templativo: "los filósofos sólo han interpretado el mundo de diferentes mane-

ras, pero la tarea real es transformarlo". Marx -dice Lenin- concibe que la 

percepción de las cosas tiene lugar en el proceso de actuar con referencia 

a ellas, y considerarla en la forma en que lo hacen los empiristas es una 

abstracción equívoca. Por tanto, para él la práctica es a la vez base del 

conocimiento y criterio de verdad. 

El materialismo dialéctico, entonces considera que la sustancia del mundo 

es la materia~'que, se@ri ,Le11in 1 d~bemos entender como una categoría filo-
- ··'.-;., . :¡:,Li:;: ·:,:;. ·:J··-: - . 

·::~:":~p:r~:~d~~:~~~l~lf~{.q''~\~j::a
06

:;:¡ v;":;::, ª~e::~:::e:0 ·:· ·::~ 
existe( ind~peW9i~nte'ir;~~~t:~i;rn~, ~lJ~~.;~En\ est~.- córic.epción -~tniovimiento, el 

espacio. Y. el. fierilpb·-;: ~·~··•;fgii_s}ci~~ah' frib'~8s<bbJbti~o~'··d~;e·~is(~'rid)a-.cte Ja mate-

ria Y. · 1ri>cci~Kien2i,á' c6ri1~--~~l1-;p~():pi-~dad~-y'-fund6íl ele lú ~ffi~~~r1a-~alt~mente 
organizada. Ademüs, ~l ~ov;miento dialéctito que en 1-1JieiYes una 
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categoría epistemológica, parl:l Marx,· Engels y Lenin adquiere también un 
_.:: . ·. ·.:.' 

carácter ontológico; e~ decir{ Já: diáléctica no es únicamente el rriodo de 

conocer la realidad;· siDo que fa evolución misma de la materia está regulada 

por leyes dialé~tf~ás: )ey del tránsito de los cambios cuantitativc.s a cualita

tivos, ley de unidad y lucha de los contrarios y ley de la negación; . entre 

otros. 

Ahora diferentes concepciones del mundo no ha 

terminado y la Ciencia no es ajena a ella. Las t'endencias. subjetivas influye-
,::--· 

ron en algunos científicos, entre ellos Mach y otros (Lenin criticó, por su 

falso materialismo, a Mach en su obra "Materialismo y empiriocriticismo"). 

Así, Mach obtiene conclusiones semejantes a las de Hume al aplicar la epis-

temología empirista a la física, aunque él pretende arribar a conclusiones 

"neutrales" al problema ontológico. Escribe Mach "La naturaleza se compone 

de los elementos que nos proporcionan los sentidos. El primitivo selecciona 

ante todo ciertos complejos que se presentan con una relativa estabilidad y 

para él son más importantes. Las primeras palabras y las más antiguas son 

los nombres de las "cosas". Para Mach los "elementos" del mundo son las 

sensaciones y niega la concepción realista de la "cosa": "Tampoco las sensa-
. 

ciones son flsímbolos de cosa". Mús bien la "cosa" es un símbolo mental para 

un complejq de seqsaciones de relativa estabilidad. Igualmente, niega la no-

ción de/9aÜ~d!]';,e_~~l~,na_tui:alíiza\.nQ. hay .causa ni efecto. ~-ª natur;ªleza es.una 

sola .y~;,(¡~~~h. ~;~si!~·rt'u'ye e1; ¿dhgep(o• ·de··•cÓúsa •. _po~ ..• ~l ·de¿.f~)i't;r~h ·@~·~~máti-
cu,· é$t¡)~¡f~?cf~~'ii~~~i6~r);ig p¡<i<\~.· deé!.ir•'9u~ bjj~,l~f ~lt,i~~}[~Jk~i~~bia la 

lucha·~~~·;r~c'ef'iffeLlfis~o fu~cJado. en el e!TlpfrÚri1·t;·faev·~-~rkiíb'f.Y. ífü~-~ y el 
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materialismo o realismo, que concibe la existencia de Un mundo externo, 

objetivo, es decir, independiente, en gran parte, del observador humano1127• 

Por otro lado, Ja llamada revolución científica (de Copérnico a Newton 

pasando por Galileo) en las . explicaciones de.! mundo físico, ha tenido una 

gran influencia en otros campos del conocimiento, por ejemplo en la química, 

Ja biología y la psicología. Ilustraré de manera muy. esquemática la influencia 

de la gran revolución científica -lo mism.o que la de algunos pensadores 

materialistas- . explicaciones en el campo de 

Ja biología •.. 

Lo mismo que en Ja física las explicaciones aristotélicas fueron cuestiona

das en el terreno de Ja biología. 

En el siglo XVIII, la lucha entre el fijismo y el evolucionismo, tienen en 

Cuvier y Lamarck, a sus representantes más característicos; Lamarck, al 

romper con el dogmatismo de su época, con el creacionismo y el fijismo ofi

ciales, representados por Cuvier, introduce por primera vez en biología Ja 

noción de evolución como "desarrollo en el tiempo" y la determinante in

fluencia que ejerce el medio en las modificaciones del organismo. Es en 

dicha conyuntura teórica donde se in.icia Ja constitución de la biología corno 

ciencia. 

Lus ideas evolucionistas de Lanrnrck
28 

fueron desarrolladas en su obra 

capital La filosoÍI~ zoológica, que fue publicada en 1809 -fecha que coincide 

con el nacimiento de Darwin- .este libro no despertó el entusiasmo de sus 
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contemporáneos. fue, al contrario, objeto de feroces críticas -algunas muy 

mezquinas- o de general indiferencia. El espíritu de la época no estaba en \ 

condiciones de aceptar la teor1a de la evolución. Correspondería a Darwin29, 

cincuent.a años más tarde, con la publicación de El origen de las especies 

hacer aceptar y triunfar definitivamente la doctrina evolucionista. 

La biología determinista (a diferencia de la vitalista, para la cual la vida 

es una fuerza interior- teleológica, que no tiene fundamentos causales) siem-

pre, y no sólo después de Darwin, ha partido de la unidad de organismo y 

medio. Mas, esta unidad se ha concebido de manera diferente. En el contexto 

del cuadro mecánico del mundo, el ser vivo se subordinaba por completo a 

la mecánica general de la naturaleza. Se consideraba que los impulsos exte-

riores lo ponen en movimiento, el cual a su vez se refleja en el medio. 

rvtás adelante, con el conocimiento químico de los seres vivos, se les con-

cibió como un "sistema" físico-químico y no como mecánico. La siguiente 

etapa, en la manera de interpretar al ser vivo, está relacionada con la teoría 

30 
de la homeostasis, propuesta por Claude Bernard en 1865, que explica, por 

la acción de reguladores especiales, la posibilidad de mantener la constancia 
-- .· ~ 

del medio interno del organismo pese· al cambio constante de las condidones 

físico-químicas (energéticas) de su vida. finalmente, la cuarta etapa corres

pondió a . la teoría darwinista. Mientras que.Ja q9ncepción .de Ja ~orn~&stasis 
. . ·.- '• '' -- .· - : . . . . .. - . . - : ,<. : ;··. - - :-, .< ".- ,.- ' :- ••• '~ ",,-. <_:· .. · . " . ' ·~. .-.,<.-. 

·se r~fería a los mec~nisrnos cuya ,acción' ri~e~urél I·~ consl:anCia del( medio 
·-,.:· 

inte~ior d~l cuerpo vivo; el danvinismo descubrió de.· qué manera este cuerpo 
-'~' .•· i- ·' ; '. 1 . . '' .· 

es capaz de transformarse adaptándose al medio exterior que le amenaza sin 
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cesar. 

Esta nueva concepción biológica, enriquecida con las explicaciones de los 

mecanismos de herencia y con la teoría de sistema abierto, desarrolla~a ma

ravillosamente· por L. Van Bertalanffy, ha permitido una mejor comprensión 

de la unidad, de origen y de la función de los seres vivos desde un punto de 

vista materialista. 

También: en el campo de la psicología experimental las explicaciones sobre 

el aprendizaje comprende diferentes concepciones teóricas. Para unos, el 

aprendizaje se concibe como un proceso psicológico básico que consiste esen-

cialmente en cambios en la conducta -aquí lo que importa es el fenómeno 

(la conducta) que puede medirse-. Esta explicación adquiere las característi-

cas del instrumentalismo, ya que lo que importa para las corrientes conduc-

tistas es correlacionar conductas y modificarlas. 

- :'. ·~l .:<-:~:it)::/:~~,:-- '~:-~:; ' 

~;~raH~;~~~~~·f·~~~~?;';qognoscitivistas, el aprendizaje constituye una manifesta-

ción .,9e:r/18,\:'J'o.h~élrii,z$dón estructurada de .varios elementos cognoscitivos rela-

•. ~:~~¡¡;rel~l!i11Ei\:~;i~~~vli~~:~::~:~:~:::~'.i~::,~~:~~~ e::;:~::::: 
corrÍ~~f~s·.~;{~J~' .'Hia~ej~~!f~s.f'~ .8o~~e'pci~~ teórica, destaca la teoría evol.ucio-

;o ' ·.··';:( ?1'.): ?<~1· ·.·· 
nis ta de J f!an.:Piage.t ·•· • .... ,; 

Es interesanfe ver que Piaget; ni estüdiar co'{Ílo ~pÍ~tern6logo 
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de nuestros conceptos ha llegado -con respecto al problema del conocimiento-

a cohclúsiones similares a las de Marx. "Nuestros conocimientos no provienen 
--·-,"';···· 

,;,,. 

únic~merite de la sensación ni de la percepción sino de la totalidad de la 
J'.· 

acción ·con respecto de . la cual la percepción sólo constituye la función de 
;'.: i-i.!:~»-:·-~,;·· . 

seftaliz~6ión. En efecto,· lo propio de la inteligencia no es contemplar, sino 

"transformar" y su mecanismo es esencialmente operatorio1132• 

Tanto los filósofos como los científicos - a través de la historia- se· divi-

den en diferentes corrientes de pensamiento, las cuales se ven reflejadas en 
·;--... -

la manera en que, por un lado, interpretan el método de conocimiento y, por 

el otro, en el modo de concebir las nociones de la realidad. Esto es, para 

unos son finales (acabados) y para otros son perfectibles o bien, pueden ser 

cambiadas por otras que expliquen, de la manera más lógica y objetiva los 

hechos de la realidad percibida. 
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NOTAS: 

l. Cfr. Lose~ J: A Historical Introduction to the Philosophy of Science. 

1 

ESTA TESIS ·ND IEI 
se recurrió a:SAUI DE lA j;¡~ 
5-15 

La Explicación Teleológica, pp. 7-310 

4. Ponce, M. Op. Cit. p. 113 

5. Campos, f.!: Algunos Pr9blemas Filosóficos de la Mecánica Cuántica. 

pp. 23-24 

Cfr. Losee, J: Op. Cit. Cap. III, pp. 33-38 

7. Cfr. !bid . 

. : . ' ~ 

8. ·crr; LCJsee1 J: Op.c Cit. Cnp. 11 

9. Para lo referente a paradigma se recurrió a: 

e -Kuhn; t;s: L~ Estructura de las Revoluciones Científicas 

-ffrown, H. l. Perccption, Theory and Commitmcnt. Cap. VII, pp. 95-107 

79 



10. Cit:. '~·cap .. VI, PP· 43-:so 

,-'. - ' ' ,-

11. Berna! . D: La Creencia en la Historia, p. 352 

12. Cfr. Losee, Op. Cit. Cap. VI, pp. 43-50 

13. Cfr. !bid. Cap. V, pp. 29-42 

14. Cfr: JbiA, 60-69 . 

15. Cfr. Ibid .. Cap. VII, pp. 51-60 

16. Para lo referente a Descartes se recurrió a: 

-Descartes. Discurso del Método, pp. 7-136 

-Campos, F.!. Op. Cit. Cap. III, pp. 22-31 

17. Cfr. Losee Cap. VII, pp. 8-94 

18. Campos; F.I: Op. Cit. p. 24 

. 22-31 
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22. Ibid. 

23. lbid. 

24. Ibid. 

25. Ibid.· 

" ._-,- -,: 

26:; PaI'a''ló· referente a Marx se recurrió a: 

.;.Le'nin; V.I: Materialismo y Empiricriticismo. 

27. Cfr. Campos, f.I: Op. Cit. Cap. III 

28; Cfr. Lamarck: La filosofí~ Zoológica 

29.. Cfr. Darwin: El Origen de las Especies. 

30. Cfr. Bernand: Medicina Experimental 

3L · Cfr; Piaget. J.: Psicología y Epistemología 

32. Ibid. 
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CAPITULO III. SURGIMIENTO Y DES.ARRO.LLO DEL CCH. 

- . -- ---. - <'.~: ~; . ,·. ,-,~:· -
-:::~-.. -:" -

Tomando como marco de referencia el npróye~i6' ~gderniiador de la 

educación en la Universidad" 1 tratado en el primer capítulo; se pl,antearán 

aquí algunas reflexiones generales sobre los antecedentes, el surgimiento 

y el desarrollo del CCH. 

Más ad~lante teniendo como base conceptual la. evolución de. las ideas 

científi6~s, .. • expue;to eh el ~~?ítulo anterior, se analizarii la manera ·como 
,- ' " - ;·-:~--

.. ·:fue concebida, en el plan de ~studfos del CCH, el método científico experi-

mental, así como la forma en que se expresan, actualmente, en los progra-

mas del CCH Sur. 

En el año de 1956, 2 la Escuela Nacional Preparatoria elaboró un plan 

de esttidiOs en donde se consideró al sujeto de aprendizaje como su propio 

formador, dejando en manos del alumno la selección de. algunas de las mate-

rias a cursar. Ocho años duró este plan, el cual fue tachado por el Dr. 

Ignacio Chávez de "anárquico, y generador de espíritus a la deriva". En 

consecuencia, el Dr. Chávez · propuso, en 1964 
3, un nuevo plan de. estudios 

para la preparatoria, enmarcado dentro. del primer moIT1ento de' lá1:política 
- -- ~º"'""' _- ·.. . -·. ' " . : ' ·. - .. • ' \ -.1· -·. • 

modernizadora .ae· 1ai~ducación (racionalidad}'. efi6i~ri2rJ).~·.t~J~~: fü;~V¿~~caba 
:i-·.~ ."".· ~~ . ..: ·.:·,: --.,-·; .: ;:_,.- ., " -~~t .. ".c~1/-;,_;,---·;:_:,~,--7·-' .. ·.t":-: -.~:-; ., ., 

el equ 1.11 b'.'º, e~}(~!.1.~s,·; hu~ uriida;des. x .. 1 ;r;{"ªf ~~i;:t~~~Ji;~~i&l"'&¡:~~e',,~ r.m a-
d as, estás .últimfisc;con el méfod() .ex,¡)eririi~'rítal>iPUJl.ie[9ry{,hi.lcer .frente al 

uesarr~11ií' f ~~1ii1~~~~Í.:.,.:.¡i~~¡~f Jr;~~."~j~";'~~~G~~jf >b't~~Ji~f~~~\~~Q¡:.·~1an 
>.·-·:~.<)~- ... \i-,/;:~~,,~~:},:_~~-J:;,~:: ~·· .. _;.:,;.» ·._.·, -<':', .'\·,_· __ . ~~~}- J>\· -.· \,',!''.·-::-:A;.' ... , ,,~.;;r: .,-.,:, 

privilegió','d'bt 'uri·~fÜJ~;'a Ítis"'"ci.encia~ experi:nen"tates ,"sdbr~.l~s · 11~ri~"5~idf{des, 
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Y, enmarcó el estudio ,de las, experimentales dentro de una concepción meto-
~' - ,', ' ' ' ',',' 

dol6gifá''~dé~., c6rt~ ·~()fa(tÍ~istá ·al ~conc~bir a las técnicas~F'~i~duétivas" como 
. . ··: " ,,: . . ' ' · .. <?<.·~·-·. ~?.; _. '\~{'~' -- ' 
el método'':i'de: conhdriiiento. Por el otro, no tomó en cuenta la relación 

;.·.. ·:-,·· <-·-.:;,· : . . -- ",·; ___ -,_; ___ _ 

histÓrk~~d~-1~~ cien6ias experimentales con las otras ciencias~ 

El plan privilegió, además, la información sobre, la >f9rmación,, entendida 

esta última, como los proc~dimientos metodológicos 6orl- que se adquiere 

el conocimeinto. 

"En abril de 1970 -dice Guevara Niebla- en medio de conmovedoras 

expresiones de simpatía de estudiantes y maestros, dejó la rectoría el inge-

niero Javier Barros Sierra; su sustitu.to, el Doctor Pablo González Casanova, 

lanzaría uno de los proyectos más audaces de innovación en la Universidad"
5
. 

Este proyecto se enmarca dentro del segundo momento -el reformista- de 

las políticas modérnizadoras de la educáción universitaria en México. 

;~. -. 

· :.,;;,L:·: .· > Xi: .. , 
6 "Origi'n,cil,me.ht~1 ·g~xí.~'~ía· '(die~ •Cúauhtémoc Qcfüoa)'. · integrar 

. ·ei sisf.~~;~[~~~i~~lli~~:;p~f sida'(''·, º',°"~d~i~{~N,~~i)s~{g~;~minaba Escuela 
Pr,ofesio,IJ.al;i'y:·,-cCol~gio'f.:[de{(2ienci•a•s· 'f HúmaTljda9~s~·:A1p~os .•.• proyectos .fueron 

·dis~~;i~~~'.~f~~f ;~9~~;kI~If~E~~~J~i~lt¡&~t~rrH~~¿d~Yl~~ 
'a· r···t_1·c1··· ·a·-'í'.:'a'''n·~,-..... ,.-.,e.;_; .. t•;.1:~·0• :,;::;o/'t•+.r··"-"~;_o;:,. P·a·, .. b .... •.·1'•0:.·.·_••.'.'.•···.,·.·c'·.'.'.-.·o·_··.·n.:z·•.·a~·1''.'e;::;z~<~.·.• ... •.·.;.~-.··c·.'a:·_é.::s.··_-a~.·_-n·.·.:·o•····v··.·.··a•,".·.•.·.· ·H· .. -e··.·."n·r· ... ·1: .. ·Q_ u' ·e·.··.·- ., .. ·.·e· 'o"-·n'z'alez p . . p. ll. J; n .. ~:.:; , 0§0 

Casano~ª)',~~~~e~1,i~J;~;;~::,'f~í~~~;~'~¡1~':~~ll~:;~p~,\~d,~~r~O :?€,~arman 
.. (Secreta ri ::.a.e, •. Se r,vi~igs;.soc.ia,l.~f •c!L1raht~;;.ta.ac).rn.in i§J rae i ó.f1 •.•• d.~ i,1g na.ci.o. <_: h á vez) 

~":, ~~EE,i~:~º~~~f ~Ii0~I~~~J~i~~f~]fjj1f J~~J~cr~~Z;~i~t~~n::::~ 
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polista de la burguesía, y la demócrata, representada por los reform,istas. 

La confrontación de estos grupos dio como resultado por un lado, el congela- \ 

miento de uno de los proyectos, el de la Escuela Nacional Profesional y, 

por el otro, la aceptación como proyecto, de lo que más tarde sería el 

Colegio de Ciencias y Humanidades. 

En el seno de la Universidad, el grupo de Pablo González Casanova 

(localizado sobre todo en las facultades de Ciencias Políticas, Filosofía 

y Ciencias y, en menor grado, en Psicología y en algunos institutos de 

investigación del ala de Humanidades) proponía que la enseñanza en los 

claustros universitarios requería de un proceso radical de declaustración. Al 

recinto escolar se tendría que añadir cada vez más la fábrica -escuela, la 

biblioteca- escuela, el hogar- escuela. 

Los principios que habrían de guiar al nuevo complejo institucional serfon: 

' 
la integración de la escuela a los centros de producción; la educación por 

la in.terdisciplinariedad; la flexibilidad curricular; una combinación de 

estudios y trabajo práctico; la recuperación de las técnicas de comunicación 

más avanzadas (como la TV) en Ja enseñanza; mayor peso a la investigación 

en el proceso édudádvo; . parficipac
0

ión de los académicos en la toma de 
e .. " .... -./·,·~-· e,.· ''-'·" . ' .·o·_:;_::;_Co.·~ >o!o 1··7;~-~'-c-~ -~-.-'-~-::(.o...:_ -r-,,_-·[:-, ·'<'.,~~~;o."o:.;;7-:;::.,co_ •<:;;;-- ,,-,-

ya,rias ·dependencias 

concep-
, . ! ;,.'•··~ : - • ,_· . - .' ~-..:. .• ,- . \:_;~- ··- ' -

tua't fii~;~~;Óht~bidb·~ 2i'~ti<lo:"~1:Fs¡Jfe~'.ª:;t~'j'~¡~1rJa~J'i.·:A.'ij¡e'µi~. · .. 
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Es ·posible localizar en la confrontación, dentro de la Unive!sidad, en 

segungoJÚ~[n1illo;. a. una- tendencia decididamente tecnocrática; Esta posición . \. 

-segfffr .§~~~h~éh-1oc Ochoa-7 estaba representada dentro de la rectoría por 
·;· '~~«~· :_~ :~'.,~.:~--'.~:~·; .. ;,., . -, 

Mámi~l ,HMi:ldra'zó · Garamendí (Secretario Gener~J. ·de . la Universidad). Los 

apo/~t'~~}~i~~ tendencia se. localizaban so§¡e,¡~~q :.~n> la llamada "ala t~c
niba11 •.Y} ~ri< el' exterior, en empresas monop.Óli~ta's yin culadas sobre todo 

...... ~ \,;'.f;J(:~f~~''. 

con· 1a'1ndustria química farmacéutica. Una :tkr:t'.~~~· dbrriente tenía su centro 
·:1r:·· ·,< 

de opéraciones en el Departamento de Il}íórrríª.ci~n y Relaciones Públicas, 
. :., ... _.,,,.~. '>- · .. · ~ .. 

bajo la dirección de Gus~avo Carbajal, ~ ~§i~Wc'(ue posteriormente Secretario 

Privado de José Lopez Portillo y presidente del PRI; en la Secretaría Gene

ral AJxúiar a cargo de Enrique Velazco !barra, quien había ocupado el cargo 

de Direct.o;I del Departamento de Planeación de la Secretaría de 
.. ·: _-: ·.·-

la PresidenCia; y en la SecretaríEi. de Servicios Sociales donde despachaba 

Félix m.ás, ·.tarde fue Secretario de la Reforma 

Ante la imposibiliclad ~:.,·ii'iiniioiinar · la "5trüctur3>dé ·.fo 1 Qn1V~;~idad 
'!:.:-•-·.-.. _;·;·. ··~-,· -:,.,.:·'· ".-',,:_;;·;-~- :_\;~~-~·[¡':.-.·-.·· 

en su c~njunto, .Pab.lo cJ~~~¡~)/~\~anova Pi~~~?f 2ei/;~~~¿if '.~~·~i)'.~~($e(~idad 
paralela_; dijo al referirse al,C,CH:· ''Setratá, d.«3¡~r,~ar 4ji:':;é)rg~no\periríanente 

. .. . . . ..... ..·.·.• • •··. . ·.· ·.. . · · e ~ )'.L ;¿f:;.:~;~·,~:~¡~¡,·ft~ ;~g·.~;::~~~~~ ~',;~ , , ...... . 
de innovación de la UniversicÍad. capai· de re?:Ji~·~r·:ri:frtcü)i)es•'distinto.si sin 

- -=---'·""~ -=~-··:..:':f/,~"';º,.;;:::'-:'.co--""°'-~:,~::~:._L::_.'.~:· ;- :; ___ : >-'. --

tener que cambiar toda la 
.. 

a los cambios y requerimientos de lá propia: ulli~~rsidad ;y del país"
8

. 

En entrevista al. Ductor Pablo Gonzfüez Casanova éste contestó, refirién

dose al ·.plan de estudios eh el Colegio: "El plan de estudios del ciclo de 
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Bachillerato se propone dar una ·formación secundaria del nivel superior 

al estudiante, jw~ J~ permita .conlprender dos lenguajes fundamentales: las \ 
<-· ,; .; ·:' ;~-> -- ... /:~-· 

.. mateíl)ati(;a:s .· y·~J .~~p~fl8Í¡.y .dos métodos básicos para el estudio .de la 

~aJ~r~l~~-~ y del ~bfub~~:el método experimental y el método histórico ••. 
'.' ,·.; : -.::_::: ~ .. :,.: . . ·. · .. -

eá por ~1í6que el plan se propone que el estudiante aprenda a aprender 

·jo que todavía no sabe y, además, que tenga la posibilidad de estudiar 

~n/ias fuentes y de investigar cosas nuevas, bajo el supuesto de que la 

escuela no puede darle a uno el conjunto de los conocimientos humanos ... 

. sino los métodos esenciales para adquirirlos". 
9 

Es, pues, dentro de este contexto donde surge el CCH, un 26 de enero 

de 1971, cuando el Consejo Universitario aprobó su creación, comenzando 

sus funciones el 12 de abril del mismo año.· 

En sus diecisiete años de vida, el Colegio ha sido protagonista de los 

efectos del segundo y tercer periodos de la Política Modernizadora de la 

Universidad. Sus primeros cinco años trauscurren dentro del llamado periodo 

reformista, caracterizado ya en el primer capítulo. 

Para la ejecuci6n,.~.~clf! ·:¡~·r:~§:ifdq~).féfo[~ista de Echeverría, el ascenso 

del Dr. Pablo ;~?:~~~lJ'.~.-.•.r~c.~;.r~~Eg.r. ~~1;: .•. •.'ª.:. ~'..",·.:.~!~-~ii~s~;2Jí.a,:·r~B~7\~~rt~~~1L?~.~le_ cie~ta 
·-.',_<¿.,· J •j; .,, ·· ·· - , · "·-· · · )·.';r.;-· ".,__,--·-

~:[::~:i~t·:~~~;~~f !~!\7~:~~\~gi,íl~~l~ítt~~i~~f,1;; 1~,~!"p::,~d::: 
propósitos··.d~l. -~i:Jib;·E~h~verrfa, ~~6icf:;e;·~~zj~leí Casanova se convertíaen ,··. · .. ,_ 

; ''~: . -~-;·~ 

un obstáculo para lograr: la realiz~~ión del proyecto modernizante-tecnocrá-

8~ 



tico; anular políticamente al movimiento estudiantil; crear condiciones para 

uná mayor participación del Estado en la vida de la UNAM. Por tanto, 

arrebatarle el proyecto del CCH y sacarlo de la rectoría era fundamental. 

El rector entonces, tuvo que enfrentar un conjunto de conflictos políticos. 

En 1972 en la facultad de Ingeniería, lO como resultado de un enfrenta-

miento entre el "Comité de Lucha" de dicha facultad y el grupo "francisco 

Villa" de la facultad de Derecho hubo dos muertos. Se llegó por estos días 

a desarrollar en el seno de los CCH, con el empleo de métodos gangsteriles 

un ambiente de violencia contra estudiantes y profesores del CCH, que 

comenzaban a organizarse. 

Una de las primeras confrontaciones en torno al Colegio de Ciencias 

y Humanidades -según Cuauthémoc Ochoa-11 fue cuando se produjo una 

alianza política entre tecnócratas _Departamento de Información- en confron-

tación con la corriente de González Casanova. El objetivo de la alianza 

era controlar el Colegio por medio de la contratación de la Planta Magiste-

ria!. 

La UNAM ~dic~e~ Gueyara f\Jieb;a- 12 vivía entonces momentos de. gran 

inestabilidad Y .. c;nfusié>k~eriva9os·.ef1 parte ·de la.s ~edue.lasn.ega,tivas ·de 

política; de¡ 
· ~-',~ -'i'"'·"'_-,. ·T;·-i~ 

:, ~·~· ·. ::! ·'·: ,-- ... 



las iniciativas del i re,ctor , ~~~'.o'~~~;~id~s?_,t-e,cnqsr~~i:as y .¡as rechazaron en 

bloque. So pret~~t~: ~~:: ~n- ~ffi,~"!~fü~j:a§,:a!Umnós~·de, fa normaiqu~ -r~dá1naban 
su ingreso a li;i;Y,~~~{;,~.1;;ª1;.de JÚHo de 1972 un grupo de personaá~:-?Jgunas . 

totalmente aj~J-~s<:·a l~<\JNAM- encabezadas por dos delirant~s, .- seijapbdefó, 
,' ~ .. · /:>i ·-:~~~·-- "; 

_por la fuer~a, del edificio de la Rectoría, provocando una grave cfiSi~;, iriiti

tucional que se extendió hasta el 30 de agosto. En esas mismas fochas los 

trabajadores manuales y administrativos discutieron y acordaron crear un 

Sindicáto de Trabajadores y Empleados de la UNAM (STEUNAM), el 15 de 

noviembre de 1971. Constituido el STEUNAM se solicitó su registro ante 
·:-:------

la Secretaría de Trabajo y Previsión Social, la que en enero de 1972 rechazó 

su petición, argumentando que la Universidad no era una empresa y que no 

existían relaciones de trabajo entre ella y sus servidores. Ante esta negativa, 

el STEUNAM recurre al amparo y toda vez que este recurso no es resuelto 

en forma oportuna por el Juzgado de Distrito y después de numerosas visci-

situdes, el STEUNAM resolvió en octubre de 1972 lanzarse a la huelga, 

exigiendo el establecimiento de lln Contrato Colectivo que normara sus 

"Los esfuerzos -d~;plé~aª:os·,~pStP1d'.f:'Ei~'.~:~-Ffa :e%f1 defender la institucionali-
·. ,~;, ,_ ;~·, <>".·" r·::."

111
·::, •• • :::,.~>( • ! -: - -· ·-,,__~fe~. 

dad ·-sin lfsiqnár ;1.?sº ~-~f~ªhóf {Je _fo~'fttfR~j~~~f~~-::E~·§uit~~~gn.• ipfr,u~tú.?:so~fy;·-
en · c(liis~~~~rl~jti,'.;e 1.. i~bt~r ;P(~s;fü ,;;,~~iN~~i(i.¿{;{j~'.ª)~ ~~ 0é.d{,.~}~¿~¡~~~~~'~dii 
1972; La: re'nuncia significaba la derrot¿ de ~na:" opci6n· .. in~ov,adora ';y progre-

~,~~-¡-~~-~~-~"--~;: .-'~'·> :~:~; .. i-/' ': -'~·:·<:"·· .··-~~.¿é ;, 

y el .- mes d13 ener'o de .. 1 ~73_ 1.a.' Junta 'cÍe GÓ.bi~r~o 11óri1hrt1'; -érl' íriedio de 



ruidosas ·.·expresiones de descontento por una gran parte de la comunidad 

universitaria- . al Dr. Guillermo Soberón Acevedo, Rector de la UNAM, con 

quien . pact6 el STEUNAM -después de casi tres meses de huelga un "conve

nio" colectivo que normaba las relaciones de los trabajadores administrativos 

con la Universidad" 13• 

Para los maestros del CCH, en su mayoría jóvenes que contaban con 

un nivel muy alto de politización por haber participado activamente en 

el movimiento del 68, los acontecimientos que se vivían en los años 71-

72, significaban que había que organizarse para defender sus derechos y 

participar en la toma de decisiones académicas. Para ilustrar lo anterior 

veamos algunos párrafos del primer "Manifiesto de las Comisiones de Enlace" 

de los cinco planteles del CCH -editado en el Plantel Sur el 23 de septiem-

bre de 1972- citado por Bartólucci y Rodríguez Gómez: "En la vida diaria 

del CCH, en sus formas académica y política de organización que se están 

const!'UJ.'.0ndo,, participan los que pretenden hacer del CCH una preparatoria 

con disfraz demagógico, y los maestros y alumnos que pretendemos, en 

un acto de creación colectiva construir una comunidad democrática y creati-

va que forme hombres y mujeres críticos, comprometidos con la vida popular 

• • • Se i.me11ta_ controlar y. manipular a las nacientes organizaciones estu-
.,,¡_-_, __ _ 

diantiles, ··;5e:"j1ii}rriant~nidoá profesores tradicionalistas y autoritarios. con 
.,-::·-,:·. :·~i···j:,: :··~~;:;~:., '. '."~. ·¡ -'"'"·~ ';,: _._._--·, ::.;·"~·. :_.~. ·_ -

Ja . ;~tO";h.i~r!d~1~1.~.r;~18,ª'~{t~~ t ,,;ni~.~ e~ mb~ \)f j~~~ /J';iªl~fll\~~~~( ~~ch:s 
hun Jlegaclo :~un" m.u.s\Jejos,< arneríazando a los alurnhbsj:c;on fepresal1.ás aca.de-

mic:s ; ·¡~~~~ J\,~8:~ '~~ Lfü~~d1~6 " ·~,JJ~ía~·i~t~f ~~{Í~ig~4;pOlític!i' 14. 
',:~·r· 

>: ~;: 

\ 



El ·fiümbrarl1r~t1t:b &~(•or~· ·soberóh•:;como''fr.~ctor de·la·UNAM representó, 
·-- ~.'\ ,, ~.,; h'--:_~,-:: <:·---:- ,. --,~·.:!-' ·· ·r: 

en l~· .• ~qr~~l,~~ió~ti~:f t~~~3·é*~ ~~:~~'.f ?·;;~~·';r~.~:(J~¿~;,•~.,~.~}Jriuhr9:.~~.x~~.~~~q~r,i.~n tes 

idénfifi¿'~d~s""cóh :ÍS~;~'gfu~Ü~· id.e1.¡b!Ji~rri8 ··.'y·.•··.·~1 ·>grári :h~glt~Í: ;:§{ri{ é'mbargo, 
0 ' o•N;· : :'.·: '·,,· :<.~:·• ',,;o,~ ' ' '• < ; " -e ' O ,', ' ,'',', • ; ' ' ', •, 

,{•" 

. C()md J~sultado de la· lucha, en los primeros .años ··dé écA, ·t;~~ieron que 

renunciar: el Coordinador y el Secretario General del CCH, así como cuatro 

de los cinco directores de los planteles -estos últimos identificados como 

autoritarios y poco sensibles a su comunidad . 

El proyecto del CCH dejó esbozados su filosofía y sus planes de estudio, 

aunque truncados, pero como resultado de los conflictos y puntos de vista 

divergentes no logró darle al proyecto programas de estudio congruentes 

con su filosofía. En este sentido, cada maestro o grupo de maestros, de 

acuerdo a su interpretación, puso en práctica la filosofía general del proyec-

to. El punto de unión más cercano entre las diferentes interpretaciones 

era la convicción de ejercer una acción renovadora en materia educativa. 

"Una de las soluciones propuestas para salvar la brecha entre las ideas 

generales que animaban la creación del Colegio y la operacionalización 

concreta de tales ideas -según Bartolucci y Rodríguez Gómez- fue la de 

relacionar a la institución con el Centro de Didáctica de la UNAM, deposi-

tando en la misma persona a.mbas responsabilidades directivas. Es evidente 

que esto no se Jogtó• <. , Erf pri !Jler·l~~~r.~[:C~ntr:o de . Didác;ica no disponía 

de ... 16~if~cfü~ri~~·.~"~~r~'ri'J)¿~~~:' Hul11"~;ri~~'.i·.:~~@'.?Wlqff~rT~ .~n\%1ii'11 ~<l¡)> formación 

. de· prof~sores al ni ve¡ qUe.·.~.c~Ü,n~r~~~J~~~c;~~f·~4~Jit~~iv:~~·~nte· qemandaba .el 

n~evÓ proyecto.: En segundo tér'íllinc),<¡()~'¡~~~Bt~sores mostraron una reticente 
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. . 
dispffsiciffn-c:-11r1te~ lb~s ~~nra ter! al~s:=-et_aborados ·en ==esa-=Hns.~i tu.ción~.-~ fünalm en te,_. __ 

- --·~,-.--O- ' ~:Cc-:_.'.c_;;~·-.---

-; .. -

Un l~dó/ un vacío curricular 
,. . -~,-- -

ºE~to propició que quienes 

debían cumplfr con ·su función docente llegaran a adoptar visiones, y trata-

mientos estereotipados que coadyuvaran a la deformación del proyecto, 

así como a la simplificación utópica del .mismo1116• Por otro lado, esta 

ausencia de una metodología clara y el vacío curricular, permitieron que 

los maestros se organizaran en torno a dos principios: autogestión académica 

y democracia en las decisiones. La primera, la autogestión, permitiría a 

los profesores ejercer su derecho de decidir sobre la orientación y contenidos 

de la educación, ya que eran Jos maestros, que confrontaban en Ja práctica 

con Jos alumnos la operatividad de los. programas, los que deberían determi-

nar el carácter de los mismos. La segunda, la democracia en las decisiones, 

abriría el camino a Ja participación de los profesores en Ja planeación y 

organización del trabajo docente. 

Para los profeso res quedó claro que para realizar con éxito esta tarea 

se necesitaban cambios en la organizaeión d~ las acádemias (como el nom-

bramiento democrático de los coordinadores) y la prof esionalización de 

Ja enseñanza. 

La profesionalización de la enseñanza se interpretó -por parte de los 
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profesor,es:. en su mayoría todavía estudiantes -como la necesidad de que 

~l persg~¿¡ .. ~cadémico se dedicara por completo a la enseñanza y la in ves ti-
. . .. ._·,'~-- '--'. 

gación '~ducativa. Pero esto no sería posible en condiciones laborales adver-

. sas, por lo que fue necesario organizarse para luchar por los derechos acadé-

micos y laborales de los profeso res (toda la planta de profesores era interi-

na). La primera forma de organización democrática de los profesores fue 

la Academia. 

: - . 

El 20 ele marzo de 1973, después de la renuncia de.1 ·Dr. Berna! Sahagún 
·:~-.11'-

a la Coordinación del CCH, Soberón nombra al Ingeniero Manuel Pérez 

Rocha coordinador del CCH. Durante su corta administración trató de impul-

sar una política democrática dentro del CCH, apoyando a las organizaciones 

de los maestros {Academias). En este año, como resultado de la consolidación 

y el fortalecimiento de las Academias, los maestros, apoyados por los alum-

nos, implantaron para la selección de nuevos maestros, concursos abiertos 

de selección, evitando con este procedimiento el favoritismo y la corrupción 

en la contratación de maestros. Este procedimiento se continuó durante 

los años de 1974 y 1975. Podemos decir entonces que los años del 72 al 

74 y parte del 75 fue la llamada "autogestión académica" en la que los 

profe sores, . adem~s .. de intentar resolver . problemas académicos, trataron con 
-----"º ~~-- ;·~:-' - :o:~ .-.·"' . ·, 

las a~toHJade~;~Z%'.)f~~é~.\d~.'};~si:A.~:~ª~·~J~s~y problemas laborales Rs~lecdón 
de m~~~~f'b;~~ 

:>: ":,._;:,,,¡¡. 

ci ri1 i ~ritodfü.~' \1~2Jt: ·t~ri-i'fornfa 
·,,,::.:.u:J~:;· 

Rocha; · Hehdtjue 'Gorizalez• Gbsanová y·· par'te<de' la éle·P~rei\C6rl"ea)F:.·· 

'· 



Pérei Rocha,. af¡te·;ia;Jalt,a·~:de.·~poyo ;:>9(•parte de S()berón, tuvo que re-
/ .. ·_·;,\_ ,~·-::;L_.:-:.:;. <.<::;, )-~~ . ,._, ··<·-... -., :--.:."" .. :· -_«:. 

nüncia~ afta C¿ol"Í:Íihks}pn. de( ccI-1. ~QJ~d6C~rtt~~ccis, ·cómo· ayudante' del Se- \ 

cretari~ ,bé~~~~L·d~Sffa·:Ul'JAM para IÓs/:s¿htB~:._;áe1 CCH, Henrique·_. González 
-}' .. :;;:.!_· ,•'.'.ic: '>.' .· -",:·.?º"~;;;,;''/,~···· • ' • '. . 

CasanovaY(jÜlio d~; J913 a junio de i 974) .. ~C~h ~sta administración se ;)cierra 

una época en la historia del CCH. Un~·I1l1~vélt~f~pa comenzaría coh:el nom-
'·_¡ .. 

bramiento,. como Coordinador, del doctor 'p,:~Ó}~rtdo Pérez Correa, adt:ü~t Sub-
. -. . . 

secretario. éle Gobernación, con el cual :5\~:"irffC:iá uri proceso de institucionali-
: -:1,,r""'"'-- .... 

zación deL;~CH. 

La primera tarea de Soberón. co~1116· réc:tór' fue la recuperación de la es-. - , - - · .. -'.;_';-.-.~, 

tabilidad interna de la institución. La forma en que Soberón enfrentó los pro-

blemas muestra su método de acción. Por ejemplo, intentó frenar el problema 

sindical con su iniciativa de adicionar un apartado "C" al artículo 123 Cons-

titucional. Esta iniciativa contenía elementos restrictivos de los der.echos más 

elementales de los trabajadores, tales como: limitadóries fü derech¿\de huel

ga, separación de los trabajadores académicos ·de: lbs 
0

aclrninistraÚvos y ma- .· 

nuales en organizaciones distintas, etc. 

Pot' ótro~cládo¡ •·el. rector Soper.§n Usó. la fuerza para .dividir. a sus traba-
.... :-/·'?;'·:;.;:'' ,_." .... ;:,:.~:~,.;'\:"'', ' -,_cc-,·o-~Ó-;-!o;,-::: ,,;_~;:____,·. ·~ - -e,',-';,--.--.' ,,.,_,,'o~~>.'.,· .. "• 

jadór~si21irin1o;~#os)de2i~ie~o.n/f u;ioAarS.~·.~n ;,n solo· .sing1c.ato .!~fr§¡r Ut;AMI. 

El opJ¡f ;~~:q;~~~i~~?:f ~·~lf~~ if ,ái~~¡,,g,rr~~'.;in,~i¡;q~~i.f' ~~~;~?nt~a 
ellos el resto 'de,,la,,_comunidad universitari,a' .pregonándo, la tesis· de que al 

::~l~,f 8~n~~~i~~~1il~J~f i~~:~~~~i~~~~~~%~jt~1r f~JKJr~f~f~1~r:.;~~; 
:;ector Údnllnis'tf~úv();.;' Mh~"' :tarcie> .furiíl'fbb%K''·· paré'l_:;; .~\v.idir át•': sindicato 

~ _;',<' ,-:::!. ' .. 



administrativo y, en su momento, hizo lo propio con . el de académicos. 

Su fobi~; ariti~indical ·-(y ~11n~omJÜisfallo'.}lev6;r~til_iz~r 'todo.'tJp9':~3.recur-

~os __ p~-r~~; ••. i.~~rar·· _sus·.· pr6p6_~1fa~s· p;1jh .. $$s:_:1:~rR:V~~ªi:i~ª~~;· .• v:\91~·6¡9-~é€~~;.~1~xi~~radas 

· ~;'.c~J~1~r~º'Zt11~J~~~f f f f~"¡~r;t~·!~t~~1,e~::~,: ¡c '.~:f~~;~;:e"~ 
., " h •·";;;, .,._,. _____ , "'' " ''• ' .. ·. ' ' .. ,,.. ' '( 

~- >~ >\;-:;-;:~ .:.- i :~1"~' :::.~-;>::;- -: .. ::;.;'.~:!;?~·-, ·.:'_;:._ 

un cisma~ 'in.t'errío '.-;in precedentes, con el encarcelamiento d_ef~uTla parte 
, . ·- ~ ,'-. _y:_~; ,,, . ~.'· .,. :·_~.,. :: -- . - ~: .. . -- .. . . . ~:~<r; .. :'. /~~:-~·-" ·:_,,, 

Fudrnn1av\_~e:m_!_lr
1

st1;_tt•_ta~r{.11•_!o•_t.:_ •. 

1

.k-•: __ ~_ •. ~ .•. ¡_._'._i.

1
.:-

11

_:. __ •-·-~·l_l_:_·_:~nt"_}•e.~_, •. _

1

_'_ •• __ c•--·e;_!s~t0e;·_·Y-•-:_c_·_~h;•e.~cch~o·_:, __ i_:_,_._·_· __ Pl··-aªe_c_n_Aió_.A:gP:A:UliN:'.A:cMn:, ~:g:t~m~::::1iJf ::::~: 
_ r. que surgi~fo-~*'i'riicl~lmente 

. ,- .,._ .. _ ~, «j . > •• ::.':' ·,, ''. •• •• •• -~~---· .-,.--, - -

,··· ,.,,, 

como una_ f@¡"z~~ á.nÚ~ihdicalista, se constituyeron en sindicato' y\disputaron 
.·,,-,_-

y ganaron al -STUNAM la titularidad del Contrato Colectivo at fos académi-,.,, . 

cos. Los procecliniientos de Sober6n para imponerse se. conJl1~Jfon, con la 
- .. - - ' - < ·;_!~,::·;. ~- ·-~ . -

división -que;ase venía dando desde el inicio del pr~9~~t/{~~;~;¡qs~itu~ionali-

del CCH 

de 

mentaciórÍ académica; nom~ramiento •.de profesores de curr~'ra; becas - de 



regularizad6n; nómbramierito de.·-•profesores _.de -Asigriatu-ra-~"511;-~~-insHUctivo 
.,- - - -- ' ' ,-•• ~ ~-C- _.-,-ce~ -· - -

·-:~~ . . .. 

para l.t -~~~~~.%~~~.~?2~ hor~rios;; . .Cci~s~io.s Acadénlicbs po~ Are a; Protocolo de 

promÓ¿Íó~~-·~]t' }j~, ~·,, • ·L> 
'·< ::\:~:;~.'.- :~_,,:;> 'C/:, , f· 

•·· ··:;~·r E·····.·· · .. 
~-: :'.<-?'-';; "i."·j.i"> :}~;_· .. , "' • ·'.;.,.:_ .,.;·: --- ·"!:.,•'.).e;;- -

La m~ri~r·~r €d1 ::tju~i;.;,~~;~~()_j~~l ·!Jroce~'() ·de ;dr6tafoináci6n;'.:sin ~~mbió~ fun-

.dam en t.at~~-'.~'.,~n'cl~~".d~tj'ª)~!bri'~~ :';'.B~·;\:l~ijo···. y .·--•~º·~;~ .. l::· ~g-¿~~;fi\~ia~;•qU~ ·--~~: of re-
. · .. •' ,. . .. ,. , .. '"'" ..... ·. -- ·_-./-· .-

cieron- prop1ci6,·-f.p~ifu~1'6f'~;:'·· iÜcfü1 encarnizada para. norI1~faf laf (;6fü)siones 

dictaminadora~;; ~ás~ t~rdé los'• criterios que se siguieron, ~lgunas v~2:es no 

muy claros, para el ()torgamiento de las pocas plazas -de complementación, 
,. - . 

regularización, etc.- diO como rsultado la división al interior dé las acade-

mias. La siguiente Cita ilustra lo anterior: 

"Un grupo de profesores del área de TalÍef~~ á~l\0,;~linteLVallejo y ·de 
io.··,~!J-:·1:·'.•yi; 

:'/'._._}, ,., C • '.!_r_ ::¡~';. ,_'.-

la Academia de Matemáticas del Plantel Suf}g$H2fé~~:~~(,;; '8~~ejo Universita-

::n~::,:b::I Y~::~º d~es~:~l~::,m~::~:ej:) :ef~Kf J~~Wt~l!'i:;:::~sn:ict~: 
:::."-·· 

Dictaminadora de la Academia de Matemáticas '(~ur( Él Consejo declara no 

tener facultades en ese respecto". 17• 

1 • • ,.•· ' 

. . . ~- _; ., 

2. El.surgimiento del sindicato •al interior deLCCHdio comer fesultado 
-· : ~-~,·-,.·~·."~ . --, ·:-""'-\;:,::~~/:/:< - :_.'~.: :_;~,'.~:::-·. 

que )o~',Pi:.oi'~.s9'i-'e8'que se. pe~Ciblan••'·expl;ttld~{ Vie~oh en'.e1···siridiC?tO el ins-
' _,., .---:----':'""-· -'·"""'·:,-,- e,--·,· -··="·º _,.:.-.·--=-'-.ó ¿_:_-.-,-.o.--:.o~.:o~:-=:~~~~:<:~~~~-~ _,_::_~;-~:·· ;:_; .;;-:;~:, ·.;.c·.:·~c._~=,\:· -~, j,_,~;-~~-L:; -1. 

::::::·:~[~~}{J;;~:f 1f ~s~:¿¡~l~~tr;1'32j~~rJ~~!:irB~J~ª1f 1:::::1°,:~e:p:;~ó 
un elementó más. ~le ~olÚri~~cifJ~: riL í~terior de'las Acade~ias. 



3. Uno de los aspectos importantes a lo largo de la doble gestión . 

Soberón (comó reetÓr\se 'f~~ligi6 er1~1971) ·e{~el ITlanejó ;d~~: la. sÚu~6i5n polF 
':.':, 

tica en ios 

Las . derrotas sindicales y la división entre las Academias que en otros 

tiempos formaron una falange (término usado por Cosía Villegas cuando,'ise re

firió a la unidad que existió entre los integrantes del grupo de.· ¡{)~~;·,''siete 
,. :~:·:~.,-~~1 

sabios", en el México post-revoluc;{?E~Ú9)"~i~;·~~~!no re,s~{~~d,~.) ~9f: ~ ~ff~;;I''.p~rte, 
el deterior(} .. de la, )la~ada.autbgé~Ji~:ri·i.~~~~~~y¿·~ y~· pór·Ú~:7;bt'f~,;elfff~~~aleci
miento. qel'···~p~~·a,t:b ;~aftÚnfstf~f¡i6~'.0·ifü,t~~~··. ·'·~· :e,:•:········· 

. -"' r~::: ---·-.~~-·_-·e:-:-, -'-~':{,-;_• ,'-~::~f:::_.-:;'_C. -·,--~-:,,o.·-· ~::..:e __ ;-'.'";-j:><':~:~-,~-i".-'"""--,- ---~i'.{o_:'., __ :~·-.· 

-. -.. -·---~:-~;;_ .-1-.;: -\\¿~ · --~~-~-_-.-,~~;~~--',; .. ':_.~.¿~;_:··: f~:~-~ ~;;--~~-. ·:-~f~:\·---·~;~~'.:¡·:'.;<("'r~U:: .. ~L- ~- ·-i.=~ ".:, · 
._ ... -.. -- ···-", ;:,."~··, ;'..·,·· -·::;·--- -~-'. '-·· ---~--,~~·-

---~. >· .,-'. :\/' ::·i:~::,, : ;:-.:~:~;,_·:~;~~(·' :,;.·:~;: .. ·: . /·.:. :,·:/'._'_ . ::: ' 

so,!Jr~¡()s órganos colegia-

'dos 

.. ,, - .. ·- ., ._ :-, '·'···-. ;., .... _.,_~,: ·:.,. 

administrativa y aceptaron la of~~ta,: qG~-d~11c:io ·así fortalecida la administra-

ción del CCH. 

Otro método seguido. durante el .proceso d.e institucionalización del CCH, 

fue el' óff~cer tursos de "::;úperél'ciol} académiCa"; diseftádos•· bajo 'principios 

pos rf iyrsi:'a{Y ···•co11~du2,,f is_~as, .. !.~s .~é_u~j~[;_f ~-íl,í~:n~' ~p~1§· ·ab j~tr~~-1-~sY! r'.7~r1;~·1a~!n me

él i ato ····para. Ia ··~, o,bq'r:acYóíl,'de;.¡8~/pr~~r~)í1 aS .x'':'.~ás·••tarde _;p~~ríán ;'~ér-. t,§m actos 

en. e u en f '~· ..•. p.ar~ .•.••• 'c,u~j-···· 1tj~· f ·~ro:(es:~-r~i·-··~·üd fer á~.·i·~i~Jf a~· ··a·'.J
1

1;~J:~a~f [d·~-- 1~~-)t·pocas 
<· ·./;j·: < ~-<'. -. . '• ,-,~·;;.,<,,,·~- -:'-,.' .. 1:):i"• 

pi ázÚ~-·····(éoilÍp 1e'li1t!~1tá,tfon;F asi~nJfühy,úl311": f) P r~f~~or':·CI~ ;, C:~r'r1efá)·.·~-~Ü~Í{s~ o f re-

cían '. Pori1b: :~nto,Xe1~-1>r¿ceso de inst.itúcionaliZé1Ción del. CCH significó, para 



el proyecto ódglnaL del CCH, fa ·mediatizaCi6n de las luchas. por alcanzar una 
·.· . . . . 0 .•. ·· 

real }r efec~iva profesio~alización de la enseñanza. 

El resultado final de la administración de 

Universidad en antagonismos irreconciliables. "De hecho .:.die~··¡, G.uevara 

Niebla- las heridas 9ye proqJjo la gestión de Soberón no aca~ak.~6davía de 
-,':. .:~ :--:.__ '? 

restañar1118• Sin ~mbargo/'.la his.toria no es de un solo. hombre. Esta es el 

resultado de un s~~J};IQ;to .·a~ hechos objetivos que se presentán relacionados; 

en el caso que<s~' ~BIT1enta pode.mas señalar algunos que se destacan: la polí

tica del gobierno ~n alianza con el gran capital, tanto nacional como inter

nacional, y la división interna entre los grupos que se han venido oponiendo 

al modelo de desarrollo capitalista dependiente. 

La política de Soberón dentro de la Universidad tuvo, por parte del Es-

tado, un foerte apoyo en. lo económico (en 1970 el presupuesto fue de 666 

millones, para 1980 era de IÍ.366). El apoyo económico a la Universidad se 

vio seriamente afectado con. el surgimiento de la crisis y el arribo de Miguel 

de la Madrid ( 1982) al gobiernq de la nación. 

La nueva pql'.t!.~a~~~l;·~~b~:1·r~·~ puso fif~.;~r<tr~I§~~e ·~.xpa.ns)6n d~· la edu

caci óri nacional y r~h~{o/:~usfaAÜcitnfont:g t~s frri'~F~~~§\'d¿L· ~~rs~n~.l 'ünr~ersi ta-
~-""l. :.-~;~>: '' -· -·.>- ~" '.<''.>.· ~'-•_'.,,. ,..:~:;-~~---.,-''.-.:~:~,y~!-·~~[~~~~~-;'.---\!~.~~>~'.:;)~ ~~:~~~º::· 

~i:~,i~~r¡;~Jttl!;Jit~!!~E::~~~e;l}tlil~~f i!lill;t:::,:: 
. " •¡;, ... ','/."'.:":·.,, /, :;· .. :"",, ,;,_' .· ~,~,. - , : ; .. 

estudió. El ;derrumbe de los ingresos person~l~s del proJesofadÓ, por' ejemplo, 

_. .............. ----------~-



dio lugar a un fenómeno de desmoralización· y· postración de la actividad aca

démica .qu~···se aso:~ió;. 'Iógi,carneryte,c<i9ri~~.E~"[~d§nfen~\Cl,i:~~~1ultiCha'fT19fs~o" de 

efectos fünéstos para la Universidacf;. ~ifnÚitin¿·~~~hiet comenzafori·::·a· darse 

ataques .&a.S,.º• ~~\l~~,;~iSf~Ws\8,.u•i,s•,:_1,._.,c_:, •.• _ •. ·'. .• ,0.e,•,?tg,~_ .• ,:r',,_;,·,·e:P_ •.• _.s,,:,b,·,··:ª·.p_ •.• ,•d•_'_fo_;.f_:_ •• _s~,'-•.•.,,1.'_._l_.,·,· .•. i~A•.·.\,'_'l,,•,'.l':_.U··,·~-·-~m'.;_:_~;1s,.,M_ •.• ,:r•_•n:,•·.···,'·º···,·,·,·····::,•,•.·· .. •.·•.,·te_._.1·_~.-,•e•.: .• ,ªm._·,_.·_:
1
,·'._·_.p,,_' .•. nod.•.· .. _·: .• _º •• ,_ •.• _,c;_ •• _.o•.·_t,.:_,,._n' .• ,·_P1•,-~_:_•e•.~,•.-.·.•.~.'n~.-.·:·-~-~.·.·.··z·_0_:a~'raotnivaa-mente Ja:,'.·H'~.aj~ ~~fl'.~ad::;g~, /, ,. _·· . . . 

., q•n ·~,o:t:r::.,~ •'. •' ~;·~·:• ~;::,,:• • •::J;•, :•,;:••~ • :f•';;e;- '.}~:''~: ;;-;_;:-<.,)•" 

::·::1H;:¡:r:~111t~~~~~i~~::J:~::::.::~J:i0¡~~ff ~~~· !fs¡~::fybi•nt• 
,·,; '" ''-?. :·Jy.f'.~~··:.=:··;_,_::·:;-.··::· :,'..~j-:·~ '•' --

,' La~.;gesti6n:fü~1~t:~qt~ór,tRi~ero Serrano··. se 4ect,icÓi~ ~.n ,f o:-~sé'ncia1,-La con ti-
· - .- ... - ··- -.-,., ,:.,-.. ;;-i"'·-------·- :~:.-::.--~-~',;---

nuar ta' obra del ifb¿t'6f' Sbb~fóJ; Sólo· ai fina(;d(3 sÚ gesti6!1{ alentado por su 
' -.:::-~-:-/.:'.-~'··.:.·''"· ~ ·;..::~--"';.-"- ~: ·-.-,--;· .o-,:-J~--- ."-.-·--,o.,_.,_.• '·-·:" '-•' 

pretensión de reeldg'i;sé~ lái1'~·~?~~·f~1~ri d~ ~érÓfü1á U11i\lef sftaria. Esta inicia-
:;··; .· .. ·,._:.,·:·::<~: >::::>·_':'.- <:; ... 

tiva estuvo exenta de sighifi9a;~o)g~/~ la comui{idad universitaria. Su intento 

de reelección frafas6.' ·diciembre de 1984 fue 'electo rector el doctor 

Jorge Carpizo. · 
-..... ":-?-~'.~>_'~~---~-.:- ::,. '. · . 

. ·· -,.. -- .·:.-~;- ' - ;-. :·::_···>:~:::.:: .. ~:~,~-::~ '....::,·. 
:__---=~-·~::_ --- --- -.-- - ....._.;=_ -:. ··.:;·· 

"º:'-- -"''.·:-: ~( - ,_ : ,,. , •. e;~-:. 

Descle:·~úeJl:o'fü~} posesióri'' de Ja 'Rectoría, ,el cl(>~toq_Carpizo anunció. su 

vohint¡cf, ·d~)promg~~f' l,os cambios ··~ue requerí: la· instituci6n. 

' ' 

En, abril de 1986, en un acto que :cautivó .a la opinión pública, dio a 
·· · -L · . ·.. .-•··· . , ' .. ·ú.· ; .. { ..•. ·.-.. •· ... · -. ·.·. · · · .19 . ~. :L ·.L .·. .. .· 

conocer ún ,docurriento -fortaleza ~ .. deb1hdacl ,de la UNAM7 destrnado,:;a,hacer 

un cliagn9~~ico y a .solic,ita¡- ;~ini~ne~ ~(1;\o.füó' uF rriistno:·E~ ei~~~¿iméntó 
:· •. : ...... • __ e__··:- •. '--~·-- -~::, .'."~:2':.~\):f ,~-

del. ,R~~t:9r se_. se~aiuba~;,, sin tirnofa;Grt·;:·$ra~:es, Pf:p~1~&·E1s:'/ci~~c1~Yis'i~H~H~ de la 

institu~if>n·. ·.Entrci> ot_ras·· cosúS ~l::~fci~~n.~ent~l~e~al~~ /=¡~.·~~·la ;·~re;:;ación· de 

los ·u·l~rrt~os que··.·y~gresan .. u1~·ÜNAM;~b)~!8~jti?ér'i'di$í1C:rWtef1~ib·hr> e) Taita 

de adecuada orientación vocucionul; d) des~intulacif>n ent~e planes de ~stydio 



y realidad nacional; e) ausentismo. del persa~~¡ académico, administrativo y 
_. ·.:. ·.. " 

de ·alumnos;. Ü. ·ªef i~ie~ci§ '.~ii.c:~1~.;Gt.~b~fo~t;~ªPiI1isfrélt,~v~¡ g) bu rocra tí zación; 
':,:•., ,· .,. ' ~'.: .~-' --·; ·: ';··:~·" ./-, -~.;·:','_:_: " 

·_,.,:·/.'. ·;.: .... -:>- -··¡_:-..: _.:.:)~-, ·.;;1'::_,:~:_:_·.\_:·~: '.'-:'.;:-~>¡ .... :_:;·.:~ ... -_;:.:_-.~_'._,·./'''"•"'·º·._. -_···'·· ·:: . . " ,. . .": 

h) dispersión de la irlv~§Jiga.c;i{>rj;::'i}. JS,:lt~: de:.plarieacióri>Y evaluación; j) inade-
.j ' . . .::·::?: ' _:-! -~~ ~. • :·,,-/ ::·:· '";\~ ;:' -·-,}:::(-~''./.!;:'\ :·.~:-;::~'.¡:f·:;:,:~t·;: Lt:;~;{·<;'.i:~,:··.~> ;º:~·,·: ~'.;-" ~:.-., :- _:: ,. ' __ · \-\': ', ~ t :-~:-. · ~ • ~-':,. _. ,;_- :, ·:'. 

cuada répreséntabi6ri" de. ·.·fa ·~C>rn~nida~ ·~11''10¿· 6fganos· ~olegiados;· .•. l()'··•ral ta de 
·r~ ~-~: 

recursos financieros; l) "aviaduii~Illo"; rri;) baj6s salarios, etcétera: Eh'c~(;'una 
·' ... -

autocrítica institucional -dice Guevara Niebla- que mostraba con todá ·¿rudeza 

y sinceridad, las graves dificultades por las que atravesaba la Universidad 

Nacional". 20. 

El siguiente paso que dio la Rectoría fue convocar a los universitarios 

a una auscultación. El método de auscultación no favoreció un amplio 

debate. De hecho, en esos momentos la comunidad universitaria atravesaba 

por una situación. de grave postración en cuanto a la, organización y partici-
' . 

pación: "Sólo · lo~' trabajadores adminis~rativos c::omaban con el instrumento 
>••; ;)~;·: ;,";,. ,,;(%;;c.:~;{ ·,e i • < • ; ·.··· <> •. ' .. · .. ; ~. . 21 

~ ef ectiyo,;~~ESJlk[t;gfiM1~;&e<ornafi!zaCi(>n y, participación" .. 
· · .' · · '• ;: :- ,:_ -~ : -:··~~~j>,:~F 1 , •:;.--:_:;-:,"-::.~;-:~:-.:~:-;.··.-.,. ·_.- r;~:-.~ · ---:~:-~;~ .. '-1--'Jc:--:~ .. -~/~f.~o--º-¡3f--·;:,. ~c---=~--~'"2-';,-=;,-:'_-'·"=-· .. --,--0,.--: 0 

, . ,: .. ~:}:~-~i<i<~\, :.':--.--~:Ng-<.{~,::· __ :·· ::'·>~ 
. i~cr1S{;;~~;{.· • c.; • 

presentó al Con~ejo .Qrif~·ersita-

rio 
·- \ .:-~~::'!ji'.-;_,· 

académicas orieútaaa~. a> fe forzar 

la· "exéeJ.énci ~.'YPHe:•: nu'e's'í: ra e<lüéaci ón .. 
,_,_ .. _._ 

r _, ,:i: 

-.¡. ~:-: ::~ • ''J 

,(-"_',"::· '":··'>.>:'; -:,.,-. (''.··¡:; __ . .. 

E11'Ü~~~i~t'QIªtt·~;ñ~r~t?RI~~j:;~n.(re •'e1/1.1· y·· 12···d~.· ·s~p~¡~~1.br~ .. · .. ·9~ú.9s6, el 

Con se jo ÚIÍiyif Si~;U,i@ \i~ ié~J1$iH2~ i~~~i9.ª.,;,.~s··· i!n y i~~ bs :~oJf ~!¡· <i.9 qt~d.~~P i zo. 
,,.,... :.· .-·:·,,_~).··· .. ·::_·:·:?":~: . . '·'F .·_; <·:· .. :: .> ··. - .. ; . :<").¡'..;-:··;;·,_;· '~·;,\) .- -... ';:\-~( ·.: ,:~:, 

. ,_, .,_ 
1
,.-; ,,. - -.·,_· • :~~¿,;·:.;-·;· .. \}U'··.",~~::'. : ·.-::·•:··~ ~-: ... · _''j,1~}~:-~;·-.~P;~> ,, .. ~1 c:, . "'- ·;-_:·¡;):··- \v 

''EI probíemt1. se. el11nar~11JExm~~1;1~·:~'.~%'.~tc~r~F~'.Nh'¡;M~:~;i,~i~&~ttgl,~'.JJ;~ndo en 
· -r::~,:-·: ::.):.,~:¡ __ .,_:·.,. <·'.""( · -__ ";: :· ·<~·-· ·_ ¡.~:._ ... -~- ;· · - ;::::.,.: \~-~ __ ,.. \ ...... -, .• ,;_.;~·-:::·:~~-ir 

forma imprevistu sin que hubier!111tibid~ Op~rtu1~Tc1ad d1iJn~l d~ cÚs~~tir y 



. . . 

analizar· los .. diferentes plªntea1nientos xertidos .Y . sin que Jos, propios .Conse-

jeros ·.tuvi;;~~lm~t¡~¿ ~~;~~j/: )z~Vf~¿~r~~n~~:~'íe$t~~:~'~t?~~~r~Í1~'.2.2 : , 

dC,.~[;~i¡Y\(j• ''i:''.{J!/ '.}'1'(3'~\:'.?]~{;'~?:;_ ;;'' ··.·:r···•" ' . . . · · .... ·· ¡·. •c .. ;;•·• ... "ilci':··;'it'"{~,z~f~::,:r~·~; :,¡:• ·.•· ..• ,'·. 

•En' ¿_ 

nas (limitaclones •dé,L/pase• 'autpmátiqo,/ aument,o•· .• de · cu()ta_s de;':.exáménes y 
.,.;;¡,_:.:·.::, '' f' ' . :«·. ~;¡; .. ,' 

de inscripción y establecimiento ele exámenes depa~tameñt8,l~~) qGe prd~oca-' 
. . . , ; ,. . ~· . . . ._.,. -"' . . 

ron preocupación e irritación entre el estudiantado. A lo largo 'de septle.m.8fe· 
, . ~- ,-. . . 

y parte de octubre del mismo año, se fue gestando en las 'aiÚas uI1~;6rJ[<le 
,,-'-¡--:···.-

- - - --- ·:.· .::;:_:_,,.:-~/::.-.'. :'.;: ,_,.;:.<- ~-

descontento estudiantil. El 24 de septiembre hubo una asaÍllble'a.de•pÍ-ptestk 
-.'" .. ~ ' . ''• ·~-:; :~.. ,·_~·~;: .. ~-~~·::< .. ,_-;:·: .. ~ -: 

en filosofía y Letras; el 27 de octubre se realizó un mitin' en CiÜdacl>Üni• . -- ~~ . . . 

versitaria; el 31, del mismo mes se integró un órgano de dire~ci6n J~émovi-
miento: El Consejo Estudiantil Universitario (CEU). La primera demanda del 

CEU fue la derogación de los reglamentos aprobados relativos a cuotas, 

exámenes e ingreso. 

"En un primer momento -dice Guevara Niebla-23 la lucha estudiantil tuvo 

un carácter de mera protesta, pero poco a poco el movimiento tendió a 

adquirir una perspectiva más amplia: por un lado comenzó a· cues.tionar la 

legiÚmida~ de los órganos· de gobierno de la 'Universida.d i~ofno .. ¿(:Consejo 
· .. ···•·•·········.· "·~ ·;::···T•···i·;··~•-·.·_·; .• ~ ·r,:•·c:;~~3:·~;t;;'?.E\·;ig···.·~7·:??~·\:··t·~1::~,~jr/~~}~s~t:r~~~f<·•r 

Un1.v.ersita_r1.o),' .•.. y.;•• .. por ••.• ~otro,_ .••... planteo·····Ia .•.• ·;njces1dad•·····de.••.nº••:·renún.~1arr1'a~~la 1•reforíl!a 
.··universi.ta);~i,".:••.·~·1·Mo~~~?;~·~~~¡~~fie'.;~~.í~Afá~úJ·d~~~~Í(r!.·1~.-~B;~,i~t~hf'~~~i:·;:~d~·:·un 

,., ·,~ ._\~::'.:_··· . ::_:_:~' -.;·.'~::·<;;; ··:,; .. \:·.~hP-~~~;~,,~~· :;':~,:.::_ _'3:,¿_,·-. :~.·L,~- -:;,- . ,_:;:i;:~--~ ~- .:..-< ::A::~~:,::1;::; · __ ·,,--~-.. :· .... -·-=- ~ J:i,~-:~> 'Í >.t~;~-,-;-,---;-c. : - .·• 
, , , ~--·· • , 

0

• , ~ ~ '; •• ··; : _ -,;~Y- , '-~~::;:_:~?ff~:F~'.!'ft(. - .;,:;~--:· ¡ ~ , , \. ,·, - <<\ ,_ , .>'r ' ·· .,? , 

Congreso: Universitario, ·en ·donde· e,l conjunto "de los· sectores " di se u tjera y 
,.':',. - - '.,-- · .".··· ! :~.~::)i;t:;:.:'; ,;: ~··:=·!).° :z:: .};/i:~·~f2''.~?~;,:~:i: : ~~5~<('.¿~f":~ .. ·:, >?.· 'j ·:';; >,.- .;:·.-·,'/J~·;.:. :·. ·'. :;._,_L .. o •• •• ;.~·::- -

res.o 

1 ~ ié[ª tJ.riJ¡;~0c%~{~q~d~e~ .•. ~~d,\1)a'.~~1:_rº: ..•. :.·.'.1_:.~g~ .• ' .•.. :_•,~_c·ª:···~ ... ".•.:{·E.•.•.~.'.:,.c_: •. _s·,_···ºe.··.·.: .• -,•.~;.n:_•'.··.·.·::.·.:._._._·.m·:·_._ .. ~.:.~_-_·1,··.·.~.·018sf, .•... •~-e·~s'. .... ~t-_?u.J,élM1!Jajn,~t}e_~,s•!t .. ~_:¿¡·~\e~s?:c~o:.·.1;n.~t;_,_fe~n'¡~t;[o:~·s~.'i! .. \'"E:~P1. ~db1· : : 
una comís;ii)~:~.e:\~c~r/515~~:\ •:: ••L'> • ·.··. ,, · .. ····• _,· . .· ,, • ;:;•. ·'• ( •.•. ,,, )j; •,; u 

1ogo··· inrcia~i:i··,16· rindió·, resu1i-~C!üs->Fructírer8s:iWr,35; ~stu.Ji~ni·~s ··e~'B~;~~dieron 
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nuevas .movilizaciones y el rector propuso la creación de una Comisión Espe

cial para ·~iS:8~úr los''pr~blemas y soluciones que planteaba la reforma uni-
, ' ,- . ' ., ,,:~,- .. '_Ji··:. ._ ·~- :.:· . '_. . ·-. ,. ·, 

versital'(~'.;;:g¡;;~,.Cgu_· p~()puso, más tarde, qu~ se realizara un diálogo pC1blico 
'-'>"- . ;j.': ;,. . ·':,-~:: ··. 

en. el' qÚe'")J~b:i,<$i¡)¿ra.Í1 :una representación estudiantil y otra de rectoría, a 
·: . •'< ,. . :-;· .. ~ ':~ :, ' . ~ 

fin de discÜtir t~nto ~l ·tema de la derogación como el Congreso. El diálogo 

público tuvo lugar entre el 6 y el 9 de enero de 1987 en el auditorio de 

Filosofía y Letras y fue trasmitido por Radio UNAM. Sin embargo no hubo, 

en ese largo encuentro, concertación alguna ni se perfiló salida visible para 

el conflicto. Después de más movilizaciones estudiantiles -entre las que des

taca la gigantesca manifestación del 21 de enero, que recorrió el centro de 

la ciudad .. la rectoría lanzó una nueva iniciativa en la que por primera vez 

asumía la idea de un Congreso, pero éste no podía ser, según la misma 

rectoría, "resolutivo" por violentar la legalidad universitaria. El CEU no cedió 

y la huelga estalló. el 29 de enero . 

. ·;:-.· 
'. :f.~''.' :•;;; ., . - ; '' 

ComoLtfesültadó del ··.faecimientó del movimiento estudiantil -ejemplo la 

manifesfr~l~~;.J~ef·2 ~'. ;·He'Anbiér·J.>"J~~.~:rectoría planteó una solución. El 10 de 
- • :~·.C.'..•, ·:o,'," - .• ~·~-· :· .. ,,,,,r.:'.- ·- ... '."·:, ·\-;.'.}::~_:;- ·•· .. ,, . ~ck-1, .~-~;~(';'.'.-;-. ;,,., ·-:·, .. 

:, • ,! ,'1':, ''.:-'.i,\ :··~:!~'\~~ ~:-... :.~;7 '.2,-.·. ~:0:. ,, · .. -:~·,~} ':. »~ ~'. •. 1 ,'~ ' 
1 .:~ ::··.-

febrero él .CóITsej9~:.Qniyefsitariq; ~'propuesta del rector, aprobó la suspensión 

de los ~:~l~f!Jll\~~~.~r:f :::~izar un Congreso Universitario, integrar 
una. cornisi~l1.::prgélnizad.9r.éúpar~·/ellp y, en su momento, el Consejo ''asumiría" 

los .acuer~~~i~.~·l~J\c;p¡t~~0I.~~~f~~~~~~·'.~~-base se levantó Ja huelga. 11 Desde ese 
,:\;;,:,c~~:i.;3.'d ·.·,,-,~, ,.~·-~-,~.,·.·, . ._.,~· .;" ·.c:<n·~,: ·.> .. ·- .. - . 

mo~:º'~\f i~~¡ ~~Tf ,"f f ~i!~~l~~~l·~Jt::·~·~·'\~ • :n;un"· .. e':~ª·.hi~t.Ofi~a (en 
·1a··cu.a.1 •t.oct~víi,t ~e~~npu~.(itra)\dóipinM~1 .. ·.·por:.e1·· prppósi~p'¡instJtú~i()néll de la 

re~li·z~ci~·Í1 ·~~I ·~Ó6,ng;~ig.·'~'.iiri{•···1i~~7~f'."~····6hbi~ ••. 1J···.~·~rb·i~~ '~'ilit~ri{t#~.i~11 ·•·2 4. 
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A lo larg() de este, cap1tulo se .ha visto que las distintas. administraciones 
' u 

de la ··•(JN~~i.~~ff~~f~'.~d~~)_ci~pfr?•4~1;,ff P::f9~~c~.~ ···fuo~.e,r.~ri .. ~dor ·~~Ifa ~ducación 
·~~"·; - -~'},!.;, '1 <~-~-~. ~ - ::::::_·: ,'~· -~. - ~ .:· --, ,-:·.:¡\.-. <~:~~~ .:: .. .:"\<'C ·:~;,'.:,·y~ ::rr ._'\'. \.· ·-;".;;~,:,~ ~'.:G;:~,:.;_;~;;.,;'.~~;:.:-:~:~.\';·._.:.,>~---~:-: ' + ::: '.~:': •• :;;:··-;' _I 

en la Univer,sidad~'- han, aqverdd~ )a ,:crisis·'.orgánica.· d~· ,la instiéución:y la han 

enr;F~;\~1;~I~f ij~~Ji/~~~,~~~~'~l;~,¡~¡~~~t~¡J~~li~~!f~;'0!~S~racter 
modernJZf!.cl.o,t}(Ghá,ve'¿: ·Y ·Barros· .. Sierra); L}))'T'Cón ''.ih~bv~pió'lles ;tait~riiicas 'que 

busca6'.~n·~~fi~,;~~f~~(ala Universidad con· url' proyecto de desarfoüo de carác-
·,·:/. ·.}::~~-.;·\"" .:- 'j·._'}' ..... ' ._ . 

ter:~n8.t1ü[lal/ pOpUlar y democrático pero que, por falta de voluntad política, 
'\"" -· ., , ·,-- ... 

ni ¡~5:.fon'ovaeiones académicas ni el proyecto de desarrollo del país tuvieron 

·•· Ún ;de~~nVolvimiento ulterior feliz (González Casanova); c) con · reformas 

administrativas de tipo autoritario . y bl1f9crático (Soberón); d) con proyectos 

técnico -burocráticos (Rivera Serrano); á )'· t~ reforma que está por empren-

'.'.' •,. -· .. :·-.:.-··,",\':· ', ·,: ,:::<: _>:''• -- .• -: . -

Es· claro que .. lo tnás >l111i,brtant.e respecto a la reforma universitaria aún 

no se ·ha dicho ·y· su t:rai8~~~~~~}~ c:l~penderá del consenso que se logre en 

torno a ella. "Hoy -dice Ana María Cetto- la tarea más importante parece 

ser identificar el núcleo. de los problemas que definen y dan forma a la uni-

versidad que vivimos y.precisar la universidad que queremos, de acuerdo al 

'' ,·· .. ·. ' • < ; i:X ·•·•··•·• Z5 país que buscarilps: cobsfniir'' ', '·. 
-··:J: '.'J.~j;:_.:>:~:s,~~i:i:j:~.: .:;;~~:;/,~ '.:::·~- ' . ' 
<· .. ';'. :.~~~:.T-('.,c;;:¡,:,, ~5s~:::~{:~~~.':.=~:-, -

.·: ¡.: -'.~ ·,,. "\:~~:~.: . ., '. . ' ' . •' . ' "" ·.{:},_:>);::-,: ' - .·.,·, '.,. ' 

J~!uif{.~'.~~~·i{~A::f?~U6u"~~~·8 ~1~;~:.16úa~ai' eJecµt~ridas,·· para:: ~fro!ltar tos 
_:;.r;,_ ~', ·i_:;;~;, .. ;:;. { :'.-~)\·' ., _:·:~_\·~ 'f.'?-_( ~ ~ ,·__ ~-~:,%;:·~- '>,~:'.~'-,-,:.~·e · ~ . ·:;+.>,:·,. - ·;·:-~- ,;. S i ·_. -."=.=·-.:e'.>~ .;:.: ~ ¿L~:>--:~ 

~::::;~:¡~;¡~;~~~1~~~ti~~~1~lf l~~{i~~~i~f {~~~¡f~{~ir~::º 01~ 
crítica, que\~~\l1aFec a ;'ª admi,ni}tr~cjón ;;~urifyersif~r~,.~:'Pµt~';po~~r;Lpµsár,.a uno 

de los.· ·~s~e~~~~!:~··¡~Jn~ljrri~nt';~I:~~ ''.•ct'e :,~~'t'eHt'tfHba}6.;~i'.~~t6'f~~~,,! .. ··id:d~"rt.1,~o~tri bu ir a 
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ampliar ün::poCo Jos:. ho:ri zbn¿és de Ja discu.~ión en /torno al<.anáÚ~is .. crítico de 
. ._-··:~·':_.-···'' ... <<· ·.··· .. _·.·~<-··:.::::{·-·-. ·.-.,: .... ,_,·>;<_.:··--~.~·-~·.: .. ;'.'-~·-,.--.·/:-· •.-·-' ·'~·;·-:~:-:'.','·;~ '<-.:··'".· · ... ,· '"' • .. ,_;r. 

las c.J,"+foi~s~~~¡,~:'i'~~~~1~~~:*f 1~~!A~:t1~f~{;~~f iI~lr°c~[.~'º~rafuas d;l . área ' 
de Ciencias,;:J;:,~p~ri1pentates:\,.q()n,Cre~8.1!1.é9~.ese~; ló,§:·programas.· de· Biología I 

y Mei~<l~i Bfe~~~wi~d~·E'iJ~~irife~t~lt. i'ah~li.ia;·:~~~Éi~~~~ !.~U contenido curricular. 
'---~-~~--; -·.:~··:-. ::.>~,.... -J<-
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CAPITULO IV 
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. -. _-

CAPITULO IV. ENFOQUES METODOLOGICOSEN EL 
:_e_ ~: - '- • :: • ; 

}:::.~.·':·-·· ·: .. ·<.{:"> ,~:,f: -... ~;' 
. ~--: - - ·-·'' '. _._._ ._ _' ,.;,:..: :: : ,_: 

En el capitulo tres se ha ~en~¡J¿J~ Wa~~~pGntéí ~~Jfu~jiQf cón~érgencia 
.. ;···h .• ·::·. ,:•;>:\/;')-;: ,.:·:;·~·;~~·;_· -· < ·.~>··~ ',:/'""'·. -

entre las d.iferentes ,interpretacione~ ·de .la fotisofra:1de(-6_c$·kfil~·1a.·'6drtvicción 

de estar. ejercientjo. tina. acción renovadora ~n mat~ri~ !-·~dúcativ~//ra cual 

fue concé~idá como Una educación participativa. 
; :~. 

:- ~:;.:i<~ . 

ESte movimiento de renovación educativa surge históricamente de la nece-

sidad de encontrar nuevas vías que faciliten el proceso de enseñanza-aprendi-
·._---.. - -

zaje, puesto ya en crisis en Jos sistemas tradicionales en donde la escuela 

está organizada al margen del mundo real. "La escuela prepara para la vida 

dando la espalda a la vida11 1 No vamos a detenernos en la descripción de 

Ja escuela tradicional, no es nuestro propósito; vamos más bien a referirnos 

brevemente al surgimiento de la "nueva escuela". 

Desde su mismo nacimiento, la "escuela nueva", a finales del siglo XIX, 

aunque sus orígenes son muy anteriores, surge como un movimiento pedagógico 

amplio y no siempre uniforme, aunque teniendo como principio fundamental 

una mayor libertad individual y respeto para propiciar una mayor confianza 
- -

en el aprendizaje· y .mayor. seguridad en los educandos. "Es habitual dividir 
·'-. -:_,~ --

la histf)ri~ de 'fa -,íE~~IT~la_:_~~eva" -dice Jesús Palacios- en las etapas siguien-
:;:~; 

fos: 

romántica de 1Ó -~-~~1.le1'1 Nuevd; R~u~séa:U,\ Pestalozzi, Froebel, Tolstoy, Key, 
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son nombres que van asociados a esta primera oleada de reformadores. La 

segunda es la etapa de los grandes sistemas; la que más autores, obras y \ 

experiencias proporcionó al movimiento: Dewey, Claparede, Montessori, Decroly, 

Kerschensteiner y ferriere caracterizan esta fructífera etapa del movimiento. 

Puede distinguirse un tercer momento -de hecho emparejado con el anterior-

surgido sobre todo a raíz de la guerra de 1914-1918, entre quienes se puede 

distinguir a los franceses Cousinet y freinet, los Ingleses Neill, Reddi y 

Halm" 
2
• 

Hay -según Jesús Palacios-3 un momento de madurez de la "Escuela Nue

va" el cual queda representado por el francés Henri Wallon. 

No es nuestro interés entrar en detalle sobre la "Escuela Nueva". Sin 

embargo, el haber mencionado a los promotores de esta corriente educativa 

es con el propósito de ubicar el origen de lo que se ha dado en llamar 

"escuela participativa". Por otro lado, lo que sí nos interesa aquí, es encontrar 

la interrelación que guarda la corriente neoconductista con la nueva pedagogía 

y además confrontar a esta corriente con el cognoscitivismo. 

Para alcanzar el'i 'P:roP,ósÚÓ n:irriba expresado,· nos 'apoyaremos, · en, parte, 
>-:,;:::: ·: .. ': "" ·~ '· '·-' .. ' '<' ' . ' . ·' . ··~/ '. '. 

en .· et•.·· esq lt~llfá ...• ssai-~c1~:--P:o~:~J~iJ"~J~j·:~yJz¿ct~tr8,~giyel" ~~· -~~y~·~.~.~g.s>:.:Íitü 1 ado: 

"Rer1~.·~~~~~r~)~l~~if ri~1.";~]~d~:s.{:~i17:;'..e~?i~j~~4 ·~~;;dáf ~~i~!!monera 
general y'; ~~;nt~~rék ise,:ctisfd't~ri''.Y1'~~ coffieHt¿~ 66ifoG¿tis'ta~.: '/ .·.c:9·~n;~~c)úvisras. 

•,,:_,:':'·:;~-~ .. e·~:"~" ' 
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La adopción del método usado en las ciencias naturales por parte de 

Wundt (1879)
5 en la psicología, y el surgimiento de nuevas categorías ya \ 

no fisiológicas (ante todo la de imagen y de acción)6 permitió que la psico-

logía adquiriera un estatus científico, logrando así romper por un lado con 

la fisiología y por el otro con las explicaciones psíquicas de las corrientes 

animistas . 

.' . ;: 

A fines del .siglo XIX diferentes investigadores del campo de la psicología 

~xperimen°f'al ya manifestaban su interés por estudiar el aprendizaje y los 

procesos subyacentes a él7, a pesar de las dificultades teóricas y metodológi-

cas. Los resultados de estas investigaciones experimentales permitieron formu-

lar una serie de teorías del aprendizaje que se caracterizan por las diferentes 

concepciones teóricas en que se sustentan. 

A mediados de este siglo, se habían ya perfilado dos grandes corrientes: 

la escuela neoconductista y la cognoscitivista. 

Reflexionar sobre la corriente neoconductista es importante por la ínfluen-

cia y los alcances que ha tenido en el terreno educativo, especialmente 

por sus aplicaciones en el campo de la tecnología ~dÜcativa y por las implica-

ciones ideológicas que sus enunciados encierran. 

La escuela . neoconductista tiene su base en el conductismo clásico, el 

cual fue .ci~ado por Jphn I?~· .. V/a::ts()n,)en)i9)3\
13.i l{(~()~düctismo. se propone 

rechazar fos coricep.tó~ ~e~~'aU~~ii'.1.<~ai~i:;~orno· 1os de conciencia, ·sensación, 



voluntad e imagen (categorías de la psicología mentalista). Watson señaló en 

1913 que estos conceptos no eran observables (posición f enomenista) y por 

tanto no eran objetivos. 

Los principios conductistas se basan en el paradigma estímulo-respuesta 

9 
de Pavlov , con el cual se pretende crear una psicología "objetiva", cuyo 

objeto de estudio sea la conducta observable. Watson, sin embargo, rechazó 

el concepto pavloviano de reforzamiento y propuso que la relación estímulo-

respuesta era fortalecida por_~~ leyes de la frecuencia (cada vez que un 

estímulo provoca una respuesta, esta relación en especial se fortalece) y 

de la recencia (en la relación estímulo-respuesta, la respuesta más reciente . 

a un estímulo fortalece esta relación en comparación con las siguientes res-

puestas al mismo estímulo). 

Watson dio, pues, gran importancia a la relación estímulo-respuesta como 

parte integradora del aprendizaje, pero negó la existencia de factores internos 

de la conducta. Sin embargo, los resultados obtenidos en el laboratorio obliga-

ban necesariamente a suponer la existencia de esos factores. Conceptos tales 

como motivación, impulso, así como sensación y percepción de las imágenes, 

entre otros, comenzaron a ser utilizados para hacer referencia a las propieda-

des dinámicas e. intrínsecas de la conducta. Conforme <ll paradigma estímulo-
-··:'"-(: ::-=·;.:.:- .·. ' 

respuesta, propüf:!'st6 .. p8r:\Yat~onl. lós .. ~·conceptos anteriores no .. encontraban 

lugnr; por· triI ·~TT1(){iv~, ~e h~a~ía :r1~6~~~rid.'replantear la te6~íª<d~i·conductismo. 
El replanteamiento no ·si~ni(icó~· u~i\/rJ.~tJru con Ja ¡jósi.fi~n.\Vatsoniana, por 

el contrario, los seguidores del. c~nJl!ct.ismo inténtaron establecer un sistema 
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formal de conq,E:ptos y .iné5odos que permitiese tener contacto con los ~stados 

i~-t~.trid~·del •. or~a~ismp,;?a 'k.artir, /d~·.···1ci:,cb'.~c14~ik .. 
::~::ri · .,: ;.·.-'. .. ,;.-~'-~\ · · · · 

,, ·"' 

Esta derivación del conductismo es lo que se conoce actuarmehté como 

neoconductismo y cuenta entre sus representantes más sobr.esal ientes a 

Sk. 10 rnner • 

Para diferenciarse del conductismo Watsoniano, Skinner presenta su teoría 

como conductismo metodológico, que viene a ser la versión psicológica del 

positivismo lógico u operacionalismo (el concepto y las operaciones que permi-

tan determinar al concepto deben corresponderse). El operacionalismo sostiene 

que dos obs.ervadores difícilmente se pondrán de acuerdo sobre lo que sucede 

en el mundo de la mente. Desde este punto de vista, no se podrán medir 

las sensaciones y percepciones de una persona, pero sí su capacidad de des-

criminación de estímulos. Esto significa que los conceptos de sensación y 

percepción son reducidos a la operación de descriminación. 

', >>~- '; '' {;~<: '' ', 
Sü c??S~;~EJ}~?,t;~,~~~~~t'i'.·~~o;rí~ y el papel de ella en· ~1: ;-~~t~-~o'.'kci;entífico 

se. conJoi:rna. _ _ri,'g?áir ·efe_ Jlatos obtenidos durante. la o_bser,vaCi_Qfl .deÚ~~i.11echos 

o .. ·_ re~~fu~~d~~"'~iÁ~t1btüt1~i(;e~or, .·.lo;,,taotó, <ti t!iq~ia.::~r;§Út~r~ .. Jf~iJi~tK~J~rihr a 
,-,-_,., .. >.:' .. ~:..:· ·.'- ,- :·.1: • .'~:: . :.:T··_., ·· _ _,. ·. ··:·;',:· .. __ . ~;: .. , . · ;:. ~ . .,-. . · -·~··.·. , :.:::-,·:·· ·, ·h:· ",,_ _, , . " 

la. exp~ri~en~a~ié>h; ~sfal ~et;<l6i()gI~:Il1~uctíV.'a¡ ~~~r~Ít~;. sigó'tt;~kfnnér,/diseiiar 
··~?1'.: -~-·-·~ .!.-~ - ... ~;:,,· •. _ ., ,,~'.<<X::·····. :;; . .:-_ >.':.<:'=--

:m·,_~01~e:n··_,t'.¡0(:.: .. :.1d;er5~_.',•.•.•.·h~:1; .. Ptº~-·····."t;!e]_s~1··c···s!.•.'. .. •.ªi ...• ' .. c .• : .. 1 .• _¡.·.1:a_~_v: .... :_.n".0:.;.ti.'11•.c:a• .•..•. ~1 •.•.• P._l.":.: .•. 'a·c·:.e:_•.~dta_¡••.s'.~·····; .•. n.n'·.:····; .. '.~.·.1···u;l:.f .~ .. , ••. _:,_;•.e:.r•.x:•.[._:.",_.:.~P·•·te.ª•.· .. ~:r.·~.i:m·~re~n.··_ª•t.i.:oa.m.·~--.~;,~1~i.lit~.i~ ··::º:,::~ 
,y •. .· .. "" ,~ . . . :}~~u it:a n,un2 ~&,slú:s~}º que 

impediría,· }{'~1pehri1e'Ji'~dór,. la '()~~~;~aci6{ de :.~~e¿Hos 'noi éon~\d~~nJ:s previa-
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mente;. 

Skinner 11 prntende car~cteriiar;su metodologíá como ate6rica; sin embargo 
:.,'.,r::··-' , '··', '·:r: ,, · 

no es tal, en la .. medida :-~~ qÚ~ ~igue los postufados de la cbrri~nté positivis-
·:::.: ,:' .. , ·, '.,'·'.·;:· .· 

ta. 

·, ··.· 

La exigencia al investigador de. no comprometerse con una teoría'~¡ inido 

de la investigación, resulta • sJf.c~ümamente cuestionable en · 1a· m~dida en 

que no se puede asumir una"ááÚfba neutral y acrítica en el proceso de la 

investigación, pues el . experimeht~dor difícilmente puede desprenderse de 

su bagaje ideológico, histórico y social que, de una u otra forma, influyen 

sobre la conceptualización que él tiene del objeto de estudio y sobre la 

forma de abordarlo; 

La conducta humana, como una consecuencia de las inflliencias sociales, 

ideológicas y culturales, no puede ser analizada por el. neoconductismo meto-

dológico, pues estos factores tampoco están a la vista inmediata del experi-

mentador. 

Lu relación estímulo;;respuesta, . ~n la ~ teo'r1á0 neoconcluctista,. ·es. eL fiel 

reflejo de.· y~a concepción teórica que'it?fiii~~~~i~a~fa,_0ª! .. ~.Bj~t,a, ,sobre el 

:~~ei~1~I;it~i"i~~0~~J'~~0t~:;~;i~J,~:,~.;f :~~~ti~~~~~f :~·Ji~~1~iíi¡í::~ 
1 o· · t.~1.cl~~;;y¿ ~~p.·~:j('.?~'~e¡~;~1,·'.. ~·~·f~,··p.~oceso~:;··d!Wíi rriicg'i :-{~?J?~t·6rJ'á··~¡~:Gt?/'.Le1.·.· ... h o 111 b re 

tienG :posihilida,CÍes~'. de >úéiarrhttarse y de .. · •• ev9lu¿fo'nar .cogr\o~cÍtiVamente. La 

~ 
\ 



te~r~a-s~~-r1J~?ii-n;I_:2~ deja a. un: ladoúe$te jmportiifite-aspeC:-fo-Y se--concreta 

ª conceQirI),~11~;h,~m~r~(~111 impoáa;: ~r heclio :de que ;J~:-23nd_~c'ta. humana 

sea'.•i ~U~lit~{it'dfüehtK di f e~ente de la conducta animk1r~.-dthi~~ 'oh' Organismo 
.,''._, :_ ·• ' . ':- , .. - '.;~-" - , '·:•-_, ., ·,-:,, - ,' «' 

de~endiehl:e .. de los cambios ambientales, que en f arma autbmática _(ignorando 

fas motivaciones y los procesos históricos sociales en los que .se inscriben 

la selección de las conductas humanas) responde a ellos. 

Básicamente el conductismo, en todas sus formas (conductismo clásico 

y conductismo radical), reconoce como un tema principal el relativo al apren-
...... -,,___ 

dizaje, por lo que no es raro que muchas teorías del aprendizaje provengan 

esencialmente de los trabajos conductistas. 

En el campo de la pedagogía -según Rodrigo Paez Montalbán-1 3, el con-

ductismo es la fuente de técnicas cada vez más sofisticadas: los textos de 

enseñanza programada, en los cuales los alumnos aprenden autorreforzándose 

(las respuestas van incluídas en el mismo texto) al ritmo que cada uno puede 

seguir; la programación de materias por objetivos, en donde tanto alumnos 

como maestros tienen seiialadas de manera muy detallada las conductas que 

se deben lograr (como es el caso de los programas que aquí se discuten); 

las máquinas de ensei'Janza, que pretenden hacer superflua la presencia del 

maestro, y en . donde e~~ctrónicamente se recib.e~ ¡{j~ }'éfó'r~ridóres (re"spuestas 
.. . .. _ . . ' • . . . ••..... . . . • --: (io \-; • \0~ -:;,~~;.}:: . 

correctast s~n ;~1gJri6s cdncJUcÚstas en el campo 

;,_., : 

:· .. - - ,:·· -·.· .. ;• .. ---,-";º .. ; 

Los proi;ramas: qJe ·.aquí se discuten·• -Biología y Método Científico Experi-
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me.ntal- fueron concebidos en sus aspectos fundamentales bajo una concepción 

posifi\rista/ ~n +eáte enfoque metodológico jugó un papel muy importante \ 
·--;-.--- - ·-;::-;· -,- ·-----· '-----· >·--,,_-·. ~-·,,_-_ --

, · .. 

Ja· i~.fl4écúad~;jfrofesionalización de Ja enseñanza, durante la administración 
; >::'>'--~. :._ :.·~.-' )i:> .: ,;-_._. 

d~l ·Dt' .. (G~ill~rri;6 Soberón. Esta corriente de pensamiento se encuentra expre-.. '"'' .. . ' . 
_.·_::_,_,_·,_:-· .. :. ···:, 

sada no sólo en los programas, sino también se expresa en la estructura 

curricular del Plan de Estudios del Area de Ciencias Experimentales, al consi-

derar el Método Científico Experimental como materia de enseñanza-aprendí-

zaje alcanzable en términos de un semestre. 

"Hay que hacer hincapié -se señala en el Plan de Estudios del CCH!4 en 

que cada curso dará una visión introductoria y general de la asignatura, 

y de ninguna manera una especialización en la misma. Sin embargo, revisando 

15 el documento de trabajo sobre programas en el CCH encontramos que los 

programas sufren una carga · de información, lo cual contradice lo que se 

plantea como aspecto fundamental en el Plan de Estudios de~ CCH; esto 

es, que el alumno cobre conciencia de los mecanismos por los que se adquiere 

el conocimiento" 
16 

Para ilustrar esta problemática élnalizaremos los programas .de Biología 117 

y Método Cienti'n2~ Experimenta1 18 del CCH, Plantel Sur • 
.. - ; .. , __ 

.,,,., .)::~--

~re::J¡I i:¡~jft~~ ofi~~zt:I :,:11~)~~ :ti 
3

:iiit:;:nt~ []tir~:~da::: 
fun<:1.ª~~nt~1es: ~\ü~id~d.f Pc6.~n~

0

i·n1n<faéJ.: ~otv~f~id~d . e lnr erric~ió~.N~thaa. unidad 
. . ·- ··,~.:: 

estú, integrada· p~r ¿ c¿'~j~~to de elementos conceptuales que c~nstiLuyen 
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los contenidos de aprendizaje del ct.irso: ,E:n'·el)progf~rná. se C>bs~F\la Un 111ayor 
. ·:·;: "~·." ::_,:.-· .. ' .. '.; "<;.:-

~:r:::.~:::e u~~dain:o:~::::: ·:1~i4~~~~~~i~l~~~l~~:t~t~¡~Et~JjªiCgr:: \ 
ma que en la práctica dificulta .1~l -r~(~tÚ5n.'~~f~f~·~; ÜR6~': ~ó11~eJ?·t~~rx otros 

;. ·)~; .·¡ ' '. ,:,'. ,:;.. ' ' -. - .... ' '·-· . ., . . . "' . ·. 

y que, difícilmente, sería cubierto en' ~n·;·~~~e~t~~ p~¿·~~µ c~r::~¿~~f· énciclope-

dista. 

. . "· .. _·, - . 

Es posible que el programa t~l como está 'estrytturad~ tenga para el 

maestro algún significado, pero al alumno c¡u~~· _se 3i.~i,~i-~ en ef ~~rso difícil-

mente puede decirle algo. 

En el programa de Método CientUico Experimental encontramos en prin-

cipio, la intención de presentar un cuadro histórico de la ciencia que ayude 

a comprender el origen y desarrollo histórico del Método Científico. Sin 

embargo, este propósito, interesante en otro contexto, resulta inadecuado 

para el Plan de Estudios del Area de Ciencias Experimentales, ya que el 

enfoque parece más bien diseñado para un curso sobre la historia de la cien-

cia y no para un curso en donde el objetivo fundamental debería ser que 

el alumno transforme su pensamiento concreto (empírico) en uno más elabora-

do, esto es, que sea capaz de abstraer y formalizar problemas sobre la natu-

raleza. 

En la segunda parte del programa de Método se proponen algunos objetivos 

tales como: 
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- Que •el alumno 

luci6n s.je Pr~bl~'.p~~;¡ 

--· • - ----o--'--o = ·-~- -" _---,-_ ·-- . 

reso-

··~·: ... :<; .<:::-,::::~.~/;:·. 

~.6Je';~ ~i>~'iumno adquiera los conC>2imientós básicos de diferentes tipos 
·:-,-·, 

de fuétbdds: Inductivo, Deductivo y Científico Experimental; y 

- Que el alumno se capacite en el manejo de la estadística básica. 

De los objetivos aquí plapteados, podemos deducir que en el programa 
~ ':it-· . 

queda expresada la idea de que el método es una herramienta para resolver 

problemas en forma mecánica, sin tomar en cuenta (como vimos en el segundo 

capítulo), que la concepción del método cambia con el tiempo y que ·no 

existe un método único e inmutable que haya perdurado desde el surgimiento 

de la ciencia hasta nuestros días. Así, Galíleo, Newton, Darwin y muchos 

científicos más nos han legado, además de sus descubrimientos científicos 

propiamente dichos sus concepciones metodológicas, que pueden inscribirse 

en diferentes corrientes filosóficas de sus respectivas épocas. 

Uno de estas corrientes -como vimos en el segundo capítulo.,.. ha sido el 

positivismo;· eC:,'ttiK1 .'ha ·1:enidó una visión muy restringida de; la .indt1cción, 

limitándola .. aT~rr'·a~q~tihii~:.::~~~.ero .de técnieas -enumeraci6~·:'si¡np\p,.~~métodos 
. ,•'<'., ., ..• ~·::· .¡/-:._·:;~j "',":·¡ " "--·::_-,. .. :~'~:~/:.:;2.··::: 

:~6;c~:~~rr:r~~~~~f ii~~1!1¡~~i~lk (~J~i~~t1
1

ill~t~~~tt;Je,~d :::::::: 
y negando·~ ~r.~1i.1¿·$~z.t.1~': v.anc1~?J:'.c!~: Hiltfnt~l"ehc\a ·· (inrnginación ·creadora, ·1a 

cual es unah~rramiei1ta'Jlluy il1)pbrta~t{' e~·,I~ i,nvestigación) de lo que ~stá 
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detrás 

Eri·;e('~~i#~ri~J·x ~n (¡lle; se define como una cuestión prioritaria la visión 
',-'. ·:·t~:;· ·.'J-i_.,~ ,-,,,., ' ,., 

estrebh'[:. :dg;'t¡~;·.~t~hnfoas '1inductivas" (como un e,lemento metodológico de 
-~·- -'.~-:2:=--,:·~<-0/o. :·::0.~·:,. __ ··w;'\ 

~anbcifüYeritdi'i¡6dhiprensión ··de los problemas) 

rria ~~~(:·M~~I;~b" un)~nr oque positivista, .. el cual 

se está eligiendo en el progra-

' ··~ :-~\'"'·:· ; . .,,~ ~':,· . >''/· ~ ·"., 
lirI1ita y parcializa la compren-

sión, y ::'~.x~fig~ción 'de los problemas ·en su :desa'rrollo . histórico y en sus . ' ' .. ~. - . ". -·;-~ 

~ 

-~;, ~·- ·;,;' ·;;:, :1-::, 
;~;,o:·. ;. - .-- e,~·¡,."; ~ 

~~:- <~·-/::'--~' ::!'.;· __ 
"- (, . :.-·_, -.. ':· ~:_: ·: ";: ,_, ·,, >;:\--->,~ ,,. 

',:·.~~:::~-~-:~{.:;~":'..·,~- r,7.,~ :_.,:'-;_:-.:~·;,:; : :::i:, J• \~· •'' -: -;_-., 
-~",:.'r.:; -,~.;(.:- :-_o;,j;: .• ._, ·'• ; ,•, • 

dos modalidades educativas: 
. '~: ·',," . 

. la. 
•. ~- :v··.-; ,;, 'f .. -,~'"•,:\';•; -~::;;~--'~:.;'.~~::: ;~?:-,?; .,. ,-,· ··=; ·~J 

ppr,;~¡~~ll~ílllli.!:!~~:oh:n d:~:::~:d:n e~~o:::~" ~~~ embarg~ 
-..:.L· , , ., ~ 

- -,-. • • ·.- '-;'r~Í--~·,-;;''' 

en muchas de est~s expeltcih~i~s l~ primera modalidad, por carecer de una 

orientación apropiélda. y pó[')Nnplicar una metodología ambigua, imprecisa y 
-- . - ;-_,-=--:o,,-;:- -- -:+.-- --

simplista (técnicas iriductiyas)J ha desembocado en situaciones de empirismo 
,·; ' - .. , ... ,. . ,, ~,. -· 

extremo que no propi~iiD.~'.,~Hfti:~~:adq~isición de conocimientcJ, ni la de estruc

turas de ~en~~mi~$l2~~~~iicw~~~ª'·! L~ . segunda modalidad educat ¡va (practica-
da en· los.;cursos~de-;l3,i9\ógTp)l) °ha;;sido avalada por muchos años de experien-

cia, . y Su~t~i ij~~R\~i~~~,fa~.;e}e; '1J'~ncorpor~ción de conocimientos, m lsm os 
que el EifJn1lió' Vea -.. e;dliz:Úndo ~cnlecila~:Cqq~ se'.iectransmiten aquéllos1120. 

·'·>'-.~-. ·: :._; :._:;:-.'-\'.') ·.;--o~. 

Arce:e .·:0::r~:~1u5;::~tt;i~;:~~;i;i1t~~it~~j~}[~~~,ir~,f ~~f~~zji:r;:~::, 
elementos: Sesiones 'de exppcrición,ior'fo ·~Ór_; ~d~t~~ .:el.el"\ ~;~k~~6 t do;nd~ se . 
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-=-;o-==~----

pueden emplear diaporarrias ó. acetafos'•con ~los· términos clave, definiciones, 

clasificaciones, ejemplificaciones; etcé~era; 

sobre 

que el 

retroalimentar a los alumnos sobre su desemp~ño. 

-Estudio supervisado, donde el maestro trabaja con ·individuos o grupos 

pequeños para aclarar cluclas, hacer comentarios, resolver los problemas plan-

teados, etcétera. 

- Demostraciones, d.onde el maestro (sobre todo en el cas~ 'de/f1ska, 

qu1mica y biolog1a) den1uestran ias propiedades o caracter1sticas ·4~{}JB.·J~n6-
: ·.:';;::.~ .. \'.:~~Yf, ·<.'>·:-·: :·-" 

meno o .· c9n~eprn.~ estudiaclo,;~[1\.Pleendo. ciertos materiél[e~:~~ .. ~llrr~~~;~~}~;~L\'..~";6'nde 

e 1 ¡ia ~ l .;~"i> ~:'\~f ~t~~1~;~;;,~ll .ÓQserNar y, • co.111entar · 1 a 9-tITIJl~'[:E l6.~; sin 

i ntervenir/eíf ésfa rctirectafüen'te;i·· .. 

... .. ·. 5j···•·•:• ....•. ····.·.i·.·.·.:. ..'.:,. ~i;;:«: ~~~:;,:·t:;r3~~If·i;Ié;. ~:f ·•·· · · 
' >; .. ... .. .. . . )~ ·- ,-· ' . '' ;;,·;; '';:·}';)~" -.~ ~- ·-· ·: .. , . «'.'-: 

un!¿ua1cÚ1ui~ cie~'.i~~~~~;.;¿T~~ .... , formal, 

que ·.depende rnucho .·.· cte1. '.Us¿ di1:
1

1eXgué1j.e, ··.de ··1a rr~s~~t<lbón <·ci~{·C:~~ceptos 
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acabados .y de la ~xplicaci6n al alumf!o de lo que tieneque conocer. 

''.?~gi~ci~di:t:; ~un ~n ~~! ;'.~a!o 
00

d:;:[~~es~f '.'. :::; 
.. invoi'ii2f~iiá60fi:ci~6i' los ele~eri~()s mendoriados, lo~ r~s~ltado: en el 

', .' .. -,.· ~,, .. ~: ~-,~) :.:i.~:r;1. ::(: ://.,_ ... ·;. 
aprendizaje 

sé ~&s~rt~dffo¡ri pri~cipalmente al recuerdo de los contenidos presentados. 

rncho}~eduerdo, en el mejor de los casos, conducirá a una comprensión ele

Il1erital de los contenidos, y más frecuentemente, al reconocimiento o evoca-

ción más o menos literal de éstos. Así, las posibilidades de integración con

ceptual y de transferencia son las que se ven más limitadas" 22• 

Por otro lado, en torno al enfoque metodológico, la organización y estruc-

turación de los contenidos curriculares, existe también otra propuesta que 

se fundamenta en la corriente cognoscitivista, la cual pasamos a comentar 

en sus aspectos generales: 

A principio del siglo, otros psicólogos especialmente los estructuralistas, 

agrupados en torno a Ti tchener ( 1867-1927) y los funciona listas, representados 

por W. James (1842-1910)23 sentaron las bases de la corriente cognoscitivis

ta, la cual se preocupa por e!)terider. y expicar los procesos mediadores (la 

realidad psíquica)~ll.tré e~tf1~·Qt0.]X1i§t&~;ta.' 
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en una línea contínua que va desde el funcionalisri10 al estructuralismo. 
" - •• • > • _. ,• >! • •" • •,:, ."".'-.;.;.'-• ',.)~:.v•:; ;::;• • 

_--·-_ \.; (•/;¿.;, ;, -- • _-·;- -·--· _,, ' '' _,--_--. __ 
-_,; .. -- ,;_: -·----:-:; : ::,: ' - - <- :- ~ /- •• :-_.;<--- -' - ---- ~:~-:~·:. y.-_ ",,... \ 

~~,,jé'§p~~.t~~&~&'.~_._;_,~_._._'._:_·:_u_;;_~_,_;_:_•_,_'_,_._S_ª_;i'.al(#a_r_-_}_fir~S·f !Jla,tJ1~:{~.,~~i~~ó~i l~f'i~~:~Nii'flriteresa 
.. •-. . ·'.::- - .. . . ' .. __ ,. .. __ ,_--:--.- -· \_-·_, .. ,-:¡. · . .:::;;_\':.~~~-:.:~\·~~~;. ,._,·"- ,, .. ;:_,_. 

. ~~J~j;i~~i.1~.~t~~~f%10:]~!~d~15¡i1f e~··b·.·.l~oftc~~f %~~i~~·~1~a ~¡¡ g¡ estu-

dio ct:e ¡JáNfol'aciónc.sujéto -objeto-' la .teoría evolutiva del conocimeinto de 
,- __ ;:.+~· .·_5i:);·~~~;11:>-;·,·-~j-:'·:)~··,::- -:-·__ ./·. ,._. ' '. 

;Je}:iríff'f~get,">fa cual se encuentra también dentro de la corriente cognosciti-
-· -··:.-':. •; ,.__,. .. ;.·.'~::;:¡,. -~;'.,'; - 1 ,J'· 

· yi§~~f--~·~r~- desprender de ella algqnas ideas que pueden ser aplicadas en 

'el'desarrollo y ejecución de algunos problemas o experiencias de aprendizaje 

ql!e 'propondremos más adelante. 

Vista a grandes rasgos, la teoría de Piaget24 se refiere al análisis de 

la génesis de los procesos y mecanismos involucrados en la adquisición del 

conocimiento, en función del desarrollo del individuo. Es decir, desde una 

perspectiva genética, Piaget es~udia las nociones de acción, de asimilación, 

-de acomodación, de adaptación y fos esquemas con los que se construyen 

estructuras operatorias elementales a lo largo del desarrollo del individuo, 

propiciándose así en éstos la transformación de un estado de conocirniento 

general inferior en uno superior. 

Eneste sentido la pregunta básica de .la epistemología genética es lcómo 

pasa e[. sujeto de un - estado de menor conocimiento a un éstado de mayor 

conocimiento'?. 

SegÜn Kfargaritp Pansza25 ; Piaget .toma (Jel contexto social las expresio

nes '',es~add de me~b;cóno~imiento"- y "estado de mayor conbcimiento" y las 
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acepta como son manejadas por una comunidadsoCial 'én ~un m<)méni:O dado. 

Este hecho constituye la aceptación, por . parte dy: P;aS"et, '.~~'..qúe ~~1~!:;bolloci-
.• ' 

miento finalmente es el resultado de una práctica social. 

En . ta te.oría de Piaget sobresalen corno elementos teóricos tres caracte-

rísticas, •. en las ·cuales se apoyan fuertemente sus estudios psicogenéticos: 

una clara concepción 

del hombre corno ser· biológic¿, estableciendo una analogía entre los mecanis-

mas de continuidad biológica Y. los que hacen posible la génesis de las fun-

dones cognoscitivas. El concepto de genotipo es, pues, utilizado por Piaget 

para explicar que ésta es la base para la construcción gradual de nuevas 

estructuras cognoscitivas; así como su incorporación a las yu existentes 

médiante un proceso dé asimilti~ión: y acomodación en el que la acción conti

nua elltre el organismo y ét<.4~'.dió juega un papel muy importunte en el 

proceso de conocimiento; 

2.~'i°'g_e·~ considera. al conocir:niento, desde el punto de vista interaccionis

ta, como una :re.1ai,i;6k:dci i~teFclJ~enilend~:<en.tre et ·~.ujcto que conoce y 
,,'_'' 

'·'! 
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Las primeras mánifestacionés -según Piaget- de la actividad cognoscitiva 

parteb de c-i~;tos sistemas ele r~ffgjcis -º ct'e estrl!dur!is ~br~knih~ª~: h~reditarias. 
:~:;~>:jI_}·;~{gi~<::-~%t:-~;% · ·,; > , ._·_._· ,, ~::!;ti .~.' ::,- ,,. -é~ , 

•. · . En. ~; 'l~f f~~,;~::ti~i! .. ;~i~fo Jw iE • ii1ii ·: i.,~.:d;}:j~~~i:~\6tÍ ~n tre • ·~1 ·sujeta 
.-.. --_ -_ ._.- -- ~:1~}\'': ·1t~~.{¡:.).I;~~~:;:jr ~ ··. , .r.. . .·.·_ ;:;+,, 'i. ;•, .. · ._._ . _ ... ··T: ·"'. t:: \<'' . . 

y el.·-.·objeto;' y~(':/que.'.¡~sl1.:acsi?-n/··· 'C~ituye _•todavía -;un< todo aislado; su única 

referencia. com~h { ~9~~(tih~;-~:~~1k:ff~-~~d~ ser el cu~rpo propio y, por tanto, 

se producirá una c~llfr~ci§~-~~~{~-Af~tica sobre él, aunque involuntaria e in

consciente, actuando·:··tomo}sf:ítié~~ el centro del mundo, pero un centro 
', - ;• . . :o·- .-------···---··- --:<,:·.-.-_-:- .. _:., -. 

-dice Piaget~ que se i~ri~ra ª-~~__§_isITio~ 

La diferenciación del sujeto y del objeto se da cuando comienza una 

especie de revolución copernic'ana que consiste en descentrar las acciones con 

relación al cuerpo propio y considerar a éste como un objeto entre otros 

en un espacio que los contiene a todos y en ligar las acciones de los objetos 
. ··.·,_ 

bajo el efecto};dé',~}a:~ coordinaciones de un sujeto que comienza a conocerse 

com:ª~oriÍJ'\~illtl~ :~~::0:1~ s:~ p~r~~:: ¡~~,~~ :.-~~~º:~:i6n, la cual 
.· !.;: ··· ... ·.··-:> ',,;:_-,:h.t;itff::;,~~->::•···-__ · 
s6lo.>_se' refiere'· a6·uh lazo eúedor entre los el.em..entos' asociados, mien_tras 

que,jí;'.~'f~~J~t~f:!~;; e'~ Piagei inlPí;~a la d~. {~,~~r8d6n ~e; lóS d8tos 

en una .:espructura;\~-3~er1or;. o.• i~~lu~()~;:l~r~~~s1ftJ~j~~~,;'.~;~~~A~~--N§'~~-~~~i}yu~fura 
bai 9··---1 a':._ •. r~~~,~·~:~J,'~:;\}·~·~-·~i;- cte' L111. i~~.U~_;a.·; ~-i.~~~~-. ¡·1us,Wá!·;~~t~ /rd~~:.-~.#)Tá:\~l-~--~-i'en-

- · ·.> •. ~.:~::_·¡¿·-~f,"-;.;-,:i.:.:. -rJ·· ;.'.,·,::_:-_::.( - '· ---:·" - (,_·-. -~5--, '., · 

te mariet~~<!,~ic_uµ1füCJ.~el· l~ctpnt~: .. fruta i_¿tie' c6~er·.trn·';:óbTei6 kúJp~~d:icfc),··:~ero 

en , ~-1 _ ·2~F!fJ'*c1~J\~tl;i·)t·~6thti~a1 .Í~·trU~tJ%da·· sc51()<_c()nsigue· --. tocar 10 _Y:_s~/Er~du.ce 
·_,::~::0'.·{' ,;,\-' · >~~\; '\ -~ii·~:- <~~:e' ;~·:·_': ..... »:;,: ~; , <.·) ··._·':,·/:. ,' /. ::''._ .. . '·.-:.'. 

un balnncecf'i ql1e:;. tB' lnteres; ¿oriio espectáculo desconocido, se ejercitará 
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entonces en volver a provocarlo, lo cual constituye lo que puede denominarse 

u(1a ,asimilación reproductiva {repetir el mismo gesto) y la formación de un 

comienzo de esquema. En presencia de otro . objeto suspendido. lo asimilará 

á este esquema, lo cual constituye una asimilación reconocedora y cuando 

repite la acción en esta situación nueva se da una asimilación generalizado

ra1126. Estos tres aspectos de repetición, reconocimiento y generalización 

pueden seguirse muy de cerca en el proceso de asimilación de nuevos esque-

mas, mecanismos que en el desarrollo cognoscitivo conduce a la elaboración 

de .nuevas formas de conocimiento espacio- temporales y causales, lo mismo 
. ~ .... -, __ 

c¡lle'a;·esfruc::turas lógicas y matemáticas. 

Piaget hace una distinción entre la abstracción empírica y la reflexiva . 

. La empírica abstrae del objeto sus propiedades, obtiene su información de 

lbs propios .objetos. La reflexiva obtiene su información de la coordinación 

de 1ª~:~a.c:C;i~Q~-~~~9L1.~.}~_I sujeto ejerce sobre el objeto. 

. ;.~>ft~· 'Wi>éJ~esis fundamental del constructivismo genético señala que 

ri1ngúÍl:'.coho~i'miento humano, salvo evidentemente las formas hereditarias muy 
:' ~ , . ' , - , ' . 

" . ""·,';:-·. 

elemeílt~les, está preformado ni en las estructuras constru(das por el sujeto 

ni en las de los objetos. 

El paso o evolución a estructuras sUper\9res implica necesariamente la 
~·,}·;.--,-." :'_ ': ;}~:-.:_ ·_::,.. --,,~<'.·,. _-, .. ~- ',_ . 

existencia de estruc1ur~S más ~impl6,s, pe~o}·no{'sé.li111itu ~f ~Has. Entre el 
";_;·. ~·' ; '.; --·-

paso de ull~>:~~-tr~ct,Ú~~'¡t~fisSiillpl~t;;\irfa d_e·3~h~or' CompleJidad .. hay una ·con-

tinuidud runcionai )> u~~ <lescont1n~1rdad estrD~tl1rni que se da en runción de 
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un equilibrio dinámico. 

Las explicaciones evolutivas del conocimiento "le ha valido. a Piaget 
' -- . -

fuertes críticas, en el :5eJ~id() de. '.·que su teoría tiene un car~cter biologista 

y que según sus crítiCos; ~on~tit~y~ un reduccionismo". 27 .· 

.. ; ~{.> >:~:·:~·~,::.-·L.·· . 
.. ~:<:;;·. ·: .·. ~~~: .. :,-/-·'..:', .. 

Sin embargó, las: concepciones . de Piaget rebasan el reduccionismo bioló-
- .. '· '; . -· 

gico, ya que como dic~~,:~í ¡r1ismo. "las estructuras del conocimiento llegan a 
- '·-' ~-: ... 

ser necesarias,.· pero :~rj·:fi~;al de su desarrollo, sin serlo desde el comienzo, 
. ' . ·.::~ 

y sin suponer una programación previa1128 . 

. A nivel metodológico J ean Piaget realiza un esfuerzo por desprender a 

la epistemología genética de la filosofía y darle su propio carácter de cien-

cia. En esta tarea procede como otras ciencias fácticas, formulando pregun-

tas verificables. 

Aunado al procedimiento de verificación experimental, la epistemología 

genética propone tres métodos: 1) el análisis formalizante, 2) el análisis psi-

cogenético y 3) el método histórico crítico. 

l. El análisis formalizante se· refiere al análisis de las condiciones nece-
J ,. ' ', 

' . '" ... ' 

sarias y sufi,cie.ntes bajo l~s cúat~s<el il1dividuo construye estructüras formu-

le? .(lógica_s .')' 111atem~ticas) c9n las_ cuales. el sujeto construye conocimientos 

vülidos .. · 
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2. El análisis psicogenético está referido a la indagación .d~ las carac:-
. --"· ., ., ·. :L·:~·: ):~x-·-_. .- .. ~-·:· 

terísticas de los estados de:conodimlento en los distintos; riiveles'·<léI desélrro:.. 
} ~, . -' . . . . - ' . . ' ,., .'' ,..,.:-. ' - '." ' ·. , . ., 

-~\~;···: :;: -~ :~ .. ,. 

llo ontogénico del sujeto, -así co.tno .deÍ anáÚsis de.· los·i:mecanüimós de paso 
· ... ' ·:->:. 

entre uno y otro de es.tos_ niveles; · 
<:-··C.: i:: .-:.<:· , ... -

: .. '.:·¡<'-:. --~:-·::;-

3. El método histórico crítico reconstruye históricamente la forma de 

razonamiento que aplica el pensamiento científico espontáneo, complementán-

dose con el análisis genético de los individuos para explicar, por un lado, la. 

evolución del pensamiento científico e.'3J)_Dn tán <:O i y, por el otro, la evolución 

• Al-. n'6 ~ci'f correctamente tomados como procedimientos metodológicos con 
- - •. .· 

clara función heurística, los experimentos de Piaget fueron objeto de ínter-

pretaciones desafortunadas por. parte de sus seguidores: fueron confundidos 

con procesos de enseñanza-'aprendizaje y reproducidos como tales en los salo-

nes de clase. 

en 

éesot..4.e. iiltroduce''/una 

no ó1·ar~i¡f~~\;;¡.i'g4e ~~'~;.~:~~1;1~if ff ~~~il~}¡;~mi!J¡y}~~~'~;~~ ~n:: 
lél1nente. reptpcllicel~r realidad~sino quéJlti· .. :.cC:,nstfúy~. De es~e/~ffn'.~~~~;_,.s_~;.·9íJ'.qne 

';···:''·,~•-,} '.; .. ,h,\: '• •;,.··. ,·;~·¡;' v;• ' .· '.•.' ·•. :·O,¡_·;• 

a las corrientes positivistas que· sl.lp0íi,en;q~~ ~r.~¿]éto ~s:uÍ1':'.srhipI~·'~$J~ctu-

125 



dor de la realidad. 

su explicación psicogenética Plagét gi$tingue en el ·•sujeto 

. perío9C>~ o etapas de desarrollo, las cúaleá son:
30 

·cuatro 

l. Inteligencia sensorio-:-motriz. Eri 'este período, se carece de capacidad 
, .:·-}, 

: ~\ , 

de representación, dándose sólb acciones de exploración. ' -,J.-.,~~ 

, e ' ;• ;-~---·~(·.:·:~'.~:\~" ~-,. 
··: ~ r . _ -·. ~ .?'·-· :. : :.·.ii·~-~;'.:;'.~ .;··,: .. _.-_, 

'·,_ ',. ·-:~:;,,.~·.;>~' 1 ·-. 

2. Inteligenci~! r~-Pf,~~erltativa y preoperatoria. Es el período en el que 
--~,.- _: ... -·- ,,;- :: ... -~ 

aparecen las representaciones simbólicas en el lenguaje y las conductas de 

imitación. 

3. Inteligencia: operatoria concreté\• E;s la etapa de las operaciones con

cretas, la cual se caracteriza por ·q~e>e~ella se pueden realizar operaciones 
,.·.·. ·.-·::. ' . ' ," - . 

mentales, en- que -ras: ~2diones reales se .remplazan poc otras, por medio de 

objetos reales. 

4. Inteligencia operatoria formal. En ,esta .etapa oo .las operaciones far-

males se de~arrolla el pensamiento hipotéti~o deductiv<ll y se forma el sujeto 
~; :-:.\~ ::~-:_ ·. '· - ._, ·. ·. ' - - . 

1 : :._ , __ ::,:_~]-~.'.; -·-;-·-.·» .. :_ 

social propialTiente dicho .. · 
---- - =·''~--

,_ (·' .-,;.,_¿_-,- .>-:-" 
-·o-;:.· .. ;,_ 

". ·/ .. · -,:,i 
• ,: -~:: : • < ,,- Y,\ ~- .;: •_ '~ :~ 'r-:-

L a constri°ittiÓ!l·C .. dél h:fr1_~a~1~.ie1i~C>/>~'Atéíll~1 depende de tres. factores prind-

pales· la m• d·J~d~'¡>KHJlytslst'e~a ;~¿;2vib~o la acción del IT1e~i~ ··~~odaly la 

expe~~n~;;0;~~m(Wf"fn~·;".;~~~i·(.;,~;~~{~~'~ctjb rrsiéo, mismos que Se rigen por 
'-Y'·. ~ , 

12 ~ 
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De los factores qüe. alteran el desarrollo de la inteligencia o maduración . ·. .,. 

formal, los dos primews~~son<sumameme importantes pero. sobr~ ellos no se 
,·:· , ' - ... , . - . 

puede influir.'.;en Gna ~it,~ación didáctica; mientras que el último sí. se puede 
- : ,'. . ·.',)·' .. ·.·:·: . ::_. 

influir )'·.d~ ghí su' iinporl:'an~ia. en una relación de enseñanza-aprendizaje. 

Hasta atjfo. p~defuos'·d~cir que (en los diferentes proyectos educativos) 
¡ . . 

la prfictic,a,_-: .. f.;;,ª_.u_'~él.fi~a~,'.~~~f~o·t.a<.1as implicaciones ideológicas, ya señaladas, 
. ·- -~ - ;:>i·i:':'/~":¡'~'.:· . "' -. 

. ·· :~:,~¡~{~~~~t¡J~J~~~~,~~l~~::: ::::P:~o;~s c::¡:~;O ·e~os~o:::i7:e~::= 
_a J.1t1¡:)üJ.sa~X;~D}. cliJeferites· direcdo11es _.pedagógicas: _c,bnciu~tist_as o cognosci ti vis-

- /'--~- . --- . ·' .,_ '\ ·-
.;-:~ -!~l/-~:,. ,--.- • · o~;:·-·~ __ • 

··tas. "·'•' ,;-•} -·• - ~<<~·;·.:·_ .-·.::"':.::,-~--~::'.·;.: 

'k'af~}~ui~n acepte :~ef tohctuctisJpÓ como g~~"k.11 Jerdadera" ciencia de la 

conducta, rio habrá prbbi~'*'ª ~ri .¿~~rtt~. a'1~ ,apr·i¿~-~i6n de la tecnología edu-
' ._ :>· .' 

- •. . '•'• 

cativa, -·aunque ésta endérra·~_úil 'ait() grado de control sobre el proceso edu-

cativo, en particular sobre la;ca~addad crítica y de an(ilisis. Pero desde la 

perspectiva de una peda~ogía/de por la "libertad" la tecnología educativa . 

puede llegar a ser úti!:~@~,l;'i~'-¿o~di~ión de saber que lo importante no es su 
··.. . ~ -:." :·--~-:··- : i -;~_):. ·::.~ :_· :· • ,/-}·;·:~~~f'.F.;~~~:,r~:-.,::=:':.:;- :~.X\'.-; 

. uso I¡;idisc~irfl,i[¡a'qo 1',S(ri9J'C ,,, og\11,~dio_ .. para propiciar. con9citjliél}tqs, signifjcati-
'< ':-:::~~-', ~~'tA':~~~~~:¿~~/;~;~~·;;~~?f~f:~::@~~i--;j:;:~~~;-~:~~~·~; _ ,._:·..::;;~[~:,~~24L :r: ,_·:~.~~·:·; .. ~-'-~-- -~~ - !~'.~ -~~;Ji.i<~;~~~ 10:~~~-'.0·it··-~f_:.::.;:~. -." 
vos qÚ<fi~l".'de!)af;rolJar·c·la~c. pa(;idad la 'iniciativa ,Y.· la cm,1ca ~ permi-

. _·.t¡~ ,~f -;:ilJ~~~~,ti~·ri~1J'ii;~mi!t1~fa~:~.~~;·;~~mp1eta- ,~~;!~f'.-~'r~·~~d't~,'.:f d_:~:r·~i .. ,~~fü;~feza . 
• :·.',:~·:·::);;;~~:;~'.;::;·.,,:_;:_:;;::·:;·:,·:·~:, O· ··.-<· ;)~,: . . :~~~;~ ·:><~.-~'./ ~ ~> ~-:~~~:~- ~ ·"-" « 

En_· .~~.t.&f~*·gt\~p)tia,;~e:~~.O,lgii~ .,~d_dp~tiva .Pued~-- s~r .• _.··~·n.a_ u~ili~r,<p~:ri '~'[ ~receso 
'{,,_, ',- :-·.-·. - "::,· 

de·•. ~'¡,~~A~9z~.~apieH<li~áJ~;f;'.(ho;s~--púede negar· 'q~~ .•. 'ltis \t~:9ílict1s>'.~cin4uétistas 
s~rin "~('¡¿·ri€e;c2'~!~;~~i~~i':J'~ht~a ;¡~,~t'.ruir. al alu m~o eil: el ni~~Jj() ;de' una ~fiqui na 

o de uila téc~ica): pero ',Úe' ninguna ·manera,. lo fun:damentaI en el proceso de 



conocimientó nl sÓbre su significado. 
',-'-··-

:;.~~~ <::'.~i -.;_ :.-· -, :.:,· . 
. ~·~· ~;/ . ·.j( .1 ... . .•• :\. ·,· ••• : \ 

re,fli~~~~)·~~Wltin,ie ·,(:·~¡Ítib~ s~if~\~Oo Se Pretende aqu(h~ber uso de los 

conceptoi1f{~hd.~rn;~nt8.lés de la teo~ía>de Piaget, _para despr~nder de ellos al-
. ,', ,·:.: -·· -''<:' :"'~}-;;_,: •• ;~:·.',"·:='_ .. ·:. ;_ . . . - -. ' - .: .· ._·/. '. -- .. '.~· .. _:-'",·, --

. gunas .. Tdea~' metodológicas que nos sirvan para una aplicación didáctica que 

propide en el alumno el desarrollo de sus esquemas y la obtención de otros 

nuevos que lo lleven de manera crítica a comprender y resolver problemas 

dentro y fuera del ámbito escolar. 
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CAPITULO V 

EXPERIENCIAS DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE 



en 

EXPERIENCIAS DE ENSEt\lANZA-APRENDIZAJE 

el capítulo anterior, que en el ccl-1 s~ han puesto 

modaÜdades educativas: una que se ha denominado expositiva 
' - ': '" : '. - ' . ~:. __ ,- -- ·- , . 

y :otra ~~e se ha homologado con lo que hace 'él Científico, llamada aprendi...: 

zaje por descubrimiento. Sin embargo, existe una: gran diferencia entre lo que 

hace el científico en la búsqueda de lo posible (cuando hace ciencia) y, la 

manera en que opera el alumno en una situaCión de enseñanza-aprendizaje 

institucionalizado, sobre todo cuando ha sido formado en el verbalisrnÜ''d ÍJajo 
. ~--:;~.·:-}'.'>, 

las técnicas inductivas. 

Para el científico que aborda un problema de investigación, los antece-

dentes teóricos (sus esquemas) tienen significado y por lo tanto, puede partir 

de ellos para emprender sus investigaciones. Los estudiantes, por el contrario, 

si sus esquemas teóricos han sido adquiridos con base en la memorización o 

empirismo metodológi(::o, no podrán operar con ellos formalmente, ya que 

zaje, si es que se da, será mecánico. 

Por otra ,parte, .Ja ex~e~i~.qci~.i iji.~~l1}1.~C~:~#}~~S~~~?:9~~;~g~ 'el <carácter enci-

clopedista;t~f f1j; :f.r~~i~tf 1,i~i%~,í~~~itt~~~10~~i~~~;f i\f~~;~~i~:f t~7q··· se 
pue<lancubrfr>en·, un r'.semes·tre:., Este'.~·hecho•.en,:partitu lar.::nie•·ha ;11evádo·.a ·con-

. . .·.·· •.. · .;... ;~\·5~l··• k;( ..• ··.fü %f '·.~.~}:i;: •. ~t:~·:,!:i,;.i~:~.;~r:~';;f.· · V ·¡.0;·;~~if?,'.~::cii¿;r·~.~j;·;lir,r;".iT>.•· ; ...... ·••. 
frontar corr los·:alU1nnosL.'el • prob!ema'•Yde~;1a•fcarga';(de'1nforiiiü1c1óil;? .. empleando 

'·• _·,o."· c.~',~~_.,,;";:-•'.•',,;•, .;, __ ~:·:.:··•,·:·:':,._; .. ··:~':./, ;}.;.,.-::,·:'/:·~::•::.:,:;'.1."';'.i"'' .<'.:·,, ,!',\•., •·>:';;{}{.'\':;-··:~:;:--· ''';'::,_}.'~/··,:;·;-;\';. .. '¡.::\;.'_·::('>"; ··"• '" 

como· ·~st~'~i~~i·~.~·~ €~~ey'~jc~f ,:·~~·}fui;h~f~,~ci.;~_~\.t~,B~~~tiíg'g}[~R~~··~~f~~~~~{~-~' ( ~i? i.ogíá 1 

y Méto<lo,C;c:h~ntff ic~. w~~eri'l11'~ntal 'Jürarite :e¡ (~rceró y'"-'éu'ártb sen;esf'Fe), ya que 



consideroque el aspecto metodológico no debe ser separado de los conceptos 

biológi¿qs;· ;'; ,. 
, .... );:, ;.~~.;;;s~: 

"'·'·'' 
-..·':?.~-~ 'Y~1 ·.·.:~·:· .· .. , . :·:'.·: ··~ 

:)~,~: .·,~:~r·g_ . :~::e~· 

__ :'.·.=.~} · --·~· <-:, · ,;··.~~·--.- .-·.:'> :_·:~-:;-\7~;r:::·.· "· 

E¡=e'~f8q~e- rriet6d~-l~~ico. adoptado. en -riu'est:ra Rf:~¿tica- escÜlarizatj~~el 

cual consid~ramos perfectible- ha ido madurando poco a, poco, a part~r de la 

reflexión de dos problemas epistemológicos: uno, la evolución de las explica

ciones científicas (comentadas en el capítulo II), y el otro, el de la explica-

ción cognoscitivista acerca de cé>rno el ·sujeto adquiere el conocimiento 

significativo (comentado en el· capítÚ1o{rv). La instrumentalización de esta 
. :<..·~ ---¡-·,'- -,,.:· 

modalidad educativa, (lo cual nod1'á;:~i(Iª:.-~f~cilf es en nuestra práctica, como 
:·::··.:.··;.->{ ·-~: 

veremos finalmente, una idealizac;ióni. deJ proceso de enseñanza-aprendizaje, 

ya que se parte del supuesto q~~ !~'~ de~1ás variables (individuos, contextos, 

ambiente, etc.) que intervieriá~F~n--~·Ja'i_;edl!cación institucionalizada se encuen-
- _. ·.'.:·.·-.·~:.:~:·:~:::'..i.\'!-·;>~--~;,(,"~~- ,.·., ;· ·.· 

tran resuet tas óP<t i0~~~~)~te [g~ilfZbtlf~~f t?~ d~ c~noc:; ient?s si gnt fic a ti vos . 

• ··1 • __ • __ -.~~---' ·. __ :·_L_<:-_::·~_·:.:_:~-~ _:~t~. _ _::_:.~:.___ -~·. ·. ~.;,_.,·-~~.'.~~ 
-'--"oc-.---=-.\. -,·=~=r-/,"..:. - .. • :>:.-;·;>-;'>~-; ~:';;\'::;:"~'. 

·-'·t. y:::< . ·:;_,,:,·:- '-~~-

a .. conJEitural"·'qlie,- de resolverse 1'1ü~: ii~!Jettc}s hegaúvo~': yc_,¿~'nt~~dl;triHBs de 



las demás variables qüe intervienen en la educac_ión_ institücionalizada, ten-
.. -,~ . ;". :·~{,_: .. <~ - . ' . -, ' . > .·,.·,.~>:.;.~>:: ... -

dríaiñ?s ufl\ :.•·.·.;_i_ª.·_.·.-~.~.i_--~º.o_ .. :_· .. •~_•-.·r.•·_·· ... -.:._-~P·.·.~-_-.; ... ·º.n·:······.·.r_.••.f.b.~.··_·.•.•.,_t.-.·_:~-r.-~-, .. -_e .. :.-_·.· e egresados. · aer SF~:.; ;~~P;~f .~-~~ i~e;~:,· l::.~zarse al 

pensam iél1to -. __ ;,.: ,;,., _•;i• .• _,_ deci_r 9ien_tífJ.s~t:!.Jl1~4]·~~~{~f-J_·:1~¿!J~;~- -}< 
, ··--.--.·.\·~~-'.)_:_;§fi.~.:~;_i~: .•. :;_:.:.i.1.~.~ ,_.?~: ..• · '-oc;. · ·;~:~-· -:·L_j:·::_ • i<" ," ~~-'.,.:;{:."_:~i~j~~-"::i"¿-.:,.:!. ::::~;;_.·~;_;~':~·;:: _,,'):'._:-~._-,;_e;¡:1~·.,,_ '.>~l~L'-'· .·~·.:::.~·>. \.- · 

. . <•'•· §> ,_ . •· -:,-~··:• ,_\ : _;_;;;'§,~····i:?~··.~~~;-(~k~J;'.í[~J' ,~-~)~{-, :.,;:. / 

Es, pues, C:cin'b~~~ -~11 ~sta idéalizácibn:que he 'prefondid~ ·e~- l~ práctica 
. ..' . " . . .. ·· :._.-. ' . 

. educativa tom¿~ ··. en' ~u en ta las 

. ' ·_..:. _·:;_·. . 

experiencias previas . de los alumnos (pensá-

miento concreto), las cuales se han ido retomando para el planteamiento de 

· los problemas en forma global, intentando con esto que el alumno sea capaz 

de identificar un problema central (expresado en el programa) que sea de su 

interés, con el que básicamente se espera adquiera y desarrolle conceptos 

fundamentales tales como: sistema cerrado, sistema abierto, sistema aislado, 

energía, modelo, homeostasis y evolución de un sistema. Se espera que el 

problema elegido por el alumno sea analizado a través de un proceso continuo 

de análisis y síntesis, que le . permitan hacer algunas . generalizaciones y 

establecer algunas relaciones entre diferentes ideas. Se ha buscado, asimismo, 

que a lo largo de su trabajo se de la confrontación de sus esquemas con 

otros más amplios, expresados en las fuentes bibliográficas y reforzados con 

trabajo de tipo experimental. Es en este mismo sentido que se ha fomentado 

el intercambio de información con sus compañeros, con el propósito de que 
~~~.o-:-~.->>-. -:~:-"-~ :~~:;.;'-: <-- .=,. -";:, __ ,\ --~~;.;-~;~· .... 

_discutan los :sfgnirlf~~ps<.d~los conceptos asimilados para que de/ia -~Ónfron-
-_.,...,: -=-.;;" ---;=-.:."=·----·-~-~ _,;o:.;;--0;,_ -\:.·._7_-·--~;,":~~-·--''-" - --~-~~--:.~-i~-,,,~,-~ 'c--:1.~ . .,_.~:;¿~;,·~~~:.,~· -·-

ú1Ci§n "ci~)~ci~' ~~_cr~gfil;~s'ts~tJart tnás ade1án te nuevas '~s trilc.Wuíáci6~~s y 
\' ---~r~1 :'=~-'-· ,;"·-· ;-:_;~:-~ · --;_"-. --·".:. ::<;:.~~>i<~:)~.·-~ -: ~; 

º'~-~-~ .. ,; i-';~: 

vril idéz y slls cd'rítráéli9~iorlés. > 



-.. ;. -

Con la .actitud metodológica antes señalada se ha tratado, de "introducir 
.... ,.,; 

al a.lu~rl~.;~.~r-·~~tüdiO• ·q~"}os P~.~b~~-8.~s~.iolt)g:fg~:1~.sper~~d·~.-~Ee:·~i~l';,::fü~'-.de \ 

tos·· :cl<?.~,) 3e~~;~t.~es __ se 

ten entre los 

~~;-~:;o 'ª1:·se ha ·.esperado . tambíé~ q~e ~/~~~~i~~~~t~}~~i*~'!~J~;x'~r, 
a .. frav~s del?.desarrollo histórico de··una ·.idea,<Ja\fo~!Tia';•.~n qµ~:Klcíffci~fic;1é1··· -en 

-est~!<é~§~f,,,1~.:i.§iolo.gJa~····~-a .· .. resueltó.• los proble~-~·~ -·~·~e;:~-~IÍ~··-~}JÜ,~~·-'.~~"\~f~r!tea 
.-.. -¡:• .. . :.-~=:::·!'.-;'~·'..~/' . '.:-<"_!,.,-- .'<o"_. 

. ·'<¡.',_·,. ' 

bajQ,:_:IQsJfrfücipios anteriormente expresados. 

Exploración Previa de los Esquemas Cognoscitivos de los Alumnos 

Es un hecho que los alumnos en lo general aspiran a cubrir un plan de 

estudibs (en este caso el del .. CCH) para poder continuar· más éld~iar1<te.•una 
s?r;_er.~\~-~~~~~-~~lt~rié1DY~1 .irn~.•.~s~c1a1rne_nte•· e.1 ·g~.~ci,º· ... ·~·~··-~~gz'rfi~-~?;;.~;~,~~~~i·~-~r.a'·· -

.. co~'ci f~ri~{'c)pci[tllfaidcid 'pi:ira .. el 'asc~nso · socioeco.gó1nicÓ(8()'til_c? ~~ ~;c61TI ~rit6 en· 

el ca~ituJb<:¡¡; .. · .. ., ':.> ........ -.. ··•· . 

,· . 
Sin ernbargo, para. poder cumplir con ese plan, es necesario que institu-

135 

-.... ·:· .. ·:·~, .-,;:.:~. ·. -.. -



--=-===--=o-=--~-=--=-==-'-= ±__~o---=o--=-=-=-=--:--=-:-=---=---'":--o=-=~---==--0~7-=--

cionall11erit,e ·los~maesfrós·:1e asignen1a·las'; matetias: di.lr~ádas (por.has. alumnos) 
·-~·", - ;·- • ·: :• ·,;. ;.o-; - _,'.:: ·-.-;.:·> ·.· .. ; .. :;;: •/o _:"•_"·-': 'j· 

~if~;K{J~~f f~if f~~.l~l~&~t~W~~~iVf L¡~:t:·:: i~:g:e:::~:,:1e:1:::: 
.... ,,,,, .. 

énrié¡uecer/ o 'no. SllS e~9Y!~rná.s <\-:cignosciti vos. Esta actitud del alumno (la cual 
.e:·.: º-'- - -:.--'-.<7;-:,.·· . 

eritra eri conflicfo ·cé)ri }!Os~ principios metodológicos aquí expresados) ha sido 
''• •' ' •''' ···~ 

,· 

erl mi practid. do:c;erite 'i.ma preocupación permanente. Por tal motivo se ha 
' ·-· ., .. · ... -,.,·, ... ,- .· -· . 

. ; ", ·' .. -·,':.'~ . 

plant~aC!C>(~ ,f.Lg~·}d!~~nos\ desde el primer día de clases la cuestión de la 

~~a1U·,Úi~Jtt:·~~~.::~¡i~~·'.~(),~sfdero que la reflexión sobre ésta puede favorecer el 

2&mifomiio Wtv:;p~rte del alumno para intentar un aprendizaje más significa-

tivo; 

Por esta razón, la evaluación se ha dirigido a fomentar la responsabili-

dad hacia la clase, la cual se mide por la voluntad del alumno para investigar 

problemas, por su esfuerzo para construir, modificar y sustituir hipótesis, y 

por su empeño al elaborar pequeños informes (individuales y en ocasiones en 

forma grupal) en los cuales encuentro las evidencias que reflejan, por un 

lado,. el: nivel de discusión.·. alcanzado. en el grupo y por de 

a~h}liladi6h indiVidu~l .d~·:nliév6~ .¿stjUehlas· c~gríosci tivós. 
_·_,·L.: ..... -~.::)·~)," >? :.-<J ::_::> )·>~-- ... _;~ ~·:·.~~,,..:-~<·;·~.· ;: .. ~..:;>:. ,:._:.:_::.~,-;:_,~. ~I·i~::;":"·-~:{;.>:·\(~: .. · '~.:_ -~-. . -: , 

. _.-;.•;;_ ·.~:/.- ":'\",-: :.<·;~.· ;~;~:.fr<·;'.:>}:.f., ,,~"':,¡_~ >.·:::{.: ::·:·j~:: ·;::,\:i 
. . .. .--;~,:~:: • ·.,, ·'-t \': 

:'-··':\/. /:.\:\ ·,· ...... ¡_¿.· >)~,:~~!é:~:~:-J!;;: ~:-.-··:: ·;:.-~"::_ -.:·: .~' .. 
d~:;ev~IÜ~ción 'es 'n~d~~ário que .. 11º se 
:~"='' ~~ .. ·~·.,.:. ,-;_,--: .. ·°"-,;:,; _·-.~,~~~_;;-~;::·~L;~~·-~: t'.'.,~~~;~~- .-;;~~:;.~-~~--··~-

el 

mayor ~ííhle~ü}'C!e 
··-"· -"::._.._:. .-. ·.,.,;;._;'' -·~-, .:\·>:. ,.,_, .. '!,}j.¡:· • .. '"''~·····_ ···'t-2::;.._ .. ·::;\< ..... ,.,_,_, .-.--~~-·-:--,~~,- .. ' 

:[ ::::;:'::::.~:~~i~tl~~t~!~;f i[~}i~{~~~~~rJ~~!:,tí':ºt~¡J~;~r::":: . ~~: 
condiciones ~;e trahaj;b, d~i: tocenr~/; .. · 
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. despµ'€,s ·ae'hat~tfa;:1os~: alumllo's, los· plant~~inientos·· g~~~~árci~~.det:curso 
'._'.__ "' " • > ._:~, .:'.([-.:_-., ,·. '"' •• -:-:-:':-:~-- -- •• ---::;·;,: 

y ~f tffi~1,~fÍ~;:; .. 1.~$~.~sr~~~t~\~frt'W~"~fo1.~~~té>.§r,:;:.~? ··~fi~pr9cedido ª · invest_i.g~~r~ . por 

m~c1i8···~~ álgl1t1as activi,dades d~-e~pl~a~Jó~·.~ .fa manera cómo ~stári '.op~rando, 
'·'::_,.;/."=' 

e~(los alumnos, los esq~einas· ref~l-idÓs a las propiedades generales y especí-
;:,,·.'. :. ,, .. ' - - '=- ; •. •· -~;-:;.· - . - . • 

. ___ ,'._ 

fi~~s de la materia que, considero,?~on base fundamental sobre la cual el 

alumno puede construir por sí mismo otras nuevas ideas que le. permitirán 

ra comprensión de una biología lógicamente consistente con las leyes generales 

de la materia. 

Problema l. Sondeo sobre algunas propiedades de la materia 

El análisis de los esquemas asimilados por los alumnos (en los cursos 

de Física I y Química I) se ha hecho a través de la problematización de 

algunas propiedades de la materia, con el fin de encontrar información 

acerca de la capacidad del alumno para reflexionar sc:ibre la permanencia de 

la materia, así como de su capacidad de transformación. 

La revisión de estos esquemas parte del supuesto d.e qUe fos aluínnós · 

(como . vimos . en el capítulo IV) están en una etap~ en)q4·~ ~~E[ dr~á. de 
-,: __ \~~- ~···-. 

pensar 

que se 

son las 

dades de lb' 

cuerpos. Asiinis1l1b.1W~~s~'&f~f~~de .Q~~~:rv.ir),·~n:2~n::aúúnno,.'.c~~ndo esté· operando 
• h : .«,. ,.-,','.', .'.',;,~• _',;{:':,. :~:~'{~'-'~' !••:.':': . .-.~,e'~\', •') ,~'.·,-, '{ :'-~~~·:·;- :::', ,• ·.~·~ 1 •]'"'.': ,. ••• ~~ • ;·:,::- -~··.:-'.:~;-, •:-;_;"-.~:"'-.¡:---~'-' • " - • --=·- ~ ·-

con estas·· propieclriclci~ ~ti~eri~1f!'s,. ·~u .¿d~~2IdEÍd .en· el·t~rin~jo de ·. algunos 
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decidir sobre los 

procedimientos ·de medición, asimismo, tienen dificultades para el manejo de 

. datos. También existe confusión sobre los conceptos de masa, volumen y 

densidad. 

La revisión de estos conceptos permite el reforzamiento del esquema 

en el ?lumno <l!lile .sí cuenta .con él, mientras que, por otro lado, se intenta 
-;,. :'·->;:·. ~· 

des~rr9.J;~~.f::- el- concepto .~n aquellos.~ a~m.~os _que ~o, lo tienen, para lo cual 

se· !Jio¡)_c)h~n· algam.os ;eje~s(~iq~LpáraI111ed.íf lá x~l~ción_ masa-volllm_t;!_[l· -~e:'.dife-

-r~~t~~.-~;'.fn'dfe~faiis···~ales:~~~~~·~f·~-6;tJ¿, · .• •1ftj~¡do; 1~·isd!Jie§: ~~Í-~oirio .• •.de. 
_,,.,~ ,.,_, :·<,,~:.:~> ··.~, ·- ·.·'::~t:·:.:¡;:i·?\:;;·;F -···· ... ::;: 

l.,1 .. q.'·u'·1·.··.d:·•'o•.·s':··.· .r·n:.·,,··s·c"·1··b·1·es·.<".·· > . ':'>''~~~~\-: ·· O-··;::-
- '1\'·t· .. '.•j 

. ·, ;-~:·,::-: 

-: _:-.· __ : __ -,~:·_::: 

~ ··, ~-(·- ,-~ •. -

Al medir el .volumen< de díl'~rentes materiales. por desplazarniento de 
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agua se observa que algunos cuerpos/flotan. La revisión del concepto de flo-
- - .. - --

tabiiidad d~los cuerpps .héi ~~fyjd~t iJ:~~~;=!°'.~fqr~~t -gü.so~g§~'.fü Cle/cl<2hsidád.. \. 
·''.·;·.y;·:,.··'.\•·'. ·~:~~\-::· '"/i>- "-,. ~-"{~ ,;...·.>··: ¡-- ::'.· .. -.... : ... ~.-:;<=:.·,, 

---~·, ~ - ·"· - ,. , . .,,''>'~-'--;:,... . :\.'~-·.-....... ·.·-·-·_· .. -,·,····-··-·:· ... -.-, .. · ,i·-<-?:-'' :'· .. ·_-,-~_,·::._·.: '-~·,·;~ ~ •.... , .,.. ?O/:·•.·,,•,- ... ·L;¡,·- .,-.•.:. ,·.' ""- . 
-->!'>-~.Y·-··-.-:.· .. ·-_;·,~--- J·>_,·-~ .•. ·, -·· . ' ' -"' ·: . . ~~--·-· :.~.::.::~.>. ]\-·:;.)~ ::·}]: ... ;:~ ... ~;i -~~.-·-·- ,_,, '-\:_<'.·.~~;~:_;.~t .r;<" •. -.. , ·- - :,¡:: ;·->r·:,-.~':~ ··· - -·--·- -,:- '",: , .. ,, -· 

· •El ¡•~~~~,§f 9G~.• 10~ '¡Jq~[d~~ ;~r~iólJ~~f ~~c~~.@b~g~¡~~¡g~[f f ~Wo · de 
la v~sij~·-.c(fü~'.J6i cd~tiene, y haciCi lbsc'lados, sobre' ras 'péifedes>füf J~'Jinrsma, 

es conocfai""-dice Perelmán1- hasta nor aquéllos que "nu,l1c~~:h~n ;estudiado 

física. Pero muchos no sospechan siquiera que los líquidos empujan también 

hacia arriba. 

Para demostrar lo anterior se pide al alumno que monte un dispositivo 

como. el cí~ la figura i: Para evitar que el círcülo de ~cart6n ;se desprenda-. 
1 •••• ,-·.· 

. ·- ·. :' .. --._.: __ _ ,.:-. 

al meter ~F tubo en el agua, puede sujetarse con un hilo. c¡ue pa~e por su 
', ·.·· . .'. 

centro o sirii~leinente con un dedo. 

fig. 1 

,. 

Un procedimiento sencillo para uonveccerse,d~,~ueclos 
Üquidos empujan de abajo a arr.iba. ('l'oniado dé: Y. P§. 
relmán. Fisica Recreativa. p,_ 96) . 

·1 

1 
1 



Una vez introducido el tubo hasta una determinada profundidad, · el alumno 

. ot)sefya;que él c}rculó de cartón se sostiene sin necesidad de qué loLmanten-
. ' ,., <:, ~.-.-'.-: ·~ 

:.gélm8(j1p~~ta'.nd8'. 
.-.· ·'-;.{_. -~ ~ 

alumno . puede observar del hilo. El 

arriba al cartón. 

P'.6stéri6rmente,<~e le invita a que mida la presión de empuje (hacia arriba); 

p~ra ello bastará, si es que está pensando formalmente, colocar con precau

ción agua en el tubo (como se ilustra en la figura 1) hasta el momento en 

el que el círculo de cartón se desprende ( fig. l ). 

Si sus observaciones son significativas podrá concluir que la presión de 

la columna de agua que rompe el equilibrio es igual a la profundidad a la 

que se encuentra el cartón. Si el alumno puede extraer el significado de esta 

experiencia será capaz finalmente de conceptualizar que la "pérdida de peso 

que experimentan los cuerpos sumergidos en líquidos es igual al volumen de 

líquido que se desplaza". 

Para reforzar esta idea se pide que monten el dispositivo de la figura 2, 

en el. •qu~ en uno de los platillos de la balanza hay un balde lleno de agua 

hast~ los bordes. En el otro platillo, un balde exactamente igual, también 

ltenb ''.~~i~~-t,W~ó{]Jordes, pero en él frota un trozo de madera o hielo y se 

pregu~ti'.tf:HO-s)~~I~'p_nos ¿qué b,tllde ¡)esa más?. La respuesta que .se espera, 
: ,-_::; 

si es que ·é~tá '.()p~ranclo .fórmulrnellte, es que digan c¡ue los dos !Jaldes pesan 
._,_._·,. __ .. ·_,_ 

lo 111ismo. 
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., 

f ig. 2 

., 
--- . ~- - ~·- -~--- -- - -

Estos.dos baldes .son iguales y están llenos de agu.a 
hasta .los bordes; pero en uno de ellos flota un tro 
z~ d~ mad~ra. lCuál de los dos pesa más?. (Tomad;
de·:· ipid. p. 98) ·.:·-,_ 

Problema 2. La forma natural de los líquidos. 

Otra experiencia que pone a prueba los esquemas previos de los alumnos 

es la siguiente: 

Estamos ácostúrribradqs él/pensar C}üe los líquiclos no tien_en forma propia, 
- ---. . . ----~::;:;.::~F·>:-_ ·.. . -,, .... '· .··:::·; ._ 

::'~g~ir1I~u1~~~;~~:~s~[j¿P"tª~!a
1

~tl~~~~~~i~~l°J dd~cit~~~If~ª ."::;::~. 
·. P~ra,~~4~ef\:~~1·~¡\~[ is~ ~&taco~'. ~1' lp}_f_1r•_;_1_ •. _t1·_·_"_•nt_·_·; __ ._•_-,·_~cd ___ •• __ .:_•_--_91·'p'_;_-~1'._f_~oe_· __ ·" __ -_• __ :_:·-·-·_._·_•-:_:_~d._._-._•_·_:_ee:· __ .• _-_· _____ 1 _____ ~_ •. ,._ .• ___ :_._-_:_w_._-_.s _______ •• __ e·r_-_._•~ ..• •q __ ._";_u __ ·_º_,_._._~_-_. __ L",•._•1·_•_:_.n·_ª_-_._._·_,~·e_•_·_'._·-._.d-.;_:_.e· __ º_:_~_.s~ ___ ~t_( •• _._-.•_r_._._._._º ___ ;_··;.: __ ,_-_ .. _:_ •• _.--_~_.p;1_1i_-•.-_·_1~-'-~---~.q-~.~-·_-_.r.,'_:_-_"_• __ ·._._d:_·_~--~-1-·_-_·_:_·_.e-_•_._ª ___ -_•_•_-.'_---~_:º.·, __ • __ -.-·.-..• -----~_-sr_:_·.:u, __ ._d_ .. -__ -.·e_P· e"ola, mi~r«'ci!~:Cie'.risi'&~J¡x~,~Mr~B~w.·~~;g·L:,~¡; - ' .. _? - ~ - ' - ~ - V 

quedaíl~~s~cº~~()n,"~:;;i·~·m··~·~-r:~J;<l~c!\ ~; '.'.-ffii1_~y~¿~(~6tfr~fés~~~· ;---~~riJ6n~¿e~.~·~dopta 
·:\\. ··<·:"..:·.--. « .. ,: .::_':.: \{e-.(:··';"~ .~-!.::~ , ;~' .'',F;,·L .. » :··-.--;',.. _'_';:_·-·.:: .-.-· . .e' \, -~ 

su forma ria~U~~í:·~~:r&Yci'h.'t,::,;c .,. ·. / 
_;. :; ·::;_-.~-~·-•,•._·\)'_ : 'j ·,: ' - : "_(~·-i~_-_ •• --._:·: ' ' 

- ~--é~=~-' ~~/~~:, ~-~~"'~~ ~--;~~--~~ , .. -
.·,,-,' -., 

El - aceité, de '01 iva flota en el agua, pero se hunde en el · a!C:ohbl. A 
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partir de estos datos se plantéá al.alumno la interrogante de lo que ocurri

ría al aceitgi·eri unri::rrfezÓia,;éi~i'agúa )' alcohol. Al realizar la experiencia el 
, ' , .. , .- , •. - --.··· --.-·-,.o~--·-1--·~-·- -··-:-o.-,...o.·_._ --~-··------ · -· :"- ~ -·\' ', :<}/: ''.:'.._·,· ... ·.· 

fig. 3 

El áceite que se encuentra en esta vasija llena de 
alcohol diluido se agrupa for~ando una esfera, la 
cuál, rii se hunde ni sube a la superficie (experi
mento de Plateau). (Tomado de: ibid. p. 100) 

' • - ¡ 

-::_r:·:?-· .:·· 
·. ·:~(:·:· -.~. .T> 

.·.-,.-,; 

en~ : 

cativas1 tal~S~é:;C>mó éliecónociíhieritO''deqüe e1·.:ágüa én:sl1'esH1do .cristalino, 
.. -·--- -<·;,·,,- "t[.!,~~{'i--;-:....;-;;,~ --;~~.-\':--- :-:~-· -,:_-_:..,,_-_-='ce-=-;:--;.-~~,);;-;; ~~r.~-,- ."'·-~t_?· -~-of'._'"j;~<:- ' ·' ' ,~:~:::~ .. :-~(-- º-----~- o--;::."'<'(~~'.·_ . '-" ' 

a dif eref1'2,¡~)Yfi'~:.fti?1nayorfti.dé. 'hl~t~riales, .. · es· rne1fos de.nsé ·· .. ;Este comporta-

miento lfgri<lci'~tprihcipiO,de Afqúf1ilddes, resulta íhteresant~ para la Biología, 

por .. Jo •. ·.qu~;Zse:/pirje;f11•;ª1~1~Dd/c¡u~Jr9'.fl~xione sobie. la impo;tancia que tienen 

estos hec~os ~·n Ía existe11dcit1e los sistemas· bi~I~~;cos acu~ticos. 
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Problema 3. Sondeo sobre la capacidad de sistematización de los alum-

nos. 

La lógica de proposiciones que caracteriza el pensamiento formal supone 

que "f 2,l~~ivi~uó que esté operando '.ºf '{~i;ffi;~~~f~~t~tfl~·i:'~i(~~;"'º 
muy.· superior.••.·de ·•·.posibilidades operatqnas ,qu~ otro:5qú,e•é,sté'' operando:;con un 

·· · · •r<;·.:.: < ·· .·.· · ·· .t_· . .:.:r .. ;t,,~;;···{¡h;,·~;~~·1$s•.<_i~Y~.};~K¡:::c;i·· 
. pehsáHi(gnt,t{ §_c}ncrefº·· Un· ejemplo 'de, lo- ant:~fie>{~e17~úal_\~s.·~f?W-ª}:!g•:deDraz 

Batriia~lt~f li,~oc,•,:~~='~~'i.~;,¡,~·· .,,.,;( .. , :'?·· •.. ¡}·••·'i. ···'•' 

Si. coflsiqerarrfé)szi,:?ipotéticaiilénte que la clase . d~ .animales puede divi

dirse::·gfb~-:i,~A~Vgj~~~~~~()~ (V), 'i~vertebrad~s (I), terrestres (T) y acuáticos (A} 
-· , ___ -- - """"º,~· . ---· • .,_,_,·._;. . ' .. . , _;!'·' ,_ 

y le pedi~,b~ .a,,u~ :s~Je'.to que describa la población posible de animales para 

un planeta que se acaba de descubrir, encontraríamos que un individuo, en 

el periodo de pensamiento concreto (anterior al formal) se limitará a proponer 

cuatro clases, obtenidas por una tabla de contingencia de 2 X 2: vertebrado-

terrestre, vertebrado-acuático, invertebrado-terrestre e invertebrado-acuático. 

Se espera, sin embargo, que un pensador formal genere al menos 16 posibles 

combinaciones diferentes. En el siguiente cuadro se plantea el arreglo que 

podría generar ante este problema un pensador formal: 
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. ../;:·<:>'' -:::~ ·.·'·-.:::.:~~"' 

l . NÍrl~ún tipo .de ~mimar: 
2. ·Sólo y..;A .. 
3 ... Sólo V-T 
4.· Sólo 1-A 
5. Sólo 1-T 
6. V-A y V-T pero no 1-A ó 1-T 
7. V-A y 1-A pero no V-T ó 1-T 
8. V-T y 1-T pero no V-A ó 1-A 
9. 1-A y 1-T pero no V-A ó V:-T 
10. V-A y 1-T pero no V-T ó 1-A 
11. V-T y 1-A pero no V-A o 1-T 
12. V-A, V-T y I-A pero no 1-T 
13. V-A, V-T y 1-T pero no~+.-A 
14. V-A, 1-A y I-T pero no V-T 
15. V-T, I-A y 1-T pero no V-A 
16. Las cuatro clases 

V = VERTEBRADO 
l = INVERTEBRADO 
T = TERRESTRE 
A = ACUATICO 

·.:._; 

Con el. pro;6CTt~\{~~j:;~t~!~'tit!ai~~~;;:ene l.a capacidad de operar con 
e~:- . ·,··-.::..;·,,,:;;~r··:·:_··, -·:~·.-·_·'-'.~-. <-_;!·. "'"~·-:.:i.. .c ... 

la lógiéa dep~oposltiones c~inbfüat~fia~,·~~;<~ealizan algunos ejercicios de sis-

tematización de_ materiales_ (ih9rgá!1i_c~i, iprgánicos y seres vivos). Para tal 

fin se pide a los a.lumnos que. tomen en cuenta algunas ·características gene

rales de los· mater:fal~s cori:;18,s·}quc{va a trabajar, .tales como: naturaleza, 
·.-··'.;_:;~;¡_; :<:;·~_::·.\::~ ·,;; ._",;/'.',:·: '_;, ;..- .. 

compl.ejidádo ... d'.#':ct~~~61'/~~~ji~\~~i¡~}~~2 .. i.:portancia económica, etc. 
Se pretende .tamb!~rl,:;;_áJ r~al.Cz~r::>'.és~t\s.•:;á~tivJ<l?_cles, i.ntroducir el concepto de 

·· · · · ··· - i•.:._:;J,t~~~ssz~. _,-~ti%f -~J,~:i}f·t:·:k:: ~:t~f~~:cMr : .. ? 
que ~entrp: de~ la •. r_3i,y~r~19_~¡9/~~:~7IT>~~*~~~~~-~:ff'' lci naturaleza, aunque parezca 

·:>'r';"'¿~;~·,·~<:)::. '·'i' --.'h,' , ,;;:<·,:::fj}·~··.:,:,.•, ,..:··' 

poriid6/~có\f ·~f {\í"~i¡~~~\~&il~W'f ;\J9~~~\é~ t1.~ ••.. ~r~oni zaci•ú~J ...• En los 

resultados -deL '..Í:ruo'ajcf' ·se}obsér.van: lin1itácf6iies. · Sin embargó, · .. el· '~f~rcicio 

res u.l t:;;~··inter~~,i~-~~~<:~~"h}+ic¡·u¡;;¡~;;~,~ ~.~-.. ~~ j~;-~···a :~u rias·~:"co;~¿íJ~¡ () n e.s·· ·._?;:~b~ r~ . •-·dos· 

in teiro~ia~·.~e~¡~·,~1t~·'..:~~j%ta'~tg~nw: . e • ; .•.. 
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lQué es un ser viyo? y lQué es Jac vida? 

- e_.:__" 

Despúé§fd(,(# ~iscusión:~~LeqÜ\IJ9, ,Ja r.e~p~~sta a la pfiniera pfegúnta es 

en 10 'g~n~·r~fa.q~~;un_.~~~r-.;~I~2Ln~n~'.;g'.~~~·g~~~c1§~ ~n·,coinún c~n.:et<9ornP~~ta
~-iento ·-~~mano, (pensamienio ~bº~~~bt-~); :~~,~i:~~~ur1,aat;pregún~; 's61t,s1:eg:~ ª 

t~ner · siSnmcadd para uQos ··~~~n~~:Jf ib!~·~:~a·\~s·'.~0~~1.Íy;hju~.1.1~'~"R@i•r if o es 
uria cosa , en sí misma, sino C\úe< es' ~-·~s bi~n ~na·c;Jand~C!' de 6ieh~t ~ate-
rialé~. 

Problema 4. Introducción ai--concepto de sistema 

Ya se ha dicho en este capítulo que uno de los propósitos fundamentales 

··del cu~so d~b~/~er. que el·.alllrriho maneje, por la importancia conceptual que 

tien~ i~'.i·~iiiitiii~Jl~i~~·°'l concepto de sistema. Este concepto se 
ha introducido;· ... dE;l: inar(E1!'9;: general u través de la interpretación que hacen 

los alu~ri~~j/d~·~·:a;l~JH~~~~~~~[aii~~~~é~ptuhTes·· -~9m.o:~t--atst~-E~füa' numérico, b) 

Sistem.a i&l~al1'.v~/ ~r .• S\:;~:~,~;~~~~;ij~1$:iJl~it~~l¿~o~1~·~~:¡;xJ1oraciÓn de 
estas iclea~·-~e hace part.ieg_dcr?,de i.?Xt~flex.1g11:::-§9\:ite,:~la~J t~J~~l9f1eS··t.n terperso-

.·. ·, ....... ·: ·. 3; . .~~: ;;'J,;;;:'.;···;·,t .• ·,,·:.'. ···xt .'~l~~j:t·:•G,.· ¿~;_ ~•.~;., .. · · "' 
nales en la clase y los; riiveles.1~"dé·\ccifu'plejidad:ifüfaliiados/eri' ~l problema de 

'-.. .. !-·-:::)d:< ·'/:":··:·,.:¿·~-:-.'.~(.~·.> ,·~.:.·,,·,¡ ~_r:: :.,~~?~<-,':f;~:~;,,.'.::;\¡. -·"_;_.~·::·.~?~.:'.·. ·::·:,~ 

sistematización de cmªtetialt3~,:.,(ff?t'1_cl<Ú;~&'1]_e"!;fpf?.~r~1~.~ ~)> ., 
""·:,:-: ,- .. -. ·>"··· 

.. ,, .. , ··-:);·_~:_ _· ·:. -~ . 
. -- _. ~ .- ' ,,-,-- .. -·--.- '>--'- ·,< ···:; .~:-..:-_~,--- -

Las condusi,ones· a l<ls que §,e T1u.JÍ~gi1dq, .coí1 'este trabajo' Son,· lo 
.. ,,· 

general, qu~. Ull sht~1i1U es un 2onjllnto Úé .. ~elen1Óiltos·:1ntirri~111ente ~.elafaO.na-
''' 

dos, esto es~- que Jo. que pasa a uno ~e 19s elementos repercute en el co11junto 
- .. ·. -. ' .~ 

del sisteri1a. ·· 
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Problema 5. Introducción al sistema ·cerrado y sistema 

Con. la inteµdón de ampliar el concepto desistema (tratado en el pro

ble~a anteircrr) se introducen, desde .el punto.· de vista ·\erm:octiriámico, los 

con:septos de si.stema aislado, cerrado y abierto. El conc~pto Üe;~istema ais

ladÓ (~i/9ual h6 intercambia energía con el ine,dip) ·~/~~~ par~· ~ontrastar el 

C~~poft.~0fui~né de• !~s .. sistemas cerrados' y·· abÍci;t&.,·.·. l~s·:~tlale~ SÍ. intercam-
":< :.:::.,: >:._:,. ',. .. :·~ :. ., "< .-:\·. , __ .: .. -· . -·' .. > ' 

biá~· .. · énétgí~-~~i1'~;(1rl1~ctib'· ($.l!.''~~~Ind.ad)f é' tr~~~·.· .• de. una ·frontera o barrera 
--·-;_,-__ --"-:;, ;~:~~ ¡-:_~?·;:;.~t.:.,--- .:;_;;.~·,·-;.:;-~:>:, -;'<:':.:·.-: ·-:-' {~::,, ~ ··~ 

por donde fluye .. fa)e6e~rgí? ,;y; eri}ef' caSo de los sistemas abiertos, también 
~ ' ' - - ,-., _,_ -- -, , ,-·:.,;-·: ,._,-. ?·-,o: .. , __ ,- --- --·- -" ._ ._, - . - -

materia. 

En este caso, se ha usado como estrategia para la introducción de los 

nuevos conceptos, el planteamiento de problemas que provoquen conílicto en 

el pensamiento concreto del alumno. Se espera, pues, que a partir del con-

flicto conceptual, el alumno logre modificar e introducir nuevas estructuras 

mentales (en este caso las correspondientes a sistemas aislado, cerrado. y 

abierto) las cuales sirven de de sistema y equilibrio 

dinámico de un sistema. 

estrategia 

tt:!rriperatura del 

metríÍ'?.' ¿Por qué la 
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abuelita· .•Pqne~{J-r~~vTamefft:e~-uñarc:uchara;c_en-c=eb-v~so=oy-~despué;.,vierte-~Ja .. l~che 
_- ... ~ _,_--_-, ··-·- ~·-,~~-_,,,,. .·.·---_o;_,;-:, 

::li~~i~~'¡l~~~~i~@~!llJJ~ii~,J~~¿it~il~t~" !~¡ i~roblema,~a1t~rloi: la 
~~'-':' ·-~~.;;:;~ ).\\·· ,!:.¿:::;·~~;~,~;·, -;}\.: ; 'Oc·\ " .• , ,. .. ",, ,. , . . , , ·- · · · · ,··~:--,~,- ): 

; .. :-·: '.."{_.... . ----·.. ·'.·:~.y,~~-- :-:,:.~, - ·:=~:.:--: :~~;.~~.r:.:· .. ~·'.,·;~:,~.'.:.~.;_·~.~-~3:,..)~.·.::.~ .. ; ... ~ .. -~ ... : •... ',.~, ... ··'·.: ... ·.·.··.'.'.·.·.· .. ·· ~:/\>>:;·~-~;-::·:;-_ {::;\~-~--:;~:;;~-~-~":-<:D-7 - -.. ,,.-.'. . - -. ._,- ·. 
::.:1-,~,, ¡ •.;~'>"- ,:·~-::,~.~ ., " : ' ~-.. -···'..<~:-::~:.-... i:::_·-4;.~~~.;- ,.,.... ._.· ·,' .·._:,;:,::: ;/ ~::~r;_-D;- .:t.:>"· -:,·,_ ---·- · . . __ ,. ___ ,,._ .. ::·rs·,~:~;-_',.(.;-- -v 

~~~[ii~~.i!J!.~f ~~~g~;t~J~~~W~fj~(~~;A;~rá Significativa fo•' esquemas 
de~ s!~,t~fu~'.,~~i~,1~·ªº·' c~rrácio\',i'.;ha2~e~t();t·ei::,¿()!1cepto ·de sistema. se F~nriquece 

.·-:;~::;<, ,:-;:i· ·. ~·, -~~º·~:- ,. ,_,-, '·'<<' ~--- ,.,_.,; __ .,·~'-:: .. 

y Se h~~e más. fruct1f ero Sll sig~ificado,)ya que el alumno, más adelante, 

conceptuaJizará por SÍ mismo a 'Jos· seres Vi VOS COIDO sistemas abiertos, los 

cuales intercambian energ1a y materia con el medio. 

Problema 6. Introducción al concepto de equilibrio. 

A partir de la exploración del concepto de equilibrio estable, ; n-o. equilibrio 

y equilibrio inestable se ha pretendido avanzar en la constru~ti6n del con-
.·- '. ,- .·, __ . . 

cepto de equilibrio dinámico. 

En la figura 4, están representadas dos posic'i~~~§,de~qúilibrio de un blo-

que de madera. Las dos son estables, sin :efo~~rg'9;~:,;sü~ grados de estabilidad 

son diferentes .. Si le preguntamos al, alu!llW&';'.~;Í~\i~t\rcl~ las dos posiciones es 
•• ._.: , e • • .. ::-' 

más estable'?, )a· re~puesta, en . lo general, es que la más estable es la posi-
·::...: :::.'. 

ción del b!Ó4~~·· r~~~:ci~e·~t:ricio~ en la figura 4 o. 
. ___ ... ,,_-, -- ·.:2: -- -,··~:~ _:· - . -: 

Q) 
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· .. ":',-~, 
nen la misma altura (H), y además son iguales sus áreas de. apoyo'(s). 'En 

este caso los centros de gravedad de ambos bloques se encuentran a una 

misma altura: aparentemente, deberían ser igualmente estables. Sin embargo, 
. ' - . ,. -

el grado de estabilidad no es el mismo para ambos cuerpos. lpor qué?. 

-----··-- . --- ···---·------··-~--

fig. 5 

1..\8 



La medida. de la .estabilidad de un determinado esta.do de equilibrio es la 
.. ,·;;.-.. " 

::,,;·,:. --~ ~~>>. ,;·:::: ,-~:; ,·.,-;' "-,<\··. i~-~/':·.,,,¡c,,; 

del péso\ .. d~l tuerpo p:ifoé:la<'altur'a a_: la cual· 
. . ; . ' ., .> ·: ,:·~·· ·' ,:~f· .. ·.- .:. 

de gr~vedacl. ErL et· ~]eihpl() C'Bnsld~rado del 

radio de .este )últfm~---~~ i~uaL a k= ",__-.-
• -·' ,_: ,---;·;~;- r_=;·;;-:;:·'"""'.i.i-7,'· - "·f·~~-'·:~- -~¡:·:,·:;);,~;;f.;· ·-~·~-:¡' ,.¡. - · · 

Para sacát al ·crfi'!idfüc ele .'~'ú.;?ésÚiaO de 

equilibrio, hay que leva~tar su centro de gravedad alij~rici~lo de la'superficie 

de apoyo -a una altura h1= V(H/2+R2-(H/2); para hacer lo mismo con el 

paralelepípedo necesitamos levantar su centro de gravedad hasta la altura 

h2= Vo-I/2) 2 +(a/2) 2-(H/;) 

a=€, R.= Vs /VTi 

. .· / .• . > .. ··. -.f512 = VX-Rr ( 1 
Por cuá:n_tg\la/2)/R= 'fS¡Jf¡ lf 2 Se concluy~ ,g9~ __ :112<·p 1 es dec~r,· 

,·., -<,• • ',<,,;/)>·,;:. .> .. • 

que de lós.:dd~ cuerpos analizados, el cilindro resulta. ;~s~~stabl~. (fig. 5 b): · 
,.' ·- • ~"!,,_ ' '. - -' ' .- -'. --:~; ;~: ; . ;·;~. 

'•:;J--

'. ··.• -·q- --~ ··.--; -. --007.=--- -~_:":._~·.}:~-':--:",~·-c.¡-.·---;-:-:---, 

. __ Desp~~-~~ ~~.,_ .. es~a.s ,observaciones, se proiori~ ª~ l?s.·;~1ú'rnhos que ;_volvartws 

ul eje~"~1~<d~ T~·s: clos posieiones de eciuilib?l~O der bÍb~ue'.:;/:se- p'rci~. q-~e pasen 
.::: .. :,·:. . .. ·; "'. . ··.::·-:-:'.:,;};:-.:::e ~-.,,"'_ ,_,_,.•_ 

. ':. ;:-· - i·~;;·: .;::,::~:-~·¡· ... · ~'"' ': -;::-._ .< 

sucesi\í~ffieffte/dé üna posición de···eqúililfrió.[á' Ót1·a y_·,~Lcj.¡füstr~'h: ~~e moví-· 

m ie ~1~,;~j%~iie { I~ .. r i g u raGdood~···e~, .f 2'&¿jP. §~t~ri.d i; ,t~ ;fod tSUi,ra,:;,~;eStoí i a .. 
que 'desérlbe ~C ce'ntro de graved~d Úel)bfoquÚ. s'F ·~l·; 'a1u1nr1ü;>asi riíiló el 
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concépto .de equi l.LbEip;.·será~.~{':ápaZ~"odeo' expl~óa,r-~queº~P!:l.fª~sª~Sª-L~L~l5>que de 
; ~ - -~.'_'.~~:~o __ :::{~~ -

a 

m g h1, 

dad a u ria J1 túiá\:q~ it~~<i~t~r ~ha, •· .... ;~ '• . 
:c.z" · .. . . .•. ,.,, _, . . , ..• ,., '· :J: >M~t?· ... ~·'..~.· .. ;·~.;_~.!! .. '.:.~,<s;~~: 

_···::~·::-~ _,:'..;::'··- :, ." ¡C· • }'.:t:.· .. ·;·~~'.· ... - '.~-:~,' 1.' :'. __ ;:::}; ~':)J ".~~~;;:: ·~ :}:: 
- -. " '' , __ ,;-·:~ : -- -: -.· ."\.· .. -. j<~ .. 

finalmeilte;ipbdrt~ explicar de manera significativa que el ni·a9ó~::g~ado de 
·, ,;:- .;::.;,;_··· '·~{:·::':.> ,«::.::>·".;·~--~,;;:_~_::-~- .··,<~.~·· . '-';':. ;,, .. _ ... ;7 •. •• 

esta.bHiª~~i$~1$~~~~W ¡11~\~·*ÉMi ~ • pór ··.·la sigui e"'" desigual dad mgiú ~; IJÍ~h2 , 
. ··.',;/\~,--.. ~~-d;,_:. ·: ... -· . 

. . ·. • :/ .. '.N;•; ;~\e~. ~íc.¡{/:,~;?;". "·:t~+X ;~;,~ >i. 

~~i~~;·~~·,;:''f~f.~~~z*i~~~~;$~~·u~~·rn~yor energía para desequilib¡ar.'e( bloque 

cuadci6~i~~~'~ .• J~~~~~·~~~t~c~~ttU~uandO está parado. Hasta ahora se i~ ·;.siµpue~-to 
- :~:·~r -'·~·~=:,._!__~,,~ .. -, /-<>~:·~:~---[;_~-~~;;_,_:~-,:~:,: -~ ,_';. '>: - .- , :· . -·~,:,._.:;}.·.-~: .-._.~;"~··;.\ ,,:· -

que lb~:·-~u~rp.~sY;[~~·iá~ .. hé~hÓs del .mismo material. En este casó ¡:>Jl"?'~oni·rorl-
,.,_:~<.-<'.?:,_--,~ :.\-~·- . ><':~~-~-~~ .. ;.:'. ')·:, · . .,·· ;· .. ' -

tar ~sfe esqi.f~mJi,,','.~e.Jes pide a los alumnos que trabajen :con ótfd~ :!11ateria-..... ---~· ,. ,-·' ... .,, )., ·. - ·• ' - . " . ·:· .. , ' - ·_. ".-
_ .. , ·. 

les. Así, Jleg$~"~~, ~ri66htfa·r que un bloque de corcho en :su ~osi6ié>n acostada 
:' ~ <'· . . <·:-.,: '·'.."": - - . 

es menos. estaBI~ :~~e> e1 mismo bloque hecho de plomo y que se encuentra 
.- .::«";<;,···: .f . 

pa~a<lü'.. o-e 'Üe¡u1,~·~lgunüs alumnos concluyen que la desigualdad mgh
1 

"J mgh
2

, 

se J?µede cumplir inclusive bajo Ja condición h¡ < h2, debido a Ja diferencia 

entre. las densidades de los cuerpos. 

_:fara reforzar el concepto, se les pide que expliquen, en la'figura ·~, cuúl 

es )a ~osición)de cquilibri~ esdbte, eqúilibrio inestable y no· éqúi!ibrfo: de un 
".',_ ~ :.¿ce. - - ~~, --o ,,7--'" .·.--~-- ~;~_.;•"·:_ 

pénciu lo rígi,~()'.~,-
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Fig. 6 

Si el j~sqÚe_m~. fi.ie asimilado dirá!l que c11ancjo eL,péndulo está .en (1) se 

encuehétr~E)A ~qutliBri9 eqtable y que reqlliere energía P?ra/ sacarlo ·de. él. Si 

:::ápíf l~~~~~~~\l}~:r.l~~l::á e:::1~::~~e~%Q~!~~Y~::.~t:.:::: 
.. si ~~t~'.it~=,{t3i~~~%~~f~~ftr~}~quilibrio inestable, ya qu~ l~~ás mínima perturba-

:· <::::<: .. :t:1;Y::;;/~.~~·.~:;· ... ~,h<>:~.;:-~'.~>-·/·\~~,.::~:.:~·>·<.: .. ~ .. ·1·-· , ···:.-~ __ -:·-:-: 

ción Jó'Lsacará> de ~se) estado. Para mantener por tiempo indefinido dicho 
.:;:;/?x;ü~/ ~:·-'~'.·/}~:,;~:. x·\' ; :·-,. ,'·.-·: 

estad6;/~g· i~qÜiefe ':el' ~porte constante de energía mediante una fuerza fluc-
·". -~'"" _:,::-,::~ ::·. -.,:,_ ,':. > .·, - . -

tuante{.:;'€;ta s~ puede ilustrar con el acto del malabarista que para mantener 

el equilibrio sobre una cuerda hace oscilar una barra o un paraguas o incluso 

las manos. 
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están 

ni 

no 

pre-

hace 

·esta observación es que lo que hace el abrigo es 

la fuga del calor 

_ . ~fY.111;~ºJ~ .ª•.·partir del conflicto 

cambiar un esquema por otro, 

plicarse las causas 

Los 

ideas 

cuales para 
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,-0'• 

realiz~r?~· ~~~qliiérent,&~/la;.e~,~r~tfl·JJI:~ser¡te en ·los· a!i!Tlenfos( 
' .. ·;i 

'-. - _· .. -.. -- -· _-,~.-·:· --- :·- ---:-;!; _:_.~~ :.·~.:~>:: '. ,, -_ ;·:' --
___ ._'-- __ ._ º·+--- c:::;_<:lJ;~- -·~·-.. ~-~ '~-"~~~-'.- ~:'., _-'=,!;~::; _.-.:{ ;; :~-~f_ ;~--,. ·2:~-·:~-~ \." ,,.-,: 
:./~;;/ >!:~:~::,/::~ .:',;:l_-~:-~~-~~~ '..~~~~~~(~-'.~>'" 

1 
•• ;~< :'.~'.·;~·>'.";-i;·:~i,\¡' ' . .,, ,.- ·., <> ~},:'.t ·. e;· r~- . . , ?- .o. ·' " 

,c~~h!i!~~l~1~~E~ifi0i~t~~~1C'i~n~?J; ~~1::~~~",'ª)Zp~r<ancia 
• :e

0

:a ,e~~,~~¡;~~f ! ;la S or~~niz ~tió~tf µ.nda01,en;~ ! ,;del¡ ser• y¡ Yo ···se .• '):'~;;,Introduce 
":_::'.;;~ .. ,, i/f ~ -:.·.'::·. . ... "-',·< ::::;·:,._.J.,':·· -----;_\"-.t.·¡_<, "~·-· ;·.).~:_··.-,·-

' ;>"ij~'- .-.,-, ···.-'. -::;-t:-· ~--~;- -~,-> : .. ·.::.~ ..• ~.:.'~,·····.~ .. ~-~.·.·.~.·.;,,, 
O 2• > -}:~:t;~:<•:\,'::.:.:~·,: ::_:')\ T 

<rá[.~Jld1óit~~r · esté 
~ir ~, 

. ~-.. ~:'. '~f·::~;¿·,;:';·' 

·.·:;.\· ,.:,· 

conductas 

· comenz,?_( Una ·.clase unos alumnos. entr?n 1t(lh~'.salc:iri de clases mientras algunos 
; '-.-,-·.°'"'-'.·-,;-,éo;'-.<-:·y:_~-.;:;ó;·-·~-·:..";-:.'.:.,.:.:,,-~-- - - .---~- .. •; ___ :_.~: .. ~o-.~~-,;_/._-_,~~'-'~~--~-:;,:-,._,-_· ' 

~Iurohci~%-:aptoXimadamente igual al que. ehtra. En .este momento deci mas que 
'··.,:·: . 

herno~f~t~'irado el equilibrio dinámico en 'la clase y podemos comenzar el 

.-·.;,:::· "·:_ 
-·:· .. '.,,.-, 
·.,- -

ELi~_c'i~°',::~~~~ .:.~:.~:~-~~ilibrió dinámico ;~s; (±~~:r~~~t2 ·Y~r.~ ~~~:~t~r"ender . el 

. concef5td'i, clK #9~pi~tX~f· term~diflámico a rüve1:. rrücroscópico y :e~ .... ci.o.~c~pto. de 
.. _-__ : __ . ~--: :~:>_,/_-~~;:>_~~-.'.:~r'.-:'.: 1~~' .:«_;tf~:·~;; ; ·. · ·__._·:: " · > .. · _; :::,~:::· __ ::~·;_ .. · :_ 

re,gUl~füé,p·;~ij .. ''.Jo}.;~~res ·. vivos. Para introducir eLconcepto Cié·. Fegulrición se 
!-,-.' 

pi8~'.~~f/r8~·~if~fümrios que reflexionen sobre la forma en que un .. -refrigerador 

fr¿JJj~']',~~·r~ ~oder mantener la temperatura interna constante (dentro de un 

ei~~tc~~?rRt'~tvalo)¡ . independientemente ·de .. las variaciones . del i me.dio .externo. 
:. - -, '.·'~' :-.· -:::;'. -;-:·- ·:·, ·: -¡; 

Se 1 hl1.:'~Sg~pidO,.tarntiién como proble111q1 - p~ra".i~.trndu$i,~:'._~l.,:;C:P~~~~l:p: de· regll~ 

1a6ió~t.!ijif )t~ª~tfil; :;.'~.i~1~~~itf~.~~,~~I~~~t~~i~,~~it~~tno~rna. 
··A 1~~~~~ @J~n%;.~&ti f,{p~?ti'ri)aíi)~~r~i. ·~raiif ~~fü.\f~i\~1i~oef[\¡,~@.¡h. 1 a; 

general ':cfo>c¡LI{ ta~-to, el re}~i~·brÜ'dor ¿~;in\~ ~,K ciastl :c1~ciJ~rná. se ·l~·un~iene en 
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En esta fase de los 

alumnos de 
·'•;'.,;, :'-;-0.,1 

Y}lt~ ''ierigüáje/cón los 

cuales puedan córistruif: p~~¿;_i ~r;.p~~o. nüeyos esbozos conce~tual~: (si es que 

desea.n adqüirir' nuevo~ cor1ódirríi~ntos significativos). 

Problema 8. Desarrollo histórico de los conceptos biológicos. 

Es necesario señalar también que con el enfoque metódológic;o/aqüí. plan-

tea~o, .}€l'[ha . pretendido que los alumnos cobren conciengia d¿'l ·<f1~i:~»i,.Úcido 
,. ,. '• • • n •••<••, ]; ... '.'••"•" 

socÍti1. á~{1a>ciéncia. Para tal propósito se introduéeia 10~?18,{~J ··~t;·>~1'(~(:fo.: 
:,:-¿,:; ,;·::,~(fl}~IJ::,:. ,-- ' ;'.-~ -~\:;;::~./~-, •, ·"'·"•'-, ¡•' ;;~:7:-,, ¡."':<~«~;" ·:)-.: -

faS(i''~DJ~·rQ\"··•i.aJ.~Stigaci6n .... 9~ ... ~1.gunos::•.~f~.blÉ~·8,S:~BÍ~lógf P~~·.•.s?•f~~······pom·o~fJi'~j~~~~:li-·· 

:::~~~i~tf :~~::·:~:~:¡11~g~~:~;,~:~trti~:~~~rrr:t~rir~111~~f ~t~1~~: 
en•. ~s·taf taf.ea,' tbnc~pfü'aii'.~ir•···de•foane~ti gén~rar ··1a tr·11~sf6r'~1§6f6ri'''hi§tóficu 

dé ·. lasi ekp !iC:aCib ne~ qµe • Se h~ foi.JÚ!t:do '¡~~·¡~ j~~gt~:r ~;~~i~t~~ ~rn~,~~n-
tales de tu Biología .. 
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En.· la ~íls(¡tieda:;'deila e*plicacióri~' sobreeL,;iig~-n~xjarep~od,l.lc916ñ'Cle fos 
.:;--:· - ·----:::·:· ··iL: .:::.\·::: >:· · ~'> :;<:_:_1 , ' --. 

:;i:~1r~f tJf t~~~z1f~~[~~~1~~r~~~ri~~1~at·~~~r~~~~iJWt~!1W0t;:: 
Abio~~~istas y eiogenistas al calir de la luc~a ,fd~ológica · 1as cuales se fueron 

formulando a través de largos periodos históricos (desde los griegos hasta 

fines del siglo XIX). 

Un elemento importante que debe ser observado en esta confrontación -

-si es que se está trabajando significátivamente- es la derrota paulatina de 

los vitalist.as, la C:ual permitió, por un lado, La ex;ilicación de que muchas 

enfermedades y procesos indtlstrialés ~son realizados por microorganismos, y, 

por el otro, el desarrollo de una teoría (la· teoría celular) que sentó las bases 

para una mejor comprensión de La estructura y función de los seres vivos. 

El significado social de este conocimiento, que deben destacar los alumnos, 

es su aplicación en el campo de la salud y la producción de alimentos. 

En mi práctica docente el problema de la obtención de energía y regula-

ción de su flujo se ha desarrollado partiendo ele algunas reflexiones generales 

sobre la nutrición del mexicano, la distribución social de los alimentos y el 

problema de los energéticos (destacan<lo aqu1 la i,mpbrtancia del fenómeno 
• •:_~ - • - -•' ~'-' '';-;-~~;'.• •º''"'"¿r2_. ;:,;·~--". , _ _,;-· .. - .::. 

de fotosíntesis .. en la ob.te11ci,é)n. d.~;\e,g~!:~1~;¡p~~' l~Y·f~7.~~'.t;~Y.fr8s).}~~.~~,8'gs ;_aspee~· 
tos rn.~s pacti JUices ¿¡ fr~~ri\1\"'~~''\~:~~(~~jJ~4d~o·~~1't>i~t •:&~lí'i(,í~~~é~ +una 

or ie n trida' ri1.•··f ~'ah~io2de·••~·º~·ót:~·1·:·g;1:~@5)'.;%b;'f~?lr~·~ws~T/~·~rf~ª~·en?:ru'.9.tión·é~e .·· 1 as. 

motivaciones particulare~, ·d~l h1~1~~.~j, par~ ~eguir Ln·~, lí11ea ci6 'illv.~stiga~iéJn. 
'. ·~,." 
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La pri1T1era mo,c:falidad comprencleir1yes~igácipnes (biblio~ráficas'y prácticas, 
:<~. '. ~' ··- . ,,_ ; __ . -·'- -""'::-'"·"< ; .-.. 

::~:º:~~;;::ª:::::::,¡ P:::,:,;:~:;g:'~S1~~i~1;~:~t~~ili~1f t~~sq:: '.: 
membrana; actividad enzimática, regulacióll l:Iorrñon8l'Ja~:'.~algUnos > -procesos 

·. · ..... ~-' ·. .-. . :· .. ··o:,· · ::-.: . - :.:::-,;'··:.}_:-,_-.:.:·'.~}:··:}·.~.:f.-?'~{1Tr:¡',::?~::'.~ \:: .: :, :- ··,;:.:.·· . 

En la segunda modalidad, se encuentran algunas investigaciones como las 

siguientes: 

desde' el ·punto de vista ecológico, etc. 

aquí tratados han tenido, como fundamento, 

el inarÚ~j(ji!, ~·:ffos··•:,conceptos adquiridos en la fase de exploración y de fami-
,: __ .. ~: :::-;:r:- ·:.'.':~'=(·:::-;;;~;~y:·:_:~-::~~· · :;: ".:.,;: . 

ljaaiél¿iAft·t·~~6f1B¿;·tu~J: sistema; sistema cerrado, abierto y aislado; energía 
:! : ·.; ., _.·'»;(~':. ·,; ;~¡-_ ,:/.:::.:.:.··.' .. ·.'.' 

y homéoSt~si_s , ··. 
~·\_-· .. >. 

' 
PoPpf~~--~~rie,·,.pci~ehios decir qllc.'lbs alúm~o~ están opefkndo ··formalmente 

.,_:::¿'- ··. ':~---:- . :~' ' '; ·.·. ' -. . ;. . . ' :._\ 

cuando lo'gr~.ri ~~tribÍ~c~r relaciones significativas; entre clos o:íll~s 'collceptos 
" . '):~,_:/: 

(c,apítulo · 1\().", · 
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- --=;o.--='--="'=--..:---
-· - - . . : ·. -

Une{· cie· lbs ;·pró_bl~rri~s que me ha servido para buscar lo anterior ha sido 

el es tu.día,;' ~~Ja>}~)~gión entre el transporte a través <lct'_u'ha. mernbi~n~ y la 
. ·:· - ,.'":~. :' . e;)• .. :-: _ _:. ! ·~:: .. :::;, --~ . :' :-r·· ' . ' ; ': ..,: . .;__· '.;. '~Ú". ' l 

actividád 'enil1n~tica. ; 

-;'':e 

Sin embargo, para que tenga significado i~JJe;~¿¡¡,~f~Ré .t~ buSd. es nece-
-·iL'' .~,-~·'· ,··{:~~·i.' . 

,::,i . :.·· ... ··i::/"··-· 

sario que los alumnos estén f amili~ri_zad.os};,~gb ·1os /,cqfüfüptos . de transporte 

y enzima. Como en general, noi;~~:T;j~:i1.~¿;fr~}'i~'i%:~·\netes-~f'{~ :que los· a.lumnos 
. ~~~' ,· .'.~ .. :. ~; .. -':_;~:¡'\ ;::::··· 

desarrollen previamente estos. conbépto~;~ :e~ ' 
~·,·~.:·1,~~-~~-/:- ,.:\·:; 

Para tal fin los alumnos han partido, por una parte, de sus esqüe111as far-

muladas durante la fase de exploración (sistema; sistema: cerrado, aislado 

y abierto; energía homeostasis; densidad y selección y control de variables) y 

por la otra, han tenido que formular puentes conceptuales que les han permi-

tido, a quienes están pensando formalmente, vincular Ja fase de exploración 

con los nuevos conceptos. 

Los conceptos de transporte y· enzima se han presentado al alumno pro-

ble~atizahdJ·1n$ \:lxp'eriencias, las cuales se apoyan con lecturas, en donde 

--~ ~l alu~~~~~~*~'..~J~:~~ y~~~-•l.~ng~Úü~ y; s!rnbolos adecuados, que ayudan a la formu-
··.···~·:.~:'~' .. '"':".,~:::: ;-:,;~' .-··. ·. .' ,•,·. ..- .. -·.,;. 

tación "yf~fa~ff9fa·· dejg_~Lnµ~yos cbn¿t¡)tos. 
~~-:-: •. ¿-e':.:.\ >"e'";•• ,' '•' -- • 

·-.· .. ·:::-·:·'. <:.::..· 
: ~ : :. 

Los pr6b1kri11:~s con lOs qüe se ha trabajado en esta etapa son los siguien-

tes: 
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1) 

2) Sol~bílid~d. d.e l~s · s~stanci~s ... · 

3) Ing~stión y digesti6n en parame~iull1. 
' • - o • ~: •• : • ' 

4) Efecto de una enzima sobre el sustrato.:· 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 

hidróxido 

de 



operar de fa sigl!,iente manera: aumentando la concentración de la sustancia 
- ·~:, . .: ' -_ -

(operaéióh de'i\identldad), . lo cu'al .. !Jr§pt15::e: una 111 ayor presión. de difusión 
':·':';" ':;;..e-:::~'":; ;fi.;.\-, ·:: :::·" ,'. :_-.,:·· 

y 
' _,- _", :?' '"·~'-'"';, ,- ";.:'; :\ '.1c· • .·:,' 

· au m efita:'. ~l~If'@o,if:p~;_Ja,.sustancia . 

. _ .... ····•.·•··•• :;;J~i-,,~~/i~//)·~_-Ar-· .-· 
f>~~'ff~ft~~~·8~~tepuede descubrir que hay otra operaCión que le permite 

tarilbi~K~~tj4~ '.1~ iresión de difusión aumente, si. bien p,c)rJur{/~a~ino dif~r~nte, 
, .. : -~,. •,; - '.' . ~- •. , ··- - .\; ' .. ·t • 

. ~~;d~2¡f'.' BÜfüOntando la per~e~bilid:d de¡• "'.~?'it•AJ;~FJ!~l,\0Tui1~ii\~' la 
a~ci6n borrelativa del a.umento de concentraciól1 clY la §{¡~fárj9ia;·. fáfa-pi'odu-

cir un ·b_f e¡ctÓ cÓntrafió;<-~s .·d~ci-~, ·.dísm inuir. la ...•. presi~n:~;~¿~¡~~r~usió~·::--:;¡'Ji~endo 
COinÜ \eS_Ültado ~un~¡n'én~¡- '.fluj·i~de la sustancia - el alumno. puede. di~~inuir 

. 

la concentraclón de Ja sustancia que es la operación inversa del aúmento de 
" , .-:. ~- .... 

concentr~§ióJ, 9. foen, puede disminuir la permeabilidad de la membrana, lo 

cual' .c9ii:~f.Ít't1§~_;~j(lY:operación recíproca. Estas posibilidades operativas se es-

quem ~tii~Fy~·;.gqB:t\rt~_~ción: 
.. ::;: ~".: ::,:,~;::/;:'-.f .•. \:~~;~·.· ,,y,,-
~~(~~'.':; ;);,;~ ;~-:~~:;.,,:~__;'{~:. 

~• . ;~:~7::<-::;:.=~~-c~·-'~'- -~ 

Tar~~: •.g~¿fü~r::i~~'.·qpé condiciones 

presión de <liiusión; 

OPERACIONES 

' ... ·-: ·~ 

IDENTlDAD AUMENTAR 

Variables: 

MANTENER 

CONSTANTE 

Concentración 

Permeabilidad 

.·PRODUCIÓO 

MAYOR~ 

-PRESION,

DEÓlfU-·. 

SION. 
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INVERSO O DISMINUIR MANTENER MENOR-
NEGACION CONSTANTE PRES ION-

DE DIFU-
SION 

RECIPROCO MANTENER DISMINUIR MENOR-
CONSTANTE PRESION-

DE DIFU-
SION 

CORRELATO MANTENER AUMENTAR MAYOR-
CONSTANTE PRESION-

DE DlfU-
SION 

El alumno ya en plena etapa-.9e pensamiento formal puede llegar a descu-

brir que no sólo la concentración de las moléculas y la permeabilidad de la 

membrana influyen en la presión de difusión, sino que también actúan otros 

factores como, por ejemplo, la temperatura. Asimismo, puede encontrar que 

la. difusión no es el único fenómeno involucrado en el flujo de los materiales, 

sino que existen otros, · táles como la diferencia de carga y el transporte 

metabólico, los cuales pueden en conjunto explicar la relación entre el trans-

porte de materiales (a través de la membrana) y la actividad enzimática. 

finalmente, los alumnos (pensadores formales) podrán, con estas experien-

cías; conceptualizar a los seres vivo~ de 

intercambiar energíá \¡ m~teriE{ con . el medio; ásl.,como: d~ nÚlf)tener, por 
•. - .. ' . . _., -.... ¡, - . ' :.:~:;, ·,; .. ~~·:'' ~ ,.~:" - , - , '_:~i.-~_-:, ~:~/· - ·:. -:<; ;:._,>. 

·medio····•cte. mecan~sm3s ••.. ~~e:·•·r)~~:!~~c\~n···(1~;~;~~,~J~0~~~,s[•.fa.~l~;, ~§Wl.i;~rig ~:·t,námico· 
in terno, sin el cual o'o. es posible lri existe~ci i~:'(¡~·· to's sistemas' biol,ógícos. 

-'-'_•-.-.:...)::-c•'._· .. -L''.' •.• ':.__'_;:, ~-- -- - __ L '.e\. f~"' "-'_! " "'~'o._ i 

,,·,· f;f;: :~,; .·:: 2.~F ~< ·;,)¡'?:~~··:¿,, ~.r. .. :~ .. ,, .·'':,r:~ .. :~t7!t:r.x;1:~rs 
~· ·· .. , ;"'·:;:- ; ~'.'" .. ,, ? / .. ·):~-:'. \\r~,~ :~~¡1~ .. ' 

Es necesario seÍi~Gr Cj~e. cbn el' krN~~(ue <11i~tddoÍÓgi~o 9J~ ·,>'.~e propone 
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I 
1 

(cognoscitiyis_ta), se ha pretendido también re8lizar actividades en -las~~ que -
.. , .: ~ .. >.·· . ::_,_; 

. ; .''"·¡·;:•:'e'"', .. 

explícjtamenté :~e· ericuenfren re!acfones ·entre diferentes campós _.del. son~ci-
_,, '"'"·"'' .... 

mientci. >, ',,~ ,~' 
'. "\.,:. /t~ 

Una _·pregunta, 

respuesta de}los'. 

y biológico/, < 
~t '.,., 

•"')'.::;:>~·'.:·, 

que se ha planteado es ¿qué es el a1r;e?. La 
''•,r • 

vista: físicO, :q~1rnico _ 

.• --· ";.:>- ··.• ·'.L<· 

En ~1,~~ttdtd füi~O, uno d~~s problemas que se ha estudiado es la rela-

ción pre~ip,r-1;-l/olumen de una masa de aire. La formalización de este problema, 

por medib' ~: un modelo matemático, (ecuación de la recta) permite calcular 

empíriCamente el valor de la presión atmosférica. 

En el aspecto químico y biológico, las relaciones que se establecen entre 

el aire y lós procesos de respiración y fotosíntesis ya se han mencionado en 

este 

-. Pa;~ toncluir} e~ .necesario recalcar que las investigaciones aquí planteadas 

no son¡:'r~i üniC~~>sino meros ejemplos para ilustrar la metodolog1a propues-
----, .. ·,~--·-•.•-><::~.';:.'.' ·:,. '· ;_,·;' - · ... •' .' : ',o:·.-

,. -;,;··"i:.· ,~.:,;:.::-:.~-\:;~~~~'.:':,-: 

to. Si~·; ern6Ergq, ;i('!s,'i/rmpo¡-tante destu·car que aquéllas que se emprendan hun 
·--c¿'~1 :f.-;-i1f'7+-<~:·~.'., .-.·>;~<-~-,~·,:~}~;~-}:)~ 1 

__ ·_ ' 

de parl:jr d~ las e:i!J~rie,n~ías concretas y los esquemas previos de los alumnos 
\ r '.··-\~," ,:,' - -

y deben ·,ser pro~le'w/:ifiz,~~~~· .ror un lad?_~ ~on un. enfoque cognoscitívistn, y 

por otro, . intem~:ria,~ i:fia_~~r~:dr'.ie1·· O\·ige~ -:biHÓrico de una idea para que 

conocí miento r~iÜ1'i~ sii~{nc{~t¿16.t< :.: -- .-_. 
'".~-''' -1·~ ·-

el 
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CONCLUSION 

.. 
En este trabajo he tratado de fundamentar .. mi propue~ta> rne.~9clhl9gica '•,. ·:,--. '<··. ;• 

, .. -:· ":- ~ <(:Í_ :. '~~·i_'.t : ~ .. ,·· ,.'. -·." ·. 

(capítulo V), analizando primeramente el cará~~.~~· so,ci~pw:?,~,7~~"1.~r.'t{~1~Y~:ción 
(capítulo . I). y dando una intérpretación del desi~v6lvimie.~t§:·d~. est~'.: c~/á,cter 

a1 caíor de .. 1a luctia.x~o1ttiGa e .ideblógica en::'~1 ·.caso parúcu1ar 
- .. . .,.,.,.,, ... · ... .-- . '• _:, .. -.,. ., ' -. 

del CCH 
• C ·.- __ :·:v•," ·- ,·¡·- - ;:_''-; ~ 

(capítul§ hü. Analfio .. tJrritiién do~ ·problemas epistemológicos: uno, la evolu-
-., :,·._-.: 

. -'.]::.·: '.: ;_:'~~-.-· '. --,·.~. " - ·:; 

ci6n ):le Tás . ideas científicas (capítulo II), y el otro las explicaciones (conduc-
.- -_--::_~-C 

tista . y cognoscitivista) de cómo el sujeto adquiere el conocimiento (capítulo 

IV); 

Los aspectos sociológicos y epistemológicos arriba. señalados (analizados 

críticamente), son los que le dan sustento teórico a mi propuesta metodoló-

gica, dirigida a que los alumnos adquieran conocimientos significativos. 

He tratado de realizar esta propuesta en mi práctica pedagógica, aunque 

no siempre es posible. Sin embargo, el desarrollo de este trabajo me ha lle-

vado a reflexionar acerca de ías causas que dificultan el aprendizaje signifi

cativo en la mayoría de los alumnos. He condtiJ~ lo 'siguiente: 
-... : ' . _:-. ~->~~~--~~j\~~::.;>~~/;:.;~-~~-r-~> \,._~ r ~-_; 

"•· ·~; : 'l;.:<' -

La ~ducación insfjtUciO~~;izuJ~ )'f'~~{Si~~~ft;;~nÍ!a~f pp( un ·c;~¡~nto de 

variables •(individu()~i<. c9At~cxt?.s, .. ~arTibient~, i~~s.~fu&eri.to~f~~néer'áiq.9e~. 'á.~tódo
lógicasí etc.) totglfü~ri\~: i~~t~rretac;ionudas ql1~ influy~ri.'en el . tÓgr6(d~ ·· !os 

aprendizajes de lo~;i~HJ~~¿s. 
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De acuerdo con la teoría de Piaget un7·~l!Tibient{ ribo 'eri e~pederlcias, ·~~nto 

:::.;~;¡~;~:;if i11:o;;~l:JJr~~ol~Jt~f ~~:~·~:~~ªil~~#!J~~tl'.1~¿~~!::tr:e 
medio eJfa"nJ ~~· así: .. factC>re~ ide'ül6gitos, eco.~~rriicos y políticos hacen· que 

-· .. ' 

eri una sociedad corno lá nuestra grandes. sectores de la población se encuen-

tren al nivel de mera supervivencia .. 

He observado . también que los alumnos que mgresan al CCH han sido 

formados ··~n 'lin'.~.~~d.elb ~ch.l~ativo en el que los elementos de aprendizaje se 

apoyan ~l1J,~1~i~4f:~!i,Wd.Íf la m=orlzaci6n. Este modelo genera en los indi

viduos asrYío~fü'~do1'Cúl1a:~falta de autonomía personal que se contrapone con 
.:~,:,,_' ) .;':/:': ~:.5/; :<;~~;. ~ . 

la forr11ací6fri'..~dticabva que pretende desarrollar en el éJ.lumno el plan de es.>' ·;~;'·;·),(i~f.::}~'.ij~'t(• : ··.· .. 
tudios e:!,\It~~1~~·~~~}Ut·- . 

·~· ~,;~~~:r::~: '><,~:-:: 
, .. ~~--:;o.~,,'. ~:·t -_::!.: .. 

Por:;§~E~·:.;p,~~t~;{ he> encontrado que la. aplica~icin del enfoque metodológico 
--:: 'o::~Y; \~~;~c:.;'7\.~:-:=-:--,:-.:-2~- ·_-: __ _:___:_· 

positivisfaT~.e'íl,Y··~féC:,Clj, · inhibe el pensamiento formal -de los alumnos. Como 

he señ~l~dC>~)·Q~';~(gi':'J~sarroÚo de esta concepción metodológica jugó un papel .. '; <. ,<, ,y;,·p~ '. ·. 
muy signifi,c~ti«o>la .inadecuada profesionalización de la enseñanza durante 

; 'i :--.,:, ·,:·:::•/:':· :. ~ 

la acirTlinúXr'él¿ü~A·del Dr. Guillermo Soberón (capítulo lll). 
,-· ·h' - - -¿·:;· ~ .:·~ .. : ~-''" ·: 

:, .: -~.; ' _, .-.- .. - ,, 

. ,.¿ '}~1/''~':;:•X; •· 
-.. ; ,,~";: ::t:~;~~,;~ ' ·. •, ~- ~. ' ' 

Por,io~i-p;~t't)ci~l:e}~p~fa avanzar en la búsqueda de conocimient~. signHica~ivo, 

se d~~~ ·~~¡~~;~}::.~l:~·piÓtci,so . de/ epseñanz a::apÍ,in9izriJe''. h,~,~!~-~f !Ógro, Yefl; el · 

m a yciiJi~~~~~·~~liJtfil ~11\ iij~J~;1 t~~(¡i,{~dif <if; K~~~~f ~'icl(~'$1¡\~~~J&~i · .·~~~~fa ]tque 
el cono~t!11·i~.11.t6;:~:~1.:~1lú'i~1ri'.?, .i~,.:._.t·:~'git41·'1~a1~~e,'.'1~,;:(~.~\ilit.f~;{tQg:~·:we12r-,;%0~2!~n
sión rJ~ it\ ~L~llucia y 1é ·~y@e.·;:ª ·f~ÚB~ron{;a;iri. ·~09~i'rací~diin1,en(e :~ót1·. pocos 
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1 
1 
1 

/ 

los alumnos. que .~]qaniélrf~un pensamie11tg .J~Ern.al. En mi práctica docente he 
.,.·,,. ·.- .··,, ;_ ~:}:._: . ~ .-e--~- - . ' - .. -··-

.:~,- -. /:/,:. -<, -.:--- -:-- -~, -~~ -~;r~-,~ó:t:.~~-~~~~f~~<:~ __ ,_-~~~0-º .-~ ·_i _· 

encoritra<io :que> él pensal11 iento · ·r onn af dei· .alürnnó 7·(aparté;.de~Jo.ssJactores~l5io~· 
•• ,,, . .,•,,,e·, •• · ~i •.~;:.,;, .. ·.-:-::,~·-~·· '·. •'¡ ''•·· ~ : • "'· ; " -o•·C :-;•;:.:>,-.: ;,,',·,;~,/,'·,··<,•". -;-·-?"-~--:..;;.•-_,·-,__'"o-· 

Sin \~rA6afgo; considero que desde una relación~ d~Te~'; ·,~j~r;f~H~i*~Jé· el 
..•... ··.·.·.····.·•····.·•· · · .. ·. ·. . · · ·~ .. ;.·· .. 2,,:fo~f:.~n*.; ·,~~s;···":~·~.{':,; t;·· 
docente,. como tal, poco o nada puede hacer . pára:~:<:lii,e ''.lát;;JustiCia, •social ,sea 

dif~r~~t~; cuando mucho, puede í~tentar idi~l~dt~g~~;·i·i1~¡·~~~d~~a~~·6s, ;y~: que 
-::- - ., .>;::~:; . ;.- -:,. 

ést~ es~.un :próbl~ma de la sociedad en su conjurlto, esfo/es, de::ra· !Ücha de 

.··~ _. . ·. 

En . donde sí puede actuar ~1 docente'.)ara propici¡;¡r mejores aprendizajes, 
,-_, .' ':~ :~~;;·· . .. --~--- :-·. .· "> ~---· •, 

mejores aprendizajes. 

En primer término es' nec~s~·fro~C¡u,~.~~r~.~~t~s!Hh~~_f~n~ uh mayor presupues-
. ,/ '.:··' ·, .:·:/ '·.' "'' '\>". • :-\::l ·: :';:\( )/:;'.· .·;._.:;, ,o.cc¡ic~·, ,-'-"'/:.~'. c-~4;'o:_:,_i\~::- .~:_.:;~ 

::~pp::·~~~~~:~ir,;;~ie:~{~~".~\íllr~!l~~f ;~~~~i;\~!Fi~1tl~j~t~~: •.. 
en fu_~{r~l1>.}1e Jt~;'~ca~.eniia,.Jjfq~n'§ecl1~~t~,rl1cnte -~¿µci ;;~~t~~l~ár~~s::~r;·¡~~;~;\ cié. 

1u· en;~ñ:~nza·····.~~)1· ::¡~~~~tfgéÍ~i~~.;/~e~I~.~do ':co~10,·.una b~é~ti.Ón: ;)i;rrtüXla···•·· el 
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los alumnos que alcanzan un pensamiento formr:ll. En m(prAcÚta; ddcerite he 

encontrado que el pensamiento formal del 

los 

cuales intervienen para que el 

',(. ··~\·>::··};·:(.·;. ~.¡;~:\.··:;: 

Es por eso que quiero destacar_ aqu1 _1~¡~Qltf~~!ili'Ül~~~j~;~ejores 
condiciones sociales para que se de un nu111~r~,J11áyof:'i~·d,~;~J~~I1S,.~d9,f;~~JC!~ITIªles. 
- · ', ·,•.·••·.' •H~:'··.~(·: ffr.mlxri~f b.~lg:::.ifjf ·:ft~'f;I;,;üL 

Sin embargo, considero que desde una rel~9i§'nJc:l~ii:'.~'n,.s,~µ~n·~~~~pr~ndizaje el 

docente, como tal, poco o nada puede h~cki'k;¡~rr~·~~;i§t~{E}~[;'il~i~~~~ho~ial sea 

diferente; cuando mucho, puede i~tentar idiologizar a: los' 'Jd'uca~dos, ya que 

éste es un problema de la sociedad en su conjunto, esto es, de la lucha de 

clases. 

En donde sí puede actuar ~l docente para propiciar mejores aprendizajes, 

es en la revisión de sus esquemas metodológicos. 

. . ' . . . 

Por otra parte, es necesario que otras variables qu~fnte~.vie11en institucio-

nalmente en el proceso de enseñanza-aprendizaje se>~d~cú~n ·para propicíar. 

mejores aprendizajes. 
-·~ {¡~. _}>::_ 

- :_:_¡;;:_ ~-:. .:· .': •. ~, -- ~ • 

~ñ/¡J[1ijÍ~{cf~t)l1l~~ és ileC~sc~fiü que el estado a~i~~~{Jni~~Yor presupues" 

to .• p ur~a. ~~t~~~:c,~:~J:Th~·~;,i~~;·r¿~1w;?~~.»t~~w.\Tt.)~~~;.'.cad·[1<~. s~~t.,~x;~'.~~\"1 ª•··· .. ºni V ersi dad 
cumpl,a coii,;.·.su' ttjre~: :l:'!~tó "es,::LllY~ Ju · ádajirHstración ;Jnstitycional administre 

en . iU ~;,1~rt}'d~~i7¡~~~~~~~~¡k•'.@~i~cJ~,;(01ren te dcbe.·'1h~~~li~r~e el rubro de 
la enseñánz~ y la Íriv~stigación, teniendo ·como una 'C:u.~st~~6n prioritaria el 

rns 



mejoramiento de las cbndicibnes económicas de .sus. trabajadores . 
• ~ , • .e_ '= - ' 

. '-' ·, ' ·:·· .. ~. ;-_. ,· ___ ; ·. ~-~t~,-~ !. ~::-~ ; __ 

ir 

l~ discusión ~nfre·~,¡)(c)r e¡¡or.~s para 

. a.st: ci~'.())~r():~·iCia;··que ·se 
·. < . <i/'· ·; :~~~-,-~,:-~\-:.:.:_>-

nues trcis acervos J~~~~C.fidos,· ,adecuados 

para .·auxiliar/a· lós/ahimrios,r:efü';'el! reforzamiento de sus ~·p,~~ti'.cÍf~~jes: . 
• • >é- x:¡ !\.:n'.·~.~~;:N<':.~:iI'.;~~~;:ifc: ._.·······. ···<::·· . .. ._.. ··>ri:t: . .. · 

··;:;, - -.. _.· . . - . - .;~ ,,.·· ... ·· .. ·.·,' •. ·.·_.~r:-.t~'f' · ·, · -~: >--_·';1_:,· ,, __ 
-- - - ·-.i~· ··.·-·_. '• .--... -. -.-... ~ .. : .. ·.·.··.·.··.·.·.~-·:! __ ·_· .. ·.• •• ·.·.·.·.·.·,· .• • •. :_ .•.• ·•••• .. · ..• ,.; -,,-\'.·: -,._::.S.\i'', '·;:~: ·· .. , ... -, . .,::_~-}o':o;c'.,;.·:·~~:;·._ ._ :.-.:..:·--__ 

finalmente, soy de la opitii6n'·é:i~ que>la viriculación>dé la enseñanza con 
: ' .. - -~- .· ·_;· __ -~-}-

las necesidades del desarrollo hldependiente de un país como el nuestro sólo 

se podrá alcanzar en un ma~to-de verdadera democracia (no la interpretada 

por los que ostentan el poder político, económico y cultural) que permita una 

mayor justicia social. 

Si un día se logra lo antes expuesto (se vale soñar), los problemas del 

conocimiento serán abordados por los alumnos en mejores condiciones, tanto 

materiales como metodológicas, así como de moral social. Sin embargo, 

mientras eso ocurre, considero que nuestra responsabilidad como universitarios 

es abonar para sembra/Ja (s,i1~i~nte/ en donde florezca el pensamiento crítico . 
•. ''º, -,_,,,:.,· .. ·,: 

. ~··. <~'~¿:,-. ~\.:;:<. :~.:~ ;:-. . 
Sólo así podremos ir. al ericúenti'o de la utopía. 

''~>·:.: _··: :~:,. ·:'<· 
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