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RESUMEN

En el municipio de Polotitlén,situado a la altura del kiléme -
tro 132 de la carretera México-Querétaro ae desarrollé el experi-
nento psra determinar la adaptabilidad del cultivo de ajo,utili -
zandose 10 variedades correspondientes a dos tipos de ajo (blan =~
cos y morados).

E)l dimefio del experimento correspondid a un bloques al azar -
con 5 repeticiones.lLos resultados que arroja este estudioc son los
siguientes:

a) Se tienen rendimientos desfavorables para cada una de las va =
risdades,siendo la variedad perla con 3,044 toneladas por hectf -
rea la que mayor rendimiento alcanzéd y la variedad chileno la de-
menor rendimiento con 0,776 toneladas por hactfrea,

b) Se obtuvo que los rendimisntos de todas las variedades blancas
estén por encima de las correspondientes s las variedades moradas.
Los bajos rendimientos en ambus tipos de ajo se atribuyen princi-
palmente a las heladas reagistradas durante el ciclo vegetative de
la planta.

c) El mayor tamafio del bulbo. fue el de la variedad perla (4,0 cms.
de difmetro),siendo las variedadss chileno y pro=bajfo 1 las de -~
menor tamafo de bulbo (2.6 cms. de diémetrc).Con respecto al nd -
mero de dientes por bulbo,la variedad con mayor nimero fue el

Blanco de Ixmiquilpan con 22 y la de menor ndmero el chilanc con 9

- iii -



d) Existe diferancia sltamente significativa entre tratasientos y

es solamente significativa entre blogques.

@) Segin pruebe DMS pare discriminacién entre modias,existen dif!‘
rencias significat}vaa entre ‘las variedades chilsno,chilenc com -
pussto y pro-bajfo 11 con respecto a las dends variedades.Pero,no
existe diferencia entre pro-bajfo 11,chileno y chileno compuesto.
Entres las variedades perla,blance de Ixmiquilpan,pro=-bajfo 111,
pro-bajfo 1, jaspeado,taiwdn y taiwén acriollado no existen dife =

rencias significativas.

Debido a los rendimisntos obtenidos,ninguna variedad pusde re-
comendarse en el ciclo otofio-invierno para el cultivo de ajo en el
Municipio de Polotitlén,dados los mltos costoa de produccidn para
este cultivo.Es necesario destacar que con un rendimiento de -
3.044 toneladas por hectdrea que corresponde a la variedad perla
(la de mayor rendimisnto segdn el expsrimento) y comercializando
el producto a § 1,200.00 por kg.(de esta manera el ingreso es de
$ 3,652,800,00),8810 se alcanzan a cubrir los costos de produc -
¢ién que son de § 3,057,920.00;quedando una utilidad de § 594,080.
00.La relacién beneficio/costo s de 1.19 3 1.

-iv -



I. INTRODUCCION

El ajo (ARllium sativua,L) tiene una gran aceptacién como plan
ta oleracea en todo el mundo.Dentro del género Allium o5 la es -~
pecie nfs cultivada después de la cebolla (Allium cepa),ya que -
se usa extensamente como condimento, ya sea en forma natural uti-
lizando los bulbos tal como se cosechan,o bien el producto que -~
resulta de la deshidratacién de dichos bulbos.En algunos pafses
se usa en la industria para obtensr productos secundarios.

México es uno ds los principales productores y exportadores -
de esta hortalizs,ocupando el octavo lugar en produccién total a
nivel aundial.

De las 65,000 toneladas que se producen anualmente en el pais
el 50% se deetina para la exportacidn y la ctra mitad es para -~
consumo interno.Las produccién se destina principalmente a los -
mercedos de Estados Unidous de Nortemérica,pafses de la regién -
del Caribe,Brasil,Francis y Alemania,donde loa requisitos des ca-
lidad son muy satrictos,ya que requieren bulbos con un didmetro
de 4 a 5 centimetros,con pocos dientes (9 como m&ximo) y que es-
tén libres de plagas y enfermedades.

Entre los estados productoras de ajo en la repliblica Mexica -
na se destacan Guanajuato,Aguascalientes,Baja California Norte,
Zacatecas,Querétaro,Puebla,San Luis Potos{ y Guerrero.En el Es -
tado de México adlo se cultiva en mininmas eyperflciea bajo tem -
poral.lLa mayor parte de sus tierras ss cultivan con érunua bési-

cos y forrajes.



Sin embargo,el Estado de México se caracteriza por contar con
extensas superficies suceptibles al cultivo,no sélo de sjo sino
de cualquier hortaliza.

€1 Municipio de Polotitlén,ubicado hacia el norte del Estado
de México,es un lugar en donde existen las condiciones propicias
de abastecimiento de agua,suelos,entrs otros,para el cultivo de-
hortalizas.No obstante,debidoc a las bsjas temperaturas registra~
das durante el ciclo otofo-invierno,resulta un riesgo el culti -
vo de cualquiera de ellas en esta Spoca del afio,.

El ajo es una planta qha soporta bajas temperaturas y es des -
las hortalizas que mejor pueds adaptarse a las condiciones de -
Polotitlén,en donds la incidencia de heladas durante los meses -
de septiembre a marzo es crucial para cuslquisr cultivo,

Por otra parte,des todas las hortalizas de invierno el ajo es
8l menvs peracederc,por lo que puede almscenarse durants perio -
dos més largos (6 a 8 meses).Esto representa una ventaja dado -
que puede adaptarse a las condiciones cambiantes del mercado.

En plantaciones comerciales,el sajo es de los que mayores {n -

gresos y de fuentes de trsbajo representa,sunque sus costos de
praduccién sean muy altos.

Por contar con vias de accesoc hacia mercados importantes co =
mo el Distrito Federal,Municipios conurbados del Eetado de Méxi-
co,Querétaro,San Juan del R{o,Celaya y otros,es evidente que as-
te NMunicipio se encuentra en una zona estratégica para la comer-
cializacién del producto.

Pero,a pesar deo los programas dirigidos al fomento de la pro-

duccidn de hortalizas en el Estado de México,el ajo no ha sido -
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considarade para ser 1ntroduc1d9.

Por lo anterior,es necesario hacer sayor investigacién para -
detsctar qus variedadsa y tipo de ajo pusdan adaptarse con mejo-
res reaultados a las condiciones de la zona donde se introduce -
sl cultivo,

Los resultados qus pusdan cbtsnarss servirdn pare detarsinar
hasta qus gradc es conveniants invertir en el cultivo de sjo en-
plantaciones comerciales,beneficiando con esto a la poblacién -
del Nunicipio que en gran medida se dedica a la agricultura,des-

tacando principalaente los grasnos bésicos.

1.1 0BJIETIVOS

1) Determinar cuél de las 10 varisdades de ajo se adapta mejor a
las condicicnes de la zuna, tomando sn consideracién el rendi -~

siento,

2} Diagnosticar quéd tipa de ajo (blancos o morados) proporciona

mejorss rendimientos y calidad.

1.2 HIPOTESIS

1) El ajo ss una planta que soporte bsjas temperaturas y es una~
hortaliza que tiene posibilidades de adaptarse a las condiciones

del Municipio de Polotitlén durante el ciclo otofio-invierna.

2) Por tesner una mayor capacidad para sopurtar las bajas tempera
turas,las variedades da ajo blanco sarén de mojores rendimientas

y calidad que las de ajo morado.



I1. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Origen del ajo.

De acuerdo a Morell (1977),el origen asiftico del ajo ssté ge
neralnente aceptado y so basa en la presencia de la planta sil -
vestrs sclaments en el sudoeste da Siberia;traténdose de une es-
pecie econémica,cultivada desds tiempos inmemoriales,el érsa de
cultivo se ha superpuesto al #rea de distribucién natursl,exten-
diéndose,a través de siglos de aclimatacidn,mucho més alld de -
los lfmites de su primitivo hdbitat.

Casseres (1984),dice que e) Mediterrdneo es su centro sscun -
daric o mfs bien,un centro de diversificacién.

Bailey (1977),sin eabargo,menciona que algunos boténicos lo -

consideran originario de Europa.

2,2 Distribucidn geogréfica,
Morell (1977),nos dice que exceptuando la zona de los trdpd

cos,sl ajo se encusntra en todos loa continentes y esté parti

cularmente difundido en el hemisferic septentrional.

2.3 Taxonomf{a.
morell (1977),ssfala que ol ajo poses la siguients clasifica-

cidn taxondmica:

Reino secsvaeess Vegetal
Divisidn ....... Tracheophita
Clase ..eve0s%.. Angiospermas
0rden ssvssveses Lilifloreae

Familia cesesess Lillaceae



GENero seeseesesss Allium
E8pecio csssersa.. sativum

N. Cientffico .... Allium sativum,i

Ne Vulgar sesvoves Ajo

El ajo es considerado por muchos autores como de la familia de
las 1iliasceas,aunque Bailey (1977),1o0 considera de la familia de-
las amerillidaceas.Ahors,de acuerdo & la clasificacién boténica -
de Kuznetzov,citado por Guenkov {1969),1a especie Alljum sativum,L
se divide en dos subespecies: la vulgare,la cual carccs de tallo

floral y la sagitatum que tiene tallc floral.

2.4 Descripcién boténica.

El ajo presenta las siguientes caracterf{sticas botdnicas:
2.4.1 Rafz.

Guenkov (1969),sefiala que su sistema radical es del tipo de -
barba,la formacién de las rafces verdaderas empieza después de =
terminar el reposc de las yemas en los dientes y mueren temprano;
la mayor parte de su ciclo las rafces son adventicias y crecen -
del tallo verdedero en la base de las vainas de las hojas.El nd -
mero de rafces adventicias aumenta paulatinamente casi hasta el -
fin del periodo vegetativu.Algunas rafces llegan a una profundi -
dad de 70 a 680 centimetros y su capacidad de absorciédn no es gran
de,sso determina las grandes exigencias de las plantas con respeg
to a la fertilidad y humedad del suelo.

2.4,2 Tallo.

Guenkov (1969),sehala que el tallo verdadero o base del bylbo
A

(plato) es marcadamente corto,se encuentra en el extremo m&s in -

-5 -



ferior de las plantas verdes y de los bulbos.Socbre 1 se forman
les yemas y de é1 crecen las rafces adventicias,

Morell (1977),dice que el tallo floral surge doi centro de =
las hojasjes hueco,rollizo y muy lampifio,que puede crecer daesde
45 a 55 centf{metros muriendo al final del ciclo vegetativo de 1la
planta sdlo cuando es emitido.

Segin Guenkov (1965),el ajo de tallo floral (subespecie sagi-
tatum) se cultiva con menos frecuenciajes delgado sin parte en -
sanchada.5u rasgo caracteristico es la formacién de un bulbo de
6 a 7 dientes grandes en el pis de la planta,sientras en el &pi-
ce del tallo floral en vez de flores se forman bulbillos adraocs
de un sélo diente (con una yema),asemsjantes a loe bulbillos de -
la cebolla.

De mayor importancia econdmica es el ajo comdn subespecie -
vulgare,Kuzn (ein tallc floral).S6lo en raras ocasiones forman -

talleo floral bien deearsollado.

2.,4.3 Hojaa,

Lerena,citado por Valdez (1978),menciona que las hojas tienen
su origen an la parte superior del centro de cada diente y son -
largas,eatrechas,comprimidas,lisas y de color verde oscuro o cla
ro dependiendo de la variedad.

Guonkov (13969),ssffala que las hojas del ajo constan de dos -
partes: limbo y velna,El limbo es aplanado,estrecho y largo,pun~
tiagudo en su parte superior,torcido a lo largo del nervio cen =
tral méds ¢ mencs en forma de canal.Las vainas son cilindricas y

de ellas se forma el tallo flaral.

-~ 6 -



2.4.4 Bulbos.

Guenkov (1969),menciona que el buibo del ajo es compuesto.Se -
compone de tdnicas exteriores s interiores,disco o plato,tallo -
verdaderc de la planta madre y dientes.

Las tdnicas se forman de la parte inferior de las vainas.Las -
exteriores esnvuelven al bulbo entero y las interiores envuelven =
Solamente los dientes,formados en las axilas de las hojas.Cuanto
mis robustas y apergaminadas son las tdnicas,tanto mejores son -
los bulbos,

Los dientes se componen de: tudnica apergaminada,formada de la
primera hoja germinal de la yemaj;tdnica carncsa,dentro de la cual
se aglomeran las sustancies nutritives de reserus y que est& for=
mada a partir de la segunda hoja germinal de la yemasyema y tallo
verdaderc (tallito).El tallo verdadero del diente est& separado =~
va del tallo muerto de la planta madre (disco dsl bulbo) median -
te una capa especial de separacidn,

Los diaentes del bulbo pueden ser simples o compuestos.Los sim-

Ples tienen una séla yema y los compuestos dos o més.

2,4,5 Flores,

Seqin fiorel) (1977),el ajo posee flores regulares v simétri -
Cas,de & pdtalos sobre largos pedicelos,con bricteas casi sismpre
estériles,ovario generalmente trilocular,regularmente abortan -
siendo reemplazades por bulbillos adrevs que también pueden ser -
vir para propagar la plantajanteras biloculaeres,el pfstilo y sus

6 eatambres se proyectan fuera del perianto con polinizacidn en -
toméfila,



2,4.6 Fruto.
Segdn Lerena,citado por Valdez (1978),el fruto es una cépsula
membranosa con el estilo persistente y semillas numerosas y de -

color azulado,

2.5 Condiciones climfticas.

En referencia a las condiciones climfticas que requiere el -~
ajo para su cultivo se tiene lo siguiente:

Gajén,citado por Valdez (1978),dice que el cultivo del ajo -
presenta los mejores resultados en regiones semifrfas y semicd -~

lidas.

2.5.1 Temporatura.

Segdn Alekseyevs,citado por Guenkov. (13969) el ajo @s una plan-
ta resistente al frfo;las rafces de los dientes empiezan a crecer
a la tomperstura de 2 a 39 €,10 hace m&s ripidaments de 5 a 100 C
y. a una temperatura superior a los 20° C su crecimiento se entor-
pece,

La temperatura m8s propicia para el crecimiento de las hojas -
es aproximadamente da 15° C y cuando empiezan a formarse las ye =~
mas, 15 a 20° C.Durante el periodo de maduracién de los bulbos,la
temperatura debe ser mayor,de 20 a 259 C.

El periodo de vernalizacién se efectda m&s répidamente a la -

temperatura de 5 a 10° C,

2.5,2 Fotoperiodo,

Segin Guenkov (1969),el ajo exige una intensa luz,en caso de -
escases de esta,las plantas se shilan y los falsos tellos crecen

mé&s altos.
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Kuznetzov,citado por Guenkov (1969),sefiala qu; el ajo es una
planta de dfa corto.fediante difersntes experimentos ha probado
que el dfa de duracién larga detiene la }or--cidn de los drganos
generativos y sstimula los vegetativos.Por eso,para la formacién
de 10w bulbos,es necesaric que la duracién del dfa ssa mayor.Una
concordancia entre tssperaturas relativsmsnte afs eltas y meyor-
duracién del dfe,favorece la acumulacién de sustencias nutriti -
vas de ressrva y a su vez la formacién y maduracién de los bul -~

bos.En tales condiciones disminuye la rasasificacién del tallo ver

dad

0,y t ts la formacifn de yemas y dientes en las

axilas de las hojas.

2.6 Suelos. '

Segin Heredia (1971),1cs mejores suelos para el cultivo del -
ajo son de textura ligera o moderadamente pesada comoc son los -
francos,areno-arcillosos y arcillo~arenoscs.l.os suelos de textu-
ra arcillosa y pesada dificultan el desarrcllo del bulbo y ocasig
nan su deformacién,adem&s de que dificultan la cosscha.Es impor-
tante para reelizer este cultivo escoger avelos que tengan buen
drenaje.

Nedine (1959),dice respecto a la reaccién del suelo que el =
ajo prefiere suelos neutros,teniendo cierte resistencia a la -
reaccién icida,mientras que los suelos alcalinos afectan grande-
mente el desarrollo des los bulbos.

Japén (1984),reporta que el ajo crece mejor en suelos cuyo -

pH oscila entre 6 y 7.
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2,7 Variedades.

Heredia (1985),menciona las caracter{sticas de algunas variede-
des importantes sembradas en México y en cuyo caso se distinguen-
dos tipos;los morados y los blancos.

Dentro de los moradas las principales variedades son:

2.7.1 Chileno: Esta variedad ha sido y es la méa importante por -
que es la qua raedne las mejores caracteristicas para la erporta =~
cién,produce bulbos de culor moredo,con un proamedio de 13 diaentes
sor bulbo y con una variacién de 1 a 20 digntes,la planta es da -
porte regular (30 e 50 cms,) y de follaje semiabiertoc con hojas -

de color verde intenso;es de ciclo intermedic (180 dfas)

2.7.2 Criollo regionals Este variedad se difaerancia de la antericr
ya quo tiene de 20 8 60 dientes por bulbo,con una madia de 30 =~-
dientes,el tamafio de los disntes es mencr que los del chileno y -

ey ciclo vegetativo es de 150 a 160 dfas,

2.7.3 Taiwén: Produce bulbos de color morado,con un promsdio de 9
dientes por bulbo,tiens un porte de 40 a 50 centf{metros,el folla-
je es semiubierto,con hojas de color verde intenso,largas,anchas
y vigorosas.Esta variadad se destina al mercado de exportacifn y

su ciclo vegetativo es de 180 dfas.

2,7.4 Nassune: Esta variedad al igual que la Napuri es introducie
de del Perd y sus caracter{sticas son similares.Las plantas de =
esta variedad alcanzan una altura de S5 centimetros,su follaje es

de color verde intenso,sus bulbos son de color morado y estén pro
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tegidos por 7 tdnicas que envuelven un promedio de 14 disntes.Su
ciclo vegetativo es de 175 a 180 dias.

Dentro del grupo de los ajos blancos so tiecnen las siguientes-
variedadest
2.7,5 Blanco dma Ixniquilpar: Producs bulbos de color cremoso,cof-
un promedio de 30 dientes,la planta cs de parte bajo (30 a 35 cms)
y de follaje abierto,con hojas de color verde pélido,.Su ciclo ve-
getativo es tardfo (200 a 240 dfas ) y depende de la fecha de ==

siembra.

2.7,6 Criollo de Aguascalientes: Produce bulbos de color cremoso,
de 35 disntes por bulbo,es de porte bajo (30 a 35 cms,),de folla
Jo abierto,con hojas de color verde pélido y de ciclo vegetativo
tardfo (200 a 240 dfas),.

2,7.7 Blanco de Zacatecas: £8 una variedad que produce bulbos do
color cremoso,con un promedio de 30 dientes por bulbo.Es do por=
te bajo (30 a 35 cms.),de follaje abierto y hojas de color verde
pélidu.Su ciclo vegetativo es de 200 a 240 dfas.

2,7.8 Pro-bajfo: Gonz&lez (1978),seiiala que as una variedad que-
produce bulbos de color blanco,con un gran nimero de diantes por
bulbo.Prasenta hojas largas,c<elgadas,erectes y de cclor verde pé
lido con una altura promedic de 70 centfmetrus.su ciclo vegetati

Vo gs de 180 e 200 dfas.

2.8 €1 cultivo del ajo.

2,841 Preparacidn del terreno.

Serena (1985),menciona que la preparscidn del’

do un barbacho de aproximadamente 30 centfmotrs




dos pasos de rastra con el fin de pulverizer y principalmente una
nivelacifn del terreno para eviter los encharcamientos que reper-

cuten en pudriciones de plantas.

2,8.,2 Siembra.

2,8.2.1 Fecha de siembra.

Heredia (1985),hace mencién que la mejor fecha de siembra para
los ajos morados es del lo. de agosto al 15 de octubre,siendo la
fochs 6ptima la siembra que se realiza en septiembre.Para los --
ajos blancos la mejor fecha de siembra es del 15 de octubre al. 15
de noviembre,siendo la primera quincena de noviembre la facha &p-
tima para este tipo de ajos.La diferencia en fechas de siembra -
para ambos tipos de ajo se debe principalmente a que los ajos --
blancos requieren de temperaturas mis bajas que los ajos morados
para iniciar sus actividades mestabdlicas,de ah{ que sea convenien

te sembrar mfs tarde (noviembre) los ajos blancos.

2,842+2 Densidad de siembra.

Dfaz,citado por Valdez (1978),atribuye al cultivar utilizado y
al tamafio de la semille,la cantidad de semilla que seri sembrada
poxr hectérea,

De acuerdo a Heredia (1985),la cantidad de plantas por hact4 -
rea varfa de 250,000 hasta 500,000,segdn la forma de siembra uti-
lizada.Por ejemplo,si se siembra a mano y “clavado" a una diatan-
cia de 92 cent{metros entre surco y de 7 centimetros entrs plan -
tas se logran poblaciones entre 250 y 300 mil plantas por hecté -
rea,en cambio a maquina y a chorrillo se obtienen hasta 500,000

plantas por hectirea,
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Mora y Ldpez (1964),0n experimentos con densidad de siembra,
shcontraron que a medida que aumenta la cantidad de plantas por -
hect&ros aumenta el rendimiento,perc la calidad del bulbo dismi ~

nuye.

2,8,2,3 M&todo de siembra.

Mora y Lépez,citado por el mismo Lépaz (1968),estudiaron 5 -=
distancias entre plantas (5,7,9,11 y 13 ecms,) en surcos a 92 cen
tfmetraa de separacién y doble hilera de plantas en cada 8UrCO.=-
Concluyaron que a menor separacidén entre plantas los rendimien =
tos eran mayocres en cambio el tamafo de los bulbos disminufa,0Ob=
servaron que sl ndmero de dientes por bulbo no variaba con las -
diferentes separaciones entre plantas.Asimismo encontraron que 7
cent{metros es una distancia en la cual el rendimiento y el ta =~
mafio de loa bulbos qusda compensado.

Lépez (1968),en otro experimento,estudid 4 separaciones entre
surcos: 30 y 45 centfmetros con una hilera de plantas y 75 y 92
'centfmetroa con dos hileras de plantas.Las separaciones entrg -«
plantas fueron de 7,9,11 y 13 centfmetros.Sus conclusiones fue -
ron las siguientes: El sistema de siembra de hilera sancilla ra-
sulté mejor en coamparacién al de hilera doble por surco,ya que =
en el primer sistema se obtuvieron rendimientos mds altos;a este
respecto dsbe preferirse una separacidn de 45 centf{metros entrg~-
surco con una hilera de plantas en relacién a la separacién de 30
centfmetros,porque en gl primer caso se obtuvieron bulbos des ta-
mafio grande,las labores de cultivo se puedsn realizar con faci--

lidad y la utilidad relativa es mayor,
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En relacifn a las distancias antre plantas se concluye que 9 =
cent{metros es una buena separacidn,ya que a pessr de que sl ren-
dimiento es inferior al obtenido en 7 cent{metros,sn cambio se cg

sechan bulbos de tamafic mfs grande.

2.8.2,4 Selaccién de la semilla.

Medina (1960),en un experimento observd que Euando se siembran
dientes grandes los rendimientos .son mayores,la diferencia fue -
altamente significativa entre los tamefios oxtremos (grandes y chi
cos).En otros ensayos donde selecciond la semilla unicaments a ba
se del bulbo madre,los rendimientcs fueron progresivaments supe =
riores conforme se cambid de bulbo chico a madiina y a grande.lLos
resultados sugieren la convenienciam de utilizar disntes o bulbos
grandes y medianos en lugar de chicos dentro de los li{mites de -~

costos de praduccién para msjorar los rendimientos.

2,8,2.5 Tratamiento de la semilla.

£l tratamiento de la semilla se realiza para eliminar el nems-
todo Ditylenchus dipsaci.En la regién del Ba;fo se utilizan dos -
métodos recomendados por el centro de investigecionss agricolas -

del Bajfo (CIAB):

1) Se remoja la semills desgranada durante 2.5 horas en una solu-
c¢idn de agua con formalina al 1X,s uns temperatura de 24° C,des =~
puéas se remoje nuevamente la semilla on la misma solucidn,pero -
shora a 48° C durante 20 minutos.Este método es utilizado por los
grandes productores de ajo que nescesitan tratsr grandes cantida -

des de semilla,
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2) otra forma de conirocl del nematodo consiste en tratar la semi~
1la on une solucién de Newacur 400 durante 1/2 hora dentro de un-
tembo con capacidad de 200 litros conteniendo la solucifn.Postewe"
riornonte sg saca para ssc&rla 8 inmadiatamente sembrar.De csta--
mancra se pusde tratar hasts 500 kilogramos de semilla.Este mSto-

do es utilizado por pequefios productores.

2.8.3 Fertilizacidn.

medine y Dfwz,citado por Gonzflez (1978),recomisndan splicar
8l fertilizante cerca de la ssmilla,ya gue 8l ajo presenta un ==
sistems radical pequsfio,por lo que se recomiends aplicar en ban-
da de 10 centimetros csrca do la semilla abajo y a un lado de =
donde se vaya a sembrar y no 8s conveniesnte aplicar el fertili «
.zante cuando empioza la diferenciacidn de los dientés.

Diaz,citado por Gonz8lez {(1977),recomienda pars la regifn del
Bajfo la siguisnte férmula: 180-60-00 mfas 50 kilogramos de sulfa
to de zincjdebe aplicarse 90 de nitrégeno,todo el féaforo y todo
el zinc al wmomento de la slembra y los 90 de nitrfgono restantes
a los 50 o 60 dfas despuls de la siembra.Cabe destacar que los «
productorss del Bajfo splican el sulfato des zinc con lg finali «
dgd de que el bulbo tenga una mejor diferenciacién y desarrolla.

M8ndez (1975),eaperimentd en toerrenos del ajido do Santa Né -
nica Magdalena,funicipic del Lstado de Wuerétaro,dosis Sptima -
econdmica ds nitrégeno y fésforo llegando a la aiguients conclu=
sifn: Para obtener la dosis &ptima econdmica se dobe aplicar la

féraula 159~-95~00,
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2.8.4 Riegos.

Lerena,citado por Valdez (1978),sefiala que el ndmero y frecuen
cia de los riegos depende principalmente del tipc de suelo.En el
CIAB aplican de 7 a 8 riegos por ciclo de cultivo,procurando gque
la plante disponga de humedad,ademds racomisndan svitar castigose--
o exceses de humedad al cultivo.

Ubesob(lsao),mencionn que so deben aplicar de 6 a 7 riegos -~-
distribuidoe en léminas de 60 a 100 cent{metros,ademés detalle la

frecuencis entre intervalos:

Riago Intervalo préxiwo entre risgo Lémina (cma.)

1 un dfa después de la siembra 15

2 15 dfas despuds do 14 siembra 10-15

3 30 df{ss después del 2o0. riego 10-25

4 30 dias después del 3er. riego 10-15

5 30 dfas después dol 4o, riego 10-15

6 30 dfas despuds del So. riego 10-15
65-90

Japén (1964),seflala que los riegos deben de auspenderse cuan--
do la cosecha estd préxima a la maduracién permitiendo que el sue
lo se sequa,Esto suele hacerse de 20 a 25 dfas antes del arranque,
prefiriendec que las plantas de sjo se sumetan un poco a felta de
humedad,con lo cual se obtiene una mejor presentacidn para ser =

comercializadas.
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2.8,5 Control de malezas.

El control de malezas puede hacerse mecénicamente o mediante -
1a aplicacién de productos qufmices (herbicidas),procurando mantg
ner limpio el cultivo durante los primeros 60 a 70 dfas.En forma-
mecédnica el deshisrbe del cultivo se pusde realizar con implemen-
tos como cultivadoras y arsdos antes de que se formen los bulbos-
y deben de ser superficiales para no defiar las rafces de la plan-
ta.Entre las hileras de plantas,el deshisrbe se hace con la ayuda
de herramisntas manuales,

Las princlipales malezas que encontramos en las zonas producto~-
ras de ajo en el pafs son: Nialva (Malva parviflora,L);Caquillo ==
(Cyperus rotundus,L);Quelite (Amaranthus hybridus,L) y zacates en
general,

Japén (1984),en referancia al uso de productos quimicos,dice -
que la eleccién del herbicida y la dosis est4 condicionada en ===
gran medida por la textura,contenido de materia orgénica y sobre-
todo por la flora que se pretends combatir.Recomienda el uso ds -

los siguientes productos:

Herbicida Dosis/ha| Epoca de aplicacién | maleza que contrpla -

Linuxén 2 Kg. | Preemergencia al - { ilalezas de hoja ancha
(Afaldn) cultivo, como quelite,ortiga,
verdolaga,mostacilla
y otras.
Trifluralfn | 1-1.5 Pre o post emer - Cadille (greminea) =
(Treflsn) Kge gencia al cultivo y | pasto herunuda,zacate
Preemergencia a la | johnson,quelite,ver-
maleza, dolaga y otras.
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Malezas que controla

nina)

Herbicida Dosis/hal Epoca de aplicacidn
Pxifluorfeno 1.5 1ts.| Pre y post smergen-|gramineas anuales,
(Goal) cia al cultive quelites,verdolagas,
y otras malezas ds -
hoja ancha.
Prometrina 2 Kg» Preeasrgsncia al - |malezas anuales de -
(Gasagard) cultivo hoja ancha coso que-
lite,mostacilla,nebo,
tomatillo, tanbidn con
trola zacates.
Metabenzotia- 3 kg En preemergencia gran nimeroc de dico =
zurén(Tribunil) al cultivo y post |tileddnsas y grami -~
emergencia (ajo neas anuales.
con 1 a 2 hojas)
Linurdn(Afalén)ll.5 Kg |Poatemergencia al |Toda class de male -
+ + cultivo (ajo de 1 [zas de hoja ancha
2,4=-D(Hisrba - 0.5 Kg.

a 2 hojas)

2,8.6 Plagas y enfermedades.

2,8.641 Plagas,

Heredia (1971),con respecto a las plagas que atacan al ajo,di=

ce que la principal es un insecto llamade Trips (Trips tabaci,Lind),

aparece ern los dfas calurosos y secos.Cuando se presentan grupos=-

numerosoe de esatos insoctos ocasionan dafios en la base de las ho-

Jjas jévenes.Las plantas atacadas se amarillan,detienen su creci -

miento y aunque no mueren,su rendimiento decrece.fl insecto mide

un milfmetro,es de color amarillo y generalmente atace sl cogollo

de las plantas.Para su control se recomienda 1 litro de Malatidn E
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por hectéArea,disuelto en 300 a 400 litros de agua.lLa aplicacidn se
hace sl notar los primeros dafios,y si la infestacién continda se =
ropite la misma dosis con intervalos-da 10 dfas.

Gonzélez (1977),cite a la palomilla del ajo (Cita aliella),comu
otra plaga del ajoj;la larva forme galerfas en los bulbos y hojas;
ol insecto en su forma adulta es una meriposa,aparece en la prima-
vera y pons sus huevos sobre la planta,naciendo la lerva que al -~
causar el dafio produce un color amarillento y finalmente les muerte
de la mismas.Su control consiste en arrancar las plantas y quemar -
las suspendisndo el cultivo durente 3 a 4 aflosjya que su control -
es antiecondmico.

Una plaga de menor importancia es el gorgojo del ajo (Brochyce-
ras algiries),la cuasl en su fasé larvaria causa grandes destrozos -
en 8l interior del bulbo en donde penetra,dejéndolo inutil paras el-
consumo.Se puede controlar con insecticidas como Basudin al 2% (po;
vo) en aplicacicnes al follaje en dosis de 20 a 25 kilogramos por-

hectérea.

2,8.6,2 Enfermedades,

En referencia a las enfermedades,Gonz8lez (1977),dice que el -
nematodo (Dytilenchus dipsaci) del tallo o del bulbo nu se puedes -
ver a simple vistajeste invade la parte basal del bulbo de la plan
ta ocasionando hinchamisnto del tejido,el cual se rompe longitudi=-
nalmente;posteriormente,es invadido por honyoe y producen la pudri
cidn de tejidos,las hojas y los tellos se enrrollan,por lo que la-

planta detiene su crecimiento.Al arrancar la planta se separa de-
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la parte basal de las rafces.Pera au control se reccmienda aplicar
Nemacur al 10% granulado,eplicado en dosis de 250 kilogremos por =
hectdrea un mes despues de la siembra.No se debe hacer rotacidn -
con cultivos de cebolla,chicharo,perejil y apio,debido a que estos
cultivos son hospederos del nematodo,de tal wmanera que no se haya
sembrado ajo pcr lo menos en 5 aflos y si el téffeno estd bien in=
festado hacer aplicaciones de nematicidas al suelo.

Heredia (1965),seiiala la conveniencie de usar semilla sana y -
tratada en suelos no infestados para evitar el ataque del nemato-
do.

Castillo y Huitzache (1986),reportan que la pudricién blanca -
(Sclerotium cepivorum,Berk) es la que m&s dafios econdmicos ceusa,
ya que el hongo que la produce se alimenta y se resproduce del bul-
bo dastruyéndolo totalmente,Ademés,deja esclsrocios (estructura -
madura del hongo) en el suclo,imposibilitando el terrenoc para sem-
brar ajo,llegando a reducirse hasta en un 50% la superficie de -
siembra como sucedio en los ciclus 83-B4 y B4-85 en el Bajfo.

serena (1985),con respecto a las caracterfsticas de esta enfer-
medad,menciona que el honge ocasions una pudricifn blanca debido a
que las rafces del bulbo y del cuellc de la planta se cubren de un
moho blanco muy caracterf{stico de esta enfermadad,despufs esta pu-
dricién se transforma de un color oscurojlas manifestaciones ex -
ternas se puaden confundir con la marchitez causada por el nemato-

4do y se distingue una do otra al arrancar la plantaj;la reventada -
del bulbo se da cuando el ataque es debido al nematodo y cuando el

bulbe presenta un moho blanco o color oscuro,entonces se debe a -
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1a pudricién blanca.Los sintomas de la pudricién blanca son ameri-
1lamisnto y merchitez del follaje debido a la pudricién de la par-
te basal del bulbo,las plantas stacades musren a causa des la pu =
dricién del cuello,observandose en ests zona la epidermis cubierta
con un fino filamento algodonoso y blanquscino.

Para el combate de la pudricidn blanca,se han realizado diver =
sas investigaciones tendientes a controlar los sfectos adversos que
produce ssta snfarmedad.

Lasborde (1986),recomiends tratar la semilla de igual mansra que
como 8¢ hace para el control de nematodos con la diferencia de que
en vez da utilizar la formalina sl 1% se haga al 3%.

Castillo y Huitzache (1986),concluyen que para el tratemisnto =
del suslo puede utilizarse con gran eficiencia productos quimicos
como Botréan y Rinolén nds PCNB,en dosis dea 25 litros por hectérea.

Otros métodos empleados para el control de la pudricidn blanca
y sefialados por Castillo y Huitzache (1986),consisten en el arran=-
qus y quema de plantas afectadss;el uso de pldsticos en sl suelo,
as{ como de materisles resistentes.

Castillo y Huitzache (1986),reportan a la mancha pdrpure (Alter
naria porri) como una enfermedad menos frecuente,ya que para cau =
sar dafios importantes requiere de altas temperaturas (arriba de -
229 C),humedad relstiva mayor de 60%,presencia de lluvias,combina-
das con dfas soleados.Los dafios se presentan principalmente en ta-
llos y hojas,disminuyendo el temafio,la calidad y por consiguiente

el rendimiento.
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Gonz8lez (1978),la seiiala como la segunda enferaedad de impor -
tancia en el cultive del ajo,mencionando que los sintomas aparecen
en las hojas viejas,prefersntemente en las puntas de las mismas,
primeramente siendo manches de color blanco,huecas y de color pir-
pura en el centro y alargadas sn el centro de las nervaduras.Se pre
asnta bajo condiciones de alta humedad relativa siendo la tempera-
tura Sptima pare el desarrollo del hongo de 25 a 27° C.

En experimentos realizados por Castillo y Huitzache (1987),ma -
nejando diferentaes productos qufmicos para el contrecl de la mancha
pérpura demusstran que el mejor control del hongo puede hacerse -
utilizando mezclas a base de Manzate 200 nés Rovral a una dosis de

4 kilogramos por hectérea.

2,8.7 Cosecha.

Heredia (1585),en referencia a la cosecha dice que el ajo se -~
cogacha cuando el 90% de las plantas se tornan de un color café y
estén secas.En algunoa casos no cambian de color,por esc conviens
checar el grado de madurez de los bulbos.Un bulbo ss considera ma-
duro cuando las (Gltimas envolturas de los dientes estdn secas y
cuando las capas protectoras de los dientes muestran una aparien -
cia do papel.Esto puede cbservarse fdcilmente al hacerse un corte
transversal y vertical de los bulbus en varias localidades dal cam
po que sstén por cosecharse.

Guenkcv (1969),dice que la recoleccidn de los &rganvs se hace ~
cuando estos nc han muerto completamente.Este momento se produce -

cuando un 10 al 20% de las plantas hen cafido al suelo.flilentras mis
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prolongada sea esta fase,mayor es la probsbilidad de podrirse las

tdnicas y de aparecer desnudos los bulbos.En adici6q a esto,mencio
na que en casc de alta humedad dsl suelo la turgencia de la vaina

se mantiene a alto nivel por un tiempo rolativamente mfs largo y -
por eso,en tal caso no dsbe espararse hasta que las plantas caigan
al suelo,sino que ha de esperarse la cosecha cuando el falso tallo
8sté ablandado en la zona del cusllo v las hojas hayan empezado a

ponerse amarillas.

Heredia (1971),afirma que para la cosecha se afloja el terrano,
lo cual se hace con una cuchilla accionada can un tractor pasdndo-
la por abajo de los bulbos para no dafiarlos,después se hace el “an
chufado",operacidn que consiste en acordonar el ajo y tapar los =
bulbos en la tierra para que no se decoloren por la accin del sol
y para qus el ajo se seque y se termine de formar;esta préctice -
dura de 8§ a 15 dfas,

Después del "enchufedo%,se realiza el "mochado",el cual se hace
con tijeras especiales,se corta la parte foliar dejando S cms. de
tallo v 1 cm. de rafces.

Pro dltimo,la cosecha se transporta generalmente en cajas a la
empacadora en donde se procede a realizar la seleccién del ajo pa-
ra empacarlo y esxportarlo.La clasificacién del ajo para comercia =
lizar se hace en base a tres grados de calidad: M&xico extra,Méxi-
ca 1 y México 2,los cuales presentan las siguientes especifica -~
ciones,seglin la Secretaria de Comercic y Fomento Industrial (SECO-

F1)a
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Especificaciones

Generales

México extra

méxica 1

néxico 2

Ajos frascos,bien desarrollados,enteros,sa --

nos,de consistencia firme,dientes llenos y _

cada bulbo o cabeza cubiertos con su membrana

exterior,de forma,sabor y olor caracter{stico.

Sin humedad exterior anormal.Précticamente 1i

bres de descomposicidn o pudricién y también

libres de defectos de origen mec&nico,entomc-

18gico,microbiolégico, genético-fisioldgico,de

color blanco o morado,

Tamafo(didmetro

ecuatorial en cms)

flayor de 6.5
5.6-6,5.
4,6=5,5

Nayor de 6.5

Mayor de 6.5

5.6~6.5 5.6-6,5
4,6-5,5 4.6-5.5
3e5=4,5 3.5~4,5

Presentacifn

Envasados con=-

rigurosa selec-
cién,con aspec-
to global unifor

me.

menor de 3.5

menor de 3.5

Pueden presentar variacio ~

nus en cuanto a

homogenei -

dad en el tamafo.

Defactos

Pricticamente -
libres de cual-

quier defecto,

Pueden presan-
tar dafios su -
perficiales que
afecten hasta

un 5%
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Z.,8,8 Almacenamiento.

tclina y burdn {1970),dice que una larga conservacidén de los =
bulbos (6 a 8 meses ) se logra operando con une temperaturs de 0%
¥y una humedad relativa de 65 a 75 %.

Japén (1984),seilala que puedan hscerse ristras (trenzas) con
los bulbos colocdndolos en lugares ventiladaos y secos.El enris -~
trado se efectua humedeciendo las hojas para darles mayor flexi-
bilidad,pudiendo cclocar hasta S50 bulbos por ristra.Si les plan-
tas se tratan antes del arranque con hidracida maleica,ls conser-
vacidn puede durar casi un afc sin que los ajos germinen ni se
arruguen,

Heredia (1971), dice que cusndo el ajo no se vende inmediata-~
mente después de la cosecha se empaca en arpillas,costales de mg
lle o en rejas de madera,las cuales se guardan en bodegas vonti-
ladas y frascas a una humedad relativa no mayor del 70% parg s -

vitar el desarrollo de hangos y la brotaciédn de dientes,
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111. DESARROLLO DE LA TESIS

3.1 Método y Materiales.

3.1.1 Nétodo.

El disefio utilizado para la resalizacién de esta tesis fue un blg
ques al azar con 5 repeticiones,Se emplearon 10 veriedades de ajo,
des tal menera que se obtuvieron un total de 50 tratamientos.

La superficie total del terreno utilizado para el establecimicn-
to del experimento fue de 514.9 mz,con una lungitud por tratamiento
de 8 metros,de los cuales sec utilizaron 6 como parcela util;tenidn-
dose entonces como parcela {til total 270 mZ (ver figura No, 1),

La distancia entre surcos fue de 90 centf{metros y entre plantas
de 7 centfmetros.Las plantas fueron sembradas a doble hilers,a una
distancia entre hileras de 20 a 30 cent{metraos.La siembra se hizo
a una profundidad de aproximadamente S5 a 7 centfmetros,

De esta forma se obtiene una densidad de poblacién de 317,143

plantas por hectérea.

3e1.2 Materiales.

3¢1.2.1 Ubicacién de la zona.

El lugar donde se desarroll$ la tesis fue el hunicipio de Polo ~-
titlén,Estado de li§xico;km. 137 de la carretera néxico-Juerftaro {ver
figura No. 2).5e locelize a los 20% 24° L% y loc 999 $0' L, encon

trandose a 2333 smetros sobre sl niusl del mare
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FIGURA Mo, 1
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3,1.2.2 Condiciones ecolégicas.

Segdn Kﬁppen,médificedo por las particularidades de Knrriqueta
Garcfa, el clima del Municipio de Polotitlin corresponde a un  ~--
C(w;)b(41)gstemplada con verano fresco,presentsndose lluvias en =
verano,siendoe un intermedio de los subhumedos,de puca oscilacién
térmica,el mes més caliente se presenta antes del solsticio de ve
rano,ocurriendo nieblas frecuentes.

La pracipitacién media anual es de 737.3 mm,con una temperatu-
ra media anual de 14,8° C,una temperatura m&xima anual de 22,3° C
y una temperatura m{nima anual de 7.109 C (ver figura No. 3).

Presenta un periodo de heladas desde el mes de :cptiembre has=-
ta abril,siendo sl mes de enaro el m&s frio,con un promedio de 14
helades. (ver figura No. 4).

Con respecto a las caracterfsticas edéficas,se tiene un suelo
de textura migajén arcillo arsnoso,con pH de 6.2,1a CIC es de 7.5
magq./100 grs. de suelo,47.05% de porosidad,3.04% de materia orgé-
nica,44.7 kgs./ha. de f8sforo,140,3 kgs./ha. de potasiv,0.12% de
nitrfgeno, 2,81 meq. de Ca/100 grs., de suelo intercembisble Yy ===
2.45 mey, de Mg/100 grs. de suelo Intercambiable,

3.1.2,3 heterial yue se utilizé.

A} Variedades de ajo utilizadas y su procedencia:

1.~ Taiwn = U.N.P.H. (centro de Guanajuato)

2.~ Blanco de Ixmiquilpan (Ixmiguilpan,Estado de “idalgo)
3.~ Bro-bajfo 1 ~ U.N.P.H. (norte de Guanajuato): ;
4e= Pro-bajfo 11 ~ U.N.P.H. (centro deﬁGyanaiﬁatﬁi“ 8




Se= Pro-bajfo 111 - U.N.P.H. (norte de Guanajuatao)

6e= Chileno = U.N.P.H. (centro de Guanajuato)

7.= Taiwdn acriolledo = U.N.P.H. (centro de Guanajuato)

Bo~ Perla = U.N.P.H. ( Aguascalisntes )

9,= Jaspeado = U.N.P.H. (norte de Guanajuato)

10.- Chileno compuesto = C.I.A.B -~ U.N.P.H. (centro de Guanajuato)

8) Agua de riego:procedente de un borde de almacenamiento de agua
de lluvia.

C) Maquinaria,implementos y herramienta manual utilizada:

1) Tractor,arado de discos para barbecho y rastrasjarado de ver =
tesdera para surcado.

2) Azadones y palas pera siermbra,deshisrbe,riegos y casecha.

3) Aspersora de mochila de 20 litros de capacidad,utilizada pa -
ra aspexjar fertilizante foliar,insecticida y fungicida.

D) Productos qufmicos empleados:

1) Fertilizantes: se empled UREA (46%)N y SFCT (46%) P05 ,uti-
lizando la f&rmula 200 - 80 - 00,

2) Fertilizante folear MZN a una dosis de 4 litros por ha,

3) Fungicide,ss utilizé manzate 200 a una doais de 2 kgs./ha.

4) Insecticida se empleo Diazindn a la dosis de 1,5 1ltrs./ha.

5) Adherente para fijar a la planta los productos quimicos apli

cados a una dosis de '3 cc, por cada litro de agua empleado,

Las actividades realizadas a travs del ciclo vegetativo de

la planta,se ven con detalle en el cuadco Noe 1.
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#EVALUACION DE ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDIMIENTD DE 10 VARIE=
DADES DE AJ0 (Allium sativum,L) EN EL MUNICIPIO DE POLOTITLAN ,
ESTADC DE MEXICOY.

CUADRO No, 1

®ACTIVIDADES REALIZADAS PARA EL CULTIVO DEL AJO DULRANTE £l CICLO
DE INVIERND 1987-88",

FECHA OPERACIUN DESCRIBCION
09-1X=1987 preparacién del Se hizo el barbecho,utilizandose
terreno. tractor.
09-X-1987 Seleccidn del De cada variedad se escogieran
bulbo, los m&s grandes.
10-X=1987 Dasgrans Se desprendisron los dientes dsl
bulbo y de ceda variedad se seleccig
naron los dientes de tamafio medianc
y grandes.
14-X-1987 Tratamiento de Se desinfcctd a base de formalina
la semilla. y detergents al 1%,
15=-X=1987 Rastras Con la utilizacién del tractor se
realizaron dos rastras.
17=X-1987 Siembra La siembra se hizo manual,a doble
hilera y sl diente "clavado".
18-X~-1987 iera Fertiliza- Se utilizd la férmula 200-80-00,
cidn. aplicandose la mitad del nitrége-
no y toda el fésfora.
16=-X~1987 ler Risgo Utilizando el agua acumulada por
las lluvias en un bordu de almace-
namiento.
30-X-1987 2do Riego Utilizandose el agua del mismo bordo.)
07-X1=1987 2%§ Fertiliza- Se hizo la segunda aplicacidn del
cidn. fertilizante ?1/2 dol nitrégenu).
17-X1-1987| 1ler Deshierbe Se realizé en forma manual,elimi-
nandose avena en su totalidad.
20-X1-1987 | 1lra Aplicacién Se aplicé manzate 200 mas adherente
de fungicida. utilizendose aspersora de mochila.
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CUADRO Noo 1

= continuacibn.

FECHA OPERACION DESCHIPCION
; 07-X11-1967 Jer Riego Se reallzd con agua del Dordos —
08 - 1-1988 2da Aplicacidn Se aplicé manzate 200 m8s un adhe=
de fungicida rents,utilizandose aspersura de mg
chila,
08- 1-1988 ira Aplicacidn S 8 aplicé MZN m&s un adherente.
de fertilizante
foliar.
U; -1-1955 2__30 DBQ“IQI‘EB e 6 aro [T a ] al
hileras cowo en el fondo del surco,.
20- 1-1988 4to Riegu Se utilizé agua del bordo.
01-11-1986 3ra Aplicacidn Se splicd manzate 200 mas un
de fungicida, adherentea.
0l-11-198¢ 2da Aplicaciér Se eplicé MZN, junto con un
de fertilizantia adhsrente.
folier.
10-11-1988 Sto Riego Se realizd con agua del bordo.
13-11.19808 Jex Deshierbe Se eliminaron malezas en las hi=-
leras y en el fondo del surco,uti-
lizandose azadones.
17-111-1906% 4ta Aplicacidr 58 aplicé manzate 200 y un adhe=-
de_fungicida,. renta.
24-111-1988 Se aplicé un Hubc presencia de trips,por lo qus
insecticida. se aplicé Diazindn més adharente.
23-111-1914 6to Riego Se utilizé agua del bordo.
23-111-198¢ Cosacha Se cosachd ls variedad JASPEADU
usta fue manual y se procedid al
curado.
26-1V-1988 7to "iego Utilizandose agua del bordo,
22-1V-15962 Cosecha Se cosecharon las variedades mora-
das,siendo las siguientes:sTAIWAN,
TAIWAN ACRIGLLADC, CHILENUL,CHILEKRD
COMPUESTD Y PRO-BAJIO 11,
22-Y=1988 Cosaecha Se cosecharon las variedades blan-
cas,siendc las sigulentessBLANCO
DE IXMIQUILPAN,PERLA,PRD-BAJIO 1,
Y PRL-BAJIL 1l.

- 32 .




"EVALUACION DE ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDINIENTU DE 10 VARIE -
DADES DE AJ0 (Allium sativum,L) EN EL MUNICIPIO DE POLOTITLAN,ES~

TADO DE MEXICU™.

FIGURA No, 3

"PRECIPITACION, TEMPERATURA MININA,MEDIA Y MAXIMA PROMEDIO MEN
SUAL DE LOS AIi0S 1962-1885 PARA EL WUNICIPIO DE POLOTXTLAN, SEGUN

DATOS DEL SERVICIO METEOROLOGICO NACIDNAL".
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1V. RESULTADOS

A) Los rendimientos obtenidos en el experimento,en toneladas por

hect&rea para cada una de las variedadea son les siguisntes (ver cua~-

dro No. 2) :

a) Perla = 3,044
b) Blanco de Ixmiquilpan = 2,765
c) Pro-bajfo 111 = 2,719
d) Pro=bajfo 1} = 2,578
e) Jaspeado = 2,365
f) Taswin " 2,324
g) Taiwén acriollado = 2,132
h) Pro~-bajfo 11 s 0,922
i) Chileno compuesto = 0,798
3) Chileno = 0,778

B8) La variedad que alcanzé mayor tamafic del bulbo fue el Perla

con 4.0 cms.siendo la variedad Chilenc y Pro-bejfo 1 las de menor
tamefio de bulbo,ambas can 2.6 cms.En cuanto al ndwero de dientes,
la variedad coun mayor ndmero fue sl Blanco de Ixmiquilpan con 22,
mientras que la de menor ndmerc fue el Chileno con 9 disntes por

bulbo. (ver cuadro No. 3)

C) Los daflos por helada fusron en promedio del 70% para ejos mo-
rados,sisndo de tan sflo 2% para ajos blancos.(ver figura No.5 y

cuadre A del anexo)

D) Existe diferencia altaments significante al 0.01% para trate-
misntos. (variedades) y es solamente significante para blogues.

(ver cuadro No. 4),
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E) Segdn pruebas de D.N,S. para discriminacién entre medias de -
tratamientos,existen diferencias significativae entre las varie -
dedes chileno,chileno compussto y pro-bajfo 11 con respecto a las
demfs variedades.Pero no existe diferencia entre pro-bajfo 1l,chi
leno y chileno compussto.Entre las variedadses perla,blanco de Ix-
miquilpan,pro=bajfo 111,pro~-bajfo 1, jaspeado,taiuén y taiwbn a -
criollado no axisten diferencias significativas,(ver cuadro B del

anexa).



"EVALUACION DE ADPTABILIDAD EN BASE AL RENDINIENTO DE 10 VARIE~-
DADES DE AJU (Allium sativum,L) EN EL MUNICIPIO DE POLOTITLAN,ES
TADO DE MEXICO".

CUADRO No. 2

"RENDIRIENTO EN TONELADAS POR HECTAREA DE 10 VARIEDADES DE AJO™

BLOYUES
TRATAWIENTUS 1 11 111 v v T X

Taiwén acriollado 1.878(1.394(1.410 | 3.959|2.022} 10.663[2.132
Chileno compuesto 0.701}0.,934 (0,425 1,320]0.614 3.994 (0,798

Ferla 4,596 {2,061 |2,696 | 2,696 3,171} 15.222(3.044
Jaspeado 2,733 2,061 [2.471 ] 1.988{2,575| 11.828 {2,365
Taiwdn 1,157 {1,625 1,322 | 5.199{2,317) 11,620)2.324
Pro=bajfo 11 1.12) [0.916 |D.4B4 | 1.269 (0,824 | 4,614 (0,922
Pro-bajfo 1 3.393 |1.649 12,474 | 3,314 /2,061 | 12,891 12,578
Chileno 0,770 0.687 [0.439 | 1,030|0.966 3,892 0,778
Pro~-bajfo 111 3.012 12,141 {2,379 | 2,575(3.489 | 13,596.{2,719

Blanco de Ixmiquil 3.488 [2.379 {2,854 (2,410 (2,696 ( 13,827 {2.765
pan

TOTALES 22.851 15,84 [16.95 | 25,76 |20,73 102,147 [20,42

X 2.285 [1,584 {1,695 |2.576 |2.073 | 10,214 |2,040

S



“EVALUACION DE ADAFTABILIDAD EN BASE AL RENDIMIENTO DE 10 VARIE-~
DADES DE AJ0 (Allium sativum,i) EN EL NUNICIPIO DE POLOTITLAN,
ESTADO DE MEXICO",

CUADRO No, 3
"TAMARO DE DIENTE (DIAMETRO ECUATURIAL EN CWS.) Y WUNERD DE
DIENTES POR BULBO PARA CADA VARIEUAD DE A3U",

VARIEDAD TALALO ( ChS ) No, DE DIENTES
Chileno compuesto 3.4 10
Tajein 3.8 12
Pro-bajfo 11 2.7 14
Jaspeado 2.7 13
Pro-bajfo 111 3.0 20
Chileno 2.6 9
Pro-bajfc 1 2.6 12
TaiuBn acriollado 2.8 10
Blanco de Ixmiquilpan 3.0 C }2‘2
Porla A.D, IREPIENE , . -
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WEVALUACION DE ADAPTABILIDAD EW BASE AL RENDIMIENTD DE 10 VARIE =
DADES DE AJ0 (AMlium eativum,L) EN EL BUNICIPIO DE POLOTITLAN,ES-
TADD DE REXICO®.

FIGURA No, 5

“PORCENTAJES PRONMEDIOS DE DAHOS CAUSADOS POR HELADAS".
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WEVALUACION DE ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDIMIENTO DE 10 VARIE-
DADES DE AJ0 (Allium sativum,L) EN L NMUNICIPIO DE POLOTITLAN,
ESTADO DE mMEXICO".

CUADRO Ho. 4

"CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZAY

FUENTE DE VARIACION| Gel| S.C | C.li F.C F « T

0.05% | 0.,01%

* HS
BLOQUES 4 | 6.744 |1.68 | 3,321 2465 3.925

» -
TRATAMIENTOS 9 [34,316 | 3.812 | 7.510 2,165 2,98

ERROR E 36 |18,275 | 0,507

TOTAL 49 (59,336

C.V. =34, 87 %
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Ve DISCUSION

Los resultados obtsnidos nos demuestran que todas las varieda-
des produjeron rendimientos muy por debajo de los que son capaces
de producir en regicnes productoras de ajo,en donde se pueden lo=-
grer producciones ds 9 a 14 ton./ha.,con un promedio {produccidn
media nacional) de 7 ton./has

La variedad perla fue la que mayor rendimiento alcanzd con «=
3.044 ton/ha,,dsjando para el chileno la mencr produccibn con =
0.778 ton/ha.,habiendo una diferencia entre ellas de 2.26 tone -
ladas.Es conveniente seialar que sl perla es una variedad blan -
ca,mientras que sl chileno corresponde a un ajo morado.En cuanto
"a la calidad del producto,vemos que las 10 variadades sn estudio
sufrieron una disminucién considerable del tamefio de sus bulbos,
encontrando que sélo la variedad perla (la de mayor rendimiento)
alecanzd los 4 cms.de dismetro;ds esta manera,para la comerciali-
zacién del producto,todas las variedades quedarfan clasificadas
dentro de los grados de calidad: México 1 y México 2.El nimerc
promedio de dientes se vio poco alterado en la mayor parte de
las variedades,lo cual nos indica que las condiciones climati -
cas afectan en minima proporcién al nimero de dientes formados,

Los rendimientos de todas las variadades blancas fueron ma =
yores que los de las moradas,ya que son capaces de soportar tem-
peraturas més bajas;esto es debido a que estén adaptadas al cul~

_tivo en zonas relativamente mis frias,como Neorte de Guanajuato,

Aguascalientes,Zacatecas, Ixmiquilpan,entre otros.
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El nuaatréo realizado para detactar el dafio por las heladaa
" nos indica efectivamenta el alto grade de aenuibilidad a las ha
jas temperatures de las variedades de color morado y sunque vi-
siblemente las de color blanco no fueran tan afectadas,s{ se no
ta claramente una notoria disminucidn an sus rendimientos (ver
cuadro A del anexo).

Desde 8l inicio del ciclo vegetativo,ls planta no tuvc les =
condiciones de temperatura &ptima para el crecimiento de raices
que son de 5 a 10°C,sin embargo,el crecimiento de estas no se
vio entorpecido,ya que se presentaron temperaturas medias meng
res de 20°C durante los meses de Octubre y Noviembre (ver fi -
gura No. 6 y figura A del anexo).

Durante el mes de Noviembre,se observé un crecimiento foliar
lento que se atribuye principalmente a la temperatura media men
sual que fue de 10%C (ver figura No. 6 y figura A del anexo),
siendo que la planta de ajo,requisre para su adecuado desarro-
llo vagstativo tempsraturas que oscilen entre los 15°9¢,

No obstante,sl mes de Diciembre se present§ mis favorable pa )
ra el crecimiento foliar,ya que la temperatura media fue des 14°C
(ver figura Wo. 6 y figura A del anexo).El cultive presentaba
hasta aquf un buen aspacto exterior. '

En el mes de Enero que es cuando e) bulbo empieza a formarse,
ocurrieron las condiciones mis criticas en el desarrollo del cul
tivo.Se presentaron 17 heladas distribuidas entre los dias 3 y 31
con intensidades en la tempesratura satre -4 y 3% (ver figura No.

6).Esto ocasiond que esta etapa fenolégica (formacién del bulbo)
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fuera fuertemente afectada,lo cual explica en parte el escaso
tamafio de los bulbos y en consecuencia los bajos rendimientos
del cultivo.

En el mes de Febrero que ¢s cuando empieza la difersncia =
cién del bulbo,se observé un debilitamiento en las variedades
moradas,las cuales se viercn dafiadas en mfs de un 70%.Las va-
riedades blancas también fueron dafiadas exteriormsente,perc en
mucho menor medida como ya.hemoa visto con anterioridad.Duran
te oste mes ocurrieron otras S heladas que contribuyeron e de
bilitar mfs el cultivo (ver figura No. 7).Sin embargo no hubo
problemas de diferenciacidn de bulbos.

Dados los dafios que pressntaban las variedades de ajos mora
dos en el necs de liarzo,la maduracién de los bulbos,que smpieza
aproximadamente 2 meses antes de la cosecha,ss vié drasticamen
te afectadajde ahf el pequeiio tamaiio de los bulbos en la mayo-
ria de dichas variedades.Fisiolégicamente,como el dosel foliax
se encontraba considerablemente dafflado,s8l transporte de fotoc -
sintatos de las partes afreas no fue el m&s adscuado para que
se pudiera llevar a cabo un buen desarrollo y maduracién del
bulbo.

Por otra parte,como las variedades blarncas sufrieron efectos
exteriores menos graves que las moradas,llegaron alcanzar mayo=
res rendimientos,aunque estos no sean los que pudieran producir
en otras condiciones como ya se ha manclonado,.

Ademés,hasta la cosscha tanto de las variedades moradas como

de las blancas,no se tuvieron temperaturas adecuades para el de
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sarrollo de los bulbos que son de 20 a 25 °c (ver figura A del
anexo),Entre los meses de fMarzo,Abril y Niaye (que es cuando -
ocurre la maduracién del bulbo),se tuvc una temperatura media
de 13.4 °C,la cusl no detiene la maduracién,peroc s{ la entor-
pece.

Finalmente,adn cuando las condiciones de temperatura afectar~
ron mds a unas varisdades que a otras,el anflisis estadistico
nos indica que no existen diferencias significativas entre las
variedadades perla,blanco de Ixmiquilpan,pro-bajfo 1ll1,pro-ba-
jfo 1, jaspeado,taiwdn y taiwin acriollado.Es decir,estas varig

dades son iguales estadisticamente {ver cuadro B. del anexo).
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OCTUBRE NOVIEMBRE ,DICIEMBRE Y ENERO TE 1997-82 EN EL MUNICIPIO IE FOLOTITLAN,

“IEMPERATLRAS MINIMA,MEDIA Y MAXIMA MENSUALES CORRESPONDIENTES A LOS MESES TE

DE A (ALLIUM SATIVIM,L) EN EL MMICIPIO [E POLOTITLAN,ESTADD IE -

"EVALUACION [E ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDIMIENTO DE 10 VARIEDATES
MEXICO”.

elara HNo, 6

i

T CCCBE RO ,

: % NOVIEYBFE

o Bk I : v

% %g

2 193 . < HAXIMA

pal ar e

19 ;19

77 17

5 15 S

13 13 N

u 1 VEDIA

9 i)

! 77 HINIMA

5 5

1 - MINIMA [ u'\

S 9

0 13579 NBBVRASB 0 ;
§ . DIAS TEL MES DIAS TEL MES
e BEROD -
g
B DICIEBE

£ MAXIMA

L MINIA

LBBUBL BEUBR  owes kL res




“EVALUACION DE ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDIMIENTD DE 10 vARIE-

DATES [E AJO (ALLIUM SATIVIM,L) EN EL MINICIPIO [E POLOTITLAN,

ESTADD DE MEXIOD",

"TEMPERATURAS MINIMAMEDIA Y MAXIMA MENSUALES CORRESPONDIENTES A LOS MESES DE FEBRERO,MARZ0,ABRIL Y

Mavo IE 1988 EN EL MNICIFIO DE POLOTITLAN,ESTAID [E MEXICO",

o mwuwoubBERRSERRBYN

FEBRERO

o

SUTMINGA

13579 1013151719212325272931  puasoemes -~ - 0 1

SUBLEUBABB B

T w
DIAS DEL MES ;Ir

S mama

MINIMA

NPT MeDa

omwuwwbERH

7: 9 ns 1571921232527 29 31 Diss IeL Mes™




V1. CONCLUSIONES

1) Ninguna de las 10 variedades de ajo utilizadas se adaptd a las
condiciones del flunicipic de Polotitlén,debido a que todas produ-
Jeron rendimientos muy bajos comparados con los que realmente son
capaces de producir en las principeles regiones productoras del -
pafs.Es conveniente considerar qus la produccién media nacional
de ajo es de 7 toneladas por hoctfrea y la variedad perla (la de-
mayor rendimiento segldn el experimento) sélo alcanzé e producir -
3.044 ton./ha.

2) Las causas de los bajos rendimientos se atribuyen a los dafios
causados por las bajas temperaturas registradas a lo lsrgo del -~
cicle vegetativo de la planta.El Nunicipio de Polotitldn se ca -
racteriza por ser uyna zona donde la incidencis de heladas an los

meses de invierns es una limitante para el cultivo.

3) Todas las variedades de color blanco lograron mayores rendi -~
nientos que las moradas.Sin embargo,como ya mencionamos,estos ren
dimientos estén por debajo de los que potencialmente pueden lle -
gar a producir.Cabe sefialar que los ajos ds color blanco soportan
major les bajas temperaturas que los ajos morados por estar adap-

tados al cultivo en zonas relativamente frias,

4) A pesar de que las condiciones de temperatura afectaron mds a
unas variedades que a otras,el anilisis estadistico nos demugs --

tra que no existen diferancias significativas entre todas las va-
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riedades blancas y las moradas taiwdn y taiwdn acricllado.56lo -~
existe diferencia significativa entre las variedades chileno,chi-
leno compuesto y pro-bajfo 11 (que scn las de menor rendimiento)

con respecto a todas las dem&s variedades.

5) Por lo anterior se concluye finalmente que ninguna variedad es
recomendable para la zona de Polotitlén,dados los bajos rendimien
tos obtenidos y los altos costos de produccién del cultivos Consi
derando un rendimiento de 3.044 ton./ha, (que corresponde a la -
variedad de mayor rendimiento) y un precioc de § 1,200 por kilo =~
gramo de ajo,entonces tendriamos ingresos de § 3,652,800 contra

$ 3,057,000 que son los costos de produccién del cultivo para el

ciclo otofio~invierno 1967-86.De ssta forma se tendria una utili -
dad de tan sdlo 3 594,080,cantidad irrisoria tomando on cusnta =
que es da 7 meses el ciclo de produccién del cultive.La relacién

bensficio/costo es de 1.19 : 1,10 cual indica que por cada pesc -

que invierta,se obtendran 1.19 pesos (ver cuadro A del anexa).
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V11, RECOMENDACIONES

1)Por tratarse de un estudio preliminar,es necesario relizar ma -
yor invaestigacidn con las mismas variedades en la misma zona,pa =
ra poder tener resultados més confiables,utilizando la misma se -

milla para lograr que la planta adquiera mejor adaptabilidad,.

2)Como el cultivo implantado para efecto de la realizacién de es~
ta tesis fue afectado fuertsmente por las bajas temperaturas,es
convenients hacer mayores observacicnes durante el ciclo otofio-
invierno,en donde se vean involucrades las fechas de siewmbra,pa-
ra determinar en que mes puede sembrarse ajo con mejores perspec-
tivas.Eato es importante porque se cbservd que tanto ajos morados

como blancos fueron altamentes afectados en sus rendimientos.

3) Asimismo,es conveniente hacer més pruebas en donde se determi-
nen que dosis de fertilizacidn,densidad de siembra,mftodo de siem

bra entre otros,producen mejores rasultados.

4) Se pueds expsrimentar con las mismas varisdades en el ciclo -
primavera-verano para ver como responden a estas condicionas en
donde se tiens periodo libre de heladas.5in embargo,se tendria
que ver hasta que punto es conveniente hacerlo,porque de ssta -~
manera la planta no contaria con las condiciones de temperatura
y fotoperiodo que requiere sl ajo a lo largo de su ciclo vegeta-

tivo.
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5) Una alternativa para contrarrestar el efecto de las bajas tem-
peraturas durante el ciclo otofic=invierno y de poder producir a =
jus con celidad de exportacidn es le utilizacidn de pldsticos,por

ejemplo bajo sistema de microtunsles.
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SEVALUACICN DE ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDIMIENTC DE 10 VARIE-
DADES DE AJ0 (Allium sativum,L) EN EL MUNICIPIO DE POLOTITLAN,
ESTADO DE MEXICO".

CUADRD "A"

“PORCENTAJE DE DARDS CAUSADOS POR HELADAS.

BLOQUE 1 PLANTAS DAILADAS PLRCENTAJE
Teiwén acriollado 44 83
Taiwén 39 78
Chileno 30 60
Chileno compuesto 44 88
Pro-bajfoc 11 29 58
Pro-bajfo 111 1 3
Perles 0 0
Pro~bajfo 1 1} 1}
Jaspeado 3 6
Blanco de Ixmiquilpan 1 2
BLOQUE Q1

Chileno compuesto 34 68
Pro~-bajfo 11 22 44
Chileno 50 100
Taiwln acriollado 50 100
Jaspeado 4 8
Taivén 36 72
Perla 3 6
Pro-bajfo 111 0 0
Pro-bajfo 1 1] 1]
Blanco de Ixmiquilpan 2 4
eLoaue 111

Jaspeado

Taiwén acriollado 3% 7§
Chileno 40 i 80
Pro-bajfo 1 1 g
Blanco de Ixmiquilpan 0 i)
Pro-bajfo 111 3 6
Perla 0 o
Taivén 46 : 92
Pro-bajfo 11 28 86

Chileno campuesto 28 ’ 56

- 55 =



CUADRG _"A" - continuacién

BLCUUE 1V PLANTAS DﬂﬁADﬂS PORCENTAJE
Pro-bajfo 111 2 4
Pro=-bajfo 11 22 44
Pro=bajfo 1 0 0
Taiwén acriollado 23 46
Jaspeado 4 8
B8lanco de Ixmiquilpan 1] 0
Chileno 22 44
Parla ] 0
Taiuwén 24 48
Chileno compuesato 23 46
BLOQUE V¥

Chileno 23 46
Pro-bajfo 111 3 &
Pro=~bajfo 11 41 82
Blanco de Ixmiquilpan 0 0
Chileno compuesto 47 94
Taivén 47 94
Pro~bajfo 1 ] 1]
Jaspeado 2 4
Perla 1 2
Teivén acriollado 42 84

* DATOS TOMADOS EN BASE A UN MUESTREO DE 50 PLANTAS PGR TRATA-
MIENTO, ( 27 - 11 - B8 )
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AEVALUACIGN DE ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDIWIENTO DE 10 VARIE -
DADES DE AJD (Allium sativum,L) EN EL MUNICTPIO DE PDLOTITLAN,ES-

TADD DE WMEXICO®,
CUADRO 8

“OOKPARACION MULTIPLE DE MEDIAS"

Prueba utilizeda : OMS (0.05)

MEDIAS DE TRATAMIENTOS:

¥i. = 0,778 0,798 0,922 2.132 2.324 2,365 2,578 2,719 2.765 3,044
4. = V8, VY2. V6. i, Vs, va. 7. Y 9. Yo, Vs,

o4 5} 0.05
Dms = 2 =T \{D.712501)\ =
tﬁ\r 3 Iﬂf}sE 5 )
=2.028(1,4142136)(0.3186401) = D,9138678

¥3. - V8, = 3,044 - 0,778 - 2,2667 0,913 *
¥3. = Y2, = 3,044 = 0,798 = 2.246 7 0.943 *
¥3. = V6. = 3.084 = 0,922 = 2.122 7 0,513 *
¥3. - V1, = 3.044 - 2,132 = 0,922 40,913 NS
¥3. - V5. = 3,044 - 2,324 = 0.720<0,913 NS
¥3. - V4. = 3,084 - 2,365 = 0.679 <0,913 NS
V3. = ¥7. = 3,044 « 2.578 = 0,466 < 0,913 NS
¥3. - V9. = 3,044 = 2,749 = 0.325< 0,913 NS
¥3. - V10.= 3,044 = 2,765 = 0,279 <0,913 NS

Y10, - ¥8.= 2.765 - 0.778 = 1,98770.913 *
Y10, - V2.2 2,765 - 0,796 = 1,967 70,913 *
Y10, - V6.2 2,765 = 0.922 = 1,843 70,913 *
¥10. - ¥1.,= 2.765 - 2,132 = 0.5633 <0.913 NS
Y10, - ¥5,: 2,765 - 2,324 = 0,441 <0.913 NS
Y20, - V4,= 2,765 - 2,365 = 0,400 <0,913 NS

[}
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cuspRg 8

Y10, - Y7.
Y10, - ¥9,

Yo. - fs.
¥9. - V2,
¥9. - V6.
¥9. - V1.
Y9, - ¥s.
Yo. - ¥7.

¥7. - V8 .
¥7. « V2,
¥7. - 96 .
¥72. - 1 .
¥7. - Y5 .
V7. - Y4 .

V4, - V8 .
Y4, - ¥2 .
¥a, - 96 .
Y4, - 71 .
74. - ?5-
¥s. - ¥8.
¥5. - ¥a.
¥s. - V6.
¥s. - V1.
¥1. - ve.
V1. - V2.
Y1. - Vs,
Y6. - V8 .
Y6, - V2 .

¥2. - V8 .

~continuecién.

2,765
2,765

2.719
2,719
2.719
2.719
2.719
2.719

2.578
2,578
2,578
2,578
2,578
2,578

2.365
2,365
2.365
2,365
2,365

2.324
2,324
2,324
2,324

2.132
2.132
2,132
0,922
0.922

0,798

2.578
2.719

0.778
0.7598
0,922
2.132
2.324
2,578

0.778
0.798
0.922
2,132
2,324
2,365

0.778
0.798
0.922
2.132
2,324

0.778
0.798
0,922
2.132

0.778
0.798
0.922
0.778
0,798

0.778

E]

0,18740.913
0.046< 0,913

1,94170.913 *

1.921 7 0.913
1.797 »0.913
0,578 < 0,913
0,395<0.913
0.14) <0.913

NS
NS
NS

1.800 70,913 *
1.760 70.913 ¢

1,656 70.913
0,446 <0,913
0.254 <0,913
0,213 <0.913

1.587 70,913
1.567 70,913
1.443 70,913
0.233 <0.913
0.04)1 <0,913

1.606 > 0.913
1.526 70.913
1,402 7 0.913
0.192 £0.913

*

1.35470.913 *

1,334 70,913
1.210.70.913

0,144 < 0.913
0,124 <0.,913

0,020 <0,913
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“EVALUACION DE ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDIWIENTO DE 10 VARIE-
DADES DE AJ0 (Allium sativum,L) EN EL MUNICIPIO DE POLOTITLAN,

ESTADD DE MEXICO".

CUADRD "c»

*COSTOS DE PRODUCCION Y RENTABILIDAD ESTIMADA,PARA UNA HECTAREA
DE AJO EN POLOTITLAN,ESTADO DE MEXICO,CICLO OTUNU-INVIERNOG 1987~

1988*%,

CONCEPTO

A)PREPARACION DEL TE-
RRENO,

1,~Barbecho
2.-Rastras
3e=Nivelacién

8)SIEMBRA.

l.-Semilla

2,-Desgrane

3.=5elaceidn
4.-Desinfaccién

Se=Nemacur

6+=Surcado

7+=Siembra

8.«Transporte de la semilla

C)LABORES CULTURALES.

l.~Herbicida (goal)
2.-Aplicacién (herbicida)
3.-Deshierbes

UNIDAD

N

1000 kgs.

10 jornales
2 jornales
2 jornalas
2 litros
1
25 jornales
1000 kgs.

1.5 litros
2 jornales
2(20 jornales)

B SIS

cosTo
UNITARIO
$

70,000
50,000
50,000

1,000
6,000
6,000
6,000
35,000
50,000
6,000

50,000
6,000
6,000

CosTo
TOTAL
$

20,000
100,000
50,000

1000, 000
60,000
12,000
12,000
70,000
50,000

150,000
250,000

75,000
12,000
120,000



- continuacidn -

CONCEPTO UNIDAD cosT0 COSTO
UNITARIO TOTAL
$ $

4,~Fertilizacidn, aplica-

cidn, 2 (6 jornal) 6,000 36,000
5,-URER 435 kgs. 160 69,600
6.=SFCT 174 kgs. 180 51,320
7.~Fertilizante foliar

0ZN. 4 litros 10,000 40,000
8,~Aplicacién MZN 2 jornales 6,000 12,000
D)RIEGUS. 7 (14 jornales) 6,000 84,000

E)PLAGAS Y ENFERMEDADES
1l,=Fungicida (manzate 2

kgs/ha. 6 kgs. 9,000 54,000
2,=Aplicacidn (Manzats) 2 jornales 6,000 12,000
3.~Insecticida (Diazindn) .

dosis 1,5 1ts./ha. 3 litros 40,000 120,000
4.-Aplicacién (Diezinén) 2 (4 jornales) 6,000 24,000
S.~Adherente 6 litros 6,000 36,000
F)COSECHA.
1.=Afloje 1 (tractor) 50,000 50,000
2,-Curado y sacudido 8 jornales 6,000 48,000
3. -fochado 5 jornales 6,000 30,000
4,-Transporte a la Cen~

tral de Abastos. - - 400,000

$ 3 057 920,00
CCSTO DE PRODUCCION = § 3 057 920,00 .
PRODUCCION PARA VARIEDAD PERLA ( 3 D44 kgs.) PRECIOD POR Kg.

$ 1 200,00

3 652 800,00
3 057 920,00
RELACION BENEFICIO /COSTO =1.,19 1 1

INGRESO TOTAL = $§ 3 652 800,00

RELACION BENEFICIO /COSTO = = 1.18
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LLO FENOLOGICO DE LA PLANTALEN EL CICLO OTOR-INVIERND LE 1987-98"

DATES T€ A (ALLIUM SATIVIM,L) EN EL MNICIPIO DE POLOTITLAN,
"TEMPERATURAS MINIMA,MEDIA ¥ MAXIMA MENSUAL DURANTE EL DESARRO— -

ESTAIO DE MEXICO",
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