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En al municipio de Polotitl&n,situado a la altura del kildme -

tro 132 de la carretera m6xico-Quar6taro se desarrolld el experi

mento para determinar la adaptabilidad del cultivo de ajo,utili -

zandosa 10 variedades correspondientes a doa tipos de ajo (blan -

coa y morados), 

El diseno del experimento correspondid a un bloquea al azar 

con 5 repeticiones.Loe resultados que arroja este eetudio son los 

siguientaaa 

a) Se tienen rendimientos dasf avorables para cada una de les va 

riedadse,aiando la variedad parla con 3,044 toneladas por hect& -

rea la que mayor rendimiento alcanzd y la variedad chileno la de

aanar randiaiento con 0,77B toneladas par hact&rea, 

b) Se obtuvo que los rendimientos de todas las variedades blancas 

est&n por encima de las correspondientes a las variedades moradaa. 

Los bajos rendimientos en ambos tipos de ajo se atribuyen princi

palmente a las heladas ragistradae durante el ciclo vegetativo de 

la planta, 

c) El mayor tamano del bulbo fue el de la variedad perla (4,0 cms. 

de di&metra),sienda las variedades chileno y pra-baj!a l las de -

menor tamano de bulbo (2,6 cms, de di«metra),Con respecto al nd -

mera de dientes por bulbo,la variedad con mayor ndmero fue el 

Blanco de Ixmiquilpan con 22 y la de menor ndmero el chileno con g 
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d) ~xiate diferencia altamente significativa antro trataaientoa y 

es eolamente significativa antro bloquea, 

e) Segiln prueba oms para diacriminaci6n entra llBdiaa, existan di f! 

rancias significat.ivas entre las variadadas chilano,chilano co• -

puesto y pro-bajío 11 con respecto a las dem&a variedadaa.Pero,no 

exiate diferencie entre pro-bajío 11,chilano y chileno coapueato. 

~ntre las variedades perla,blanco de Ixmiquilpan,pro-baj!o 111, 

Pro-bajío l,jaspeado,taiwán y taiw&n ecriollado no existan difa -

rancias aignificativea. 

Debido a loa rendimientos obtenidoa,ninguna variedad puada re

comendarse en el ciclo atona-invierno para el cultivo .de ajo en al 

municipio de Polotitlán,dados loa altoa costos de produccidn para 

eate cultivo.~& necesario destacar que con un rendimiento de 

J,044 toneladas por hect&rea que corresponde a la variedad perla 

{la da •ayor rendiaianto aagiln el experimento) y co••rcializando 

el producto a S 1,200,00 por kg,(de esta •anura el ingra•o aa da 

S 3,652,BOO,OO),adlo •• alcanzan a cubrir los costos de produc 

c;6n que son de S J,057,920,00¡quedando una utilidad de S 594,060. 

00.La relaci6n benef icio/co•to es de 1.19 z l. 
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l. INTRODUCCION 

El ajo (Alliua aativua,L) tiana una gran acsptacidn como plaQ 

ta olaracaa an toda al mundo.Dentro dal g6nara Allium as la as -

P•Ci• a&a cultivada daapu•a da la cebolla (Allium cepa),ya qua -

se use axtanaementa cama candiaenta,ya aea •n forma natural uti

lizando loa bulbos tal co•a as casachan,a bien el producto que -

ra•ulta da la de1hidratacidn da dicha• bulbaa.[n algunos países 

•• uaa en la industria para obtener productos secundarias. 

m•xica as una da loa principalaa productoras y exportadoras -

d• este hartaliza,ocupando al octavo lugar en produccidn total a 

nivel •undial. 

Da las 65,000 toneladas qu• se producen anualmente en el país 

el 50% se destina para la exportacidn y la otra •itad es pera 

canau•a interno.La producción sa destina principalmente a los 

marcada• da Estados Unidos de Nartsmérica,países de la región 

dal Cariba,Brasil,francia y Aleaania,donds loa requisitoa de ca

lidad son auy estrictoa,ya qua requieren bulbos con un diámetro 

da 4 a 5 centímstro•,con pocos dientes (9 como m&xima) y qua es

tén librea da plegea y enfermedades. 

Entra loa eatadoa productoraa da ajo an la república maxica -

na se destacan Guanajuato,Aguascaliantes,Baja California Norte, 

Zacatacas,Querétaro,Puebla,San Luis Potosí y Guerrero.En •l Es -

tado ds m•xico sólo ea cultiva en mínimas superficies bajo tea -

poral.La mayor parte de sus tierras se cultivan con granos b&si

caa y forrajea. 
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Sin e•bargo,el Estado de m6xico ae caracteriza por contar con 

axtenaaa superficie• auceptiblea al cultivo,no a6lo da ajo aino 

da cualquier hortaliza. 

El municipio de Polotitl&n,ubicado hacia al norte del Estado 

de M6xico,ae un lugar an donde existan la• condiciones propicias 

de abaeteci•iento de agua,eueloa,entre otroe,para el cultivo de

hortalizaa.No obatante,debido a las bajas te•peratura• regietra

daa durante el ciclo otofto-invierno,reaulta un rieago al culti -

vo de cualquiera de allaa en eata •poca del a~o. 

El ajo ea una planta qua soporta bajaa te•paraturae y ea da -

laa hortalizas qua •ajar puada adaptar•• e laa condicionaa de 

Polotitl&n,an donde la incidencia da heladas durante loe ••aae -

de septia•bra a aarzo ea crucial pare cualquier cultivo. 

Por otra parta,da todas la• hortalizas de invierno al ajo aa 

el aenoa parecedero,por lo qua pueda alaacanaraa durante pario -

doa m6e largoa (6 a B aeaee).Eato representa una ventaja dado 

que puada adaptare• a las condicione• ca•bianta• del aarcado. 

En plantaciones comercialee,el ajo es da loa que •ayarea !n -

greaoa y de fuentes de trabajo rapreeenta,aunque aua coatoa da -

producci6n sean muy altos. 

Par cantar can viae de acceso hacia aarcadae importantes co -

ma el Distrito íadaral,municipiaa conurbadoa del Eatado de m6xi

co,Quar6tara,San Juen del R!a,Celaya y otroa,aa evidente que ea

ta municipio ae ancuantra en una zona estratdgica para la coaar

cializacidn del producto. 

Pero,a pesar de loa programas dirigido• al foaanto da la pro

duccidn de hortalizas en el Eatado de m6xico,el ajo no ha aido -
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conaid•rado par• ••r introducido. 

Por lo anterior,•• n•c•••rio hacar •ayor invaatigaci6n para -

dat•ctar qua vari•d•d•• y tipo de ajo puedan adaptarae con ••Jo

ra• raault•do• a la• condiciona• d• le zona donde ae introduc• -

al cultivo. 

Lo• raaultadoa qua puedan obt•n•r•• eervir~n para detarainar 

haata qua grado a• convaniente invertir en al cultivo da ajo en

plantacionea coaarcialaa,beneficiando con eeto a la poblaci6n 

del aunicipio qua en gran ••dida ae dedica a la agricultura.d••

tacando principalaenta loe grano• b6aicoa. 

1.1 OBJETIVOS 

1) Dat•r•inar cu'1 de la• 10 variedad•• da ajo ee adapta ••jor a 

la• condicionas da la zona,to•ando •n conaid•raci6n el rendi 

aianto. 

2) Oiagnoaticar qu' tipo de ajo (blancoa o aoradoa) proporciona 

••jor•• randi•i•ntoa y calidad. 

1.2 HlPOTESlS 

1) El ajo •• una planta qua soporta baja• te•p•raturaa y ea una

hortallza que tiene poaibilidades de adaptarse • laa condiciona• 

del municipio de Polotitl'n durante el ciclo atona-invierno. 

2) Por t•ner una aayor capacidad para soportar las bajas temper! 

turaa,laa variedad•• de ajo blanco aer~n de aajores randiaientoa 

y calidad que las da ajo aorado. 
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II. RtVISION BIBLIOGRAfICA 

2.1 Origen del ajo. 

De acuerdo a morell (1977),el origen aai&tico del ajo eet& g! 

neralmente aceptado y ao basa en la presencia de la plenta eil -

vastra aolaeente en al sudoeete da Siberie;trat&ndoee da une ea

pecie acon6mica,cultivada de•d• tiempo• inmaaorialee,el &rea de 

cultivo se ha superpuesto al &rea da dietribuci.Sn natural,axten

di6ndoae,a través de siglos da aclimataci6n,aucho m&e all& de 

loa l!aitea d• su priaitivo h~bitat. 

Caaserea (1984),dice que el laditarrlneo ee su centro eacun -

dario o mls bien,un centro de divaraificaci6n. 

Bailay (1977),ein eabargo,manciona que algunos bot&nicoe lo -

conaideran originario da turopa. 

2,2 Oiatribucidn geogr&fica. 

morall (1977),noa dica qua exceptuando la zona de lo• tr6pi -

coa,al ajo se encuentra en todos loa continentes y ast& parti 

cularmante difundido en el haeiafario septentrional. 

2.3 Taxonoa{a, 

Morell (1977),senala qua el ajo poeee la siguiente claeifice

ci.Sn taxon6eica1 

Reino •••••••••• Vegetal 

Oiviai.Sn ••••••• Trachaophita 

Clase 

Orden 

Angiospermas 

Lili floreas 

familia •••••••• Liliaceae 
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G6nero ••••••••••• Allium 

Especie •••••••••• eatiuum 

N. Ciant!fico •••• Allium ~.h 

N. Vulgar fijo 

El ajo es considerado por muchos autores como de la familia de 

les liliaceas,aunque 8eiley (1977),lo considera de la familia de

las amarillidaceae.Ahora,de acuerdo a la clasificaci6n bot&nica -

de Kuznetzou,citado por Guenkov (1969),la especie Bllium ~·1 

ee divide en dos eubespecies: la vulgare,la cual carece de tallo 

floral y la eagitatum que tiene tallo floral. 

2.4 Descripcidn bot&nica. 

El ajo presenta las siguientes características bot~nicas1 

2.4.l Raíz. 

Guenkov (1969),eeílala que su sistema radical es del tipo de 

berba,la formaci6n de las raíces verdaderas empieza despu6s de 

terminar el reposo de las yemas en loe dientes y mueren temprano¡ 

la mayor parte de su ciclo las raíces son ddventicias y crecen 

del tallo verdadero en la base de las vainas de les hojas.El nú -

mero de ra!ces adventicias aumente paulatinamente casi hasta el -

fin del periodo vegetativo.Algunas re!ces llegan e una profundi -

dad de 70 a 60 centímetros y su capacidad de absorci6n no es gra~ 

de,eso determina las grandes exigencias de las plantas con raspe~ 

to a le fertilidad y hurnodad del suelo. 

2.4.2 Tallo. 

Guenkov (1969) •.,se~ala que el tallo verdadero o baae del b1.1lbo 

(plato) es ~arcadamente corto,se encuentre en el extremo m&s in -
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feriar da las plantas verdea y da 1011 bulboa,Scbra 'l sa for•an 

las ya•as y da •1 crecen la• ra!caa adventicias, 

lllorall ( 1977)., dice qua al tallo floral aurga dd centro da 

laa hojaaJ•• huaco,rollizo y •UY laapifto,qua puada crecer d••d• 

45 11 SS cant!aatroa muriendo al final del ciclo vegetativo de la 

planta adlo cuando •• ••itido. 

Según Guankov (1969),al ajo de tallo floral (aubupecia 1111gi

tatua) se cultiva con aenoe fracuenciaJ•• delgado •in parta en -

aanchada.su reago caractaristico •• la fora•cidn da un bulbo d• 

6 a 7 dientes grandes en al pie d• la planta,dantrH an al &pi

ca del tallo floral en vez da florea aa for•an bulbilloe aireo• 

de un adlo dienta (con una yaaa),aamajantea a loa bulbilloa da -

la cebolla, 

De aayor importancia acondaica as el ajo comdn subaapacis 

vulgara,Kuzn (ain tallo floral).Sdlo en rara• ocasionas foraan -

tallo floral bien deaarrollado. 

2.4.3 Hojas. 

Lerena,citado por Valdaz (1978),menciona qua las hojas tienen 

au origen en le parta superior del centro de cada dienta y aon -

largas,eatrechas,compri•idas,lieaa y da color verde oscuro o cl! 

ro dependiendo da la variedad, 

Guonkov (196g),eaftala que laa hojea del ajo constan de doa 

parta111 li•bo y vaina.El limbo as aplanado,aatracho y largo,pun

tiagudo en su parta superior,torcido a lo largo del narvio can -

tral m&s o manee en forma da canal.Las vainas son cilindricas y 

da ellas ea forma al tallo floral. 
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2.4.4 Bulbos. 

Guenkov (1969),menciona que el bulbo del ajo es compuesto.Se 

compone de tdnicas exteriores e interiores,disco o plato,tallo 

verdadero de le planta madre y dientes. 

Las tdnicas se forman de la parte inferior de les vainas.Las -

exteriores envuelven al bulbo entero y las interiores envuelven • 

solamente las dientes,formadas en las axilas de las hojas.Cuanto 

m&a robuatas y apergaminadas san las tdnicas,tanto mejores eon 

los bulbos. 

Los dientes se componen de1 tdnica apergaminada,formada de la 

primera hoja germinal de la yame¡tdnica carnosa,dentro de la cual 

ee aglomeran las sustancies nutritivas de reserva y que est& for

mada a partir de la segunda hoja germinal de la yema;yema y tallo 

verdadero (tallito).El tallo verdadero del diente est& separado -

ye del tallo muerto de le planta madre (disco del bulbo) median -

te una capa especial de separación. 

Los dientes del bulbo pueden ser eimples o compuestos.Los sim

ples tienen una s6la yema y los compuestos dos o más. 

2.4.5 Flores. 

Seg~n morell (1977),el ajo posee flores regulares y sim6tri • 

cas,de 6 pétalos sobre largos pedicelos,con brácteas casi siempre 

est&riles,ovario generalmente trilocular,regularmonte abortan 

siendo reemplazadas por bulbillos a6rous que tambi6n pueden ser • 

vir para propagar la planta;anteras biloculdr~s,el p!stilo y sus 

6 estambres se proyecten fuera del perianto con polinización en • 
tom6fila, 
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2,4,6 fruto, 

Se9dn Lerena,citado por Valdez (19?6),el fruto ee una c&paula 

membranosa con el estilo persistente y sa•illes nuaaroaaa y da -

color azulado, 

2,5 Condiciones clim&ticae, 

En referencia a las condiciones clim&tlcas que requiere al 

ajo para su cultivo sa tiene lo siguiente: 

Gaj6n,citado por Valdez (1978),dice qua al cultivo del ajo 

presenta los mejores resultados en regiones se11ifdsa· y aeaicil -

lidas. 

2,5,1 Temperatura, 

Segdn AlakHyeve,citado por Guankov. (1969) al ajo H une plan

te resistente al fr!o;laa raíces de los dientes eaplezan a crecer 

a la temperatura de 2 a 3° C1 lo hace 11&e rápidamente da 5 a ioo e 
Y.· a una temperatura superior a los 200 C su crec.h1iento se entor-

pece. 

La temperatura mSa propicia para el crecimiento _de las hojas -

es aproximadamente de 15º C y cuando aapiezan a foraaree laa ye -

mae,15 a 20° e.Durante el periodo da maduraci6n de loa bulbos,la 

temperatura debe ser mayor 1 de 20 a 25ª C. 

El periodo de vornalizaci6n se efect~a mSs r4pidamenta a la 

temperatura da S a 10º c. 

2,5,2 fotoperiodo, 

Según Guenkov (1969),el ajo eKige una intensa luz,en caso da -
escase5 de ssta,las plantas se ahilan y los falsos tallo• crecen 

mb altos, 
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Kuznetzov,citedo par Guenkav (1969),aeftala que al ajo es una 

plante d• dfa corta.mediante diferente• exp•riaantoe ha probado 

qu• •1 día da duraci6n larga datien• la f araaci6n da loe 6rgana• 

generativo• y ••tiaula loe vegetativas.Par eso,para la faraaci6n 

de lo• bulbo•,•• naceaaria qua la duraci6n del día ••a aayar.Una 

canoordancia entre teeperaturas reletiv .. ente a&a altee y asyar

duracidn del día,favarece la •cuaulaci6n de •u•t•nciae nutriti 

V•• da r•••rV• y a au vez la foraaci6n y aadUracidn da lo• bul -

boe.Cn tale• condician•• di•ainuya la raaificacidn del tallo V•E 

dadero,y con•ecuenteaente la foraaci6n de y•as• y di•nt•• •n la• 

axila• d• la• hoja•. 

2.6 Su•lo•. 

Segdn Her•dia (1971),lo• a•jore• auelaa para el cultivo del -

ajo ean da textura ligera o aoderadaaente peaada coma •on lo• 

francae,arena-arcilloaae y arcillo•aranasoe.Loa aueloe de textu

ra arcillosa y pesada dificultan el deaarrolla del bulbo y ocasi~ 

nsn au daforaaci6n,adeM6a de que dificultan la cosecha.Ea iapor

tante para realizar este cultivo eacoger auelo• que tengan buen 

drenaje. 

madin• (1959),dice re•pecto a la reaccidn del suelo qu• el 

ajo prefiere suelos nsutros,teniendo cierta rasist•ncia a le 

r•accidn ácida,aiantrae que loa suelaa alcalino• afectan grande

mente al desarrollo da loa bulbos. 

Japdn (1964},reporte que el ajo crece mejor en suelo• cuyo 

pH c•cila entre 6 y 7. 
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2,7 \/ariedadeo. 

Heredia (1985),menc.iona las caracter!sticae de algunae varieda

das importantes sembradas en ru6xico y en cuyo caso se distinguen

dos tipos¡los aorados y loa blancos. 

Dentro de loa morados las principales variedades aon1 

2,7.l Chilenos Esta variedad ha sido y es la m&a importante por -

qua es lo quo roúne las mejores carecteristicas para la e~porta -

cidn,produce bulbos de color aorado,con un proaedio de 13 dientes 

:;ar bulbo y con una variacidn de l a 20 diontea,la planta as de -

porte regular (30 a SO cae.) y da follaje semiabierto con hojas -

do color verde intenso;ea de ciclo intermedio (180 d!as) 

2.7.2 Criollo regional& Este variedad se difarancia de la antericr 

ya quo tion~ do 20 a 60 dientes µor bulbo,con una media de 30 

dientes,el tamaño de loa dientes es menor que loa del chileno y -

eu ciclo vegetativa es de 150 a 160 dios, 

2,7,3 Taiw6n1 Produce bulbos de color aorado,con un promedio de 9 

dientes por bulbo,tiene un porte de 40 a SO cent!r.etros,ol folla

je es semiobierto,con hojas de color verde intenoo,largas,anchas 

y vigorosas.Esta variedad ae destina al aiercado de axportacidn y 

su ciclo vegetativo ea de 180 dias. 

2,7.4 Nassona: Esta variedad nl igual que la Napuri es introduci

da del Perú y sus caracter!sticao son similareo,Las plantas de 

esta variadad alcanzan una altura de SS cent!metras,su follaje es 

da color verde intanso,sus bulbos son do color ~orado y est6n pr2 
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tegidos por 7 tdnicas que envuelvan un promedio de 14 dientes.su 

ciclo vegetativo es de 175 a 180 días. 

Dentro del gru~o de los ajos blancos so tienen las siguientes

veriededes1 

2. 7. 5 Blanco dA b.niquilpar: Produce bulbos de calor cremosa, can

un promedio de 30 dientes,le plante os de p~rte bejo (30 e 35 cms) 

y de follaje ebierto,con hojas de color verde p6lida.5u cicla ve

getativo es terd!o (200 e 240 d!es ) y depende de la fecha de 

siembre. 

2.7.6 Criollo de Aguescelientee: Produce bulbos de color cremoso, 

da 35 dientes por bulbo,es de porte bajo (30 a 35 cms.),de fallA 

je abierto,can hojas de color verde p6lido y de ciclo vegetativo 

terd!o (200 e 240 d!es). 

2.7.7 Blanco de Zacatecas1 [a una variedad quu proJuco bulilos do 

calor cremosa,con un promedio de 30 dientes por bulbo.Es do por

te bajo (30 e 35 cms.),de follaje abierta y hojas de color verde 

p6lidu.su ciclo vegetativo es de 200 e 240 d!as. 

2.7,B Pra-bej!o1 Gonz&lez (1978),seoela que ea une variedad que

Produce bulbos de calor blenco,con un gran número de dientes por 

bulbo.Presunta ho !~s larg.i~,,;elgadaa,erecte~ y do celar vordo p~ 

lido con una altura promedio de 70 cent!metros.~u ciclo vegetati 

vo es de lSO e 200 d!as, 

2.B El cultivo del eje. 

2.B,l Prepareci6n del terreno. 

Serene (1985) ,menciona que la preper.nc~6n d~l t~rrano compre.!! 

de un barbecho da aproximadamente 30 cent!metr~s ··d:e·. p~o fu~didad, 
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dos pasos de rastra con el fin de pulverizar y princip.almente una 

nivelaci6n del terreno para evitar los encharcamientos qua reper

cuten en pudriciones da plantas. 

2, B. 2 Siembra. 

2,B,2,l Fecha de siembra. 

Heredia (1965),hace menci6n que la raajor fecha da siembra para 

loe ajos morados es del lo, de agosto al 15 de octubre,siando la 

feche 6ptima la siembra que se realiza en septie•bre.Para los 

ajos blancos la mejor fecha da siembra ea del 15 de octubre al. 15 

de noviambre,siendo la primera quincena de noviembre la fecha 6p

tima para este tipo de ajos.La diferencia en fechas de siembra 

para ambos tipos de ajo se debe principalmente a que loe ajos 

blancos requieren de temperaturas más bajas que los ajos morados 

para iniciar sus actividades metabdlicas,de ah! que sea convenie2 

te sembrar mSs tarde (noviembre) los ajos blancos. 

2.B.2,2 Densidad de siembra, 

D!az,citado por Valdaz (1976),atribuye al cultivar utilizado y 

al tamaño de la semille,la cantidad de semilla que será sembrada 

por hectárea, 

De acuerdo a Heredie (1985),la cantidad de plantas por hect& -

rea Var!a de 250 1 000 hasta 500 1 000,seg~n la forma de Siembra uti

lizada.Por ejemplo,si se siembra e mano y "clavado" a una distan

cia de 92 centímetros entre surco y de 7 centímetros entre plan -

tas se logran poblaciones entre 250 y 300 mil plantes por hect& -

rea,en cambio a maquina y a chorrillo se obtienen hasta 500 1 000 

plantas por hectárea, 
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mora y Ldpez (196A),on experimentos con densidad de siembra, 

encontraron que a medida que aumenta la cantidad de plantee por -

hect&rea aumenta el rendimiento,pero la calidad del bulbo dismi -

nuye. 

2.0.2,3 m&todo de siembra. 

Mora y Ldpez,citado por el mismo Ldpez (1966),estudiaron 5 -

distancies entre plantes (5 1 71 91 11 y 13 cms,) en surcos a 92 can 

tímetros da separecidn y doble hilera de plantas en cada surco,

Concluyeron que a menor separacidn entre plantas los rendimien -

toa eran mayores en cambio el temaRo de los bulbos disminuía.Ob

servaron que el nOmaro de dientes por bulbo no variaba con las -

diferentes separaciones entre plantes.Asimismo encontraron que 7 

centímetros es una distancia en la cual el rendimiento y el ta -

mano de los bulbos queda compensado, 

Ldpez (1966),an otro experimento,estudid 4 separaciones entre 

aurcoe1 30 y 45 cent!metros con una hilera de plantas y 75 y 92 

centímetros con dos hileras de plantas.Las separaciones entre -

plantes fueron de 7,9,ll y 13 cent!metros,Sua conclusiones fue -

ron les siguientes: El sistema de siembra de hilera sencilla re

sultd mejor en comparacidn el de hilera dobla por surco,ye que -

en el primer sistema se obtuvieron rendimientos m~s eltos¡a este 

respecto debe preferirse una separacidn de 45 cent!metroa entre

surco con une hilera de plantes en relacidn e le separecidn do 30 

cent!metros,porque en el primer caso se obtuvieron bulbos de te

ma~o grande,las labores de cultivo se pueden realizar con faci-

lidad y la utilidad relativa es mayor, 
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En relacidn a la• diatanciaa entra plantee se concluye que 9 -

centímetro• es una buena aeparacidn,ya qua a pesar de qua al ren

dimiento es inferior al obtenido en 7 centíaatros,an caabio se c2 

aechan bulbos de tamano m'a grande. 

2.B,2.4 Seleccidn de la semilla. 

medina (1960),en un experimento observd qua cuando se sieabran 

dientas grandes loa rendimientos .son aayoras,la diferencia fua 

altamente significativa entra los tamai'los extrsaoe (grandes y ch! 

coa).En otros ensayos donde selecciond la aaailla unicaaanta a b! 

ea del bulbo aadre,loe rendimiento• fueron progreaivaaenta aupa • 

rieres conforme se cambió de bulbo chico a mediano y a grande.Los 

raaultadoa sugieren la conveniencia de utilizar diantae o bulbo• 

grandes y medianos en lugar de chicos dentro de los límites de 

costos de produccidn pare aejorar los rendimientos. 

2.e.2.s Tratamiento de la semilla. 

El trataaiento da la aeailla •• realiza para eliminar el naaa

todo Ditylenchus dipaaci.En la regidn del BaJÍO se utilizan doa -

•'todos racomandadoa por al centro da invaatigecionaa agrícola• -

del Bajío (CIAB): 

1) Se raaoje la seailla desgranada durante 2.5 horas en una aolu

cidn de agua con formalina al 1%,a una temperatura da 24º C,daa • 

pu&s se remoja nuavaaenta la semilla en la aisaa aolucidn,pero 

ahora a 48º e durante 20 ainutoa.Esta altodo as utilizado por loa 

granda• productoras de ajo qua necesitan tratar grand•• cantida -

da• da ••milla. 
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2) Otra forma de control del ne11etodo consista en tratar .la semi

lla en una aolucilln de Nemacur 400 durante l/2 hora dentro de un

tambo con capacidad de 200 litros conteniendo la solucilln.Poete--· 

riormente oe saca para secarla e inmediatamente sembrar.De eata-

manora se puede tratar hasta 500 kilogramos de semilla.Este m6to

do ea utilizado por pequaftos productores. 

2.8.3 Fsrtilizaci6n. 

llledina y Dhz1citado por Gonz4lez {1976),recomiendan aplicar 

el fertilizante cerca de la semilla,ya qua el ajo presenta un -· 

sistema radical pequafto,por lo que se recomienda aplicar en ban

da de 10 cent!11atroa cerca da la semilla abajo y a un lado de -

donde se vaya a seabrar y no ea conveniente aplicar el fertili -

.zante cuando empieza_la diferenciaci6n de los dientas. 

D!az,citado por Gonz&lez (1977),recomienda para la regidn del 

Baj!o la siguiente fllrmula: 160-60-00 m&a 50 kilogramos de sulf~ 

to de zinc¡debe aplicarse 90 de nitrllgeno,todo ol fósforo y todo 

el zinc al mo•ento de la siembre y los 90 de nitrllgeno restantes 

a loa 50 o 60 d!aa despu6s da la siembra.Cabe destacar qua loa -

productores del BaJ!o aplican el sulfato de zinc con le finali -

d~d de que el bulbo tenga una mejor diferenciacidn y desarrollo. 

m6ndez (1975),esperimentó en terrenos del ejido do Santa n1d -

nica magdalene,nlunicipio del l:stado de lluer6taro,dosis llptima 

sconllmica do nitrdgeno y flleforo llegando a la siguiente conclu

sidnt Para obtener la dosis óptima económica se debe aplicar la 

fllr11ule 159-95-oo. 

- 15 -



2.B.4 Riegos. 

Larana,citado por Valdez (1978),aenela qua el n4aero y frecua~ 

cia da los riego• dependa principalmente del tipo da auelo.Cn al 

CIAB aplican de 7 a 8 riego• por ciclo de cultivo,procurando que 

la planta disponga de humedad,adem&a recomiendan evitar caatigoa-

o excesos da huaadad al cultivo. 

Obeso (1980),menciona que ea deban aplicar de 6 a 1 riegos 

distribuidos en l&ainae da 60 a 100 cent!aatroa,adam'• detalla la 

frecuencia entre intervalo•• 

Rlago Intervalo pr6ximo entre riego Lbina (cma.) 

1 un d!a deapu's da la aie111bra 15 

2 15 d!aa despu.S. do 1'11 eieebra 10-15 

3 30 d!es daspu'• del 2o. riago 10-15 

4 30 dhs da1puh del 3er. riego 10-15 

5 30 d.( u daapu&s del 4o. riego 10-15 

6 30 dÍH daspu1h del So, riego 10-15 

65-90 

Jap6n (1984),senala quo loa riegos deben de auspendaree cuan-

do la cosecha eotá próxima a l~ maduraci6n permitiendo qua al •U! 

lo •• aequa,Eato suele hacerse de 20 a 25 d.laa antea del arranque, 

prefiriendo que las plantas de ajo ea aamatan un poco a falta da 

huaedad,con lo cual ea obtiene una aejor preaentaci6n pare ser 

comercializadaa. 
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2.e,s Control do malezas, 

(1 control de malezas puedo hacerse mecánicamente o mediante -

la aplicaci6n de productos qu!micos (herbicidas),procurando mant~ 

nsr limpio al cultivo durante los primeros 60 a 70 d!as.En forma

mec&nica el deshierbe del cultivo se puede realizar con implemen

tos como cultivadoras y arados antes de que se formen los bulbos

y deben de ser superficiales para no dañar les ra!cea de la plan

ta, Entre lee hileras de plantas,el deshierbe se hace con la ayuda 

de herramientas manuales, 

Las principales malezas que encontramos en las zonas producto

ras de ajo en el pa!s son1 malva (malva parviflora,L);Coquillo 

(Cyperus rotundus,L);~uelite (Amaranthus hybridus,L) y zacates en 

general. 

Jap6n (1964),en referencia al uso de productos qu!micos,dics -

que la elecci6n del herbicida y la dosis est& condicionada en --

gran medida por la textura,contenido de materia orgánica y sobre

todo por la flora que se pretende combatir.Recomienda el uso de -

los siguientes productos: 

Herbicida Dosis/ha Epoca de aplicaci6n maleza que controla -

Linur6n 2 Kg, Preemergencia al - hlalezao de hoja ancha 
(Afal6n) cultivo. como quelite,ortiga, 

verdolaga, mostacilla 
y otras, 

Tri flural!n l-l.5 Pre o poot emer - Cadillo (gramínea) -
(Trefl&n) Kg, gencia al cultivo y pasto ber~udo,zacate 

preemergencia a la johnson1 quelite,ver-
maleza. dolaga y otras, 
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~e:rbicida Dosis/ha [paca de apliceci6n malezas qua controla 

~xi fluarfena l.5 lte. Pre y post a11ergan- gram!neaa anuales, 
(Goal) cia al cultiva quelitaa,vardalagaa, 

y otrae aalezaa da -
hoja ancha. 

Pramatrina 2 Kg. Prenargancia al - 11alazaa anuelaa de -
(Gesagard) cultivo ha ja ancha caaa que-

lite,aaatacilla,nabo, 
ta11atilla,t11J11biln CO!! 

trola zocatos. 

matabenzatia- 3 l\g En preemargencie gran l'Mlaaro de dice -
zur6n(Tribunil) el cultivo y pos~ tiled6naaa y graa! -

emergencia (aja neaa anualaa. 
can 1 a 2 hojas) 

Linur6n(Afel6n) l,5 Kg Paetaaergancia al Toda clase da mala -
+ + cultivo (ajo de 1 zas da hoja anche 

2,4-D(Hierba - 0,5 Kg. e 2 hojea) 
aina) 

2,8,6 Plagas y anfer11edadea. 

2.8.6,1 Plagas. 

Haradia (1971),con respecto a les plagas qua atacan al aja,di

ca que le principal es un insecto lle01edo Tripa (Tripa tabaci,Lind), 

aparece e" loa días calurosos y secos,Cuando sa presentan grupos

numeraaos de eatoa insectos ocasionan dahas an la basa de las ho

jee jdvenea,Las plantes atacadas se amarillen,detienen su cree! -

aianto y aunque no mueren,su rendimiento decrece.El insecto 11ide 

un 11il!11etro,ea de calor amarillo y generalmente atece el cogollo 

da las plentaa.Pare su control se recoaienda l litro da malatidn E 
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por hect6rea,diauelto en 300 a 400 litros de agua.La aplicacidn se 

hace al notar 1011 primeros dailcs,y ei la infestacidn continúa se -

repita la •ie•a dosis con intervalos de 10 d!as. 

Gonz6lez (1977),cita s la palomilla del ajo (Cita alielle),comti 

otra plaga del ajo;la larva forme galerias en los bulbos y hojas; 

el insecto en su forma adulta es una mariposa,aparece en la prima

vera y pone sus huevos sobre la planta,naciendo la larva que al 

causar el daño produce un color amarillento y finalmente la muerte 

de la misma.Su control consiste un arrancar las plantas y quemar -

las suspendiendo el cultivo durante 3 a 4 años;ya que su control -

ea antiecondmico, 

Una plaga de menor importancia es el gorgojo del ajo (Brochyce

ras algiries},la cual en su fase larvaria causa grandes destrozos -

en el interior del bulbo en donde penetra,dejándolo inutil para el

consumo,Se puede controlar con insecticidas como Basudin al 2% (po! 

va) an aplicaciones el follaje en dosis de 20 a 25 kilogramos por

hectárea, 

2,8,6,2 Enfermedades, 

En referencia a las enfermedades,González (1977),dice que el -

nematodo (Dytilenchue dipeaci) del tallo o del bulbo na se puede -

ver a simple vista;este invade la parte basal del bulbo de la pla~ 

ta ocasionando hinchamiento del tejido,el cual se rompe longitudi

nalmente¡posteriormente,es invadido por honuos y producen la pudr! 

ci6n de tejidos,las hojas y loe tallos se enrrollan,pur lo que la

planta detiene su crecimiento.Al arrancar la planta se separe de-
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le parte basal de las raíces.Para au control se racomienda aplicar 

Nemacur al 10% granulado,enlicado en dosis de 250 kilogramos por -

hect&rea un mes despues d~ la siembra.No se debe hacer rotacidn 

con cultivos de cebolla,chícharo,perejil y apio,debido a que estos 

cultivos son hospederos dal nematodo,de tal manera que no se haya 

sembrado ajo pcr lo menos en 5 a~os y si el terreno est& bien in

festado hacer aplicaciones de nematicidas al suelo, 

Heredia (1965),softala la conveniencia de usar semilla sana y -

tratada en suelos no infestados para evitar el ataque del nemato-

do. 

Castillo y Huitzache (1986),reporton que la pudrici6n blanca -

(Sclerotium cepivorum,Berk) es la que más danos econ6micos causa, 

ya qua el hongo que la produce se alimenta y se reproduce del bul

bo destruy6ndolo totalmente,Adem&s,deja esclerocios (estructura 

madura dol hongo) en el suelo,imposibilitando el terreno para sem

brar ejo,llegdndo e reducirse hasta en un 50% la superficie de 

siembra como sucedio en los ciclos 63-84 y 84-85 en el Bajío, 

~erena (1985),con respecto e las características de esta enfer

medad,monciona que el hongo ocasiona una pudrici6n blanca debido a 

que lae raíces del bulbo ~ del cuello de la planta se cubren do un 

moho blanco muy característico de asta enfermedad,despu4s esta pu

dricidn se transforma de un colar oscuro;las manifest~ciones ax 

terna3 se pueden confundir con ld marchitez causada por el nemato

do y se distingue una do otra al arrancar la planta;la reventada -

del bulbo se da cuando ol ataque es debido al nematodo y cuando el 

bulbo presenta u11 moho blanco o color oscuro,entonces se debe a 
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la pudricidn blanca.Loa s!ntoaea da la pudricidn blanca son aaeri

ll••l•nto y merchltaz del follaje debido a l• pudricidn de la per

ta baaal del bulbo,laa plantee etacada• mueren a ceusa do la pu 

drición del cuello,obaarvandoee en esta zona la eplderaia cubierta 

con un fino filaaanto algodonoso y blanquecino. 

Pera el coabata de la pudricidn blenca,se han realizado divsr -

•••·investigaciones tendientes a cont=olar los afectos adversos que 

produce esta enfermedad. 

Leborda (1986),recoaienda tratar la •eailla de igual manera que 

coao ea hace para el control de nematodos con la diferencia de que 

en vez de utilizar la foraalina al 1% es haga al 3%. 

Castillo y Huitzache (1966),concluyen que para el tratamiento • 

dal auelo puede utilizerse con gran eficiencia productos qu!aicos 

coao 6otrán y Rinolán m&e PCNB,en dosie da 25 litros por hect&rea. 

Otros ••todo• eapleados para el control do la pudrición blanca 

y senalados por Castillo y Huitzache (1966),consisten en el arran

qua y queaa de plantas afectad•e;el uso de plásticos en el suelo, 

as! como de matariales resistentes. 

Castillo y Huitzach• (1966),reportan a la mancha p~rpura (Alto~ 

naria porri) como una enfermedad menos frecuenta,ye que para cau ~ 

aar da~oa importantes requiere de altas temperaturas (arriba de 

22° Cj,humedad relativa mayor de 60%,presencia do lluvias,combina

des con d!as ooloadoa.Loe dahos ae preHntan principalmenta en ta

llos y hojas,disainuyondo el temal'lo,la calidad y por consiguiente 

el rendimiento. 
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Canz~laz (1976),la eañala cama la segunda enfermedad da iapar -

tancia en el cultiva del aja,•encionanda que las s!ntamaa aparecen 

en las hojas viejaa,preferentementa en las punta• de la• •i••aa, 

Priaeramente aienda aanchaa de calar blanca,huecaa y de calar pdr

pura en el centra y alargada• en el centra de las nervaduras.Se pr! 

santa baja condiciona• de alta huaedad relativa aiando la teapera

tura 6ptima para al desarrolla del llllngo de 25 a 27° C. 

En experimentas realizados par Cestilla y Huitzacha (1967),ma -

najando diferentes productos químicos para el control da la aancha 

parpura demuestran que el mejor control del hongo puede hacerse 

utilizando mezclas a base de Manzate 200 más Rovral e una dosis de 

4 kilogramos par hect&rea. 

2,6,7 Cosecha, 

Heredia (1965),en referencia a la cosecha dice que el aja ae 

cosecha cuando el 9D:' da las plantas ae tornan de un color cafl y 

están secas.En algunos casos no cambian de color,por eso conviene 

checar al grado de aadurez de loe bulbos.Un bulbo se considera ma

duro cuando las dltimae envolturas de loa dientsa eet&n secas y 

cuando las capas protectoras de loe dientes muestran una aparian -

cia de papel.Esta puede observaras fdcilmente al hacerse un corte 

transversal y vertical da los bulbos en varias localidades del ca~ 

po que astln por cosecharse, 

Guenkov (1969),dica que la racolecci6n da los 6rganos se hace -

cuenda estos no han muerto completamente.Este momento •• produce -

cuando un 10 el 20% de las plantas han caído al auelo.~ientras •&a 
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prolongada sea esta fese,mayor es la probabilidad de podrirse las 

t!Snicaa y de aparecer desnudos los bulbos.En adicicfo. a asto,aenci2 

na que en caso de alta humedad del suelo la turgencia de la vaina 

se mantiene a alto nivel por un tiempo relativamente m&e largo y -

por eso,en tal caso no debe esperarse hasta que las plantas caigan 

al auelo,aino que ha de esperarse la cosecha cuando el falso tallo 

está ablandado en la zona del cuello y las hojas hayan eapezado a 

ponerse amarillas. 

Heredia (1971),afirma que para la coseche as afloja el terreno, 

lo cual se hace con una cuchilla accionada con un tractor peadndo

la por abajo de loe bulbos para no daílarloa, despui'la se hace el "e¡¡ 

chuf ado 11 ,operecidn que consiste en acordonar el ajo y tapar los 

bulbos en la tierra pare que no se decoloren por la accidn del sol 

y para que el ajo se seque y se termine de formar;esta pr&ctica 

dura de 8 a 15 d!as, 

Oespuh del "enchufado",se realiza el 11 mochado",el cual •e hace 

con tijeras especiales,se corta la parte foliar dejando 5 eme. de 

tallo y l cm. de ra!ces. 

Pro último,la cosecha se transporta generalmente en cajas a la 

empacadora en donde se procede a realizar la selecci6n del ajo pa

ra empacarlo y exportarlo.La clasificación del ajo para comercia -

lizar se hace en base a tres grados de calidad: México extra,méxi

co 1 y méxico 2,los cuales presentan las siguientes especifica 

cicnes,seg!Sn la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SE:CO

f'I)a 
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Esp11cificsciones 

Generales 

Tamaflo (diámetro 

máxico extra mhico l 11.6xico 2 

Ajos frescos,bien desarrollados,anteros,sa -

noe,de consistencia firme,dientas llenos y _ 

cada bulbo o cabeza cubiertos con su membrana 

exterior,de forme,sabor y olor csructor!atico. 

Sin. humedad exterior anormal,Pr&cticamente l! 

bl'ea de descomposici.Sn o pudrici.Sn y tambi.tfo 

libres de defectos de origen mec&nico,entomo-

1.Sgico,microbiol.Sgico,genático-fisiológlco,de 

color blanco o morado, 

ecuatorial en cms) mayor de 6,5 

S,6-6,5. 

4,6-5,5 

mayor de 

5.6.-6.5 

4,6-5,5 

G,5 rr.ayor de 6,5 

5,6-6,5 

4.6-5,5 

Pressntaci.Sn 

Defectos 

Envasados con

rigurosa selec

ci.Sn, con aspec

to global uni fo!: 

me, 

Pr&cticamente -

libres de cual

quier defecto, 

3.!:i-4.S 3,5-4.5 

11enor de 3.5 menor de 3,5 

µu e den presentar variacio -
nun on cuanto a homogenei -
dad en el tamaj'¡o. 

Pueden presen- Oailos super

tar daooe su - ficialos que 

perficiales qua no df ecten -

afecten hasta 

un 5% 
el interior 

del bulbo, 

Los dai'1L1s 9Jr 

nel 5 Ql lO; 
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2.e.a rilmacena.mierito. 

~,dina y Dur&n ¡1970),dice que una larga conservaci6n de los -

bulbos (6 a a meses ) se logra operando con una temperatura da oºc 
y una humeddd relativa de 65 a 75 %. 

Japdn (1964),señsla que pueden hacerse ristrHs (trenzas) con 

loe bulbos colocdndolos en lugares ventilados y escas.El enria -

trado se efectus humedeciendo las hojas pera darles mayor flexi-

bilidad,pudiendo cúlocar hasta 50 bulbos por ristra.Si las plan

tas se tratan antes d~l arranque con hidracida maleica,la conser

vaci~n puede durar caui un año sin que los ajos germinen ni se 

arruguen. 

Heredia (1g11), dice que cuando el ajo no se vende inmediata

mente despu~s de la cosecha ee empaca en arpillas,costales de m~ 

lle o en rejas de madera,las cuales se guardan en bodegas vunti-

ladas y frescas a una humedad relativa no mayor del 70% pai·d 

Vitar el desarrollo de hongos y la brotacidn de dientes, 
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lll. DESARROLLO OC LA TESIS 

3.1 m6todo y materiales. 

3,1.l 1116todo. 

El diseno utilizado para la realizaci6n de esta tesis fue un bl2 

ques al azar con S repeticiones.Se emplearon 10 variedades de ajo, 

da tal manera que se obtuvieron un total da SO tratamientos. 

La superficie total del terreno utilizado para el eatablecimion

to del experimento fue de Sl4.9 m2,con una longitud por tratamiento 

de 6 metroa,de los cuales so utilizaron 6 como parcela util¡teni6n

doae entonces como parcela ~til total 270 m2 (ver figura No. 1), 

La distancia entre surcos fue de 90 cent!metro• y ent~s plantee 

de 7 centfmetros.Laa plantas fueron ss•bradas a doble hilera,a una 

distancia entre hileras de 20 a 30 centímetros.La siembra se hizo 

• una profundidad de aproximadamente S a 7 cent!metros. 

De esta forma se obtiene una densidad de poblaci6n de 317,143 

plantes por hect&rea, 

3.1.2 materiales. 

3.1.2.1 Ubicaci6n de la zona. 

El lugar donde se desarroll6 la taeis fue el n.unicipio de Polo -

titl4n, Eatado de lil&xico;Km. 137 de la carretera m&xico-~uer6taro (ver 

figura No, 2),5e localiz~ a los 20° ¡4' L~ y lot 990 50' L~,e"con 

trandose a 2333 11etros sobro el nh~l del m .. r. 
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"EVALUACION DE: AD!IPH!l1L1Dl,D EN Di\SE AL RE:N:m.1ICNTO DI: lO v;,¡¡¡¡:uA

Dl:S DE 1\JO (nllium sativum,L) E:l EL MUNICIPIO. DE PULOTITLAtl1E5TA • 

DO DC mEXICO". 

flGUñA No, l 

"CROQUIS DE c11mPO DEL EXPERJn;ENTO" 
<-----B,0 m ---J 

chileno compuesto ~hileno compuesto 
iasoeado jaspeado 
Chileno co11puesto pro-oaJ 10 "Il1 
pro•baj!o 11 pro•baJ!u ll 
chileno pro•baj.fo l 
taiw'n acriollado taiw4n aciiollndo 
jaspeado jaspeado 
taiw'n blanco de ix111iqul.lpon 
~arla chileno 
pro-baj!o 111 perla 
1>1:0-baj!o 1 taiui&n 
blanco de ixmiouiloan chileno comouesto 
taiwlin acriouaao chilena 
taiw&n pro-baj !o 111 

26,l • 

Bl 

chileno pro-baJ!o ll 
chileno compuesto blanco úe ixmiquilpan 
pro-bajío ll chileno compuesto 
pro•baj!o lll taiwán 
f'PrJa pro-buj.{o 1 
p¡-o-baj fo l jaspeado 
jaspeado perla 
blanco de ixmiouiloen taiw4n acriollado 1 Hlll 

4.5 • 

l 

Jaspeilclo pro-oaj1o Ul 
taiwAn acriollado perla 
chileno teidn 
pro•baj!o l pro•cej !o U 
blanco de ixmiquilpan chileno compuesto 
jaspeado jaspeado 
chileno con.puesto chileno cc~puesta 

,__ ____________________________ .., 
H 
1.0 m 

H 
w.S m 
f--------- 19,0 m 
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•EV11lU;,c10N OE 1\0.~Pl ABlLlt>í'ID Etl 61\SE l\L Rl:NOI!111El'll0 DE 10 \11\Rlt:

ol\OES DE AJO (AlliUm astivua,L) EN o. mul'ltClPlO oc POLOllTLl\Nr 

EST~DO DE m~~lCO"• 
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J,1,2;2 Condiciones ecol6gicao, 

Segdn K6ppen,m~dificedo por la• particuleridedes de Lnrriqueta 

Gnrcin,el clima del municipio de Polotitlán corresponda a un 

C(W1)b(i')g1ta111pledo con verano freeco,presentendose lluvias en -

verano,siende un intermedio de los subhumedos,de puca oscilaci6n 

tdrmioe,el mes m&e caliente se presente antes del solsticio de v~ 

rano,ocurriendo nieblas frecuentes. 

La precipiteci6n media anual es de 737.3 mm,con une temperatu

ra media anual de 14,Bº c,una temperatura m&xima anual de 22,3º C 

Y. une temperatura. minime anual de 7,10º C (ver figura No, 3), 

Presente un periodo de heladas desde el mos de , optiombre has

ta abril,oiendo el mes de enero el 1R&s fdo,con un p1·omedio de 14 

heladas. (ver figura No, 4). 

Con respecto a las caracter.Csticao edáficas, se ti o na ur1 suelo 

de textura migaj6n arcillo arenoeo,con pH de 6,2,la CIC es de 7,5 

maq,/100 grs, de suelo,:17 • 05% de porosidad, 3. 04% de materia or.gi!

nica, 44, 7 kgs,/ha. de fdsforo,140,3 kgs,/ha. de potasiu,0,12~ de 

nitr6geno,2,Bl meq, de C~lOO grs. de suelo intarcembieble y 

2,45 meq, de n.g/100 grs. de suelo intercambiable, 

3,1.2,3 ~ateriel 4ue se utiliz6, 

A) Variedades da ajo utilizadas y su procedencia: 

1,- Taiw&n - U.N.P.H. (centro de Guenajuato) 

2,- Blanco de Ixmiquilpan (lxmiquilpan,Estado de Hldal90) 

3,- P.ro-baj!o l - U,N,P.H. (norte de Guanajuato) 

4.- Pro-bajío 11 - U,N,P,H. (centro de G,uanajuato)., 



s.- Pro-baj!o 111 - U.N.P.H. (norte de Guenajueto) 

6,- Chileno - U,N,P.H. (centro de Guanajuato) 

?.- Tai~dn acriolledo - U,N,P.H. (centro de Guenejueto) 

B.- Perla - U.N.P,H, ( Aguescalientea ) 

9.- Jaspeado - U,N,P,H. (norte da Guanajuato) 

10.- Chileno compuesto - C,I.A.B - U,N,P.H. (centro da Guanajuato) 

B) Ague de riego1procedente de un bordo de elmacenemianto de agua 

de lluvia. 

C) lequinarla,implementos y herramienta manual utilizede& 

l) Tractor,aredo de discos par~ barbecho y rastr.es¡arado de ver -

tadera para. surcado, 

2) Azadones y palas para •ie~·bra,deshierbe,riegos y cosecha. 

3) Aeparsore de mochila de 20 litros de capacidad,utilizada pe -

ra asperjar fertilizante foliar,inoecticida y fungicida, 

O) Producto& químicos empleados: 

l) r ertili2antes1 se emplecf UREA (46;l:)N y SfCT (46%) P
2
o5 ,uti

lizando la f6rmula 200 - 80 - 00, 

2) fertilizanta folear ffiZN a una dosis de 4 litros por ha, 

3) Fungicide,se utiliz6 manzata 200 e una dosis de 2 kgs,/ha, 

4) Insecticida ae empleo Diazin6n a la dosis de l,S ltrs,/ha, 

5) Adherente pera fijar a la planta los productos quimicoe apl¿ 

cados a una dosis de 3 ce, por cada litro de agua empleado, 

Las actividades realizadas a trav~s del ciclo vegetativo de 

le planta,se ven con detalle en el cuedrD No, l. 
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"EVALUACION DE: ADAPTABILIDAD EN BASE: AL RE:NDiffiIE:NT.D DE: 10 VARIE:• 
DADE:S DE: AJO (Allium sativum,L) E:N EL ffiUNlCIPIO DE POLOTITLAN , 

ESTADO DE mE:XICD". 

CUADRO No, 1 

"ACTIVIDADE:S RE:ALIZ1\Di1S PARA E:L CULTIVO DEL AJO Dl;Ri\NTt: E:L CICLO 

DE INVIERllO 1967-6B"'o 

ff:CHA OPLRACIUN DESCRIPCION 

09-lX-1967 Preparaci6n del Se hizo el barbecho,utilizandoae 
terreno. tractor. 

09-X-1967 Selecci6n del De cada variedad se escogieron 
bulbo. loa mb grandes, 

10-X-1987 Desgrane Se desprendieron los dientes del 
bulbo y de cada variedad se seleccio 
naron loe dientes de tamaño mediano-
y grandes. 

14-X-1967 Tratamiento de Se desinfect6 a base de formalina 
la semilla, y detergenta al 1%. 

15-X-1967 Rastras Con la utilizaci6n del tractor ea 
realizaron dos rastras. 

17-X-1987 Siembra La siembra se hizo manual,a doble 
hilera y el diente 11 clevado 11

• 

16-X-1987 lera fertiliza- Se utiliz6 la f6rmula 200-00-00, 
cIOn. aplicondose la mitad del nitr6ge-

no y todo el f6eforo, 

16-X-1967 lll Risgo Utilizando el agua acumulada por 
las lluvias en Ln bordu de almace-
namiento, 

30-X-1967 2.\l,2 Riego Utillzandose el egua del mismo bordo 

07-Xl-1967 2ft r ertiliza- Se hizo le secunda aplicaci6n del 
e n. fertilizante 1/2 dol nitr6genu), 

17-Xl-1967 l,!!!: Deshierbe Se realiz6 en forma manual,elimi-
nandose avena en su totalidad, 

20-Xl-1987 l.!:.!! l\pliceci6n Se aplic6 manzate 2GO mas adherente 
da fungicida, utilizandosa asparsora da mochila. 
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CUADRO No. l - continuacidn. 

íECHA OPERAC!ON DESCHIPC!ON 

07-Xll-1987 3!!, Riego Se realizo con agua ue.a. boroo. 

08 - 1-1988 2da Aplicacidn Se aplicd 111anzate 200 m&a un adhe• 
d8fungicida rente.utilizendose asperaora de •S. 

chile. 

08- 1-1988 lra Aplicacidn S e aplicd mZN 11&s un adherente. 
d8fortilizantt! 
foliar. 

U::t -J.-.a.::iouu ;l.Q!!. ueeh1erbe -se en1u.11a...-011 m•---ª" - ..... en .1.ae 
hilare.e como on el fondo del surco. 

20- 1-1988 4to Rieg1J Se utilizd egua del bordo. 

01-11-1988 3!!.,. Aplicacidn 5e aplicd' •anzate 200 aas un 
de fungicida. adherente. 

Ol-ll-l9Be 2J!A Aplicocidr Se eplicd ftlZN, junto con un 
de fertilizanl.e adherente. 
r:• •--

10-11·1988 5!,2. Riego Se realizd con ague del bordo. 

13-11-1988 3.!!!, Deshierbo Se elil1inaron nialezas en las hi· 
leras y en el fondo del surco ,u ti-
U zandoso azadones. 

l 7-111-l9G'' 4to Aplicaci6r 
d8funnicida. 

ae aplicd' aaenzeta 200 y un adhe-
rente. 

24-111-1980 Sa aplicd un Hubo presencie de trips,por lo que 
insecticida. ea aplic6 Diozindn máe odherento. 

23-lll-l9Hl 6to Riego Se utilizd agua del bordo. 

23-Ul-l9Bt Cosecha Se cosech4 la ver .iedad JASPE:M.DU 
usta fue manual y so procedid al 
CUrd.dOe 

26-l V-1986 7!!. ~iego Utilizondoso egue del bordo. 

22-l V-1900 Coseche Se cosecharon las variedades mora-
das, siendo las siguientes; TAIWM'• 
TAI~AN ACR!WLU;DO, CH!LENc, CHILErW 
CC"1PUESTO Y PRO-B•\J!O 11, 

22~V·l9BB Cosecha Se cosecharon las variedades blan-
cas, siendo las aiguientos1 BLANCO 
DE IXmI~U!LP,\rl,PERLA,PRO•B.\JIO 1, 
Y PRi,-DAJ!t, ll, 
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"EVf,LUACION OE ADAPTABILIDAD E:N BASE AL RENDU1IENTU DE 10 VARIE -

DADi:S DE: AJO (All1u~ aotivu~,L) EN El. mUNICIPIO DE POLOTITLAN,ES
TAOO DE mEXICU". 

ílGURA No. 3 
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10 

"PR•CIPITACION, TEll1PERATURA nmmiA,mEDlA y mAXU1A PROMEDIO lnEll -
SUAL DE LOS Ai;os l962-198S PARA EL D\UNICIPIO DE POLOTITLAll, SEGUN 
DATOS DEL SERVICIO METEDROLOGICO NACIONAL"• 
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OIAS 
CON 

HELADA 

"EVALUACION DE AD~PTABILIDAD EN B.1SE AL RENOimIENTO DE 10 VARIE -

OADES DE AJO (Allium aatiwm,L) EN EL mUNICIPIO DE POLDTITLAN,ES
TADO DE lfoEXICD". 

FIGURA No. 4 

"NLimERD PRDmEDIO D~ HELADAS mENSUAL EN a. mUNICIPIO DE POLOTITLAN" 
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111. RESUL T11DOS 

A) Los rendimientos obtenidos en el exparimento,en tonelada• por 

hectArea para cada una de las variedadea aon las siguiente• (ver cua

dro No. 2) • 

a) Perla • 3,044 

b) Blanco da I Xlliqu ilp an • 2.765 

c) Pro-bajío 111 • 2, 719 

d) Pro-bajío l s 2. 578 

e) Jaspeado • 2.365 

t.) Tei11án • 2,324 

g) Tsi111'n acriollado " 2.132 

h) Pro-bajío 11 • 0,922 

i) Chileno co11puesto " 0,79& 

j) Chileno "' o. 778 

B) La variedad qua alcanz6 mayor tsmafto del bulbo fue el Perla 

con 4,0 c11s,eiendo la variedad Chileno y Pro-bajío l laa da ••nor 

tamafto da bulbo,ambas con 2,6 cma,[n cuanto al ndmaro da dientes, 

la variedad con mayor ndmero fus el Blanco de Ixmiquilpan con 22, 

•!entras que la de menar ndmero fue el Chileno can 9 dientes par 

bulbo, (ver cuadro Na, 3) 

C) Las daftos por helada fueron en promedia del 70% par~ ajea ~a

rados, siendo de tan s6lo Z' para ajos blancos.(ver figura No,5 y 

cuadra A del anexo) 

D) Existe diferencia altamente significante al 0,01% para trata

•ientoe (variedades) y es solamente significante para bloquee, 

(ver. cuadro No, 4). 
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E) Sagdn pruebas de D,O\,S, pare discriminaci6n entre medias de 

tratamiantos,existan diferencias significativ~e entre las varia • 

dadas chileno,chilsno compuesto y pro-baj!o 11 con respecto • las 

d••'e variedades.Paro no existe diferencia entre pro-baj!o 11,ch! 

lena y chileno compuesto.E:ntre las variedades perla,blanco de Ix

miquilpan,pro-baj!o 111,pro-baj!o l,jaapeado,taiw&n y taiw&n a 

criollado no existen diferencias eignificativas.(ver cuadro B del 

anexo). 
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"EVALUi\CIDN DE ADPTABILIDAD E:N BASE AL RENDlmlE:NTO DE 10 VARIE:-

DADES OE AJO (Allium eativum,L) EN EL mUNICIPIO DE POLOTITLAN,E:~ 

TADO DE niEXICO". 

CUADRO No. 2 

"RENDlr.1lENTO EN TONELAD•\5 POR HECTAREA Dli: 10 V~RIE:Dl\DES DE AJO• 

TRATAf1,Jli.:NTOS 11 111 lV V T, 

Taiw&n acriollado 1,676 1.394 1.410 3,959 2.022 . 10.663 2.132 

Chileno compuesto 0.101 0,934 0.425 1.320 0,614 3,994 0,796 

Perla 4.598 2.061 2,696 2.696 3,171 15,222 3,044 

Jaspeado 2.733 2,061 2.471 1.968 2,575 11.628 2.365 

Taiw.Sn 1,157 1.625 1,322 5.199 2,317 11,620 2.324 

Pro-bajío 11 1.121 0,916 D,484 1,269 0,824 4,614 0.922 

Pro.:baj!o 1 3.393 1.649 2.474 3,314 2,061 12,691 2.576 

Chileno o. 770 0,667 ¡D,439 1.030 D,966 3,892 0,776 

Pro-baj!o 111 3.012 2.141 2.379 2,575 3.489 13, 596. 2.719 

Blanco de lxmiqui! 3,488 2.379 2,854 2.410 2,696 13,827 2.765 
pan 

TOT.J\LE:S 22.851 ~5.84 16.95 25.76 20, 73 02,147 20,42 

x 2.285 ~.564 1,695 2.576 2.073 10,214 2,040 
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·EVALUACION DE ADAPTABILIDAD EN BaSE AL RE:NDimlENTO DE 10 VARIE

DADES DE: AJO (Allium sativum,L) E:N EL mUNICIPlU DE: POLOTITLAN, 

ESTADO DE: mEX1co•. 

CUADRO No. 3 

"TtAlllMO DE DIENTE (DIAIOETRU ECUATURlAL EN cms.) y lfü[,ERO DE: 

DIENTES POR BULBO PARA CADA VARIEUkD DE kJU"• 

V A R l E D A D Ti\lf,AljQ ( cn1s ) No. DE DH:IHE:S 

Chileno COAlPUesto 3,4 10 

Taiw&n 3.B 12 

Pro-bajío 11 2,7 14 

Jaspeado 2.7 13 

Pro-baj!o 111 3,0 20 

Chileno 2.6 9 

Pro-baj!o l 2.6 12 

Taiw6n acriollado 2,B 10 
--

Blanco de l x111iquilpan 3,0 22 

Por le 4,0 -- - --- -- --~lL -- -

--
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"EVALUl\CION DE ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDlmlENTD DE lD VARIE -
DADES DE AJO (Allium oativum,L) EN EL m~NICIPIO DE POLOTITLAN,ES

TADO DE IEXICD•. 

f!GURA No. 5 

"PORCENTAJES PROmEDIOS DE DAi;DS CAUSADOS POR HELAD11s•. 

100 

90 

BO 

70 

60 .·· 

50 

.. 
40 

30 -

., 
20 

-10 
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"EVALUACION DE ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDIOIIENTO DE 10 VARIE

DADES DE AJO (Alliu111 sativu111,L) EN EL murHCIPIO DE POLOTITLAN, 

ESTADO DE mEXICO", 

cu ADRO r~o. 4 

"CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA" 

fUElffE DE VARIACION G,L s.c. C,UI f,C f . T 

o.os% 0,01% 

* flS 
BLOQUES 4 6, 744 1,66 3,321 2,65 3,925 

• •• 
TRATAlllIE:NTOS 9 34,316 3,612 7.510 2,165 2,96 

E:RROR 36 lB,275 0,507 -

T O T A L 49 59,336 

c.v. 34 • 67 % 
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V. OISCUSION 

Loa reaultadea ebtanido• ne• daauestran que tedas las varieda

des predujaron randimiantea muy por dabaje de loa qua sen capaces 

de producir an ragienae preductoraa da ajo,an donde ae pueden lo

grar preduccionee de 9 a 14 ton./ha.,con un promedio (producci6n 

media nacional) de 7 ton./ha. 

La variedad perla fue la que mayor rendimiento alcenz6 con 

3,044 ton/ha.,dajando para el chileno la menor producci6n con 

0.778 ton/ha.,habiendo una diferencia entre ellae da 2.26 tone -

ladas.Es conveniente señalar que el perla es una variedad blan -

ca,mientraa que el chileno corresponde a un ajo morado.En cuanto 

a la calidad del producto,vemos que las 10 variedades en estudio 

sufrieron una disminuci6n considerable del tamaño de sus bulbos, 

encontrando que s6lo la variedad perla (la de mayor rendimiento) 

alcanz6 los 4 cae.da di&metro;de esta manera,para la comerciali

zac16n del producto,todas las vari~dades quedar!an clasificadas 

dentro de los gr11doa de calidadl m&xico l y m&xico 2. El m1mero 

promedio de dientes se vio poco alterado en la mayor parte de 

las variedadee,lo cual nos indica que las condiciones climati -

cas afectan en minima praporci6n al n6mero de dientes formados. 

Los rendimientos de todas las variedades blancas fueron ma -

yoree que los de las moradas,ya que son capaces de soportar tem

peraturas m&s bejas;eato es debido a que están adaptadas al cul

. tivo en zonas relativamente mh frias,como Norte de Guanajuato, 

Aguascalientes,Zacatecas,lxmiquilpan,entre otros. 
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El muestr4o realizado para detectar el dallo por las heladas 

noe indica efectivamente al alto grado de eeneibilidad a las b_!. 

jae temperaturas de las variedades da calor •orado y aunqua vi

eibla111.Bnta las de color blanco no fu aran tan afsctadaa, e! se ns. 

ta claramente una notoria disminucidn en eua rendi•ientoa (ver 

cuadro A del anexo), 

Desde el inicio del ciclo vegetativo,la planta no túVO lee -

condiciones de temperatura dptima para el crecimiento da ra!caa 

que son de 5 a lDºC,sin embargo,al crecimiento da astaa. no •• 

vio entorpecido,ya que se presentaron temperaturas mediae mens. 

ras de 2Dºc durante loe meses de Octubre y Noviembre (var fi -

gura No, 6 y figura A del anexo), 

Durante el mes de Noviembre,se observd un crecimiento foliar 

lento que se atribuye principalmente a la temperatura media mu~ 

sual que fue de 1D°C (ver figura No, 6 y figura A del anexo), 

siendo que la planta de eja,requi~ra para su adecuada desarro

lla vegetativo temperaturas que oscilen entre los lSºc, 

No obstente,el mes de Diciembre se presentd m&e favorabls pa 

ra el crecimiento faliar,ya que la temperatura media fue de l4ªC 

(ver figura Na, 6 y figura .\ del anexo). El cultivo presentaba 

haeta aqu! un buen aspecto exterior, 

En el mes de Enero que es cuando el bulbo empieza a formarse, 

ocurrieron las condiciones más criticas e~ el desarrolla del cu! 

tiva,Se presentaron 17 heladas distribuidas entre loe diae 3 y 31 

con intensidades en la temperatura entre -4 y Jºc (ver figura Na. 

6),Esto ocasiond que esta etapa fenoldgica (formacidn del bulbo) 
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fuera fuertemente afectada,lo cual explica en parte el escaso 

tamaño de los bulbos y en consecuencia los bajos rendimientos 

del cultivo. 

En el mes de febrero que es cuando empieza la diferencia -

cidn del bulbo,se observ6 un debilitamiento en las variedades 

moradas,las cuales se vieron dañadas en m&s de un 7CJ%.Las va

riedades blancas tambi6n fueron dañadas exteriormente,pero en 

mucho menor medida como ya hemos visto con anterioridad.Duran 

te este mes ocurrieron otras 5 heladas que contribuyeron a dJ!. 

bilitar m&e el cultivo (ver figura No. 7).Sin embargo no hubo 

problemas de diferenciaci6n de bulbos. 

Dados los daños que presentaban las variedades de ajos mora 

dos en el ces du marzo,la maduracidn de los bulbos,que empieza 

aproximadamente 2 meses antes de la cosecha,ss vid drasticame.a 

te afectada;de ah! el pequeño tamano de los bulbos en la mayo

ría de dichas variedades,fisiol6gicamente,como el dosel foliar 

se encontraba considerablemente dañado,el transporte de foto -

sintatos de las partes a4reas no fue el m4s adecuado para que 

se pudiera llevar a cabo un buen desarrollo y maduracidn del 

bulbo, 

Por otra parte,como las variedades blar.Gas oufrieron efectos 

exteriores menos graves que las moradas,llegaron alcanzar mayo

res rendimientos,aur.quo estos no sean los que pudieran producir 

en otras condiciones como ya se ha mencionado. 

Adem4s,hasta la cosecha tanto de las variedades moredas como 

de las blancas,no ee tuvieron temperaturas adecuadas para el d.!!, 
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sarrollo de los bulbos que son de 20 e 25 °c (ver figura A del 

anexo),Entre los meses de marzo,Abril y Dlayo (que es cuando 

ocurre la maduraci6n del bulbo),se tuvo una temperatura medie 

de 13,4 ºc,la cual no detiene la madureci6n,pero s! la entor-

poca. 

Finelmente,a6n cuando las condiciones de temperatura afecte~ 

ron m&s a unas variedades que a otras,el an&lisis estadistico 

nos indica que no existen diferencias significativas entre las 

variedadades perla,blanco de Ixmiquilpan,pro-baj!o lll 1 pro-be

j!o 1 1 jaspeedo,taiw6n y taiwán acriollado,(s decir,estas veri.!!, 

dedes son iguales estadisticamento (ver cuadro B. del anexo), 
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Vl, CONCLUSI01,E:S 

1) Ninguna de las 10 variedades de ajo utilizadas se adept6 e las 

condiciones del municipio de Polotitl6n,debido a que todas produ

jeron rendimientce muy bajes comparadas can los que realmente son 

capaces de producir. en les principales regiones productores del -

país.es conveniente considerar que la producci6n medie nacional 

de ajo es de 7 toneladas por hoct&res y le variedad perle (la da

msyor rendimiento según el experimento) s6lo elcsnz6 a producir -

3. 044 ton,/ha. 

2) Las causas de los bajos rendimientos se atribuyen a los daños 

causados por las bajas temperaturas registradas a lo largo del 

ciclo vegetativo de la planta. El municipio de PolotitUn se ca 

ractsrizs por ser una zona donde la incidencia de heladas en los 

meses de invierno ea una limitants para el cultivo. 

3) Todas les variedades de color blanco lograron mayores rendi -

mientas que las moradas.Sin embsrgo,como ya mencionamos,estos reQ 

dimientos están por debajo de loa que potencialmente pueden lle -

gar a producir.Cabe señalar que los ajos de color blanco soportan 

mejor las bajes temperaturas que los ajos morados por ester adap

tados al cultivo en zonas relativamente frias. 

4) A pesar de que las condiciones de temperatura afectaron m~s a 

unas variedades que a otras,el análisis estadistico nos demues 

trs que no existan diferencies significativas entre todas las va-
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riedades blancas y las moradas taiw&n y taiw&n acriollado.S6lo 

existe diferencia significativa entre las variedades chileno,chi

lano compuesto y pro-baj!o 11 (que son lae de menor rendimiento) 

con respecto a todas las dem&s variedades. 

5) Por lo anterior so concluye finalmente que ninguna variedad es 

recomendable para la zona de Polotitl&n,dados los bajos rendimie~ 

toa obtenidos y los altee costos de producci6n del cultivoa Cene! 

dorando un rendimiento de 3.044 ton./ha. (que corresponde a la 

variedad de mayor rendimiento) y un precio de S l,200 por kilo 

gramo de ajo,entoncos tendriamos ingresos de & 3,652,600 contra 

S 3,057,000 que son los costos de producci6n del cultivo para el 

ciclo otofio-invierna 1967-66.De esta forma se tendria una utili -

dad de tan s6lo S 594,060,cantidad irrisoria tomando on cuenta 

que es da 7 meses el ciclo de producci6n del cultivo.La ralaci6n 

beneficio/costo es de 1.19 : l,lo cual indica que por cada peso -

que invierta,se obtendran 1.19 pesos (ver cuadro A del anexo). 
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Vll, RECOmENDACION[S 

l)Por tratarse de un estudio preliminar,es necesario relizer ma -

yor investigación con lae mismas variedades en la misma zona,pa -

ra poder tener resultados m&s confiebles,utilizando le misma se -

milla pare lograr que la planta adquiera mejor adaptabilidad, 

2)Como el cultivo implantado para efecto de la raalizaci6n de es

ta teeis fue afectado fuertemente por las bajas tempereturas,es 

conveniente hacer mayores observacionee durante el ciclo otoño

invierno, en donde se vean involucradas las fechas de eiembra,pa

ra determinar en que mes puede sembrarse ajo con mejores perspec

tivas. Esto es importante porque se obeerv6 que tanto ajos morados 

como blancos fueron altamente afectados en sue rendimientos, 

3) Asimismo,es conveniente hacer m&s pruebas en donde se determi

nen que dosis de fertilización,deneidad de siembra,m6todo de ei~fil 

bra entra otros,producen mejores resultados. 

4) Se puede experimentar con las mismas variedades en el ciclo -

primavera-verano para ver como responden a estas condiciones en 

donde ee tiene periodo libre de heladas.Sin embargo,ee tendría 

que ver haeta que punto es conveniente hacerlo,porque de esta 

manera la planta no contaria con las condiciones de temperatura 

y fotoperiodo que requiere el ajo a lo largo de su ciclo vegeta

tivo, 
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S) Una alternativa para centrarrestar el afecte de les bajas tem

peraturas durante el cicle eteñe-invierno y de poder producir a -

jus con calidad de exporteci6n es le utilizaci6n de plásticos,por 

ejemplo bajo sistema de microtuneles. 
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•EVALUACI~N Di: ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENDlMlENT.D DE 10 VARIE• 
DADES DE AJO (Allium aativum,L) EN EL MUNICIPIO DE POLOTITLAN, 
EST.\DO DE l1lEXICO"• 

cur.DRO •A• 

•PORCENTAJE DE DAÑOS CAUSADOS POR HELADAS• 

BLOQUE: l PLANTAS DAÍ;ADAS Pu RCEIJT AJE 

TeiwAn acriollado 44 IJ8 
ToiwAn 39 76 
Chileno 30 60 
Chileno compuesto 44 86 
Prc-be.j!o 11 29 58 
Pro-bajío 111 1 3 
Perle o o 
Pro-bajío 1 o o 
Jaspeado 3 6 
Blanco da Jxmiquilpan 1 2 

BI C~llE JJ 

Chilono compuesto 34 60 
Pro-bej!o 11 22 44 
Chileno so 100 
Teiwán acriolledo 50 100 
Jaspeado 4 B 
Te.iwán 36 72 
Perla 3 6 
Pro-bajío 111 o o 
Pro-baj !o 1 o o 
Blanco de Jxmiquilpan 2 4 

BLOOLlE 111 

Jaspeado 1 2 Teiwán acriollado 39 7B Chileno 40 - BO Pro-bajío l l 2 Blanco de hmiquilpan o o Pro-baj!o 111 3 
Perla o 6 

Taiwán 46 
o 

Pro-bajío 11 2B 92 
56 Chileno compuesto 2B 56 
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CUADRO "11 11 - continuacidn 

BLC~UE lU 

Pro-bajío 111 
Pro-baj!o 11 
Pro-bajío 1 
Taiw'n acriollado 
Ja apeado 
Blanco de Ixmiquilpan 
Chileno 
Pula 
Ta!wlln 
Chileno compuesto 

BLOQUE U 

Chileno 
Pro-bajío 111 
Pro-bajío 11 
Blanco de Ixmiquilpan 
Chileno co~puesto 
Taim&n 
Pro-bajío l 
Jaspeado 
Perla 
Taiw&n acriollado 

PL!\NTdS DAi;ADAS 

2 
22 
o 

23 
4 
o 

22 
o 

24 
23 

23 
3 

41 
o 

47 
47 
o 
2 
1 

42 

PORCENTAJE 

4 
44 
o 

46 
B 
o 

44 
o 

48 
46 

46 
6 

82 
o 

94 
94 
o 
4 
2 

84 

• DATOS TOffiADOS EN BASI: A UN rnurSTRl:O DE 50 PLANTAS POR TRATA

mIENTO. ( 27 - 11 - BB ) 
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"E:VALUAClON Dt ADAPTABILIDAD EN BASE AL RE:NDirúlENTO DE 10 VARJE -
OAOES DE AJO (Allium sativum,L) EN EL ffiUNIClPlO DE PDLDTITLAN,CS

TADO oc mi:xxco•. 

CUADRO B 

•OOllPARACION ffiUL TIPLE OE ffiE:DIAS" 

Prueba utilizada : oms (o.os) 

mEDIAS DE TRATAffil!:NTOSa 

91. = 0,778 0,798 0,922 2.132 2.324 2.365 2,578 2,719 2.765 3,044 

Vi. • Ve. Y2. V6. v1. vs. V4. Y7. V 9. YlD. V3. 

:2,02B(l.4142136)(0.3l8640l) = 0,9138676 

V3. - Va. 3,044 - 0,778 2.2667 0.913 • 
V3, - Y2. m 3,044 - o. 799 2.246) 0.913 • 
V:;. - V6, = 3.044 - 0,922 2.122 '0.913 • 
Y3. - V'l. 3.044 - 2.132 = 0,912 .c. 0,913 NS 
Y3, - Vs. = 3,044 - 2.324 = 0,720<0.913 NS 

V3. - V4. = 3.044 - 2.365 = 0,679 "0,913 NS 
'{3, - v1. 3.044 - 2.578 0,466 <O, 913 NS 
V3. - Y!I. 3,044 - 2. 7!9 D.325 < 0,913 NS 
'l3. - Vio. e 3.044 - 2.765 0.279 <0,913 NS 

'f'lo. • YB,c 2.?65 - 0.778 e 1,98770,913 • 

flo. - V2,: 2.765 - 0.798 = 1.967 70.91:! • 
YlO, • V6,: 2,765 • 0,922 e l.643 70,913 • 

1'10. - Vi •• 2.765 - 2.132 = 0,633 4'0,913 NS 

YlO. - 1'5,: 2,765 • 2.324 = 0,441 <0,913 NS 

1'10. - Y4.= 2.765 - 2.365 = 0,400"-0.913 NS 
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aJADRO 8 •continuacidn. 

Vio. - v1. " 2. 76S - 2.S78 • 0.187"-0,913 NS 

ho. - Y9. • 2.765 - 2.719 • 0,046<0.913 NS 

Y9. - ve. • 2.719 - 0.778 a 1,94170,913 " 

Y9. - v2. = 2. 719 - 0.798 • 1.92170.913 .. 

Y9. - v&. • 2.719 - 0,922 • l.797)0,913 .. 

'i9 .• - h. • 2.719 - 2.132 • o.s1a < 0.913 NS 

i9, - vs. = 2.719 - 2.324 • Oo39S < 0.913 NS 

Y9. - V7. = 2.719 - 2.578 • 0.141 <0.913 NS 

v1. - Y6 • = 2,576 • 0.778 = 1.600 7 0.913 * 
i1. - V2. • 2.S76 - 0,798 a l. 780 ?0.913 " 

v1. - '16 • 2.s1e - o. 922 11 1.656 70.!113 .. 

'i1. - v1 .. 2.S78 - 2.132 a 0,446 .(.O, 913 NS 

v1. - Y5 , " 2.s1e - 2.324 • 0,2S4 <0,913 NS 

i7. - r¡4 • .. 2.578 - 2.36S • 0.213 .c:0.913 NS 

Y4. - ve • 2.36S - 0,776 • l.SB7 70.913 .. 

i4. - Y2 = 2. 36S • 0.798 l. S67 7 0.913 .. 

i4. - '16 2.365 • 0,922 • 1.443 70,913 • 

'i4. - Vl = 2.36S - 2.132 " 0,233 ..::0.913 NS 
'i4. - vs. • 2. 365 - 2.324 a 0.041 "-0.913 NS 

is. - \'6, 2.324 - 0.778 • 1.606 ?'0.913 .. 
Vs. - v2. = 2.324 • 0.798 • l.S26 70.913 .. 

vs. - i6. " 2.324 • 0,922 a 1.40270.913 .. 
'is. - Vi. 2.324 - 2.132 =· 0,192 40,913 NS 

il. - ve. " 2.132 - o. 778 "l.3S4?0.913 * 
il. - v2. • 2.132 - 0.798 "' 1,334 70,913 .. 
h. - V6. " 2.132 • 0,922 "l.210.:000,913 .. 

v&. • YB , = 0,922 - 0,778 = 0,144 <. 0,913 NS 
'i'6. - V2 • • 0,922 - 0,798 " 0,124 < 0.913 NS 

V2. - i8 • "' 0,798 - 0,778 " 0.020 .C:.0,913 NS 
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•EVALUACION DE ADAPTABILIDAD EN BASE AL RENilll1iIENTO DE 10 VARIE

DADES DE AJO (AlÍium sativu~,L) EN EL ffiUNICIPIO DE POLDTITLAN, 

ESTADO DE ffiEXlCD". 

CUADRO •c• 

•cosros DE PRODUCCION y RENTABILIDAD ESTimADA,PARA UNA HECTAREA 

DE AJO EN POLOTITLAN,ESTriDO DE ffiEXICD.CICLO OTUÑU-INVIERNO l9B7-

19BB•, 

CONCEPTO UNIDAD COSTO 
UNITARIO 

s 
A)PREPARACION DEL TE-

RRENO. 

1.-Barbecho l 70,000 
2.-Rastraa 2 50,000 
3.-Nivalaci6n l 50,000 

B)SIEllBRA. 

1.-semills 1000 kgs. l,ooo 
2, -Desgrane 10 jornalas 6,ooo 
3.-Salecci6n 2 jornales 6,ooo 
4.-Des1nfecci6n 2 jornales 6,ooo 
5.-Nemacur 2 litros 35,000 
6.-surcado l 50,000 
7.-siembra 25 jornales 6,000 
e.-Transporte de la semilla 1000 kgs. 

C)LABORES CULTURALES. 

1.-Hsrbicide (goal) 
2.-Aplicaci6n (herbicida) 
3.-Deehierbes 

1.5 litros 50,000 
2 jornales 6,ooo 
2(20 jornales) 6,ooo 

STA 1fS1S '" IEBE t~ 59 '!_E LA BIBUITECA 

COSTO 
TOTAL 

$ 

70,000 
100,000 

50,000 

1000,000 
60,000 
12,000 
12,000 
10,000 
50,000 

150,000 
250,000 

75,000 
12,000 

120,000 



CONCEPTO 

4.-fartilizacidn,aplica-
cidn, 

5.-UREA 
6.-SfCT 
7.-f artilizante foliar 

llZN. 
8.-Aplicacidn MZN 

- continuacidn -

UNIDAD 

2 (6 jornal) 
435 kgs, 
174 kgs, 

4 litros 
2 jornalBB 

COSTO 
UNITARIO 

1 

6,ooo 
160 
180 

10,000 
6,ooo 

D) RIEGOS. 7 (14 jornaleo) 6,ooo 

E)PLAGAS Y ENfERmEDADES 

1,-fungicida (manzata 2 
kgo/ha. 

2.-Aplicacidn (manzata) 
3.-Insecticida (Diazindn) 

doeio 1.5 lts./he. 
4.-Aplicacidn (Diazindn) 2 
5.-Adherente 

f) COSECHA, 

l. -Afloje 
2,-Curado y sacudido 
3.-lftochado 
4.-Traneporte a la Cen-

tral de Abastos. 

6. kga. 
2 jornales 

3 litros 
(4 jornales) 
6 litros 

l (tractor) 
8 jornales 
5 jornales 

COSTO DE PRODUCCIOI~ ' 3 057 920.00 

9,000 
6,ooo 

40,000 
6,ooo 
6,000 

50,000 
6,ooo 
6,000 

s 3 

COSTO 
TOTAL 

s 

36,000 
69,600 
51,320 

40,000 
12,000 

84,000 

54,000 
12,000 

120,000 
24,000 
36,000 

50,000 
48,000 
30,000 

400,000 
057 920.00 

PRODUCCIDN P~RA VARIEDAD PERLA ( 3 044 kgs.) PRECIO POR Kg, 
s 1 200.00 

INGRESO TOTAL = $ 3 652 800,00 
RELACION BENEFICIO /COSTO 

RELAClON BENEFICIO /COSTO 

3 652 800.00 
3 057 920.00 

= 1,19 1 l 
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OCTWRE NOVIEMBRE DICIEfl!RE 

GERMINACION CRECIMIENTO 

FOLIAR 
SIEMBRA 

ENERO 

FOR~ACION 

1'€L BULBO 

FEBRERO 

DIFERENCIACION 

rEL BULBO 

MARZO ABRIL 

MA!UMCICN [EL Bll.BO 

IW<WA 

MINl/'\i\ 

'f'Hl!A 

HAVO 
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