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1, INTROLUCCION

En México, como en otros polces Latinosmnericenos me con-
pune una cren cantided de pafx, este cultive tiene una
izportencis ezpecial,dado que er el cerenl que constitu-~
ye le beme esencial de la mlizentacidsn de estos puebloa.

Desde los albores cde 1w civilizacién 21 hombre ha luche-
do continuadente phrs wejorsr sus condicionea de vida,
ein enbargo,en los Ultlzos tiempos, debido &l crecimion~
%0 denogrhAfico y deasrrollo induetrisl de las ciudaden,
86 ha provocedo un incremento notesble en 1a cantidad de
contaninantes arrojados g lva ecosisteman.

ciertos metslen

Dentrt de eston contecinantes, exieten
encuentiven

pesedos comp el Plozo y el Mercarie, que ae
en el medic asblente ¥ que alpunesa veces entén presentes
et loa preductos alimenticionjentos metales son téxicos

para ¢l huzeno ain en toncentroviocnes zuy bajea, ya que
son leg ceusnries de enferzededes coxo el saturnismo y

lnp anuria, respectivazente.

Debido & gque me tiene un alto consuxzo de dete  producto,

ee ipportante analizar el contenido de Plomo y Wercurlo
¥8 que frecuentezente dote puede arr contaminado por el
ueo de plapuicidas adicionades ein control, riego de
cultivos ¢on apuan residuales algunss vecea de origen
industrial, y por la contazinaecidn octmoesférica generade
por lom vehlculoa metorizados, que en su mayoria consucen
gapcolins con sntidetonontes como el tetroetlilo de pleme,

La Tinaslidacd de epte investigecidn es detectar la poei-~
ble contazinacién de Flomzoe y ¥ercuris gue se encuentre

en el grano y en 18 fatrdicacién de tortilla de mafz,que
puede provenir de cuslguiers de las fuentea antes men -

cionndas. 1



2, CENERALIDADES
2.2, El Nals

El zals pertencce s la Tazilia de las gratineas.Su nom
bre cientifico es Zeb zave. 2= productio crigineric de
smérica, donde se cultiva smpliazente, y d» donde ae
extendit a Africe, Indin, Austrelis y a lnm partes nie
teoplecdan e Duropa.

El mefz er un cereal gue ce adapia Bzplismente a diver
asn condiciones ecolbpices y eddficas, Por esp, me 1le
eultiva en casi todo el Eundo,

Les rezanea gue hacen del zefz upn culivive populer
iam sigpientes:

san

+Su plto rendiniento por mimero de hores trabajedes,
+5n contenido ¢de nutrientea, se conpidera con una gran
fuente ¢e¢ curbohidraton los que proporcionen energia
pers efectunr una gran variedad de Nunciones bioldgia
cBg.

+Fazilided en cl nmenelo y transporte,

+Lla envoltura de rup hojas,protege lop granos contre
defios conesdos por pdjerop y lluvies.

+Fdeil) de coasthar.

+Np hay zuchae pdrdidas de granos Qurante el menejo.
+Zxiaten cultives con diverentes periddos de nedurscion
+Se usn tento en la plinentecidn humsne y animes, come
en ls treneforgacién indusirisl, en le que derempefn -
un pspel imporibnte ym gue ge procesa un grea ndzero -
de productos y subproductos toxo aczeite, celuloide, ex
plosives, pldsticon, Jjabtn, plicerins, emulsiones, prp

dur toe mecicinales ¥y feroacduticos.



2.1.1. Produceién

El wmafrz ocupa el tercer lugar en la produccifn oundiel
deepuds del trigo y el arroz,

En el afio c¢e 1983 en nuestro psafs se cultiveron
T*420 623 He. con una produceidn total de 13'061 208
toneladag de cufz, obteniendoze un rendimiento proxzedio
de 1.76% ioneladss por hectdrem, {(Tabla 1}. Consideran-—
do en conjunto a los principules cereales que gon culti
vedoo en Féxico, 8=f cozo 1s euperficie sembrada y 1a
produccidn obtenida en é&ste zispo afo, el aiguiente cus
gro nes auestrs que €l malz ocups la mayor produccifn -
en nuestro psfa,

UVLEREAL SUP=RFICIE FRODULCION RENDIMNIENTO
TOTAL TOTAL TOh/He.
Ka, TOh

Lafz 71420 623 15'061 208 1.76

Soergo 1'517 763 4'846 337 J.19

Trige B57 099 3460 242 4.04

En fcte piesxo peribdo el Estede ¢e Jelizco contd con unse
superficie cosechindn ée B31 359 Ha. y und produccién de
29001 359 topneladas 2e zrano lo que viene a reprosentar

un 15.32 % de la produeccifn nuecienal,

Pere 1985 Jelirco Certnct edn mds st produccién lleparndo
Zgto & un totel éde 2'104 665 tonelsdns de malz y un ren-
dimiento prozedio del 2.53 toneludan por hectérea.,El 40¥
del malz cs destinedo & 1m produccién y elesboracién ce

tortillss, y €l resto & le fabricacién de aluidin, jora-
be, nlcohol,siezbra, y & lu slimentecién animel.



ZETINSION

ESTATO

Aguneculienten
Boje Calif, Norie
Sajs Cnlif. sur
Cappeche

- Coshuaila

Coliga
Chibzoe
Chihushua
Disirito Fedeorald
Tarenco
Guona juato
Guerrero
Hidbigo
Jolieco
Féxico
kickezran
Loreles
heyarit
luevo lebn
Ousuc s
fueblo
Quersturo
fuirtone Roo
San Luip Tolosi
Sinalos
Sutnora
Tebarco
Touwulizke
3lexcole
Yerbomusz
Tocuidn
LBCLLlecen
TOILL
FUELTEL{IO)

TABIA X

. : LA0KTO B LA . e
' raenuccm:“x ?ggz.ﬁmm E LAIZ EN MEY:CO
SUPCRNICIE TRODUCL Il RENDINIENTO
ta Toneludas Ton/ila
‘g2 552 T2 140 0,779
a 131 26 151 2.59%
2 063 150 ey 63.81
40 825 3% 389 0.8567
38 754 50 100 1.23%
33 511 51 EC2 2.T35
£57 162 1 531 452 2.295
343 156 352 515 1.027
12 703 25 C15 1. 970
198 551 257 %20 1.296
411 4B%5 720 526 1.751
434 136 £3B 4B 1. 172
2DB 676 352 114 J.£31
O3l 35§ 2 obr 359 2.407
TOY 485 2 057 561 2.92%
467 %3 32 563 1,951
49 1319 48 252 0,970
63 i@ 154 $83 2.440
70 180 108 805 2.%%
313 932 333 132 1,081
499 070 507 954 1.008
53 B59 151 033 1.609
3% 287 20 480 0,521
145 g5E 171 GEQ 1,172
95 (L% 126 719 1.393
27T 174 94 125 464
&1 765 75 220 ) 1.%77
340 784 717 E23 . 2,108
.1%e 570 154 117 1.145
448 603 650 539 1.4%51
129 65E 123 17 G.2%1
235 521 455 433 1.0%%
7 420 G2y 13 o6y rog 1.76



2.1.2, Morfologia

El cultivo del amlz es de régimen anusl, Su ciclo vege-
tativo oscila entre 80 y 200 dles, desde 1a siecbra hae
ts lo copsechn,

la estructura del melz ee zuestra o continuacién {Fig.l}

{1) Plante: Existen veriedadee ensnas éde 40 a 60 em, ce
altura heete les gigentes de 200 a 300 em,

{2) Tello: Eg lefioso y cilindrieo. El ndmero de loa nu-
¢os varia de 8 a 25, con un prozedio de 16,

(3) Hoja: La vaine de la hoja forma un cilindro alredg
dor cel entrenudo, pero con los exirecos desunidos,
generalmente es de color verde pero se pueden encon-
trar hojas raysdas de blenco y verde o verde y pdrpu
re, E1 nigero de hojes por plenta varie entre 8 y 25

{4) Sieteca Radiculer.

{5) Rafz Serinml o Principsl: Estd representanda por un
grupe de una & cuatro ralces, que pronto dejen de fun
cicoar. Se originan en el emtrién.Suministra nutriep
tes & lae senilles en los priceras doa eemanas,.

{6) Raicer adventiciame: El sistemn radiculer de unms plante
es c8pl totslmente de tipo sdventicio. Puede mlcanzar
hasts dop metros ¢e profundidad.

(7) Raices e pontén o soporte: Este tipo de ralces ne -
originen en los nudos, cerca de 1a superficie del eue
lo, favorecen une Dayor estabilided, Las ralces ce
soetén realizen 1ls fotopinteain.

{8} Relces aérenn: Son rafces que no slcenzan el suelo.

{9) Vazorce: Ceda plenta tiene de una 0 ires meszorces Ep
pin lss variededes y condicionee ambientalen.

{10) Grenos: El grenc de malfz (cariopeide desnudo) es mueho
mayor que el de los otros cerealee.






El exbridn es relstivamente grande {10-13% del grane) y
el endospermo csta dentro del pericarpio y la testa que
eatdn unidos forzando la c¢dacara, (Fig., 2).

MAIZ ;

Endospering

harinoso
Endosperimo
cdrnco .
't Embridn I
e germen
ESCUTELD
CAA CHL'ZARA
Mcsocarpio-—Sy
. Pt PLUMULA
Epiltarplo -—'C‘
\
= RABICULA

LECUTOLOD

Fig. 2 Corte longitudipnal ¢el prano de mafz

Le textura del endosperao cel zafz varfa eepun el tipo
de éste y la regién de la pepita o albumen. lLa parte -
cpuente @el géroen, Que er e color ligero, contiene -
grdnulos de slgidén bestonte sueltos con poca protefna
zientras que lu reglén cérnea, que estd mds coloreada
es las variedaces acerillas, tiene grdnulos de almidén
zds pequefios gue estdn eabebidoa en hojes de materiml
protéico.

El contenido en aceite y protefnas del endosprrao cér-
nec es =de de dog veces cayor gue el de las otra regiéa



2.1.%. vompoeicibn Quinice del Yafz,

El greno maduro cel mefz <ot formedo por hidratos de
carbeno, compuestos nitrogentdos (primeipalnmente pro-
tefnve), proses, e£alee minerales y apus, Junto con peg
quefius cuntidades de vitarinas, encimas y otras rus -
tenciee, elpunas e las cunles scn importentes nutrien
tes en la dieta hunsnas

Los hicrutos ce corbono son cuantitativarente los com-
ponentes wlg izporisntes, forzande aprozimudazente el
835 de la mtteria feco totel del trigo, sebada, cente-
no, oalz, sorgo y &rroz, ¥y un 796 e lm svena. Lor nda
importentes son ¢l &#lmidén, que es el que predonina,
celuloes, hezicelulosn, pentopanas, dextrines y aszuto-
reE. '

th 1a Tabla ? epurecen lds velores aproxinados sobre lao
cozposicién de los pruancs de cereples con el objeto de
expreeor les principales diferencins que exicten entre
elloa.




Tabla 2. COMPOSKIGN APROXIMADA

DE LOS CRANOS DI CERLALES

Hidras
Hugreie- Pro- fos de
Cereal dad tctua® | Grasa |carboua| Fibra | Cenizas
= N, %625 - tofublcs - -
L3 LY
Trigo:
Maniteba . . -} (15} 13.6 2.5 63,0 22 1.5
Inglés . . « (08 8.9 2.2 6,8 2,1 I5
Mezcla para mo-
ber 4 v e w - o] 122 13,2 1.8 9,0 2,1 1.7
Mafz:
Duto . . . .+ 11,5 98 | 43 71,0 1.9 1.5
Dentads . . .| W 9.4 | 41 721 0 1.4
Dulee . ... .} 10, 10,91 82 7,0 | 2.0 1.8
Sergo . . . .+ | (11} 1.0 3.2‘ 70,9 2.4 1.5
Centeng . + « «f 10 124 | 13 2171 23 2,0
Cebada . + . .| 15 0 1.5 [ 1% ] 4.5 2,6
Arez:
Con ciscara .| {12) 8,0 1.9 62,7 9.0 6.3
Moreno . . .| (12) 9.7 24 73,2 1.1 1.6
Pulide . . . .i(12) 8,6 [IX} 78.2 0.3 0,5
Avlnlll
Todo el grano.| ! 10,3 4.7 62,] 9.3 2.6
Limpio « . . «, 1l 13,3 6.2 65,4 1.2 1,9

* N x 5,7 poara el trigo y ccnieno; N X 595 para el anoz.

TUEKTE: (6}




El contenido en cenizse eo nfs elevedo en 1p cebadna, avena

¥ arroz que en el zafz rorge, trige y centeno; esto ea una

consecuencia de ls precencisa e cdececarn que ea rica en oi-

nersles (Tatle J), Cuande ls ccxpurscidén se hete entre ce-

realea fn las zismsn condiciones morfolfricens, ejemplo, des
puée de peler los tipor proviastos ¢e céeccore, lab difcrenci
a6 £on acho néds reducidas.

"Las proporciones de los conctituyentea en lus partes morLo
l6picea mf€e inpourtantes con observednr en l1a Table 4 en 1p
fue rog —uestra el porcentaje de los nutrientes el ucfz.

Tebla 4

Forcenteje de los Conetituyentes totales de mefz
precentes en sus principales partee morfolépicas

Peso gr.% Ccustituyentes
Parte de gruno  oluidén Protelne Grasc Cenizoe

Sslvalo -] 0 2 1 2
Endoepcrxo a2 98 75 15 17
Gerxen 1z 2 23 as Pl

Cifres gbtenidas de Shollenberger and Jacger

10
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Tana 3 .
Crmas REPALICNTITIVAS PaNa LOS COMSTITUILNTLS MUALRALES Of LOF EAAMO3 BE COALALLS® (WA, wom 100 €A, DL waTEAe REES}

Avang Arga
e
Elsmenton th::}- Cebade | Centens Maly Con Sorge
e Teial | Albumen cdrcern Orcure
Mayorear
| I 1] 580 412 s L m 342 [ 10
L1 440 389 34 0 u my 2% 3
1% 190 196 199 188 151 — — I
15?7 I8 L 14} 120 (F]} w0 7 03
76 20 L] 106 b0) “ 21 284 L
3 L M s (2] 2 L8 &7 b+
4 n 28 87 30 » 75 HH 13
[H 2 4 6% 24 - 10 - 4
) 2 7 1 o 18 )1z L4
3 —_ - 7 - —_ —_ 9
4 2 25 3 4+ 0.7 s Ik 3
0.07 (A3 08 04 [ 2] 0.5 0.3 X 0.08
Tearan;
[ LT R . 04 - — - -— - 1.2 - -
06 - — - - - — - -
03 - - 8.2 0.12 - 0.0 - ]
0.3 -— —_— -— -— — a3 — -
[ 3] —_ —— [ X] - -_ — -— 0.4
- - -— - - - e.17 _ —
o .02 - 0.2 -~ - (A1) -_ 0.0
(A1) — — — -— — .01 - 004
0.045 — - — —_ — —_ —-— o004
0.07 - - o4 L1 - .1 — —
0.04_ - -_ -— — -_ =000 -— 1
00% 0.04 — 0.04 - - 07 - or
0.003 «0,003 — 2.007 0,002 - -0 0% —_ _
o0l .00} — LXIT 0.006 0,0% - o.0ar -—
.01 - — 0.05 -— -— - - -
Contrnido  #n ....1.] -
120 L e e LS 0 Ly 34 e 34 39 LA 1.4

Lua rsparion on blams Indicsn que ro w hs encoetrsda infoimaci= de eoanta,

FCERTE: (9}



2.,1.4. Requisitoa de Llizm y Suelo

El zelz exige un climn reletivacente cédlido, y egun en
cantidudes adecusiar, La cayorla de laeg vepiedndes de
coafz ce cultivan en regionee ce temporsl, de clima ca-
iiente, y de ¢lick pubtropicsl hugedo perc no a0 adep-
ten u regiones sexiérides.

El granizeo y les helsl@us afectun coumiderablenente
el coltivo.

Fare une buene profuccién de oefz, la tenperatura {¢cbe
oecilur entre 20F y 30¢C,. Lus Cptima feperde el catado
de feearrollo. Dichas texzperaturcs zont

Linima OpLimn Mdyinn
e (1) ']
Oerpinucién 10 20 & 25 40
Creciriento ve etativo 15 20 & 30 40
tloracién 70 21 a 30 30

La conéicifn icdeal de huzedad de euelo, pures el deszarrg
110 del malz, es el estndo de capacidad del cazpo. la
caniiéed @e Lpun durante 1a teaporads de crecimiente no
debe ser menor de 30Cam,

Lo centided éGptima de 1luvia ea de 550 mm, la mdﬁimn de
1000 mm. los veriedandes precocer rnecesitan mzenos sgua
que las tardlas.

Lae impurezas del wvire pueden coussr pfriican, pues da-
fion er; foras visible las hojas o lioitan el crecimfento
de leg plentas.

£1 cofz necesits suclos profunder y f€ntilaa para 2ar =
una baenz corechs. W1 cuelo de texturs frapca es prefe-
rible pers el mwelz. kato perxite un buen deenrrcllo del
sistemn rodicular, con una meyor eficiencia de absorcién
ar lc huzeded y ce loe nutrientes del cuelo.

Los eneios con estractura grunular proveen un buen dre-

naje y retienen el Zgue.
12



2.2 Conteminecifn

La contsminucién axbientul, loe peliproe que
repreeenta pere lé huosnidad &sf coro las posibi-
lidedes y la neceegidad de combatirla, conttituyen
uno de los temse wmfs importantee ce nuestro tiem-
ol
La producclén de ccnterinentes alennge limites no
antes superadce y por ello, se edvierte el peliyro
e dafios irreversibles que de no evitaree, repurs
uente éislocurén el orden eocin) y pondrdn en pe-
lirre 1o gupervivencis ée la hugenidnd,
La conteminocidn no séle ef un peligro pors 1o vi
de ¥ la zelud del cuerpo &sine pura le brmonfs ¥y
© el equilibrio de 1o conewivencis en los planos de
paz ;- fe concordin. Aeiziems ce eltern 1o vida ve
getal y enicsl en eus necesarime correlaciones -
con le vide del henire ye que la ¢reciente indus-
trislizacién dcl pals y eu desurrollo econémico,
hun trafdo cosn contccvencic 1o sxpliacidén de in-
dustrias ys exiztenties 3 1m creatién de otras nus
vas, 1es cucles, ®l reslizar sus mctivideces like
ron direcit o indircctcrcente centeninantes del
Bobiente, gue ¥0T Ooire purte, el censiderable Bu~
zento en el ndiaero ¢c vehfculee e ceobuetidn in-
ternp ¢n circuleeidn, wel como el explec coda var
m2e frecucnte Ge jlppuicides y de oirar subrien--
cins rusceptidles {e nlierer el cyuilibrio ecold-
gico, centuzinendo ¢l sarec, agua y tierrs, repre-
eenten wi riecro pare o selud y el bienester pd-
blico 7 dufos purc la feuns [ 1le flore. -



En iéxico se ha definide como conteminecidn, 1ln
precencis on ¢l medio smbiente de uno o méc contami-
nenten, o cuplguier combinecién fe ellos gue perjudl
guén o celerten 1o vida, le svlud y e} Yicnestiar hu-
meno, la florse ) e fauna, o Gegraden le ceulided del
wire, ¢el orun, c¢e¢ in tierre, de los biencn, ce los
recurscr de la Necidn en generel, o de lor particulp
ref. Ires grondee f£rena Je contoxipecidn son ecnsi-
éerudae en Lo Legielecidn lexicana: wire, mroua y sue
los, por scr le atwéefers, loc corrientea fluvinler,
lages y ceres, tsf como 18 superficie terreetre, los
sitice en loo que los vectores de 1o conttoinncién
deacargan su contenido,

14



2.2, Contazinacidn Gel gire

E1l aire fud congiderado como un elemento por loa
antiguos alquimiotas priegea, Junto con la tierra,el
fuego y el sguu. Los codponentesdel uire pueden divi
dirpe convenientemente en dos gMUpoSs: COCponentes -
conetanies y compohnentes vcecidentales,

Los componentes conetentes son el nitrédgenoc, el oxf-
geno ¥ los gases inertes o nobles, cuyns porporcio—-—
hes son précticanente invarisbles. Adexzds, hoy tres
ccmponentes siecpre presentes, pero cuye cantidad vg
rin pegin ¢l lugar y el tienpo: son el didxido de -
cerbono, el vspor de sgus y el pelve,

Log corponentes uccidentales son los cecds gunes y
vupores ceracterfsticos del mire de unm deterninada
localidcd por elemplo, el ciéxido de nzufre proceden
te e quesnr carbén pulldreo o ¢e tostor ninernles
sulfuredos; el azpniaco de le materia orgdnice en -
deecownponicién; los 6xidoa (e nitrdgeno resultenteg
de lcs cescargos eléstiricip en la estmbsfern durante
las torzenter; ¢l plomo tetrastilo que £e ush coio
antidetlonante en motoren de aviecién aepf coxno en loe
eutoxzéviles de coanpresidn elevacds. En MNéxieo,la Se--
creturfa de Leserrcllo Urbano y Beolegfa (SELUE), in
forzé cue en lu Viuded de Guacslajnra y eu Arez letre
politens, te registroron uproximudumenie un totsl de
€00,C00 vehfcules motorizados en el afio de 1987 loe
cusles en eu mayoris coneusen pieelina cen dste tipo
ce conteminunte.

Tegbidn eocn encontreéos en el eire coﬂpuostoa orgéni,
coe de mercurio cue gon ussdos coxo plcfuicidas 7
en lo industris de loc plémticoon.

15



Por lo que se refiere & 1n wedicién de partfculas
suepebcidae en ¢l eire, eegin le Crrenizacién un-
disl de 1a Salud, en une zonb arbana con lus caroce
teripticea de 1o Zona Metropelitene de Guaielejera,
Zeben existir un Sindco Se 10 ecteciones de monito-
rec, conziderundo purs su udbicecidn €1 tipo 2e érea
8 muegtresr, la tepopisfim, el flujo vehiculer, do-
+op ueteorolépiceos, lipos ée construccidn,vezetscibn
y porlacifn., En brue & &8te 1iot de criterio en el
Eetnwdo de Jalisco La Secretaria de Desorrelle Urba
no y Ecologfa (SEIUE), estadlecid une Red Vonuel de
Yenitoreo que conrcta de 14 epiretcc nodideres inetp
ledoe estratégicosente en 1la Zona Metropolitena de
Caalals jera (Fig. 3).

Ls operecién <el noniter consiste en abrorber el
6ire e la binbsfers durennte 24 heras continuas,
haciendolo pasklr 6 iravés de un fiitro, quedando el
contenido de polvo. Deapads por diferencies de peso
£g 2alér~ine o contidod de polvos on el exbiente,
de erts zanera se calculon concentraciones de zeta-
les pessdps coxo Flono, cobre, c¢aduio, zinc, fierro
¥ eromo,., Texzbién insecticidas, bifenilos policloru-
doa, aitriios y salfatos.

Cedn coniter tiene tefricazente, un redio de cecifn
de 1.75 Xz acepténdose ¢n 1la préctica gue cuire -
efcctivecente un dres de dos kilézetros de Aifme--
tro, varisndo le coudertura sepdn lo intensidad y 483
reccifn 2e los vientos. Zn 1a Table Yo« 9 se preeen
ten iop resultsfos obienidos haeto 1o fecha y l o e
coxparetivos fe 1o inforzecidn gue hebie diajonitle
regpectc o ofos cnieriorea atilizando &rte tipo de
zedidor. :
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Fig. 3. UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITONEOQ
EN EL AREA METROPOLITARA DE LA CIUDAD DE
GUADALAJARA
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Table No. 5

EEDICION Lk PARTICULAS SUSFENDILDAS TOTALES (PST)
EN EL AREA KETROPOLITANA LE GUADALAJARA DE 1975 & 1985
Propedic enunl en micrograros por ms {Ecg/m’)

UBICACIOK TEL WOHITOR 1975 | 21976 | 1978} 1984 | 1985

Inet. Cultural Cabslss | 22%.5|219.7] 207.7 205 177
(Zona Centro)

Tequile Sauzae 97.31127.2| 120.3 120 1204
(Vallarta Sn. Jorgel

Depto. ce Tren. del Edo|136.8|285 152 142 167
(Zona Rorte)

Edificio SIAPA 1/ 1/ 1/ 1 |19
(Central Comicnera)

Zons Ipdustrial Sar 325.%|48B,7] 444.9 €84 592
zapopen {Centro) 1/ {232 1er,.7 128 |ai7s
Unidad Admtve. Sur 1/ (122 130,49 132 147
(Zone Sur)

Huentitén=0blatos 1/ (172.2|161.3 220 219
(Zona Norte)

Edificio SARH 1/ [17% {179.9 365 |397
{(Zone 1nd. el Alszo)

Planta loteabilizaedora 1/ 1/ 229 336 368
{Zona Sur)

inet. Culturel Lexiceno 1/ (176 1/ i/ 156
Korteazericone

¢FE {Boulv. Tloquepague 1/ 1/ 1/ 1/ 211

San Andrép {oriente) 1/ 1/ 1/ 1/ |226 |
Sub ielerpacifén cde Zcol. 1/ 1/ 1/ 1/ 4/
Sec. libeyied 04,0 TEG 74 13,6 2/

1/8ip wenitor 27pe reabicd Buo el uunitored dfoped
YUENTE: Sei i 1J)8L



En bufe & loa resaliudos obtenidos, se ha logrado
éetectsr y evelunr euisicnes centusinrater y fe -
considera de principnl interée o la medicidn Qe
Plozo en el wire por estimuise gue es €l clexenio
zér nocivo 2 lo salud cdel rer humeno.

Zn 1978, en lu Zona Industriasl Z1 Alero £e encon-
tré lo rfxima cuncentrucidn de jplere en e ciuded
20 mcg/m’, ¢ecivandere 3¢ ¢llo lu elasasurs de I
furdidora que proveocaba tal olterceidn en 1o at--
ctafera,

EZn 1685, ¢1 nivel mfxizu erconironco ec ce 2 nrg/mﬁ
en el dred de 1t Central Cemionera.

Attunlpente opersn eh 2l betoado ade Z2e 1E00 plare
ten infustrieler considersder ¢e vicsgoro poten--
cicl coatuminente do detur, 1200 ertén ubicoder
on €1 srea Letreoeliten: de Guednlsors, siendo
lor pronciptler ler de 1m reos de 1an ciderargin,
tlizenticit, cewentus, culcres, arodactos quiai--
eog y t2aariss.
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Tebla 6, CIMNG TzA IR [ 910 DT Y £U T
CIDVY PARY 1T, SEae BLMAO(L)

Elemontn Dozis oral Doris fatal Vida mddfa en
que produce tingeseita) ¢l ormanisro
intexjeacitn {2fas)

{mg)

Antironio 109 100200 rv1 k1]

Arstnico 550 120 g 280

barla 200 - 1lag 6%

porilia - - 1BD

Caknto ] - 25 o’

Cruo 200 S5g 616

Calargy 50250 10 g{2} &0

Egqtufin 2,000 17 15

renio - . =10 g (3] B80o

Marvpioneny - - 17

Morouck - - 20=2 000 mgi4) 70(5)

Nl - - (11

Plata [ 2 7 (6] 1,460

I = 0.5 1,480

eltnio 5 - 7 11

2tne - 10 g i 911

(1} “Contaninantr Asseciatod Kith Dircct and Indirect Rowce of Municipal
Hantowatler™, U.5, Invirvonrental Protoction Aqency, 1978,

{2} Qwer rulfatp de oobre.

(3] Coer oy U nifn o det o,

1) Ump rales e Forcurio.

{5} Qe motfl-nrcurio,

(6] tian pitratn G placy.

17 O padifow e 2inc,

TUELNSE: (11)
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2.2.2. Contamiuneidn del Apgun

Deade hece muchos ehoe Véxico he tenido gue enfren
toree al prave preblemn da 1o centeninecién de Bus
tguns, subterrdueas, superficisles y de los litors
les que fe hen conver'ido en norisdoras de conteml
nontes Lfeiceos, culnieaa ;» Sioidpicor, que alterm
ls aslud de pus consunidores.

Grives preblesss ce nrerssinten en naeriros rios tel
€z el ¢apo &e jox Linr Jdnuco, Faponloapan, Contza-
coelcoe y lersa Zajojlos que fifuron entre los wmfe
ofectndog pa 1o contezinecidn derivude de los in-
dustriue textil, peirolern, petircquinmica y 1la de -
les inpenice ezdcereroe., Loe entalses ¥ 1lsgoa come
por ejemplo el Lapo de Chepnle, Zspotlfn, Cotemnco
¥y lexeoco tonbidn Fe cntuenirTen Liecindos por ea-
te tino ce copteadntcifn,

fara el estudio 2el Pols re e ho éividido vn re--
riones Lidroldpicana ¥ el XZctodo Ce Jplisco guede
cozprerdido on le repidn hiarclérieu (Fip.4) "Ler-
ce~Chepsle=-Sentingo” {Ko.12) cue oharco lo ieyor -

rie €rl ericce con una frew de 40,213.22 Km?,ﬂuj
rilin (o.17), pequein norcgdn ef. 1& yBrie ZEéNLpo -
pette econ £élo 1,431.63 Hu®; Axmcen (52.14) en o -
perte centro norow.'® cun B,585.52 Sz’ Coein e ~
Jeligeo (Ro.18) en i prrie +Zroerte con 11,550.069
xm:; Araerfc Cochusyenu (No.16) upicadn en el for_
fel essialo, colinfunte con Lolinn con 12,336, (28w
alte Sfo Bolpnre (Ne.l%), prouely rorcidn ubicnde -
en lz puste SE, con 4,042.72 E='y ¥ el Sulado (Mo,
37}, nequedr porcién en 1.5 1inites con vl §utado
2o Zicstechn, e 13 jurte LB, con 39C.0T Ko,
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La Regién Bidreolégics Lermo~Chopale-Ssutiage, en
le =€g inporisnte del Estudo, no nélo por reprierp
ter ¢l S0 e la superficie ertntal, riio por in--
eluir un 70% ce cu podlacién y précticacente h ]
neyor porte ée la industria. ¢

Zctia cuernes tigne 2 oripen & 50 killzetros sl su-
reeste de e viode€ Ce México, en el untifun Lage

ce Almoloys, costinds por el lepo €0 vhupals y tey
zina en 1s fcrembocnfure el Rio Sentispo Pnoedl -

Ceedne Fucificu, o 59 hx. 0 noroccste de lg Ciodad
de Tenie, Euy. Lo waperdieie totul dreasde er J ¢
130,000 #n*, €e 1oe cualce an 407 rerterece & lar
coniribuciones del Ricv lergo,

En ecte repifn ee locelisun verias 2enns aprfcolaa
indapirivles - cludeder como Tolure, Acfnboro, Snl
wetierra, Colazznch, Irspusto, La Picded y Lo bor-
ca, los cunlee directrirnt detcurgun <us afuse TC
ricuales sl Rio lLeran, y 21 0 fu vezr &l Lapo de -
Chepela, dcace lop efector co centorinacidn  Cel

Rio Lerua re cenjugan con 1loe Jercercoe municipeles
de Jos pobladoa que ge eacuacntran en les Rfrgenaa

del lago.

For otrd lsdo lap bpune recidumlae gracradns 2 n
1a Ciudca 2e Quedale jrre y Zonfe BledBfias soh des-
cuargadee sl Rio Soantiungo (7ig.5), dichee spues con
tienen une rrin coentidod de contexinontes y f£otag
ton urpdae frecuentezente en ol riego nrricola,es-
tee opung utilizedee ». le irrigreidn e cultivon
contienen iones de elezeatoes, elrunos Je ellos pre
sentes on rrandec cantidades.
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FUENTES CONTAMINANTES

FRINCIPALES OESCARGAS
INDUSTRIALES

INDUSTRIA TCOUILF A
ENMPACADDRAAS
INDAUSTRIAS ACEITENAS
INGUSTRIAS TEXTILES
INDUSTRIAS QUWICAS
INDUSTHIAS PLASTIC AS
LACTEDS

DESCARGAS MWUNICIPALLS
PLAKTAS DE TRATAMITNTO
DE ACUAS RESIDUALES

PUOORDIT DL

FUENTL; SARH, b Getornl de O bt o F

n
. F

Crolhgire.

. A
Tewia VA a
Amaricipn

o

Tl Arpnat

—_
[
o
[ x]
)
An
—
Deacaenm el A ne Kigtrefolitana or i

Chudad de Guedsiajarg

GUADALAJARA a © Tepotisnen

Zone fe Cantortratidn
bradustrlal

Freaa L1 Anegio

Pren La Calers.



Z1 orifen ce les SeceBrEns drincipalzente sl lago
son ounicipales, Se¢ retorno ecrfcols, ranchos & e
enforde de peanede, infustria qui-~iecs y rrfinecidén
de petrfleo.

Se hu investipado 7ur blgunce elecenicr treze coa-
tenidos en eguce UWtilicesgue en irripecién, tcasio-
nen efectos afverccs v Iur funcicnes nosraler J e
lue plentsr tales courien loe procepcs €e trenspi-
ruridnf Terorintesis y respirceifay en o) metabo--
liemp €e) :itrégeno; en le:z hormonse y en el creci
=iento e lar cirnsp. Lop elezentor troze efestan

1o0e procerie nornsler S fotosintepis, cebido o 1

clerre e ios exiouse y A loz dafoe gue cococionan

en loe cloroplustos e lag plentes, Uno ée lox eip
tonep 3e intexicecién que los olrfzentos treio occe-
eivne u o plentet ¢z la clororciss

F3
I
It ]
v
(2]

& cuticnen eivilentes, teler conc ) Berio,
Culzie, Cobolte, Kanpunteo, Kiguel, Plowo 2 Estron
civ, presentes en bgusk de irriracidn cfectsn 1l a
ticr o€ rezpiracidn Ce los lentus, yo cuae Llteron
iz propicduier C€ icao seabrénse Se 1o nitecondrin
drging Conde oo rosliri lu respiprcién de ler cdlp
1EL, Los ef2rtoe rokre lf vurines (hopienns < e
pirntbs vercolores) en parte pon Qekider o ozus pru
piodudes ruelstontes, De whi cus lcee eldenentos tro
zi puele:n £iterar optor [rocepor cuaelmisntes ¢ in-
preir 1z octividan de lzo ruxinur.

Tnolc teblp 7 ge prérents ant reintidn Se loo velg
T8 recerendLblse paro los eoniesisnentos coenteni--
£ Liunn repifarles gtrilisneders oo el ria

doe =u .
pu de £aitivos,
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Tabla T HIVILES HAXIMOS ll‘DCOHI:HDABLES IJB' LOS FLIMENTOS

TRAZA I'H ACUAS UTILIZADAS EN LA JRRIGACION DL
CULTIVOS

Clemanto Concentraciones reocomendables{mg/l) (1}

Suclo permeable{2) fuclo ral drenado(d}
Perf{odo de irriqgacidn
20 afos 100 afom 20 afioa 100 afios

Alurinio 4,64 1.3 1o.8 3.0
Arstnico 0.12 0.07 il 0.5
Berilic 0.1 Q.05 ©.3 0.06
Doro(d) 0.5 0.%a 1,5 1.0 0.5 a 1.5
Cocrio 0.011% 0,0025 0.027 Q.006G
Cobalto 1.1¢ ¢.012 .71 0,027
b 1.28 .05 2.71 Q.12
Crom 0.257 0,025 0.60 0.06
Flero 4.65 1.18 10.8 2,7
Fldor 3.8 0.1% 8.1 0.35
Litin{s) 1.5 1.5 1.5 1.5
Hang anean 2.1 0.05. 5.4 0.10
Mo (&} 51 [¢3] (8}
Hol ibdoro 0.0116 0.0023 0,027 0.0054
HIqal 0.8 0.6 1.08 0.1}
loro 2.3 1,2 5.4 2.7
SclendafT) | 0.0051 D.0045 a,012 0.010
V. -] 0,23 0.0023 0.54 0.0054
Tine 2.6 0.5 6.0 1.7

)
n

El wvnlor dol pil del lqh.l ac encuantis entre 6 ¥ B.

La )limina do agua os Jde 1.5 m/aho.

la limina de agua as de 1.5 m/afio. .
El nivel miximo tolerable depende do )a tolcerancia al boro
del cultivo quo sc micmbre en basc a los datom presentados
en las tablam I.10 y T1.11.

£l nivel rocomendable ¢e 1itio no deponde del ti de sue-
1o que wo tenga, yn qua ho oe retenido en el avalo,. Para
ferinacifin do ¢ftricon ea recomendallo quo este valor saa
inferior a 0.07 m/L.

e eca necemario rocomendar un nivel mdximo,

ta roclativa movilidad de ecete aleomento on ¢l suclo en com=
paracifin con otros clemcntsn traza y la lenta ramocidn da
selonio on culiivos concchunlon proprocionan un margen de
seguridad on cuanto & la toxicidad do cato elemonto.

FUENTE: (11)



Se ha determinrdo que 1t rals ee el frpeno de la plan
ta més rengitivo ¢ los zeisles téyicon, yB que re ccp
gicne une zejyor reduccién en ls produccién de la rain
ce 1a plentb gue €n EUE Leius Derier.

for otro ledo, e hu erteblecidc que le ciorosis, cop
tete por el excero de estos metales en le plenta, ce
Ceber 8 cue ¢etoe redacen le copuciced de tral rferencic

;Dr ine refcee, principeliucnte de icnes Hierro del sue
0. -

Dentro ¢e Zos culitivos epricolor z4r reusibles n los
meiules tbricor Drezentes en rguep ce irrigscifn, ee
epcucntsr le -ecolochs, nsbo, bretén y tcaete] otros
vegeteles mence teneibles © lor elezentos téxicos pre
center ¢n ectty cpuer es Zrijel, col, y choyote. Los
cultives ti.icor de gronjem, talee cozo rl melz, gFruo-
oo jequelion ¥y hetos eson oferaldancnte reslgienier 8
lve elexentor téxicoe, nicntres qQue los pustos son to
lerantes 8 lop Litus ckatidecep le estors c¢lenrnton.

El Mercuric contenido en b, wes uwtiliz-Cue on lo irpi-
ocidn gue llege el gaelo, no ccueicne dafoe o lne
lontes, pero éete ee precirite inzedintouaente y, por
o teuto, ea ebrorbido por 2es ralces (e les pluntos,
Se precents en el ague en ¢iferenter fornee; Cercn -
del 100 £ éel cercurio inorgfnico en el apue ee trane
Tiere répiduxmente & lor redicentos. E1 zercurio pre--
gehte en cucrpor €€ epua participr en diverres rece--
cicnes, siendo 1se deob principeles reoccicnes: el in-
tercazbio ée jones mercurio por otros cntiones en nmiw
nerolez ineolubles Ce pzufre y 1a remccidn de lcnea
cereurio con sulfurca de hidrégeno biogenersdos .

[ I o
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Eptes dos reacciones ocurren principeliente en los ase
dimentos dJde loz cuerpos e ague dendo como resilindo
1ls forxzecidn ¢e sulfuro de nmercurio {He3).Similerzoen-
te, ve repliza 1a reaccifén del ifn zmetilmercurio

{CH3554) con el ién eaifiro (S™°) pare forzer sulfuro

-

de wetil zmercurio (Cuadc)zs.

El Yercurip en los :edizentos se encuentra en diferen_
teg foroBs gue incluyen particulies provenientes 2e 1
eroeidn ée zinercles conteniende pulfuro de zercurio
o precipitelo el idn culfuro de mercurioj cozy goti-
toe ¢e mercurio metilico o los ienes zereurio © Sf
til cevcurio wbrorbido en msteris ergdnica o inorpéni
cB.

Le Toble B precentd  loe velores néixisor Ge elg
mentoe trazn en cuerpos receptorer, eepdn El Replamen
to pare la Prevencién y Contrel €e le Contexinacifin -
de Afuss e 1l S.a.ReH., este Rerlboento ce establece
en bage 8 loeg criterico e c¢cnlided del apun pars code
uno ée lon éirtintop usos gue ge le ¢n. Un criterio -
retune 2oc reguicitos cientificos que pielen referipse
8 ropectos qulzicor, figicos 3 bioldpicos gue deben -
cumnplir une fuente ée &cud prra poder urorla con an
uso deterainedo, por lo cuel Cicher criterice de enli
26d riren €1 puzinictiro e} sfue pore un uro Torticu-
1ar y é=voa puecen rer fiferentec pare cula uso.

Otro 1ipo fe contetinente prerente on el vrum de rie-
o son los ploguicidur loe cubles zon bendficos para
1o egriculture pero éctos han [ rovocedr efectos wdvern
cor sobre @iverros cultives ciendo sen irrigudos cen
srucs rue contienen eltins concentraciones de eatea -
compdrEice. Log plepaicidus llegen a lor cuerros ¢ e
prut por medie fe ercurrizientos, rplicecidn directs,
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Tabla 8

+ Da ++D1 +++ D1} ++4 D131
arnédnico 0,C5 0.05 1,00 5,00
Horio 1,00 1.c0 5.C0 -
Zoro 1.CQ 1.CC - 2.00
Cednip 0,01 0.01 G.01 2. 005
Cobre 1.C0 1.C0 c.1 l.00
Crozo 0.C5 0.C% 0.1 £.00
ercurio €.005 C.005 c.Cl -
TMezo O, 5 C.05 0.1c h.00
celenio 0.01 0.01 €.C5 0.05
Clanare 0.20 0,02 G.20 -
+ avaetecindento_para piztezur de &rua potable
e infustrivl-alinenticiv con degirnlecribn -
unicereate.Reercacién (con fuete sricurio) 7
libre paro ios uees DIL,DIY yDIXI,
++  ALurteciziento Ce Couu potable con Arstsnien
to eonvercional (cospalocién, filtrucidn ¥y
derinfeccitn) e inRturtrisl,
+4++  Apua tdeculdn puTo uso rurreytivo. conrerva-
ci6n @e Jlora, fsunt ¥ acog infustriales,
++4+ 4f0L puLTL utos oy ricols e irnduciriul,
TUINTE: Reglasento para 1e Prevencién ¥ Control de

VALORLS LaXli0S5 UrRITISIBIES DE
SLEVLLIICS TR.LZA Lh 1cs
CULRINSG RiLEIICRES

Lizite adxime en miliprasos por litre

la contezinacién de Apuss.
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derraces accidentnles, Lrrartre con el npuu de lluvie
o por lce rwalee técnicas ¢e @isposicién ¢e loup de-
cechos Ge €ston procuclos.

Como re cenciond enterioracite, otro de les ceainos =
por el que lleien Jop plepuicides 8 cuerpes e spua -
es B travéds de ea nplicecifn €irects purn el controi
¢e lwrvus {& mowgaitos, control e oslezua ¥ en slpa-
108 cLeos PEro el control de ciertheg cepecieve ¢e¢ fuu-
no scuftica (teles coze vitoras).

For oiro lado, los herbicidac prerentes en lrs orucs
uiilizudas en lu irrifecidn ocecionen €afoa & las pimn
toe, Estor herbicidae vlecenzan cuerpos 2¢ spus cuando
se aplicen directunentc & ertosm peTe el conticl de ma
lezas scufiticus © cusndo fe oplicen er lac orillac de
ceneler e irrigacibn pera el control de hierbas,

Bl aftodo de zplicacidn del opuk 2¢ irripecidn conte-
Liealo reciduoe de pleguicidas, influyc on le recun-~
cion y conventrurién de futos eobre 1.o plantun. Fop -
ejeaplo, iu concentracidn 3e pleguicicdue en cultivee
frondosne er meyor cuendo frios e rieran por neperng
rio, pientrms gae lur concentrocionse €e residucs de
plupadcides en lue rofeesn de 1lnp plontos pon mtyores
cuerdo €etus pe irrigen por coneles,

tuesnde s¢ prefenibh Cerrumans occifenteler de plepuled
due en cuerpet Ce oput utilizedos en la irrigacién, -
que coatesino el suclo 3 B JoE cultives vercteles o
furrngales, ef iuporiknte considerer el tiemJo trans-
curriéo extre el derreme del plaguicids y 1e cosacho
Ae los tialtives, 1e ceptidad Ge plaraicids Jarroando,
iu elepp ‘e deverrcilo e le plento ls teen de dida--
cibn el plepuicide y za Jegrudebilidad, won chimto
de evolaur la cantiz2sd Ze pluraicidn gae paaZe inzerir

20



el consuzidor girceto. For Jltizo, & bnlicncidn e
Pleguicider dursnie el erceipiento de lus plantas jue
de slectar pu celidsl caurfudolers caabior quinmicoas en

ru ceoposicidn, opiriencia, textura y sstor,

B3
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rmtte eI - . . - . -

2.2.%. Contaninacién de Euclos

le contoninecioén del suclo e gerneralanente cchnsecuen=
cia de Ldbitos inzalibres, incorrecto cinejo de dece-
chog rflidest geon Coxfeticor, industirieles o =incror
y &e précticus npriculsas cerrfscte, Taolién suede orie
tinsree por le preci itecidn Ze suctencice cue conta-
zinen e pizbrfers 0 por uro en el rieco de agutg con
teainbies 0 BLUBS Fesiduslerrs no tratednr,

For lo cue reepects ¢ 1o preseacis e elenertos treca
en lor caltives, cutndo un elese.in ge bhiade nrl cuelo
€ate te pacde cocbinar con el scelo nere veducir e u
conceniracidn stoeteciendo sl suelo e e¢ste elezonto,
pero existen elexentoe tfuicos les cutles e acumulan
8 trovée €e loe ciios provocendo rituzcicnes que pre=o
renten toxicilades por verioc nioc, €écules e inclusi
ve siplos Zeepuls de estur irrigondo contituevente -
uns Zonb CON BEUBS que contiencr eledentos Lbxicos.

Z1 centenido de zotnler téxicos en ruelos con velor -
Ce pH 2e T no ocesionen ciefios ¢ log cultiver; cien---
tree gue, cuxndoy el valor de il es ¢¢ 5.5 o nenor, eg
tor elenenioe ron letulen purse ls zeyorfie de Zup nlep
168,

Sin eubergo, iee cltes concentrecicones en lar gue  re
sresente €l ploxme o6 le suptrficie Cel suelo re debe
a gque ¢p eisorbido por les plenite en cantidader sus-
tenricles ya gue ez fuertezente fijedo por el ruelo.
Le fijecifn en el eselo ér cete elenento, o debe e
gue =e hidroliza y se pulverize convirtiencore pfs oL
tive conforze el velor del pf! se itcrexente. ¥n zonor
de ¢ultivor cezctnOF B CHITELEDAS, 1o edicién oérea -
de jplomo {Froveaicnte @u¢ lor vehiculos tutonotorcs) -

ce muy iaperieate. R
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En varios egtudios rewliizedes caon cultives se he en=-
contrelo Que ge reguieren 2% mps/l ¢¢ pitrato ¢e plenmn
peTeE otegloner efcctors tbxicoe en vultivos de evens ¥
tonete y que ceoncentlaciones Ce 50 mp/l e erte ¢ozme—-
picete ceazionen ie naerte ée lea plontos, Se ho dems
mostrzfo gue el plono se introduce p lp rlente prined
peleesnte por ecusulscitn adres ofe que por 1o sbeor-—-
cifn de feie clezmento contenido en el suele,

En estudios rerclizsdos en rofces €e alpanns plantaes,
conle ec ahedicron eltas concentraciones de plome eon
e} sueleo re enconiTd nue este elcumeuto e contentra -
en leg peredes de las cdflules cel ndeleo dursnte ia -
zitosir reduciepdo la preoliferacién de low célulss de
les plantas.

La Tebla 9 muestra les conceatrscionce tipicas y téxi
ces de elrunos Detules pesndes en ruelos y plantes, -
mefialddaa por la bireccién General de Proteccién y
Ordenscidn Ecolépgica de 1a Secretarfe de agpricultura
¥y Recuvssp Hidrdulicee (5.h.R.H.).

TRACIONES TI1PICAS Y TOXICAS OC ALCUNOS METALES PLSADOS )

Tabla § COHCEY 8 EUELOS ¥ FLANTAS (i} )
i
16 secal
wotal posado E:::gztracione- (ppm, matorrg.nE:’i:J
Rango m
T{pico Rango otz
i
m v.06 0.01-0.7 D,.2-0.B loo
g;g:{:o L] 1-40 u,.05-0.5 "aa
Cobre iﬂ g-%g: g-iflo A
o - - .
:::::neio 8sp ng-:.ggg li‘luo Sgg
:::3:31 ;g 10-300 B-15 00

FUERTE: {11}
33



2.%. Toxicologtla
Intosicaciones por Yetales

ls intoxicaecién por metales se lleva & cabo cuando pe
netran estos en ¢l organiemo y provocen efectos noci-
voe adn en concentraciones muy baejoas.

Dicha penetracién se realizas pop Gistintes vieg como

son: orel, cutdnea, mucoss ¥y respiratoria, ya gue co
mo oe he visto estos elenmcntos ce pueden encontrar en
el ogna, aire, y suelos,

Los metales pueden provocsr diversos cleres de intoxi
caciones que son consideradas bajo un criterio pato--
erénico, es 2ecir, catimedo su cureo o evolucidn en -
funcién del tiexzpo, ae! podexsoa rlupificarles en into
xicaciones egudas, subspude y crénica (Fig, 6) .

Intoxicecidn apguda: Consiste en 1o apericién de un cus
dro clinico patolé;iceo, 8 veces dromftico, tras 1o oh

sor¢ién de una puctoncia qufmica. E1 caso més repreren
tativo es la prerentacidn de los ;enbmenor téxicos opn

teg <e lgs 24 hores de uno dnico sdniriastracién del

afente, Le evolucidn puede 1levar &l intoxicade & 1

=uerte, o & una recuperacién totnl o pareirl, en 1la

cusl quedarfon secuelon o leelones percirtentes.

Intoxicacidn rubepulds: o o2 1en gblo un azenor grodo
de greveded c© cparetosided de 1o intoxiceridn sguca,
6ino gue o vecesn sifue un curas subclinico, =in que -
ne presente Ce forma aparente y claps, cungue produsze—
ca tragtornos & £ietintos niveles biolépicor,

Intoxiceeidn erbnics: Es lu corsccuen’e & In repeticds
sbsorcién de un téxico. A verws t£ir cbeoreidn se pro
¢uce en cuhticiles por pf cicmer ineuficientes para -
hacer ratfnt-s trectoravo téxicos, pero gue ;pOr acuxuy

lucién del praducto Centro el orrrnigzo, noracliente
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en O6rrenos 0 tejidos concretos, o por suma Ce efectloe
leeivos, con el irenecursoe del tiezpo, lleve » esta—-
dos pstelézicos. Luckes veces lon tractornoz perasne-—
cen lisientes husta ¢ue por cutlguier csusk fe zanifies
ten, y& eed por uns Aoviliracidn &el téxdico e lor lu
peres donde ertuviers Lesoszitado, ya ees pOT uns boje
de ie condicidn {isioléricn penersl {enferxzecucd), 1 o
que procucirle une intoxicacidn npude a8l suzontar los
nivelers hezfticor del ryente.

Le intoricwcidn erinice er Loy frecucnte en nusniros
dleg cono ronrecsencia Gel zmal ure €e rmeficknentoe,pro
ductos indueirinles, Maguicidns y de lo conteninA-=-
¢ién prbientol.

Tieopo
b
Enfernedad
{Fig.5) Evoluciénb
de Toxicidad, &. ZEtodo Lorael de palnod
L.Toeibilided de muerte
A: Intoxicucidn snpuda c. Recuperscifbn total
H: Intoxicacién Crénica a. Ree, cop reesclus
e,f. Progresivos céficita
de erlud.

TUERTE: {9}
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+Rengos de Tovicidad

Er, lu Tubls 10 e coztoblecten log rongos de toxicidag,

en el gue
te 1o via
de dosic,

pere su reslizicién hen sido tosedos en cugn
2¢ wdainiptrecidn erpecie enicel, 21 tipo
cantidacd de sustencie por Dess corporal

+]

concentracifn por voluzan de eire, durocién de la er-

poeicidn, tipo ce efecto, etc.

Tabla 10 Rangos de Toxicidma®

Vias ofv adminittrackin

Rango dr

Dasit oent denicu,

Iharis dutidned
WAL, (nefy

Irbotasia

0 EMY, vy

[ELE )

Fonble daris
lerut

T e a v m .

o8 M i Denominacidn g uat I;;_!‘.D ot o plet
1 Ertremadamente 16rica < Imgfdy <5 mreiic n 1 g3, | prann
F Allamente 1410 130 mglly 3-50 mglig HIS (1) 1 suchariita (4 o]
Mudeigdameniz tdrico J0- 300 mgfhy 19170 mg/hg (TS il ] ng
Ligeramente thrico 058 gnr 0,51 grlig L 10000 50y
Pricticamenis no (41iko 3-13 giig 125 ¢fig 10 053-100.000 11
Nelativanenic innocuo > 13 gl =25 yliy = 190800 = litro

*  Se pefure exclutivamente a qoricidad apoda

FUEKTE: (9)
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De loe zetoles gque cxisten en ls naturcleza,o gue sen
errojodos 61 medio mabiente y que se concidersa un pe
iigro para le ss8lud huozans por ger nliszaente tixicos,
se encusntren el Flome y el lercurio que o continug--~
cién ge cdeccriben porn loc fines 20 reto invertigweidn

+Plomo
Eleuento zetfilico, se entuentrs en cCivereoe mineroler
cbundcntenente en ls noturalezs, Su sicbole quicico -
es b ru ndzero stézico es L2, y &l pero etéiriro,207,2
ae fande ¢ 327.4LC . '

Lae fuentee ninerrles nfe izportentes son 1l ralenc y
¢l guifurs ¢f plemo mfs o mcaor eryentilero, Que con-
tienc un 86 ¥ écl elezento. Otres e zenos icmertsneia
son 1A mnglesite o eulfeto 2e ploxc y la rerusits [
corbont.to e Dluzo,

Propliedader Fleices y Qalziess: X1 Tlozo cetdlico eg
de color blencouzulede ceon tendencio sl prie 3 tiene
un color brillente, Zn c£todo purv eg muy plonde y oA
leable, senor ddctil y poro tensz. Su punte de fusidn
fg T27.45C, £ outo temperatarn, el Dlolo na euite va-
pures téyiccc. Es wsl conductor e la electricideos.

Irfuetrislnente se utiliza coso pleazo bletfo, Sroce--
¢ente de cincreles no argentfferos; ploc efinfo y
plono ¢uro o entinuniose., Lzs doe primeran se emplean
£ el ductiliged, y puefon ser floilzainte lanireden
en plenchoes w hojes; con ellss re febricen taterfer -
FtTe curdaceifn £e o de potnble, eruss regidualez,gan
sifones, ranitirius, conduccioner edéetizicar, revesti
alentor ée coruccionzs eifctricee, cnblar telelfni--
cos 3 teiepréficerc. In 1w Induririe de le coastirucciéen
ge eaplesn plenchec Ce ploiw pura ¢l toclede Ce edifi
elos y revestinientos whnticeorrosives A 2rrdritosn.
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Lou compuestoe orgénices de ploso; leurstos, ociostos
¥ noftenetos £r ex]Dlesn coao .ditivos gecantes en loe
pinturcs y cn lor ecvitee lubricentes. los ccotetretos
de plozo tienen, Lltizerente, gran &flicucién como er
tabilizinten de vesinne cintéticas poro conrtituir zop
cromeléeulsr de j1fetices vinilicoe, poliertirénicon,
»léeticos vinflicos y polietilénicoa.

Les Cerivaces etilecdos cuyo reprerentszate  principal
a5 el olome tetreetile e exgslea ccone vntidetonante
en loe carbarattees Ze¢ molorec €e coxpleoaidn,y su mayor
o zwenor e¢dicién a ellos leg proporcions su oclenpje,

Ly “gesolinn etiludu™cs el nonbre corerciel de 18 cue
contiene plolo tetreetileo cexe pntidctonsnte, ¥y tem-
bi¢n ¢ibrczoctileno, siende en  proporcifn moyer en
lag gaselinue eficicntes poro moteres Ce vieeibn g

la de lee wmotores Ce sutonbviles de coaprerién eleve-
€3, en log que rlecfs o pleosc tetreetilo re surtitu-
¥ye unr parte ¢ Iibroxoetileno por diclorure de etile

no.

Abzorcidn: Lo ebeoreién Ge plome por via dipcstiva, -
Fuede renlizirce o trevis del eeg utlo cde Puece eplu-
tiree, y toubiédn por dngestidn Cirecta o trevés 2 e
elizerntos, bebidee, cigerrillece, =mtnos y otrop obje--
toe conteczincdes con plozo oh tolLE EuE JOrtEb.

Una vez wbsorbide el plero, sv coxzbina con log forfa-
tos del ploenn rnrmﬁhduse forfetoe €6 plemo colodidiww
les en 1oria de focfeto plumboso riy eoluble que cong
tituye el 1lrzudo plozo cipculente, el gue e deben -
log coenifectneici.cs téxicue.

El zetaboligzo intreorgdnico del plozo er sinilsr 8l
del caleio y por ecto el orrenisco eetda convirtiendo
por vio enziuwdtics, el feefeto piuzhose en focTntio -
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pldibico, cien vecer Zenos soluble que el compueeto
en el gue ee helle el plomo circulente, y por ezte me
esnisue, ¢l ploze poco scluble re deroupitas en distin-
tor Srpsnos: hipado, puindn, encéfelo y cortical @ e
awesoe lerpoe. Lo escopr solubilidad Zel plomo deposi
tedo al pYi orgénicoe, principslrente cn ¢l - 2queleto -
cuando 1t sheorcifén es lents como ocurre en les into-
ricociovner profesiounles, lo hacen pricticuzento nté-
»ico.

Esta reeccidn es revereible jor su fnecetsbiliace, Yy
an caxbio &e pH huciu lu acidez o une vxpoliecién @21
taicio 6spo puele convertirl o en sbGlesoluble, y por
tento, téxice.

1 hipgado, pulmén, riifn y encéfoloe jueden contener -
contidefes dizportentes ¢e plone sbsorbide, eu vepeciel
cuondo v£l& otsorcifn ke eido répide intreennde pran-
des cantidefer Ce plozo en ¢1 orpapnirno ¢n poco ticn-

po.
El brlence sberorcidn- excreeifn ez el cue deterzine
le meurulseién e ploco corpdnico,

Lycreeidn, Se resliza por el rifén de gofo principsl,
Xormulzeunte, 3 couwo reculiado Je lo inpertién de rlo-
20 por los elicentes, Bfuas ce bebiden y le inhnlolde

por €l sire coptandiede, ge climinen por it orina un
total ée 4 cep/100z1. en 24 horss, y por les hecen -

2.6 mep/l00 21 en 24 horss.

Kecaniawmo de sececifn toxicolilrice. El piozo tiens ¢leg
165 sobre €l cistema nesutopoyftico, elerciendo su &g
cifn tAxica rolre lor eritrocitos y la cinteris de lm
hezeoplobine, pero £t tontcen miacho zejor suw cfertos

nobre ellee que loz cue prodiuce en olres cisteme e or-~

génicos. 19



El reesulisdo e estu cccida téxics ce traluce on la

uparicidn Ce una anemdis Lipotrowna, conocides colfo sA-
turpiswo, Que generslmente no reviste greniec propor
cionte. Ho obrténte, lun @ificulitdes cue hun tenido
que cuperarce en l.g investipgnciouce realiztfer en -
este cuwpo hean sido recozpenradoer 8l poder atrituir

¢ loz efcctus heaflicos del plouo un popel de “ren--
gor clénico” ¢e¢ 1r dnteoxicecidn, y &l pronie tiempo

Lui contribtnido ul conocisierte del metcholisno de

ts porfirines.

Las tcories conceridentes & le fénesis ¢ lu cpenia
el emturniezo hinn giredo en torno el efecto del plo
tio diszipuyendo lus prifuaceidn de eritrccitos ; sy -
tiempo Je supervivencic.

Se hu indiesndo cue lu Sisuinucién o icortemiento de
lo vido e¢ritrociteria ce debidt o oun increacnto € o
la frnpilicsd ¢e 1& uezbreuc eritrocitorle con conpd
puiente roture de et por wccifn 2irects 4ol plono,

Ce W conpciZzercfo que cris dieczinueidn 2el tiexpo de
vids eritreciinric ¢r tezbién 1s base 3. Ir tecifn -
toxicolégice 2el pleoke eobre loc precursorce dcl lee
atie o 1r zecult, Gsed¢, refaltando €e ello el popop
Ce heznties inmeduroes . ls cirrulacidn periféricn.

£} plozo ce fijo egobre lm mewbsone plotulnr alteren-
do su TupcifBa ceafiler, cue re traducte Dor unk pirdi
¢u ¢ [otneio con .eluccifn e ATF-tew. Ecto oturre
sii un rontozitente sumento del modio eritrociterie,
Txiste, pues, an sucento <& lb rerirtencie cemética
éc lo ueztrane celulur del hemutie coa reduceidn Ce
1o octivided ATF-anse. Lo onemic se pregente runpdo -
los niveles ée plone en cenpre =on cuprpior=s a leon

20 zep/iCO ol
40



En 1le fibrs moscuier,el plomo tiene une cecién electi
va sobre eete. Lles fibrar pusculeres lirer cono célu-

ler Zeeprovistes Ze sesmbrznn sufren el ptague directo

¢el plomo, expericentando un pran puzento e by ¢on--

trectilided. Tn coareczenciz, el flosy es un tonctrig

tor d¢ tolZo lu nusculeturn liss, hecho e pren trop--

cencencia vn ru firiopstologin tovieolérice, prodfucien
¢o “endmanoe ronirfctiles intcneos en todos loe Crphn-

nos cue disponen ce ella, =1 weectniemo Intico Ce orto

sccidén se desconoce.

En la cusculituore ecrrisde, la neccidn cel plouo re 1o
colize en ls plocu wmotora cusenler.

Ln £l riptent aeivioeo el ploap,tiene ung gren areten
cia por el gistemn nerviore; le abeorcifn rénida 4 e
unh grern centiled de plono hete que e ¢epopite en el
encéfalo, donle proyoce lepiones neurcheles ¢ifucse.

La tbsoreién lents dc plomo provocse, entre oires olte

recioues, lo efecticidn del sleotexe nervioeo periferi

¢o, Ilas leeiones Listopttolégices Ce 1b neurcpetia pe

riférice snturnine se ceracterizen por le Jepcenerncién
¢e lts neurohts wotllae, vacuolizezeidn ecelulsar y for-

wueidn de. plébulies Ce gresu en el interior de lec nea

PONGE,

Ctres tecliones el sflome e menor frecuencia ez Ir ol
terascién renal por wlectecidn de 2a nefrons (gloufra-
lo-tdbulo), gue, Jantozente con lee clterceioner vee-
euleres, producirfun 2r nefroputdo ecturning eadnowei
¢drice, uricémice y urenfgens que sboce n 1+ ecclero-
eie rencl. i

£l plomo dipuipuye 1o captacibn del yodo por la tirod
ceg, y este coaforteciento, de proluciree 1o exropi--
cifn bLjo cicrize condiciones, podéris tener e¢fectos -
teratlfencs. 21



Respeoto B lee plierecionces genitelee en_ el hexbre,
se he Zecostredo quet lu erperastorénetsis re sliers,
con hipoeperuis, ustenozpercis y teretoesperaois, ¥
apizisnc eptf Cificultads 2p ereccidn y eyeculecién
con reduccifn del orgesno y disainucién del 1ibido,

Zn la nujer se producen trecstornes menstrusles, ¥
Yrecuencio @e slLortos en los tres primeros oreer de
la gestcecibn,

Se han dexopirado trestorzos genfticcs con cberra--
cionee crorosfaicen en leog individuos expuestos al
Plomo, con efectos embriotéxicon y terctogenéticos,
Finelmente, hay que congiderar 16 posible aceifn tf
xica del plome en ¢l loctante sl enconircrre en lu
leche noterne.
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+MNercurio
Elemento zmetdlice, en la naturaleza se le puede encep
trar en forca libre, pero existie en su mayor parte en
forre de pulfuro de nercurio, conocido ccmo cinabrio.
Tazbién ege le puede encontrur formendo perte ce rocas
divergas, como lu eepentina, la endezita y lo riclits
en 1ls cortezt terrcsire ce encuentra en 4x10°7%,

Fropiededes lfpicas y Quimices. E1 mercurio metdlico
eg 1liguido & tezperaturs embiente. Su peso atdmico en
de 200,.61; su punto de ebullicién, 356,5B8¢C; punto de
congelecifn ~38.57¢C. Su presibn de vapor es muy dé=-
bil a 1levs temperaturas ordinuriss, por lo qur exite -
vapores & tenperciure eobiente.

Quimicamente pure, es estoble a texperstura aobiente,
no reacciona con el wire, oxfgeno, arhidrido cerbéni-
co, 6xido nitroso ni oionisco. Se combina répidacente
con €l azufre y los helégencs, forzando dos tipos de
epleg, Gue mon les mercurosns y las mercdrices.

Induetrislcente el nercuric es emplesdo en 1a fabrica
cién de inptrumentos de precisifn, teles couc termfme
tros, terdunetros, mendmetros y boobas de veclfo. En 1a
industiria eléctrice, se emplea pare lc Labricecién de
contedores Ze corriente continue, acumulederes eléec--
tricos y terzostatos. En 1l indusiris quinice, en le

febricucién Qe compuectos de percurio y sus zeles, es
peciulnente por via gecm; febricscién de conpucatos -
de berzellén y pigmentor roJjos con mersurio, como ch-
talizudor en le febricocién de aleohol eintétice, nce
tileno y scetoht, Tombién ea utilizudo en 1o fabrica-
cién de coxpu:ntorc orgénicos de selcurio entre otros.
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Deede el punto de viets toxicologice, existen dos cln
ses de cobpuestos organomercurisles:

Los quec se Cesdoblen en el arpuoniemo, rompicdndose el
redicel orgénico y libersndo 1o welécula inorgédnica -
del mercurio.

Los gue permenecen inalterados menteniéncorce el enlo-
ce del redicsl orgénico con el mercurio, actusndo to-
sicolégicemente como unu moléculs orcfnica.

Los el primer grupo estdn re recentodoe por loo com-
puestor alguiflicos que tienen gron voletiljded y mayor
fecilidad de penetrocién en el orgeniesop. Entre 1l o B
del eegundo grupe, figuren los derivedos orflices y -
slcoxinlquflices, de toxicidad xmenor, parecids a 1o

de log derivades inorg8nicos y mercurio metdlico. Loa
Cerivpdos fenilicos tienen muy poca ectivided toxico-
piptémien, y ecn irritontea de 1o pilel y mucosan.
Aungue en la infustrioc 1lu via principal de sbroreitn
e eplos cobpucstos €8 lo recpirotorie, taabién ce mb
gorben por lo piel y 1ls via orsl es izportiente en 1la
produccién de intoxicociones coruniterimes nl inperir
6linentos vegetelen tratados con pleguicidas.

La tabls 11 - muestra la elasificecidn de los pla--
guicicaa srroquiaicas, direlludos pare combatir las i
versas pleges que atecan los cultivos, y lo tabla 12
preeents las splicaciones de leoe derivados orgonoacr=-
cdricos que son wiilizados en la sgricultura,
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Tsebla 11 CLASIFICACION DE PLAGUICIDAS AGROQUIMICOS
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Tabla 12 Aplicuciones de tos derhundos erpguniinerchricos

. Aplicacién
Senillas de alpodin y ling,

Semillas oo peneral.

SemPlus en prneral.
Semilins, Accibn nomsrida,
Lerrales,

bematiras,
S anillid,

romulaclon,  potutas
St itlna,

Muacado A0 mnazann ¢ peral,
Sevfllng,

Septrilias,
Céoprdes.

Plevang et ataler,
LRI

B ilies,
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Ketsboliszo. El morcurio metélico no zs téxico mfa
que en eetoco Je vapor o artrezadarente cividido en
Tinisimpe rotitas, que pueden ester surpenliides en
€l aire fornondo un verdulero serosecl,

Une vez que el uercurio es ebeorbido, se ioniza rd-
pidaucute, solubilizandose en ioe 1Iguidor con resc
¢36n neuira. nol gue, estio propiedmies e porniten
stravessr féciloente les nenbrunce celulares y depo
siterse en los &rgunor ricos en lipoides, principel
cente en el ceretro, hipedo, pulmdn y rifitn.

Lo elizinncitén del zercurio re renlire despaln de
oxidedo, per wlo renel y fecul, La rédride oxidecidn
con foroacién ce ion zercdrico, le jiercite fijaree
6 legs protefnse hecdticas e hleticur, ¥ 1e cetabdli
dnd de este Toran quimica, siendo é€bil, permite su
elininacifn, Ls elininocién rensal se replizo por sg
crecién tubuler y ne por filtrucién plomermilar,

E1 metil merecuric y oilTos co-puertos €e nguil mercy
rio ¢e cadena corte efecton principalzente al siste
pe nervioso. La concenirecidn de metil mercurie en
lus c¢flulss &e 1o sengre y en el pelo gon los prine-
cipales indicedores ce le cxpogicién del sitemn ner
vioso ¢el hozbre a cetos cozpuestos {la concentra=--
cién @e mercurio en ls songre pe debe o exposniciones
recientes Slentrue que el cdel prlo mueetran el pro-
medio ebzorbido a trovés de un perifde largol.

Lo intoxicwseidn de personna que laboren en infustrins
cue zonejen derivodor acrcuricles orjdnicor re pre«
sente de modo insidicso despufs de un tiezpo e 18-
tencis, zfs o zmenos lLrfo, gue en rlganat ocociones
puede ser de doc o trec seres, derpués de 1o exposi

cibn,
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Ello es febido o que le muyor purte cdel cooputsto gb-
porbide pe deposita  en loe herotfes y porteriormente
en el encdinla. Lo elirzinecién de estos coanpuertos
es lenta, ¥y se hace, en 90% por lee heces, o iravés
de leg vip bilier-entérica, y s6lo un 108 ae elimine
por lp orina.

La sintozotulogdn neurolégica que pre:enilen es8tos en=
ferzogs es expresidn ce una cncefelepatia téxica, c¢on
atrofia de los hemisferios occipitalee y del cerebelo
» &ltersciones histolégicns en 1ln caps grenulsr del
168bulo medio del cerebelo, neuronas ¢e 1lm cirurn cal-
cerina y haz posterior medular.

El pricer sintom: que aporece es en forme de poreate~
sins do lop dedoe e laeg nanos y slrededor de la boca
Seguidamente, se produce uno coneiderable reduccidn -
del campo visuel en forza concdntrica y bilaterel,ncom
pafieda de disartrie y atexia cerebelosa, con trastopr-
nos de la pelabra y de 1ls escritura, En los caeos gre
ves se puede producir eonfusién mentanl, seguida de cp
ma y suerte. Sin emborgoe, en la evolurién nris frecuen
te no se afecta el intelecto, Lone lesiones citadong -
pon irreveraibles. En io tabla 135 apurece 1o clasaifi=-
cheifn de plaguicidag de scuerdo 8 su toxididaad.

£l Qdisgnéctico de esta intoxiewcifn es, muchoa veces,
diffeil, y ez porgue es forzoso reconocer que la ex--—
crecibn vrinoris ce mercurioc en ecioz cnferzos no ea

un Indice valoreble, debido o que la rayor proporcién
¢e ncrcurio orgénico ubsorbido ge Tije de manera muy

esttble en los Lexetfen.
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Tabla 13, Clasificacidn de los plaguicides de

CLSO=-POR INHALACION
{u3/1) (ppm en volumen)
1 hr. do exposicibn

acuerdo & su toxicidad,
. - ' DLSQ—OF.—‘.L DL50=-DERMAL
CATZGORIA {mg/xg) { ma/%g )
24 ars, do centacto
I Allamonte téxicos  0a 50 Qa 200
I . Wi nlces D50 Resia 500 ™ 200 hasta 2000
Il ldediznameontie
Tlrices > S0C hLasta 3000 F2000 kasta 20 GO0
LIV Peroibvces » #6500 =20, 000
'
FUENTE: (9)

0 a 2000
(0a 200 ppm)

> 2000 hasta 20 GO
{ 260 hasta 2000 ppm)

. 20,000
> {2005 ppin)




Tento en ea febricecién cozo en pu &plicacidn en la
egricultura, ee recowienda el uso sdecundo, ieniendo
en cubnts gue la odxima concentrucién permitidm en el
gire ¢e loes lugeres de trebaje ep cde 0.01 mg/m3 de
aire, lo que dp ices Ce su ertirema toxicidsod.

Lecanismo de sccién toxicolduzica, Lo esencia del irns
tornoe bioguimico respcnsable de Io sintomstologia ge
hidrurgirisze profesional no se conoce. !o obatante,
ec sabe que el mercurio ¥ sus Serivados tienen unm ac
cién irhititoria rfenersl sobre les prupos velfhidrilos
el cocbinapse con gren focilidud con €eton, ¥ por ton
to, ser cupaz de inhibir un gren ndzero de enzitos -
que contienen este rocdicsl sulfidrila. Ne cete oune-
ra, pon inkibides, prefere:temente, 1o succinodechidro
genase, 2ifosfo-piridin-nucledtido, zrifosfo-piridin-
micleftido, nucledtido-diaforaesa y E-plicerofosfatas.

Al prepio tieapo, el mercurio es un precipitante de
proteines, en ecpecinl lac sinteticedas por lue neuro
nes. e sgul su selectivo neurotropiewo, 2specivlien—
te locelizedo en 1t repién rutrctalénicn, donfe Fe pro
yecien less viu% ceretelosss aferentes por el peddncu~
lo cuperior hucia el ndclec rojo ¥ tdlamo ventruvlate=

ral,
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2.4, Métodos Apalitices.

lentro del grupo de métodos analfticos que re utilizan
para reeclver y sepsrar coopuestos crtrechasente relge
cicnados, te encuentiran la Espectroecorls de Enisidn y
La Espectrofotozetris, loem qQue han sido wtilizedos pa-
ra la precente inveatigacién.

+Espectroecopia de Ezieidn Aténics

La Espectroacopla de Tmisién Atézice o ERciaién en Lln-
we tiene smpliss aplicaciones en el andlisip clerental
Y £e bosa en los espectros de linema preducidos por los
dtomoe exitedos, es decir a la texperatura embientel,
esencialmente todos 1los 810108 de UNM TUCELrA Ce motea
ris se encuentran en el astedo fundanentsl, y 1a exitn
cién de loa electrones 8 orbiteles mda altna puede con
eepuiree por el caelor de una lloza o una chispa o arco
eléctricoe., El tiezpo de vida del dtono excitado ena -
breve, y su vuelta al eptado fundazentel va acompafiade
de la emisién de un cuante de rediscién,

Loa inetrucentos para la espectroscopifa de enisidén,mon
de dop tipos, ospectréretros egirultdnece pura elemen--
tos oltiples, y espectrofoténetos recuenciales, Loa
primeroe pueden detectar y medir linees de eaizién de
un gren ndmero de elementos (en mlguncus caosos de 50 a
60) en forme sizulténea. Por otrs parte,los inrtruzen-~
toa secuencinles ziden lue intensiduces de las lfinens
de diferentes elezentos ce una por vez,

El protlems centrul en la aspectrorcopin cde eairién -
snalitico es lg gran influencia de 1a fuente sobre el
tipo y la inteneidad ce les lfneas nroducides por una
orpecie dndm. Ep evidente que la fuente debe ejercer -
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doa funcionea, l1a primera cunsiste en preporcicnar
suficiente enerpfa pura velutilizar la muertrs y con
vertir loe cogponentes individuales en &tonos o ip--
nes gAseo508; en este proceso es8 epencinl que 1la die
tribucidn ce log elementoe en el vapor re relacione
en forua repredlucible con su foncentrscidn o djsatri-
bucién en la muestra. La rerunda Tuncién ee proporcio
nar suficiente energla poara provecer una excitocién
electrénica de las particulas elementaler del gos,de

nuevo en forza reproducible.

«Espectrofotometria

La Zirpectrofotoneirin pe baes principalmente en la ab
sorcidén e la rodiacién la cual se produce cuande pa-
68 un haz de rodiscién por una capa transparente de
un s6lido, 1fquideo o pas, capar de absorver radiscidén

En este caso la energls electromagndtica fe transfie~
re 8 los fitnzoe o moléculne gue constituyen 1s zuece--—
tre; coao resultado de ello, estas partfculea pnean
del estudo ce més bhjn energla s estadns ¢e mayor ener
excitedos. A4 texzperature atbicnte ia
substancias ¢* ehcudentrun en Au nivel
furdamental. la

gla, o eatalos
zayorlfe de lpcs
energético ofe bajo, o cea ern estado
sbeorcién, por tunte, produce por 1o rencral una iran

sicidn entre el estafo fundazental y €= acos con cayor
contenido energético.

Los dtoxos, moléculas o jones tienen
do ¢e nivelee de energla cunntizado discrets; para que

se produzca wbsorcidn de ruciscidn, le enerpls el fo
t8n exciturnte debe iguclar 8 Iu diferencia de enerpls
entre el ectedo fundaceritsl y urno de loa estadoa exed
tacos de 1o especie sbsorbente, Como ertnr ¢iferencias
ce enoprpfa son Unictea para cede especie, un eetudio

un pdcero linite



de las frecuencians ¢e racdincidn abeorbida ofrece un
medio e caracterizar m los conrtituyentes de uns muen
tro de muteria,

A peser de que losz médtodoa ebsorciométricoms no poeeen
lizitaciones renpecto de la longitud ée onde de la ra
diecién examinante, la cual puede variar a lo largo

¢e todo el esaspectro electiromusgndtico, sa diripird 1a
atencién fundazentalmente & lg abeorciozetris asocis-
do con la pequefie porcién del oppectiro quae abarca la
zona c¢e luz visible, los absorcidmetros que se eaplenn
con méAs frecuencln, son loa Totézetros o eapsctrofotd
metros, 1os cucles utilizen romo fuente de luz una 14n
pora con filanente de tungsteno, lLa teaperatura del -
fil_zmento, a voltsjes de opercidn normal entre 6 y 12V
es sproximadamente c¢e 2,400°C. En foneral los eepoe=—
trofotémetror con inzirucentos més zensibles que ea-
tdn constituidos por uno fuente luminosw, un prisma o
red ronobrordtica, une ranura, un portacerdze, uh de-
tector fotoeléetrico y un dispositivo zedior de co-=
rriente.
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3, LLSARROLIO EZAFSRIISLILL

- Fy

Leleccidn 2+l Bitio de laecrireo
Ture feterminoue el nivel de centezinecidn por 1o
presencias de Flowe y Lercurde on prohos, zurn

o
tertiils f& mofz, ea la Tiulad de Tualcinjoru ¥y
Zoan Yetrogolitens, gue cuentu COR un tetal 2 e
A7C0 epttileciaicntop productores de tortille,
Je los cuslee 2CC s+ encucniran ubicelor o o 1
Sector Nidalpo el coae fud reieeivnze 2l

fzbup surs iu reslicscidn el zuerireo, cae fud -
efcctuadu cursnie e. SEF 00 DLyn fe 1267,

Y muertreo fud rcelizedo Of 1o rirfuiente nanern:
Te 1nm P00 ercisnblecisjientors resirtredor en el
Seetor BEidelpo, se zeleccionoaren cince epxoendios
cue ron nclino y tortilleris, ce ior -i1c re toma
ren mleetros de 10C0 pr, €€ rrene y oloridils aep
sentiverente, yo gue ester Zirectfoents procenan
€l srono pore 1la obtencidn de le tortillas,
Te-abién faé€ reclizede ¢l macetret ra cinco torti
Ileriar, €o lus que re vbiu¥ieroa auce
10CO pre Lo Tortille y unce rargcctivenente, Y8
Gue estos establecimientos reciben 1a moea de -
otros molinoa .

I figurs 7 rehels iw leralizecidn de lor eition
en lot out Fué rewlizcdo el wa cireo,

iTED [ 2

La recoleccifn de ilas 20 zurr<rtr, Tueron ebteni
deg durante les herte onocuc of reslizabe i ela
Scrueifn €e lze tortillue, Jers rer t-orlnselor

sericcioraante © la Ercuels de Clensinr Tuinicns
Co la Urdwereided Suténooe ée Susdielojara, y o&fr
couctidor £t b ofu rorlective wnflirir.
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Anflisie e los Vuestrae

Pars lp deterainncién y cuantificncién de Ploro
¥ kercurie en grano,cnes y tortille ce giniz, su
unflisis fué efecturdo de ncuerde A laa técnicae
establecidos por Lethods of Anelyecis of the Anso
cietion of Officinl Anslytical Chemipts (AOAT).

Deterainacidn de Ploao.

10 gr. de muestrds son gorclidor o unn dipeatién
humeds con une cezcla de Hﬂbj— HC10; . Ls dipfes~
tién es traotada con HC1l y reflujsds, poesrterior -
mente es diluifn y snalizada por Espectroecopin
de Emigidn Atémice, utilizando paro ello el Ep-
pectrdzetro de Emieidn Kultielementoe; KModelo
Plasce 200; Tipo IL Plaeme 100,

Leterminacién de Lercurio.

la ouestra (10gr.) es diperide cop HNC3 y H-50,
be jo reflujo, en oparato especial. El mercurio

es nielodo por extraicidn, el cobre es removido

y el mercurioc es estizude por xmediciones espectro
fotorétricap de mercurio ditizonudo, utilizando
pare su cuantificecidn el Espectrofotézetro Cole
zen Juhior II Kodelo G/35, y greficendo pera su
afecto lp Absorbencia (A) en funcién de la Con==-
centrecibo{c) de 1a muestra.
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4. RESULTADOS

La Tebla piguiente pregenta loe recrultedos obtenidos
del sndlieie de¢ lue puesiras ce gFranc, mess y 1ortis
1la d¢ zalz. E£1 ndrero corresponde al esetablecinien~
to y localizacidén zortrade en le fipure ¥, &xpuerta

anteriorsente,

Tipo de
rRUEALIR

+ 1
- 2

+
Ao R . WRLT RPN

+10

Plomo pP.p.m. Mercyrio p.p.o.
granc { masa | tortille | grano [mauu tortills
0,29 . o 0.0124] » Q

v o Q - [} 4]

L 0 0.01 L o] o

- o Q » o 4]

- 0.35 o . a Ly
0.12 » 0.3% 0.0072! « o

[} .04 [+ » 0 [+]

o » 0 0, 0084 « 4]
.84 » 1.15 0,0084] 0.0224
l.28 L4 1.34 o » o

+ iloline y Tortilleris

- Tortilleria
@ K0 e recolecté muestra
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5. CORCLUSIOKzS Y HE{LOMENDACICOHES

De agcuerdec s loe result.dos obtenidoes en el nueetreo
¢e greno, wera y tortilla de cafz en el Sector Hidaml
go, de la Ciuded de Guadala jeras, podemon concluir
que eh cusnto al contenido de Plooo éate er  encuen-
tra en centidedes ligersmente inferiores a lag
reflaladne por 1s OMS{Organizacidn !undiel de 1a Ca-
lud) y la FAD (Opganizecidn de les Neciones Unidaen -
para la Agricultura y la nlinentucién},laer que han -
establecido pars Ceresleg con un 1Imite de 1.37p.p.m.

Zn cuanto & log resultucos de lercurio obtlenidos,una
de lees muerntrae preesenta concgidersble diferencia
por encica del reglamento, que ¢¢ termina un contenido
mAxigo de Lercurio en Ceresles de 0.015 p.p.n,

Es importante ceethcar que en este caso el Conitd Nix
to CUS/TAC he definide el replncento pars Cerenles -
en renersl, y & nivel mupdinl; sin embargo ronsidersn
do que en Ydxico la slizentacién hunena es basads -
principelmente en el Veolz por lo gue scn de prizordiel
importancia los repultmdsg repcrisdos en 1a presente
inventigacidn, y tales vulores gon la conseraencis -
de la eyistente y oevaca contudinocidn,2el metio up
biente por lo gue ce hace necesnrio eetsbtlecer e im-
planter prograsas junto con las oatoricdusdes conita--
rins pars evitor y reducir estos elementoe presentes
en ¢l medioc smbiente, que gon ceutsntes de plterscio
nere en log ecoeietexss. El contrel de la contexmina--—
c¢i6n no puede ni debe popponerce, no ea &lnisible mer
indjiferente ante la cignitud del problema y le impre
visifn er un modo de ser indiferente y el heberls te
nido durente tuntos efios de progreso cobra ©n le oc-

tumlidmd mu Tédito. &g



Restaurar el dafio obligs a grandes macrificios, pero
no hacerlos puede aignificer el octasc de une civili-
gecidn., UVudl esew el medio que perazits redurir la emi
sifn de contsminantes no ea lo importante, 1o tras--
cendente es que DO s genere mds conteminacidn, por~
que resteurar un kedio degradado, conv el que sctusl
wente exiate, exige como condicidn ineludible que cpg
ge ho la degredacidn, no se puede reparar sl ee con-

tinda destruyendo.

Pora salcanzer 2l desarrollo debemos empezar por come-

prender que la infraestructura de ls activided huwma-
na no aclszente conaisie en obraeg nateriales, cami--

nos, energfticos y servicice, sino en una sans condi
cifn hunane, en ls calidad del medio que hayamos crea

do para todom.
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