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RESUMEN
Sancher Carrasco Nereo. Deternrnacrén de la prevalancra de
canpilobactariosis genital, a partir de lavades prapucrales
en toros de la zona sur del Valle de México ( bajo la
direccidn de: Jorge A. Pkrer Martfnez y Alejandra PFParra

Carretere ).

Se nuestrearon 25 ‘toros senentales para deterpsinar 2
prevalencia de canprlobacteriosis genital en [2 establos
lacheros, con historia clfnica de abortos, mediante estudios
bacteriolbgrcos tendrientes a detectar toros portadores de
Ganpylobacter fetus subespecie veperealls ¢ G. fetus sub,
wenarealis ). Cada aninal fue someéido a 2 lavados
prepuciales con intervalo afnina de 15 dfas entre cada wuno.
ta presencia dal C. f{fetus sub., venerealis fue negativa en
todos [os lavades. £n ocho de las auesiras se dlagnosticd la
presencia de Slreptacoccus fLaecriux y en &l resto de las
mrsmpas crecireron algunos contaminantes o el crecrimiante no
fue significativo. Se pudo concluir que el C. fefus sud.
venerealis no sa encuentra Involucrado significativanente en
los prodlepas clinicos da los hratos Iinvestrigados, y se
sugfere la presencria dJe otras causas infeccrosas ae
infertrlidad y abdbortos. Por atra parte, sa& propone que el
estudro bacteriolbdgico se debe copplementar con pru2bdas
sarolbogicas tales cono la técnica de anticuarpos
fluorescentes, para tener un payor margen de confiabilidad en

el diagnéstrco de la enfermedad.



INTRODUCCION
La canpilobacteriosrs genrtal bovina as praducida por al
C. fefus sub. vepecealls y se le conoce desds 19153. Durante
nuchos atos &ste padeciniento se pantuvo en un segundo plane
debfdo a que existfan otras enfernedades, las cuales s&
consideraban de nayor Importancra, adenmas de que la
canppilobacterrosis se diagnosticaba en cantadas acasiones.
S§fn enbargo, ya se sabdbfa que &sta enferpedad provocabda

abartos ¢ 20 ).

Al finalizar {a década de los 40°'S, se propuso al (. fgfus
como raesponsable de producir una enfermedad de tipo enzobticao
que se relacronaba con la infartilidad en vacas, £n (a
actualidad esta demostrade que la Infeccidn con ésta bacizria
sa& asoclia con payor frecuencla a la I(nfertilidad que con los

apsortos ¢ 16,19,22 ).

A mediados de los 80°S, la canpilobactariosis genstal
adquirid gran interkés por parte de los investigadores de
diferentes pafses, partéfcularnence en lo que s& refiere a la
enfernedad en @l ganado productor de carne. Hoerlerin et al.,
¢ !7 ) estudiaron 83 hatos dedicados & la engarda de ganado
en los £stados Unidos de Norteanérica, en los qQue s@
presentaban Asstorias clifnicas de Inferéilidad} en los
resultados Qque se obtuvieron se mostraba que an 45 Aatos
¢ 54% ), la infertilidad era causada por C. fatus feius ¢ C..
£etus sub. venerealls . £n  ahos recrentas dichos

investigadores han diagnosticado la enfermedad en 200 hatos



productores de carne en los estados de Colorada, Utah, Nuevo

Mexico, Texas y Arizona.

La Informacibn sobre canpilobacteriosrs genital bovina que
s5e tiene en México es realnente escasa y por lo general la
enfernedad no recibe la debida inportancra. Considerando &l
ninero elevade de hatos infectades con (L, fetus sub.
venerealis en (los estados del sur de la Unidn Americana y
tomando en cuents que un gran namero de bovinos de los
estados fronterizos de la Republica Mexicana proceden del
pals vecina, es lbgrco pensar que en las raeglones del norte

de México la enfermedad estd anplianente difundida.

En 1985 Hidalgo ¢ 15 ) trabajb 50 nuestras de semen y
fatos abortados, logrando el arslaniento de una cepa. AsY es
como &n México se rnrcian las investigacriones sobre al (.
fefus fefus ( Q. felus sub. veperealls ). Posteriormente se
enmpexaron A realizar una serie de investigaciones tendientes
& confirmar la presencia del microorganisso en la ganaderfa

arxrcana.

En 1971 Urquiza y Correa ( 30 ), trabayaron nuestras de
123 bavinos procedentes de diferentes estados del iInterior de
ia 'R:pdbllca, encontradno sble ¢ toros positivos a la
rnfeccidn, de los cuales uno de ellos ¢ 0.81% ) per.enecia al
Edo. de Chiapas y los 3 restantes (¢ 2,43% ) procedfan de
nuestras tomadas en diferentes hatos del! £do. e México.

Por otra parte, en el fdo. de Sonara se hicieron otras



estudipos tendientes a tratar de deterninar la presencia del
C. felus, puesto gque un nbunepro elevado de explotaciones
ganaderas presentaban porcentajes de fertilidad inferiores al
35%, adenks de que en esta regibn es comln la impportacron del
pie de c¢rfa procedente de Arrzona. Tanbién &s frecuente
observar que entre los ganaderos acostunbran prestarse a los
sementales para efectuar los eppadres. £stas practicas
propicran la diseminacibn de la enfermedad, por lo que se
Aizo necesario realizar un estudio en 10 diferentes
explotaciones en las cuales se presentaban signos clinicos de
Infertilidad, £! estudro se efectub a partir de nuestras de
exudado prepucial y moco ckrvico-vagrinal. Las puestras de
exudado prepucial se trabajaren en forpa nuy siarlar & las
condiciones en que se procesaron en bste trabajo. £1 nmoco
cérvico~vaginal fue senbrado en un nedio de cistefna corazbdn
agar selectivo e Incubado con una nercla de gases.

Los resultados odtenrdos mostraron que se pudo
diagnosticar carpilobacterfiosts genital en 3 de los 10 hatos

rnvestigados ¢ 20 ).

£5 raportante sehalar que e! estudrio bacterrolbgrco aungue
es definitivo, posee nuchas dificultades que [imiftan su
aplicacibn, Par un lade, la bacterra es supanents
susceptible a canbios de pH, tenperatura, Iluz solar y en
especial a la presencia de oxTgeno y a las nodificaciones en
el contenido de nitrbgena y braxido de carbono en la
atndsfera ¢ 20 ).

Con respecto a la técnica de anticuerpos {luorescentes,



ésta posee la ventaja de obtener rapidanente el dfagnbstico,
pero tiene la desventaja de presentar reacciones cruxadas con
otros serctipes. Sin enbargo, al abservar canpilobacters
fluorescentes en mpusstras procedentes de animales de un hato
con histarias clinicas de rInfertrlrdad, podria ser suficiente

para establecer el diagnbstico ¢ 20,27,28 ).

En 1972 Cortés Castro ¢ 11 ;, trabajé un total de 86
muestras, de las cuales 24 eran de noco cérvico-vaginal y 52
eran qde lavados prepucrales. Dichas nmuestras fueron
centrifugadas durante 15 pinutos a 30L8 RPM. Posteriormente
tas muestras se sembraron en un nedio nuy parecido al agar de
Dufty, @l cual se Incubd de 3 a 6 dfas con mezrcla de gases.

Los resultados obtenidos por Cortés castro fueron
negativas. Cabe pencronar que en sSu Investrgacibn se
tradajaron muestras caongeladas, debido a la lejanfa del lugar
de! npuestreo al laboratorio; posiblenente esto inpidid el
obtener crecimiento de campilobacters, ya que en astudios
anterfores @! uso de nuestras frescas perartib &l aislamiento

del picroorgantsnmo.

£n 1975 Suirez, Flores y Pijoan ¢ 29 ) realizaron estudios
sobre canprlobacteriosis genital bovina nedrante la técnica
de })ti:uerpns fluorescentes. £! conjugado se elabord en el
INIP y con éste se procesaron 109 nuestras provenientes de
los estados de Veracruz ¢ 24 puestras ), Querétare (¢ 12
auestras ), £do. de México ¢ 36 nuestras ) y Sonora ¢ 37

nuestras ). Absolutanente todas las muestras se trabajaron



nediante la téenrca de anticuerpas fluaraescentes y estudia
bacterioldgrco. La técnizca de anticuerpos fluorescentes
pern(tid encontrar un namero mayor de hembras posrtivas,
siendo los resultados los siguiantes: £do. de Meéxrco con 6
muestras posrtivas, Querktaro con 8 muestras positivas y par
Gltimo @l Edo. de Sonora con 12 puestras positivas. Sblo en
un caso fue posible enconérar resultados positivos mediante
las dos tecnicas y cuya nmuestra pertenecfa al £Edo. de

Querétara,

La canpllobacteriosis genital bovina @s una enfermadad
Infacto-contagiosa de curso agude o crdnica, de transmisibn
vankrea, la cual afecta tanto a hembras como a machos y es
producida por una bacteria denomrnada Cappylobacter [eflus
subespecie venerealls ( (. Letus sub. yepersalis ). ta
enfernedad tanbién se conoce compat Vibriosis Ganital Bovina,
Aborto vidrrénico, Aborto Espirilar, Esterilidad
Enzodtica,etc ¢ 6,12,14,18,20,25,24,28 ).

La cappflodbacterriosis genital ha topado gran interés por
parte de los finvestigadores debido a las pérdidas econbmicas
que ocasfora. La enfernedad ha sido diagnosticada en todo el

mundo y se presenta en cualqurer época del aho ¢ 20 ).,

£1 uso de la fnsemfnacidn artificial @< una medida que,
entre otras casi&, s& ha tomado con el fin de aumentar los
porcantajes de fertilidad, adenis de tratar de evitar la
propagacibn ae la fnfeccibn, pero en algunos casos se Aa

observado que los microorganismos han creado resistencia a



los antibibticos utilizados an esta practica, lo cual podrfa
Indicar un falso sentido da seguridad. &n los centros de
Inseninactién artifictal, la infeccidbn puede difundirse de
toro a toro por medfo de vaginas artificlales I(nfectadas,
caras contaninadas, saervicios accidentalaeas con las Ahanbras
utlilizadas como nanfquies y prﬂ:tl:aé homosexualas. Una vez
que la& infeccribn se astablece en &l toro, e@sta pernanece por
peribdos prolongados e incluso puede llegar & ser permanante,
razdén por la cual @l nacho juega un papel inportante en la

diseninacidn de la canpilobacteriosis ¢ (2,16,20,23,24,26 ).

£n cuanto a 1la transnisibn como ya se ha dicho, estk
denostrado Que para que suceda la Iinfeccidbn en vacas y
vaquillas, es necesaria la nonta natural 0 el uso de sanen y
naterifal contaminado. L£gth blen esclarecido que el cantacto
antre un lote de henbras infectadas y otro de hendbras
clinicanente sanas no favorace [a disenarlnacién de la
Infeccibn, £&n 1984 se Intentd reproducir la enfernedad
colocando una capa de L. felus sub, venerealls an los ladblos
vulvares, Ssin obtensarse resultados favorables. Sin eararga,
at colocar la nispa cepa & nivel vaginal se logrd
reproducirla an un 0% da los aninales (noculados < 14,
20,268,28 ). £x un hecho que las henbras adultag que no han
sido expuestas & la enfernedad, son en todo maonenta
susceptibles a la I[nfeccidn ¢ 14,28 ).

Con respecto a las henbras portadoras, é&stas tanbién son
de gran trascendencla en la diseninacibn de la infeccibn

dentro dae un hato, aunqua hasta cierto punto la enfernedad &S



autal ‘ritante aespués de un lapso de 3 a & aeses, <omO
consecuencia del desarrolla de 2lgatn ¢tipo de inpunidad

¢ 10,14,20,26,28 ).

La patogenia an las hepbras o5 variable puesto que depende
de su sensibilidad y posiblemente de la virulencra de la cepa
Infectante. £l aparatoc repoductor de las Aeadras no
reacciona sieaspre igual anta la presancia del C. feius subd.
venerealis y rasta el mamente ne 8 explica
satisfactoriamente porqué hay vacas que se recuperan
rdpidanante de la infeccidn, omientras que otras presentan
repeticidn de calores con endometritis, otras togran mancaner
a la bacteria en la vagina sin perturbdar la gastacibén y unas
cuantas aborcan. Generalizando, se pusde dacir que @l (.
fatus subdb. yenerealis al ser dapositado en la vagina, se
nultipli{ca y logra alcanzar e! 4dtaro al 5o, dfa, llegando a
los cusrnos utarinos antre @l [2avo y el [¢avo dia y eas
pasidble datectarlioc en los oviductos de a2lgunas Aeadras Aacla
el 20avo dfa post-infeccidn. £ iaportante mencionar que adn
cuando la bacteria asté presante sn e! moco vaginal an el
sopento dal celo, no quliare dacir nacesariansents que #sta va

a (nterferir con la concepcidn ¢ 14,20 ).

La presencia del nicroorganismo en el Gtaro sa acodpaha de
clertas modrficaciones a nirvel del andonetrie. £sta
endonetritis se describe como benigna, la cual se Inicra
alredador dal dfa 20 post-infaccibn en la capa aprielral,

para daspués avanzar a estratas celulares nks prafundos. Lta
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endonatritis se caracteriza por prasantar una infiltracidn
tinfacitaria, plasnocitica y neutrofilica difusa, que
rapidanente se vuelve focal, afectanda a continuacién a las
capas compacta y espenjosa, aspecialpenta en la Iona
periglandular, con proliferacridn de tejido conactivo. Existe
clerta afinidad por parte de la bacteria hacia la luz de las
glandulas uterinas, aer donde proveca un aupmento en Ssu
actividad secretora dando como resultado un exudado blanco-
grisiceo. £ste exudadn cubre la luz de dichas glandulas y al
Utero arsno; esta compuesto por nautrbfilos, eosinbfilos y
chlulas epitaliales naecrbticas y adenas aes posible ancontrar
chlulas plasnaticas e histiocitos en nenor praparcibn
¢ 5,28 ).

Los canbios patolbdgicos se osanifiastan con mayor
intensidad entre la Bava y [2ava semana post-infeccidn,
recupsrandose el endonmetrio hacia el 40. b So. nes. Las
lasiones ancontradas en las hesbras con caaprlodbacteriosis
genital, no son patognondnicas de la enfernedad, peroc la
andonetritis con la presencia del (. {etus sub. wenersalls
praducan al sindrome de infertilidad, pientras dura la
intaccitn,

Can rnsdacta al semen, a pesar de Qque sS¢ encuentre
contaminade can (. fZetus sub. weperexlls no prerde su
capi:!dnd facundanta y la gestacion da inicto.
Aproximadanente 20 dfas despubs, =2l arcroorganisno ‘ivade el
Gtero y provoca canrbios rInflanatorios qua <conducen a la
nuerte enbdrionaria. Comro los camdios patolbgicos persisten

durante varias semanas nis, las hanbdras pubden retarnar al
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estro pero presentan prodlemas de infertilidad ¢ 128,20,28 ).

Por otro lado, resulta diffcil conprender al porque de los
abortos, pues estd copprobado que el C. fetus sub, vepnersalis
puede pasar de la vagina al Uterc en cualquier agzento de lza
gestacrbn, pero aln no se denuestra si la bacteria pasa de la
vagina al Gtero entre el 50, 0 el éo. pmes ade la gestacridn
para interrunpirta, o perpanece todo ese tienpo en la cavidad
uterina Hasta provocar el abarto. Los animales que abdortan
representan el 3-5% de los animales enfernbs y la gestacrén
se [nterrunpe entre el So., y el 4o, nes ( 14,18,20,26,28 ).

La placenta es expulsada junto con el feto en los abortos
tenpranos, aientras que en los tardios puede ser retenida.
Tanbibn se presantan raabsorciones endrionarras, con la
nuerte del enbridn entre el! l2avo y el 20avo dfa de
gestactdn ¢ 14 ).

Algunos Investigadores nencionan que el aborto vibdbridnico
probablenente se dcba a la reaccidn alzryica que provaca la
endotoxina tcrnoestable. Experinentalpente, estk demastirado
que 12 enqotoxina es un excelente pronotor del aborco. Una
probable alternativa es que el aborto puede ser causado por
una placentitis bacteriana. Por otra parte, otraes estudios
proponen la algracibn del €. felus sub. vygperealls atl dtero
en la fase lutea dal ciclo estrail, o que ocasiona que haya
una falta de aporte da oxlfgeno al eabribdn oreinplantado, lo
cual causa daMo ol enbridn y retarda su desarrocllo. La
presencia del ewbrién dahado en el 4Gtaro previene la
regresidn del cuerpo lateo y tanbién evita el retorne al

estro. Asinismo, sugleren que la canpllobacteriosis en &t
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Utero previene la establflizacibtn del cuerpo luteo por las
blastocistos ovaricas, conduciendo asf a la auerts

enbrionaric ¢ 14 ).

Con referencfa a los signos y lesiones que se observan en
las hembras, se mencionan dos cuadross el cuadro agude y el
cuadro crdnfco. La (nfertilidad estz asoclada conanmente con
e! cuadro agudo y el aborto se relaciona con la forna
crénica, aunque ocasionalmente iste se presente en la fase
aguda de la Infeccibn. Llos crelos estrales son Irregulares y
se prolongan hasta un mes, hay repeticidn de calores, lo que
ocasiona un Incremcnta en &! nlumero de servicios nacesarios
para tograr la prehez, con el consiguifente gasto del
sepental, £n el confenzo de la enfermedad, la vaginoscopira
nuestra conmtnnente vaginftis catarral comc resultade de la
Aiperseccrecidn de noco. £sto puede terminar en 3 & ¢ neses.
£! noco por lo genecral es claro al inicfo de la enfernedad,
despubs carbia a un color bdlanco-grishceo, posteriorngnte es
epaco y a veces &l final es purulento. Tanto la regrbn del
¢hrvrix cono la nmucosa vaginal pueden estar Aiperd icas.

Ademds hay salpingltis y cervicitis ¢ 7,12,14,16,20,26,28 ).

£n los sementales la enfermedad no provoca ningén canbfo
en }: conportanmiento, ni modificacionas en su lfbido o en la
capacidad fecundante del semen. Sin enbargo, otrovs estudios
¢contenplan capbios a nifvel histolbdgico, como es una
{nlfltracfon ae wononucleares ¢ plasmocitos ) en la lanlna

propta, @ blen nmodiffcaciones en las caracteristicas del



senen ¢ 14,28 ),

Al finallzar el servicio y empadre los sementales pueden
presentar cono Unica alteracibn, cierto grado da agotamiento
o apatfa sexual que sa refleja en una pébrdida de! estado
fisica ¢ 28 ).

La npayor Incidencia de ‘toros portadores, ocurre éen
animales de cinco ahos de edad o mayores. £sto ha sido
atriburldo al aunento en el tamalho y namero de criptas en el
epitelfo del pene y sobre todo en (a regidn cel +{brnix, ya
que en general estas zonas proveen las condicriones favorabdles
para ta persistencia del! nmicroorganismo, aan con los

tratanientas locales ¢ 5,8,9,12,14,26 ).

Los sermentales infectados dl/sminuyen su valor zopotécnico y
econbmico, pues debldo a su capacidad infectante no deben
uts/lizarse an la msonta natural n! en la Inseminacitn

art¢ificial,

En el canpo de la Innunologia existe una anplia evidencia
que puestra que el Q. felus sud. venercalis es elisinado
rapidament® del Gtero, por factores Iinsunes, paro que puede
establecerse en la vagina por nas de 2 ahos ¢ 10 ). El
estada de portador vaginal asintonpatico puede presentarse de
2 fornas que sons

1.~ Hembrar que han recuperado su fertrlidad pero que
contindan albergande al microorganisme en la
vagina.

2.~ Hembras convalascientes que han alininado a la



13

bacteria y se tornan susceptrbles a una reinfeccibn
cono resultado de una baja en la innunidad.

Aungque algunos aspectos sobre la Inounidad y la
colonfracibn de la vagina par parte dal (. fetus sub.
venerealls han sido aclarados, aun se desconaocen atros
mecanismnos tales cono la adherencia, quiniotaxis,

especiticidad de huesped y trupi.%uo por los tejidos ¢ 14 ).

Corbeil et al., ¢ 10 ), experimentalsente inocularon por
via intrauterina a v}cu susceptrbles, pero la infeccidbn sblo
durd 3 dfas en el utero, establecibndose pastaeriormente en el
cérvix y en la vagina. La eliminacibn temprana de la infec
cibn utarina puede ser atribufda ya saa a una respuasta
secundarf{a de un brgano previanente sensibilizado, o a una

reaccibn primaria hacia 'u endotoxina ¢ 10,14 ).

£n cuanto a la estructura y variacidn antigénica del (.
fetus sub. veperealis, algunos Investigadoraes han demostrado
que estos wmfcroorganismos poseen por lo nenos 7 antigenos
ternollbiles an la superficie. Uno de estos antifgenos,
tdentificado como antfgeno somhtico &, es una glicoprotelina
que estz presente en la estructura superficial del ¢lagelo.
Exta glicoprotefna tiene la capacidad de Iinhibir la
fagocitosis por nacrdfagos en ausencra de antjcuerpos Jque
actuan conmo opsoninas ( 20 ).

Se ha contirmado que el C. feftus es capazr de presentar
varfaciones antigénicas en sus antigenos superficiales

tearnolibiles. £sto hace suponer que las variaciones
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antigénicas se originan como resultado de la presrén
selactiva que @jerce la reaspuesta insuna. £ste proceso ya ha
sido reproducide In wiirp, cultivando a los @icroorganisaos
on presencia de antisueros especificos. La capacidad que
manifiesta al C. rfalus de variar antigénicanente, le brinda
la oportunidad de evitar la acclidn especifica de la respuesta

inaune ¢ 10,14,20,28 ).

Uno de los aspectos con mayor interés clinico es el hecho
de que las Alembras Infectadas con C. fetus sud. veperealis,
desarrallan cierta resistencia ante la anfernedad, gquedando
fértiles después de sufrir la Infeccibdn, pero se considera
que quedan como portadoras. £s necesario recordar qua los
microorganismos an forma nltura(, son Introducidos en el
tracto genftal an la fase ovulatoria del ciclo estral, cuando
los neutrbfilos esthn presentes en la sacrecibn. £&n el
aninal nao Inmune estos neutrdfilos puaden proveer alguna
proteccrdn ya que una pequanhe cantidad de fagacitosis ocurre
en ausencra de anticuerpos. Las bacterias Qque escapan de la
fagocitosis san capaces de nultiplicarse e Ipvadir al utern
durante la fase lutea, cuando la respuesta neutrofflica esta
linrtada. £sta accrbn provoca un estfaulo antigénico qua da
como resultado la produccibdn de anticuerpos ¢ 14,20,28 ).

Como anteriorsente se aenciond, las henbras despuks de
sufrir la (nfeccidn con C. fetus sub. venerpalis logran
recuperar su fertilidad, quaegdande como portadoras del
afcroorganisao, pero después de clerto tiempo &stas se

vuelven a ser susceptibles 2 la reinfeccidn, aan cuanco
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existan antricuerpos especificos en el amoco vaginal. £n
nuchas hembras puede ocurrir la concepcidn & Incluso la
gastacidn satisfactaria aun estando presente &l C. faitus subd,

veperealis en la vagina ¢ 20,26,28 ).

Una vez que se d& la Infeccidn natural, los priseros
anticuerpos que aparecen son las Ig¥, a contlnuacidén se
presentan las I9A y por Ultino las 2gG.

Las IgM permpanacen por peribdos nuy cortos, las Ig6
desaparecen varias sspanas despubs ade que la enferpedad fue
superada, y (las Igh logran persistir hasta 10 mases an (a
vagina, Las 136 son las que predominan en la mucosa uterina
y aparecen en cuanto se presentan las {asionas
inflanatorias (¢ 10,20 ), Tanto las IgR como las 139 son
capaces de inmovilizar al (. feius sub. vensrealls. Llas I3A
actlan sobre chilulas individuales e jerciendo su accrdn
inmovilizante aen tan sblo 3 ninutos. Las Ig96 logran
fnpovilizar a la bacteria nediante procesos de aglutinacibn.

Ninguno de los anticuerpos antes mencionados posae la
capacidad bacterifolftica en presencia de! complenento cuando
la capa en cuestidn as un cultlive Infectante, sin anbargo, si
producen ll.xl's de cepas rugosas y encapsuladas ( 28 ). Por
atra parte, al parecer las Ig6 actuan cono opsoninas tanto a
nrv;[ de sacreciones uterinas como en moco vaginal, nmientras
Gque las IgA carecen de ésta propiedad. Como resulcado de lo
anterior se deduce que e! tracto genital de las heabras posee
una respuesta pediada por las IS, las cuales actuan a un

nive! nks profunda, nientras que las [3A actltan en kreas
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cercanas al axterror ( 10,28 ).

£1 C. {fetus sub. veneraalis logra sobrevivir en lz vagina
y da ésta panera es como se originan las vacas portadoras.
Stn endargo, la accién inmovilizante de las I9A inpide &l
paso de dichas bacterias hacra el Gtero y as por esta razxdn

que se presentan gestaciones y partos norsales ¢ 10,18,28 ).

La presencia de polrmorfonucleares ( neutrdfilos ), es una
defensa nas ya que poseen la habilidad de natar al Q. fetus
sub. uenersalis cuando astan en presencia de 196, pero no lo
pueden fagocritar cuando el anticuerpo oS I9A. Las
monanucleares an presencia de I1g6 tanbién logran aniquilar al
microorganisno y trenen impaortancia en los G4ltinos aestadios
do la infeccrén que @es cuando son a&s abdundantes. La
presencia de linfocitos 7 entre 105 nmononuclearas Jque se
presentan an las zonas inflapadas del Gtero, sugiere Qque las
calulas nediadoras de la fnaunidad celular ¢ CNI ) tanbién

tienen particripacibn ¢ 20 ),

£n cuanto al mecanrsmc hormonal éste no se ve afectado,

puas sa praducen ciclos nornales de avulacidbn ¢ 28 ).

La canpilodacteriosis conGnnenta es diagnosticada con base
an la historra clinica del hato, resultados de los cultivas
de! laboratorio y -esultados de las pruebas serolbgicas. Las
nuestras qua se toman para su astudio #n #! laboratario san:
lavado prapucial, mucosa vaginal y fetos abortados.

£l Q. fetus sub., yensrealls es una bacteria suy delicada
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en su crecimienta, pues crece muy lentanente y frecuentenente
®s necesario fntentar su aislamiento a partir de zonas
bastante contaminadas, Adenas los nedrios de cultivo deben
ser sometidos a una mezcla especial de gases, ya que el
Caupxlobacter es un gérmen microaerofflico estricto al que la
concentracidn normal de Oxfgeno en la atmdsfara le resulta

tbxico ¢ 6,25 ).

£1 C. fetus en e! aislaniento primnario tienen fornma de
“ coma * ode” S ". £n cultrvos viejyos la norfologfa
canbia, observandose formas alargadas y filanentosas. £1
tanato varfa entre 0.2 y 0.5um de ancho, por [.5 a 5.0 micras
de largo ¢ 6,25 ).

Las colonias en e! agar de Dufty son de I a2 3 oan. de
diametro, redondas, lisas, de bordes regulares, convexas,
translicidas, con un olor caracterfstico a acido butirico, y
poseen un halo rosado pero no son henolftfcas. Al examinarse
con luz reflejada estas aparentan tener uvn patrbn de
proyecciones blancas de tipo frlamentoso, las cuales sa
@x¢trianden en forma radial hacia la periferria . Para la
diferenctacidn entre las diversas especres de (. fetus es
indispensable la utitlizactén de pruedas bdioquiaicas

{ &,20,25,26 ).
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HIPOTESIS

Tomando en cuenta los signos clInicos Qque se ocbservan en
algunos de los establos lecheros de la zona sur del D.F., vy
Chalco, £do. de México, se espera encontrar una alta
prevalencia de canprllobacteriosis genital bovina en los

senentales de dichas zaonas.

0OBJETIVO

Deterninar la prevalencia de la canpllobacteriosis ganital
‘@n toros senantales de la zona sur del Valle de México, que
incluya las delegaciaones de Xochimilco, Milpa Alta, Tlahuac y

CAhalco £do. de Mexfco.
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MATERIAL Y 8 ETODOS

SEMENTALES

£l estudio se realizdb en 25 senentales bovinos que
contaban con un promedio de 1.5 a ¢4 anos de edad y que
formaron el total de la pablacrbdn de 12 establos lecheros de
la zona sur del Valle de Méxica, [los cuales fueron escogidos
al! azar. Los senentales estaban distribuidos de la siguiente

maneras

Delegacibn Xochinilcos 7 senentales en 3 establos.

Tulyahuzlcos ¢ senentales en 2 establos.
Delegacibn Milpa Aitas 2 semantales an ! establo.

Delegactdn Tlahuac: 10 senentales an 5 establos.

Chalco £do. de Néxicos 2 sementales en 1 establo.

TOMA DE MUESTRA

Las nuestras colectadas fueron trabajadas er a!
lLaboratario de Bacteriologta de la Fac. de Med. Vat. y Zoot.,

ae la UNAM.

b cada uno de los 25 senentales se les practicaron dos
lavadas prepuciales con un intervalo afnimo de !5 dfas entre
cada uno, utilizando una corbinacibdbn de las técnicas de
Abelein y de Bartlett ¢ 1,2,4 ). Fue necesaria la sujecibn

ae los seaentales npediante el uso de sagas y el narigbn.
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Para cada lavado se infiltraron 50 wl. de caldo nutritive
estérrl pedfante unpa jeringa unida a un cateter. £l cateter
fue I(ntroducidp hasta el fbrnix del pene para depositar dicho
caldo y dar masaje & lo largo del prepuclo durﬂﬁte un lapso
de 5 a 10 minutos, a fin de provacar una hiperenra local sin
sacar el! cateter y evitando la salida del (Iquido. (¥4
sigurlente paso consistib en recelectar el caldo, aplicanda
presrén negativa con la nisna jeringa. Obtenida la muastra,
se procedid a dejarla reposar de 15 a 20 ainutas con el fin
de que se sed fnentaran las células epitaliales.
Posterfornente sa C¢onaron 2 nl. de la superfrcie de dicha
nuestra y se depositaron en 20 al., del nedio de transporie de
Clark y Dufty envasado en viales de S50 nl. can atpbsfera dade
microaerobiosis ¢ & ). Vernticfnco de los 50 lavadaes fueran
flrerados con nembranas Nilllpore de poros da 0.85 nicras de

didnetro antes de (nocular el redio de transporta.

Las nuestras obtenidas fueron ¢rabajadas en el laboratorio

dentro de las 12 horas sigulentes a su recaleccribn.
ANALISIS BACTERIOLOGICO

£l estudio bacteriolbdgico se llevd a cabo de acuerdo al

diagrana de flujo indicada en el cuadro 1.

Cono primer paso, se realfzd una preparactén AManeda a
partir del nedio de transparte de Clark y Dufty para buscar

microorganispos sugestivos de Canpylabacter spp. por nedio
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del microscopio de carpo oscuro. Posteriorpente, se hicreron
sienbras a partir del medic de transporte en agar selectivo
de Dufty ( agar infusidn de cerebro y corazbn con 5% de
sangre de bovino, adicionado con bacitracina 15 U.l./nl.,
polinix{na B sulfatada I U.I1./0l., novodiocina Sug /al., ¥y
ciclohexanida 20p9/ml.  J( 6,20 ), £stos medios de cultivo
fueron fncubados de 2 a 5 dfas a 37°C en una atmbsfera de
microaerobiosis obtenrda ya sea nediante el uso de sobres de
* 6as-pack * en jarras de anaerobiosis sIin catalizador, o
rediante el uso de una pezcla de gases ¢ 5% 0 4 10% €0, , 85%
N, ) en jarras de PMac Intoshr ( 8,25,28 ).
£n cuanto a los redios de ¢ransporte, estas tanbién fueron
fncubados durante un peribddo de 2 a 5 dfas a 37°C con el fin
de utilrizarlos para una posible resrenbra en nedros sbdlidos.
Al téraino de la incubacidn, se realizaron observacianes
en el afcroscopio de campo oscuro a partir de las colonias
desarra{l;das en el agar sangre selectivo y una segunda
observacibn & partir de los medios de ¢ransporte. S/ la
-observacibn & partir del! agar sangre selectivo fuera
positiva, se realfizarfa una resriembra en agar sangre no
selectivo ‘para que despubs de una incubacidn en
nicroaerobiosis se realizara la fdentificacidon del
niérL:rganisno nediante pruebas bioquimicas. Si la 2a.
ubservacidn en canpo oscuro realizada a partir del medio de
¢ransporte fuera positiva, se realrzaria prinero una
resienbra en agar sangre seleciifvo y despubs se procederia en

la mispa forna antes descrita.
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RESULTADOS

{.- Observacibn directa dal nedic de transporte de Clart y
Dufty al mricroscopio de caspo oscuro en el aismo dfa de su

racoleccidn.

7odas las nuestras resultaron negativas a la presancra de
bacterras sugeséivas de Cappylobacier spp. Unicanente se
obsarvaron detritus calulares, foraas cocoides y

cocobacilares, bacterias con capsula y restos de proteinas.

2.- Observacibn directa del pedfo de transporte de Clart y
Dufty al owicroscopio de campo oscuro después de 2 a §

dfas de incubacidbn a 37° en microaerobiosis.

£n esta segunda observacidn, tanbrién todas las onuestiras
fueron negativas, Ltos cambios que se presentaran en los
medios de transporie despubs de dicha incudacrbn cansistiaron
&n una mayor carga bacteriana, replicandose nis las fornmas
cocaldes agrupadas en cadenas cortas y largas. Por easta
razdn, no se reallzaron nuevas re;innbra: &n xgar sangre

selactivo.

3.- Observacidn directa de los agares selectivos despuds de 2

a 5 dlas de incubacién a 37°C an alcroaerodiosis.

£n términos generales, las observaciones realizadas sobre

los primeros 25 cultivos @n agar sangre selective puedsen
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resunirse en 3 grupos:

a) Ocho ce las muestras presentaren crecinziento escaso a
moderada c¢on caolonras convexas, grises de 2 a 3 an. de
drinetro, circulares, no hewmoliticas., £n la mnayoriz de los
casos este crecimliento fue observado coro culérve puro.
Debido 3 la frecuencia con que se observb este crecimienta,
se decidid realizar la idencificacidn bioquinica del
microorganisnao arslade, albn cuando resultd evidente que las
coelonias no eran sugestivas de (Canaylpbacter SPP. A
continuacrén se enlistan las pruebas realizadas, nmisnas que
pernitieron llegar a la identificacién de la esprcie

Streptacpecus feeciun ¢ 25 ).

Liaeiln (& 8. Caces er cadenss cartus, braw prsitivy
Ltilidaf ex caun ascate Jegitive

Latilasa Mgativa

Qeefyceddy (2 benalisisd saluble fegative

Creciniente ep prestacla e S5V 0 000 Mmsitive

Eernentacibe do lactasa, Leealiss, arabinesy y suepifel . feqativa

Canhizs e lecle {eraaselade Redrecin

b)), Selfs de las puestras tuvieron creciniento escasc &
moderado de por lo pmenos dos tipos diferentes de colonras.
Ninguna de estas colonias rostrd porfologfa o wmotilfdad
sugestiva de Canpylobacher spp. & la observacibtpn en canpo

oscuro por lo que no fue necesaria



la [(dentificacibn bioqufmica, considerandase como auestras

* cantaminadas “.

¢) Las once nuestras restantes no presentan crecimiento
alguno o por o menos &ste era escasa o Aodaerade de
colonias irrelevantes de acuerdo a la observacién en
canpo ascura y se consideraron como puesiras de

creciaiento * no significativo *.

Con base en los resultados de las primeras 25 nauestras
trabajadas, las nuasiras correspondientes al segundo lavado
prepucial de los 25 toros sujetns de este estudio, {ueran
filtradas con menbranas Millipore previo a su fnoculacidn en
@! nadio de transporte, como se senalb en Matarial y Hetados.
Este procedinento disminuyd significativanente el creciaiento
de aguellos géraenes contaminantes que no fueron
conpletanente fnhlbfdas por el pedio de transporte y el agar
sangre selectivo durante el primer auestrec. As! pues, todos
los cultivos fueron negatives a la presencra de Caapylohacier

spp. y @l desarrollo de gérnenes fue insipriente.
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DISCUSION

Dentro ae los elementos m&s importantes que Intervianen en
#l panteniniento de una fertilidad elavada &n el ganado
lechero se encuentran el control de las anferpedades, la

nutricibn y el buen nanejo del hata.

Algunos de los establos de bovinos dedicados a la
produccidn de [eche que estan ubicados en la zona sur dal
Valle de México, los porcentajes de fertilidad se encuentran
por debajo de los niveles nornales y se fgnér.l la etrfologla
del! problena. £sto se conoce sin cifras axactas. Por atra
parte, no se habta realizado ningan estudio sobre

canpilobacteriosis genital bovina y su prevalencia.

Tanto los porcentajes de fertilidad como el diagntstica de
la enfermedad y su diferenciacibn de otros padecimientos son
de gran impartancia para el pequebe ganadera, =;jidatarios y
canpesinos, ya qua &sta enfermadad repercute directamente an

su acononfa,

Con respecto a la seleccrién de la poblacidbn aestudiada,
cabe pencionar que se presentaron una serf(e de Inconvenientes
par parte da los propietarios de algunos establos, puesta que
no quisieron prestar sus anipales para que se nmuestrearan.
£s necesari{oc aencionar que un numero caonsiderable de paquehos
estableros o campesinos estan sfendo desplazados por Licansa,

ya que copo a8 auy sablido la actividad que desanpaltia &sta



enpresa, as la distribucidn de leche subdsidiada a nivel
nacional, por lo tanto el campasino a pequeno establero se
ven directanente afectados en su economfa, razbn por la cual
la produccibn de leche no les es redituadle y por ello se van
obligados a dejar las actividades pecuarias para dedicarse a
atras actividades. Por lo anteriar, al numaroc de aninalas y

establos varid de un lugar a otro.

Los resultados negativos obtanidos en el prassnte estudio
puaden interpretarsa de diferentas forasas. Por un lado, la
mayor Incidencia de toros portadores se presents er aZnipales
mayoras & las 5 ahos de edad, debdiendose esto al aunento de
tana¥o y nGmero de criptas del epitelio prepucial ¢ 12,14 ).
Como Ilos toros muestreados en el prasente trabajo contaban
con un rango de 1.5 a ¢ ahos de edad, esto pudo haber sido la

causa de que no estuvieran infactados.

La utilizacidn del medio de transporte de Clart y Dufty,
aunado al uso del agar de Dufty como s@ (ndica en el cuadro
1, oOrindan una aayor cportunidad para datectar C. Zetus
prasentes an una muestra de un toro ¢ 20 ).

£n estudios realizados por Clart y Dufty se demostrd gque
utilrzando el medro de transporte que ellos eladoraron y
sigurtendo una petodologia similar a2 la que so siguid en aste
trabajo de Investigacibn, ellos obtuvieron unp B88.5% de
muastras positivas por aislamianto bacteriano. Lo anterior
denuestra la conflabrilidad qua se puade esperar del nedioc de

transporte para sl aislaviento del C. Zetus sub., venerealis
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¢ 9.

£s preciso mencionar que cada toro se sonetid a dos
lavados prepuciailes con el fin {3 ausentar las
prodabilidades de lograr el alslaniento bacteriano. £n un
trabajo de Investigacibn en el cual se procesaron 260
muestras, se concluyéd que los aninales positivos a la
Infeccién pueden ser Identificados con dos lavados

prepucialas ( 5§ ),

Probablenente serfa necesario Aacer un suastreo mhs
coapleto, en el cual sé Incrementara el nliperc de animales
auestreados, & fIn de poder deterainar en forma mks precisa
si la canpilobacteriosis ganital bovina existe o no con una
prevalencia baja en la zona sur dal Valle de México.

£s necasario sehalar que en el futuro si se dessan
realizar estudios encaninados al dtagnostico de la
canpflobacteriosis genital bovina, el anilisis bacterioldgico
sa@ debe conplementar con pruebas serolbgicas tales cozo la
thcnica de anticuerpos fluorescentes. £xta técnica seghn
Soto y DI Rocco ¢ 27 ), permite identificar al microorganisamo
en las secreciones prepuciales con una mayor rhpider y adenks
proporciona un nmargen de conflabilidad aks anplio an al
dln.gnaxuea de la enfernedad, pues pernite detectar hasta un

95% oe toros portadores ¢ 27 ).

Por otra parte, se ha depostrado claranente la i(nfluencia

de cada nutriente sobre la capacidad reproductora del bovino.
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La pala nutricrédn durante la maduracibén folicular, avulacibn
y fecundacibn provocan esterilidad ¢ 3 ).

Los establos lecheros de pequefos propretarios y/0
canpasinos, ce la zgna sur del Valle de México se
caracterizan por tener practicas inadecuadas de manejo. Su
alinentacrédn basicanente consiste en rastrojo y sblo unos
cuantos proporcionan alfalfa y concentrado a sus anipales.

Ganeralmente san animales confinados, sumamente suclas y
que viven rodeados de estrércol. Unicamente sa sueltan para
tomar agua y unos cuantos salen a pastorear. Dantro del
establo hay diferentes especies aninmales. Las condicianas de
las Instalaciones son poco favorables. £stos establos no
llevan ningun tipo de registro, no ¢renen el nas aining
prograna de amedicina preventiva y todo se hace en forma

appirica,

Finalmente es necesario nmencionar Qque existen otras causas
infecciosas de (nfertrlidad adepas del! (.. fetus sub.
veperealis. £n un estudio paralelo a este trabajo, se pudo
detectar la presencia de Irichomopa foeius, parasito que
tanbidn Hrabita en la npucosa prepucial y que al rgual que Ia
campflobacteriosis genftal bovina causa iInfertilidad y
abortos. &n dicho estudia la Z. faeitus se presentd con un
32% de fracuencra. £s preciso senhalar que fueron utrlizados

los mismos toros para anbos astudias ( 21 ).
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