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INTROVUCCION 

En la actlial idad e>~iste ,_,na 9t·ar1 cát1"t.idad de elementos. 
del relieV•:=! t.erre:=:t.t·e que $€: pr_,eden estudiar y, por lo tant.:.ci, 
una. grar1 
ne1=esar1 i:i 

variedad de mBpas geornor·folog1cos qL'e para ello es 
elabot·ar. Sin e~bargo, los tr~baJos qtJe e~'1sten 

y las sobre ei relieve mexicano son ~oda\1 ía pocos:o 
geomorfolog1cas cL,brer1 todavía áreas muy 
territorio nacior1al. 

redtKidas del 

Es expresar el relieve terrestre en mapas en 
toda LJt1a gama de eEcalas, desde las glooales -qt,e represet1can 
a un cont1t1e11te o tltl •0céano- hasta las mayores, de ~re8s muy 
p12.::p • .iet1as. 

El ernpleo de una u otr·a escala Oeper1de en g1·an medioa de 
la apl1cac11lidad del estudio qt.ie se qLJlet·a llevar a caoo. LOS 

mapas geor11or~olog1cos er1 esc~las 9t·ar1aes son rnat8r·1ales 
at1les para resc•lver prc•olemas a cor~o pla=o y g~¡e afec~ar1 de 
manera d1t·ect.a a la soc1eaad:o tales cc•mo le·~ r·ie~sc•s ce t.1po 
r1atut·a1, co11str·ucc1on de viaE de corn~~111ca•=1ot1 y proD1·~1n~s 

agr1colas:o 
pe•=1u~:=.11a, .-:-~n cc:1mt110:0 ya que ~c:•c:1r·can ·:Jr·c,1·11j·~s ár·e~=:., 1=ons1=-i t1_1yEn 
lln rnc:~r-co •je r·e1·er·enc1n paré:1 par·t.1r h.:;\Clci •2stuo1c•:. d•2 cc1t-.::1ct.et· 
local y par~1ct~lar o como oa~e p~r-a lt~ p}~t1eac1or1 d~ d1v~r·sas 

L1Ct.1Yl1:l::::1d~2::= ..... 

Un pt·1nc1p11:1 que JUS.t.11·ica la 12lc;._bi:1rdc1(.n de mapas 
geomcit·fol•:1 ·~1co::::: ~n escc:<J a. pe·=P-~eí1c:1 d12 un t•2r·t· i t-or· io, =·'-'.i9':~n 

Sp1t-1donov (l'j:::l):o e.'S- que Bl ceit·t.o·~t-éifi~.r- '=.H-c-1t·njes zonas~ 

post~r1ormet1te se F•lJede p~r~icl1lari~at· er1. aq 1_1~Jlas ~t-eas 

donde haya necesid~d de lleV8r- a cabo ~Et.lidios más aet.al l~dos 
sobre asF·ectos g~ológ1cos~ 
get1er·a1. Er1 otr~s p~labras~ 

escala pe~l1ei~a pr·opo1-c1or1at1 
pt-ot:1 l ernct =· g·::.~ornor· fo l 1~•·;1 i ccis '-l'-'.:~ 

a corto pJd:::o. 

•;eornorfc•t1~31co~ o g~ográficos et1 
los m2F·as geomc•t·tológicos en 

un corit:- 1..= .. :-:1~.o genet·:=i.l a aqu~J los 
hatl d8 r·esolverse con detalle y 

9eeir 11or·roli.:·9icos •2n eE"c::tl2 
re5lll~-ddOE ~~c1;ta•=Lc1r·1~r~ 

p.-2q1_1.;:it=1:1 :,e 
•2n ;?t. l ·3.S. 

::.1n 
y 

pt·1nc1F·1os (J~ lci c2-1t·t.c1 ·~H-~lr 1c~ ·:.1eoroorr·:·l·: .. :.~1c~. a.;~ ·=:wctndes .::1t·€:;::,~. 

y de la r··2·J1onai 1 :.:t:i.1=1on ·~~·:•;:·-:.:·t- fol 1.:i·='icci. 

sc1c1ales. r·ec•.1rsos natl1r·a1es 
nac1ona1 ~t •.:-:sea.la l: ·~ uuu uuiJ. 

el t-e11~ve f1gtJra como uno d2 
terne, C1t.1i:1rc¿1 s;r?1·1 cant1dc:10 

y 
econ•::.1:.i 1 co
i: er· r 1t1:1r· 1 c:1 

los d@ ma~·or imporcat1c1a. 
de ternas part1cul~res 

2t:.i.,.s. 
t:r icho 

CC•íOi:• 
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procesos ac~uales, ~ipos de costas> r~lieve volcénico y 
kérst.1co, ent.re lc•s íOL1.S imp•=,rtant.es. Sin embargo, la 
morioget1es1s es ur10 de los aspectos primordiales dentro del 
terna~ puesto qL~e muestra en forma g8neral el origen relieve 
de un te1-r-1~or10. 

Lo ar1ter1or cor1dl~Jo a plant.ear- Ltn tr8baJo en el cttal se 
realice 1~n levat1~arn1en~o cie tipo mo1-fo•3en~c1co de l~r1a por·c1c1h 
impcirtant:e ael t~r-r1tor10. f1lea1ante el levantarn1ünto,. ~.e 

pondra et1 prac~1ca L'n metodo y lit1a leyet1d~ adecLJacios a las 
PE1r~1cul~1r1dades del relieve mexicano y al gr·&ao de 
cono•=1r11ient.o ·:~ue a1=·'t.t..l21lrnent:.e se t:.1en.-2 sot:rr-.:?! .-21 rel i•.:=:v12 del 
tét·r1~or10. Por· cor1s1gtt1et1te,. se cr·ee qtJe ello abt-1r·a P~l~O a 
una =:.íni::.es1s d ... 3 la inforrnac11~•n del relieve por re9icir11~S:i lo 
ctJal perrn1t1ra t1t1 at1~l1s1s de un gran tet·r1tot·10 corno el 
me>~icano. 

Con tal plant.eam1ento stJrge la iaea de elabor·ar ut1a 

carca rn•.::•riü·::"1en·~1:.1ca y •:•t.ra d8 r~91ot1al izac1on d12l rel 1eve del 
occ1dc~nt•2 de lci f\ep1.'1bl icct Me~~1c¡;1nct, obJeto 1je es .. t:.u1:J10 Ge la 
pt·eset1ce ~es1s:i la cL1al fU8 dirigida por el Dr. José Lt1go 
~luop en el lnst1t.L1t.o de Geogratia ae la UN~:rJ. Por· lo tant.o~ 
ld tesis se .:::n9lot1Ec deni:.t·o del p1·091~arn.a de invesr:.i·;:1aci·~·r·1 
11 At.las f"-.:ac1on2tJ Ge frlé:x:1co 1

' 

S8 el1g10 corno zc1t1a ae estt4dlo l~ porc1ót1 occioental de 
ya que 

es (je 9ran in-r:.er·es por '.!.-1.l compleJ 10-::•.CJ 9-=orno1·1·oiC19icei y po1·que 
en c1er·ca medida es repre~enta~1va del r·el1eve del territorio 
nac1on~ti. 

La cornpleJ ld8.d gec1r11c1t·t·0Jc191c;:t de ] a zona obJeto de 
estL,d10 se manifiesta por es~t-Li1=~l1ra~ del r~lieve tan 
irnportc::1nt.~~s ceirnc• si:-:in lz:t bi.et·r·a f1IC\CJt·e Ucc:to~:~ntZ""-11, lct t1112t-t·a 

l1li1•jre c1e1 Sut-, l ~ pc;1r·"t.e ceni::.t·o-occ1d·~:nt:.•2 d"21 C1nt.ur1:1n 
Vc1lcan1ci::t Trnt·1-:::.m·=~:;·1cctnü:- léi r-·1c1n1c1~ C.o~.t.er:, ciel f"¿¡cí1·íco, el 
e:>~t.ren1•:1 sur· rjt-?.:: lci r:·,:.:::1·1i1·1su1i.1 d12 L~·~Jd i~:=tlifor·n1;;::~ y el Alt:.iF·lano 
Cen-c.rt:il; pot- o::ir:.rc1 ie<.oo, 1?n 10 .:.¡1_1e ro-~==.:p . .:,::ct.¿; c1l i"on1jo •:•c.-:~r1n1co 

e>~l si:.en 
Dorsa 1 
E!Xtt·,~mo sur (J•~1 C.i:it·C1'2t-1~n-:.:J y lci. f¡·1n.::•-i>?r·¿) Jrlo-?:=;O¿df:•?t"l 1=c:1na. 
f.iesae otr·o pur·11:.o •:1·:~ ·1i::::"t.¿-\_. la :.-:c,nc:j. €..:i"1 estuo1c· c:ibarcc- tc.rrrb112:n 
un ar12z:-i. en l-:.=i ·:v.1·~ "='n la p-3.t·t;.1-2 c•:.•ni:1rP~n-r:.:-tl i:J·~I f·.:·ndo •:.)co-.::i ... n1ci:1 

rn1.1es:ti-o una rn.:::11··~11:::-r-, c:1ct.1vc:( y tW1ci rnctt·9,~n pc:-1si,...-;:,. 

Se cons1d·~1-~ ·~L~e 

pueae •1R5ta c1~r·t.:1 

1.::1 :.:•.:11·1:.::1 .:·2l~·=r':1r.:•ncid¿t i::-·:::'ll'"~t '21 "2::::tudii:i se 
¡:·1.1:·ri::.o c.:it·1s i t":"J·~: t· :::. t- r- ¡.~·r·r¡.-:=.t:::nt.~.t. i \; 2. de 1 

'=lUlnce 
Pt"C1Vln·=l2.S f1:::-.11:'·::-lt-c:1t-1c~.~. qr..te CCrr11r:ir•::~n 1je !et í,o---::p1_1bl1cc.1 r·;~::<1cana~ 

-s1 '='.1-2 t.orni:::~n ~n cue.nr:e:t lc:1:=:: div1:?..1•:1nes fiE.ii:r9r~f11=i:4.S ·~ue 

prc1pon•2n H l v E:t t- o-:'.!:: l 1 ·:11::.1 ) y C!u i t~,ones < 1 ·,;..:.;::; ) • 
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De manera general, el pt·esente t.t·abaJo consistió en la 
elaboración de eres •napas geomorfo!ogicos mediante la 
apl1cac1ón de u11a metodología ot·igin~l~ y un an~liEis 

regional de la evoluc1ót1 del relieve en el occidente de la 
República ~le~<icana. Es~o es resltltaao de los objetivos 
particl,lares plar1teados, ql1e son los sigl~iet1tes: 

- Desarrollat· l't1 método de cartograt~a geor11orfológica de 
tipo niot· fo9.=n·~t:. i co en ·~sc;:;1 la pe•::¡u(::i\a y una. l•Z!Y~i-ida adecuada a 
las cot)dic1ot1es del tei·r·1torio 8st.udiado. 

Elabor·ar lln mapa mot·foger1ético 
Rep(~blica ~lexic8t1a er1 escala 1:2 Oüü 
partir del at1ai1s1s en escala 1:1 Uúú 
tierra 1;1·r·me y del ronao oce~n1co. 

del occidente de 
000 y 1:4 000 000 

üüO, 

la 
a 

la 

Elaborar· llt1 rn~pa de re·31011alizac1ó1 geomorfolog1ca 
del occidente de la ReF·L1ol1ca ~Je)<1cat1a en ~scala 1:4 000 000. 

Realizar un at1ál1s1s genet·al soore la evoluciót1 del 
re 11 ev.:~ del o ce i oente de la f\epuei 1 i ca ttlex 1 cana. 

L::s 
obJet.1vo 
O U u, sin 

2rnpor·ta11~e aclar·ar glle en t~r1 princi1~10 se t1_~vo como 
preset1~ar el mapa mot·togenet1co en escal~i 1:4 000 

8mDat·go, se tl~vo que elaoorat· t~r1 mapa igual en 
escala 1:2 Uúü úUU como base. 

Ademésy al pr1n1=ipio de la investigaciót1 no se pl~t1teó 
n1ngun tipo de •1ipotGs1s~ ya qLJe el obJetivc• general es 
apl1c~r un rnetodo d~ car·to91·afía geomorfol·~9i•=~· Por lo 
tanto 1 las ti1pótes1s se Sl~gier~n a lo largo del tt·atamiento 
general del ~rabaJo. 

Por otro lado, las contribuciones qt~e se esperan son las 
sigu1•2n1=.es: 

- Con el recor1oc1rn1ento gener·al del r·elieve, se pretet1de 
cre~tt- una base de apoyci PClt~a tt·ctt•ajos 9eornorfoló·=:iicos C• 
geogréf1cos en escalas rnayores. 

una rnei:.odo l o·J i <~ y 1..tna 
elabor·r;1cion e.le otra=: cr::tr·tas 9eomc·1·1·c·l~1gi,=c:-i.s en escalr;.. pequet;,3 
del terr1to1·10 mex1cat10. 

- Establecer· l~t1a base para el análi~is simtllt-~neo de l2s 
regiones 9eomorf0Jog1cas de ~1erra firríle y del fot1d 1~ 

c1ceán1cc•. 

- Ct·ear t~t)a mot1vac1on para tl~turas 

med1an~e e1 desarrollo do est@ traoaJo. 

3 
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En relac1on a la moriogét1es1s y a la regionalizaciót1 del 
re l 1eve rnex i cano •2:=-::1 st:.en muy pcicos ani::.e1=ed•2n"t.8S. Ve ant:-~roanci:o 

se puede mer1c1onar que no ex1stet) cartas morfoget1ét1cas 
s1m1lares a las qtJe se real1zat·on. Sin emoargo, e.~isce mt'Y 
buen material de apoyo ~ tl,entes ae intormacion. Uer1tr·o ce 
este rna~et·1al se inclt4Ye el sigu1en~e: 

a) Geomorfolog1co: 

1. Car~as geornortolog1cas en escalas meaias ae 
estuo1os reg1ona1es <Boceo v., 1~83 y Palacio P.:o 
198~·!. 

2. · Mapa de mortoestruct~ras del tondo 
rne:x:icano de L1A·=10 Hut:1p ( 1985). 

b) Geogréf1co general: 

;:-t. Cartas 
Sect·etat· ía 
basf:ldas en 

t1s1ogr~ticas editaaas en 1981 por la 
de Programación y Presupuesto (8PP>, 

la d1visón tisiogra1·1ca propL~est.a por 
H. Uuihoni:=:s. 

4. Cartas t.8rílat1cas (geología, suelos, climas, 
liso del suelo y vege~ación> editadas por eJ 
Instituto Nacional ae Estadistica~ ~eogratia e 
It1fot·ma~ica de la Sect·e~aría de ~rogr~rnación y 
Presupuesto. Escala 1:1 000 000 y 1:~~0 000. 

de Sf-·p en diversas 
es.cal~s. 

6. Cartas bat1metr1cas de SPP en escala 
1:1UUUUUO. 

Las cartas r1s109r·8r1cas ttlet·on l1na bas~ pat·a oelimit-ar 
unidades. d~21 t-e11eve. 01n 8rnr:i.3t··::io, la inf•:irrn.::1.ci•:-n se 
corrooor·1~ por oct·os rneo1os. üt.ros tt-~b~JOS t1~1lizaaos ~c·n de 
escalas rnayot·8s, en~t-e ellos ~l de ~occc1 <1~1d.Jl y ae f'3lac10 
Prieto (1~8~>. ~1 tt·abaJo de mor·roest.t-t1ctur·¿,s ael tondo 

Ltl·~o Huerp 

lo qtA·2 1·¿-=:p•.:.-•:.:::::a a !;,;:, r·~·~iein;:,l i:".::i.1=11:1n 
del e:·( l st E:n ~1ntec€"..:,:::•:_nt: €~=: cc.r11() 1 c1 = 
pri:iv1nc1f1S f1s1o·~r-,:.:1f1·=.;-·1s 1j.~ Ot·dot~~:: (i:"l46), las pt-o\li1·11.:i;.:..,s 1je 

rn1:•r1·ogr~fjc1~ del F<a1sz \l':t·:,·-J), 01v1s1i::.n D~t::=~.::,oci en un rnap.:=:1 
pais eli:l[:ior·¿ ... do por rn..:::d10 de d1DuJo·; d.:~ ios =.:1s::·2~n:-.s de 
relieve~ ~\lv~r-ez Jr. ll~1bl) ar11pl10 la cl~s1t1c~1:1ón oe 
prov1n 1=1¿is f1s1o·:_:it·af11:a.s cot·1 rna::. d1vi~1 1:•n•2:;, per·o es muy 
•3enet·ai. 

4 



Por lilt::.imc•, SPP en 19:31 pLmlica L4na serie de •:•che• 
en la cartas f1s1ograt1ca$ en escala 1:1 000 OOD basadas 

dlVlSlOn re91onal CUYOS 
Qu1~ones \1~87). Estas, 
~1s1ograf1cas an~er1ores, 

pr1ncip1os fLJeron puol1cados por 
a d1terenc:1a oe J¿,:;.· aivi~-icir1es 

se basa et1 llt1a jerarqlJia: provi11·=i~ 

f 1 s1c";.n·ei ti ca :o 

f 1 s1 i:1·~r~ f l ca., 
cartc••3í c1f 1 cr::i. 

~ .. ubprov i ne i a di scont.1 nu1 CJi:td 

t-0Pi:iforn1.:i;s y .. 2le10•2nt..:1 

La metodologia pres~t)t~da 8n este tr·at)aJo no tiene 
an~eced8nt.es et1 l~éxico. ~s~á Das~d8 en tr8Dajos similar~s 

para ot.ro~ paises~ como los de Basher1it1a y Leoritiev (1~J6 a), 
Svar1ch•::ivskaya (l':l7•3J, Spit·idonov <19:31J, [:•ernek y E1ntol•2t.on 
( 1978). 

El t.rabaJo car-t.c19t·et1·1co fue posible rneai.:<nt.e el E:nt-1lisi::. 
de las carcas de topogt·afia y geología en ~5c~l~s rnayores, y 
se cornp l t2:ro~rrt.•~:r ci:•n Z-tna 11 s 1 s ae 1 rr,cigenes. dt::- s.a te lite y er1 
algut1os casos et, el campo. 

traba Jos 
paises. 

Clnt.es c1 -e.a.dos 
mapa se tomar·on algtJnas iaeas de los 

y de atlas t1ac1c1t1ules de varios 

El rnC:1Pet conL1nLlac1or1 del 
rnc1rfo•;JE:t"1"="~1:.1co:o ~1¿~ [)i..1SE:" y con.51 ~7=.10 
deliol1t.ar LJnidaoes 
los tip~os 9E:ne"t.1cos 

'=1Ue tuvo 1=orn1:1 
re·=110nal..::~s en 
es t.ru·=t-tu· a 112~ 

una JercirquiC1 con bt=:"ts~ 

r·el ieve. 

en 
en 

La 
Vosk1·es•::;r1s1'.Y et. al. < 1 ·:i:~:u ¡ que e~::por-.· 

regional1zac1on geomortolog1ca qtJe se 
territc•r10 de la Ut11on Sovié~1ca. 

un t.rabt.:\JO 
los principios 

utilizat·ccr, ·~n 

de 
de 
el 

it1vest1gación se 

En el primer capitLllc1 s~ pt·e~ent.~ t1n bt·eve marco teórico 
soore la carto·Jt·afia geo1norfolog1ca er1 escala pegt1et~a y la 
region~l3zac1on g~omot·tolog1ca. ~e dIECl't.et, 10s metoaos y 
t.~cn1c::rs. que not·rna1rnenr:.•.? =J2 u·.::.ar1. Sr:1t:ir 1? ~2-:-=i:·~ t:.€:ri1~ hay rn•AY 

POCQ PUD 11 Cd(JO • 

cap1 tul o 
geograf1cc1s get1e1·a1¿s del 
const1tt~ye la s1t1t.es1s ae 

se los 

El tercer capict~lo 
del 

s111~8c1za la 9~1~logia y la eec~or111=a 

ye:" •=1.UE: el lo cc•nst.1 tuyf·~ un apüyo C.t la 



... 
expllca•=ión de la· génesis d•2l relieve. 

El cuarto capít.•.1lc• est.c. dedicaao a la 
detallada y discusión de la metodología de 
geomorfolog1ca del trabaJo. 

descr i pe i .:,n 
car-t.09r·a.f:ía 

El q1_41nto C2.pii:.ul•:1 cc·r-r-esponde al at13.lis1s re9ic1nul d·=l 
relieve del tet·r-1tor10 est.1_11:11ai:10, lo que incli..~ye P•~t·1·11e::;, 

mapas y i=::sq1_~12rnas. 

Al 
del tt-abaJo 
bibl 1091-¡od· i¡:,, 

se present.c:1 
y cons1d.-2t·ac1on~s 

atlas consl~ltaaos y 
cartei•3rc..f1co u-r.1l1::adi:i; s12 a;.:;ad1c• u1·1 

ut1l1zado er1 cada t~no de los tipos 
rnorfogenei:.1co. 

6 

los t·es.r_~ l t cid OS. 

finalo:;s. Finalrneni:.e, 
la liste< o:J•2l rn;o,t.e1-

1
1e.l 

apéndice soo~·e el c61or· 
de 1-el 1eve del mapa 



... 
I. DE LA CAkTOGRAFIA éEüMüRFüLüGlCA y 

LA REGlUNALIZAClON DEL RELIE~E EN ESCALAS PEQLlE~AS. 

El relieve de la superficie de la 11•rra. sus 
dc;d formas pos1oles, cor1s~1tuye un eleme11~0 impor·tat1te 

pa1saJe. Los mapas 9ect1n•:•rrolc1g1cr:1s son rnocieleis gt·ar1cci:. gue 
representan 
nc•rmas '=ltle r1g1:=.-n un~( rno?.i:.(:ii:.:Jo109ié:"1 g12net-c.-tl pat-~t su c:lL1.bi:1t·c.1c1on:o 
a la qLJe c~aa inveE~1gador se a¡~ega 1j8 ~cll~r1j·~ con su~ 

criterios y a 1as ~·at·L1CLJl~t·1oaaes ael relieve ael t0rr·1torio 
en 1nvest1gac1ot1 (KLJ9l8r, 1~75 en l)~rneK y ¿;noleeon, 13781. 

Los roc:1Pci.S 9ec1rni . .:ir·rolc .. ~icos:- Etci~~rnas oe t.t-c1SC(::nder el 
q1:.iehacer· cient-í f1co, son un do1=urneni::-o 1:,t11 pat·a el 
tratam1en~o de ciertos pr·oblerílas oel meaio a~1b1er1t.e, es decir 
pciseen un car-a1=i:.er de apl1,=ac1ón (frii:~r·1:., 1'~77; f•ernek, 
197:=:; v .. 3rst.ctPP•2n, l':t::<:·o. f4si, el r-ecc•n•:•cirnient.o y lci 
cartografía ge0rnor-fol031ca son prerr 1~g:.J1s1cos par·a las 
1nvest1gac1ot1es apl1c~oas (Vet·st~F·pet1~1~E:8>. Por lo tar1to, su 
prc•pó:;;i to es ltt t·ei=·r~2=.eni:.ac1ó1·1 de la confi·~ur-ac1..:~1n d·2l 
tert·eno; son las for·mas del relieve, SLJ or·igen, SlJ edad, 
su evoll1c1ót1 y los pr·ocGsos rnodeladores, los aspec~os más 
import8ntes a r~preset1~.ar· en el m~pa~ lln~ ~1er·rarnien~a útil tio 

solo par·a f~l ·;1~i:irn1:1rfo10·~·='' sino p¿,r-a cual·:iuier or::.r·o 1.Jsuar10 
que tE::n1enc10 
geciroor ro 11:191 co 
planeac1on de t~r1 

las 
r--ue 1j::i 

bases rn in 1 n1.::i=.. 
uc1l1zat·10 para 

del 
l ci 

conoc1rn1ent.o 
evalu.=:1c1i:1n y 

Pese a qt1e la 9ec•t0c·~·1-ologia es l't1a ci~t1c1c1 Joven, y a 
que e11 relidad no t1a p~s2do muct10 ~1~mpo desde ql~~ Ee hizo el 
pr1rnet· rnapci •:J1-:::ornor-fol.:.·~:;1co po1· J·'L1'..:.Scir·.:1e c.:n. 1·:11..:1 ("J t·1cc:~rt., 

1·;,ot:1; Vet-si::.app•::n, 1·;¡;.::.31, e1·1 la ::-tc·r:.uc::1l1dci 1.:I e>~1sr:.•2 u1·1a ·~ri::.1n 

can~1dad ae m2pas geom1~rrolo91cos gi_Je v~1·iet1 de acL,et·ao a su 
apl1cc:~c1on, y de 
elaborEic1on. t.:.st.o se e.'.::pl1ca, c1pz-1t·te oe i~-i nece:::,1dz:~o 1:le su 
L~so, por el ~1~cho de ·=11.1e los ct-i~er·1os varíat) 1j8pet1d1er1do da 
la e1pl1cac1t1n del r11apa. 

Un mapE1, 

cc•ns1de1-arse 
i nfot-rnctc 1 ·:•n 

cual•:¡u1•2ra que 
desde el Pltt1to de 

sect su 
Vl S"t-C1 d1-::? 

cor1t..:?n i oo, 
J ci -r::.•?Ot" i a 

pt_l(:~d>:::: 

de l¿~ 

por 
medio de de t~l~ 1.111 it1v~3l192dor· cr·3t15rn1~2 a ·~tro el conter11do 
de un terna d•2 e:=:. t uc11 o, 
(81 moni::iv, 1 ·:1 i6 > 

Los 
tern¿1 t-1 cos 

rnctPciS 

pr-esE:nt~n 

desct- 1 ¡:.el •:rn 

7 

infi:rt·rn:"i•::1on qr_ti:2 

y a la e·.<~Ct.CI 



', ... , ... .... 
1 

· - L.:C:;s~-~ -ma1=•a:s 
si9L1iente: 

deben ~considerar 

a) Morfología. Comprende la morfogratia y la 
morfo~etria. La primera esté encargada de la evaluación de 
las características cualit&tivas y la segunda de las 
~rop1edades cuantitativas del relieve. 

b) Génesis. Se refiere al orir,H:n de las formas en 
fut1ción de los procesos que dominan en su creación. 

c> t::dad. Tiempo su 

dl Evoluc1c•n. 
Sl~ desarri:d 11:1. 

el Evaluacicw1 prc•cesos actL1a les C1L1e 
actúan sobre el relieve. 

f) Zonif1cac1on geomortolo91ca. Ext~ns1on espacial de 
las forrnas o conJun~os de formas. 

Los mapas p1.~eaen a1v101rse et1 9er1erales y espec1al~s. 

Los primeros aoar-cat1 la mayor- p3r-ce de los aspec~os 

fundarnentales; los segtJn~os, eset1c1aln•~nte tit10. Por- eJernplo~ 

existet1 mapas de la det1s1dad de la di~~cción, de procesos 
fluviales, relieve volcan1co, etc. llt1 ,mapa general, en 
cambio, PLJede aoat·cat- rnot-foto·~ia, g~t1~31s y edad del relieve. 

a ot:ijet.os 
En lo 

generales, 
ccinct-etos de 1 

·=iue 1=ot·1c i et-ne ¿i 

~1ay d1verget1c12s 
t·e11ev8 ldetalles) es t1ecesar10 dest.acar- y~ por 

~ de rept·esen~ación 
en1bargo, ·es regla 

get1et·a1 ,jeoe ser-

otr·o lado, córner deoen aplicarse los rn~~C1(~ 

carto9t-d't1ct:t (Scholz~ op. cit..). Sin 
tin1versal gl~e 1.~n rnapa georn.~rfológ11=0 

~t~t1damentalrner1t-e mor1·oger1et.1co CS~·1t·1aot1ov, 1·~:::;1 >. F'ot· c•tt·a 

Segun Sp1r·11:ionov (op. c1t), los rnapas 9eowot·tol1:1·:iicc•s 
9enera1es pu•21:Jen s~t- s1.1eid1v1•j1d·:•s c 1:1r·1 r·~l3c11~1n ~ l;::, rnanet-~. en 
que =:.e pr·~seni::.a !Et inrcit·rnac1on 9enet·nl i::iel r·el ieve en le•=: 
tipos s1glJ1et1tes: 

~ªEª§ ªºª!~i!~2~ 
Los ooJetos 08 represen~~c1on son elementos genet.1ccis 

~i~E·~~ ~-..!!:.·~~~·.!f'..2~· 
E=:.i:.e ~.1po d~ rnci¡.::·cts t1~n~n la final 108.i:J ae des.t.acat- 10E-

c:or1Juni::os C1'2 fo1·rn~1·~ del r~ll•-2\/e se1n~Jant.f2:s. 

d1vic1ir a los mapas 

d 



georneo1·fológ1cos 
que detenn i na 
Lit.1l1za.:ias, el 

es la escala en la cual son elaboraoos, misma 
en gran rned1da ~1 rnétodo y las ~ecnicas 

detalle y la r1nal1oaa del rnapa. La escala, 
por oi:.ro la.do, 
cLial cambia 
([Jwni i:.ras1·1ko 

es una vat·1at:•le •4ue. pQseerl i:..c1d•:•:. l•:1s rna.pas:J¡ le, 
SL,st.anc1alrnet)ce el contet11ao de los mismos 

et1 Dernel( y ¿mole~ot1, 1~78J. 

En el manera 9enert:1 l 
1~;;1=~=i l d córocr 

del rn l. srnci. El mapa 
f'or 

no 
implica 
t.ant.c•, prev1c. e 1 autot- c1¿~c i i:1e 
escala en r- 12í¿tc11::1n con la e>::-;:.121·1::1ón d~l t.e1·t-it.orio y al 
de informac1on ql~e qt,iera obtet1er. 

lo 
le. 

t.1po 
) 

I 

Los mapas 9eornorfológ1cos se cl3Eifican camoién de 
ac1_,~3rc10 a su c•:•nten1d1:•~ le• cual es mas. diticil de hacet·, va 
gue en tltJes~ros d1as cada v~z aparece11 rnapas t1t•~vos cor1 
infot-rnac1ón t:'SP•2C1a.l1::2da ([•urn1t.t-as.hkci y Sc:~-.o}t.z en r·~rnek y 
Emoletot1, i~·/8J. S1t1 ernoat-·J·~, L~na m~t121-a rntJY ·~et1~ral de 
clas1 f1cat· los rnapas se9un :=u con"f::.en11jc. se rnuestt·a r.=n el 
cuc:1dt·o 1. ~tt·r í, Lo~::su1:.i:iv y F i i a.-r::.ov ( l '9 J:~:) uci i can ·~ l c1:•nt.e1·1 ido 
de los tipos de mapas geomarfc•lógicos ~tl tiempo y et1 esp~cio. 

- Fi..~ndarnen-r:.os. 

•...in 
El mapa 
est.ud10 

geornot·fológ1co genet·al es el mas 1rnpor-t.at1t.~ oe 
9ei:1rnor To 1 o·?! co •:lt2 un~ ,.21·1 t.id.~G ter t· i t.or i al 

(Sp1r·1donov, 1981). S1t1 ernbat·go, hay lltla gran d1tet·enc1~ s1 
tal et1~1aad ~ert-1T.or1~l se r~f1er·e a paises c0rao SLJt=a e• 
Cttba~ o s1 s~ trata de ~lex1co o Brasil; obviamente la escal~ 
tiene ·=11.Je va1· 1¿1t· ni:1-r:.ac.1le111e1·1c.e pt.\t"¿1 cüd::-. c:.:~·:=.o y pot· lo -r::.c:1ni::.0 1 

el detalle d2 l~ 1t1Tot·~ac1ot1. 

Mexicana, uné:'t escé1.it:1 rn2n1:"?JEibl·2 0n 1ci q1_;,~ se apt-L-!Cle t:.o•jo su 
tet·t·1i::.ot-10 s1:1c.1··~ un¿-1 :::.•:rla n1:•J~. r:·'-~~d.:·-! -:;::: .. ::,-a l:·l •J1JIJ üüU; YtJ. 

que 
1:2 uuu 1_11_1u o ei1en •:::n ·:?:=;.1=,~1a l! 1 uuu uuu, 

a 
Los rn¿:;Fi'.'~ s 

1: 1 U U U U 1.1 IJ 

tanto:-

cart.09t-~:t f i a. 
e 1 t.. J t·1c1ce 
pe·:¡uer.;1as =:.on 
CtSPt~Ctos 

r•~l i •2V8 

·=h~orn.:ir-1;...-:i 1..:··~1 e~ h,.:: ... i:.:.nc1 p1:1i· L•.:_.::rr,-:::t:: y C.rncr l •.2ton ( op. 
n1:1r:.=ir· -:i1_1·~ lc.s rí1cif-·~~;:. ·~eornc·r-ri:.11 . .:.·;~1cc•'.::: •:2n ~:::::-;..C~··lZ·::.' 

l 1:•s ·:¡u·.=~ :; ·~ 1 L líl i r.:.:::tt·1 .:~ 1 ::1 t- ep r •:O .:;•::-n r: ~·.: .i 1:w1 d.-::.: 
rnor· r c.·ra.:~ t: t- 1 t:-t ~ 

l i i:.•:• l ·'.··~ i ·=·:•s 
el 

y 
SE:tJ l rn.-::::nt.o l 1-:•·:i 1 •::1:•s, rno 1· r .:.·'3-=.:nes l s :o rnot· r O•::r.:it"10 l og 1 21.. r¡);:.,,c r·o t" t-:1•: i e: .• 
y, en i1:1r·r11:,:... ~~r='f~,=1a1, •. ~~ !¿1 '2·=·=~!21 ¡,j.::;:.:(l ¡:·~tra r~r·t·-:~s-=n1:.c:-1r· !,:.<_-; 
morroest.rtt•:t.1_,r·~s. 



* 
Clasificación de las cartas geornorfológicas' 

seg~n su contenido, espacio y tiempo. 

CARTAS GEOMORFOLOGICHS 

_, IEL_ l --

De érea~ ~1rrnas_qe1 t·e11.:..c:ve ~~-C1f_.:::..i~-::i~--re1ieve1 ¡ ~!eje,[~ 
~--1~~!~51t-aclc:1n e, de i:J1l--e-;-~;c-;:-~ 

* Basado pat·c1alrílente et1 Loksu~ov y Filacov (197d> en el 
·cuaoro ael mismo nomore. 

Clasif1cacion de los mapas geomortologicos de acuerdo a la 
escala <Gellert 1971 y Scholz 1973; en Pemek 19~3, p. ~úl 

Mapas 
geornc•r tolC1g1cc1s 
en esi=ala.s 
granees 

Mapas 
geornc.ir T•:•!Og1cos 
en escalas 
medias 

Mapas 
gecirnc• r- fo lo·; i cei s 
er1 escala 
pequet·:.a 

Planos geomorfologicos 1:10 000 y mayores 

Mapas geomortolog1cos 
báSlCC•S 

~lapas geomortolog1cos 
der.. a i l ai:ios 

~lapas geomortolog1cos 
s 1nopi;.1 CC1S 

Mapas gec•rnorf oJ é•g i ccis 
de paises 

~lapas gecirnor fol (~:i91ccis 
de cont1neqi::es 

!>lapas geC•ffiCtt" f CI l C1g l •=C1S 

mun•j1a1es 

10 

1: 10 000-1:2~ (1(1(1 

1:25 000-1:100 1)00 

1:100 (l(llJ -

1: 1 (l(r(I (rl)(i 

1: 1 (1(1(1 000 
1:5 IJr)rJ (1 o o 

1: ~ ü(l(I (1 o (1 

1: .3(1 (lrJt) lirJU 

1: :<ü (l(l(t (l(rll 

y rnen•:•res 

-

-
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CUADRO 3 
Clasl flcac16n prel tminer de morfot•stn1cturos rn diverso nivel 

l<.e&umen del cuadro dt!l mi ri.rrJO n1>mbre, puhl ic11do por B.n6hen1na y Leontiev (1976b) 

1 OHLll::N 

Continente (In
cluye tierra 
firme y tiubma
rina). 

Zona• de transtcl6n. 

Zonas Rift 

Lecho ocelnlco. 

ll ORD~ 

Crat6n Oncluyendo 
la plataforma con
tinental). 

Zona marginal del 
continente. 

Zonas neosinclinales* 
(actuale& 1 actlvas). 

Zonns epigeosinclt
nal es orogéntcas de 
los continentes .. 

(Zonas de de&arrollo 
J de rift en cratone5 
~ continenta.ler.. 

l Cordillera meaoce~
nica. 

(cuencas ocdnlcas 

LOndulactones y ele
vacicmes del lecho 
oceAntco. 

* Eatrucruraa de lnvera16n 
Foua-aineclí• y pilar anlecl!a 
de dlveraa edad. 

111 OlUH:.N 

{

Plsnlcles de crat6n 

tbntañas de cratones 

{

Talud contlnent.al. 

Pie del continente .. 

{

Cuencas de mor msr-
ginel .. 

Trinchera&. 

Arco& insulares .. 

{

Las morfoe&truct:ura& 
de l II orden 
(1 S en total) 

{

CordU lera oceánica 
tipo Pacífico. 

Cordillera oceA.ntca 
tipo Atlántico. 

{

Planicies abisales 

fbntañll• y elevaclo
nea del lecho OCt!.Anlco. 

IV ORDEN 

tbnt.añas en escudo 

M:mteñas de cratones 
pos paleozoicos. 

1.as morfoestructura& 
de IV orden 
(36 en total) 

V ORDEN 

17. tbntaña• rejuvenecidas con 
estructura de bloque reju
venecida. 

18. M:mtañaa muy j6~e• con 
estructura de bloque. 

19 •. 1-bntañas con estructura pl~ 
geda 1 sin expres16n en el 
relieve y retrabajada por 
movimientos de bloques. 

20. tbntañas residuales con es
tructura plegada. antigua y 
corte de e:ros16n profundo. 

21. ltlntañaa con expresl6n en 
el relieve de la es.tt"Uctura 
plegada y corte de eros16n 
somero .. 

22. tbntañas con rccructura an
tigua y tDOdelada por cortes 
de erosl6n profundos (zonas 
rlft no muy e.ctivas). 

Las morfoestructuras de V or
den 
(9b en total) 

'::::' 



Orden 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

Vlll 

CLASIFICACION TAXONOMICA DEL RELIEVE TERRESTRE 
CJ. Tr icart, 1965> 

Unidad de 
superficie 

en Km2 

10 

Características de 
unidades ejemplos 

Continentes, cuen
cas occ<1'nlcas, con 
flguraci6n del pl~ 
nct11. 

Ct"andes conjuntos 
estructurales. (Es 
cudu Esc.i1111lm1vo, -
Cu U\C& del Congo). 

Gruude~; unl c.Jat .. h.•r. 
estructurales (C.:ucn 
ca de Parls, M:1ciz~ 
Central, Jura.l. 

Unld.:l<lcs tcc t6n ir.:~1 s 
elementalcc;. t-ltcizo<> 
n11.mtiliiuso'>, hnrt,Ls, 
grubcnL•S. 

Unld;1des clim .. 1tlcas 
correspondientes 

Cr.:111dcs conjuntos 
zonales con influen 
cla de los f;1ctore; 
1Jst rotH'íml cos. · 

GrandL"i Lipus de el i 
mas (intcrfcrcnc la de 
Jnfluem::J.:1s geogdfi
cas con los factores 
nstrnn~mlco<:). 

Alg1rno~ r.:J!;gu~; cllm.~

tleo~, pero ~ln grun 
importancia p<1ra la 
di st>cci6n. 

Cllm·1s rl'gio11all!~ con 
influpnclas gcogr.1fi
t:~l!i ·,o!Jp• l1nlu 1·11 l:i-. 
t"l.!gloOl!S flUJllt.:IÍÍUSCI';. 

~l.~canlsmos genéticos 
q1H.> influyen en el rr.l levc 

Olforenclaci'1n de lu cor
teza terrestre 11Sial 11 y 
"Sl1n.'l". 

M..1vlmlentos de 1 n corteza 
terrestre como lu formacl6n 
<.h.• geoi:;incl111.Jl•.!s. Influen
cias cllm..1tlcas sobre 1.1 d!. 
;,pee L6n. 

U11ld:1d··s lf•t:tf1nicas en co
nL·xl6n Con lu r~dcogra f fo• 
Velocidad di! dlseccl6n ln
f lu(d.'l por 1 a 1 i tolog(n. 

111flut:ncla prc<lumin.Jntc de 
la tt'ct6nic.1 srgulda de la 
11 tnl og(n. 

Umbral dP compr•1¡<;:Jclt'i11 lsn<>t.1llco1 ---------------

Acclrlcntcis tcct6ni
cus: antlclltwl, slrr 
clin.:il. 
(Mont Val, etc.) 

Forma de relieve: 
crcst.i, terraza, 
circo, nturrcna ter 
minal, cono de de:: 
yecci6n. 

Microfonn..is: lfJbu
los de solifluxi6n, 
suelos pnligon<lle:., 
c.1rcavas. 

Cllm.:ts Jrn.;;iles lnflu!_ 
d1.1s pur 111 orl1·11L1-
clón del rcl ieve (um
brfo, solana), o por 
pi sor, ni ti h11li nillt•~;. 

~k.·s1.1cllm.1 dlrect;1men 
te l 1 ¡.;ado a l;i fonn.'7 .. 

Mlcrod 1111.1 cJt ret:t.i
mente lig:Jdo .:J Iu fo!, 
m<l pur J.ulocatal lsls. 
Ejemplo: lnpi.o~. 

Mlcroscd"'plcns. Det¡1- Mlcrotm . .?diu. 
llcs dP cornJ.o.;J 611, 
de pul imlcnta, etc. 

rredrnnimmcl;J <le 1...1 11 tol9_ 
gfo. Iní luenclns estructu
rnles cl.1'sicas. 

rredominanciJ. del factor 
morfodin.1mlco influido por 
t.11 11 tologfa. 

Jdl'ffi 

Interferencia cJe la din.1mi 
en la textura de lil rocÜ. 

Orden de 
magnitud 

cJe duraci6n 

10
9 

años 

107 nños 

10 7 años 

10
6 

a 

10 7 años 

10
2 años 



.. 
El levan~am1ento en escala peque~a se n~ce en aqu~llos 

lugares qt'e estan poco estudiadoi 7 con el t1t1 ae ponet· en 
claro los rasgos get1era1es de su estt·uc~l~t·a geomorfol1~g1ca, 

lo gue p.;:w lo general penn1te destac:c.r las est.n.1c:tu1-¿,:; rn~.s 

grandes de! r-e11eve de un ~erritorio (Spiridonov, l~dl). F'ot· 
lo tanto, el meJor F·r1t1c1p10 ~ segl11r para ll~var a cabo un 
cot·recto estudio geólogo-geomorfológ1co de ut1 ter·ritorio es 
pasar consec~4t1varnent.e de es~alas rnas pegue~as a escalas más 
grarides er1 la regiones gue presentan mayot· t1ecesidad de 
estudio (Sp1r1donov, op. cit,). 

general. 

Es f~c1l conocer lo que se va a cat·togr·a~1ar, pero es 
d1fic1l selecc1ot1ar la it1fot·ríl~c1ón y ordenarla adecuadarnente. 
Un alü-::1 l.10 a ei lo lo cons"t.1 tuy8 el anétl 1: i= oe al•:;unos 
cuadros q1.1i:~ se han t:2'l5tu:n-ado con la f1nal1dad de dar una t•ase 
d1mens1or1al a l~ 1t·1rormac1011 que aebe Jerargl11zar~e en el 
momento de car~ogt·~f 1ar l'n ~err·1tor·10. üno d~ ~~les cl1adros 
es, por eJernplo, aql,el ql4e pr·eset1ta clE1Eiticaaas las 
mot· fcu:st::.t·ucl: ut·as 
Leont1ev, l~)bbl. 

er1 vat·10E Ot·cienes (cuaarb 3; ~ast1et11r1~ y 
ur:.r·o eJernF·lo l.o cei1·1st1 t-t~ye le\ ele?.; i t icetc1ór1 

el at:•i:tr ar una 
t.cirnan1ji:r 1=orno 

ct:-.r·i:.¿1 9eor,-1or·roio·~1cct p1.1(.:.:,je ror·mar· su leyencia 
a las t:ic.ts~ d1ct·11~1s c1.1ad1-os dctn1:J.:•le pr· 1or· 1da.1:j 

Cuand1:1 
ge:ornc•t· fo 11:'.:191 ca 

St2 

en 
in1•=1a la de 

=:uele suceder 
áreas Cl1b1er~as et1 escalas grat1d·~s, o 01en 
(Sp1r1doni:•v, op. cit..); este e:. el Ct:iSO de 
del tert-1t.or·1.:1 rn·~:.(lCcino. f'or •=on~i-;iuieni::.e, 

primeras t.areas ae los investigadores q1·~ se 
cartografiar lln ~err1~r10, ade1nás de def1 it· el 

es 

cari:.i: .. 3ra fía 
que hay p1:•cc:is 

ncr las hay 
la mayo¡- pa.1-te 

una de l a.s 
oed1c8r·bn a 

t.iP·~ de cat·ta 
le serv1r~ ae a elaborar, 

base para la 
del rel iev•::,. 

idet1t.1f1c2c1ót1 y delim1caciot1 de los e lern~nt.os 

i nformé,c 11~1n bci.SlCE:~ 

geornorfo1og1co g~t)~r-al 

doCLimentos bas1cos (1 t"lCcit-1:., 

funaamen~~lmen~e et1 lo s191~1ehce: 

ai topi:19rctt lCOS, 

tectot11cos, s1 e~1ster1. 

un 
P8'4U•2t:;a, 

l '~bt:d .. 
o 01en los 

cons.1:..ten 

y 

b) ~lapas teroat1cos qt1e tr·ater1.sobre a1versc1s 
a.sp8ct::.os 9eo·;.:ir·.::i,f1,=os, '=orno p1.1•.:::•::l-:::n .ser ·=l1rna'3, 
suelo , vegetac1on y LISO del st1elo, er1t.re los mas 
i rnpa:•r t:.an"t.es. 

e) lrnagenes CJe sat.el1t.e. 

La 

13 



sobre el relieve. 

Una vez detinido el tipo de mapa geomorrologico a 
elaborat·, se planeat1 las e~apas de car~ografia, m1sroas q~ie 

varían de 

cada invest19ador. i}e esa manera cada aLttor mbtleJa ttt1a set-18 
de proce.:11rn1eni:i:•s 1j1vet·s1,:.s p¿tt·a -.:.al fin; uno;;, s12 D~-1sa1·1 1~t-1 

infot·rnac1on ·~eoli:1·:_:11cc1 y est.t·uc:t.i.,t·al corno f::<¿\Sh•:.:n1n.=:1 y L~ont.1ev 

(1~76 a y OJ, o~ro3 en la incerprecac1011 o~ 11n3g~r19s d~ 
sate!1te corno ~a1r1 ll~S~) y Kay8r1 y ~lerrias l1~$5). Sin 
embargo, hay 8lt~or·es que, ademas de la it1~et·pr·e~ac1ot1 de 
roé.tPc=::1s bc::1SC! y rJe 1rn¿,9i;:-:,ne:=: de sat.elite:o pr·opont:-::n el é:iU~<1l10 ae. 

ott·os 1necoa0s como at1~l1s1s de perfiles t.op1~·;ráficos y 
recorr-1dos de ca~}PO er1 zonas clave, cor~o SQ &pr-ec1a en el 
tt-abaJo •je QP ir idonov ( 1·-:11::1 > o en la. c•:1;n¡::• 1 l ac i L·1·1 de L1•2r11•2k y 
Ernblet.c•n ( 1·:1/:;;). 

Para 1 l evat· cabo llti 

g121:1rnc1t· 'f c.10911=a et·1 cual ql~ i er es•= al a, 
qL~e se ~rata de l~n proced1rn1ento 
mayot·ia dQ los geornot·fologos. En 
( 19tk:•) son 1 a=.- etc:~PEtS si 9u l t-=:!nt.es: 

traba Jo de cat-togratía 
el rnétodo e~ sencillo~ ya 

lógico y aceptado por la 
resúmeti, según Lugo Hubp 

l. Lo·=al1::ac1C.•n t·t2·~1cin3.l. Es irnportan~e cot1ocer 
el contexto regional del 
carto9t·af1at·. 

rnorfolo91co 

árec.l que se va a 

2. An8l1s1s 
reC:on.:ice:r 1 as forrn~s carac~et-iscicas 

Cons l s. te en 
del relieve: 

p1eaemontes y plan1c1~~. Pat-a ·=-~1 lo se 

3. Reconoc1 rn1 ·~nto 

del 
cari:.as 
aéreas. 

4. Keconoc1r~1et1~.o 

t:..1 10 

la ~énes1s ael r"d 1eve. 
1:21 ot·í·~·:2n el•.= la:s un1d.::1de·~ 

tanto de 
fotos 

de la edaa a~l relieve y ae Sl4 

sut-9:::: i:.1e un ¿-1n~l1~1s. i:J-2 las 
tormas ael r·e11eve y de l~ eaao a~ las rocas ql~e 

las cornr-·onen. 1:ictt-a ~110 nay •4uo::: r_: . .:2n•2t- en cuen1=-a 
qt~e la 8aad de la roca t10 es la m1~rna ql,e la edad 
de! r·8i1~ve; sin ernt:it:\t··~o~ l~ pr-1rne1-a ayuda a 
aet1n1r a la oct·a. 

5. Reconoc1rn1E:t1to 
~st.cc es recc1t·10,=¿r 
anchut-~s 

otrcis. 

d~2 1 ¿i di rnen::.1 ..:in 
las altl~ras de la 

i:Je-1 rel 1 eve. 
8 l ·:::vac 1 i:ct·1·::s, 

entre 

6. (:ornp3r·ac1on con datos morrc.metr1cos.· Ello se 
t-ef1e1-~ a ql,e la configl't-ac10t1 dQ las u111dades 
del t-8l1eve cartogra1~1~aas se ~omparan con datos 

1.4 
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' 
de pend1eht.es, energía del· redieve, · proflmaioad 
de lá d1secclón, 'clens1élad déº lia O':liseccií5n:c· Para 
el lo es · 1mport.ant.e e labor-ar prev1arn~nt.e cart.as 
mor f·~rnét.r l cas. 

- Fundamentos de la.leyenda. 
1 

Para la leyenda de los mapas 
en escala peqt1e~a, es necesat·10 partir de una clasiticaciór1 
cuyas bases se ft4ndamet1ten en t4tia jerarquía et1 órden~s de 
morfoestructl41·as~ tal y como lo plantean bashet11na y Leontiev 
(!976 DI y víaz et. al. (19::::t::.J. 

Bashenina len Demek y Embletc~. 
de pt-1nc1pios en los qt4e deoe oasarse 
los elemºent.os del r-elieve con tines 
pr1nc1p1os son los s1glllet1~es: 

19]8) plante9 una serie 
toda clasif1cac1ón de 
car·togr~(ticos. Dichos 

1) Las caracterist1cas de los d1terent.es 
-o niveles- e11 una c1351f1cac1on ·variat1 1je 

acuerdo a las p1·op1e1j~~des <.Je los ert•J12tos. que ::.on 
c1a.s1f1cados. 

2) La 
as~ectos 

clas1 t icac1C•n 
cual1i:.ai:.1v1~1s y 

det:•e t-elleJat- los 
cuanc1~~c1vos de los 

obJetos. ~n la etapa actt,al 
geomorro1ogia, el aspe·=~·~ 

servir corno 

ael oes~rrollo ae la 
Ct4al1~3~1vo p1.~ede 

unet clci_'.::..1 t1ccc1C1n 
general del relieve; s1t1 emoargo, los aspec~os 
cuant.1ta~1vos -d1rnet)s1ot1es del r8iieve, tas&s ae 
1 r1tens i claci rnov i rn l •~ni:.os 
cc•n"C.ernpor· aneeis,, los voli:,rnenes 

y 

de 
denudac1crn- no deberiat1 ser· descu1d~ cis~ sino ql1e 
se les d•~t:••2t·i?. hc.tcer mas irnport.~intes. 

3) Las unidades principales deben poseer 
caracter1st1cas unificadas, lo cual debe 
apl1cat·se a todos y cada t'no de los niv8les de la 
Jerarqr_1íc:1. 

4) La clas1t·icac1ot1 debe poseer· l~r1a t)at.l1raleza oe 
causa y ef12ct.o. 

5) Cac1a el ernento 
del r·e11eve de Cl~a1qu1et· ot·det1 ~1~r1e 
9enes1s e t11st.or·1a de forrnac1c1t1. 

su 

6) fi cada r11ve1 en 
debe t·erleJar· l~r1a 

la J'~rarqt~ia, la cl3sif1ca·=1on 
rel~c1c•t1 regl1lar entre lo 

general y io par~1ct11ar. 

01:.ros ctu1:or·es t.z1r1jD1~n plc:1n'tean sus. pt·1nc1p1os, 
el Cd.S•:• 

1r1"t.ento 
l 1 ~rnan9~0-r:. 

E: 1 ¿'tbCtt"C:tt• 
( 1 ·ji;. U) ~ qu 18.n rn~n·= 1 i:1n3 •=lUo:? 1:ualqu1~r 

tina clas1t1cac1ón ael rel 18V8 d.:..::c:·+~ 

15 



... 
contemplar los siguientes aspectos: 

1. Continuidad. Es decir que toda unidad debe 
tener homogeneidad genética. 

2. ~1mens1on. Ut1a Lin1dad geomórt1ca siempre posee 
una a 1 'Cl tu1j, tin l ar•30 y un an1=ho '4L4e le son 
caracterist1cos, por lo que incluso puede abarcar 
varias zot1as o p1so3 cl1m~~1cos~ hac1et1do gu~ los 
procesos var1et1 de11cro de ellas. 

3. Una tinidad geomorfica puede estar-
enmarcada det1tro de Ltn sistema ae t1n1aaaes 
y así suce31vamer1~e. 

4. Oriet1~ac1or1. Una tin1aao geornorr1ca pertenece a 
un sistema ~eccor11co cor1 ut1a or1en~ac1ón coml1n et1 
en toda el ar·ea qLJe arecta. 

Los pr1t1c1p1os plat1~eados por- Bast1en1t1a (op. cit.> son 
mucho rná=- avon::adeis q1.1e los 1je Vernangeot (1:1p. cit..). Sin 
emoar·go, amoos co1nc1o~n en la irnpor·tan1=1a d~ la jet-at·quía, 
es decir del caracter· ta>~onorn1co qtJe debe poseer tJna 
c!as1f1cac1on del relieve; y por· ocro l~do, en que cada 
unidad debe ser hornogenea mortológ1ca y genet1camente en toaa 
stJ e::<tens. i .:1n. 

En concltJs1ót1, con la clasiticación del relieve se 
tendrán grupo~ de tJt11dades del relieve Dgrup~d·~s por su 
óríget1 y for·ma, para el case• del m~pa mortc1ger1et.1co. 

Despt,~s viene el problerna de c~~1·~ se d1v1det1 las 
unidcii::Jes del t·t2l 1eve en la leyen·:ic:i.. Un t:i1_1 .. :;:n E:Jernplo 1je la 
eirgan1:::ac1•:•n 1j-:= tales un1dad~s, lo pt··2sen1:.a la 11 Li::?yen1ja 
Int.et·nac1c.n:::..l Un1r1ca1"ja l:L uuu Uüu•·, tr·c~baJo cornp1lc1oi:i pot
J.F. t~ellert y E. Seno!::: (Vernel~ y t::rnol(21=.on, 1·:17;:_:). En d1c~·1a 

leyenda se t:1·~r-1.1r:· 1:1 ia inror·rnac1on en el ;;:~?.es c1el t-el iE.:\, .. E::i tipos 
del t·el ieve y fo¡-·rna:.. del r1:2l 18Vt2 d·2 la rnan>?t-a :=:19uien-r:.~: 

1. bª§ fl~~~~ ~~l r~l!~Y~· ~s lln cot1•=epto Glte se r~1·1ere 
a la d1v1s1ot1 aal re11ev~ con bas8 en la 011erenc1a relat.1va 
en~re 1os Pl't1~os rnas oaJo~ y rn~s al~os en t'n área 
deter·m1nada. ~·ar·a 1a Leyenda lr1t~t-nac1or·1al Un1t1c2aa, log 
rangos de amp11~l~d d~l r·e11eve f1.~~ron l•3S s1glt1en~es: 

o :Ju metros 
:Ju 1 '.:~U 

1:.0 3(1(1 

.jlJIJ 61JIJ 

rnci s de bUU metros 

2. 
compret1aen cot1Jt;r)tos 
agrLlpaaas en c1et-to 

1~.g !:.~!!~~~ son unidad•?S re-:aiot·1ales que 
t1·~moger1e•3S y dis~intivos de formas 

t-c:1n·~1:• alt.1tt1t:11nal ti=lasez). Cada una de 
y 

lti 



.. 
sirn1 lares, 
1.in rn í srno 
f-1 i st.or i a de 

relacionadas con una base rnorfoestructural cam~n, 
conJL1nto de procesos geomortologicos y por una 
desarrollo similar. 

son elementos parliculares 
la roc•rio·~t-a.r1&. y cett:.egor1a gent::t.1c:a:o rn1::rnCl;;:. que cc•nror1:liBn 
tipos de t·e11eve. ~l ~erm1no fot·1na, f~ndamenc.alrnen~e 

refiere a rnot·fi: .. ~raf1a y g.=:nes.1s lSvar·1chevskc\ya, 1·:t";·8). 

en 
los 

La d1v1s1on de la i11forrnac1ón de las t1t11dades at1teriot·es 
flle segL11aa pot· los geomor·rologos cuoanos al elaborar· el mapa 
morfogene~1co de SLI pais (.Jor·ge Díaz, t1r·10 de lo~ at1tores del 
mapa morroge~1et1co d~ (.uba, et1 comun1cac1~·n verbal en 1988). 

Una ve= clas1t1cado el reli~ve pat·a car·togratiBrlo, 
SLlrge el prc•blema d2 córno t·epreset1tat· las formas del relieve; 
es dec1r 1 cc.rno ~1acer legible ut1 rnaF·a geomortolCgico. 

Los ttpos1 cl~ses y forrnas del relieve qLte plancean 
Gellert y Schol= ~op. cit.) y que ll21naremos elemer1tos del 
relieve, se PLtedet1 repr·esen~at- en el rnapa de var-1a~ mat1~r-as. 

La ~ladrid y Horta ~197]), entre otros at1tores, mencionan 
que los elernet1t.os d~l re11eve se F'Lted0t1 plasrn~r- et1 ltn rnapa a 
t.r·avé-.:. de 1 ~tS s.1 ·::iu i ~ni:.es tor-métS d•2 t·ept·esent.ac i cin: 

6[§ª!§§· SttF·erf1c1es glte indicat1 
d1rnens ii:in d81 re1·11:1rneno. 

b~D~ª!~§· Lineas qt~e 1na1cat) ub1cac1on y 
d1recc1on de L1t1 f8nomer101 pero no grosor ael 
ro i srn•:•. 

E'~ Q !· ~-J ~~_!E .2 .. 
d1mens1on. 

f·'ttn~os que indicar·, ub1c~ciOt1 pet·o no 

En la pr~ct1ca y attn cc•n pocos conoc1rnientos de 
cartografía, el ir1v12~~1gadot· se dat·ía ct1enta de ql'e tet1dria 
qt'e repre~entar los t1F·Os genet1cos ael relieve ~ t.raves ae 
s1mboios areales. Las form~s de relieve, et1 camoio, se 
represt2nt-ar i c: ... n 
P'-'ntuales .. 

como lineales y 

A pe~ar de ser pat·te 1jel sentido cornún del 1r1vestisadc•r, 
lo at1~er1or· ~s 1.Jt1a re·3la gen8t-al en la 1=artograf ia 
gec•rnot·rc.•l•:··~1ca \l'•:=:r1H:~k y t.mt:1i~~t:-e<n, 1 '~/::;:;). Sin emt1ctr·go_. el uso 
de. ·cales ro:.n1101:; d•:;, t·ept·esenr:ac1·:·n S•e pue.de corn;:·l 1co.t- pat·a 
~ener op1~t-~L1r11aad a pr·esen~ar· rnas var·1~(Jaoes (f1gl1ra 1). 

La 
carto·:a- ct rica, r1_w1•j¿!íí1ent.a 1 emen"t" e pa t- .::\ 

l levat· a cc,t:11:1 a i:.róV'2:s d-2 l tnct1-1-:?.JO 1j~ 

p1.11-21:le 



COLOR 

VARIACION 

DE LA FORMA 

AREA 

LINEA 

Figura l. Tipos gra~icos para los símbolos de un mapa. H. 
Kugler, 1976 <En 0emek y EmDleton, 1978). 
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... 
las cuales son las sígll.ien-ces: 

1. Tarnaño. {;. ó. 6 
2. Valor, o [:}] 8f] . ···--· 

¡ 
/' 

3. Grano. ITIIJ [llT [lDJ 
4. Color. et [=:J 
5. Or1entacion. ~s.1 GiLJ f22J 
6. Forma. o A u 

A traves de las variables v1sl1ales, 
cada vez rnas aspectos del relieve. Por 

,J 

podt·emos present.ar 
eJemplo, si t1no 

observa rnapas geornoriolog1cos en los atlas 
dar·á cuen"T::.a que los colore.s 1=;-~.11d•:1s lr·1:1Ji:t, 

nac l cina le:., se 
1=af~, ecc.J o los 

tonos o~ct1ros, se SLlelen l~~1l1z~r p~ra torrílas elevE~c~s, 

·pet1d1er1~es Tttet·~es o t·e11eve V·~lcar11c1~. f·or· o~ro lado, los 
colores tr1os la=lJies y V8t·aes ciareis) se sttelen ut.1l12ar 
para pt·esen't.ar· s1_1¡::.er·f1c1i-.::::.:::. DaJas.. d~ poca pend1eni:.•=:, es. 
decir, plan1c1es, o t1112n, relieve acuroulat.1vc•. 

En-c.r··~ otras, 
ut1l1zar· es la 

llt1a de las v3r·1aol¿5 v1sl1ales q1_1e se s1_~elen 

d8 or1ent.ac1ot1. Por· eJernplo, cot1 lineas 
vet-'t-lCEi.les 

1ntens11jad 
se PL,eder1 repr·e~et1car

eleva1J~ de alg(1n 
P•.::ndientes 

"tenorne.no; con 
o la 

1 ineas 
hi:1r1z1:antfales, p~nd1en-i:.es t:•aJas o 
L•n fen·~·rnenc.1; 1 ineas 1nc l 1naais.s, 
intet1s1dad rnoderada de alg(1t1 fet1ornet10. 

o~ja intet1s1dad 
pendient.es rneaias 

de 
o 

La regional izc.c1•:•n geomor To i C1·~ i ca lo. división 
secLtenc1a1 del ~et·r·1cor10 et1 porciot1es cada vez más p8q1_1e;~as 

y s1.1t11:1rd1na1jas ent:.r·e si, en un or1j~n Jet-21t-q1_11co \\¡c1s~··t-€-:=:ensky 

et. al.~ 19dUJ. ¿i10 s1·~t11f1ca q~te, cot1 ciase etl infor·mac1on 
detallCti:lEi~ es p.:0s1ble 1jel irn1tiSr gr·an1je:; ~UF·er·t1c112s, casi 
t-1c1rnoo:::i..=:ne as 
r-el ieve. 
Sl.~bdl V ld l t· 

ellas. 

Un 

en 

l'iln-phy \ i ·;;1i: .. ::: 1 , 
s~rahler \l~~~,. 

E::SEtS 

~lPOS ·)~né~lCOS 

gr·ar108s sLiper·r1c1~s 
ra~903 parc1cL1lar-es 

1 o 

;: e p1.H;~i:len 

d .. ;nc.t·ci de 

presenta 

los n1vt2ies o car:.t2·:;;ot·.i=is de infcir·u1::tc1on s19u11:::n-r::.•23: 

1. keg1ones estrL~C"t-ltt·al8s. 

~s~~n oasaijas en los 
est.r·1.tct:.1.u·a1~s del pié:tn~"t a. 
del •=ard.ci:-:'!t- ·~-::::r·1>~-r.1•::0. 

de zcinas ot·os~r·11cas, 

gr·anijes s1~"temas 

Es aec1r ttt1 aspect-ca 
s1 se "t.rata 

etc. Cernst.1 tuye 



la primera letra en cada ~ipo. 

2. Regiones topograf1cas. 
Es el carac~er rnorfológ1co~ es decir si 

trata de monta~as, plan1c1es,mesetai,. 
Lo cons~1~uye la segunda le&ra mayúscula. 

se 
etc. 

3. Carac~er· et·os1vo o acL,mt~lat1vo oe ·1as formas. 
Es o~ro aspec~o de g~ties1s y evo1uc1on del 

relieve. Constituye la tercera letra minúscula. 

Cada l'no de los niveles an~er·iores los rnaneja er1 claves. 
Por eJemplci,. pat·a N~>.f1co,. e:«1st.en las ::.1guient.es regiones: 

B~b CMon&a~as alpinas húmedas). Ejemplo la Sierra 
Madre Or-1ent:.al. 
f\wfl (~lot·1t~,t';as alpinas át-idaz.). EJernplo: Sier-r-as 
de BaJa ~al1torn1a. 
:2Eb (F'letn1c1es de :ed1rnenteis hurn~das). EJernplci: 
Plan1c1e c:ostera del Golto. 

El s1sterna de clasif1cacion regional de Murphy es muy 
ger1eral y poco preciso • No se PL,ede aplicar a una escala 
a•je:cut:tGd p::..r2. r-ept·...::sent:.at- al l::.erri-c.oric• m1-:::?:::(1cano, sino a una 
escala muni::i1Etl. t11n e::·: 1 ;:. ten ot.reis s 1 =ternas de 
clas1f1cac10t1 t·eg1or1al par-a otros ~ipos ae 

Los georílcirtologos sov1et1cos, qtJ1enes han llevaao a cabo 
la regiona11zac1on 9eornorfoiog1ca de la U~SS, han escaolec1do 
la s1glJ1ente JerarqlJ1a; cor1t1t)ente '~ªi§r!h>, zona, pais 
<§tCªºª'' pr·ov1t1c1a (~[2~~Q~ª!ª'' SllOPt·ov1nc1a o grupo de 
reg1or1~s lQºlª~i' y reg10t1 (~ª~QQJ. <Ver cua~ro ~J. 

Pr1nc1pales grtJpos de fac~ores fot·rnador·es de relieve que 
se tornat1 et1 CLJen~a para la aeterrn1nac10n de l8s unidaaes 
t-e91einales c1e 1j1st1n-.:.o r·an90 ;::.a:;::on·:irnii::o ( \Jos•~t-esens~::y ei: .• al. 
19t::U). 

La st,Da1v1s1on ~.axor1om1ca tJ~1l1z~oa por· los sovieticos. 
so:= Tundaroenca en los $l·;iu1eni:.es 



l. Principio de la ocje~iv1dad. Todo lo que 
se enctientra dentro de una región, zona, 
provir1c1a, et.e. es independienT:-e d 1:=l p•.!nt.i::i de 
vista del autor. Este se basa únicamente en las 
regular·1dades qlie presen~a el desarrollo del 
relieve, y a1.~t1qL1e en l1n futLiro, o en etapas 
postet·iores al tr·abaj·~ ter1ga con0cimiet1~os más 
profuno•:1s. sobr~ li:i =eina y haya ciJ1.1st.e=:. si:·br·e las 
regiones, estas no debet1 carnoiar st1stanc1alrner1~e. 

2. Princ1p10 de la división completa. Es el 
rnds irnp•:•r-Cani:.e, y se r·ef1er·e a que el t.err·11;.i:ir1.:i 
se d1v1de en un1daaes de distinto rango 
taxon~1m1co, es decir, unidades con s1rnil1tt1d en 
morfolog1a. Por lo tanto, no existe porción del 
territorio qt1e qt1ede ft1era de algun rango 
taxc•nC•mico. 

3. Pr1nc1p10 de la determ1nac1on genética e 
histor1ca. Hi difet·enc1at· el relieve de un 
terr1tor·io del de otro~ se establ~cen lJna serie 
de analis1s re~pecto a 103 fac~ot·es gtJe indican 
el desarrollo del relieve. ~1c~1os tactores 
def1net1 e1 caracter n1s~órico del rn1srno (Aparec~t1 

en el cuadr·o ~·J 

4. 
factores 
genét.1cos 
L~n1dades, 

Pr1nc1p10 de 
fot·rnadcwes del 

1 a cornb l nac i C1n 
t·el ieve. Los 

de los 
f.~•=-r:.1:-res 

del relieve se cornb1t1at1 
~al corno se plat1~ea en el cr.Jadro 5. 

5. Pr1r1ciF·lo de la variab1liaao y 
cont1gl~idad d~ las r·eg1ot1es. Conocido t.arnoien 
como el pr1t1c1p10 del car·acter v~r1~ble ae los 
límites entre las re·;iot1es, ya qlte é3tos~ por 
lo general r10 sc1t1 claros, salvo s1 €1 límite esté 
marca•jo por lJn t·asgo ~ecton1co imporca~1~.e. Por· 
eso se :.uele considerar un 1 ím1 te ccirnc• una franJa 
entre dos reg1ot1es y no ur1a lír~e3. 

Pr1nc1p10 1je la los 
geogr~f1cos actl~ales. ~e ref1et·8 a ql¡e 
lleva a cabo l~r-1a re910t1al1z~c1cn, no es 

6. 
fen1~rn.-2nos 

cuando se 
pos1r:•le 
sino 

solo endo·~enos, 

los pr·oce~os e>::•:•genos 8.c-t:.uales, p1.~es 

aun·.::;u·2 en rnenot· 91-ado, si:·n (·-1t.1 le-;:. F•ara tarnt:i1en, 
definir- las r-e·~1or1es. Ei10 se expresa a t.r·~,ves ae 
los 
biogeograr1cos, en~re los ~)a~ irnportantes. 

Estos son •Jos d~:: los pr· 1n1:1pa te.=. eJ.-:rn;=· i1:•s ·::¡•.ie ::;e pi.teden 
citar. ~1n embargo, e:~~1st~r·1 otros pt1r·1cos ae v1st~ sobr·e la 

poseo::=n un 
t1s109r~.-tr ici:1 , 
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antecedentes. de _la- re91ónal izacíón- en - México, det.al le.de• en la 
int.r.od\,lccié•n _de est.e ~•-rabaJo, 

1 
(' 
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La reg1on en eseud10 se uo1ca en la parte cen~ro 

occ i den t. a 1 de 1 a kepllb 11 ca l'h:>( 1 cana. SL1 super ti e 1 e es ae 
a pro>~ 1 rnadarnent.e :::C:37 246 km Cl1adt- adc•s. Un :3~ :1~ co,- responde a 
superf1c1es ae t:-1erra firme \n•=lL1yendc1 islei=:.); el t-esto, a 
superi1c1es del Uceano Pa·=íf1co ( incll1yendo el Golfo de 
Cal itot-n1a1. 

Las coordenadas extremas de la región cit.ada son 17° y 
24.de lat.1t.t1d nori:.e y lülº y 11...::ºd~ lon91i:.ud oe~"t.e <vet- fi·~ura 
2 >. Qt,eda compret1aida en las hoJas Gt1adalaJara, geol~1gica, e 
Islas Revillag1gedo, baeirnétrica; ambas edi~adas por el 
Instituto ~lac1onal de ~staaist.ica Geograria e lnformatica 
IINE~li en escala 1:1 OOU úuú. Caoe aclarar que la parte del 
fon.jo 1:11::ectn1co cor·t··~spond1er·,r~.e et la ho3c:, buaualciJara ·:::¡ue n1:1 
aparece et1 la Islas Kev1ll~g1g~do, se oott,vo de la •1oja Costa 
SlH-oeste 1: 1 IJUIJ uuu •:le la misma set-1e. 

Las entidades federa~1vas qt'e et1 Sl' ~o~al1dad format1 
parte de la zona en e~tLJd10 ~c1 n: Jal1~co, Nayar1t, Colim2 y 
A9uasca1 iences; l'l1ci-1oacan se .. 2ncuenr::.ra casi PC•r cornplet.i:i, 
excepto lJt1a rn1t·11r~a ~·c1 t·c1ot1 ot·1et1~.al. ~~~-~n incll,ioos tamb1~n 
en la re91•:1n: la rn1-r::.2d sur- de. los esr:: . .:::1dos ae 2acai::-e•=as y 
t\1nt:tlC•a, lc:1s pi:•rc1ones· occ1aentale=.. ae los est.8ac1 s de 
Guerrero y San Ll,lS ~o~osi, y los e:>~~rernos mer1diot1a1es de 
los estados de ~urango y BaJa (:al1tor,11a St1r. 

Ent.t-e 
Mor el ia, 
Zacai:.ecas-:o 
Sa 1 c:trnanca ::
Apat.z1ngat·1, 
Fresnillo -,,· 

las poola•=1ot1es 1mpot·cat1~es de5~acan: Gt1adalaJara, 
bL1anaJtla~o, Tep1c, Colima, Agl1ascal1~r1tes y 

como ca~·1~ales de es~ado. ~dem~s: Irapua~o, 

Uruapar1, Lazat·o Cardenas, NLleva Italia, 
C.d. l1uzrnétn, La9os i::1e f11ore:1 -,, Puerto Val l arta, 

l•lc.za t. l c.n. 

La rn~yot- parte de la informac1C:•n sobt-e el rneciit:i físico 
fue toatada de las Sít1tes1s Geo·~ráficas de la Secrtetaría de 
~rogramac1c•r1 y f·t-est,Pllestc•; los limites fisic•gr~ticos se 
obtL1v1eron según los cri~et·1os de va1·1os autor-es: Ordo~ez 

(l'Ol46), RE1is:: (l'Ol'::;•;i), Alvc.t·8:: ,ir. \1"161> y 01.ni\ot-;es (19::<1). 
Sobre act1v1dades ecc•n 1~m1cas y poolación, se con5t1ltó la oora 
do. 8assols Hc.t.<tlla 11·:i::::b). 

Teniendo en Cllet1t.a lo anterior::- pat·a la zona en 
1nves~1gac1ón se cot1s1det-~r1 las s1gu1en~es prov1nc1as 
f1siogr~~1cas: Pen1t1sL,ia de BaJa Calit·or·nia, F'lan1c1e Costet·a 
del Pa1=íf1co, S1err-a i1la1jr·e (1,=c1cJent.al 1 Alt.1plc:1no Cen;:.ral:r 
C1ntu·t-c•n V1:11c~n1co 1 t-ansme::-~1cano., Sierra f'Yla(Jre cJel S1_,r y 
Depres1on del 8alEa3-fepalcacepec (f19~1ra .3). 
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3. 

CPBC1 
CPCPI 
CSMOI 
CAC> 
CCVTMJ 
<St•ISJ 
CDBT> 

Prov1nc1as f1s1ogr~ficas comprendidas en 
zona en estlid10 
Península de BaJa C~liforn1~. 
Plan1c1e Costera del Pacitico. 
Sierra l'la1:1rE: 01=c1dencal .. 
Altiplano Central. 
C1nturOt1 Volcanico rratismexicano. 
b1erra f1laat·e del Sl~r. 

Depresión Bal~as-íepalcatepec. 

la 

Solamet1te se considera en la descripción al extremo sur 
de la peninsula, abaJo de los 24 grados de latitud norte, 
érea qlJe se conoce tamb1en como reg1on del Cabo (~iammond, 

19~4) y hacia et occ1det1ce, par~e de lo que se cot1oce tamo1én 
como CtJenca PLlris1ma-lr·ay lAlvarez, 1961: Lope= Ramos, 1981). 

de 
H grandes r~sgos, la 

rocas 1gne~s lt)trL~s1vas~ 

reg1ót1 esté compu~sta por sierras 
corno gr~n1to y 9r2t1c•d1or1t2, y en 

menor e:,~~~ns1or-1 ~xcrt~s1vas d~l l~e·~ger10. ~ot1 dos l3s ~1erras 
pr1nc1F·a.les:o Li::1 V1ctor·1c1 y la 1r-1n1oso, sepcit-c:t.::ias E.:nt.r-e ::=:i 
pcrr la 1Jept-t-:?S1•:1n Ge Pll rd. f ior-~s. f··:•r !as laderas 1j.e las 
mor1ta~as y por la aepr·üs1or1 lt111ca~er1ce cc·r·ren ar-rc•yos de 
temp·~r-ada, cuyo5 ~r101_1(.ar1os D~Jan ae 1~3 s1er-ras. H~~1a ~l 

oes~e ~e ext1er1den grat1des rnantos de p1eaemot1te 
s1..~av1:z2.n su P>2r·,.j1en-c.f::: 1·1~c1a las plan1c1es c1 
chocan con la cos"ta. 

lbc:1Jc.o:=is> que 
d1 rE!•:i:.arnen't.i:~ 

En las par-tes rnas baJas y cercanas a l~ cost.a los 
cl1ma,s son secos, los s•21n1.ar-11jos ·>:?.=-=.r:1eno~n a lo lar-9.:i •jt2'l 
p1e d~ las sierras; los t.er~pl~ocis cor1 re·~1mer1 1~e lluvi~s de 
verar10. se con·=enr:.r-an un1·=2rnent.e ~n la3 1::lrnci:=. 1je la S1.:r·ra La 
V1c"t.ot~121. ~ necno '=1'-'e e:=:-t:..::t t ¿1'-.'c.r-ec1oi:1 por- el tact.or 
alt1t•.11J1nci.l. Las t.ernpi:::r·at:.ur-a~ rn.::::d1as an1_1-:?.l~3 v=ir-ían de 2.2° C 
en las par·tes oaJas a 1~ er1 l~s ~ar·~es r11~s el~vaaas de La 
V1ci:..:·r·1a. En ia rn1=:rn:t for-m¿\~ l¿_ts pt·,=c1p1-r:;:,,·=1on'25 v-::1r·ian de 
2LIU r.irn a r::.ul) rnrn. 



... 
Las regularidades ~limáticas, influidas en buena par~e 

por el factor alt1tua1na1, cona1c1onan los pisos ae 
vege~ac1on. Asi, en las par~es rn~s oajas se ex~ienden los 
matorr~les sarcocaL~les (el carao1,~l), pasanao a selva baJa 
caduc 1fc111 a conf1:1rrne aL.nnen"t.a la al i:-1 tl~d; ctJ!m inandc• c1:1n l•:•s 
bosques de encino Y:o en ~ot·ma 

en las ct~rnbt·es de la S1er-r·a 
restt·1ng1aa, las ae enc1t10-p1no 
La Vi,=t.ot·1a. 

El clima t10 cot1dic1or1a los tipos de SL4elos en la m1 srn.a 
fc•rrna ·:¡ue l i:• hace con la ve·~e-r:.a1= i 1~11·1 :o 

1nfll~enc1a de la 11tologia. La rnayor 
sino ql'~ tienen mayot
parte de los suelos de 

la t•eg10tl de 1os c:aoos pt·esetlt-~t) fases líticas, al grado 
los t·ei:;¡oso les y 11t..;1:.:.r:il12s 1jorn1n.::1n en la mayor pcn·te. d~2 

s,UPerf1c1es.· Sin ernc•ar•30, ~n los v21l les y depresiones 
tluv1soles~ y, d1~persos en las elevac1or1es~ carnb1soles 

que 
la:: 
hay 

La agr1ct~lttJr-a está prac~icament.e ausente en la región, 
a callSa de l~s cona1c1ones tmF·t,estas pot- el clir~a; sin 
ernba ,- ·;o, 
CC•HlC• en 

hay 
el 

áre=is donde se pr·act i·=a =i.9ri•=1Jlt.ut-a de r1e·~o, 

valle de Los Planes et1 el extremo t1orte. Las 
ac-c.1v1aades econ 1: 1rn1ca.s E!ST:-a1·1 enfoi=t:"\das al tur·1srni:i, muy po•=i:i a 
la rn1ner1a. Lc::1. r-·e~1=a aumenta en irnpot·t.cinc1a, act1y1caCJ qi...te 
carac~et-1za a la Heg10n 1~oroesLe. f·or úl~irno, al igual que 
toda la peninst,1&, esta r·eg1on se car~ctet·1z2 por Sl' baJa 
dens1dRd de poc11ac1on 
terr·est.re. 

y 

Esta 
est.aijos de 

prov1nc1a 
1'1ctYar·1r, y 

comprende a la maycir 
Si.naloa. L1rn1 i:.a al esi:.e 
al Sl't- con el e~tremo 

con la Sierra 
Piad re ucc 1aetYi:.:t1 y 

C1n~urot1 Volcat11co íransrnex1cano. 

Su relieve es pt-1t1c1palmente a~ plo1tuc1es aluviale::, 
delta1cas y mar·1r1as, alJnqtle sot1 ~a,no1en comtlt12s los 1 1~merios 

y peqt,e~as sierras a1sl~oas, las Cl,ale~ suelen cons1oerarse, 
deb1d•:1 ~ ;::.1_, cornpo:.:.1c1•:.n 11"J:.ol·~1·~icd, como p¿tr--::.es rn3t-91n:::-..1c~s de 
la S1et·1-a ~laare tJcc1dental ((1r·ao~~ez. 194t·>. 

baJos de grandeE corr1er1~.es q1_,e desc1encen de la 
Occ1det1tal a tr8ves 1j~ ca~~ones y al llegar a 
divagan en forrn=i. sinuosa hasta l ci:= rnar· 1srnd:=-, 
costeras, o d1rectarnente al m3r. 

cursos 
S1er·rct fiJetdt-e 
la plan i •= i e 
las la91_,nas 

La porción stir F··~~ee cl1m~s cal1eo~ 

largo de la cos~a ae 1~~yat·1~. Ha·=ia ~l pie 
gar1an terr-eno li:1=:. :::er111c~! 1(JOS subl·1urne(:Jüs 

SllDhúmeaos a lo 
d~ la 61et·t-~ l~ad~e 

y 

cal11Ji:1 t·11.u11.-=:1:lo cet·,=.::i 1je t-h::api:in~i:-a. Ha,=1a ~i not-1:.~ de e-si:.a 
prov1nc1a se ooser·v~ clar·~r:1et-1~e 18 oes2par·1c1ón de ic·~ climas 
ca 11 •:lOS t. t-op 1Cci1 e::: =:1_,C·~·11.H1l~Cl•:• 3 a f r:1Vot· 1j..:;: l O~ ·3-:1n l ~t- l 1j1.:1~ ~ i 03 

lo que 
la pr-o.-< l rn 11:Jai:J d-2 -=·.5.1::-2 
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provincia que corresponden al sur de Sonora. Dada la mínima 
influencia alt1tudinal, las bandas de los tipos clim,ticos 
~-?-~-~!}= __ d_l~J?~'~s~~a? ___ en_ fo!·rn_a paralela d.: nort.~_ a Sl-lr. 

Las temperaturas medias anuales tluctúa~ entre 24 y 26 
grados centígradoE; m1er1tt·as qtte en la3 Islas r~arías~ et1tr·e 
20 y 24 grados cen~igrados. Las prec1p1t~ciones tlL,ct.ú~ti mas 
que las temperaturas, ya que van de 1200 en el sur a 500 mm 
en el nor-t.e. 

Los st1elos estan cond1c1onaoos en gran mea1aa pot· el 
red1eve:o el •=i irna y la n1 1:jt·ci109i.a; i:t-2 e.al rnaner·c:1 ·=l'-'•2 en l.:13 
deltas y rnar1srn=:~s e~.t~1n rnuy bien t·ept·es-:~nt;:..c1os le.:. si:•lc1n•=hE1-k~-

9.léyicos y 1Qs gleysc•les, su•:lcrs de inundación. En ~l t·esto 
de la plat11c1e dom1t1an los fltlv1soles y camb1sc•les, por ott·a 
parte, eti las sierras y lomer·íos l1~s r·egosoles y li~osoles, 

temporal, s1t1 ernoargo, ~arno1en 

Por su part•2, la a·~t-icuitur-ct 1je: 

nort.e donde alJrnet1ca 1a aridez. 

la t·1ay d•2 hurne1j~1J del suelo. 
riego g2t1a tert·8no hacia el 

peqU•2F°10S 

cer·canas 
rnancnones, 
a la costa 

primer caso se ~rata 
baJas caduc1fol1as. 
por cul -r:.1 vos. 

se pue,je or:iser·vat- en zonas pani:.an1::i::;as 
o sobre las s1er·ras a1sldoas; en el 

dt-? rnan·:Jlctres, 8·n el se•3un1:jo de :elvas 
El reseo del territorio ha sioo ocupado 

Las actividades ecot1om1cas mas import.at~tes sot1 la 
agr1cltltltra y la ganadería; por· otro lado, · el turismo se ha 
desarrollado en Mazat.l~n. Las vias de cornltt1icaci~·n son ot.ro 
aspei=to irnpot·r:.ante en esta zona, ya c¡ue con~ti t.uyen un 
elernet1to vital qlte L~t1e a Nayar1t y S1nalc1a cot1 el resto 
de la keg1on Noroes~e:!' pues a ~t·aves ae t.ales vías se 
transport.an los pt-odt1ctos hacia el resto del pais. Una d2 las 
carreteras t1ac1ot1ales roas irnporcan·ses ~s la Gltad~lajat·a

~lex1cal 1~ ademas del tert·ocar·t-11 par·alelo a esta. 

prov1t1c1~ 11m1ta al 
dE!l Pací f1co, 
el C1ni:.ut·1:•n 
limites no son 

al esr:.e con el 
oeste con la Pl~r11c1e 
~H '=· l p lo.,-,·:• C.-=n<:.r;; l y al 

Cost.er·cl 
s•.a· 1=on 

volcar·.1co 1 t· ansrne>:.:1 cano; s.1n ernt:•argo, 
con e1 HC y el 

t.al12s 
CVT1~. muy pr·ec1sos, 

La 
t:;.iempc1 
incluso 

S~iO, daao lo abr·L1pto de sLt rel1e~e dLJrante mucho 
ha con·~T.:-1 t:.uioo una eiarrera n:=it:.ur-al pe.t·a el t1orneire; 

a la rect1a~ sot1 mttY pocas l~s v1~s ae comLtn1c2c1~n 

qL'e la cr·1.1:::an. vur·Ltni:.e s.1910~, .l•:·S rn1s1•:1net--:is .. c.:•nqu1'3T.:ador·~s 

y ave:nti_u·eros t uv i .. 2r·on ·~ue t:ior-d2ar· le:, •:• :::.1 rnp l'E:r["11::nt.e e:.-:p l ot: c..r· 
el mineral ~n SltS rnar·geries, 19t11~rando lo q~'e et1 ~lla t1aoia. 
Es hast~ f1t)eS d8l siglo pas~ao qLta l'r1 invest-1·~aaor 



... 
extranJero 
( U..-1mf10 l tz, 
Vescc.noc ido, 

la explora long1t~a1nal y transversalmente 
i·:io41, as1•;inadcde el nornore de El l~é>(l•=o 

nomot·e mismo que lleva su 1ntet·esante obra. 

L1tolog1camer1~e es~a compl,8Sta 
ign1rnbr1t.as en blc•·=i•.1•2s de ralla, cuya 

por unidades de 
e::-::pr·es1 C•n rncir-to l 1~9i ca 

es de t..~na ser· 1e. para.1•:=:1a y al i:.t-~t-na i:.le .=;. L•2t-t-·3.:5 y d·::::pr-~::;.1one'5~ 

dcinde las elevaciones poºr lo geneTal sc1n rne;.c·.s que en alsuncis 
casos es~an disecadas pot· ca~ones prott~ndo5. Los ríos 
pr1nc1pales t.1et1en st~s cabecet·as en las par·tes alt~s de la 
sierra, e~cep~o el rio 1~ezqL~1~al, rn1smo ql~~ nace er1 el 
Altiplano Cen~ral y cruza transversalmente la bMO. 

La mayor parte 
templados sem1hümedos 
templado cor1 c1er~a 

ca~ones 50t1 sem1ar1dos, 
masas. h1.~rnedas. 

de los climas de esca región 
y en las part.es mas elevaaas 

tendet1cia al fria de altut·a; en 
dada la d1t1cultac du la llegaca 

SCWI 

es 
los 
de 

Las t.emperatL4ras rned1as atlL,ales vat·iat1 etl las cimas 
entre 14°y 16°C, cot1 tieladas frecLlet1c8S et1 la rnayor pat-ee 1je 
los meses del a~o; en los ca~or1es y depresiones varian entre 
20• y 22° c. 

Los 
l i t.ciso l E:s y en 

en Sl~ mayoria sor1 
a1g•.4no.s lu9at·es 

regosole~-, 

del sur se 
camb 1 s.o le=:':< 

pr-es ... 2nt.an 
luv1so1es. Las cona1c1ot1es topogr-at1cas~ y et1 al9llt10S casos 
cl1rndt.1cas e n1c1r-010·31cas, no per-rn1r:.en •.:¡ue e.:~1·:st:.a una 
agr·1cultl,ra irnpor·tan~e, redl4Cl~ndose tal act.1v1aao econom1ca 
a peque~os parcelas ~emporalet-as que se concet1~rat1 en los 
fondos de las barr·ancas. 

La vegetac i i:1n es tct const.1 ttlida por c1:.rnun i a::tcies ae 
tu:1sgues cie enc1ni:i \l_J•~~r~'.:..!2. ª-E:E:.:..J y 1:Ji;:: .. =:ni· · n1:1-pini:i. t.nt.t··2 las 
cot1iferas soor-esalen ei ~~O~§ !§~Q~Q~!~' t!Q~ª ·~~Q~Q~g Y 
J~Q!~~CY§ §E2~· ~s as1 ·::¡ue la e:<p1oc~c11jn for~5~a1 es t~t1a de 
las act1v1o~des econor~1cas mas irnpot·t.at1t.es oe est.~ región. 

Es la pt-ov1nc1a 
niv~les de base locales 
sobre el t11vel del rnar 

de eleva.c1ones baJas~ 

•4ue e.5-.:.án art-1c.a de los 
y esta tiot·deada ~·or los 

plan1c1es y 
1 00 O rnet.ri:1s 

pr· 1ncipales 
sistemas mon~a~~osos del país, est.•~s son las ~iert·as 1~21jres 
(Jcc1dent.al y ur· 1ental y el C\1 1 f1 I al ::::ut-.. l::.s tc:1r,1t11t::-n conocida 
C•:irnei l'tesa o l'i>2se-.:.a C.8ni::.t-a1 <Ir~¿,_;1, 1·~.::1 y K~1sz, 1·1-:.i·~), F'ero 
aqui se pr·et1er·e lisar el nombt·e de ~lt1F·l~t10 Cer1tr~l 

(ür·do"t:;ez, l'j4¿, y L1~1pez Ramos, lJ.:31 >. 

El plan1c1es 
ci.c1.unu1a.i:.1v~s~ in7=.et-rurnp1das ,=on F·e·::¡u~n::\~ ~ io:::rt-as y lo:irn .. ..::r· í•:•s 
ae rocas plega•jas t1a•:18 ei ~~ y ae roc~s volc~r·11cas 11saaas 
a 1ci ~111u 

plan1c1es 
t)~c1a ei 3l~r- y el o~sr:.e. Sor) rnen·~~ ac-l~r1dan~es 

y mesas ae lava, las cl1ales se cor1cet1tt-ar1 er1 
lciS 

el 



Slll". 

Los escurrimientos permanentes en ésta 
prácticamente escasos, límitandose a ríos al pie 
come• el rico Verde en l•:•s Alt.o:os de Jeilisco, eil 

regí1:in 
de la 

sw 
Sf•tO, 

de la 
prov1nc1a en ct~es~ioti. Hay otr·os de menot· escltrrimiet1to al NW 
de Zacatecas. Los catlces son en st~ mayoria arroyos de 
temporal qt~e baJat1 ,je las 1not)ca~as y se pierden en las 
plan1c1es, son t·epres~aos o tot·rnar1 cl1arcas o lagtlnetas et1 lo~ 

tiolsones 1j~21 not-i:e. fc:tl =:: 1 t.ua1=i•~1n es pi:1=: iDle e>~Pl ic::i.t· la si se. 
consideran las dirnens1ones de las Cttencas de cap~ac1ón, daaa 
la rnor·folg1a pat·c1ct1lar d~ lo q1_ie es tttl alciplat10~ y, por· 
otro lado las cot1d1c1c1r1es cl1~18t1cas oe l~na elev~c1a aridez al 
c.erai:.ro de !a· prov1n•=1a. 

Los climas sem1secos y secos son los preaom1riar1tes en la 
región. LoE pr1rneros se lo•=al1=at1 31 S~J de ~aca~ecas y r1or~e 

de .Jal1:.co; li:1s se9und·:•s apat-ecen t-1ac1a el '"'E:.:o donde 
cara1=t:.er izan 
Potosi . La. 

el pa1SaJe del cer1~ro ,j~l es~ado de San Luis 
caniculc:1, un recese• de le\ l luv1a en el v.-2t·ano, 

a1.Hnenta t·1ac1L1 ~1 noro~~:::.J:.e y en •2:::.e rn1s1n1:1 S•.2"nr:.1do d1srn1n1..~ye lc1. 
cant.1dad oe prec1p1tac1ot1, ae bllU mm et1 ¿acat.ec2s a nlenos de 
4UU mm en ~at1 Ll~ls ~ocosi. La5 ~.ernperatt,ras medias ant,ales er1 
casi ~oda la zor1a var1at1 entr·e 14 y lb graaos centigr&oos. 

Los 
~r1ac1s. 

suelos son 
En Zacatecas 

en su rn3Y·~r-ia lo~ CÍF·lcos de clirnas 
t1ay t-8gosoles· y algt~nos lliv1soles en 

rnesas d~2 lctva L'n poco eie:vad3s; na.y >·:e:1·r:13i:iles 
plClt·11c1es. t:.ri el í-t¿, dc1nd12 lcts coni:::11cione:. 
mayores, pt·ed0rn1nat1 J•~s >~ero~oles. 

Al 
na tui-al 
t!t:.!'.2!;:!.i~ª 

SW de la provincia la ve9et.acion es de peisti=al 
COtl t1u1zact1al, estat11jo repres~tl~~das 6~~~iª spp, 
sp y ~~O!~QQ~~~iª sp. En el •=en~ro de la prov1ncia:o 

abat·canao areas oe lc1s l1rn1t8s entre 2acateca~ y San Luis 
Potosi, preac•m1r1at1 las t10Paler·as {Q~~Q~!ª sp. 1; n3c1a el NE 
de la Zot13, qL~e ~3 la par-~e rnás árida elernent·~s del 
rnat.orral r·c1setof1lo como el ~~§Y§ ~EC• y el ~ª~~!~EQO sp. 
(sotol> forrnan par·~e oe la comt~t11da1j. 

Lei se concer1~ra hac1~ el sltr y en algunc•s 
lugares oel es~.aao d8 =~ca~~·=~s, a·~r1·j~ s~ como1r13 la de riego 
ccin la .je "t.ernF"ora1. Ur121 08 iEis Eict.1v1 1.:..iz:1ces rncis irnp•:•t·tant..-:.-s. es 
la m1ner·ia, ac~1v1aad c¡tle ios llt1•2 a ta He·;1ón f~or·~e Cd~s5·~ls, 

198b). ~t) tales llJgar·es se cor1c8n~t·an n1stor·1camer1te 
1rnpor-t:.anr:.t~S nu1=1eos •.Je poeil2·=1(~1n en l:=t zona corno ¿a.=ai:.ec..:\s, 
Fre~n1llc1. Sat1 Ll,is ~otos1 y l~l,anaJ1_,á~o. Un1er100 estas =onas 
hay irnpc.1·r:.:i.n?:•.:;:s v1i:1.3 (Je c•:,rn 1.tn11:ac l•::-•n c.:.rno +=.:;irr·e-i:.eras y 
fer t·ocar r i 1 es~ 
1rnporta1·1~.e. 

ííllSLlciS que "t.1enen una 

Es la prov1nc1a r1siogratica q~~e crl,za tranzversalmente 
el centro 1jel país~ d~ es~e a oes~e; es la mejor estt,d1ada eti 



Está constituida por l~na cadena de apar-atos volc~n1co~ 

pr1nc1palmet1~e cuaternarios y de lavas que van de ácidas a 
bés1cas en las que predom1r1ar1 las ar1desitas. Entre · los 
aparar ..... os v•:.1car11cc•-s se ericuent.r-an <j1:1rn•.=ts~ 

compuestos y conos ae escoria. 
..¡olca.nes 

Otro rasgo qlle car·ac~er1za a esta provincia es una serie 
de fosas relletias cor1 sed1mer1tos, sobre t.oao en la por·c1or1 
occ1aen~al, gue es ia gue ocupa la zot1a del pre3en~.e ~stLldio. 

Los climas est-~n notablem~nte inrlLliaos por· el t~ctor 

altittld1nal, aunque ~amo1en los vien~os y las masas de ~9lla 
~uegan ur1 papel importante er1 stl d1st.ribuc1or1. Et1 las partes 
mas altas, como el Nevado de Colima (4242 ml y el Volcán de 
Cc•l 1rna \..::::1:=:·:1u rn>, se tienen el irnas trie.-:.~ de c:tl t.c=. rnontat:;:i, 
se9u1aos hacia aciaJo ir1rned1ai:.arnen1=.e pi:it· los t.ernpl¿(dr:•·=: 
Sllbhúme•jos qLle sot1 los caracteristicos oe la mayot- parte de 
la prov1nc1ci. Sin ernt:car90, en 21l9un•:1s luqar-es son rnas ~-.i_·,rnedos 

como en la ~lesa lar·asc~. ~n 1~ay~r·1t, el r-actor alt.1t.lldinal aa 
por t-estiltado tln clima cá1100 SL1Qf·11~rnedo. Los climas 
sem1ar1dos sot1 escasos, pero emp18zan a aparecer hacia el 
nort:.e. F'1:1r oc.t·a par"t.e:o lo:s ·=l 11.1=i.s, en su rnayot·ía,. ~on 

ternplados SlJC1t1L1meoos daao qt1e la mayor part.e ae la prov1nc1a 
esta er1tre los 15Uú y 2jú0 metro3. Los ríos más impor~at1tes 

son el Lerma, el Santiago y el Verde. 

Pese a 
·lC•S su.:~lc1s es volcar·11co:- ~1a~· tlr1a d1teret1c1a notable en 
tipos; preoorn1t1an ios rego3oles ~ los 11tosoles et1 apara~os 

volcén1cos rec1er1tes y zor1as al8aa~~s. Los lLlVlsol~E estan 
muy extendidos, asi como Jos •=arno1E 1~'ies y f8oze1ns, sin 
embargo en algl1r1as zot1as f1ay pr-edom1t1ar1c1a ae andosoles. En 
el BaJio pr-eoorn1nan los verG1sotes, 3lieJ•~s oscuros y 
arc1llosos glre car·actet·1zan a esa reg1or1. 

Las coml~t11dades vegetales or1git1ales scrn 
gran parte r1a s1ao ar8c~aaa ~·or· el ~1or11t1 t-e y st~s act1v1oaaes. 
Pese a e11o todav1a es pos101e r·eci~n:~cer 33oc1ac1ot1es y pisos 
alt1t.ud1nctl~s. t::s1;.i,::is ult.1r1ii:i~. son por lo ·~enet-ctl .. en ot-d-=:-n 
ascendente, los bosql~~s de 
oyamel t~~l~~ ~~l!9~9~~)' 
último el ~AO~§ ºª~~~º9!A ~::-.OCldOO ci 

secuencia 
Col 1rna .. 
t!n el 

Por otro lad·~, t1aY Garno1~n 

BaJiO y en los bor·Qes ael 
1:.1¿ne p r l ne 1 ;:· ~1 1 

e§QQª~~!ª tt11_t1zact1eJ. La Eelva oaja 
t·epr·esent:.ci..:Ja en l·Jayar· i t. por· !::~!..:2~!.::ª 

e: ::cepr:.o en e 1 NevaCJo de 
matot·rales ~t1otrop11:ales 

Lagc• de c.•1apala. ~1c•1a 

~l~rn~r1~·~ a la 8~ª~l~ 
caotJCif·~l1a eE~a rnliY b1er1 

Los bosq1_1~~s de pinos est.c...n mas e>:.t-=:n 1j1c1os en 12 Mi=.::-:;::a 
Tarasca de JlJ1cnoa1=dn:o ·=uv•:•.;. pr·1nc1p=ile'E. r~pt-e·=..8n-c.ar·1::es son 
E~D~§ ffi!GQ2~~ªDª~ tiQ~§ 92~~[2~~ t~ ~9Q!§~~m§~· ~t1 i~s zot~as 
lar=ust.r·es pr-~•:::J•:•rn1na f¿1 J.YE·b~ ~E··.• t:.=tr11t•1~:n conoc1cio CC•rn•:• t.ule. 
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La _asn-11:;ul_t.ura, dedicada er1 su 1nayor p·ari:.e a ·=~re_~_l_e_s_ 

bésicos, es temporalera. En ia region ael BaJío l~ 
agricultura comercial es muy importante; en Nayarit el 
cultivo de ca~a de azucar y tabaco; dado el aesarrollo de la 
ganadería en el BaJio la agroindustr1a ha coorado gran 
relevancia. 

La industria liger~ es muy importante en esta región, ya 
que hay ut1 corredor de Guadalajar~ tiacia Irapuato, es l't1a de 
las zonas meJor comtln1cadas del p~is tanLo en carreteras como 
vías ferreas. 

Esta por1=1•!1n 
mismo cor1s~itl~Ye el 
poblaoas del mismo 

del CVTt•I, Jtmto con la parte oriental del 
centro niseórico del país .Y las zonas más 

<Bassc•ls, 1~E:6). 

Es.ta prov1nc1a se extiende aesde f'tmta al 
norte de ~ania de ~at1deras en Nayari~, tia~~ª el Istrno de 
Teht.~antepi:::c; pi:ir- lo tant.o, a.ql, i se cc•ns i 6era apt-0).::1 rnaaament.e 
la mitad de toda la unidad. Limita al NW con el CVíM, al NE 
con la ~epresion del Balsas-lepalcatepec y al sur ce~ el 
Oceano r-:·a·= i i 1 co. 

Se eleva hast~ los l~üü m sobre el nivel ael 
plat11c1e costera es muy es~recna o es~á auset1~.e. 

mar. La 

E::s una de las prov1r1c18s geológicas más 
heterogeneas de !a repüol1ca en cuanto a lo qL'e 
la estratigrat1a. ~sta cot1st1t1_1iaa tanto 
paleozo1co=: y rnesozo1cos, 
rc•cas e 

cornpleJas y 

se r-ef 1~re a 
por- esquistos 

incluso 
rocas volcar11cas de varias e·j~des. La m· ,-fología general es 
de rn•:intat=,¡;.,s, int.8r-r·urnp1c1a 8.n alguno:=: 11_1gar-es. por· depre=.-.iones 
como la de Col 1roci, la del Ba is.as o la de 8ctnderas. ~l r i•:• 
Balsas es l't~o aa los pr-1t1c1~·ales colectores ae tr1btlt-~rios 

que baJan de la s1er·r-a, o-r:.r·os sor1 "21 (.02t·1uctyana y el 1-~1-rnería 

que desembocat1 JLir1to a la costa ae 1:olirna. 

de 
la 

costa y et) las aept·es1ones scrt) 1=al1d·~s suDhllríledos y ternplados 
en las par~es íl\as elevao~s de 1~ s1ert·a. Los regin1enes 
pluviales son de vet-ano y se cot)Cet)ct·an de a·;osto a oct1.~ot-e. 

Las temperatL~ras rned1as at1l~ales son de 2~ graaos en la costa 
y l~ grados en tas c1rnas; y las pre-=1p1~ac1ot1es de 6•)ú mrn a 
12Uú ·mm, resF·ect1vDmer1te. 

La rnavot- Pt:.""'r·t.e 
poco aptos par·a el 
Po~ otr·a pat·~.e~ la 
meJor· cor1set·vaa~. 

de los sLielos sot1 r·egosoles y camb1~ole~, 
cu1i:1vo, ya q1_1•2 f~s-::.os s1:1n d1~ t.ernpor-al. 
ve9et.é.1C l eon. 
Las 

pr1nc1pal ceirnun 1 c13.::l ecc• l 0•=.11 cc:1, cuyos pr·inc1pales 

.3l. • 



r'epresentances sc•n 1 a fü-.!!'.2.§o!:§ !!).!.~ff'E:bY.LS< 2.!![l§f!JQª Y E.!~!ol-2 
~e&.; en las cartas de la Síntesis Geograt1ca de Jalisco 
(SPP, 1981 l apat-ece repor1:.<,do La-1 r:•osq1_ie rnesC•t 1 lo de rnonta>',a 
en c1er~as zonas muy res~r111g1das. ~d8mas, eti· las par~es 

altas de la sierra hay bosque de pino y encino. En las costas 
con estet·os nay mat1glares. 

Las red de vias d~ cornLtnicac1on esta poco extendioa en 
esta pr·ov1n·=1a. Hay lJna vía fet-t·ea que une el pi..~~ri:i:i de 
Lázaro (.at·d~nas ccan Ut"LJapan y ia carretet·a ael litoral 
const1~uye o~ra vía muy irnpot·~at1te de reciente construcc1ot1. 

Otra de las act1v1aaaes importar1tes oe est.a re91c1n es la 
producc1on de energia eléc~r1ca de las presas La Villi1:a y el 
lnf1ern1lio, 1as cuales tarnb1en pertenecen a la ~epres10n del 
Balsas-1"epalcatepec. La ac~1v1dad it1dustr1al se 
~n1camet1te et1 el ~Lterto de Lazara Cat·oet1as. 

Al~nql4e algunos autores la inclt~yan como parte de la 
Sierra ~ladre del Slir~ 9eomortoló91camente es un érea 
depr1m1da y muy 01en diferet1c1ada ae llt13 sierra. Palacio P. 
{19~5) menciona que los lirn1tes de est.a prc•v1ncia no han siao 
est.at•lec11:1os ci:in e::-~aci:.1tu·d, por· lo qU•.? det:ien co1·1sidet·ar·=:.e los 
cr1ter1os topograr1co y geolOg1co. 

Los climas sot1 cálidos sem1t1umedos et1 las par~es m~s 

elevadas~ en las rnas baJas cal1oc•s sem1secos como en la presa 
del Inf1et·t11llo. La par~e rnás oaja de la reg1~1t1 se 
caracteriza por llegat· a reg1st.t·ar·se en ella las 
ternperat.ur·,::,s rned1a.s anuales rnás elt!.vadas, no solo de la 
prov1nc1a, sino de todo el pais; son o~ ordet1 de los ¿3ºc, 
de d1:1nde vi en.e el nomcire de 11 f l et· t a 1~.a 11 en'i:.e: ·'. Las 
prec1p1tac1ones anuales vat·1 de los l~(.(1 mm en las part.es mas 
eleva•jas a 1crs =:11_11_1 rnm en 6i:.a. C.nJz ()rop8•.:t, al ni:it-i:-e de la 
presa del lnf1ern1llo. 

los 
c.1pos 
1_.v frl y 

de stlelo ~on por· lo ger1eral cor1t1nuac1ón 
la 01 116; sin emeiat-·:JO'!' en la plan1 1=1e 

de 
del 

Tepalca~epec se e~t1et1de el t.1po a~ los vert1~oles pel1cos, 
suelos osct~r-os y arc1ll1~s1~s 1jor1de 5e desarrolla ur1a 
importan~e agr1cul~-l~ra de riego prover11ente ae los ca1.~aales 

de li:1s ríos. 

La 09r1cuit.ura temporalera no deJa de ser 
sobre todo en 1as inrned1ac1or1es de ~pacz1ngát1 y Nt~eva í~al1a. 



111: TECTUNICA Y GEOLúGI~ kE~lüNAL 

El presente capit~lo tiene como obJetivo pre:ent.ar un 
breve resümen de 1a estratigrafía y la 
del occ1oet1t~ de la k8PL~ol1ca ~1ex1cana~ 
mos~rar el mat·co de t-eferenc1a qt~e tl~vo 

evolL~c1ón geolog1ca 
con la tit1al1oad de 

el análisis del mapa 
morfogenét1co. As1m1smo~ 

la as1gt1ac1on de eda•jes 
cabo la correlac1on de 
relieve. 

la intor~iac1on sirvió oe base par·a 
a las estruc~t~ras y par·a ll8var a 

los eventos con las termas del 

La infot·raación que se presenta eti este capitLtlo se basa 
en el anal1s1s de car~as geológicas er1 varias escalas y 
básicamente en numerosos trabaJos, entr·e los qlte se F·Lteden 
citar: Aguayo (1~831. ~llan (1986), Anderson y 0avis 11973), 
Becf( ,ft-. et.. al. \1';i:;;:1 l , l:<our·::io1 s et.. El l. ( 1':1::;. / l , Ca.mpa 
( i ·;o:=:! , Campe. e1=.. a L ( i ·.:1;:31 i , CE1r11pa er,. a l. ( 19:32) , Campa y 
Coney \198~), GeoL~ll y bhL~roet \1~8~), Cot1r1or· (1$8)), r'emant 
( 19}:3 J , L•ernatYt. ( 1 ·:1:.::2 J , .t_.1ern¿1n-r::. y t<C•D in < 1 -..;, 7:5 > , ,= r an 1=1-iei.:.12a1.~ et-. 
al. t1·:t:3a+), t1ast1l et. al. t1·:1/':d, 1:.;onzcdE:z et..cil. (1$-86), 
Hamrnond \1':1::54J, Hcts1-2nat~a y C.arrn1ct·1a•2l (1:1;:::-:d, H~t·t-~ra (.-::!d111o 
( i ·:i:~::~{) , L•:OP•2Z hcirno:. \¡·~·:::O._; 1 , Lu1-,t- y 1_:an11 i cha el \ 1·;:,:~:1 l , ~12h:•C•d 

(l·~::::uJ, 1r1c11:1r·e y b1.~ff1n9t.on (1·}6;=.:J, f'l~:n:•s•?t- (1':172.), lt\ 1:•ran z. 
(l•;¡::::r;.J, Niet.o e1: ... ai. \19::::~1), N1::<on \lS':=>::>, N1::<on et. al. 
(l•:,:::7,, Ur"t.e·~a-1.1ui:.1ert·ez (1'.:i;31J, Pas·=iuai-·e ~i: .• al. (l';jd7J, 
St.e~1ar·t ( l ';i/:;;:¡ y Vene9¿,<o. et. ai. 1 l~~::::~.¡. 

Como se Pl,ede no~at· en lo at1~er1or, ex1stet1 t1umer-osos 
trabaJOS rereren~es a la tectot11ca oel tet·r·1torio m~x1c~no y 
áreas adyac~nr:.es, sin erot:1ar30, c..1.1n no. ·.::,,~ t.1ene un esquema 
global qLle perm1~a e>~p11car SL~ evoiuci~1t1 9eolc1gica. A pesar 
de ello, aquí se ha ~ornado en cu~r1ta llt1 ríl•Jdelo q1Áe pt·e~et1de 

aportar L~t-1a idea global ae 18 evolL~c1c1 n tectót11ca del 
eerr1tor10, Cl~yos cot1cep~os •2stan cot1t.et11dos en la Carta d~ 
Tert·enos y C-onJunt.os Est.t·at.ot.:.ect.C1nicos, eoitcioa por el 
Insi:.1-r:.uto 11le::-::1cano del t=·ei::.t·1.:1leo. Ur1a p 1:1rc1i:1n de dicha cari:.a 
apar·ece en es~-e trabaJci corno par·~.e 08 la inrormac1~·r1 del mapa 
1. 

t.: l enfoque.• que: los ge1:.•los:os ae 1 lr1st.1 t.uto Me::<.1 ccino d•: 1 
Petroleo l1at1 plasmado et1 la car1~a menc1ot1ada~ tiet1e su oase 
en los conceptos de Cor1ev, los cL1ales a Sll vez tor·man parte 
de la teor1a de la cec~ót11ca a•=rec1·~t1al oadi~s a cor1ocer por 
Campa y 1~:on12y \ 1·~::::.:J) y 1_,onzciiez et •. al. \ 1·:r::;b). 

L.1 1c:~-,1~ rn•:idelo d1-2 in-cerprJ~i::.a•=1•::1n de lc::t i::.ecl'.:.•:·1·11•=a dei 
ter·t-1tor10 pr·eseni:.a la ventaJ~t de conJt19ar la es-t.t·¿:..t.1·~a-atiet 

•=c1n .1 a. evoi1.1c1•.::1n i:.,..2i.:r: '.:.n 1 ·=a ,j~ l tet- ,- i i:.1.:::ir· i o, enf-o·:¡ue •:¡ue 
beonz2le:: e>: .• al. 11·;.::;;:1:;.) cons10:1er-a ;,,,_1y r-ec1.;,nte en f•le;:ico. 

La ~ec~o111ca ac1·ec1onai i::.ra~a de ~-~pl1cat· 
est.r·1_1cturc..l 1je un t;:.er·r-1t.c:1r·10~ rnenc1•:1r·1ctnoo 
con:.:: t.1i:.u1 CJ.o 
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diferente naturaleza qt~e en algt~tios sec~ores, corno el 
coniorma la reg1on stir· del país, presentar1 una d1Eposición 
muy ir·regular. U1c•1a irreg~ilaridad se mapif1es~a en el hecho 
de qtJe algunos ter·renos no gt,ardat1 las tenaenc1~s generales 
de otros adyacet1~es en cuanto a or1er1~acion y estrt'c~t,ra. 

El modelo de la tecton1ca acrec1on~l propone 
cor.•=eptos iundarn .... ~n"t.a .1 es, 
carta. Ellos se~: 

los Cl~ales escén expresados et1 
dos 

la 

Son unidades oe ext~ns1ón 

de ccinJ uni:.os peT.:.t-i:.i:.~1=c•:1n ici:•s qi_.¡~ son p=<rT.:- í '= 1 P·~s. de una rn i srn<:1 

h1stor1a ~eolog1ca: representados en la homoget1e1aaa 
1·1toestrac19t-~f1ca 1ti~ert1a, diferet1te de la ni3~oria de Los 
terrenos aayacentes. 

-~QQJ~Q~9 E~!~Q~§~t2~2~Q. Es ltna L't1iaad b&s1c~ en el 
anal1s1s ae los ~er-ret1os est.t·atotect.on1cos, el CL,al agrL,Pa 
secuencias de rocas por razot1es de 5irn1l1tl~d ae 
fl,eron ot·1·31r1aoas baJo la intluer1c1a de L~n mismo 
tectót11co, get1~rado por !a interacción de las 
11t.:1sr€!r1cas. 

que 
evento 
pla1=as 

zona et1 estudio (mapa 1) esta comprend1aa dentro de 
los tet-renos estra~o~ec~ót11cos 519u1eni:.es: 

La Paz 1t1d1fer·enc1ado, • cot1s~1tt4ido por rocas metaplu~ón1cas 

de edad pos1blemen~e paleo=o1ca y mesozoica; aaemés por rocas 
plu~onicas de edad cre~ac1ca y, et1 m01ot· rned1da, d8l 
Palec .. ;en•:1 • 

2> §~~~r~~9· ~s el t.er·renc• qlte octJpa mas ext.er1s1on 
dentro de la t·eg1on y presenta tt·es a1v1~1c1nes aent-t·o del 
rn1srn•:1: a> ~.!.Q~.!.r;-~~· En ... ~1 aparece1·1 el ccinJ•-~nt.o 1..:~u-::::t-ret·o 

fvletarnot·r1co (f-'-1~i?J y ~·.~<:JlL1eni:o:=. volc21.n1ci:.;:. i:1e le. 1 c.rm;::""c1c·n 
Al is1i:.os 1 •• J-r .. J :- (;:! vcdc=in1co í.::it-B.nurnat-a, c1~~21 -e.o:=: ( fd) y 
sed1men~os del 1~~o·~eno-L-tlat.ernar10. bJ0~~[[g[9, que 1nclL~Ye 

al bLJet·t·ero 11ecarnorf1co, a 1as ut11a~d~3 d~ la ~orrnac1ot1 

fil1s1t.os y sed1m~t1t.os rnar·1r1c1s, ir1t.1·lJS1c1r1e~ l~r-2m101c2s (kJ y 
poseJat·arn1d1cas (r(fJ y ( fJ, 3Si ~-~1no1et1 ~e Dt·eset1car1 oGros 
ceirnci rnoiasa.s. '11.E= se en·~lc•bz1n i.:J-2ntt·o oe le::\ t-ot·ractc11:.n L'c:~l~é.:= 

(Ki'i:fJ, ei ccinJunto fat-~nurn::trd-r·l~n'.l~ ( í í1·..i) y íat·a~iu;n~r-~ ( ff't4J 
de 1 f'~ei:1 1:;4enc1-1_:1_,¿t t.er·nat- i o y s ... 2.::1 l H1eni:: os J 1:1ve.nes ( l A) • pc.1r 
últ1rno e1 c1~!~!e!ªQQ 1 Cliyos •=ot1JlJt)~O~ rn~s ar1~1·~llOS ~sean 

repres~nt:.a•jos por· tlna un1c1:=~·.:l s1rn1lc·r· E1l i:lu•2rr·et·o f'Jet.E·•r1 1::•rt1co .• 
gue 1nc11~y~ rnetased1rner·1~·~s P 1~s1olerner1~-~ d~l ~aleozo1co 

s1..,per1ot-, c:is1 corni:• rnetc~ci::1'l1z:~i~:- iur:1t::\= ~· 11r1.ol1t2.=: .:.~n ::eona:.. 
cercar1z1s a 1.1uanz1Juai:.o; lo~ rn.;:c.; J1:r·v~t·1-::s >::-'!::::.t:.~n t~epr·e=..0:2ni:.ados 

PC•r 1 cts. r·oca.s vo J. cctn i e as r: et· 1= 1 ¿if· l c:·s oe l c·=·n Junto 1 é1 r· ~ h 1.una r· a:
l 19a1jos a la ~1 1 11_1~ y como .::n r::.odos 1•:1:; caso~.,. sed1rn~2nr:o·.:: di:l 
N8óget~C1 y (lia~er·t1ar-10 \1HJ t·ellenan Cl~er1cas • 
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3 l §1grré !:!§51.t:§ º!:l§:!:!!e.! es· e 1 t.e1· 1· eno q•.ie c•P<n-ece en 

la porciot1 noreste ce la zona. be la gran cant1o&a de 
conjuntos pe~rograt1cos que cornprende desde el Precárnot·1co,. 
sc•lo apat-ecen los s1gl11entes: el cot1Junt.o Char•::t=ts., cuya 
represet1~at1te rneJor cot1oc1da en la Forrnacion 2aca~ecas del 
l·s-1as1co buper1ot-; los conJuntos Huayacoco~la y ~azas del 
Jut-as1co infet-1ot- que cot1~1et1et1 a las ~or·m~·=1ot1és de Jos 
mismos nomores; el cc•~Jt¡nto Vall~s ael Jur~s1co Sl,perior, 
cot1ternpo1·aneo al ever1~0 Al1s1to~ del t~rret10 Gl,errero; 
pos~et·1ot-ríler·1~e apar-ece el conJL~r1t.o Hlt.ipl~r10-Golto, que 
comienza a rnar·car· los pr·1r.1er·os arnei1eni:.es rnat·inos d~l .ctni:.19uo 
(iolto 1.:1 1=.: frl8>~1co; el c:LtnJunt.ci Plat&1··:·t-mél. J'I1~r- {11e...:1c2r1.:i:o ·=uy2. 
fc1t·rnac1 1: 1n superior corr-espond·~ a 18 Íé-.i"naul1p~s Sup8r1ot- d8l 
Cretcic1co lnfet·1c•t-~ el conJuntc1 Me::<1Ca:o que rnarcél. la vispet-a 
de la r-evol1_tc1t!1n Laram11je., cuyas fot·¡nac11:1n12s t·1-2pres12ni:.-:=,nt8s
son la Hgi_ta Nltev~~ Sar1 Felipe y ~iet11jez del Cr·et-&cicc• 
Super11:•r; ~1 co1·1Jun1=.-0 f'.'1hui1=nil2. 8':,t.3 t-8pt·8:.:.·~n·cado p1:1t· lEo.s 
rnolasas del tipo El J1lorro del l8rc1~r-1c1 lnter·1c.r: el c0t1Jl¡t1to 
TarahL~rnara Nat1l1a del fer1=1ar-10 f•led10 y por úlcimo~ 

cc1n9l cirneradc1s, 
<TAi. 

s~telos y arer11.scas del Ne·~·~et10 y 

4)t'ª!:!:§.! •::2S i_tn terr·eno de esc2::a e>::t.E~ns11~1n en la Züna, 
ocupando 18 pc·r-c1on nor·i:1esi::.e c1et Hl i:.1 ¡::.1 Eln•:• C-t.~ni:.r-c:tl ci:•n pocos 
conJut1tas, los qLte ~arno1en ap3r·ecet1 en los cerrenos 
adyocent~s.. Es asi •=lUe t::·l conJunt.i:1 l1leZcEtl er· 2. cor r·esponde al 
Alt1plat10 ~olfo a~l ~et-r-et10 Sierra J 1l~dr·e (1rier1~al y et~ forrna 
restr1t1g1da aparece 1_1r10 ql~e se ~·lt~de cor·relac1c1nat· con el 
conJl~nto ~la~afc•rrna l1lat- 1~e:>~1cat)O, ar~c¡c1s .j~l Cre~ác1co. ~l 

c:oru1..u'"1tei -, ara.humara es la e:.-::tens1on 1jel m1s.rr.ci 1Je la S/111.:i. 

Ve lo 
cc•rrespc1r10~ 

anterior se Pl•ede 
ur1a columna 

con·= l u 1 r q1J1:: 

pat·t.1 cu l c-.1· 
a cada ~et·t-et10 

ae con Juntos 
pet-roi:.ec1:.c1n1ci::is, los •::¡ue a su vez :·a:;::·~-=n ttna colurnnB 
pat-tlCldcir- aje un1c1a1jeS l 1t.:.i:1eStt-E\t.l'=H·¡st11_aS. t::l det.c:\l le 1je 

cada ci:ilumr1a se hat·a en la par·-c.e c•:1rr··2sp1~nd1~nt..e a 
est.rat i ·Jt-ci ria. 

Otro aspecto ·=tue se p1.1..::oe apr·e.i::1ar-, y ·:iue cíe hecho queoa 
rnuy caien e::-::pt·esctclo 8:n la car"t.a r1K•r·fo9enét-i1=a, es la 9ran 
ext.~n~1ón ·=ii.1e ocupcin l3s t·o1=as p1::::t·tenec18ntes al •=einJ1.1nto 
Tarahur.1at-a y íar-a.hurnat·a. /"~ctt'1ua, rn1srnos que t-~flejan la ·~r-an 

act1v1dad volc~r11ca ael Ter-c1ar1c1. 

Por último, cabe ~1~cer t1otar qL1e 

ConJL1ntos Estr·a~i:1tector11cos <l~E:b) 

la Car·ca de íerr·et1os y 
ha r·ec:1bioc:1 rnu•=has 

1=rí't.1cas. t1as"t-1 l (1=cim•.~n11=a1=1,~1n P•?rsi:in~l) ·.=:: .. 2t;131a ·=i•-t¿ los 
limite~ que .:l1•:h¿1 cc:d-'t-ci r.1u~~stt·a entt-€:! lc·s t..:.:t-t·10nc1s no :-~on muy 
prec1sc•s, ya 
rn1n8ralo91ca 

la 
h1p1:1t.¿.t:.11::0 

cc•nJ1-~·~ar 1 a 
·~ue =>7!t· ~' una 
deta11c,oas 

y 

y 
y ~ =· t r- ¿, t is t- e-. r i r... -::.in 

pt·e1 irn1nar·, 
~st.t·ac1graf1a cot1 la ~e·=~ón1·:~; 
ae las Da~es p~ra Tltt.l1r·Q~ car·t.~!~ 

q1_11~ 
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t•rr1tor10 mexicano. Por otra .parte, en la presente 
invest1gac1on ha JUgado un papel muy importante para sacar 
conclusiones de ~ipo gené~ico que apoyan el levan~arniento 

geomorfolog1co analit1co y el sintetice. 

Sobre este t.erna hay gt·an cant1oad de tr·abaJos. Sin 
embat·go~ •1a~ lugat·es del tet-ritor10 en los qu~ las l~r11dad~s 
11toestr·at1gréf1cas y los limites ent.re ellas no se conocen 
todavía con pr-::c1s1ón; •:. t:iien, hay 1.~na ·~ran 1=.:i1·1fus1•:•n ,=u:;.ndo 
d1c11as L~n1dades pt-eEen~ar1 grat1 compleJtaaa. ~llo es lógico en 
esta región, ya que la misma n1staria ~ec~ón1ca es ml~Y 

compleJa. ~ pesar de ello~ existen zonas que F·resentan c1ert.a 
hcirno9t2ne1di:-1a .q1.1e fa·=1l1t.a su •.?S"t.1.1d10; o t:1ier1, t-,~y zonas gue 
presentE.w1 ventanas 
l evatyr:.am l ~.:?:n t.os y •=iUe perro 1 t.en 
ant1gLtas y basarnet1tos. 

l.Jent.t·o del marco de 

F·or la et os1on 
ciDse1·var· cc11urnnas i:je 

los y con Juntos 
estratotector11cos 1 ~erna tratado at1~eriormet1~e, :::e encuentran 
colL~rnnas estrat.igr-at icos intet·esantes. A c:ont1nL1ac1(::•n se 
detallar1 algtJt1as de las l~n11ja1jGs licoestratigráficas 
importar1t.es que caracter·1zan a las et·as y ~erioaos geológicos 
q1_H~ tienen su -::xpres11~:it1 en el át·ea en ést1..~dic1. 

1. f-'aleozoicci. 

Los aflorarn1eritos de rocas de esta era son mL~Y escasos a 
lo largo de la zot1a est1..1diada. Et1 el Al~iplano Central 
afloran algur1as rot-rnac:1or1es de t·ocas rnetavolcanicas al sur 
de Dltrat1go (López Rarnos~ 1983). Por otro lado, et1 la Sierra 
Madr-e del S1..n·, las r·ocas mas ant.1gu¿is har si 1::Jo rep•:,rt.aaci:::. por
Campa e~. al. <1982) y corresponden a roe~avol~án1cas y 
fil1tas de las cet-car1ias ae ~r-teaga er1 ~11c•1oac~n. [Je tal 
manera qt~e los pocos ma~er1ale~ de es~a era est.án it1clt~idos 

dentro oel conJut1to petr·otec~ot11co GLJerrer·c· ~let.anlor·t1co (mapa 
1). 

2. í'lesozci 1 cc1. 

Los periC•d03 qtJe comprenaer1 esta er·a est8n meJor 
represeni:.a•_jos y PleJi:ir d1$t".t·1eiul.do·~ '2n -=l ár·2a •::¡ue los de la 
era anterior. Hi rlesc•zo1ca 1e cor·re~ponaet1 rocas igneas 
intrus1vas y e~~r-1.Js1~a~ se 0j1rnenc~r1as y m8camórf1•=a5. ~in 

embargo~ sus a1·lor·am1et1~.c1s c1CLlPat1 tlr1 ar·ea min1m~ s1 se 
comparan con a•::¡tl~l Jos i::i~i L•2r-10..:1:11c•:•. 

El "fr1a.s1co es el .::ie con rnenc1r 
e>::pr-es11::1n y sus ::if11.:1r-arn1ent.o·~ -=:-si:.an uec1c:211jos ún t carneni:.e •2r1 ~ l 
Alt1pl2r10 Cer)tr·a1~ it1C!ll100 det1cro i:1el c•:1nJuntc1 
pe~rote:~0n1co ~1.~~rr-ero t'le~arn·~r-f1co (rn2t.avolc~r11c·~s~ 

rnet.ac~l1:.::E~s:o 11.tt1tas y 11mc•l1tas). l·;ualrnent~~ en el cir·ea oel 
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S i erra Madre Or1eni:.al., afl¡:.ra la Fi:it-rna1::1c1n Za•=:tt:.e-cc:1s d·~-i 
Triásico Super1ot-:o Cl~ya 11t.cilc19i~ cc1rt-e-=·PCW1de a rc•cas 
sed1rnent.arias marinas par·=ialrn•2nc.~ rne-r:.amíirfi·zad~·:=., lt:-ts qt1e 

para Caney (l~b3) const1tL1yet1 llt1 aloctot10 de orig~n 

desconocido. boor·e ~al forrnac1C•n cabe se~~~lar dos da~os 
1nteresat1~es: es con~emporane~ oe la ror·roac1on HLtlZ8chal ae 
la Sierra !'ladre U1-1ent.a1 y, en el f~t-ea rn1n-=t-a de Za1=a-c-8cas 
estci intr·1.~s1ci1·1ctda pot· un p1:1rT1ao c1n1j12s1 t.1c1:1 ae rocas v~t-•j·~=· 

del Cre~ac1co lLOp~z Ha1nos, t~dJ). 

El Jurásico esta repr8s8ntacio tar1t.o er1 el Altipl2r10 como 
en la S1e1-ra 11ladre del ~L1r, -s1et1do ~~ ~~ta 1~lcirna provin~ia 

don•je se enc1.1·~nt.t·a. rrieJor e>~PlJ12sto. f-'ar-ct el cas.o 1jel 
~lt1plano lDs afloram1en~os de es~e periodo pertenecen al 
terreno S1et·ra ~ladre Oriental y las mismas formaciones 
aparecen PC::-trCt el terreno t='ar-ral. t::l conJt~nt.o per:.r-oi:.•2,=t.é•nicc• 
rné.s i1npot-t-ant.e de esta t-i:::91c1n es el que ~bé:"\~·ca el 9t·upo cíe 
rot·rnac1ones H1-r:.1plano-1.1olf1:1 y el conJunr:.o 1 1l·~=,=.::1le-ra, arnt•os 
del .Jur·c:,s1co M12.::i10-'='tiP+2r1ot- y ael Cretc-.c1i:o lntet-1c1r. 

En la Siert·a !'ladre del Sut-, zona de al t.a cornpli;::-j idad 
estrat1gr~i1ca, el Jl~ras1cc• ha t·ec1b100 t~t1a at.enc1ot1 e~pe1=1al 
por Campa (l'-37.lJ. t=:·~T:.ci muy e:;.::t.end1do e.nt.r·~ ir1icho~cán y 

1 rnpi:ir·-r:.ani:.•2s. 
Met.aro•:ir Ti co, 

y 

Uno de 
dos 

el los 
con Junto;:: pet.rot.•:=:-ct i:'..·n l cos 

es .,1 c1~r1Jt,t1~0 Guerret·c1 
volc~r1osed1rner1t~r-12s 

parcialmente me~amorf1zadas repr~Een~adas por· la Forrn3c1ót1 
Angueo (Js>; el otro cc1nJl1nto est~ repr·e~et1taoo por 1a 
Fc1rrnaci·~·n f2\11s1r:.03. (.Js-r:iJ, el cuai es unc:t ;:;.ecu~ncia de t-c,c~s 

de un ambiente de arco voican1co y ae rocas de l~n arnb1ent.e 
mar1n1;). E.n ei fcn1:::Jo d•.21 1:.ai-,on 1je .Jucnipi la •2n l¿"' .;ierr·a 111=idr-e 
ücc1dencal en ¿acatecas atlot·a t.2r1~b1~t) la ~¿t-ri1~c1on ~1l1~1t.c1 s. 
Ad~rncis, las m1=:m~s facies s.e vuelvi:::n a pr-=~~nr:.¿ü- t:1.l n1:1ri:e d.:~ 

la Pet1insL~la de HaJa c~111c,r-t11a en l~ vert1~t1te ael Pacit1co~ 

fuera de la =ona q~1e aoarca la pr·~~et1~e 1t1v·~~~1gac1~1t1. 

est¿:, 
represet1tad0 por facies v1~lc3no-sed1rnen~ar·1as, m1~ntras que 
al norest.~ del Hlt1plat10 (.en~ral F·or S81J1íl~~ntos m3r1r·1os de 
platafor-ma que p~r-~.et-1ecen al Gerr·er10 S1err~ l•l21jt·e Or1enr:.al. 
Las fE:c1es e~ p1~t6tc.rn1a mar1t1~1 ~e pr·c1ic1r1g2r1 hasta el 
Ct-etác1co '.=-•-~F'·21·1c.r· ~n ~1 1-~1:::.1pl~.n.:1, rn1~1-1t.r·::cs q•_le •::n l::t rn~r-·~-::n 

del f-'acít1c1:1 se pr-i:::·~ent.a una set·1e i:tE.! 1ntr·1_1:=:1ones sr-:::1nít.ic?i.s 
con rnetarnorf 1~rno r891or1~l a.~oc1ado, •=orno ~~1 el •=ot1JL4t1to La 
Paz lnd11·eret·1c12dc• o er1 los cot1JL1r·1~os Llet~rnor-r1c•:•s de la 
Sierra i'lcti::1r·e d·2l '::i1_a-~ con.=.i::.1i:.uíd·:•s F·or- ·~1-1'21.=.~ pi:::-:H·t-~~ Y 
m~rmotes, er1t.re l2s rocas m~s r-epr-es~t~t~t1vas. Al evet1to qt'e 
or191nc. ..~si:.cts 

lcirarnid1ci:i. 
p l u"':.i:tn t srno 

El Cret~c1co r1nat1=a cot1 la tor·mac1C·n de e~trt1ctt1r·as de 
flys1=n cont.err1por·.::::;n .. .:?o a la fot·rn.-:1c1ein 1 1 l~~z·:,_:i1a del cenr:r·o de 
~léxico. ~i ~c··=et10 es~a r·~pr-~s~n~~dc1 por· d~F·C·~1tos t.1pc1 molas& 
c1:•ni:1c1CJ0:=: ·=·:•1110 r--i::ir-1,1::1•:1•~1n d.:tl':;:;:.1·.;~ •:::}t_l>:! aflo1-;;:.,n -=:n la d>2F•rt2s11~1n 

c1..1y+:1 nor.1eit·e rue t.or11~~oei Pcit"ci r11.:•mt:1t-ar· E·. tal un1oc~i:1 

:n 
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' ''· 1·1toestrat1graf1ca. Por otro laao, en el Altiplano Central 

tarnb1~r. z:1f lorar1 s .. 2dirn.:2ni:.1:i:::; siro1 lar1;:s a lc•:s de la Fi:rr-rna 1=1c1n 
Balsas tanto en edad como en facies; dicha Lln1dad corresponde 
al cotiglomerado roJo de GLlariajuato y a lo3 sedimentos de la 
Formac1on Ahuichila que atloran en diversos lugares del 
A 1t;.lp1 an1:1 en San LL' is. F'ot.i::is i . 

Del l"erc1ar10 inf~t-1or hay rocas igneas intr·us1vas, 
p~rtenec1en't.es al conJ1.1nt.c1 dl?.l pl1..,t.i:w11smi:1 P•:tslat-amídici:i (,··:r> 
y CTI que t~mb1én se presenta en S1naloa y en la Región da 
los Cabos de ~aJa California (mapa 11. 

El conJunto TL.1rcth1..1rnara coi--t-esponcle al vulc2.n1:rno 1:JE!l 

Terc1ar10, el cL,ctl c•:•mpren•:le and·2s1i.:.as en :.u C•ase ¿ 

i9n1rílbr1tas r1ol1t1c8s en la parte super1ot· 1 los ct1ales 
correspor1den al (1l19ocet~o y al t~ioceno. íal conJt~t)tO 

pe't.rc19t-a1·1co for·rna lo •:¡ue es la S1ert-t:t l1Ji:"'1:Jre +.lcc1c:l•.:.:nt.c:,1,, cU·,"C• 
vulcan1sr110 ·:;8 pr·oloni;ta t·1~:=:c.3. el 1~:u¿,i::.•2t-nar-10 con ·::i~t·1·f~·íl•:!'..5 

bE:ts211t.1cos que en c-.lr::iuno=~ C3Sos cot·onL1n a a-:·. i9nir11Dr1t:c,s~ 

i)icho co1·1Jur·1t.i:1 se e:<r::.1~ncJe r1a1=1a t-21 S•Ar con •..=J norr:t:.r•:! 1Je 
·1 c.trc:·.humat-c).-f~ant~a, 11.c!'~Ei.ndo incluso ~-1z1s-i;.a l¿l c.:~:Pt·c~:-:.11~.n i'Jt.21 

Bo.lsas y z.11 ·:•t-1en1:.e de los ·2·:=;r..a•:Jo:::; c:J12 1_,1_1¿·,n .. ::tJU~1:(J y 
M1cheoac¿H-1. t:.1 ter·t·eno TéH"ahurnar·t::-i.-f\~~hue, c.:•nst.1 tuy .. :;: el 
basei.m12ni:.o d·~i 1~ in-i:uron ·Jolccin1co ír..::1nsrn-2.-·:1can.:• :::.-· a~:i-11··=2. c::t li:~s 

ro•=as cuct1:.1::.:1·n2r12.s ae 8S~:.é1 pr·ov1nc1a. f:.n t.err111ni:.;:. gen.::~r·:.:i.l•=.:s 

I.rern2.nt \ 1'_1);~:1 rnenc1c·na que 1-21 C\) Íl'l ·~=::.e~( for-r11~do f=.•Or r-r:.:1c.-1::; 
volc~t1icas de edad pl1oct1aterr1ar10 ae car~cter 

ft1naamet1~Rlm2r1ce calcoalcal1t·10 donde predorn1nar~ las 
andes 11:-as. 

En la Región del Cabo de la Península ae 8aJa California 
la ~ecuenc1~ estracig1-áfica es mtlY sirnilat· 3 la 1jel resto del 
cit·ea en t-.3poca.i::.:. ant(!t-1or·es 81 l€:!1-c1cit·10; sin erub~t·gc•~ ha=:t.¿¡ e1 

Tet··=1c~r1i:• l1t•::=:•:j10 r:.1en.::: cie:r-r:.a'..::. af1n1d¿;.1j-:; i::•:1t·1 t-·:::sp•'.:!·.:t..c1 a la 
Pt"1.ri:.e cont.1ne.n't.al c,2 la uz~.r·gen or· 1t::1.t:.¡¿1l Cl•?l ·1:;01 to 1:1e 
Cal i feir-n1.=:1, c1:1mo lo rn1.¡e·=:..t:.t·a la For·rn:::1c1ón Cor.·:on1j1:,., Dij 1=hc.\ 
i:c:irrnaciC.1n, q1~1e api:::ncts ctfl.:it-E.1 en la r€~·:::.1li::-n del (.:;.b1:1~ ci:ins.1:::ti:::: 
En ro1=c:1s voJ.cdn1cE:.1S .:¡1_1•2 r:·a1·c1 ,~1·-;;iunos ¿:i1.1r:.,:1r1~s ccrr- ... .;;;::pr:.nd,::::-.n ::11 
in1c1c• (Jel vu.lcctn1:::r:.o t:Jr? i~i. t-.1~t·t·El. i'1~1i::w1::.: U•=·=1ci:::nr:cil en 
épo•=as anr:.er101·~~ a. 1::-. f•:1rrn:~'c1i:•n d8l ·~·.:: 1 lfo. ~:;í.. ll:.t~ f=.:.t·=i~.::=:. 

oel i-le•:•SE'".!ni:. son muy •:.J1s1:.1i·d:¿•s •-;;_;e ic:1::: ·:J.:.d t·t~=.tc1 c:.21 ~-t-~--~- ._:·n 
estudio. L2'.'S un10=:-.•:.i,.2=:- 11·co•2.::··:.r·~1:.1-~r·2f1c·~·..:, .J.-~1 , ... ;_!._::p:._:'2n1:1 i:::n :.-3 
Región ciel 1:abo ~st~1t) CC•l)St.1t.t~iG~s por 1~ 1·0rr~~c11~r1es 

fr-1n11jad y ~al::1d;:j. La. pt-1rq~¡·¿ líll1.J~:·111::11=•,~r1tC~ J.' 1a ·=:re·~und~ 

pl 1c1cen1:=c:-t; ambas cot·t~esr: .. :·nd·.=:n a ar¡-:ci1~-::nr .. e~ rncit· 1nc•s de 
pla~aforrn3, separ·aa~s por ·-~t)3 1:J1scor·c~r1~1~ ~ros1va (rlarnr~or1d, 

1·~!:_;4). Lo=. sei::i1r.·1-=:n-r:.i:i=: c•.1::1t.e:r·t·121r·1c 0 s son ya 0::Jett·1t.1 1:..os 
cont1n•2nt.c..-11.:.~s~ 10 quü 1n.:J.1.·..:a un l·~vant.arn1..:::nt:.•:• i::.eci:.(:,n1ci:·· 
1mpor·cance \Harnmot)d~ op. 1=1t-~). 

F·eor dep1:1:-: 1 r::.o.5 
1jept-es l cine=:. 

Jd 
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4. Mapa geológico gEneral1zado de las pr-1nc1pó-.les 

estt·uct.t,t·as mesozoica~ v cenozoicas de 
Mé::::1co y Amét·1ca Centr-- l. (Aut101n §t.! ..§tl~ 
19:=:2), citB.1j,:1 en Ni.::on ~t~ ª1~, <19:~:6). 
1) F'l 1ocuat.E:rnci.t-10~ ::) Ol 19oceno-M1°:1·=eno. Mola::::.a~ Sírnt.cilos: 

:])marina. 
Mioceno co1·1t1nent3l (Altipl~no r~1~·:::1cEi.no v t-~~911:•n-=::::. al sut- d·2l 
CVTM); 5)Eocet·10-Mio1=eno rnar1r)1~ (Plat11c1e i:oster3 d~l Golfo de 

!::r·et~c1co-Cer1c1 z01co <BaJa Cal1fot·r112)~ 4)Eoceno-

7)1ri~s1co

:3) l et· r· 2r·10-=:. 
Méxjc0); 6>C0mpleJ0~ 

Ct·et~ci·=o 1~1fe1~1or. 
alóctor·1os: 9lPlatafor·ma al~tóctot1a cot1 basamet1to del 
F'aleo::o1cc1 (1ncl1-1\'12 r·o·::as voic::1n1c2.s 1je Oc..::-.:aca) ~ 10) Cuenc~ 
de S8t:1 ina~; ll)Ceno=i:iico~ pl~taforrna d2 'tucat-~1 n; 
12> Fi:·t-m:i.c1r:1nes del Ceno::o11=0 de Arnér-1ca Centr·al; lJ} 
pt-1t1c1pales cor·r·1~1ent 1~::::. 
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- Toda-- esta 
bibl iograt1•=a 
c1bserva1:1c•n y 
campo. 

y 
des1=ripc1•:1n es prod_ui=t.o de _ln1a 

del analis1s oe cat-tas geolog1ca5 y 
r·=v is i ·:·n 

de la 
conclus101ies sobr8 algt~nos• aflot·am1et1~os eti el 

A lo largo ae las ultimas aéc~aas, aspectos tales como 
de la cec~ór11ca y 

estrat19t-at'ia 
t.t:i:n1cas de 
recc1n;:.i:.ruc•=1 on 
t;err i t.c•r i o. · 

e.s i:.ud1 C• 

de . la 

La compleJ1aad de 

y 
del Norte, basados en nuevas 

~eorías, han perm1c1do la 
historia geológica de n1Ae5t.t·o 

la tecton1ca se man1t1esta en el 
cicc1c:Jeni:.e de 1a Ke:Pl~Dl i1=a 1•le::-(1canci aun en la d1ná1n1ct::.. 
puede observar et1 lo q1.~e respecta a la tect.ót1ica dG 

·:..iu·~ =:e 
p] aca:-:. 

(F1gi.a-i::1 4J. La t-1i:.i:.i:ir1a t:.~rociier1 ... :::s rn1.1y cornplf~Ja, y lo va 
hiF'ótesis. s1en+:jo 

En el preset1~e ~raoajo se ~orna cor110 r·eferet~=ia la 
geolog1ca ql'e a cont1t~l,ac1on se describe. 

evo l uc i 1~·t·1 

conr:rc l do. 
tect.t1n1c2. 
des1:ie e.:1 

Hlt.1plc:1no 

Por lo t.anto, la recon.::.t.r·ucc11:1n d~~ i a '2volu·=i1~1n 

del c•cc1oer~te del te1·r1tor·10 ~e ptieoe ape11a~ arn1ar 
fr·1as1co, P*2t·1oc10 r·epr·e:~.::::n7:.a1jo un1 . .::;.,.rnenr:.e en 12i 
1~:ent.r ct 1 • oe 1 1 rlC:·.SlCO lt"ICllCC-.n la 

ex1st.eni:12, 1je UT1a or-'0·~ 12n1d -po31ei112rnen-r:.~ la A¡::·a1ó·=n1an,3-
interpr·et.ada a tr-~v~s oe los deF·O~Jt.os ae t]y~ch qt,e tl,v1er·o11 
lugar- dt1rance t11·1a ~po1=a ~11 la qt1e ~01javí~ t11; ~~13~ia ~r·1 G·3lfo 
de ~lex1co. m1sr~1~ qtie corn1en=~ ~ ~t1t·1rs~ Jt1st~mer·1t~ 2 1·1r1~s 

del Tt"ltt.SlCO. t::l t"l r~:. ·=11.te f1:11·rn·~· .~1 131:1!-{i:-1 de •'1~>:".lCO ..:~c.:.. 

11gao.:• ai 1j.:=l U•.::t:ano 
t.rans T i:wrnani:.e. 

H F' t- i ne i p 1 o=: 
apertut·a 1jel t- 1 rt 

Ht.l~t)t.1co 2 tr·a~·~s de J.H"1ct f ci 11 E-. 

epoca d~ca la ~ormac1ot1 Hu1zacna1 

.Jut· 1:..i.s 1 co, 
(1.:111-0 1je 

•?n 1,:c1ni: t-apart:.e 

f1le::<1co.. se tot-n-i~.n 

con la 
arcos 

d2 la pli:;C:=i (.1-? t' .. ula. l•ureinte e::::i:~. epocc,, 
transcl~t·t·er1tes cc•rno r-¿3p1_1e~1:a de ,jos reg1r~~r1e3 

rallos 
di 3i:-.in::cis en 

el t1ü l ro •:le 111'2: :: 1 co y en ~ l F-·=ic i 1' ice•. [• i c~·1¿1s 

corno 
apert.tJr~ del golt·o, 
el t.1-2t·t-1t.1:1r1ci. 

ral lc.s 
Al 

141 in1c10 •:Jei Ct-etac1co:- aos ar11b1entC!S· b1c~n 

d1fe1·.:::nc1c:1.•jos Ci.11·-::ict.et·1::.:cd·1 al ter-r·1i:•:ir-10. t='or un lad•:r, en el 
Pac1r1co.. ci:•:ílo c0nsec1.1et~ci~ ae la st1bo1_jcc1ón de l~~ placas 

y 
per"T:.2n~~c1ent:.~:::-::::. :::1 1ci For·r.1~c1on Hl1=.1t 0:.:~. c1.1v1:1 c.ie.s,;:1r·r·oll1:• Yct ;e 
t·1abi;:~ in1c1i:t.Go 1-:J-::StJ~ t?l .Jur-á~1·.:i:.·, r:.2r1:Jio; ;.:o•.:-ir· ·=•t.ri:• 1eto1:1, al 
NE, en 10 ·::¡u.;: t·P:•y •?::S el H1i:.1pli;\nCi 1_enr:r·ctl .. E:.-.1st l~· 1.;n rr . .=..t- de 

.Y:1 



··.·~ 

' p.l ata forma_ baJ o llna no_t.ab le _tr anqLl ~ lº iaaa_ y _c61·1 Lma ext.ens i C•n 
rnLlY arnp 1 i a. 

A fines del Cretacico son adher1aos los b~tolito~ del 
Pacífico (be•=f( ei: .• al., l'.:'ldl). Al rnisrno:• t.ieinpo, corn1enz:. la 
orogen1a Lararn1de, la qt'e se prolot1ga hasta el Eoceno. Por 
tanto, como co11secuencia de la ero3iot1 de los gt-at1d~s 

plegarnient.:-os 
cuencas y el 

de est.a epoca, se depc1s1tan cot1glomet-ados en 
vt,lcan1srno del Pacífico migra hacia el oriet1~e. 

En el Terc1ar10 Interior· la placa de ~~ula migra hacia el 
noree y Fat-allón es la qtJe s1gtte et1 pt·oc~so de st~bdt~cc1ór1. 

Así, durante el ül1gocer10 y pat·~e del ~11oceno~ corílo 
consecue11cia de la st~bducc1ót1 de Farallón, se de~arrolla LJn 
arco rnagrnát1co de rocas pe1·tenecientes al COJl.~nt.o 1 ar·ci.hurnara 
y Tarahumat·a-Nahua et1 casi todo el terr1tor10 et1 estl1dio. 
bicho ar~o c6rnprende rt~r1damet1t.almente a las 1 in1mbr1tas ae la 
Sierra ¡r1a1jt·ü ucc1den.:.a.1. 

Como conse•=t~enc1a del mov1m1ento diterer1c1al entre 
la Placa Nor"t . .-2arner1cr...na y la r:·1aca Gt:·u·1cu:?t:1a, pot· un lado; y 
por el ot.ro, por el cambio del ~ngtilo ae t!otac1on ae la ~laca 
de Coc•:•s., io •=t~al ocur·re dur·ani:.~ el 1'110Ct2no fat-dío, :.e c:~t·t·e 

la Tr1nch.:::t·rt de Hcr::--tPUlco o f 1 lesoar.1.-~1-1c;;,.na \l.iernant, l':t/i::•, 
1':1:3:2J. t-'•:1sr:.et-1ot-i()en-::.e, r.:Jurar,-;:.~ •?l t-=·11c•ceno, lcl i.i·:•r-5-~l d12.t 
Pacifico Ur1en~.al \E~kJ da l~t1 snlto aesae su at1~1gL10 s1t10~ 

en l i:1 qi.H:~ a•="t.ua 1 rn .. :?nte se cono•.: e corno 1 as rnon"t.a~=;a'-5 d·~ 

Gl 1ppert.on y í 1 i~1ternctt1cos \t1·~1ura 4J, h::lst.a su lugar· actual, 
•1acia el ot·1er1~e. Casi al m1sr~c1 ~1empo o ~·oco at1~es, la ~la1=a 

de Farallor1, pract1carnent.e cc·r1sL~m1oa, cesa la ~t~bdL1cc1ót1. 

Tantei el .ic,r-1nco.i cpAe r8al1z.:1 la 1jo1·:s3l ~1acia el ot-1eni:.e, 
como el cese de SLlDducc1on de Fat-allot1, tr·aen como 
cc1nsecu.-2nc1a la ape:r--c.ura del R1 ft de C:;=.i 1. i fot·nia; por otr·i:i 
lado, un rég1met) ~>~tet1s1onal expresaoc, ~n el s1st.ema Basin 
and Range; y por o~ro, la sL~DOL~cc1cr1 de Cocos y Rivera en la 
Trinchera ~iesoarner1car1a~ lo qtle se man1r1e~ta en el inicio el 
vt,lcan1srno p!1ocL'a~err1at·10 del C1ntt~r6r1 Volcát11co 
Transrne>:: i cano. 
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IV. METODO f.1E LA CARTOGRAFIA GEOMORFOLOL1IC14 

Uno ae los productos d' la presente investigación es la 
carta mc•rfc1genei:.1·.ca~ dc11=1~nne.nto ·=iue t.íe.ne p1:ar i::iDjeto 
representar las formas del relieve del occidente de la 
Rep~ol1ca l~exicana y clasificarlas de acuerdo con su origet). 

La ir1terpretac1cin de la morroger1esis ae t i,nne 
tuvo su base en dos aspec~os fundarner1~~les: la topografía y 
la geologia en varias ~scal~s <map~s ~y 3). Sin emt•argo~ 

todo el proced1m1et1~0 car~o·~t·éf1co cot1~1seió en l'na serie de 
etapas qL,e a cont1t1L,ac1ot1 se r1lenc1onat1. 

La e~apa 1r11c1al da1 i:.raeiaJo 
de 
cuales se iogt·ar1a l~na car~a morrc•ger1ec1ca s1t1 mucho d~G3lie 
y sin gran gasto de recLit·sos. Por o~.r·o laao, se bL~sco la 

lcis rn~,=:: 

r~g1onal 

mapas 980l•:::19icc1s y topo·~t-~f1ci::.s, et1i:.r·e 
asi corno la ir1rormac1C0t1 b1bl109r8t1ca 

La segt~nda etapa, de interpretación, se 1n1cic con la 
1den~1f1cac1cn y del1m1ta 1=1ót1 de 135 for·rnds ci~l relieve en 
ésacala 1:1 ouu Ouü cotl b~se en la 1n1·ormbciót1 de los rnapas 
topograf1co y geolog1co, la q~1e se corn~lemeri~C• cot1 tJt1a cat·ta 
al t.1me-i:.r-1 ca en colot-8s. f-'a1·c:i la ..:J•:!l 1 rn i ~.aci1.::n 1:1•'2 le;•'.:: fcit·rnElS.~ 

~amo1én se consideraron los l1t1~a;n1er1~os ~ectónico~ m~s 

1rnpot·t~r-1tes lver m~p~ 1), ~!stcis se ir·1t.erpr·et2rc1n de 1~ misma 
t.•:•pO•='r· a f :i a y de i rná9i:::nes LH1~1)SH r. F'o ~ t.e r· i o r roenT:.e, se 
estructt~r-o tJr12 leyer1aa con t·a~e er1 ger·1es1s, torrnas, alt~1ras 

relativas y absolutas. 

Poster1orrn~t11:.e se lleve• a cal•c• la et~p2 oe ver11 ic~ción 
de las fot·rn~S ln-r:.~r-pr·et:.::i 1j6s, SUS liíillT:·i-?5 Y 1.:..1 c-::i.r·a,=t81·1:.z::;-,c11::1n 

de algunos aei:ctli.:::-.. ;:~ ci:ir110 ei gt-2.01:• 1:1'2 1~1s.:-~i::i::11: 0 n, t.1r·c1 ijE: 

de cartas topogra1-1cas y 921~l0g1cas er1 esc2l~~ niayores (1::50 
UUll y 1: ~i1_1 1_1(11_1) y, p 1:1r •:1r:..ro l,:::1do, ·=i:on el c.u.::1110 d~~ ir.1ci·;.1~ne:. 

LHr-H:JoA-i en ict b2.t"p:l¿t 7. H 1:Ji:::r,1?.s .. Pctt"ó. t1ne:s cie v2t·11-1cc.c11:.n 1'u-=: 

fun1jarnen1:c~1 la consu1r:.¿1 ·.J~ c.r·ctcihJCtS pu.:rl1c:::td·:rs 'E>:•trt-8 

geomorro1og1a, geoiog1a y t8 1=t-on1c~, a~i cc•mo 12 obser-v~c1C·~ 

de carnpr~ ~n ar·e~s 1=l2ve. 

Le. 
unidades car~ograr1~aa3 er1 t.10.:1z, 
1je t,:.1.-~t·r·a r1r·r:1e. r-·ar·c1. 8lli:i se 

a1~1_1nos 

en 8·:=.i:.:·::t la 
val t:·r· S;S 

4J. 

ae 
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Por ule1mo, se es~aolec1ó la simoologia y el dise~o del 
mapa. Para ello se e$co9ieron los colores y sompreaaos gl1e 
perm1~1eron represen~ar las formas del relieve. DL1rante esta 
etapa se integro la 1ntormacion de tierra tirme con la del 
fondo c1ceénici:1. 

La rept·es~ntac1on 
Lin rne ti:•CIC• 
ei;.;:1pas: 

del 
el 

relieve oel tondo ocean1co implicó 
cual consisc10 en las siguien~es 

La primera etapa cot1s1st10 
informac1on y el at1al1s1s de car~as 
trabaJo. Pc1ster1ot·mente, se realizo 
formas del 1-el ieve. 

en la 
oatimétr1cas, oase 
la interpretación de 

de 
del 
lei.s 

La se9unoa fl¡e la elaboración de l 8'./8n1jCt 

La s1gtl1ente etapa cons1stio en precisar las fot·mas 
interpretad~s, ajL~stat1do los límites ·de los elementos 
cat·togratl8dos. Ello se logro a traves oe la interpret2ción 
de per·f1le~ oat1rn~~ricos e it1forrn~ciót1 cot1ter1idd et1 tt-~oajos 

de ir1vest1sac1on y 1je dat.os t10 pl1blic&oos de crt1ceros 
oceanogr·áf1cos en zonas detet·rninadas. 

F1t1alrnen~e, el trabaJo 
estructtJrac1ón de la leyenda, 
informac1on en tipos de relieve 
y en forrílas del re11evQ. 

conclt1yó cc•n la et&pa de 
pat·a lo Cll~l se div1d1ó la 

clas.1 t" ic2taos t.~::::onc1rn1cc:,rnent.e, 

Los ma~·as elabot-~dos por s~paraoo par& t1err~ tirme y el 
fonao oce¿t)ico se it1~¿·3r·an en t~t10 solo er·, e~cala 1:4 úll(t UúU 

:;<). kesui to 1:.:21;,(llJUÜ 
f1nne \mapa .21. 

- Leyenda 

Le. 1nrorrnctc1Cw1 d1v1i:.1i(~· en 
tipos 

t:n lo 
d-:1 r-·~l1eve, cl-=i.51f1•:.-:td·:1s 1je ac1As:t·i:10 con su 

car·ta r1ay l1r1 ~otai ae 55 tipos ae relieve 
a la t:.1erra -11 

Cf 1-:=:z 

t.ipos de 
sí mb1:• los 

cc1rrespi:•n1..:i1ent:.es a for·cn3s y ntt1~v-? sir.1c11:1l•:•s corr1r:-l~rnenr:=it-i·:·.=;~ 

al t·el ieve 1j'2l 1-on.:10 1:1cec-.n1·=·:· le c1:11·r~:=:::·•:1n•::lo:=n tt·es t: ipo=· 
prin·=ipaleos 
1-cirrnci~. 

L) 

d l V l d l (JOS 

En las t.sb1cis y se 
repr·eset1tat· los ~1pos de r~l1~ve 

simoolos de a rea y 
cornp1erie:'"·1r:~r·1os se :::u~le 

42. 

F>l.l·~oe se;:I~ i 2 r· que pc ... t-ó 

se utilizan ::.irnc11:oios de 



represen~ac10n, de •rea, de punto'o de linea~ Lo anterior no 
_es una reg!a, sirio producto de la experiencia. 

es posible neit.ar 
la información es~a compuesta por ~ipos 

que la mayor parte de 
del relieve. 

. 1Bf;!b8. 1 
[•ISTRIBUCiüN VE LOS Sli•ll:10L1JS UTlLlZ1':\VOS EN EL MAl''I-\ 

MORFOGENEfICO DE ílERRA FIRME. 

Tipo de simbolc• N1:unero tota 1 
de s. í rnt:••:t 1 i:is area punto line~ 

TIPOS VEL 
RELIEVE 

FORl•IAS f-'EL 
RELIEVE 

SI1~BOLUS 

COMPLEM:::NTARlOS 

41 

1 (1 

9 

41 

7 

.6 2 

. lfHtbti ;;; 
UISTRIBUCI~~ bE LUS SIM80L05 R¿PAESENTAV~S 
EN EL MAPH MORFUG~NEllCO VE ~UNVU üCEHNlCO. 

fipo de sirnoolc• 

3 

1 

Número t-oi:.al 
de sí mtu:1l c:is ar-ea p1_1nto 1 inea 

TIPOS f.oEL 
RELIEVE 

FORl•lf-\S L•EL 
FOR~IAS 

Sil'IBOLOS 
COMPLEf•IENTARIOS 

14 14 

12 7 

P~ra el relieve de t1err·a firme, 
tiene el tipo de relieve de ffi20~~b~2 ~ 

el cual cornpt-et1ae Ctlacro SlJDtlP03: 

5 

en primi:r 
~l~~E~.!2t:'§2 

5 

a) origen: 
estru~tut·a ae oloq1_Je~ a·~nd~ La roca rnodelada Stl~le ser igr1e8 
1ntrus1va y rnet~rnor·r¡ca: ae roc~s sed1n¡~ntt-~r1c..s pleg~oas; oe 
rocas volcar11c~s t-='d i 8•:S9enr:i J 

ele rcicei=:. 

que ci:iri1D l ncin 
cons l 1::J-=-~t- at-se 

i~s v~r-1ctn1=.e;;. !::<nt.~t-1or.2=.. 1c"j':' ·~=:.::e ·::n·1,pc1 
corno re i i ~::v•:.: t:2r·11.JL•9en.:1 rr101j'2 l c..Go y a la vt.:::: 
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..... 

subdiv1d1dc• en dc·s -cl;;,ses-segúh la amf:·ltt.Lid, 
altitud de ~a cima a la base de cada unidad. 
monta~as mayores y menores; en las pr1mer~s 
rnayc1r a 600 rn.:n:.ri:is y en las rnenor .. 3:s 8ni:.t-,~ 21.JIJ 

es --aec: i r--:o · la 
Se tienen as~ 

la ampl1t•.io:l es 
y 61JO rne't.ros. 

b> ~lesas. Corre=:pond~n a elevac10t1eE de cima pl2na~ ct1yo 

ori9en 
basalto; 

pueae ser 
t.amb1en 

volc~n1co, 83truc~.~,r-al 

hay rnesas no volc8n1·=~~, 
-:. ccit-einad•:' por 
l~~ CL~al~~ pt4edet1 

ser· super f 11= i-=~ 111 v121 '"-,03 s er·1 · t-i.:·,=as no -...:.=--1 c~n i ·=as, rn·.=t l ~ 5ds ~ 1:1 

bien puec.l~n ccit·~-e~-pond.-2t- a p1e1:ienK1nt.es dntigucis 1jesr11er11bt-?.1j1:1s 

pot" la eros1•:1n o =:i plac.af1:1rrnas de rnat-ina.5 levancad:=is. Las 
mayor·es y menot·es se 
es~ablec1do para 

el 
suaves 
Tiene 

'I 

cuya 
diversos. 

el 

d1st.1ngtJen por- el m1srno 
las mot1tat~as. Sus 
gt·ado de d1secc1on se 

t-arl';o que se ha 
p3r r:. i cu l ar-1 d:::,d•2s 

t·ept·esenta c•:rn 

bot1 elevac1ot1es de l~oeras generalmente 
su ciase. 

CE1SOS ::.e 
re l 1 et.os de eros1ot1 q1.~e ct~br~n 

les puede asignar a 191.~nos se 
denudator10. 
erribat·gi:•:o la 
rnue•..;.--c.r·a '=1U'2 ~n 

baJt:1 C:tl t.1_a·a~ 

cc1nc l us l •~1n no 

·~a-andez. ~t"83.S:o 

la Ccit.12.:_.;ot-íc:, 
pot- lo que a 

de relieve 
modelado. Sir-1 

cornpleJ1oad ae este SLJbt1F·o de elev~ciones nos 
al·=1Uno:; caso::; =:·~ i:.r-at.:.a c1e rel t-.2V•~ enrJ(~1·=ieno de. 
proi::::iucto ae unci t.ect.eir·11 Cél cuctt.E.!t-nc,r· 12. En 
se ~-1a 1=e la d1~-i:.1nc1i:~1n =:is~ t-r-at.a de r·elieve 

res11j1.1al:o pot· lo que s.i::~ hace 12 c: ... ovet·t.e:nc1E\ que ' 1 lorr:~t-íi:is 11 es 
ut1 t~r-m1t10 F·oco pr·ec1so al t·~3p~c~o~ ya ql~e d~ t10 ~1acerse 

asi 1 la leyenda y el maF•a t1L•D1er¿tn res~llt8oo sobrec~t·s~aos. 

di de elevB·:1ot1es. Compren•je 
los campos oe volc~t-1~s r11ot11~9¿r18t-1cos ~c:sinc.s i::1e 1_ett·c .. ) y los 
campos de cra~et-es ae exploE1~1t1 ( r:.uf f r:::si: ci 

los so i 2rnen-r:.e el q¡_¡,~ OC!_lpctn, yct que 
apat·at.os 
mediante 

son muy 
s1mbo1os 

pe·~uet=10~; 

e'::'.P~·=1Eti8s. 

los cot10~ 1nayores 

relieve vo1cc.n1co cu~r:.et·nar-10 1 y .::n ·~a-2n ~·3t-r:.'2 t-8Cl•?ni:e:s po1-
lo q1_'e se cons1aera re11~ve et-1dOSEt10 y volc2n1co ac1.~mlJlat1vo. 

El se·~un•j1:1 r:.1po pr1nc1¡::·al d~ t·..=:L1e·,1e. lo con::::.-r:-1t.uyen las 
E:!.§t:i1~:;.!.§:2, •j1Vl(:ll02.S en ClOS ::.uciT_.lF·üs: 

al Alt.1plan1c1es . 
rnett-os sor::ir-e ·~1 nivel 
aCtH1ll.~ la t. l VQ: 

cornt• 1nac1 on 

1 (oü(I 

• j~l rn3t-. F't-1ti·=iPalrnence son de origen 
aluvial, d•2 p ¡ .. 2oernonT:.e o cual ·~1-~1er
Las altiplan1c1es de lavas fL~er-or1 

las rnes~s de lciva. 

bJ Plat11c1es baJas. 

Pert:.enecen a 
!ocal1zan abaJ·~ de los 4UU 
de caract.er E1CL~rnL1lat.1vo y 
costa. 

cat.egot=1~ las ~·lanic1es qi_~e se 
rnett·os soore 81 nivel d8l mar. Sor1 
la mayor~ ia estein a lo lLd~go 1:le la 
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las plan1c1es cajas y las 
ran9c• 
dc•s 

de 6U(1 rnett·os et1 el que casi no 
e::-~cepc11:1nes -=tl'e s~--o- c.-f'-át-arctri-'-et"I- 81 

al~iplanic1es hay un 
hay plan1ci•s, salvo 

-ah~ li :;ns ~--de1---~r-:1-1evEr--

El tercer tipo principal de relieve lo constituyen 
ffiQü~ªóQ§ª§ ~ ~QQª§ ~(ªQ§i~~QQ!!~~· Se dividen 

las 
en 

t. res SUDt.1 PC•S.: 

a> Í'lárgene=: de fuerte pE!nd1ente. Relieve endógeno 
deperidiet~do si la rnc•de l ai:Jc• g•-~e se di vi 1je .t2n dos 'Et.le.::. i pos, 

ladera esta moaelada et1 rnater1al volc~t1ico o 

Por 
cor-responde 

acurnu 1 a t- i veis, 

b) i~árg~nes de pet1d1en~e déo1l. 
los seis 9rados de F·end1~nte, 

piedemot1tes. ~s~os PL~eden set
volc~t11cos, eros1vo-acL,mL,lat1vos y et-cis1vos. 

abajo de 
a 9rc:"rides 

acuror_, la c. i vos 
Al igual que 

para l cts rn~~sas, 

sí mbcrl 1:1s. 
la rnorfo1ogia se e>~pre3a et1 ~l mapa rnediant~ 

el 
grat•en 
relieve 

i1epresiones in~errnot1tat)aE. Cort·espot1de a cuencas 
o fosas cuat1do se ~t·a~a 1je relieve et1dó9et10. Al 
enaó·3eno rnodel~1ao per·tenecet1 las grandes aept·esiot1es. 

F'or t11 i:.1rnc,... se t:.1eni:=:n io3 ~.í.1nooli:i: •=ot·t·e·=.pond1eni:.es a 
en las fQ[ffi§§ 9§ ~~li~y§: V8lles er·os1v9s o c2~~ones, valles 

volcanes 
domos volcan1cos~ 

met1ores, gr·anoes volc5nes pol1~en~t1cos, 
c.::t1d~1·a~·:.1 ·=ir·co=. et·i:rz1vo=:, umcir;;..lt~:S entre 

cuencas, escar·pes 
abandonada=:. 

tector11cos mayores y las lines de cost.a 

El relieve del tot1do ocean1cc• est~ d1viaiao en tres 
es la tipos 

rnar·9en 
de re11eve 

cont.1n,2n1~.E.t1 

s1gu1et1~es suoG1pos: 

principales, 
subrnar·1na, 

a) Platatot·ma cont1net1t.al. 
plana a una 
tu;,rra finne y 

pr·otut1d1da•j menor 
las. islc,; .. 

el primero de ellos 
Ctlal cc•rnpr ena·~ los. 

Ec la SlJpert1cie m8s o menos 
a 20ú rn~t.ros qtle rodea la 

b) i-allJd Continer1tal. Ladera de fl,er·t.~ pend1et1te qlJe se 
in1c1a desde el 11m1te e~~~ert10 de la pla~aforma n8cla el 
lecho ocear11co o ~-1ac1a la cima del pie ael cont.1nent.~. 

rnar912n 
tc,lua. 

con t. i n-2n c. :=i 1 de 
al 

dJ Pie del cor1t.1t)en~e.SlJperf1c1e 

acumlJlat1va, plat1a o cot1 lomer·1os ql•e 
~all~d cont.1ner1~a1. 

11 •3 .. 2r· :iroenT:.e 
se ~: ... t.1 t::n1je 

in·= 1 inade. 
o=.l ¡:•lE del 

El segttr1ao t.1po es la zona de t.ran$1c1~-n encr8 el lecho 
cicec,n 1 ce• 
cani:.11jc11j 
PO:•t- el 

1je tot-in:::ls, 

cno·:¡ue de 

9ran 
aql•1 sc•lo r1g1.~r-a la tr-1r·1cl1er·a, or·191nada 
pic:i1=eis y t·1~1Y dcr·t2c•=1i:in 1je l~. C•:rri:.~zct 
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ocaanica y de ~a continen~al. 

El tercer tipo de reliev~ lo constituye el lecho 
oceC\ni•=c1, .é:c1rnpt~est.o de •=i:•ri:.eza oazál t.i•=a, y 1=ornprer1de var'ios 
subtipos~ que en la zona en estuaio aparecen solo son las 
zonas r1f~ y las laderas y mesas de la do~sal. 

El color recomendado para cada una ae las unidades de 
los ~ipos y formas.~el relieve aparece en el apéndice. 

- Pr1nc1p1os y metoao. 

El mapa de 
síntesis del r~11eve del occidente de la riepúolica 14e>~1cana, 

.de t1et·ra i1rme y fondo oce~n1co, con base en los siguientes 
pr1n•=1p1os: 

a) La 
t~n1dades 

det ine 
del 

a pt· 1met·a 
relieve. 

vista las 

b) La génesis y la edad del relieve juegan un 
papel rnllY importat1~e er1 la de~erminac1ót1 de las 
unidades t·eg1ot1ales. 

el Lc•s 1 í rn i tes es t:.cin 
t.ectL•n i cos 
} i ti:il C•9 l CdS· 

l rnpor·i: an1~-es. 
y e::. ·~t·~enas 

detin1dc1s por rasgos 
Las discontin~'idades 

t~rnb1et1 det1net1 limit.es, 
pero a ut·1 se·~1And1.:i nivel. 

d) Aquellos lini1tes que t1o est.~n bien det1n1aos 
y rnarcEin u1·1 1=arnD10 ·~ra.d1Aal ent.re .j.::s •3randes 
un1daaes r·eg1ona1es sor1 cons1o~raaos como 
de trans1c11:·n. 

zon~s 

e> La Jer-arqu1c:.. es runctarnenta 1 en la 
una 

mayor corrt1~ne a otras de r11vel r~~nor-. 

f) Las un1d3deE r-~·~1or1a1es definen otro~ aspec~os 
fis1co-geogr·ar1cc·s. 

t:.l procea1m1ento por el cual· ;:e llevé< 

Pt· 1 rni:::r·o 
CC1t)S "t· l i:.t~y1.::1 l i:1 

el n1apa morfc1s~r1et1cc·~ 

d1v1s1ón .t-e·31crt1al. 

cabo 

el 

la 

cual 

Pos ter 1 or·rnent.e .. 
d1v1s1ón re·31onal y 
c:t.,ar.Jro 6 >. 

se establ~c1er-ot1 los pr·1ncipios F·ar·a la 
se def1n10 l'r1a ~~-)~onornia sencilla (ver· 
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El 'tercer pa3i:1 c::.nsiS-i:.it:,----en-"-det.ermí11ar las z,~nas cuya 
sim1l1t~d morio9enet1ca pet-ra1t1era unirlas en lln solo t·ango 
Jerárquico. Oespues se fueron diferet1cianao ~reas ln~s 

pequeRas a partir de ciertas particular1aaaes. 

Pot· último, se definieron rnejor los límice3, se 
aJustaron las d1v1s1ones a la taxor1omia planteaoa y s~ les 
as1gnL• ut·1 ni:•rnt:1t-e pt·_op1ci se•3un ia li:u=~J idad rnd.s irnpori:.ante. 

- Leyenda 

Les componentes de la leyenda del mapa ,i de 
reg1onal1zac1on, corno aporte d~ e~~e tr·aoajo, son Ltnidades 
que pet·1~.er1ecen a cuatro n1veie.s Jer·~rquicos u C.•rdenes <Ct,aor·o 
6). 

El primer orden cornpt·ende aqL12llas ár-eas aetinidas por 
·grandes estt·1.,ctur·as, ya sean de c·~rt.eza continen~al o de 
corteza c•cecin1•=8~ los procesos 
end•.=tge.nos. fa les 
de rnorroestrtic~t~ras 

la cont-ineni:.al. 

d1v1siones correspot1det1 al 319llience or·det1 
qlle SL~bd1v1aen a la.corteza oceat11ca o a 

Taxonomía del relieve en el occidente de la 
República Mexicana. 

CONTINENTE 

ZONH VE 

I Orden II Orden Ill Orden 

TIERRA FlRME- PRüVlNClA SUBPRüVlNCIA 
PL1HAfüRMA 

TALUD 1 t ' ' 

BORL•ERLANV 

PIE Vl::L 
Cü1'-IT 1 NEN í E " 

TRHNSICIUN TRINCHERA t ' 

OCEAl~O 
ZONA RffÍ 

LECHO 
úCEHNlCU 

' t 

'' 
,, 

IV Orden 

REL'iION 

' ' 

Ei segunoo cir·aen corresponde a 1.ina prov1t1c1a. Est~~ para 
la preset1te re·310t1a11=ac1ot~~ se def1t1e c·~rn1~ t~n át-ea nom1~·~~t1ea 

PC•r sti or·19en y rnor·ro1091c._:o F·ero c1et·te:..;. 01ti:::renc1E1s qu·~ la-.s 
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hacen susceptibles de d1v1dirse en unidades de rango menor. 
A una pt·ov1r1c1a la carac~er1za l't1 régimen.estructural y edad 
cc•roL,nes. 

El orden corresponde a l~s subpt·ovincias,. 
cuales preset1~an var1ac1ones morfoló91cas, get14~icas, 

rég 1 hlt:!t"I esi:.r1.~1=t.L~ra 1, oe pt-r:•cesos en1jL19enos cciroo 
vulcanismo, del tipo de acumt,laciót1 e inclt,so de la edad. 

las 
del 
el 

El cuar~o orden corr·esponda a l~s regiones y a las zonas 
de tr ans i e 1 C1n eni:-re prov l ne l cts. Hrnoas t~n i d¿1d~2s r:.1>2nen el 
mismo rango aer1tro de la Jerarql,ía ae cLJarto orden. 

Una regiot1 es ut1a z1:1r1a ClJYO relieve Pt,ede e~~ar ligado 
o no al or1ger1 ae1 t·es~.o ae la st1bprov1n•=1a o prov1r1c1~ a la 
que pertet1ece, pero tier1e c1er~as par~i 1=1.1lar1dades 

lci en morrol•)g1c2s qLfe 
determinado caso de 
a1slai::Jo. 

! a e>(pt-es i .:en d~2 1.~n f e.1·1::'.:1rneno apat··~n C.t:2rnen·t.e 

Una zor1a ae tt·ans1c1C•n es lJn ar8a CLJYO relieve preset1ta 
rasgos gen·~t:-1cos y rnor·foio·.:t1 1=•..:•s comunes ~ dos pt·ovin·:1as., •::=s 
decir·~ son zonas en las qLJe es d1ticil trazar SllS limites, 
dado qtJe ios camo1os morfoio91cos t1 1~ son bt"Ll3cos. ~s 

importat1te tor11at·las en CLJenta, ya qLle ret·leJan intltlencia de 
un aorn1n10 esi:rtlCtLJra1 mayor y la complejid~d del r~1ieve. 

c. ~:9m~Diªrl.2~ 2~~·r§ ªl2!:!rif.'2 E·r9t·l~~~1 §.2 ~~:.n::2iQ9§ g.ri .!~ 
io!§~er~!ª~!QD ~ §!ª~ºrª~~QD º~ 12~ m§e~g Q§ §§!~ 
.!;-r~!2-ª.Jf'. 

i·omar al pie de la let.ra los met.oaos y clasiticaciones 
qi..Je la mayor ia de aut•:•res e::--:tt·anje1·03 pt·eseni:.an sot:ire la 
car~ogr·aria geomortologic~, Ptl~oe llevar a caer en er·t·ores en 
ut-. territor·10 con o-i:.ras pat--i:.1c•.1lcir1dades. 

ai:.ias 
d1feren~es al rne~~1cat10, se 
una l e·;et·11jct. 

nac i einc:1 les. CJt2 

corn;:·r~n1:.J .. ~ •=ltle r·10 
terrlt 1~r1os mt~Y 

@s pos1ol@ coo1ar 

- La consul~a de cat·~as 9ec1:ílorfo!·~g1cas de aclas 
nac1ot1a1~s y ~t-abaJGS oe inves~19ac1cn del 

- Lo 
car to·:.H· ~~ria 
pr1nc1p1os 
pr1r.1i::=r· cc:1sü 
eJernpio, en 
r·e.11'2.'/(:! ·=-~ 

r11t:1s no PE\t·a 

•:]eürn•:l t• r 1:11 •.)·J l •=a 
rni::::t~.1:••:.!i:tl•:·'~lCC•S y 

oe 
•"2 ·:i:.t-·::tnJ1-2r·a SC•n 

las e~~~·~r·1~nc1~~. 
se Jt.1~t1f1~a, ya ·~t1e. por c1car-

cuc:,lq1.11er- lu9a.r· i::rt:: le;. l 112r·r·b 
P'-~·:':!i::J-2 1j1v1d1r- en t1po:s, forííl~::;:. 

lci 

l 0::>S 

El 
un 
el 

y 



clases y se puedet1 t·epresentar 
simbolos de area, puneo y linea. 

i ·:11.1a1 rnent.e con 

- Se puede tomar corno bi!Se ·a los órdenes 
taxon6rn1cos de ur1a Jerarqt~ia~ ya ql1e son de 
carac1=.er HIQS un1ver·:-:al para ct~alqui.:r leyenda ·~ue 

se qu1er·a el~borar. 
~or 10 ~at1to~ la leyer1oa oel mapa morroger1et1co de 

1t1ex1c1:1~ ape9ett·113os·t:2 li:i rn·~J,:•t- . po5iole a las n1:1rmas 
cartogrbf1cas canvet1c1oat1les~ (~n1camer1te aebe retl~J~r las 
carac~eris~1cas par-~1culares del t·elieve de l~é)'ico. 

t..:Jt.ra di ti cu l t.a1j ccw1 la qLie. uno se encuentra ct 1 
un mapa de es~e ~ipo, soore tod·~ Cl~8ndo se F·arte de 
mas detalle, es 
Vers1:-appen ( i·::i::ui, 

la sobrecarga de ir1torm~cic1n. Par·a 
cons~itL,Ye t'no 1je los pt·oolernas rná~ grav~s 

de i~ cat-~ogt·af 1a~ ya que reduc8 la aprec1~c1ot1 del r~apa y SLI 
apl1cao1i1dad. Por lo tant.o, SlJ•31er·~ genet·alizat- la 

.1nformac1on y orn1t1t· lo it1r1ecesar10. 

La general1zaci1!1n de la inforrna,=ión se 109t~a • . .Jt.il1zandcr 
el metodo del ~t·ea min1n1a car·tc19r·ar1ablé~ el CLtal cor1s1ste er1 

1 as un1d~des 

~lJ:.l. "' La 
selecc11~n de d1c~·10 ~arnat~O prool.Jce efe·=~c1s eEPe·=iale5 elegidos 
pot· el at,tot· para ob~enar· la apJ1cab1l1020 ael mapa, y se 
l•:a·;11·c~ pot· supe1· 1-=1c1~.=:s cuyas ined1d::i.s :::.r:•n conv"2n·=1onale·::. 
\S1rnonov~ 1'~7b>. 

El 
cualq~11er escala es de u.~~ crn2, SlJperf1c1e que Pl~Sde set· 
le91ti1e pot· ttn oJo n1:1t·r.1al a una •:11si:.c::\nc1¡::~ o-=:: ::'(u i::rn oel rnapa; 
y para un1aades alat·gadas, l~ .j1~~~r1c1a ~it11rna et1cre dos 
lineas 111nitr·ores par·a1e1c::,s debe se1· de 2 rnrn lOt-t1z Solor10 y 
C•.iana 1 o, 1 ~' l 7 J • 

La =-obt·ec.:;..t··~ci 1:le in1·ot·mac1C1n cc•nsti t1.1yé1 un gt·an problerna 
en la cat·i:.i:•·=it·aíic1 rn•:1t·fo9e1-1·=i:-1ca d·::?.l presen..:.e i:.ra.oajo, Yci que 
los mapas se r1.~er·or1 t·~·Jt~1=1er1do PE•l~lstit·1arn~nte de 1:1 Ül)ú (1(1(1 
a 1:~ Lillll uuu y po3~1~r1orrnen~~ a 1:4 Llú0 LlúO. Sin emo3rgo, et·1 

el ú!t.1m·~ caso ~1llOO roas rlex101l1o~a, por lea qlte C::lparece 
sobt-e•=ar·~ado. 

Se calculc1 
cot· t·e·.=:.pon•j i eni:.e 

el 
en 

r;r·ea rnin1m2 
•.::l terr·-=no, 

propot·c10r1ar LJr1& i1jea 

q1.te se tet1dri~n q1.Je 
cartosr·ai1co (t3bla 3>. 

La 

un solo sirnoolo ar·¿a1. 

para cada mapa y 
la fin;; 111 dad 

un1da•jes 
tt·at:1.:;..Jo 

minirr.2s:. 

er-1 lc1 Mesa ·¡ cd-é.is•:.::i ele í"l1·=~-.odc~.n~ (lün1je ae;c.pe:.-n·e1:1E::r·c·n rnu•:~·1.:1s 

de 10'::: con•:•s- rn•:·r·10·~"'2°n~c.1 1=os ·=a.·r·t:. 1:•=1r:\fl8. 1j•:1 '5 1:1r191nairn•21·1i: . .: (ver· 



fig•.H"a 1 ¿. ¡ , para formar una sola ~nidad llamad~ 
volcanes mor1ogenéc1cos 1

•• 

·:i•.1e Ver·st.appen (op. üt.t·ci método 
genet-aJ. izar la 1r1formac10t1 del m~pa es 

Cl t., ) sugiere 
dar rn~yor d¿calle y 

exp.i ic2'.c1cin 
caso dada 
se tenían 

en la leyenda. Ello no se pLJdo apl1c~r- ~t1 este 
la ·~r-an catYr:.1·1jad de t:.1pos y for·rn-=:1:::. de t·-::::d i•?ve que 

subtipo .. 21 C.'Vé.c l ones 
"li:1rnet-ios. 11

, t:.-i.3-P'2CT:.·O que ya fu-:- t.r-a-r .. ::·pj.:., fue un caso t2n el ·=iu-=
no se PLJCo F·t·ec1sar· t11 et1 el maF·a ni en la leyer1da. 
i.:..1bv1ctrnt2ni:-:2, G':2ni:.r·o 1je: un 21r·ea rnuy pequet;a si:~ pu~21jen F·;-··=~e1·1::.at· 

vario~- i:.1pos 0 .. 2 1oriiet-i•:1s. H pesar· 1je elle(, en el t.~>~t.o ele 
la desct·1pc1ót1 re•31ot1a1 se ir1d1ca si ~e tr·aca de r·el1eve 
res1dt4al o t10, sem1seF·L~lt.aoo. Por· lo pr-ot1to, t.ooas las 
elevaciones oaJas met1ores de 2üü rnecro5, 
nombre d~ lom~rios. 

se et19looan oajo eJ 

Area mínima cartogratiables calcul~da 
para cada etapa del trabaJo 

g1ªeª 9~1 g2~ªl§2 B..:.!.'.l..,l:;:..:. §!Je~r.:ti~J.§ 
:trni:;.-ª.JS' 

lnterpre
tac1 c•n 

Elaboracu:•n 
del mapa de la 

1: l IJÚLI 000 

tierra firme !•? 000 OUO 

Elaboración 
del mapa de 
la tierra 
firme y el 
fondo <:•cea
nico. 

1:4 000 000 

2. cm 

0.25 

0.25 

0.25 

Km
2 

Ha 

25 2::'.i(l(I 

100 1 (1(1(10 

400 40000 

Un aspecto, que en tlt1 mapa mot·rogenet1co no debe ~alt.ar, 
es la 1:i~i:.et·rn1nac1on o, cuanijO r.h . .:::nos, 
edad ·de tas L4n1aades del relieve 
preset1~0 c1ercas d1f1ctltcade~ gL1e 
con~1t1L~ac1c1t1 s~ ~:-~p11•=a. 

la apro.:·:11n=i·=1.::•n d~ la 
car-te.gr a t le.ad.;:.. t:st.2., 

Lc1s rnapas geolo91cc•s Lit111z~aos se~al~n la ea~o ae cada 
L~n1aad 11to1c·~1ca, per-c• ~Eta no Eleínpre cor·r~~pot)de a la edad 
del r·el1i:::ve. 
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Para al•;;lun1:1s. inveist:.19.::: .. dot-·2=:, · la ei:::Jad d~~l r·.=l ii::ve es 
récil d~ recc1nocer. La ~ladr1a y t~or·ta ll~~~) propot1et1 l~n 

métoao set1c1110 de da~ac1ot1, el ct~al con31E~e en escimar· las 
edades de las estt·l~cturas, part1enoo ae la eaaa·de l& roca 
más JÓVet1 q1.Je afec~an y c 1~1·1~1d~rana.~ la 8Y•~l~.~c1on po~cerior· 

de aq1.Je l] as. ~in emciar·go, al ct·11:1 r,1.~1:.odo nci =:.e api 1 e<:.,, ¡::, todcis 
los casos, pues para d~Gar ur·1 p1edemonce o ut1a pla11icie 
acurnt.t!c:tt.1va, i::t 1ncl1.tso un i:-1p1:1 •je relieve c1ent.H:lcti:.l ve•, se 
tiene que pat·~1r· de o~ros pr1nc1p1os. 

En ese caso, Palacio Pr·1et.o tlS8~) menciona que las 
edad~s oe las escr·Ltctura5 geornor·f·~lo311=3s sc1r1 el pr-odi.tc~o d~i 

rnar1eJo de los resllit.ados del invest.1s~aot· y ae c•tr-os 
i nvesi:. i ·~ad•:•t·e·z :o autv:¡ue t: et·19¿tn cornc• eia ~e el ·2~i:.ud 11:1 de los 
l~lt.1rn1:•s. f-'or cons1qu1e:nt:~.. l=i Ct:.ign~tción •::l•:::? edai::ie:=: =i. l.:1s 
t1pc•s e.Je relieve del mapa rni:it-fo·:1enei:.1co se re=il1:::1::1 sin '":::e91_.i1r
una Pal1t-~

0

üt11ca, s1t10 qt1e las eoaoes se es~1m~rot1 1 seg(¡n el 
caso, ae la mat1et·a s1gu1et1~e: 

l. La edad se anoto direct.~rnente en 2qt~ell~s e:=:trl1ct.t1ras 
que ya t1at1 sido da~adas, e~ dec1t· ql1e el· .jato croni~lógico 

prov1et1e de rest1tados obt.en1aoE en trabiiJOS part.1ct1lares 
detallados. Este es el caso para los tipos de relieve que 
'forra::u-1 las ar.-:2a=:. arecti:i.a¿{s por- el r·egirnen 11 Basin-Ran9e 11 y 
para ei C1ntl~rot1 ~olc&n1co f1-at1sme~1cano. 

2. Et1 otros CEisos la intor·r~ac1on a~ tr8baJoS conc1c1dos 
se ex~-t-apolC• a otras at·eas que p1-~aet1~at1 ~v·~ll~c1on Eirn1lat·. 
Por eJernplo, las are~s n1arg1nales de los s1st~m&s mencionado~ 
c 1: 1rnei eJ1-2rnp1o en l, es 1jec1t-, zon.:. .. s de 18 ::3i12t-r·a 11ladre d·~l 

Sur. 

base 
3. En ott·os casos, se proptts1eron eoaoes 
el tipa de fet1 1~rneno formaaot· ae re~ ~~-~ y 

log1ca oe Slt 01nam1c~ en el ~-1empo. ~s el 
¿=:,i:.aolec1en•:io 
caso 1je los 

De esa rot·r;la. .. se mis.mas ·=iU-2 al 
tenerse ei da~o e~ac~o, se d1ó ~·ºª'~ lltl esp~1=~ro 
cont1nuac1cin se c1t.an ;::,l9uno; €:JE:r11plc.1s. 

am~·l 10. 

Se puede c1t.ar la as1gt13•=1on d~ ed~d~s a laE mesas 
volcan1cas \Pg.2-Nl) -N2-l:!. Lo •4:.1e e:=:::t:ci entre pat·t::nt.€.!s 1:=. e:s- lé\ 
eijar:J .;.,pr·o·.<1rnci.i:::J::1 ij .. ~ las t·oc~3.~ ~1 t·-:?=:.t:.o ~1·.;ni f11=a que i:Jurant8 
el Plioceno la estrllC~l1r·a Slttr1 1~ mod1t1cac1c•t)es impor·tantes 
que le pr-c.pot·1=1ona.t·on la T1seint:irnía ct·=r:u-~l, a.lcanzadc.1 
plenarnent.e hast.C:l el c.u~t.1=.:t"n2.r 10.. L3 ini:et·prE!t.CtCl(•n es lct 
s191.~lE!n1=.e: :::ie 1=-t·at.a i:ie le\::: rne.:;213 de i9n1;nc·r·1r:-a de 1B ~i.:rt"a 

l'ladt-e ucc11j~1-1t-3l, la~- cu:=tles o::...i:.c:.·.n Gel i1 \1oc~n•:1. l ~s que 
POS1=-er1or·rneni::.e fU'2t-or·1 ~i 1::!ci:.t:-tcl.::{.::. "2n ·~1 i-=·11oci::::no 
teci:.1.:1n1c·:• Be.sin ~n1j R::tn·~e; sin i::.:nit•a.t-·;:11:1, 12 
actLtal111~t1te pr8Set1tat1 ia ~lcar1=ar·or1 01_~t-ar1~~ el 

UJ:.t·o 
an"t.er-1Qr, 

e J er1~· 1 o que ~e 
de 1as 

pueije e i t: 8.t- .• 

¡:::• l an i 1= i 12.::. 1:::i~2 

5l.. 

J="11:•t- ~1 t-~·;:¡1rnen 

ti; on1:1rn i a que 
Cu a t er·na r· 1 o. 



.. 
lag1.~nar y f 1uv1ornar1na, las cuales -i-3 i•=s t·1ao_-- az--rgna-ao cc1n 
mucna segur1aaa QIV (Holocencl, ya que daao que la cesta es 
un medio ~at1 carnoiat1~e y vult1er~ole a los ~an1oios cli~é~icos 
de los últimos diez roil a>',c•s, tc•da sl1 fisonc•roía es rnl1y 
reciente. 

Por otra par·te:r t'n aspecto interesante para comentar es 
el de los lirn1~es et1tre las l'n1dades de relieve. ~¡·~ch~s v~~~s 

se mar11t1estan cla1·arnen~.e, sobre toco Cllando hay algún r·asgo 
geo1og1co y morfo!og1~c1 claro. 

en la 
morfoger1ec1c~s son 

int.erpret.ación 
rn:is. sene i 11 os 

de 
de 

las. 1Anidades 
d121:.€:1=t.at· :r sin 

erhbargo ~1ay zot1as er1 las qtle hay dos sistemas mor·1oger1et.1cos 
que co1·1tr·1c•uyen a ct-•::2E:1t· ,_,na for·ro3. En rn1.,cnos de i:-::::1les ·=as•:1s:r 
se ct-eei r.~n r:.et·cet- tipo 1je relieve, por eJernplci: plé,,n1cie:. de 
ac1.un1_~ 1 ac i ~·n 
t l llV1 ornar l n~; 

a1uvio1acus~re, plan1c1as ce acumulac1on 
o t:•1en, p1e:i:jernontes aclHnt¡lat.1vos cc:•n 1nriuencia 

volcat11ca o p1eoemot1ces eroE1vo-acllrnulaG1Vo5. ~sto se 
sol uc 1 on.:1 ,je la roctner a q1_~e se e.::<pt-esa el esquerna c1e l et ti 9ur a 
s. 

El lC•S limites, en el ca:.o de 1 ¿, 

re91onal1Zci·=1i:·r·1 1j•2l t-~11eve, rue rn~·/1:1r, pu~s ~-,aciia un¿1. 9ran 
c~t1t1dad ae tipos de t·ei1eve q1.le se cot1JLJ9at1 ~n para tormar 
t~na t'n1oad reg1ot1a1. ~l ~·t·oolerna tuvo st~ .solu1=1or con el 
estaolec1~1er1to 1je l~s zot1as de ti-at1s1c1on, also mtlY lógico, 
puesto GL~e los fet1órnenos na~ura1es no siempre preset1~at~ 

límites e::-::z,ctos. 

[luran~e la el&borac1on t1nal ael mapa,· el lJSO de las 
va1--1c::1ciles vi~.u:...~18.s -r:.orn1:) rnucni:i t-1e:rnp•:i. fue preci~o t11_¡·E,1=at· el 
color· adecLtado para caaa Llno ·~e los 55 t1F·C·S oel relieve del 
áre:e-:1, incluyendo lcis del fondo i:n=et'."'nico. ~ldernás, fue 
t1ecesar1c1 comc•1t)ar el color con otr·as var1~bl~s v1stiales para 
par~1cL1lar1zar en c1erto3 asF·ec~os impc1r~.ar1~es 

variar a cada tipo de r~l1ev8~ cor~o F·or ejemple• 
altur·as pat·a las ~levac1ones. 

·=tue t·1::tcían 
i- ~1n91:1s. de 

En lo que respecta al uso del color·, se t.rat·~' oe se~1u1r 
las not·rnas que n 1:1r-r~1.::"\1rnen-c.e ::e ur:.ili=::::-in par-a lci car·to·3t-dfí;;.. 
geornot-r•:1 lo91 ca, 
llenera 1 rnent.e 

asoc1eot:.1vc .. 
ut.i ! izados para 

represet1~ar· ror·mas e1~vaaas o ae ttierte per1d1et1t.e, 
clat·os par·a plat11c1es o par·a forrna~ poco elevadas. 

los tonos 

En el 
t9i2prese1-1r:.at· 
t.\p l r· 1 dono ·1 

vo1can1co:is 

t.n 
agr1.1pa1:1cis 

rnapa el color- ~2rnt•1en se tr-~t-ó ae Llt1l1~2r para 
ca~e91~r-ias g~t1e~1cas. (·~rno ~J~in~io de ello, 

l':.·::•l J t-i:-~cc1ri11en1:10 .. w ~2t"1T~t-e los rn,;..=: lff,PC•t"T:é.t·11:es ..• los 
r·8!1E:V'2 •-:J-2 1:1t"1·~1?n flU/l:.~l~ l•:•S t··:•J•:I~ p~r-a lüS 



... 
rnorfol c1·3 ia. 
si g1.i 1 en t. e: 

íal relación se podría resumir e11 la forma 

:- Los c6lot·es-cal1oos, -roJos~ cates, morados
tuer·on utilizados para represeti~ar relieves al~os 
y ae origen tec~on1co o volc~n1co. 

- Los colores frios,-azules y 
ut1l1zaaos para relieves suaves 
lacuscre, mari~~ o fluvial. 

verdes- sc•n 
de ori9en 

- Los colores it1~er·med1os, como el amarillo y el 
naranJa., fueron •-~c-i l 1zad•:•s para z 1:inas 1J 

trat1s1c1onales, como p1eoemon~es o c1er·to tipo ae 
laderas. 

Para indicar la altura de las monta~as, es deci t· a la 
clase qtte percenencen, se ttcilizo la vai·1aole visual conocida 
corno gr·an1:•. ve i:.al manera ·=1ue a menor dens1aE-:O ae 1 íneas, 
menor al~t~ra de una elevación sobre st~ oase, como se mtt~~tra 
en la f1·3ura !::l. 

Versión 
en color 

Versión 
b/n 

D w~ 
w~ 

h >600 m loOOm '> \, 
Ekvo..cio'I'\ h)200m 
W\o.~ or élcvo.do'"' 

~ 
L2.J 
h< 200,,., 
lomen'o 

menor . 
Clo.~es de elcv"-C.t'oi\es de 'I06lS .sedi11te1<.t<1.<i a..s 

Versión 
en color 

Versión 
en b/Yl 

r--1 
AH~PJUO. 
!____. 

¡..-;--r. 
1 ••• 1 

~----~!: 
Piedemon\c 
Ac W'Y"t.ll a.t ¡~ 

F1gL4ra 5. C0rnb1t~ac1ot1 ae la~ vat-12bl~s v1sL~ales para lo~ 

tipos de r·e11eve et1 la cat-~a morfog.2r1·~~1·=a pr-eEat1~ada en el 
t.rabaJo. 

[)a1ja 

presentan 
apend1ce~ 

CQJC1t·. 

la dir1cult.ac1 par·a irnprir.1it· el mc-pa 
et1 L't1a vers1ór1 er1 olanco y t1egro. Al 

en ccilor:o 
final, en 

se anota el c01or recc1mendado par-a la versión 
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V. EL Rt::Lli::.VE l.11:'.L cu.::C:lDENTE l-'E LH .kEf-'U8Ll(..f.1 1'11:'.>UCHNA: 
Pf-'.\R í lCULF41iil.1Ai.•t::S '( EVOLU1.::IOl\J. 

La 1nrormac1on obten1oa a traves oel anéli~is 

geomorro1091co oe la zona eti es~ud10 se pt·esen~a en el or·den 
ae ia !eyenaa ael mapa ae re91onal1zac1cn geomorrolc191ca 
unapa 4J, ya q1.~1:2 10.s ,_,n1da1:J8.5 re91i:in.:i.ies pr.:::::E:.n1:.an L~n aspe1=i::i:i 
comun en lo que respecca a morrogenes1s. 

En el presen~e an~11s1s, el t·elieve correspond1et1~e a 
tierra r1rme y pJa~arorma cont1t1ental, anteceae al oel resto 
del fonao .ocean1co. 

-rli:'.kl~H t' lfMt:.-t"Ll-1 r1-if-Ut\l'IH CUNT li'·ii:'.Nl HL 

t: l t·~11eve la t.1ert·a f1rrne y la plac.::.fi:it·rna 
se ae primer 

oraen, ya qlle t1at1 escado 11gados en su rnor·f1~get1e51s, soore 
toao dtJrante el l-Llatert1ar·10. Ello Ee 5L,ster1i:a er1 el t1ect10 ae 
que 1as ilt~ctuac1ones d81 t11·~el oce~t1ico ~iat1 s1ao eti~r-e 1j0 y 
i:.;:;;:. rnei:.ros en los uit.1r110::: ::=i1J uuu c.t-,o-:=, (Curt-C\'.t'~ 1·:1/(1). [.11~ tal 
rnaner-a 
flllCtL~ac1i:•t1es nan s1ao ccimpensaaas por mov1m1~r1tc1s t~ctc0t1icos 

de ascenso y d+-2scensc•, p.:.:11-i:r::::s de l·a pl 3i:.a for-rna tueron r:.i er-r~ 
r1rlíle y v1cever·sE,. 

Caoe aclar-~r ~t'e el lirnit.e ext.er1or de l~ pl~t.atorma 

cont1net1~al en los rnapas ae eE~e traoaJo se t13 crazado nasta 
la ccit.a cte :.:..:uu rnel:-r-os oe pr·orun•jl(]3CI, v~.l1::1t- co1-1venc1i:1t·1cil. f.in 

e1 111n1~e real de la placaforrna contir1er1cal a veces 

cont:.1 neni: .. 31 es. 

t:.n .t ci ::ona 
aqL~e11a parte ae 
encLten~~a al SLlr· 
d1v1o:ie 

Lci 

se 
p l ::t.i:.a formas 

oOJe~.o ae estt~o1c• se it1clt~~e u1111=amet1te 
1a r·en1n:=u1~ .je t:.i.::i_ia .~ .. ~11f.:1t-n121. ·=1u12 s~ 

oe1 pat·¿1e1c1 ~~º N. l'1ct1a ~llF•er·1 ic1e se 
Lorn.~ri1~s y r~!at~1c1~s 

b1et·t·~~ ae1 ~~bo \lt1): rnl'EfflC\S 

It·ay-

en las r:1orr(:iesr:.ru . .::T.ut·cts s.;:: t.t-~tt?. G~ un r.:ilo·:::;'.'e Dc::..,,sculé:GO r·1ac1.::1 
el Sllt"C1 •23~e~ Cl4ya SIÁperf1c1e ~e pt··~lC1t1·3~ OciJO ~l tllV~l .j.21 
UC~éino r·2c1r1co hC\st:.21 una pr·or1.ln•::i1 1::.J¿•.:J 1ncl1.i:=.1\..:E:: it·1r-i::~t-1i:1t- a 
1i:1s .:.uu rnei:.r·os .. cc•r:i1:1 s¿ apr·e,=ia en '21 P·:::-r-fJ.1 rj~ la f1·~1.n-~ 7. 
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~Dunas Q 
~~ 

~;{i1 Superficies niveladas 

f///~~j Superficies complejas de sedimentas 
\:'///,/ marinos y continentales N 

....... •· Parteac;¡uas 
./ 

"\, E.scarpes 

"-.. Lineamientas 

Ú Buzamiento 

F1g1-n·a !~1. 

/ 

o lO 20 30 ·~ 50 100 

~~~~~~··@! ::a:ss:EOW 
~ ,,·,-~11~1 

Esquema ·;:iene.r· o. l i:J~ 1 ~.=. 
reg1on del Cabo de BaJa 
la interpr·eta1:1~·t1 de la 

1 mortoestrt~cturas de 
Cal1for-n18, ob~enido d~ 
1mo:;o::::n LAi-H)SAT, banda 7~ 

.;, 
·=orn;::· l em.:nt.a•jo cor1 datoE ·de C8t-tas ·;~2 ·:·11:':-·31 cas 

observaciones de campo. 
Escala aproximada de la imagen 1:1 UUO 000.· 



sa~el1~e ~arno1et1 

bascttlaao r1ac1a el 
laaera co11~1ner·1~a1 

fue po3101e it1cerpre~a1· que es L1r1 oJoque 
sln·oes't.e \T19ur·a 1~1),, r-e:Jc,c1c•na1j1:• cc1n Ltna 
deJ occ1aer1~e d~l 1·if~ de C3lifor111a. 

La a1v1s1on en r·eg1r:•n..::: ... qu12 a1.u¡ se p1.~e 1:J•:::: hace1· i:.1e est_..¿, 
S\.H:::•prov1nc1a,, 1=1:w.-s1.j,2ra 1.H11•=ar.1ern:.t2 cciroo i.írn1-r:.~ lct lin~;:\ 

ac~tial d2 cos~a. ~1 t·e11eve ae la ~·orc1ot1 

en una super·r1c1e de lomerios de rocas 
l~eogeno y ae pl8n1c1e$ 1r1cl1naaas ae 
acumu1ac1on marina y eo11ca. 

subaer8a consiste 
sedirnet1car1as del 

p1eCJemcinte,, de 

La s1."bprov i nc1 a de S1er-i-as del 
geo1og1cas y geornorfolog1cas 

f'1.wis1rn21 1lb). Al pcc1r·ecer-

<la> 
muy 
h21y un~t 

posee 

·;iran 
est.ru•=tur a 
!PIHr''f-\ l i . 

protLtnda que la d1v1d~ de 
. En erecto, Hammond (l~t.4) 7 

la suoprovincia ·1ec1t1a 
un tr~b8JO int~res~·t·1te 

soore es~a SLJopt-ov1t1c1a,, t·ep·~t-~a llt1a an~íg~a falla carno1ér1 
1·econoc1aa por 0emant y kob1t1 ll~)S),, entt·e l& mayori~ ce 
r11.rt.•:1t·es que t"1an "t.t·aciaJadi:i •3i át-ea. Una e 11d~ncia rncis '2:S1:::.ci 
marcada pc•t· el con~raste que se aprecia sesun la im~gEn 

LHNV':>H i \ r ¡91_wa i::•1. 

La 
01erras 
lr1n1i:Jaa 

reg1on rnas 
Gel L..aoo .:=~ 

i:: 1 

import21nte ce 1~ 

las d-= la 31erra 
la 

y 
las 

Lo. 

L.(.11_1 u 
al 

La ~1et·t·c:t i::ie la V1ctot·1a llega a 
1
etlc8nZ?.t· rnCt:. 

me~ros soore s1.~ oa~e y soore e! t11VeJ del mar, 
not·~e en rori1a ae 1·Y 1

• para dar- or1ger1 a 1.~na 

1je los 
se ctot·e 

peqU•2t;rci 

acurnu 1 i:-4."t· l veis. 

Hac12 la Uept·es1on de fr11ratlc1res, la Sierra La V1ct.oria 
presen~a 1.~na iaaera ~s1=ar~·aoa d~o10~ d afall~iílI¿n~os (f191.Jra 
1~). ~1 r·es~o ae ias l~oet·as pres~t1t~ p1eoernot1tes er·o~1vo= y 
acum1.J1a~1vos qLJe se ~1er1aen t1a1=1a el rn~r o t13c1a las 
Plé:\n1c1.::.-s ce 1c:1 t-·1.n·1s1r1;Ei. L 1 ·~ !c:-t rn1=:rr1~1 rnon0::::r·a. l~ S1~t·t·¿, oe la 
lr1n1aao preser1~a esa rnot·fc•logta d~ p1ed2rn0r1c.~s cer1d1dr~s~ 

ta. l y como s ... ~ c:-..pr·ec 1 a en l ci t 1-:.11.n- ci 1 ::: • Los p l ':11:::F::-rai:•ntes 
present.o.n r=o11na'= ~1sla 1js.-=:. y al p1e rn3.t.'2t-ial aluvidl (fi9ur·ct 
lbl. 

E! ot·1·Jen G·~ eSci 

t r i·~ut-a 
evc:11 u•= ion 

f·lüt" 10 l 0•3 i Ct 

par· a rlarnrriond, 
t.1.l=•lCci 

l':h4. se 
pi ~t:J'.·~rnont.es 
dt-~!:100::::: ~ Ut"l2' 

f-'enck l \.•er-

r i o:;i1.a-"' 1 ; ) r·r-oc1aei1e1n~nr:.8 1-a e:.~pr.~31cn ae lo·.s ci1ei:J-:=rni.:rn't.•:!<S 

er1:~s 1 vos~ 

pe1:i1rn·~nr: .. :1s ~ 
11evi:• a Hctrnr;1ono a cons1ai:::t·é<.t-ios c1:.rnr:i los ·=i;:,_:; i1=i:·s 

pero 
pos1eilE:r;1"21·1r:.e ei 1:lom1n1i:i ·:1 t10.-:1.:::1•=·:1 ~t-1i:J.:i c:J ... ~ !::.t. Z•:1na nayci 
ccint:.r-1c.u1GO a. i:·r·:·por•-:1oc::'"tt·1r· un::-t ctmt1 1i:'.!n-r:..c~ s1n;1 l¿.r c.l oe 12 zc1 n~ 

aot1ae ~~t1·=~~ ~e 03~1~ para 1=r·ear ~l~ fíl·~d~10. 

1:_QiílO e>~ i ::·.te una 

6J. 



Figura 18. 

1 

Aspecto morfológico que presenta las Sierras 
del Caoo. En este caso se muestra la sierra 
La Victoria desde Cabo San·Lucas. 

1) Area de monta~as graníticas de bloque. 
2) Piedemontes erosivos. 
3> Planicie Aluvial. 
4) Bahía de San Lucas. 

1 2 

Aspecto que presentan las elvaciones de La Rivera 
desde Buenav1sta, BaJa California Sur. 
1) Elevaciones de La Rivera <volcanoclásticos del 

Mioceno). 
2> Monta~as de la Sierra La Trinidad que presenta 

la morfología típica de las monta~as 

graníticas de las Sierras oel Cabo. 
31 Bahía de Las Palmas. 
Notese el contraste oe los tipos de relieve (1 y 
2>. 
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elevac1on qLie al igual que el t·esto ae la región, es de roc~s 
igneas 2n~rus1vas, pero t1o pre5et1ea e5truccura de oloque. Se 
tra~a de la b1err·a da 1as Galabaza9 o La lr1r1chera. A 
di fer·e:n1=1a deJ 1-esco d.:= 1as r··:11.=a·.s de la .s1_et·ra, lcts 1=u=-l•::s 
son tarno1en in~.t-us1va~, per·o del Ct·etacico, la sierra Las 
Calaba:.:::as es una ini:.rusi 1: 1n p1:1·-;.lar:..rníd11=a, P•:•siole1n.2r1"C·t2 de1 
f'alec,92n•:1 • 1 al .:11 ret·i::.nc1e-i. i:Je ea~aes y ele est.t·tict.urét e=: 
nor..ocile en 1i:1 e:..-:pt··~=.1on 1n•:1rfol1:•9t1=r=::1., y se reconoi=e ·c.ctnt.•:• en 
la cat·i:.a t.op1:•gt-Etí1ca c1:1rno en le:"' 1rn8gen LHNl.>o"H .. I \t191.H·a lt:1). 

,..:·.:=ir 10 i:.ant.o, 1j1cna at·ea se •=i:it-L51dera c1:1mc1 ·-~n t.ip·:• 9o:=n1.=t.1cc1 
oel r·e11eve dire1·en~.e. 

A 

e B 

Fig. 13. Trres oí isolated hill:t on pe1li¡ilains .• \.:mil n fin conca"t"c LeJrock surfaces. 
C OQ nlluvi!l.lly \•encercd !>UTi:lcC. 

lb. Tipos de col inc-ts 
pe1j1p.1anos. f.\ y B ss1t1re i_,na s1.~per-f1c1e CC1n:=L-<Va, e 
delgaaa supert1c1e de material aluvial. Fuente: 
l ':1::•4. 

F1·::_:¡ut·a 
q1.~e Hdrnmc1ni:1 

Simple ~on1•:p;e pcüipbiu ii,l•lpc d~H·lüpc•I with tran!iport::ition of 
deLri:3 Ly smaH ril\~ lw\o\'I' mountain írunt. 

L~ uepr·es11~t) •je 1 111r~rior·es \4) 
it·1i.:.er· 11:1r· n=iy i:.1·,~¿, r: lF·os 1jei r-~11~v-:::: 

lc1S 
si:it1t·e ur1a 

HE1mrni:•nd :o 

cC•ncavas 
de 

Cll 5:(~Cci•:JOS., 

ci.LUVlt.:...1 .. ::;-s. 
111-:::seos i::i1seci:1(].:1s ae :;:.i:~(Jlrno::nt:.•:•s rn~ ... r-1nos y pliS.n1c:1e:; 
Let i:J.:::pr·~~11:·r·1 ~:::r:.a 1=or·1..=.::.1i::.ui~j3 por· una fo-:..~1 que s~2 
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Volcdn 

Caldera 

Voieanes menores 

Cresta volconico 

\ 

/ Escarpe 

/ 
/ 

"··· 

Lineamientos 

Linea de costo 
abandonada 

Cuerpo de OQu a 

Circo erosivo 

Planicies aluviales 

o de ltaicas 

Áreas cultivadas 

C( \.. Buzamiento de bloques 
Colada de lava reciente 

g 
~ Mesa volcdnica 

~ 

~ Couce fluvial 

i""v'/ Cauces abandonados 
""-" 

F1.:;iur-a 20. Sector· occidental del C1r1ttJrón Volcat11co 
Tt·an:::rne:;:1caneo i:::.n N-=.\.ar·1t. Int.e.r·pretaci .. ~1n de 
irnáqen LANI•SAT. 
apr-0>;:1rn2dc d"2 1: 
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formo aesoe ei ~11oceno por LJt1a cransgr~s1on oceár11ca· que 
ic•rrno ur-1 •=anai~ y ClE!JC:~nciei a lE", b1er1·a de lci 1r1n1aao ccirno ~~na 

isla \Hammot1a~ op. c1~.J. La ev1denc1a de ello es la 
Fcirrnac1on Sctlci•:J:::'.t i:J~ st:a1r11ent.os r.1ar1nc:•s 1:iel f-·11cu::e:no:o rnatea-1~ ... 1 

surr1•.:• '·'n l8v:Etnt:.arn1en1~.c· y los pciqu.:tes 1::1..:;:; ~.;;a1mentos rnat-1ncis 

Hl parecer, los rílov1m1entos ae ~1l~t1am1et1to de la tosa se 
t-1an r·eaci:.1var:>o en e1 t.:.:ua.i:.err1ar11:1, pues en 1~·3 ir1rn-:dii::tcic•nes 
ae ban Jose aei Cabo, ai sLit· de la to~~~ ~on notables 10s 
escarpes de fa11as rec1et1~es y et1 121 centro y et1 la parte rnas 
depr-1rn1aa se han fot-mado plat11c1es alLlviales. 

Hl nor~e de l& depres10t1 tiay plat1ic1es de 
marinos oe plataror1na inest~bie que en la 
in~err·umpen con ~errazas marinas. 

l_a reg1ot1 ~levaciones ce la 
norte ce 1a 61erra La írin1dad. 
eit=Vi.1.•=1ones 
v1:1 i canicas. 

iJe c.1 rna casi p l Ctt"IEt 

sed i rnenr.:.os 
CC•:=.t~. =::.e 

al 
de 

suoprov1t1c1a oeo1ao a qlie ~s la L,t·11c& zan~ qLle pr~SE!t1t.~ r-oc~s 

VC• lct1.n 1 ccts, ! as cu~ 1 e=:.~ se9un ti2.r11rnond (o:=·. e 1 t .• J p8t- i: . .:~necen <:1 

la laoo, 
rnorrc•1091~, r-ornpe cor-1 e1 e::.•.:i1.1'2111a cat-r-:i=C--?.i·-i=.r:.1·=0 de ids 
S1er-rc::1s cJe Lci v1ct.01·1a y L21 ·1t-1n1(JE·CJ \'1r;::t t'19ur·a i·:t). Ve=:c1e 

la t:t=•.nic::"\ 1j~ l~s t-'ct1m:..~s, en L-iu.an;.;.,·./1s-r:.3 ( f1·Jur·a 1·:11 se pueG1::! 

aprec1~r- gL~e ~1 cot1J•-~r1t-o ror·ma llt1 bloq1~~ o~sclllaoo t1~c1a ~l 

s•At-. C::::.r:.o se n1:1·,:.a i:.¿trnr:i1i:-:n ... ::n .. ~1 r.:i 1_1:-::a:n1(=:nT:.•:• d~ ia·3 ca¡::·as G~: 

1 i.1 =· muy 

ccn la que 
se poi:ir-1a p12n=.c:i,- •:¡ue ;:.1_1v.-::i unct t··2lci•=11:1n ·~-::?r-1·.:.~r:.11.:a eiort-~·j~ pot-

1a Tor-r11c..c11:•n i:i~! k1rt cJ~ 1_:-::i.i 1 teir·n1Ei. 

pr12;;:.~n;:.~n P•:•·==i r:: ... :~: .. ..?r·1·.::::1•.:...·t·1 .·:1 i=·r.~ .. .::: l·=,::t111•:2nt:.e n·::1 e..::1:::-i:.e.n. t=-·or- ot:t-o 

lado. los m1~v1ra1et1~os cect.or11cc1s JOver1es l~ mant.1~nen mtiY 
llg&aa a l3S ~iet·r·as del C200. H9·-~~yo (l·J.31) rn~t1c1c1r1~ ·~~Je l~s 

pl at:.a rorrn~s 
y 

1::110 

lo 
.J.,s 

las c&s1.:a1~~s ·~~ ar·er1~ eJet-c~r1 lJt1 r11~,=~r·11~m·~ er1~~1vo. L1~1E 

t•Ot"(J2.=. ;;:1:,n .:::·.=·.:¿.r·pE<•Jc•s., y pt=:~ . .::! :.::.. que -:::e t.·:•r1:c_...n los ..:...t1ü rnetr-1:.~ 

ele pr-1:1t·1.•no¡i:..iz:1() corn•:i 11m1i:.e •J>:-:-n~r-::,1:- ~.:::n ,.:tl·;iunos 11_1·~~1-es li"i 
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Se 
Nayar i t., 

e;;..(·r;. i enae 
dOt"'Jde 

L.•:1st.era. --------

desde el sur· de 
la interrumpe el 

Sonora t1asta Tuxpan, 
CintMron Voltanico 

íransmex1cano. bu morfoiog1a, gen~ral1nente carac~erizada pot· 
plan1c1es, la d1tet·enc1a mL~Y bien de la Sierra ~laare 

ucc1dencal por et ot·1et1~e. Sin e1noargo, en~re las plar11ci~s 
soores~l~t1 lorner,os y elevac1cnes m8t1c•res,cL'Y~ d1strit1t1ción 
~a 0011gaao a .d1y1d1d1t·i~ 'en ~r8s sltOpr·ovit1cias: ?l~nicie~ ,je 
t:.ulietcan, Lorner1c1s de Mazc.1t.l2tr1 y Plc.n1cie de Nayat·if:. y 
S1na1c•a. 

La s~lDPt·ov1r1c1a ~1at11c1es ae ~l,l1acat1 <11~) apare~e al 
exr;.rerno nc•rte c1e la par-ce de la prQ·v1n1ca en cu2=:.c.11:1n. Es un=i 
~ranJa ae p1an1c1es de acurnl,lac1on aluv1&l, delt~ic~ y 
m~r11~a, soot-e las cuales, dados tos suelos mt'Y fér~1!es~ r1ay 
Clll t.i YC•S. 

La Sl1oprov1nc1a ~lat11c1es Y Lomet·ios ael Slir ae S1t1aloa 
\lioJ se define corílo el area de elevac1ot1es met1ores qt,e 
interrl,rnpen a las pl~n1c1es ae la pt·ov1nc1a tr-at&aa; estEi 
ci:i11sc i 1:.u1 i:Ja por dos re91 on .. 2:: Lo:ner- i •:•s y de 
1~aza~1an l~J y 11lesa oe ~Lln~a ~r1eta l~). 

La primera 
planicies. ~s w1 

pr·esen~~ e1evac1ot1es 03jas t·o·j~~das ~·,~r· 

ar·ea de gran compleJ1aao en lo qL,e r·especta 
a 1 a g~ne~. is c:Je 1 ri-2 i 1 e.ve.• p1.~es se cr·a~a ~e e~tt·l1¡~ct,ras 

d10 or·1gEn a la S1err-~ 

que 
f'l;:i1jr·e per·i:.enec.:~n 

1j,=c1.jeni:.a 1. 

re91on :::.on 
~or io ~at1~0 1a~ elevac1on~s q1.,e cornpt·enden es~a 
oe r·occ::i.·~ volc2n1cc:\s pr·E..!c1.13t.er·néit"lt:t~,, i::1t.r·é1s 1j .. ~ 

>' n=:tY al·::tunos lorner· ios 
del 

-:=:=:tc.\s est.r1.1cr.:.t1rr.tS· ccirt·c:=:.ponCJen a 

cal y co~o 11~ prc1p1~r1e Ha1s= \lS~S>~ Ut~~ ev1oenc12 de ello es 
qui;:: lci~ r:·~::qust·1t:1s :::.1e~·ras y 1orne:r·11:1.=, no t-i=i.n d~2sat-t-ol.iac;o 

pi ec1~rrionl:.1~=.. 

cc.nst1tuve una 
e1•2va•=1on 03Ja 1je c11na p1.o;';l.n~ 11:1r·m¿Hj::. r-..:·r· ei::i~~l;:. 0:1 y dis¡.2·=ada; 
rnorrolo·:_-¡1c¡ qut2 !Et i:j1;:."J:.1ri9u~..: •:Je1 r·e~1:.•:1 o .. ::: 12. :::uDpr·ov1nc1 E-.. t:= 

t'na e1ev21=1ót1 02Ja d•2 ·~r·1s·~t1 rn~JY d13~1n~ 1~~ o~ l~ ClJBl ~e r1a 
lle9aGo a pen-::at· qu·2 .. 2sT:c.-. i1s-·c.·.Ga ct iE• rot"r,1c-c1c 0 1·1 ael h1.tt ije 
La11rort11~. Y6 ql4~ ~e ~ra~~ ue t1t1 .der·r-3~n~ f1s1_,rA1 1J¿ D~~31Go 

a1ca.11no r:iuy s1r.-111cr· a lC•S que 2pc,,t·~cen -:::n ot.r·c~:.. loc;·.l1cE•.c::=-.:.:z .. 

t;.1Ene 
i:.r-at:.2-!. 1.:Je '.Jna :.er-1e de r:·1cit·11c1es aelt:ct1c2s. y a1uv1.:::1le-z., ~r1 !E<z 
•=ua1es nc::1y c1eri:.=i.s d1f.::ret·1,_:12~ ·~1.10:2 p'=:-r·t111t.•~n dt·-11d1r-1a t2n d 1: 1s 
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re91i:in12s. 
Sanl:.1 é\9•:, 

una 
(':1), 

de eilas es la re91on Plani~ies Delcá1ca~ de 
!a cual pt·e::;;eni:.a las •=aracte1-i!O:tica=:. an.t.es 
e~~e caEo~ 1a acumulac1on se deo@ a las i:.n 

s12i:11 ment.os 

elevac10~ns a1s1~taas~ 

sern 1 se pu 1 ;:. Cti:Ja s • 

aportaaas Pot· los rios bant1~90 .Y San 
2mpor~ar1~8~. ~n aig~'nos lug~r·es nay 
glle al par·ecer tamb1en son estrL1ctt,ras 

lnuni:lat• 1 es ae ( 1 (1) 

con·EJ:.l r;.uye un Jt-~nr:.e d~1 ;:.ci.11=1:1 ~n 81 ·=11.Jt;: es n•:it.3.Dle:r .=td·=rn=-s ..::i~ 

la. a•=tw¡u1ac101'"1 f.i.t1v1al y a•:::lt.e<.1·=~\:o le:~ acurn1.1lac1c1n rncit·1nc.i .. 

r11Av1cirna1·1na y 189Unat·. t..:::si::.o s~ m~nifl•1!si:.a por '-~ria roorf 1:1li:i91.2:1 

ce cr·es~as oaJas ~·ara1elas a la cos~a. St1 or·19en s~ e>;pl1c~, 

por se ~ra~a de an~lgLJas lineas de 

Las crestas son mL~Y baJas, del orden de ~Jno o hasta dos 
rnet:.ri:i::.. St..-1 

Ll-ll~i.'SAl, ya 
aens.11:Jsa de 
r19•.ffa 2ü>. 

Al 
Nayar1 i;., 
esr.:or l~t, 

Sl1r 

la 
POI" 

lt~~erpr~~ac1on se logró por rned10 
gt..se son zot1~~ inut1dables y pot· 
cu1 ·c.1vos es rnuy c1aJ¿1 •=• in1=l1--1si:i 

de la 
lo t..:1nt.o:- la 

a1_-1::.en1:.e ( Vet-

de esta reg10n:i en las cercatiías ae S2n Bias, 
planicie se ve. int.et-t-urnp1da pcir al91.,nos •=oncis d-::-
1nr"luenc1a d1.2l c:1rit:.1.u·on Voican1co l t"Ctn:=:.rne::<lCano. 

~ic•1a area se podría considerar d~ trat13iciot1, per·o e~ mL'Y 
re('.Jt,c1oa. Lcis con1:1s. a¿ e:=.co1·1~ tfar1·1b1en p<:.ine.n en ev11:1i::.nc1z:1 1.1n 

n1ve1 rnar· rn3s ei~vaao er1 l~t1 pasado ya 

pres~r1~an rasgos ae aDr·as1on mar·1t1a. 

t='ot· u1·c.1rno:- es po..;1ei.te conclu1 r· 
prov1t1c1a es 1a act,ríl1_11ac1c1n de 
aepo~1~~oos pot· los 
f1laat·e llcc1oet1~~1 

·=?1.-112 ~ 1 o r- í •3en 
~eo i rl'1¡:.•nt o::, 

i:J1o-? ·=~i:a 

JOVeni:S:-
31er·r·z:\ 
Y dei 
01=1.,l 1.:.¿~ 

1112.ca- ~~ esi:.ri.~·=i: ur· =-·::s. 
U1=c 1G12n·i:.a1 , 
jrJaZ:Ei. r~.1 i.'in, 

.J.0.;?, Cl.Etlt2S S•.:2 F·1.: .. ~c:~n dr:-r~r:::,=1Cl.r- ~2n 103. Lt.:i1.1.~r·1os d~ 

o 011:C_·1·1 i::::::.1:.ruc1:.•.n-ci::;. 01:21 1~.1nt.uron 1/0JC~ir11cc+~ co11lü ~~-, 

!::lan í:1la.s. 

1_.al i rc.rn i et. 

a1 t:.01=ar ei 

ias 

¡_ji~ 111·2:=.ó 

'.:::-i:::~·13 1 =· n 
:~ l f -:::. 

t--·un::::. 
este-: 

tsLe a~pe~~-o se ~.r·a~~t8 cot) aet.bile m2s ~-a~l~r1te. 

c~m~ a~ ia pi~~-~forma suornar·1n3 ady~c~r)~e a ~st~ 

r(:ica=:. 

unct S€'.!t· 1e 
c·r· 1 n 1= i .:·~ l t:?.."S 

v•:•J.1=r~n1c¿:..s • ..l¿:ti_:=j.:-2r-as •::l•.2 f1_~•2r·t.e p ... .:··r(Jt>::::nc·~ y ·=irrl~·1·:J·2~ ·=~t11:1 n .. 2:~ 

AdEmEtZ. ,_,n perr11 t.r·~nsvers~l ~ 2st~' pr·c·v1r·.1=12 c1.~ya 01t·eccion 
se.::t c.-~·' \F'>?.~·r11 e-·:· (J12 ta f1·3ur-.;:.t .--11 •J>2111u·~::::r·~·1 qu-2 t~~ rn--::::;~= 

y s1+:..::r·r·~1~ s~ ~·.1·1:.~::r1·1iin c1:w1 o:.ier-·r·o:::s1i:,t·1~".i p~t·ctl~:lei~ ci t!lle:·=.:- qu-~ 

en r-:·1 ;:,r-1·:' pr·esü1'·1r:dn 1.1nct •jl t- .. ~..::·=11.:,t·1 r·,.:1~·-:: ... 2-:;::1.1r·. 
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Para al9tu·11:1s a1_p:.•:1res 1 c1:1rno Urd·:•t=í~z (1"346> 1 la 
irladre Ct1=c1c:H:ni:c: ... 1 cons:r: 1 r:.uye Pt'OVl nc1 C'.'i, 
1~eo 1C1g i •=•:1s y -:;1eornor ·rol 1.:191.:o:s s1:1n ff1tJY hc•rni:i·~.:~n·.:2nos en la rn:tyor 
par~e ae sL~ extens1or1. 0eolog1c~rr1et·1t.e se tt-ata ae gr-andes 
paquet-~s d-~ 1·~n1mci~·1;::.as d·~l í~t·i:1a.r·10 Ple:d1i::i cuy1:i 
este, c1:·n::::.i:.1t1.11i:10 p1:1r· r··:·i::~.s vi:•lc.:~n1•=c-.;. ant.:.t!t-ior·es 
in·ct·us1vas y r:-1e1:.:;:t.mot· í1•..:ct-=..~ 1:: 1:ilur:ir1c.1 ·::t1.1.=: apa.r-•.~·=1-2 •2n lc.1 rnay•:•r 
pari:.e ,j~ lc1s s1i:.1os E:sttK112.::;os:o e in.::lu=:o:- como ;.e ver·c,. ·rf1~s 

adelani:.e~ se exc1~r1~J~ t13 1:1a o~ras pr·ov1ti=1~s. 0ict11~ E~~quet~ 

esta areci:.a1j1:1 pc.r un s1si .. f:::-r11ci cie fallc.\S· normales que l.=1 
vuelven una si:r1~.;: .j,.-~ 010,.:.:;ue~ lev¿in~:.ados y hundid·:is., tsi,: .• ~. 
s1sr..ema 
.=-t;.eV,é:1t""C

espar10l, 

por· algL1t1os autor·0s come• 
~1·jj;=;J COMO la. pt·ov1nc1a 1 da'.:. l n an•j Kan·~-= 11

, en 
.. Luencas y !:\1e1·r-a:-~ 1 '. 

El s1:5t-erna •2s't.r1.~c·i:.ur3.1 ·1 da·:.1n and r..'ctn9i:=· 1
, 12si:.d 

cc1nst.1"t.u1co p1:.r unz..:.i '::"2rJe r.::ie t•lciqu:es lev:-.r-1t-~ ... cos alt.>:~t-n::1ac1s 

con 01o·~L~e5 r1Llt101dos. fa1 escrL~cc~~t·a es prodLJC~o, segl~t) la 
h1potes1s de s~.ewRrt \l~~~)~ ael aessrrollc1 ae ur1a ser·1e ae 
faJ. las r·1-:irrna1es oe un 31·~·cer11a e::;-::;: ... ::-ns1r:1nal ·~ue: 3f81=i:.•:i lüs. 
un1aaaes 11toestt·at.1grar1cas ~t1ter1ores ~l Neogeno, y soer11as~ 

la Ci.Ci:.1v1oaa ·se pr-011:•n·3 1:• en a191Anos c=i3.:1s t·1d'.=:7=-a ei 
C.u21.i:-er·n:;..r· 1c1. 

dt·ea c1~3! 1 a 

pt-c1v1nc1~is 

anal1::1:s .j.;,1 

t: l 

vec1nas:i 
t·ei i·~ve 

ITicti::it·e u== 1-=1dent:.c:ti, :s1n1:1 

lo •='·'ª 1 s~ ·•=cirnpr cit:i?.t' t.-\ 
{f1g1.11·a 21J 

el 
ias 
ael 

en 
·~n 

Cl~es~1on, y sot·1: rn2t1t.c• SlJper1or ~r)ornalo, co1·tez¿\ 08lg~aa~ 

elevacio 1luJo de ca1ot· ·y le.vani:.ara1~=r-i-::.o t·e·?1onal (~~·~i·.2Q~! 

!:..:!E:.!..!I.~J, 10 q1.Vi:: 1j10 pi:it· r-~~=:uii:.aoo 1.~n r-¿:91rnen e>::t:en:;1vo con 

la constJrnac1c1t·1 oe 1_,n r·~·31r~er1 de SLlDOU•=c1ór1 -p.:1siolernet1~e el 
oe J..ct 1-·1;; .. ca r"ctt-¿\1 lor·1 <'.:\ p¡-·1nc1p1ei;:. 1:1·~l i\~e,:•·::iE:nei- i:1. 11:1 i.::..r·91:• de 
la íli2tt-·2en i.:c•tYi:.1ri~::1·1"':.~l d ... ~i .:1e:si:e o~~ d.:1r·1:,..;:i..nér·1·=::1:i ~v~=.nr:-o 

con~e¡npc·t-~1·1eo cc·:·1 el sa1~0 02do p1~t· la 
h~c1a el c·r-1er·,~~ y cot1 el 1n1c10 j~ la 
C:al lTOt-l"llci .. 

l ) H! 1:et·n3~·1c1t1. •:?8 p1 l.~it·es. 

l'c1 r·Eal ael ~·2cít1co 

f·:•r·fílS.C l on •:le l ~ i ft. 1j8 

¡::·t·ov l ne la ae 

~ hor·st.s. > y 
n•.1r·101c10=.. ~·;r·24_c1an"2SJ ·Jer 'f19ur·a 21, 

moi:Jelos H y t:'í. 

LJ q1.~e se 
encueni::. r· an l n·= l i n: ... 1.:i1:• 3 F·Or f 3"" 1 :;:t.;; 
i o q•.Je es r: c.t·1 r· ot:.ctclos ~ y 

1 a=; 

tJe aqui E.ur·9·::n 
pr1:iv1nc121. v1...1J.t·1er-.=tt:ile 
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A 1 C D ; p '•O· 

~~~~ ................ =, _....., '"-~/.1' ¿' ,\•;...//,,_:' .... ,,',,.,_:::,,/ 

MODELA. HOISTS ANO CiilA!ENS fOIMEO B'I' Fu .. -éMENJAFION 

AIOVf PL ... SflC.A.lll' ElJENOU~G SUUJIATUM 

Figura 21. 

M00El C. TllTED llOCKS IELATED TO DOWNWAaD-FlAfTENING 

(llSUIQ FAUlTS 

Estruct~ras de Horst y Graben <modelos A y Bl y 
estructura de bloques inclinados (f3llas 
listr1cas; modelo Cl de ~!~iD !09 B!D9P· En 
ambos casos se rnuestran ·1as etapas tempranas y 
ta1-dia del d•2sat-i-ol lo (St-ewat-t, 1-;17::;:¡. 

La .sl~oprov1nc1a ~iesss y oepreE1ot1es o~l 
b1erra 1qadre <iiiaJ c0mo s;~ aprecia Et1 el p~r-f11 

E;t.e 
do: la 

i::Je 1 a 
f 19ut--~ 

roesei=:· 

qlJe tJet1uer1 t1ac1a 
i t 1 ·::J'-ff ¿¡ .t..u • Las 

ern1s1on+~.::. 

L•==,t-1.J•2L1•::13.~ pot- i~d~~r-as d~ tu8r·r..e t-=·.-:=1-1d1eni:.e 
1~1s. Gept·12=:.1one=:. o 1·1r.i· ia le'=· 9t·2.noes cc..non~?s. 

m2sas ~ot1 c1rn~s d~ 

HJ lCCt en 
(]·2·=-~ .1l8 

Ge 
j·~~"\;,..:;;:d- 1 t .• 

.-:~n 1.:is 

·z~ r- e-. no e=:. 
f~ll~=· 

i::Je l.:; ncit-m::tl.:::=:.., yei ·~u·~ lc:1:=. pr·:.r.;.:::r¿:1s acur¡ql2ic1on'2s voic~,n11=¿-,s 

~18r·t·a rl31jt-e tU-2t-on ~ 1=1d.:-,·::: ( l·Jn1mi:•r·1·.:.-:i;.J e ln•:.~~,.-m8d1ci:=: • 

..::te rlE:süs y 1 1 epr·'"2~11:1n~~ •J·.:1. t.:.·::::t.'2 1j.-:;i 1:::-t 31'::!1-·r-¿-1 1'l::t1:ir.:: ·=·:in.st::-i i:.uy-=

un r·el1ev .. ?. ·=iU~ r··2T12Jc1 €::n rc.r·r.1a. n~=-· 1·1i:-...'.l el 1:ir·1·:;i:::n 'f:.,::::ct.1:1n1co 
de 18 pr·ov1t1=12 d~E1t1 ar1,3 ~ar1·~~, r~0~·1c1or1~00 ~11 l 1~s do~ pl1t1~os 

69 



La subprov1t1c1a Lrestas y [Jepre~1ones oel Oeste ce la 
-Sierra f11adf-8 (iilt:•J n':i r"3:fleJa la:=; car:=t,='t-erí..sc.11=a5 -c . .;:::1=r.1.:1nicas 
ce Jos dos PLtn~os mencionados. ~l parecet·~ se tt-~1ta de 
crescas rnotYC.éu1•:•sas ·4ue p 1:1::;1eiler;18rrr:.e i:.en9an el orígen Basin 
and Hat19e, pe1·0 la aentldac1ón t1~ s100 ma5 intensa qL1e er1 la 
o~ra suopro·11t1c1~ <ÍilaJ pues por las me3as ~odavia es 
pos1bl8 1ncerpt-e~at· bloq1.,es cot1 mayot· r~cil1c~a (~et· pet·1·il 
de la figura~ 1. 

La 1ntens1aad de los mov1miet1t.os tectot11cos ha hec•10 qL~e 
POt" su-;:. 

grat1des d1ret·enc18s et1 las el~v~c1ones ael t·elieve, 
qlle el mapa de energ1a del relieve de la Repúol1ca 

p1:1t· lo 
1 71~:(1C~inC:\ 

rnues.t.r-8 ( 1ned1 toJ, . eleo.bc1retr.:Jo 
q1.1~ e=:.· 1.~na •:.18 .las =onas de i:.1ert·a firrn•2 ·:.¡ue pr~.=-e1·1t.a rnayor·12s 
d1ret·enc1as de alt.1-r:.ud, la:::-. cuales. E\lcr.1nzan el t·angci ent.r·e 
~~uu y JUUU mecr·os. 
1nacces1b1e al hombre. 

Esta prov1nc1a es~a del1m1taaa por la l•ladr-e 
1_),=c1den;:.a1, la 01erra -fr'ia•::lre üri~ni:.al y el C1n~uron ~olcan1co 
-, ransm8::<1canc•. 

' ~n cer·m1nos generales, 
p1an1.=1es, 

ener91a de 

esta prc:1v1nc1a e~-tc.. ci:1n=:t.1 t1.~iaa 
r-=-l1eve de ciaja 

1 :2 ) • la 
a i =.; i adas, 

t19ut·ci. 

mas 
en ~errn1t1os get1~rales la rnorfol·~·~ia 
t·11:1 mo·~en8¿1 ~ un ana 11 s l-.::: oe: :-, 11 c.oo ele 

genes Is, r:1ues1=-t·.=. que ..-2s un¿¡ :zona 1je 
g1·ado qtJe t·1ar·1~ SLJPOt1er u11 Hit.1pi2t10 

-=:.e pt·¡-2 ~en"J:.a 

e:=t.c: y de lét 

pr·ov1nc1~=: y no .=:•.~cq::·r·ov11·1c1-=<:;.. ·.=:.1 es ·:i1.k:: ·.ze c•:1n;;1i:Jet·an 1:::n 
fot·ma es~r1c~.a 12s espec1t1c~c1c•rt~S daa~s ~·ar·a las 
prov1nc1¿;=,. b1n eicei::i.r·:;:lo, en i:.r~DZ:iJ•:•s at·1,:'21·1or··~:=: ~iernpr-i-=: se le 

1) 

pt-1nc1p10. 

y tlF·Os ae r·~11e,·~ ae p1~ca et)et-912 \ver 
¿_¿1. Lt"I 13. 1=_;:.¡1·: . .:1 Cl~ '2n'"2t-·~Ld 1:.J,;-1 t·-~11.::;:-.;e, 

10 

los 
al 

r i91....;rcl 

·= i t:.ad:t 

l.;, 



41 tiene 1n~lue11cia de varios ::; i st.ernas 
estrt1ct~~r-ales~ es ttna 
al rel 1en1:1 1je c:ueni=a, 
teir-a. 

u111daa ctJyo origen se aebe 
pot· sed1men~os, lavas o 

La 9enet1cC\ dt;d Al t.1p le-no C.;,ni;.1-¿d, 
funaame11~a1mer1~e 

rei ieve. L1e i:-al 
t.1=:ci:.1:in i ca :o 

r.iat·1era qt~e 

e11 ef2cco, se r~fleJa 
es posible 01v101r 

•2t1 ..: 1 

a es t.ét 
prov1nc1a an.•=1._n,=o :=;.uc1r:·ri:iv1n 1:1a~: Cl8'vac11:1ne;; y d::i.jada:=; d~l 
bur de Vlit·~ngo, ~levac1ones y BaJaoas oel Alt.iF·l~no 

Norc•r1eni:.a1, r·1an11=1es y L01nerio.5 d .. ~ ¿aca·::.e•=¿-1.S Y oan LUlS· 
Po~os1, ~osas ke~c~1vadas ael 1~1t1plano y ~lt1pl~no but·. 

La 
i.1u r ar191:1 

a1s1aaas 
a191_1nas 

suoprov111c1a de 
~l\JaJ es t~na 

Ur1 anai is1$ 

~ i 12vac: l or-1es y daj aci ~s d 1:l 
tin1daa const1t~t1oa por· 

oe 

es 
zona de rocas vo1car11cas 021 ferciario y rocas ~ed1rner1car-1~s 

del Lrei:.nc1co, ·=1Ue ev11:Jentemi::::rrr:.e t.1•!;nen al·~unas 1nt.ru=:-1ones:o 
10 qlie se ret1eJa et1 las mon~a1~as coi1 85tt·uc~~~,-¿, 

tl 10 s.e correiDora con el hecho de q1.H::~ e:::1st.~ le.. 
rn1 net-a, corno en oornc:i1-e:r·ei:.e.. ..::.c-i.cai:.ec.as. 

oe DJ.oqu~. 

e::···p 11:.t..i:· e i c~n 

las e1evac1or1es se tienden amplios la 
rnayoria de elios disecados. 

H gt·an,jes 
•::J1recc1i:it·p:::E',, 1'1-';:. 

t-~sgos las elev&cicines pt·esent~n dos 
y NW-S~, lo gu8 indica ql~e predorn1n~t1 d6s 

1as 
la 

mesas ·~e 02sa1~0, corno las ql~e ya 
~1et·r·a 1~12are Ltcc1a~nt~1, las 

8L~n rnas el F·a1~~J~ sc1n 
se ~)at~ rnenc1ot1ao~ par~ 

r1sura1¿;:: .• H 

·-=ti-~1::: 

T.:-i:ü-1 r-,..~c1~nr~.es 1.:cir-10 1C•:.. G•~ L~ ... 
i-ilu-¿u-190, i?.n .. :=:_.;r:.c:t 

i:=st:.ui:110 \~~-=t:> 11.1 1 1~ y 

rn1srna s~.~DPr-1.:i·.11n1-;1d p~t-.:i iu·~r-M d·:?l 
1 IJ.:.+ o 1 ::1 1 \;1) • 

La ::s1.~c.pr.:i-v1n·=1a. ¿18va.=1oti 12s y d;:1ja(1~~ 

r~c·ri:ir1en1~.a.1 ~l.\fC1J ccinsi:.1t1.1ye unz-t s.er1.:::- de 
•:J~l Al r.:.1pi ~no 
e 1evc-c1 c1 r1.:=:~ y 

r·ode_---td=1s 

Las 8l8.V:3 1=1i:·n·~-= . ., i ~ í1l3.Y'·:·r- F'2'ri:-o:."? rn~n 1:•r-~2:s a 1 1:1~ 61)1_1 

rn~~ros, pc·s~eri 1.~r·1a or1er)~~1c10n ger1~r·a1 NW-~~ y la intluer1c1a 

'll. 
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MAf·A [•E FLAtUC !ES V MESAS 

B Plan1c1i?s tiajas <et menos de 
400 metros s.n.m> 

[TIITq 
l1.LLul 

IT1IlJ 
illlllilli 

Alt1p}e:.n1c1es 

entre 1Dno y 15'!0 metros 
s.n.m. 

eritr-e 1500 y 2000 metros 

a más dt 2000 rnetros 

. l!lti [':] µ.1.l.!ti M-:s a<:: 

a 

50 
() 

~ 

W l' .~"' '..l°''l']!I ! ' . f' '4, ... ·1U~)T1 !~ R ... /:.¡ -~, (\,_ i" 1 ... ,·ri¡,·W( ( 
,, .. , ~·, \/",I P!• } ""';~~, _,, 111~ 1¡ ·¡1: '"~¡ 

• •;r (,'.\:~ t..:).¡! 11 ' i ,. ' '¡•" .... , 
!1! \i :f.!ú r'~r¡. l•· J/l"·,,·: ~\;; 

_ " ª~\ Q¡, . 1.~n·fb11. ¿.
1
,.-) 01~:11'.1 ~1, .. .}.11 

:::11). -< :l ·-7.1,,. ,, . 1 ¡·)· . k'. .. ,, ·l ·::-:cj "11i ,._ :J ..; • \ '.!.o. 1 . i ' . -~ 
-:::_ ::'.'.l,, • •'-' <' - -- l- ;>' \''' j' • •e·• l}h.,_ ---=::.:.:::\.. Y (:f'' r'~!.;~°'=" ... ·;,<. J ,;,.- ""'f·v 1· 
--=:..-:: -_, .::.J c.,:.=.·t ,:;./;::,. ,:'._.!~'.:.;~ ,i-.,6.il 
•. ..::::::;::¡ "¡ ~:-- f l .. 'º/"1•·.¡ ... l.:'il,;":\. ( -= fü "''" "'·c. .. '' · '"•\'a ·:i.: '-',~ ·~ J;!J i¡ifa~_:l;~!f~ . 

1 'l~ • ·;;:-:i, V J,. '1·- 0 •;•,1,;,; l.l" 11,l-,1' ~t;h?:t (l p ,.,..:::_~\j ,:i ).~;.::.¡.;:¡ ;:.1 11il· \]iik 
<:; ~ 1'.:";:?r.~ íJ C\q'.-

1
'.r·· ~-: •. : .. !: ,! '· 1 ¡._ '·1 ~-'·1' -,.,~1.;:~J~.J.;h:1 •1¡.¡! (L1¡1111 '1: ~U·-·:,.~:,_ ":I ~. . )!~ 

:Y. 1 ,,., 5i:r-:·-rn • 1 1 "' c"!7 ":::;-:\i.,'~J•;,,~,,.,,,,,.,.,\]111 • . 
~,","•~ "-1".;t-'-":;? ~J~ r~' 

).!•) ~lf"• ~.:::~ it· ~L-:1} "t~· l!_ h (i.J1J f'1}' _..' u., t·· : 
tll l.~ t:TJ.!., .... 

~ "" " 'ilJ ul'' 

~ 

too 

Figura ·"":.·--:· Mapa que muestra la distr1buc10n altitudinal 
de las planicies 
mesas en la zona 

y la d:stt-ibuc±;·n de la= 
estudiada. Observe~e que 

e:.-:1=:te un t-?n·;i:1 :. entr-e 400. y 2pt-o::<ir11a1ja
met1te lüOO met.ros, en el Glfe no hay 
Plc..n1c1es. 

1 :, 

: 
! 
1 

.¡ 

¡ 
1 
i 

1 
1 
1 
1 

1 

¡ r, 
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' ·:i 
ael s1si;:.ema i:.ecr;.c•n1ci:1 oe lct b1et·r-ct l 1 J¿\ot-~ ur1ent.?.l. E~~t.c1 se: 
cort·c1Di:1rr1 cein e1 necn•:• •::::¡1_~ .. ~ J.as u1·11c1o:?i.1.::l-es l1i:. 1::i:est.rat.1·;raf11=as 
oe esi:.a pr1:•v1nc1ei son s~rúeJé.1nt.es a J.Cts ae le:'\ S1et·t·c:., i11adre 
ür1en-c.a1. 

~l cl1n1a ar1ao que 1D1pet·a ~t1 esta =ona ha t~vorec100 los 
PlE::•jemi:in"t.r:;:::=, i:'.1.•=Ufíll.l.ldT:·l.'./OS, !i:tS C•..ta.L .. 2.5, a d.l f~~r .. 2n°.:1a 1j.::;: los 

Slfíll iat· l~s e1ev~.c1ones y 

no t.18nen 
1 i ;:.•:J ¡ .~ .. ::i i"' 

1orn~r·1c•s ·~e rocas sern1sep~l!~~·jas. ¿sto ~-dmoi0t1 apoya 
de ocros al~eot·es c1taaos por Lop~z Ramos <1S8~> 

cons11::l•~1·2,n a 1a rnayi:iria del Hlc.1plat~10 (.12n-c.t·a1 corn1:1 

se1:l 1rnerYt.ctr1 o. 

La ¡.j¿¿; 

·:¡ui ·~nes 
r·:lleno 

La st1~1pri:iv1nc1a f-'lcin1c1es y Lorner1.c1s e~ Lc,,i::ot.ecas:. y Sc1n 
Luis ~ocosi es~~ carac~et-1zada po1-
plat11c1es onduladas ae lomer·tos y mesas 
~ip1co se mues~ra en la f1gut·a 2J. 

l~na rnor·f·~lo3i~ de 
a1slEoc,::. El pa1=-~aJ~ 

~19ura L~. ~xpres1ot1 ~1p1ca que presenta el reli~ve a~ la 

i:. i 

'· 1_.ue:nca s. 
1_1r iern:-'-1.1. 

y 

t=-'lan1c1,~s y 

~acatecas y ~~t) Lt~1s i- ~os1. 

Lornerios 
t-·1-.-::;aora l n,:.n 

de 
1 a=: 

mesas y 1oríl~'·1os a15Ja•jos come• una ~Bp~c1e de 
re.i1C!V8 re11ct.o. 

~ l~t- r· C.tS" y 

al 1·~1J::i. t qu~ en 

t·~~l 1~·~·i::· r-·--==·::: ir.J1.~2l 

c:ie 

1 ¿1 suc1t=·r-ov l n 1= I ct 

\t· 1~:ut-2. 1~).. En 

i::: 1 i o hace 
'~ i d·~ 
f1!ct(Jt·e 



..... 
' 

área aepr1m1aa, en~re los 18Uu"y 1200 metro~ sobre el nivel 
del mar lf19ura 221. 

La suoprov1nc1a Fosas del ~lt1plino <l~ol es un araa muy 
in~eresan~e, pL1es se ~ra~a de ur1a serie de si8rras Y rn8sas de 
pc11=a i:'.1. l t.ur-a al 't·ernadas con depr12s.1 cines, ambas con unc1. 
d1re1=c1ón N"";-5 y ~2n al•::t-1.~nos •=asos N1'k::-ssw. 

La int.:.erprei.:.a.c1on .::¡u.:::- se pueoi::: hc11=er ctgt.fí, 
base ei mapa morroge11e~1c~· Y el d2 11n~am1enco3 

t.cirnanijo cor111:1 
( IO<:<P=< 1 i , e·:; 

qui: ias Sl•?:rt-c's y las r11t~s¿_~s const1 t •. uyen t:11c1qr.iE::S le'fé.•nt¿~ai:•s y 
las (Jepr8.:=.11:ines D10·:;1Jes nund1do·~ ·y.~ 1Jaoo qu·=: 1a. maYeit- par-·r:.~~ 

(C•P· 

S1ert·a l'iao1·e ucc1ddt1~3J, s~ p1et1sa gr.te 
clara del r·e91rnen 't.1::~c-r:.on1co ''b.::ts1n ano 

::on3; 

oe 
1~s una 

h;..t· .. ~e". St8vH;1rt. 
t-·'aS·=-lU?.~re ·~t al 

ll~~-/J, en ~t' a1v1s1or1 ríl1~t-roest.r1_1c1~t,ral~ r·econoce ~~t.a ~rea 

como t·eg1on ae 01oql1e~ r·e~1=c1v~o·Js~ y ~arno1er1 13 ~E·~·=ta a la 
teirrna·=icin c1e .lci '::.i1et-rt:t 1111:.tar·e ucc1oc:ni:.~,1. 

t.:::.si;.o se cor·r·ot11:1rci i:.:=i.rnt:r1en cein •2.1 r1'2·=ho d .. ~ que rnucnos 1ji:--: 
es-e-:-=:. r:110·=1ues present.c-t1·1 yac1rn1.::-r-.tos rn1nerc:\l~::-:::., COHíO es el 
casc1 1je 1a Q1et·r-a .je ..::;i;·=~-.:.(~C~s, i:J,:,nd~2 =·~ 3=:1en·i:.a !¿_~ c1udc1d 
CJel se porr1CJ0 i::\nClE:~-1 t l CO 

con·~1(J·~ro corr.o una 

éS"t-a no 
traoaJo se aes1gr1an baJo El m1smc1 t1pc• ·9~r1~t1co 
l1laar·e del ~l~t-, las Ct4~1~s t1er1er·1 s1Á ·~ríget1 

magrn~t1cci Hl1s1~-os 1·e1~c·lc•apan del ~t~r~1s1co y el 
en el 
(.r·t..;t..=.iClCO. 

con base et1 o~.r-os trat•aJos r·epor-1:.~ esqL11~tc•s oe l~ Fc1 rn1~1CJOt1 

Lacar~.e.=as ~n a1-31_;nos 1..:Je .3s1:.os. Dlo·::¡1_,,~--=·· 

Lct SUL•F·t-C'/ lt"ICl~\ 

carac~Gt-is~1c~E mLlY 
H11=·1f-'J.2.t1ü 

dl :;-:.11·1;:: ~-~ d .12.:3 

re.i ii:..::'.I(! pt·eac.rr11n:"'nt:.e ~.c.n li::,=, rr12s~.:=-.. ; 
di:1s t" ~·;:l l •:·n8;: \ 1 1 ·;11.a- ~ ..:..:.....:::.. J • 

re91i:in io-=· Hitos 

s I rn l 1 ar-

( 1 1 ) 

con 
E:.l 

en 

la.s e1ev=i.c1on.-2s u~1 t:--1.u- i:Je t.•urcin90. L~1.S r11i;:st:1=- t::=:-t:"~n e11~+::..:CC\Cli:1=: 

y ·1.~:=. c¿1r:•e•-::·2r~:::.t::=: •Je 1·:1::;:. ¡:,~rrc::1nco.,:; .. .2=:-r:¿1r1 r.:.:::r·1·:1n-::.~fri:J•:• 1·1?.1,=1a ~J 

in~er·1or del H1c1p1at)o; se t.r-~t.~ t~mb1~t) a2 mat.~r-1~1 o~ 

re1 l i:::t11 . .:i. 

Lci t:.levc:..c1i:.ne$ ( 1:::) , 

rnucr1;:1 11\i;:\S vctr-1t-1cJ1:•:0 yc:1 ·~ue c.:1pctr·te •:l.=: t .. ~n~r- rílt'.:!SciS vol.cé•n1cc:~s, 

t1~y ~1evac16t1es m~nores y plan1c1e3 cor1 p1~d~rnor1~es .j1~~~ad·~~ 

74 
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' 
y mesas a1slod-=is. 14191.,nas d€:' .las 8!eva.::;{1:1nes s1~n 01·o·::p_.1e::.· 
levcirn:.aocis,. ae rocas ani:.1gun.s 1nt.rLlSlVé\S y rnetor11c1rr1ca:.:
ev108nc1a q~'ª se corrooora cot1 el hect10 de que ~amo1en hay 
zc1t·1as •Je yac1rn1ent.c•s m1n"2t-ai-==·· t:.st.c\ t·esuc1n y la C\nt-et·11:1t· 
l1rn1·ca en a191.w1os iu9at·e:; t.:•r1.~:;;,=arn121Yt-e '=·=·n t.:1 dajío en h:arrnC1 
de rnescts:i qu1zc:t=::- ::.E!é:!. !e:-, pL=-tut.a ..:¡u1~ ~·1eiyc.. hech•:i p .. 2nsat· a wu1::t·10:. 
a1 •. n:.ot·es ·.:¡ue s·~ T;.rai:.a 1je t'ntt 9ran '1i:JesE:1.·.1 :o "t-'2r'in1no '=1U~ ·~1 aui:.ot
CC•t1=:.11:1er a iriaCl'2cu~c1•:1º 1' pot· el •=far Li.cte1· rnor r 09~n12t.1 co ye:, 
des1=r· 1 t:-i::i. 

cornpruetian ·:iue •2-~i:.e es pol 1·~enec.1i.:o. La inf tr.,en•=lci de, li:i=: 
dos t·eg1mer1es ~ectot11cos, el bas1n ~t10 kange y el de la 
Sierra 111aare ur·1en~a1 ya t1a sido 1nencionaao por ocros al4tores 
\(~onzaJez E!t. al:il':tbbJ:o lo •=uai, ha:.t.c;i c1et·t.o PUtYC.O se 
cc•mpr1.~·2t:.1a i;1:rn e1 análisis re9iona1. del rt::!l 1 ... 2ve. 

v. 

t::.s.ta 
l~na Ci..ioena de '=en't-ros vol can1 •=os cu~i:.1-2rr1=tt· 1 o·..:; que :se •?.:::i::-1 ende 
aesae el Ucear10 ~ac1r1co et1 Nay~t·1t t1ast-a el Golro ae ~1ex1co 

en v 1::.f·acr·uz. t:i·. est.·~ i::.t-=:iCt¿tJO un1.:.:c::-1rnenc.-:! =-·= "t-r=it.a 1.=t rn1i: . .c:ti:J 

c1cc1oencaJ. del c1ni:.uron. 

be tt·a~~ de tJna 132 las =ot);1:s cel p~is 1neJot· est~;o12o~s 

en 10 geo1091co y g~ornorfo1031co. ¿1 d·~~d!le de ~~les 

es.t.1.1 1:J10= ravor·.:::'.C 13 a un,3 c:11v1s1cn t·(:•91onc:1i 1 qu.~ nor·r1~Jrnente 

cc1rnpr.~·no12' "t.r .. ~:s ~.ueipr·o\.11n1.:1é.'\S ~1rt-:10~·2r, 1·~iL; vern~n-c ... t·;1J;3). 

fal 
·~eoroor rol 091 c·:-1 
SUüPt"OV 1 r·1c l ci'.::·. 

ca1c.:1¿11i:.:¿111nc1 co:=-.:: =:.1.rs t=1·0Gu1=t.os .. 
vu le ;...,_n 1 srno .:it· 1·;i1 n.200 P·:t1· 1 c1 

01 V l S l r::n 

se 

:::-e ~j811i111r:.=:1 cl¿_~r;::,r:-1•::-:nr: .. ~ d~ 1:-·1 :)ler-·t·F.1 1·1::-u:Jr·•::. ().=·=l•:l·2.n::.~l p 0:1r· 
el ci::~r-,1:11·1 pi:it- ·::1 <1u·2 cor-r·'::: i:::i J-10 1_,1·;::.,ni::ie i:J·~ ~r:1nt.1~·::-io, ~'ci qui::: .. 
con c. . .:..;,:=. .. .::: en i·:• '-=1u.::: pi:t.:::.1=•.J1¿·~n r·J1·~-r:.•..:• ~"t· ;:::,! (l·.:1.:::=;.1, s.:2 r:.rar:.a 1je 
un~. r:~11a pt·.:·run•::Ja 0-2 ci~sp1ei::c.•r,·11 ~:-~1·1r~o 1Ettet c1l i::ierecho.. l 19a.-:;c-. 

pos101ernen~.e al r·1rt o~ 1~-~11r·~r-t)l3. lr1~·~~c1~~1=1one~ 

c.:·n~.+: i t 1_iye un 
la ·:. i ·.::r· 1· e. 111.:.t•jt·..:~ 

\ l _t._; l 1 ' 10 ·:;1_1~~ ::j•=i'-' J. 

1=-ar11ei1.::n se c•:·r·1·=.11:ii:::1·a cor11..::i l 1f1i1te •21·1ct·8 r·~·ov1nc1c,=. q.:>~t-1· 11 8-
t1' i:.1~ i¿"' r19ura ·.:il 

LOS 1 J. f¡) .1 r: ... ·~-=~ con respecto al 



y los seo1men~os delta1cos oe la Planicie Costera del 
~ac1r1co. b1t1 ernoar·go, ~1 camo10 t10 ~s orusco, ya·qlte comd se 
vio ari~.er·1orr.1er1~e, en l& plan1c1e •1ay algutios cot1ps ae 
esc•:1r1c:t y freni:.e al 1je!t:.a d8l Sani:.1a•3c1 1·1ay 1.~na pe•=1Uet1a: isla 
•::i1.~e t.arnci i en 8= L~n vol •=c.in. 

c1~l 1 rn1 t.c.-.da 
preset1tat1 d1feret1c1as que 

ae las ot.ras provincias, 
perrn1~e11 d1v1dirla et1 regiot·1es. 

La reg1on 1r1eEas de P101oloa ll8>:o al nor·oest-8 ae l~p1c~ 
ccinst.1i:.uy~ una s12r·1e •:Je lOf.1:;<;·5 '=cin 1=1i116. rncis o menos ¡.:·lL1.na y 
rnesas. 1-\i:•rn¡::•e •=01·1 el esqut~fli¿, -;;ien•21·cil 1:1~i r·E!s.t.1:1 cie l?. pt·ov1nc1~1 
y es~a ruer~emer1~e d1secadd, lo q~'e r1ao1~ un poco be sl~ 
ant1gue•:Jci•:l. t::n eri::i.::1:.0:0 se tré:\t.8 Cie un oer·rc:.r1P~ bét.:.ai ti co:- ·=ttl.-? 
para Pll>::on et. a1 \¡·:J,j/J 1jai:.a ij .. ~d l1llO•=et·p:- y ~.251~.::t !19,::~1.JO ~ le:~ 

apertura oe t1i:1lro. l:::si:.o ~=·, un 1:1ri•;1er·1 s1rr.1l~·.t- Etl oe l~\ rne:::.ct 
º'~ t-·unt:.a ~·r1er:.a 1-2n 10.s ior.i.:=rios i::::i .. ~ Pl~::::,:=tt.lcin, 

sido ~ra~aoo at1~er·1ot·rílet1te. 

La 
rnc.s 

t:n 
voicc.tnes 

raer·11= i 01·1EtCJ·:1s, 
volcan1co. 

cat·ac1:.t21· 1::.~ 
i r11P•:•rt.ar·,-;-: ~s 
t•asalt:.1c¿--.s. 

oe 

cc·t1~t1tLJYe l~ zot1a 
y la ·=?.r~·='=··21-1z.an 

) • V12stc.cc·_n lo: 

y 

no 
e12v¿-.c1cne-=-: 

mesas 

~l vo1c2n ae 1eql¡11~ es t1no dé le·~ cc1r11~·lüJO~ volc~r11cc·s 

cie la =01·1a. :-:-. .:::: i:.ra-::.a i:::i.::: 1.1n vi:tl·=~n ::• 1:1l 1·::i:~1·1.~-;:.1,=o r·o,j·2"-:'.1G 1:• • ·.J~ 

aomos r2oi1~1cos. 

L~ts 1~vas r·1c•11t1ca~ oe ios ac1r111:.s a1r·0aeaor· ae l~qLJ1l2~ 

como J.os G-~1 C'21·ro ·='¿1av.-::::..:ir·t~~ .:J"=!~·=::~r·,.;.~n :s:1eit·2 !::i 1,1,~::;:.,:t n·~ :;=tn-r.: . .=t 

al 
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ol ci·=tues r1:-1t.:.a•:Ji:is, y presenta ur1 est.i 1 c1 - tect.()nl ce• t:!.~<t-8ns.1c1 nc'1 

d~2 ta11as 11st.i-1cas. Pc1r 1;1tt'"S.:• tadc•,. la.:s fo3c1.S d~ :3ayuia y 
GL~zman~ sepat·aaas et1tt·e si por lit) lJmoral cor15t1t-LJiGo por·· lin 
campe• d.: vc11can8s rni:•no9enei:-1 cos, t-i•.:=r1en un 1:-r· 1gen debido a un 
estilo tec~ot)lco a1r8t·en~e. be ~rat.~ ae bloqL~es sin rc•tac1cin 
pi:ir fa1l¿,s norrna1~.2z. Hl pat·t?·=er.. l;::,s di feren·:i~s '"::-!n lo: 
es~l!OS ~ec~-Ot11COS, 

d1 fet·e11c1¿,;; en 1as pr·oftH'"1d1dades d12 le;...:, f=tl las.. t.n el ca·::;.i:1 d12 

las fai1~s i1st.r1cas, la F·r·orL~t·1a1oaa es menor. 

Ur1a abservac1c1n 
car~a mc1rroger1et1ca, 

qlJe se PLtede t1acer al r~specto 

se aet.allc-. en le t19ur·a L.:t. Ahi 
en 
es 

la 
1:Je 

de 
l C<.'.:: 

no-e.ar e3~111~ ~ec~ot11co de las f~llas de la fosa 
r·esLJlta8a0 bordes con crest~s; er1 carnbt~~ 

La re91c1n 1.:lel GompleJo Volcan1co ae Lol1ma ( l :::. ) 
eni:.re los 

cuales resa1t.ar1 en impor~at1c1a el ~olc~n oe rtle90 o de 
L.cd1rna:o al sur, y el l\~i:va•:1C• i:J~ Colima c::il nori:.e (v.2r f1•.:J1-~ra .:::~1 

). El ae met1or impot·cat)Cla es el ~olc~11 L-~t1cat·o~ al norte ae 
los an-i:.er·1i:ir·es. 

t.1 1~evao1~ oe Col1ríla es la mayor· elev~c1c.n del 

una ca i aer-a. 
zonB s•-~e pr~set1~a t·asgoE de rno~8lado 9l~·=1a1 d~l 

\.Lot-8n:zc1, 1':1t.:..1 J. 

VOiCC::tn 

ri:11:le~•J•:• pc•r una 
Se car~ctet·1za 

ca10~.2ra, 

ctci:.1v·1 ci~o 

al nori:.e. 
inclu::=o 

r=i:•n=:.i:.11=-UY .. ~ 1.HY:1 arnc;t·1-.3.Za a 1~::; p 1:•Cilcic1'·.:·;·.,2~ ·=~r·c:.i.n2,s por· s1.1;; 

rluJos p1ri:.clét.st.1cci-::. \i11ar·t.1n i:!el f·ozzr:i §'_t -ª1' 1·;,::./). Es uno 
•:le ios vo1ca.1~1es ci:in rn::i.'/üt- r· 1¿,.:;·::¡·:• Ge t:2rUP•=11~•n et·1 1 11,~:::1c1:i. 

p1 ecer11·:ü·1t-~.iS, 

p1rc•cl~s-t.1co, 1ntlu'2nCld 
de los pt·oal~t=~,33 \'01cat11c·~~. ¿1 p18 1~0íD 1: 1 r1~e e3ta dt~ecaoc1 er·1 
rni_1c~·1c1s 1u·~dr·i:.:!S por· ,:_:ir·~\t.11:1.2·.:::. t•.=trt·~r1Ce<.':E, 1.f- l':._,1_¡r·a ~t:i). 

For·rn~c1i::n 

rn Et r: ..:.· t 1 E } 

vo1c~no•=ld.3r:.1co '.J>-2 i~~;;, pt-1rn~1-~::; e-.:.;.¡=..::1:; •:.i-~1 C·:1 n ... :.1.~J1) \Pl.:10:~·-=- 1·, 

l~b1; citado por f~1:-.on, i~b~). ~l rnat.~r·1~l Ge 01ct1~ rc·r·~2c1ot1 

t:.1 vcil 1'2 1.:J2J. r10 1_.o~nuay::>.nEt r1ii21t·céi. 1~. 1=•=·nt.1nuc\c1c•n 
.'::ur. 

1 '="·S 
Tallas •:Je •:llena í•:•sci n:::o.·=1¿~ ~.1 :::.ur. 

c-icr..1 \.·102.0 tectc.n1c.=.. 

7d 



Fig•.ffa 24. 

' A 

cra~t ... s 
~ 

F"t°" de 
I::,~~~'.:':.u..u. 

-.......0-~r,l.. 
··~"'s 

.== Umbnd 

ESTI. ITSIS 
SALIR DE LA 

~ /\ .. .. ·7'°/'-...._ /' 
f..¡1,;' 71• ;;:: \ .. ;" .. ·.'¡(! ,.;:; 
¡,·~+ri( .. ~ " ·. . / 

!\~').,. Ca.rnpo de volco.nes 

NO OEBE 
l>dU9HCA 

CroqLllS 51mpl1f1cado de Ja serie de fosas que 
e::~.i ::.ten ent.r-e Za1.::02lcci y Cd. Gu:::rn.=H·1, .Ja11 scr:i. 
Croqtl1s sin escal~ y b&s3do en lo~ croquis de 
A 11 an <1 9::::7) • 

1) Volcat1 de Fl1~go. 
2~ Volc~r1 Nevadc. de Cc•l1r1~. 
J) P1~demor1te con d2secc1~rn~ 



' .. ~.~ 
--- :-o-' ---

La su~prov1nc1a Cinturón . ~olcan1co Cen~t-~1 
carac~er1za~ al 19Llal qtJe la occ1a8ntal~ pot· 

(v.=.1 se 
el t.1pco 

ca1c1alca11no de sr..1s pt·ocJt,•=t:·QS. ~1r1 er,1D::=tr·-:10~ pr.:-:·-Eenca cier"t.os 
rasgos qlJe permiten d1v101t·la er1 reg10nes. 

La re91i:1n .t:i.lO•=iU"25 ín·=linc..:i.dos y r=o·~as 1j¿ c.n~p~la-Hrandas 

ll~J se cat·&c~er-1z~ por- lJt1a set-18 ae o~pr~s1c·t1~~ y 
elevc::".c1on~::s a1at··='i:: ... ·:J~·s, 1=i:in d1re1=1=i('.:in t-w y t:i~t::.-W':'.IY-J. Un=i. 1je 

tales aepr-es1ones la OClJPa el lago ae L.t1apal8. ~l kio Lerm~ 

cor·re en~t-e los escarpes o~ fa11a ·~1.Je d~l11íl1~at1 a tos oiogtles 
lver· T1gur·a ...:.t:::..1. r'as•=tl4a.r1:; et al \l':.·::..-1) t"'.2CC1nc.cen e es:t..::, 
re·~1on e11 SlJ map~ moi·roes~ruccural ccimc• ·1 fi1ced ~loc•~E· 1 • 

ei 
Ht-i.:•t.c1r1 i 1 ci:1 e! 
1ne11 nad•:•s . c.:1n 

Hl i::.o, 
rnencit· 

en las inmeo1~c1ones ae Arani:Jc.=:. y 
pr·e,jo;111n=i la 

a1tt~ra, danao por· 
m.~rtolo·31a de DloqtJes 
r·e~tJlt~ao lo qt1e en el 

mapa mi:it· T 09enei::.1 co se •=oncice corno 11:1m·~. · i os •:le ti 1 o•::p.k~S 
1ncl1nac1.:is que en al9unos lu9ares l lE:9z.-.n a for·mt=tt- r:-:8s.os 
incl1n8.i::1cts, c•:·mci O·=urt·e al 0•2:::..~.e CJe H<:.o·t.·•nilco 121 Aii:•:1 y¿:,¡ 
SLJr de At·andas et1 el est.aoo ae J~l1~co lver perr1l de la 
t1g1.ira 141. 

Es.t.a zona se car·ctci:.er·1::a por '=lUe no hay conos volc~1nico:=:. 

salvo en c1ert.:.•:•s lugares. Las ro1.:::t5 v.:1.l•.:án11=~:==, s1-2•:Jun lrloos•2r 
(l~JLJ sot1 anoes1tas del ~·'i10cet10, pot· lo g1.~e se StJPOt1e ql,e 
el afa11am1er1~0 es pl1ocu~~ernar·10 o ClJ~~~t-t1a1·10. Boc·=o 
{19~JJ reconoce a esta r·eg1ot1 como me~as volc~n1c~s ccin 

d1se•::c1C•n oeei1 l. 

La reg1ot1 8loqL1es y Vo1canes de La P1eoao corr·e~pot1de a 
re11~ve ele (Je r:i 1 oques r.::1•? 1 a 

La t··~·;,.llC•n 1_.;3fl1r·o 1iolCC:t1lCO i•1eS~t '1 é-tt"~SC&. ld (J8 r in·::~ una 
mor· ro t o·:J i ~ 

-::.1p1cc:t 
...::si:.ua1acE1 F'Ot" t1aser-·12.1.a. y 1_.¡::,,t·r.-11ct·,~.-=:1 ,1·:-.::.::.;, qu1.;:-!nes 
que se -;,:.r·2T:.~ (J~ una 1j1n¡_,1i11ca et·up::.1v':1. rnuy a 0.:i:.1vci 
c.ua·t.ernat· 1 o. 

~t1r·rn.::..in 

en el 

t:.s-i:.e 

>'lllll21f03 y 
voÍc::tnes·· ~ en 

t:.s un=i. c1e 
0·2ni:.ro ,j-2 1_.v 11'1 
a-=:n=: i CJEt 1.:l enr: t·e 

i:Je cc..mpos. i:J~ 

d l t"/'p"·y ( 1 ·:1 / ::11 

u l l 1 o=:r \ 1 ·:.f.:..) 

es 

1 Co 

t- econoc i i:Jo 
'

1 t-dClil10S 

corno 

de vc:1 l c2.nes 

"l • ( l :i . .:::5) pr~~e:nt:.a ut·1a 
':J y 1~ voicctnes ~n un c-ir-ea ae 11_11.1 Lr.1...:.:; en 

la 

do 



Vol canos 

Conos afollados 

Volcanes menores 
Escarpes 

Lineamientos 

zbno de 
01uques '' ~ .. «Jdos 

Planicie aluvial 

Cauce 

Estructuras 
circulares 

~Coladas 

recientes 

,----, 
1 lai..1e ros 
L____J vc1cúnicas 

. 5 ip 
...... -.. ~t-...-....H;...~----.... 

·~ 
-------------

Secti~r norte d~ 1a ~lesa T2t·asc2 y oriente del 
Bajío. Inter~·r·et~c1~•t) 1je irn~ge11 LAN0SAT, bat1da 
7~ en L1na escal9 aproximada de l:~UO 000. 



~jj /·'~,--
Volcanes .moycres 

Figr_n-a 27. 

00 Volcanes menores 

<f?J Coladas de lava 
/ Escarpes 

/ Lineamientos 

~ Cuerpos de aguo 

b:: ___ ~~º .............. 'º 
"'" 

Sector st1r del caMpo 1je· volcat)es monogen~t1cos.de 
la Mes~ Tarasca de Mict1oacán. Ir·1t-er-preeac1ón de 
Lma l rná9en LA~H·SAT. 
aprox1rna.ja de 1: 500 

d2 

banda 
0(1 (1. 

7, en una 



aens1dao 
caractet1st1ca y por· los r·asgos t~t1 recientes es cons1aeraaa 
como ur1a ae 1as zonas mas ac~1vas del C~fl~, @llo es~a 

la~et1~e, ioea apoyaaa por la apat·1c1ot1 ae un nuevo volc~n, el 
Par1cu~1n, en l~~~. 

~s~a r·eg1011 esta car~c~.er·1zaoa tamb1en por· baJos v~lores 
de aer1s1oaa oe La d1secc1on, de alrededor d~ 2 Km/Krn2, de 
acuer·ao cot1 ~al~c11~ fJt·1c~o ~lSSt•>. Est.o s8 detie a que el 
r·el ievE:! Joven, 
i rnpe1j 1 cti:1 

dcirn i n:i.do por co1ad~s de lava y 
1~1portat1t8 del aret~aJe. 

preset1csr1 a11r1~ac1ones, p~ro t10 ~s P•~51Dle oPEet·v~r las 
ral1as, 1jaoc:ts .iets ·::ir=.n•::Jes a1=urn1AlEtc11:1r11-2s cJt= vulcé•n1t.s:= 
rec1et1t.es. b1t1 ernciargo, 1 1loos~r (L~72> rnet1·=1ot1a qL1e tien~t1 ur·1 
patrot1 s1m1lat· al de las r·eg1on8s aayacent.~s, lo que aq1_4i se 

como Hloques y Volcanes de La P1ed~d y Volcat1es y 

t:.n ia 

c:arai=t~t- i S't-lcets 

fl9l.H"a L. i J. 

Par-a Plooser (!~~~>~ el Vltlc~n1~mo are~] oe est& r·eg1cn 
se ha aesarr·o11aao a parcir a¿ un af~llarn1en~o ct4Bt~~t1~r10, 

como el aescr1~0 ~r1 las oi:r·as pr·ov1t1c1~s, con la var-10oao c1e 
q1..ae a•:¡u1 la 1=01·i:.eza inrt:!r-1or· rou~:=::=.t:.r~~ un~ Pi::t3r:.1c1d8.i:::J rn3yi:1r·. 

(22) 
esi:.t·u.=tur·¿,s 
arn:.~:.:r 11:.r· rn¡..:.:ni:.e, 

pr· ·2·¿_1-..:;n1: . .::1ndo 
oe~: c.: t.,- l t r:"S· 

6 volccin0s ~n J11u t~11or11~t.ri:-1:;;-; c1.4i::1CJt·cto::io:.., t.c.cios E::lio=: t·c~c1ent .. es 
y oe diversos ~~r~at1os. 
del f\le•:1·~ eno. 

Veei1Go C::t l C:trc:tl l2.HJ1E.:nt.o, han 

i::.n los 1&9os r1ar1 de~aparec100, 

aepres1ones, 

de 

Los valores ae la det1s1o~a ae la a1secc1cn est.~n m~~Y bien 
d1st:.r1r:1u11:!os €:n r· .. .?.12-1c1•:•n .ai t· 1:?i1ev~, ya •4ue en ias ;:•1.=tni·=ies 
es menot· ct un•:• y en las 8le\.'EtC11:1n1-.=s ll~·:Jci et 4 f::rn;krn~. 

LC:t re91i:1r1 i:.1-.::: t:1...::·v.~1·=1on-:2s y ~·1:::tnt1=1i:=-: 

i:Je i:·tan1c1es ue acumulac1·:·n 11uv1e1l; 
lomerio:::: 
Hq1.l1, l rt 

p1an1c1~s 

pr1:¡i:JU·=i:.r.:1 

y r.1 1.:1f"¡"t.C1h·3.S D::tj;:,,.; ·y al3lt.t•1.:::1.:::: .ji: 

d~t·1s1a~o ae V•~lcat1es ~s mt~ct10 

S3 

•.J~~ 1 d.?! J í ::1 \ ~ 3 J ~:?:=: 

~an101~n ~p~1rec~r1 

r·oc~s ~·~l·=ati1·=a3. 

en l etS 

l IJIJ 



ve• l car1i1:as 
aparecen en 

precuatert)aJ·1as, de 
e1 Ai~1plano Cen~ral, 

l1tol-ogia s1rn1lar 
na•=ia .el ni:ar't.e. 

a las 

Un elernenco mL'Y des~.acado ~r·1 est.a región es el campo ae 
ct·a1.:.~:::res \ rn~c:,r.-::s > 1:11=•-•pa1j•:1s pc·r· ¿19uit ·4U"2. =:.>::! -as i en-::.ctn i.?.r1 1 a 

dS:-J 

Un 
h'.10 son 

la 
l l .:-.rnE11:ios. 
::::ona .. .2n 

f-·ueó1¿,, 

mat1~os ae agt~a suoce1-r&t)eos o zor1~s lac•Á~cres, por lo gtt~ sot) 
er~Jpc1ones rreat1c~s. 

~n c¿nclL~s1on, el r~odelaoo oe las 8Stt·L,ct-Ltr8s neogen1c&s 
y c1.~e:t-r:.e1·nc:1t·1c:,s (Je es-e.a t·e·;111:1n t·1a '5lGO fu·nijarneni:.alrn.eni:.8 por 1=-i. 
act1v1aaa del kio Ler1Da y sus tr1t1L~t.ar1os. b1t1 emoarso, lo~ 

rn1:1v i rn i en-::. os 
pos 1 ti i erneni:.e 
las p .i an11= 1 es en el rnapa rrii:rt- ío9en"21=· l co. 

8lciques 
L~n=-- s~2r1e 

con una 

ae i1Jorei 1 ó-Cui t::eo <:24) 
cot·1st1~tl1aa por 
pr ect..lct "t-er nar l ¿,s., 

de elevaciot1~s de roca3 
est-t-Ltctt1t·a mt•Y cJ~ra 

v1:1 l c::tn i c-~c·~. 
ele hi:irs.t: 

las est:.t·uctt1rct-=:. t.1~nen r·eict1=1c1,.·1 con 
~randas. incluEo, PasqLt3r8 e~ dl C1~d71 

es s1m1lar y las por1e dentt·o de la 
t:tli:1c~:s". 

Las 
andes1 t:.a 

t.ni:.r·e 

ciase, 
SUTJ61•:lü 

qtte coí:,ponen ta.le":: 
y t·1olí~~s. Hd~rnas .. 

l~ reg1Cit1 Chap~l~

mue5~.ra qLt~ el or1s~t1 

r!11sr11c' reg11:.n 11 l1 l t.e1J 

ii?.s ·:iue 
n l ··1•2 ! o-.:-~ 

1 B·~C· que 

111a1:J1··2 u1=1=1G-?:!t"IT:-E-.1... o lo que tamb1~~n pueije ser· una rnue~.tr·~ ci-:::l 
t:•i;1S2'.f11-:nr:.o pr· .. ~cu'3-r:-2t·n=it·1·:• o8l, (.1nt:.ut-C•n V.:il 1=an1·=0 
1 t·8.n:sri-.e .. -::1cnno. 

t:.st.a zc.n¿1 n1:1 pt·,~seni:.a vi:ilct-.nes c1.E1i:.(.:t·ncit·1c0s, •:;ue cornos~ 
ha v1a~o 8n a1~a o o~Ja aer1s1aaa, ·=~r·6cs~r1zan a lo~ 0~r~s 

re·~1ones. ~1n ~2mC•at··~o~ ri1 1: 1 t·1-oestt uctur·:=..lri1-=::nte .:::=..ti:;. l 1'2Ctoa. ~ l 
t.\.'f1r1 \t-'a·s·~'-L::-(1-e ec. al, º~.!.. i;i~·). r=·r·>2s~n~-~ l·:•=. v=il•:ir·--~s r¡1.-:1s 
cil"t-•:1s oe (J1-:.:x1s1i:-Ji:f1:J •:le ict 1j1··.::.~·=c1i::.1n i:::n ~1 (.1nt.urr::•n ·./.:ii•:::.n11=·=·· ·¡ 

ge~ ~.!-~:· >. Le-=:. pr·oruni.::11 1:.i::.1r::;.;:s oe l~ 
i:::nt.ri:.! ...:u'-' \-' ::..11_1 u y hast..s r:1?s i:Je ~u ü 
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me~r-os. ~llo pos1ole~~en~e se deb~ a la anti9üeoao del
rnater1a1, las iuat-~es per1d1et1tes y el, grado dé afallamier1~0 

qLi~ ·presenta la est.r·1.1c:"t.1..1ra. 

Es la pt·ov1t1c1a mas cornpieJa en cuat1~0 a s~' origen y 
moriolog1a, lo cual se aF·r·ec18 en la cat1t1a~o oe t.1pos de 
relieve qL~e pt·eset1~a y eti las edades can var1a1jas de Eus 
r-c1c¿t..s. En ·;1-=nera1, s'~ trat:.ci oe rni:int~t·,i:ts bl1:1que, ple.-;e:.aas Y. 
volcan1cas oe var1~s e•jadeE, la 1nayoria afec~aa~~ fl1~r-cern~n~~ 

por la r:~ct:.1v10¿..,1::i "t:.eci:.on1ca y ei·os1on. L1aC1t;. su divet·s1c;2.ci 
rnc1r feig•21·1~;:.1 ca y ij~~ .1 os .:, i si:.8rna·5 i:.~c1'.:-C1n i c.:.:=:. qu~ i rtf 1 uyen :-:.ot•r8 
ella~ esta pr·ov1nc1~ se ha a1v10100 ~n ct1at.t·o StJ~prov1nc1as. 

La s~1t1pr·ov1r1·=1a S1err·as del Nor~e ,j8l B1og~Je .je .J3lis1=0 
lVla) esta cot1st1tl11d~ pot· una set-18 ae el~v~ClC·t-,es rnayot·es 
oe t·ocas vo1ca111cas pt·ecLJa~ert1arias. En SlJS c1rna5 se 
pres8n~an rnes~s at1go~tas, boraeadas pc1r l~aer-~s de tt1ert.e 
p8t'11j1en-r:.12. t:n alo:iuno:s 1t.f9are::.,. e:::. p.:1:::.icile r1 1: 1i:.2.1- •:¡u.: la':. 
s1et·ras esT:ct1·1 si:·t:•re un C•a.s.=,,nen"t.:1 i:Je t·ocas 1-:;ine¿1 ::: ir1t.rt1s1v=-= 
de1 t_.ret.ac1c1:1, pot~ 11.:1 ·::¡ue se t·1an cc1n~1d~rct•jo ci:r1no monr:.at),-t·;; 
blo.::¡1.~2 con cuc:i1er·t.a vo1ccin1c2. t-'ot- lo T:·C•n1~.o., 1e:·. 11 t..:olos;i~· 
mues~t-a 1a it11:1uec1a 1J~ 1a S1er·ra 1 1 1aar·~ U·=c1o~nca1. 

de la .S1e1·t·a 

1-l 1 
d1recc1on 

l~~}J gL'e def111e11 es~a SL~opro·11r1=1a corno par-~.e 

i11act·e Ucc1aen~a1. ~t1 esT:.e trab~JC• r10 se 

una 

t·as·::],:• 
é:tOEf,!E-:.=-: 

f¡·acr:.ura 

L~"\ 

pre=:enT_.a 
~uei¡::•rov i ne l;:; ci·~ i Sut- c1e 

3•.2.i.1·~ J ~n;: .-~ 

.J ¡q•_n lp=<n (\/lb) 
~ l~ an1=.er·1i:1r· .. 

r'r-.=...1.::1:.1carnenr:.2 es.i:.E.n se.r:~-,.t-~1cias .:::n1:.r-'2 s1 F-·.:·r· ic.. f-os~~ d 1.=: 1~c·l 1r·•?. 
li:i ql~~e n.;tci1c1 1_in p•:•ci:i •:l-= la r·e1.::-i.c1on ·=4en·::::i:.1c3 y 1j~ lct t-2dad º'"':! 
la esi:.ruc-:::.1.~1-E!. 

La 
S1et-rct G-=~1 :::.1_1r· y se ·=at-a·=1:· .. ~r.-1za 

LO ·=1.1al se aernl~estra por· 
F·t:1r· pre:sen·r:.ar· 

-=:.u c11v1= ii::n .::n 

i:1e 12. 



.... 

C•lC••=!Lle .Jal is.=.:•, q•.ie gÚeda enrnarcao::ko, entre la falla del° r ic• 
Hrne.::a y la Fc•sa C:•:il1nia Zacoalcc•, .. et'1t.re lc•s qlie torrna un 
1;.r1at·19u!o gt-1e c1ct~-1Pa la porc1é•n s1.lroe3i;.-e d-=:l e·5t;.ct 1jec de 
.Jal lS•=Cr· 

Caracterizan a esta re91on las monta~as ae bloqt1e 
T;.t;:tdO 1jJ2' 9t·an1t:.1;t. Un 1:.racia]Cr ·.=;1:1bre la e'3t;.ruci:.ur-a de D!O•:.JU .. 2 de 
esi:.as s1ert·as le• preseni:.8.n Lugo H1~1c1 p y Urt.1= r-·. ~i·:.f:(.¡) 

La r .. 291C•n 
1je 11 rn i ta(:ta en 
LHNL•:::>H r. toe 

(271 

y 
,= ·=· 1=-~ rn1.~y t• 1 ·'2n 

marinos oe 
td c1•:¡1.~e ·=iue 
La Plan1c1e 

•2n .l ci s I mc:1•;enes 
3~_=:-,J i rnent.0·3 

plata1·or·ma d~ eaao t1eoger11c~. ?il r·~t·~c8t· t~~e l't1 
en mucr10 ~1e~~-·~ 8~tuvo O~J·~ 125 ¿~u~s d 12l CrC~3no. 

esi:.et i:11::::..~caCJa y la rocJE:=.E1n s-t::o1rút:1·1t.1:•s. aluv1c.Jt.:s. 

La t"•.2911:1n r'1a1-11c1•2 cí .. ~ (•21=Q1nan ~.2;=:1 ·=onsr:.1i:.u:y~ un _.:;1~r:.,.~ífífa 

del't.a.1co crea1:10 pot- lci c:,,curnu1ac1•.:·n o.:..:: los. r1os. Loe<.hu:-1~/2.nc:\ y 
Hrm8r·1a, por- !0 ql~~ PlJeae P·~t15ar-~2 q1_,~ es la C·~nc1t~Llac1011 y 
la cone::<1on de ir-1 t-osr.t ae Lo11rn21-.S.c.•.co~_,,1cc. y lc:1 cie i·1¿~n:z.;;:~1-.1llo. 

JUs1:.c.irJ1enr.:.e i:Jesoe 18 f-os.ci CJe t:i:1l 1r11et:o h~c1a 

ca1·acr:::.•:=1·1za por su r··.=..!11i:::-v1-:2 rni:it·rr::.~~:.o:so ·y 

<..:·:;¡ 

el 
la 

compleJld~a de Sll get1es1~. Hay mc1 t)t.ai1~s ae olo·~lJe et-, rocas 
metamort1cas, oe oloql'e en roca~ 1t1GrlJ3IVd3, volc¿1r11cas de 
rc•cas prei:.12rc1c:tt·1 ci'..=: y pt·ecu21t.et·nc11·1é-s y =..edirn¿-ntcH·1~:. 

ple9ac1as 1j12l 1=1-~i:,:;t.c1co. Hd1~11121s, t·1r:1y e.sr::.t·u1=t.1_.,1r·as corneiin:;1.drj,S 

como bJogt~e y p1~g~aa o blo·=Jlle con cl101er·t& vc•lc~t11c~. 

Los proc.~-~(:is 

estas 8S~-t-lJ•=ttJi·~s~ 1os macizos mot1t~~1q~os esl~·t1 ais~cEoos por 
va11 .. 2s ,;~t-os.1vo::;. i:.:.r pcar va11.2s d1:2 am . ..:·11:.:i3- plan1ci..:~3; los cut-s•:1s 
rectos ael1ríl1tar1 t11oq1_1e~. H]gur1as de l~s mot1t~~as ae rocas 
plegadas cons~l~llid~s pot· ·=~11.zas~ pt·eser1~~t1 rasgos de 
c11so1uc1on ~::ars:r:.1c~1, eni:.t"E! l~s. •::¡ut~ i=·reCJorn1n21·1 lc..s pe.qt~et~,as 

simas. 

t::n ·=:ienerai:o 
C• l 1:i•::iue c1 .=: 11np 11~ 

i::Jeta 1 l e;iao 

la mor·ro1og1~ a0 l~s mor1~.ahas 

/lSGa llega ser zim1lar·. 
volc;1n1cet:. y 
un 3n~i1z1s 

1. Las r;1(:intdt"1cis (Je roccts. volcc.n1cc,= 
pt·ec1Jai:.er1·121r· la-.::. pt·'2=:r:2n7.:.:;..n ,_,,-.~ r ;:ij f l u v l ?:i l rneno·=:. 
1nt.e9t·ai::1a:o sin cur-::=:·:·:s r11uy r~cr:os y Jo::·. 1.1en1:.r·i::~s . 

. _i. 
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F1gtira 28. 

F1gura 29. 
Configuracion de la red Fluvial en una montaña de 
rocas volc~nicas pre~erciarias en la Sierra Madre 
del Sur. Vensidad de cauces: 3.0 km/km'.;::. 
Fu.:0:nte: Carta topog1"áf1ca 1:50 !JOO, E14f-l72. 

\1\0l'l'l•h01 

Configur-ación de la red fluvial en una montaña 
de rocas volcánicas precuaternarias en la 
Sierra Madre del Sur. ~ensidad de cauces: 2.3 
km/km2. Fuente: Carta topográfica 1:50 000, 
El4CL<. 



Fi9llra 30. 

• t l J 4 
~-~~~===~:O-ci:0o-c:,·occ~~'-:_---""=;;j 

Confi9urac1on de la red f Luv1al en una monta~a 
grat1ie1ca cotl estruccut-a de oloq~~e al norte de 
Manzanillo, L:olima, en la Sie1·ra Maare del Sur. 
Densidad de cauces: 3.8 km/km2. 
Fuente: Carta topo9ratica 1:~0 000, E13843. 



----1- ,-¡t:t·(4$ _1_V-ás c1 - rne1=-CHil1:'.::1r f l ca~ preseni:.an--1A11a re•::l d.a 
b1et1 it1~egr·aaa~ etl la ql~e es pos1~le t1ot~r 

cap~ur~s, conr1gur·ac1on 1·ac~at1gL1l'~r y valores ae 
aens1aa1:J d~ la a1sec·=1ein elt!\·'C-.cjo=: (t1·;tH·a :: ... o>. 'f:.n 
o-.:.rc•:s 1=i'\Sü3 .11 e9or·1 a pr•.a::;t:!nt:.ar c1:1nf i 9 1_4ra·= io:1n.:s 
at1t~lares~ por io q~,~ ~n 18 co$ta 1-c,r·r~~ peque~~as 

bat-11 as c1r·ci.t1 ar .. 2s 1=orno a i cicc i i:J.::;:n;:.e c1•2 la •=os t:-a 

i:Je 1"11cn·=1ac3n o en l~ cosi::.a c1e' .jai1S.cc1. 

Lo 
rnor1r..aha 

ani:..er ior 

en escalcts 
pararnetros que naolan un poco soor·e EU edad. 

La dept·es1ein c:Jel 

y a 

se 
demarcada en~r-e el C1t1~Llt-c•t1 Volcar11co f1·a11sme~~1c2r10 y la 
S1err·a r11acit·e oel Sur ~ver· per·r1] ae lei. r191.n·a 11). Los. 
cr·1ter·1os de d~11m1~ac1on t10 sot1 ~-Rt1co ge1)ió·3icos, ya qLfe d~ 
ser asi 1~ot-mat-18 par~.e ae las oos pt·c1v1t1c1~s ant.er·1c.res. El 
cr i tet· 10 
t1Ctt*08S, 

~arílpoco se tfcil1zo, 
por 

los. 
ce 

variat1. HgLf1 se aplico lJtl ·=r1~er11~ 1norf01·~·~1c0; 

bepres1ot1 ~al~bs ·1epa1c2~.epec a l~s l~oet·s,s ~ el 
:;.::::: -r:.orno cor11i:1 
t' cnCJo ele l :=t 

cuenca 1jr·enai:J~\ pot· ios ,-10=. del rn1~rni:• nc:irocire y ai9un.:•=:. d.=:- sus 
i::.r i tiut.ar· i os. 

El pr··=•cder.'i'< a.;,¡ c1·1ter·10 oe ael1rn1t=.c1c-n r·io1 necno qu.:;. 
a 1 gunos aui:.eit-~2:.:; .• corno 1.:~u i r·,one.s ( 1 ·3:3 J J , t·1.:1 la con~ i ·:1·~re corú1:• 
prov1nc1a, lo ·::¡1_~ .. ~ se con::~1a~r-2-. irnpos1t:•le.a .. 2 pc,=:é.-tt· FC·1·· altc·~ 

par· i~s irnpl1ca~1ot1es ~t1 o~ros asp~c~c1·5 ·~~·~3ráf1•=0~ y pot- SLJ 
clat·a morra1c1·;1a oe oepres1ot1 ~ver per·1·1] oe la t1~~Jr·a 11) 

La SL~opr·o·11r1c1a tJepr·es1ot1 d~l íePatc3~epec (Jíí~J es la 
que se encr_.t'2nt.: t· ;:.i a i occ i (Jeni:-e y cc1ns t.1 t.1.iy~ l C· m¿:.yot· pc:q·t e o-=. i 
área Grenai:Ja pi:)1· '21 r10 •..1-21 rn1smo n.:1rnDr~. C:.::;i:.¿_~ ·=·:,1·13i:.1 r:-.1_11d:..~ ~:::1·1 

su rnayot·1a f-·or· plC1.n11=1.:::::::. t:tit,v1c.:..](.:~ que 1ot·r;1an suelos muy 
ter~11es, io ·~l~f~ car·a·=~er1za a la í1er·r~ :~11~r1~~ ·~·2 

1~1c~1oacan. Hay DaJaoas ql,~ pr·ov18t·1~n 0¿1 1_1r·1~l¡r·on vc1ic;!r11cc1 y 
algunas Ge li:>í1i~~t-ios y ·~l·?.v::o.c1on~2~ ~ 2:n1 ::: 1:-pul-::.~·J~s. 

La st,c1pt·1:•v1t1c1~ iJepr·es1ot1 del Ba.l~~s <~llb> se enclJentt·a 
al ot-1eni:.(~ y e3-=-~.a ror·r,1~da en ·:::ir·c-.n ;:·3ft"·t2 por· ~~1 c~t:,i:in del r- tC' 
i:Je 1 rn i =·rno 
supet- r i c1 e 
J. n f l 1'2~ r· 1·1 l l 1 C1 • 

rocas 
esco1oncicl~=: .• 

n.:1mcir·e. ::i1n er11Dat·9ci~ le. r1·1~~.-c·r- par·t.:~ CJ8 est¿ 
e3~~ cuo1~t-~~ ~·or· la~ a·~L,a5 ·~~ la pr·¿~a d~! 

H 1os. ic-.1::ii:•s rictY rndr··~~1::t·1..::·~s oe t•.JE~t-t.-?. F·E·nc11E·nte. E.·t·1 

1 vllci 



es 1.,ha 
c 11-.-cu r C•i-1 
Balsas • 
pare,=e.r 

zcina en la qi_te l &s tuet-tes pendientes:, t'"1:tmperi C•:i1'"1 
Vo1can1co y forman ut1 decl1v~ nacia el Cai~ot1 

En ese declive hay t~n p1eaeraonte di~ecaoo, que 
~'S rn1.~y hay t.arnc11.:=:1·1 al 9ur1a:=; e 1 evac io~ns 

metaíllor·r1cas o bien laderas 
T'-~ert.e pen1j1ent.e en t·ocas volcar11cas como 
v~1lcan1cas. 

Hay un 
pro'fut-io::Jl G~d 1je 
alta ~-1t:ts1:.a líl8S 

gran 
d 1·:se.1=c1 c:in d·~ 1 i:is 

de ~uu en algunos 

ae valleos 
1 (10 rnet.r·i:,s 
11.Vi?ares 7 

eros1 v•:•s 
en la par1=.e 
según 

el 
del 

al 
de 
de 

Scir1 ei.•::¡1_,el lé\S t-eg1c1nes qt'e intlu1oé'.;S por- dos pr-civ1ncié1.:.,. 
preseni:.Ctn t-as•:_:li:i=:. 1=orntH·112s a esi:.os. t:s n•.:1:e:::;dr10 m.:;:n.:1.:1n.=:.T 1 ?:1.S 
caract8t·1~c1cas de caaa L~n~ ae ell~s con la t1n8l102a oe 
tuni:1amer1 t:-at· 
aescr1pc11:1n 

su 
i:.Je 

=·•.? C1:11·1,= l1.l:/•"E1 

·11.::~r-t-c\ F1 r·1;1i.::-~ 

1"' 
y 

t~·1a"t.arorrna 1_.oni:.1r·1eni:.a1. un r·1e 1=ni:i lt"ft::.•.?:"t-~=:.ani:.E:! es •4U·~ 13. rnayot· 
parte oe 1RS ZGr·.3s oe ~r~t1s1c1ot1 pet·c~t1ecer·1 al Hlt1pl¿t10 
L.eni:.t-a.1, i•:' que cc11·1r1rrna i.a c 0:1rnp1•2J1ciaci de •:i1cna ~sc.r·u·=r:.ur·a. 

~or o~t·o laao,. el L.V.1PI, aaaa ~t' Jt,ventt,a, r10 ~1ene l1n11t~s 

t11en i:J•2r1n1Gos .;:n al·::lt~ni:""'l.E iocal1dad>::!:., por lo qu~ -::.:::1,rno1en 
presen~a zot1as de ct·ani1c1or·1. 

La y ( .JiJ J 

const.1i:.uy8 unct trans1c1on •2n"f:.t·e la b18t·1·ct 1~1~ .. cit·e Clcc1oi=::t·1t:.~1l y 

•31 ti1i:.1t=ilc;::1no 1_.enr:.r·al. La pr1rne1·a Pf"~.5eni:.a -5Í•?t·,··as Ctd.J?.3. •:en 
d1r-ecc1c1n.:.:..·s s1rn11i:o.t·i:~s a est.2 y d•2 lét misr11~l. 11tolo,~ic,. Los 
elernen~os oel ~lt.1plano 1:et1~r~l ~e aprecian et1 las plat1icies 
y en ios p1i:::uer.-10;·1r::.e:;:.~ y c-.rlot·=-.n c.i9unz1s elevc•clernes bc'J2\~. i:ie 
rr:icas rn:?1.·;:; ani.:.1·;:1u:?1s C·3.t-ac-::.er·í.=;.i:.1ca=. Je 11:1::; lorn•2r·ío:=; del 
Alt1pl~r1,~. ~or· ~sto no se pl1ede t.r·azar l~t1a lit·1~~ t1J~ et~tre 
ambas prov1t1c1a~. 

l_1Ua1jC:t l ci J E1 t· 3. 

ar loran•:i•:• en 
9et:1et.1c.=...rn·:=:n-c.~~ 

ucc i .:Je.ni:. ::1. l • 

1".,1:··on 
1C• q1.Je 

con ló. 

La t·~ 131c•t1 ~1~'.t11c1es y f11esas ae LeC1t1 \~~> cc1nst1tL1y~ L~t1a 

t.1·ans1c1.:•n ent:.r·e ~1 .ttaJio~ •::p.Je P-==t·-::.-:::r·1er·l'="2 a1 (,\Jí;il. y ·~1 

f·-il T:.lF'!i:1no 1~.en'J:.t"Cti. t:.n es-r:ct =c.n2. :::8 pr·e:s . .;.:tyt".ftt·, pl;-,n1c1.:.; que 
·:s·:·n 1a ci:in"t.1nu:.:1·=1on (J~:::i ¡jaJ io y nay ·=1:•ni.:is- ·1·:•l·.:c::t111co=: 
é:il'Sld.(J(.1S. St2 t·eco1·1ocen 

90 



i i i:.01 ¿.,;.-1 a - -S:.-i'rn í l cú.:- a-_- --tas--= del- f~-l\l~F;--i c..no btn·. Pctt·a Ci lgunos 
ar.-1t•:•r1:2s 1=c1mc1 1Jrd1:1hez -( 1 ·.;¡461- 1 ¿:,i:.a zona ya es part.~- .d1:d 
Hli:.1p1an1:e i..:.en1;.ral; sin ernt•at··3c1, a a11-8t·enc1a oe cit.ra:. 
l CrC:.::t 1 l ClciCl~S, 

oet lf"IJ.1jos. 

La re91•:1n 1je Veilc~tnes y r!ies.as ae Cap1ll~ ae bl,aaalUP•?. 
\3~J se et1cu¿t1cra al s1.,r de 103 ~lco3 ae Jalisco. ~n este 

y 

!OS 

una set·1·:;; 01.2 co1·1QS veilcé-.n1c1:1s ae 
r~8sas~ g~'~ y~ son caracte~iB~·lCa~ 

al H1i:.1pl2.no ~ur. Le" incert.1ctHneit-e 
vi:ii·=an~:., 

eat:ti:l 

en 
11 to1ci91c:t 

c•:•ns.1aerclr 
aci:.1 vi dai:l 

nin·;J•.Jr1e." de 

O·~ i L.V.11'1, con•jtJce 
1 ns i:1os pt-ov 1nc 1 as. 

e5cet1 o no ligados a 
a no conslderat·lo par;te 

La y Volc~tr1es oe l t.c-1 i º' 
(..:t4J •=01·1·:5t:.1 i:.uy··~ una i::.r-ct1·1s1c1•:•1-, .. 2nr:.re el Ci ti.it-c•n J.:il 1=c..~n1co 

)rat1smex1cat10 y 1~ !1ept-es1on 8a1s~s-lepalc~t~pec. Se t.r-ata oe 
una e=:p~c1e .j,_2 91a1=1s qu•2 1j~.sc1er11:J·~ (jt-2~1J'2 i:~l Carnpo 1/olcán1co 
llleS~i ·¡ar ase~, nfi.-:::.1:.8. lo ~-· 1t:\n1 e i e r1i3.S bci J ~ e:~ le~ I.1E:"pr-es l 1::-~n 1j.? 1 
t\10 fE:pa1ce(t.ept-2c. Sin erneia.90, :s1:1or·e el ·:il8·=1s., na:=.i:-a r11uy 

abaJo nay vc1icanes rn1.Jy rec1ent0s, · F·Or lo que tE1mb1en es 
d1T.lc11 't.r-azar 1.=1 li1n1'~-e de arncias provin,=icj·~. (ver perfil E-E' 
ce !a r1gura 11 ). 

Esi::.a pr-ov1nc1a cot-rt::spotv:1•2 a ic1 cont.1 nuac1on s.ut1rnar1na 
de la P1at11c1e 1~o~~era del ~a-=if¡co, y er1 el 'napa se tia 
oel im1t.ado ncls.r_:.a !os L:uu r11'2tr·o~, c:ie pr·otunci1CJe:1CJ.. 01n ernt:•at·go, 
sus c.1or•::J12s r·2~1.1,1::::::=.., (:·:: iJ.:~·=it- 1 1:1-:, l í¡n1.i:-t--2~ con '21 ;: .. ::iluCJ, s.or1 

CJOnGe Si~ 

Lompret·1.J~ acis s1_J~1prov1r1C!~1s. Ur1a i::Je el i ~ ; e=:. 
PJ. a1.:-~t1;orma u·~ 1~::-i-_¡ar-1-.:. y ·:.;1n3.1•.:1::.. (; i l ( -3. 1 , l:?. cu31 p¡·.2:::.-:::ni:.a 
lc1 ·~>S.~ner~tl cwi~ r11c1rT01.:1 -:_11c:·. F·1e:.nct.. =·in nay 
a is 1 .=11:-1.::i =· 

tor·rr1c•n is1 .:=i.::: ~ 

er11-:u"2.nt:.r- a 1 r;., 

c• . .Ja 1_.(:: t·na t- l Ct. 
!Jept· .. :::s t 1:•n o~ 

t:a.11 ri:ir-r11a.. 

roas 

r·..:i·=2is vo1cc:•.n1c2s 
r:r-~n::.e ::t ;1l-3.;:.-~1~:.1an 

pr-ecuat.:.ern~.t· 1 e-.-.-= 
1r ... 2n.-::.•2 ._11 iJ~11~ .. ::_:.¡, 1j>::1..!. t,11:• t'lr::-tn1je 1j.-2 """.:'==-.¡-,c1t190 ·3t;~ 

1s1a J.~~b~J, 1~1 1=t1a1 e~ lJn volc~.r-1 ce eoaa 
f-i1.J .. 2HE1 .=;. ~ ¿:-t 1 s1_u- 1j'"2 1 ci 

t.1a.1·1 u l ~t=J .. l ci cu¿; 1 

9l. 

pt-·:•v in·= I a.. ·58 

es n1uy 21ncha 
pr-"'23-enr:.a le; 
y con una 



f-i·¡;¡L1ayo;:. (1°'1c•l1 recór-1<'.:oo=e qLie el rnat.er-1al p1.ieae :er· tluvic-1 ae 
se•:nrneni:.1:•s f 1nc•s. Ki:1zo ( 1 ';10::.:•::J r,1-::nc1 ond :~=.ha 8.),1 s-c.en cc•r-r 1 enr-€'3 
suornar1nas~ por lo qLJe se Slipor1e ql~e aebe haber a¡gGn tipo 
rnode 1 adc•. 

resi::.co de 
ya que 

pero Sl~ orig~t1 parece ser di ferent-8, 
rnas 
Sf:'2a 

t"'J1p1:•t.es1s ·~ue p~1ra 

rn1sroa •:le 
el 

pr(~s.,~nt.a 

1 i ·3ao1:1 e:< 

i::.112ne 

ooraes escarpLl•:1c1s. 
ia ft·actl't•a ramay1~~ 

tllt1d&niet1t.o et1 la 
1nti::rpr·et:.ac1 C•n 

Segut·1 lc1s res~a1tct•j•:1s de lcls invest1s.<E:,c.1on~s i:Je bout··~101~. 
et al \l':l•:.:/J, •:?si:.;;:~ zona pr-..-~-~·2nr:.a •3r·¿..1¡ ·= 1:•rn;::·l .. .2J1dE1. 1j, :1a •:¡l.~•2 

se tra~.a oe ut1a zcr1a oe tr2ns1c1on et1~r·e L~t1a rn8rgen pas1v~ y 

tarnc:,y•:•. t::S"=·Ct-:o couei1~1E.·(lO con el t·1ecno (J'2 qu2 le·.~· i:.l~--=- t1i::·n~n 

1,.,na 11 i:.1:1109ia :E-li'11 l-~t- a ia .j,:= dC!Ja :~:3 i i f . .:1r-n1::;.. J ~{ ia ~1·~rr·;;;i. 

~laare aei ~llr~ t1ac~ pensar al aL,cot- qt~e es Lln a1c0ctc0110 119aoo 
a ia ~t·ac~t~ra 1·arn6yo 

E:: l ot-1·~en cJe J ~is isl8=.- E:!=: ccint.1n~:-ni:-Eil :o ya que tt-e!:· ele 
e1ias son 1.Je cdc .. :.:¡u~ er1 t-oca=; J.•=1ne2s 1n\:-t-u.s1'1a::~ y una 1j¿ ro-:a 
volcan1c~ uel ·1et·c12t·1c•. ~t1 ei t·acot·r-1Go oe car1F·O:o ~n 1~ lsl2 
1r1at·ia ¡.-¡::i1:J1-e se 1:1ei·s12r·v1:1 •....ina p1.::u·111=1e de ::.e.j1rner·1i:.os mat·1n.:•s 1je 
platarorr11a inest.atil':"::! cor1 t.et·t·etzas. 

t::st.a 
y su e::-::t.ens i c.n ... al 

menos, et1~t-e LaDo C·~r;·1et1G~3 / ~cap1.~1·=0, 3eg1~~t~ CtJr·r3y (1·9JüJ. 
f:.n }:l~~-118. G.::! ~ar·11j2r-~ ... s l¿-1 pic.it.z,1·or·rna prc:-.ct.1c;..rnente no e::<1=,tE.·. 

s i-:_i:.~ i eni:.•2s: 

- Se col 1-::: ic .. n 
aci:-1··/a. 

- Ht1cnt~ra oe 1u-1~ ~;rn. oe proat1c~n amp11~c1ot1es 
ft·en-::.e a rl.:,,n:::an111i:1 ~ :.:...011m~,, ·y fr·~r1i:.e ::tJ. d·.=lt.a 
oel t"1C1 i:ia1::.¿~.s. 

- t{•:.t-·J·2s ·~=:.·=::i.r·t=-·E11.Ji:is .=:n ct J.·.:.1unos 1u3ar·.:3, 

otiS·~r-vci en E:J. n1e:1pa. 



ex"t.1en•:Jet-1 rn1_~y •=er•=et di:! la ci:1:=,7;:.a. fil pare•=er los 
cahones mat-car' zonas ae aeb1l1asa ~t'e a1vioen los 
t•!o·::¡ues. 

- En apa1-1 enc1a, ni!, y PC•S i b l err.t:nt.e 
•:1.::01da.:5 a fa11~1::;. ltYV8r3ciS. proi:Ju1=i:.1:• d-al rt:~·31mE!n ClE! 

cc•mpre:s1c1n ~r19ura .._-t.!). 

- Los sed1men~os son gt·uesos, de arenas y gravas 
-que se e:=<i:.1~ni::Jen t-.ast.a 1eis -,u raei:.rc•s. 

- Hay eni:.radc:1s d~~ espolones de las m•:ani:.at:;as de la 
S1er~a f:laore ~el bur. 

la les 1 Cl act.1 v1021c1 

morrogene;:.1ca 
respeci:.a a la 
igual gL1e para 

ae es~a p~ov1nc1a, 

tec~on1ca. Et) eJ mapa, 
ei ~alLtd con~1t1en~a1. 

1=-Ci(JQ en lo 
sí rnbc11 o 

Es aquell~ 1aaera ae fL~er·te pendiente que se 
desde 
general 
( ¡ •;¡;:;(21 • 

!a pla-i:.aTorrna 1=on-.:.1nenr..al n¿:i.S't-a ur1 i írn1 i::.e 
de 4UUU metros de pt·0Tt~nd1oaa~ pron1eo10 para 

e:z:t.1 ende 
por lo 

Lec.nt1ev 

t:: l t.alud (JE: 

"t.ec-i:.~·n l ca 
11 arnct p?s1va a la qL,e est~ son1et1d~\ a ut·1 t-8g1rAen 

p1=.o c11=e.an1c•:1:- ,/ ac;:.1'1.3, a 1-=:1 1J8 C·:•l1~1on 

placas. 
a9re9at-

~r1 la zona er1 est.t4d10 se pt·eset1t~r1 ambas. C&oe 
que el or1get1 y ~volt,c1ot1 d~ loE ~all1des se ve 

moa1r1c8dG por ocr-os rac~ot·Qs. HS1 7 ~s F·Os1bl~ t·ecc·ncic~t· tre~ 

pt-ov1nc1fa=.. i:Jen-c.r1:1 en esi:-ci. ·=ifc..n rnorr1:1·~3."t·t-uct::.1.u·:t. 

pr-ov1nc1a 
rnat-912n s1.1r y i:ir1i:2nt::-l'.il i.:Je ia ,..:.·~ninsula 

tra~a ae L4na de l~~ ~lar·ger1~s oel k1rt 
oe daJa C~lif,~rn1a. 
c1'2 C.cil 1 tcir-n10~ por 1o 

c1as1t1c~c1or1 1~~ 1:~lllOEE cor1c1net1~.21~~ qt1e prC•POt1e 
ei:. al \1'.::"=;r.:.J. 

L12ont.1 E:V 

c•loqr.F..!S. t.:110 :=:e C•:1t·rocn:1r·a p•.:.r··::pAi:::: lcis 1=~r:t·:::·=~~r.~s ¿~pi_uyr.: . .::~n n.~c1:-.:i 

lií•ill_.~2=: 1j•2 DlO•:]t.J.;;.:.?~ r::l•2 t:.l•:'."!l·r·~1 r1t·r.ie. 
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Es~a provincia es tan1b1en L~n talLto de rnar9F-!n 
ias qu.: ha~' r1f~ogen1ca. La 1j1teret1·=1a con la at1~er·1or 

ac:uro1.~ 1 ac l .:in 1je t.E:r r· i •;.¡eni:is, proi:J•.•c:.:.c• a.; los aportes 
sed1men~ar·1os de 1·~5 r·1os. Las per)j1~t1~¿5 sot1 de 2Q a 4° y 
aln-1·=t'J·~ la t:•at.1rnetr·1¿1. pr·~s.erYt-E\ una conr1gurac1~n·1 vctr1~,blE'., 1;;.-::. 
laderas e.5c-án rn1.1cr·11:1 mas 1'.:.end1das. En el p~rfi l [.• - iJ 1 d1~ la 
i1gura lU, es posible comparat· las car~cter·it1cas de ar~bas 

1netr•3ene·.s. 

Es r=1i:itatile 
terrazas qu8 dar1 
una densiaad ae 
SC•n var1ao1es. 

qlt~ en algut1as localioaoes se elevan m9s~s y 
la idea de estructLtt·as ~emis~pl~itad~s. rlay 
ca~ones rnenor y sus oit·ecc1ot1es y lc1ngit-L1oes 

Es.ta prc1v1nc1a es la l~ .. aer·a int.er·na oe lc1 -t:.t·1ncn.-:=:t-2., con 
la cual esi:.ci esJ:.recnamen-;: . .: 119t:1d,~ (:_,·er per·f1i 1j•2 la f1:_.fl.H-?:\ 

11). En la clas11·1c8c1i:1n Ge 't-alu.-:Jes Ch.2 Leeon1:.1t:·\ .. í.::t. c:~l ~i·:-;;.r:.) 

este t1pr:1 per1.:.en~2.= .. ~ a1 ·-;:.a11.~1j -::.ei::::.•"'.:•t·11.::•:• acr··:::·=101-,:..~1· 1 ~ d::;.·.::-io ·:¡u~:~ 

la cort.ez¿.,. 1:u=ean l c..::\ y 1 os s~o i rnen1:.o: .. .:::s.t .. c:in =:: i i;.:t 1i:J(..• i:-..Gn~.::::r-1 01:,s eo 
1a·:; lé\CJ8r9E\·E. 0'21 ;:.a1u1j r118G1;:;.qy:.e ~1 •:i·~·=~n1:=..rn.:1 e:!~ ~-'.JC11:;jU·=·=1on. 

Ello se ffiLJes~t·a et1 l'no oe ios par·r1l~~ ~2~m1cc's qt~e pr·e~~nt.~r1 

Bc•1..n·9ei1:5- ei::. C.\1 \i·:t·=:J.1. 81 ·=u.:::<1 ;;. .. ~ rr!1 •. .i.~s1:.r·a ,;~n 1~ f1·~ura .J:::1. 

pr12~.eni:.::1. 

d1v1d1i:10 

pen•:ll eni:.~s 
1 f~~~-:.; Pl=:11- :iciS 

esi:a 1j1secaao por· 
y ~t1 ~l~Linos lt~gar·es 

-3.lat·'=F~-1.das. be na 

Trances ··ei;::1ss1n :::1vPnt-:=.1t·c··. Ui i i~r· \ 1·:-·~:-;1) l;; .. s r,...'..:!coni:.ce ·=,:'n -==i 
nc1mt1re r:J>:: ·'ror·e-d.t··= tia·~.11·1 1 , i¿-t. ·=u~l ;:.; .. ~ <l~f1n2 corn.:1 uni::.. cuen·=·~ 

t"Ct1·m.;:1(:1C\ 

rorrnci•:J=1 
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Figura 31. 
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.. ... :· 
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Perfiles 
en la 
l'j87) 

-----.,[¡ 

Fosse 
1 

Escarpement de" 

Tres 

/TRES MARIAS 
........ u ... , 

sísmicos transversales a la 
Fosa de Tres Marías <Bour901s 

trinchera 
et. al., 



PRQF FOCAL MAGNITUD !NTEN5'0AD 
ESCALA DE ESCALA DE 

~so•• •co-. RICHTER MERCAL' 1 

.... • 7 B ·B.~ XI y XII 

~ e· 7 Q. 7 7 1 X y X 

'Y ~ 60·7 o VIII 

\:7 0 5 3 •6 o VII 

\J o 5.0 V y VI 

º~ (Tomado de Figueroa,1970} 

o) Focos s1smicos en la regían del estado de Guerrero 

... 

PLACA A .. [ltfCANA ------ .......... ---

b)Esquemo del alabeam1ento y follomiento generado por el choauede placas . 

.... 

------- ----
c)Esquemo del sistema de bloq""" afollados que don origen al relieve en lara,ión 

de Punto Maldonodo. 

- -

F19ura 32. Esquema tectónico del talud y la plataforma frente 
a la costa de Guerrero IFigueroa,1970, en: 
Carranza E. et. al., 1986 al. 



Figura 

----- . 

33. Bloque diagramatico de la zona de la Fosa de 
Manzanillo <Bourgois et. al., 19871. 

HAUT DE PENTE 

- ....... -·-·-·-· 
MUR INTERNE 

FOSSE 

-. 

..-----_::-- -

1 
-·-·-·-·-1-· 

1 
1 
1 

. --

l'ENTE 

...... 
........ -----~---...... ..... -. ----- --- ..... 
-~ ............ 

Fi~1t1ra 

'...:;---
"::::: - .... 

Ft &• 8 --.. -- ....... _ 
34. Interpretacion de perfiles sismicos de la 

trinchera y talud frente a las costas de Colima. 
<Bour901s et. ar., 1987>. 
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Figura 35 Perfiles sism1cos frente a Colima. Se muestra la 
trinchera y las costras de acrec1C•n sc•bre el muro 
interno, correspondiente al talud <Bourgois et. 
al., 1987), 



' .. ~~ 

' ·:1 
pert1les sism1cos ql~e se presen~~n en la figura ~4. 

Una est.ructur· a irnpc1rt.ante,. l r..i Fc1s.a ae l1lanzc,n i 11 o (ti i;l1ra 

381 se ha d1v1d1ao en dos regiones, 
present.e COfi1Ci se 
ve.r-d rnt:t'S E1(:fe:lc::!n-::.8, ·~l re·.::Lun.2n .j.:: suL11:::Jucc1•:1n DaJ•:• ·21 ~.:;,,1r.1i:t 1j~2 

¡:imcias r .. ~91erne:- e:. d1~t-1nt.c1. t:.n su rel1.;:ve SE:: r·::~c:i:1t·1ocen 

de ut1a gra11 estt·r.i·=~u,-a q1Je cor1e~~a la f1-a·=~,_,,-a ~1v~t-~ cor1 1~ 

tr1ncnera y con la ~osa ae Co!1Lla Etl tierra t1r·n1e Esto 
t.arno 1 t::n lo na s•:1s-c.en l do J·.J1::.;:on ( l ·:1•32 J de~i:::lo::: rouc1·10 c:1n ce=.. 

Haernas 
con't. J neni:.a i 
re9 1 on rnc::1s: 
esi:.r·uc"T:Ur 21; 

1j.~ 

1 as CJ.:is-. 

la rna1·g-=:n 
Cl•.:.=! 

r-e91ones. 
a1=·c.1 v.~ i:J·:? 

8nt.~r-1c.rt~=.., ei 
j=ol1~1on Cl,er1Ga con 

t.alUCJ 
untl 

grc..n 
9r·.=.n 

aepr~~1or1 alargada oe este ~ oest.e y c0t·1 t~na proT1_1r101G~a de 
14~:~ rne~r-os. ~·resen~a ~3C3t·p~E y l~o¿r~3 aort~P~~s d~sde ia 
p!21.T:c:tror1na cont:.1nent:.a1, al 9retoi:• •:Je que 2n 1a rnc-.t-·:.<E..t·1 =ut- oe 
1 a oe.pr~~ 11:1n pr ¿"c-c.1 carn . .=1-11:.-e. a·.=JU81 l .21 n':• e< i: 1='-€:!. 

t:.si::.a pr·ov1n1:1a 
sustituye ~l tal~j 

( Lu90 HUC1p, 1 ':t~::::1 J • 

corresponde a l~na rn~t-g~n cot1t1ner1tal que 
y ~e carac~·~r1za P·~t- SL' relieve rnonta~~oso 

t:l 'terr111no '·t:1oraet-!ctnc1 1
• .• en 1n9i€:=, como 

zona Glle roaea el cot1~1t1er1~e, e=. de llso lltiiv~r~al, 
la margen Sl~Dmar1na cal1tc1 t·r1JE1t1a, el cLlal se 
ccint i nua.1:! i e.in. 

ci;· l i cad1:r et 
t.t-i::\tc:,rci. a 

t:::n la =e.na ot1Jet.o ele estui::J1c1 s.o1E\rni:::ntE~ entr·¿¡ un~ rnin1rnc1• 

parte 1jei 
(.al 1 ror·n1 a 

oor-a~1-1&t11j qLle E~ it11c1a ft-en~e ~ tas ~o~~~~ de 
en ~:::'t.c100'::::. un! •:lo::: y t.er·í11 i ne.. 1' t"'E::nt.e ci Cc:: ... b•:1 t-ic.in 

t:::=:.t.a prci\11nc1Et cc1t·r·~spon1:::lt2 a. "un21 ¡:.·l sn1c1e E-.cumul Ett 1vts, 
p 1 ana •:• i::1e l i:i1oet- ios ·· ( L1.19.:1 Hu1::ip, i ·:t·3=• > '=i'-'i::: =:'"2 e:-::-:; .t .. .:2n·j"2 d1-~s1.J~.: 

el Ple 1je1 t.a1u1j cr:•nt:.1netYt:-cil C1 i:!el bcit·a.;;:t·l~n.:l y l lE:Sci f-1ast.a 

el 1ect10 c-c~~t11co. 

!:. l 
··con~. i nent .. ~t 1 

CtctGO 

or191nt:tl d.;;] p1e C!E:i cont.1nS'.nt:.e es 
;-1se·', es d¿c1t- aot1·j~ se 1~leva el 
G~sat~r..::11!.;1 i::-i:ir- ~c1.1ri1uiac1cn .:Je los 

c.:1nr::.1 no:::n t.e, 
rílo<tEr· 10, le:= 



Es~a p1·ov1nc1a se carac~er1za por uria superf1c1e de; poca 
pei·1..:J1Et-i-t.e q1.~e se e:-<t.1enoe oesae el ple 0•21 Bcn·oe1· i Cint.:J 

1_.a.J.1 Tor·n1an1:i y 1j~1 tal1_,,j 1je la t:·enínsll1a d-= BaJa (.ali forn1a y 
liega hasta el R11~t Cal11·or·t11~no o a l~s L&aer·as ae 1~ 

.L 11~rsai del t-'acír1•=ci ()r1en~.al. Pr·e.s-=:n~a rct:=.9os corni:• 
é1.evac1opes y Vci:}les. 

E1g 9~1 ~9D~1D§D~~ 
b'..9.!.!12!:.D.!E':[lg. 

9§1. B.!.!! 
.J 

Esta prov1nc1a cort·aspot1de al pie ael 
descat1sa er1 1a oase del ~ail'd con~1ne11cal 

cc.nt.1 ne:nt.e -=iUe 
de- i a rnar·~·2n 

oriental del rirt ae Lal11·orn1a. Se caractet·1z~, como ya se 
rnenc1c1n1:1 pi:i1··:¡ue las curvas c.at.irné't.r·ica3 12;::.t.c:1rr rn 1.~y ·=.~::par~dt:ts 

y rn1.~est.r·c:1n ciert;:i. conve::·:1i:J2.o Gel tcilUCJ hac1r.:, el lE:cho 

Cat:ie l EtS C10~-

COn"t-1 nent.e de poco des~t·t·ollo, oaao 
p 1~r eJ~rnplo cot1 l1~s de1 

'=l'-'e 
per~ene•=e 8 una rílorfez~rLi·=~ur·a de orden rnayor· c1~t1oc1da corno 
··zor1a t..r.::lns1c11:1nal '·, en io ·:::¡ue lc.s ccrtezc-.~ cont.1nt:t"1t.al y 

rn;::1r91r1:.":i1~ 

pat·'f:.1cu!c:·.1-1G¿,_•.J-:::s 1.J8 ii:.. sut.11.:Ju·=c1on, 
l~ 1~esoarr1~r·1·=~r1a. 

i'4 i :: :cin e-i:. al 

de 
l.;;s 

( 1 ·:. :;.2) 

un::r. a-=: ias ·=z:1usc~o;;:. oei vul,=.::1n1sr110 cio::::l 1_.\.ilt·1 y l~ :::-i-zr¡,1c1•:iC-.•:J Gel 
sur i:Je 1 ~ ho:::F·UD 1 ¡ 1::a l'l .. 2.:·.: l •=Cofia. 

LU•30 
oe:=:ct· i ei ir· 

J.Oü 

1•:1=. pt· 1r.•E.:t·o=: en 

,, 1 =-···"''" ( 1 ":.1 1, 

:;1.!·.) E·t·.CG-2 ·=i.oe -=::: l.H 121 •::i~.:~ 

¡::..¿~:::.-~ Et su r11C..> 1 r1·~. oe t. ""t;:;·; m 
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\Figura 36. "Cortes comparados de la dorsal oceénica. Marcado 
contraste entre Lina d•:)rsal lenta, Famous, con un 
valle axial nítido y las dorsales de expansión 
media o rép1da que carecen de él". 
<Francheteau et. al., 1984). 
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Figura 37. "Cortes estructurales de la dorsal. Indican una 
evolución (de arriba a abajo): inundación de la 
zona axial por las lavas fluidas, construcción 
de volcanes f1surados que pasan de las 
posiciones 1 a 3 d~u-ante c1•=los sucesivos de 
derrames, inundación parcial de las arrugas de 
lavas en cojín por nuevas oleadas de lavas 
fluidas, ~nterram1entos lentos de las regiones 
externas bajo los sedimentos". 
<Francheteau et. al., 1984). 
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F19ura 38. 

'l "1¡,'"':i,~1\,,S:_t 

Fragmento de una carta bat1métr1ca de la zona de 
fractura de Rivera. <Bour901s et. al., 1987>. 
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A !a zona en est.L1d1Ó le~ cot-i-esponde ~nucamente _fa pa_t·t.e 
c•cc1d..:n-r:.a1 :de _-la i:.i-ir1•=t·1era, - la c•.ial presenr..a di Fen:t1•=ias que 
perm1ten·d1v1d1d1rla en tres prov1nc1as. - -- 1 

f' 

1Je Es~a pt·9v1~c1a com~·t·end~ 
i·r1ncn8ra ~1esoamer1cana. be ha una L'n1aaa .apart.e 
del· res~o ae 01cna morroe~~ruc~t~t-a 7 ya que es~~ s2parad~ p.::r 
tfn Uffibt·al ael resto de Ja trinchera. 

) 

Se puede oozervar en el rnapa ut1a depr~s1on amoi18 ae 
4;:19,,2 r,1et.rc1s 1je pt-oft~n1j1clad:o con 1_4na iuerte pen1j112nte er. le\ 
marg~n ir11=.err1a y menor pend1en1:.e en la t2.:-::·i:- 1~rna. 141 p~reci:::::!·~ 

presenta l~na a1nam1ca cec~on1ca mas deb1l qt~e el rest.c1 oe la 
t.r1ncner·a. 

Al parecer, por 
(1~82J, se cot·rooora 

i cis aat-C•S oe :.1=:-rn1e1 Oé:1G i:Je N 1 :---.c-1·1 et. 

d1rerenc1a 
sisrn1c1:is. f-'1:1r- oi:r-o .La•:l·:•, s1 en 11:1~ res1Jl i:.cido~. cie r::•.)ur··=.10 L 3 ·::·e 
al (C•P· c1t.1 se i:;oropct.t·a l~. Fosa 08 lt·•:::!S f'lcit·ic.s con lz.-.::: 
o~r~s:o en los perf11e~ da la~ f1g1_,ras ~2 y J4J E~ t1o~ara gt~~ 

son mas angos~as, ~a1 y como se t1Ene er1 el mapa. Por otr·a 
pat-·i:.e, los sed1rnent: . .:1s d.: l~:ts. 1:1t:.r·E.~.5 fos.ds •.:!.~1~-~n ·3•.:r··~·=1or·1~d·:•.:=.. 

Por 
rnenc11:1t·1=ir 
aci:.1va de 

las caracterist1cas cintes 
1a h1pó~es1s ae gue se ~r·a~a d¿ un3 por,=10t1 

la 1·r1nchera ~lesoamer·1c~t1~ 

En esi:.a par-1=.e, la -r.:.r1n•=t·1ert'1. p!·e:seni:.ei f.:,~3=., r.-,~s 3.n:;J•:•s-.:.a=:. 
Ai ciest:.e l 1í.11t;:::t c:i:1r1 lc:t r-osa cJe -, t· ... ~s. fr1ei.t·1e:·.:.. y al sut·i:::st:e con 
la rose:, c>e Plan::an1 l li:i. 

et r. i LC\ 

( l ';:t::: í) 
que J.C\ 

•.trncrrct 1 

y ;:.1-~-::.c:.·.J~ a·::;;_~1 .:..:.:n -:1 í2l•-~·j de i~ p;;.:-i.r-·21-~n ~.:iu~-: pr-i:1 "..1 •:1o::-1. 
1:.r-1ncnera :::urr·~, unci F·8.:tth2•"1:i ci-::=.:v.i E c:11:·n y pr·'=-= . .:-~n1:~~ ur·1 

-=:n e1 cua.1 n~Y al :?.ur·1.:1=. r-a;;.~2:1~ 1=1:·ino -::::-:.·:::1~-::·~3 )' 

P8.t·::-.:f1i:::r:-r·i:i 

s1:.:n11::1i:Ja·:J 
\ 1 >::.:1' 

·;ue :='.t2 ui:-111¡:0 F2it·2 •:lertnit- ~-·::t~ pt·ov1t· .. .:1=: 
y 1a r.1i:i..J-2.I. i..:1aci d·2 i=.i =:uc .. :-J1.J·.::·=1·:·n. ···:;.r;:._ 

..:11rE:t ".?!n·::l;'.1S. 
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C1nt.1.a·c1n 

rue le. 
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' 01 H1 ese.e, ia zon::i B-2n1i:iff. pr.2seni:.¡¡ 1_lh an·~uf•:• de 
sutiou'='=iL·n •=1ue va aesi:Je ic1s .:'i1_1 ·~t-~oeis y 1.:J1srn1nuy.2 

t1ac1a ~1 es~e t1as~~ los ~u grad~s. Lo~ ~errem~~os 
sc•n rn~s rr-ecueni:.es. La :,ut11ju·=c11:1n ae le:;, f-'lC\1=n 

del 

t:.s- la r:·orc11:1n 1j~ la ·r:.r1n1=r1ara q1_~e se e::-::t-1~nde al cit-1~n·c.e 

ae la r·i:tsa ae i1ionzan1llo. Sus cara1=t.et-1=:t1ce.s sc.r1 s1ro1 l?res a 
1as de .Jal is·=ci y las pe·~u~t=,c;,:; dz.i fet-en·=ii:-iS .::r1t.re el la"S yci 
nan s100 traeaoas en el apart~do 2nter1ot·. 

c1cea.n11=i:1, se ria se:parE"\d1:1, d=tda EU impori:.anci3, :.u di1-1áro1c.~ y 
el detalle qt~e 5e ql11ere •1acer ae ella, Se conoce tE·mb1~t1 

cc•rno "VC.1. l i e r i f"t . .1 y ~e i::.rat::.a d.: 1.:< z•:1na CJi:·nd .. '.2 ::.e rornpe y ·=-~ 
separa 1t:i.i:.era1 rn•=.ni:.e. l C:-t CC1t·r..e::a 1:.et-t·e;. t.t·E:!:- l C1 •:;,ue si:= 2.CCíf•f.='E\¡..,a 
cot1 ac~ml,1ac1ones d2 1ava. ~ ~s~e proc~~·~ s8 le c1:•t11~ce ccir) ~¡ 

''e::!:pan311:·n·'. 1-~ Pctr·"t.•::O i:l•2 la •:1111s1•:1n 1jt;?. lava:=:., 
ae roco sc1rnero ce u 8 ~~ •~m \~1x0n 22~ ~2~-> 

n::iy ·c.er t-·~1n°:ii:.o·:=:. 
L~t cort.:-.:!:::: ele 

la rnar9en n1:i e~ 1.~n11=c:1m"2nt.e ·:•ce:=o.r11•=a:- pi.~·""?(j~ ·3- .. ::.r· ·=i:•ni::.1nen::.:1l. 
t:::n li"t zc•na c•t•Je't.ei ,j* e:.tudlO:o s.e Pt-.;-.::~:ent.c.n ;:.r11b•:1'i", cei.=.c.::., pc•t· 

lo que oq11·~a a s~pat·ar·la et1 cre5 pr-ov1n1=1~s. 

~s la zona de expar1s1on del rc·nc·.· oceat·11co·ql12 na daac• 
1l4gar t~o1ro de ~a11ror·n1a:o d1cno proc~so s2 i111.:10 et·1 e! 
1•l1cccenc•, cuan•:J•:• s.e c-Lir-10 el ·~oi to i:Je e.al l tcr·n1 ~1, y sus r·r-o.;.:-~c"E 

t·1C\n •::¡ue·::1~oi:1 rnarc~11ji:i:;., i:.ar-!'t:·O en 1::, int: . .:::1-r·up1=11~•n de l 1:is 
si s. tema-:::. 
1_.¿111"fcir-n1 d 

U·=·=1i.:.J.:::nt.¿, l 
•;11:11 , .• :, ; 

rn1~;21s •:le 1 

CJe 

f-='?.Cl T Í(C .• 

1_.v1111 y '::>P1U, ·~u .. ~ ·=:.·:::~ :.:..=1:11=13n con el .:v-=n;: .. :.; un::-. ·:·~1--cer·.2 F·t-r_f~ .. :1Ci 

sc•n las. Talllc. tr-E\n;c1_a·r1-~n~:12-¿. cc1rnc1 ic-.s: ciescr1t.::.s Fctr·c--.i·=..-l¿=. 2:1. 

1os ca~,·=·r-1.:-!;, 1je io:::. 1·10=:. Hf:i•::•:3. y Sanc12·::1i:+, 
en ei ,..:,:,r·1.:Jo ü·=et:-.n1c1.:•. 

,::,1 ~ur~ +:r·, J.~ C··=·,:::1 .:J,.:21 1.,.:11¡-i:i 1.J·~ 1~:.Et.!1f:•rt·11:=o., .->~ >.::n·=u,;;;t--1r:.1·~ ·~..;. 

t..:1 TT~. •.J8 1 =-~rn'=tyo •. :.¡;_¡,~ i:.1en~ .i.E' r111s.r·1ct i:·J1r·~cc1cn .:::;_ue el c-,r·:t::-•.-:t" 1i:·t· .. 
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Como lo aemuestra Francheteau et al 119841, el eJe de la 
dorsal es~~ d1v1d1do en segmen~os. Ut10 de estos cort·espot1de 
al ~<1ft de C&litort11a-la~1ayc1. Sin embargo~ hay otr·os aoE 
segmentos irnpor~antes et) el área: ~ivet·a-farnayo y al Sl~r, 

Rivera. • 

H partir de la conJlrnc1on del kitt ae California con la 
Fractut·a farnayo, el J~1f~ de la Dor5al camb1a de dit·ecc1on ~ 
NE-bW. La morrologia es de depresiones alar2aaa5 y ctest.as 
para1e1as. t::s't.a z 1:1na t·1a :,ido es:'t.ud1ar::1a pot· Francr1ei:.12:i.u et. ¿~i 

119841 en el proyecto Rl1~. ~l perr1l transversal de la 
dorsal se mues~ra en la f1gl~t·a 37. 

Est.ci 
t=1·act.ura 
ccineic: l •JC• 

estrL'c~t,ra f1nal1z~ et1 el 
k1vera, completando el 

como kll~ 1Rivera-l~mayoJ. 

extr·en10 occ1aent~l 
-::.rayeci:.o 1je ia 

de l¡;;, 
(.1orsai 

En esta pa.rr.:.e, Francneteau ~!t. ~r <1·~;;:4) definen al valle 
rirt. corno 11 el eJe d~3 l:t i:1ot-sei.l qu~ =-et·,etl~ e:l ra=:tt·i:1 G€: un~ 
fisura proiun.j:::.._ ~::!n la sepat-.3,=1•:1n e1-1tr .. 2 1j•:•s plc::1C'3S y t-'1·1 v;:tlle 
a::--~1al; ctE1tV:JO 12sta e>~lE-tE::', E-.pcir·E:ct:· en l~ ... -: .. uper·t1c1o;-. Sin 
ernbar-90, en •21 rnap.;:1, apenaE e·:s n·:•t:.•:•rii:i ~:=l v::tl le a:<13.l, E<. 

trav8s c:i .. :;: un s1i!1L:1olo Clel .. ~Je CJ~ 1:1€:-pt·es1c,nE.:=:, e<.l i<?u2l ·~u;.~ li::-1'.;:. 
ct·es~as ql~e d~Ja a t~t1 lado. f'ot· ello, p3r~ Ft-anct1ete~t~ ·~~ 

al '9E~ ~!i-J, se t.t·at.a 08 l~na dors~l r·~p102 <t191_1ra ~¿.), por 
11:1 que r·esult.a r1)tlY peoco no1::.ot·10 el V2"1.ll~:::. a::-~12.l. 

Compat·ese lo at1~er1or cor1 el esq1_~2r~a qL~e ~ranct1e~eat~ et 
al (op. cit. J 11ith~St.rcu·1 i:J·.:::i pt·eiyE::c,_•:1 f-Hr1uu~ t:?n ici [ 1ors.c.l ciel 
H~lat1~1cc•, la cu~l es ~ip 1~ lenco (f1gt4ra .36). 

14 est:.d ::onEt la 1=2t·d.ci:.er·1=¡::, un rluJo t~r-m1co de 1.·;; é:; 2.4 
rncal/crn:.2 .. S-:2•::_1. \P•:·P·:1va y s~v·:1;;:.i:.1n~ !':J·7.j~ ~n LtVi;IO huc.p_, 1 :=n:-::5). 
~llo rerleJa ¡~ 3c~1'11a~o h1ar·c1ter·r:1al, 11~ q1.~e Ee cc·rr·obcir·~ 

con .. 21 n .. 2cno ,j .. :2 ·=i 1.~e ~e t·1an for·r.1:;_\,:;.:1 ::;u1T:ur·o:;:;. F·<:il1rn2-::-~l1cos 

(Cat·t·an::a-Eo~J~r·ds e~ 81, l ·:·::.i;:. bJ l:.i lo h=-c.;:: '/•:Ot' J =-. 
irnp1:·1·i:..c..r·1·=1a e~::: o:.-~.=.t.ud1~1- ~.=:. t.ct~ :.:on::is. en tun·=ion (J"' 1·:·3 
recl't-E03 rn1ner21es. 

Birt g~ !k ~2r~3l 9~1 t~~A!!~Q ºr1~o~~l §! ~~r 9§ 
1-ª !.t:~f;l~i.r~ 9~ tt!Y§L-ª • · 

t:.n esta pr-ov1nc1ci, '21 ved le 

et ~i' 1:E:'r·r~\=t:-.S y E:::::C:tt·p~=. b1n ~ff1 C•cit"•:;iC•;o 

r\1 rr.:. r::J~ 1a i 1 1:1i·~~l (lt-21 H;:.ldnt.1·=·.:1, 5191.~e 

~1 me~an1smo 02 esta se nota en la t19ura Jt, 

l.ü6. 



la -3vólÜCt1~,r1 de las lad€ras dEfl" t·rf-i:. • 
.bf;b'.!:!9 Qf:.t=Bf:! .. HJ;,1 

A esta parte c1:1rre:.ponden tciaas Clquello.s sl~P€;r.tic1e: de 
la cot·te=a oceét11ca. En ~en~ido arnplio it11=lt1ye tanto la zot12 
de r1tt corílo la dorsal. Sin embargo, aunque estan mt~Y 

asc1c1ci1:ias 9121·1~.=::r: icament.:-e, a•=1uí s~ sep.3r·arc1n p1:•r la -;iran 
importancia d1r1am1ca que et1c1err·a 81 r1+t .• 

t::s.ta 
act1v1ciad 

prov1r1c1a cor-responde al relieve 
de la ·rr~c~L1t·a R1vera-1~Ma~·o, 

le. 
en 

tét·rn1no.s sien'2t-ales se ,.;.t·ai:.a d8 cre.s-::.as y •.2ScBrp8s, pr 1:=:~.eni::.¿"' 

d1feren,=1a=:., p1:1r lc1 •=tt~a se hc:t d1v1aioi:1 er1 tres subpr·ov1nci8=. .. 
Se exe1et1ae desde el ex~remo sut· ae la zc1 r~a rift~ 

cor·r·e~pona1ente al se9mer1to k1vera-lar1~ayo, hasta la lrlt)chera 
Me~.oarrier 1 cana • 

Muy cerca del valle r1tt ae la ~orsal ael Pacifico 
Or1e,)~al, la rnorfolo·~ia es de ct··~sc~s alat·gdd~s y e~carpe;~ 

tiay tlt)a depre21on escalonaoa. loaas las crest~~ t.1er1en L~na 

d1t·ecc1ót1 NW-~¿. ~e rei=onoce ttn escarpe ~l r·1or~e d~l •=ltal hay 
mont2~as y al sLtr crestas, y ca~b1a a 1.~r1a d1recc1ot1 ~1NW-ESE. 
Po;.-r: .• ~t- 1or·rn-=t·11=-e .. 
cc1n1:.acto con 
vi:•lcf.1.nes y i:Je 

fr1anzcin1 l lo. 

el 8>~t.r-erno de la FrBctut-a d~ h'.1vet·a q1.~e ;:.i1:2ne: 
la lr1r)ct·1er·a se aet1t12 pc1r L~n l1n~rí¡ter1t.o oe 

be ClE:i l t"l(:•n las tr·e::. subp1·i:.v1nc1;::,s que componen ~1 estci 
del 

l.o 
como 

relieve, modal108o~s y se 
exist~t1c1a oe Sl~ r·e1a~1ot1 cot1 la fr·1r1cr)era, 
~lanzan1llo y cot1 la ~osa de Lol1~~1. 

corr·oL1or·a 
c1:in 1-3 1-=osa 

La ex~et1s1ot1 de ias cr~B 5lJO?r·ov1t11:1as que cornRrenden ~ 
esta prov1r·1c1a se ooset·v&t1 er1 el ríl&Pa ~. 

L¿1 s.up12r-r"1c1e •=i•.Je •=iUE:d3. ci:.rr1;::ot·-~nd1dci. •2n un c.r·1an9ulo 
fot·rn~dc• por Ja ~~·3ct1.,r-~ 1~e K1ver-~t en la base~ la lr1nchet-a 
1 11esi:1~,r11er1c2.n~ y ia t=raci:.ut-a f._:.¡n . .:1y•:• -=:n ~l otr·o y la 1jor·.::.al .=~n 

el otro~ e~ lJt1a zo~a a~ ele\·~c1o~es baJas y aepres1c1t)eS qt,e 
estat1 esca!Ot)aoa~ y f·~rrnat) ríl~se~a~. 

Est.a 
s.e o-::Z:::•-2 ci an1~.1·~11Aas su¡.:·-:-r-f1·=1·~s •J~ !.a d.:-.,·_:;ai q;_~e 

aleJ~OC:tS i:1-=:l t·11·i:. por l¿i e:·¡::·2'.n~1i:.n. 

107. 
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al at;,gadas y· rnei;-.·t.aHas g1.1e cor·res.p1:inden a as á~F,-·f{~i(12\S:_=-c~ l itderas
de la dor·sa1~ situados en la placa de Cocos. 

Slirge 1.1na d1v1s1on en dc•s subprov1r1c1C<s. Una de) el ic..:. 
IXXlVb) abarca aque1ias zonas cercanas al valle rift, 
elevaciones alargadas con mesas y con una orientacion gener-al 
NNW-~SE. En de~alle se preset1tar1 como en la figura 88, en la 
~ue incluso se ven pat·a1eias. 

Hacia el oeste :o se ha oe~in100 ot.r·a sl1bprovinc1a. Ahi 
se pueden interpre-i::.a.t- Q-::.t-a:=. el.:::va•.:-i1:1nes y depresi•:,t-1'2s sin '-~ne'. 

or1entac1or1 def1t~1da, est.as est~n más cer·canas a la 
trit1chera, y aL~t1que e3tar1 eti la placa de Cocos, se sup·~ne qt~e 

su C•r1gen pueae ser sirn1lat· al anterior· y Sl~ edad es 
logicamence maayor. 

Se 
ot·1gen 
Aqui, 

t.rG1t.a 

las 

pot· su 
di31=-ir11:.aR 

con 
es•=-21.rpes y 1n'2sas , c·:1mi:i en la pr1:iv1n1=1a ar1·t-¿t·i·:1r·, s1.:1li::-i se 
c•t1se1·van muy cet·1=E.t i::J-:::1 v.::~11 .. :; r11·t. t:.i r~s.t.1:1 i:JE:l rel1.;;ve lo 
cons "C-1 t.uyen rnon"t.ctr~;a-=.. a L;; lada~, 

varias d1r·ecc1or1es. 

Sin. er-·1t•at·go, a) ni:•t-te d•::: le; l;.l~'. oe Scin 8•2ne.1:;1ctci, '='..E: 

cibset~va ·:¡ue la'.:. el~·.¡.~1=1on·~s rnotY•:.a~:;osc1·=. ~1uar·1jan un3 d1t·ecc11:1n 
E-W, por lo que se sl,F·one qL~e t1ay 1r1rlu~nc1a de la Ft·actt~t-2 

Clar1on. Hacia el oes~e, el r-~11eve Ee suaviza ernpezanda 'a 
~ot·rnat· las plan1c1es abisales. 

Est.a pr-ov1n•=i:.. cons't-1r:.u·:/8 un ~nci.c1~:ei rnor1-i:..~,:;,:1s1:• ·=1.1yas dos 
elevaciones rn2s alt.?s sobr·esal~n ae la ~1-~pet-tic1e del mar, 
formandc• d1:1s 1:=:1as:o l~ S::1.n tlene.j1•=i:1:1, 21.l nor·i:.e, y Si:i·=orrr:i al 
st~r~ arnbas F·er·tet~2c0~ ~1 ~rch1p1el~90 de l~s Rev1ll~gi9e~o. 

La isla S1:•cest·ro t:.1>::-:-.:r·1e un,;:t alt1.1t·2 ~·=·cit·.:;: =..•.t D:.?.S(~ de .i1,1J1.1 
rnetros, ~an ~enea1c~o t1~ne ~¿ou rnet.ro?. 

l~l t1rnas 
la lslc<. 
relac1onaci~ 

frac~ura 8lat·1or). 

y una de 
le•. er·ur-:·c1c·t·1 •:Jel V.:1lc2.n bdrceni::t t::n 

>:::n l :J-5_¿. r=·o·.;1cil.:::mer-,1=.e e:=:.-::.a 
~ . l.:; 

al sur.:11~'.51=-8 1:::1'2 1•:1s vol•=c1n~s '.:'li:t¡:1:1t-r·(:• y San ci8ne1:J1•=t.i:i. ¿s_ 1.w1F.:1 

set·1e de cord1l!er·8~ S8F·at·ao&s por depr·~s1ones ext~na1a2s ~r1 

lüd 



Lma direc:cli:m NNE-SSW-entre los paralelos ((:;: -N y ----r~:; ---15'N 
Menat-d _y Fisher -las defii-Íiel-or-1 ot-iginalroeni:-e en 1',!:58 <Lu·:ió 
HLlbp, 19B5l. 

La int-erpt-e-1:-é<r.:lpc•n ql1e algLmos aL1tores har-1 -·hec:hc• al 
respecto de dicha cordillera es que se ~ra~a d~ la an~ígl~a 
dorsal del Pac:1t1c:o Oriental. 

La t11potes1s de la ar1t1gl~a dorsal ha sido tundamentad2 
por At1derson y L'av1s (l~]JJ de la s1gu1en~e for·ma: 
Relac1or1ar1 anorn~11as magt)et1cas y bat1metr·ia par~ e~.tE.blecer 
o:ii.Ae h~\ce 4 rn11lon•.::: i::ie at-;os la d·:•Er:::al dio un '1 cn·1n..::0·1 (JurnpJ 
a s•-~ lLViJt:tt- ac1:.1..tal. • r~o pi~nT..ean cau-:21.s~ pet·o E\s-e.gur·.:u·, qi_.,.e lé\ 
rnc1t·Tolo·'.,31f.t' 1je la 1_.ert·1j111er·C\ dt2 l1:1s 111::..1:.e1n~1:.1cos 8S rnuy .-;.irn1 l:tr 
a la de ~~na dor·sal. 

fidemas de ba~ar-se er1 la mortologia, Ar,oerson y [Jav1s 
(C•P 1=1t:.J cornpar·c::,n i::::11cn.:i ~··;~ni:.o con ot:.r1:1s 5i1n1lat·e:=. oc1..1rt·1dos 
en la Veit·sc;ll 1jel t-·a·=1l1co Ut-1t:n't-a.l, F''2t·ei a ot.r·;;,;. l=-.t.it1_Joes .• 

Sin ernbarg1:1, t:.al 11 c1r1n1=ci·1 dio ot·í·~en B. carnci10-z et·1 la 
tecton1ca de la G1ar·ger1 del F'acit·1co ~le~ic~r10, los ClJ~les son~ 
como se met1c1ot10 et1 el capí~uio d~ G~olo,~í~ R~gional, la 
apertura del G1:1 lfc1 oe Cal1tor·t11a y la tor~ac1Gn del r·eg1men 
tctór11co conoc100 corno Bas1t) and ~ange. ~s un ejemplo dü ql¡e 

los eve:--i-t;.os del p21;::.eii:.1c 1jeJc.-.n su r1ue.11c:, en el r·el1~ve. 



Llevar a caco l~t1a car~ogt·afía geomorfoló9ica general en 
esc:al a pe·~lJet:1a de un i:.er r 1 t.c1t-1 c1 comci 1 a Rep(Jbl ica 1'1le::-(lcattct :o 
regu1ere oe ml¡cha pac1et1c1a y mt¡cno ~rabaJo. A pasar de ello:o 
cc•mo se '2>-:pl icat-a a cc•ni:.1nuaciC.1n el t.t-abaJo ne• es t.an 
compl1caoo~ n1 t-equ1ere de cécnicas muy complicadas n1 de 
~t-iH"'I cant.1da1j de t-ect1rscis. 

En resúmen, de la cartogratia geornorfológica realizaoa 
se obtuvieron los resl'l~ado~ s1g1.~ier1G8S: 

1. Sini.es1s ae lJn marco teor·1co 
1nves~1gación prel11nit1at· al 

prciot-1ct.o de 1 a 
levant.aroi ento. 

2. Confecc1on de l'n rnapa mortogenet1co. 

3. 

4. 

Ar1á! is1s re91ona1 del 
car·togrEl1=1aaa a t.ri•ves ae 
mapa rnor·ioger1e~1co. ¿zto 
algt1nas r8l~c1ot1es en lo 
evolt1c1or1 9eomorfolog1ca. 

t·el1eve de1 área 
l~ 1ntormac1on del 

llevó a es~aolecer 

ql1e respect.a a la 

Sint.es1s r:jel rn?.pct rílor--ro·~enót1co que 

5. t:..;:-::pos1c1on C::-2 al91_1n1:1s. pt-·:·bier.1as ci:1 rnci pc:tt-te de 
la e>:pet·1et1c12 s1.1t·91da dl~t-at1~e el trabajo, 
as 1 como a J. 91_~nc:ts t·e·=orneni:Jac iones. 

Cc•n le• c:t.ntet- iot· se pt1•2de 1jern•:•sr:.r·ar que =:2 ct~mpl iet-on lo's 
cit1Jet.1vc.s plc:tnt·~c:11jo~ de:-:c~e i:-:1 pt·1n 1=1F'J.C•. lnclu$iV'2., si se 
torna en cuen-r:.a e l. aspe•=i:.o i:J .. 2 los pt·oei l •21na·~ y r·1-2"corn1~n1j::tc iones 
surgidas t'.Je la e.~·:p€~t·1e.nc1Ci~ s.e l le9L1 mc..s al l ~ de lo pl2'.ntei::ic1o. 

En fo1-rna 
aspectos, un.:i 
me~odo pl&t1~eaao, 

lo "t-ant.o, iciS. 

p l .antea t-on 
1 E1 1 eyet·11jét 

y ~1 ocro al an~l1~15 geornot·foióg1co. 
conc l us.1 c.n8=:. qu~ se plleden SE<.car c1e 

tr·abaJo F·uecen cot1s1derat·se deti~.ro a~ dos rt1or·~z: 

y la geornorrolo31~. 

aJ Soore la me~odolo·3ia. 

l =< 

dos 
y el 

F'i:ir 
este 

los. 
rnét.cu:Ji:1s y el cir .. .::=:'< ot1Je-r:.c• oe 12=.i::.ud1.o, n3:31=3 i~ ·=1:1nft-2:·-=·=1c1n d-2 
los mapas r1t1ales, es l~t1 prc•cea1rn1et)~O l~t·c·t·1c1so, per·o no.es 
cci:::.i::.os1:•~ y se pu..:::.:J~ re3u¡n1r- en io z19u1•2r·1-r.e-: 

- El rne~Gd·~ es etect1vc1, ya qtte al~tJnas ae las 
un1c1ai:1-=::~ ·=.;,1·r::.09raf1ct.:1:=..s. ·=01t1c1:j1•:!r1:1n mtlY ci1i:::n 1:on 

uo 



lo qLie se vió en campo y en·' mapas más der.allados. 

- Con muy poca informacic~ de detalle, pe~o mucha 
información adicional a nivel ro:.:;¡ional se 
configuro un mapa morrogenético de una zona muy 
amplia. 

- La 'leyenda 
cesnd le: i 1:.nes 

se elabc·t-c1 
pari:.iculares 

con 
del 

t:.12.sir~ et·1 

t ... ~l1eve 

las 
del 

t.ert·1t.cir10 es.tt~1j1etoc•. Sin ernos..r·9c•, lc1s. pr1nc1p11:0s 
de la leyenda sot1 los propt123~os por ot.r·~s allcot-es. 

-Se a 
v1stta1 es para t·eprese11"t.ar roi.~cno::. a·5pec1=.o:: 1je un 
misrno rttbro. El t.ono de color- car-~cter·1zó el tiF·O 
g~net1~0 de relieve. 

En 
las unidades t·eg1ot131e~~ se pt1ede consid~rar lo siguiet1t.e: 

- La subord i nctt::l on en la 
r·eg1ona1 iza,=1':'n 
morroes~t-t1cutrales 

con base en ór·den~s 

l c•s c•r i genes pt-2t"Tnlt.i1~1 aSC•Clat· 

de es~r-uc~Llras mayores y rnenores. 

- Se est.ablec1er·o~ las zonas ae transición 
evitat· 9enet·a.l12ac11:.n s1:1t:1t·12 ot·1·=1enes. 

-· La del 
estudio se llevo a caoo a 

r·el ieve del 
p<=<.ri:. i t- de 1 a 

area en 
sinr:.e3is 

de lt:i rn.:1t·fo9 12nes1s. HGernas, ;.e hizo e:n func11:.n de 
los pr·ocesos ~nd•:•·::ienos y 12::~1:19enos •:¡ue han ac,.~.uado 

en ei cirea, as1 ccirno oi;~ la rr.1:1t·tc•l •-:•9ici... c.ein el le· 
se ~ra~o de SlJperar e1 et1toqt~e 

las d1v1s1ones atl~er1ores, l~s 

solo un y 

rel iev•2. 

Lc1s rnapas y 

' ·• ·.:,10•.::¡t--3 f lCO de 
ct~ales mt~estr~n 

desct-ipr:.1vo del 

de reg1ot1al1z~c1c1n 

gec•rnci r t c1 1 e"~ i e a 
perrn1 i:.1 erQn 
rel112ve .-:J~ lEl. 

1 ci l--:eput•11c::\ 11 le::<1i:::.na 

y 
r·ep1·eset~~~r-ot1 er1 ~Jr1 s·~10 maF~~, 

1j¿ 1 r·e 11 e:v>-::: d·? unct 9r· ::tn y 

y 9enes1s 1~~ 10~ ,-~sgos ,~201norf.~i1)·~t1=os, 

re91eina1 ·J-:?l t·e1 l~'-'':..' ,j-2 le:~ ::•:1nc:""' i:=n es·t.1.1G1ei. 

le:~ act.:.1v11:.:!ai::l t'2C(.•.:1n1ca., 8~-~·.;:!·=1alrn.:~nr:.e: 

lll 

l ci .;:,¡::·t·~·= l ..-:1 1= l•:Jn 

•2S t:.:::•t• -. ~::.:::::\n 

C1~n l~ ¿'/Oll~•=lGt-1 

f:..st.c• se t.;:,s=.·. -en 
t1eoG·~·=~c1n1c~~Y 81 
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En lo evoluc1on tecton1ca 
Vl~lcanisroc1,·- es pos1ole ci:•n·:s1derar liJ .519ui.:n"Ce:' 

t.ei::t.c-n i cz...s. Las estr·uctt~ras 

represet1cadas en ei mapa 1nor·f09ené~ico. 

bien 
.::1 

sistema de Cuenca~ y S1err-~s t10 es excltts1vc• de 
la 81ert-a Mai:n·e 1J1=•=ídenr:.~l, t1er11-2 =:.u 1 írni te ccw1 
el sistema mesoge~no er1 el Alt1~·lat10 Cet1tr·a1. A 
la pr1rnera le caracterizan 5ierras y m85as de 

volcan1cas al1r1eaaas de norte en 
cambie• al 
residual, 

rnes 1:19en1:1 1 
·=i·-~e t.1 ene 

peqL~et~as sierras y relieve 
una d1r8CC1C1r1 NW-SE. 

- El relieve volcát11co c~Jatert~ar·in est~ muy 
Los bí er1 de:t 1n1 i::io 

geornot· f1:1l1~1·:J 1cos, 
subprOVlt)ClElS y 

sin~e~tzado~ et1 

reg1or·1es, aerílLle~tr·&n 

diver·sas 
·::iue hay 

l-3. rnisrna 
prc1v1nc1ei. 

y caidaras qtle rn~t-can zot1as 
ot.t·os au-r:.ot·es cons1oet-c:1n ,j.;: 1j•2b11 l(JC: ... d cot·t.1c:Etl o 
de camara= rna9rn:::\i:.11=as ·=:.or:1e1-a·.;. 

- l::l t·el ii:~v8· t.:.i:::ct.on1co JeivEn del CVTM:" 
dei1r11do por escarpes 1je f~lla re·=ien~~~, se 
concen~ra et1 la reg1c1n de las tos~s oe Colima, 
Zacc1.=ilc•:• y de L:haPdla-Hra.ndcis. t:i1chos r.:...1.s9os 
queaan ocL~lt.c•S et1 la re91on ael c2r11po volc~n1co 

Mesa 
volcat11cas t·ec1en~es. 

- 1 amb1en, rnapa rr¡i::ir t·o 1:lt;::ne,t.1 co, 

aparecen escarpes en las zot1as ~fec~a.j3s pot- -:1 
lo t·1an 
St2•3U l do 

sis.terna bas1n an1j kange, F"Ues cor:10 y8. 
rnenc1on21jo al9unos a1.1•:.·:•r.:::s, 1t·l'=1u=:.o na 
activo t1ast.a el L:uat8t-t)at·10. 

- Las =ot1as d~ tr~t1?11=1ór1 1 
trat.aoo en i¿t t·e9101·1c.l i::c:,c1c•n cJel 
demues·r:.ra ·::¡u•2 

l 1rn1 tan a unct 
bruscarnen-r:e. 

- El 
Centt~ al, 

F·rov1nc1a y que 

FOl19enet1co 

no se 

H 1 t.1 p 12.no 
a d-=>:·al !°", 

g1.Ji::.~i:Ja rnuy t11en •?.:- .. pt·e:::c ... .:io en el r11¿~pé-t r1·1or·ri: .. ~8n~t.i1=i:1 
y se r~EL~rne et1 81 mapa d~ r-~~1ot1~11~ac1c1t1. 

L::i r:J1stTltAIC11:•n C!t?. i~s plan1c1-=:s 
rnu.=:stra qu-2 1a-=.. d.l::.1pletr-r1 1=1•2s t?Sr:-~,n 

las plan1c1es ba32s er1 1.1t1 

ll.2 

\t1•,:ura 22) 
=:ep~t-ddas o·--=-

rctn·::i•:• i:te 

y el 



acurnc~r-a-crr..;r-..,-= -hacen ncltar que se t ..... ara -ae cuencas 
rellenas de sedimen~os. Las altiplanicies se 
encLJentr-an eni::lavet•jas ent.rto;;! zc1nFtS mc1nt.C\t-,i:1sas le• 
que ~1ace pensar gue el relleno sedirnet1tario 
refleJa la intensidad y la eaaa de les 
mov1m1entos ~8Ct~•n1cos. Por lJn lado, tales 
altiplanicies se encuentran en el CVlM, donde 
ac1t.W11:Jan 123 fluv1aie,:; y lec$. la•=u.=.t:.r-es en cuer1cas 
b1et1 d~r1~11aas. Er1 el ~1t.1plano, er1 can1b10, son 
mas ci:irnunes 1 cts de p ie1j.-2rn•:1ni:.e, •:p_Je s.erni sepu l i:.an 
estrLJcturaE a11t1guas, por lo qlte hay mayot
est.at11l1dad. 

- Es posible apreciar la 
rnorioget1ec1ca de la Sierra l~adre del 

cc•mpleJ ioad 
Sta-, al 

la ecJad oe las 
estr·tict:.ut-as, 
r·acteir-es. 

- Leis 

la d1secc1on del relieve y 

los '=1'-'e. t1aY zo1·1c...5 de i:t-ans11=1ón, e.st.án rnat-caijos 
por cambios brLtscos ae los tipos· de t·e11eve, por 
es•=arpes o es't.ruci:.tit-as rnuy 1=lara;:., o pot- 1:at:;ones, 
qL1e cot-resF•Ot1aet1 a 
pt-1:1f1_~ndas. 

- Los procesos ae sttbdtJcc1ot·1 y e~<pans1ón del 
fot1do oceánica qtted~t1 claramer1te represet1cados 
por lci trinchera y el r11·t., res-F'.:=ct1vci.rnent:.e. 

- Ras9os 
depr-esicines y 

corno lo5 escarpes, los ejes de 
crestas ioet1~.1ticb11•el mecani~rno de 

los pr·ocesos ~ectót11cos et1 el oce~no. 

- ~s posible estatilecer- r-8l2c10ne~ con el 
fc1noi:1 1:11:ean11=i:i. L•oni:Je em..:·1 .. .?ZEi lci t:.r-1nct·1-~r-.3, se 
in1c1a el ~·1.J1c~r·11srílo oel LV1r•1. La rr·8cttJra k1ver~ 
co1r1•=1d~ ·=ot1 la ~osa de C1:1i1ma. 

- ~s F·1~s1t•le inter·F·r·etar o 
la ev.~11_41~1ót1 ~8ct.:~r-11c~, y~ 

evet1~.o~ oe1 í~eoger10 y ael 
plasrnz:'\c10·3 t:?n -21 r-e11eve. 

é:1.Pi:•yar 

·:¡'.~-"' 21 

Por· lo ger-r~t-~1, ~n los rílapas georoorrolog1cc·~ en e~cal~ 

P~3:·.:¡uet;1Ct se p11-2r··j·~ r~l d.:.::-;: . .::111-~ d8 11:,3 ::i.EP•".!'.•=r:.1:1s e.;~•:i•::l(~:n..:i~, sin 

ernc1cir90 
p1:1~ l C11 t:! 

- La~. Dlt?n 

lo:-: 

erosivos .son ..:z1r-acr.er·1~1tccis ae ::c·nc-..s ¿:it·1.:1¿,;. •:.orno 
1:11=1_a-r.-2 en 1~1 po::-nin::::ulc: ... ··j~~ L-16J::.. 1:...:111f•.:1r·n1~. 

ll.} 

. e=:. 



- La act~rnt~lacior1, como ya se vio e~ en el 
caso de las plar11c1es, rnuestra rnuchos aspect.c•s 
interesar1~es. Uepenae •Jel e1po d·a •:l1rna,_ de la 
inflL~er1c1a de los s1sler~~s mot1tai~c.sos y }1asta ae 
la tecr...1:•n1•=a. ,..:·or eJernplo, pi¿1n1·=ii.3!~ ~·~1 1 i·=~=:. solo 
hay et1 daJa (.ai1ror·r11a; lEis pl~1t11c1~s tlllV1al~s y 
de.i i:.á1cas sc•n rni:~·:ho líl.:'.-t·-=. 1:ornun-2s e.n i.=i. ri1c.~r9EX1 

oriental, ya gt~e esta al1m~r1t:.aao pot- ric1s de 
n1.m1~d.~·~. 

Esto se compr·t1eba con la ampl1& 8>~tens1on oe la 
plaT.:.afi:1 t·rna conr:.1neno:.al ft-8nte c.1 l..J3.varii:. y 
S1naloa, m1en~.r~s qL¡e et1 la ~argen occ1dent.al, en 
la pet1it1sL~la, t10 hay plan1c1es y Ja pla~aforraa 

continet1tal es rocosa. 

- ,MedÚ;nt.e 
rept-es12nt:.a 
pos i ti 1 e 

el 
121;:, 

•=lUe 
cibtc.,nc1ond•:J~1s. 

la 
Sln 

de 
no es posible aseversr s1 

rnar-ina, 
S-E:' t.ratci 

rnov i rn 1 en"T.:.os 
t·egr·es1or1 por carob1os cl1m~t.1cos. 'f•or otr·o laoo 
est~n las ~errazas y las pl8nic1e5 d2 
sed1mer1~os mar1r~os de platator·r1ia inest2blG q~~e 

9ener8.1rnence 
tect.on i cos. 

d~t.:ien 

En surn&, el ríl~P8 perm1t.10 obter~er· inter-pr·~~~ciones ae 
la mor-fo10·~1a y la ger1e31s del t·et1ev~ d·~l ér2a et1 estudio. 

[.oada 
he:rrarn1eni.:-d. 

así 
tales 
act.1Vl1:1ctCI€'!"~. 

i-'or
def 1n1r-

la escala del 

geomorfologia qtle 

apoya ia i1t)al11~a.j 

1 nves t.19.:::1c iones 
e·.E-i:.ud1os G·~ P..:tl Sd.Jt:=:S 

1rnpor· t.ant.·~s .. 

m2pa, 

Ge 

avance el 

los ci irn=-s y 

set·v1 r· 
por· lo 

c:..t•sut·1jo. 
041.~e 

t::·:; 
rn:.~e =.-r:. r· B.t"t unci 
. y per·rn1 tE:n 

ael relieve pet·rn1t.i~1 

prool8rna5 lo,=3l8s de 
~n 'An r·utt~r·o. ~sto 

Gel c1.E:tter·r·1~r· 10 .. 

~ntr·t==_:: lo-~ ¡,1 . .:i_s 

cart2s que 
G•.21 

t2_: i 
a-i:.1a-s na·= ion.::. i, 
resto del pa1s, 

Y ';;e -: l atir:ir•:-!n 
•=ut·t-1t·E1 

B. 

el 
~et·r1~or·10 y r·e31_11cat·an rílas 
inv2st.1·~::ii::1c0 n a c:l~i:-al .1~. 1_.ein 

cc1 t·1oc1rn1~r1tc1 de la d1v~rs1d~d 

t•::::r· 1t.or·10 r;1.:::::.(11=~n1.:i. 

114. 

pr-i:i::r t -=:rn :3i S Y 

ei lo si::: a:::jar-;, ur1 
re·~1or"1~l del 

F'cl~O ~n 

r-~il-2Ve 

el 
del 



APENDICE 

Color empleado para representar los tipos y formas de relieve 
de las cartas morfogenéticas del occidente de la República 

Mexicana, versión en color. 
(Escala 1:2 000 000 y 1:4 000 000) 

TIPOS Y FORMAS DEL RELIEVE DE TIERRA FIRME 

1.1 Monta~as. El color varia en relación con las clases 
de relieve de la manera siguiente: 

mayores 
<h > 600 rol 

l. 1. 1 Plegadas. 

rnenc,res 
(600 m >h> 20U mi 

<café oscuro). 

1.1.1 de rocas intrusivas y metamórficas con estructura 
bloql1e. <ocre tostado>. 

1.1.3 Modeladas en rocas volcénicas precuaternarias 
<rojo escarlata). 

1.1.4. Modeladas en rocas volcénicas preterciarias 
(terr·acottal. 

1.1.4 Monta~as de rocas intrusivas sin estructura de 
bloque ( siena J. 

r. 
Tipos complejos de monta~as. 

Presentan la combinación de cualquiera de los tipos 
anteriores, por lo tanto? se emplean los correspond1et1tes con 
barras inclinadas a la derecha para las mayores y barras 
inclinadas y separadas para las menores. 

1.2 Mesas. Presentan la misrna s1tltac1ón del color para 
las filayores y menores, como en el caso de las monta~as. 

1. 2. 1 
<magenta>. 

Mesas volcánicas tipo Sierra Madre Occidental 

1.2.2 Mesas de basalto (púrpura). 

1.2.3 Mesas no volcánicas. (bermellón). 

1.3 Lomerios. Se represetan con un símbolo y con el 
color qL~e caracteriza Slt génesis. 
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1.3.1 Lomerios de bloques de fal1a, basculados. Color 
rojo escarlata con el sirnbolo que a continLiación se ·present.a: 

1.3.2 Lomeríos de bloques de falla con conos volcénicos. 
Rojo escarlata con el símbolo que a continuación se presenta: 

1.3.3 Lomerio de rocas sedimentarias plegadas 
inclinadas discontinuas de color café oscuro). 

(líneas 

1.3.4 Lomeríos de rocas intrus1vas <cruces de color 
ocre tostado). 

1. 3. 5 Lome r- íos 
(lineas discontinuas 
rojo escarlata). 

de rocas vol canicas precuaternarias 
inclinadas hacia la derecha de color 

1.4 Subtipos e$peciales de elevaciones. 

1.4.1 Campos de volcénes monogenéticos Cbugambilial. 

1.4.2 Campos de maares <rosal. 

2. 1 Al tiplan1c1es. 

2. 1.1 Altiplanicies lacustres (azul aguamarina). 

2.1.2 Altiplanicies aluviales (verde pasto o cualquier 
verde el aro). 

2.1.3 Altiplanicies aluviolacustres !barras horizontales 
con los colores de los dos tipos anteriores alternadas). 

2.1.4 Altiplan1c1es de p1edemonte (amarillo limón). 

2.1.5 Alt1planic1es de p1edemonte y aluviales (barras 
horizontales amarillo limon y verde pasLo alternadas). 

2,2 Planicies bajas. 

2. 2. 1 Plan1c1es de acumulctcl~•n marina !barras 
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horizontales de azul aguamarina>. 

2.2.2 Planicies lagunares <azul aguamarina). 

2.2.3 Planicies de acumulación fluvial <verde manzana). 

2.2.4 Planicios 
(aguamarina verdoso). 

de acumulación fluvial del táica 

2.2.5 Planicies de acumulación fluviomarina (barras 
horizontales alternadas de azul aguamarina y verde manzana>. 

2.2.6 Planicies de acumulación eólica (gris oscuro>. 

2.2.7 Planicies de piedemonte <amarillo limón). 

2·.2.8 Planicie de Cllbi;:,rta de sedimentos mat-inos de 
plataforma inestable (gris perlal. 

3.1 Márgenes de fuerte pendiente. 

3.1.1 Laderas modeladas en rocas volcánicas 
ocre). 

<amarillo 

3.1.2 Laderas modeladas en rocas no volcánicas (dorado). 

3.2 Márgenes de pendiente débil. Piedemontes. 

3.2.1 Piedemonte aclunulativo (amarillo naranjal 

3.2.2 Piedemonte acumulativo con influencia 
<barras inclinadas hacia 1 izquierda .alternada~ 
amarillo naranJa y carne>. 

3.2.3 Piedernonte volcánico (color carne>. 

3.2.4 Piedemonte erosivo (narajal. 

volcánica 
de color 

3.2.5 P1edemonte eros1vo-acuraulat1vo (barr-as de color 
naranja Y amarillo naranJa inclinadas a la izquierda>. 

3.3 ~epres1ones interniontanas. Se presentan con barras 
verticales encimadas en otros tipos de rel1eves 7 de la misma 
forma que en la vet-s1ón en bl<:inco y negr-o. 

Valles erosivos o ca;;or1es <verde oscuro>. 

Valles en general de varios orígenes <verde olivo). 

Las s1gu1entes forrnas van rellenas con color rosa: 
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Grandes volcanes poligenéticos 

Volcanes menores 

Domos volcánicos 

Calderas 

El resto de las formas no lleva color. 

TIPOS Y FORMAS DEL RELIEVE DEL FONDO OCEANICO. 

Margen continental submarina. 

11 Plataforma continental (fondo de cllor azul cielo 
con el rnisrno somtor-eadc• para cada sl1btipo q1.1e en la versi¿•n 
blanco y ne91·0J. 

1.2 Talud continental <tondo de color azl1l ele.ro con el 
mismo sombreado para cada subtipo que ~n la versión blanco y 
negroJ. 

1.3 Borderland <azul puro). 

1.4 Pie del continente (azul ultramarino). 

Zona transicc•nal 

2.1 ~rinchera (gris claro). 

Lecho oceánico. 

3. 1 Vo1·sal 

3.1.1 Crestas, mesas y laderas de la dorsal <violeta>. 

3.1.2 Zonarift (púrpura>. 

3. 2 Platafonna insl.4lar Cel mismo sombreado que la 
versión blanco y ne9ro, en este caso sobre el violeta). 

Eje de crestas y lineamientos montc.~osos <roJol 

Eje de depresiones <negro>. 

El resto de las formas no lleva color. 
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