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RESUMEN

Vitis vinifera es el frutal con mayor superficie de plantacién
en el mundo. Su origen se remonta a regiones asidticas de in--
fluencia mediterrinea; por tal condicidn la planta estd adapta
da a inviernos templados y iluviosos asi como a veranos lar---
gos, secos y soleados.

Desde la antigiledad, la vid fue trasladada a regiones mis tem-
pladas de Furopa donde logra adaptarse probablemente a través

de hibridaciones con Vitis sylvestris, llegando a mejorar la -
calidad de sus productos enoldgicos. No obstante, al ser trang
portada a latitudes tropicales, su fisiologia no logra adaptar
se tanto por la falta de temperaturas bajas constantes durante
el invierno como por problemas de época de precipitaciones plu
viales. .

El presente trabajo pretende, mediante la aplicacién de {ndi--
ces bloclimiticos previamente determinados para el comporta---
miento de la vid en situaciones especificas de temperatura, --
iluminacién y humedad, establecer un modelo ecoldgico vitiecola
para la Repblica Mexicana.

Se estudiaron 367 estaciones meteorolégicas localizadas en 15
estados donde se presentan climas secos y en los que existe -~
algin antecedente vit{cola actual o histérico. Los resultados
se reportan en cuadros con la caracterizacién heliotérmica e -
hidrotémmica de cada estacién; asimismo, se proponen regiones
para un desarrollo viticola de acuerde a su climatologia. Se -
indica también la distribucién de algunas de las especies de -
Vitis de origen nacional a través de los diferentes esta--
dos y que pueden servir como base para manejos en el mejora~--
miento genético de la adaptacién de la vid a los climas nacio-
nales.

Finalmente, se ofrece un panorama nacional de la actividad asi
como propuestas para la resolucién de alguno de los problemas
planteados. .



INTRODUCCION Y OBJETIVOS
Introduccidn

En sus centros de origen,las especies cultivadas desarrollaron caracterig
ticas genéticas propiciadas por su entorno; algunas de éstas, en su momen
to llamaron la atencidn de ciertos grupos némadas que supieron apravechar,
las y cultivarlas creando nuevas formas de explotacién de la naturaleza -
que sin duda presentaron ventajas sobre la tradicifn cazadora recolectora
que acompafid al hombre hasta entonces. Tanto el hombre como las especies
que participaron en estos eventos registrados en algunos lugares del pla-
neta, fueron modificéndose gradualmente a través del tiempo, tendiendo -~
desde entonces a satisfacer cada vez mas las exigencias impuestas por su
contraparte en detrimento de las necesidades propias para la superviven--
cia silvestre de cada especie.

Bn manos del hombre, las especies seleccionadas iniciaron un peregrinar -
por el mundo rompiendo con las harreras impuestas por su ambiente de ori-
gen que les imponian limitaciones geogrdficas, enemigos naturales e inter
cambios endogdmicos. Fuera de los centxos de origen, se propicid en buena
parte de los casos el mejoramiento de caracteristicas adecuadas para el -
hombre, sobre todo cuando en los nuevos terrenos de cultivo las diferen--
cias ambientales no eran marcadas; sin embargo, si éstas eran profundas -
las especies no prosperaban imposibilitando su explotacidn.

En etapas mis avanzadas de la historia, como una consecuencia de los via-
jes oceinicos de los europeos a otros continentes, se desperté la inquie-
tud en aquellos colonizadores por llevar consigo la agricultura de zonas
templadas cuya tecnologia conocfan y apreciaban a zonas tropicales del -
mundo, persistiendo dicha tendencia an en la actualidad a pesar de que -
en la mayor parte de los casos, 10s resultados no compensaron trabajo y -
tiempo invertidos por no tomar en cuenta principios ecolégicos y genéti--

cos a gue se sujetan los organismos. Afortunadamente, en las Gitimas déca



das, gracias a un cambio de estrategias cientificas, en algunos cultivos
ya se han obtenido éxitos que seguramente aumentardn en funcién a los co
nocimientos actuales como ha ocurrido notablemente en el wejoramiento de
algunos cereales.

El pr trabajo pr mostrar los problemas fisioldgicos y patold
gicos de Vitis vinifera que procedente de Europa, fue introducida en Mé-

xico a climas poco favorables, bisicamente por la falta de armonia entre
su ciclo vegetativo y 1a marcha anual de temperaturas y precipitaciones
en gran parte de la Repiblica Mexicana, excluyendo desde luego, las por-
ciones nacionales que presentan semejanzas climiticas con los paises vi-
t{colas europeos en donde el desarrollo y la calidad de sus productos --
son adecuados.

Ciclo anual de Vitis vinifera:

El clima mediterrneo en que evoluciona Vitis vinifera corresponde al --

mis cilido de los templados; en é1 los veranos son secos y soleados y --
por contraste los inviernos son frescos y lluviosos; la primavera consti
tuye una etapa transitoria e inestable mientras que el otofio conforma --
una etapa en que 2l ambiente progresivamente se hace fresco y hamedo a -
medida que los dias se acortan; semejantes condiciones suelen observarse
alrededor de 1os 30 a 45 grados de latitud rodeando la cuenca mediterra-
nea érea en la que el hombre distribuyd la vid a medida que la fue colo-
nizando. Hecho notable de la salida del cultivo hacia otros climas, ---
ocurre cuando las conquistas romanas encabezadas por Julio César en el -
siglo I permitieron su introduccién por arriba de los 45 grados hacia —-
porciones templadas atidnticas europeas mis frescas y hiimedas que la en-
frentaron a inviernos mis rigurosos, primaveras de temperaturas bajas y

veranos poco cdlidos con posibilidades de lluvia. La vid se adapta a ta-
les condiciones probablemente a través de un proceso de hibridacién con

Vitis sylvestris (Wagmer, 1976). FEl mecanismo selector que delimitd la -
amplitud del cultivo hacia el norte fue el frio que actud a través de he






ladas o bien no permitiendo una buena maduracién de los frutos; no Obs—-
tante, en los limites de avance los viticultores logran seleccionar va--
riedades con periodos vegetativos cortos consiguiendo maduraciones en --
apenas 130-150 dias con la acumulacién de azlcares poco elevada; en cam-
bio el balance entre acidez y azlcar permitié la elaboracién de vinos --
mejor equilibrados en gusto y de mis facil conservacién.

Un andlisis de la estrategia conservadora del ciclo anual de la vid euro
pea en su adaptacién a las condiciones mediterrdneas y templadas atlénti
cas es (itil cuando se estudia su problemitica en climas tropicales. Al -
empezar la primavera, la brotacidn no es apresurada como la de otros fru
tales, la primera manifestacién de actividad en las plantas ocurre cuan-
do aparece el lloro -escurrimiento de agua a través de heridas- como con
secuencia de que el suelo ha logrado alcanzar una temperatura superior a
10 grados C, indicando la formacién de raicillas nuevas que, al entrar -
en actividad, absorben agua y sales minerales.

Cuando la temperatura media del aire alcanza un valor diario superior a
10 grados C (T0° de brotacién), por 26 dias en forma acumlativa, la vid
inicia 1a brotacién; las yemas se hinchan por efecto del crecimiento de
los conos; las escamas de proteccidn se separan; ocurre un deshorre ---
para luego aparecer brganos verdes propios del brote. Aunque la tempera-
tura de brotacién de 10°C se considera como convencional, ésta no es la
misma para las diferentes variedades y especies de vid pues varia entre
los 10 a 15 grados C.

Una vez ocurrido el brote, hay un crecimiento lento cuando las células -~
se estén dividiendo rdpidamente; conforme aumenta la temperatura, hacia
la tercera o cuarta semana, se observa un “"gran perfodo de crecimiento®



(Winkler, 1979), en que los brotes mis vigorosos alcanzan alargamientos -
de 2.5 cm. o mis por dia; continda luego una etapa de disminucién brusca
del crecimiento para que al final del ciclo aunque continua se mantenga -
muy lenta.

Los brotes de la vid no muestra.n la formacién de yemas terminales, su crg
cimiento es continuo hasta la llegada del otofio cuando el descenso de tem
peraturas medias diarias es por debajo de 10°C; a medida que se manifies
ta el enfriamiento del medio el pimpano va sufriendo un proceso de madu-
racién conocido como agostamiento que consiste en la pérdida del cardcter
herbiceo, definicién de los tejidos, pérdida de clorofila, almacenamiento
de reservas, modificacién del color; con todo ello, el pimpano toma una -
consistencia lefiosa que ahora se dencminard sarmiento; por su parte las -
reservas, por efecto de las temperaturas, se insolubilizan y se depositan
en los tejidos vivos del cilindro central de sarmientos, brazos, troncos
y raices; la pérdida de hojas sucede por los mismos efectos. Todas estas
manifestaciones indican la entrada del reposo invernal.

1a floracién es estimulada cuando la temperatura media diaria llega en la
primavera a 20°C o bien a causa del aumento de las horas luz diarias. —
Esta época coincide con la disminucién en forma graduada del “perfodo ré-
pido de crecimiento”. la autofecundacidn de las flores se produce en forma
generalizada, los frutos se desarrollan como resultado de este aconteci-
miento o de un estimulo ovarico; primero las uvas se manifiestan herbd-——-
ceas hasta el envero y luego trasificidas hasta la maduracién industrial -
(Hidalgo, 1979). Los frutos al ir madurando van acumlando azicares y per
diendo acidez; finalmente se convierten en almacén de reservas.

Al desarrollarse las yemas en la porcidn axilar de las hojas, inicialmen-
te son idénticas y sin racimillos de flor; en la filtima parte del ciclo,

después de la cosecha, al contar con un excedente de carbohidratos que se
concentran en los sarmientos incrementindose también el agostado de la ma

dera, las yemas alcanzan su mayor perfeccionamiento, logréndose el mdximo



grado de diferenciacidn celular que permite la formacidén definitiva del -
nimero y calidad de los racimillos florales que determinardn la cosecha -
del siguiente ciclo. Esta {iltima etapa es muy delicada pues cualquier fac
tor adverso, o que altere el perfeccionamiento de yemas, influird en las
condiciones de la cosecha siguiente.

las yemas prontas o de brote anticipado son capaces o no de activarse enel
mismo ciclo de su formacién; las latentes no brotan el aflo en que se for-
man a causa de: 1, La yema inicialmente es apta para brotar por el hecho
de su propia organizacién pero es impedida por parte de las otras yemas -
del sarmiento; 2, la yema se hace inepta (dormancia) por factores intrin-
secos que le impiden transformarse en brote joven; 3, la yema intrinseca-
mente se vuelve apta para desarrollarse, pero no evoluciona debido a fac-
tores invernales adversos (Bugnon, 1968).

Los estudios scbre la dormancia efectuados por Chandler, Samish, Nigond,

Pouget y Zuluaga (1937; 1954; 1957; 1964; 1971) demuestran el efecto de -~
las temperaturas invernales en algunas fases del ciclo vegetativo de las

yemas:

a) Predormancia

b) Bntrada en dormancia

c) Dormancia

d) Levantamiento de la dormancia
e) Postdormancia

f) Prebrotacién

Tales autores han demostrado que la temperatura ambiente influye en las -
fases de levantamiento de la dormancia y en brotacién. "En el primer ca--
so, el efecto no es acumulativo y necesita como minimo 7 dias consecuti-~
vos con temperaturas medias diarias inferiores a 10°C; en el segundo ca-
so, es decir la prebrotacién, el efecto de la temperatura es acumulativo
y dura aproximadamente 26 dias con temperaturas medias superiores a 10 --



grados centigrados.

Ia postdormancia o dormancia residual, comprende un largo proceso fisiold
glco donde los inhibidores de brotacidén se eliminan lentamente a través -
de 45 dias aproximadamente. Esto demuestra que si el levantamiento de la
dormancia no ocurre en octubre,. novienbre o diciembre en el hemisferio --
norte, la fase de postdormancia interfiere en la prebrotacién. De esta ma
nera, la brotacién es irregular y un alto porcentaje de yemas quedan inhi
bidas, como se observa en zonas cdlidas que tienen un corto e inadecuado
periodo de reposo vegetativo. El efecto fisioldgico de esta anormaiidad —
es de importancia especial, porque ademis de la influencia negativa en la
"evolucidn ontogénica del clon", es de gran utilidad para clasificar o de
terminar regiones o zonas vit{colas" (Zuluaga, 1971).

En lo referente a la época de lluvias, la condicién de sequia veraniega -
en las regiones mediterrdneas determind que en la evolucién de V.vinifera
no se desarrollaran defensas efectivas contra enfermedades criptogdmicas
propias de veranos himedos; tal aspecto hace de esta especie un blanco de
ataque practicamente sin defensa de hongos como Plasmopara viticola, --
Uncinula necator o Botrytis cinerea, cuando la humedad, temperatura y eta
pa del ciclo anual lo propician. ’

Por siglos, en México, la viticultura se ha venido manifestando a través

de esfuerzos interrumpidos que no permitieron su desarrollo progresivo; -
en ocasiones tales interrupciones se derivaron de posiciones socioecondmi
cas ajenas a la actividad en si; sin embargo, los problemas ocasionados -
por una mala adaptacidén a climas inapropiados también debieron desalentar
su cultivo reiteradamente sobre todo en el altiplano y costas himedas del
pais. Las diarias temperaturas invernales que no permiten adecuadas entra
das en reposo de los vifiedos aunadas a las precipitaciones veraniegas que
propician el desarrollo de enfermedades criptogdmicas, constituyen dos de
los problemas principales que enfrentan las plantas en su adaptacidén a --
los climas nacionales y que repercuten sobre la evolucidn ontogénica del
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vifiedo y la calidad de sus productos.

De la observacién de los problemas sefialados consideramos la necesidad de
crear un plan de trabajo que permitiera obtener un conocimiento general -
de aquellos estados de la Repliblica Mexicana que presentan en sus terri--
torios zonas éridas en donde la vitivinicultura ha venido arraigando en -
este pais, tratando de encontrar esquemas que permitan un desarrollo mis
congruente de la actividad.
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Objetivo General

Realizar un estudio de aguellos factores ecoldgicos que en las regiones ~
dridas de la Replblica Mexicana actlan en funcidn de la fisiologfa y sani
dad de la especie Vitis vinifera; asimismo proponer alternativas tendien-
tes a mejorar dicho cultivo y 1a calidad de sus productos.

Objetivos Especificos

- Calcular e interpretar el efecto combinado de las horas luz y temperatu
ra sobre el ciclo anual de 1la vid y sus consecuencias fisiolégicas.

- Determinar las probabilidades de atagues criptogimicos a vifiedos.

- Definir el potencial de calidad de las diferentes variedades de vid.

- Proponer la apertura de nuevas regiones viticolas.

- Establecer bases que permitan la bilsqueda de soluciones a problemas ac-
tuales de la actividad vit{cola, fundamentadas en material genético pro
bado en otras partes del mundo,

- Dar a conocer las posibilidades del genoma representado por las espe---

cles de vides nativas de México en relacién a nuevas posibilidades fru-
ticolas.



- 12 -

METODO

Tradicionalmente, los vitivinicultores para la planeacién de su activi--
dad han tomado en cuenta el clima, el suelo, las variedades y los aspec-
tos econdmicos; actualmente, dichos factores continfian siendo fundamenta-
les; no obstante, es necesario definir la orientacidn y escala que se pre
tende para la produccién, sobre todo cuando se requiere una correcta pla-
neacién vitivinicola (Constantinescu, 1976) a niveles regionales o nacio-
nales y desde luego en funcién de la competencia internacional.

Una relacién de algunos de los estudios relevantes reportados sobre ecolg
gia viticola se puede resumir a partir de 1885 por los estudios de Angot
en anncia, quien establece elementos de orientacién para determinar la -
fecha de vendimia a través de temperaturas acumuladas. En 1886 Portess y
Ruyens en su tratado de la vifia citan a Gasparin que ocho decenios antes
habfa realizado trabajos relacionados con el tema.

Durante el presente siglo se puede hacer el siguiente resumen:

1936. Seleaninov (URSS). Con base en precipitaciones pluviales elabora -
un indice hidrico.

1938. Winkler (E.U.). Considera que las temperaturas superiores a 10°C,
acumuladas durante el periodo vegetativo, son las que determinan -

1a calidad de los productos.

1939. Azzi (Italia). Toma como base a las temperaturas medias para inter
pretar el escalonamiento de las fases de vegetacidn.

1943. Teodorescu (Rumania). BEwplea la interpretacién de los factores cli
miticos aplicdndolos sobre el cultivo de la vid.

1945. Constantinescu (Rumania). Estudia las relaciones ecoldgicas liga--



1946.

1948.

1948.

1952,

1956.

1956.

1963,

1964.

1965.
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das con las épocas de maduracidn del racimo, 'registrando e inter--
pretando el elemento temperatura e interdependencia con la insola-
cién y las precipitaciones.

Branas (Francia). Establece el {ndice heliotérmico que propone la
energia solar como base para la distribucién del cultivo de la --
vid.

Davitaia (URSS). Retoma el agrupamiento de variedades teniendo en
cuenta 3 épocas de maduracidn que van de 2500 a 3000°C acumulados.

Blaha y Luza (Checoslovaquia). Estudian y discuten los problemas -
del cultivo de la vid en condiciones septentrionales.

Ungurean (URSS). Relaciona las fases de vegetacidn del cultivo de
la vid a las temperaturas medias mensuales.

Hidalgo (Espafia). Interpreta para Espafia algunos factores meteoro-
16gicos que afectan al vifiedo.

Teodorescu y Bajescu (Rumania). Analizan comparativamente el poten
cial de los grandes vifiedos rumancs en relacién a condiciones cli-
miticas y pedolégicas.

Pouget (Francia). Interpreta una serie de relaciones ambientales ~
con los procesos de actividad de las yemas.

Constantinescu y colaboradores {Rumania). Establecen el indice bio
climitico para vifiedos con base en 3 pardmetros fisicos: Temperatu
ra, insolacién y precipitacién en relacién a observaciones fenold
gicas de las variedades.

Ionescu (Marruecos). Reporta problemas bioclimiticos y fitoecoldgi




1966.

1971,

1978.

1980,
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cos de los vifiedos en las zonas dridas de Marruecos.

Motoc (Rumania). Maneja una serie de cdlculos para correlacionar -
la produccién, precipitacién y temperaturas eficaces.

Zuluaga y colaboradores {Argentina). Publica una interpretacién ce
datos ecoldgicos que inciden sobre el vifiedo de la Repiblica Argen
tina y establece el coeficiente hidrotérmico, asi como bases para
1a aplicacién del indice heliotérmico en latitudes tropicales.

Avramov (Yugoslavia); Becker (Alemania Federal); Boubals (Francia);
Branas (Francia); Budam et al (Rumania); Constantinescu et al (Ru-
manfa); Georgercu et al (Rumanfa); Giosanu et al (Rumanfa); Girbus,
Mihalca y Popa (Rumanfa); Huglin (Francia); Karantonis (Grecia); -
Larrea (Espafia); Macici et al (Rumania); Negreanu et al (Rumania);
Oslobsanu et al (Rumanfa); Stoev y Slavtcheva {Bulgaria); Teodores
cu et al (Rumanfa); Veres et al (Checoslovaquia); Vucksanovic —-
(Yugoslavia). Participan en el Symposium Internacional de la Ecolo
gfa del vifiedo. Constanza, Rumania.

Hidalgo (Espafia). Propone un indice bioclimdtico con base en las -
condiciones particulares de Espafia en donde las precipitaciones du
rante el ciclo vegetativo son escasas y no se aplica adecuadamente
el de Constantinescu.

En México se han realizado algunas cbservaciones parciales de regiones vi
ticolas basadas sobre todo en las temperaturas iitiles de Winkler (1938);
1a presente tesis, auxilidndose de trabajos previos realizados por inves-
tigadores nacionales as{ como de experiencias semejantes observadas en --
otras partes del mundo, ofrece un espectro de climas detectados en aque--
1los estados de la repiblica en 1los que se observan diversos grados de --
aridez por ser bdsicamente en éstos donde actualmente ha despertado inte-~
rés la viticultura.
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Las condiclones ecoldgicas determinantes de la vocacién viticola de una re--

gidn, se pueden enumerar asi: 1. Condiciones ciimdticas; 2. Pedoldgicas; -- PN

3. Caracteristicas del vifiedo regional; 4. Encepamiento. Seqin Constantines-
cu (1967), el manejo de dichos factores punde enfocarse a través de tres di-
ferentes grupos de métodos:

Métodos Climatoldgicos: Fundamentados sobre el estudio de las estadisticas -
. de acuerdo a los datos de las estaciones meteoroldgicas.

Métodos Bioldgicos: Fundamentados sobre las investigaciones proseguidas por
los diferentes vifiedos de produccién o por los vifiedos experimentales (Coleg
ciones ampelogréficas, plantaciones comparativas, ...).

Métodos Bicclimdticos: Fundamentados sobre la comparacién de estadisticas —
climiticas y biolbgicas. Esta comparacién permite establecer los indices bio
climdticos susceptibles de determinar: a) Las cepas mis aptas a tal o cual -
especializacién o diversificacién (vino, uvas de mesa, ...) de la produccidn;
b) Sistema de cultivo mis adecuado.

En este trabajo se considerd que, dada la posicién latitudinal del pais y —-
1as particularidades de sus climas, se pueden usar los siguientes métodos —
para su clasificacién viticoia:

Métodos Bioclimiticos: 1. Temperaturas dtiles (X). Winkler (1938).

2. Ooeficiente Helictérmico (XH). Branas (1946).
Adaptado por Zuluaga (1971).

. Indice Hidrotérmico (P). Bramas (1946).
4. coeficiente Hidrotérmico (CH). Zuluaga (1971).

w

Para elaborar el presente trabajo se seleccionaron 365 estaciones meteoroldgi
cas reportadas por Carcfa Miranda (1973) de donde se chtuvieron datos tales -
como: Altura sobre el nivel del mar, temperaturas medias mensuales y precipi-
taciones medias mensuales; asi mismo, se incluye la estacién de San Pedro MAr
tir, B.C. a partir de informacién directa obtenida en las instalaciones del -
Observatorio Nacional que la UNAM mantiene en el Municiplo de Ensenada, B.C.
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y lo referente a Sierra de Julrez; B.C. se extrajo del Boletin Hidroldgico -
n? 28 de la Secretaria de Adricultura y Recursos Hidratlicos. la metodologia
para obtener la exposicidn solar por latitudes fue proporcionada personalmen
te por el Dr. Luls Hidalgo (1980).

1.

Temperaturas Utiles (X). Los trabajos de Winkler en 1938 proponen para Ca
lifornia como temperaturas ilitiles para el crecimiento a las superiores a
10 grados centigrados, teniendo en cuenta un periodo favorable de abril a
octubre. La suma de dichas temperaturas (tiles durante el perfodo vegeta-
tivo determina el valor de la constante térmica X, que de acuerdo al re--
porte del autor sirve para determinar cinco tipos de regiones:

I, menos de 1371.8°C; 1II, 1371.8 a 1649.6°C; III, 1649.6 a 1926.8°C; —
IV, 1926.8 a 2204°C; Vv, 2204 6 mds °C.

1a constante térmica utilizada por Winkler, considera tinicamente la suma
de temperaturas como factor determinante de crecimiento y desarrollo de -
la vid,

El autor cuantifica para California las temperaturas dtiles de abril a og
tubre; aqui se propone en forma general para la Repiblica Mexicana una —-
cuantificacién de marzo a octubre por ser mis amplio el perfodo favorable
a causa de la meridionalidad del territorio nacional en el Hemisferio Nor
te; no obstante, para casos especi{ficos, se considera que se deberdn cal-
cutar en funcién de las necesidades de cada lugar.

Coeficiente Heliotérmico (XH). Branas, Bernon y Levadoux (1946), proponen
el concepto de "temperatura media verdadera", que se obtiene de la dife—
rencia acumulada durante el ciclo vegetativo entre las temperaturas me-—
dias diarias y el T0°, excluyendo los dfas con temperaturas inferiores a

10°C. Afirman que el calor (temperatura del aire) y el tiempo (suma de —
temperaturas), no juegan por si solos como factores de crecimiento, por -
lo que debe darse importancia a la duracién del dfa (CH). Con base en es-
tas consideraciones, establecen un indice denominade "Producto Heliotérmi

co" (xH). W o= w100
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En la formula anterior X es igual a la suma de t;émperaturas medias ver
daderas ¥ H a la suma de horas sol {intervalo entre la salida y puesta
del sol). El empleo del Producto Heliotérmico, se ha generalizado al -
introducir una variable meteorolégica de indudable efecto fisiolégico
(fotofase), que influye notablemente en la calidad de los vinos -—
(Ribereau-Gayon, 1972).

Limite Heliotémico Minimo. EL Indice XH 10°°, ha sido considerado por
Constantinescu (1945), Branas (1946), Davitaia (1948), Teodorescu ---
(1956), y se le ha asignado un valor que va de 2 a,2,94.

Limite Heliotérmico MAximo. Un exceso del halance heliotémmico en -—--
Europa, no es posible ecolégicamente hablando {Zuluaga, 1971), por lo
que no ha sido considerado exhaustiva, experimental, ni fisioldgicamen

te, sino basado en observaciones o hechos aislados.

"A partir del clisico ejemplo de Azzi (1954), de la localidad de Mon--
tes Claros en Brasil, donde se afirma obtener dos cosechas anuales, --
hecho avalado por Constantinescu (1967) y confirmado también por otros
autores, tales como: Rivals (1957), que afirma la misma posibilidad ~~
para Israel y Bombay; Loisy (1964), para la isla de Madagascar; Quenot
(1947), para Sudin, etc. Sin embargo una produccién camercial y de un
minimo valor enoldgico no ha sido citada por la bibliografia consulta-
da para cultivos tropicales de vid, si se exceptilan algunos microcli--
mas, determinados principalmente por la altura.

En la mayoria de estas experiencias se trata de especies tropicales o
subtropicales y sus hibridos, especialmente de V. labrusca, que difie-
re de las caracteristicas fisiolégicas de V. vinifera {(Nigond, 1961).

Bases fisiolégicas para determinar el XH 10_6 méximo. Desde que se com
probd que la vid es una especie cridfila, la importancia fisioldgica -
de las fases de la dormicién de las yemas latentes ha sido puesta en -
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evidencia. De todas las fases de este proceso: a) Predormancia; b) En
trada o instalacién; c¢) Dormicién; d) Levantamiento; e) Postdormicién;
£) Prebrotacién, la temperatura ambiente sélo influye en las fases de
levantamiento (efecto no acumilativo) y prebrotacién (efecto acumita
tivo).

Para explicar el fendmeno de la dormicién en latitudes menores que —-

las europeas, Nigond (1966), ademis de la temperatura hace influir el

factor luz (fotofase) y la incidencia de la duracidén del dfa durante -
la fase de entrada o instalacién de la dormicién, ya que estos dos fac
tores asociados estarian relacionados a un factor fisiolégico conexo,

como serfa la detencién del crecimiento. Zuluaga y colaboradores ~---
(1964), confirman para Mendoza, la influencia de ia duracién del dia -
en el detenimiento del crecimiento. Es decir, bajo condiciones semejan
tes no se producirfa la entrada en dormicién.

Para l1a Repiblica Argentina, el grupo de Zuluaga (1964), fija un indi-
ce heliotérmico mdximo de 9.0 para los 10 grados centigrados, tomando

como base las siguientes consideraciones ecolégicas y fisiolégicas: —
en el primer aspecto estarfa inclufdo el régimen de lluvias que en el

litoral argentino y el norte del mismo pais, a latitudes de 28 grados,
ocurren con frecuencia periédica ai final del perfodo activo de vegeta
cién (diciembre-febrero). Este fendmeno ocasiona intensos y a veces in
controlables atagues tardios de hongos (peronospora, antracnosis, --
etc.), provocando la defoliacién prematura y necrosis de los brotes --
tiernos {feminelas), produciendo la ruptura de la fase de predormicién
o inhibicién correlativa entre las yemas, efecto que trasciende en la

brotacién anticipada u otofial de 1a vid, ya que tampoco ocurre la en--
trada en dormicidn.

Esta brotacifn otofial, es destrufda sistemiticamente por ulteriores he
ladas invernales (juliso-agosto), que tienen trascendental importancia
fisiolégica, como serfa la inversifn anticipada y agotamiento de la re
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serva (hidrélisis de polisaciridos, proteolisis, etc.).

Desde el punto de vista fisioldgico cuando el perfodo de vegetacién --
activa se prolonga por mis de 280 dfas (lo que coinclde aproximadamen-
te con XH 107" = 9.0), la fase de levantamiento de la dormancia no -
ocurre oportunamente, si se comsidera que la mayoria de las temperatu-
ras invernales resultan elevadas o no se producen las minimas necesa--
rias o si se producen, lo hacen tardiamente (temperaturas medias meno-
res a 10 grados centigrados durante 10 d{as consecutivos) (Pouget, --
1966) .

De esta manera, la fase de postdormicién, que tiene una dquracién  ---
aproximada de 60 dias (Pouget, 1963; Zuluaga, 1964), se superpone con

la fase de prebrotacién, ocasiorando una brotacién muy irregular, ya -
que la mayoria de las yemas se encuentran inhibidas. Esta anormalidad

fisiolégica infiuye directamente en la ontogenia del clon, entrando el
vifiedo en un proceso de senibiiidad, fenémeno que es frecuente obser--
var en latitudes menores a los 28° (Argentina). Esto darfa la pauta de
mayor valor de TO® (cero de brotacién), en zonas cdlidas o templado-ci
lidas, que en zonas templado-frias para un miesmo cultivar.

En reswren, un XH 10°° superior a 9.0, influiria negativamente en las
siguientes fases de dormicién de las yemas latentes:

a) Lluvias periédicas de verano, causan ataques intensos de hongos, --
producen defoliacién prematura y necrosis de brotes tiernos, ocasig
nando la ruptura de la fase de predommicién o inhibicién correlati-
va de yemas.

b) Temperaturas elevadas y fotofase (duracién del dia), no permitiria
la instalacién de la dormancia (Nigond, 1966), lo que ontogénicamen
te constituye una anormalidad en la evolucién del clon (temperatu--
ras medias minimas de 12 a 18 grados centigrados son necesarias -—
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para la instalacién).

c) La fase de levantamiento de la dormancia no ocurre normalmente, por
no producirse o por producirse tardiamente las temperaturas minimas
invernales.

d) En caso de no producirse normalmente el levantamiento de la dormi--
cién en época oportuna, la fase de postdormicién se atrasa, y este
fenbmeno de origen fisiolégico independiente (eliminacién lenta de
lo8 inhibidores de brotacién) que tiene una duracién casi uniforme
en los vlﬁe;ios de 60 dfas (Pouget, 1964), interfiere en la fase de
prebmtaciéﬁ.

La brotacifn en este caso es sumamente irregular, quedando la mayor
parte de las yemas inhibidas. Todos estos factores influyen para —-
que el clon no presente una evolucién normal y entre rdpidamente en
un proceso de senilidad.

e) Segln resultados experimentales de Sonnerborn (1964); Tuan y Bonner
(1964) y Nigond (1966), se ha podido establecer la relacién entre -
la dormicién y otros fendmenos bioldgicos tales como la senescencia,
tuberizacién y la vernalizacién, lo que permite conclusiones respec
to al establecimiento de la dormicién de las yemas como un fendme-
no relacionado al envejecimiento del clon, lo que corresponde a un
proceso de diferenciacién fisiolégica.

El fenémeno de la dormicién, bajo este aspecto, como otros proble—-
mas de diferenciacién, deberia abordarse desde un punto ce vista de
la biologia molecular" (Zuluaga, 1971).

El territorio de la Repfiblica Mexicana, observa en su mayor proporcién
temperaturas altas en relacifn a los climas templados de latitudes su
periores. En el presente trabajo, dado el problema generado por el ex-
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ceso de calor, se calcularon dos tipos de valores para XH, para la -——
mayor parte de las localidades estudiadas.

Para aquellas localidades con meses de temperaturas invemales de pro-
medios inferiores a medias mensuales de 10°C, se toma en cuenta um ——
perfodo favorable basado en "temperaturas medias verdaderas"; para --
aquellas otras que son la mayoria del territorio macional y que no re-
gistran los meses mds frios del afio temperaturas promedios mensuales -
por debajo de 10°C, se hace un cdlculo de XH de marzo a octubre en for
ma arbitraria puesto que el perfodo cvantificado como suma de tempera-
turas medias verdaderas es incorrecto, dado que los otros tres meses —
del afio también muestran temperaturas que serian cuantificables. Se -—
utilizd esta modalidad a causa del "ciclo anual® a que se obliga a leos
vifiedos a cumplir artificialmente por medio de sequias. Por otra parte
se calculd el XH real para 10°C, a gue se gsomete la vid de enero a di
clembre de cada aflo; Con ello se pretende mostrar la rafz de 1os pro-—
blemas fisiolégicos que enfrenta la viticultura nacional en las regio
nes mis cilidas del altiplano. Habida cuenta de las particularidades
de nuestros climas, en la mayor parte de este trabajo, se utiliza como
sustituto del concepto de temperaturas medias verdaderas el de tempera
turas Gtiles de Winkler, para perfodes convencionales.

Indice Hidrotémmico (P). Fue propuesto por Branas y colaboradores en -
1946, en &1 se relaciona la frecuencia de lluvias con temperaturas me-
dias mensvales, determinando las posibilidades de atague de Plasmopara
viticola; para ello se calcula primers el valor de "p" que resulta de
la multiplicacién de la temperatura media mensual en grados centigra-~
dos por 1a cantidad de lluvias mensuales expresadas en mil{metros.

p = Temperatura media mensual multiplicada
por 1os miifmetros de iluvia mensual.

P = Suma de los valores de p de abril a agosto.
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1a aplicacion de este indice en Francia ha dado resultados altamente -
significativos en cuanto a ataques de mildio (P. viticola)}, cuando el
indice marca valores por arriba de 5000. En las regiones donde los va-
lores superan la cifra anterior, afinman los autores que sblo es posi-
ble el uso de vides americanas o sus hibridos. La aplicacién de P a la
regién de Montpellier, Francia, nos indica:

Cantidad de dfas Ataques de
Affos con lluvia P Mildio
1933 29 1522 Nulo
1937 26 1526 Nulo
1943 - 1857 Nulo
1935 31 4255 Benigno
1930 45 5770 Muay grave
1932 45 5755 My grave

£n latitudes con perfodos favorables mis amplics, los valores del indi
ce hidrotémmico no funcionan adecuadamente; estas limitaciones quizés
se deban a que fueron calculadas con base en un ciclo que va de abrit

a agosto, que son los mis peligrosos en este sentido para Francia.

1a aplicacidén de P en la Repiblica Argentina (Zulvaga, 1971), no resul
ta correcta; localidades como La Paz {Mendoza), con valores de P del ~
orden de 5469; Chilecito (La Rioja), 4765; La Rioja (Capital), 7531.
En estas localidades el ataque de P, viticola es ocasional, no es endé
mico, ni tiene consecuencias de extrema gravedad en el cultivo de la -
vid; por ello, 2uluaga y colaboradores en 1971, proponen un nuevo pard
metro para medir la posibilidad de ataques criptogdmicos en latitudes
mis bajas que las templadas.
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4. Coeficiente Hidrotérmico (CH). Este coeficiente fue desarrollado por -
les autores argentinos en funcién de la inoperancia observada para P -
en reglones con temperaturas mis altas y, sobre todo, con perfodos fa-
vorables mis largos para la vid que los observados en los paises euro-
peos, Los valores propuesto; se consideran apraximados.

P
Duracion del perfodo favorable en dias

Mediante el uso del coeficiente hidrotérmico se estimd que el valor -
equivalente para P=5000, es el valor de CH=30. Las delimitaciones re--
gionales de las aptitudes vit{colas en relacifm a la humedad y tempera
tura, se han propuesto de la siguiente forma:

Valor de CH menos de 30 Zona apta
" 30 a 40 " marginal
" mig de 40 " 1imitada

Zona Viticola Apta: Muestra pocas localidades con meses criticos. No -
significa que esté iibre de enfermedades criptogdmicas, ya que la va--
riacién estacional de las lluvias puede provocar atagues ocasionales -
fécilmente controlables.

Zona Viticola Marginal: Se encuentra con valores de CH entre 30 y 40.
El control de enfermedades producidas por hongos requiere de repetidas
pulverizaciones, disminuyendo la calidad y cantidad de la produccién.
Las posibilidades econdmicas del cultivo de la vid, sblo serian facti-
bles mediante el uso de hibridos directos.

Zona Viticola Limitada: Cuando el valor de CH es superior a 40, el cul
tivo de V. vinifera, se observa pricticamente limitado. Slo es posi--
ble el uso de otras especies de Vitis como productoras directas. En --
estas condiciones, el ataque de peronospora, antracnosis, etc. es endé
mico y no resulta controlable en la mayor parte de los casos de las va
riedades viniferas.
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RESULTADOS

Se reporta para cada estado analizado un cuadro subdividido en tres par-~
tes en donde se sefialan:

A. Datos Generales de cada estacidn meteorolégica considerada; B. Resul--
tados de la Aplicacién de valores heliotérmicos; C. Valores hidrotérmicos;
asi como un mapa de localizacién de estaciones meteorolégicas y regiones
propuestas; seguidamente, se establecen comentarios y conclusiones.

Subdivisién A. Datos Generales.

Columa 1. Nombre de la estacién meteoroldgica.
" 2, Altura scbre el nivel del mar (Garcia, 1973).
u 3. ciima (S.P.P., 1982).
" 4. suelo (S.S.P., 1982).

Subdivisién B, Valores Heliotérmicos.

Columa 1. Nombre de la estacidn meteoroldgica.
" 2. Temperaturas titiles (X) (marzo - octubre).
" 3. Regionalizacién Winkler modificada (marzo - octubre).
" 4. Indice heliotémmico (XH) (marze - octubre).
U 5. Temperaturas ttiles (X) (enero - diciembre).
" 6. Indice heliotérmico (XH) (enero - diciembre).

Subdivisién C. Valores Hidrotérmicos.

Columa 1. Nombre de la estacién meteorolégica.
U 2. Promedio precipitacién anual.
" 3. 1Indice hidrotérmico (P).
" 4. Coeficiente hidrotérmico.
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Para el conjunto de estados se reportan dos cuadros 16 y 17), uno para -
variedades de uva de mesa y otro para variedades de uva de vino con los -
siquientes datos (Zuluaga, 1971):

Duracién del Ciclo en Dias Hasta:

Maduracién Industrial
Amarilleo de Hojas

Temperatura de Brotacién.
Valor Heliotérmieo (XH 107°) Hasta:

Maduracién Industrial
Amarilleo de Hojas

Asimismo, se incluyen tres cuadros de variedades hibridas (18, 19 y 20) -
{Galet, 1979):

Variedades Hibridas Americanas Productoras.
" " Francesas Productoras.
" " Portainjertos

Finalmente se hace un recuento de especies del género Vitis localizadas en
territorio mexicano y representadas por ejemplares de herbario en la UNAM
y el IFN (Sénchez, 1973).




BAJA CALIFORNIA NORTE

CUADRO N2 1

BAIA CALIFORNTA NORTE CuADRO N9 1
A. DATOS GENERALES A DATOS GENERALES

Entacién Meteorolégica Coordenadas Altura Clima Sualo Eatacién Msteorolégica Coordenadas Mtura Clima Suslo
! san pedro Mirtir R T ) Yorosol ¥ olvares mxdcanos | 8 2| a0 | Seoedterrd] gy
2 Sierra do Jubrez i 20 1m0 . Ragosol 0 cupata ne 550 ,,“gpfgz Solonchak
3 Eréndira 25 ﬁﬁ{:ﬁ;’i lancsol 2 santo Toods ﬂé: ;2'. 280 z"g’g{m@ Xarosol
1 Histen ,3§I 52: 16 - Foozem % Vallo de 110 Palms 132: %:: 300 ?ﬁf&:ﬁ% Regosol
% Eacoban o g?,: 28 %ﬁ‘; Regosol B viratno 133: % 1 e Sotonchak
o | B || - T |2 B w | - [ e
T B el (i (e | o & B o | ormm
® san Juan de Dios e 1] soo | Topiade Regasol % santa catarina g B e | My Sem Litosol
? socorro 1ioe 2 3 . Xerosol ? san porga in o o . ) Regosol
10 pisenada o - 13 nsf:’.,ﬁ"f{:ﬁ:'é Rogosol 2 pancho Alegre A . o | SecoMeditersd | gy
T T : o e T E Ee |
* tomrio Tt - R " % sata 1née i 350 ¥ )
' san Tetno o N w " Pluvisol 3 mbfa 1os Ageles a5 U e Regosol
" 71 juana M Wl s | Secotedlterd | * maerny onom s . .
Y5 pumorasa e 2w " Regosol B Bataques oo 100 " .
16 recate e B 514 . . ¥ yextcati RO 4 . vertisol
T A I - S
' san vicente e HS 300 " Yermosol *
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BAJA CALIFORNIA NORTE CUADRO N9 1
B. VALORES HELIOTERMICOS

Estacién Hateorolégica | man | X1 ¥ b W L X M
! San_Pedro Mirtir 572 T 1.1
2 Slerra do Jurez a5 | 1] 22
3 Eréndjra 982 1 3
4 1a Misién 15.4 1617 Ir 5 197 8.7
5 Escobas 155 | 1739 | 5.3 2007 8.9
8 Cafada Scca 15.5 | 1013 | 5.3 2007 8.9
7 Cuerrero 15,7 1788 111 5.5 2080 9.2
8 San Juan de Dlos 14.7 1862 111 5.7
8 socorro 1.2 Jiw0 | v ] 6 %8 | 111
10 pnsenada 6.7 {1960 | v | & 2415 | 10,8
" Mamo 15.6 [198a | v | 6.
2 posario 6.8 2000 [ v | 622 a2 | n
B San Telmo 16.3 2009 v 6.2 2299 10.2
M 1 jvana 6.8 |20 | | 6.3 w2 | 1
!5 Runorosa 14.9
% Tecate 17.5 2131 1w 6.6
4 Guadalupe 17.1 2180 w 6.7 2591 1.5
18 san vicente 170 (201 | | 68 w64 | 11.8

BAJA CALIFORNTA NORTE CUADRO N8 1
B. VALORES HELTOTERMICOS

Eatacién mteorolégica | ma [ X [ W 7MLy R ) R
9 otivares Hexicanca 17 [ am2 | v 7.2 2010 124
o Chapala 17.4 2425 v 1.5 2701 1.9
a Santo Tonds 17.9 2499 v 7.7 2883 12.8
2 valte de las Palms 18 w23 | v 7.8 | 20 12.9
3 yizeatno 19.5 |20 | v 8.2 | e 13.4
# san Fernando 189 | %0 | v 8.2 | 224 14.4
5 ojos Negros 18,6 | 2695 | v 8.3 LIt 13.9
£ Santa Catarina 19.2 2193 v 8.6 3358 14.9
7 san Borfa 19,9 | 2793 | v 8.6 | 3613 16
2 pancho Alogre 197 | 2017 | v 8.1 | 0 15,7
P san Regls 19.7 |20 | v 8.9 3510 15.7
2 santa Inés 19.9 3013 \s 9.3 3613 16
3 pahfa Los Angeles 23.2 | 3944 12.2 | 4818 2.4
2 mrriy 21.5 | 3%9 12,3 | 4o 21.8
T mraques 2.8 | 4012 125 | 462 | 207
i Hoxdcalt 22.5 4091 12.6 4562 20.2
B san relipe 24,8 | adi0 13.6 | 5402 2%
EJ
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BAJA CALTFORNIA NORTE

c.

CUAIRG N® 1

VALORES HIDROTERMICOS

BAJA CALIFORNIA NORTE

c.

VALORES HIDROTERMICOS

CUADRO N9 1

Eatacidn Moteoralbgica | PreoipLLacion ) o
! San Pedro Miretr 500
2 sletra do durez 254 1534 10
3 préndtra 212 1260 5.1
13 Migién 230 1218 5.1
5 Escohas 130 495 2
Caflada Seca 220 2018 8.2
Cuerrero 140 667 2.7
® San guan de Dios 380 2692 10.9
9 socorro 120 560 2.3
1 pngenada 29 1613 6.5
1 aano 213 1516 6.1
12 posario 70 434 1.7
3 5an Toim 160 705 2.8
' T juana 270 1565 6.3
’E Rumorcsa 110 910 3.7
16 mucate 260 1505 6.1
17 Guadatupe 260 1267 5.1
'8 gan vicente 190 960 3.9

Estacién teteorolglcs | PECIPILEOn 3 a
19 Olivares Moxicanos 250 194 8
2 tapala 0 795 3.2
2 santa Tonds 210 1202 4.9
2 valle de las Palms 170 978 3.9
B yizcatno 0 an 5.6
# san Fernando 67 523 2.1
B ojoa Hegros 200 1262 5.5
% santa Catarina 110 751 3
2 san porfa 100 943 1.8
% Rancho Ategre 120 956 3.9
2 san Regls 110 1253 5.1
© santa tnéa 8 m 2.9
P Banfa 1os Angetes 40 633 2.5
2 ereiy %0 1800 7.1

Bataques 30 464 1.8
M pexicat 0 847 3.4
B san Felipe 40 887 6
&)
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Baja California Norte

Ia vertiente del Pacifico en Baja California Norte, constituye una notable
excepcidn climatolégica en la Repiliblica Mexicana al localizarse en ella —-
climas como el mediterrdneo y algunos otros templados con ciertas varian--
tes respecto al anterior.

Los factores hidrotémmicos que actdan durante el ciclo vegetativo de la —-
vid ofrecen cualidades que permiten cultivos libres de enfermedades crip-
togémicas; el CH, es inferior a 16.9 en todo el estado. Las lluvias de in-
vierno son oportunas, desafortunadamente su precipitacién no es muy alta;
no obstante, la vid se cultiva bajo temporal en Guadalupe (260 mm), Tijua-
na (270), Tecate (270) y Ensenada (290). Por arriba de los mil metros, aln
cuando se llegan frecuentemente a presentar precipitaciones anuales supe-
riores a 300 mm, el cultivo no se practica.

Los inviernos del Noroeste de Baja California, a lo largo de su franja cos
tera, son frescos y de pocas oscilaciones termales, aunque no alcanzan tem
peraturas medias mensuales inferiores a 10°C, las bajas temperaturas por

heladas permiten una aparente entrada en dormicién del vifiedo, fenémeno —
que requerird de investigaciones posteriores; en cambio, el registro de —
temperaturas hacia mayores alturas del estado va mostrande un aumento del

rigor invernal favorable al reposo.

1a regionalizacién viticola que se propone para el estado, de acuerdo a —
108 indices climiticos que afectan al cultivo, trata sobre todo de sefialar
la necesidad de hacer un buen uso del potencial que representan estas -—

tierras para la fruticultura y que actualmente se encuentran subaprovecha-
das.

Regibén A. Se encuentra representada por las porciones altas de la Sierras
de Juirez y San Pedro Mirtir, su clima del tipo Cs} proporciona
condiciones mis propias de climas que usualmente se localizan en

* Semifr{o-subhimedo.
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latitudes mis templadas. La localidad de San Pedro Mirtira --
2,882 metros sobre el nivel del mar, representa el punto extre-
mo de estos climas en la peninsula.

Temperaturas medias mensuales:

S.P.HSreir  1h 1,5 -5 3.9 10,6 13.9 16,3 K5 134 7.9 3.1 2.3
S.de JuSrez W3 5.0 5.2 6.4 107 13.7 17,7 V%0 6.0 V.3 7.5 47

Las temperaturas sefaladas tienden a suavizarse en forma gra---
dual a medida que se desciende a los 1,000 m aproximadamente, -
altura a la que cambia el clima,

Las precipitaciones invermales en los puntos mis altos son de -
500 mm anuales y bajan hasta 300 mm entre los 1,000 a 1,500 ne-
tros de altura. El bajo indice de evapotranspiracién permitiria
en estos terrenos cultives de temporal o auxiliades con riegos

iigeros. Sierra de Juirez ofrece una amplia zona de aproximada-
mente 200,000 hectireas que actualmente estin cubiertas por ma-
torrales altos, en que predomina el chamizo (Adenostoma fasci--
culatum) y en donde pricticamente no existe explotacién del re-
curso. El panorama se presenta diferente para Sierra de San Pe-
dro Mirtir, dado lo abrupto del terreno que desciende bruscamen

te sin ofrecer niveles suaves propios para el cultivo.

La aplicacién del indice de Winkler indica regién I, el tipo de
invierno y verano muestra semejanzas notables a las mis presti-
giadas zonas vitivinicolas de Europa, por 1o que seria necesa-
rio desarrollar vifiedos experimentales que mostraran esta alter
nativa.
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Las varjedades de uva adecuadas deberin de brotar a un TO hajo
y su perfiodo activo hasta maduracién industrial deberd ser de -
aproximadamente 150 dias. Las producciones no se esperarian de-
masiado altas; rendimientos de 6 a 8 toneladas por hectirea de
uva de la mejor calidad y vinificada ah{ misme justificarfan -
ampliamente cualquier intento para desarrollar el cultivo en --
esta zona,

1a regidn costera de B. C. estd directamente influida por 1a —
corriente de California, el microclima formido en los terrenos
que conforman el ejido Eréndira de frente hacia el Pacifico re
cibe a través de todo el afio una brisa maritima que permite po
cas oscilaciones de temperatura. En los meses invernales aunque
ventosos y frescos, la temperatura promedio no baja demasiado -
de 10°C (en contraste con la regidn A), los veranos son suaves
(1as temperaturas medias mensuales registradas no superan los -
17.1¢¢C); este tipo de clima es el explotado en Monterey, Cali-
fornia.

Temperaturas medias mensuales:

Eréndirs 11,3 10,5 113 1.6 137 k.6 17.6 16k 1B.1 16,1 1WA 13,0

.. E1 ejido cuenta con cierta disponibilidad de recursos hidricos;

estos descienden a través del Cafién de San Isidro y permitirian
una explotacién viticola de alrededor de 500 hectdreas que ac--
tualmente se ocupan en el cultivo de trigo con aprovechamientos
demasiado bajos tanto en cantidad como en calidad (400 - 600 Kg
por ha).

El andlisis de esta regifn ofrece condiciones regionales del -



Regién C.

- 33 -

tipo I, recomendindose variedades poco suéceptibles a la nebli-
na. La experiencia californiana en este tipo de explotaciones -
es una garantia que debe considerarse como punto de partida --
para futuras explotaciones.

El microclima representado por las Areas ocupadas por el ejido

de La Misién y muy probablemente sus alrededores costeros, ofre
ce condiciones semejantes a la regién B por su situacién mari-
tima. Las temperaturas activas para la vid de marzo a octubre -
suman 1,617 grados acumilados, que denotan la participacién de

la regi6n II de Winkler; moderadas temperaturas invernales sefia
lan como apropiadas variedades con TO alto y un XH hasta madu--
rez industrial bajo. La precipitacién media anual es de 230 mm,
el riego de alrededor de 400 hectireas serfa posible mediante -
el uso de los escurrimientos que proporciona el rfo Guadalupe.

" Actualmente se cuenta con sistemas de bombeo y represas que fa

Regidn D.

cilitarfan la utilizacién de tales tierras, que se encuentran -
desaprovechadas.

Temperaturas medias mensuales:

€ F L3 A ] J 4 A 5 0 H -]

La Kislén 10,7 12,3 13.2 146 158 17.2 18,6 19,0 18,5 16.6 14.7 12.6

Esta regién de Baja California presenta extraordinarias propieda
des que la hacen apta para una explotacién de vinos tintos, ren-
glén de baja calidad a nivel nacional que podia ser superado.

Las localidades registradas presentan meses invernales con tempe
raturas medias inferiores a 10°C, que permiten la garantfa de -
reposo invernal; sin embargo, los veranos, dado el cardcter con-
tinental se presentan cilidos. La altura sobre el nivel del mar
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es de 500 a 1,000 m y 1a precipitacién anual es de 200 a 300 mm
por lo que cualquier cultivo viticola serd necesario que sea --
apoyado por riego si se encontrara disponible.

Las estaciones meteoroldgicas aqui consideradas, corresponden -
tanto a la regién III como a la IV de Winkler. Las variedades -
con mejores posibilidades de adaptacién deberdn responder a un

TO alto a fin de tratar de evadir las heladas que lleguen a pre
sentarse.

Temperaturas medias mensuales:

S.JDios 6.7 7.5 10,2 11.9 15.2 18.8 24.0 23.6 20.1 17.0 1.1 9.7
Alamo 8.0 9.5 10.8 13.8 16.7 0.0 23.8 22,4 26.% 16.6 13.2 10.4
Rymorosa 6.0 7.0 9.1 12.% 159 21.5 256 2.3 22.8 162 9.9 7.8
Tecate 9.9 11,2 12.0 14,5 16,3 19.4 23.4 23.% 22.5 18,3 14,0 2.6

El alto vigor de las variedades aptas para estos puntos permiti
ria el desarrollo de una viticultura para la produccién de vi-
nos de alto grado alcohdlico y grandes producciones en caso de
disponerse de riego.

Esta regién comprende la mayor parte de la linea costera del Pa
cifico centro y norte del estado. Los inviernos se presentan --
suaves y los veranos no demasiado cdlidos. La aptitud viticola
queda comprendida dentro de 1a regidn IV de Winkler. Las varie-
dades susceptibles de una mejor adaptacién serdn aquellas con
un TO y XH altos. EL alto vigor de estas variedades permitiria
el desarrollo de una viticultura apta para la vinificacidn con
alto grado alcohélico y elevadas produccicnes si se cuenta con
infraestructura que permita complemzntos de riego que alcancen
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Temperaturas medias mensuales:

Ensenada 12.4
Rosario 12.5
S.Telm 1.1
Tijuana 12,3
Guadatupe 11.6
§.Vicente 12.1

13.0 160
13,3 13.9
11.3 131
13.2 140
12,9 12.3
12.6 33.7

15.6

16.8
16.5
16.9
16.7
17.2

194

22,5 19.3 164

Regién F. Por encima de los 100 m hasta los 1,000 aproximadamente, se ca-

racteriza una amplia zona porque durante el invierno no consi-—
gue ser suavizada por la influencia maritima ni alcanza por su
propia altura a enfriarse notablemente, llegando a observarse -

fuertes oscilaciones de temperatura diarias y por otra parte, a
notarse un fuerte estiaje. Las posibilidades viticolas se res-
tringen a la regién V de Winkler, basada en varjedades de alto
vigor para la produccién de uva de mesa, pasa, vinos dulces de
postre y aguardientes.
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Temperaturas medias mensuales:

Ollvares —_ —_ T T T T T T o emem e e
Mex. 12,5 12,7 143 16.1 16.5 20.2 23.4 23.6 23.8 19.0 16.4 1A3
La Prov] .

dencla 12,6 13.5 145 16.0 ¥7.6 20,2 23.7 23.2 23.5 19,1 17,0 A,
Chapala 10.3 #1.9 3.1 15,6 17.3 21.5 25,7 24.2 23.6 18.2 15.0 13.9
Sto.Tomds 11.5 12,8 13.7 16.2 18,0 20.6 25.1 24.2 24.0 19.8 16,2 13.}
v, las

Palmas 1.6 12.6 13.8 16,1 18.0 21.3 25.2 2.8 24.0 19,5 16,2 1.4

Vizcaina 15.7 16.9 18.0 18.9 19.5 19.7 22.6 23.B 23.6 21.4 17.7 15.9

San Far-

nanda 14,0 13.8 155 16.8 18.2 21.9 26.2 25.% 24.0 19.8 16.0 14.8
0jos

Regros 12,2 12,8 140 16.2 18.8 21.6 6.2 26.3 24.9 20.2 15.8 13.9
Santa

Catarina 12,9 13.7 15.2 16.7 18.9 22.0 26,4 26.2 25.9 20.2 17.h 15.3
Sen Borja 14,8 150 17,0 18,1 19.4 22.4 2.7 25.% 4.6 20.5 19.6 17.0
R, Alegre 15,1 15,2 16.8 18.0 19.3 21.3 24.8 25.3 25.7 21.2 18,0 15.8
San Regls 13.5 th.5 16.6 18.1 19.0 22.4 26.3 26.8 25.0 20.5 17.3 16.3
Sta, Inds 13.8 13.8 15,2 17.8 19.3 2.4 27.8 27.6 26.1 20.3 16.1 16,3

El desierto donde se localiza el valle de Mexicali muestra in—
viemos inadecuados asi como veranos demasiado calientes, 1o —
que ocasicna una serie de desajustes proplos de un XH elevado -
que acarrea una baja produccién y falta de dormicién. Los bajos
rendimientos de las cosechas en peso y bajas concentraciones de
aziicar destinan a la mayor parte de la vendimia hacia la indus-
tria de la destilacién.

1a uva de mesa es uno de los productos que pudieran justificar
el cultivo de la vid en Mexicali considerando su posible comer-
cializacién en el estado de California en los Estados Unidos; -
sin embargo, debe estimarse que este valle colinda con la fron-
tera de aquel estado por lo que no debe esperarse que la madu-——
racién ocurra adelantada,
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Las altas temperaturas prevalecientes en casi todo el afio, cau-
sa principal de 1los problemas fisiolégicos sefialadados, aunadas
a la escasa precipitacién pluvial, obligan al uso de iiminas de
agua de 800 a 1,000 mm; situacién que deberfa revisarse dado --
que este gasto esté destinado a una industria cuyo principal —
fin es la obtencién de alcohol de alta graduacién para la elabo
racién de aguardientes.

Temperaturas medias mensuales:

L SO S N NUR S AU . S S . B
B.Angeles 15.7 16.7 18.5 21.2 4.5 27.0 31.5 3.1 29.8 256 20.4 16.8
Barril 16,5 17.5 19.3 22.0 24.0 28.4 30.3.30.6 29.8 254 20.8 17.7
Bataques 13.2 14,9 17.8 21.5 5.1 29.5 32.0 1.7 29.6 249 18.3 th6
Mexicall 12,1 147 17.7 21.6 25.3 29.5 33.0 32.7 30.1 23.8 16.8 131
S.Fellpe 16.1 17.4 19.9 22.7 26.1 30.3 33.4 33,2 32.h 26,7 214 18,2



BAJA CALTFORNIA SUR CUADRO H® 2

A. DATOS GENERALES
Estacién Metearolégica Coordenadas Altura Clima Suelo
! pbecofos &5 w 1| o Yermoeal
2 poza Grande e % 100 . .
? hta Tortugas G 6 " Regosot
4 mnfa Migdaten o ® 10 - .
% San duvier lﬁ: 2;' 700 ic;;ciudo :
5 huenaviata e . 0 | Btieo Yormsol
7 Todos santos lfg: f;: 18 :nyy hido Rogoool
? patancita Iﬁ: 59,: 15 ;-medo Yesmosol
® bivisadero e 60 | Sttt .
' San dacinto lfg: u 150 m it Regosol
" Sin 1guacto aooon L oy Yermsol
' san mrtoto - - 368 ) Rogosol
Y ganto momingo lﬁ: 33! 18 " "
M mondt xﬁ: 45: a0 ot ;;“’“ Vertisol
BB Retuglo R 6 - Regosol
16 i wcas o e 0 e .
7 ojo do aqa ae 400 . Vertisol
18 pago de Iriti i n 150 e ey

BATA CALTFORNIA SUR CUADRO Ne 2
A. DATOS GENERALES

Eatacibn Meteorolégica Coordenadas Attura Clim Suelo
¥ Las cruces u w0 | B e Yermesol
P 1 Rivera "’g: ;;: 10 . Regoeol
3 an José de1 Cabo o 9 " .
2 5 wearito g 350 " Yermsol
e B s | e
* 2 et o 2 15 . .

B e b . S 19 " Yornosol
% faguntitas e e 100 - -
7 Lorato = 2;: 12 - Regosol
%

]

%

3

)

3}

)

» -

%




CUADRO N® 2

BAJA CALIFORNIA SUR ‘BAJA CALIFORNIA SUR CUADRO N® 2
B, VALORES HELIOTERMICOS B. VALORES HELIOTERMICOS

Estacién Mateoroibglca | T ) e Etacién Meteorolégica | T ST Y ]
! pbreojos 207§ 2104 | v 8.5 905 | 17.3 B Las cruces 23 1na 4748 21
2 pora Grance 23 282 | v 8.8 ams | 181 D 1a Rlvera 3.2 | am 1.6 4810 213
3 mhfa Tortugas 209 ) 24 | v 9.1 3978 | 17.6 2 san Joss dol Cabo 2 Im 1.6 5110 22.6
4 mahta agdalena 214 | 200 | v 9.1 4161 | 18.4 2 g Rosarito 22,8 | 397 n.7 4672 20.7
S5 s Javier 0.2 | 2964 | v 9.1 3123 | 16,5 B miegs 23 805 12 4145 2
& muenavista 209 | | v 9.6 97 | 17.6 % ® plar 2.9 | 12 5073 224
? ‘Todos Santos 22.1 aies v 9.8 4416 19.1 LY Paz 24 3920 12.1 5110 22,6
8 mtancita 2.5 | 3234 10 497 | 186 % paqnillas 24.3 | 4042 128 | osa9 | 2
9 pivisadero 21.8 | 3258 10 407 | 19 T 1oreta 24.8 | 4238 13,1 5402 23.9
10 gin Jacinto 22.6 | 3381 10.4 4599 | 203 3
1 gin ignacio 21.8 | 3405 10.5 4307 ] 19.1 =
12 sn mrtoto 22 3430 10.6 4380 | 19.4 o
3 sinto pomingo 22.4 | 3503 10.3 45% | 18.8 i
" a6 2.5 | 3503 10.8 as62 | 20,2 »
15 B Reruglo 22,7 | 3552 1 4635. | 20.5 E
% 5 tucas 2.5 | 3552 11 4197 | 18,6 3
17 ojo de Aqua 2 1577 n 4380 | 19.4 E
‘% paso de Tritd 226 | 3577 1 4599 | 20 *

-6 -



BAJA CALTFORNIA SR

c.

VALORES HIDROTERMICOS

CUADRO N 2

BAJA CALIFCRNIA SUR

CUADRO A 2

VALORES HIDROTERMICOS

Estacién Metcoroléglca | P ipicacin [ [
! areogos 68 2 1
2 foza crande 63.9 724 2.9
3 mnda Tortugas %2 563 2.3
* mnfa pagaatena 82 1312 5.6
® San Javier Jol 5541 22,6
6 Penavista ns 2176 8.8
7 “Todos Santos 182 4588 18.7
B Mtancira %2 1116 5.3
2 Divisadoro 420 0129 .2
19 sin Jacinto 303 6674 28
! san 1qnacto 100 1681 6.8
2 san mirtoto 17 41 0.5
13 santo Domingo 104 1562 6.4
14 Comondi 146 2688 10.9
5 &1 rorugio 6 149 4.6
'S sin tucas 165 3448 14
17 050 de Aqua 177 3562 14.6
'8 paso de Tritd 179 4426 18

Eatacién Meteoroldgica | FrECIPAC ) i
1 Lasg cruces 103 2072 8.4
? 14 Rivera 21 5336 2.7
2 san José del Cabo 267 5997 24,4
2 £ posarito 136 3029 12,3
2 mulegd 112 2553 10.4
¥ £ pitar 128 3044 12,4
5 L2 paz 204 433t 17.6
% tagantilas 280 6774 21.5
7 toreto 155 3780 15.4
£
B
5]
By
B
3
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Baja California Sur

viticolamente el estado enfrenta sus limitaciones a través de un XH alto
en su mayor parte y por la falta de recursos hidricos; por otro lado, se
pueden distinguir las siguientes particularidades dentro de la regionali
zacidn propuesta:

Regidn A. Ocupa la porcidn costera del Pacifico con un XH menor a 9; sin
embargo, las precipitaciones medias anuales son limitadas -—-
(63 - 182 mm), mientras que los pocos escurrimientos disponi--
bles concentran grandes cantidades de sales.

Temperaturas medias mensuales:

Abreojos 17.3 15.3 $7.0 22.6 22,7 22,0 21.B 25.2 27.1 23.6 7.7 157
Poza

Grande 15.8 16,0 172.0 7.6 18.7 20.B 28,8 259 26.0 22.3 13.0 V7.4
8.Vortu-

qas 179 17.5 17.7 18.9 208 22.5 2.0 249 25.8 22.7 19.7 187
8. Hagda~

1ene 18,2 18,2 18,5 18,8 19,1 20,4 23.9 25.7 26.6 24,5 22.3 20,5

Las variedades de mejor adaptacién a las condiciones regionales

serfan aquéllas con un TO alto, siendo sus posibilidades para
s el indice de Winkler de V, es decir, uva para mesa o vinos de -
postre. Toda plantacién viticola deberd ser protegida mediante
el uso de patrones resistentes a exceso de sales y sequia.

- Regidn B. San Javier representa el punto de entrada de la viticultura a -
‘ las californias, en este lugar durante los dltimos siglos se ha
: venido cultivando el vifiedo en huertos pequefios y aislados.
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La zona es relativamente alta lo que le permite temperaturas --
mis frescas que los desiertos circundantes; por otra parte sus
precipitaciones medias anuales son mejores que en las costas, -
el XH determinado para este lugar es de 9.1, las variedades re-
comendadas serian las mismas que para la regidn A.

Temperaturas medias mensuales:

E F N A L]

J S 0 L

J

b
S.Javier 15.0 16.0 17.1 19.0 204 23.2 25.9 26k 240 21,1 18.2 157

Regidén C. En su mayor parte el resto del territorio estatal, estd represen
tado por esquemas de XH demasiado altos y por otra parte con po-

COs recursos para riego que no hacen recomendable el cultive vi-
ticola.

Temperaturas medias mensuales:

Matancita 16.5 17.0 18,1 1B.9 20,0 22,6 26.7 27.9 28,2 23.8 20.0 16.0
S.lucas 135 W6 16,1 19.3 21,9 25.6 29.4 30.2 28,9 4.6 19.0 15.2
La Paz 18.0 8.6 20.3 22.4 24.6 26.7 29.3 29.6 29,1 26,5 22.9 19.4
Loreto 17.6 18.4 20,5 22.7 25.5 26.9 30.9 3.7 3.0 127.7 23.2 19.5

€ F m_ A 3 4 A 5 O N D



SONORA CUADRO N@ 3 SOMORA CUADRO M@ 3
A DATUS GENERALES A, DATOS GENERALES

Estacidn Meteorolégica Coorcenadas Altura Ciima Suelo Eatacifn Matsorolbgica Coordenadas Altura Clima Suelo
! vécora o By 1652 Torplado Lavisal 19 ures i & W(iudo Xerosol
2 cananea 1?3: fg: 1604 . Litosol 2 prenojoa “’,2: o 39 :’z ;‘l’;’do Vartisol
3 turicacht = i 2646 ﬂm Rogosol. A prar o o W . Yerzosal
* Mosales aon 120 " “ # jacort Pasa oo 532 Py PR Regosol
5 itates 2o B | s | Semichildo Livisol 2 arcivechi & 556 :‘;’Mmﬂo .

6 Fronteras ISR NI I CCC T o PN Regosol M 5. wis Ro cotorace | S22 o B o .

7 Waco Arizpe - B 1404 " . 3 pams o kS 410 ,53;1;""3“ Canbisol
8 rrinidad 3 m | Smicdiido Litosat B cavorca . m | RrEe, Yersasol
® pucozars on 1082 Fourpe 1 Feozam 2 pitiquite RN 230 . .

0 g savier g2 655 . Fagoeol ® Yican oo 30 . Regosol
! mrts e o Gl - ? suagut e i 6| e cstde Litosol
12 santa ana oo 684 . Xerosol ® yavojoa - w o Ay e vertisol
B parevito o o 2 :‘; o " N mosiile o o I . Yermsol
oo ETE e [ e | [P B e e | e
= 2 5[ [ | P v B v B, |

Y% presa Angostura 132: %2: %5 . " u

T omm B R BEe e | [

18 gon Josd o, 3% L. Yermosol *

-ty -



SONORA CuRDRO R 3 SONORA CUADRO 11?3
B. VALORES HELIOTERMICOS B. VALORES HELIOTERMICOS

Estaclén Meteorolégica ™ _”.‘ o | X Tatacién Meteorolégica T I P _n_' °
1 Yécora’ 127 J1s1e [ 1 a.7 Y ures 2.5 | 797 1.7 4562 19.7
2 cananea 122 200 | v | 72 D preojo 23 | 3846 ne | ams |

Turicachi 16,0 | 2646 | v | 8.2 2 atar 2.2 ) 3®¥N 12 4953 | 197
4 hoqites 178 L2193 | v 8.6 2 jacord Paso 2 387 12 4380 19.4
5 miatos 19.2 {2040 | v | oa 3358 14.9 2 acrivachi 22,3 | 3920 121 | 4489 | 19.8
& Fronteras 18.2 2964 v 9.1 » San Lufe Rfo Colorado 23,1 3944 12.2 4781 1.2
U Maco Arizpo 18.6 3038 v 2.4 s Alamos 23.% 3964 12.3 4927 .8
8 Trinidad 18.2 | 303 v | o4 % atorca 228 | 4116 127 | 4672 | 207
9 Macozart 19.1 3087 v 9.5 Kk} 14.7 a Pitiquito 23 4116 12,7 4745 21
10 i Javier 19.8 |3 v| a6 3577 14.9 2 Vicam 25.9 | 4116 12,7 | se03 | 5.7
N touris 203 | 3356 10.4 1759 16.6 B suqi 24 4336 13.4 510 | 2.6
12 sapta ana 20.8 | 3503 10.8 3942 175 ¥ javojor 25.4 | 4437 13.7 5621 24.9
I mrevito 234 | 3601 1.1 4781 21,2 3 hemostilo 25.2 | 4483 1.8 | 518 | 246
14 sonoyta 20.9 | 3650 1.3 978 | 176 R wcizari 25.8 | 4508 1.0 | 577 | 25.6
5 Opodepae 22 3675 1.3 4380 19.4 3 oviachic 26.2 4630 14.3 5913 26.2
16 prosa Angostura 2.3 |3na 1.5 4124 18.3 *
7 poaim 213 |3197 IR} 4854 2.5 i
B san José REXREL n.7 4453 19.7 -
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VALORES HIDROTERMICOS

CUADRO WP 3

SONORA

.

VALORFS HIDROTERMICOS

CUADRO N¥ 3

Estacién Meteorolégica "“"E:‘::C“" 3 ]
1 vécora 1088 16455 67
2 cananea 557 17 29.8
3 Turicachi 427 8182 3
4 Nogares 430 7778 32
S Muatos 672 14000 51
6 Fronteras 318 6522 27
7 raco Arizpe 355 1047 29
8 Trinldad 4n 27624 12
9 facozart 523 10118 a1
10 san Javier 855 13022 53
1 Imucis 407 8979 37
2 santa Ana n 7091 29
12 matevito 179 341 14
1 sonoyta 164 31 13
15 opodepe 453 10769 4
16 presa Angostura 366 7 32
7 Brpaiee 184 4380 18
9 san José 200 4557 19

tatacién Meteocolégica ""CM‘P “{::cl'&i P o)
9 trea 456 10517 4
D pohojoa 269 6094 25
24 aear 259 5833 2
2 jacori Paso 564 12493 51
B rrivechi 551 12699 s2
¥ san Luts Rio Colorado 52 838 3
3 nams 643 14864 61
% caborca 185 3745 15
7 pitiquita 210 a857 0 -
B vicam 357 9259 38
B suaqui 520 13374 55
D savojoa 305 9935 4
Bl fermosillo 244 6385 26
2 Moctzari 694 18511 %

ovachic 393 10240 a2
s

- gy -
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Sonora

BEcoldgicamente el estado, ain cuando estd representado en su mayor parte
por climas secos y cilidos, ofrece ciertas condiciones templadas no ex——
plotadas ni experimentadas viticolamente hasta ahora; el noreste ofrece
condiciones de climas moderados que podrian ofrecer excelentes alternati
vas para el uso del suelo al cultivarse en ellos variedades de vid aptas
para la vinicultura siempre y cuando se mantenga bajo control el efecto
de las heladas. El desierto, hasta ahora se encuentra correctamente ex--
plotado en cuanto a variedades de uva de mesa, aunque no se utilizan en su
total potencial los valles de Empalme y Guaymas para la cosecha adelanta
da de uva de mesa. Vinicolamente la vid carece de sentido, dado que los
productos ahi obtenidos no alcanzardn ni cosechas altas, ni acumlacién
apreciable de azdcares y por otra parte siempre ocurrird una gran pérdi-
da de acidez. El sur del estado muestra climas cilido-himedos que difi--
cultardn los controles fitosanitarios por una parte y por otra la caii--
dad de las vendimias nunca alcanzard minimos de calidad.

Regidn A. La porcién noreste es la que desde un enfoque climitico ofrece
mejores cualidades vitivinicolas: Cananea, Turiachic, Nogales,
Fronteras y Naco Arizpe, mantienen una época invernal con el -
frio suficiente que pudiera mantener correctamente controlados
los fendmenocs de la fisiologia de la dormicidn de 1a vid.

Temperaturas medias mensuales:

E o f A A oM J 9 A S 0 N B
Canansa 7.3 8.7 0.3 133 17.5 23.5 23.0 20.9 20.3 46.8 1.8 8.
Turlachic 6.1 12,0 1.6 158 20.0 24.9 26,3 25.1 22.8 20.0 10.7 7.7
Nogales 8.7 10.5 13.2 167 20,5 244 27.0 26.2 23.9 19.3 13.0 101
Fronteras 8.4 10.3 12.6 17.6 21.7 26,4 28.0 27.2 247 19.1 12.7 8.4

Haco-
I:‘I‘;pe 8.3 9.4 11.3 15.2 19.9 2.9 25.3 3.k 28,8 23.0 163 9.3



Regidn B.

~ 49 -

Las variedades con mejor adaptacién a estas condiciones, serian
aquellas con un TO alto, pues una brotacién a los 14 & 15 gra--
dos C, permitiria una mayor sequridad contra las eventualidades
de una helada tardfa. El verano se manifiesta cdlido con un in-
dice propicio a las explotaciones IV y V de Winkler. En esta -
regién las posibilidades de obtener fruta de mesa tardia con un
XH hasta madurez industrial, son bastante atractivas, pues nor-
malmente la primera helada invernal se presenta en el mes de no
viembre. El cosechar tardiamente estas uvas, podria constituir

un rengldn atractivo econémicamente.

Las precipitaciones de verano, indican que se debe mantener en
alerta las prevenciones fitosanitarias al mantenerse los indi--
ces de CH cercanos a 30.

El ciclo anual de temperaturas en la planicie desértica que -~
corre a lo largo de la mayor parte de la costa de Sonora, pre--
senta inviernos suaves que dificultan el descanso de la vid. Du
rante el mes de enero (el mis frio), la temperatura media men-
sual que se registra es de 12.5°C para Caborca, 17.2 en Hermo-
sillo y 17.9 en BEmpalme. Actualmente la poda se realiza durante
el mes de enero, con parte de follaje del ciclo anterior que no
se ha perdido a pesar de la sequia intencional a la que se someg
te a las vides.

El primer riego se aplica en enero, lo que permite una inmedia-
ta brotacién que por fortuna pocas veces es atacada por hela-—
das; por ello el manejo de variedades para mesa logra afortuna-
das cosechas que consiguen competir con la viticultura de los -
Estados Unidos al ser vendimiadas durante mayo y junio.

Las variedades tardfas sufren el efecto de una maduracién irre-
gular que tiende a una sobremaduracién anticipada de uvas sin -
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acidez y con bajo contenido de aziicar. Industriaimente estos --
frutos sblo podrén ser destinados a la destilacién de etano--
les al carecer de importancia el caricter de la uva original.

Otra de las alternativas regionales la estd ofreciendo la in--
dustria de la pasificacién.

La viticultura sonorense, aunque enfrenta en esta regifn proble
mas fisiolégicos graves, estd lejos de explotar su potencial --
mas auténtico que es la uva de mesa cosechada en épocas poco ——
usuales, objetivo que se lograrfia ficilmente en los valles de -
BEmpalme y Cuaymas, al ofrecer éstos el suficiente calor inver--
nal que facilitar{a el manejo de ciclos que pudieran permitir -
vendimias primaverales mis tempranas.

Temperaturas medias mensuales:

Sta.Ana 11,6 13.0 159 18,8 22.5 28,0 29.5 29.h 27.8 22.7 17.1 13.4
Sonoyta  10.7 12.% 14.B 19,2 22.8 28.0 31.7 30.7 29.2 23.h 6.0 12,6
Empalme 17.1 17.2 19.8 22.0 23.7 26.3 28,3 29.1 26.3 22.4 22.h 8.1
Altar 13.2 15,0 17.0 20,7 2h.6 29.% 3L.7 30.6 20.3 23.7 17.6 14k

S, Luls
Rio C. 12.6 1h.9 18.0 21,3 25.6 30,0 343 33.8 31.0 204 17.0 13

Caborca 12,5 15.6 16.7 2.5 25.0 29.5 31.7 32.3 3.1 25.5 191 1.6
Pitiquito 13.6 14.8 18.3 22.0 244 31.1 32,6 31.0 30.2 245 17.7 W5

Hermo-
sillo 17.2 15.1 20.9 2k 27.0 31,3 32.6 32.0 311 27,5 21.3 18.2

Regién C. Esta porcidn del sur del estado e inmediaciones de 1la Sierra Ma-
dre Occidental, se encuentra limitada viticolamente por un exce-
so de XH, aunado a un peligroso CH que indica problemas de ata——
ques criptogdmicos anualmente.



Temperaturas medias

Hulatos
Trinidad
Macozarl
Opodepe
Ures
Nacori
Arrivechi
Alamos
Navojoa
Oviachic

b
124

7.4
10.8
14.0
.5
i2.3
3.0
16.2
18.0
19.0

13.8

3.1
1.9
15,5
6.5
(LR
15.0
17.9
19.2
20.0

-5] -

mensuales:

B
15.8
12.0
W
16.4
18,4
17.8
17.9
20.3
20.9
21.8

A

18.8
16.3
18.4
20.3
2.1
2.3
22.0
3.4
23.3
.6

LI

21.8
20.5
2.
2.4
2.4
26.7
25.8
27.0
26.6
7.4

J

26.2
28.2
26.5
28,7
28.6
3.3
31.2
30.4
30.5
31.8

i

25.2
29.3
7.4
29.7
29.h
29.6
29.9
28,9
325
32.7

A

.2
7.5
27.1
6.8
29.2
27.3
28.9
27.6
.2
3.9

S

3.7
25.1
247
28.4
28.9
21.2
28.6
7.5
33
32.3

21.0
2.6
20.5
.3
.5
.6
.4
.9
2.8
28.8

16.0
1.3
.5
18,9
18.9
1.8
1.5
0.7
2.8
3.5

12.3

8.3
1.3
15.7
15.2
13.1
13.8
174
19.4
20.0



CHIHUAHUA

CUAIRO N® 4

CHIINRA R0 N 4

A, DATOS GENERALES A+ DATOS GENERALES
Estacidn Meteorolégica Coordenadas Altura Clira Suelo Estacién Meteorolégica Coordenadan Atura Ciima Suelo
! Guachochic oo %0 | TEplade Peazem 1 oo, quirez F un | R seo Hoqosol
? tadera 2 - Planoeol 050 cattenta om um | Wy Se .
? porogachic A A I ot . Rogosol % Grtite 2o B ouw . Yermosol
4 o4, Guorrero - 2000 ﬁﬁ: Xerosol 2 Mo casan cranses | (30 2 1473 . Feozon
% tantquipa o g | e . Feozen 2 pargctas JE Y Rt . Yerosol
6 cuauhtimoc K- 2210 " Planosol U hims & E 1264 . .
7 g1 Tintero o » 1725 15\‘;‘;“‘0 Litosol B otfom o bl 1600 wmido .
% Juan mata o b 1510 . Feozem % 4 sitio ‘gz: ;3: 1500 :‘}:mdo Canbisol
9 Gallego -on 162 :“,ﬁz Litosol 7 eoqut & . nss | M seco Xerosol
"o E B [ | - - ™ e 2w e |
W gonzitez viila oo aa | RY RS Xerosol 2 1. camargo RS 2n | By s .
2 jiigalgo der Parral o 1950 m:ﬁz Feozen 0 ojtnaga oo nn . Regosol
'3 san picnaventura o ETI N . a
Y villa Amda oo 2 181 ““;’v";ﬁ Xerosol n
¥ caten 1o 2 43 mum - B
16 samstayuca Lo 1 1275 %’vm Regosol u
V7 Casas Grandes - EI s Peozen B
1 psctezuma - o s (B S Rogosal »




CHIHUAHUA

VALORES HELIOTERMICOS

CUADRO N9 4

Eatacién Meteorolégles | A ol e Xal e™a

1 uachochic 1.2 3

2 mdera 19 | 1M 1 33
3 forogachic 129 | 1203 1 23
4 4, cerrero 128 |14 | n 4.5
5 Mniquips 14 1984 | 6.1
6 cuauhténoc 15.6 |2082 | W 6.4
7 B Tintero 158 | 2254 v 6.9
& Juan Mata 15.7 | 2352 v 7.2
? Gllee 16.5 | 247 v 76
0 12 Junta 16.8 | 2474 v 76
I gonzdtez villa 161 | 2572 v 7.9
2 yigaigo del Parral 1.7 |51 v 7.9
1 san muenaventura 1.2 | 2621 v 8.1
M vina Ammada 16.4 2646 v 8.2
3 Gateana 1.4 | 2748 v 8.5
16 samitayucn 17 2793 v 3.6
17 Casan Grandes e |29 v 8.6
8 etesum 183 (287 [ v | s

CHIHUAHUA CUADRO N¢ 4
B. VALORES HELIOTERMICOS
Bstacién Meteorotégica | man | ¥ neo ,xf'_d-‘
Y od. Juirez 1.2 | 2042 | v 0.8
D ojo carlente 182 [ 282 v 8.8
2 carritio 1.8 | 2066 | v 8.8 3212 1.2
2 pevo Casas Grandas 18 015 | v 9
2 poiicias 193 | 24 v 91
# pachima 203 | 385 | v 9.8 3750 16.6
5 yatjoma 19.4 | 3209 | v 9.9
% B sitlo 191 | 3200 | v 9.9
7 poqui 201 | 3307 10.2
2 chihuabua 10.7 | 3307 10,2
P o, Gamargo 208 | 3552 n 942 17,4
D ojinaga 213 | 222 1.8 a1z
e
£
E)
E]
E
E3

- g5~



CHIHUAHUA

CUADRO N2 4

VALORES HIDROTERMICOS

CHIHUAHUA

c.

CUADRO W@ 4

VALORES HIDROTERMICOS

Estacién Meteororégica F“‘M“’ “!:‘m‘ 3 at
1 guachochic 694 8869 36.2
2 wadera 540 7013 3.7
3 Noroguchic 527 7213 3
4 cd. cuerrero 410 7613 N
5 Namlquipa 47 7594 30.9
© cununtémoc 198 7555 30.8
7 E1 Tintero 06 6099 24.8
8 Juan Mata 306 5636 21
9 Gatlego 2 5741 2.4
10 ta Junta am 9191 3.5
1 conzilez Vitla 225 222 17.2
12 pidaiga do1 Parral 285 6372 2%
13 san Buenaventura 3650 7463 30
1 vitla Ahumda 24 4325 17,6
1 Galeans 287 5901 E2)
i samitayuca 181 3554 14.5
17 casas Grandes 396 7801 3.8
18 prctezum 235 5071 20.6

Estacién Meteorolégica Prm"’.‘;;':m‘ P -3
¥ o Jusrez 233 an 1
D ojo cariente 267 6359 25.9
2 carrillo 253 4982 0.3
2 Muevo casas Grandes 390 5330 HR]
D mitelas 255 5147 2
¥ pachinm 160 an 17.8
2 mijom 83 188 N4
B g1 sitio 448 979 9.9
7 peoqul 260 5891 2
2 cninuanua 32 6503 26.5
P o, camargo 295 6562 6.8
D ojinaga 233 3032 15.1
5t
&)
=
)
5
5

- o5 -
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Chihuahua

El estudio de las aptitudes vitivinicolas del estado de Chihuahua revela
potenciales interesantes, los datos reflejan climas variados a causa de
los microclimas propiciados por el cardcter montafioso de la zona. En el -
presente trabajo se detectan las siguientes regicnes:

Regién A. Localidades tales como Guachochic, Madera y Norogachic, denotan
vocacién para la regidn I de Winkler; éstas se encuentran encla
vadas en la Sierra Madre Occidental, por encima de los 2,000 me
tros de altura, condicidén que permite prolongar haclia territo--
rio mexicano cualidades propias de latitudes templadas.

El ciclo anual de la vid en semejantes climas se ve garantizado
en cuanto a reposo invermal y la suavidad mostrada por los vera
nos permitirfa una maduracién suave de los frutos, condiciones
indispensables para la obtencién de calidad en cuanto a produc-
tos vinicos. El problema mis grave al que se enfrentaria la vi-
ticultura, seria el de las heladas tardias; sin embargo el hom-
bre ha tratado con cierto éxito tales problemas desde hace si--
glos por 10 que aqui valdria la pena experimentar el manejo de
estos fendmenos. la aplicacién del indice hidrotémmico (CH), —
muestra datos por arriba de 30, lo que aconseja tomar precaucio
nes durante los meses de verano ante el ataque de criptogémicas,
en especial contra Botrytis.

Temperaturas medias mensuales:

Guachoehic 5.9 7.6 12 11,2 1300 16,2 16.9 16,8 13.5 104 .671- -6—3
Madera 6.2 6.6 8,3 1t 1L 18,1 18.5 17.7 16,0 12,1 B.7 5.5
Norogachic 7.9 9.8 9.9 11.2 147 19.2 184 17,6 16,9 13.0 8.9 7.6



Regién B. Temosichic es un pequefio valle rodeado por montafias, conforman-
do una depresién de clima templado y seco; la acumulacién de --
temperaturas lo incluye dentro de la categorfa II de Winkler; -
las precipitaciones veraniegas obligarian a tomar precauciones
contra ataques de hongos.

Temperaturas medias mensuales:

TemosSchic 5.6 6.6 $.3 12,4 16,3 20.8 21.0 20.2 1B.4 .y B4 4§
C.Guerrera 5,1 6.5 8.9 12.2 15.8 20.0 13.8 18.8 17.4 .1 5,1 5.8

Las variedades de mejor adaptacién serfan aquellas con un 10 de
12 a 15 grados centigrados, que pudieran evitar el efecto de he-
ladas tardias. Dentro del estado, este microclima es indicativo
de buenas posibilidades para la explotacién de vinos tintos fi--
nos.

Regién C. Dentro del estado de Chjhuahua, existe una gran superficie ocupa
da por terrenos que descienden desde la Sierra Madre Oceidental
hacia las llanuras, la altura media observada es de 2,000 m, ta-
les como Namiquipa y Cuauhtémoc, la clasificacién de Winkler -—
muestra aqui propiedades de regién 1v.

Temperaturas medias mensuales:

Mamiquipa 5.9 6.0 10.2 13,5 17.0 21,3 21,1 20.3 18.7 15.0 10.0 6.7
Cuavhtémoc 8.9 9.9 12,0 15.7 19.5 23.1 2.k 21,2 19.3 15,9 1.k 8.5

Las variedades recomendadas serdn las que tengan un TO alto para



Regién D.
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evitar heladas.

La mayor parte del terreno de Chihuahua localizado por debajo de
los 2,000 m de altura rumbo al oriente de la Sierra Madre Occi--
dental se puede imaginar como una gran mesa; para la regién D -
se considera sdlo la porcién norte de la mesa, desde las inmedia
ciones de Gallego hasta Cd. Juirez; en esta zona es posible con-
tar con inviernos lo suficientemente frios para las necesidades

de reposo de la vid.

Temperaturas medias mensuales:

JSL U, SRR UL SS" EN I, IR F S N - I
EY Tintero 2.9 8.8 41,8 15.6 19.5 23,9 23,4 22.5 20.7 167 1.0 8.
Juan Mata 5.5 B.5 31,2 15.6 19.5 2h.6 28,9 23.2 2.7 67 9.7 6.7
Gallego 7.4 10,5 11,5 16,3 20.6 25.6 25.2 2.0 21.5 16.8 10.7 7.5
Buenaven~
tura 8.6 10.5 13.1 17.0 20,1 25.4 251 23.9 2.1 18,1 12.0 9.0
V. Ahumada 5.5 8.0 11.5 16.1 21.6 26,0 26.2 25.2 22.6 17.9 10.1 5.9
Galeana 8,7 10.3 13.0 17.3 21,5 25.9 26.0 24.8 23.1 186 N.7 B.6
Somalayuca 7.k 8.6 11.7 16.5 2.4 26.6 27.2 26.6 23.6 18.1 10.1 6.6
g::;;u B.t 10.5 13.8 17.3 2V.9 26.2 26.7 25.2 22.8 17.8 12.% 6.4

Cd.Jukrez 6.2 9.3 12.5 17.2 21.9 26.7 27.6 26.7 13.3 17,6 10.5 6.6
H. Casas
Grandes 8.8 10.7 13.6 18.0 21.9 26.8 26.3 25.6 23.7 13.0 12.2 3.0

la viticultura propia para uva de mesa y vinos de alta gradua——
cién alcohdlica, obtiene en esta porcién del estado altos poten-
ciales, siempre y cuando se llegue a disponer del agua para rie-
go que requieren las variedades adecuadas, que son de esperarse
vigorosas y productivas. Toda actividad dentro de este cultivo -
deberd tener siempre presente el peligro de heladas tardias cue
con frecuencia se presentan.
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Regidn E. La mesa sur de Chihuahua representa la en;:rada a climas de ca—-
récter seco y cilido a medida que desciende la latitud; es difi-
cil definir el mayor o menor grado de dificultad que se va pre--
sentando como consecuencia de que los inviernos van perdiendo -
rigor sobre todo en horarios diurnos, pues las noches generalmen
te son frias y de frecuentes heladas por efecto de los terrenos
dridos. Para la vid, el adaptarse a semejantes condiciones repre
senta enormes dificultades ya que su reposo invernal se verd eli
minado con toda la secuela de problemas fisioldgicos que ello im
plica. localidades como Jiménez muestran para el mes de enero os
cilaciones de hasta 20.7°C, entre 20.3 y -4 grados; en este -
lugar se han registrado para el mismo mes temperaturas miximas -
de 31.5°C; Delicias indica un promedio de miximas en este mes -
de 18.1 y minima de 0.7, que promedian 9.4, la oscilacién es de
17.4°C,  1a mixima temperatura registrada para enero es de 31°C;
tales oscilaciones son fuertes estimulos de brotacién.

Temperaturas medias mensuales:

LN . IOV SO, JUR S . e B
SimEnez  10.9 13,0 15.3 20.0 23.3 26,5 25.7 25.5 22.6 13.2 13.9 8.7
Parral 11,0 127 15,0 184 217 246 23.2 224 20,8 18.0 14,0 10.9

Ojo Ca-
Liente 10.0 12,0 15.1 18,6 22.8 26.2 25.2 2h.6 22.) 1B.6 13.0 8.9

Carrilio 11.5 13.3 16.2 13.6 22.5 25.2 24.0 2.4 22,8 19.2 15.0 1.7
Delicias 10.3 13,2 16.2 20,2 24.2 27.7 26.6 26,0 23.5 19,6 13.6 10.4
Maijoma 10.9 12,6 15.B 20,1 2&.4 27.5 27.1 26.2 24.2 20.0 13.7 10.0
El Sitio 11.2 13.4 15.8 198 23,5 27.3 25.9 24.8 23.2 19.4 1h.9 10.4
Chihuahex 10.2 12.5 15.6 19.6 23.3 27.2 25.5 24.7 22.6 18,8 13.4 9.9

td. ca-
margo 1.8 b4 17.6 21,6 26.3 29.5 28,0 26.9 249 214 5.3 .k

Ojinaga 10,1 12,9 158 204 26,0 3.0 31.6 29.5 20.) 23.0 26.3 10.3
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Cualitativamente, las variedades que mejor adaptacién pudieran -
tener a esta regién son las de uva para mesa; las propias para -
vino de cualquier tipo de la regién V, serén aptas para vinos co
mmes o bien para la destilacién.



CoNTLA QUADRO N 5 COANITLA CEDRD 19 3
A, DATOS GENERALES A DAT0S GEVERALES

Estacién MateorolSaica Coordenadas Attura Clima Suwlo Estacién Meteorolégica Coordenadas Altura Clima Suelo
1 sattine lgf: zg: 1589 m“do Xarosol 12 Pladran Negras 15:: ;:: 320 :&mﬂn Rendzina
% ama Aclzpo o B 13w . . % progrexo e o LT s P Xeroscl
S EE 1514 . N 2 yi13a hien = n 300 15\:;“ o .

4 Jtménez e o 11 | Sembsecs Pegosol s rousa 1oor o 00 | Regosol
5 s e B o | s —  yii1a Hdarg - EI Yerosol
oo [ [ | : Wi B B w ] |
7 ta doya o&oom a8 . . »

9 Sierra Mojada &m 1256 | 50 o Litosol *

? conchos Z. . Vorttsol i

1 yonctova =n mp | Semieeco Rerosol *

T ienn a m | e [wmEm, °

2 rioquie - RN i S vartisol *

ot RN N

' tvatro Ciénagas I 742 . Litosol *

B e R ?

1o Parras 153: ﬁ: 1505 glzﬁ“ - *

7 e & B[ |wEm. . >

18 Mova Roatta - EL T - Vertiaol *
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CONUTLA CUADRO N9 5 CONRITIA CRDRO 9 5-
D. VALORES HELIOTERMICOS B, VALORES HELIOTERMICOS

Estacién Meteorolégica | ™A mflh‘ja I o] era lata Btactén Meteorotégtca | ma | X | ¥ | R ] X D m
! saitine 177 | 2m | v 26 2810 12,4 19 piedran Negras 2.6 | 3846 1.9 434 | 103
2 pamos Arlzpe 17.9 2533 v 1.8 2003 12.7 D progresa 2.2 | 399 12,3 4453 19.7
3 General Cepeda 19.2 [ 293 | v 8.6 3358 14.8 2 i1 thién 23.6 [ 3993 12.3 a% | 2
4 Jimbnez a5 | 2066 | v 8.8 9 18.6 2 viin aufa 21.9 | 4018 12.4 440 | 192
5 Mgua teva 19.8 | 360 | v 9,7 337 15.8 2 viin Hdaigo 2.6 | 4042 12.5 a9 | 20
6 prosa Guadalupe 20.9 | 3B 10.4 3978 17.6 H yiina Jukrez 3.6 | an2 1.3 a4 | 22
7 1a Joya 209 | um 10.4 978 17.6 L]
3 glerra Hojada 20.9 | 3454 10.7 3978 17.3 £
S conchos 207 | 377 u 3905 173 z
0 ponciova .6 | 375 1na 4234 18.7 2
1 viesca 2 3699 1.4 4380 19.4 £
2 wizquiz 2.8 | 3699 1.4 4307 19 x
B watamoros .7 | a2 1.5 210 19 A
14 cuatro Ciénagas 2.8 | a3 1.6 4343 19.2 2
15 arteags 2.6 | ImM 1.6 4964 2 3
6 parras 21,1 822 1.8 4051 17 e
17 orvedn 2.6 | 346 1.9 4599 18.9 B
18 pueva Fosita 21,3 3846 11.9 4124 18.3 »
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VALORES HIDROTERMICOS

CUADRO NS 5

COAHUTLA

VALORES {ITDROTERMICOS

CUADRO N¢ 5

Preclpltacion

Estacién Meteoroldgica ‘Nual P o
! satine 303 53% 2
2 pamos Arizpa 266 4598 18.7
3 General Cepeda 9% 7922 R
4 Jiminez 449 1093 45
5 aqu Noeva 148 364 13
6 presa Guadalupe 148 3760 15
7 ta doya 23 5767 2

Slerra Mofada 425 9309 38
9 conchos a7 2903 w
10 Monclova 238 un 0
W viesca 156 3340 14
12 Mizquiz 3] 13952 57
13 tanoros 226 5251 2
' Qutro ciénagas ! 021 16
'S areeaga ns 7 3
16 parras 6 8419 35
7 Torreén 217 5106 2
6 nuva Rosita a1 9331 38

Eatacién Mateorolbglca | P biacion v ai
Y% picdras Hegras 545 10566 a3
D progreso 362 8900 6
2 yilla tnién a9 9558 39
2 vina Acila 43 10005 a1
2 villa Hidalgo 426 9046 7
A villa Juirez 393 8906 )
=
%

7
£
£
B
5
3
5
3
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Coahuila

Esta entidad se encuentra emmarcada dentro de las zonas dridas y cdlidas -
del altiplano mexicano; la mayoria de sus climas indican oscilaciones en-
tre dfas cilidos y noches heladas. Esta alternancia es altamente estimulan
te para que la vid brote sin haber logrado entrar plenamente en reposo; —
en virtud de ello el vifiedo envejece prematuramente o bien cada invierno -
se ve amenazado de muerte sibita a causa de las heladas habituales.

1as lluvias de verano, dada su poca intensidad, sdlo representan peligro -
real en términos de propiciar ataques de criptogémicas en las planicies —
del noreste a partir de las latitudes donde se localiza la poblacién de —
Mizquiz.

Reqién A. Los datos meteoroldégicos registrados para Saltillo, Ramos Ariz——
pe, General Cepeda y Agua Nueva, con temperaturas altas de marzo
a octubre, seflalan que favorecerian plantacicnes de uva de mesa;
sin embargo, rendimientos de cosechas abundantes que son las es-
peradas en estas explotaciones, se verdn limitadas por falta de
reposo invernal y por la escasez del agua necesaria para favore-
cer el desarrollo de las variedades de alto vigor que se requie—
ren.

Temperaturas medias mensuales:

saltillo 12,1 13.5 15,9 13.0 20k 22,7 22.2 22,2 20.0 17.5 4.2 121
Ramos
Arlzpe 11.6 13.6 16.0 19.0 21.7 23.0 22.8 22,7 0.2 17.7 1.0 12.3

General
Cepeda 14,3 15.1 16.0 20.5 22,7 24.0 23.7 23.7 2.6 19,0 15.8 1hh

A. Hueva 12.8 .k 17.8 20.8 23.9 26,5 26.0 25.4 23.1 19.7 1.8 12.5
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Fl resto del estado observa una vocacién viticola demasiado po--
bre, en que invariablemente sus productos se mostrardn destina--
dos a la produceién de aguardientes.



NUEVG LEON

CUADRO N® 6

NIEVO LEON CurRO 0 6
A DNTOS GENERALES A. DATOS GENERALES
Estaciin Heteoroldgica Coordenadas Altura Clima Suelo Estacién Weteorolégica Coordenadas Atura Clima Swlo
! Rafcos da San José “7)3: i’:: 1092 :‘é;:;g Yerosot 19 aguna Satiniilas ,g: 2 227 :;odu o Xerosol
? reurbige 2 s ey | Semlseeo Litasol ® Los ndam o] e . .
? Gateama Lo - 1654 | 20 o Feozan 2 g Ramones 3;: 2 208 . .
4 cuarina = bl 600 " hendzina 2 yidia subroz ]gg: 2 392 . Fendzina
5 poctor Arrop ;33: o 1750 ;_"f{mm Feozen n
% topo cnten - 537 | B e Rendzina u
7 uina I se | MY S Yermosol »
1 Mi1agro o = 724 - - &
% rontarrey 2 o 538 f:;“ﬁﬁh Vertisol a
19 yitia de Altende 2 4 | Smlchitde . =
W Linates o2 360 . . 2
[—— b - a3 » " o
 termatvo = - s | B0 e Rendzina 3
M Cagereyta ég: u 360 mdgﬁoo Feozem 32
¥ otgnaga de Floren B 382 " Xerosol »
L — 2 I 302 ﬁ?du " Regosol “
Y7 Las mramadas & n 23 | Smlemee Yerosol 3
LT — = = 23t n&:;vﬁuao . *

-9~



NUEVO LEOH

B

VALGRES HELIOTERMICOS

CUADRO K® &

Estacién Mateorotgtes | man | ¥ ¥ RN

Rafoes de San José 16,6 2131 v 2409 10.6
! Iturbige 10 ms2 | v | 12 200 | 129
¥ gateana we |2 | v | 70 3208 | 4.4
4 catarina 19 wea | v | aa 205 | 14.5
% poctor arraye 02 | mea | v 9,1 123 | 164
5 opo Mhico 2 07 | v | o %550 | 161
7 wina 2.6 | 3850 1.3 am | oamr
¥ 1 Miagro .8 | 3699 1.4 407 | 19.1
9 tpaterrey 21 | 3699 n.a wm | 207
¥ 4111 de Allende a9 | 3699 1.4 a4 | 1.2
" Linares 2.3 | ams 11.6 a9 | m
2 jpatenorelos 2.9 | 1944 12.2 408 | 20.8
B carratva 5.4 | 3969 12.3 s6n | .9
¥ Cadereyta P 018 12.4 TR E
" Clémaga dn Flores 2.9 | 404 12.5 o8 | 20.8
% Lampazos 1 1091 12,6 ED
V7 Las ramadas 22 | 409 12.6 419 | 23
18 los Herreras 23.4 4165 12.9 4591 21.6

NJEVO LEON cuaRo W9 6
B. VALORES ELIOTERMICOS
Eataclén beresrotégics | ma | Tl RO W O X
¥ 1aguna sauniitas ns | aw 1.1 EY
® 108 Mam 2.9 | a2 12.3 so13 | 2.5
# 108 Rarones 2,2 | 431 1.5 513 | 2.9
2 vina ufrez ) 15.3 %1 | 1.6
P
b7
3
%
7
)
]
E
T
S
]
El
ES
%




NUEVO LEON

VALORES HIDROTERMICOS

CUADRO NO &

Estacidn Meteorolégica P"CMIP u!::c(!i P o
' Rafces de Son dosé 500 10364 43
7 frarbide 580 10778 “
¥ Gateana 393 7269 S
4 catarina 385 7626 3
® boctor Arroya 4% 9365 30
® Topo thice 445 2027 37
7 Wi m 5035 2
® 5 Milagro 228 3% 14
® wonterroy 634 14311 8
0 vi1a de Allende 927 20837 85
" Linares 765 17394 7
12 \pnterorelos 72 18185 "
B cerratvo 562 13767 56
4 cadereyta 659 15765 61
' ciénaga do Flores 612 14551 ]
16 Lamacos 395 974 £
7 tas enramadas 607 14625 59
¥ Los torreras 505 12065 50

NUEVO LEON . CUADRO 9 6
C. VALORES HIDROTERMICOS
N

Eatacién Meteorolégica Fr-:mlp ul::clﬁﬁ P o
» Laguna Salinillas 40 9961 41
D 1os Aldama 482 11626 a
2 Los Rascnies 550 1224 0
2 yina dubrer 521 14039 57
7
E]
B3
B
i
B
B
0
1
34
£
s
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Nuevo Leén

Vitivinicolamente hablando, el estado de Nuevo Ledn no ofrece posibilida-
des para el desarrollo de esta actividad, de perseguirse objetivos enolb--
gicos. Sus limitadas alternativas se deben a un exceso de XH durante todos
1os meses del afio. Las regiones con temperaturas mis templadas estdn suje-
tas a precipitaciones de verano que por su intensidad llegan a valores de
CH demasiado altos poniendo al vifiedo en condiciones poco favorables fren-
te al ataque de criptogémicas, Ia maduracién del racimo seria precipitada,
sin acunulacién de azicares.

Regién A. Galeana representa la fnica porcic’m del estado que se presta a -
una viticultura de uva de mesa, dadas sus condiciones medianamen
te templadas durante la temporada activa de la vid; sin embargo
ios inviernos no parecen ofrecer las condiciones suficientes de
temperatura baja como para permitir un reposo invernal convenien
te, los vifiedos en la regién envejecerdn prematuramente y afio --
con afio el peligro de las heladas deberd prevenirse durante todo
el invierno y primavera.

Temperaturas medias mensuales:

Galeana 4.6 16.0 18.0 13.9 21.2 21.9 22,0 21.6 20.6 15.0 16.6 15.5



DURANGO cumo K1 1 S J.
DATOS GENERALES A DATOY GENERALES

Estoclén Meteorcibglca Coordenadas Mtura Clima Suelo Estacién Metsorolégica Coordenadas Mtura Clima Suelo
! 1a cluda o 8] ww | Tk Canbtaol ¥ s moniola mposa | 287 B ie0 | Fmlsees Feozen
2 ta e - 25 . . D presa pammito KA 1550 | 38 e kendzina
¥ arco verde B B aa . . 2 eoquital & B s . Regasol
4 aantin o e 203 " Litosol 35, Juan de1 Blo - be 1me | Todeeen Feozan
5 uanacev JE 2006 . . B pirteca (g wm | Semichitde kogasol
& Cuatimaps “2,:: u 1978 f;""]‘;ﬁ'; Vortisol 5. Juan de uadalupe o P 1370 m‘; e Xerosol
o B o [mee e | [Fame B S |
8 Depehuanca = z 1778 ﬂ‘;;‘f“; feozem % 5, pedro Gallo 12: n 1700 " .
9 canatitn e 1950 . . B cvencané - 1665 . Yermosol
10 pusdatupa Victorta o a 1962 " Sendzina 2 coraties uz):: 3 ngr | By Ses Xercsol
"' peién Blanco . 1610 ,i‘::ma Foozen D s = R 1275 . Regrsol,
2 prancisss 1. Hadero - el 1951 m:x " P 5. terds O un " Yernsol
Y lucienda F1 Ojo o 5 moo | Templede Rendzina N remazuta -’ a0 [ Sl Canbsol
¥ bresa Pei enl Aquila 13:: o 189 mma Xerosol zn
5 L pina oo | Sl Litosol 3’
¥ sptatarfagn oo | B0 T 1w . Feazen u
17 santiage Papasquiaro ‘gg: 22' 1720 . Castafiozem »
% pcovedo Lo K3 1680 Sotchtico Ragnsol *




IURANGO CUADRO K9 7
. VALORES HELIOTERMICOS

Bateciin Hotearotéglca | ma | X [ W T @ T X 7T 5 T
L4 Cludad 108 | 591 1.8
2 tatuz 13.5 | 132 a1
? crarco verde 14.1 | 1478 4.5
4 cantin 15.6 | 1710 5.4 2044 9
3 puanacevt 15.2 | 2005 | m 5.9
% Guatimps 15.6 | 1883 | 111 5.8 2044 9
7 1opia 18.4 | 1960 & 3066 | 13.5
8 qopchuanes 16 219 | W 6.5
? canatitn 16.2 2113 | v 6.5 2263 | 10
10 Guadatupe victoria 175 259 | o 6.6 2737 | 121
" peda Rlanco 168 (262 | W 6.7 2482 ) 11
2 pranctsco 1. Madero 165 | nes | v 6.7 2312 | 10,4
D facienda B1 0jo ARSI 1 29 | n.4
Y presa o del Aquila 17.3 | 230 v 7.3 2664 | 1.8
% 1a pha 18 277 v 7.6 2020 | 12,9
16 Sanea warla del oro 17.6 | 2479 v 7.6 2774 | 12,3
Y suntiago Papasquiaro 17.6 | 2489 v 7.7 4 | 123
¥ acovedo 105 Jasie | v | 7.0 ez | 1

DURANGO CUADRD N® 7,
B, VALORES {ELTOTERMICOS
Estacién Hetecroldgica ™ » f ok ‘_' ° m”_' ° o-d aﬁﬂ

¥ 5. antonto I Raposa w2 |om | v a5 | 2w | 132
2 prosa Palmito 19.4 ) 2901 | v 9.2 43 15.2
a Mezquital 20 300 v 9.3 3759 16,6
Z 5. Juan el Rlo 20.2 | 3050 | v 9.4 3723 16,5
2 Biciroa ne Jnee | v 0.7 | 4 | n
u 5. Juan de Ouadalupe 22 3194 v 9.9 4380 19.4
s El Rodeo 20.5 2n 10.1 3832 16,9
® S. Pedro Callo 211 3350 10.3 4051 17.9
7 uencard 20,9 | 335 104 | w0 | 116
2 cebayios 203 | 2% 10.5 | 3759 16.6
2 pazas 200 |aan 10.5 | 397 17.6
X 4. Lerdo 211 | 3547 10.9 | 4051 17.9
3 ramazuta 25.6 | 4397 1.6 | %M | 25.2
)

k<

E]

)

B3
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VALORES HIDROTERMICOS

CUADRO W% 7

c.

VALORES HIDROTERMICOS

CUADRO W% 7

Estacién MeteorolSgica "“"’MI" u‘::‘“" 3 o
' La cluda 1408 16135 65.8

ta taz 766 11395 46.5
} Guarco verde 145 141 45.4
4 canedt 1470 21998 89.7
5 cuanacevi 590 %651 39.3
5 uatimps 497 8534 3
7 Topta 313 20246 8
® Tupehuancs 484 8541 3
® canatign 482 8546 B
0 Guadatupe Victoria 362 6395 2
' pesn nlanco 312 6281 %
2 rancisco 1. tdero 186 139 7
13 ihcienda £1 Ofo 691 12470 50
' Prosa pefia dol Aquila 395 7720 32
P 1a pita 164 8925 3
15 sinta Mirfa del Oro 575 11642 46
17 santingo Papasquiaro 167 9101 37
® acevedo 352 7245 29

Eatactén ttecrotégies | LTOIPLElon [ i
19 5. Antonto La Raposa a7 2004 7
® prosa Palnito 348 7565 3
2 eaqital 439 9149 37
2 s, guan del Rlo 479 10219 42
2 pirinoa 1213 23620 %
% s, Juan de Guadalupe 299 6042 5
B &1 podeo n as27 35
% 5. redro Gallo 405 9453 19
7 cuencant 386 8698 3%
2 cepalion 226 4895 )
® raras 208 6206 2
O od. Lerdo 239 5233 21

Tarazula 13 20372 19
= A,
0]
B
s

.y
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El cardcter montafioso, continental y tropical del estado refleja a través
del estudio de los datos meteorolégicos, una gran variedad de climas, en--
tre ellos algunos de tipo templado que propician valores de XH bajos, pero

las altas precipitaciones veraniegas por su lado disparan los indices hi--

drotérmicos hasta valores alarmantes frente a los ataques criptogimicos --
como es el caso de: La Ciudad, la Luz, Charco Verde, Cantil y Topia.

Regién A. Se encuentra de acuerdo a los valores hidrotérmicos en una por—-

cién marginal, por lo que se deberdn tomar prevenciones muy cui-
dadosas frente a posibles ataques de mildioc durante el verano: -
Guanacevi y Guatimapé, se encontrarian dentro de la regién IIT -
de Winkler. Todo intento viticola buscard las situaciones menos
propicias al efecto de heladas, que siempre representarin un pe-
ligro.

Temperaturas medias mensuales:

Guanacev! 9.3 10.8 12.8 158 18,5 21.1 19.6 19.0 17.3 15.8 2.1 9.6
Guatimapé 104 11.8 13.6 158 18.6 20,5 19.3 13.2 18.2 16,3 12.9 10.3

las variedades utilizadas serdn las propias para la regién III,
pero deberdn de buscarse las de TO mds alto. El reposo invernal,
es un factor que seguramente se verd alterado durante los invier
nos a causa de las fuertes oscilaciones de temperatura entre el
dia y 1a noche.

Regién B. Tepehuanes y Canatldn presentan temperaturas propias para la re-
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gién IV de Winkler; sin embargo, las 1imit‘aciones indicudas para
la regién A, seguramente se acentuardn, restringiendo las oportu
nidades de cualquier intento viticola que deberd ser consecuen--
cia de experimentaciones cuidadosas a largo plazo.

Temperaturas medias mensuales:

_E_FE 4 A W 4 J A 5 0 N B

Tepehuanes 9.4 11.0 13.1 15.7 19.1 22.5 21.5 20,8 19.5 17.0 12.6 9.8
Canatién 10,2 11.9 14,1 16,9 19.5 20.5 20.8 20.6 19.1 16,5 13,2 10.0



ZACATECAS CUADRO N § ZACATECAS CuADRO X9 8
A DATOS GENERALES A DATOS GENERALES

£stacidn Meteoroldgica Coordenadas Aleura Clima Svalo Estacién Heteoroldgica Coordenadas Altura Clima Suelo
T B T e [ | e | [P 3| (e [
? canteas R ™ " Yerosel B jochistibn g B | wn | Emdiie Pranosol
? wragozn B B e . Castafiozen B pxcant o g | w0 . Vertdsol
? santa rosa s am « “ 2 yi1saneva 2z m 1955 | Semeesn Feazen
5 Plos T T " Regosol 2 pieves O I I Litosol
5 6. de tos Corriontes o - 1950 " Xerosol M ptg Grande - & o | Snlsees Castafiozen
7 Gareta vita 20 B ae . Regosol B Tabasco o g | 1000 . -
8 2t saur N ;;' 2193 " Xerosol % recomte “2);: B 1800 . Feozen
® Troncoso 2 m ] am - . 7 Juchipita A B | s - carbleol
19 satn Alto e i 2091 " Feozen 2 vatparatso = . 1950 m‘g‘c‘lida Feazen
1 smnrorote o N 297 | Termiade Luvisol »
2 frosnilio lg;: n 2238 ',“gpf‘:z Castafiozen »
' conceprtén der 0e0 | 210 3T | 50 e o Litosol 3
M vichihuttes I 2 | Templade castafozem 3
15 5. todro Picdra Gorda 135: gg: 2087 x:‘pm Xarosol 3
18 o0l do Glez. octega 2, ;; 1900 ;‘,;,‘“‘?;m Canbisol n
7 szapi owoom uso | fewiede Rendzina »
8 &1 turazno 135: g;‘: 2028 - Feozem %
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ZACATECAS CUADRO N7 8 ZACATECAS CUADRD Ne B
B. VALORES HELIOTERMICOS B, VALORES I[ELIOTERMIOOS

Estactén moeorotégica | ma | X ] W TR VT X T W Eatacién botearolégica | maA | o X o Fs | e
U zacatecas 13.5 | 1200 1 3.7 9 Jeres 183 | 258 | v | 7.8 12.4
2 camitas s [1se | i |7 D pochistidn i || v | 79 P | 147
3 zaragoza 143 | 153 | 11 4.7 A pcant 1.8 | 2507 | v [ 2 | 1z
4 suta Rosa e (1617 | u | s 2 yi11ameva 193 | 266 | v | 82 394 | 15
5 Pinos 161 |17 {1n | sa 2263 9.8 B Meves 197 | 28 | v | as nn | 15.6
6 . do los Corrfuntes 157 | 1o | 5.9 # 440 crande 187 | 2744 | v | 85 w5 | 14
7 Girefa Villa 167 {19 | w} o6t 2405 10.8 ® Tabasco 209 | ] v ] e w78 | 17.6
8 g sour 62 fooo | v | 62 | w6y | a0 ® mocote 21 se0 | v | 97 s | 179
9 Troncoso 166 |2058 | v [ 63 2409 10.6 7 juchipila 2.6 | 3258 10.9 4509 | 203
10 safn Mto 160 (20 | W | 63 518 n B varpraao 2.5 | 301 101 427 | 21.8
I sambrerete 16.5 |207 | W 6.5 272 10.5 o
2 prosnillo 168 |2 | v 6.6 2482 10.9 2
13 goncepctén del Oro 16.9 | 2205 v 6.8 2518 1.1 3
14 cutchihuites 17,2 | 2254 v 6.9 2628 1.6 2
155, Frdco Pledra Corda 1.4 |2 | v | 7 2701 119 =
% eyt de Glez. Ortega 20.3 |2270 v 7 3759 16.8 3
7 psapht 172 |2303 v 71 2628 1.6 3
B g purazno s |ase | v | 72 |2 | or2a *
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ZACATECAS CUADRO N© 8
€. VALORES HIDROTERMICOS

Estacién Heteorolégica ""‘};E:}”m P o
! zacatecas 426 4565 18

Caiittas 280 4995 20
Y zarageza 426 6498 2
4 santa rosa %60 6525 27
5 Pinog 440 7005 2
% 6. do 1os Corrtentes 20 5457 22
7 carefa vitia a0 7292 30
8 El Sauz 460 8043 3
9 Troncoso 130 7440 )
0 san atto 480 10550 a3
" sevrerete 616 10492 4
" Fresnillo 419 5824 2
3 concepetén del Oro 370 5822 24
4 enlehthuites 720 13829 57
> 5. modro Pledra corda 450 0273 34
‘6 Tout de Gloz. Ortega 750 15528 63
17 mazapin 580 %76 39
'8 E1 tucazno 730 10637 43

ZACATECAS CUADRO NG §
C. VALORES HIDROTERMIOOS

Estacién Mateoroldgica ""‘M"M“ F i ] o
9 Jerer 320 6085 25
B Mochistlén 710 14181 k]
2 peant 730 12593 51
2 yillanseva 602 12148 50
3 jleves 350 7048 29
M Rlo Grande 450 9127 37
Z Tabasco 497 10671 a4
% Tecomate 630 13911 57
77 Juchiplia 690 16211 66
B vaparafso 570 13674 56
2
£]
31
3
35
%
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Zacatecas

La porcidén del estado que ocupa parte del altiplano mexicano, presenta cli
mas templados y Aridos, los valores de los indices heliotérmicos son ba—--
jos; No obstante, deberdn de tomarse con reservas dado que los inviermos -
se caracterizan por las fuertes oscilaciones de temperatura entre el dlay
1a noche, lo que da promedios diarios templados y puede llevarnos a falsas
interpretaciones sobre el posible descanso de la vid, pues es frecuente --
que los vifiedos se encuentren en plena brotacién durante los meses de di--
clembre y enerc en los cultives actuales; esto nos habla de un desorden -
de los ciclos anuales de las variedades, con el consiguiente problema de -
envejecimiento prematuro y continua exposicién a las heladas tanto de in--
viemo como de primavera.

Regién A. 1a localidad de Zacatecas es la que ofrece condiciones mds tem--
pladas en el estado, de acuerdo a los datos meteoroldgicos, se -
encuentra dentro de la clasificacién I de Winkler, haciendo inte
resante el cultivo de variedades apropiadas; no obstante, debe--
rén de tenerse en cuenta los problemas derivados de las fuertes

oscilaciones de temperatura durante el invierno y el peligro de
heladas.

Temperaturas medlias mensuales:

Iscatecas 9.8 111 13.2 15.3 §7.0 16.5 14.9 15.1 16,2 13,5 1.7 10.2

Regién B. Las estaciones meteoroldgicas localizadas en Cafiitas, Zaragoza y
Santa Rosa, sefialan temperaturas de marzo a octubre propias para
la regién II de Winkler, siendo atractivo el cultivo propio para
enologia, si se toman las necesarias prevenciones.



SAN LUTS POTOST

CUADRO N® 9

SAN LIS POTOST CUADRO N9 9
A, DATOS GENERALES A DATOS GENERALES
Estacibn Meteorolégica Coordenadas Mtura Clima Suelo Estacibn Meteorolégica Coordenadas Altura Clima Suelo
! Venados e g | 10 ;‘ﬁ Yorosol " mttesms w5 w |G Varttaol
2 Topocata lg: :Ll): 209 - " D vartes ;;: S'i': 95 - Rendzina
ER oz AN B 2 ramitn F 60 . Vertinol
4 juctenda Gogorrén . 1600 SorchLida Feazem “
® awrar ‘5): :3: 1730 ﬁud« Xarosol °
s San Luin petost 1&2,: 52: 1877 " " ¥
T gttt e ] e | S . i
® wcrezms . - 1777 m’l\,weludq : ®
? atorce 1;;: ‘;}: 2576 :zl:ﬁda Litosal 7
' pstchurta I L Yorasol *
Y Ciudaa dot iz o n 1239 e iegtdo N e
T | B 0w |m= . -
E— 2 o | |, | e i
' o verde e ov 991 . Fluvisol ”
15 Lagunitlas g;: iﬁ: 1300 " Voeslsol "
16 aqua uena g;: gg: m chtida Rendzina H
17 paso feal e Y 1242 " ’ *
T ar T - Regosol *




SAN LUIS POTOS CuADRO K9 9 SAN LUIS POTOST RO N9 9
5. VALORES HELIOTERMICOS B. VALORES HELIOTERMICOS

Estacién Meteorolégica ™ o m)'c'{l: e ;@T Extacién Meteorolégica ™ [ e o s .,)—ET:
! Venados 16.4 | 1984 v 6.1 2336 10,3 ® mitesni 24.9 | 48 131 5430 2l
2 ta fepocata 6.9 {2107 | w [ 65 | 518 1 2 vailes 25.3 | 429 13.2 | sse | 24
3 ohaccas 7.2 {200 | w| 67 | w2 | e 2 rumtn 2.0 | a8 e | e | 2.
1 tacienda Gogorrén 0.2 2321 | v | 7.2 2093 13.2 z

Codrat s Jame | v ] 72 2237 12.1 2
5 sun Luis Potost 179 l2an | v | 72 | m 7.9 s

Mozquitic 183 |22 | v | 7.2 3029 13.4 =

Moctezum 17 e | v | 79 2555 1.3 =
? tatorce 19.3 2548 | v | 7.0 3020 13.4 a
19 patchuata 19.7 | 2866 v 8.8 3540 15.6 =
U Ciutad dey talz 200 |20 | v | ea 3686 16.3 ®
12 Aaro Obregén 2.6 | 3283 v | o100 4234 18.7 e
3 thrdenas 2 3013 v | a3 015 1.7 3
Y o verde 2t 3185 v 9.8 015 1.7 2
15 taguntitas 22.5 {3528 10.9 as62 20.7 »
16 pma puena 23.8 |3920 121 5017 22.2 *
Y7 paso peal 24.7 | 4140 12,8 5365 2.7 ®
8 mamvzunchale 5.1 |a8g 1229 | s 1.4 *




SAN LUIS pOTOSI

C.

VALORES HIDROTERMIQOS

CUADRO N¢ 9

Estactén Meteoroldgica | PreC pLacion ) o
! venacos 522 8670 5
2 L2 mepocate 404 6764 28
3 chaceas 356 5955 24
# iactenda Gogorrén 343 5904 25
5 cotral 43 6059 25
5 san 1ats Potost 359 6435 26
7 hozquitic 360 6519 b2]
% wctozem 348 6060 2
9 catarce 269 5204 2
10 rateola 439 6278 3
1 Cludad del Mafz 678 14297 58
12 Atvaro Obregén 450 9726 40
3 cirdems 606 12523 51
Rl vorde 497 10507 2
5 taqunittas 726 16217 166
6 Agua Buena 1748 42345 173
17 paso Real 1197 27800 13
1 mamzunchate 1938 37000 151

SAN LUTS POTOST CUADRO N® 9
C. VALORES HIDROTERMICOS

Estacién Meteorolégica "“M‘" ot [} ™
9 milesat 1431 36182 147
2 yaites 1053 26900 109
2 marn 927 23736 9%
z
£
B
B3
F3
7
ril
5
£
1
%
£3
%6
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San Luis Potosi

Los valores de XH para las tierras potosinas del altiplanc son bajos de —
marzo a octubre, pero analizados de enero a diciembre tales valores ascien
den a causa de inviernos con temperaturas diarias oscllantes; esto induda-
blemente provocard la muerte precoz de los vifiedos por una parte y su peli
gro constante a las heladas de invierno y primavera por otra.



ARINSCALTENTES CUADRG 9 10
DATOS GENERALES ARIASCALTENTES CUADRG N® 10
Estacién Moteorolégica | Coorcenadas |  Altura ciim Buela D. VALORES 1ELIOTERMICOS
1 e sy Semloco
Venaderoa 1020 28 2000 | tempiedo vozen
2 2 14° . X Xil
Rlncén de tos Roa | 4o o 1950 Xaroaol Bataclén Metsorordgica ™ Kale™
s 1
T potroriilos lgg. ;;: 2250 " Planosal Venaderos 17.8 | 2058 6.3 w47 | 12.6
2
. de 108 Romos A | 207 6.3 2 K
1 pabelién “z;. ;g: 27 " Yerosol - Rincén de o8 16 482 10
0 220 m Fotrerilioa 17,3 2107 6.5 2664 11.8
Prosa Calles 02+ 25 | W " Planoeol 4 pabelibn 1.9 | 2131 6.6 38 | 11,1
6
Jocoqut o= o 1942 . Xarosot S presa Calles 17 2156 6.6 R IEE
7 0 ; [
Aquascal lentes I;;' 53‘ 1979 m{:mdo . Jocoqui 1.9 2127 7.2 2083 12,7
7
; Aquascalicntes 2 | 2378 7.3 298 | 13.2
® Vinae go ortente | (220 Bl om0 R0 e .
5 : Temp 9 Viudas da Oriente %) 2474 7.6 85 [ na
21 56' Sem{seco
$. Feo. de los Roves | (g5 6 | 100 | omicilido - 9 5. Feo. de los Ronoa le.s | 2572 7.8 noz | 13,7
0 osts rarta V- 1800 « Planosol 10 joatis Macta 10.9 | 2621 a.1 248 | 143
1T . . i R As 5
e = AR E arosoL Tule 19 2670 0.2 32 4.5
12 5
o PP Semlueco San Bartalo 19.2 | 2670 0.2 w5 | 1.8
San Bytolo o o 1500 ot oM Planocol
5 13 pofiuctas 193 | 2774 8.5 34 |15
e a3 R
Teiiolas 102+ 17! 1900 " 4 Mapase 0.1 | 2866 8.8 3006 | 16,3
pa
¥ atpase 2 o 1090 . Castafiozan 13 cawvitlo 20,9 | 2090 9.1 50 | 6.6
. ' 16
% cawille FOS 1702 . .
& 7 .
16 !
16
17
18




AGUASCALIENTES

c.

VALORES HIDROTERMICOS

CUADRO N¢ 10
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Estacién Meteoroldgica Prw;gi:icion P CH
! Venaderos 532 9778 40
2 Rincén de los Romos 463 7924 EY)
3 potrerillos 470 8294 34
4 pabe11én 475 8495 35
5 Presa Calles 480 8558 35
8 Jocoqui 466 2327 35
7 Aguascalientes 535 10039 a1
8 Viudas de Oriente 385 7092 29
9 S. Fco. de los Romos 486 9514 39
0 jesés Maria 530 10330 Py
1 mte 407 8113 3
2 san partolo 501 9993 a
13 pefiuelas 525 10715 44
1 Marpaso 527 10974 45
15 carvitlo 501 10047 a
16
17
18
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Aguascalientes

Este pequefio estado ha venido mostrando en los filtimos cuarenta afios un —-
crecimiento importante dentro de ia industria vitivinicola nacional; para-
dbjicamente representa también un resumen de los problemas fisioldgicos y
de mala calidad como consecuencia de la falta de reposo invernal del vifie-
do; los problemas de degeneracidn y envejecimiento prematuro de las plan—-
tas son frecuentes, se localizan vifiedos que llegan a degenerar entre los
8 y 12 aflos; por otra parte, los veranos son relativamente lluviosos y por
tanto demasiado expuestos a los ataques de hongos; las localidades estudia
das en su mayor parte muestran un CH alto que las deja dentro de la zona -
marginal o de la limitada.

Los datos relacionados a los indices heliotémmicos, marcan valores relati-
vamente bajos entre marzo y octubre, observindose que la falta de un aumen
to de estos nimeros se debe a que los meses de verano son mis frescos que
los de primavera, esto ocasionado por las lluvias; en cambio los valores -
de enero a diciembre son altos. Los vifiedos se cbservan deshojados en los
meses invernales como consecuencia de alguna helada o bien de sequia indu-~
cida.

Actualmente la actividad vitivinicola esti enfocada principalmente a la —
elaboracién de aguardientes y dificilmente podrd tener otro f£in.



GUANATUATO CUADRO 1?11 ANATIATO CUADRO Ko 11
A. DATOS GENERALES A DATOS GENERALES
Estacidn Meteoroldgica Coardenadas Altura Clima Suelo Estacién Meteoroldgica Coordenadas Altura Clima Suelo
1 200 50 Templada 19 '} 200 8! SemicAlido
Puroagua 100 e 1980 o Feozam Marolebn 1018 120 1780 fmado vertisol
2 21 0 Semiseco 0 20 26 . "
Alvaro Obregén 100¢ 241 1870 Templado Litosol Pénjamo 1000 a 1760
3 210 29 . 21 0. 237 - "
Herninder Atvarez o 201 a0 Feozen Valle do Santiago e o 1780
q 210 18 N 2 200 34°
San s deta x| 20 0% 1953 Castafozen salamanca o 1mz . .
% Yuriria o o 1736 Semiclido Vertisol B pusolo ks @ 1760 N R
6 200 20 N 4 200 57+ Semicilido
Mbrbaro PR Y-S > 2327 Faozam San Higuel Mlende | 300 5T s | Sl Feozem
7 serécuaro 2 - 1787 " " Vartisol »
B e e Seca %6
S. Diego de 1a tatén |, 210 23 toa [ SO0 o Feozen
® Juventino Rosea B B e | Semichildo vertieol a
10 700 1 " 8
Tarandacuao 100¢° 30 1915 feozem
" jacat de progreso | 2% 2 1787 . Vertisol »
12 porares tiidalgo 2 o 1gss | Terplado Feozen i
[§] 00 267 Semisaco N
Santa Julia 100 o 1730 SemicAlido Vertisol
M ganta Harthn 2 2 1655 | Semichlido Feozem 1
15 pua Tibla - o 1700 . vertisol .
1 00 %6’ Somiseco " E]
siiao wie 250 | 1T Jsemichiido
7 210 7" 3
Leén o S 1600 . Feozem
18 crntort. 2. 1794 | Semicdiido Vertisol %




GUMNATUATO ARG NY 11 GUANATUATO CUADRO H® 11
R. VALCRES IELIOTERMICOS B. VALORES HELIOTERMICOS

Estacién meteorotégica | ma [ X [ W O W 4 X o Estacién Meteorotégica | ma | X [ W TR X T
! puroaqua 166 | 1886 | M1} 56 2409 | 10.6 19 torotesn 20,3 [ 2866 | v 8.5 37159 | 166
2 mvaro Obragén 17 2033 w)| 6 2555 | 1.3 2 pinjaro 204 | 2066 | v 8.5 379 16.8
3 leméndez Alvarez 161 {2058 | v 6 282 | 109 % valle do Santiago 202 | 289 | v a6 | a3 | 164
4 San Tuis de 1a Paz 16.9 2082 w 6.2 2518 1IN 2 Salamanca 20 2904 v 8.8 3650 16.1
i Yuriria 18.1 207 w 6.3 2956 13 a Abasolo 20.6 2984 v 8.8 3869 171
6§ pcimaro 18 327 v] 6o 920 | 12.9 # san Higuel Allende 204 [ 2910 [ v 8.6 379% | 16.8
7 Jerécuaro 10.1 | 2303 v] 69 2056 | 13 3
? 5. Dlego do 1a tnlén 18.6 | 225 v| 12 3139 | 13.9 %
9 Juventino Rosas 18.5 2450 v 1.3 3102 13.7 z
10 farandacauao 18.5 | 2450 v| 73 302 | 137 El
1 Jaral del Progreso 8.6 | 2523 v| 75 3w | 13.9 ]
2 miores Hidalgo 19 2548 v 16 3285 | 14.5 2
B ganea quiia 18.8 | 2548 v| 16 212 | 4.2 B
" santa rartha 19.3 (2572 v 7 334 |15 x
B ppa mivia 10.9 |2572 v| 17 3240 | 143 o
% girao 19 |2s97 v| 27 3205 | 15 3
Y Lota 19.2 |26 v ] 19 3358 | 14.0 5
B comntort 19.7 2768 v | o83 3540 | 15.6 »

- g5 -



GUANAJUATO

[

CURDRO NT 11

VALORES HIDROTERMICOS

GUANATUATO

c.

VALORES HIDROTERMICOS

CUADRO N? 11

Estacién Meteoroldglca P"”mzi‘” o [ o
1 puroagua 70 13015 53
2 Awvaro cbregén 518 8855 36
3 jemdndez Atvarez 519 8629 38
4 sn tuls do 1a Paz 418 24 29
3 Yurirta 663 12410 st
6 achnharo 49 14008 57
7 Jerbenaro 825 14823 60
B 5. Diego do 1a Unitn 183 7242 k1
9 Juventino Rosas 27 13925 51
19 varandacuso Ky 14196 57
! Jaral de1 Progreso a5 13587 58
12 potores Hidalgo s 11108 45
13 santa quita 635 12481 51
14 Santa tartha m 14490 59
15 Agua Tibia 661 13286 5
16 sflao 661 13030 53
7 totn 619 12010 9
8 comonfort 694 14192 58

tatacién Mateororégica ""‘::uh :“6“ P o
9 torotedn 768 15656 ]
D Enjaro 79 14712 0
2 valla da Santiago 08 14815 50
2 sajamnca 744 15401 63
) 735 15595 ]
% san Migual Allende 505 10414 43
i3
B3
7
B
®
£
o

B
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Guanajuato

En su mayor parte, el territorio del estado se encuentra clasificado hidro
térmicamente como limitado al superar valores de CH de 40; aunado a 10 an~
terior tenemos que los datos de XH, aunque hajos de marzo a octubre, son -
significativos de enero a diciembre con las consecuencias ya sefialadas an-
teriormente para estos casos.

Regidn A. Alvaro Obregén (CH 36), Hernindez Alvarez (CH 35) y San lLuis de
la Paz (CH 29), son localidades en las que el cultivo de uva de
mesa pudiera ofrecer alguna alternativa, siempre considerando --
que la falta de reposo invernal ocasionard problemas de envejeci
miento prematuro de los vifiedos.

Temperaturas medias mensuales:

AMvare — T - T T T T T T T T T T
Obregn  13.5 1510 17.5 19.5 20,k 19.5 18.4 18,1 17.5 16.0 4.5 13.7
Hdez.

ui.m 12.4 14,5 16,6 18.7 20,4 19.7 18,6 18.6 18.2 18.2 6.5 146
S.L.de la

Paz 13,0 147 16.6 18.4 20,3 20.0 5.4 13,1 18.3 16,5 13.7 13.0



QUERETARO CUADRO N9 12
B. VALORES HELIOTERMICOS
Estacién Mateorolégica ™ | g X o m‘-‘ ol moo | -4 ;ﬁ

i Ameaico 15.3 1519 1 4.7 1934 8.5
2 pactenda Et vigil 16.4 1813 1848 6 2336 10

3 san Juan dot Rfo 16.6 | 190 { 1v 6 2409 {.10.6
4 tacienda H 16.5 | 1960 | IV 6 212 | 10.5
5 Preso tildalge 16.6 | 1984 | v 6.1 2409 | 10.6
& thichimequillas 16.7 L 2009 | 1v 6.2 445 1 10.8
7 Cadersyta de Montes 16.8 | 2033 § v 6.3 82 §10.9
8 carpo Agric. Bxp. 16,7 (2050 | v | 63 2445 | 10.8
9 Gatlndo 171 |00 | w 6.5 2591 | 11.4
0 g porvenir 17,2 | as6 | oav 6.6 %28 |16
1 equisquiapan 17.4 | 2205 v 6.8 2701 1.9
12 108 cues 18 2254 v 6.9 2920 12.9
B querétaro 18.7 | 2499 v 1 a1 4
14 Torimén 20 2866 v 8.8 650|161
15 peflaniller 2.9 | 3601 v | ua 3816 (17,7
16 pnuscatidn 2.3 | 3823 v | s 19 |18
17 Jaipan 2.8 |3920 v | 1na 5037 |22.3
18

QUERETARO | CUADRO N9 12

A. DAMS GENERALES .
Estacitn Meteorolégica Coordenadas Mtura Clima Suelo
! Amaaico 153: 1;: 275 m\}:ﬁo Feozem
2 jactenda £ Vigil e fig 1890 . Vertisol
3 on duan dol Ria - = 1978 15;‘,::5‘; Feozem
% tactenda i IS A 3 . .
5 prova iAot “z)g: 3‘;: 1900 “ vertizol
5 thirhimequitias - 2020 " .
7 cadoreyta do tmtes | 20 &2 2077 " Feazem
8 rpo Agric. Bp. e o 1807 . Vertisol
9 Gatinds A T B "
19 41 rorventr ‘gg:' fz,' 1892 - "
" roquisquiapan et B frens . Feozem
12 1pg cunn 2o Wl e | Semtses Vartisol
13 oeritaro o o 1853 . .
M o inin oo 10 | S0 e Fendzina
15 poitamt L1er A0 A oo [ st Fogosol
18 phuacatisn AW uso S Canbisol
17 Jargan @ D 6860 - "
0]

-6 -
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CUADRO N 12
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Estacién Meteoroldgica Precigt:icion P CH
! amealco 633 9599 39
2 Hacienda El Vigii 710 11524 47
3 san Juan de1 Rio 570 9755 40
4 Hacienda 1 601 10292 a2
5 Presa Hidalgo 602 10540 43
& Chichimequillas 482 8327 34
7 Cadereyta de Montes 454 7936 32
8 Campo Agric. Exp. 555 9958 41
9 Galindo 609 10805 44
0 porvenir 500 9185 37
1 mequisquiapan 514 9319 38
12 105 Cues 529 9176 EY)
13 querétaro 520 9924 40
14 101 imin 370 7662 31
15 pefiami1zer 509 11054 45
16 ahuacat1an 992 22135 90
17 sa1pan 847 20743 85
18
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Querétaro

I el estado de Querétaro las limitaciones son considerables a causa de —-
las precipitaciones pluviales de verano que ocasionan un CH alto. Por otra
parte, ain cuando los valores de XH sean bajos entre el periodo comprendi-
do de marzo a octubre, los inviernos son demasiado suaves; por este motivo
no permiten un acondicionamiento del ciclo vital de la vid, causando desa-
justes fisiolégicos degenerativos.

Temperaturas medias mensuales:

E F H A H J J A S ) N 0
S.Juan
del Rfo 12,8 Th.6 16,7 18.5 19.7 19.4 18,1 18,5 17.6 158 14,3 130
tadereyta 12,5 14,7 16.3 18.3 19,6 19.5 18,9 18.8 18.2 17.4 4.6 12.4

Tequis-
quiapen 13,2 14.% 17,5 18.1 20,5 20.4 19.6 19.6 18.8 16,8 15,1 13.4



HIDALGO QUADRO Nt 13 HIDALOO CUADRO N9 13
A DATOS GEMESALES A, DATOS GENZRALES

Estacién Meteoroldgica Coordenadas Aitura clima Suelo Patacitn Metesrolégica Coordenadas Altura Clima Suelo
E— [EETE P T rooten ¥ msatientn R e
? Zacuitipan B | e | Temlace . “ mzacintin noon 1| e "
? utancingo e | nm | g vertiaol “

4 pachuca o o 2435 - Feazem 2

® & onico o - 0 | perelace Canblsol B

= AEATEE “

7 xochttasn o 2ol o .,S;‘,;‘jz Feozem &

® Tzapca o | ey | Torplade . *

? Tepesi e - s . - i
'% itchapan oo 2101 mm . »

! Jasso g: 1,'): 2050 - " »

12 onadas X Bl e [ Smlse . ®

o A ~ .

Y Zimapin o e o | Semise Regosol 2

1 pezquititidn §§Z :;: 1421 ﬂ‘,{ﬂ Feozem ”

v = - we | Tepiade - *

Y rigutigan BN | wes (e vertisel *

'® Quaputhuactn B o w0 |Semlciitd Regosol *

=108 =



HIDALGO

VALORES HELIOTERMICOS

CUADRD N9 13

HIDALGO CUADRO N9 13
B, VALORES HELIOTERMICOS

Estactén teteoroligica | ™ | n ¥ o |m” o] oo ]
! Presa Tozoyo 16 | 661 1 1.4
2 Zacualtipan 1.6 {1800 | 1 2.6 1314 5.8
3 Tulancingo 19 w0 | 3.2 1788 7.9
4 Pachuca 14.2 | 1225 1 3.6 1533 6.7
5 B oico 1.9 | 1as | 1 4.3 1788 7.7
6 apan 15 1543 | 1 4.6 | 1825 8
7 Xochitlin 17 |amo §w | a7 B0 | 1.9
8 Tiayuca 19 J1s;2 | a.1 1788 7.9
9 Tepaji 155 | 1690 | 5 2007 8.0
19 yuichapan 16 1803 |1t 5.4 2190 a.7
1 Jasso 16.2 | 1066 |11 5.5 2263 1.9
12 vonados 20 2695 v 5.9 3650 16.1
1B actopan 16.9 [ 2000 v 6 2518 1.
Y Zimapin 0.2 | 2193 v 6.1 3723 16.4
P Mataquititisn 171|107 |1 6.3 %95 | 114
% quia 17.6 {280 |1 | 6.5 ma | 122
7 namiquitpan 18.4 (2450 v 7.3 3066 13.5
18 hapalhuacsn 19.3 | 2400 v 7.4 304 15

Tatacién wereorotégies |t | X e lera o,
19 tarieiin 19.8 | 2744 8.2 | 3577 15.8
D zacintia 2 3920 17 | suo | 2.6
a
)
a
%
F-3
3
7
-]
)
E3
)
£
E
E)
3
*
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HIDALGO

c.

CUADRO N9 13

VALORES HIDROTERMICOS

HIDALGO

c.

VALORES |[IDROTERMICOS

CUADRO N® 13

Estactén Meteorolégica "“"M‘" Teacien [} o
! Presa Tezoyo 690 11165 46
2 acualtipon 2047 26115 106
3 mutanctogo 552 8099 3
4 Ppachuca 385 5206 2
® Bl chico 1506 21412 &
5 apan 624 9629 30
7 Xochit1én 469 7909 1
8 tizayuca 600 9109 37
S Tepeji 731 10509 a
0 uichapan 437 7209 29
1 Jauso 482 7928 32
12 venados 458 9325 8
3 actopan 458 7672 3
M Zimapin 391 6481 26
5 Motzquititldn 496 8549 3
16 Tu1a 699 1185 a6
7 xwdquiipan 360 6746 27
18 chaputhuacdn 2269 39353 160

Eatacién Matearolégica ﬁ&ﬁaﬁ ; po
¥ mratitién P o -
2 paracintia 421 w522 >
b
z
()

i
3
;3
&
B
3
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0
B
5
%
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Hidalgo

Los promedios de temperaturas mensuales en la mayor parte del estado de -
Hidalgo son relativamente bajos en la poreidn del altiplano y en sus serra
nfas y ain cuando los inviernos muestran descensos pronunciados de tempera
turas que nos permitieran deduci.r que 1a vid hubiera caido en dormicidn, -
tendriamos que manejarnos con cautela sobre todo por las fuertes oscilacio
nes de temperatura que se presentan entre el dia y la noche.

En cuanto al indice hidrotérmico, la mayor parte del estado se encuentra -
localizada dentro de la clasificacién marginal y limitada, por lo que ata-
ques criptogdmicos son previsibles endémicamente.

Regién A. Pachuca es una localidad emplazada bajo la sombra de lluvias que
ocasiona la Sierra de Pachuca; el promedio de precipitaciones —
anuales es de 386 mm, relacionando estc con la temperatura nos -
da un CH de marzo a octubre de 21, que sitda a esta regién como
apta para el cultivo de la vid. El valor de XH entre marzo y oc-
tubre es de 6.7 y el de X de 1225, permitiendo considerarla den-
tro de la regién I de Winkler, posibilitando la instalacién de -
vifiedos aptos para producir vinos blancos finos perfumados.

Esta regién de Hidalgo valdrfa la pena explorarla en la bilsqueda
de nuevas posibilidades viticolas.

Temperaturas medias mensuales:

Pachuea 12,0 13.3 15,1 16,1 16,3 15.5 148 14.8 18,3 13,4 12.4 \_1.1




TLARCALA CURDRO M9 14
A
Estacidn Mateorolégica Coordenadss Atura Clima Sueto
! Takeo o i 2444 Templade canbisol
LRV~ ;g: g:' 2706 . Feozem
¥ spizaco Wl o . canbisol
4 Soisepec i » 2507 " Feozem |
% caco: ,‘,?,: gg', 2420 " cambtsol |
% 5. qartts ntario oo 2240 . .
S. Juan *blin - o 250 “ Feozem
8 narantia LN 3 2553 - rambisal
® Taxcata oo 252 . .
10 topyance e " 2250 . Flwisol
T !
E} |
5]
W
s
16
7
0

TLAXCALA CUADRO NS 14
B, VALORES HELTOTERMICOS

Estacién Moteorotégica | ma [ X ) W[ W e X
! Taxo 1.8 | 1w t}oas 1387
2 wzapa 41| 16 1 3.5 1496
2 apizaco 12,9 | 1% 1] 35 1423 6.3
4 sortepec 151 | 1214 1| 3e 1A61 6.4
3 tecoac 14.4 | 1323 1| 39 1606 7.1
6 5. tart{n totarlo 1 1319 1| 4 1460 6.4
7 5. Juan Yolino 151 | 1568 | 1| 47 1861 8.2
8 juanantia 155 | 1739 [ mr | os2 2007 8.8
9 Tiaxcala 162 | 119 | | sz 261 | 10
10 tepeyanco 17.7 | 2058 w 6.1 2810 12.4
1
12
]
[
[}
16
17
18

- 90 -



TLAXCALA

C.

CUADRO N2 14

VALORES HIDROTERMICOS

- 107 =

Estacidn Meteorolégica Prec}i\gli’:icion P CH
1 maxeco 677 9507 39
2 pazapa 831 11492 47
3 apizaco 859 12145 50
4 soltepec 623 8918 36
5 Tecoac 593 8690 35
8 5. Martin Motario 629 8997 a7
7 §. Juan Molino 786 12555 51
8 Muamantla 670 10840 44
9 maxcala 802 13978 57
10 Tepeyanco 835 14500 59
11
12
13
i
15
16
17

18
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Tlaxcala

1a gran altura sobre el nivel del mar que se observa en la entidad ocasio-
na que las condiciones meteoroldgicas se presenten como templadas; en con-
tl:'aste, la latitud tropical no permite que los meses invernales alcancen —
temperaturas por debajo del prm'nedio de 10°C, con todas las consecuencias
va seflaladas para otros estados. Los coeficientes hidrotérmicos sitfian a -
la mayor parte de las localidades como marginales y limitadas, haciéndose
problemitico el cultivo de la vid.

Temperaturas medias mensuales:

£ F m A W 4 J A S 0 M D

Tlaxco 1,2 12,3 14,6 15.5 15.7 15.6 4.7 16,7 146 13.2 2.0 1.2
saltepec 14,9 15.1 4.8 15.0 14,8 15.4 15.6 15.0 15.6 158 146 15.0

S.M. -
Wotarlo 10,9 12,7 4.1 15,9 16,0 16.4 15.1 14,3 1h9 tho 122 1.2



PUEILA RO N9 15 PUEBLA CUADRO K@ 15
A DATOS GENERALES A, DATOS CENERALES

Estacion Moteorolégica |  Coardenadas Altura Clima Suelo Estacidn Heteorolégica | Coordemadas |  Altura Clima Sualo
! Santiage Quetzattepec - 2, 2350 | Temetado Regosol 1 cecatoapan = ® 1970 f‘;‘;‘,‘iﬁ Xerosol
? malchichuca o | . canbisor P xoonttain el | Senclito Fendzina
3 retpattin o o 2460 . Feozen 2 mecamachatco = - 2013 Semiseco Andosol
* calchicomita wB | e | e Rdosol # ceapoc | 1m0 | Smichic Rogusal
S pnuatepee - o 1900 mmﬂ Feozen 3 menuackn - 5 1676 Forpe oW Tuvisol
5 Tyahuapan el 26 . Regosol % B Riego - 1676 . .
7 racatepec - ;3: 2350 15\::;::3: " B jcatzingo o P 2160 mﬁ:ﬂ? Xerosol
© vitta de Libres neoo= 2 | Terpide " % upext de Rodriquez & = 1750 a,’,"mdo Rendzina
9 peajota o S 2454 - Cambisol 7 Juaquechita FrO 1600 ;"'},,,‘,ﬁéf," Feozen
19 eaca [ORET . Feozen 2 Zapotitién B e [ Smlchdo Xerosol
U vevarela R ™ . . ¥ Zinacatepec W | e | R Ltosol
2 coyotopec oo e . Regosol * auta P 1% f::’em %o Xatosol
B ortental o o 2345 ms""‘mg:‘; . 3
M nicén der Diablo 8 = 2000 &:ﬁm Feozen 32
% 5. Juan Ieaquixtla o 3 1842 . Regosol 3
18 fucbla F O ) . Carbieol u
17 apurco & S 2128 ,f::‘;m Rendzina i
18 pepoyahalco o X o . Andosol %

~ 01 -



PuEBLA ] CUADRO N© 15 PUERIA CUADRO MY 15
B. VALORES HELIOTERMICOS B.  VALORES HFLIOTERMICOS
& & X W X X xi 2 & X W XH X xXH
Estacidn Meteorolégica ™Mo e m-o e-d | o=-g Estacidn Moteorotdgica ™ In-olm-of meo ond lowd
! Santiagn Quetzaltepec 13.2 | oss 2.8 1168 5.1 19 cacatoapan 177 | 2208 6.6 2810 | 124
2 Tlaichichuca 13.6 | 1029 3 1314 6.6 D yechitin 190 | 2229 6.6 2056 | 13
3 Teipatidn 135 | 1ws3 31 12717 5.6 4 recamciuico 183 | 2372 6.9 3028 | 134
1 Chatchicomila 13.4 1078 3.2 1241 5.4 2 Caltepec 18.2 2303 6.9 2993 13.2
5 Ahuatepe 141 | 17 3.5 149 6.6 2 rehuacta w6 | 240t 7.2 3 | 138
6 Tlahuwapan 14.6 1323 3.9 1679 7.4 % £1 Riego 19.3 2597 7.7 3394 15
7 Zacatepc 14.9 | 1445 4.3 1788 7.9 B acatzingo 19,5 2597 7.7 3467 | 153
8 villa do Libres 14.9 | 1445 4.3 1784 7.8 % fepext de Rodrfguez a.1 | 2866 8.5 aost | 179
9 ncajete 15.3 | 1404 4.4 1934 8.5 7 imaquechula 21 | 3 2.3 aa6 | 195
10 ropeaca 15 1519 a.5 1825 B B zapotitign 2.4 | 360 9.4 4161 | 18.4
" rchevarrfa 15.6 | 1690 5 2044 9 ? zinacatepec 2.4 | 3283 9.8 asz | 20
R poyotepec 161 | 1911 5.7 2226 9.0 X hitac 22.3 | 33% 10 asy | 19.8
3 oriental 16.8 | 1935 5.8 282 | 10.9 3
1 paycn del Diabto 16.8 | 1960 5.8 2402 | 10.9 2
5. Jun Ixcaquixtla 17.1 | 1984 5.9 2581 | 11.4 2
¥ puebia 1.0 | 2003 6 2501 | 11,4 X
Y haputco 17.6 | 2082 6.2 21 | 12.2 3
18 popayaimialco 17.6 | 21 6.3 2 | 122 %

R



PUEREA

VALORFS HIDROTERMICOS

CQUADRO N2 15

c.

VALORES HTDROTFTHICOS

CUADRO N® 15

Eatacktn tmtvoroldglos | PIDL (o0 3 o
1 sutlago Quotzaltepee 648 6574 7
2 Tiarchichuca 740 THa4 13
3 To1patién 1238 la6iz5 57
4 thalchicomita 808 8253 ”
5 Mhwatepoc 693 BI14 3
6 Nanuapu 970 12052 42
7 Zacatepec 60 4658 19
8 vi11a de Libren 659 6602 27
9 acajote 951 12120 49
10 opoaca 7 10077 a
1 prhavai la 913 13272 54
12 toyotepee 724 10550 4
13 oriontal 608 0114 3
F'L!hln’m det Di-blo 84 11404 47
15 5, duwan Ixcaquixtla 791 1622 ”
16 puobla 82 12594 51
17 Chapulco 528 675 k13
1B npeyalualca 571 A449 k7

tatacién Hetecrolégiaa P"c!‘p! u.h acTs P -
9 cacatoapan sa1 7810 2
B Yochitifn 670 10253 a2
4 pecamachalco 618 9239 38
2 Cartepec 655 10415 a
B Tohuacsn 4 624 0
M B pilego 692 11691 a
B pcatzingo 788 12675 52
% Tepaxt e Rodriguez 658 11442 ar
77 saquechuta 863 13718 6
2 zapotitibn 400 719 3
3 Ztnacatepec e 11289 46
T mitac 416 9242 38
o
3
5

115
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Puebla

Este complejo estado presenta una gama ruy amplia de climas, tanto templa-
dos como tropicales. De acuerdo a sus aptitudes vitivinicolas, estd res—--
tringido en su mayor proporcién frente al ataque de criptogémicas. Su con-
dicién templada ofrece la posibilidad de experimentar en alqunas localida-
des en que el CH es benigno.

Regidn A. Santiago Quetzaltepec, Zacatepec y Villa de Libres, se encuen—-
tran en condiciones de ofrecer maduraciones swaves a las varieda
des de uva para vino; sin embargo, serd necesario hacer estudios
sobre el comportamiento de los ciclos anuales de la vid durante
los inviernos.

Temperaturas medias mensuales:

S.Qu:lul_—'_____'_—'_—_"_-—*_
tepec T 10,6 114 13.0 344 15.2 15,0 14,0 13,2 142 12,5 12.6 11,7

lacatepec 11.9 12.3 4.k 15.6 16.6 16.8 16,1 15,9 16.1 158 13.6 12,5

V. de
Libres 1.8 13.8 15,6 16.0 16.6 16.3 16,0 16,2 158 150 13.4 12.2



- DURACION DEL CTCLO ANUAL, TEMPERATURA DE EROTACION Y VALORES HELIOTERMICOS HASTA MADURA- s
CIMINKMRMLYMRUL&)DEWASWAMNIMDBDEMDEMESA(mmxlgﬂ) =
mur. del Clclo Tenmp, i 1078
en Dfas Hasta: Brat. Hasta:
-Variedad sindénimos
Had, Amar, 08 Mad. Amar.
Ind, Hojas Ind. Hojas

Barlinka 160 192 14.5 2,468 3.219

Delight 189 14.5 3.170

Sultanina Bianca 162 196 14.0 2.675 3.539 Thompson Seedless, Sultanina, Sultanine
Blanch, white Kishmishi, oval Kishmishi,
Sultanine Bijela, Feherszultan, Kismis
Belii-ovaninti, Bealo Bez Seme, Cekiz---
decsis (I.N.I.A.-C.I.A.N., 1983},

Molinera Gorda 181 186 15.0 2.787 2.873 Milaga Roja, Red Malaga, Maraville de MA
laga, Marvel of Malaga (I.N.I.A.~C.L.A.N,.
1983).

Moscatel de Alejandrfa 157 185 14.5 2.423 3.089 Muscato Gordo Blanco, Moscato Romano, -—
Moscatl Flamenco, white Muscat of Alexan
dria, Muscat Bowood, Zibibbo, Panse Mus—
que, Muscat de Raf-Raf Meski, White Hane
poot, Moscatellone (&let, 1979).

Muscat. Hambourgh 161 188 14.5 2.483 3.139 Black Muscat, Snow's Muscat Hamburg, --
Black of Alexandria, HamburgsKii, Mus--
cat de Hambourg, Moscato di Amburgo, Zi-
bibbonero, Hambugi Muskotali, Negra de -
Hamburgo (I.N.I.A.-C.I.A.N., 1983),

Ribier 419 ) 160 192 14.5 2.468 3.219




DURNCION DEI, CICLO AMUAL, TEMPERATURA DE BROTACION Y VALORES HELIOTERMICOS HASTA MADURA-

CION INDUSTRIAL Y AMARTLLEO DE HOJAS EN ALGUNAS VARIEDADES DE UVA DE VINO (m.umn,lsn) - l6 -
Dur. del Ciclo | Temp. i 107 :
en Dfas Hasta: Rrot. Hasta:

Variedad Sinénimos
wd, | amar. | o Mad. | Amar.
Ind, Hojas Ind. Hojas
Alefitico Nero 149 207 145 | 2,212 | 3.477 | Aeftico, Moscabelll, Livitica, Negro —

Amaro, Moscatelle Livatiche {(I.N.I.A.-
C.I.A.N., 1983).

Alicante Bouschet 186 197 14.5 3.094 3.310 Micante Henri mouschet, Alicante Bous--
chet N2 2, Alicante (I.N.I.A.-C.I.A.N.,
1983).

Bastardo 154 198 14,0 2.444 3.586 Trosseau (Winkler, 1980).

Colembard 161 193 4.5 2.483 3.237 French Colombard, West's White Prolific,

Bardero (I.N.I.A.-C.I.A.N., 1983),

Cinsaut 161 186 15.0 2,353 2,873 Cinsault, cing-sanu, Black Malvoisie (Ca
lifornia), Boudalés, Plant d'Arles, Pi--—
cardin Noir, Morterille Noire, Cuviller,
Hermitage (Sud Africa) (Galet, 1979).

Clairette 147 191 14.5 2.128 3.19% Clairette Pointue, Clairette Verte --—

(Galet, 1979).
Cabernet Sauvignon 164 183 15.0 2.444 2.827 Petit-Cabernet, Vidure, Petite-vidure,
Bouchet (Galet, 1979},
Cabernet Franc . 155 1685 15.0 2.222 2.841 Breton, Bouchy, Véron, Carmenet, Gros --
. N Bouchet.
Carignan . 161 190 14.5 2.483 3.175 Carignan Noir, Bois Dur, Catalan, Roussi

1lonen, Mataro, Carifiena, Tinto Mazuela
(Galet, 1979).




DURACION DEL CICLO ANUAL, TEMPERATURA DE BROTACION Y VALORES HELIOTERMICOS HASTA MADURA- 17

CION INDUSTRIAL Y AMARILLEO DE HOJAS EN ALGUNAS VARIEDADES DE UVA DE VINO (ZULUAGA, 1971) - -
Dur. del Ciclo | Temp. xu 1078
en Dias Hasta: Brot. Hastai

Variedad Sinénimos
Mad. Amr. 00 Had, Amar,
Ind, Hojas Ind, Hojas
Folle Blanche 180 195 12.5 3.778 4,251 Gros Plant, Picpoule, Enrageat Blanc ——

(Galet, 1979). Ugne Blanche, Rochelle —
Blanc (I.N.I.A.-C.I.A.N., 1983),

Garnacha Comiin 145 191 T 145 2.101 3-505 Grenache, Granacha, Rousillon, Grenache
Noir, Alicantina.

Gamai de Vawx 168 193 14.5 2.699 3.239.

Gamai Gros Noir 150 193 14.5 2.227 3.239

Grand Noir de 1la Calmette 193 193 14.5 3.243 3,243 Grand Noir (Galet, 1979).

Merlot 126 142 194 14,5 1.980 3.251

Macabeo 164 193 15.0 2.444 3.026

Malbeck (clon) 160 © o189 14.5 2.468 3.157

Malvasia Blanca di Yecce 174 198 14.5 2.833 3.227

Pinot Blanc 1546 151 199 1.0 3.164 5.140 Pinot Chardonnay, Pinot Blanc Chardonrnay
{Galet, 1979).

Pinot Blanc Le Vral ° 153 196 12.5 2.829 4.276

Pinot de 1a Loire 165 198 14.5 2.594 3.326 Chenin Blanc, white Pinot (Galet, 1979).

Pinot Negro 157 205 10.5 3.574 5.624

Pedro Giménez 166 195 15.0 2.474 3.018 Pedro Ximenez (I.N.I.A.-C.I.A.N., 1983),




WBACX(N DEL CICLO AMUAL, TEMPERATURA DE BROTACION Y VALORES HELIOTERMICOS HASTA MADURA-
ON INDUSTRIAL Y AMARILLEO DE HOJAS BN ALGUNAS VARIEDADES DE UVA DE VINO (amma.xsn) -1us -

Dur. del Ciclo | Temp. w1076
n Dias Hasta: Brot., Hastas
Variedad Sinénimos
Mad. Mar, 00 Mad. Frivy
Ind. Hojas Ind., Hojas
Portuguieser 154 207 14.0 2.444 3.763
Rlesling Renana 149 191 14.0 2.307 3.435
Sauvignon Jaune 150 188 14.5 2.515 2.227
Syrah 170 199 14,5 2,728 3.343 Schiras, Sirae, Syrac, Sirah, Petite Si-
rah (Francia), Hignin Noir, Entourne--—
rien, Serine, Serenne.
Trebbiano di Toscana 158 194 15.5 2.141 2.656 Ugni blanc, Trebbiano Toscano, Clairette
.| Ronde, Rossola, Muscat Aigre, Roussan —-
(calet, 1979).
Tokay Rosso 144 198 14.5 2.056 3.327

Tempraniila 167 187 14.5 2.682 3.129
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Fotencial Genético Americano

La adaptacién de Vitis vinifera a latitudes bajas como se ha mostrado en
este trabajo, presenta serios problemas por el comportamiento de las tempe
raturas invernales y la humedad, del verano que llegan a afectar negativa--
mente su ontogenia, ciclo anuwal, productividad y calidad de sus frutos; --
ante este hecho en que se encuentra el 90% del vifiedo nacional, se derivan
consecuencias sociocecondmicas importantes, que consideramos deben enfren-—
tarse buscando las alternativas adecuadas frente a los hechos enunciados.
Algunas de estas alternativas pueden encauzarse a través de las aptitudes
que ofrecen las especies americanas o sus hibridos, que puedan brindar, ba
jo nuestros climas, rendimientos y calidades mis atractivos.

El primer antecedente sobre la utilizacién de materiales americanos para -
la viticultura, se remonta a cuando Herndn Cortés ordend en 1524 la planta
cibn de sarmientos nativos que posteriormente pudiesen ser injertados con
variedades de V. vinifera. Tiempo despuds, durante la colonizacién del es-
te del territorio que actualmente ocupan los Estados Unidos, los primeros
pobladores de origen europec observan una gran variedad de vides silves-—
tres que producian frutos que, aunque no alcanzaban la calidad de los pro-
cedentes de la vid europea -que se intentd introducir sin éxito- lograban

rtir una serie de plagas y enfermedades propias de esta porcién del —
mmndo. camo consecuencia de tal observacién, se seleccionaron para cultivo
variedades de algunas especies entre las que destaca la Concord de Vitis -
labrusca (Winkler, 1980); Hedrick en 1807 reporta 1,400 variedades deriva-
das de estas vides.

Posteriomente, en el siglo pasado, las especies americanas fueron sujeto
de intenso andlisis debido a los graves problemas ocasionados en el vifiedo
europeo por un insecto procedente de las Montafias Rocosas de-los Estados -
Unidos, el &fido Dactylasphaera vitifoliae conocido cominmente como  ----
filoxera, que viene a constituirse como una de las plagas mis célebres de
la viticultura mundial. Llegd a Francia en 1860, procedente de Inglaterra,
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acompafiando accidentalmente a una coleccidn de vides americanas que eran -
estudiadas en relacién al control de Uncinula necator como ejemplares de -
museo. El ambiente viticola que este insecto se encontrd fue sumamente fa-
vorable para su adaptacién, de tal forma que en sdlo 30 afios destruyd casi
todo el vifiedo europeo.

Ante el desastre que significd la entrada de la filoxera en Furopa se bus
©b en los materiales genéticos americanos la posible salvacién de la situa
cién creada; para ello fueron llevadas a aquel continente especies tales -
como: Vitis riparia, V. labrusca, V. berlandieri, V. rotudifolia, V. cine-
reay V.cordifolia entre otras, que fueron utilizadas como productoras di-
rectas o a través de hibridaciones con V. vinifera. Se realizaron centena-
res de miles de experimentos, de 10s que se seleccionaron algunas varieda-
des de productoras que si bien eran satisfactorias en aspectos fitosanita
rios, de acuerdo a los gustos establecidos no lograron dar la calidad de

los frutos de la vid del vino. Posteriormente, la solucién final se logrd

a través de la utilizacién del material americano como portainjertos. En -
la actualidad, en Europa se ha restringido legalmente el uso de hibridoes -
productores directos, en parte por cuidar la calidad de sus productos y —
quizés en cierta proporcidn, por proteccionismo comercial.

En los Estados Unidos y Canadi, el cultivo de variedades americanas, alin -
en la actualidad, es prictica comin en los estados del este; segln Wagner
(1976) fue hasta la introduccién de los mejores hibridos franco-america--
nos dotados de mayor firmeza y resistencia a las enfermedades, cuando se -
pudo producir con niveles de buena calidad tal como ocurre en la actuali—-—
dad en Texas, Utah, New Hamphsire y Vermont. En México, la utilizacién de
todo este material se ha descuidado casi totalmente, pues tan sdlo se mane
jan hibridos como portainjertos en algunas porciones de la repiblica infec
tadas con filoxera.

A continuacién se enlistan algunas de las variedades obtenidas en Buropa a
partir de especies americanas; asimismo, se enumeran y localizan las prin-
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cipales especies del género que es posible encontrar en territorio mexi-
cano; con ello se pretende resaltar el amplio campo que es posible explo
rar en la biisqueda de su potencial:
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Variedades Hibridas Francesas Productoras {Galet, 1979)

Var ledad

Baco 1

Baco 22 A
Burdin 4672
Burdin 7705
Couderc 19
Couderc 7120
Joanes Seyve 23416
Joanes Seyve 26205
Kuhiman 188.2
Kuhlman 194.2
Landot 2hh
Landot 2281
Landot 4511
Oberlin 595
Ravat 6

Ravat 51
Ravat 262
Seibel 1000
Seibel 4986
Selbel 5279
Seibel 5455
Seibel 5898
Seibel 7053
Seibel 8357
Seibel 8745
Seibel 9110
Seibel 9549
Seibel 10868

Origen
. vinifera-V, riparia

. labrusca-V. riparia

. 5-455-y, vinifera

. 8365 (v, vinifera)

. 603-Pedro Ximenes (V. vinifera)
. rupestris-V, lincecumli

S. 4825-5. 7053

Inclerto

@ | O o | <

V. riparia-V. rupestris

V. riparia-V. rupestris-V. vinifera
s. sh5s-5. 8216

$. V. 5276-5. 5455

L 244-5, v, 12.375

Gamay (V. vinifera)-V.riparia

S. 5474 - Chardonay (V. vinifera)

S. 6905 - Pinot de Corton (V. vinifera)
S. 8365 - Pinot Noir (V. vinifera)

V. vinifera=V. rupestris-V.lincecumii
S. 405-5. 2007

S. 788-s. 29

Incierto

Incierto
S. 5163-5. 800
S. 6150-5. 5h455
S. 5163-5. 880
s, 5455-5, 4938
Incierto

S. 5163-S. 5593

Vino

Utilizacidn

Destilacidn

Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Fruta de
Vino
Vino

mesa



Var iedad

Seibel 10878
Seibel 13047
Seibel 13053
Selbel 14596
Seyve-Villard
Seyve-Villard
Seyve-Villard
Seyve~Villard
Seyve-Villard
Seyve-Villard
Seyve-Villard
Seyve-Villard
Vidal 256 -

5247

5276

12309
12375
18283
18315
23410
23657
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Origen
. 5163-5. 5593
. 5658-5. 4995
. 5049-5. 7042
6468-5. 5455
. bh95-5. 4986
. 5656-5. 4986
. 6468-S, 6905
. 6U6B-5. 6905
. 7053-5. 6905
. 7053-5. 6905

Desconocido

7 7 ST BT Y R 7 R Y A A ]

Desconocido
Ugni blanc {V.vinifera)-5. 43986

F. de mesa y vino
Vino

F, de mesa y vino
Vino
Vino
Vino
Vino
Vino
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Variedades Hibridas Americanas Productoras (Galet, 1979)

Variedad

Black Spanish
Herbemont
Catawba
Concord *
Delaware

Norh

Othello

Origen

Desconocido -

V. aestivalis-V. cinerea- V. vinifera

V. labrusca-V. aestivalis-V. vinifera

V. labrusca
V.aestivalis-V.labrusca-V.vinifera

V. labrusca-V, riparia
V.labrusca-V,vinifera-V.riparia

Utilizacién

Vino
Vino
Vino
Fruta de
Fruta de
Vino
Vino

mesa

mesa y vino

* Winkler {1980), considera que esta variedad proviene pura de V. labrusca.



Varledades Hibridas Portalnjertos {Galet, 1979).

Variedad

Rupestris St. George Du Lot
99 Richter

1103 Paulsen

140 Ruggeri

44-53 Malegue

1202 Couderc

196-7 Castel

41 B Millardet

333 tcole de Montpellier

1613 Couderc
1616 Couderc

Dog Ridge
Riparia Gloria de Montpellier
SO b

5 BB

5 C Teleki

420 A Millardet
161-49 Couderc

8 B Teleki

3309 Couderc
3306 Couderc
101-1h4 Millardet
Vialla

< < < | < <

Origen

V. rupestris-V. montlicola

V. berlandieri-V. rupestris

V. berlandieri-V, rupestris

V. berlandieri-V. rupestris
V. riparia - 144 # {V.Cordifolia-
V. rupestris)

V., vinifera-V, rupestris

V. vinifera-V. rupestris-V. riparia

V. vinifera {Chasselas)-V.berlandieri

V.vinifera (Cabernet Sauvignon)-
V.berlandieri

Solonlis-Othello

Solonis-V. riparia
V. rupestris-V. candicans

V. riparia

V. berlandieri-V, riparla
V. berlandieri

, berlandieri-V, riparia
. berlandieri-V. riparia

riparia-V. berlandlier

. berlandieri-V, riparia

. riparia-V. rupestris

,_riparia-V. rupestris

V. riparia-V. rupestris

V. riparia-V, labrusca
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Dei andlisis de los cuadros anteriores, puede deducirse el enorme poten-
cial de material genético que ha sido probado desde hace décadas en =—--
otras partes del mundo, y que sin duda, algunas de tales variedades po--
drian lograr una mejor adaptacién a nuestros climas, mejorando con ello
la calidad de los productos viticolas.

Dentre del territorio nacional vegetan una buena cantidad de especies --
silvestres cuyo estudio, sea para domesticacién u cbtencidn de genoma --
para hibridos, puede constituir un tema interesante para la introduccién
de la viticultura a regiones hiimedas de nuestras serranfas. A continua---
cifn se hace un recuento de dichas especies y su localizacién.
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Especies del género Vitis localizadas en territorio mexicano y representa

das por ejemplares de herbario en l1a UNAM y el IPN (Sdnchez, 1973):

Vitls arizonica (Engelm)

Sinénimos: V. aestivalis (Torrey); V. californica (Parry); V. riparia ---

(Gray).
Ejemplar Herbar jo N2 Herbario Lugar de Colecta
1 UNAM 254 Coahuila, Muzquiz
2 1 231 " "
3 " 622 " Sierra del Carmen
b " 2565 Chihuahua, Janos
5 " 2406 " Majalén
6 " 2825 Sonora, Caiién de los Metales

Vitls berlandieri (Planchon)

Sindnimos: V. monticola (Buckley); V. cordifalia-coriacea (Davin}; ----

V. aestivalis var. monticola (Engelm); V. coriacea {(Davin); --

V. aestivalis (Wright); V. arizonica (Engelm).

Ejemplar Herbario N2 Herbario Lugar de Colecta
1 UNAM 7186 Nuevo Ledn, Galeana
2 " 1511 Puebla, Zacatlan
3 1PN 779 " Colihuit
4 " 5848 San Luis Potosi, Rio Verde
5 " 10989 " Tamazunchale
6 " 10322 Tamaulipas, Antiguo Morelos
7 n 1160 " Encino
8 " 5313 Veracruz, Acajete



Vitis biformis (Rose)
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Ejemplar Herbario N2 Herbario Lugar de Colecta
1 UNAM 46252 Chiapas, Morelos
2 " 232 San Luis Potos¥, Canoas

Vitis Blancol (Munson)

Sindnimos: V, caribaea

(be Candoile)

Ejemplar Herbario N2 Herbario Lugar de Colecta
1 UNAM 3043 Morelos, Tepoztlan
Vitis bourgeana (Planch)
Ejemplar Herbario N2 Herbarlo Lugar de Colecta
1 UNAN 1118 Chlapas, Amatenango
2 1 12]27 n [k}
3 " 10109 " Jilotol
& " 2888 " Pueblo Nuevo
5 " 1581 " Tene japa
6 ] ‘656 n "
7 " ””5 1] "
8 ] ”‘850 n "
9 " 5096 " Tuxtla Gutiérrez
10 " 2153 " Zinacatlén
1 " 987 Oaxaca, Temascal
12 " 113 W Tuxtepec
13 " 3[.75 " "
14 n 832 Puebla, Acaxapo
15 " 3378 " Mesa del Metate
16 " 3737 " "
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Vitis bourgeana (Planch) Cont.

Ejemplar Herbario N2 Herbario Lugar de Colecta
17 UNAM 11468 Tabasco - Chiapas, Tololoche
18 1PN 8369 Chiapas, Laguna de Montebello
19 " 1181 " Tenejapa
20 " 1656 " "
21 " 6108 " "
22 " 4529 Guerrero, Chilpancingo
23 1" 320 Hidalgo, Molango
24 " 15211 Jalisco, Talpa
25 " 28797 Méx Ico, Amecameca

\
Vitis caribaea (De Candolle)

Sindnimos: V. indica (Shwartz); V. tiliifolia (H y B); V. glomerata =--
marittima (Rafinesque); V. acuminata y aracnoidea (Oersted); -

V. fructicosa {Lafan); V. folioserrato (Plum); V.fructu minore

(Sloane); V. sylvestris (Brown); V. havanica (Regel); -
V. blanco]l {Munson).

Ejemplar Herbarlo N2 Herbario Lugar de Colecta
1 UNAM 1398 Chiapas, Comitdn
2 u 4709 " Porvenir
3 " 896 Hidalgo, Huejutla
4 " 3306 Puebla, Rfo Cazones
5 " ©7799 Veracruz, Jalapa
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Vitis cinerea (Engelm)

Sinénimos: V. aestivalis var. canescens (Engelm); V., canescens (Engelm);

V. aestivalis var. tomento albo (Asa Gray); V. biformis =-=-
(Rose).
Ejemplar Herbario N2 Herbario Lugar de Colecta
1 UNAM 16532 Guerrero, Tlacotepec
2 " 3294 Michoacdn, Uruapan
3 " 89 Nuevo Ledn, Sierra Madre
4 " &g " Cerro del Potosf
5 " 353 Puebla, Rio Cazones
6 " 4882 San Luis Potos?, Canoas
7 " 2895 Sonora, Babispe
8 H 2970 1] "
9 E 1PN 16532 Guerrero, Tlacotepec
T " 561 Hidalgo, San Bartolo Tutotepec
R A " 10637 San Luis PotosT, Tomasopo
1275 " 10659 " "
13 : " 1215 Tamaulipas, Julilo-la Joya
DU s 1234 " Gémez Farfas
15 " 1277 " "
16 u 18914 Veracruz, Tlaltongo

Vitis indica (Linneo)

Ejemplar Herbario N2 Herbario Lugar de Colecta
1 UNAM 18 Chiapas, Soconusco

Vitis indivisa (Willd)

Ejemplar Herbario N2 Herbario Lugar de Colecta

1 IPN §13 Sinaloa, Rfo El Quelite
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Vitis peninsularis (Jones)

Ejemplar Herbario N® Herbario
1 UNAM 7436
2 " ‘3328

3 IPN 7736

Vitis Poponoel (Fennel)

Ejemplar Herbario N2 Herbario

1 UNAM b

Vitis rotundifolia (Michaux)

Lugar de Colecta
B. California Sur, E1 Cabo

Arroyo San Fran
ciaquito

San Marcos de -
Agua Caliente

Lugar de Colecta

Puebla, Huauchinango

Sindnimos: V. vulpina (Torrey Gray); V. taurina (Bartiam); V. muscadinea;

V. angulata; V. verrucosa; V. callosa; V. hyemalis; V. cordifolia;

V. acerlfolia; V. pertata.

Ejemplar Herbario N® Herbario
1 UNAH 7746

Vitis tiliifolia (Hy B)
Sindénimos: V. caribaea (De Candolle).

Lugar de Colecta

Veracruz, Jalapa

Ejemplar Herbario N2 Herbario Lugar de Colecta
1 UNAH 1383 Campeche, Pixoyal
2 " 5796 Chiapas, Comitan
3 " 637 " Escuintla
b " 1432 " Laguna Ocotal
5 " 1547 " Pichucalco
6 " 1722 " Rfo Grijalva
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Vitis tiliifolia {(Hy 8) {Cont.)

Ejenplar * * * Herbario N2 ‘Herbario Lugar de Colecta
-7 UNAN® - 16586 Chiapas, Soconusco
8 SRR R 5428 " Tuxtla Gutiérrez
9 " 6390 " 5
10 " 441513 Guerrero, Chilpancingo
1 " 3542 Hidalgo, Zimapén-Jacala
12 o 30608 México, Almoloys
13 " 30668 " Amatepec
th " 28000 " San Antonio Tlatlaya
15 " 482 " Temascal tepec
16 " 476 | Oaxaca, Temascal
A7 e 59 Puebla, Rfo Cazones
18 " 367 " Villa Jurez
19 0o . 636 1 0
20 " 5944 San Luis Potos?, Guadalcazar
21 " 961 " Lagunillas
22 " hh6g " S.L.P. ~ Rio Verde
23 " 1813 Veracruz, Jalapa
24 " L5664 " Jalapa-Coatepec
25 " 1184 " Nogales
26 " 44872 n Rio Blanco-Orizaba
27 " 587 Yucatdn, Habax-Ak
28 1PN 3828 Chiapas, Presa Malpaso
29 " 5754 Guerrero, Petatldn
30 u 1414 Hidalgo, Jacala
31 " 1774 Morelos, Tepoztlan
32 " 599 Nuevo Ledn, Yerbania
33 A 7584 San Luis Potos7, Lagunillas

34 " 851 Veracruz, Jalapa
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DISCUSION
Evolucién de la Superficie viticela en México

Dentro de las porciones territoriales que actualmente ocupan México, Esta-
dos Unidos y Canadd, al parecer los antiguos pueblos americanos, utiliza--
ban los frutos de las vides silvestres como alimento; por lo menos en Méxi
co asi quedd registrado a través de las observaciones de Motolinfa  —w---
(1524/1970), y es posible que algin tipo de vinificacién se hubiera elabo-
rado, tal como ocurre en algunas localidades en la actualidad.

Los primeros intentos viticolas en México, tienen sus antecedentes en las
ordenanzas que Hernén Cortés emiti el 20 de marzo de 1524, en el sentido
de que se plantaran samientos americanos que posteriormente pudieran ser
injertados con variedades de Vitis vinifera que se traerian de Espafia ---
(Cortés, 1524/1970).

Durante la época colonial el cultivo se localizd en lo que actualmente son
los estados de Puebla, Michoacn, Coahuila, Guanajuato y Baja California y
casi siempre estuvo relacionado con algunas instituciones religiosas que -
lograban abstraerse del ordenamiento que la Corona de Espafia promulgd en -
1595 prohibiendo la actividad con fines proteccionistas para la vitivini--
cultura peninsular.

Reportes viticolas del presente siglo, sefialan que el afio de 1911 la super
ficie del cultivo fue de 3,332 hectdreas y que durante la etapa de la revo
lucién llegd a disminuir, pues el primer censo agricola de 1930 sefiald

tan solo 2,859; para el afio de 1941, se inicia un crecimiento al censarse

6,000; 1961 es cuantificado con 12,000 y cuatro ai')s después en 1965, exis
tid una superficie de 19,720 hectdreas (Téliz, 1982). El mayor crecimiento
se did entre 1965 y 1979, cuando se estimaron 57,255 hectéreas distribui--
das en diferentes estados de la Repiblica.



Superficie en Hectireas de Vifledos en Estados de 1

(Tériz, 1982)

Estado

Baja California

Sonora

Chihuahua

Coahuila - Durango

Zacatecas

San Luis Potosi

Aguascalientes

Guanajuato

Querétaro
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Regibn Ha/Regién
Costa Pacifico 3,884
Valle de Mexicali 1,823

Caborca - Pitiquito -

Altar 13,945
Hermosillo 7,500
Pesqueira - Carbd 1,005
Guaymas - PEvwpalme 200
San Iuis Rio Colorado 180
Delicias 862
laguna, Coahuila 4,076
Laguna - Durango 2,042
Cuatro Ciénagas 85
Paila 800
Parras 675
Saltillo 80

Tota) Repitblica Mexicana

a Repiiblica Mexicana 1979

5,887

23,052

862

8,138

5,547

800

10,500

559

2,000

57,255
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En la actualidad, se descanocen las cifras del cultivo para todos los esta
dos; sin embargo, se reconocen como las zonas de mayor expansién Sonora, -
Valle de Mexicali y Zacatecas.

Aspectos Generales del Vifiedo por Estados
Baja California

Para el afio de 1979, la representacién estatal de la Secretaria de Agricul-
tura y Recursos Hidrdulicos (SARH), reportd 5,887 hectireas de vifiedos, de
las cuales 4,759 eran de riego y 1,128 de temporal. En la porcién de la ver
tiente del Pacifico del norte de Baja California, dotada de clima mediterrd
neo, el cultivo de temporal se ha practicado desde el siglo XVII, causando
extrafieza que en la actualidad no se le dé la importancia debida, ya que su
adecuado manejo permitirfa un mejoramiento de calidad y disminucién de los
gastos de instalacién y operacién vitivinicola.

Pramedios de Produccién de Vifiedos de Temporal en la Regién Costa del Paci-
fico en Baja California
Fuente: Distrito de Temporal, SARH. Ensenada, Baja California.

Hectireas Produceidn Promedio

C_i'ﬂ‘j Plantadas Toneladas Ton/Ha Observaciones
1977 1,100 6,700 6.0 Alta Precipitacidn
1978 1,100 4,500 4.0 "

1979 1,128 - 4,286 3.8 "

1980 1,136 6,816 6.0 "

1981 1,378 1,801 1.3 Baja Precipitacidn
1982 1,257 1,990 1.9 Baja Precipitacién

0 mm
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Los promedios de rendimiento del cuadro anterior no muestran con claridad
las condiciones del vifledo de temporal en Baja California, pues indica me
dias que aparentemente sdlo estdn influenciadas por la precipitacién me—
dia anual; no obstante, en los rendimientos debe de tomarse en cuenta una
serie de elementos que influyen en las producciones, entre 1los que se pue
de destacar: 1. Utilizacidn de fertilizantes; 2. Control de plagas y en--
fermedades; 3. Manejo de malezas; 4. Cultivos de cobertera; 5. Sistemas -
de laboreo.

Rendimiento de la Variedad Rosa del Perfi, por Hectirea (1982).
Fuente: Distrito de Temporal, SARH. Ensenada, Baja California.

Produccién
Vifiedo con control de plagas, enfermedades y
fertilizacién 3,800 Kilogramos
Vifiedo con control de plagas, enfermedades y
sin fertilizacién 2,100 "
vifiedo sin control de plagas, enfermedades
ni fertilizacién 400 "

B estos datos, aiin cuando es ilustrativo el efecto que sobre la produc--
cién estd ejerciendo el control de plagas, enfermedades y fertilizantes,
no se analiza el manejo de las malezas. Por lo general poco se hace con -
ellas y en consecuencia, es de esperarse una mayor evapotranspiracién —--
anual que incida en bajos rendimientos. Puede considerarse que un buen —
manejo de labores de cultivo bajo precipitaciones de 200-300 mm anuales,
posibilitaria rendimientos que podrian ubicarse entre 5 y 6 toneladas —--
anuales tal como ocurre en otras regiones viticolas del mundo; por otra -
parte, hay que destacar que la localizacidén actual de estos frutales de -
temporal en regiones IV y V son indicativas de veranos calurosos con al—
tas pérdidas de humedad.
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Alin con las manifiestas deficiencias con que se practica la viticultura -
temporalera en Baja California, es interesante comparar sus producciones
con las de trigo sin riego. En la mayor parte de los ciclos los campesi--
nos pierden sus cosechas o bien alcanzan cifras que giran alrededor de —-
500-600 Kilogramos de granos fofos de mala calidad.

En general, se puede considerar que la viticultura referida, salvo algu--
nas excepciones, es anacrénica y andrquica, por 1o que seria necesario en
1a actualidad generar nuevas politicas que permitan un mejor aprovecha---
miento del clima sobre todo en las regiones mds templadas de las serra---
nias del noroeste de Baja California, con todos aquellos riesgos deriva--
dos de accidentes meteoroldégicos que en ellas puedan incidir y que obliga
rén a la generacidn de innovaciones que permitan la actividad fruticola.

sin duda, las regiones costeras del Pacifico tales como La Misidn, Manea-
dero, Eréndira, San Quintin, sujetas a la influencia directa de los vien-
tos frescos procedentes del océano, manifiestan vocaciones sumamente ---
atractivas para la produccién de vinos finos. Desafortunadamente la falta
de precipitaciones suficientes afic con afio limitan sus posibilidades; no

obstante, el uso de sistemas modernos de riego que economicen el agua y -
sobre todo mediante la apertura de sistemas de produccidn-elaboracién por
parte de pequefias empresas que capitalicen la calidad de la uva en su pro
pio beneficio seria posible que en el futuro pudieran estas regiones de—
sarrollarse com entidades de excelencia en la produccién de buenos vinos.

El vifiedo de riego en la Costa del Pac{fico, vegeta bajo las temperaturas
de regiones IV y V, logrando las producciones mds altas en cuanto a canti
dad y calidad de 1o que se produce actualmente en México (30-40 Toneladas
para variedades vigorosas, 26-30 grados brix). Los vinos de estas cose-—
chas son los mejores que se llegan a producir actualmente en México, de -
los que destacan los blancos comunes de mesa. Es posible localizar aqui -
plantaciones de variedades de poco vigor aptas para la produc:;ién de vi—
nos finos, como son Pinot nolir, Chardonay, Riesling, Sauvignon, entre --
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otras, que desafortunadamente ni llegan a producir la calidad que de ---
ellas se espera ni por otra parte pueden llegar a competir en cantidad de
toneladas producidas, tal como ocurre en los alrededores del Valle de Gua
dalupe, Santo Tomis, San Vicente, El Ajusco y otras localidades.

El Valle de Mexicali ha venido sosteniendo una constante expansién de la

viticultura de riego en los Gltimos afios. De acuerdo a nuestros resulta--
dos, los valores heliotérmicos resultan excedidos, por lo que la adapta——
cién de Vitis vinifera se cbserva limitada a bajos rendimientos por hectd
rea y con acumulaciones de aziicar expresadas en grados brix demasiado ba-
jas (16-18) y sin acidez, originando mostos desequilibrados que necesaria
mente deben ser destinados a la destilacién por su escaso valor enoldgico.

Sonora

Es el estado de Sonora donde se ha dado un mayor incremento a la superfi-
cie viticola en la Replblica Mexicana; de 1,967 hectdreas reportadas en -
1970; 3,200 en 1975; para 1980 se consideran 24,012, que habla de un rdpi
do crecimiento en sélo diez affos.

1a viticultura del desierto, que es el caso sonorense y de Mexicali, re—
quiere necesariamente de grandes aportes de agua para lograr las produc—
ciones esperadas. Los riegos (8 por afio en promedio) se expresan en ldmi-
nas de 1200 mm, es decir, una cuarta parte mis de lo necesario para que —
el trigo ofrezca sus mejores cosechas.

El rendimiento medic por hectirea en Sonora es de 14 toneladas {Asocia-—
cién Nacional de vitivinicultores), con acumulaciones de 16-18 grados --
brix de azlcar. Estos promedios pueden resultar aparentemente paraddjicos
pues en condiciones mds templadas con dotaciones de 800 mm de agua la can
tidad de vendimia se puede duplicar; esto se explica a través de los al——
tos valores heliotérmicos muy superiores a 9 que dificultan el rompimien-
to de la dormicién de las yemas ademds de provocar que este fendmeno se —
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encime con 1a prebrotacién; en consecuencia una gran cantidad de yemas que
dan inhibidas provocando que la produccién se reduzca asi como la vida me-
dia de la cepa (Zuluaga, 1971). Por efecto de los factores sefialados, los

productos enolégicos de la uva de los desiertos al carecer de calidad son

destinados para la elaboracidn de aguardientes.

Un contraste positivo de la viticultura sonorense, lo constituye la produc
cién de uva de mesa, que ejemplificando en el caso de la variedad Perlette
que llega a madurar a finales de mayo y principios de junio, logra adelan-
tarse a las vendimias de Arizona y California, permitiendo la penetracién

adelantada al mercado de los Estados Unidos. En los {iltimos afios la varie-
dad Superior ha venido a constituirse en una lmena posibilidad para la vi-
ticultura del desierto a causa de su precocidad. Desafortunadamente esta -
cepa patentada en Estados Unidos 1legd a México sin los pagos correspon--
dientes a sus generadores motivando restricciones en su comercializacién -
en el atractivo mercado norteamericano, por ahora.

En cuanto a posibles ataques criptogdmicos de seriedad, la viticultura so-
norense actualmente explotada se encuentra poco expuesta a este tipo de en
fermedades dada la escasa precipitacién que por 1o general se presenta.

Chihuahua

n Chihuahua, estado de vieja tradicién vitivinicola, 1a actividad ha veni
do decreciendo en los (itimos afios, de acuerdo a diversas fuentes de la -
SARH (Té1iz, 1981), en 1970 se contabilizan 1,000 hectireas, mientras que
en 1979 se reportaron tan sblo 862.

El cultivo se localiza en Delicias, al sureste del estado, con una altura

de 1170 m sobre el nivel del mar y con caracteristicas de regién drida. —
Las medias de las temperaturas miximas y minimas durante los meses inverna
les nos muestran alternancias entre el dia y la noche que van por encima -
de 17 grados centigrados, factor que no permite el establecimiento de -——-
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una adecuada dormicién y que, por otra parte, estimula la brotacién; las
consecuencias de esta condicién ya se han mencicnado con anterioridad y
es la baja productividad y senectud precoz del vifiedo (promedio produc--
cidn por hectirea: 11 toneladas).

BEn cuanto a la aplicacién del coeficiente hidrotérmico en Delicias, Chi-
huahua, nos indica pocos riesgos de ataques peligrosos de mildio.

Coahuila - Purango

El vifiedo en estos dos estados, se ha cuantificado tradicionalmente en -
forma conjunta, dado que la mayor superficie de ambos, se encuentra en--
clavada en una sola regidn conocida como La Laguna, aunque en Coahuila -
se encuentran otros vifiedos localizados en regiones aisladas. En los {il-
timos afios, el crecimiento se incrementd a ritmo lento, pues de 6,838 —
hectireas en 1970, crecié a 8,138 en 1979. 1a produccién media por hec--
tirea es de 10 toneladas {Asoclacién Nacional de Vitivinicultores de la
Repiiblica Mexicana).

El riego constituye el aporte fundamental de agua para la viticultura, -
que llega a aplicarse en un pramedio de 6 ocasiones, aunque hay vifiedos
en donde su nimero es de 12. la principal fuente de éstos es a partir de
bombeos (99%. Fuente: INIA-CIAN, 1983).

1as regiones que nos ocupan son las mis representativas de las condicio-
nes continentales y dridas de nuestro altiplano tropical. Aquf los valo-
res heliotérmicos anuales son altos: Saltille con 12.4; Parras, 17 -—
Torredn, 18.9; lo que ademis del bajo valor enoldgico de las uvas, some-
te al vifiedo a todos aguellos problemas derivados como es un promedio de
vida de alrededor de 15 afios. Por otra parte, las fuertes oscilaciones -
de temperatura durante el invierno, provocan una brotacién desordenada y
precoz cue expone a las plantas al efecto de las heladas primaverales --
que han sido capaces de causar fuertes dafios a la viticultura regio--
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nal, sobre todo en variedades susceptibles (INIA-CIAN, 1983). En la si-—
quiente relacién de producciones en el drea de Coahuila - Durango, puede
apreciarse la drdstica disminucién de la produccidn a causa de la helada
del 5 de abril de 1977, que no sdlo se manifiesta en la produccidn de ese
afio, sino que también en la del siguiente.

Toneladas de Vid Producidas en Coahuila - Durando de 1970 a 1979
Fuente: Téliz, 1982

Afio Toneladas
1970 57,886
1971 53,963
1972 50,487
1973 54,322
1975 65,996
1977 40,918
1978 48,352
1979 62,153

las regiones viticolas seflaladas, ofrecen condicicnes favorables para el
cultivo viticola en funcién de 10s hajos valores hidrotérmicos que no pro
nostican atagques de cuidado a los vifiedos.

Las variedades para uva de mesa ocupan una superficie de aproximadamente
1,500 hectdreas, las que sin duda logran una mejor calificacién de cali~-
dad por ser sus caracteristicas muy diferentes a las deseadas para la in-
dustria, pues en este caso no se requiere de acumulaciones de azficar y la
acidez carece de importancia. Por otra parte, la localizacién de los mer-
cados de Monterrey y de las ciudades fronterizas permiten las posibilida-
des de una buena comercializacién.
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Zacatecas

Uno de los estados que porporcionalmente muestran mayor crecimiento de la
superficie dedicada al cultivo de la vid es Zacatecas, pues en el afio de
1970, sblo es representado por 750 hectdreas (Direccién General de Econo-
mia Agricola, SARH), mientras que en 1980 se alcahzan 6,500 hectdreas --—
(CIAN-INTA), incremento que adn tiende a aumentar sobre todo por el impul
s0 que se estd proporcionando a la vid para vinificacién. El rendimiento
medio por hectirea es relativamente bajo (9 toneladas), con 1o que se co-
loca entre 1os menores en situacién de riego (Asociacién Nacional de Viti
vinicultores de la Repiblica Mexicana}.

En los proximos afios esta entidad serd de las mds discutidas en cuanto a
la calidad de sus productos, pues se espera que sus vinos llequen a colo-
carse dentro de los mejores del pais en funcién de las temperaturas fres
cas que prevalecen en esta parte del altiplano que alcanza una altura por
encima de los 2,000 metros en la mayor parte de su territorio; sin embar-
go, de acuerdo a la interpretacién de nuestros resuitados, consideramos -
que, si bien es posible lograr un buen equilibrio de log mostos para vini
ficacién, el problema de las temperaturas invernales para estas porciones
altas y dridas, no ha sido considerado en la magnitud necesaria y que ac-
tualmente incide sobre la baja productividad promedio y en 1a senectud —-
prematura de las cepas.

Al sureste de Zacatecas, en la porcidén colindante con Aguascalientes, la
actividad ha venido tomando auge en los {iltimos afios; es de esperarse que
en estos lugares (Ojo Caliente Luis Moya), en donde el clima tiende a ser
mds cilido y himedo, los problemas serdn semejantes a los del estado veci
no aungue no tan agudos.

Aguascalientes

Este pequefio estado de la Repiiblica, es el segundo en superficie viticola
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con 10,500 hectireas registradas en 1979, que indica‘n un incremento nota-
ble a partir de 1970 en que sélo existian 5,400; en la actualidad dicho ~
incremento se ha detenido por lo menos en el municipio de Aguascalientes,
desplazéndose hacia el norte del estado.

El producto heliotérmico anual es alto para todo el estado aunado a un -
coeficiente hidrotérmico elevado; en consecuencia, ademis de los proble--
mas derivados de la falta de temperaturas invernales oportunas, existe el
peligro de ataques criptogimicos afio con afio durante los meses de verano;
por este motive las producciones con fines industriales tienen por fuer-
za que ser dedicadas a la destilacién por su falta de acumulacidén de azd-
car y las oxidaciones producidas por los ataques de hongos; por otra par-
te, la productividad de estos vifiedos de riego gira alrededor de 13 tone-
ladas por hectérea.

San Luis Potosi

1a mayor parte de las BOO hectdreas de vifiedos (Téliz, 1982) del estado,
se localizan en las cercanias de la poblacién de Matehuala. Los efectos -
de los altos valores hidrotérmicos y heliotérmicos se deducen de los ren-
dimientos que se logran por hectirea (6 toneladas). Por otra parte, la —-
falta de técnica, mal manejo de las variedades y riego no permiten consi-
derar perspectivas a cortc plazo dentro de esta actividad.

Guanajuato

Ios datos que respecto a la -superficie viticola se sefialan para el estado
dé Guanajuato, indican una decadencia en cuanto al nimero de hectireas —
plantadas, pues en 1980 fue de apenas 559 (Téliz, 1982), en una regién ~-
que desde la época colonial ha mantenido tradicidén en 1a actividad vitivi
nicola.

1a localizacién de la mayor parte de estas plantaciones se registra entre
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Dolores Hidalgo y San Miguel Allende, en donde los valores heliotérmicos
anuales son muy altos (14.5 y 16.8 respectivamente), as{ como los hidro-
térmicos (45 y 43), lo que representa ademis de bajas producciones, posi
bilidades de ataques criptogdmicos de importancia.

No obstante todos los problemas del clima, la cercania de Guanajuato a -
los grandes centros de consumo hace interesante la consideracién de la -
viticultura enfocada hacia la produccidén de uva de mesa, sobre todo en
el 4rea de San Luis de la Paz, en donde la memor precipitacién pluvial
durante el verano no permitiria que los efectos de los ataques de los -
hongos fueran tan dristicos.

1

Querétaro

Dentro de l1a Repliblica Mexicana, es el estado vitfcola con localizacién

latitudinal mis baja; en 61 sélo se reportan 2,000 hectireas para el afio
de 1979 (Asociacidn Nacional de Vitivinicultores de la Repliblica Mexica-
na), localizadas en los alrededores de San Juan del Rio y Tequisquiapan,
dreas en donde el indice heliotérmico anual es de 11.9, indicativo de un
balance excesivo de los factores que componen este dato; de marzo a octu
bre su valor es de 6.8, 1o que indica que la maduracién de los frutos, -
sin ser demasiado presionada, posibilitard cierta calidad enolégica even
tualmente; por otra parte, el valor de 38 en la relacién temperatura-pre
eipitacién, predice 1as posibilidades de problemas serios de hongos du—
rante el verano.
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OONSIDERACIONES FINALES

//"

Datos proporcionados por la FAO (1984), indican que el afio de 1981, en —
México se produjeron alrededor de 3.5 millones de hectolitros de vino, de
10s que se destinaron sdlo 150,000 hectolitros al consumo directo, desti-
lindose el resto para la obtencién de aguardientes. La demanda interna de
vinos en el mismo aflo, ascendid a 370,000 hectolitros, de los cuales se -
cubrié con la produccién nacional el 41% y el 59% con importaciones, lo
que es indicativo de un mercado insatisfecho -el consumo por habitante en
1578 fue de 200 cc anuales y en 1981 de 500 cc- que ripidamente se incre-
menta selicitando mejor calidad en los productos.

1os precios de los vinos mexicanos se consideran elevados en relacidn a -
108 de otros paises, en 1980 un producto nacional de 12°G.L., se vendia
en el comercio entre 2.20 y 3 délares; mientras que un producto espafiol -
de calidad semejante costaba 0.50 dblares llegando a comercializarse en -
México entre 5 y 6 dblares; por otra parte, una botella de tequila o bran
dy con 40°G.L. podia adquirirse entre 2 y 4 dblares.

Las tendencias del consumo muestran la necesidad de buscar una mejor cali
dad en los productos enolégicos, sobre todo cuando permanece sin cubrir -
1a mayor parte de un consumo formado en el gusto de productos que se im——
portan de Furopa y Sudamérica. Ante tales hechos se considera que buena -
parte de la futura competitividad en cuanto a calidad y precio puede de-
rivarse de las politicas originadas de los planteamientos que en este tra
bajo se analizan y que a continuacién se puntualizan.

Dentro del panorama vitivinicola nacional, salvo excepciones, no se han -
contemplado las necesidades ecoldgicas que cada variedad requiere para su
mejor expresién. En los vifiedos destinados a la produccién de uva de mesa,
las tendencias en el manejo de variedades son mis congruentes con los ob-
jetivos persequidos en su rama; sobre todo es notable el desarrollo alcan
zado en el estado de Sonora donde el cultivo ha logrado constituirse en -
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fuente importante de riqueza dentro del comercio naciomnal y el de los Es-
tados Unidos.

El potencial viticola de Baja California se encuentra desaprovechado en -
su mayor proporcidn, sobre todo el representado por las regiones que mejo
res calificaciones registran para el cultivo de vifiedos de variedades no-
bles; asi como dentro de las posibilidades que brinda la viticultura de -
temporal, actividad que urge rescatar bajo el amparo de tecnologia apro--
piadas. ’

El mejor aprovechamiento de los recursos hidricos, es una necesidad prio-
ritaria en México. Dado que es necesario que se incrementen aquellos sis-
temas tendientes al ahorro del recurso, es precisc implementar sistemas -
de cultivo en 10s que no se use infructuosamente este valioso recurso, ya
que la vid en una alta proporcién de casos se somete a un exagerado e -
irracional riego del que se obtienen principalmente vinos de baja calidad
sblo aptos para la destilacién.

El uso de suelos de primera calidad es comin denominador dentro de la vi-
ticultura nacional; no obstante, el cultivo podria brindar sus mejores --
frutos en terrenos marginales tan abundantes en nuestro territorio. Por
ello es necesario revisar las politicas del uso de suelo para la viticul-
tura.

Las especies del género Vitis nativas de América del Norte han venido a -
representar un notahle aporte de caracteristicas genéticas capaces de res
catar en su momento la viticultura mds importante del mundo. Por elle es
necesario superar el prejuicio prevaleciente en las actitudes de algunos
productores nacionales, en el sentido de que Gnicamente las variedades de
V. vinifera son dignas de explotarse como productoras. Es indispensable -
iguaimente iniciar la experimentacién de estas especies nativas ya sea a
escala de productores directos o de sus hibridos.

Es necesario indicar que esta importante industria deberiz abrir amplia--
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mente 'sus puertas a la investigacidén que puedan realizar los centros na--
cionales destinados a ello, sobre todo considerando su propia consecuen--
cla ya que histéricamente la investigacién cientifica ha sido prédiga en

resultados préicticos, econdmicos y a corto plazo, a problemas que la viti
cultura y la enologia han planteado desde que Luis Pasteur entre 1856 y -
1862 demostrd el cardcter biolégico de la fermentacién inicidndose con -
ello desarrollos que colocan a las diferentes ramas de esta agroindustria,
dentro de las mis avanzadas tecnoldgicamente.

Por desgracia, la falta de oportunidad para el ejidatario o pequefio pro--
pletario en la industrializacién y comercializacién de su producto, poco

margen o ninguno le permite para enfrentar su situacién, ademds de que le
hace dependiente de un muy restringido nimero de compradores de su vendi-
mia. Actualmente, tienden a incrementarse enfrentamientos entre viticulto
res e industriales afio con afic a causa del precio por 1las cosechas; esto

ha ocasionado situaciones extremas como aquéllas en las que los compasi——
nos arrancan sus vifiedos, ya cque la baja rentabilidad no permite siquiera
afrontar sus gastos de mantenimiento, y no es diffcil encontrar casos en

1os que no es posible cubrir los costos de amortizacidn originados por la
plantacién. En contraparte, ocurre que en algunas regiones, los grupos de
viticultores mis afines a los industriales, observan un crecimiento cons-
tante a través de los afios; puede entonces concluirse que la mejor parte

del negocio de la viticultura es ligarla a la enologia.

Afortunadamente, los viticultores de uva de mesa han corrido con mejor —
suerte al ofrecer un producto mis oportuno y directo al consumidor. Esto

podria dar la pauta de que, si al productor de uva de vino también le ——
fuera posible acercarse por medio de pequefias o medianas elaboradoras al

piblico, sus intereses se verian favorecidos as{ como los del consumidor

al presentdrsele una mayor variedad de oferta. Por otra parte se favorece
ria a través de la competencia la formacién de una mis amplia y rica cul-
tura vinica nacional.
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