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RESUMEN 

D·.mt~o JeJ proyecto "Estudio de los pr·ocesos ff s1 ~ JS y de la macro.fauna 
b~;¡tic:a asoc1ados a los abanicos costeros d~ los pr-incipales rlos del 
suroste del golf'"l de t1lf><ico 11

, drl tnstitut:c de Cienr:ias del Mar· y Limnolo­
yt;,. dP 12 UUAM., se f"'fl:'rtl.tutm 4 C.:,rnp._,l"'f~~ Uct·~noyr~ficas- ~B1")ClJ (C\BAnic.D"i 
CIJ·;t~.wos.l ~:· t:?l BuqLte Occ-C\nogr·!\fic.o "Jue··r.J Sierra 11 de la U.N. A.M., er1 los 
meses rle febr·ero y ~eptiembre de 1905 y 1986. 

SEo> C!JlE"ttaror, 195 m\1&i:;.':rds. de ~ed111t-n~o superfi: 'IO! di:' plataflJrn1a y 
fueron anal i zad.:.s en este esb.ldi o con 1 a f 1 nal i ddd rje conocer 1 a di str i bu-
ci6r1 granl1lc.1n1etrica ri<? los SPd"irnP·1t:J&, dpterf'!1nar la c:.t.1!"r1r·•Jsic.16n Je.. ~ ... 
frac.c:10n ~renc,sa y e.onecer F.U s,1tuaciOn .=amo putencial 0 s r e:-c.urE6s mine-· 
rales del -'lar-. 

La ubic.acibn di!' las e!'t"RC)L'flf•!- de mlu-~!c-tr~t.. ~ti.ra to~ñ~ las c."'mpane.!:' en 
el 1101 ro de Mé'>:oco dPfinilr 4 Ar-e:--i!'>: Tl1;:~·at1, fHvaradlJ, L.o~t2=t...nal1·ci~ r' 
Usurn.:\t...1nta-Sr.. Pedro "S11. Pi\blt.•• t.lwnUe ~~ agrt1µa P 1 78.5 ~ d6?1 total de 
mut!strdn.. 

Lo!! abar¡.;.c05' llll!:::" ~e +C'lrman fren~e al~ desembocadura de lo!: r!o5' invo­
lucrados f>n 1 ~s 4 ~re~-= son preferentemente arenoso~. Lc3 procRsos Tf i;!cos 
que ir.tervienen er: st1 formaciOn inhiben la pre5enc:ia de sedimentes areno­
so~ en i sobc:itas mayore5 de? 60 m. 

La pr~=-ent:ia de sedimm1to~ fincia. en los centre~ rt~ lC"15 abanicu& puede 
deb~rse a la ir.fluencia de las lagunus existenteSJ como ocurre frente d 
Tampamac:.hc.ic:.t1, Alvaracir-i y Oatibn. En el Area de USU'."'IHCinta-Sn .. Pedrei y Sn. 
Pablo los sedim~ntos quP. forman el aban1co E.en lwdoP.o& y la:; e~r.af:li!llF­
arenas e~istentes se ubican cerca del• isobata de 20 m., lo que refleja 
el tipo de material que acarrea el sistema fluvial Grijal''a-Usumacjnt.a. 

Los sedimentos arenosos en toda:;. las A.reas, µresentan mayore!'i coricen­
traci nnes de terrfgenos que biOgen~s. 

la :ib>Oc.iacion mi11er·al tle ln& bt-~íment1JS ,::¡rer:o&os es compl~ja¡ el cuarzo 
es l:'l mirierilll .11As abundante (prc;;nedio de !:.14 ·:>; las concentr~c.ienes. de 
lftlrof' y fF-ldl!!->Pato!; Vilrian del B al 50 Y. y del 8 al 7.6 Y. re•lJ~cti ... amen· 
te. Los minPrales arc.esor:i::as sc.n: anflboJE:es, maynetita 1 p·:rcnter,t.i&, bioti­
ta, muscovita. turm~l1na, ilme~ita y ~ircOn. 

L.\ compos1ci6n de las frar:cior.as arenosas va de las litareriitaa feld...,'!l­
pAticas., feldsarenita.s Jf+icas. !"-Ublitarenitñs y litsrer:.tae.. 

El colClr del s.edimer1to ae aorupa ~1riru-ip~1m~ntl. L·n 3 orupoe,1 ori» 
olivo, pardo grisA.ceo y gri5 o~curo .. Los color-es olivo se asocian·11·s•dl­
mentoe. de Uesctsrga flUVlf'l y ~e e>iti11Hde11 atttµli.-.:o::::r;~t:? ~ partir de la 
bocana de los r!os •J lagun.'!sr Jo~ colares pardos puer.en reflejar condi­
c1on1:-s oYiUantes dE"l medio d" dPpOsito y loE> r.olcire.-s. gr1:- oacurti 5e rP.la­
cionan con sedimentos. ricos en l ftit;l."l'=i y en minerales og.curos. 

Lo1> sedi1nE:'11tc1s .1re<11osos di:- lae- ArEfr.:-~ menclonad~!:'- tienen la poaibilidad 
de ser uti 1 i zddos. ~omo agr·eGadoD para 1 a con->truc.ci on. 

En 1 as Areas de Al varal.Jo v Coatzaccal ce~ se detact•run H5 muestras de­
arenñ~ finas con cenct ... ntraci Llnt"'~' dt:o mi ne:-ral es pe~rtdo:;. d~ al rededot c.Jel 20. 
Y. d~ minf!rales pes.:..dos. los que ¡¡e p~ade prospPi;tar por· magnatitp "" i lma­
nita. 
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-API í!JLO 

INTRODUCL!f1N 

Esl~ tr~uajo trata del FSturj1c de ~edimentns del o~lfo de M~··tco ~ol~c-

tados durante l ¿¡e,; ...:.imrJ.:.rra~ 1:i.:ear,'"•gr~f1 .:d"-5 r.B'P.C':J • :-?. ::. y " (ABA ... 1 cos COsb . ..:-

!986, l ¡:¡,~ 

cual e_~ fuF-rrJrr r f>-{li;;~d.-t- 1•.Jr i=-., '·11qL!e .•C.é:!flr :o<~r~f . .:.: ''.-..!=-to ~Íf'·• r.:i' dentt a 

golfo df.! Méxir.:r: 11 del In:titutc de C1er. .lo5 del M.;;r y l imnolr.·,:fa. UNAM. 

bajo la responsabifidac di; la Dra. ".'ivianne Sol!s w., c~yr'!.la. 1987). 

IJn .?lbanico Cr.i:;-;:ero re:. un dr'·p~sit•J i:;ed1•r11?í"l:-,r10 .:~n ::or.a litoral de .forma 

cOnica apl~r1ada c.on inflL1enL.id flt1v1al, p~Jica o marina, ct1yc-. mE>carii&mo de 

d1;:r.!:"l~itu ~e debe .-1 la r~citicriOn ciPl Qrdd~entP hC"r!:::ont~l y pt-rdida úe la 

fuer2A dinAmicñ dE:- tra1,,.;.p~rtf:' fluvir.l q1.'E' lo ti!"•liiPrn~~ A difer'='ntiM de un 

dP.lta, el a.banicD 11c1 riP-i=ine- amblPnte~ scc1~mentarios. ;in embñt·qo. un delta 

puedP. ser un abanico r:tJste: o. 

Ha5ta hoy ~6lo se han t'eal1znc1!· estl.ldi"•~ !?SC"aso~ y mu.,. oPn~r-ales de 

sedimientw•,:. en plati".fLJrmn dPnlrl"· del ftr?.~ ror. 1prendir1a er.tre TL1~pan, Ver. y 

Cd. d~l Cürmcn, Camp., r.'t. "lh1 l,;. ir..p;·,rt.mcia de .itilizar ta. infro.¡a~tructu-

ra ~ier.t!fica nAr:1t:..or. ,¡ par •• cc.1.·;~:E-r lc.1~ íu .... 1.&:"r1ales .,1..le e.;i:;.tE-;¡ en las. 

por·ciDnF-c:. L-nnt1nentnJ~s F..Unierqid . .is th ... Mé>f' ·n. a~i .·omc.1 =-u d:!~tribuciOn 

controlada por la inturacciOn de i~clor~~ f !s1r.11~. binl~~icos y qufmicos. 

Dentro d~ l O!! b 'ba Joe prr->vi o-= sr r:i ~a P.! lie Sil v~ ¡ C~mµ'">s < t 996>, 

quienef- s&l"fAli\n la prP~enci 1 dt.~ rir1c.o fac1es de sedimentr en la plalii.fcrml" 

TAmpico-Verat".tl.lz con w1a prec1r1minancie. dr tPr··!genci'='" cuc-Jllo!--os y mf·2'c-li'1.S 

da componentes calc\reos, donde }.:.\ toporiri'\f.f-"' del fnndo d9be infl!lir P.n su 



di5tt-:.1 .ici~n e inti:re;1 lri ewistF·nt:ia de C'['"'l1-r-JPr-fe:·~ l ~toraleE submarinas. 

th\yP.1,dr.. rfr .. tJloJ a SE- rampo~ \1986). ct-.r1r.luy& ~in- ·~}tiste un;• relec.:011 

invP.rs . .;,mentR prc:-iorcional e; tt·e el tame.No de?' 1:wanc y la ;:ro<f:undida.J de la 

µ1 atafcrn.a entr--;: Veracru.:. V~r., y Frcr.tera. Tab •• ent.:or-itr.;ntlo a.dem~s una 

estr11ctura dbanicacia "e;emejante a un deltr:\ de corr·posiciOn arenosa" en las 

cercanias de la desembocadur·a del rlo Coatzac•:JaL.:os. Tambi~n el autor 

merci or.!I QUe 1 a m1 e.ro.fauna cal e Ar t.- a en P.1 sr:-d1 mPritr. ~t6 subnrdi nada a 1 a 

concentraciOn dE terrtgenos, que son mAs abundantes. 

Por su par te Bou.-nr (1972>, tast..nc11'Si? en r.>.spectn:; sed1mentol6gicos y de-

ecstructnr·as sediment.,,ria'==• asl come en rnsyos fisir:igrllif1cos di? ~sta re-

g!On, es+.ablece que> p.;ora la plataformci e)l:terna y P.l talud en la .::ona lfJ 

del gol fo de M&xic:o 4 la tasa rle i"t:Umul at.1 bn rie s.ed.i 'lientos es baja y 

pr~tJomi nan sobre todo carbonatos de ort gen pel tii.gico <testas d;:• f ! .. r-a11i nt -

f'F.'ros) con meno~ de 1<.1 ~: de ~rena bi Ogena para 1 os 7 m superficial es de 

la columna s~rlimer.tdria. 

Poag (1981>, Dt-1.·.ll:'5- (1"?72> y Antoiri~_.,. <1972> report,'\f¡ lü. ~·rE-~c?r.=~3 de 

sedimentos terrtgenos <arP.no-arr:illosos> c¡ue cubren !a ptatafr.'lrma. ~l 

talud y ~l pi e del cont i n~nte. reten:i dos ah! por las e un di ci eme!:> estr uctu­

rales de estas tres porciones continentales, mismas que impiden su t.rans­

porte haci~ el fondo de la cuenc~. 

Con la final;dad de contribuir '"'l conoc1niiento de lr\ s,et!imentoloq!a de 

la plata+orma del gol~o d& MA~1r.o, en asociaciOn con los rlos que ~hl 

desembocan, se plantean lo~ siguiant~s QQJ~~!YQ§ rlentro de esta trabajó& 

- Determinar y anali2ar la d~stribu~iOn gr·anL1lo1nl!ot.rl.r:a y campo!3i~iono.: en 

sector•s de la plat~farma asoi::iac!ls con los rJos Tu~pan, Papa.loapan, 

Coat.:acoal cos, Gri jal va y 51;. Pedro y Sn. P::ibl o dllran._ e dos l;:>.:>ca= de 

11 uvi -~s v do'=> ~pocas dF. sacds. 

2 



- Establecer una r·r·i11er~ in·ho>rt·•nci.1 5nbre el ini~r~~ pt"t~r.:ieil deo di.:hos 

sedimentos en el rer,glt!:·il de to= re-c.-.....rso~ minC'rales mari ~os. 

De E\!9UF-rdn >:::if"l Cat·ra112~ < 1·.-t-tc , =1 ~L itl-"sF.·"'I q11:- MP:::i.Lc:· ·:,e enL·1.1errlr·E' • :·1 

una sii1..,ac.iOn favor-.·~hle Pn el prf.>!-!1mo siglo r~spi.;t:':c 'l l<:Js re!:l.trsos 1nine­

ralP.S del mC\r. e~ t ~cc.:mendflb~l:o" c;ue E-e de1;.tl ·::..:-:. 1 •:·c\.lr~t:: f:ir1.=:o.r:~iE>r·oE- par·"' 

la invest:i.ga.ci":ln gciolOgic.a marina; se for1r.t.:-11 rec:ur:c-s i~um.anas de r:1uy alto 

nivel\ y se rer>l,-:en ~r-abf\JO~ i:')C.t~nogr~-t-H:r.~E-. di:' c..a1·~!..;i··r i11terdi~r.ii·lin.?.­

ri'>• 



Cl\PITULO 11 

AREA DE EST~DIO 

ha zor .. " dP. e.-stud.io se e11cuentra ton J¡;,~ porL10n 1.J v S del Q!llfo de M6xicc.. 

:obre la pl .. ::it·.afor·ma C:Qt,tinental f qeoqrAficamente situada entre las coorda-

... 

FIQ.lr Locall1ac10n 4at Ar•• •• E1tudlo 

Z••• •• ••••lt•• 

······ 
.. 
•ll• --

El clima ciel Qolfo de M&xit.:.::1 e-~ tropical hó.rnedo. Er. •1 perfcdo d• 

novit-mbrt· a mr.vu. Jos rr.nqo¡;. dw temperatura va1·!an Eo-n .. rl" tt-.0 y 40° C: 

a:ientra• qua entrP. Junto y octubre las temperatu•·as nor.ales son de 21° a 

:;:¡• c. 
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estA ...1ni formemG1 

15(1(' r.-n el arro (Ser~, e -:;.ria de r·, O!J:·arn ... it..n y P~·~sL~ ..... ·~';:.tO~ !981 l. 

~~ vor·a;c !;· tPmpe1·at :ra me.'ia es ·11'.. ~c;iº r. y 1w. 

invierno e& de 2:.• r en Fl sur y ú~ 17 Q e; Pn :-·! J;~·rcr~ 

La c;.:ilinidad su~ ·rfic·. 1 n el S'.•J del 401 ;~.l •il::? 1'!··· 1it.:o pr·1~sentc. u1· •..1alor 

promedio de 36,'.:?5 ·~. t..m'·r~ ju~io y diciembre. v .dt. "":~.'5 Y.. entr•:o abr1~ y 

junio. ""E'lor-E" Olle :·c.rrP~:pnt•:en ~ la rr;i•~'PI"' ~al ··r.-id.;'I!. ~fr·· tr.·d~ el qr·l fn de 

Mll!xi co <Poag, 1981 >. 

tropicales) dur~nt.! el in~·ierr·~, e~pecfficamente ~ntr~ octubre y abril. 

Ou!'"an+:e El verano prec.Ja,:,ir .. •m los vi~ntos alisio~, .ondi ... iOn q1..1e l.·.tCe ·;Uf'? 

lan C.:""-rar:ter!sticae- del golfc: sran mlls trnpicclt-'::1. S1· gr:ner41, el viento 

prevaleci8nte en el qolfo de N~xic:o t-iene d1recc:iOn NE Cllr. velocidadE:>:"i 

promedio de 14.9 Vm/h. Entre abrí 1 y ma.yn se presentan viPnt.as dP.l SE con 

similet,..ei.:. vi=>lC'"JC-idr:.c1P.~ promedit.:1. 

De jL:nio a t1gost1.:i lt..r.- vientos r·rc-·v~i·nr.riº del F: C'C"'ll VPl Jl iclnd promedio de 11 

ciOn t..J;.? la velccidi'c1 del viento ~,;-1bre todo ul gol fo dP. Ht>:dc:o. il·-:r·en1en-

tAndnse en •eptiembre. ~ar¿.. &~µtiembre y oci·uot e 1:-s viento=- e.on del NE 

con un" veloc:idact Pt omf<'c1io de 16.7 r.m/h~ 

La ocurrencia de los viento!i mAs r!i.·:·iUos (20.4 t:m/h) en el golfo es entr·e 

novi•mbra y marzo, loa cuate• pr·c.ic:od•n del N CT•i:-ares. !981 ' Tapanes v 



y abril, t=iendn 19 t.1 n::"·~·r~J- orornt:tdio de 11ortes Que at.raviesi·.n el gol fe. en 

ese l.¡psc... 

RE-spect~ a !E\ Pre~encia de ht'r?.r.Aness <tormentas trcpicrtlP.s.) e><i&te una 

tRmporada ciclOn1ca o~e ~e inicia la t~rcera semana de mayo ha~ta los 

quincena sc.11 los Je ma)"or rif"Sgl'l junto c:on el ~egundo ·terc:ic;, de juflio.. SU 

ocurrencia es vari¿oble arre ,con r:tNo paro se ob'l'~r'lan =iclos con mAxima 

intens!dnd ca~a 10 aNos. 

Debldo a .. me la pr-oiu1~didad del 'tirante dr? aqua para E"-1 totC:&.1 tle 

m~estras en 1 as r:uatro cal"lpal'fas c.ce•ncg..-Afi.c~s A&ACO es rar~ •1e2 uvor que 

100 m. y c~r"'iderando que PoaQ (1981> liilStablece que hasta los toor m de 

profundidad. las ~arac:tertsticas. de las masas de agua en la pa;rte sur dRl 

golfo de Mtmico son homcotmoac.. en salinidad, t11mperatura y mc:tgeno, •~ 

factible conaider ar qt.1e: la influP.ncia de la.5> masa& e.a agi1a ~ut.i-eo loe 

sedimentos es~~ corltrcl acfai por corrientes superficiale!: .. 

La corriente superficial mayor en el golfo de M•>«it.o es la corriente de 

YucatAn oue proviene ~el mar Caribe e in~remanta su velociddd cuando 

circula por al Estrecho de YucatAn <Bverdrup gin!.. 1942> .. Eata corriente 

el! ida y sal! na fluye en el golf e hasta las ~ ati tudes de 25 • y 28 ° H, 

durante el invierno. Vira hacia el sur conforrAando la corr·iente de La:z.o, 

la cual fluye parciala1ente a trav&5 del estrecho de Florida hacia ul 

Atl~ntico1 y por otro lado forma un giro anttciclOnico en el W del ~elfo 

de México •Sig. 2.i>, generada por al l'l!ifuer;:o del viento tanto en in-~·icrnc. 

COIDD Rn 'W'eranc.r (Stl1rg~& y Bl ah A, 1976> .. 

Dura.ntFJ el ver-:\ntJ, &l flUJO de eata corrtenlo es atttnos intenao, detiplazln-

doaa ~rincipalmenta hacia el N v E de las r.osta~ mexicana• Cfi9. 2b>. 

Dura.rite al invierno, e11 11' PL•rc.ibn NW de) golfo tl~ Ma~:ic.o flLlYe una 

corr·ient.• 1-:acia el W i""ralt=l il a 1 a costa. dee.viAndct.:·e pos,~ericr111e-nte hacla 
1-;. 

el sur·, hasta !~ bahla d• CatQpech•. Molinari G ll 0978> y Merrell "-w 
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Morri:CJn :1981!. :identific:ar1 la oresenc.ia de __ ... ·.n qiro. ci:<iOnit.tJ en la .Hthia 

de Ce.mileche a < ine:-... de i1hiE>r'T.o f µfin~i=p·iC"'l __ :d.: :Jriiña·.era. 

fici~l en esa re·JiOr·. seNaldr. ld presr.mcia de 1. • .in qiro ant"iciclOnico al hl 

pech~. DLlr--int.r: ul m··~ ·ilil ftJbruro existE> un giro cicl.!lnic.:J ;!tle -:.r: extiende 

an toda la bahta. en mrw:?c •tl Jire'! DP.rmantn:iJ '.'"J~:ro su c.:ar.tro c;e de-:plazil 

lir;et amerite ha.e a ol W y ~a 1oagni: 1d Je lrt c..Jr:"it:-1 te,. s~ inct"E:-nu~ri':~. EntrE-

abril y mayo el giro desrparuce v lA circulac.iOn or:ur .... eo en s1",.....tidc: E-W, v 

para el siyuientt! mo~. l i c:,.,rr¡,eirit.::: se: i··tP.ns1fica par.:,, Slli manifestat.:.iOn 

det~ctarse o~l giro. En jL1l27 ~umien~a a desarrcll~rse el ~ir~ ciclOnico 

en 1 a costa tiJ da YucatAn y 11 ega a E>· tenderse por todc. la bah! a e'1 ~gesto 

y septiembre con 11n desi:.!a::am1e1~to hacia el w. 

F11. 2, Corr1•nt•a 
30• a..perflclal•a: 

el d• l•wl•r•o; 

b) d• •• , •••. 

2!1º V•locldad •• •ado1. 

(Sintetiza•• d• 

Now11~, 19711. 
20• 

~ 

•&• l!Iº 

En el "rea d~ estwHo el oleaje JueQ~ Lm pl':oel impcr !.ar1te. E'l término 

oleaje se define c:o1ao "tina '.i.Uperfici e da di sturbic de un medio flu1do 

generado por prPsi On del viento o sobre el rec:ip1 ,~nte conte-nedor del 

fluido" <Davis, 197Bl. 

Ref1ritmdonoii al primctr cae.e.:, los f~ctores Qtll! moduL:.~r E-1 ol1rttJ• son l" 

velocidad del aire. el tiPmpo de d~1raci6n y la distt"'lrr 1a d9 actj·,idad cte1 

.viento •obre la supP-rficie del mar. 



Er1 el ~olfo de México 5.e observa un~ c.cdnc:idef"lc1n i?nt: .,._. el mA>omo de 

oleaje y la t~m~or·ada de nc.:rte-!;, puesto oue en ese lap~o se r-egistran las 

mayores ve10'-=idadc;¡is de! viento. Particularmente en nC\r·ie.nt.re y dicietnbre 

es mayor J~ incidencia Lle dias. e.en oleaje promedio mavor o igual a 1.~ •· 

(TapétnE<s. y GonzAl ez, 1qso>, Cofl\o ob~erv=-ci b!"l se s.etral a oue 1 a t.rayecto-

r ~a n~ta de J BS masa& de iltlL&a ~Llf'lf'r +i ci Al es cor Vl. eritc..s :;t-1 tJ tendrb una. 

res ..... ltante hacia el SW, debicto a la influenc1::1. dPJ fenOneno Coriolis. 

P'ara el Are3 1ie estLldio el carlcter de las mareas e.~ :ni>e.to diurno, a 

excepciOn da la zona de Alvarado, Ver., donde el tip~ de marea es diurno 

CGri.:.alvi'. 197J». El ttlrmino mi>icto lOdjr:a unA gran d&sigL•aldad entre l~~ 

alturas de las dos pleainar·es y/o entre l.:ts alturas de l~ii dos ba1amarP.s an 

un d!a llmar. 

La tabla 1 reswne lan c.:.aracter~~t;,,ca:& cuantitati"!'I!- mt>.!'"> í;nportr\ritea d~ 

las .ñarec..s. en lo!!. puertos asocieido~ r. la zona d• •atudio. E~ claro qu~ la 

variaciOn media de 11ta,..ea para e~tos lugares es menor de 10 c:m, ocurril-inJo 

el"' Veracru::. Ver., y Coatzacoalccs. Ver,. li' m1tvor Vi\riat.lfin entre pleamar 

media y bajaJn&r media paro sin exceder •l rango mencionado. 

L..l diferencia entre l ?.9 pl ec.ER&rP.s m.\xi mas y 1 as. bajaearlHl tnl\xi mas de 

todas las astacionus es menor que 1.7 m. ~ituaciOn Que influye s6lc en 

los aedimentoa mu·1 someros que son removidos por el ole::iij1:. 

·-Ahora bien, la m~rea 1n+1uve pennaner.tementP. en el acarreo y di!$trihucit-n 

de los ••dimentos transportados po- Jo~ r!os hacia &l m~r. Junto con la~ 

corri entea d• 1 i tor.ll\l y de marea. Est~ l\l tima sa d•sarroJ la perpendicular­

m~nta • l• costa y adquiere velocidades de 3 cm/sen la zen• da estudie 

<GrijalvL.t, 1971>¡ t:::cho que cvid~nteml?ntI? ccnGt.ituy., un.;. cc.~V~g=nci.:. ::!=­

f•ntJmenos en ~5pacio reducido como son Jos primaras metr~ da profundidad 

9fl la platafcrrna, o bilm, horizontalmente P.n l111s. prineraf. decena!\ dv 

metroa adyacentes a la lln•a de costa, 

"Por- otro 111c!o, para c!1tfinir 111" eonc!i<:i!>nl!'s fisi~rAfir""• Ut~ll'>QtClllt 

Y aatructurala~ pr .. entw• en la co•ta dwl golfo de Mt><!co &e conaid~ 
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J&!ih 1 ... OalDS 11reoqriilc~s. 
-=~aan~=;====~c:a1C1Jt1:::::::=-::.=:sr.2s==:~-.s-.'S"IS2:0:=~:r.1:~:::s1 

:------------f'Ct 11tros ------------: 
1 Eshci!Ít I Ti~D de; P?Hur I Nin) dtl •tvtl 1t-I Mívtl RI ltiwl ffl llfHar 
1 Klrf09rihc1 1 11rea : 1Íl.aa : phwr l dio del ¡ ttdit 1 bajnar l aíni11t 
1 ; rtQistndi l l!dil 1 111 1 llJ'H I lftu 1 rttiilnd1I 
:as::::z:::i::::::z::;...-_::.~======~~=-~=====:--===~=---===~::z-1 

1 Tupa, Vtr. 1 IU1h l 
: •iurn1 : o.rn 
1 1 

1 1 
0.219 : o.ooo 1 -4.m : -4.:m : .,.m : 

1 
1-------1-------:-----------1-----:----1-------:---:--------? 
l V•acrm, Yrr. 1 ltil!a : 1 -.-

1 diutDl : 0.929 0.221 : o.ooo : o.~ : 0,301 1 c. m 1 

:-------1-----:--------1------:--·--·-:----¡----1-------: 
1 Ah1rdo, Ver. l lhurn1 1 
1 1 o.831 0.111 1 o.ooo : -4,,,i. , -o.rn : -0,754 

1 1 1 1 
1-----1-----1---·-----:------1------:-------:----1~------1 

1 Coat11i:., ll!r. 1 llilh 1 1 1 1 
I 1 di"" 1 0,llQll 0,19'1 1 0.000 -4.040 , -0.290 i -4.llOI l 
l 1 
l·-------·----1--------l--------1-----·---1---------1-- ------:-------1---- .. ----: 
: Froattn, lib. 1 Muh 1 
1 t divrlli : 0.857 o.2u r o.ov"' ! ~.O)~ : -o.2a. ¡ ~.&96 

1 1 1 
l--------1----1--------:--------1-----·:------1-----1----··I 
1 c. dll c.r .. ,c.1 lluh 1 1 1 1 
1 1 fürni 1 o.923 0.180 : 0.000 i ~.03l i -0,244 1 ~.662 1 
1 : 1 l 1 1 
1----------1---1-----·:--------1----·----·:---:-----:------1 

T .. t. Ptef. sePl.itOa, ¡ 



adecu.:idu e~ti"blr-ce ... r:omo \imite &1 pa.rteaguAs~ el C"l1<'1 :1e4:inP la >1ertiente 

del gol-?o en la qtlt- el pr.incioo.1 a..gFmtt;? +.r~nsportacii:-.r de ~rdimzontos <?5- ~l 

medio fluvial. 

Las provi -,e i a.5 oroi;ienl!it 'ir a~. QUe forman el pe.rteagua.r- ~on: 

-§i.§'.Lt.h tJªYt~ Qr:!.~ai~t1 desti.::> Monte-r rey, N. L. al ··1orte, ha!-t n Ja! apa~ 

Ver • .:"l ~u,·, intetrrump1Uc"' pvr el Eje NeC\·JolcAnic:o <ENV>. 

- §i.gr.r_ª Qg g.~)l:!Gé: ~s una prolonqaci On aal si .;;tRma de 1 • Si err• tt..dra del 

Sur: se de~ar·rolla desd~ la i.t.1na meridiL~r.:..1 del Eje Neov':"lt"to.niro tia~ta 

Tehu•ntepec, Oax. 

-§i.E:c.r:.a l::!_~ i!U~t.~¡:_: !:'l"tuadn al !:. dP la SlerrLl de Oax"'ra, coruidF.>rada 

parte .ie ! a Si rrr ~ Madre Or l ent.e.1 al sur del Eje Neovol ci!ini C:DI eost !\ for­

mada cor si~rras bajas y estrecham plegadas con veroancia hacia el NE. 

LA topog,...aff~ reticular ~e debe a que loa rio~ orientados. al NE disectan 

¡:.Jil!gues con orientacif.n NW <Rai6z, 1964>. 

-¡¡ji! tlRQ~gl.i;;ADi.!::Q• tienE' la mlM!noa altitud promedio <2300 11> l!n su extr1>­

mo ori1trtta1 cerca dw Jal&PB <Macizo de Palma Sola>, y dlltftcienC~ escalo­

nadam""t" hacia la costa <C&ntagr•l y Robin, 1979>. Esta provincia inte­

rrumpe la continuidad de la Llanura Costara del Golfc, al i!Jllal Q\.1e la 

rEMJiOn vol canica d• Los Tuxtlas, Vttr. • que alcanza elevacioneo:; de l .6S:S 

m.s.n .... <l.Opu, 1981>. 

-1.lanut~ l<Qat~t~ d•l GQlfe• esta ~ituada parall!lamant• • la costa1 a par­

tir dw.loa elemento6 ~ositivoa antes lltM1Cianedos, el reliev~ P• &uaviza 

hasta manif&ütarse coAKJ una sup•rfict• alargada con pro!1Y'lntcri.:>tt dw b•J• 

altura (menores de 900 m>, adEtmAs P.S comün la tiras.,nci 9 ~e cJunaf>, riepb­

aitos de playa y LarrR& c.oateraa d1t i.rena Qt•e entnl'.rr:a.n 1.•ouna• y p~nta­

r1Ja • 1 o l an;10 de la cesta.. En el · Ist.mo de Tehua.ntttpec 1 • 11 anur& costera 

del galfí.l r1e Mlmic.o casi se une con la ct.1rrP.P1 .... c.·ndiEH".!F- a.1 golfo det 

Tlithu~ntepec. 

Sen abundilntes. lo& rica qull dr&nllJ'! hacia el galfo Ue t1fn<icc, lo Ql.N' 

ptDdUC.9 LtOd l')ran inflUl!'OCi.A fluvial y lé\Qlmar RO Jns prt')Cl?~O ... , ~1tdil'!1E?T'lta-
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-ios 'a ~r·avés ~~l aporte d~ d9t~it~s h~~ia la plataforma. 

Ccat2acoalccs, UsLHni\C".in1 a. f:ir~ jaJ··a y .Sn, Pedro y Sn. P.:-tb: o. 

Lt\S J.¡.gun.;s rr . .as import.:"~tes isan.: Tiunpam-'lchocc. Al..taradci, OstiOn 'I 

T~rrr.i nos. 

similar en lt>!i sei~ r!c.·s de>l l\rr:ta.. at1'1Qt.1P SL'~' magnitttr!es ~on d: ferentes y 

10 
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ENE FEB MAR All 11 MAY JUN JU L AGO 9EP OCT NOV DI C 

Flg. !:-Oe1caroa lftenaual prome­
dio para'""ª d• 10 afto• en 'rlo• 
del drea d• e1tudlo1 l)Sn. P. 'I 
Sn. P.; 21 T••P••; ll)flrlJGIVa¡ 41 
Coatw:aco•tcoa; 8) Papa loa pan; 
6)U1uraaclnto. (Modificado •• 
Czltrom 1J g.J., IGtlll). 

Los rlos con mavor.desc~rg~ volumétric• son al Papalnapan, el ~oatza-

coalco~ Y el 'ii':'~tema fluvial GriJlllva-Ueumaci11+-a1 en todos se ohserva que 

la mAx1ma daacarga ocurre emtre julio y octubnl. lo cuel ea. reflrdn de 11' 

temporada d!! 11 uv1 ilB. Le. mE".lor rle9C"a.rga su!> nraaPnta entra novi amb.,.lil y 

mayo, que corresponde con •l perlado de estiaje. 

1 (1 



En lii fi\itu a: 3 ta.mbi&n ~~ p1mr1e ~pr-er:iat QLI!:.' Pl .c-lum~·:-• ~o c:lr.si.:arga. del 

F.n. º~blo '-' 

Tuxp<i''l es 10 veces rnu• .. or ~:.Je el de los rlos TuA. s.n ·¡ Zri. Pedr._: Y Sn. 

a a~a proµo~ciOn f~ente al sistema fluvial antes ~ncion~i=. 

Resper:to al vc:.l1Jmen je ac~..-ren de mater;"il .-,..:·. ~-'soensl~r, \ele Jos rlc& 

TUMP3n y P.;ipalC""apan no se encontraren datosJ, sa cc11erv.e en la tabla 2 

QUE' er1t~ e ju11io v noviembre ot.·urrM1 los mavcres -..:i!tim~e= 'lo' def.Cienf1er1 

drAsticamente entre diciembre y mayo. 

El mavcr volumen de acarreo lo t"iEc>nP é-l 51stcma Gf'ijalv¡.-Usumac.inta v el 

menor cor-responde al rfo Sn. P~dro y 6n. Pablo (fab!a 2). 

Tabla 2.- Mat11rial de acarreo en suspensiOn pro..,(jio pAra ••• de 
10 aNo~ Cvolumen en miles da metros cObicoaJ. 

R 
,...,. ,,.., ............ . 

M ES Coat-zdt:oalcos Gri jalve Usumaci 1ta Sr.. Pedro 

En aro 33.167 98.981 168.437 !9. 247 

Febrero 14.578 66.827 114.9~5 :4.149 

Marzo 6.827 !53.756 31.1.2?.!: 6.289 

Abril 5.5•1M 24.025 ?.3.5- 5. ~94 

Mayo J0.474 21.383 67.9<> 3.234 

1lunir.i 38.145 ll2. 6~9 704.68! 10. 268 

Julio 417. 740 1!50.82:! 1224,.,05 12.539 

Ago!.tn 7~0. 67(1 14~. JS4 ¡7¡3,9,)0 13. 420 

s .. ptiembre 974.830 255.390 211'.fl.590 28.016 

Octobrt::> 41'1. 430 324.é7!' 2::!84-990 76.229 

Noviembr• 137.tOo 137.700 107:; •• ~60 61. 2!50 

Diciembre 70.67 167.726 ,<.os.:s:<(· :!O. 183 

Por Olttmo, se de•crtbe a cnnttnuaciOn ctl mc-.rco QealOQ1cc del &rea ria 

eaf:udio. En ol paratelo 21° N d• la Sierra Madre Ori•ntal •flor•n gnei•as, 

'' 



llc-erer.nc:={). m.=iri-:.l dP.1 ;.:, ~'li·.: ln .. ·~t'i ·w~ '1l.~.J-.i.r:c:.uve:· ~fl.;+.'.'"~to.;¡ ~v· •• p.:;_rJ:ti­

cos <yeso y -sal~ -:..;bt ~rtr.~ i:or sed11r.Rnto:. 1;_1)nf.~;)~~t:~~~-s.', "11·t~P..alea. y 

maririos c:~rntituitfw~ r . .:.i1· cRlizas, luti~.:1~ ·,•_arani!:'.rai:t.r!_1:I·· .. _C::~~-?~t:i_co ct:~r~._1 

Geol , de la Re;., Me!· , , 1 º76) • 

Todt.J t··st:t:- crir.jL1nto litol6c11co ~L\c? 1:d~QRdc1 v dr-l'f::ir 11a.Uc1 pr-r el e.ir l!tCJP.no 

Laramid& a r .. ~jncipl·JS del Cenozoico CLOpe:!, 19E'". 

te. c:iue componer 1 a ma-...:-1r oartE r!ei l c.1s dept.~· :i ~ ... ~. rle ... r 'i l f:'no rJe la l J ar:ura 

Costera del Golfo. 

La Sierra M.o.dr-e del Sur seo c::ms":i tuyr .. por 11n r '.'.11\junto de t '?rrenos 

litdlOgico-estruct:ur.:-l~s s.umt:\m~n"·e complejos. Er· 1.1 S1~rr;:i. de Ju~rez el 

basamento i;:rist<?.lino son gneises ;~ranftir.r:>s y plutni~1·s qr .:mtticos rit?l 

das pr=.,.-me~DL'O)C:8!!l QUF" forman g,.an r•.<ll"tt? dr? l~ 5-'P.rr~ .. Ll' oc:urrencia de 

lechc.s rojos r.ontinentale> de arenic;1.:a~, crJnqJomerarlr..s y Jut.\t<ts desdr. el 

pdral~lo tA 

Cratlcic.o Medio <LO•·.i;:.~, t9:.i:1). Lo!=: ···?.d:imr-·nt-:1~ 1 : ... 1 1"~ri.:.iarji:, =se com~rJr.en de 

fallados. Los epiEociir"l.;,. Vf·1cA.nir.o!'i Qt1e QP.11era,.01. la ... rocañ riel Eje.· Neovol-

c~nico ocurrieron a µart.ir Ue>l Ol iyrc.1 .. rt<J-R~c.ilmte <MoosP.,., 197?. y Negen-· 

dank ~!. !l•• 198~~ v son cJe cAractc·r c¿.lr:c.alrr.l1no, m~P.ntra11 que !,. fiierra 

tie l.oe Tu>ttla.a, Ver., t'.ienF.o ur, carl\c't&r alcalino del Cuc.ternltrio (Canta-

gral v Robin, 1979). 



CAPITULO I I I 

Mt>todo •le Trabajo 

El Pte&ente estl dio formR parte dP.l provec:tc. 11 E:studio de- los procesos 

flsicos y de la macro+auna bént1ca asociados a los at~nicos coatP.ros de 

los principales rio!> del s•~rP.ste dP.1 golfo de Mt>::ico,., r·eali7.adas. en 

cul'tro carnpaf'las oceanogr i!-fica~ en el l"UQUP oceanOQrAfico "Justo Si erra!' de 

la U.N.A.M. Se c::::ilectaron muestra& superficiales en 1º5 es.taci.011es a 

profundidades entre 9.6 y 160 m. 

El estudio !.e ctvidiO en t.r~s. C"'tapAs.~ tranajt:. dF' cam¡...o, laboratorio y 

g~binete. 

Trt11bajo de cr.n1po. - Se real 1-t, e·n el mar en el B/O HJusto Si erra 41 par-

tif:!'ndo de ~l'. P\Jerto base eon Tuxp.".\n. Ver. Durante tt1i<ta e-tapa s¡.e proc.edif> a 

la recolecciOn y almacenado de las mua'fftras correspordientes a cuatro 

campar.as ABACO <AFIAnicos COsterosJ efectuada& de la Sl'JL11 Pnte +orn•r-1 

ABACO 11 del 15 al 22 de febr E-ro d,-. 1985. 
ABACO 21 del 6 al I~ de sertiembre d .. 1985. 
ASACO 31 del 22 al '.?B de febrero de 1qe6. 
ABACO 41 del 3 al 10 dP. septiembre de 1986. 

La obtenc:ibn de mue>-stras superflciales .... logró med1ante el US.CI cJe una 

draga tipa Smith-Mclntyr~. L-i\ determi11at:.iOn dP la pos.ic.:iOn de l&a eclllotl'-

ci Dne!i5 se ef actuo an el barco madi ante el uso de satltl ita y radar, mi ~n-

tras qu• la profundidad del tirante de agua para cada mue•tra se d•ter~inb 

con una ecosonda SIMRAD EK 400. 

Laboratorio.- f:l proct:!sam1m-nto de lo~ !!o&dimen-t ·-.~ !H hi2!:1 un el !....•borato-

ri o de sec1imttntct ·1ql a daol Inst i tute de Ciencias dal Ma.r y Li m11oloof a ce 1 a 

U.N.A.M. 

La dPterminaci:!io1 c.ctn1JiUat1va de Cúlor .11i11 s::-d1mer.lt• húmer1o uttlí"Zando la 

cart.~ de colror"s. !:!l!O~!<!!l j;¡gi_J_ !;ll@!::!§ (197~•), y 1tl ,. .. c .. dv del ,., .. dim1>nti.. v 

d•tern1l.nAcibn d2 s.11 color en seco con e:\ mi1tmo prOCPdimiL~nto. 
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las f racC"i rinl~E gr UE'!:FI hl?' .:,va y i'" ens • y fin.:.~ C1; 'T1n y ~rr:: i 11.:.d usando ur 

tamiz da abertu..-e\ 4 C' f').•)é:-·s 1r110). llbt2n1éndose e-1 r1urcentAj'!? en peso de 

componentes finos y qruesos~ lo oue perrritiO l:!'St.ablece,. la clasif1c:a.ciOn 

textura! del s~dimento. 

Se c.ibservb qL1e de l.dS 19~í m•.1Pstr~~ proce!>.~r.!.1s., !5 de eJ ! as tJl!'OL~n (;r-tl'""e 

10 y 50 X. de grava; >' dt:- l.~ta!?. en 6 P!""&don1inar1 ios hi!>Qenns. (fragmer.tos 

de conchas, brtc:;:oar·1os, f·1r?.m1nfferos y ot·ro.~ nu diferenciados> riobrE: 

tert·f genes, por lo q1Je Sf:' dgr1.1paron en t ;;i fracci 6n arenosa. df! modo que el 

11anejo de las mue-;tras ~~ ti .. :.:o preferPntemente con ~-;e térmi:io te>etural. 

Para el anAl1"'ic .j~ la f1·-ac=ión .:iranr:isa :.;e .~t1J1-;:~ •..1n micr1.)s~:o~10 

binocular Wi 11-Wetzlar d«: '21.) ñume11tos. Se dt?terminO el pot•cant.:.·dP. de 

componente5 terrfgenos y bi6aeno!: mediante el '.lSo dt1 di'3orama5 de C{-li"'fltlS 

co.npa,.~tivos de pcrcentaJo visual <Folk, J96t>. 

GablnetP.- El .~re;i de e-=+ud10 t'-~ divil.ii~ en C.l.i~tro ::ona'!'". -·.egCln !;ii 

inflLIE•ncia: de Jo:: r.istem¿~s 1"luv1ales1 (l) TuNpar1. (°1) Alv;irado. C<> C:;.;\t­

zacoalcos y t4) IJs.L:mac111ta- Sn. Pedro y Sn. PAblo, Qonde 3e agrup.:.. el 78.5 

Y. dE• las muestras cbtenidas. de manera que el fer matt'"' del conjunto d• 

tablas. grAficas y r.iap""s e1al·ur·ados con los datos •.:>btenidoa en las €·tapas 

anleriore~ se presenta c:r:n Ja inf1..orma.c:iOn divJoida pc1'"' :...rea~ y '-r.Jbdivid.~rt 

en campaNa&• eMr.·epto con @l. mapa batim~tríco que es una inteqraciOn da 

datos de laa cuatro camµaffas. 

14 



CAPITULO 111 

FISIOGRAFIA DE LA PLATAFORMA coNTINENTAL 

Lr µlatnforma canttnPnt.--l! es la zc::-.a aue rodea y forma part& del 

cont; nen te, Que se ex ti ert,1e de~de la 1 i nea de costa hasta 1 a pr0fund1dad 

en 1 a cual SE"· presanta un rnc:J.rcado incremento de 1 31 pendiente. Por c.:..:Jnven-

ciC>n se considerA que P.l J!mite rxter1c•r de r1ataforma r.stA a una profun-

dit~Md de 200 rn 'Bur1• .¡ Dr~kP. 1974>. 

El talud cc:int.1.11;-nt:il P.;; lñ porcibr. que se c-::tiet1Ue a parti.r del bc-1'"de 

dP. rJl 3tafcrma hacia a.ouas m~&. pt·ofurrdas cor1 pené1enta prontedi o de 4. 25° • 

Arr1hos ~l&nientos conforman la terrazi\ continental que une la cot.ta ccn 

el piQo o=&Anjco. En el go¡fo de ~xico1 el pie del continente se defino 

an las cartas batiméotricas a partir de pendientes •enores que 1.5 • <Lugo, 

1985>. 

Loa t.·l eniP.ntt'S rncrfoestructurel es. del gt1l fo de Mé>ci co y Areas c..01.+i ner1-

tales circundantes pre~entes en la zen~ de estudio ~ ilustran en la 

figura 4. 

La eoxtenv.~On de la plataforma continental ea dP 4C• Km en el Area de 

Tuxpari, Ver.• 11strec:hAndo!'-e hastR 20 Km en la zona dp Pu~ta .D•l«i;ae!~· Ver., 

al NE d• Jalapa, Ver.• y lo~. 36 ~ en Alvar~do, Ver.,. a~.Cas:'IZ•ncto a.u intnitto 

de b a lb l<m frente a la costa •n la Sierr-a dtr Lqs Tu>etlas, Ver. A PJll:"tlr 

dP. CoRt~acoalc:cs • .;¡ar., la plataforma. •• amplia hacie el E, alc:m'Zanrfo una· 

anchura da 130 Km en la reQiOn da Laguna de Términos. HAs al E se encu1tn-

tra el banco de Campeche. La plataforma ~~in.,.~al dasdq TWtp~n ha•:• Bn. 

Pftlro, tien~ Ja menor amplitud que •n el r~sto del golfo t.fr: Mt:iico. DestJe 

TuMpan hast.:-. Lo!J íu>ctli\5, la pl•taforma tJen• un~ orientr..c10n NW-SE y 

de!lde Lo~ TWftlas hasta la barra de Sn. P9dro 9U orientación•• ENE-\'JSltl. 



Fl&.4'~ Worfo11tructura• en •I tire a 4• ••tudlo.• 

ZO•A COMTINlllTAL tllll••IDA 

.. Pl••l•h •••llra ••• l•lf• 1 A 
• •••I•• 41• '•I•• l•I•, 1 B 
.. 81ure 41• I•• T•tfl•• 1 C 

ZOMA co•T1•11•TAL IUlllE•llDA 
.. Pl•t•hr•a 111t1111t11 11 

TALUD co•Tl•EllTAL 

.. L•••ra• •• l11ll1u1J1 

•J•u • hUt• 111 A 

-Lillll1r•• ••• t1srlt llllh1cc1J1 condlc10· 

•11111• pH I• •stnchn 111ls'1ICI 111 S 

- a.11 .. ·• ......... •••••• ,., .... , 111 e 

.. "' ••I lllflUlh 111 Q 

ll(Compl1m1ntodo de L.•10,19a5). 

El tall.1d r=onti·1E>nt;¡l tiene un de~.;tr~c,llt... mayor 1,n t?sta zona. :SifRren-

ci~ndose en tres Pdrtes. F.ntre: los p.l!ralelos 20 N y 23 N se caracteriza 

por une- ~eri e Ue pl i egi..1e= suavr>s y par;-'1 ~1 o!E ,J la l !nP.a de costa, qL.l~ 

forman un ci nturOn pl ec;1ado el cuc:.l se encuentra. fuertemente di saetado 

<Fig. 4-lllli>1 segO.n Antoine <1972>. e5ti\ ofE:tctatitJ pores regido por diapi-

riamo e.alino y lo denomi11.:\ "Mex1c.an Ridq@c.. toldbeolt'·. 

La parte del talud en el su..- del IJOlfo úe Né·:ico ., . .:.;uc borde:! el Banco 

de Campeche con pendientPCi vr..ric:\IJles ·.1 cuyo limite oriental e~ el caf'JOn de 

Campeche, alean:-.:¡, entre 2400 \' '2b00 m bajo el ·nivel del 1:tdr en su pr.rcu:in 

mls oriental <Fi ..¡, 4- I ¡TA>. 

El Ultimo fragmunt.~ dP talud tiPne un"' C..'r ientac10n c.-41 nortP. donde ~"t=-
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profund~za has.ta 3400 m y 1. iene una top:-1g;-·afi a ror;tr df.tar.te con las et.reo:. 

tios partes; formada por domos ~alinos con relie .... e individual de 400 a 5J·o 

m (Antoine ~t. al, 1q74, Uchupi, 1975) que di ser.tan al tal Lid. Su 1 imite 

oriental también lo constituyo el c:aNOn de Campeche <Luoo, 1985), (Fig. 4-

IIIC>. ·rorta esta regiOn y el NW del golfo de México estAr1 cone1derad05 

como una pr~vincia terr"ioena CAntoine et al, 1974; Uc:hupi, 1974>. 

A partir de 1 os dato~ de profundidad de mupstrerJ <Ta~ 1 as 3, 4, 5 y· 6> 

de las cuat.ro camparras f;:aril. c.:\dr1. Area, se elaboro la configuraciOn batl-

m~trica e>cpuP.!lta en la figura 5. 

E'.n Pl Are.a. dli- Tuxpan la di!!'tribuc.iOn de las curvas batimC!-trica& es 

er.enc:ialmer1te pari"leld al~ lfnea de ces.ti'\ y la p\ataft.•rma en este luQ~r 

er. amrilies puPsto que la isobata de 40 m s.p encuentra a unos 18 K11 frente 

al ,.10 Tu>epan,es probable r?ntonc:es qua al oleaje •Jerz• una influencia 

considerable en buer1a parte de la plataforma en es.ta zona 11 la r:ual sar~ 

mAs eficaz dut"ante las ~pocas de nortes <F1g. 5A>. 

En el Area de Alvarado, las isobatas ~on paralelas entre si y ae 

apro><iman oblicl1afDl!Ote a la linea de costa <FiQ. 58>. 

La presencia de bancos ~rrec.ifale!:> al N de la laguna de Alvarado con-

trasta con el SUdV& ral i P.Ve que ti ene 1 ilil plataforma ~~ade 1 a ~o~ta h••t• 

la i sobata de BO m; a partir de ah! y hacia mayor•• profun~_adts ccurrlli!' 

un estrechamiento Rntre 1 !neas bati~~tris:as 11 lo .. ~~~ Pr.-~ut{U ub-\;; '*'liftlOn 
hacia el borde eKterno de la pl atafora1a. La tcpOQrafl a del fCJltdD j111PO• ~n 

papel irop~rtante en lo rsferente a la• condiciones d~ depOslto d~· los 

materiales, produci6ndcSJ& var1ac:io11as an la influencia de lott ÍIQ~nta5 

ocelnicaa que ahf act6an. 

Frente a l•v. c.ostaa de Coatzar:oalr:c1~ la topoorafii'l detl fondo •• a~calo­

nana1 el Ar•" de pl.ataforma entre los 25 y 53 111 d• profundld•d "" ...,Ira 

l!tO rttlaciOn c:t.in las por·ciones. de platafor1na d• mAyor snclinPcif\n ~u• le 
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büt"du-an .. l.~s linP.as batim~t.ru:as 'ª fi.L1 ve-.:. ~ic;u~n el tra.zc· de l~ lf11ea da­

cc·:.1..P l:':'I E•ste\ .?.Pr;:1. ~.e11cJ:~-?ritJo a t.L·rr:~r=~ e;,tt e;o sj rumbo a AlvñradD ..,. a 

sepM c:1rse hacia el E dP. Coat·':acoalcos, Veracruz <F1g. 5C). 

Por l'lltlmo se de:t~i:a que frentE- i' la dest:'mbocadura de Jc..s rios Usuma­

~-:nta - Sn. Pe:-Uro y Sn. Pablo Jd plntr..•:: .. r..a contirsefltal es c:a!:.i horizon­

ti:!l, mustrandc Lln 1 uvd canibi o dQ inc:l i nac i On descn;:i l :'\ i s.obata rJe 45 m y 

haci.c:\ mayor profundidad. Ca/Tipa.rada ccn las etras Ar·aas d& trabajo, la 

pJA;taforma &qui pl"esentd la m"'yor· amolitJd. la ,L.:e tu:trdE -:\ i.11c:rernent:ar5e 

hacia al NE <Fig, 50), 
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Dlf.iTRl&UCION GHAtfüLOMElrUCA OF liEOil"'ENTOS 

l ~ dii=trib1w).-._n :;r·Anulrni~lr·jc~ riP- lt"I~ ~~r.rhmr,:·1·.~"' ~1~ í·1~.r.-1s. t.1Jf~· 

rentes ~n .lo~ aí'<c.r. 11errn:.1..e ronO!:h. JH :•1u·'t.i jbi..tt::ió~ ~ la • · ~eqtracitJn tiL"' 

t~tuyl'"nt~.:; ~WtJlmen+.ario!': ~.Jbr·i: t.a ¡: 1 ~taf.~.t·.-:\, 'ie i'1er~r. \~ aportururf'"d rle 

definir· la pr·e&encla :-J auser.: ii'\ rh"' abanir:os crJ~terr1~ v ~u rffla•.:.Dn cr.in Jos. 

difer~ntes facto..-e-.; QU~ ectüan 1::n las A..- ... .;;~ rlo '='·.:r.tur;io e:::table.-:ida~. 

E'.n las tr..b1A"3 .: .• 4, S y 6 56 dJ?sc:r be '.: t11ra'rnente el sedimento r~s; 

base al contenido de arp-...a lt·do. •.1t;l1zirndo Pkf" ello los lii.;itPs (1-l(l 

Y., lú-50 ;:., 50-90 "t. y 9('-t(n) 'l.. e!"I tal form-'\ que 1~·. diferente.-,;. cldStlS 

seorA11: ~r~fl<", arene.' lodo5a. lodCJ arf!nos.tJ o lodo. t:l .11ismo cr·i.:...c-rio, !;.~.t~­

blec:ido arbltrar:iamP.nte, ~e LSO cuanlk J.'-'. mL1e5tra :~L·a~.:1 !··J ;(1 :~de~; -.vR, 

tien~ una geometrfa pl.anó ¡::artic1..d-:31r, aón P.r: la misma ~rea y ~poca corras­

oondl .. :11b: t.ie muas.t.reo 1 ubica.dos fr'-'nta a laE. def:ieml.:ic:iduras de rJos. con~i­

derado$ en el µres~ntl:? trabaje. 

E:.s importante- indiCI'"' r:'tP. la definiciOn dP. le yeometr1a de estos Mbani­

cns e!:=tA en Tune l On de .1 a dan si diid de muestreo, P.Sto es, el no.maro de 

estacione:: mue'Streada.;~ por unidad de super.ficie, asf como de lai:. varia.cio­

r1e• batimttr i ca'S dentro rte i a regi On. 

En ·:L...xpan, para 1~ f.'Yimera ~~:Y.Pñ~a oceanr;qr·Afica, 

corrr.spondienta al ma-s de febr·e-r!..'.l c:i Q. 6-J >. se d~'f11 ,. un abani! o LO!!terc.• 

-frente a la barra de Tu>:p~n cuye: .. j~ ir.ayer tit:l'n·~ un·_ L'riei1!;.'3.ciOn NE-S:.J 

con concentraciones dP. dr~na vari..1ble·, entri: 1 '/ 90 ·~. Lo:..~ ,¡.¡lor~s lllf• • 

r l ur&s de arena se prF!~;entan en el nOcl Po r~ 1 "'l abi:\1r. ::-c1 :.1 tu;..dr.1 .. , 7 Km de 1 a 
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"'i e-i '! ·' .;. .. - l :-a: .·d i ·~ ,.,,. ~ Cr; '/ dt ... sc:r ~ ¡ ... · C: r: ~ '·~ .. ~·•"~ • f ¿,~ CH ;,, . -.. m;.iarr:~ AE:1t:.u 1. .. 

F t. 1: &L. N 1.ong.W F'rt: f. lodn :"rEl'na grava Ot:\;L.r:. ociOr. 

·~ o rr. r. ., r. 
--- ---------··· ----· --- ---· -------------- - ·----- ------------. --··---- ----------

¡9 55.~ 95 39.4 30.6 AC?.I) 11. (o Lodr: areni:J7iQ 
(~i..tbl i t~ren'f ti co) 

2 18 53.5 95 29.ú Bb.4 98.5 1.5 Lodo 

.. 18 51. 7 9~· 32. ~. bl.9 <;3,¡, b,4 L:JdD 

4 18 50.5 qs 35.3 52.b 91.0 9.(' Lodo 

5 IB 49./, 9'5 38,9 29.4 95.0 5.0 Leido 

6 18 48.!5 95 42.2 24.(1 98,0 2.0 Lodo 

7 18 51.1 95 44.5 35.7 1.0 99,,, L:i tarea:i tL' 

9 18 45,8 95 -7.4 20.4 19,0 81. (1 Arena lodosa <1i t 1renf-
tic a f'eldespAtlo::.di. 

10 18 56.1 91 34.8 12.4 91.4 8.6 Lodo .. 
11 IB 49.0 91 57.3 13.0 98,3 1. 7 Lod:, u 

12 18 36.8 92 48.7 16.7 85,0 15.0 Lodo arenoso <fe! d5ar<'-
r.ftic~ Htico>. 

13 18 43.o 92 48.2 21.2 77.0 23.0 Lodo: arc:,oso <feld5are-
nfticc. 1 f tí CCJI • 

14 18 48.2 92 48.ú 28.3 84,0 16,0 Lodo arenosc., <litaren!-
tico f el desp&ti col, 

15 18 55.4 92 48.2 50,4 99.6 0.4 Lodo 

16 19 01.9 92 49.0 90.2 99.b 0.4 lodc. 

17 19 10.3 92 27,6 48.6 99.4 0.6 Lodc 

1B 19 Ot.5 92 2í.4 29.4 95.0 4.2 o.e Lodo 

19 19 55.7 92 27.4 22.7 96.5 3.'3 Lodo 

20 19 '19.1 92 27. ~ 17.1 69.0 ~.2 l.13 l.otlo •r•no-.n <U tar.,nf -
tit:o feld•apAtico). 

21 18 44,4 92 27.9 12.5 99.0 !.O .Lodo 

2:!> 18 :10.5 93 13.2 :?J. 4 0.6 99.4 F•l d,...r &ni ta lftica, n 

2'3 113 2q,3 93 5!. 7 41.5 1.8 95.3 2.9 Fel dsar•ni ta l ltica, u 
27 18 20.~ 93 52.5 26, 1 52.0 48.0 Lod,... e.renotJo !1 i t"rent-

Uco <'al d•spl.tico). .. 
28 18 13.6 94 13.6 24.5 54.0 4b.(1 l.odo ar9"DSO <l ltar.,.,1-

tico feld&5pl.ti col. 
29 l!l 17.<> 94 13.1 36.4 3,3 92.0 4.7 LI tar..,,i ta 

Teai• Profe&i onal Fac. Ing. • UNAM., 1988. Santos 01tri\rdo P~rez Rall\CIB.> 
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31) f925 •. ~ 9~~1~.1 

T2 1 a 2r: • a 9" 22. 1 

33 18 17.2 94 ~~.8 

34 ta i~.~ 94 ~2.2 

35 IS 12.5 94 24.4 

36 1 e t 1•. • 1 q4 J2. ·) 

37 18 •9.0 94 31.7 32.8 

38 18 26.2 94 ~,.~ l. 

39 18 42,1 95 01.0 72.o 98.0 

4u 18 48.3 95 23.5 62. C• 97.0 

41 18 49.5 95 43.5 22.é 93.0 

44 19 52.7 9b 28.9 40.(: 82. (1 

45 20 ~~.s 97 12.0 17. 6 19.0 

46 2057.8 97 14.4 19.8 87.0 

47 21 oo.o 97 09.7 35.6 l. 2 

48 21 05.2 97 12.7 23.0 

49 21 08.7 97 14.4 19.b 25.0 

50 ::?I 08.5 97 lb.7 t :- • 3 20.4 

51 21 07.8 97 21.0 15.S 19.(• 

52 21 02.4 97 IR.9 15. 1 

53 21 03.2 97 lb.b 19.R 37.(1 

54 20 59.6 97 13.5 24.~ 98.9 

55 20 58.6 97 15.8 18.(1 7R.Cl 

98.0 

53.0 

91. •) 

3.·: 

7.0 

J8,":I 

75,3 

13.0 

Bb.9 

77.0 

75.0 

79.é 

7/,8 

57.4 

63.0 

l. l 

22.C• 

Desct· l pc:i 011 

·~;!"'!':';":·~. "J•" •· ·i ! 1. t': 1 {l. :·a-
~~11f tj :~ f~l:lebPAt1~~>. 
Li!"~l'"~t'\lta feldespi!'!:.ica 

: l ! tare-ni ta -fF.>1 rlespAti ca 

Llldo arHr.~lsu (litarHnl­
t1~0 fu!d~~pAtico'. 

F~~d~~renita llti~M 

A~ena lodoHa <litaren!­
tica fetdnsp~t.ica>. 
Litarenitd feld~spAtica 

46.5 Ar·9r..:. gr«'lVil!enta Uita­
r~nilica feltlespát1La). 

-:,7 Li:ar~n1ta '4=eldeisplltica 

Lc .. cfo 

:..e.do 

L ~·cJo arer1{··~t· <fel dsar e­
nf ti co lftic:o). ** 

~ 7 At·~na 1 i;">c1o~ , ( 1 t tclrenl -
tica felde~p~tica>. 
Lodo Prenoso <subfelds­
a.r enttico). 

11,9 Arena grav1llent~ <sub-
1 i taren! ti ca>. 
Arena lodosa <litarenf­
tic~ fald~spAti~a>. 

Arena 1 oc.Josa ( 1 i tarenf -
ttca felde~µ~tica). 
Aren~"- 1 o dos~ Csubf el ds-
r.r en!tit:a), 

~.2 Arena lodosa <subl i to.-
r~nltica>. 

8.6 Ar9na l~do~~ (fdldsare­
'llti'" lltica). 
Arena locinsa Cfeldgare­
r.t ti t:it l J ti'='ª 1. 
Lodo 

Lodo art:"nos.ll (fF•ld,ar a­
nttico lfttcuL 

Los t~rminos ~ntre narént.esi • 1 nvol ucran it..Jl amenttt ., .& a compo!ii ci On do 
la fracciOn arP.nos•. ** Mueatra~~ que se enLl1F<ntr r1n f1-:er.1 db 1~~;. c:uat1 c1 i1 r~i\F- C1 ··~tucJ>tJ cm,· 
sid~radas en este 'r~bajo. 

<Tesis Profe~ion~J Far Ing., UNAH .• 1988. s~ntos Gerarjo P~rr.~ Ramos.: 



i'c.t.l a 4.- 1. :~cal i .:.ai.:.1e ... , de~rr lpci611 roe muE:-~'t1 tff· 'a .:cimoafl".:i. A&ACO 2. 

:::5rl. Lat.r: Long. W Pr·_rJf. le.idea er-~n .. t gravfi Dt-:oscri p:: i f,r, 
o " m º"!.: z Y. 

----------- --·~-----------------·----··------------- -----·-- -------- ·----------
3 18 57.tl .:;.~ 44.0 24.(1 1.0 q9,o Li tar~r1i t:a 

4 18 55.:: 95 52.2 17.0 ~.7 97. '3 t 1 lare1iita 

5 18 ~1.0 95 44.(t 19.4 1.2 98.8 L1 taran\ ta 

b 18 49.0 9~ 43.2 22. G- 94.4 5.6 Lodo 

18 47.2 95 38.3 36. 0 92.b 7.4 Lodo 

a 18 52.(1 95 39,.¡ 48.(l 94.0 b.O LC'dO 

9 18 55.C• q~ 39.6 57.·') 90.Q 10.0 Lodc arenoso lli taren!-
tic~>. 

10 IS 58,f. 95 -;s.o 89.0 97.b 2.4 Lodo 

17. 18 SI. 4 q~. 32.4 1>2.(1 94.6 s. ·l lC'dC 

14 18 34,B 93 .-01.e 67.9 48.b 51.4 Arana lodosa Cl i taren!· 
tic& feldespatical. •• 

!'5 18 29.3 qs 52.0 44.5 1.2 91>.8 2.0 Li tareni ta fe! dP.sp•tica• .. 
lb 18 27.b 93 45.3 36.3 t.2 98.8 Litarenita f &I desp•ti ca. 

o 
17 18 27.0 93 3~.o 27.0 1.2 93. ' 4.9 Litét.l""&nit" feloespll;t1ca. 

n 
10 18 28.~ 93 16.5 2<•.0 2.7 97.3 Litarer.ita feldesp6tlca. 

u 
19 18 36.7 '13 14.7 26.7 26.0 74.0 Arena. lodOSA < 1 i taren!-

t11.:a feldeapUic•I. .. 
20 !El 55.3 93 10.0 12:".2 99.6 0.4 Lodo u 

22 19 01. 7 92 w.o e7.:2 99.5 (l. f• Loo to 

23 18 55.3 92 47.8 45.7 99.0 1.0 Lodo 

25 18 50.6 92 48.4 30.Z 99.0 1.(l 1 ntlo 

21> 18 42.9 92 48.l 21.8 77,5 22.5 Lodo ar&no:'iC < l ! taren!• 
tlt:o felde11plitlcol. 

27 18 38, 1 9:' 48.4 18.1 94.1) b.•) Lodo 

28 !B 44.2 92 27.& 15.8 98.0 2.0 Lodo 

:>9 18 49.3 92 ':"'7. 5 20.5 96.0 4.0 Lodo 

:!O 18 55.7 92 27.3 :;>.~. "' 98,(1 2.0 lodo 

JI 19 (11.8 9:' ~7. 4 51." 98.7 l. .3 Lodo 

32 19 10.4 9'2 .,, • 4 !52. 7 99.7 O.:!, Lodo 

~ Teiais Profes! onal Fac. Ing., UNAM. 0 1988. Santos G11r.ordo P6raz Ramos.• 



Lc.1:J· '·i 
o 

~3 18 47.2 91 ~~.I 

34 18 47.(1 91 !=jc;J.5 

35 18 54,9 91 52.0 

3& 19 01.9 91 :.1.7 

37 19 13.1 91 so.e 

39 18 51.13 92 ~(1.1 

44 18 25.5 94 13.2 

45 18 28.0 94 22.~ 

4b 18 20.7 94 22.C• 

47 18 15.9 94 22.2 

~8 18 13.9 94 32.0 

49 18 19.7 94 32.0 

50 18 30.5 94 32.5 

51 20 56.9 97 1: .. 1 

52 20 56.1 97 09.9 

53 20 57. 2 97 •)6. 2 

54 21 00.2 97 09.B 

55 21 05.3 97 12.6 

56 21 oe.5 97 14.3 

57 21 10.2 97 16.4 

se 21 01.1 97 20.9 

59 21 03.1 97 19.3 

bO 21 03.1 97 16.5 

61 zo 59.6 97 13.7 

1>2 20 s~.0 97 15.2 

Fr•-i::t. rc:--:.:i ~··o;;!.<. grava -'•)eS•:ripc.1bn 
m X r. r. 

9,.;; 

15. ¡, 

16.9 

38 .. ó 

41.9 

52.3 

40.9 

31. 7 

66.9 

31. 3 

:-19.0 

32.0 

29.'5 

23.3 

lb.7 

15.4 

18.8 

23.9 

98 • .¡·. 

94._0 

97.3 

l. o 

!. 3 

?:.o 

6.2 

1. 7 

98.0 

93.1 

91.8 

93.8 

2.0 

3? 5 66. 8 

bú. •) 39. 2 

62.0 38.CJ 

53.2 44.9 

~'2.tl 68.0 

22.0 78.0 

7.~, 92. 7 

25, V 75,0 

31.') 61.4 

26.('I 74.0 

91.1.."'I 9.0 

99.2 O.B 

** 

Lodo t• 

l.l.ldO 

Lot.:o 

Feldsarenita l!tl~d 

5.9 Litarenita feldespatica 

7.7 Arana lcdosA ltitarenl­
lica fQ!de~~tt1ca). 
t.i t<':':rP.ni ta 

l.ndc.:. 

C1. 7 Art·riél lrJ1k!-;..i:t \feldr~cwe­

nltlc·.;. l ltica>. 
o.a Lodo arenoso (f~ldsare­

nftic.o 'iitico>. 
Lodo ar~nnso \feldsar~-
111t.aco lltico>. 

1.Q Lodo are11oso (feldaare­
nJ t.i co l i ti eo>. 
Aren= 1 adosa <.fo: el 1Jsare­
n:t ti ca litir:a>. 
Arena lado~a (faldscu·;!'­
nitica litica). 
Feldsarenita l!tica 

Arena l LJdo:sa (fel dsare­
n! ti cl' J ltic:a>. 

7.6 Arena lodosa <litr1ren!­
tica f~ldesp~ti~~>. 
ArEma l odosca Uel CJsarc­
ni. ti cfl litica>. 
Lodo 

t Los términos en+r~ pñr~ritesi:: i 1volt.u:ran soli1.m~nte d la c:omp.1qiclon da 
la Tra•:ci bn ar·enosa.. ** Muei;tras QUL- !>e fH1.:"L1r·11t r an fu~r a ti'& las. ct1atro tu 1::.:sr:, de estudio c.on~i -
derada!:i en Ystr;. trab.;;1JO. 

Ter;;is Profesíoal F,'\c.. Jng., UNAM., 1988. Santoñ 0erardo Pt>re:- RamL .. s.;:; 



T'\bla5.- l_oc.?.~ t :;?uc;i On ,y descri pct On de muestras de ! a campaffa ABACO . ..,, 

F.st. L·•t.N ,';~t º·~CJ. w Pr..,;. ledo arena Qrt?-•1a Oescripc:!.On 
. .., o--o m Y. Y. Y. 

-------·-----------·---------------------------------------------------------
19 13.0 91 5(o.a 23.'! 95.4 4.6 Lodo t• 

2 19. 01; 1 91 fi1. 6. 19. 1 94.0 6.0 L~CJÚC •• 
3 18 46.! 91 53.1 10. 1 97.0 3.1) Lodo ** 
4 18 49,4 92 27.B 19.7 91. o 5.2 3.9 Lodo 

5 19 H.:- 92 27.9 13. 4 99.0 2.0 Lodo 

6 18 42.o 92 4A.O 19.1 95.6 4.4 Lodc 

7 18 50.7 9:: 48.5 29.1 96.0 4.0 Lodo 

9 19 01.7 92 49.(1 91. i. 99.7 (1,3 Lud" 

11 18 45,7 93 11. 6 47.9 94.0 6.0 Lo Jo .. 
12 18 36.7 93 14.9 27.l 43.0 56.4 0.6 Ar&na lodo&a (fPldsare-

ni ti ca llt!ca>. * ** 13 18 26.B 93 35,0 24,B 0.7 96.3 3.0 F•l dsaran! ta Htica u 

14 18 26.4 93 44,5 33,7 63.0 37.c) Lodo arenoso <~eldsare-

nJtico lltjco! . .. 
IS 18 23.7 c3 51. 5 33.8 83.) 17.0 L"do arenoso <! 1 ta~en!-

ticc feld..,plticol. ** 16 18 ?9.5 93 52.u 44.5 4.7 94.8 10.5 At·ena g..-~villenta (felds 
aren! ti ca Hhcal. .. 

17 18 35.0 93 53,9 69.v 59.0 41.0 Lodo arenoso <feldsar•-
ni ti =o llticol. u 

18 10 25.é 94 1~.3 43.2 1.8 99.2 Fel dsar"!ni ta l!Uc• 

19 18 20.1 94 22.3 56.2 8.5 eo.:; 11.0 Arana gravillenta (felds 
arerf ti ,:a lltical, 

20 18 31.0 94 32.4 67,0 94.4 5,6 Lodo 

21 18 19.8 94 31.8 33,6 5.0 93.1 1.9 F•ld&aromita IS ti ca 

22 18 14.0 94 :;2.0 30, 1 3.0 97.0 Feldsarenit• U tic& 

23 18 19.7 94 22.B 40.0 o.e 97. 2 2.0 Fel dsareni ta l!Uca 

24 18 15.8 "4 22.4 38.0 ~6.2 43.a Lodo .tr~noso <feld•are-
nt ti c.t.. l !tico>. 

2!S 1a 10.0 94 2!5.3 e.o 1.0 99,0 LI tu-en1 ta feld1tsp•tli:• 

27 18 16.! 94 12.4 28.8 l. 7 98.3 Li tareni ta ful d"spAt.l ca 

( Tesis Proft:!&i ona l Fac. lnq., llNAH., 1988, Santos Gerardc Pltrez Ha,...,os,,) 



Est. l.at. N Lon9.W 
o o 

28 10 22.3 94 11.1 

29 18 46.8 95 23.6 

30 18 47.0 95 30.I 

31 !8 48.1 q5 •4.0 

32 18 47.6 95 42.3 

33 18 47.0 9~ 34.8 

34 18 51.l 95 38.9 

3~ 18 53.l 95 29.9 

36 18 58. 6 95 36. (1 

37 10 55.2 95 51.I 

38 19 ºº·º 95 46.1 

39 19 03.5 95 43.5 

40 19 07.l 95 40.8 

41 20 57.(1 97 03.7 

42 20 56.8 97 13.1 

43 20 58.3 97 14.8 

44 21 OO. 1 97 09. 7 

45 21 09.0 97 14.4 

46 21 10.1 97 16.4 

47 21 07.7 97 20.9 

48 21 03.l 97 19.4 

Prof. lodc 
m Y. 

39.4 1.c 

SB.9 96.0 

46. (1 3.6 

11.2 0.7 

16.2 32.0 

35.6 o.e 

54.0 83.0 

75.(' 96.0 

73.5 94.0 

21. 7 l. 4 

3::S. 7 1.t) 

63.2 47." 

160. (: 98.0 

39.0 46.0 

24.0 44.0 

20.3 96.o 

40.2 70.2 

32. 3 60. t) 

27.6 74.0 

16.S 12.9 

16.6 32.0 

arana gr~va Oascripcion 
. Y. .r. 

87.l 

4.0 

86.8 

03 .• 

68.0 

78.4 

17.0 

4.0 

6.0 

86.8 

91.1 

48.B 

2.0 

54.0 

55.4 

4.0 

29.B 

39.2 

26.0 

87.1 

53.7 

11.9 Arena gravlllenta (felds 
arenitit.:t\ liticA>· 
Lodo 

9.6 Litarenita feldespAtica 

15.9 Arens qravillanta <Iita­
reni ti ca fe! di::'sp.Ati ca) . 
Arena lodosd (faldsara­
nltic:aJ. 

20.s Arena gravillenta (llta­
r.en!t.i ca. feJ.d.,sp•t1 e:">. 
Lodc Wenoso <f•ld!O.are­
n! ti co 1 t ti co>. 
Lodo 

Lod~ 

11.8 Arena gravillenta <felda 
i\ren'! ti ca 1 f tJ. ca). 

7.9 Litar...,Ha 

4.2 Arena l odoe" C5ubfl!I de­
arenl t: i ca> . 
Ledo 

Arena lodosa C1 i tarenf -
tic" + 9ldesplltica>. 

o. 6 Arana lodosa (fel dsare­
n! ti ca. lttica.>. 
Lodo 

Lodo arenoso (feldsar~­

n!tl co 11 ti col. 
o.e Lodo arenoso <feldsar.­

n!tic:':> lltic:c>. 
Lodo a.rttnoso e fel dsare­
n! ti co )ftico>. 
Ar•n• lados• (fl!ld•are­
n!t!ca lltica>. 

14.3 Ar1t11a lodo•• con grava 
<f•lds.ar1mft.ic.a 1 ttica>. 

* Los t6rminos entre par&ntesis involucran 9alament~ a la coaapoaicilJn d• 
1 a fracci On arenosa. ** Mu•~tras qua se eni:uer1trAn fuera de la• cuatro t.reas dv e-&tudio r.on&i­
deradas ~n ~stE trabajo. 

Teai s Prt"'fer.ionAl Fac. lng., UNAM., 1988. S~ntos Berar do P'="r~;: R11moP1.) 



T~<;¡¿¡ '-~i.:.t: ! ::ac1!',.,·. y ;J~~c.:ripc':. !:.n ~e- -~ues'l'".t:" ac; d .. la c:.ampaha ABAC!J 4. 

E~t. Lat.N LO'lQ."1 Prof. l~d_c:." 4rena·_, . arava DG"sct i pe i 6n 
o ~ m 'Y. . 'Y. ,·.'•.' e· ~ ·~ 7. ------------------ ·-------· ·---·---·----.-------------. ·-----·· -... ---------------·--

18 38. ! 9i 48.4 18.2 90,0 io~c~ Lodo areno5C' (l 1tdrenf-
tico fEldespt..tico>. * 2 18 43.(1 92 49.0 2v.O 69.0 31. o Lodo arenosa <lit:ueril-
t< c:o feldeEriAtico>. 

3 19 50.6 92 48.3 :;i. 7 ºº·º Í•J>:i Lodo .;.renoso (felc.bart!., 
nf t h·o l Jt:.i.co>. 

4 18 5~.5 92 47.7 45.0 '79. 4 ),6 Luda 

5 19 Ol.9 92 aq, 1 87. il 95.:.t 4.7 l.PdC' 

6 19 ')9.3 92 :?8.5 61, 7 99.4 0.6 Lodo 

7 19 01 .. 6 97 27.3 36.~ 98. - 1.3 Lodo 

8 18 55.5 92 27.4 28.2 89.2 7.5 3.3 Lodo 

9, 18 49.3 92 27.5 22. "". qs.2 .s.5 0.3 Lodu 

10 18 44,4 92 27.4 14.4 98.0 2.0 l.orlc-

11 18 47.3 91 53.(1 16.0 91.0 9,0 Lodo u 

12 18 55.0 91 52.0 16.8 98.4 1.6 Lodo '* 
13 19 02.(' 91 51.6 20.6 A6.3 13.7 t:1rb s-reni:.~·C' (hUbfe)dH.· 

cit'Pn~ +.1 CO). u 
14 19 13.0 91 50.8 '.'6. 4 93.3 6,7 Lod•o '* 
15 18 43.1 92 46.C• 21.3 61.C 19.(l Lodo arenrso (feldsare--

nJtic:o lltico>. 
16 1e 30. 1 93 14.2 24.6 42.7 57.3 Are:ru 1 ooosa (feldsare-

n!tica l 1 tí c:a>. u 
17 18 36.9 93 14.6 ::6.8 2.0 98.0 r.:etdsarer"\tto 11 Uca u 

18 18 44.5 93 10.2 43.9 94.:: ::.0 Lodo u 

19 18 55.6 93 10.9 12'?. 4 99.0 1.0 Lodu u 

20 18 26.8 93 34.B 26.6 l. 6 80.7 17.7 Arena gravi.llantu <felds 
ar t:>nf ti ca lltic;i). ** 21 18 25.1 93 4:1. 1 ·.sú. 70.0 2!.ú.O Lodo ar~no~.l < fe-1 d..;..;ir e·-
nJ t ll o lttic.o~. •• 

22 18 24.(l 93 52.7 33.0 7; .1 :-s.9 Lodo a,-er1" ~o < .~•Jbf ?.lds-
d.re:11f ti c:o>. && 

23 18 29.4 93 51.9 42.~ 67.b ~2.2 LO~O arenoso (faldeare-
nftiro l !tico>. .. 

24 18 35.1 93 5~.4 81.6 76.(: ~4.0 Lodu arenoso (fel dsar··.·-
nftir:o 1 !tico). '. 

2~ 19 27.9 94 '.e:!. 4 57.1:1 19.1 66.3 14. ·~ '~rana \Uf.;O"Ja ·· /grav.l <11 
!:.rtrPllt t Í C' Et fP.lde!"•1t.t1caJ 

Tesi'3 Pl"'o-f H~l onal Fa.e. Inq., UNAM •• : 0 e'l. Santo.s Gerardo Pérez Rarr.os. / 



26 

27 

28. 

30 

32 

33 

34 JP 48,8 9~ 42.0 16.6 

o!o(I. 4 9(1.7 

37 18 56.2 ~5 28.7 98.4 

38 19 07 1 95 4J.3 8(1.9 44. (1 

39 19 02.0 95 41.6 65.0 84.2 

40 18 57.1 95 44.5 26.0 1.3 

41 18 51.8 95 45,8 21. 4 2.0 

42 18 57.3 95 49.8 26.3 5.0 

43 19 01.5 95 51.4 20.6 1,3 

44 20 55.9 97 14.~ 12.a 14.0 

45 20 57.o 97 11.5 23.8 39.0 

46 20 58.7 97 08.5 30.7 26.0 

47 21 oo.9 97 10.2 .39. J 

40 21 c•-1.0 97 12.a "3ü.P 21.0 

49 21 02.2 97 14.7 :::;1·1 .. 0 

so 21 oo.s 97 16.~ 19.0 99.2 

8.6 

J. 6 

42.6 

15.8 

94.8 

98.0 

95,0 

0 8.7 

96.0 

58.6 

74.0 

7!"' 1 

t".a 

Ur>"Scr· 1 pe j On 

1 ocie ~·renoq' (4=r:-l 1s~re-
11f ti c.:- l f 11 r.n>. 
t.odo .::i,.e:i1,su Cl i tare11f-
tí~o fal·i~~pAl:ico>. 

Lodo arenoso <feldsdrF.-
nfti c.:oi 
Lodo .:V"enoso ( 1 i taren! -
ti ce rel JespAt1 co>. 
Ar'=-n¿. m·avillenta <felo-5 
.'lr ~ni t 1 e; ~ l 1 t i La) • 
a.·en~ grav1ll~ntd Cfelds 
"' f?f) i 1 l t' n J f t l r ~) . 
l.i~~r~~ita ~~JdespAtica 

Arenc:"I loaosa <litart:onf-
~ica FalJeepAt1~~). 

Arena 1 odo:¡o 'l i t.i\reni­
ti ca feldespAti:a~. 
l. oda 

Lodo 

Lodo 

13. • ., Lod:::1 arm1ostJ =luravB Cli 
tarenitico feldaspat1co> 
Lodo arenoso < sec:ur;da­
ri 0$ c~n cu~r:o>. 

Lit.ire~ita feldespAtira 

Li tareni ta 

Li t¿-o· l:.'ni t C>. ~el despl\ti ca 

Litarenita feldespAtic~ 

Arena lodosa (feldsare­
n1tic:"i\ lftiCEl). 

2.4 Arena lodosa (faldsare­
nl ti e a 11 ti ca>. 
~rana 1 adosa C? el dsB.re-
n1 ti ce litlca). 

4.7 Arana lndosa <felds~ra­

nftica litirrl). 
2.9 Aren~ lndosa CFeldsare­

nf '•ir.~ 1 t ti C:3) .. 

Arena lodosa Cfeldsara­
n1tirñ 11tJC .. a) .. 
Lodo 

* Lo~, t~rmint.1s t•r,tte ¡iarr;.n~F-!::is. in\.nJ,:r<'\n sr,l.:H11entF- •· lic\ compur.lt:ión ce-
1 a fr acci ein Ar ~nc1<:..a. ** Muestras que !!ti? enc\:ent.ra11 fuera. de la& CUiitro area~. d& estudit:t cnn&i­
deradas en este trab~Jo. 

T••is Profesional Fac. lr.g. s UNAM., 1'?R8. Santob Ger·"rdo P~rt·z R•mo!'. / 



Es po-:;1 hl e que 1 fl ori er·+ aci f111 t.~• 1 aba11i cu .:o enc.i!=-O .... E<F¡..·:.·mda. R • a in -

fluer.:.~A ri.:c? l~ corr·iP.r1ti::- itnr ~l al SW que 1·= .;JPl"IM'·adc:1 .. n:ir los ··r.1rtr.<s, 

por la lner·cia de iie5carga de &Jedi1nentos dP.l ri:.: T1.u,pan, en el mar, ·.1ue ns 

h-?c.ie. el NE. l ;, partic1µ~.:JOn la.aunar· en asLa t1r·ea .;.e rP.otlt:fJa µor la 

presencia i:J& ·!uoi menli~~ ! .J.•L''H:n!.i O{~pos1 ta1!0-:; trr.1 4 le .1 l ~ bocana dtf li\ 

l ag\.1no. de> T ampar!:3Cl'ioco. 

En la segunda carnpatra, c:e>rt ..=-sptmdi~·nte a lf E:opnc:.a d~ ll'.lVias, ::=+ pre­

senta ur1 r:ambJL en li' +o~·ma y Mi li!. ::irieritaci~"ri dt.· .las i~oJlneH5 ;lf' arr .. 1:~, 

pr~-:...~ntanJo ~n esta. ~poca •orma de abar.1co <F1fJ. 6-2l. La orlentacibn -J~l 

aba.nic:o ir.die.; la preseni.:\a de: una c1.:1p·.ente lJtor·al que: bdrre loE SE·di­

meritoEi. finos. desc.arqt:tdos prw la laour1a, le.<;; i.:uales. sr: .. lUit.:an en Pl inte­

rio,- del abaníLo, mie.1'..t :1.s que hacia el r:xterior sc- 1ncrementa la propnr­

citin úE' ar~ni:t. A d:iferenci~ ::te ln LJUP. se deteC't~· Pn ]¿, pr·imttra campehf'. 

2/3 del c.c.nj.mlo de mue=t.r.:i:; d~l ~1rea s.e- ubi.:.~n en c.urvi\: cor porcenti!n"-' 

entre 4C::, y ·;i:,. % de arena v &ble- -&l 2S ~·: en c::cr.cfmi.r Me.ion!::''-' mayure::h 

Tal situacibr1 P'-tdiere:. ser rP.flejo MpJ r.nevD material de ai:arreo aport.3.­

do pc;r 1 os r! u~ rer 1 er.1 eme=mte y qup at'IJ. 110 e~ '..,":1t1a r edi str i l,nLID por los 

a.gante: mar .i nos. 

Por otra i.:•arte, la or·~t·ntac10n del i.\bo.1.ico pt1diera expli:r:ri:.e por:..oue al 

prova-nlr los viF.·11tos- rleJ NE E:"n e=a é:1L•C:!\, el til::'SPl~zam1ento del a¡Jo1a 

superficial es ca~i F-W. 

Para lo ;;·i11nit•nte C.-poc"" 1:h=' sec.r-~ lo rli-:tribttCJ.t.in dP s~dim1:-ntos ~n el 

~rea dt:- Tuxpan e~ lJi fere11te a &>l' corr r?snondienlt: ar1tcr1or. La c.onf1 yur~­

ciOn obtm1i tia, aunqu~ con menos c:atos., es rk· un alian:i l.'.L> amplio y ~­

bim•tri to )' iHinque s.u wr1~nto:u:itin Qf"'t1é'r.=;d )ndic..;o. Ji. PrE-~1-111::" de lllli\ 

corriente at SliJ. F.11 1-~te abm1ir., neran-.te el interior con sf'dimentt.t lcdnH• 

20 



QL•e va gradttant.Jo a 4"reno!-'.ü hacia el exterior c·r·· ~ de l A.5 0 muestras 

v~ridrid.::o .j~ Ewt=na lnrlos:·-' a lodo arenoo;,·1 y sólo un=- Oh:J. 48, Tabla SJ 1 que 

es la mt.s pr"O~.ima a la cost"'~ tienr: el 14?:. da c:ira-..a üiW"."lllni-=a <Fig. 6-3>. 

Pe:'" su parte el abanico de 1 a cu;¡rta carnpatfa er. Tuxpan (F°i g. 6-4>, 

aunque es r.:Ac- reducido, se aprc.ixima en formo:\ a su correspon•ji:?nte del aNo 

anter!or. Su eJe mayor corre ESVJ y he.cia Pl ~>{terior se pre;ent..~n m~s 

mue~tr.:'l.s areno-! o::tosas. 

Frer,te a 1 ~ bnr ~ni' df' 1 ~ l aguni' de Al YDrñdD la 

gf:'omet•·fa del c.uerpo 5ediment~r·i::J dP.finido en la ci'\rriparfa J <FiQ. 7-1> es 

:;.ing\..1l~r. oorque eñtl\ dividido p0r !ma fr Hnjr. lc-oos:a ::irientada ENE con dos 

l&lulos. arenosos laterales detect~dos a partir OE' la5 escasas muestras 

someras obtenidas ~n esta campana. Una prnbab!e eMplica~ibn d~ eato se 

pu~de encontrar en la i-ifluencia que ejercen los. sed:imer1tos fino& d& la 

laguna, va que 1 as muecstras ubi caUas frente a 1 a bocana de la 1 ..iguna sun 

lodos.as enr iquec.i~ndose en arena hacia los lados. 

Se cor,sidera ql1e la c.onfigur~c.:.On de la linea de crsta :lesde r.1 parale­

lo 19 N v hAc1a Alvarado, Ver. cambia lA direcci~ de la corriente dal SW 

hasta hacer 1 a NW - SE frente a .la laguna de Al varado. 

Fn la camparta 3 <Fig. 7-3>, tambi~n se obs.erva ql1e las curvas de nianor 

valor de porcentaje de arl?ni\ se encuentran en general OlA5 lejos de la 

l!nea de costa, no obstante se pre9enta una incipiente entrada de IOdo con 

tendenc.i a ENE hacia 1 a bocana de 1 a l BQllna, aunqu~ en Mi .. c.erc:ant a.Fo hay 

!Mldimento hetarog~neo en tamaNo p.a. arend Qk"avillGnt• junto a ~Pon~ 

lolltH:•L1 <tJws. 31 y 321 Tabla 5>, s.i11 du;J~, prc..rt11cto dE-· la influencie del 

fí.aterial r·aciAn acarredUo fluvialmer.te du,..a.nta la ant.eriar 6poca de llu­

viAs (Fi9. 3) 1 por lo que se con!lidera a la franJ~ cotMJ &videncia d•l 

mecanisri1c1 dr distribuc.iOn tiel Redim~nLL• fino haliD. zc·n.3~ mAs profunda•. 

Aqu! la 1:.e1JeiraC"iOn antre P.atac-ir..rnett permit.iti la c.onfiriurar:itin mé.a 
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·""f!1f.-1)l~ del ~~LH:'rpr.-. H• t'F:lc<cilln :.!.c..~ lR·.,;·ampar'la 1, ·,.-p~r:o,t:áiT.bi.tm .-1·a 
· .. :, 

d~11::;.iÍ:l-tci d~-..... ;!\.:.:-r·.~· .• ~~:-· f111t·- ~.i~ l~i. rneJc•r' u~ ... ·.o:;r:~·-;;4,..J?•'.'U!-'! ,-t:_;;;_~-~~: 
:, •.. ;:.º ~.,_, ... ::..~;... :~ ..• :: 

~.L1r_;::o.n.te:)~s :t.ei:~il~<:Jrád8~ dti> lluvi~s .'t:igs. 7 972:v.~7~tÚ\'.'~l·a-s::conf~i;~.tritt..10-
- - . - . '· ,·· •. ' -· - .. , -·.--.'~°'-<' -

llt!S .·ti.wo m'u~j. dÍferc·ntr:1$ ·cr.t: e- ::f ;; p.1r.ece. sÉ?f': qu~,;~·rj~,;7·~~t·¿•:h~.;'Prim.::r·d campdna 
-:.<·::;:;_.· .::.~.:. ._ 

l ~ lhr"Br.cic'Jn da la corri~11te fd~ NW - SE:, 1 ~ ·.'~:Wa! :. r.i-:é\rreó r.:on r.la·.·or 

ft&i=i:-•ect n a l <" r ampat"ta 4 en el i..· e.;. t!r,• Al •.1<:ir Mlr•. tambi en ~e cons1 .:1er i\ 

del orario, porque a un valor- rh: ~!:.t: s.e dan distintas c.c.;,c,~ntracione=. d& 

arena en el sedimento r•ct· lCl que la . ...,r1'.gur!H .. 10n ~"st~"' pr·eferentemerte 

goben1a.da por 1 a r.orr i ente qllti- Actüa sobre H l serj1 ti.eni: "l oí sponibl e. 

Los materiales finc.s Pstl-\:n centr·ada!:c=o Pn E·l ab1::trdco L:ostero y haci ~ el 

exterior· con una entt·ante inLiPif'nte similar NI eirientacibn y forma a 

aquella .:1e 1 a campaNa 3. Las c:ur-vas de concentraci On de arena mayor· es del 

70 Y. se aproximan considerablemente a Ja bocana de la laguna de Alv~rado. 

El conjunto de mLu::·fitras toml'.d~~ frente a Jaa 

costas de Coat~~CDillco~ en 1 il primer'°' canspaf'la deflnrn una ~rat1jc-. arenosa 

rle 10 x 3r, Km .:ri 1 ~ Km mar aden trf".'I, rlespuéi~ rjP. un i 1:i.-remeritc uni fo,..1r1• dii l• 

con eje mZ\ycir en d1rPcrlO.n E-W. La 11bici4r:itin de est" fr·~nja ocurre prE:=-ri-

~anie11tr.o ~ri el ~rREl. Pn que l .. -\ plntafr.::rmi!I tienP un gradiente uniformé'. 

<No~. 28 y 33) sen lodos •r~11osos <Fig. 8-1, Tc:tbla. 3). 
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E'11 la c.amp~Na 2 <Fic;i. E:l-2>, este ra!tgo 1:on la distribucien superficial 

dE!' sedi n.E:'i1tos ~'"' oorrq .,. :1c.ttrrl! uuc-, c:on fmt:.P.pci l)n du la mut:.g~tra n!lmPrtJ 

50, les sedimento~ ar·enosos :;e d1 ~oonan en la :?ona dff 1"' pl::. !-a.forma na•s 

cercand a la dP.~emtocadura dei rlo Coatzacoalcos. y a pesar de la baja 

densidad de rm1ePtreo se les puetle ·"'gr upar en . .ina franja con orientac.:i On 

Et-IE. 

Pat·a 11.11; ~iguiente 1:.~mpcr¡ida de sec:os <F1g. B-3>, vuelve> a é.\f"'i"lrE!L:er una 

franja ar·enosa con orier.tación E-ti.I, +rente a la desembocadura del rio 

Coatza1:oalcos. Sus dimensiones apro.-<imñdas son 15 x 35 k:m. Por debajo de 

1 a ;, s.ob~t a d? 65 m se ubica una sol a n:uestr·a lo dos.a <No. 20). una du lodo 

arenoso en t!l centro de la franja <!-Jo. 24) y el resto car·r esponde a 

sethme11lo& C.\t"t?ílOBO~: (Tabla 5>. 

Asifi.ismo. aunt)ue la densidad de H1uestreo es ml1y baja en E.>sta 2ona~ 

:1ur~rite el plH·lcido de- lluvias dE>snpe,t~cr:o la -franja <Fi~. 8-4>, reoi5:-tr~n­

dos~ .1r1a rrie2rl~ di::"' ta.m<"~os en la!i- mLm:.tr.:is, e;:istie;1dr una di;.·.pC"l~ici011 

irre-gulat. pL1e~to que coe::iste·n lodos arenoso~ ~n las ¡.-artes ma.s. e.ameras 

<Nos. 26, 27, 28 y 29, Tabla 6>, ~renas lodosas con graV3 <No. 25) y 

ar~nas gravillentas (Nos. 25 y 30, T~bla 6> en las curvas batim~tricas de 

55 a 65 m. Esta mezcla e irregularidad de tamaNos en el sedimento detec~~­

do en las camµd~as 2 y .1, asl como la de&apariciOn de •ormas definidas en 

las camµaNas 1 y 3 s~ atribuyen en buena medidd a la influencia deo d95Car­

O• y volumen de ac~rr~o del r!o Coat2acoa\cos. los cual&& &Ofl con~idera­

bles Pn e~tas fecha.2 <Fig. "3' y Tabt a 2'. 

El anlüis.is u~ la di:::.tribuciOn ue "."-.edjmi:=1rlui;.. dit lé.-.. ~i\mp.:.f'fn 'l <Fio. 0-

4), tia.e.e ~uponer que la prese-ri!.:1i\ de lodos eri l~=' mL1Pi\tras in•• someras s• 

debe a 1 a par ti ci pdir:i6n de 1 a 1 aguna cia Osti On como fuente de &porte de 

sedimentos finos. 

Sfn t-mb!lirgrt P.S notur1a. la Pr ... dominancia llt" arena~ en eJ ~~di mento d• 
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est.d ragi bn. 

BEl!'i:I l!;.;11~~!;;lé!!!.l:3~c 

Sn. Pe:-cfro y Sn r·~blo ('".1F·rjl.d c.:c·n la mencir :ier,r.idad c:P. muP~tre<. ~ pesar de 

QUt:" [_•n f=>l la conv~rtJen los rf,,r; m~~ importdnt.es por volumen de descarga y 

acdrr·eQ de 1 a ;:ond del gol .fo d¿ M~~ i 1-:C". 

Li\ distribución d~ =-c·diml:'ntos r.·~ '1t·.n1c.y+l!>1,.a. C]1.'-r11Ni\ form?:s se-n1i~:iv1<lAÓE\' 0 

muy f'rnpllas. En le.' r.i1n1p;:tf'l'R 1 tF;q. 9-1>, la Dtier1t.-K~t1n del c?t>.::.!"lc:o lotlosr 

l.?-S ~JE, crm lo~ SE.di mentc.i;. ma~ arenonos ub1 t aow= f''i su p<:·t tE:.• central <No. 

13. Tabl,:.. 3) .,. hac.ia Pl F-;<t•:-rior predomi 1nr1 lt~(:. sedim~n1.DS lt.idoso~ú 

Ou,..a•itF. ld s1yJ1P.JltP .:~ttrn'Al':. per!=:i o;tc s1m1 l "'r pi3trOn de c1~tr1buciOfl 

del sec~merito. el .:.:.uñl P-!S m?:l.s pcbr"J? Em aren-=.. , Principalmente St:> trat.a d1.;i 

lodos (Pie. 9-~). 

En la c:ampal'f&. 3 Ci='ig. 9-3' e se registra la me-nor- rfensidf\d de muestre~ 

de la~ 4 t.3'flpaf'l3:. e iri.r::!ust.. r1.·.f1Pc.tu L:\ los 4 ~reas de tr:.t·.1i'"J Por otro 

lr-cic •• l.\ f1gur" 9-q, c.orTt?sr.: r,de aJ mtt1"0..:.b .. o d11rc:0rn e el c:1clc d~ lluvias y 

marcd un cambio -==i se li:: c.oinp.~ra r.:on la c.ampaó" arit:eri Jr. 

Aqui el sedimento sigue ~1 :moa predomi n i\ntemente t cdosa, pero en el r:entro 

del ar~a hay un 31 % de d' e11ct m\.\Y +i,,,~ CNo. 2. íab!ri 6>. 

L" z:..11::\ de mayor cc.ir 1 c:entrRL1~J1 • de an.:it1a t1F..:1 1P.f ·1 Ci".:ip.l'!as ~e sitl1fl. '"' 70 

m de µro+~indiL"icd, conS:¡:it:or·ad.: cc,m:. }¡t profw t.hdHd dP mc-•'{Or remoc:ibn t.Je 

ledos, es pmuble infurl"'. ·~ntonc1:>~ que en la regiOn •rente a la desemboca­

dura de los rio!O'- Usumacinta - Sn. Pedro y Sn. Pablo la mAxirna influencia 

de l~~ cr.rrien+F'ls superTlciali:-:s o;ahr'=' los sedim1::?1~to~ tiepositd.dOti en la 

sup1:c>t t1cie de la ~·latat.lrmi-' ocurt P a 2(1 m lit:- µrof1md1t.!ad, removil:'l}do Pl 

material en direci::iOfi Nl2-SW. 

En lo.r, cuatro l·o L•as tu·tabler·.u-~.!"' !:e- b·1f"-C:<=1. o::.~bPr ~i i?:ds.te una ,-elac:iOn 

cHrPC"l.:t t.?11tre- ld pr·t:,µm·1·1ti1· tit~ la fr ~r.cir'1r1 <"'retll.,~i'- y la r•rofundidRid ~ la 

que se f~ncuentrñ. 

24 



G 

= 

o 

.. 
ª " : ~ 

! 
o .. .. 

e 

o 
u 

: 

~ . 
!! e 
: l 
i ~ .. 

... 

. 
~ 

¡, 

~ 

~-
• o 

' ' 1 
f 

... 

e 

~ 

o . .. . 
" l! 

: t 
o : .. 
" ... 

e 

... 

o 
u ... 
" . . . -
V .: 

o .. - .. 
o .. 

~ 

~ _,,.-..... 
·;;· •. 

'( 

~ ,\\~ 
: 
~ 

¡, ... 

~ 

P'lt. l.• lllap ---=~~·__.:·:::!!:::::::, _____ _j 
u d1 c•n••""ªc"n 4• er•no Cen .L 

1 uD>lco•ld'n •• •ue1tr 
1 

%), '''' U1u•aclnte ... sn p • 
0 

paro coda cot11Pafta. • • n r In, P11110, 

... 

, .... ,,.,, .. , ...... . 



!::?i:- elabt•:--nron 9tAf.i:.:A!-' ~Lit. i1y1olucre\r.~r. ~i' profundirlad de.: tirante de 

!r.L,t.1l.i cw11tr·". r:? i-1c..rc~:~.n:~ d~ lci.·~ .i ... cat.li. .t'c.'\'!--.trn. 

A estFt rP.specto, l.'\ Qr·~ .. -ic 3 .ideal que ,..e~lejd.ra una t·plac:iOn d:rect.:. 

serta aquella ~n la que 1.-lS prof .1ndidC\des de las 1nuestrc..'-s: en conjun-t:.o 

definieran Ullii curva CCI!• pendie-r1t~ '/. 0 1 puE:-sto O~'E:• lb. PPr1diPrrt1:-1 P:• c.:;ll; .. 

case estdri-3. en funt.iCr. del ordtHcnte d~ 1~ pl i"::aforma. 

En la ::onet de Tu:.pa11. raro :11nguna rlp 1";:i ·nu~~trae. ~l" Vr>fit.~ ur a 

c:urva, m1~ bi.·r. los p11rt.-:is ·e rli;;r:r.ni::·n en qr·.·o~s ,.:•.;ló\dos. lF:i..J:.!. 1Q-J~ •o-.. 

2 y l(l-4), o bien rle 1J1.!'l:··.et·" ?J.-:-ritor:ia (t-'ig. 1(1-3'• dP modo qL1e sp r-r":,uelvr 

que al OCl•rrir til! $ltL··.'ICi6r.. las .. 1o5 ""•ri.:ibleE antP.riores e:-t:An subnrdi­

nad~~ a fac~ores de di~~oni~ilida1 y redi~t~·ib!J~j~n .f~l sedimento. 

Pare. l~s dos primEr~~ -=~·mp3~·3:; c!.J ,ilv:. . .odo Cf1g-:s. J l-l y t 1 -?) , !a·:. 

mue~tras. i\reno!':':~s se sitl1r.n et pr-c.,f1:;1ci1d~-Hil-'F mP• ott.-:. rl~ ::.b m, Sf'~•3t r.tndt1F.~ 

claramente de Jos lodo~. Jo~ •t•nlc-~ ;; l't·:·->.n pr~fenmtementP. a proi=undi-

dades rnayorP"i de 20 rr., L-:s -:.1b1tac:iOn dr"l sed:.1rP.1,to ateno•;o en l~s c~mpa":'as 

3 ? ·l alean~·¿ los 45 111 ·• 3S m d~ profundidad respe·-tivamente, desdF.• ~s.:.5 

i~nbatas ;:,p ir,c.r emerita el "="e>ntenido dl:' lt.do y dl:'~~iE>r,.'e.- c-J ::cntenido de 

aren~ en los sedimentes. La gituaciOn dr> la; m11e<;,b·as con mcizcl .;.s interme-

dias es sensiblemente .ale.~turi.=i. en las qrAficets ~ ·¡ 4 dl-: la fiCJUr~ 11. 

Her:ho Qlle se enplica al ob~ervar i -\s co1·,.~1cione~, dP. distr1buciOn d-e.l 

sedimento ~n sus dbanicos l:ostero:. corresp':tndiente~. 

En CoatzRccalr.os <Fig. 12-1>. la:.- mu~~~:-as areroo~~1s. oc:ur:-er, :•ntre los 

25 y 55 m de profundidad. En las grAf1cas de las .~~1rnpat"ía!::: ?. y '.': (Figs. 

12-2 y 1'2-3), ld. s1tu-:Jc1~n 1Jat1rn~tr·11.~a de 1as sed··:f\entn: arenllSO~ es 

"-limitar, y en ambos casos la protu11d1dñd ... h: l•s m1.te'3tras que cDntienPn 

loúo e:; resulte.do df' sus condir-ion~~ r·:•rticL'l;\res de 1...1bic1tci6n en E!'l 

abanico costero. 

En la campaf'Ut 4 <Fig. 12-4> r•cur·re que a rriaynr- profundid~t1 ~P 11h.reman-
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t~ l.~. J.lf"DPOI t j !·1: dE:o t ;>.n .... ,...;-i·~ ¡,_;.· arP1t\ ~··1, el iH?d. IJIE'-!lt ·, :--"- = ~L' cJ~bP ;'. '" 

furr·? ir:i'l•t•ª·t· "'que~· ü~ ... ,p 1,. ll!'tgtna dr· O~t:i!":n !':í :·0:1 f.·e--!.r- ·.!:-· ;.:·:=-!'""~.t,. de 

sedimenhls finos en twe"\t: <.:erc3.r.ac; .. , 11:1 costa. 

Resph-r:ln ~l Area ~\et tf~l!-nc.ri.ntí' -· Sn. Pedrn y Sn .. Pat'-1~ l.:-~ mue~tra~- di.! 

~·t='·tfimPntc:1 r:ru li\ ('11nvor cnncf.>ntr~ci.b11 :je t:tt PP~ s~ sill.3.11 .:-! .. ~ •. ech:r .,¡;- l :.:.s: 

20 111 dé p,-.:.,f ll' .di dkd. t:'11-:~:. pr.~re 

le~ 1~ m y los 90 m J¡:. nr<'~undiaa-1 <r·ig. 13>. 

En e!:) te s.en" ~ria l c"J ql1e se puP.c':· Af j rrri~r es q~1e 1 o~ = l?!.mbi r~:: en 1 a 

proporciOn de arenas re:>p~cto a 1os lodos en el ~.?d1i.1ento, en las Araas 

estudiad~-:., e~Li;; ·)r •t.n:-,.~11 d1r-:r:ta de li't disponibllidf.-.1 .::el material cm 

la pl ntttTor 111r 

dad de le. i:orrient•:- P~t·a remnvi:ir:o <factores '·idr·'Jdin~•n1cos> de: la 

batimetrfa e:-11c;tunte en cada lugar 1 

Si9tema dinlirr11co y abie ... to, 

26 

toda ve·.: que l"" plataforma es t.in 



CAP 1TL11 C. 'JI 

11NAl.ISIS COMPOS!C:ItlNAI. o;: l.<\ F'lAl:C!ON .>«F:N<lSA 

·.,•·t....~-·· ·f)>" ..... :· ilHAt-0, ~K 

plata.;:rrma, l~: tl'.IF.ner .. ,j'tit·A hac1-:.•r 1ll'f'. primr~rA ee;.tirr1t1: ~t:' ~r·l1r1- F:l poti::'n-

ci al E:?Ct;)f10mi co de 1 os ini ~mes. 

ralas ~rima i os dL:ranti=- su tr~nspcu· tu de-pOsi to¡ d1: la mi:?zcl-:1 con otros 

sedimentr.-.:.:. alOctonos y c..utOt:tl'mos, d~ la lt~'Jan1a al lugar final de ~edi­

ment3.ci0n y del tiEr:-:·"J v i:er:1=:t1·:1H' a del reh·..,ib..,·jo en el it'l_Jtil· dt:!l Uepo­

~i~~. Al iJGter1ninar el =olor de! ~~dimenta ~,,: ~-m~d~ y s~c1: y reierir·lo A 

~u composiciOn rr.i.f1-"'.•"-?10qica '=~ pretervjt:: clW.~t..·gub in patro·1 v.i~ual e.fo· 

inmedi.-~tc diagnbsti..::v 4ue dP.f-.11a la~ c:11~jic:i1Jnes menc.illnad3s t.•r. t:dda 

reqiOn. 

En e:-) lsrea de E>E.tudicJ lO:· cnJ:.;r L•s óf.: !ol•Uimc":iir" 11ómt:do .,. r.,Ptt.• ~pn Pi• 

gen&rc-tl: gris, ~ardo, olivo..,.. excepc:ion,:;ilmPJ1~L· neyri:, todos ~on Lomhind­

cionas entre ello3 y/o con variacionE•s de intensidadJ los casos e>etraor1.U­

nar·ios s.e ser;ala11 e-11 su oJJort1.midi'.\d. 

E'n el tirl:a dP. TL:xpan (i"iy. 14>. fn:mh,." l" ht.-·Ci' de JA lammll ch:• 

T¿tmr>Mrnac.lspc.o el Cf'lor rl~J . et.J.imr.nh· nd1~ fr.,-rt1• 11ie t:~ t:J n~ J~. :-iljvo - 1.Jr 1~ 

"\h,:.ni r.o arenosr. 

1 (Fºq. Jl'l-1J, ~F· tiPf.,,jr,•1.•l1 

t.rf:';:; c:o:.nres:t gris cJivo, yris. os1:ut~ v par·do gri:..Ac·-a. ou .1r11er;1l se 
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die.tribuyan lonQit....tdinalme11te a la ~strur.:turl\ 11 t.:on c.iF.rta tendencia :del 

gris ~s~uro y pardo gri~~ceo en los sedimentos mAs arenosos• lit~r~nttir.a~ 

feldaspAticas. s.ubl i tarenlticas y feldsarenlticaa lt tica1n No~. 49, 50 'I 

S21 45, 46 y 47 respectivamente <Fig. 22.1 y Tabla 31. 

Dada 1 a µo~~ ~i On de l f\E "fran .5 ;¡s 11 de rol or rE:-spec:to al abanj t:tJ y rJe 

~ste con lf\ bll.i:1metr!a. !'te esia.bler:t~ Qlle los. colores 01urrer1 indistinta-

meritr· a la profnndidact .. E~ pr~t..i&o sl!f'ralie.r qu~ los sectjñientos -tJríS Diívc 

ocurreii frente a la desPmb1 •ca.dura del riOo Tuxpan. cuya fracci On aranesa 

as faldsaren:I ti ca 1 ttica y 'llle en .algunas muestras 

sublitar-erdtic:as o litarenfticaa feldE:!-.PAticaa CNos .. 

Tabla 31. 

tiene variaciOnes 
~ 

51 y 48, Fig. 22.1 y 

En la segunda c:.ampal'la CFig. 14-2>, en el sedimt=nto ht1medo J:>r_edoJDin.a11 

les. colores. gris olivo Y gris olivo osc:ur::i en lllEi mue~tt·af:I obtP.nida.:., en 
.'<..; _.., .. ....,.:" -.i;f:"~ ...... ~._ 

la mdyor parte del abanico a p&rtir de 1·a zona mAs prbxifDa a la boca de la 

l·aguna de Tampamachcco. El centro dal cuerpo, qu~ corresponde a sedi manto 

mA!l lodos.o, tik=11e color- grie osc.ur·o. el c.ual tambié>n E.e pre~enla en lae 

zonas de alta concllfltraciOn aréno$~ junto con el pardo qri~A~e~. 

El sediniento gris DSCLoro ea ar~nc. (feldsl'lrBnitR litica), arena lt ... L!osa 

<f•ldsar•nttii.:a lltica pardo gr .. sA.cea.> y lodos Nos. :37 1 58 y ó1, re::.ipec-

tivamente <Fig. 22.2 y labJa 4>. P~r otro Jade la» ar~na~ lo~o~a~ y loa 

1;_lodos ar""º"º" f&l~-r.:.~nltico• l~tiJ=.O" compo~en •l col~ pr9<!;?m~t.e, 

gris .olivo y gris olivo oscuro <Nos. 51, 52, 53, 54 y :55, fig. 22:,2 y 

Tabla 4l. 

Our::.ntc- c-1 per~t.Jdo di!' ~er.A& CF19. 14-3> peraiste el predc.iniinio de color 

ortff olivo - g1i~ olive oat:uro 11tri Ji'\ aayor.p:"rt.•-dP.l aba1.ico, habiendo un 

manchtln ori• ascur~ de ar•na lodo•a con grava cerca de la coata norte de 

la barra d& Tuxr·~n. 

Eft ll"\ cemprt.na 4 1 en el A.rea dl.' Tuxpen CFio. 14-4> 11 ::llt->VamentP •• 
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observi.4 lA marcadn rresenc1a del gris olivo - gr i• olJVD o~curo y ecmo E'f"\ 

los r:uatrr:l ras..::·s a11terii:res St: r~laC1lJn~ Cor. 1~1 c:ercan!a de la df".li:wmboca-

dura del rfQ, ocurriendo tanto an ledo& 1...omu en arenas lodl.lo;~v:; Cfeld~are·· 

nflicas 11ticas; eY.c1::>pto en la mue~tra No. 47 dP. la Fl~J. 22.4 y Tabla 4, 

qui!' es. P!!rdo osc:t•• ~gr E-6t"e<". y que er..tA m6ts i"'lrJ~da tlel 5.¡tio de .les:·c.-.,.:;,a 

del rlo>. 

E:s impnrt.an1 e menrio11iu qlle en t:odi'\s l A.a ca111paf'J~:_... c,i..~ C\E> muf, strao en 

asta ;::ona, el c:onteni •k ¡:crceritual de terrf gen os respecto a bi bgenos es 

c.i.lnsidarablem~nt~ m!\s alto tFig. 23). 

generalmente r· ~-.-sent~n tonos claros y sor m.\s uniformes respec:t.o el sedi-

meni·1J hórned'), acurriP.noo en or.a5ione~ la liusti tuciOn tie al11~nos c:olor915 

nor otros. Pat·a la primera camparra en Tuxpr.11. <Fig. 15-l>, el color gris 

ol i -vo es el rnés abundar.te Pn 1 a Eo-Stt uctura, deedl::f J as pro><; mi cJ.=.:!1':'~ dt:o la 

desembocadura rJr~l rfc:.. Tu>ep~11, µers15>tiendo en el flanco E dPl abmüc.:o el 

gri5 c.011 lo110 p-ir dt·~::.a:· y el gr .is t=-n el otro e>etre.omo. E11 li\ f~g.1ra 15-2, &e.o 

muestra cJ;:,ramento la unifot·mizaciOn de varios cOlores en el gris olivo, 

permaneciE>ndo ::ilr: cambio el pardo griüc.eo. En el si gel ente ; erfodo de 

secas <Fig. 15-3>. nredoa.inan i;l gris i.:.livo, Qris oli·Jc clarL1 y olive 

locali:z.at::o frente a la daaemboc..::,dura del r101 colot efi que c.anibism durant:? 

A.~ siguiente ltpoca de lluvias <Fig .. 15-4). dpnde el gris olivo es el m•• 
... ...... 

prO>o i me a 1 a zona de descarga y A.reas adyac..:ente!I, mi entras que al pardo 

oscura del sedimento hó.m•d1> cambiO a p•rdc ')risAceo y Qri-s. 

Es evidente que los colore~ p~rf:}n ol1v.:1 y olivo (&:orraspondientos a 

g~ia ,olivo del aedim•nto hOm~do>, en la• 4 c~mpa~a~, ~ s1t0Rn 1uato 

frente a la ~en~ de de&targa del rf ~. a&f que se ccnsiderA • e~to~ rulcre~ 

como i.idic:adorE:.·r: de r.edimr:11 o t cc:i6n deSCArt;.~dc fluvialiuent~ l\ Ja plf\ta-

forma al ocurrí r Lln i r.crmnent r. de au r:ober tLu· a ~upt:>rfi ci al d'.1r d.nta la 
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épot:.; dP. Il·..1:].;;~. 

E:, li~ ri1y.1.0J1 :.:!e- Alvil• .... c.~_. :Fi~. !t:.· 1), !.:. ~·:.E~>~·~,.i.c.-~•I• .ie 1:.:· L.l.·'.::Jrf:-.'"" .,u 

c-c,rrt!Spo:1de con 1 as 1 i nl!'aF dP i gueril r-cnceri lf aci t•n ur- ro e11a. el yr·i !.i tJl l .-o 

e&tA t-r-pari·di·1 efe la b¡,•L:a de Ja la~:r~nf' cie> AlV"lt·ado pwr ~edimemto Qris 

liSC:llt"l't - t"!ris :•"'f ··sct.r·.J y 'a!= n1u11~11·ae.. '111\!. c.lPj&di'.'l~ c:or1 .-;1c-.r ~imilar. 

Ct.>mo se e-=-perdba, ot:urrit una 1rii-tormi~ncir..r1 de colores, puesto que lo'Z. 

SP.Jiinen~o~ sec:o~. prO:·imos d la boca Je la laguna cambia""'or. di yris ol t"o y 

r;.riF. üli,¡o c.Jkro, itLU"lClL1e Bf•ctrecjó un manchOn gris. p¿.¡.1·do=-ci:i rl."'1L"1 frente.:.. 

la. costn. r-umbu aJ SE, y la .:C'lna c.on !.t?diniento& gr·in. osc:: . ..l:·o cambib a Qrie. 

<Fig. 1""1'-lJ, Los s1::.1if·.~,.,to:1 son sublitareni.tas, li~.arenJtas y litar-enita!; 

fttl di:?!~pttl:i: e.as <No~. 1, 7 y 9, Fi g. 22. 1 y Tabla 3). 

Durante l et i·poL'.E\ de mayor de!:!r .. ~t·y,, rlel r ! L• f'aJ"'lal CJC4Pi'.n. ~l cc·1 ;:1r gt is 

el i vo - gf'"i s ol i vt• nscuro pretJriad lld l:l'n el <-ibar·,i ce sedi m~,1t .~r i e. !'-ll e;:ten­

siOn r9'spacto a 1 a campa.N.-1 anterior es mayor y se Pr"F.si::inta un Are a do 

sedimento!> negros constituidn':: por lilart?nitaa <No. ~. Fic;. 22.2 y Tabla 

'1>, a 12 Km li:·4 la boca Je la l~gunr-t <Fi.g. 16-:?>. 

Comparandn le a11terior con la distribuciOn d&l :3edimento secu, ,,cur'"rl! 

4ue al ::olor se diversi fic~ de -Jris olivo a gris y ·=ris parl'fusi:o - f:.drrlo 

gristtc-F..·c,, P~te llltim<- cerca de la c.c:ist~ trer-1P a li:i botai ce l~ l'"1gu1 ~ 

<Fig. li-2). 

Par" lA siguiente temporAda d~ !:-ecar. s~ crean tre& bandn!D dP color d& 

serii 1~1r?nto hiJmedo nerpendi cut ares a la costa, ~i t=<ndo l d car.tradd frente a 

la beca c..h~ la lagu11<.\ de color pardC"l olivo y Qt"is ol~ 10 - gris oli·,.10 oc.curw 

mAs. l ajo;;; de J ,•j costd., dnnda el matP.r i al e,; lodo at enoso fel dsdren! ti r.:o 

lltlco CNo. 34, Flg, 2'."?.'5), 

Fl anQ1.!f~ftndo e~t,... reyí ón :.obre 1 a plataforma. se pr as.ent~ el tsedimuntc 

pard.1 grisA.c.eo de 11.1.!\t1nt1\ i11tc.·nside.d (F.·i. 16-7·'· El µaltt. antF-s sr .. ·"'.1~ 

ladt:i pfllrmanece ca&i sin variacibn para el seciim&r1tc secc• CFig. 17 3) como 
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litarer•1l;?o, ~E:ld~ril'r-tdt~ Jt~.r .. , l~;~rP1.,lta "~l:'r--~pétJc.~1., .atenR lctl:-J!.~ 

\feltl~;1te11"'t:it:..c1 li:.~.:-1) a-lt...·h. ·~e:. -:;.1, ., ... ~, 30 X 3.·, :-.-il]. :..·:~.~y T.Jbl .. 5J. 

Otra V&;.! Ja c.un·H~1 l1rRc.itin de c:-olor .iel sedimento hi\mP.du J'.h•r d l.'\ c..:HJ·µrf";1 

4 en Al varado se mndific.a re-•-;.pecto a la i-tnte-t it•- (ria. 11:.-4). pero donde 

ocurr~ e 1 oredominj o •:un et·' i ~. i ~-1 riel ::,., s olivo Rn ~··~nas l otl•.>· -!F. 1 ir a.re-

•1 ! , Fi q. :?.:-'. I\ 

y TMbla i-: v aetn lodor arer1.:;sos rh· 111í11erales ;:r·c.11•1dariot. ton t .. 1ar::o .No. 

'39, Fig. 2::::!.4 y T:<tbl.:. 6J a pdr·tir :fr· L. boc-a de la laguna, n11c:-!1tras t¡L.e- ~l 

NW y SE se agrupan las arena'i 11~c.:rr:-1Jtas feldespAtir:ae: pardo grisAreas 

<Nos. 43 y 40, Fig. 2~ . .i. v Tabl~ ~'• arena gr.:..v1jl~nt.c1. feldsa,.-enft1ca 

par·do •Jsr.uro vr1sh.cea (jJc. 31, Ftg ... 2.·~ y Tabl.; -El> y drena ljtare·1ftic.-,, 

felde~iJAtica gris muy oscuro Hf,..J, ::2. Fig. 27. 4 y Tt.bla 6), 

El sedimer1to en sern ••L' la mi5rrtA llP·er\ Ct=ig. 17-4.l c:re8 5U part1c:ular 

confi guraci tm, el gri =... oJ i vo y ol i VC"'I SP extienden aninl :a amente ·+rente i\ la 

boca lagunar, úLlnrle el sedimento hómerio e& gr l & ol; Vt"' ) qr l:: muy Of-t::lll º• 

per~i st i er1tlo el Dar do gr l sliceo 1nlly escuro. úcurre t r>mbí llon llltt.:' el p¡..,-do 

osc:ur::o grisAceo SJ.:- tornA µardo y pare!:. a.mArilJentt ::.1.~.:.-\ndo F.l Sl•difJlenltJ 

estA ~:er:o. 

En la z:Jna de Cc•:.t2~col.=t.cos corres.pond1t.=>nte a lr pr1mr·r<' tamparta <Fig. 

18-1 >, 1 ,-=:. colores oscuros pr·edc.minar~ e11 el se:diinento ar·enoso cuya Lompo­

air:it•r1 &l\ litarenJtica feldespAtic~ en la mayor Ja de lo& cast•s. <Nos. 28 al 

38, Fig. 22.1 y Tabl3 3). Aqui se dPfi•.1:.·11 tre!- Ar&as d~ colur: ,Hu do oJi·,o 

claro ~J NE del pw~t to1 pardo qri sAc:Po - no:;.cur~l de~dE- 1 a i':'·Ut.tiltñ de 40 m 

hac.i~, las zor1afi mtn=· profLmdAs con l'n ~1.t· ;lnte que rt.:1dc..·a L·l ab"riic.~ ar1mr1-

t!O eri r.u parte sur 1 y or1a oscuro a ln lEtrQ!» dl!P la '. o&tE\ freritP. s !t'l 

desembocadura del rf o. "'mPl i Ande.se has.ta c:ubr1 r 1 ~·. mayor 1-•art~ del aba.ni co 

costa,-, ... y he-tci a el E s 1 n rt. . .-basar ! a profundi deo de 40 m. 

Eri ~l mismo marco qeugr•1fico y c!;rntt.tic-r:i E"l ~ütlime11to ti~ne- mi~ Vi\r)e-
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dad e11 t.::Jlor, de modo que las Areas con mA:: pur·e2a e1· pa1·Jc.i grieAceo 

permanec~r1 t::-n pardC'I t.~n '-'?.1 iilLicmes e?r. gris 11 olivo claro (porr.iCir· septen-

tric..nal del abanico, Fig, 19-!l. El sedimento gris - gri:a. claro y gria 

olivo claro de la miw.ma figw·a correisconden al gris oscuro tJE·l 5-edimento 

hómedo¡ ~l gris olivo claro es de las arenas y lodos drP.n~sos del abanico 

rod1:-ancJei al sedimenta gris &ituAdo ~r·ent~ a la t!esemboc.adur·t:\ dPl rfo 

Coat:zacoalcos. 

Durante lci campaha 2 en esta rf--gd';m CFjg. JB-2> la distr""ibur1t.n Lle 

cul ores del eedj mPnto htlmedo P.5 mAs regular que en la pr· i met a. de mt.1du qui:.' 

varia deo gris olivC'I oscur ::i en a:ri'·ntt lo;Josa Oit;.rs11!tic.¿i +:.:'1.dp5;:.ibtica> 

&iguiendo 121 11n~a de 90 X en c:ontenido dt· ':\reni\ <No. 47, FiQ. .22.2 y 

Tabla 4>, cent i nóf\ c.011 una franja pardo gri sAceo - Qr i ~ pardusco c:l aro dE" 

orientacillo NE en feldsarenita l!tica, litarenita felde:s,pAtic~ y Jita­

renita <Nos. 44, 45,49, 46 y 4R, Fig. 22.2 y Tabla 4). Fir1alment.9 ~parece 

lodo Qris olivo en zonas mAs profundas. 

Al tratar el sedimento s.ecu se observa una marr.ada si mi 1 i tud en di !'t.r i -

buciOn de colores. Asl, durante la •egunda c.ilmpaNa en el Area de Coat;:a­

coalcos se establecen los colores correspondientes1 Qri~ olivo - olivo1 

persiste el pardo en olivo claro y gri!lf:lc.:ec; en el exteri.or aparece e-1 

Qria <Fig. 19-21. 

En la campat'la 3 an Coatzacoalcos tFig. 18-3>, &a define un campo de 

felds,nre-nita l!tic""' y litartc?nita feldesptdica gris olivo en mue::.tras auy 

prOxima~ al ArPH dct d•&rarga del ria <Nos. 22 y 23, Fio. 22.3 y TC'.lbla S>, 

mientras que }¡;\S. muestreas 24 y 27 cie Jodo areno~o Cf•'1ds.arenftico lttict 

y lit•rantta feldespAtica, respectivamente> son orts muy oscuro que r.ubren 

la meiyor P.:\rt• del abiilni r:rl frl!nte a la coat11.. El color r1~ l a5 f al dsnri:?n:i -

t•u li.tii..:As P.n la zona i1ite1·mar.11a es p.1,~dc. 1·11vo - clara¡ qrit ~1,v 1 "> un 

lodos d• zonas: rnA~,, !~rufunda.::-. Cor-. el ~edimento SE"·c-o I;. díetribt•r_;on r·~ 
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si mil 31 , ti>I gr 1 .; oJ l vo del- Sl!l1J 111ento m1e fot mi-1 e:-1 ... baru co LLin cr:. !:- ros~: 2-D 

en el ?.xtrf:·mo Nt.;i~ p3r·Jo grisAc:rtc ~~ parLiw oli'''°' L.l.:.rc. •:.:;1 ~a p,;:rLe int·.erm;:·-

dia .,. gris olivc1 cl¡u·o nuevama11le en el se--úimentn lc.idriso ,_·e- aguah n1As 

profundas !Fig, ¡q-3¡, 

A JH1rti1· ele- 1-"' fig1wa JB-4, &~ fHlt::'dt.:I· estab~E:"i.:t:r 11 gr·.:i=~t:· modo" dos 

gr.ind&s 2ona~ de 1;.)lor~ .?i! 1.i.1 del rfo Coacz~"c:odlCo':i pred\)mir.e el oardo 

aa.arill€::'nta y gri:; muy c!::l.curo tU1 lodo arenase fl.!ld'i.-=t.re;iftir.o }· lit.aren.1-

tico feld~sp~t.t:o> v ::--~1P gr.:l·.1Jlentd. <f~~:J-:San?rit1ca lttica) de ld-= 

mue:::tr·,:;s 28, 29 "".') resp~rt i vamente tti g. 72 .. 4 y Tabla 6). Al r:- las 

mllestr a~ 25. 26 

aranosO!i im1~ b~-a 1 ca.mentP. qri 5 ol i v11. 

Sir. en1bargo Ja gaml\ u"' i...tlares L.h~l c.t!dim~nt:.J heco µara la m1i;ma cam1i<'t­

rra <Fig. 19-4> no son semejQntt?s. plJec;to que el qris olivo P-nmascara tanto 

al gris muy oscuro como al gris oscur·r ol i v:::>. mi ~ntras que L•l pardo 

grisAceo claro, hace lo inismo con el gris olivo oscuro de la campaNa 

antE:r i ar y sólo permanecen sin cambie, 1 afi arenrifi gr a vi 1 J P.ntas pardo amari-

1 lentas. 

Los sedimento~ del abanirt1 en el ~rea Usumacinta - ~ri- Pedro y Sn. 

Pablo, b~~icatuente lodosc:s. presefl~ an poca variacibn de color. del grifli 

oscuro y Qt i & e.-n eal nC1cl E<CJ de 1 as estructuras y gris el i ve en &u parte 

e>eteriur y cerca d~l Art-a de descarga del pt·i1n9r r!o. Comparando la :Ha­

tribuci r"Jn y ex ten si fin th: color de llna tenipor .:.Ua a oi·r:l no se detecta 

algunn variaciOn cnnGiderabl~ ?-1 octtrrir la tJesc.:ar·9.:.-1. de nueví.J r.1ater ial en 

suspEmsitin hac.ia la plati?lfurma. ñt.mqur· dt:oltF< cos.sJderñ.r !'>e la recfur.id.A 

denaidad de mue&treo en ~&ta r•gi~n (Fig. 20). 

Er1 li' can1pcirJa 1, en P.l sedimenit.' aect' CFiq. 2l-1>. !;blo l~ muer.t;1t- 17 

c.ambic"1 a gri;:.. c:lar·o y.;!} r-t?&tt· !'ie 11nifnrm1zf ,, qrj"" olivo y tiri~. cl1v1-i 

claro, ceilrw C}'IP tRrnbit>n 1·rP-dominr. Pn l"l sedime-rito SPLn dP Ja Cr\mi.,al'ld 2 
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¡Fiq. 21-2) y con UJ". parche¿ gr·is ar. El An~a. 'Jt"O>iima a la ·-::stra 2~. 

Durante 1?. camµc:lNa ~ <Fig. 2J-3> t!•l •JrlS or~tl:umef"'tr D~rmanenr:t! t:-1 el 

st::?Jiment,, m.ls cerr.ar.o a J ,, coc:ta frentf. a 1 a barra de- Sn. PedrL<, Y el 

re!;;..to del r.edin.Etnto sec.~ es. gris oJ; vo - el ~r~. 

E'.n la r;ampa!"r-i 4, el <-ulor del sadim<?f'!to .:::~co l""P.Spf:fct:o ,;>¡ l-:\ C.::\mparta J en 

siml lares condic:io1-:Hs, prP."ient:a dos fl.reas gri:?.es rodeadas p':'r lodc.i drenos~ 

.L"elrtsaf"eriftico llticr:l - lit~renltico ~:ildas;Atif·r. gr·¡~ olivo. U.1a de esta-s 

Ar·e~c; corresponde al +rent~ de la desembocadur·a ·jel rlo 1Js1 .. u1acir~ta. 

Se con~ldPra qur:- el c:olol"' de los sedimentJs mar ... nos r·ec1entes d1tp~r.de 

de +.•ctL·.;es tales romo a> Ql!e la mue~tra est~ tiC\mF->da C1 :;.¿oca; bl eJ color 

dado por los gf"anoe m~yores <mineraloQia da la fracciOn Arencsa)J e> el 

estc.\do de oxidaciOn o reducci6~1 del hierrDJ d} la cantidad di:t materia 

c..-gAnica, entre otros <Sverdrup ~t ~l, 1942). F.l factor mA!' impor Lante Cllle 

controla el color y nueo define las- condicicnes _.isico - qulmicas que 

:1~1~laan ~n el sedimento e::i el pot'3ncial rer1o><. 

Dt·· es.t11 manera. sabilmdo que se trata Ce un ~.,.mbientv •?riqo SOlhern, la 

pr .. encia del c:olor pardo an el sedimento puede i~dicar c~ndiciones oxi­

dMte~ en gt:fner?\l. Se ha sel'tal ado 1 a marcada prl:!'~"enci a dPl c.:1:11 ar olivo en 

las pr>lXimidadea de la deaambcr:atJura de lo~ rJos involucrad~i=- y su mayor 

cobertura auperficia.l e.-i ln9 parlados de desear ga, fenbrano que se atri­

buye a 1• predtlniinancia de terrJgttnos en estos depOsitoia. 

Los grises ogcuros puerfen rieherse n la µressnci<!i de 11ineralE·!" 11~gro~. 

aituacibn que ee mAE> evidente Pr1 Al varado y Coat2eH oalc:oa, zon¡q~, dt .. ndl· ~l 

t:-.;alui'lr lc.•s c:omponr-nti';.'> arr.-noso!'- se dr·ti::'cti\rc..n r:octttnir1t•E .mportant.es rlc­

llticoe y inineral•5 accescrios (Figcs. 24 y 23). 

L• ocurrenciet de 1111t1teria. Dr"'gf>~,;-:~ cont.in•=mt¡1J \e!:..per:!fi~·c.im~te fib:~aa 

'Y"RQ~::aJEn, d• c:r,lc.r r·ardo> IHt cbaer·vb en muef-tra~ rr:cull:t::t.::\da~ c.:~rca da ll\ 

coP.t.1, gobreo todo en el Are-a Usumacinta - Sn~ Pedro y Bn. Panto, ar1 
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::aracterl =·t· pc1t su tPMtur" y l.i f1 :1c.ci t-r¡ ~-r e-nosa de ~sta .1.i.'Pstra se esta­

bl .&r.-e por su cc.mpos) c.1 li:~ 

.:_2.4 se t.:Lit.ctr-on 12:: muest~ .. i!:> Q\I~ 

cuentan r:-r.n 10 h de .. \rer.o o mAs de ld,;o 195 colec.::.~d¿as t?n las 4 campaNds. 

Su ciasific:aci01. de .tc11.,rdc. a loe: r.rJ.terios ne c•:o1npc-iiriO:n m11~er"\lt9lgit:a de 

aren"'s, t.1sr1.ndo el <J.tc\•.;rama ·Je Folk '1966). pi:;or·1;.1te e::tableicer QUe lo~ 

sedimentos. rec1entes ciepo&iti.\du~ .. m la pliit:•-fornra del g~"J! fr de Méox1cc:> 

frente a los r-101: Tuxpan, P.o:paloa~.:;\n, Coat~ar:oalcos : U:; !1:ia=intd-Sn. Pedro 

Y Sn. Pat0 lu, prest:·ritan lao:o 51.J-.lientes i:::-t .-iCter fst1c:a5>.: una ~~o'-iac.il'Jn 

minera\ complkJa, alto co11ten~Jo dE lJtic~s y feldesp~tos con poca redan-

daz, similñr a la del cuarzo, en los miner~les a=~esorio~ predomina 

ampJ.iamente lf' biotíta (qut:' F-f. un minP.rcd relat1 .1amente ine:;t;.Ole> r·obrf: 

la muscovita y 1'"' presencid de mincr-?.les pesa.dos C•JC:i:: r·esistentes al 

intemperi5mo como !':~-,n los C'fl:·!bole~. ¡..1iro~:eno!:> y clivino. 

E! anlii i ~;is de la!:- ~r~na~ al m! c:roscppi o 1.:-• !·l•l o per •i tP. evaluar el 

conteni u~·· de componertt1:>s m; nf!ral Oc1 e.e. s. ·,;; nr: inr: l u~o det urmi na.r atr itJtJtC'ls. 

te~tur""a.lüs -:r:uno forma, redondez y sel~c:ciOn. 

l.or elP.mentos tomado~ en c1n ~iderac:i Ori µara definir l.;. cocnposicion 

fueron dividirlos gen~t1camen~F. '-'11t terrtganos (T) y bir'Jg~nos <B>. 

Los pr·imeros a ·~·J ve2 e~tA01 rJivididos minerc>.lOgicamente- er. prim.:1.riost 

cuarzo <O>, .f'.~:ldes1Ja.tos o·' y fragment')s de roe..\ 'FR> 1 y accesorio•: 

otros (0), que agrllp.:tn ·' la mag11rtit~1. bic,t;t~. an4'.~t l~s, p11 o:.• .. nt.1!-- y cc11 

menor oc:t.1rrenc:ia la turma! tna, mu!i.cOvit . .:.. ali 1ino, ilK1P.n1't.i v circOn. 

A nu vez, 1.:1. clivi5i~n establecida para toe cc•iponl?ntas hiOgeno~ esta 

dada p1)r- su abun.:ianci ., er. el =·?01m:ento anal 1 zaLJc,:.. como ::tgua: fora.mi ,. ! fo­

ros (f;, ostrAc~doe <o>, mr-lusr:os (mJ y otro-5 <b>s briozo-1.r·ios, ssplc:ul11s 
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de e~¡:"1r.ja y algas. prim.:ipatmentEt. 

Los. !'esul tadoi:- gr Afien: se expc:.11er: .:-n lf'~. fiql..:·a& 2--::. ~'l. 2~ Y 26, 

conclllytmd· .• se quF ~l contenii.Jo de tE-rrfgenos en el :.eodimento PS n1ayor q•..1.e 

los cons.tituyente:i blOgenc.i=. C?.set 51untrario sucede ru"'lndo el ~Pdiniento es 

mAs l or1oso que "'renosoi l ~s partf rul it~ bi 6ciF11~1s son m~s abundantes que lo:.. 

t1;:-rri ge11os. 

Del Qrltf.IO de minerr.1les primar·ioa, e-1 cuar;:c- es t:·l riAE- .'\bundante t...ontrl­

buyendo rmtre el 33 y 75 Y. (pron•Edlo 54 X> del total di.: to.; terrfgenns. La 

redondez del cuarzo de acuer~o a los lfmite~ ~e clase da PP-ttijohn <1983J, 

var·fa de aprcximi::adcrnente 0.15 a 0.40 (an9uloso-subredonda..t:ln) detectAndose 

que en general Jos tamaNos mejor redondeado~ ~an los mayores. 

Res.pecto :d conte-n: do l'P fr.·l despa+.os y fragment.o;:. de rc.~,·1 eon ~ ~s arr-·1i.ts 

existec un ligero predomini':l de las segundos sobr& Jo!; feldesp~tos. En 

muestras lodosas ambos porceritajes SP abaten hastn menos ::1e- 5 X, e ll:clus:o 

desaparecen. El r11ngo de contenido por·cent-..aal cia ft::lde-spa.tos es de 8 a 

26 r.. 

Loa fragmttntos de roca varfan de 8;. 5(1 Y. del total de terrigeno~ y 

exc:~·pc i onal ment~ 11 ega11 r:t.l 70 X.. Ambu5 c.c.nsti t uyerite& ~e ~nc..uentr an bien 

conservados, sin alteractOn o abra&iOn r.otable puestLl que su conc.hciOn de 

redondez &s simil~r a la del ~udrzo. 

Los 1ui nerE\J e& acceaori os e&tM consti tu1 dos en ordr:-n de aL•ur.danc:l a 

peri anftb0Je5. piroxenos, biotita, maonetita., turmalina. mu~covita. nli­

vino11 ilmenita y r.ircfJn. La importancil\ dP. estr;s. lnlner.nltK est.li dada POP' 

los minerales pesadl•S QUL¿ podrir\n GP.t de intE·réos ec:.orillmico si su cor~en­

lrac!On y ~u e~trecci~n snn rentables. 

En principio, se df!'tec:tar on ~3 mue~-tra• de arenas finas:, arenas lndoaar. 

y ladea arenoso~ con porr:entt'\J&s da 1111n•rales accesorios e11trP. 23 y 58 r. 

del total de t~r1·fger.on, de 1::\ti cual e!' 5 mll&&tras ae colf'L1.arn11 fue• a de 
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las cu~tr o ~r E•í•'-=- tJ~fin1da~ e-r, pr ir.;:J; ;o. 311· emb.-~i·~p:. el Lontenido dF> 

mir.~rales rr":'~c\:1or E·~ t. 1 ncJ~11, :ti!.: ._.,oL·~·:it.n CJ,_ dr"ll••, Fl 5r,:;,;:m t.r-, r'·! 

manera que una "'·~11r1 fi1 • ..s p~rc." esas cond1c:1~:ir.es tiaonn m;..:-_ r.cisihilidatJes. de 

conco..11trar, al me11os, cantidades moderadas CmAs del 20 Y.> de mir:erales­

pesados para se1 cnn~.1r!Pr-ado .;~ in~.~ré:) poter.ci =il ~ nr. las ::;3 muestrd~ 

col ec t~d.-: ~ solo 18 de el l.:>.s i:r:intiunen mineralt:~ pes~rJos ~en mAs del 20 

del 'vC·luinen tot: ll dE' ~e-Ji manto~ ltna de el las ubiL.ada entr·e Id<; ;:onas de 

Coc-t't..:ac-=>alcos v ·Js.umac.i1.t -'• f11er.:1 de la=- 4 3r-ear:. dP e~ 1 w.lio c.~ r.~ideradns 

<Me. 23 de AeACO 1, T.,~~1" 3). 

Er1 Tu.,pnn, l a5 n·: : btt :\5 de =''"Yor· 1 nt ('r'f:s scm ! a 45 y 1 L:i 48 de 1 ca 

::ampa~~ c!asific..ad~~ c:·".'mo rtirep,...::. lodosas dt: c..:irnpoi;-1ciOn litarenltica 

feldespAtica, c~n 23 X y 20 X te rniner .les pesddos rpqppctiv~mente (ftg. 

23 y fabla:"), 

En el ~r-·f::'a de Alvar~do, los SE>c'.imE>r..t.t~.s con atr:.,t:tivo econOmicet se colP-ti\­

ron er1 la 01 tima c..:~n1parra. y cor·r e=-rio1:d::-n i:l 1 as mue~:i_r- ~ ~ arE-ntJ~a~ 32, 40, 

41, 42 y 43 y la aren. lodos:a dt:- l~ mu'="'str~ ~.4: tocJi'ls de similar ~:cmp1)Sl­

c:iOn, li t~renita.s feliJespAtic.-:"\S <Fig. 24 y TablA 6:. y con porcentaJa de 

miner.:.-des pesad!'lR de 37, 50, 49, 45, 38 y 4'2 X. ree-peci ivarr1entP. 

El 50 % de 1 as mue=.tra.s c:Qn lc:\s mo·¡orP.~ cunc.."iril:r.~ciones de minerales 

pes.adoF- .-=-.paree: en e11 F:l a.rea de Cuat..! ac:.oal ces <Fi g. !5~ 1 ABACC..1 11 Nos. 35 

y 36 como arentt l otJosa y arPni\ con 7.9 y 30 Y. dE:- nii ner c:l es pesados t &&f.lk'C­

ti vam~nte, litarenitdis fe-ldeópAticas Ambas <Tabia 3>¡ ARi'iCO 21 No&. 47 y 

48 t.t.irr10 ~r-ena lodo~a 111.arer it1ca f~tdt:-s¡.dtlJ.Ctt. y litan~rii'la <labli..1 4>, 

CLJTI 22 .,. 30 :<. d~ miner·,,J ¡.>s pes.atJos- r f•hpi:-\ t1 viunent~;; Af~:.CO 31 Mt ~. 21, Z:! y 

23 c.JmCI f•ldsaren1tas ltt1r.ns f<i.bla 5>J r:on 32, "":.! ¡:?e);. do min~r•lw~ 

pesados y Nos, 25 y 27 

4~ Y. d~ mineral~!:. p1? ~."'dos e., el ~~~·ti manto. 

En e) !u ea U&'-1mar.inta - Sn. Pedro y 5,., P.ab~c' r.o ex1ata concf:'ntraci6n 



. 
! : 

=
 

: 
.. ... 

.. 
-

: 
:· 

~ 
o 

.. . : =
 . 

: : 
z; . 

. ;1 
: 

• 
,,., 

.. 
• 

.
.
.
 

a 
.
.
.
.
 0

,..1
. 



5 
; 

• 
o 

" . 
~
•
0
1
o
.
1
1
.
o
 
.
.
.
 
•
•
 

:C 
• 

e 
u 

o 
-

•
•
c
u

o
 

.. 
• 

• 
e 

u 
o 

• 
<

C
•
C

U
D

t
t
 

. J 
~ 1 . . :J J 'j J 'j J 
iJ j 'j J j j 
i'j j J ·~ j j 
"j j J ·~ J J j 
~ . 

. 

~ . . "j 'j J 'j J J 'J J 
! . 

! 
. 

. . H
 .... !""' 

@
l'"'i-i n-*"""' 

U-1"'"' 
~ rt"'"' 

~rt"i 
U

a
; 

~¡--t""'"' 



impo1 tnnte de minE-1 al es pesé4.do&, .=.e c:. .. :.nsidera que ei;:.to se det:'•f' "' la dis 

tani:.1a t"3S~.:.:ctc a ~a fu..:;ite áe aport··. v "condic\011e·::. ! ¡drwñ1'1A1ni1;4$ de 

B!:tn·· rfos junto con el Gri jalva. pueo;:tn que se .1a visto fllle orefRrente 

mr=11te ocurr·en l.,.n a.r-eni\s finas y aqu! pr t·t!:..in1inP.n le.is sedimentos de tino 

lorl•'150 <Fig. 2!;). 

Es pertinente ~ef"'falar Qlle dentro de· ) ':>S m:inE>rl\l~s aquf agr ..tpadus. c:ornei 

miriP.ti\le~ .. pesi\dC,•; &e rae:.~ ref::arencia por dE-f1nic.it·1 :;>. ~·qU~)lDS C:'IYCi pesn 

especifico Ho~= mayor d 2.85 1 esto e"=>, !:::~ ·-:ünsidDra tanto a los ec.onf.>mj,ca­

mente ;.trdct1vos <magnf:otita, tlmenita y circ611>, como a los ajenos a 

pro.:egos de t:oxtr...tcciOn ·~ufmica reditLJablr (anffhole:;, pir:)>eeo~r:·.:., turmali­

na, nlivino,etc>, 

E'ntre 1 os componentes bi bg~qos, 1 os mAs abllndantes lltln l · \"_ foramj n1 fe­

r os., su rango porcr.ntuaJ de c.oncentra.citln es muy ;tmplici, de 10 a 100 'X. 

pero su ran;o promedi<:> ea da 60 a 75 r.. Siguen en abundancia lag meilus-

cos., con rango de ccncentraciOn entre 18 y 35 'r. 1 y valcreE- u~ altc..s en 

mueñtr~s muy &ameras y de t.eAtura grui:Jr;;:a. 1 o= esqueletos de !;'&trAccdo!:- ne 

!la dat.ctaron en todas las muastrasJ tienen Vdr i nci ene!! e11tre el 2 y 30 1. 

d~ loa componentes bi Ogeno&, pero en pr nmedi o ;;,.e present;m entre el 8 y 20 

X. Fin"lmente, dentro de es.te t.onjuntt·11 lo& r ~stos de briu2oarios, aspf­

cula.s d• esponja, fragmentos uP. algaC3 1 dientes de paces, '/ otr015, contie­

nen entre el 1 y 1!i "l. <Figs. 23 1 24, 25 y 26>. Se debe aetf3l i' ... Qlt& 1mtre 

una tainpnrada y otra distinta, no existe 11n evidente decremento n,, co1opt.1-

ne-11tes lP.r"rf IJ~~m:i& • iric.rl!'n1entC'l d9 bi tloenoa que µermi t "'I peri&-.r que E-n •roe ti 

de 5ecas la P~"'rticipeicit'm de Uic".lger1r.ü s.ea m.:t.yor. &n \.:"URlqu1er tempuradn 

loa terrlgenos ~upar.an e-n ci\ntidad a. loa bibgenc·s. y e.Oleo 1necepcinnalraetnte 

como E-e &enalb 1'nt.•r-iormenle, ~e invierte la relacibn cur 1d.:. el sl"'dimento 

ea loduao. 

Ea posible sef'falar, a partir dP. tcdo lo anttrrJor, que Jna s.,tJimento• 
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!-l'OJ1 marr.adamerit? ~rHttf'dtwo: .: rf:>vt.•lan tdP.tnAs de- 1~ pro>:imiW.•d d~ la f11~r-.te 

de -aporte, r:.on~titu:;, . .:i ,.h.r 1'1.JCas !;•JPf"-\C:or·:1ci.'11.lF._ quP. +o .. m¿1n pitrb: je las 

sierras adyaL:enteF> ét la Planicit~ Co!;-.tera de1 Gr~\ fo y Jc.s mac1; 05 VtJlc:f\~i­

cos de Palma Sola y l .. os Tuxtl~s; la eficier.c:ia en e: !::r'dn'i.porte v d?.scdrc;M 

fluvial del &edin1~nto. it.C"ide dirP.l't 'Htk-r1l~ en el grar1 ..-ull10A'll de &cdimen­

tos q1.1e SP. depositan Pn la pl ,.1itafnrma mif.r i na. 
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CAPITUL.O VI l 

RECURSOS MINERALES DEL MAR 

Un rec.ur·5.r1 :ldneral F.·E. el mñlerinl e :·ci;,junto dP r.1rtr>r~ _;ll:, ..i~ oci.-

rrencia n.atural que por SLI ca·itida.d y r;lj, •:f~nt,~<!.ci<'m pU!.)de ::s.e1 rlt1 valor 

econOmi en i nmP.-di ~te ;nad1ato en función de 1as variables=;. eccnOmicas 

1mper·,:\ntes en el mercado, v de acuel""dD ~ la infraest.ructl.Jra tec:nolOgica 

di sponi ble. se ~: l .:.si f i can como resarva ,.J recur-50. 

Oesput>s de la 2a. Guerri1 Mur,dj al~ el ll•tir hC\ &il..::·1 F.-~ focc d~ ~te:-ncibn 

del hombre t:Onoi 11r,., fl.1e-nte ?.lternat.vA de illimPrd.os. t:L-mll\.l~tibles y mi11e­

rale~ quP logreí. salisfac~r lc;s nacasidll.dl!?S de 1:.i poblaciOn mundiril, la 

cual t!StA: aumentando con r"C!IPidrn. Por el l n es naces.:tri "l acelerar el ritmo 

de 1;. investigaciOr y evaluac:iOn er:onOm1ctt pi\rt.icularni1=ntn tl~ los nain~·­

raJes dal mar. 

Cronan <1990>. F>l?Pi\ra !oa depb~ito~ aubmarinos de acuerdo a su ocurrttn­

cia l!'n las divE'rsas macroe~trutturc?-s de corteza continentl'l t: :lce,_riica 

existentes. En la plataforma continental hry dep05ttos de fosforitas. 

mineral e=. de pl."car· y depO~i t.os biogénicos1 en el talud continftntal e>eis­

ten yacimientos potenciales de petroleo y de gas '1atural. En la planicie 

abisal se pr·esenta.n nOdul oc; poli met:i.l ices. serii mentoi; m9tal l: far·os 11 111ine­

ral 1t'5 dut1génlc1"J5, .,...:idiolarita:li y diatomitas, y en las dor~:ilEs fllifllOC••­

ni cds 11 depl:.si tos hi drotarmal ~s ~ de Fe-Mn y otro.:; metal us asoci adc-s a eaas 

provinc.ias merin.:1s. Las 1nc::.ntaf'Ja~ s11bn1ar:inas llP1Jan a prP!U?riti'\r +osforitaa 

y depOeitos de metdles da Fe-Mn. 

En M~>eico yA ~e Lrtr1 d"'rlo lü& pr·1meros pl'~O& en el IP'fit•.1dit:.. de loe 

mineral as del mar. debido l\ li't c.re-cient.e nece&idad dP matm l.tr. primee 



disµcnil>l!?f. y f,:¡t:i..iblr!f r.e explntc.u;. i ;o.l F.r; 1 ! t.d~f "ic, ~ rtf. <;a!•·1 t~ dr> 

Guerr·,.:1'1·:i i·4egro y OJ1.;. de: l.iebr"t: ~n F~aia C.,;1lifot·11ia. "·.·,Jn 1_'\ part.1.:1p~r;1•:-..n 

de las C.ieqr:i ... ~ del t»r.:\r· ;;..: b1Jsca µla11tear ~~tratP.IJJas de @studio pñr-a el 

pcs;tJ'.P. ~ruovechc.n1:!E;ol·,i.rJ Je r:t!:.>to~ rec.:..u~c,5 11 CCarriH1~a, lqfi7). 

AJr;.1nos ~utore':i h"'-11 sttNcilado re·:i.~ntemente lé! e>ri':itP.-.:ia de 1t11er·olE..a 

P&hC,t.it1!:- riros en Ff.· y Ti Qlu lir·:·u--r. LOr•ct·•ntracicmes- rle intt:-r~~ e.-r :;E·cijme11-

to~ areno:::;oc .. de ni a•1 a P.I algunas ·: ·"tas oe Oan¿¡1~,..:, CCarr .lnz:.i st 91·, en 

pt·an::.Q) v ~obre .. e Dlat.aformc3 c:unt1n~ntal oel \"·it.;..do dP Gr.Jerr-er·e;. <Carranza 

~b ~¡... E'll pt ~nE:a>. '-'s:I comC\ 11.s. rlepbsi t.os de m~t ~ti al ~E aprttVi:'C-hiibl e~ 

para la CLJ1,5trl1cciOn l:'.:'r .•10~1,os !=-ed1mE:H1tr_,:=, ~·Omi.r·oi:. de.· est~ :..llt•r1."' ,··enit"n,. 

l.Df; nOdLllt!t; p("'llimetA1ic..J5. ~C!• un t ecur=ü n11neral pot.t?ru .. :ial ~5tl alé>gicc:> 

peir SL.\ c..:irii.enido dr. niq\..1ei~ c;.>br-e y c.cil .. :dto. :1enttTi dt=- Ja :onr. ~LL·;i6ruic.a 

exclu~iva m~~:lcana f"n 1:"1 t'ai.;!'ico OriE-ntal. t::>:isten exc.e!~nt.e!=. ~vid~nc.ii\5 

de l:o. ~uesenci~ de nOdulos polimetAlit:.o& cCJn rrnplia di!:-tricl1t: .. ~m. y cJt' 

acuerdo al prlfüf:'r cAlc:ulo de r~i-:oervas, ¡.,i.~1.a :'.C?f!:\ PS df:l ~otenc1a~ cc:onbriit:'" 

en los nbd~.lcs pol1mt .. t~lic:o!':: <Carranza et.ª!.~, 1987>. 

Como se pller:'E ver 1:-n la Tabla 7~ segón Cruic:k!:;;hdrik <1974), los df::pO-:ti· 

tos ter~·i Qenos litoral es ~on producto de erosión sub aérea; los s"'diment.:i'f 

de arenas y Qrc1va!: no metAl i {:ri<?: -:.nn ut:i 1 i ·.· ado•3 como aqrP.Qados an 1 a ccns­

tr .. ,cci !na cuando e.u compo!::.iciOri es Onicamente sil!cea -=li ~plicacibn llB 

bAsica er; la industria del vidrio. Li-4 c1an1ta y silirunnita $e utiJi%ari en 

la fab¡-icaciOn de porcelana refri\L"tari~~ 

LUF· min~rales pPsado~ se cr.r.r:enlr·an ml-,l Anicé\mt:-nlt:< L"Tt dlrlbi~· leo:..~ .bacnlt­

til:0~-3. e1' f<.1nt.:i~n de cu.ando me11'.'."'Js r:uatro faL;l.oi-es nrinr:.pdle!;: a) Cflmpo­

sic:ir'Jn tlL' la fuente ;Jrim.;vi, .. y di!it;mci~,. lu 2on~ d~ ~~dim•nt¡.,tibni b> 

fi~iChJr -lf!a y clima, que inc:idein en lns agentE-:'- de intemr•.-.'r1smc.• V de 

ero510~r doinJni'\11tee. 1r> rnk'...'ri1os de t1·;m:,r,ortP. .¡ t.lepf'i;ito "' d: i.rF' t.Jvictdd 

de l •·"s ~·n:iLes.os del ambi entP. i;.edi menl ;ir i o pin, c:t·n~ r.r1~rar a 1 d~ p.· ti c:.ul i:lt;. 
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Tabh 7.- DlipÓsitGs 11nrrc.JE~ no t::.n~;Juta~:~ !ll: hs c.Ín;anes tor!i.lleAlt.hi ltcuáo dR Cr1uctshiílt, 19741. 
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de acuerdo a la& prc:.¡:.-iedl\des. f!sico-Quimicas en playa~ si.....JDergidas. barras, 

valles. cauces f"luviales y de mareas, etc. 

Los mi11~rales nativos como nu, Pt, Cu, gemas y diamantes. generalmente 

se concentran mecAnicamente como depOsitos de place~. 

Por su parte~ algunos materi~les biogénicos son de lmoortancia eco­

nOmica directa, como los corales preciosos y lds perlas, o indirectas al 

procesar&e para su industrializacibn, como las arenas de c:onc:ha.s utiliza­

das para cal y cemento. 

Lo& minerales autigt:micos son el resultado de la prpcipitacibn espon­

tAnea de los compuesto& disueltos en el agua n1arina¡ tal es el C"aso d~ la 

fosforitn y glauconita. ejemplo de minerales que pued.:' precipitar en 

plata forma. 

La textura d~ los sedimentos qt1e conforman len abanicc.s costeros e~tu­

diados <con excepción del situado frente a los rtos Usumacinta - Sn. Pedro 

y Sn. Pablo) es predominantemente arenosa, y permitirla su util1;:aciOn 

como agregados en la industria de la constrLtcciOn. 

Los agregados se definen como aquellos materiales de construccibn de 

tamaNos de 1/16 mm o mayores, poco activos Qufmica y ffsicamente que 

adicionados a una matriz forman hormigOn CKrynine y Judd, 1q75). La ubica­

ciOn de los sedimento9 altamente arenosos se da sobre todo en las partes 

exteriorea de los abanico!So ha!lta profundidades de 40 m, y Area!: prOxim&s. 

a la desembocadura de los rlos involucrados. 

No ob;tante 1 como le~ arena~ ;en ricas en minerale~ s~lir:e.os y ~ilir:a­

tos, éostas p,.esentan el posible inconveniente de utiliza.rse como 1nateria 

prima para la construcc.:i6n debido a la reM.cibn rJe los. ~l:i"ili1::; CHl rP1t1t.'ntt 1 

con los dgregado~ de este tipo. y dada HI ~tilubilidad sé- debiJ:;tm ia Ja 

l1qa 1;?ntre los c.omp.::>nentes. d.-: l.; mt::iit.la. lm.1 h1.1~nd 1nel1ld~ ;.;·1;··.1er,tiva es ~l 

uso de un cemento de blda cd Ci-11 i rd di'ld <Kt yr11 r1e v Judd, 1~"'5>. 
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SJ bj e11 e: c:'i erto qut'? ..-l presente e~tud:i o n~; pt· E·t M·cit.· r•tJt f::'rH?r l & eval ua­

ci On y t:uanti.ficaciOn de los sedimentos aprtJvechab1e5 en l."l industria 

partii:ul ar mente de la conslr ur.c i ~m. es rer:omr,.11dcsf.;l eo su consul t"' como base 

a posteriores estudios en esl! s~nt1 do. p11e~t.o 4t.11:? µr opor c. i t.llli'\ da tus. de 

ubicaciOn, tipo de sedimento. su distribuciOn y comcosiciOn1 as~ectns que 

son i ndi spensabl es en el des ... ,rrol lo dP estudios a. .'1'lc:ados al e Al culo de 

r ~st.Jrvas. 

En el ~rea de &studi o, 1 os depbsi tos cireno~ms ccin conc:entr aci ones de 

minerale~ p&sado!"I (m¿\gnetita e ilmenita> de inter~s industrial. s.or1 esca­

sos. Las 18 muestras referidas er. capitules anteriores, que se ubican en 

las zonas de Alvarddo y Cotltzacoalcos, tienen crmcentr-aciones efe est~ tipo 

de mineral es cercanos al 20 i. del volumen total dE>l sedi meutc•, F>i endo 

estas 1.iis m~s enriquecidas, por Jo que por el mome~to estas ~re-as son las 

ónicas que ofrecen un atractivo de inter~s potencial er:onl:tmico. 



CAP!T!l'.0 Vlll 

Co,icl usi enes " recomendaciones 

El ar.·í'irte s~t:iimrmtari n rle los rJ º'"'· d~l t1rt:.? de S>!:.tudi e t e-rierc.ute nt-1l~-

bl emente en el r~gi men df~ depbsi tt"I en pl atRformil P\IF?~ to uue 1 a rel ac.i r n 

terr1geno5/carbonAticos P.S mavor n 1. 

Lo~ abanico!:' cnstr.~05 tienF>r: una const.ituc-10n prefer.-·r:temente il'renosa 

(excepto en la -~ona CrJatzacoalcos-Sn. Fedro y Sn. Pat:lc:::, d<:Jndo predominan 

los sedimentos lodoso~>. En Tuxpf'n, lLJS E\banicos: tienen una oriP.ntacibn 

que t e-FleJa la influencia de la~ corrientes generadas por los vier.tos1 f.ln 

febrero ~ll eje t:~·rr·P NE-SW o F.ensiblemenlL· N: en st:>ptiembre se oriente:\ Nf.i.' 

SE o ESW. La influencia dirP.cta de 1 ii laguna de Tampamachoco es notable 

prir el aporte dEP sedimentos finos que se sitOan en lo& nt1claoa. de todos 

los aba.ni cos. l .os sedimentes arenosos ocurren hasta 1 a i sobdta de 40 m. 

Los abanicos r.n la 2onei de Alvar-.ndo tienen forma irrt:gulétr, su d:ispCJsi­

ci On indica 1 a exi ste,.,ci a de corrientes co!':t~l""a~ Q•Je cambian dl SE, posi -

~le~•nte debido a la configuraciOn de la costa ~n este lugar. El sedimento 

predomi n~nte es arenoso y SE> encL1entra haata profundi dade~ rr.enore& de 45 

m. L~s franjac.: li:idos.¡~. existente!; se deben a l~ influF.!'ncia da los 1;edimen­

tos f i r,os r1: oveni E:-ntes de la 1 aguna de Al vari\do. 

En Coatzacoalco~ prer:tominan los sedimentos aranoBos, su distr·ibuciOn 

produce formas lenticulares con sedimentes l orlases en al ntlclao. Su forma 

no permite definir alguna corriente defi~ida. Lo~ sedimentos ar~nosna son 

mti.s abund;mt t>~ a pr-ofundi dkde~ menores dF- 55 m. La pre~enc i a de n1ezcl as 

finR~ en lareoa& SL"'lm1tra5 ~,,.. debe poaiblE>men1 P. a l A influenc) a de sl!dimento• 

lodo!>n!' .. provrmi enta& de 1 r;. 1 ayun;:i dE" Os ti On. 

En i:t .11_tre;1 de Usumacinta-Sn. Pedro y Sn. Pablo los sedimentos mlt:C) 

abund•ntes son lodo~, d9 amplia dJ~tribuciOn sobre la plataforma. Los 

&•di mantos con l'l'!ezr.1 as de arena ocurren sobre 1 a tsobata de 1 oti ?O m. 

44 



L;.~, Sl=.d~11n~nto!.. - nnali.:irtdoe en ·c-t=ltP estl.;tll·-~- r .. r ::•·Yi1,.:,.~. J ..... T . .:::.tll~f.:.··nte~ 

cara.-:terl::iticas ·i'=' -::r:·:¡j1.;¡t.i:: i:r·1::1~\)Jf,f1lO Je t11r1'"!\.!ena=.· seer·: biOct:n,i.;, una 

dsor.iaciOn min.i!'r~l c:o111r!Ej1tt. ei.tto~ c:onh'l.n!d~s l'."!e liticos v ft:?ltiesp.1.1;.:>:!. 

ounr¡11u el cuai-z-:~· 1":. e:·! mi ·,err.1 pre1:lomiP._;ntF. DenLr·o •je lu-: miner-al~s 

prednmi1'1a la Uintita sr'lbre ln rP\tSt"r.·-1,ta: pt·F'~f:'nrJa dé' n•111er't.(lf::'~ Pl°''"Hdo~ .. 

iJOCC rl!si~t.ant.'l-$ .11 ¡ .. , ... e1T.,...eri ·.mr:'l 1:•,m-.." ::.11ftt"::les. piro>:en<:1~ y rJ! ivin1J, 

En Tt-U:pcn. ei color .;el sediruento er hC..iledo es gr1s C"'iivo frente a ld 

bor.c, de lr.\ }r.iquna. L..s POr1.,lt.1JleS m.!t.s arE'10:as ~_:m Qt'iS OSCl..\t"O y pa.rdo 

g,-i~Aceo comll lit.·.renit:.AE fe?despátii;a~, sublitarenitas ·-1 feldssn~nitag 

lJti<..ac;. 

En Alvrr-~·"!ci peri:;i&l& 1..-11,l.·•~.1 el c:ris o1iv~ del sr"!dir.11::-rrlo ir·L·nte ;• l~ 

bor~ d.? lit. ~agt.1r1·1. ampl :~ntJtJSf:: ::.u c:obf:"ti·-·' en ~POCl\ dP llu·-1ias. En Q~l'1!i•­

r.:.\l léo.~~ arenas :011 gr:i:. y ._1~r!Jc. grísttc:eo cr.imo litcirti'riit~:;. y .f:eldsarrnit.Ci.~ 

lt tic as. 

Lil nat1tr·n:e2il textw·_..i, comp.:,~it ional v de C'r:l-"'r -:-le 1::--s sEdi.mentr,. 

arenosos df:l Ar~a de f"rJñtzacoalt:o~ es simil"'r "' lr:. de Alvarado. 

En el ~'ea llsuinaLint"-Sn. Pt:?dro y Sn. Palllo lor· c:olu: e.s dl•l st:i.·-Hme11LC"' 

son gr is olivo, gri~ y gri:. nñt:11ro. El yri~ ol:1C1 :,e prt-~enta E'fl PPriimPri­

tos pró><imus ~ Ja d~"'iemb·-:'!r:.:oidur"' de esos rtos. Los ci..:.lores gri--.;e~ uc:urren 

en lr.;. le.dos a.t·eno::os feldsaren!ticc:::i llti· :>s v litar·er·i!ti1:0~ feldespAti 

COf .... Las c.:wactertstic:as comno-.lcionales dP. los sedimentos anal1zado reve-

1 i:ln ~.u i nmadt1rl!~, puesto Ql•e E:·,: i a.to 1 odc.i en 1 os eet.li mentes. 

La campoo;siciOn mi.r.erC\lfJg1ca r1e la.5 arer.as presentd •ina importante 

r>r~1pC'\rc·i fin rle cu.-:.r20 <omni Prt:-:--.f='ntE-1; del 1 - H:S ~.; en l 01.!r,~ r:tr"enosr·~ 1 ?•:1 -

scbrP. ff•:desr-abJs ois li':ler.:\111r.r.te may1..w. siendo parr loe: primero~ d~l O .:!.l 

8 Y. en 1or.os arqnosn~. dp' 5 Ml 23 i. en rtr~noc lorl~s~~ y d~l 10 al 70 Y. en 

1ren~ ~~ para l~~ fE¡de~p~to~ del ,, al q ~. del 5 al 1q ~ y de' 7 al ~5 Z 

en lo~ ~E"dimentos ret=-rjectivos~ 
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F11 la zc1na ca!:.tera c.om~· k?ridida untrE los t·lo~ PapaJoi:.:illn y Cuot.~ar..ldl­

t:os ocurren arer.as ..,. aren'\'!5 lodosas en 18 muestrag t..on ~eradas caneen;' 

trae iones 20 - 50 X d~l ~otal d~ arends. en &.l sedimt:::ni::-;.) de rni11er"les. 

oscuros, los cuales tienl!n magnetita e ilmenitr. como minerales pasados da 

interf!or~ er:on6mico. pero en CC"tncr·ntrac:ionE~~ 'TIHY bajas ( CC·"l'Jn n.fn,imLJ• 91 20 

X del ~otal df::'l sedir1anto1. En Tuxpr.n se .:h-·tectr<ron 2 mt.1:..~~lr?r ainnldres. 

De las 18 muestras, el 73 Y. l~curre ¡Jreferenlaaome-nte en arenas finas y 

mar·cadament.e a5ociadi1r. a composi<-ibn lit~renftiLa feldespA1.ica. 

Se rec..cmienúa estable::er los patronP-5 general~& de circ.ulaciOn marina 

en los primare-; 100 m da profunditSad en las •re.=:\s fr'Bnte .,.. loa -;r.IQft 

involucrC11dos en este estudio, para confirmar la trayectoria de l•s co­

rrientes s.uperfi ri .-.. les que ~P propooen en este tr abaJt.i, -.rJiante •1 UIJP dp 

carrientOmetros a diFarant•• profundidades en cada punto de muestreo. La 

densidad dE- la red de mua&treo deb .. d• aer mlis alta, ~llbi'1D 11 la Q .. '?"'..tQ: 

y extensi6n d~ los abani~os, tomRndc como gu!a l~s mue~~ra& con mayoras 

concerri.rñciones de minerales pE:.>=-ados, qup •e em.:uentran pr'tre- las zonas dff 

Alvarado y Coat~acoalcos. 

Finalm~nte ~• recomienda reali~ar anAliai~ qu~micoB q~e permitan la 

avaluaciOn cuantitativ~ de metales <Fe y Ti> presentas e, la magnetita e 

i lmerti ta r•&p•ctivamante .. 
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