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CAPITULO r 

rNTRODUCCrON 

1.1 Malaria: Generalidades sobre etiología, ciclo de infección y 

sintomatología. 

Malaria, del italiano, maca at¿a (mal aire), es una enferme­

dad infecciosa producida por diversas especies de protozoarios del 

género Pecwmodúun y es transmitida al hombre por pi ca dura de los 

mosquitos hembras del género A11oµftecc~. Este padecimiento como se 

puede observar en la Figura 1, es propio de los países tropicales. 

Esta enfermedad es padecida por el hombre desde épocas muy 

antiguas, como lo indican los escritos del romano Marco Terentius 

Varro, en los cuales mencionaba refiriéndose a la malaria: "Los 

pantanos producen pequeñas criaturas invisibles al ojo humano que 

llenan al aire entran por nariz y boca, y causan enfermedades re­

pugnantes". Asf mismo, el celebre agricultor Collumel la en tiem­

pos de Nerón advirtió al referirse al agente casual de esta enfer­

medad que los pantanos "engendraban animálucos con aguijones" 

(Kreig, 1976). 

Los agentes casuales son protozoarios del tipo esporozoarios que 

carecen de aparato de locomoción y en consecuencia son parásitos. 

El nombre de esporozoarios deriva de la fonna en que se reproducen 

(esporulación)~ estos organismos unicelulares parasitan los cuer-

pos de otros animales y poseen ciclos vitales complejos. 

l. 
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El descubrimiento de los Pfa~modúun como agentes casuales de 

la enfermedad fue realizado por el francés Alfonso Laveran en 1880. 

Más tarde, en 1886 el histopatólogo italiano Camilla Golgi descri­

bió el ciclo de desarrollo y multiplicación de los plasmodios en 

los eritrocitos. En 1894 aparece una excelente monografía, escri­

ta por Ettore Marchiafava profesor de anatomía patológica de la 

Universidad de Roma sobre las fiebres maláricas. En 1899, Sir 

Ronald Ross, el Nobel laureado y los zoólogos italianos, Grassi y 

Bignami descubren el ciclo de desarrollo de los plasmodios en los 

mosquitos anofelinos e involucran a estos mosquitos en la transmi­

sión de la malaria, (Garnham, 1966). Posteriormente el estudiante 

de medicina de la Universidad de Johns Hopkins, William George Mac 

Callun, estudiando los hematozoarios, descubrió la naturaleza sexual 

del fenómeno de exflagelación observado previamente por Laveran y 

Ross, y describe la fase inicial del desarrollo esporogónico de los 

plasmodios, como ocurre en el estómago de los mosquitos (Eli 

Chermin, 1984). 

En 1948 Shortt y Garnhan establecieron que en la malaria de 

mamíferos los esporozoitos que el mosquito inocula se desarrollan 

inicialmente en células hepáticas con ausencia de síntomas por 

parte del huésped, (Shortt, 1948a). A esta fase de desarrollo se 

le conoció como ciclo pre-eritrocítico y sirvió de base para que 

los autores formularan una hipótesis sobre los órganos en que se 

alberga el parásito durante la fase latente de infección (Shortt, 

1948b). Sin embargo, esta hipótesis tuvo que esperar hasta los 
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años ochenta para su demostración (Krotoski, 1985: ~alagón, 1986). 

Las especies de Pf.cwmodúun que producen la malaria son las si­

guientes: 

a) P. )ctC.ct,t"t't!lm. Causa la malaria te'iciana. maligna. y produce a 

menudo una infección fulminante en el paciente no inmune; si no 

se trata, la infección puede avanzar rápidamente hasta un des­

cenlace mortal. La demora del tratamiento después de la determi­

nación de los parásitos en la sanqre puede llevar a un estado 

irreversible de shock y la muerte puede producirse incluso des­

pués de que la sangre periférica se ha limpiado de parásitos. 

Si se trata eficazmente. la infección responde a la administra­

ción de medicamentos efectivos y no hay recaídas, pero si el 

tratamiento es inadecuado la infección continua por parásitos 

que persisten en sangre. 

b) P. vivax. Es la causa de la malaria te.'f.cú111a. ben<.gna que pro­

duce ataques el ínicos más leves que los de P. 1a.f.cipa-'iwn y tie­

ne bajo índice de mortalidad en adultos no tratados. La infec­

ción se caracteriza por recaídas que se producen durante dos 

años por lo menos después de la infección primaria. 

c) P. ma.ea..'tiae. Es la causa de malct'tia cua..tta1Ut una infección co­

mún en áreas localizadas en los trópicos. Hay recaídas pero son 

menos frecuentes que en la infección oor r. vivax. 

Las infecciones latentes de muchos años de duración pueden dar 

lugar a paludismo inducido por transfusiones. 

d) P. l'l'<tie. Es la causa de una infección palUdica rara, de perio-
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dicidad semejante a la de P. vivax, aunque es más leve y se cu­

ra con mayor facilidad. 

Dependiendo de la especie que se transmite al hombre la enfer­

medad requiere de diferente tiempo para que se manifieste: P. ~ae­

cipa'!.um requiere de 4 a 6 días; P. vivax, 8 días; P. cvaee, 9 días 

y P. ma.la.Jtiae, de 13 a 16 dí as . 

El ciclo evolutivo de los plasmodium se ilustra en la Figura 2 

y se resume a continuación: 

Los mosquitos infectados de paludismo, durante su picadura 

transportan con su saliva los parásitos al interior de la sangre 

de sus víctimas; el parásito en esta fase es llamado c~µa.'f.a:L'ito, 

desaparece rápidamente de la circulación y se localiza en las cé­

lulas parenquimatosas del hígado donde crecen y se multiplican 

(segmentan y esporulan). 

Esto constituye la et.aµa p!tee'LU.Mcittca en ella, el sujeto 

está libre de síntomas, lo que explica porque la quimioterapia no 

es eficaz durante las fases iniciales de la enfermedad, pues los 

parásitos son intracelulares y están proteqidos frente al medica­

mento. Al l leqar a la madurez se denonina rne.'f.o:clto que es cuan­

do se libera de las células hepáticas atacan a los eritrocitos y 

penetran en ellos. 

El parásito en el interior del eritrocito se mueve de un mo-

do amiboide, especialmente en el caso de P. vivax (de aquí su nom­

bre específico). En este morrento el parásito se denomina t.~o,o:oito 

iniciando el ciclo sanquineo. En todos los tipos de malaria excep-

5. 
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to en 1 a )ai'.cipaJr.um una parte de es tos parásitos infecta más cél u­

las tisulares y en esta etapa de la infección cici'.o ex.oe.:r.it'r.oclt(co, 

puede continuar durante varios años provocando la recrudescencia 

clínica o recaída.en el paciente infectado. 

Por evolución de la fase amiboide cada trofozoito se multipli­

ca por división, lo que causa numerosos corpusculos o segmentos, 

en esta fase el parásito se denomina l'.~Otti:c11te. Por último el 

eritrocito afectado se rompe y los segmentos o mc~o:oit~~ (parási­

to activo) junto con los pigmentos y otros productos metabólicos 

son liberados en la sangre circulante. El enfenno en este momento 

padece un ataque febril frecuentemente acompañado de escalofrío. 

Una vez liberado el merozoito ataca un nuevo eritrocito y 

nuevas células hepáticas. Se desarrolla y multiplica en su inte­

rior renovando así su ciclo asexuado (no existe fusión celular). 

Por razones aun no conocidas, algunos de los merozoitos que 

invaden los eritrocitos no siguen la forma asexual de reproduc­

ción y se diferencian en parásitos machos y hembras llamados 

gcune..toc.ttoL Es de hacer notar que no se produce otro desarrollo 

de estas formas hasta que un mosquito hembra ingiere sangre. En 

el intestino del mosquito la exflagelación del gametocito macho 

es ta seguí da de ferti l 1 zación del gametoci to hembra; el ci gato 

resultante (nueva célula que resulta de la fusión en la reproduc­

ción), se desarrolla en la pared intestinal como un ('QtLi~te., pro­

duciendo eventualmente el esporozoito infectante, iniciando otra 

vez el ciclo. 
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De una manera general la enfermedad tiene dos fases: 

a) La etapa clínica que sucede cuando los parásitos invaden y rom­

pen_ los eritrocitos provocando los ataques periódicos de esca­

lofríos y fiebre. 

b) La etapa tisular donde los parásitos permanecen "latentes" y 

puede no haber síntomas en muchos años, en esta etapa los pa­

cientes son portadores. Si les pica un anofeles o si donan 

sangre pueden transmitir la enfermedad aun después de 20 a 30 

años. 

Independientemente de la especie que produzca la enfermedad 

al inicio aparece dolor muscular y en la espalda escalofrios, que 

empiezan por la espina dorsal, carne de gallina, castañeteo de 

dientes y temblor incontrolable en los miembros del cuerpo; luego 

hay vómitos violentos, delirio quemante, agudos dolores de cabeza 

y una sed intensa. Al ceder la fiebre, viene un sudor empapante 

que al despertar deja una sensación de cansancio y depresión. Los 

ataques vuelven implacablemente por periodos que dependen del ci­

clo del parásito infectante. Los niños pueden sufrir convulsiones, 

algunas victimas presentan enfermedades mentales, con alucionacio­

nes y excitación maniaca; en otros casos hay muerte repentina que 

parece aplopejia por oclusión de los capilares del cerebro. 

Los sintomas de la fiebre son debidos a la liberación de pro­

teinas extrañas y productos celulares, el paciente se vuelve ané­

mico y débil a causa de la destrucción de eritrocitos y células 
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hepáticas y posiblemente también a consecuencia del desprendimien­

to de toxinas producidas por el parásito. Como es una infección 

de la sangre que ataca a casi todos los órganos del cuerpo, la 

malaria puede imitar cualquier enfermedad. 

9. 



1.2 Tratamiento: aspectos históricos y status actual. 

Uno de los primeros intentos para el control de la malaria de 

manera empírica fue el que realizaron los primeros romanos al ins­

talar un sistema de drenaje de pantanos pues creían que del agua 

estancada salían vapores venenosos. 

El primer tratamiento efectivo contra la malaria en el mundo 

occidental fue dado a conocer en sudamérica en 1633 por el padre 

Ca lancha en las famosas C~61iiccu de San Agtt~tú1 en el las se men­

cionaba "Crece un árbol al que llaman árbol de las fiebres, en el 

país de Laxa (ahora Laja), cuya corteza es de color canela. Una 

cantidad equivalente al peso de dos pequeñas monedas de plata, se 

da como bebida y cura las fiebres y las tercianas. Ha producido 

curas milagrosas en Lima". 

Este mensaje anunciaba el tratamiento preparando un extracto 

o infusión con una cantidad pulverizada de la corteza de la quina 

(Cú1clwna o11icú1alw L.). Más tarde fue introducida a Europa en 

1640. ( Kreig, 1976). 

En 1820 dos farmacéuticos franceses Pelletier y Caventou ais­

laron el principio activo quinina !._de la corteza de la Cú1clw11a. 

Desde entonces se han obtenido casi treinta alcaloides diferentes 

de la quina. Pelletier y Caventou no patentaron su método y ense­

guida de su publicación, los fabricantes empezaron a producir sul­

fato de quinina, producto purificado de potencia controlada y que 

todavia se usa en la actualidad. 
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En 1856 Williarn H. Perkin, fue el primero en intentar la sin-

tesis de la quinina en su laboratorio particular. Pero corno produ~ 

to de estos experimentos obtuvo anilina púrpura, el primer coloran-

te artificial. 

En este siglo, la disrninur.ión y escacez de la fuerte natural de 

quinina la corteza de Ci11c:1,•1i<l (Rubiaceae) ~rovoco un aumen-

to en el precio de la droga. En consecuencia se inició la síntesis 

de ·nuevos compuestos con la esperanza de encontrar un fánnaco anti-

palúdico mejor que la quinina. Los compuestos que más destacaron 

fueron las quinolinas. 

Fue así corno en 1928 se logró el descubrimiento de la plasmo-

quina~ que presento gran actividad. Posterionnente fue obteni­

da la atebrina ~(también llamada Quinacrina) sintetizada a partir 

de un colorante amarillo del alquitrán de hulla, por I.G. 

Farbenindustrie en Alemania. Este fármaco se hizo comercial en 

1932 pero entonces logro poco contra la quinina ya establecida, 

posteriormente fue utilizada en 1944. De ningún modo perfecta la 

atebrina fue sin duda el salvavidas de su época; en la actualidad 

ya no se utiliza para estos fines. 

MtO 

NH 
1 

M •CH (CHzl3 NEtz 

CI 

3 

Pocos fueron los avances que se habían logrado y fue hasta la 

Segunda Guerra Mundial (lg39-1945) cuando se logro la síntesis de 
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muchos compuestos, los más sobresalientes fueron los siguientes: 

l. La Quinina .!_:cuando en 1944 Wi 11 iam E. Doering y Robert B. 

Woodward lograron reproducir la estructura química de la molé-

cula, haciendo posible la producción sintética de este antipa­

lúdico. No se menosprecia su brillante trabajo al decir que eso 

no sirvió de nada para satisfacer las necesidades durante este 

período, pues el proceso era largo, complejo y demasiado caro 

para la producción en gran escala. Esta quinina sintética debe 

haber costado 1000 U.S. dolares por gramo 

~H 
HO-C-H 

12. 

2. La Paludrina .J (Cloroguanidina): El producto británico que no tiene 

actividad contra el parásito que produce la malaria, pero es 

convertido por el huesped en un agente activo que tiene la es-

tructura de una triazina. ~N"--... 

HzN -¡ / 1 C-NH2 

cY"") 
CI~ 



3. La Cloroquina ~ (1943): Durante el asalto anfibio en Anzio, en 

los pantanos palúdicos cerca de Roma, los aliados descubrieron 

que los alemanes estaban usando cloroquina contra el paludismo. 

Los americanos conocían el n-edicamento, pero no había resultado 

útil en los an~lisis y selecciones que habían realizado. M~s 

tarde se convirtió en el medicamento de preferencia, taMbién 

se preparó Amodiaquina ~e Hidroxicloroquina !._. 

CI 

5 

a 

7 

NHCHMt (CHzl3 NEtz 

CI 

/ CH2CH20H 

HNCHICH2l3N......_ CH2 CH3 
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CI 

4. La Pirimetamina .! y la Trimetoprima !!_pertenecientes al grupo 

de las 2-4-diaminopiridinas. 

NHz 

8 9 

14. 

5. La Primaquina ~: Fué sintetizada por P.obert C. Elderfield y ataca a 

los parásitos albergados en los tejidos del cuerpo. El trata-

miento militar patrón se convirtió en una dosis semanal de 

cloroquina oara eliminar los síntomas y después de abandonada 

el área palQdica, catorce días consecutivos de terapia con 

primaquina para matar los parásitos que de otro modo podrían 

permanecer por muchos años en el hígado y otros órganos cau­

sando recaídas. 

C
1
H3 

H2 NICHzl3 CH 
1 
NH 
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15. 

6. La Sulfadoxina !_!__ (FANZIL) y el Sulfaleno .!.l_ (KELF!ZINA) que per 

tenecen a las sulfonamidas. 

H~-@-002~~ "••-@-oo•••-t-) 
H3co OCH3 H

3
co 

12 
11 

7. La Mefloquina I.2 fue obtenida como resultado del orograma de 

investigación de malaria realizado por el ejército norteameri-

cano (!~isologle, 1946). 
H 

1 
N 

HO 

CF3 

De los compuestos obtenidos el que presento mayor efectividad 

en la terapia de la malaria, fue la cloroquina a la que poco des-

pues P. -\,tecipMum desarrollo resistencia. Corro consecuencia des­

de 1962 se han extendido por el ~undo tropical un gran n0fllero de 



cepas resisten tes a 1 a c 1 oro a ui na. Los paises con P. ~aecipMI.un se 

resumen en 1 a Tab 1 a 1, y Figura 3. 

Por esta razón se dió inicio a la corrbinación de quimioterapé_!! 

ticos entre los que destacan: cloroquina-primaquina, sulfonamida­

pirimetamina (FP.SINDAR), FASINDAR-cloroquina, quinina-tetraciclina, 

etc., (Wyler, 1983) y a la búsqueda de nuevos medica~entos sintéti-

cos o raturales. En el caso de los primeros el estudio ha sido orien 

tado a la síntesis de compuestos con alguna semejanza estructural 

con la quinina; estos incluyen quinolina-metanoles, fenantreno y 

piridina-carbinoles. De los muchos comouestos estudiados surgie-

ron las 4-ouinolina-metanol y de ellos la r:iefloquina, previar:ente 

estudiada(Wiselogle, 1946)y redescubierta en 1970 por el ejército ame 

ricano en el programa de investigación de fármacos antimaláricos. 

Este fármaco resulto l'lUY eficaz, bien tolerado y muy activo contra 

cepas corrunes cloroquina-resistentes P. {aecipcnwn (Schmidt ~ !!_, 

1978; MHO, 1983, 1984; Goodr.ian y Gilrran, 1986). Cabe destacar que 

de los estudios cllnicos realizados con mefloquina se obtuvieron 

los siguientes resultados: cura de un 100 por ciento de los casos 

después de una dosis oral de 1500 mn (Bull. WHO, 1979) y una rrayor 

eficacia como agente orofiláctico cuando se administra semanalmente 

o cada dos semanas (Pearrrian ~ ~. 1980). 

En el caso de los naturales, cabe destacar el reciente hallazgo 

del Qinghaosu J..:!. o artemisinina obtenido a partir de las partes 

aereas de A.ttemilút arnwa L. (Co1T1positae), droga utilizada durante 

~uchos siglos en el bratamiento empírico de la rralaria en China. 
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Tabla l. Pafses con presencia de malaria producida por P. 6al.cipaJW.m resisten­

te a la cloroquina. 

America Latina 

Brasil 
Colombia 
Ecuador 
Guyana Francesa 
Guayana 
Panamá 
Suri nam 
Venezuela 

Asia 

Bangladesh 
Bunna 
China 
Filipinas 
India 
lndones i a 
Kampuchea 
Laos 
Malaysia 
Tailandia 
Vietnam 

Afri ca 

Como res (islas ) 
Ken ia 
Madagascar (islas) 
Tanzania 

Ocean i a 

!rian Occidental 
Papua Nueva Guinea 
Saloman (islas) 

Figura 3. Areas donde ha sido reportado P. ~al.cipa,'!.um resistente a la cloroquina 



18. 

El Qin!]haosu .!..:!_es una lactona sesquiterpénica con un c¡rupo oeróxido. 

Es un cowpue~to cristalino, p.f. 

agua y l i pi dos. 

l.J 

156-157~ ligeramente soluble en 

11 
o 

Estudios de relación estructura actividad indicaron que la pre­

sencia del grupo peróxido es esencial para la actividad antimalári­

ca. La reducción catalítica de Oinghaosu con paladio en carbonato 

de calcio origino un comouesto inactivo. Sin embargo, una reducci6n 

con borohidruro de sodio produce Artemeter J.i (dihidroartemisina, 

ester metílico de artr.misina), un derivado acetal que oresenta oro­

piedades antimaláricas, soluble en lipidos y que es más activo que 

e:l r.1ismo Qinghaosu. También se formo un derivado soluble en 

agua,Artesunate !i_, que es la sal formada con succinato de sodio. 

(HHO, 1981; Klayman et-ª.!_, 1984; Klayrnan, 1985, Xuren-Shen9 et-ª.!_, 

1985; Sarni et tl• 1986; Yizhao et-ª.!_, 1986). 



Los estudios farmacológicos demuestran que Qinghaosu y Meflo-

quina serán los medicamentos utilizados en el futuro para el con-

trol de la malaria y preferentemente contra cepas de P. ~cticlpMtun 

resistentes a la cloroquina (WHO, 1982; 1985). 
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1.3 Erradicación de la Malaria. 

Corno consecuencia del gran número de muertes a causa de la 

malaria, las primeras ideas sobre la erradicación nacen con Sir 

Ronald Ross este científico, fue el primero en aplicar medidas pa­

ra controlar mosquitos transmisores en zonas endémicas de Africa, 

con la petrolización de criadores o su drenaje con obras de inge­

niería sanitaria (Ross, 1g2a). Pocos avances se realizaron en años 

posteriores. La mayor contribución fue el descubrimiento de un 

insecticida residual, el ODT obtenido por Muller en 1940, siendo 

utilizado con gran éxito para el control de todas las enfermedades 

transmitidas por insectos. 

Tenninada la Segunda Guerra Mundial, la experiencia ganada en 

la aplicación del ODT se capitalizó en 1946 en los Estados Unidos, 

con el establecimiento de un programa de erradicación nacional de 

la malaria, que termina con este padecimiento en 1951. Con base 

en esta experiencia, se propone la organización de una campaña 

mundial de erradicación de la malaria que recibe el apoyo de la 

OMS y se oficializa en 1965 en el ccntinente americano, con la 

firma de un convenio que obliga a los países participantes a finan 

ciar los programas (Jeffery, 1976). 

Implícita o explícitamente las acciones de erradicación se 

fundamentaron en las siguientes premisas: la transmisión de la 

malaria se lleva a cabo por la picadura de mosquitos anofelinos¡ 

los mosquitos anofelinos hembras después de alimentados se posan 
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sobre la superficie de las paredes; la malaria se transmite por la 

noche dentro de los domicilios yel único reservorio de la malaria 

humana es el hombre. 

Del análisis de estos hechos se concluyó que la transmisión 

de la malaria podía interrumpirse aplicando DDT a la superficie 

interior de las paredes de las viviendas en zonas endémicas, asu­

miendo, que todo mosquito que entrase en contacto con superficies 

tratadas moriría, y por lo tanto los mosquitos eventualmente infe~ 

tados serían eliminados antes de volverse infectantes. Interrum­

piendo la transmisión por tiempo suficiente, los reservorios desa­

parecerían y la erradicación sería una realidad. En este contexto, 

se calculó que la malaria producida por P. vivax 1J P. 1afcipMtun 

las dos especies epidemiológicarnente más importantes, desaparecerían 

en un lapso de 5 años de operaciones con una sola aplicación de 

DDT. 

La evaluación de las operaciones sobre la transmisión, se es­

timó buscando parásitos en sangre de individuos febriles, asumien­

do que si bien no todo febril es malárico, todo malárico si es un 

febril. 

El comienzo del programa internacional de erradicación causó 

un tremendo impacto político en el mundo, que trajo consigo funes­

tas consecuencias para el desarrollo del conocimiento de la enfer­

medad y su agente causal. La investigación en malaria fue prácti­

camente sustituida por los programas operativos, y cuando se per­

cataron que la malaria no era tan erradiable corno se suponía y la 
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investigación comenzo a resurgir, ya se habían perdido más de diez 

años de experiencia en investigación y preparación de recursos 

humanos y otros diez más tuvieron que pasar para alcanzar niveles 

cualitativos y cuantitativos razonables, una generación completa 

irrer.iediablemente perdida (Malagón, 1986). 

Los resultados de las campañas fueron diferentes para distin­

tas regiones, obedeciendo a múltiples factores de muy variable ín­

dole; sin embargo, algunos factores comunes fueron detenninantes, 

como por ejemplo: la sola aplicación de insecticidas no tuvo el 

efecto esperado y se aoreaaron medicamentos a los programas opera­

tivos, quedando en duda el planteamiento original. Los insectici­

das (OOT, organofosforados y carbamatos) causaron resistencia en 

los mosquitos, unos aprendieron a resistir su acción fisiológica­

mente y otros aprendieron a evitar las superficies rociadas; P. 

5aec.ipa!U1Jn aprendió a resistir la acción del medicamento más va-

1 ioso, la cloroquina y las cepas resistentes están en plena expan­

sión en el mundo desde 1962. La premisa de que todo malárico es 

un febril, resulto falsa, porque hay muchos individuos infectados 

sin fiebre, a los que se les puede demostrar parásitos circundan­

tes. 

Con sólo esta falta, ninguna campaña ha sabido en realidad 

la cantidad de individuos infectados que tiene en su país y por 

lo tanto (los datos de evaluación han sido falsos también), el 

grado de aislamiento geográfico y la tendencia de la evolución 

epidemiológica regional antes de inicidada la campaña. En con-
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sideración a esta última premisa las regiones rnaláricas se dividían 

en dos: 

a) áreas en donde la malaria se encontraba en franca declinación o 

i nvo lución. 

b) áreas en donde la malaria era arraigada y pertinaz. 

La erradicación se consiguió solamente en algunas islas {Cuba, 

Dominicana, Puerto Rico, Islas Vírgenes, Granada, Guadalupe, Jamai­

ca, Martinica, Santa lucía y Trinidad y Tobago, y en regiones con 

malaria en declinación corno la región oriental de los Estados Unidos 

y Europa. 

En los territorios continentales con malaria arraigada los cua­

les forman la vasta mayoría de las regiones tradicionalmente rnalá­

ricas de los trópicos, no hay un solo ejemplo de erradicación. Por 

el contrario, los avances inicialmente logrados, se han revertido, 

y después de 30 años de operaciones existen globalmente más casos 

de rna la ria en el mundo que antes de la campaña (Ma 1 agón, 1986). 

En conclusión desde 1976 oficialmente se aceptó, a nivel mundial 

que la malaria no era erradicable con los métodos en uso y en el 

presente siguen aumentando corno lo demuestran las estadísticas 

reportadas por la OPS y que se indican en las Tablas 2 y 3 (OPS 

Reporte Cuadrienal: 1974-1977; 1982-1985, OPS Reporte anual, 1~83). 
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Tabla 2. Casos notificadas de malaria en las Américas, 1980-1983. 

Poblacf6n en ~reas 
originalmente Casos notificados 

malc1rfcas, 1983 
Grupo (en miles) 1980 1981 1982 1983 

Grupo I 
12 paises o territorios en 
donde la erradicación de la 

75.080ª 809b malaria ha sido certificada 2.249 1.599 972 

Grupo ll 
Argentina 3.656 341 323 567 535 
Belice 159 1.529 2.041 3.86B 4.595 
Costa Rica 697 376 168 110 245 
Guayana Francesa 73 831 769 1.143 1.051 
Guyana 836 3.202 2.065 1.700 2.102 
Par.amci 1.923 310 340 334 341 
Paraguay 2.635 140 73 66 49 
República Dominicana 5.922 4.780 3.596 4.654 3.801 

Subtotal 15.901 11.509 9.375 12.442 12.719 

Grupo I 11 
Brasil 55.623 169 .871 197.149 22!. 939 297.687 
Ecuador 5.126 8.748 12.745 14.633 51.606 
Mhfco 40.247 25. 734 42.104 49.993 61.725C 
Suriname 281 4.445 2 .479 2.805 l. 943 
Venezuela 11 m 3.201 3 JZZ ~.m !i ozzd 

Subtotal 112.541 212.699 257 .854 293.639 419.038 

Grupo lV 
Bolivia 2.172 16 .619 9.774 6.699 14.441 
Colombia 18 .101 57. 346 60. 972 78.liOl 105.360 
El Salvador 4.683 95.835 93.187 86.202 65 .377 
Guatemala 3.002 62.657 67.994 77. 375 64.024 
Haftf 4.729 53.478 46.703 65.354 53.954 
Honduras 3.756 43.009 49 .377 57.482 30. 794C 
Nicaragua 3.165 25.465 17.434 15.601 12.907 
Perú 6.193 14.982 14.812 l4.613d 13. 66Qd 

Subtatal 45.801 369.391 360.253 401. 927 360.507 

Tota 1 genera 1 249. 323 595.848 629.081 708.980 793.073 
4 Informaci6n estimada. 61nformaci6n incompleta. cHasta noviembre. dHasta septiembre. 
~Has ta octubre. 
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Tabla 3. Casos registrados de malaria en las Américas, 1981-1984. 

Población 
en áreas 
maláricas 

1984 
Casos registrados 

Pafs o territorio (en miles} 1981 1982 1983 1984 

Argentina 3.752 323 567 535 431 
Belice 160 2.041 3.868 4.595 4.117 
Bolivia 2.469 9.774 6.699 14.441 8 .156ª 
Brasil 55.927 197.149 221. 939 297.687 378. 257 
Colombia 18.600 60.972 78.601 105.360 55.268 
Costa Rica 718 168 llO 245 569 
Cuba 3.350 573 335 298 401 
Chile 261 o o o o 
Dominica 16 o o o o 
Ecuador 5.276 12.745 14.633 51.606 78.599 
El Salvador 4.133 93 .187 86.202 65.377 66.874 
Estados Unidos de América 67.338 1.010 622 605 791 

Islas Virgenes 96 o o o o 
Puerto Rico 3.399 11 2 2 2 

Grenada 44 o o o o 
Guadalupe 283 o 1 1 o 
Guatemala 3.104 67.994 77 .375 64.024 74 .132 
Guayana Francesa 73 769 1.143 1.051 1.021 
Guyana 836 2.065 1.700 2.102 3.017 
Hai ti 4.818 46.703 65.354 53.954 54.896 
Honduras 3.867 49.377 57 .482 37.536 27.332 
Jamaica 1.705 1 1 4 5 
Martinica 194 1 7 1 o 
México 41.639 42 .104 49. 993 75.029 81.640b 
Nicaragua 3.165 17.434 15.601 12.907 15.702 
Panamá 2,037 340 334 341 125 
Paraguay 2,701 73 66 49 554 
Perú 6.361 14. 812 20.483 28.563 32.621C 
República Dominicana 6.060 3.596 4.654 3.801 2.370 
Santa Lucia 108 o o o o 
Suriname 281 2.479 2.805 1.943 3.849 
Trinidad y Tabago 1.159 3 4 3 6 
Venezuela 11.580 3.377 4.269 8.388 12.058b 

Total 255.510 629.081 714.850 830.448 902.799 

••. Datos no disponibles. 
ªInformación hasta junio. 
binformación provisional. 
cinformación hasta octubre. 



1.4 Situación en México. 

En la Figura 3 se indica la situación epidemiológica de palu­

dismo hasta 1970 y en la Figura 4 se indican las tasas de defunción 

a causa del paludismo hasta 1970. En la Tabla 4 se indican los re­

sultados de un estudio realizado en pediatría (Rodríguez tl_ !!_, 

1972). 

Estadísticas más recientes señalan que el paludismo se encuen­

tra entre los veinte principales padecimientos de enfermedades 

transmisibles Tablas 5-9, y en la Figura 6 se puede observar el in­

cremento de paludismo por mes en 1985. 

Tomando en cuenta lo antes expuesto y hasta tanto no se en­

cuentre la vacuna antimalárica es necesario la búsqueda de nuevos 

agentes antipalúdicos sintéticos o naturales. 

En el caso de la búsqueda de nuevos agentes de origen natural 

son muchos los criterios que se pueden utilizar para la elección 

de las fuentes potenciales entre ellas el azar y la medicina tra­

dicional. La búsqueda de nuevos fánnacos basados en la medicina 

tradicional es un hecho bien documentado (Lozoya, 1984; Anzures y 

Bolaños, 1983; Heyden, 1983; López, 1971; Estrada, 1985; Hernández, 

1959; Sahagún, 1969; Oíaz, 1974; Martínez, 1979). Los ejemplos 

recientes, aplicados concretamente a drogas antimaláricas es el 

Qinghaosu que como ya se menciono es obtenido de A1ttcmL\.ia. aiutua. L. 

y el tiembién alcaloide conocido Febrifugina el cual resulto ser 

tóxico, con efectos secundarios sobre el tracto gastrointestinal, 

fue aislado de Oicl~10,1 1eb-ttSuga. Lour. Estas hierbas medicinales 

son originarias de China (Huang, 1984; Hostettmann ~ !!_, 1987; 

Klayman, 1985). 
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Así colOO el 119.Ú!g ha.o" la medicina tradicional de di versas 

regiones del mundo es rica en información acerca de numerosas dro­

gas para el tratamiento de la malaria. En el caso de México la 

infonnación existente acerca de estas plantas es más o menos abun­

dante aunque no específica y plantea interesantes investigaciones 

botánicas, etnobotánicas, químicas y farmacológicas. Considerando 

la importancia que ha adquirido en los últimos años la búsqueda de 

nuevos agentes terapéuticos partiendo de las fuentes naturales 

usadas en la medicina tradicional, y considerando la urgente nece­

sidad de fánnacos antimaláricos se considero pertinente la recopi­

lación en forma sistemática de la información existente acerca de 

drogas vegetales antimaláricas usadas en medicina tradicional mexi­

cana. 

Para iniciar el estudio sistemático se selecciono el grupo de 

plantas pertenecientes a las familias Leguminosae, Julianaceae y 

Rubiaceae, las cuales se indican en la Tabla 10. 
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- NO SE REGISTRO NINGUNA DEFUNCION 

rir¡urJ ~. Tasas de defunciones de paludismo en entidades federativas en 1970. 

EN LA REPVBUCA MEXICANA 
LA TASA FUE DE 0.07 
DEFUNCIONES POR CADA 
100 000 HABITANTES 
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- NO SE REGISTRO NINGUNA DEFUNCION 

o'. o 
EN LA REPUBLICA MEXICANA 
LA TASA FUE DE 2D,2 
DEFUNQDNES POR CADA 
100 000 HABITANTES 

fiyura 5. Tasas de defunciones de paludismo en entidades federativas en 1960. (Continuación). 

w .... 



·---­. ---- _, 

1.g 

·~ ..... : .... 
' ... · 

o.O 

7.2 

123.3. 
o 

o 
20.2 

EN LA REPUBLICA MEXICANA 
LA TASA FUE DE 89.0 
DEFUNCIONES POR CADA 
100 000 HABITANTES 

·!~:. ~:.: "·. ,,,_ -- ~ .... .. .... _: 
o ,_ 

504.2 '•: , ..... 
, 

Figura 5. Tasas de defunciones de paludismo en entidades federativas en 1950. (Continuación). 
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Figura 5. Tasas de defunciones de paludismo en entidades federativas en 1940. ( Continuación). 



Tabla 4. P~ludismo en Pediatría. 

Reporte de 17 casos 

*Hospital del Niño I.M.A.N. Servicio de Medicina Interna. 
**Hospital del Niño I.M.A.N. Servicio de Parasitología. 

Trans-
Casos Nombre Edad Sexo fusión Residencia 

1 AMA 13 años Femenino No México, D.F. 
2 GIAJ 3 meses Masculino Sí México, D.F. 
3 TCR 8 años Masculino Sl' México, D.F. 
4 JMRM l año Femenino Sl' México, D.F. 
5 PSA 6 años Masculino S1 Veracruz 
6 RSFO 18 meses Femenino Sí México, D.F. 
7 SEA 14 años Masculino Sí Edo. de Méx. 
8 SRG 3 años Masculino Sí* México, D.F. 
9 EVM 3 años Femenino Sl' México, D.F. 

10 JCCG 14 años Masculino Sl' México, D.F. 
11 OMB 12 años Masculino Sí México, D.F. 
12 GIMA 2 años Masculino Sí México, D.F. 
13 MIBB 14 años Femenino Sí México, D.F. 
14 MOCL 16 años Femenino Sí México, D.F. 
15 MRG 8 años Masculino Sl' México, D.F. 
16 GMA 2 años Masculino Sí Méx "ico, D.F. 
17 CAPO 17 años Masculino Sí México, D.F. 

*No había antecedentes en la historia clínica. Se hizo un nuevo 
torio y se confirmó el antecedente de transfusión sanguínea. 

35. 

Etiología 

P. malariae 
::>. malariae 
p. vivax 
P. vivax 
p. vivax 
p. vivax 
P. so 
p. malariae 
P. malariae 
P. malariae 
p. malariae 
P. malariae 
p. rnalariae 
P. malariae 
P. malariae 
P. malariae 
p. malariae 

interroga-



Toblo 5, Veinte prrncipdles padecim1entos notificados de enfennedddes transmtstbles y orden de lmportancld según 

1981 1982 

SSA IMSS SSA 
Pddt:c1m1cntos -Orden de llUmero -orden ei~umero -orciena-.--tfúiñei=O 

importdncia importancia importancia 

loddS 1 d!i causas 7441726 134l8852 8785254 
fr1ftu.1ur•c'!t rcsplrdlorias ayudas 1 4025442 7440819 4721(8J 
lnll'r1 t H y otrd!i t:nfcruicdadcs diarreici1s 2 1697805 2525105 2010ó3f• 
Otros IJdídSllos1s intestindlcs 3 653845 791JB40 
ÑJ,tlJld!i 1 !i 4 535311 3 801249 674744 
lnf 1 ul•flld 5 186938 5 335853 5 174038 
l1l'uniüflld 6 45113 11 53303 8 46508 
fld luJ 1 !illlO 7 42I04 7 52094 
CouJunl 1'rl1t1 s hl•r11orri\u 1ca 8 391~6 16 8787 
l 1 t.-Lrt.- url 1 dfld 9 34647 12 523% 9 41294 
Yor1c:c la JO 33050 9 !.i!,29H 6 65417 
f ll·Lrc ¡1ardl1fo1Clca y otrds !Ja ln.::irwlosis 11 25261 7 105831 11 28273 
J11fl'CCIOIU:!i IJOOOCÓClCd!i 12 24924 19 16623 13 253!.4 
kulico la 13 20422 15 24804 12 26484 
úcr1~ut.• 14 17046 16 18566 10 32640 
luLcrtulo!ilS 15 12651 17 8265 
5dra111p16n 16 11136 
Acarusls 17 9033 8 69141 18 6898 
Ar11Jlnd cstrcJJtocócicd y escdr1dtind 18 8844 14 26873 14 10334 
~1f1l1s todds fon11dS 19 7376 20 6773 
llCJ.ldllll!a \ltrlCd 20 6737 15 9554 
AHdr14S 1 S 4 370850 
0.11urhH1 s 6 138162 
Gurdi dS n 10 53679 
Jnto.1ICd,16n a111ncntdria (boct•rlan.) 13 51359 
Tncunas1s 17 17443 
Sh111el os is 18 16523 
í1cbre ti fo1ded 19 6780 
Lcts dcmd!i CdUSdS 10885 1254975 29859 

l10TA: [J IHS~. sólo prcscntd los ddtos para 20 µrlncipdlcs causas por lo que ria se pudo obtener el total del grupo. 
FUlhH: ~'..A, (Jlrl'Ct10n Gcr1crdl de [i>1dcnn1ologfa, SuW1recc16n de Vig1lancta [p1denniológ1cd, Ocpdrtdmento de Morbil1ddd. 

JHSS, ~ubd1n:cuó11 Gcncrdl Médica, Jefaturd de SHvicios de ~dictna Preventiva. 

Inst1tucl6n, 

IHSS 
Orden de 

importancta 

3 
5 

10 

12 
B 
7 

18 
15 
14 

9 
16 

17 
4 
5 

13 
11 

19 

Numero 

13575339 
7476106 
2518642 

882033 
291976 

53206 

50852 

112212 
16224 
36275 
38430 

53977 
25043 

16364 
387178 
138905 
50234 
52878 

13714 

1282322 

w en 



Tabla 5. Veinte principales padecimientos notificados de enfennedades transmisibles y orden dt importenc11 según Institución. 

Padec iml en tos 

Todas las causas 
Ir.lecciones respiratorias agudas 
Enteritis y otras enferiiiedades diarreicas 
O:rJs parasitosis Intestinales 
1~ .. ;tJldS. is 
11,flucnza 
Pa 1'.d 1 srr.o 
Yor1tela 
fil..'..;1• enf d 

f1c~ri· Url iana 
íict1rc paratlfoidea y otras salmonelosis 
Dl.'fl!JU(' 

& 1 cno1-rJ9 la 
Rul1co 1 a 
T.. Le re u 1 os is 
t~e¡1Jtllis v!rlca 
í1e~rc tifoidea 
["Jrbiosi s 
An•Jina estreptocócica y escarlatina 
Sif1l Is todas formas 
Coniunt i vi ti s hemorr~gica 
A.;ii 9od 11 ti s aguda 
Ascui as is 
Ox1urias1s 
GiJrdiasis 
f•Jrolidit1s 
!11t1,.ic•ci6n alimentaria (bacteriana) 
111 fo ce iones Gomoc6c 1 cas 
(t'iscpela 
Tu be re u 1 os is 
L•s demás causas 

Orden de 
importancia 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

SSA 
riúmero 

10429350 
5799483 
2348753 
892694 
7!l4!l76 
203771 

75029 
57777 
51327 
42851 
3]564 
23510 
18034 
15287 
11506 
11018 

7992 
5867 
5756 
~I 76 
4823 

30256 

1983 

IMSS 
Orden de 

importanc 1 a 

4 
6 

9 
10 

8 
16 

17 

20 

12 
15 

3 
5 
7 

11 
13 
14 
18 
19 

Numero 

15595684 
6223530 
2865072 

1019436 
311013 

71243 
56760 

107923 
20686 

18003 

14607 

53900 
21841 

2586522 
450433 
164615 
54844 
51278 
48863 
16156 
14757 

1424202 

1984 

Orden de 
importancia 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
8 
7 
9 

10 
11 
12 
15 

13 
17 
16 
18 
19 

20 

14 

SSA 

l10TA: El IMSS, sólo presenta los datos para las 20 principales causas, por lo que no se pudo obtener el total del grupo. 
fUEtilE: SSA, Dirección General de Estadistica e InformHlca, con base en datos de la Dlrecci6n General de Epidemiologfa. 

IMMS, Jefatura de Servicios de Medicina Preventiva, Bolet!n Epidemiológico Anual, 1983, México, 1983. 

Número 

12190177 
7158759 
2412304 
1004906 
851485 
191471 
85501 
56485 
59182 
52690 
31089 
27331 
19302 
11999 

14134 
7629 

10048 
7163 
6396 

6298 

12609 

w ...., 



Tabla 6. Cinco principales Padecimientos l/otlflcados de Enfermedades Transmi­
sibles y Orden de Importancia por Entidad federativa, Reportados por 
la Secretar! a de Salud. 1984. 

Padecimiento 

TOTAL 
Todas las Causas 

Infecc10nes Respiratorias Agudas 
Enterltis / Otras Enfemedades Diarreicas 
Otras Pdrasltosis Intestinales 
Amibiasis 
lnfl uenzo 

Campeche 1 

Infecciones Respiratorias Agudas 
Enteritis y Otras Enfe"edades Diarreicas 
Palud isll"O 
Parasitosis Intestinal 
Amlbias is 

Chiapas 1 
Pal udl 1ro 
Infecciones ?espiratorias Agudas 
Enteritis y Otras Enfermedades Diarreicas 
Parasitosis Inte'itinal 
Amiblasis 

Guerrero l 
Infecciones P.espiratoriJS Agudas 
Enteritis y Otras Enfermedades Diarreicas 
Parasitosis Intestinal 
Am1biasls 
Pa 1ud1 smo 

Oa.aca 1 
Infecciones Respiratorias Agudas 
Enteritis y Otras Enfermedades Diarreicas 
Amibiasls 
Parasitosts Intestinal 
Paludl smo 

Quintana Roo 1 
Infecciones Respiratorias Aqudas 
Enteritis y Otras Enfernedades Diarreicas 
Parasitosis Intestinal 
Paludismo 
~miblasis 

Stnaloa 1 
Infecciones Respiratorias Agudas 
Enteritis y Otras Enfermedddes Diarreicas 
Parasitosis Intestinal 
Amiblasis 
Pa 1udi1mo 

Tabasco 1 
Infecciones Resp1r.Jtorias Agudas 
raras! tosi1 Intestinal 
[nterí tis y Otrds EnfernedJdeo; DLirrelcas 
Amibi.sls 
PJ l ud 1 SMO 

1 Tol1d'i 1 JS CJuSdS. 

Orden de 
Importancia 

1 
2 
J 
4 
5 

1 
z 
3 
4 
1 

~úmero 

12 190 177 

7 158 759 
2 412 304 
1 004 906 

851 485 
191 471 

131 820 
77 888 
25 525 

9 660 
8 939 
5 239 

60 999 
21 077 
13 054 
8 581 
7 207 
5 541 

Jl6 739 
163 964 

61 073 
43 415 
26 317 
4 370 

462 928 
206 562 
100 739 
69 256 
39 639 
17 375 

51 254 
15 871 
12 J59 
5 695 
4 393 

227 901 
119 494 

39 610 
26 094 
19 060 
9 116 

157 005 
61 005 
34 971 
JI 852 
19 617 
3 849 

fLT~TE: SSA, Dlrt>cci6n ".::ert.'rJI Je fpidt>miologfJ, D1rtJcc~!n je '/!911.incia 
[!Jldt.•m!ol69ic.i, Infor,..~ ~C"'Jr..tl iJe Enfc>rt.'•~Jdf5 ·rJl"l':.'Tll'ilble'i EPI-t-79. 

38. 



hbh 1. ~rbllld•d hOlPlt•ltrt• por Cl119nóU1co Prlncl"'•l º' [9ruos., Sfao 1 Olu·lU1nc1a P•rt 119..,r.u lnUlt11ctonu dtl !»tctor !»ilud. 19114. 

!lt'gtrtU"lt'nto dfl Oatrtto hdtrtl flftrolro' He-a 1t1no\ Secutuh dt' la Ortrnu lüclonal 
l11a9r.t;u1u. 1 Tottl Horilru ""JUU 01u- Toul Hc:mbru "uJeru 01u· Tot•l ti>atlru "uJerei. Dfu· 

hunc1: httncll huncu 

llldo lu thUl S!i mu 24241 llm 218 JZ4 ~6 S61J 19 9S7 36 631 268 946 13 Zll 23 Sl9 Z9 696 376 1t11) 

ltt-lon hto1óu 1 f'1r1llfo1ou 303 111 m 2 z.:.: 631 ]JZ lOl l 24! 
Attlt.lUI\ 1 JJll 611 ;10 e u; 002.1-002.9 311 Z41 4 101 
(flffr#OtOU lnftcc1ou\ lntut1ntlu l ""I 914 111 14% l lll 1 666 146S 16 lZZ 
l .. tArrc. .. l<i.i• m Bl lb 61< Zll 101 l4b l 108 404 Z16 118 l 481 
(llfttria 4 l 1 1: zoo 140 60 1 9 .. 
lo\ftru.1 m lt 70 s:: • 1 4 ll 
lr•ll'U '""" f1Wn1n90<.6' IU\ " I• 29 l9J "" 4l z1 .,. 
~'·~'º' 92 14 38 1:: 18.' ti 117 8fJ[l 11 43 18 S90 
hlvOl••a.. 1 1 t3 41 11 1" 40 34 6 11A 
t nft,..OtOU 'rtntrru 3 l í-:. 414 lJtl 116 1910 19 fA 11 11' 
10llU lo l.lrcr.&l lnhrwOtOU lnttcclonu 1 f'tru1t1r10 1 !.14 bOI lll 

9 "' 
21!41 1 !.14 1 lll 11 ¡;¡¡ 

J.-,r ""*1191\0 Otl lltt.190 I• 11 1 119 ... " z; JI~ 

1..-:ir Mill 1900 arl Color. 11 ' 6 101 10 1 9 lb 
,.,..., Mil l'if\O dtl ktclO, º' la f'orC10n ktclOlllJJlllOldU, lll'I Ano ' 3 ' 1l • 1 1 21 
1.-.or "9l 19r10 dt 1t lrtq.,u, dt' lo\ bronqwlOl 1 tlt>l Pwll'tin 11 40 11 4ll 101 67 JI 6'J(.; 
t..-ur Mtl l!JhO tlt h Killl Qt h 1'1Jtr 10 10 J(J~ "' 91 lb• 
1.....,, "9h9no ocl C"tl1o del Ule-ro ZOI 201 1 f.i]'.:I 
41,.,, ... 1 .. •• 11 lb "' '" 11 lt za:. 
(llr<i\ l..-iru Kal1qno• 197 lZZ' ¡; 2 I!~ ,., 20 " ILO 99 18 41 ... 
1.-.r bt'nl!JFNI dtl UtuCi 319 319 1 990 212 211 1 417 
litro' 1.-cirt\ hn19r.o' 1 lo• de- ntturtltu no u~cUICtd• l!.4 17' 118 1 S1. IJO 40 82 79; 
lnh,...O•Or• de lu <iUnc:1i.1lu 11ro1au ' 1 ' l·. 91 4 61! 290 81 ll 4t 4lh 
llltbtlt\ ,,_1111 .. , l1b 91 63 1 ~ji 

1 º"' 414 613 9 oa• 1 100 117 181 8 494 
[Jtt1tltr1c10 1'1ttr1t1onalu 811 448 3'1 1 •:. .. 3H " 681 1 119 631 49Z 1 639 
(ltrU lnferNdldU ót lu C.llndwh\ (ndOcrmu ti• h lwlrlClbn 
oal Mtht.ol u-.i 1 lrutorno1 or h lt1111.1n1a1a IOl. ll ll 1 1;:. Sil lll 160 l Bl.:' 
lnft,...a•du dt la !.tn9tt 1 4f lo• (lrg•no' tteutopo1ft1co\ lll 61 14 SS!. 
lrutorMu "'ntalt' JJJ2 287 9; 4 1C 3'11 101 197 161< .... 371 lió 4 6<ó 
hchros.u rn l'hcu lJ ' 9 80 61 JO 31 lll 
lltru lnhf'Wd•dtl ótl ~Uli!M ,_rv1os.o m u1 190 3 SC.J 1 JOS 111 116 11 Ol!l 
lnft,..G•GO dtl C.Jo , ,.,, ÑIC'J.0\ 119 •1 12 se 841 411 391 l l~O 1 Zll ... 187 6 711 
lnttrwoaou 44'1 0100 1 ó• l• Mtuh Mtlto1ou " 41 28 JI: m 130 144 1 087 . 799 417 m 6 713 

lu IUU prwuntt4a corrnPOn4t t lt 91tlrbll1Gtd UPUd• PQr ti ro.....,to Ht•dhttco PCC·6·l0 A'l\ttnclt t ~rvlCIO\ MfdlCO\, con bor • h 9t. Nevtll6n dt (nftrNd1du (CIC), OH'.1. 



Tabla 8. Casos nuevos de paludismo, según entidad federativa y casa por unidades de salud 
de la S.S.A., !.M.S.S. e I.S.S.S.T.E. Estados Unidos Méxicanos, 1980. 

ENTIOAD PALUDISMO 

SSA IHSS ISSSTE TOTAL 

Es tad~s Unidos Y.ex icanos 25 734 25 734 
Aguascal ientes 4 4 
Baja California Norte 
Baja California Sur 4 4 
Campeche 813 813 
Coahui la 9 9 
Colima 16 16 
Chiapas 7 402 1 402 
Chihuahua 431 431 
Distrito Federal 63 63 
Durango 205 205 
Guanajuato 1 1 
Guerrero 1 679 1 679 
ti ida lgo 
Ja 1 i seo 142 142 
México 83 83 
Michoacfo 2 152 152 
More los 40 40 
Nayarit 602 602 
lluevo León 5 5 
Oaxaca 7 978 7 978 
Pu~bl a 224 27.4 
Querétaro 1 1 
Quintana Roo 658 658 
San Luis Potosi 1 1 
Sinaloa 2 39) 2 393 
Sonora 277 277 
Tabasco 253 253 
Taniaul ipas 

Tlaxcala 
Veracruz 185 185 
Yuca t.in 67 67 
Zacdleca s 49 49 

.¡:. 
o 



Tabh 9. Casos nuevos de paludismo según lugar y mes 1985. 

TOTAL ENE FEB MAR A8R HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV OlC 

Ayuasca l i entes 3 
Baja California Sur 3 2 
BaJa California fiarte 5 1 1 l 2 
C\·; peche 16,214 1,224 780 1,063 990 1.163 972 l, 160 1,383 l, 148 1,529 1,911 2,891 
Cúatuila No hay 
Col 1n .1 651 6 40 42 34 80 40 74 lH 50 72 33 39 
Ch1apJs 20, 902 419 446 390 l, 132 1, 551 1,175 1, 758 2,094 2,604 2,070 1,487 5,776 
Chil1uallua 1,075 9 4 15 12 49 46 69 215 273 212 81 90 
ú.f. 94 1 2 7 21 63 
D~rJflljO 43ll 47 6 24 17 16 44 10 65 76 124 8 
G..1dllJjUdtO No hay 
Gutrrt:ro 10, 966 976 605 708 675 912 829 l, 150 1,016 1,011 l, 177 1,277 630 
111:JJ190 42 1 11 2 6 12 8 2 
Jo 1 i seo 753 23 24 17 24 23 42 84 93 84 181 104 54 
~IC.ico 193 17 14 12 13 16 13 10 16 18 27 14 23 
M1cl1oac!n 12,236 646 165 225 928 482 283 1,015 l, 160 1,645 2,522 1,445 1,712 
l'.üre los 261 16 23 29 15 16 11 26 26 24 33 26 16 
t.ay•rit 2,508 22 172 91 61 165 143 260 452 305 178 271 388 
f;uevo León 4 1 1 1 l 
ÜJ AdCd 25,201 2,197 1,523 1,213 l, 118 3, 198 1,752 2,937 2,381 1, 576 1,646 1,448 4,212 
Puebla 1, 352 40 130 58 72 84 115 116 104 80 153 231 169 
Qutrétaro 166 1 12 45 46 42 20 
Quintana Roo 7. 936 854 624 927 700 529 480 492 520 453 658 414 1,284 
San Luis Potosi 111 3 7 9 13 5 2 7 5 12 22 7 19 
Si~aloa 12,925 119 111 BB 449 616 800 1.150 1,484 1,910 2,084 2,274 1,840 
SoroOrd 1, 523 13 5 19 15 56 57 76 260 317 182 445 80 
TabHCO 11,431 340 418 491 599 814 1,252 526 653 808 1,342 1,482 2,706 
Tan.Julipas 29 11 1 3 3 1 2 1 1 1 5 
Tla1.cala 5 1 2 2 
\'crdcruz 6,361 556 128 178 174 272 199 286 434 569 748 895 1, 722 
Yuca tán 432 26 12 36 44 25 14 52 33 18 22 20 130 ... 
Z•c• T.ec•s 80 2 2 10 7 19 8 15 10 7 !""' 
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Tabla 10. Plantas pertenecientes a las familias Leguminosae, 

Julianaceae, Rubiaceae, utilizadas para el tratamiento 

de la malaria en la Medicina Tradicional Mexicana. 

FUENTE NATURAL 

Andi:ta excel~a H. B. K. 

A11di'ta Úll!-'tmú (Swartz) H.B. K. 

c,ie i'.ú111cl'ta a11011ufo ( Kun th) Macbri de 

Caetia11cl'ta g-rnnd(51'c•'la (L' Her) Benth. 

Catlúrnd-rn lw1otu1tú111a (Miller) Stand. 

G l0'Lic.idút ~ep.úun (Jacq.) Steud. 

Gttlem1dú1 bc·11dttCl!tt<t L i nn. 

'.I úno~a ~e11~lUv,1 Linn. 

\( yJtiademo te t.rnpl1ylfo~ Des v. 

Pw~opü dttl.'.ci.~ Gui 1 lex Hook. 

fo't11 ia d.ipl1yeea ( L i nn. ) Pe rs. 

lttlúma a.d-!i t'Lú1ge11~ Schl. 

BouvMdút e'tecta. (D.C.) Stand 

Didymal!Cl 111e.x ú:a11a Hook. 

CotLtMl!<l lrexaw-f.'la ( Jacq.) Schum. 

Exo~tema c1t'Libaetu11 (Jacq.) Roem et Schult 

Exu~tema mex.ica11tun A. Gray 

FPMILIA 

LEGUMINOSAE 

LEGUMINOSAE 

LEGUMINOSAE 

LEGUM INOSAE 

LEGUM INOSAE 

LEGUMINOSAE 

LEGUM!NOSAE 

LEGUM!NOSAE 

LEGUMINOSAE 

LEGUMINOSAE 

LEGUMINOSAE 

LEGUM I NOSAE 

JULIANACEAE 

RUB IACEAE 

RUB IACEAE 

RUB IACEAE 

RUB IACEAE 

RUB IACEAE 

lliHtL111út tM(ífr'la (Sesse et Moc ex OC) Bullock RUBIACEAE 

Rt111dút ed1i11uc,1~pa Moc et Sess. RUB IACEAE 
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CAPITULO II 

OBJETIVOS 

l. Recopilar la información botánica y etnobotánica de las plantas 

señaladas en la Tabla 10. 

2. Recopilar la información química acerca de las especies indica­

das en la Tabla 10. 

3. Establecer el perfil fitoquímico de los géneros a los cuales 

pertenencen las diferentes especies señaladas en la Tabla 10. 

4. Correlacionar en lo posihle la actividad que se le atribuye a 

las plantas con los resultados químicos obtenidos en estudios 

previamente descritos en la literatura. 

5. Proponer métodos fitoquímicos y farmacológicos que permitan 

determinar la actividad biológica que se le atribuye a estas 

plantas. 
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CAPITULO I II 

Antimaláricos de las familias Leguminosae, Julianaceae y 

Rubiaceae utilizados en la Medicina Tradicional de México. 

3.1 Antimaláricos de la familia Leguminosae. 

Las leguminosas constituyen una familia muy amplia dividida 

en 3 subfamilias elevadas a la categoría de familia por muchos 

taxonomistas modernos. El número de géneros y especies indicados 

en revisiones recientes varía considerablemente (Airy Shaw, lg66; 

Hutchinson, 1964; Melchior, 1964). En ellas se describen de 590 

a 690 géneros y de 12,000 a 17,000 especies. Las especies de la 

familia se encuentran distribuidas principalmente en el mundo 

tropical. 

Desde el punto de vista económico la familia es muy importan­

te y plantea interesantes investigaciones químicas, botánicas y 

farmacológicas. De es ta familia 1 as especies me xi canas A11di.'ta 

ex.ce.l!.a, A. ú1etw1.t.!i; Cal'..lúu1dM iuwma.ea, C. g:iandt ).to!Ut, C. 

lrottstoni; G f..0'Licidia ~eµ.úun; G 1tUm1dú1a bonduceUa; .\1 úno ~a ~e11.1 i­

tiva; .'.ly1t.iade111L.!i tet!t.'1µ/ryUu~, PM~O)-'-i~ dtdc<.~; P~o.1al'.ea /.'e1tta­

p/1yila y Zo.'l.nia diphUl'.a, gonzan de reputación fo 1k1 óri ca como 

agentes antimaláricos (Díaz, 1976; Lozoya, 1984; Hernández, 1959; 

Martínez, 1959, 1975, 1979; Standley, 1920-1926; Del Amo, 1979, 

1981). 
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3.1.1 Antimaláricos del género AudUta. Lam. 

El género A11di.:ta. Lam., pertenece a la subfamilia, Papilionoi­

dea; tribu, Dalbergiae. En la Arrérica tropical se conocen 20 espe­

cies dos de éstas se encuentran en t>'éxico. En la Tabla A-1.1 se 

indican estas especies, su sinonimia, distribución geográfica y 

usos medicinales. 

La corteza de A11di.-'ta. ú1c.1uni..~ se usa popularmente como anti­

palúdico en el Sur y Sureste del país (Martinez, 1975; Diaz, 1976). 

En la Tabla 11 se especifican las características más importantes 

de esta planta destacándose el hecho de que hasta la fecha no se ha 

descrito ningún estudio fitoquimico, ni fannacológico. 

Es de hacer notar que la única especie del género que ha si­

do estudiada químicamente es la Aizdi.-'ta. /.XL'tvi..S<'.Na; de esta planta 

se han aislado e identificado (ver Tabla 12); dos triterpenos tetr~ 

cíclicos l.!_ y!..!_, una isoflavona J..2 y una isoflavanona !Q_. Las es­

tructuras de los compuestos mencionados se ilustran en la Figura 8. 

La A. p<1-'tvi1t'o.'tLt se utiliza como agente anticonceptivo y esta pro­

piedad esta correlacionada con la actividad estrogénica de la iso­

flavona 19. (Farnsworth, ~ ~. 1975). 
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Tabla 11. Antimaláricos del género A11di:ut Lam. 

Nombre científico 

A11düa úrl!/1.mú (Swartz) H.B.K. Arbol hasta de 3.5 m, las hojas 

constan de 9 a 11 hojuelas ovales y sus flores son de color mo­

rado o algo rosado dispuestas en panículos; el fruto es oval, 

con la superficie rugosa de 5 a 6 cm de largo (ver Figura 7). 

Figura 7. Alldt.~a úrnmü (Swartz) H.B.K. 

Sinonimia. 

~1di~a exccf5a H.B.K. 

,\11dt.'a jamaic.~ll~Ü (W. Wright) Urban 

Gl'v{{·'dca ja11tLice11~i5 W. Wright 

G1•t•{{,,tca Úll'·'Uni5 '.:wart. 

47. 



48. 

Tabla 11. Antimaláricos del género Andl~a Lam. (Continuaci6n) 

Nombres populares. 

Cuca de caballo (Oax.) 

Cacajo de caballo (Oax.) 

Cronguca (Tarasco) 

Cuartalolote (Gro.) 

Cuaxtololote (Gro.) 

Cuchucua (Mich., Gro.) 

Culimbuca (Mi ch., Gro.) 

Guia-bia (Zapoteca Oax.) 

Hijol (Gro.) 

Huijol (Gro.) 

Huixe (Mich.) 

Distribución Geográfica. 

Lombricero (Chis.) 

Maca colorada (Tab.) 

Moca (Tab.) 

Macallo (Tab.) 

Macayo (Tab.,Oax.) 

Macayo chico 

Tinca (Chis.) 

Tololote (Oax.) 

Uxe (Mi ch.) 

Yaba (Yuc.) 

Yaba (Yuc.) 

De Chihuahua a Sinaloa, Chiapas, Morelos, Oaxaca, Veracruz, 

México. 

Estudios Fitoquímicos 

Ninguno. 

Otros usos medicinales 
Vía de Admi-

Uso Parte usada Modo de uso nistración 

Ant iperiódi co 
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Tabla 11 •. ~·l'!timal.1ricos del género And.i.Jta Lam. (Continuaci6n) 

Uso Parte usada Modo de uso Víatde l!dmi-
01 s rac1on 

Granos y erupciones cocimiento baños 

Enfennedades de la piel emplasto local 

Sarna cocimiento baños 

Antihelmíntico corteza y semilla cocimiento oral 

Purgante corteza y semilla infusión oral 

Vermífugo corteza y semilla infusión oral 

Erisepela emplasto local 

Sangre en excremento semi 11 a infusión oral 



Tabla 12. Metabolitos secundarios descritos en el género A11cU1Ut Lam. 

Í Ul:Htl: Haturd 1 Constituyente Estructura Criterio de Identificación Comentarios 

A. f"'t'l\.'<'ÍÚ.J'l~t Duke Cicloartenona 17 pf. uv, IR, MS, RMNP Nombre común 11 angel im11 

Cicloartenol IS pf. uv' IR, MS, RMNP ori gi nari a de Oras i 1 

Biochanin A 19 pf. uv, IR, MS, RMNP 

(.!_)-5, 7-dihidroxi-nctoxi isofl avanona 20 pf. UV, IR, MS, RMNP 

En ld figura 8 se ilustran las estructuras de estos con1puestos. 

Referencia 

Braz et al, 

U1 
o 

19 
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Figura 8. Metabolitos secundarios descritos en el género Anclilr.a Lam. 
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3.1.2 Antimaláricos del género CaftúmMa. Benth. 

El género Cal.UanMa. Benth pertenece a la subfamilia, Mimoso i­

dea; tribu, Ingeae. De este género se conocen aproximadamente 200 

especies, 26 de las cuales se encuentran ampliamente distribuidas en 

el territorio mexicano, estas especies se resumen en la Tabla A-1.2. 

Las especies que agrupa presentan las siguientes características: 

hierbas o arbustos, con las hojas bipinadas y las flores agrupadas 

en racimos comprimidos. Legumbre comprimida linear, gruesa con mu­

chas semillas. Flores pentameras, con el cáliz acampanado, dentado 

y rara vez dividido. Corola infundibul iforme o acampanada. Estam­

bres numerosos y largamente salientes, más o menos unidos en la ba­

se. Ovario sesil, multiovulado; estilo filiforme, estigma, termi­

nal obtuso y capitado. 

Las especies importantes para el estudio son las siguientes: 

a) C. anomala que es usada en medicina doméstica para combatir las 

fiebres, especialmente las maláricas (Standley, 1920; Hernández, 

1943). 

b) C. hotw.tonJ.ana crece en tierra caliente y la corteza radkal de 

esta planta fue muy usada en Europa con el nombre de "Corteza 

de pambotano" para combatir el paludismo (Miranda, 1952). 

c) C. g:wnd.lSeMa se cree que este vegetal contiene un glucósido 

efectivo contra la fiebre y la malaria (O'Gorman, 1963). 

Es de hacer notar que algunos autores consideran a la C. 



g1r.ancll6101ta como la misma especie que C. a.noma.la (Standley, 1920; 

Riechie, 1926; Sánchez, 1974). En la Tabla 13 se indican algunas 

características de estas tres leguminosas. 

Desde el punto de vista fitoquímico ninguna de las tres es­

pecies ha sido estudiada. Sin embargo, las investigaciones reali­

zadas sobre otras especies del mismo género permiten establecer el 

perfil fitoquímico que se resume en la Tabla 14. Como se puede ob­

servar la mayoría de los metabolitos aislados derivan del ácido pi­

pecólico y la distribución de ellos en el género (ver Tabla 15) ha 

sido utilizado con fines quimiotaxonómicos (Romeo, 1984; Bleecker, 

1983, 1981; Krauss et~. 1973). 

En la Tabla 15 se especifica exclusivamente la distribución 

de los derivados del ácido pipecólico dentro del género Ca.lllandlut 

y en la Figura 10 se indican sus estructuras. Finalmente es de 

hacer notar que cuatro de estos compuestos (fg_, ~ ~. Q) tienen 

actividad insecticida (Romeo, 1984). 
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Tabla 13. Antimaláricos del género Ca.lllandlta Benth. 

Nombre científico. 

A. C. anomcú'.a. (Kunth) Macbride. Arbusto de 1-4 m. de hojas bipi­

nadas con numerosas hojuelas linear-oblongas de 2.5-5 mm; flo­

res en cabezuelas y con numerosos estambres muy largos y sa-

1 ientes rojas; fruto vaina con las valvas encorvadas hacia 

afuera cuando se abren (ver Figura 9). 

Sinonimia. 

Inga a1wmal.a Kunth. 

Acac.út caUM.temon Schlecht. 

CltUútndlta /wntü Benth. 

Nombre populares. 

Cabellos de angel (Gte.) 

Cabell ita (Sin.) 

Cabellitos de angel (Mor.) 

Cabellitos de una vara (Mor.) 

Cabeza de angel (Méx.) 

Clagot 

Canela 

Hierba de canela 

Hierba de angel 

Huitzcolotl 

*Texoxuchitl 

*Tlacoxiluxuchitl 

*(flor de cabellos de maíz) 

**Tepexi loxochitl 

**Tepejiloxochitl 

**(flor de la montaña, 

cabellos de maíz) 

Tlacoxochitl 

Tlamacatzcatzotl 

(Arbusto Nahuatl) 
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Tabla 13. Antimaláricos del género Call~andka Benth. 

(Continuación) 

Distribución Geográfica. 

De Chihuahua a Sinaloa, Chiapas, Morelos, Oaxaca, Veracruz. 

Estudios Fitoquímicos. 

Ninguno. 

Otros usos Medicinales. 

Usos 

Alivia la indigestion 

Di arrea 

Disenteria 

Enfermedades de los ojos 

Estimula el apet ita 

Inflamación del ano 

Remueve la bilis al produ-

cir vómito 

Tos 

Ulceras 

Nombre científico. 

Vía de Admi-
Parte usada Modo uso nistración 

flores cocimiento oral 

flores cocimiento oral 

flores cocimiento oral 

flores gotas local 

flores cocimiento oral 

raíz cocimiento fomento 

flores cocimiento oral 

flores cocimiento oral 

flores cocimiento oral 

B. C. lwti~ta11.i.ana {Mil l) St. Arbusto trepador; hojas bipinadas 

con hojuelas pequeñas muy numerosas, algo falcadas; flores 
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Tabla 13. Antimal6ricos del género Call¡and1ta Benth. 

(Continuación) 

con estambres numerosos, rojos y salientes; fruto vaina 

hirsuta elástica. 

Sinonimia. 

M-imoMl lwu.J.i.ton,lana Mi 11 . 

M-imo<1a lwM.to1U. L' Her. 

Acac.la hoM.to n,¿ Wi 11 d. 

Acac.la me.tJr.o~.tde6fo1ta Sch l ech t. 

Ca.llland!ta lwM.totú Benth. 

Nombres populares. 

Barba de chivato (Chih. Son.) Huitote (S.L.P.) 

Barba de chivo (Chis.) Huitoy (Huatusco-S.L.P.) 

Cabello de angel (D.F., S.L.P.) Ishtutujum (totonaca-Ver.) 

Charamusco (Tab.) 

Chivato grande (Sin.) 

Day (Sin.) 

Flor de sangre (Chis.) 

Huajillo prieto (Oax.) 

Hierba de burro (Chis.) 

Distribución Geográfica. 

K'anilsin (Yuc.) 

Kansi (Yuc.) 

Pambotano (Ver. ) 

Quinonopin (Chis.) 

Tabardillo (Sin.) 

Tzotzocoli (Azteca-S.L.P.) 

Sonora a Tamaulipas y Chiapas: tipo Veracruz, Guatemala y 

Honduras. 

56. 



57. 

Tabla 13. Antimaláricos del género Call~and~a Benth. 

(Continuación) 

Estudios Fitoqu,micos. 

Ninguno. 

Otros usos Medicinales. 

Uso 

Anti periódico 

Parálisis del corazón 

Genitourinario 

Parte usada Modo uso 

rah cocimiento 

V'a de Admi­
nistración 

oral 
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Figura 9. Ca.lllancfJr.a anomafo (Kunth) Macbride. 



Tabh 14. Heubo11tos secundarlos descritos en el género CAlli.and\a Benth. 

fuente nlturtl Constituyente 

C, Mra.Uoc:.ep'l.tU tuuk.. leido 2,4-trans-acettlaminopipecOllco 

e, MUlll.Dc.cpha.14 twso.. leido 2,4-~·4,5-f..!.s-4 1 5-dlhldroidptpec61ico 

c. 4116iút.4~0Ua y leida 2,4-U!!!.!:4 1 5-trans-4,5-dlhldroxlplpec61ico 

C. con6""ª 
c. pt-UtCM. 

c. pUUe.'li y 

c. pcU..c.tA..c. y 

C. 4119~t..c.6olua 

c. p«.t.c.u.c. 

C, 4119iuU&oi.ta. y 

C. con&~ 

leido 2,4-!.!!·4 ,S·.!!!n.i·4 ,5-dihidroxl p1pecó1 leo 

lctdo 2,4-s.!!,·4 15-!!!.-4. 5-dih1drox 1 ptpec61 leo 

le Ido 4-!!!!!,!·hldrox tpt pec611co 

leido 5·!.!:!!1!.·hidroxlplpec611co 

leido 4·!!!.-hldroxtplpecól leo 

leido 5-f.!!.-hldro-.tp1pec61tco 

En 11 h9un 10 se iruestrtn lu estnicturu de estos compuestos. 

Estructura 

.!l 

!! 
!.l. 

!i 

!!. 
!.! 
!.!. 

!.!. 
!! 

Criterio de Jdenttftcact6n Comentarlos Refenmcla 

RfflP, ReacctOn de color originaria de Bélgica Harl ter, !!. !l_, ig79 

JR, UV, RO, Otfracct6n de Rayos X originaria de Bélgica Harlier, !1_ !!• 1972 

JR 1 RmP C. 411flt.UU6oUA colecUda en Ecuador Bleecker tl !!.• 1981 

C. co11&U4a colectada en Guatemala 

IR, Rll'IP originaria de Colombia Rorrero !!. !l• 1983 

IR, RllNP originarla de Colombia Bleecker !!. !l• 1983 

IR, RllNP Bleecker !1_ !]_. 1978 

IR, RllNP 

JR 1 RlflP RorTEO !!_ !11 1983 

IR, Rll'IP Bleecker et al. 1981 



Rl R2 R3 R4 

21 H NHCOCH3 H H 

22 H OH H OH 

23 H OH OH H R, 

24 OH H H OH 

25 OH H OH H 

26 H OH H H 
N 

27 H H H OH H 

28 OH H H H 

29 H H OH H 

Figura 10. Metabolitos secundarios descritos en el género Ca.lllandlr.a Benth. 
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Tabla 15. Distribución de isómeros ácido-rnonoy-Di-hidroxipipecólico en especies de Ca.tUandM. Benth. 

Especie Compuesto 
cis-4 trans-4 cis-5 trans-5 trans-trans trans-cis 

c. an9U6.ti.60Ua M M A 

c. de11~.i.60Ua A M s 

c. vuo pliyU.a A M M 

c. vuophyUa. 2 M A M M 

c. cMbo11a!Ua A A A M M 

c. me u cana M A M M M 

c. pe,tti.e/l..{. A A M M s 

c. ~pe.c.i.OM M A M M 

(A) Alta concentración > 1 mg/g peso previamente seco. 
(M) Mediana concentracion 0-1-1 mg/g peso previamente seco. 
(B) Baja concentración < 1 mg/g peso previamente seco. 

El cis-cis también fue determinado como compuesto en mayor cantidad en 6 especies de Centro y Sur de 
América: c. 60JLJ110<1a; e. e.w11beJ1,ücana; e. te.ntú6lotui; c. deamü; e. pud.i.ae,l; C. cMbo11evúa. (Bleecker il tl• 
1983). 
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3.1. 3 Ant ima 1 ári cos de 1 género G.UU.e-lcüa. H. B. K. 

El género G-lí!Ue-lcüa. H.B.K. que significa veneno de roedor 

pertenece a la subfamilia, Papilionoideae; tribu, Galegeae. Las 

especies son árboles con hojas pinadas y usualmente presentan una 

mancha por debajo. Las flores se presentan en racimos axiales y 

son de color rosa a púrpura. El fruto es una estipulata. 

En América se conocen cuatro especies dos de las cuales se 

encuentran en México (ver Tabla A-1.3). Una de ellas la GU!t.lcicüa. 

<ie.p.úun es una especie ampliamente distribuida en el mundo y se uti­

liza universalmente como raticida, pero en México las hojas se uti-

1 izan en la medicina popular para el tratamiento de la malaria y 

de otras enfermedades (Díaz, 1976; Martínez, 1969; Hernández, 1959). 

En la Tabla 16 se indican las características de esta planta 

Desde el punto de vista fitoquímico la G. <ie.p~um es la espe­

cie más estudiada del género. Como se indica en la Tabla 17 de es­

ta planta se han aislado un flavonol lQ_, una isoflavona ~· una fla­

vanona ~. un flavanonol ~. benzopiranos (i!._, ~y ii_), un amino­

ácido no proteico i!Y un glicósido ~· En la Figura 12 se ilustran 

las estructuras de los compuestos antes mencionados. 
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Tabla 16. Antimaláricos del género GLUUc.i.c:Li.a. H.B.K .. 

Nombre Cientifico. 

G.l0~lc.lclia ~ep-i.um (Jacq.) Steud. Arbol hasta de 9 m, de hojas 

pinadas con 7-15 hojuelas ovadas o elípticas de 3.6-6.5 cm, 

agudas, pálidas abajo; flores amariposadas de 2.5 cm, blanco 

rosadas en racimos," fruto vaina aplanada de 10-15 cm (Ver. 

Figura 11). 

Sinonimia. 

l?ob.úúa. ,~ep.Lwn Jacq. 

GLUUc.lcüa. ma.cu.ea_ta. H.B.K. 

Lo nclta.caJtpU-6 ma.cui.ata. D. C. 

Rob.úúa. vaJt.legata. Schl echt 

G U!t.l c.lcüa. fümb.U Fe rn a 1 d. 

Nombres populares. 

Cacahuamanche (Mich., Gro., Sin.) 

Cacahuanano (Jal., Chis., Tab.} 

Cacahua-mantl i (Jal. Chis. Tab.) 

Chante (Chis. ) 

Coco i te (Chis. ) 

Coco 1 i to 

Kuchunuc (Yuc.) 

Kuytunuc (Yuc.) 

Lengua de perico {Ver.) 

Mata rata (Gro.) 

Mata ratón (Chis.) . 

Muites 
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Tabla 16. Antimaláricos del género Gli~icidia H.B.K. 

(Continuaci6n) 

Cocomuite 

Cocouite (Oax.) 

Cocuitle (Ver.) 

Cuchumuc (Zaque, Chis.) 

Frijolillo (México) 

Guie-niiza (Zapoteca, Oax.) 

Iaiiti (Chontal, Oax.) 

Jelelte (S.L.P.) 

Oistribución Geográfica. 

Mui ti (Ver.) 

Sakyab (Yuc.) 

Tanduti (Mixteco, Oax.) 

Ujcum (Jzeltal, Chis.) 

Xak'ya'ab (Yuc.) 

Yuga-le (Zapoteca, Oax.) 

Lipa-cu-sui-la (Chontal, Oax.) 

Sayab ( Yuc.) 

De Sinaloa a Veracruz, Yucatán, Chiapas, América; naturalizado 

en el Oeste de la India y Filipinas: tipo de cartagena colombia-

na. 

Estudios fitoquimicos. 

Existen diferentes reportes sobre el estudio de esta planta 

(ver Tabla 20). 

Otros usos Medicinales. 

Uso 

Antihistaminico 

Antipierético 

Diurético 

Parto 

Salpullido 

Parte usada 

hojas 

hojas 

Veneno para matar ratas 

Modo de uso 

infusión 

Vía de Admi­
nts traci ón 

oral 

mezcla de agua y sal baños 

oral 
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Figura 11. Gl.Ut.lcúlia. ,~e.p.lwn (Jacq.) Steudel. 



Tabla 17. Metabolltos secundarios descritos en el géncroGU..icidia H.B.K. 

hente natural Constituyente 

G, rratcutata (ti.U.Y..) St~ud Hobinet1n 

li. ~~·¡.;t.um (Jdcq.} t:unlh ~x Wdlp Sepio1 

2 1 -0-met1l sepiol 

Out ina 

G. l~piwn (Jacq.) J<unth ex Walp (-)-isomucronulatol 

GI rlcldln 

Sepinol 

GI lrlcldol 

G, .h'JHwn (Jacq.) Kunth ex Wa 1 p Canavan1na 

G. ~epcwn (Jacq.) Kunth ex Walp Cana van 1na 

G. l!l~1~tlÍ.il''t!]Ú 

G • n~ u' t1.•¡.Jl1yl.'U 

G. .. 1culalol (11.B.K.) Steud, K•empf ero 1-3-0-ramno9• 1actos1 do 

(n la Figurd 12 se ilustran las estructuras de estos compuestos. 

Estructura 

JO 

H. 
E.. 
g 

i:!. 
~ 

~ 

E 
31 

Ji 

J9 

Criterio de ldent 1 fi caclón 

p.f. uv. IR, TLC 

p. f. MS, RMNP, UV 

p. f. MS, RMNP 

p. f. MS, RMllP 

p. f. RO, OC, UV, MS, RMllP 

p. f. uv' MS, RMllP 

p. f. RO, uv, OC, MS, RMllP 

p. f. uv. MS, RMllP 

TLC, Reacci6n de color 

Lackey, 1977 

Comentarios 

Especie originarla de la India 

También fue aislado Roblnetln 

Fue obtenido como aceite 

Cha leona poco frecuente 

Amtnoácfdo no proteico 

Referencf a 

Subramonl !!, !.!,. 1973 

Yurd, L. 1976 

Yurd, L. il !.!,. 1977 

Manncr !!, tl• 1979 

Rao, 1973 

Lavln, 1986 

H•rihara !!, ll• 1974 

"' "' 
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Figura 12. Metabolitos secundarios descritos en el ·g~nero 
Glü-lc.-ld-la. HBK. 
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Figura 12. Metabolitos secundarios descritos en el género 
GLUt.lc..f.d.la. HBK. (Continuaci6n) 
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3.1.4 Antimaláricos del género Gtúlamüna L. 

La Gt.U.lancli.ona bondu.c.e..Ua. L. (subfamilia, Caesalpinoideae; 

tribu, Eucesalpinia). [Sin. Cae.~al.phúa CJIÁ).¡.f:a; C. bondu.c.e.Ua 

Fleming J, se encuentra ampliamente distribuida en ambas costas de 

México. 

Las semillas de esta planta presentan la particularidad de 

ser extramadamente amargas y duras. Estas semillas mantienen su 

vitalidad durante largo tiempo y pueden ser transportadas a grandes 

distancias por medio de las corrientes oceánicas, lo cual explica 

su presencia en las costas europeas. Toda la semilla contiene un 

principio activo llamado bonducina al cual se le atribuyen propie­

dades tónicas y antiperiódicas. 

En la Medicina Tradicional Mexicana la semilla es utilizada 

como sustituto de la quinina y como remedio para el mareo, mordida 

de serpiente y para enfermedades venenosas (Standley, 1920-1926). 

No se ha reportado ningún estudio qu1mico y ni farmacológico 

para esta especie. 
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3.1.5 Antimaláricos del género M-llnoM L. 

El género .\LúnoM L. pertenece a 1 a subfamilia, Mimosoi deae; 

tribu, Mimoseae; comprende aproximadamente 400-450 especies predomi­

nando en Centro y Sur de América, aunque también se le ha encontrado 

en Africa y Asia. El género abarca árboles o arbustos usualmente con 

espinas, tienen hojas bipinadas. El fruto es una vaina en fonna muy 

variable frecuentemente comprimida de margen persistente .\Lúno<1a <1en.­

<1.lüva L. es utilizada para curar la malaria (Díaz, 1979} y hasta 

la fecha no se ha descrito ningún estudio de carácter químico para 

esta especie y en relación al género son pocas las investigaciones 

descritas. La mayoría de estos reportes describen la detección y es­

timación cualitativa de alcaloides (Abdul et~. 1974), taninos y 

sustancias de naturaleza flavonoide (Cecy et ~. 1974; Bulhoes, 

1979, Ohta, 1975}. 



3.1.6 Antimaláricos del género P1W-00p.l6 L. 

El género P.1to-6op.V.. L. (subfamilia, Mimosoidea; tribu, Adenan­

thereae) comprende 44 especies, generalmente son árboles o arbustos 

espinosos con las hojas bipinadas, provistos generalmente de un par 

de espinas; foliololos pequeños, cáliz acampanado, .cinco dentado, 

corola de cinco pétalos libres o levemente unidos; estambres salien-

tes, provistos de una glandulilla esférica en el ápice; ovario pe-

dicelado. Legumbre alargada, recta curva o espiralada algo articu-

lada indehiscente, con varias semillas. Como se puede observar en 

la Tabla A-1.4 solo se conocen cuatro especies bien diferenciadas 

de este género. De estas, P1to.60p.U.. du.e.w, es la única que se uti­

liza en la medicina popular para curar la malaria (Díaz, 1976). En 

la Tabla 18 se indican algunas características y propiedades de es­

ta especie. 

Fitoquímicamente el género ba sido muy estudiado (ver Tabla 19 

y ~O). Los compuestos aislados pertenecen a las cateoorfas rle 

compuestos alcaloidales, flavonoides, compuestos aron~ticos simples 

y monoterpenoi des. Los alcaloides pertenecen a los siguientes 

grupos estructurales: protoalcaloides de tipo fenil-etilaminas 

(40, ±!_y~); triptaminas simples (.±i y _±i); s-carbolinas (~y 47) 

y derivados de la 2-dodecil piperidina (44, 48-.f!_}; estos derivados 

71. 

de la piperidina presentan invariablemente una cadena de 12 átomos de c. 
Entre los flavonoides aislados se encuentran flavonas (~y 60-~), 

flavanonas (~y É..:!_) y chalconas 59. Entre los compuestos aromáti-
' 



cos si~ples se han descrito dos glicósidos derivados del ácido 

elagico (66, 67) y un glucósido derivado del ácido difénico (65). 

Finalmente los monoterpenos (70 y 71 ), pertenecen al tipo regular 

ac,clico. Las estructuras de estos compuestos se ilustran en la 

Figura 14. 

La distribución de flavonoides dentro del género {Tabla 21) 

ha sido también utilizada con fines taxonómicos (Curman ~ ~. 

1975; Bragg et ar, 1978; Gitell i et ~. 1981; Aynehchi et -ª.!_, 1982; 

Chiale et~. 1984). 

Es importaite mencionar que algunos alcaloides descritos en 

este género como la prosopina y la prosopinina presentan propie­

dades de antibióticas. Las evaluaciones se han realizado utiliza!!_ 

do como microorganismo de prueba a StaphyR.oc.oc.c.M ,sp y E~c.he!Uc.lúa. 

c.o.lt. Además, pueden ser utilizados para el tratamiento de angina, 
laringitis, rinitis, hemorroides, varices,, ronchas y como anesté-

sico local en odontolog'a (Omnium Chimique, S.A. Fr. 1,524,395). 

Asi mismo destaca que la actividad antimicrobiana de P. gR.a.ndu.toM 

{Usmanghany, 1982) y P. jc.ili.6R.o~a (Aqueel, 1985), es debido a la 

presencia de Juliflorind {Juliprosopina). 

En un estudio farmacológico la mezcla de un extracto alcaloi­

dal de P. ,~pe.c.ü~geJta. causo un decremento de la presión sanguínea 

y muerte inmediata cuando se administró a un perro una dosis de 

1 mg/Kg. También al realizar un examen histológico en ratones des-

pués de administrar una dosis del extracto causo un gran daño en 

hígado, bazo, riñón y corazón (Shankaranarayan ~~. 1979). 
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Tabla 18. Antimaláricos del género Pka~api.6 L. 

Nombre científico. 
PM.&ap.U.. dt.Lf.cú.i Guill ex Hook. Arbusto o árbol con las ramas 

espinosas, hojas bipinadas con las pinas compuestos de 10-12 

hojuelas linear-oblangas de 5-10 mm; flores amarillas-verdosas 

colocadas en espigas; el fruto es una vaina de 10-20 cm de 

largo por uno de ancho morena-amarillenta (Ver Figura 13). 

Sinonimía. 

PM.&apü 6le.xva,~a 

PM~ap.U.. juU6laka Kunth. 

Nombres populares 

Algarrabo (Yuc.) 

Biia (Zapoteca-Oax.) 

Boxkatsin (Maya-Yuc.) 

Cha-cata (Mi ch.) 

Cha-chaca (Mich.) 

Chak-katsin (Maya-Yuc.) 

Chucata (Mi ch.) 

EK Katsin (Maya-Yuc.) 

Houpa (Sin.) 

Inda-a (cuicatlecu-Oax.) 

Jupa la 

Me-equite (Huichol-Jal.) 

Mezquite (Yuc.) 

Mezquite amarillo 

Mezquite blanco 

Mezquite chino 

Mizquitl (Azteca) 

Naachiche (Maya-Yuc.) 

T'ahi (Otomi-Hgo.) 

Tai (Otomi-Hgo.) 

Taj (Otomi-Hgo.) 

Uejove (Tarahumara-Hgo.) 
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Tabla 18. Antimaláricos del qénero Pno~op~~ L. 

(Continuación) 

Katsim-ek' (Maya-Yuc.) 

Katzimelk (Son., Chih.) 

Maje (Oto mi ) 

Distribución Geográfica. 

Upala (Guarigia-Chih.) 

Yaga-bu (T~rasco-Chih.) 

Mezquite colorado 

Chihuahua, Hidalgo, Michoacán, Oaxaca, Sinaloa y Yucatán. 

Estudios Fitoquímicos. 

Existen diferentes estudios de Pno~op.U.. juLlófol!.a. Kunth. y és­

tos se indican en las Tablas 19 y 20. 

Otros usos Medicinales. 

Uso 

Afecciones de la garganta 

Antihelmíntico 

Catártico 

Disenteria 

Dolor de estómago 

Emético 

Parte usada Modo uso 

corteza decocción 

infusión 

corteza decocción 

Vía de Admi­
nistración 

oral 

oral 
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Figura 13. PJto,~op.iA du.lw Guil 1 ex Hook. 



Tabla 19. Meubol1tos secundarios descritos en el género PIW4opl4 L 

íut:nte N11tura l Constituyente Estructura Crf terto de ldent1f1cac16n 

P. 9t.111dull•l.i Tframtna :!! TLC 

N-mett 1 t1 ramina :!.!.. ne 

I'. Ad.1t Gris. rlrc1mh1d :!! TLC, uv, IR, p.f. 

li-fentlettlamfna :!!. ne, uv, IR, p.r. 

Trlptamfnd :!.!. TLe, UV, IR, p. r. 

r. 'llUCt ~i.!Íc.'1, r. 111!1'1..1 Cassind :'.:!. TLe, IR, Rl'ilP 

r. 1lt!]'td (Gris,) Hleron Ti ramina :!! ne, uv, JR, RMllP 

tt"fenl let 11amtna :!!. TLe, UV, IR, RMllP 

Triptamlna :!.!. ne, uv, IR, RMllP 

ri-aceti 1 tri ptamf na :!l TLC, UV, IR, RMllP 

E1eagn1na :!.É. ne, uv. IR, RHNP 

ltannano :!.!.. TLe, uv, IR, RHtlP 

r. /lu.)c..iii.1lta, P. 1tlp.tC11c1• Casslna :'.:!. ne, IR, RrtlP 

r. .h'Jticw1tl111 Eleagnlna :!.É. ne, IR, RMNP 

!!,·nietilcasslna :!.!. TLe, IR, RHlP 

r. a~uc.iua. {Guill et Perr) Taub flrosoplna •9 p.r. RO 

Prosop1nlna ~ p.r. RO 

P. ai'lú:a,i.1 (Gul 11 et f'err} Taub Prosopina '9 p.r. RO, IR, UV, RHNP, MS 

En l.i figura 14 so ilustran las estructuras do ostos compuestos 

Comentarlos 

Los alcaloides de fenllett1amlna afecta a 

los dnfm.ales en la coordtnacl6n lle las piernas 

Colectada en Aryentlna, nombre popular 

"algorrabo blanco" 

Nombre popular "a lgorrabo negro" 

Tratamiento de angina, laringitis 

tfnitts, hemorroides y varlces 

Es utllfldllo cono antibiótico y 

Referencia 

Bennle ~ tl• 1966 

Graz lana fil. tl• 1971 

Pnente il !l• 1972 

Moro !l !!_, 1975 

Gran1netto !!. !11 1982 

Omnium Ch1nlque, S.A. 

fr. 1,524,395 

Rattle !l !l_. 1972 



Tabla 19, Ji'etabolttos secundartos descrttos en el gfnero PJt.O.t.opü L. (Continuación) 

fuente Ndura 1 Const t tuyente Estructura Crtterfo de Jdent1ffcacf6n Comentarlos 

Prosopin1na ~ p. f. RO, IR, UV, RllNP, HS anestésico local 

P. 11S\.ic.amt (Gulll et Perr) Taub Prosoplna '9 p. f, RO, IR, UV, RltlP, HS 

Prosop1ntna ~ p,f. RO, IR, UV, RffiP, HS 

P. •l t<"""1 {Gulll et Perr) hub lsoprosoptna A !.!. p. f, RO, IR, RIVlP, HS 

Jsoprosop1na B g p.f, RO, IR, RHNP, HS 

Prosopt11na g p,f, RO, JR, RHNP, HS 

Prosa trina H p.f. RO, IR, RHNP, HS 

Prosafr1ntna ~ p. f. RO, IR, PJ'1tlP, MS 

Cassina .:!.:!.. p.f. RO, IR, P.1'111P, HS 

P. julijl•'l4 Jultprosoptna l! RO, UV, IR, RHtlP, Rttic13 , MS Presenta gran actividad anttbacteriana 

P, ¡ulijw'L.l Jul lflortna l! Ott-Longon1 ~ tl• 1980 

P. ~µc.c...c.~c~ Sptci9erina .!..!. p.f. HS, JR, RHNP 

P • ..IF«.c.t!)C.W Prosogerina A !.!. p.f. UV, HS, RHNP 

Prosogerlna B ~ p.f. UV, HS, RHNP 

Prosogerl na C ~ Reacciones de color 

Prosogertna O ~ espect roscop fa, fue ron con f t nnadas 
por síntesis 

Prosogerlna E g 
P, JUÜ~i .. ·-..i 1-Q· ·glucopl ranos ti ·3' ,4' .. ~ p. f. UV, IR, RHNP 

dlhi droxl ·5-rretoxt ·6 .. rret 11 

flavanon.t. 

En la Fiqura 14 se ilustran las estructuras do estos compuestos 

Referencia 

Khuong !!. .!l• 1972 

Khoung !!. !!• 1972 

Ott-longont !!. !l_, 1980 

Ahmad !!! !!. 1986 

Tewers !l !l• 1976 

Bhardwaj !!, tl• 1979 

Bhardwaj !!. !l.• 1978 

Bhardwaj !!., !J_, 1982 

Kalhotra !! !l• 1983 

,. ! 

..... ..... 



Tabla 19. Hetabol ltos secund1rtos descrttos en el género P.w~op.i.4 L. (Continuoci6n) 

fuente lí1tur1l 

r. juü&lo'Ul 

J-. jul<~tD-'IA 

Const 1 tuyente 

5·.Q.· ·D·ga lactopi ranos 11· 
7 ,4' ·d1metox1 ·6,B·dírretí1 • 
flavanona 

6·D·glucos 11-1,3·d1es ter 
del &cido 3,3' ,s,s• .. 
t~trahidrox 1 .. 4 ,4 1 ·d lrretoxl .. 
dofenlco 

Acldo 4·Q·a•L·ramnos11/ 
gentlb1os11 elagtco 

Ac l do 4·Q·fl .. rut 1 nos flelaglco 

Poltestl reno A 

Po liest treno B 

Gerantol 

Heral 

Cn la flgur• }4 se ilustran 1as estructuri1s de estos compuestos. 

Estnictura Crtterto de ldenttflcactón Comentarios 

H p.r. uv, I~, Rl'JlP 

~ Reacción de color y espectroscopfa 

!É. p.L UV, IR, RllllP 

[!_ p.f. uv, IR, RMllP 

!É. p.r. TLC, PH, IR 

é! p.r. ne, PH, IR 

IE. Comparac16n con l!IJestra 

!.!. auténtica 

Referencfl 

Halhotra il !!• 1981 

Halhotra il !l. 1981 

Halhotra !!, !l• 1982 

Radha !!. !lo 1982 

Bergstrom !!. .!l_, 1974. 



Tabla 20. Fl.ú1onoides descrttos en el género P1t0!opü L. 

~ ~ 
e e ~ 

~ e 

~ 
e ~ 

~ 
o ~ ~ } 

~ 

~ 
e 

" 
,_ 

~ e 
~ " o o 

1 l ~ ,_ ' o u 
!!! ' 

!l ~ l! ~ ~ 

"' i ~ ¡¡ g ~ ~ 
. ~ o e 

e u 
~ " ¡¡ ~ 

~ i'j, ~ o "' " "' > ~ 
61 ±' ~' ~I o ~I " ±' B'. " ,.!. ~ 

~ 

Estructura 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 

P. alba Grfseb. X X X X 

P. alga.t'lObd.la Grfseb. X X 

P. clti.t.Vi.Ji.6 X X X 
P. bmt:e..i X X 
P. 11.ig.ta (Grheb) Hleron X X X X X X 

P. "'1Jcijolia Grlseb X X X X 
P. !e.'Uca.n.tl1a G111. ex H. et A. X X 
P, ;t.\ambuUje-"'1 

P. to.\c.ua.ta X 

P. vü1alil..lo X X X 

P. Mticu.l4t• s. Wats X X X X X X 

P. gla.itduh.•.rn Torr. 
va.\, glai1du.l1.•.!a X X X X X X X 

v.l.'l, glcu1du.lo.sa~ 

P. lae.\'iga.ta X X X X X 

L'd'l., (C·'t'tt'.!(lj.1.114 X X X X X X X 

P. juU5t.1a (Sw.) D. C. X X X X X X X 

P. l•<••igdta (W111d.) M.C. Johnst. X X X X X X X 

P. 'lap(Lt.l\J X X 

P. 1.•i!lutin.1 Woot. X X X X X X 

:! 
~ 

" u ,_ 

~ ~ 
e 

~ 
~ e 

" ~ 

! 
u ,_ 

~ ! ~ ? ':' 
~ 

~ 

í i g 
"' 

~I ~I ±' 
83 84 85 

X 

X 

X 

X X 

X X 

X X 

X 

X X 

~ 
e 
~ 

" ~ 
~ 
¡¡ 
~I 

86 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

~ 
~ 
~ 

~ 
~ 

TESIS 
üE LA 

l! . 
" 
> 
' 
~ ~ ¡¡ 

~I :! > 

87 88 89 

X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X X 
X X 

X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X 
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Figura 14. Metabolitos secundarios descritos en el.género 

P1to&opü L. 
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Figura 14. Metabolitos secundarios descritos en el 'género 
Pkoao~L6 L. (Continuaci6n) 
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R2o 

R10 

R20 

Me 

OR¡ 
o 
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R4 

E:~º· 
HR-f 

O Me 

OR5 

63 

64 

C02----1. 

65 

O Me 

Rl 

Me 

gal 

OH 

OH 

Rl R2 

60 Me Me 

61 Me H 

62 H H 

R2 R3 R4 Rs 
glu H OH H 

Me Me H Me 

O Me 
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Figura 14. Metabolitos secundarios descritos en el género 
PJto.sopú L. (Continuaci6n) 

82. 



66 

67 
ram-qen 

rut 

83. 

OH 

ram-gen: a- D- r a mn os i 1 ( 1 + 6) - a- D- gen tibios i 1 

n 

68 55 

69 121 

70 cis 

71 trans ~ H C OH 
3 

Figura 14. Metabolitos secundarios descritos en el género 
P~oóopió L. (Continuaci6n) 
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OH 

R4 

R3o 

R¡ 

OH o 

Rl R2 R3 R4 Rs 

72 H H H H H 

73 H 0-glu H O-glu H 

74 H H glu H O Me 

75 O-gal H H H O Me 

76 o-glu H H H O Me 

77 o-rut H H H O Me 

78 H 0-glu H H H 

79 O Me H H H H 

80 H H H H OH 

81 H H glu H OH 

82 OH H H H OH 

83 0-glu-ara H H H OH 

84 O-gal H H H OH 

85 H H glu H OH 

86 O Me H H H OH 

87 0-rut H H H OH 

88 H H H o-ran H 

89 H H H o-glu H 

Figura 14. Metabolitos secundarios descritos en el género 

P~o&op~& L. (Continuaci6n) 



3.1.Z Antimaláricos del género P-60/!.ai.ea L. 

El género PMtr.ai.ea L. (subfamilia, Papil ionoi dea; tri bu, 

Galeageae), incluye a plantas herbaceas o arbustos pequeños. Se 

conocen 130 especies distribuidas en Africa, Australia, Norte de 

América y la región del Mediterráneo (Ockendon, 1965). 

Las especies mexicanas se encuentran en la mayor parte de 

la República como se indica en la Tabla A-1.5. 

Los antiguos indígenas usaban el polvo de la raíz de P.6o~elea 

peiitaphyUa contra la fiebre, y los estudios en el Instituto Médico 

Nacional confirmaron esa propiedad (Villaseñor, 1893). Asi mismo 

en el Estado de México se utiliza para curar las fiebres intermi­

tentes (Martínez, 1975; Díaz, 1976), Hasta la fecha no se ha descri­

to ningún estudio químico para esta especie y sus características 

más importantes se especifican en la Tabla 21. Los diferentes me­

tabol itos aislados (ver Tabla 22) de este género incluyen flavano­

nas (~-~); isoflavanonas (~-~ • .:zI_); coumarinas ~; chalconas 

(:!_!-J.2i), pterocarpanos(_!Qi, ~-) monoterpenos !...22_ y furanocoumari­

nas de los tipos lineal .!..!.!_y angular .!..!l_. Las estructuras de es­

tos compuestos se ilustran en la Figura 16, y desde el punto bio­

lógico se han realizado diversos estudios sobre estos compuestos. 

Entre ellos destaca la actividad antimicrobiana y viral de 
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8akuchiol la cual esta correlacionada con la actividad de P. dlr.upa.ceu 

(Flolov et al, 1979; Skrorobogat'Ko, 1971; Bondarenko ~ tl• 1972, 

1974, 1975; Mehta et tl• 1973; Kaul, 1976; Prikhodko et tl. 1979). 



Tabla 21. Antimaláricos del género P&altalea. L. 

Nombre Científico 

P&akaiea. pen.ta.phy.tea. Linn. Planta herbacea sus hojas tienen 5 

hojuelas angostas; las flores son agrupadas y de color violáceo; 

el fruto es una vaina oval, con un pico alargado. La raíz es 

gruesa, blanca y dura, quebradiza y de aspecto harinoso (ver 

Figura 15). 

Figura 15. P&oltalea. penta.pkiila Linn. 

Sinonimia. 

Pecü.omeR.wn penta.phyllwn Rybb. 

Lo.to des pen,ta.phytewn O. Ktze 

P&okctf.ea. pedenc~ea.ta. Poir. 
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rabla 21. Antimaláricos del género P~o~alea L. 

(Continuaci6n) 

Nombre popular. 

Contra hierba aromática (Gto. Qro. S.L.P.) 

Contra hierba blanca (Qro. S.L.P.) 

Contra yerba (Gto. Qro. S.L.P.) 

Contra yerba mexicana (Gto. Qro. S.L.P.) 

Distribución Geográfica. 

Guanajuato, Querétaro, San Luis Potosí. 

Estudios Fitoquímico. 

Ninguno. 

Otros usos medicinales. 

Uso Parte usada Modo de uso 

Antifebrifugo raíz cocción 

Vía de Admi­
nistración 

oral 
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Tabla 22. Metabolitos secundarios descritos en el Género P~o1tat'ca l. 

Fuente natural Constituyente Estructura Criterio de identific•ción 

lldvdchinina J.E. p. r. RO, IR, UV, Rl'/lP 

bavachina 91 p. r. RO 

i sovabach ina 21. p. f. IR, UV, 111\llP, RO 

I' . • 1c..11d.ú daidzeina Jl campa racf ón con muestra auténtica 

I'. •.• ,,,ji' 1 ~··t' 111 neoba va i sof 1 avo na 2:!. p. f. HS, UV, IR, RMllP 

f'. c~·'lyt',t~L't' t·a nPobava i sofl a vana 9i Espectroscopfa y sfntesis 

P. C'1 '1.ylii1..1iút coryl inal 91 p. r. uv. IR, 111\llP, MS 

P. Cv'l.yli~oiia Coryl ino '.!!. p. r. MS, RMll 

P. Cu'lyLl61..1.f.t.'1 Psora 1 cnol :!l.. p. f. UV, IR, RMllP, MS 

P. CU'l.!Jlt."lo~til lsobavacha leona 91 p. f. UV, IR, llllllP, HS 

babacha 1 cona .'!.! p. f . uv. IR, RMllP, MS 

51 -fonni1-2 1 ,4-d 1h idroxi -4' -n-ctox i cha leona .!!º- p. f. uv, IR, RMllP, MS 

51 -rormi1-4 '.4 1 -d f hidrox 1-2 1 -metox1 cha leona !.E!.. p. f. uv, IR, RMUP, MS 

bavachrouieno .!2l p. f. uv. RMllP, IR 

bdvdchronieno 102 Espectroscopfa y sfntesis 

4 ,2 • -d ih idrox i -2" -( 1-h i droxi -1-nct i let i 1 )-2"- !.!!!. p. f. UV, IR, R~P, MS 

J"-dihidrofurano (4",5": 31
1 4' -chalcona 

En la Figura 16 so ilustran las cstructur~s de estos compuestos 

Comentarios 

Nativa de la India 

Referencia 

Bha 1 lo il !]_, 1968 

Zapesachaaya, il !)_, 

Oajwa !!J. tl• 1972 

Bajwo il !]_, 1974 

Gupta !!. !!.• 1978 

Ja1n !il, !_l, 1974 

Sur1 !l tl• 1978 

Bha 11 a il tl• 1968 

Gupta il !]_, 1975 

Gupta il tl• 1980 

Bajwo il tl• 1972 

Bajwo il !]_, 1974 

Gupta il !]_, 1982 

1974 

CX) 
CX) 



ru~nte natural Constituyente 

cori lid in 

µsord l idi n-2', 3' -oxido 

hd~uch io 1 

tri laurJnd 

ddidzeina 

coumestrol 

D-gl ucos ido-si tos tero 1 

tridcontano 

o,.IJ 1 ucos ido-si tos tero l 

I'. Jwp.1cc.1 Bunge psoraleno 

angcl lcina 

psora lena 

angel icina 

psora lena 

angel icina 

Tabla 22. Metabolttos secundarios descr1tos en el G~nero P4U!ttt(~·it l. (Continuación) 

Estructura 

"1 
!.!J. 

.!2.!.. 
!.!J. 

Criterio de 1denttficación 

p.f. UV, IR, RMllP, MS 

p.f. UV, IR, RMNP, MS 

p. eb. RO. IR, MS, IR 

p. f, MS 

p. f. TLC, IR, Rl'llP, MS 

p.f. MS, TLC, IR, RMllP 

p. f. comparaci6n con muestra .suténttca 

p. f. !~hn~~~~aractón con muestra 

p. f. ne. JR, comparación con muestro 
auténtica 

p.f. Espectrofotométrfa, MS, compara­
ción con muestra auténtica 

p.f. Espectrofotometrfa, MS, campara· 
c16n con muestra auténtica 

p.f. IR, MS, comparación con muestrd 

11utént1ca 

p. f. JR, RMNP, comparación con muestra 

dUténtiCd 

Comentarlos 

[n la Figura 16 se ilustran las estructuras de estos compuestos. 

Referencia 

Gupta ll tl• 1977 

Gupta ll !J., 1980 

Metha il tl• 1973 

Gupta ~ !!_, 1979 

Gupta et a 1, 1976 

Genki na tl tl_, 1982 

Karryev il 'ª1_, 1981 

Fedor1n tl _tl, 1975 

Rakhmankulosv fil. _tl, 1975 

Usmanov il !!.• 1969 

Ahmad fil_.!!.!• 1972 
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Figura 16. Metabolitos secundarios descritos en el.género 
P~ol!.a.le.a. L. 
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Figura 16. Metabolitos secundarios descritos en el.género 
P ~ olf.a.le.a. L. (Continuaci6n) 
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Figura 16. Metabolitos secundarios descritos en el ·género 
P601ta.R.e.a. L. (Continuación) 
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Figura 16. Metabolitos secundarios descritos en el _género 
P6o~atea L. (Continuación) 
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Figura 16. Metabolitos secundarios descritos en el género 
Pl>o1t.a.lea. L. (Continuaci6n) 
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3.1.8 Antimaláricos del Género Zo!r.rila Gmel. 

El género Za1r.ru.a (subfamilia, Papilionoidea; tribu, Hedysareae) 

fue creado en 1791 por Gmel. Las especies conocidas en la actuali­

dad pre vi amente fueron clasificadas dentro de 1 os géneros 01r.tilthopM 

y Hedy~a1r.um por Linnaeus en 1953. 

La revisión más reciente acerca del género fue real izada por 

Mohlenbrock en 1961. Según este autor el género comprende 75 espe-

cies distribuidas en las sabanas y áreas similares de las regiones 

tropicales y subtropicales del mundo. Asi mismo establece la si-

guiente clasificación para el género 

I. Subgénero M y/f..ladena que incluye dos especies que crecen en las 

indias occidentales y Noroeste de Brasil. 

II. Subgénero Zo1r.1ila el cual esta dividido en tres secciones: 

Sección Zo1r.¡¡,la, con 17 especies distribuidas en el Sudeste de 

Estados Unidos, Nordeste de Brasil y Sur de Africa. 
I 

Sección IMphy.te.a, con 20 especies distribuidas en cuatro áreas: 

México; Norte de Brasil; Centro y Sur de Africa; y desde Sudeste 

de Asia hasta el Centro de Australia. 

Sección AtiwophyUa., es la más extensa y agrupa 36 especies. En 

el hemisferio Occidental, las especies están distribuidas del 

Sudeste de Estados Unidos hasta cerca de Buenos Aires, Argenti­

na. En el hemisferio Oriental están presentes en las dos/terce­

ras partes del Sur de Africa (excepto en la región del Cabo) 

y desde Suroeste de Asia hasta el Centro de Australia. 



En México se conocen 10 especies (ver Tabla A-1.6) y dos son 
\ 

utilizadas para el tratamiento de la malaria (Díaz, 1976); en la 

Tabla 23 se indica los nombres cientificos, subgénero y sinonimias 

de estas especies. 
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Tabla 23. Antimaláricos del género Zontúa Gmel. 

a) Nombre científico. 

Zontúa my!Uadena Benth. (ver Figura 17) 

\ 
0\1~¡ 

~-5·// gr-

c , 

Figura 17. Zonn-i.a my!Uadena Benth. A: fruto, X 5; B: Bractea, 
X 5; C: inflorescencia y hoja, X l. 

Subgénero 

Mynnadena 
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Tabla 23. Antimaláricos del género Zo4nia Gmel. 

(Continuaci6n) 

Sinonimia. 

,\f y4iaden!L6 .te..t'Ulphy.UU.i Des v. 

,\f !f'Lútcú?.nlL6 .te..t'Ulphy.Uw. va r mú-104 Vog 

0-'!.n.ÜhopU-6 .tetMphyUu-~ 

ZoJ1.1Wt ~loanu Gri seb 

ZoJr.n,ía. .tet'W.phyUa 

Estudios fitoquímicos. 

Ninguno 

b) Nombre científico. 

ZoJr.n,ía. diplty.Ua L. Pers. (Ver Figura 18). 

Subgénero b. l) Sección 

Zo.'LJWt lwphyU.a 

Sinonimia 

HedwaMm diplty.Ua L. 

Hedy&aJtom c.011jugatu.m Wi 11 d 

ZolUU.a c.onjugata. (Willd) Sm. 

ZolUWt diplq¡U.a. var zeylonensis Benth. 

Estudios fitoquímicos 

Ninguno 
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Cabe hacer mención que las especies de este género no han sido obje­

to de estudios químicos, ni farmacológicos. 



Figura ia. Z01t1ua cU.pltyUa (L.) Pers. A: fruto, X 5; B: Bractea, X 5; C: inflorescencia y hoja, X l. 

D; planta herbacea 



3.2 Antimaláricos de la familia JlLf-útnaceae. 

JuUmúa. a.dJ.i.t/t.í.ngeM Sch l echt (Sin. Amphy.ten.ygiwn acfa.t/t.í.ngeM 

Schiede ex Schlecht) es una planta autóctona de México y se encuen­

tra distribuida en los estados de Nayarit, Jalisco, Michoacán, 

Guerrero, Oaxaca, Morelos y Puebla (Díaz, 1974; Estrada, 1985; 

Rzedowski, 1978; Martínez, 1969, 1975; Hernández, 1946). Estrada 

en su libro Jardín Botánico de Plantas Medicinales Maximino Martínez 

hace la siguiente descripción. 

"Arbol de aproximadamente 8 m. de altura, tronco generalmente 

torcido con pocas ramas, corteza lisa con grandes escamas engrosa­

das y suberificadas; hojas dispuestas en espiral aglomeradas en las 

puntas de las ramas, de 6 a 13 cm, incluyendo el peciolo, compuesto 

de tres a cinco folíolos; planta dioica: flores masculinas en paní­

culas aglomeradas hasta de 15 cm de largo; flores femeninas solita­

rias en las axialas de las hojas; florea de mayo a julio en clima 

cálido-seco; el fruto es una samara seca, indehiscente, fibrosa, 

sobre pedicilos aplanados y a crescentes hasta formar una especie · 

de ala de 3 a 4 cm de color café-rojizo con una o dos semillas 

aplanadas de 5 mm de largo" (Estrada, 1985) (Ver. Figura lg), 
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Figura 19. Amphy.t:e.1tyg.lwn ctMbunge.n-6 Schiede ex Schlecht. 

La corteza se expende en los mercados nacionales y se le atri­

buyen diferentes propiedades medicinales, tales como; cicatrizante 

calmante y antibiótico, disolución de cálculos biliares, agente 

hipocolesterolemiante, antifebrífugo, antimalárico, antiinflamato­

rio, anticancerígeno y antiulceroso, siendo este último el uso más 

común entre la población (Martínez, 1969; Estrada, 1985; Díaz, 

1976; Navarrete, 1982; Standley, 1920-1926). 

Las primeras monografías técnicas publicadas acerca de las· 

propiedades medicinales del cuachalalate aparecen en 1846. En es­

te año la Academia Farmacéutica de la Capital de la República pu­

blicó la Farmacopea Mexicana y en la página 29 de este texto men-

ciona entre los medicamentos simples más usuales la corteza de 
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cuanchalala o cuanchalalate (Ra.lC:UU:a ~ub~amaJtata), el cual se utilj_ 

zaba como agente vulnerario. Posteriormente Oliva en sus "Leccio­

nes de Farmacología publicada en 1854 reproduce el mismo texto de 

la Farmacopea Mexicana respecto a la planta adicionando sus propie­

dades tónicas y astringentes. En el año 1857 Colmeiro en su curso 

de botánica menciona a la RcUania.·,~ub,~cunaltata (cuauchalalate ó cuag 

chalalá)entre los agentes medicinales de la familia Dioscoreaeae . 

Asi mismo en la Nueva Farmacopea Mexicana publicada en 1874, 1884 

y 1896 se incluye el cuauchalalá y cuauchalalate bajo el nombre 

científico de RtUan,la. ,~ubMmMata como una planta de importancia 

medicinal. Más recientemente todas las publicaciones en relación 

a plantas Medicinales Mexicanas incluyen a esta misma planta, pero 

bajo la denominación científica actual Amphu.te1tljg.iwn acú,tlúngen.-1> 

Schiede ex Schlecht. Cabe destacar que esta familia fue crea-

da por botánicos reconocidos para una planta exclusiva de México 

(Al cocer, 1907}. 

En la Tabla 24 se especifican los metabolitos aislados hasta 
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la fecha que corresponden a las categorías de sarsapogenina 113, triter 

penos tetracíclicos 174-179 y pentacíclicosl720 y 721),un esterol 

722 y dos ácidos anacárdicos 123 y 124. En la Figura 20 se ilus-

tran las estructuras de estos compuestos. 

La presencia de ácidos anacárdicos en la naturaleza esta res­

tringida a tres familias Anacardaceae, Gingkoaceae y Mirist_icaceae. 

Ahora el cuachalalate, un miembro de la familia Julianaceae cons-



tituye una fuente natural para estos productos. Resulta intere­

sante mencionar que tanto los ácidos anacárdicos como los triter­

penos de tipo tirucalano son metabolitos comunes a las familias 

de los Anacardiaceae y de las Julianiaceae las cuales se sabe 

están relacionadas filogenéticamente (Heywood, 1978). 

Estudios biológicos realizados sobre esta planta han demos­

trado la actividad antitumoral de los extractos metanólicos de la 

corteza mediante ensayos ht v.lvo en ratones con adenocarcinoma 

mamario (González et _tl, 1962). En otro estudio se comprobó la 

actividad hipocolesterolemiante de la corteza vía bioensayo con 

ratas wistar (Navarrete, 1982). 
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Tabla 24. Hetabol ftos secundarios descritos en la familia JuL<a11aceae. 

Fuente ndtural Compuesto Estructura Criterio de identiflcacl6n Comentario Referencia 

sdrsa saponlna ill TLC, IR GonzAlez !!. !J., 1962 

ácido n1o1stlcadfenónico lli p. f. RO, MS, IR, RMN, uv realizado en México Navarrete, 1982 

de 1 do Ju·h i drox in1c1s ti cadl enóni co ill p. r. RO, MS, IR, RMN, uv 
de ido instfpol fnacico lli. p. f. UV, IR, RMNP, RMtl 13C rea 1 izado en Méxl co Domfnguez !!_ tl• 1981 

ácido cuachalál ko l1l Olfraccfón de Rayos X Watson ll !l• 1987 

ácido rMsticadienónico lli. p. f. RO, IR, MS, Rl'/iP, RMN 13 c realizado en México Navarrete, 1986 

ácido isomastlcadienónico .ill. p. f . MS, IR, RMNP 

ácido Ju·h ldroxt mas ti cadl e116nlco ill p. f. IR, MS, RMNP 

ác 1 do 3·t!pl ·h l drox 1 ffidS t lcad 1 enónl co .ill. p. f. IR, MS, RMNP 

Acido oleanóllco ill. p. f. RMNP,cornparación con muestra 
dutC:nticd 

ácido eplolean61 lco lli p. f. IR, MS, RMNP 

t!·sltosterol ill p. f. compd rae l ón con muestra auténtica 

ácido dnacárdlco cadena lateral Cl9 lli p. f. MS, UV, IR, RMNP, RMri 13c 

ácido anacárdfco cadi.:na lateral '21 J1.:!. 
), aJlt'l.ÚlflL'IU ácido mastfcadienónico !J.:!. Dlfr11cción de Rayos X real hado en Méxfco Sorf ano ll .!l.• 1987 

En ld Figura 20 se ilustrdll las estructuras de estos compu~stos. 
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Figura 20. Metabolitos secundarios descritos en la fami­

lia Julianaceae 
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Figura 20. Metabolitos secunnarios ¿escritos en la fami­
lia Julianaceae (Continuaci6n) 
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Figura 20. Metabolitos secundarios descritos en la fami­
lia Julianaceae (Continuaci6n) 
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3.3 Especies pertenecientes a la familia Rubiaceae utilizadas como 

agentes antimalários en la medicina tradicional mexicana. 

Las Rubiáceas constituyen una familia muy grande que comprende 

de 6000 y 7000 especies agrupadas en unos 500 géneros. Las espe­

cies son principalmente tropicales y están adaptadas a numerosos 

ambientes. 

Desde el punto de vista taxonómico se han propuesto nurtErosas 

clasificaciones y una de las más aceptadas es la descrita por 

Verdcourt en 1958 con posteriores modificaciones en 1976 (Verdcourt, 

1965, 1976). 

Muchas especies de esta vasta familia constituyen fuentes pri­

mordiales de numerosos compuestos farmacológicamente activos, al­

gunos de los cuales son de gran importancia terapéutica. En la 

Tabla 24 se especifican algunos de estos compuestos y sus respecti­

vas propiedades medicinales. Es de hacer notar que todos los com­

puestos indicados en la Tabla 25 se han obtenido a partir de plan­

tas de amplio uso en la medicina popular de diversas regiones del 

mundo. 
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Los diversos estudios químicos realizados en plantas de esta 

familia, hasta la fecha, permiten establecer el perfil fitoquímico 

que se resume en 1 a Tabla 26 . Es de hacer notar que para cada ti­

po de compuesto solo referencias representativas son citadas. 
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Tabla 25. Ejemplos de metabolitos secundarios farmacológicamente 
activos obtenidos de especies de plantas de la familia 
Rubiaceae. 

COMPUESTO PROPIEDAD MEDICINAL REFERENCIA 

Quinina Antimalárico Boit, 1961 

Quinidina Antifi bril ante Boit, 1961 

Emetina Anti ami biano Boit, 1961; Fuj i i 

Emético 
et ~. 1983 

Ant itumora 1 

Rondeletina Anti turnara l Koi ke, 1980 

Panamesina Anti tumoral Koi ke, 1980 

Geniposido Laxante Sticher, 1976 

Acido geni pico Anti microbiano Sticher, 1976 

Bouvardina Anti tumoral Zalacain, 1982 

Camptotecina Anti tumoral Talur, 1976 

Yohimbina Hipotensor Lang, 1966 

Ajmalicina Hipotensor Kronemberg, 1956 
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Tabla 26. Perfil Fi toquími co de la familia Rubia ce a e. 

TIPO DE COMPUESTO VARIACION ESTRUCTURAL REFERENCIA 

TERPENOIDES 
Monoterpenoides Iridoides Sticher, 1976 

Secoiridoides Bock et -ª.!._, 1976 
Diterpenoides Kaurenos Ducroix, 1975 

Dolabradienos Koike et !!_, 1980 
Triterpenoi des Limonoides 

Oleanenos y Ursenos Hegnauer~ 1973 
Cucurbitacinas Reguero, 1987 

ANTRAQUINONAS Y 
ANTRAQUINOLES Adesogau, 1973 
NAFTALENOS Hegnauer, 1973 
COMPUESTOS AROMATICOS C6-Cl y C6-C3 Hegnauer, 1973 
SIMPLES 
FLAVONOIDES Fl avonas Wilson et al, 1984 

Flavanoles Ha rborneeta l , 
1975,1982 

CROMO NAS Hegnauer, 1973 
CUMARINAS SIMPLES Hegnauer, 1973 
NEOFLAVONOIDES Monache et -ª.!._, 1984 
XANTINAS Hegnauer, 1973 
TANINOS Hegnauer, 1973 
ESTEROIDES Esterol es Hegnauer, 1973 
ALCALOIDES 

Indol-iridoides Tipos C, O y V Heningway et al, 1980 
Indol-noiridoides Simples Heningway et ar, 1980 

Beta carbal inas 
Poliindoleninas 

Quinolina-iridoides Heningway et al, 1980 
Quinolina-noiridoides Pa rry et ar;- 1978 
Isoquinolina-iridoides Tipo emerina Boit, 1961 

Tipo proto-emetina Fuj i i et -ª.!._, 1983 
Tipo ipecosido 

Indol-isoquinolinas Heningway, 1980 
Piridínicos Schlitter et al, 1978 
Peptídicos Zalacain e'f"""a"f; 1982 



3.3.1 Antimaláricos del género Bouvct1t~i.a. Salisb. 

El género BouvaJr.cUa pertenece a la subfamilia, Rubiaid~ae; 

tribu, Hedyototideae, el fruto de estas especies es capsular. El 

género esta distribuido en México y América Central. En el caso 

particular de México se conocen 30 especies (ver Tabla A-1.7), que 

están ampliamente distribuidas en los estados de ·la República. 

La única especie utilizada popularmente para curar la mala­

ria ha sido BouvaJr.cli.a eJtecta Yla parte empleada es la flor (Diaz, 

1976). Las características y propiedades medicinales de esta 

planta se indican en la Tabla 27. 

Los estudios químicos realizados sobre especies de este gé­

nero son escasos. Zalacain et ~. 1982 ·aislaron e identificaron 

un alcaloide de tipo peptidico, la bouvardina 125, de la Bouvct1tcUa 

~eJtni6ot.ia (ver Figura 21). Así mismo la presencia de este com-

puesto esta directamente relacionada con la actividad antitumoral 

de la planta (Zalacain et al, 1982). 
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Tabla 27. Antimaláricos del género Bou.va1c.clla. Sal isb 

Nombre Científico 

Bou.va.Jtclla. eJr.ecta. (DC) Stand. Arbustito con hojas opuestas linea­
res blancas con un tubo de 2.5-5 cm. 
Sinonimía 

Ca.tuba.e eJr.ecta. DC. 

Hedyo.U~ ,~p.úte~cen~ Sesse & Moc 

Bou.va1c.dla. F.f.o~-JoliamiiA Schum. 

Bou.va.Jtdla Fto~-JohamiiA .e.a.U.6to1ta. Loesener 

Nombre Popular 

Garcitas ( Pue.) 

Hierba de San Juan (Pue.) 

Atonahuizpatl 

Distribución Geográfica 

Puebla 

Estudios Fitoquímicos 

Ninguno 

Otros usos Medicinales 

Solamente como antipalúdico 



ALCALOIDE PEPl'IDICO 

1z5 

Figura 21. Estructura de la bouvardiana aislada de ~auvaJr.clla 
.tel!.1ú60.Ua. 
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3. 3.-2 Antimaláricos del Género Cou,taJtea Aubl. 

El género Cot.LtaJte.a pertenece a la subfamilia cinchonoideae; 

tribu, cinchoneae, comprende árboles o arbustos que se encuentran 

ampliamente distribuidos en la américa tropical desde el sur de 

México hasta Sudamérica. El número de especies es indefinido por 

lo que el género requiere una profunda revisión taxonómica, debido 

a que algunos autores modernos lo consideran como un género arti­

ficial (Standley, 1975: Aielli, 1979; Lorence, 1986). 

La corteza de Cot.LtaJtea he.x.a.rtdlta. es utilizada como sustitu­

to de la quina para curar la malaria (Díaz, 1976; Miranda, 1952; 

Standley, 1920). 

En la Tabla 28 se especifican algunas características de 

esta especie. 

Las investigaciones químicas sobre este género han sido es­

pecíficas para Cou,taJte.a he.x.andlta., 1 os compuestos descritos (ver 

Tabla 29 y Figura 22) son derivados de la 4-fenilcoumarina (126-

131) por lo que plantean interesantes evaluaciones farmacológicas, 

para poder corre.lacionar la actividad de estos compuestos con la 

utilidad de esta planta. Debido a que estos compuestos presentan 

estructuras diferentes a los fármacos antimaláricos. 

115. 



Tabla 28. Antimaláricos del género Cou.ta1tea Aubl. 

Nombre Científico 

Cou.tallea hex.a.ndJta (Jacq.) Schum. Arbusto ó arbolillo de hojas 

ovadas o elipticas-ovadas de 5-12 cm, flores monopétalos asi­

métricas, blanco-amarillentas, con purpureo abajo; fruto cap­

sular de 2 cm moreno obscuro, comprimido. 

Sinonimia 
Po11.Ua.nrUa hex.ruzeúta Jacq. 
Cou,tevtea -!pecfo¿,a Aub 1 . 

Cou,tevtea 6fuvucerz& Moc et Sesse 

Nombre Popular 

Chichipate 

Copalche 

Quina 

Palo de quina 

Distribución Geográfica 

Oaxaca, Chiapas, Centro y Sur de América 

Estudios Fitoquímicos 

De esta planta se han aislado e identificado compuestos deri.­

vados de la 4-fenilcoumarina (Ver Tabla 29) 

Otros usos Medicinales 

Usos 

astringente 

Vía de Admi­
Parte usada Modo de uso nistración 

corteza cocimiento oral 
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fU[//T[ NATUAAL co111r 1 ruvrnrr 

(', 101•1u11d'la !, 1 7 ,4' -trrnicto.d .. 4 .. ft!ni l-couu111rlna 

4' •h hJrox l -5, 1 ·d ine to A 1-4- re ni 1 coum.trlna 

3' -h 1 dror. l ·5, 7 ,4' -tri ne to xi ·4 • fenl lcoumarl na 

J' 1 41 -di hldro.11:1-5,7 -d f trl!to;i; 1-4-fen 1 lcourndrf na 

5, 7-dlmetoxl -l' ,4' -met t 1 end lox i -4-fen i lcouma rina 

5 ,2' ,5' -t rih ldro.x i-7-nietox 1 ·4- fen 11 coUIDcJ.rtna 

rn Id figura 22 se Ilustran IC1s l'Structurds de estos compuestos. 

Tabla 29, Metabol itos secundarios descritos en el género CtJu.ta.'lca Aubl. 

ESTRUCTURA CHITERIO P' JOENTIFJCACION COMCNTARIO 

lli p.f. uv, IR, RMNP, HI Colectdda en Ur11sfl comunmente conocldd como 

ill p. f. uv, IR, RMNP, MS quina-qufna es ut 11 f zado como suced!neo 

128 p. f. uv, IR, RMNP, MS de la quina 

ill. p. f. uv, IR, RMNP, MS 

130 p. f. uv, IR, RMNP, MS 

lli p. f. uv. IR, RMNP, MS, RMN 13c Colectada en San Salvador 

REFERENCIA 

De lle !.\. ll• 

De lle !!.!_!J., 
Reher !!_ !l_, 

1983 

1984 

1983 

..... ..... ..... 



""ªº 

R Rl R2 R3 R4 

126 O Me H H O Me H 
127 O Me H H OH H 
128 O Me H OH O Me H 
12 9 O Me H OH OH H 
130 O Me H -O-CH2-o- H 
131 OH OH H H OH 

Figura 22. Metabolitos secundarios descritos en el g~nero 

Cou.tal!.ea. Aubl. 
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3.3. 3 Antimaláricos del género V-<.dljtna.ea. Hook Fil. 

La única especie del género V~dyma.ea. mex,lcana. Hook, es endé­

mica de México; se encuentra distribuida principalmente en el D.F., 

y en el Estado de México, aunque también se ha encontrado en Oaxaca. 

Se conoce popularmente como Ocoxóchitl, ó Trebol de monte. Crece 

comúnmente sobre terrenos calizos (Pedregal de San Angel), pero tam­

bién se le puede conseguir en lugares húmedos arbolados (Cañada de 

Contreras y Desierto de los Leones) (Sánchez, 1974). 

La planta descrita por Martínez como una planta herbacea de 

unos 30 cm., las hojas son opuestas y ovado-agudas; tiene flores 

pequeñas, axilares y de cuatro pétalos; el fruto es doble. (Ver 

Figura 23). La planta es muy oloroso aunque est~ seca (Martínez, 

1975, 1979; Hernández, 1943). 

Popularmente se usa la infusión de las hojas como té y se 

dice que es estimulante digestivo (Martines, 1975). 

El jugo de la planta ha sido utilizado para curar la malaria 

(Diaz, 1976); y mezclado con el cempoalxochitl evita los fríos de 

las fiebres (Hernández, 1943). 

Es de hacer notar que esta especie no ha sido objeto de nin­

guna investigación química, ni farmacológica. 
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Figura 23. V.ld!1111a.ea. mex.lcana. Hook. 



3.3;4 Antimaláricos del género Exo6.tema L. Richard. 

El género Exo6.tema Richard, pertenece a la subfamilia 

Cinchonoideae; tribu, cinchoneae; comprende árboles o arbustos con 

flores pequeñas o largas y hasta la fecha se han descrito 26 espe­

cies, encontrándose el mayor número de ellas en las Indias Occiden­

tales, en las regiones montañosas del Sur de América y México. Ta­

xonomicamente Exo,~.tema se encuentra estrechamente relacionada con 

los géneros Ci:ni,taJtea y C.tnc.lwna. Es de hacer notar que las espe­

cies clasificadas en el género Exo6.tema presentan problemas de ín­

dole taxonómico, por lo que algunos autores modernos, lo consideran 

como género artificial y por consecuencia necesita una profunda re­

visión taxonómica (Standley, 1975; Aiello,_ 1979, Lorence, 1986). 

En México se conocen cuatro especies bien diferenciadas (ver Tabla 

A-1.8) y de ellas la corteza de E. ca.JU.baeu.m y E. mex.tca.num. Son 

utilizados como sucedáneos de la quina en la medicina tradicional 

mexicana. (Díaz, 1976; Miranda, 1952; Reher, 1983; Martinez, 

1979). En la Tabla 30 se especifican las características y pro­

piedades de estas especies. 

Desde el punto de vista fitoquímico solo se ha estudiado la 

E. co.JL¿baeum (Ca 1 zada, 1987; García, 1987) y E. coul..te.1¡,¿ (Castro, 

1987). Los metabolitos secundarios que se han aislado e identifi­

cado (ver Tabla 31) de la primera pertenecen a la categoría de las 

fenilcoumarinas: Simoles ( ~ 133. 1JlJ; oxidocoumarinas (}2±,­

.!ltl y glicosídicas· (!...i!._-.J.l.!, 1-11) y además un esterol ~· 
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el s-sitosterol !J.!. También se ha obtenido de esta planta en 

grandes cantidades, el polialcohol manitol J.i! y en menor cantidad 

una sustancia aromática simple el anisaldehido J..:!2_. 

En relación a la E. co~lte!r.lsolo se han aislado sustancias 

de naturaleza triterpénica tales como ácido oleanóico !12_, ácido 

ursólico .!.±±.· ácido rutúndico J..:!i• betulinato de metilo J..j2_, y el 

qlucositosterol J...E:!.., las estructuras de estos compuestos se ilustran 

en la Figura 24. 
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Tabla 30. Antimaláricos del género Exo-0.te.ma. L. Richard. 

A. Nombre Científico 

Exo-0.te.ma. cCVLlbae.um (Jacq.) Roem et Schult. Arbusto o árbol 

hasta de 10 m. de hojas ovadas o elipticor oblangas de 5-11 cm 

acuminadas; flores monop~ta.lo-0 y tubulosas blancas, con lobú­

los lineares; estambres salientes; fruto una cápsula de 1-5 cm, 

con semillas aladas. La corteza es amarga. 

Sinonimia. 

Ci.nchona. ca!Llbaea. Jacq. 

C.i.nchona. jama.lc.enc.l.6 Wri ght. 

C.úichona. mylLti.6oUa S tokes. 

C.i.ncltona. Jtace.mo-0a. Schrans. 

Exo-!i.tema .eon9.lc.o-0pe. Oers t. 

Nombre Popular. 

Cáscara amarga (Chis.) 

Cascarilla (Chis.) 

Chaksiis (Maya-Yuc.) 

Copalche de Jojutla (Mor.) 

Jocotillo de cerro (Chis.) 

Quina de Michoacán 

Sabakche (Maya-Yuc.) 
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Tabla 30. Antimaláricos del género Exo6.tema L.Richard 

(Continuación) 

Distribución Geográfica. 

San Luis Potosí a Colima, Chiapas, Guerrero, Yucatán, Cuba, 

Costa Rica, Indias Occidentales, América Central y Sur de 

Florida. 

Estudios Fitoquímicos. 

La más estudiada es la Exo1.i.te.ma ca!Ubae.wn (ver Tabla ·31). 

Algunos se han realizado en México. 

Otros usos Medicinales. 
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Vía de Admi-
Usos Parte usada Modo uso nistración 

Emético 

Febrífugo corteza, hojas cocimiento oral 

Hi pogl ucemi ante 

Reumátismo corteza, hojas cocimiento frotado 

B. Nombre Cientffico. 

Exo1.i.tema meiúc.anum A. Gray. Arbol hasta de 25 m; hojas opues­

tas ovadas u orales de 4-15 cm abruptamente acuminadas; flores 

blancas aromáticas tubulosas; fruto capsular con semillas ala­

das. 

Sinonimia 

No se le conoce con otro nombre. 



Tabla 30. Antimaláricos del género Exo-0tema L.Richard 

(Continuaci6n) 

Nombre Popular. 

Cáscara amarga (Chis.) 

Cascarillo (Jerico, Chis.) 

Sabak-che (Maya-Yuc.) 

Distribución Geográfica. 

San Luis Potosi, Veracruz y Chiapas. 

Estudios Fitoquímicos. 

Ninguno 

Otros usos Medicinales. 

Solamente se conoce como antipalúdico. 
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futnU N.ttur1 l 

r. ""'bat"" (J1tq. l 

f. C4\.l.b4lu.m (J1cq.) 

f. ut.c:o.uu. Jacq. 

L. c.ou.tttM. Hoo~. 

Tabla 31, Jitetabo11tos secundarios descritos en el gfnero fto1tema L. Richard. 

Const t tuyente 

S, 7 ,4' ... trfneto.11 ... 4·fent lcoumarina 

5, 31 ·d th i dro.11 •7 ,4' ·di metox t ·4·fent1 coumart na 
5' .. htdro.11·7 ,4' .. dhretoxt .. 4 .. fent 1 ·5,2' -oxidocoumarlna 

4 • ,5' ·dihtdrox t .. 7 .. iretoxl .. 4 .. fent 1 ·5 ,2 1 ·oxtdocoumartna 

Estructura 

7 ,4' ,S'•trthtdroxt-4 .. fentl•S,2 '·D•ldocoumarina lli 
S·Q·6' .. acet t 1-8·0-ga hctos 11 .. 3• ,4' .. dthidro.w. i-7 .. netox 1 ... 4 .. fenílcoL.IM"ina ill 
s .. .Q-6 .. glucost 1·3' ,4. -dthidro.1t ·7·metox t-4 .. fenl lcoumarina ill 
5·Q· a..ga 1.actos 11-4', 7' -dimetox 1·4 .. fent lcoumarl na ~ 

Antsaldehldo !.:!! 
ft..s ttosterol fil 
5 .. Q ... ti .. gallctosi 1 .. J .. metoxt .. J' ,4' -dlhidrox1·4·fent lcoumartna .!.!!. 
Hanltol 

Exostesmln1 

Actdo oleanotco 

Ac:ido urs61tco 

Acido rotúndtco 

Betultnato dt 111ett10 

a .. Q.glucos.t toste rol 

Kanltol 

Oxalato de c1lcto 

h.ntnos e htdroxtcouNrtnas 

ln 11 ftgur1 24 se Ilustran tu estrvcturu de estos coq>uestos. 

Criterio de ldenttftcacion 

p.f. HS, 1.R, Rlt4P 

p.f. HS, UV, IR, RWiP 

p. f, HS, UV, IR, RMlP 

p, f. MS, UV, IR, RffiP 

P.f. MS, UV, IR, RK'iP 

p,f. UV, IR, RlfiP, RHN 13c, Ai. 
p.f. UV, IR, Rlt4P, R1t113c, A[ 
p,f, UV, IR, RlfiP, Rlti 13c 
p.f. HS, UV, JR, RlflP 

comparación con muestra aut~nttca 

p.f. UV, IR, RltlP, R111 13c, HS 

p, f. compa r"act6n con muestra autént 1 ca 
p.f. UV, IR, RotlP 

p.f. IR, KS, Rlt4P 

p.f, IR, HS, RlflP 

p.f. IR, HS, RlllP 

p.f. JR, HS, RltfP 

p,f. JR, HS 

CO!f'9araci6n con muestra ituténtlca 

reacc16n de color 

reacción de color 

Comentarios 

realludo en Héxtco 

realizado en México 

realizado en Héxtco 

realizado en México 

Referenct1 

Garch, 1987 

Calzada, 1987 

Sinchez !!. !!• 1967 
Castro, 1987 

Krebs !l !l• 1960 
Roem, 1946 

Parh !L!l• 1954 

.... 
N 
O> 



R¡ 

R3 

R4 

R Rs Rl R2 R3 R4 

132 O Me H O Me H H O Me 

133 OH H O Me H OH O Me 

134 - o - O Me H OH O Me 

13 s - o - O Me H OH OH 

136 - o - OH H OH OH 

137 O-gal H O Me H OH OH 

138 o-glu H O Me H OH OH 

139 o-gal H O Me H H O Me 

141 O-gal H O Me H OH OH 

14 3 O Me H O Me OH H O Me 

Figura 24. Metabolitos secundarios descritos en el·q~nero 

Exo~tema L. Richard 
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CHO 

Q 
OMe 

1±2. 

H OOC ...._ 
1 ca 

r¡ooc,,, 
14 7 

128. 

CH2DH 
1 

HO CH 
1 

HO CH 
1 142 

H COH 
1 . -H COH -
1 
CH20H 

HO 

)L. 

HO '46 

Figura 24. Metabolitos secundarios descritos en el .género 

Exo-0tema L. Richard (Continuaci6n) 
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3. 3.5 Anti mal áricos del género H-llitorUa. Bul lock. 

El género H-úttorúa pertenece a la subfamilia; Cinchonoideae; 

tribu, cinchoneae. La mayor parte de las especies de H-llitorúct es­

tuvieron previamente clasificadas como Coutarea (Aiello, 1979; 

Lorence, 1986). 

Este género comprende arbustos o árboles pequeños hasta de 

cuatro metros de altura, se encuentra distribuido en el Oeste y 

Sureste de México y Guatemala. 

Las especies del género H-llitorúa son: 

H. la,t{.6lo~a (Moc et Sesse ex DC) Bullock 

H. oc.tomeM (Hemsley) Bullock 

H. ~ta.ndi.eya.na Bullock 

H. fumcteana ( Ba i 11 on) Bul l ock 

La corteza de H.úitorúa la-U6loM es 1Jtilizada para combatir 

la malaria (Bye, 1986; Díaz, 1976). En la Tabla 32 se especifican 

las características de esta especie. Asi mismo también se ha com­

probado la actividad hipoglucemiante de esta especie (Oliver y 

Zanhd, 1979; Terres, 1913). 

De los estudios químicos reportados de este género la 

H-llitonl.ct f.ctti.6loM ha sido la única especie estudiada, de la que 

se han aislado e identificado dos triterpenos tetracíclicos del 

tipo de cucurbitacina (.!...±.!y l:±.2_) y una oxidocoumarina .!2-º. ·(ver 

Tabla 33} y sus estructuras se ilustran en la Figura 26. 



130. 

_ .. -- '· : -

Tabla 32 • , Anti mal áFfcos ;d~(gérier91i.lrz,tón-l2t;J3~ii~ck. 
-·e-·;-=. o..c..C.·é, ;.;:·<">;:,~ 

'·:"":,··,.:<'.:'.? ~"" :' ;·¡.{ 

e-·~·-_.-:·,'> )~;-~'.,: ~--.~·~ ·--··; 

\~:.-::· ----·:_~_,:.~- '.~-·-<·'< __ .··:-.: '<<·. 
Hhito1Ua. fu;U6lo!ut. (Moc ef Sesse ex OC) Bullock. Arbusto o ar-

bolillo hasta de 7 m.; hojas opuestas, ovadas u ovales, 4-12 cm; 

flores acampanadas, blancas aromáticas de 5-7 cm; fruto capsu-

lado oval o abovado, anguloso con semillas pequeñas y aladas. 

(Ver. Figura 25). 

Figura 25. H.úitof'Ua .eaU6lo1ta (Moc et Sesse ex OC) Bul lock. 

a) Corteza, b) Arbol. 

• 



Tabla 32. Antimaláricos del género Hintonia Bullock. 

(Continuaci6n) 

Sinonimia. 

Cou-taJtea p.teJto-OpeJuna (S. Wats) Stand. 

Co~ta1r.ea .i'.a,ti6fo1ta. Sesse et Mociño ex DC 

PolLUanclla p.teJto-OpeJtma S. Watson 

Nombre popular. 

Campanillo (Chis.) 

Copalchi (Oax.) 

Copalchile (Dgo.) 

Copalquin (Son.) 

Corteza de Jojutla (Mor.) 

Falsa quina (Mich.) 

Distribución Geográfica. 

Ga raño na ( Oax. ) 

Jujetillo (Son.) 

Palo amargo (Dgo.) 

Palo copache (Dgo.) 

Quina (Gro., Oax.) 

San Juan (Oax.) 

Sureste de Chihuahua a Guerrero, Chiapas, Morelos, Puebla, 

Oaxaca y Guatemala. 

Estudios Fitoquímicos. 

Existen varios estudios uno de ellos fue realizado en México. 

(Ver Tabla 32) 

Otros usos Medicinales 
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Uso Parte usada Modo de uso 
Vía de Admi­
nistración 

Antiperiódico 

Curar granos tallos lavados 
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Tabla 32. Antimaláricos del género Hintonia Bullock. 

(Continuación) 

Usos Parte usada 

Febrífugo corteza 

Heridas infuctadas 

Tranqui 1 i zante 

tratamiento de . corteza 
la bilis 

Ulcera gástrica corteza 

Modo de uso 

coccion 

i nfus ion 

macerado 

Vía de Admi­
nistración 

oral 

oral 

oral 



Tabla 33, Metabol ttos secundarios descritos en el género flinto11t.a Bullock. 

Fuente natural Constituyente 

23,24-d 1h1drocucurbl tac t na F-.23-aceta to 

23,24-d lh 1drocucurb1 tac1 na 

7-metox 1-4' ,5' -d 1h1drox 1-4-fen 11-5, 2' -

oxtdocoumartna 

En la Figura 26 se ilustran las estructuras de estas compuestos. 

Estructura Criterio de ldent 1 f1cac1ón 

p.f. RO, UV, IR, RMNP, R~ 13C,MS 
p. f. RMN 13C 

p,f, UV, IR, RMNP, RMN 13c, MS 

Corren ta ria Referencia 

Estudia real tzado en Méx1co Reguero tl !]., 19~ 

Reher tl !}_, 1983 · 
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149 OH 

Meo o 

OH 

OH 

Figura 26. Metabolitos secundarios descritos en el género H.i.n.ton.la. 

Bul lock 
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3.3.6 Antimaláricos del género Rancli.a L. 

El género Rancli.a L. pertenece a la subfamilia Cinchonoideae; 

tribu, Gardenieae; comprende árboles y arbustos y se han descrito 

aproximadamente 300 especies, distribuidas en los trópicos y sub­

trópicos del mundo. En el caso específico de México se conocen 

30 especies distribuidas a lo largo de toda la república (Ver Tabla 

A-1.9) (Standley, 1920, Rodríguez, 1983). 

De las especies mexicanas, la Rancli.a ec/'LiJioco.Jtpo. es la única 

especie que se utiliza para curar la malaria (Standley, 1920; 

Martines 1979; Diaz, 1976). Otros usos y características de este 

vegetal se indican en la Tabla 34. 

Como se puede observar en la Tabla 35 las diversas investi­

gaciones químicas sobre especies de este género han permitido el 

aislamiento y caracterización de sustancias de naturaleza triterpé­

nica y monoterpenoides. Los triterpenos corresponden a las cate­

gorías ursano y oleananos; los monoterpenoides son del tipo iridoi­

de 155-161 y se les consigue libre o formando combinación glicosídi­

cas. Las estructuras de estos compuestos se ilustran en la Figura 

28. La Rancli.a ec!Unoco.Jtpa no ha sido objeto de ningún estudio quí­

mico ni fannacológico. 
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Tabla 34. Antimaláricos del género Pancli.a L. 

l. Nombre Científico. 

Pancli.a ecJUnocaJLpa Moc et Sess. Arbusto o arbolillo hasta de 

6 m;crece en clima cálido sus ramas son extendidas y llevan en 

su extremidas espinas en número de 4;el fruto llamado "bola de 

Granjel" es subgloboso de unos 6 cm, cubierto de protuberancias, 

hojas ovales u oval-abovadas o rómbico-ovadas densamente vello­

sas abajo; de 3.5-8.5 cm; flores unisexuales, monopetaladas, de 

color blanco (ver Figura 27). 

Figura 27. f?ancli.a ec/U.noccvr.pa Moc et Sesse. 



Tabla 34, Antimaláricos del género Randla L. 

(Continuaci6n) 

Sinonimia. 

Gen.ipa ec.h.lnoc.ct!Lpa A. Gray. 

Setena ec.liútoc.aJtpa D. Dietr. 

Biu,o.nac.antha ec.h.úwc.a.ttpa (Bullock) Hook. 

Nombre popu 1 ar. 

Cirian chino (Mich.) 

Chacua (Méx.) 

Granjel (Gro.) 

Hosocola (Guarigla-Chih.) 

Josocola (Guarigia-Chih.) 

Papache (Sin.) 

Distribución Geográfica. 

Papache picudo (Sin.) 

Teco 1 ocho po 

Tecolosapo 

Tecolozapol 

Xacua (Gro.) 

Sonora a Guerrero, Chiapas, Chihuahua, Veracruz. 

Estudios Fitoquimicos. 

Existen reportados diversos estudios en la literatura, pero 

ninguno de esta especie en particular. 

Otros usos Medicinales. 
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Vía' de Admi-
Uso Parte usada Modo uso nistración 

Diabetes fruto y hojas cocimiento oral 

Espasmo fruto cocimiento oral 

Bronquitis fruto cocimiento oral 

Catarro fruto cocimiento oral 



Tabll 35. Metabolttos secund&rtos descritos en e1 géner;o Alndi4 L. 

Fuente ~•tur1l 

~ W9Uto14 o.e. 

~ Malid.UU Gamt>I e 

R.~cal""' 

t. d&.tto.w. Lu. 

R.-.,....., 

Constttiqente 

Cianidin• 

Hanttol 

Sapontna de actdo oleanotco manltol 

Acldo olunotco 

Taninos y flavonotdes 

Acldo-s-galactopyranostl (1-..3} oleanotco randiosldo A 

Hanltol 

a-hn.yrln 

B·Sttosterol 

Acido oleanotco 

Acldo urs611co 

Sapontnu 

t. ~Uiu Ch¡mp u Benth 10-dehldrogardenostdo 

Dtll'l!ro 1D-dthtdro9ardenostdo 

~ndtostdo 

Actdo dtacet11 asperu1os,dtco met11 ester-agltcona 

En la Figura 28 •• iluatran laa eatructuraa de •atoa compua•tol't 

Estructura 

~ 

!E. 
~ 

!!E. 

!.!.!. 

!E. 
!H. 
!.!!. 
!!E. 
!l.! 

fil 
.!!!. 
!E 
~ 

Crtterlo de Jdenttflcacton 

p. f. Reacct6n de color 

comparact6n con 1T1.1estra 
aut~ntlca 

p. f, compa.ract6n con lllJestr4 

p~~~'m~·uv. IR 

p. f. Reaccl6n de color 

p. f. RO, Reacct6n color, IR 

p,f, 

p. f. 

p,f, 

p,f, 

p.f. 

p. f. R/11P 

p.f. RO, IR. RffiP, UV 

p,f, RO, IR, Rlt<P 

p. f. RO, JR, RP-ViP, UV 

Conentarlos 

cura 11 dtsenterta 

en el fruto 

en 11 hoja 

elOOtfco. proteccl6n 

emético y espectorante 

Ant1espasnñd1co, diarrea 

Referencta 

f".thendra. 1965 

Descu !!, !:l.• 1971 

Suena, 1975 

S1h1rt1 !!. !l• 1980 

Krt shn• !l !]_, 1981 

Ansarl !!. !!_, 1981 

Nombre japones: Shhnamlsaonokt Sh1ntcht il!l• 1982 

Ortgtnarto Jap6n 



hbla 35, Hf:tlb011tos secundarlos descritos en el g~nei;o fhmha L. (Conttnuaci6n) 

fwnte Natur1 l Constttuyente Estructur1 er1ter10 de ldentiflcaclon 

Gardenos 1do !!!. p.f. RO, Rt!NP 
Ac1do dlacettl asperulos1dtco 11t?tt1 ester fil p.f. RO, RfflP 
Scanos1do rret11 ester .!!!. p. f, RO, Rl<llP 
D-Manltol 

~ p. f. RO, ne, RJotlP 
Mezcla de a-sttosternl y .!!!. p, f. HS, eG, IR, RlflP 
Campesterol 

.!!!. p. f. HS, eG, IR, RK'iP 
Actdo o1eanotco acetato 

fil p. f. RO, JR, HS, Rll'<P 
Actdo oleanolco-J-o-L-anbtnosa lli p.r. RO, ne 
Actdo Hesembry1nthemotdtgenlco fil p,f, RO, IR, UV, HS, RHZIP 
Actdo 30·htdroxlurs61 tco .!!! p,f, RO, IR, HS, RHtlP, Rl14lle 
Sapontnu 

p,f, Reaccton de color 

En la Figura 28 ae tluatran las estructura• do utoa compuestos 

Correnurlos 

Induce al aborto 

Referencll 

Pattra !l !11 1983 

Won Stck !l !l.• 1984¡ 

Rodr19-1ez, 1985 

...... 
w 
ID 
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Figura 28. Metabolitos secundarios descritos en el "género 
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RESUMEN Y CONCLUSIONES 

l. Se recopiló la información química, botánica y farmacológica 

de las plantas pertenecientes a las familias Leguminosae, 

Julianaceae y Rubiaceae utilizados en la medicina tradicio­

nal mexicana para el tratamiento de la malaria. 

2. Los antimaláricos de la familia Leguminosae comprenden un 

total de 12 especies incluidas en los siguientes géneros 

And.l!ta, Cai.Lland!ta, C.lUUcúüa, G túe.andi.na., Mimo<1a., 

2a. Desde el punto de vista químico sólo se han estudiado 

dos de estas especies: la G-UJUclcüa <1epúun y P1t0Mp.l6 

dui..cU. De G. <1ep-lum se han aislado varios flavonoides 

(~-.~..?) un aminoácido no proteico i! y un glicósido l2_; 

De P. du.lciA se ha obtenido un alcaloide ~ , diferen­

tes flavonoides .§.i, §.±, J.J...-Ji, ]J_-§J_, ~ !! y§]_, tani­

nos É! y §J_ y dos poliestirenos .§.§._, §J._. En ninguno 

de los dos casos los metabolitos aislados guardan rela-

ción estructural con los compuestos convencionalmente 

utilizados para curar la malaria. Sin embargo, la ac-

tividad potencial de los mismos no se puede descartar 
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hasta tanto no se hallan evaluado farmacológicamente. 

Por otra parte las especies estudiadas no son origina­

rias de México y por lo tanto sería conveniente estudiar 

las especies nativas para verificar si existe alguna va­

riabilidad en cuanto a la composición química de éstas. 

Cabe destacar que los metabolitos encontrados en estas 

dos especies coinciden con el perfil químico que se es­

tableció para los géneros G .lé.Júclcli.a. y P1to-60 p.U y que 

se resumen en las Tablas 17, 19 y 20 respectivamente. 

2b. Aunque las otras leguminosas no han sido estudiadas des­

de el punto de vista químico se reviso la literatura 

fitoquimica correspondiente a las especies relacionadas 

y esta información se resumió en las Tablas 12, 14 y 22. 

2b.1 En el caso del género Ca.f.Li.a.ndJr.a. (Tabla 14) los 

metabolitos más importantes son derivados del ácj_ 

do pipecólico (~-!2_) y su distribución dentro del 

género es de importancia quimiotaxonómica. 

2b.2 Los diferentes estudios sobre el género PMJta.1.e.a. 

(Tabla 22) permiten establecer que los compuestos 

más característicos son flavonoides de los tipos 

flavanonas(~-~); isoflavonas (~-~. J.!_) y chal­

conas (i!-.I.~); pterocarpanos (1.2..±_y 105); coumari-
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nas simples~ y furanocoumarinas (J_JJ_ y !.J..!). 

2b.3 En el caso del género AnclUr.a (Tabla 12) no fue po­

sible establecer un perfil químico debido a que 

solamente se ha investigado una especie, 

A. paJt.v~6f.oka, en la cual se describe la presencia 

de triterpenos tetracíclicos (!..!._y .I_!) y de flava­

noi des (!..!!_ y ~). 

2b.4 De los otros géneros hasta la fecha no se ha des­

crito ningún trabajo químico. 

Sobre consideraciones quimiotaxonómicas se puede 

inferir a ~oll-i que las especies pertenecientes 

a los géneros Ca.tli.andlta. y P~okcif.ea no contienen 

antimaláricos conocidos. Sin embargo, al iqual 

que para las especies del género GlVU.chU.a. y 

Pko&o,ui.<\ no se puede establecer ninguna conclusión 

hasta tanto no se realicen estudios adicionales 

químicos y farmacológicos. 
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3. ·Los estudios reportados sobre la pequeña familia Julianaceae 

versan pri nci pal mente sobre Amphytvr.l)g.lwn ad~:tJúnge.M y los 

resultados obtenidos indicaron la presencia de triterpenos te­

tracícl icos del tipo tirucalano (I.!..:!_-!..! .. .!! .. ) y pentacíclicos del 

tipo a-amirina !..!..!!... y .l1!_; también se determino la presencia 

de dos ácidos anacárdicos Ji?.. y .!.I:!_. La existencia de los 

ácidos anacárdicos en la corteza del cuachalalate es de im­

portancia industrial (Hankes et al, 1980; Hagashi ~ -ª1_, 1983; 

Boekenoogen, 1967), y biologica, debido a sus actividades anti­

bióticas, antipieréticas y antiinflamatorias. Estas podrían 

estar correlacionadas con algunas de las propiedades que se 

le atribuyen a la corteza (Adawadkav ~ ~. 1981). 

Estos compuestos no presentan alguna semejanza estructural con 

los fármacos empleados para el tratamiento de .la malaria. Sin 

embargo, la actividad potencial de los mismos no se puede des­

cartar mientras no se relicen evaluaciones farmacológicas. 
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4. En relación a la familia Rubiaceae, se han investigado desde el 

punto de vista químico especies de los géneros: BoiivaJr.cüa, 

Exo-6.tema, Cou,tan.ea., H.<.nto1Ua. y Rruid.la.. 

4.1 En el caso del género Bauvan.d.la. solo se ha estudiado la 

B • .te.ll.J'Ú6o.lia de la que se aisló bouvardina 725 un alcaloi­

de peptídico con actividad antitumoral. 

4.2 La única especie estudiada del género Cou.tan.ea ha sido 

C. ltexandlta., los compuestos i dent ifi cadas de esta especie 

son derivados de la 4-fenilcoumarina (~-.!l..!_) 

4. 3 Las únicas especies pertenecientes al género Exo-6.te.ma. que 

han sido estudiadas son la E. c.aJl,lba.ewn de la que se han 

aislado coumarinas simples U_g, J2i, J.l§_, 139, J..il...J y 

oxidocoumarina U.i±_-..!.,li) y de la E. c.ou,Ue.Jú sustancias de 

naturaleza triterpénica de los tipos a y a amirina (~, 

144-146) 

4.4 Las investigaciones realizadas sobre el género H.úito1Ua. 

están basadas en H. ia.t.<6io~a y de ella se han aislado e 

identificado tri terpenos del tipo cucurbitano (!.J.l y .!_g!) 

y una oxi docoumari na (!J_!_). 

4. 5 La Rand.la. e.clt.<noc.aJr.pa no ha si do objeto de estudio químico 

ni farmacológico. Los diversos estudios realizados sobre 

otras especies del género permiten establecer el perfil 

químico que se resume en la Tabla 35 y los compuestos ob-
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tenidos corresponden a monoterpenos del tipo iridoide Ji.i­

~ y triterpenos tetracíclicos (~y J....9.i) y pentacícli­

co s ( 1 2 o, ]ji, .J2i, Jii, ].ji y 1..§i) • 

5. Se hizo una revisión bibliográfica actualizada en la que se des­

tacan los siguientes aspectos de la malaria: 

a) Etiología, ciclo de infección, sintomatología y erradicación. 

b) Tratamiento: aspectos históticos y status actual. En este 

sentido, es de hacer notar que el antimalárico perfecto no 
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se ha encontrado todavía; la medicina ideal será aquella que 

destruya todas las variedades del parásito, en cualquier eta­

pa y al mismo tiempo, sin causar efectos secundarios. 
1 

c) Situación en el mundo, haciendo particular énfasis de la si-

tuación en México. 

d) Métodos de evaluación de drogas antimaláricas (APENDICE 3). 
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Apendice 1 

Especies mexicanas pertenecientes a los mismos géneros de las plantas consideradas en el presente estudio. 

Tabla A. l. l. Especies mexicanas del género Arnli'" Lam. 

Nombre C1ent1flco Sinon1mla Olstrlbucl6n Uso Med1c1nal 

A. jam<Uce116ü (W. Wrlght) Urban Geo66Mca jrunaice116 ü W. Wri gh t Michoacan a Chiapas Purgat1 va 

G<o66•aca ~11e1mi6 Swartz Tabasco, Vucatan Vermlfugo 

A11d(;a cXC<~ª 11.B.K. Indias Occidentales Ant ihelmfnt leo 

A111Li~a i11<1mw 11.B.K. Sur de Amért ca Febrlfugo 
Oeste de Afr1ca 

A. gateoWana Standl. Veracruz y Puebla 



Tabla A-1.2. Especies mexicanas del género C11rrú1110ha 8e11lh. 

Nombre Cf enl fff ca Sf 11011imld Oh trfbucfón 

C. laev{4 Rose Sfnaloa y Teplc 

C. ca11e11ce4 Schlechl & Cham. 1119a ca"""c".1 Schlcchl & Cham. Vt!racruz, Oaxaca y 

Catr ia11<l1a ~·•1µ04 ü T. S. Brandeg. Gua tema 1 a 

C. ema1tgit1ata (llumb. & Bompl.) Benth. l119a "m«19i11ata Humb. & Bompl. Tamaul lpas y Sonora 

C. aiwmala (Kunth) Macbrfde 

C. ca.totliy/(,.\~ Mefssn. 

C. µt!me.U S. Wats 

C. hou.1to11ú111a (Mfl 1) Stand!. 

CaCfia111/1<1 .111p"40i.i.1 T. S. Urandeg. Oaxaca y Veracruz 

Acacia cafe w t""'º" Sch 1 echt 

Caltia>1d1a lm11t.U Benlh. 

M imu>a lw1c>tv11ia11a Mil l. 

Al imoln lwu . .ltoni. L' Her. 

Acacia lw11>tv11i Wi 1 ld. 

C11Cfú111drn lt011.1lo11i Benlh. 

Chihuahua a Stnaloa 

México y Ch tapas 

Gua tema la 

Chiapas, Norte, Centro y 
Sur de América 

Gua da !ajara 

Sonora a Tamaul tpas 

Chiapas, Guatemala 

y llonduras 

Uso Medl cf na 1 

As trf ngente 

01 arrea 

Di scntert a 

Anti periódico 



Tabla A-1.2. Especies mexicanas del género Carti.111d>w Oenth. (Co11tinuaclón). 

Nombre Clentlfico 

c. 1iltida S. Wats. 

C. co11za.ttli Stand!. 

C. eJt.iopl1yUa Benth. 

c. caU6M1uca Benth. 

c. cumúig U Oenth. 

c. pmi11JuCa1tl.I Rose 

c. b.ijuga Rose 

c. 1te.ticulata 'A, Gray. 

c. humiU6 (Schlecht) Benth. 

C. pe11duU6io-1a Rose 

Sinonimia 

Caflia"'ha clutm<tecllyl En gel m. 

Distribución 

Zacatecas, Jalisco y Teplc 

Oaxaca 

Sonar• a Coahulla y Puebla 

Oeste de Texas y Sur de 
Ari zona 

Baja California 

Caftia11dJia cumi119ii911fcvU.i llenlh. Puebla y Oaxaca 

lt19•t lfl~CivM Mart & Gal. Colombia 

Acaciu l111miti'.l Schlecht. 

Caff{awl'ta lu!'LÓilel'íll! Engelm. 

Oaj• Cal i fornla 

Ja 1 i seo a Veracruz y 
Chiapas, Guerrero 

Chihuahua a Jal i seo y Puebla 
Sur de Ari zona y Nuevo M;xico 

Sonora a Zacatecas 

y Jal tsco. Sur de Arizona 
y lluevo México 

Uurango a Oaxaca y 
Veracruz 

Uso Medicinal 



Tabla A-1.2. Especies mexicanas del género c.11Uand•a Benlh. (Cont inuació11). 

Nombre Cient lfi co 

C. IMlacopliyUa Benth. 

C. wU:ju9a Rose 

C. angeLica Benth. 

c. ta~a Benth. 

C . .CW!agona (Willd) Benth. 

C. oaucana Rose 

C. 6v1UnO~a ( Kunth.) Benth. 

C. po'LtOJ1.ice11~i.1 (Jacq.) Benth. 

c. capaaea Benth. 

Sinonimia Distribución 

Callia11dti11 1111ij11ga Pucblensis fo\Jcbric), Puebla y Oaxaca 

Puebla y Oaxaca 

Acacú1 tiua Willd. 

Acncút te Viagvua WI 11 d. 

Acac.fo óu•11n11~a Kunth. 

Acnd.1 g~itcili.1 Marl & Gal. 

Cnlfi,111.t,.1 coulteü S. Wats. 

llidal go 

Veracruz a Oaxaca 

y Guerrero. Norte y 

Sur de América 

Hichoacán a Chiapas. Nortl!, 
Centro y Sur de América 

Zacall!cas a Oaxaca 

Baja California a 

Chihuahua, Colima y 

Yucatá11 

Sinaloa a San Lufs Potosi, 
YucatAn y Oaxaca. América 
Tropical 

Guerrero y Puebla 
a Chiapas. Guatemala 

Uso Medicinal 



Tabla A-1.3. Especies mexicanas del género GLUúclc:ü.a. H.B.K. 

Nombre Científico 

G • guatemalenJ.i.W Mi ch e 1 i 

G. ~ep.i.wn (Jacq.) Steudl. 

Sinonimia 

Rab.úua. ~ep-lwn Jacq. 

G UJUc..lcüa. ma.cu.lata. H. B • K. 

Di s tri buci ón 

Oaxaca, Guatemala 

Sinaloa a Veracruz 

Yucatán y Chiapas 

Rab.úUa. macu.eata H.B.K. Norte, Centro y Sur de 

LonchocaJr.pU6 ma.cu.eativ., D.C. América. Naturalizada 

Rob-lr¡.la. vaJU.egata. Schlecht. en las Indias Occidentales 

G.liJUclclla. .eambU Fernald. y Filipinas 



Tabla A-1.4. Especies mexicanas del género l'W>upi..l L. 

Nombre CientHico 

P. c.i11e~a;ce116 (A. Gray.) Benth. 

P. pubeJceno Benth. 

P. patmVU: S. Wats. 

P. juU.6lü~a (Swartz) O.C. 

P. juLi6lo~a vclutu1a Wooton 

P. juli6lo~a 9fa.1dut'DJa Torr. 

Sinonimia Distribución 

St'tomLut.!,t'l~M CtlH''LllH'l'll~ A. Gray. Tdmdulipas y Huevos León. 
Suroeste de Texas 

St~i•ml•ctca;pa p11Lr>c1•11 ~ A. Groy. Norte de Baja California 
Sonora y Chihuahua. Su roes te 
de California y Oeste de Texas 

M imuoa juli6foM Swartz. 

M imo;a ~ut1111data Ses sé & Moc. 

P'lo~opü a.1t-ticufitta S. Wats. 

P.w~oµU ve tu.ti11a Woo ton 

Uoja California 

México, Indias Occidentales 

Sur y Centro de América 

Sonora y Baja California a 

Mi ctioacán. Arizona 

Oaja California a Tamaulipas, 
Vcracruz y Yucat~n 

Uso ""'diclnal 

01 senter1 a 
Emético 
CaUrtico 



Tabla A-1.5. Especies mexicanas del género P-Ooka.tea L. 

Nombre Científico 

P . .eutea Cav. 

P . .tomento-0a (Cav.) Rose 

P. nutrul-6 Cav. 

P. -0co.nden-0 (Mill.) Rybb. 

P. hwnlUó Mil l. 

Sinonimia 

PMMowea .fu:tea Cav. 

U:tlea ova1.l6o.lla Ortega 

U:tlea .e.u.tea Willd. 

PMMOka.tea wmentooa Cave. 

fulea .tomento-0a Willd. 

U:tlea vekbenacea Schlecht. 

U:tle Mgentea Don. 

PMMowea nutano (Cav~ lbse 

U:tlea nutruu W i 11 d. 

PaJLMolta..iea -0canden Mi 11. 

Distribución 

Nuevo León a Puebla 

Guatemala 

Tepic,a Jalisco a 

Veracruz y Guerrero 

Sonora a Yucatán 

y Chiapas. América Central 

Veracruz 

PMMMa.tea hw11llló (Mill) ~cl:J. Chihuahua a Yucatán 

fulea .thyM-l6.f.oka A. Gray. y Oaxaca; typo de 

PMMowea .thyM-l6.f.oka Vail. Veracruz, Texas; Guatemala 



Tabla A-1.6. Especies mexicanas del género Zo./LJ'Úa Gmel. 

Nombre Científico 

Z. b11a.ctea-t:a (Walt) Gmel. 

z. -0.úiai.oe1U>-il> Mohlenbrock. 

z. .í'.Lui~ocaJtpa A. Melina 

z. .eeav-il> Sche.echt et Cham. 

z. veno-0a Mohlenbrock. 

z. mag-il>.toCaJtpa Mohl enbrock. 

z. .thymo6o~a H.B.K. 

Sinonimia 

AnoMmo-O b11a.ctea-t:a Wa 1 t. 

Z olUUa .tWi.aphyUa Mi chx. 

Zok~a he.tekophyUa. Sm. 

Z olUUct cü.phyUa va r. 
.th!fln.i.6oUa {HBK) Benth. 

Di stri buci ón 

Estados Unidos y 

Norte de México 

Sinaloa 

Sinaloa, Honduras, Venezuela 

More los, Jalisco, Veracruz 

Chihuahua, Durango, Jalisco 

Oaxaca 

Chiapas, Chihuahua, D.F., 
Durango, Jalisco, Oaxaca, 
Puebla, Querétaro, San Luis 
Potosí, Veracruz, Zacatecas. 
Honduras, Guatemala, El Salvador 



Tabla A-1.7. Especies mexicanas del género B"uv.i•dia Salhb. 

Nombre Cientlflco 

B. t•wmtl•a Denth. 

B. bouva1tcliuide4 ( Seem.) 

B. vinimai.W Schelecht 

B. 4cab'la Hook. 

B. ubov<tta 11.D.K. 

B. glubeil-'LÚl'll Engelm 

B. 4cabil-ida Mart & Gal. 

B. temLióoUa 

B. tl'JlnióoUa 

Stand. 

Sinonimia 

flcdiyv t.w bu11va1tcliu irle~ Seem. 

flouHuuia bouva•divide~ Denth.& llook. 

Buuv.ndia uLata A. Gray. 

BouvMdia l1y¡wCcuca 

Bouva11.dia crnlU.chli 

hO'hl <U11ciiica11a J11cq. 

llou~touia cocc.C:uca Andr. 

Bouv,ndia l•il'l•yCfa Sal Is~ 

BouvaJulia tiuca.'li4 11.D.K. 

Oistrlbuci~n 

Chiapas, Guatemala a 
Costa Rica 

Montañas de Sinaloa, 
Ourango, Jal lsco 

Pue~l a, Oaxaca 

Teplc y Jalisco 

Morelos y México 

Sonora, Chihuahua y 
Ourango 

Sur de Ari zona y Nuevo 
México, Jalisco, San Luis 
Potosi, Veracruz, Oaxaca 

Sln•loa a Jalisco 

Sonora a Coahu11a 

Veracruz y Oaxaca 

Oeste de Texas 

Uso Medicinal 

Di senterl a y 

llidrofobia 



Tabla A-1.7. Especies nextcanas J"l género u, . .,.,,.,.i,,1 Sal hb. (t:o11li11uatló11). 

-------------------------------------
Nombre Cient!ffco 

B. 4ubco!lda.ta Standl. 

B. mac.ilenta Blake. 

B. vvuicoto!l Ker. 

B. conza.tU.: Greenn. 

S1nonim1a 

Bouva\dia a1J9uHi6at.i<1 JI.O. K. 

B<•uva,.Ua l<i.ttdfa tl.B.K. 

Bo11v,t 11tfi,1 ~pfl'llifl!llj Grdhan. 

6ouv,1'1dút tvftH~Llilct llook & Arn. 

fü111vctl1tlia fr11ui6uftt1 Schlecht. 

fü1uvíl>'ldú1 rnic'lupl1yit\1 Schlecht. 

fü111v.1'1dc'11 vi¡il''lafi..\ Schlccht. 

ll~'dyvti.$ mrx icana Ses se & Moc. 

Bouva'ldt"a Licu-fult Kunze. 

Distribución 

Sinaloa 

Oaxaca 

Guanajuato, Michoacán 
a Oaxaca 

Mlchoac~n a Ooxaca 

Uso Medicinal 



Tabla A·l.7. Especies mexicanas del género ll.""'«~•lia ~•1 lsb. (Conti111Mclón). 

-------------------------------- --- ·---- ----------------------
Nombre Clentlflco 

B. laevU. Mdrt & Gal. 

Sinonimia 

Bouva.'ldia 1¡uú1que6ot' út Dehnh. 

B11uva"fdc"a my'ltc"óot'.út Schlecl1t. 

Buuva/idia óftwa Decafsm~. 

Distribución 

Jalisco y Colimo a Morelos 

Montañas de Hidalgo y 

6'1m11t 'l1ha mu f t i..!i Ll ndcn; Sch 1 ech t. Veracruz 

B. vlUo~a Stand]. Daxaca 

B. macJU111tl1a Stand!. J•l isco a Puebla y Oaxaca 

B. 1i~te1wpl1yfia Stand!. Ja 1 isco y Guatemala 

B. multi6fo'a (Cav.) Schult. Acg i11c 1 út mutl i 6 fu'a Cav. 

Bouv.vtclia 1-ü6f"~ª 11.B.K. 

Bouv1Ud<a c,waui..lfl'.!il,. 0.C. 

Auotd fu11gi6fo~a Benth. 

Bouv,l'l:dút ~cl1ú.'dt'1Hut Scl1lecht. 

611UV1l'1tlia \ll''lliCllftl'I ljr'dCl1if10rd 
A. Gray. 

Chihuahua a Jalisco 

Puebla y Guerrero 

Uso Medicinal 



Tabla A·l.7. [spcclc!» u~xltdlld!i. del !JÓl1cro 611UVlL'lii111 ~ad l!i.U. (Cu111.i11udció11). 

Nombre Cientlfico 

B. qu.ú1que11ewata Standl. 

B. oaxaca"a Stand]. 

8, ~cko i Stand l. 

B. 9~acilipc~ Rabi nson 

B. dic.ty111!Wla Standl. 

8. ~o~ci Standl. 

B. ü1duta (Robinson) Standl. 

8. la11ge~~e.i Standl. 

B. CJleCta. (O. c.) Stand]. 

B. lati6olia Standl. 

8. w11M6io~a (Cav.) lt.B.K. 

Sinonimia 

Cate~Lara e~ecta D. C. 

ll4!<l!Jc1tü lpi11L'lú'11~ ~esse r. Moc. 

ffouva!td<t1 ót'u~ jl1l1ll11J1il Schum. 

lfouvMdia ófol· jl1/1111111c·l fdti Ó''t'. ¡,¡ 
Loesener. 

U1111V•Htlút ¡u~¡.<tlü T .S. Urdndeg. 

Distribución 

Chiapas 

Oaxaca 

ÚdXdCd 

Te¡dc 

Ch I dfldS 

D11r11n90 

Chiapas 

Guerrero y Puebla 

Puebla 

Guerrero 

San Luis Potosi a 

Mi choacán y Oaxaca 

Qu!!rétaro, llidalgo 

Uso Medicinal 



Tabla A-1.B. Especies mexicanas del género [<"ll•'"''' L. Ricl1ord. 

-----------~~----------------------

Nombre Clentlfico Sinonimia 

E, cou.Ucti llook. 

E. call.(bae1un (Jacq.) Roem & Schu lt. Ci11dw11a eaJr..iLfü_•,t Jdcq, 

Cútclw11a jamairl!IUÜ Wri!,Jht. 

Cú1clw11a myiti6ot.¡,¡ Stokes. 

c."11clw11a -'l•lccmu.ht Sch rans. 

E~ultc1111t io11giculp1! Oerst. 

E. mcucamun A. Gray. 

E. <111/u.tum Standl • 

Dl•lrl~ución 

Hidalgo 

S.V1 Luis f\Jtos! a Colima 

Guerrero y Yucatfo 

Sur de Florida, 

Indias Occ ldenta les 

América Central 

San lul s fbtosi y Ve rae ruz 

Oaxaco 

Uso Medicinal 

Ninguno 

Febrlfugo 

Emét leo 

llipogl icemiante 

Ant lpalúd1co 



Tabla A-1.9. Especies 111exico11os del gé11ero ~"'"'" l. 

Nombre Cientlf1co 

R. ecl1i11oca1tpa Moc. Sessé 

R. taevig1tta Standl. 

R. lo119Uuba tlems 1. 

R. awua (Swartz) o.e. 

R. tet11.1cautl1<l (Ca v.) O.C. 

R. albone 'lvút T. S. Orandeg. 

R. c.ü1c1tea (Fernald) Standl. 

R. 11et~on...ii Greenm. 

R; pwrpu•li Greenm & Thompson 

R. «núu11i Roblnson 

R. bicpl1a1topl1yU11 Standl. 

R. p~i11glc.i A. Gray. 

Sinonimia 

Gl'llipa c.i11c'l~a Fl!mald. 

Ra11dia tomeutu~tt S. Wals. 

~mclút llh'9'lca'lpa T.S. Brdndeg. 

Distribución 

Chihuahua, Sonora a 
Guerrero y Veracruz 

Sonora a Durango y Tep i e 

Yucatán 

Udjd California,Sinaloa 
a Chiapas, Centro y 
Sur de Amérl ca 

Sl11aloa a Guerrero 

Vera cruz 

Guerrero y Oaxaca 

Puebla y Oaxaca 

San luis Potosi 

Southern Baja Cal lfornia 

a Nuevo león, Morelos 
Michoacán, Chiapas 

Sinaloa y Tepic 

Coahui la y Ourango 

Uso Medicinal 

Malaria 

Bronqu1t is 

Emético 



Tabla A-1.9. Especies mexicanas del género ~t11<L1<1 L. (Conlinuactón). 

Nombre Cientffico 

R. 1tlia9ocMpa Standl. 

Rm1dia mltU L. 

R. Vtot1cata Greenrn & Thompson 

R. malacoCMf>a Standl. 

R. h1duta 

R. xafapcuJU Mart & Ga 1. 

R. ch.iapenhi~ Stand]. 

R. f4uev~1tc114 Standl. 

R. cane.lceuJ Greenm. 

R. -loJe.i Stand]. 

R. gawneJLi Greenm & Thompson 

R. bicphModcJ Stand]. 

R. ubcoildMa S. Wats. 

R. ~hwibc11.i s. Wats. 

Sinonimia Olstribuci6n Uso Medicinal 

-----------~-----------------

f1<11Hlia acutcata L. 

Rú1H/i a fü t.i óo f ia Lam. 

R..1míút t~t'lam~11a LDt!SCner 

RmuUa t.t111u1 t.i fú1 loes ene r 

Tdmaul ipas 

Veracruz y Oaxaca 

Indias Occidentales 

Yuca lán 

Slnaloa y TeJJIC 

Guerrero 

Tamaul lpas, Veracruz 
y Yucat~n 

Chiapas 

Astringente 

Oesinteria 

R.11ulia iatióofia micM11tl1a Schlecht. Sinaloa y Tep1c, Tanw11pas, Pecho 
ll!racruz, San L"is Potosi 

More los 

Slnaloa y Tepic 

Yuco tán 

Guerrero y Oaxaca 

Sonora a Co 1 ima 

Sonora a Slna loa 



Apendice 2 

Tabla A-2.1. Plantas pertenecientes a otras familias usadas 
también en la medicina tradicional para el tra­
tamiento de la malaria. 

GENERO ESPECIE FAMILIA 

AclVr.cv.. Mpo.ta. Sapot 

AUlwn ~a.tlvum L il ia 

AmbM.6-i.a. cwna.nelt.6~ Campo 

AncfJwpogon c.U!t.a.tM Gr ami 

Aw.tolo ch-la. 91ta.ncli.6.eo1ta. Ari st 

Mte~-la. mex.-lca.na. Campo 

A.6dep-i.M cUltcv..Mv.lca. Asele 

A.6 c.eep-lcv.i · ~e.to.6a. Asele 

Ba.ccl1a.W g.fuW10.6a. Campo 

Búa. L' Jte..eiana. Bixac 

B1t.lcfaeWa. ca va.n-l.e.eu ,¿,¿ Campo 

ca..eea. út.teglt.l 6 o .e-la. Campo 

ca..eea. ::aca..tecluch-l Campo 

Ca.1tya. .¿~oen.6~ Jugl a 

C~.6M tlt.i6 o .li.cita. Vitae 

C.lt'tUil.M vu.ega.W Cucur 

C.Wuu, Umon-lwn Ruta e 

co.ewnbw1a. gua.tema.lell.6~ Rhamn 

Cito.ton e u. ca.lt.le.ma Eupho 
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Tabla A-2.1. Plantas pertenecientes a otras familias usadas 

también en la medicina tradicional para el tra-

tamiento de la malaria. (Continuación). 

GENERO ESPECIE FAMILIA 

CJr.o.ton e llla;to-G.i'andtlU6eJtU Eupho 

CJr.o.ton coJitu.la.nM Eupho 

CJr.o.ton g ua..temai.eM-ló Eupho 

CJr.o.ton l1unilU.-0 Eupho 

CJr.o.ton 11.lveM Eupho 

V.lo-OplJM-0 cbenM.teJt Ebena 

VoM.ten.la con.tttaj Vtba. Morac 

Ephec/Jut Mpe.lla Ephed 

EphedJta. cai..l 6 01trt.lca. Ephed 

EphedJr.a. campa.e.ta. Ephed 

Eplzec/Jut 11eva.deru.ú Ephed 

Epltec/Jut pedun cu.e.a.ta. Ephed 

Ephec/Jut PetilMu..t'.a.Jt.lJ.. Ephed 

Epltec/Jut toJVteya.na. Ephed 

Epltec/Jut f.JÚóWtca. Ephed 

Eucai.yptM g!o bu.lM Myrta 

Euge1i.la. axill.a..:i.ü Myrta 

EuphOllb.la. ca..i' ycui.a..ta. Eupho 

G a..i'plúm.la. pea.u.ca. Mal pi 
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Tabla A-2.1. Plantas pertenecientes a otras familias usadas 
también en la medicina tradicional para el tra­
tamiento de la malaria. (Continuación). 

GENERO ESPECIE FAMILIA 

Ge.l6emlum .~ empeJt.v.i!teYL6 Logan 

Cono.e.o bu& 11umnuf.aM'.u& Asele 

GOMijp-lum lwutum Malva 

Guazuma .tomen.to<1a Sterc 

Guazuma. tthnióo.Ua Sterc 

Cai.enduf.a o6Mcútai.M Compo 

Hilio.rU:hu& dllYlUU6 Compo 

HeUotJwp-lum peJW.v-lanum Borag 

He-t:Vt.Othec.a .&iuto-ldv.. Compo 

1o<1tepha.ne lie.te11.ophy.Ua Compo 

Iltv...i.ne. cal.ea. Amara 

Lemna. mhtO/t. Lemna 

Lort-lc.eJta. p.Uo.~a Capri 

.\lentha JtotuncUóo.Ua Labia 

M.i.k.a.nla guaco Compo 

.\f ylt-lo c.Mpa long.i.pM Urtic 

N-lc.ot.i.a.na ![IL6t.i.c.a. Sol an 

PectU ca.p.lUaJúJ.i Compo 

PepeJtomi.a umbilic.ata Piper 

Pel!.ez.i.a li e be el a.da. Campo 
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Tabla A-2~1. Plantas pertenecientes a otras familias usadas 
también en la medicina tradicional para el tra­
tamiento de la malaria. (Continuación). 

GENERO ESPECIE FAMILIA 

PeMe.a. g l[atl6~.{ma. Laura 

PhyM-U~ angui.a,ta. Salan 

P.lpe.Jr. ~a.nctum Piper 

P.lque.!Ua. tJilneJtv.la. Campo 

PR.anta.go me.U.ca.na. Plant 

PR.uc.he.a. odo11.a.t:a. Campo 

PR.umba.go ¡;' u.e. c.h e.e.e.a. Plumb 

PR.umba.g o ~e.ande.~ Plumb 

PoMpltyUum c.a..e.c..<.c.o.e.a. Campo 

Poll.ophyilum ~ e.e.ma.nn.l.l Campo 

Pl!.unM «mygda..f.M Rasac 

P11.unu,~ e.a.pu.e..<. Rosac 

P~.ltta.ca.nthM .tme.Jt.lc.MM Loran 

Sa.R.v.la. e c.c..lde.tU:aLU Labia 

Sa..f.v.la. po.f.y~ta.c.hya. Labia 

Sa.R.v.la. ~e.5.f.e.xa. Labia 

Se.Uoa. 9.f.ILtlno.~um Campo 

Se.ne.c..lo c.anlc..lda. Campo 

Se.ne.clo pUll.pMM ce. n.~ Campo 
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Tabla A-2.1. Plantas pertenecientes a otras familias usadas 
también en la medicina tradicional para el tra­
tamiento de la malaria. (Continuación). 

GENERO ESPECIE FAMILIA 

Senecia -~aUgnU-6 Campo 

Sil y bum mcvúanum Campo 

S-lma.bct cecitwn Si mar 

sthacltytMpeta. j cWncilc.enó.W Verbe 

Stev-la can6e1Lta Campo 

stev-la eupatoJÚa Cor.ipo 

Swle.tenla maJzogctnl Melic 

Tage,tu eJtecta Campo 

Tage,tu tuc-ldct Campo 

Ta.ge.tu .tenu-l6o.Ua Campo 

T alawnct mex-lcana Magno 

Theve;Ua 1;e1tuv-lana Rutac 

TJz1clUll.ct /iavanenó.U. Mel ic 

TJÚXÁ,6 1tctdlaLU Compo 

UJ¡,t,(.ea, e haedJr.yo-ldu Urtic 

Ve1tbena o 6 6-lc,(.nal-W Verbe 
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181. 

Apendlce 3 

Tabla A-3.L Métodos de evaluac16n de drogas antlrMUrlcas. 

Tipo de evaluación Especie: Pta..,.,dium 

A) Acción esquizontodda (sangre) 

Ensayo de 4 dlas 

Ensayo dos fs únf ca P. be>gha 

Ensayo dosis única P. vincke.i 

!'<!todo droga-di eta P. be,ighu 

Acc10n prolongada 

Usar implante de s11icón P. be.'tgltti 

Uso de polfmeros blodegra- P. f:e.'tglie.i. 
dables 

Examinar la droga con acción P. tte.lü. yceli.i. 
prolongada 

8) Acción esqulzontocida (tejido) 
(profl laxls casual) 

Examen bh ico 

Prueba para accfOn 
prolongado 

Examen para drogas de 
acción prolongada 

Examen bb f ca 

Evaluación completa de 
drogas 

A) Acción esquizontocldo 

Ensayo de un dfa 

8) Acción esquizontocldo 

(sangre) 

(tejido) 

Evaluación de drogas en 
hepatoma celular 

Evaluación de drogas en 
hepa toe i tos 

P.V. tt.ige't.ienJW 

P. V. !JCe.lü 

P. be.tglte...C: 

P. Y. IJO•li.i 

P. be.'l.glici 

P. b"ghe,i 

P.Y. IJC!!Lú .. 

Ratón 

Ratón 

Ratón NMRI 

Ratón CFI 

Prlndplob 

IN VIVO 

Tratar en 00, 0+1, +2 1 •3. 
Medir parasltenta en 0+4. 

Tratar una vez con 1 a droga en acef te en 
DO. f'edl r mort•lldad. 

Dosis única en 00 en solución o suspensi6n. 
Medir roortalidad. 

Dar la droga en la dieta el OO. 
Medir parasitemta en 0+5 y cambio de peso. 

Referencf a 

Peter, ~ !L' 1975 

Os de ne il !!_, 196 7 

Flnk il !!_, 1970 

Thompson. 1969 

Ratón Incorporar la drtJga en el implante de Hcwells, 1981 
s11tcón. Desafiar a intervalos después 
de la implantación. 

Ratón Incorporar la droga en el pal fr.ero. Judge ll !l• 1981 
Desafiar a intervalos después de la tm 
fmpl antación. 

Ratón 
Anapf:ell!l 

lti!pl:.!1'..li 

Administrar 1a droga oralrrente y subcutanea- Schofield, 1981 

Ratón 
A. U.!plte.1w-i 

Ratón Charles 
Rfver 
A. lt!!pltettJi 

Ratón 
A. lte.p/1en.J.i 

rrente. Desafiar hasta 35 dfi!ls (en 3 etapas) 
1-'edtr parasitemfa, tarrbtén detectar acct6n 
en tejido esqufzonte 

Tratar un dh la tnfecc10n con esporozofto. 
Medir parasitemfa. 

Como ya se menciono en el punto anterior, 
pero Inoculando sangre 48 horas después del 
tratamiento. 

Como ya se menciono en el punto anterior, 
pero "Examinando las drogas con acción 
prolongada". 

Grigory, ¡g70 

Hlll, 1g75 

Schofield, 1981 

Rata Spr.gue- Trotar en ll+I y DO. l'ost il !.!.• 1975 
Dawley Medir parasftemia en 0+3, inocular posterfor­

rrente. Examinar y seccionar el hfgado 0+2. 

A • .&tephen.&'.'. 
Rata 

Infección masiva de esporozoitos y tratamien- Boulard ~ & 1 1983 
to único OO. Seccionar el htgado y observar 
en micrnscoofo electrónico D+2. 

IN VITRO 

Rata /"edtr en un tubo de JH·leucfna. 
eritrocitos 

HepGZ-Al6 cclls Examinact6n morfo16gfca, contar los 
esquizontes exoerltroctttcos en 0+2. 

Rata 
hepatocltos 

Como ya se menciono en el punto anterior. 

Richards !!. !!_, 1g73 

Hollingdale, 1984 

Landa u, 1984 

Esta tabla contiene algunos ensayos co!!lJnmente usados y no son los óntr.os. El ensayo de 4 dfas, ensayo de dosis únlca con P. C~tgh\?.i y el exa:"'en 
bhtco con P.Y. 1t.<'gnirnlil son los ~todos mh .smplt.~rtEnte usados. Otros procedimientos son revisados por Ager (.Ager 1 1984). 
En 1a colurma b: 00 slgn1 ftca dfa de 1nfecd6n¡ O+!, +2 etc. representa +1 1 +Z etc., dhs después de h fnfeccl6n. 
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Apendice 4 

Resumen de los aspectos más importantes de la malaria. 

l. Sinonimia: Se le conoce también con los nombre de paludismo, 

fríos, calenturas o fiebres intermitentes. 

2. Descripción: Es una enfermedad metaxénica, en general carac­

terizada por fiebres intermitentes, anemia, esplenomegalia; 

con tendencia a la cronicidad y las recaídas. Es más fre­

cuente en las regiones tropicales y subtropicales. 

3. Agente etiológico: Parásito unicelular, perteneciente al gé­

nero PlaJ.imocü.wn, cuyas cuatro especies patógenas al hombre son: 

P. v.i.va.x, P. 6alu¡xvwm, P. ma .. lalt.la.e. y P. ovale.. Este último no 

se ha encontrado en México. 

4. Fuente de infección y reservorio: El hombre y los mosquitos 

infectados constituyen la fuente de infección. El hombre para­

sitado es el reservorio. 

5. Mecanismo de transmisión: La transmisión natural del padeci­

miento se efectúa a través de un vector; el mosquito hembra de 

las especies susceptibles del género Anoplte,iv.., que al alimen­

tarse del hombre enfermo ingiere gematocitos circulantes; los 

gematocitos se fertilizan en el estómago del vector dando ori-
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gen a los esporozoitos infectantes, que el mosquito inocula al 

volver a alimentarse. 

185. 

El ciclo que se realiza en el anofeles recibe el nombre de ci­

clo sexuado, esporogónico o de Ross, y es el siguiente: en el 

estómago del mosquito, las formas sexuadas continuan su evolu­

ción. Los machos o microgametocitos dividen su núcleo en cua­

tro a ocho segmentos que se rodean de citoplasma, toman formas 

filamentosas, son móviles y de aspecto flagelar: "microgametos"; 

las hembras o macrogametocitos maduran expulsando parte de su 

cromatina en un globulo polar, recibiendo entonces la denomina­

ción de macrogametos. 

El microgameto fecunda al macrogameto y origina una célula fe­

cundada o cigoto, que poco después adquiere forma alargada do-

tada de movimientos activos, oocineto, el oocineto atraviesa 

la pared del estómago del mosquito, se aloja por debajo de su 

membrana externa y constituye el oocito el cual divide su nú­

cleo en numerosos fragmentos cada uno de los cuales se rodea de 

citoplasma, se vuelven fusiformes y originan los esporozoitos. 

Estos últimos invaden el organismo del mosquito, incluyendo sus 

glándulas salivales, quedando así dispuestos para ser inocula­

dos en una nueva picadura. 

La malaria también se pueden inducir en transfusiones de sangre 

infectada con plasmodios. 



6. Período de incubación: El período de incubación es en promedio 

de 12 días para P. 6CLi'..CÁ.paJtwn, 14 para P. v~va.x o P. ova.e.e y 

30 para el P. mai.alt.la.e. Algunas cepas de P. v~va.x pueden te­

ner un período de incubación prolongado hasta de ocho a diez 

meses. 

La infección inducida por transfusión de sangre parasitada tiene 

un período de incubación generalmente muy corto, variando según 

el número de parásitos transfundidos. 

7. Período de transmisibil idad: El enfermo es infectante para el 

mosquito, principalmente durante los ataques palúdicos, y el 

período varía según la especie de pe.a.,~mocüum de que se trate 

1-3 años P. v~va.x, 1 año P. 6a.,f.CA'.pa.ll.wn, e indefinidamente para 

P. mCLl'..~a.e. El mosquito infectado produce infección en el hom­

bre, hasta 40 o 50 días después de terminado el período extrin­

seco de incubación. 

8. Patogenia: Los esporozoitos inoculados al hombre circulan ge­

neralmente en la sangre durante 10 a 15 minutos, raramente 30 

o más, después van a alojarse en las células parenquimatosas 

hepáticas. Ahí el núcleo de los esporozoitos se dividen y se 

constituyen los equizontes segmentados cuya duración final se 

produce en 6 a 11 días, según la especie y termina por romper­

se y volcarse en los vasos sanguíneos los parásitos en forma 

de merozoitos. El desarrollo intrahepático se denomina fase 

186. 



preeritrocítica o tisular y parece no causar daño alguno. 

Los merozoitos liberados en la sangre penetran en los glóbulos 

rojos en donde toman el nombre de trofozoitos; los cuales siguen 

su desarrollo hasta el estado adulto en el cual se divide su 

núcleo en 8, 24 ó 32 fragmentos tomando el 'nombre de esquizon­

tes segmentados. 

Estalla el glóbulo rojo y los fragmentos o merozoitos puestos 

en libertad penetran en otros eritrocitos para iniciar un nuevo 

ciclo. El ciclo descrito se denomina ciclo asexuado, eritroci­

tico, esquizogónico o de Golgi. 

Algunos merozoitos al penetrar en los eritrocitos no repiten 

el ciclo esquizogónico, sino que se transforman en células se­

xuales machos y hembras, cuya maduración se realiza en el estó­

mago del anofeles cuando los ingiere al alimentarse. 

El ciclo esquizogónico se efectua 48 a 72 horas y al romperse 

los eritrocitos parasitados, ponen en libertad a los merozoitos 

provocando el acceso febril. Durante la infección palúdica, la 

alteración y destrucción de los eritrocitos, además de la anemia 

que producen, tienen repercusión sobre bazo, hígado y encefalo, 

principalmente. El bazo aumenta de volumen, toma un color ro­

jizo y se hace blanduzco; en el hígado hay congestión, aumento 

leve de su volumen y disminución en su consistencia; y en el 

encefalo, cuando la infección es producida por P. ó~lci¡xvunn 

congestión de la piamadre y edema cerebral leve. En las tres 
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partes suele haber intensa pigmentación malárica de color plo­

mizo. 

Debe recordarse que la maduración de la fase de fijación tisu­

lar varía según la especie, una semana para el P. ó~ecí.pa!Ullll uno 

188. 

a tres años para el P. v.tvax e indefinidamente para el P. malcvuae. 

Esta capacidad de los dos últimos parásitos para mantenerse y 

elaborar formas eritrocíticas de tiempo en tiempo, es la que 

origina la persistencia de la enfermedad con recaídas a interva­

los variables. 

En la infección por transfusión de sangre parasitada la fase 

esquizogónica hemática continua y se repite de la misma manera 

que la infección natural pero sin lugar a recaídas por la ausen­

cia de la fase tisular. 

9. Susceptibilidad y Resistencia: No obstante la relativa inmuni­

dad de que goza la raza negra a esta infección, en términos ge­

nerales puede decirse que todos los humanos son susceptibles 

al padecimiento y sobre todo en los primeros años de la vida. 

Uno o varios ataques de la enfermedad producen un estado de 

premunición. Si un individuo no es reinfectado después de te­

ner varios ataques de recaídas, puede curar su enfermedad aun 

sin tomar medicamento; salvo el caso de las infecciones graves. 

especialmente por P. ó~clpa1WI11, que puede determinar su muer­

te. 



10. Diagnóstico: 

a) Clínico diferencial. La enfermedad es polifacética en sus 

manifestaciones clínicas; sin embargo, un acceso típico se 

caracteriza por escalofrío, fiebre y sudación profusa, al­

gunas veces precedido por síntomas premonitoreos consisten­

tes en malestar vago, cefalea, fiebre ligera y anorexia. 

En las infecciones por P. óal.c<.pcur.wn, de por si las más 

graves, el paroxismo se caracteriza por causar mayor pos­

tración cefalea intensa, vómitos frecuentes, confusión men­

tal y delirio. La forma cerebral puede presentarse de ma­

nera insidiosa o brusca, con excitación, delirio, convul­

siones y estado de coma. 

La duración del acceso es de tres a cinco horas y ocurre ca­

da 48 horas en los casos de infección por P. v~vax, P. óal.c<.­

paJtWn y P. oval.e, cada 72 horas cuando la infección es por 

P. mal.a:Uae, pero pueden ser cotidianas también. 

Los accesos se presentan en número mayor en el ataque prima­

rio (tres a diez o más) que en las recaidas, y producen, a 

través del tiempo, anemia y esplenomegalia. 

Frecuentemente no hay paroxismos y la sintomatología es atí­

pica, simulando cualquier enfermedad febril. En estos ca­

sos únicamente el examen parasitológico establece el diag­

nóstico definitivo. 

Las enfermedades con las que clínicamente se puede confundir 

más frecuentemente el paludismo son: fiebre tifoidea, bruce-
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locis, dengue, abceso hepático, enfennedad de chagas, tri­

panomiasis americana, etc. La evolución de estos padeci­

mientos y el tratamiento específico son elementos que ayu­

dan a la diferenciación del diagnóstico y por supuesto, bá­

sicamente la información epidemiológica. 

b) De laboratorio y gabinete. La confinnación del paludismo, 

se logra por hallazgo microscópico del parásito en una mues­

tra de sangre que puede ser tomada en gota gruesa o en ex­

tensión. 

Técnica de la toma de la muestra de sangre. Previa cuidado­

sa limpieza del pulplejo del dedo o lóbulo de la oreja pín­

chese con un alfiler, lanceta o media pluma, lo suficiente­

mente profundo para obtener la sangre necesaria. Límpiese 

la primera gota de sangre con un algodón sin alcohol; rece­

jase la segunda gota en el centro de una lámita portaobjetos 

y extendiéndose con otra lámina hacia uno de los extremos 

para hacer el froto: en el centro del espacio libre de la 

primera lámina coloquese otra gota y distribuyase uniforme­

mente con la esquina de una lámina limpia y con un alfiler, 

para desfibrinar la sangre, de tal manera que se forme un 

cuadro aproximadamente de 1 cm por lado, lo que constituye 

la gota gruesa. 

Cuando exista duda con la especie de plasmodio solicitese a 

la Comisión Nacional para la Erradicación del Paludismo, pre­

cisión, enviándole la preparación por conducto del Centro de 
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Salud próximo. 

11. Tratamiento: La Tabla A-4.1 señala los compuestos comunes sin­

téticos y naturales que comunmente se utilizan para curar la 

enfermedad. 

12. Aspectos relevantes de los diferentes programas de investiga­

ción sobre malaria. 

1976. 

Desarrollo de métodos para cultivos .i.n v.ltJr.o de P. 6al.c.í.paJtWn 

en etapa asexual. 

1978. 

Primer caso documentado en Africa de malaria producido por 

especies de P. 6a1.c.í.pa.Jtum, resistentes a la cloroquina. (Pre­

viamente se había descrito en Sur América y Suroeste de Asia 

en 1960). 

1979. 

Inhibición inmunológica de la transmisión por vacunación de 

gametos de P. yoeLü. en ratones. 

1979-1980. 

Introducen evaluaciones de la sensibilidad de P. 6a1.c..lpaJt.Um 

a las diferentes drogas. 
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Tabla A-4.1. Compuestos comunmente utilizados para el tratamiento de la Malaria, 

Categor!a 
Mecanismo de Acción Tipo de Terapiaª Especies sensibles 

.:J .:J 

ª ';j ';j 

ª ~ .,, .,, .. ~ ~ =- g--;- g j 
~ s ~ " 1~ i " ·- ':\ 

'.;~ '.:) ;:; !i i 
·~ 

3- a !~ ~ -; ~g 
<l 

~.:; ~ 

"' 
.. '<l 

<!> .. ... "' o :r 

4-aminoqul noli nas cloroquina Vivat 
c.\•.U:e: 
1.l.tia.'Lial'.! 

airodfaquina Viva.x 
Ov<tle 
4<tla,t<ae 

8-aminoquinol lnas prfmaquf na (+) (+) 

ami noa I echo les quinina Vú·at 
C•·<tle 

1.lala.U:ae 

mefloqufna Vü•iu 
(.\:al.! 
·~,tl.t'lúte: 

halofrantina Vi\!a.t 
Ovale 
'A<tlaMae 

lnhibidor de la dlhidrofalato Proguan 11 (+) 
reductasa 

pirlmetaminab 

Sulfonamidas y sulfonas sul fadoxinab 

sulfalenob 

dapsoneb ( +) 

Sesquiterpeno lactonas artemtsfna 
(ginghaosu) 

artes una te 

artemeter 

arteeter 

Tetrac1clinas tetracf el ina .b 
hidrocloruro 

ªProfilaxis ,. supresf6n de tnfeccfón en sangre; trcttamfento • el fmfnacfón de fnfecci6n en sangre; terapia contra recatdu • 
eliminación del parAslto en tejido [N.B. No es necesariamente aplicado para cada recomendación especifica]. 

busada solo en corrb1nacf6n con otra droga activa. 
(+) debilmente activo no es usado para este propósito. 

l inyectable, usado solo en pacientes incapaces de tolerar drogas orales. 



1980. 

Identificación de la proteína "circunesporozoita" (CS) en 

esporozoitos de P. be.Jighu. 

1981. 

-Se induce inmunidad protectiva en ratones por vacunación 

de antígenos purificados de P. uoel..ll. 

-La adherencia de los glóbulos rojos infectados por P. 6alc<:­

pCVtum al endotelio vascular es reversible o inhibido por 

mecanismos inmunológicos. 

-Optimización de los programas para la detección de la resis­

tencia a 1 as drogas de P. 6alC<'.paJtum. 

-Se descubren tres variantes epidemiológicamente importantes 

de Anhoµhe..te..& gamb.<.ae. .&e.Mu. uvuc.to. 

-Exitoso uso de peces larvivoros para el control de la mala­

ria en el norte de Somalia. 

1982. 

Utilización de anticuerpos monoclonales para detector esporo­

zoitos de P. 6alc<:µa,1uun en los mosquitos. 

Identificación de antígenos P. óalc<:µevwm en su etapa sanguí­

nea mediante métodos inmunológicos. 

Desarrollo de métodos efectivos para la producción .út v.lt.Jw 

de gametocitos infectantes P. 6alci~XVLum. 

-Se inicia la evaluación clínica de mefloquina/sulfadoxina/ 

piremetamina. 



-Exitoso control de A. acon..ltu.& mediante el uso de insectici­

das selectivos. 

Identificación de hipnozoitos de P. v~vax. 

1983 

-Clonación del gen que codifica la formación de la proteína 

CS en P. knowle.'6~. 

-Clonación del gen que codifica la formación de antígenos de 

P. 6alupaJwm en la etapa asexual en sangre. 

-Identificación de receptores antígenos de los gametos de 

P. 6alupaJwm involucrados en el proceso de inhibición de la 

enfermedad por procesos inmunológicos. 

-Optimización de las evaluaciones para determinar la sensibi­

lidad de P. 6alupaJwm a las diferentes drogas. 

-Se estudia en Tailandia A. cli.Jr.u6 y A. maC-iicLtu.& cada uno com­

prende cuatro especies distintas. 

-Se emplea en Brasil la inmunoradiometría (IRMA) y los ensayos 

del tipo inmunoabsorbente unido a una enzuma (ELISA) para la 

detección e identificación de los diferentes esporozoitos en 

1 os mosquitos. 

1984 

-Registro en Suiza del empleo de mefloquina, sola y/o terapia 

combinada. 

-Clonación del gen que codifica la formación de la proteína 

es de P. 6alu¡xvu.un. 

194. 



-Identificación de un antígeno protector de P. 6a.eclpCVtWn en 

la superficie de células rojas de la sangre recién infectadas. 

-Identificación de la proteína Glicoforina enlazante en la su­

perficie de merozoitos de P. 6atclpaJWm. 

-Se induce la inmunidad protectiva en monos con la administra­

ción de antígenos puros de P. 6atclpaJWm formados en la etapa 

sanguínea. 

-Desarrollo de métodos en cultivos .út v,¿tJc.o de P. v-iva.x. exoeri 

trocítico (EE) (desarrollado en hígado). 

-Desarrollo de métodos .ú1 v~o para establecer la actividad 

potencial de fármacos esquizontocida y gametocida. 

1985 

-Clonación del gen que codifica el antígeno de la proteína CS 

P. vlva.x. 

-Clonación del gen que codifica el antígeno presente en la su­

perficie de células rojas de la sangre recién infectados con 

P. 6atc.ipaJU.un. 

-Se descubre un antígeno que se produce especificamente duran­

te la etapa EE de P. 6atc.ipaJu..un. 

-Identificación de DNA potencialmente utilizado para el diag­

nóstico de infecciones de P. 6atc.ipCVWJn y P. v-iva.x.. 

-Plantación de AILtem,u,,¿a_ annua. (ginghao) para la obtención de 

artemisina {ginghaosu) y sus derivados para la realización de 

estudios preclínicos. 
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-Registro de mefloquina en Australia, Francia, Nueva Zelanda 

y de sus combinaciones en Burna, Nueva Zelanda y Filipinas. 

1986 

-Primeras pruebas clínicas en humanos voluntarios de vacunas 

antiesporozoitos P. 6alclpcvwm producida por métodos de in­

geniería genética y síntesis química. 

-Selección de arteeter (derivado de artemisina) como fármaco 

para el tratamiento de malaria producida por P. 6alclpalú.U11. 

-Aparecen pruebas de ha)ofrantina. 

-Se inicia la producción de arteeter. 

-Comienzan los estudios de eficacia preclínica, preformulación 

y de toxicidad para arteeter. 

-Registro de mefloquina en Holanda. 

13. Productos inmunizantes. No los hay, pero existe en proceso 

de investigación el desarrollo de vacunas. 

La más avanzada es la vacuna antiesporozoito. El principal 

antígeno involucrado en la estimulación del sistema inmune 

para predecir anticuerpos protectores contra los esporozoitos 

del P. 6alclpcvwm. La proteína "ci rcunesporozoita" (CS), 

forma parte de una familia de proteínas que cubren la membra­

na superficial de parásitos. 
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In di ce de 

Compuestos y sus números correspondientes según 

aparecen en el texto 

l. quinina 

2. plasmoquina 

3. atebri na 

4. paludrina 

5. cloroquina 

6. amodiaquina 

7. hidroxi cloroqui na 

8. pi rimetami na 

9. trimetroprima 

10. primaquina 

11. r.ulfadoxina 

12. sulfaleno 

13. mefloquina 

14. qinshaosu 

15. artemeter 

16. artesunate 

17. cicloartenona 

18. ci e loa rteno l 

19. biochanina A 

20. (±:)-5, 7-d ih i droxi -4' -r:etoxi -i sofl a va nona 
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21. ácido 2,4-trans-aceti1aminopipecólico 

22. ácido 2,4-trans-4,5-~-4,5-dihidroxipipecólico 

23. ácido 2,4-trans-4,5-trans-4,5-dihidroxipipecólico 

24. ácido 2,4-cis-4,5-trans-4,5-dihidroxipipecólico 

25. ácido 2,4-cis-4,5-cis-4,5-dihidroxipipecólico 

26. ácido 4-trans-hidroxipipecó1ico 

27. ácido 5-trans-hidroxipipecólico 

28. ácido 4-cis-hidroxipipecólico 

29. ácido 5-cis-hidroxipipecólico 

30: robinetina 

31. sepiol 

32. 2'-.Q-metilsepiol 

33. butina 

34. (-)-isomucronulatol 

35. gliricidina 

36. sepinol 

37. gliricidol 

38. canavanina 

39. kaempferol-3-Q-ramnogalactosido 

40. tiramina 

41. !i-metiltiramina 

42. 13-fen i1 et i la mi na 

43. triptamina 

44. cassina 

45. !i-acetiltriptamina 
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46. eleagnina 

47. harmano 

48. .[-metilcassina 

49. prosopina 

50. prosopinina 

51. isoprosopina A 

52. isoprosopina B 

53. prosopi 11 i na 

54. prosafri na 

55. prosafrinina 

56. juliprosopina {jul iflorina r 
57. spi ci geri na 

58. prosogerina A 

59. prosogerina B 

60. prosogeri na e 
61. prosogeri na D 

62. prosogeri na E 

63. 7-Q-s-D-glucopiranosil-3' ,4' -dihidroxi-5-metoxi-6-n-etilfl ava­

nona 

64. 5-Q-s-D-galactopiranosil-7,4'-dimetoxi-6,8-dimetilflavanona 

65. S-D-glucosil-1,3-diester del ácido 3,3' ,5!5'-tetrametoxi-4,4'-

dirnetoxidifénico 

66. ácido 4-0-a-L-ramnosil -~entibiosil elágico 

67. ácido 4-Q-s-rutinosil elágico 

68. poliestireno A 
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69. poliestireno B 

70. 9eraniol 

71. nera l 

72. apigenina 

73. 6-8-di-Q.-glucosil-Apigenina 

74. 7-Q.-glucosil-Crisoeriol 

75. 3-Q.-glucosil-Isoramnetina 

76. 3-Q.-ga l actos il - I soramneti na 

77. 3-0-rutinosi 1-Isoramnetina 

78. i sovitexi na 

79. 3-Q.-metil-kaempferol 

80. luteol ina 

81. 7-Q.-glucosil-Luteol ina 

82. querceti na 

83. 3-Q.-glucosil-arabinosil-Quercetina 

84. 7-Q.-galactosil-Quercetina 

85. 3-Q.-glucosil-Quercetina 

86. 3-.Q.-metil-Quercetina 

87. 3-Q-rutinosil-Quercetina 

88. ramnosil-vitexina 

89. vi texi na 

90. bavachinina 

91. ba va china 

92. isobavachina 

93. daidzeina 



201. 

94. neobavai soflavona 

95. coryl inal 

96. coryl i na 

97. psoral enol 

98. isobavachalcona 

99. bavacha leona 

100. 5'-fonnil-l,4-dihidroxi-4'-rnetoxichalcona 

101. 5'-formil-4' ,4' -dihidroxi-2'-rnetoxichal cona 

102. bavacrorneno 

103. 4, 2' -di h i droxi -2 11 -(1-h i drox i -1-met i 1 etil )-2", 3"-di h i drofurano 

(4" ,5": 3' ,4' )cha leona 

104. corilidina 

105. psoralidin-2' ,3' -oxido 

106. bakuchiol 

107. tri laurina 

108. cournest ro 1 

109. 'J-~l Uco-s itos tero l 

110. tri a con tan o 

111. psoraleno 

112. angelicina 

113. sa rsc:roi:;en i na 

114. ácido rnasticadienónico 

115. ácido 3a-hidroximasticadienónico 

116. ácido instipolinacico 

117. ácido cuachalálico 



118. ácido isomasticadienónico 

119. ácido epi-hidroximasticadienónico 

120. ácido oleanólico 

121. ácido epi-oleanólico 

122. a-sitosterol 
I 

123. ácido anacárdico cadena lateral c19 
/ 

124. ácido anacárdico cadena lateral c21 
125. bouvardina 

126. 5,7,4'-trimetoxi-4-fenilcoumarina 

127. 4'-hidroxi-5,7-dimetoxi-4-fenilcoumarina 

128. 3'-hidroxi-5,7,4'-trimetoxi-4-fenilcoumarina 

129. 3' ,4'-dihidroxi-5,7-dimetoxi-4-fenilcoumarina 

130. 5,7-dimetoxi-3' ,4'-metilendioxi-4-fenilcoumarina 

131. 5,2',5'-trihidroxi-7-metoxi-4-fenilcoumarina 

132. 5, 7, 4' -trimetox i -4-fen il couma ri na 

133. 5,3'-d1hidroxi-7,4'-dimetoxi-4-fenilcoumarina 

134. 5'-hidroxi-7,4'-dimetoxi-4-fenil-5,2'-oxidocoumarina 

135. 4' ,5'-dihidroxi-7-metoxi-4-fenil-5,2'-oxidocoumarina 

136. 7,4' ,5'-trihidroxi-4-fenil-5,2'-oxidocoumarina 

137. 5-Q-6"-aceti 1-e-D-ga 1actosi1-3, 4' -di hi d rox i -7-metox i -4-feni 1 

coumarina 

138. 5-Q-a-glucosil-3' ,4'-dihidroxi-7-metoxi-4-fenilcoumarina 

139. 5-Q-e-galactosil-4' ,7'-dimetoxi-4-fenilcoumarina 

140. anisaldehido 

141. 5-Q.-e-galactosil-7-metoxi-3' ,4'-dihidroxi-4-fenilcoumarina 
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142. manitol 

143. exostesmina 

144. ácido ursólico 

145. ácido rotúndico 

146. betulinato de metilo 

147. oxalato de calcio 

148. 23,24-dihidrocucurbitacina F-25-acetato 

149. 23,24-dihidrocucurbitacina F 

150. 7-metoxi-4',5'-dihidroxi-4-fenil-oxidocumarina 

151. cianidina 

152. oleanolil-manitol-eter 

153. randiosido A 

154. a-amyrina 

155. 10-dihidrogardenosido 

156. dimero-lú-dihidrogardenosido 

157. randiosido 

158. ácido diacetilasperulosídico, metilester 

159. gardenosido 

160. ácido diacetil asperulosídico,metilester 

161. scandi no si do, metil ester 

162. campesterol 

163. ácido-3-acetil-oleanólico 

164. áci do-3-a-L-a rabi nos i1-o1 ea nó 1 i co 

165. ácido mesembryanthemoidigénico 

166. ácido 30-hidroxiursólico 
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