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1:0 INTROGDUCCTION.

1.1 ANTECEDENTES.

Uno deo los sirandes eroblegnas »or los ous Btraviess vl cestor

2aricols en MUESLTO Feis e ol EECENT SentEnisionto aue te

lg rrararcions a 1a sanuinarisa gdricnlas wa sea +or falte de

talleres esrociali-agos o Por la ledanlis donde estos &e

anCuentran.

bBosdie log pfMos cipcuontass e hen reslirade esfusrzos rers

! lagrer Unag integracion Latal de 12 wanuinasris asurtcolas coms
[

: han sida 1la construceitn w muents en swarcha de dos grandes
H

Tobricas rsrroductores o Lractoresr wuhs, en o) Estudo de

fuerelsrg v otrs en #1 Cstado de Hidalogo en sl

conrledo de

Ciudad Sahastn. Sin embarsor %¢ ha deJdsado dedouidado ol

camrs de recraracidn W nantenimianto da los aaguiros

adricolass erniatiends talleres aue on su mawortiass oreran de

namare rudiseataria.

3.3 ORJETIVOS.

~ E} obdetivo de 1a prresente tesis wa i de enfocar 12

tangenieria industrial 3 aantenimiento w reraracidan de

wanuineria anricolar proscniandoe 21 disefio de un toaller aue

=2 hdcorle 2 las necesidades del probloaal o eeta manera oe



obtended un wmedor aprovechesiento de ia maouinsriar

extendienda su vida datil., A la vozs s& rretendae contribulr

de uUbhA manera muw modusta & sclucianaer un rroblaoma aus

aaueJa al casrern.
ALEANCES .

El sleance de westa Lesis se lipits a4 ls ons sSureste ded

raties W ceomsrendg los westados de Cemsrecher Tebagscao w

Quintens Rouos debilido a la orortunidad rarp 1a obtencidn de

dotouws &in embardors &) diveNo del toller se rusde dntender

rara cusiauier F1iT.1) 1) 1a Rerghvlics Mepsicanas rydiagndo

cansidersrse comp un =lan riloto.

€En woste Lrabaedo g ArasRnta Ja clasificoacion do la

moauitnarias L 1% ) cama la localizacidn w dintritucion del

taller arawandaose en la metodolosia de 1a ingonjieria

industrioal. Se rretende isguslmente vstablecer un arss de

mantenidmionto v reFarecicon v arravechsr de esta manera  un

meJor usg de los recursos.

Este vstydioc exronc las ventajas del talier erTOorgestor ia

cusl ruade dosrertar intores & ouienes Jdessen tnveTtic o

llevarleo a 1a esrdcticar o ov o deseen sadificar aluatn taller

anivteonty LY iaborar baJdo un stociema ssteblecidasr haciendp

sldunas asdarmtaciornes.



2.0 LINEAS DE MAQUINARLA,.
2.1 CLASLIFICACION DLE LA MAGUINARIA.

La msauinarias oue ruedo emrleparse en 1is amvricultura ws do

diferenten azrcase &#isdunss de wellaz =on John Ueerer

Allis-Chalmursr Clarke Ford w fFerkink. Comnsiderando oaus

exigte HAran simjilitud entre ellass nao S8 hard ninaune

aiitlnctdn o marcas ror 10 ouw nos referiremos & SryPOR

clagsiflicados de 1a meners siguientet

'
i
¢
i
1

~ Tractores.

- TYrilladoras.

2.2 UTILIZAGION DE LA RADUINARIA.

Laow tractores Como s conocidor se emmlesn on I8 mrrevraracidn

do la tierra pora la sismbra de diferentes grenosy verduras

w frutas. For las congdicionss climatoldgdicas de nusstro

rates ¢e mupde decir ayw is

draoce de mavor utilizacian
carrasronde 8l rerlodo de febrero -~ amostos

rerasneciendo

pricticamente inactivosw o can un rarcontade de utilizcecian

muy baJdo durante #1 rericdo de sertievebre - eneror en la

mauor warte Jdel mals.

E)l poerifocdo de utilicecion de les trilladarss corresponde o



sePrtiombre =~ enero. Este cauiro se utiliza para la cosecha
due trisos malse sorsor cebada w  otros dHranose con bads

utilizacion de febroro a aHOoELO.

El wauiro coarlemnentdrioc de 1lss trillasdoras es ol boauuior
aue va recosiendo los Sronos ous e van trillando, LLa eroca
de wtilizocidn de los boaosuies coincide con ila de las

trilladoras.

La coracidad de almacenamiento de un boosule satisface los
voldmones aue sdeneran variss trilladorss. 2] -.-a; e aue
estos saulros estan disefiados rara wats funcions
eventuzlawnte s¢ utilizan en otras actividedes como la

rreraracion de le tierra.

PRINCIPFALES COMPONENTES DE La MAGUINARIA.

2:3:3% Tractor.

tlaciendo asrursmientos afines seddn ol funcionsmientor -
ryeds sstablocer 18 sisguicnte clasificscion en un tractor.

Un tractor cornsta de las cisuientes rartes bésicest tal

como %@ muastra en L& fisura RO, 2.1,

1. Maotor. Ararato adue trancforama en enerdia mecanics



TRACTOR

SANDRA BENITER RINCON
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otras clases de enersia.

Enbranue. Por medio de dster el orerador ruede
conectar w desconectar @1 eJe cisucfal del msotor al
eJe de mano de 1ls caJa de 'canhion sin teaner aus

raTar ol motor.

Ce.Ja de cambios. Como su nombre 1o indicars sirve

rérs cusbiar las velocidsdes de avance dgdl tractor.

EJe trasera. Tioens como fin el treanaferir s
enurdia wmecainics hacia 1as rusdas trauseras del

tractar.

Ruedas. Sirven rara sororter e} tractor. Las
ruedas tranerss dessrrollan 18 traccidns misntras

aus 1ss delsnterss rProsorcionan is direccidn.

Barra de tiro. Sirve para tirar o Jalar sdaulnas

e tiro de tiro.

Poles. For wsedioco de ello se da mondo # los

mocaonisaos de adauinss estacionarias.,

EJe de 12 tome de fuwrza. Sirve rara vl aahdo de

mecanisnos de adaulinas remclcadas o sontades al



.
Lractat.

i
Sistens hidvrasulico de endsnche a0 tres rIMLDG .

SBirve erars suy.detar les wiauinas da sontasJde pd

traotory cowoc  rPrusden  Eer log "Rrpdos s discas

ehtsdoasry stc.

24342 Trilladors.

Re3:.2:.1 Bintess de Tuwrzs de trillsdoras,

En e fidures no.

- sUwskre

2427 visteonw de Tuerzs rars uns Lrilladoras

18 construccitn ssnsrsl w ¢l funcionssisnta gel

wistens de sutorrorulsion.

Mutor.

Polesa de asndo del aotor.

Mendo de carress on Us de velocidad varisble.
Falanca de control Jdel sendo verisble.

Cabhrasiue rata conectestr o desconhectar o1 ssndos -}

oar ~rar3  MOVEr W rarar & sAcuine sin »atar el

MOtLOT .



SISTEMA DE FUERZA
TRILLADORA
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10.

11.

'2.

14,

15.

14,

g,

Fedal de embirasuw.

Co.Ja de cambios.

Falanca de cambiuv de velocidades.

CaJa del.diferencial.

Fronos de direcciones uno =ars cada lado.

Fedales rars controlar los frenos thdlvtdu.l..nt.:

-

Falanca mara srretar los dos frencs a la vex.

Seni—~aJe,

Mandox o reducciones finales.

Rusdas de rrorulsion en Is rarte rosterior de

miauina.
ﬁedldar de la velocidad de avance.
Ruvdas de direecion de 1la macuina,

Volante de direccidn.

1a
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19, Contacto rats arreancar ¢1 motors scelerador w botdn

tara rarar el motor.

20, Luz indicadora del rigneradore. % medidores do
tomparaturas de presitn de lubricacion w del nivel

de combugtible.

2.%,2,2 Sigtema de gorte w trilla,

En la fFisura nos 2,3 uYistemy de corte w Lrillsrs s auesutra

el fludo de los Hranos 4 traves do la macuite.

1. La rrlatarforma estad eauvirada  con dos seraradores
montodoo urn dug oxtremopsr o scar Al lado izauierdo
W a1 lado duereche. Estos udirvoer rara aer-arar el
naterial aue B¢ va & cortar dee las rlantan on Fios

fue on fea pasdda no rucde abarcoar 1o Rrlataforna.

2. El malinevte emrudas los tallos contra ls barra dur
corte.

e La barra de corte wiesa 1os tallow. El material
scaando Bz detcarsga sobre l1a v latafarmi contra ol

vonducto Lransversesl tiro stusano.

4. El! conducto transversal Liro dusaho llava ©1
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materisl cortadae hoacia la msrte central de la

rlataforme.

£l conducto de alimentscion elevs ol meterisl hacia

el mvcanisao d& Lrilla.

Aaul termine la funcion de I1a mess de corte w
recoleccidns lussior #1 msteriasl entrs 8l maocenismo

de trilla.

MPcanismo cde trilla. Este®e mscanisesoc serara ios

drancos de SUus esrifdss ot imracto w friccion.

El mocanisan de trills echa la mezcls de dTrenoss
serinss trilladas «w espisas rarcisleasnte trilisdass
raJdilliar raja w imrurezes on is untdad de
seraracion o liarjeza. Esta unidad consiste e#n un

sacaradas O uUnidad de sueraracidn w en uha unidesd de

limpicza.

SacamaJas. Esta unidad serars !» valde ¥ una earte
L 1T 1a wradilla de los granos w el restao  del
thaterial. te Pals ¥ rarte de 1s raJjills salen ror
1o rarte rouwterior de la wmsaauins. Los mranass
aurigis sSin trillar « rarcislmente trilladasr

radillos ¥ atras impurescas son conducidas hscis 1a



unidad de limpriera ror debodo del sacarades.

8. Unidsad de limeivzas con dos Zarandss oscilantes w un
ventiladar. Ei pire aue el ventilacdor erroduce
eleva 18 radille @ imruresass aue Salen detras de la
MAQUINS .« Les esridens rarcialmepnte trilladas mon
cuonducidase por las zarandas hacia el . conducto aue
luss l1leva nuevamente 21 mecanismo de trillas vara ou

retrillado.

P . Lot srancs limplos cren 3 traves de las zaorandesss o
21 conducto de drancs | low eleva al tanoue de

Sranmog.

2.1 AREAH DL FTALLER,

Fora llevar & caba wl mantenimiento o reraracidn o 1a’
maainaria agricolar s=e bhan rurartido los compronentes
princirales ¢#n difoerentes adrvas del tallers para una moeJdor
e tucidn Jde la Ltareas de cRta forma un tallor debierd
contar con las sisluteontes doeruartamontosd

2:4.1 Rocorcidn de unidados.

En esle departamonto 3uedn recibidac tocdas las unidacdes nue

necosilen rerarascién o mantenimicnto 4 s 1lgvaras un
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reetgivtro de 1a unidsed) a la maguinas ce ie adicionaré una

terJdeta viaJora donde se irsh anctanda todas 1as oreraciones

W refacoiones aue se le vawan reaxlizaondo v ytilizando,

2:9,2 Linrieza,

Pebrido al trebasdo normal aous reslize ls ssauinevis sericaolaee

s® rresshntsn acusulscionss de résiduos vesstalsss barra v

draca aus se adhileren wp diferentes rartes de 18 sgaulnss

siando necesarias <u limmripeom antwes de cusloulier tiro de

trabado £ara  un wmerdoar diasnastico - reraracion -]

mantonimienta.
2.4.3 bigdnastica.

En las condtciones deo eHrlotacidne -l meJor mdtodo rara

cump rotvar el estado de las mipuines L2} mediante wun
diadnbstico técnicor o L1 21 la commrrobacidn del
funcionanicntlo ein roalizar al desmontade e © las
cam-Onents, En ¢l desmontade o montaje sw sSaste wmucho
tiwmeo

w we arsctan frecusatomsenle algunps comronentesr tal
rome los emraounss #*or o oue s Pronss en is neceeided JdJde
contar aurs  fubd AHred cuvas Pinslidad es le de deterwsinar w)
Lirp o matritund de 13 Fallos w el Frocesd aus debersd s.uut;
la rorararcion resroctivoe. £l rrocosco & sesuir ne anolesrd sn

la hado du vreuaistro de Lo untdad.



135

2,4.4 Engragado, T

Ve acuaerdo con el diasndsticor todss mouslles mécuinss aue
no reauieran do una reraracion mewore L 1 llevorsn al
cdePpartamenty de snirscedo Jonde L) lavaran lubricaran
tuodas ise Partes moviles w articuladesr gsi cOmo se Bara [ 3 )
cambio de Jdceite. A asto derartamento tambion: se llevaran
toudas Jauecllass’ adauinos a las aue ae les efectuaron

.
reraracionges mavoresrs como la altims orperacidn

——

Antes de
s3l1ir del taller.

4,8 Desmontalds w montaje.

Una vaz determinado ¢©1 tiro w masint tud de Teraracion aue
roadiere 1in meauinearis sestn g2l diadndsticos se trasloadarsd
3l derartamento de desmontalder donde e desvopsanirxlaran los
rartes  oue Teaulersn una reviaian mas detallads W Oue serdn

reraradas an laos diferentes derartomentos del taller.

Reraradas lan rartes nocCHnicasy rodridn nmnontarse on eRrte

micmo lusiar.

treara 1 Ltronsraorte dJdo las riecas dentro del toaller ce

contarsé con carritos metidlicos con ruedas W roliranto,
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2:e4.6 Hatores.

En s#uta rorte dol taller oe realizsrdn las reararsciones de

motares de trilladorss w tractores: wa ses rectificando 1as
comrionentes necesarias o sustituwéndolos ror refasccionas

rraovehientes del almaceén.

El dersrtamento de motores cumelis con una doble funcidn Pun-
cantard can wiavlnas-herramienta ade 2deEmads do erectuar L.
rectiricaocion de compronchtes w Tabricacion de f:ocﬁan- - ey
de ra:ﬁras w sopartoes de chumecersse harén 1la reconsteucceisn
-1 4 rartes rroveniontes [ - ) derartamento do ratlorio ~3
soldadura.

228.7 Afinacion w saistemas hidravlicos,

Egste derartamento cw encarzas de realirzar Lat arfinaciarn.c:s

PRrUcbas » reraraciones de ias sistenas hidraulicos w o
inveccldn de todas las micuinss oue e trasliaden al Lallers

rara eu mantenimiento g reraracidan,

Ds4.89 Eldctrica.

En oate derartamenta s8¢ rerararan todos los comPonantes dol
sistoema vitctrice de 1la macuinariaor tales vomo denersdoress

Jqliernadorosy marchasy reguladores de voltsdor eto. En ol
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seccidns ademds se rehsbilitoran 18«9 bateriass.

2:4,9 Cadanos W orulas.

El derartamento de reraracién doe cedonas @ Orasdass e Juno  de
lon de wmouaor imrortancia »or la demanda w mannitud deo
rehabtilitocion de rartes aus forman #1 sistemds motri=. La
necevidad de contar con ente derartamento aw Justifica
el lamgntes wa oue durante 18 exrlotacion normal de l1as
mbﬁylnasn s eroduce ol deswaste de las riezes debido al
race oo las surerficies on contscto © a 18 interasccidn de ls
m3auinaria con w1 materisl trabedador como es el suslos las
Flanlasr las riwvdress eotc,

Acimigmors se Presents 1a necesided de revisar v repsrsr ios
rernose  buJdess sslabonesr rusdas dentesdes v les zarstas de

1d cadenss v Orusss.

2¢4,10 Embhrogugs v frencs.

L Ffunclon doe exte dorsrtamento sersd ia de srororcionar
adnteninignto W reraracion a 1o mistemas de smbrasucs w

frenosh 0l§unuﬁ de los traba.dos ror realizarse serdnd

= Rectificado de volantes v wloetos do cluteh.

- Rectificocion de tambores w discos de frenos.



168
— Repasracidin o rehabilitacion de balatss.,
2+4,:,13 Palleoria 9 moldadura,

En sste derartsaento ue realizard 1a reconstruccion rarciael
o total de lss mesas do cortes los ascanismos do trilla w
limpis=ar ls cebina w las conchas de actorr wntre otros.
Par 1es diasnsionss v Peuos o8 las +ilezee & FERITAr wh vetse
uwceidns se rrevio 18 necesidad de utilizsr un polipasto con

targacidad de uhs tonslada.

2,4,12 FPinlura.

Por la naturslezs del LrabaJo de 1la ssouinsris esricolas wre
comdn aue 18 Basuinaris sufra defios eiv 1a minturs de 1a
carroceris v otrse Arvesur ror Jo aus se hs srevisto un
sarscio rare réalizar las reraracionds liwerss de
hoJaleteris w la esrlicacion finel de sinturs con 1a
finalided de conservar o] sseecto del eoyiro w Proteser las

surerficies de 1s corrosidn.
Re4,13 Almoctn.
En un toller de esta naturalezer se deberd contar con un

aldacén rara dAdardar 10 refaccionss w el ssterial necosarid

rara los trobados oo mantenimienteo o rteraracion de ia
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v

asauvinsriss incluvendd rinturse scetter Jubritcantess

salmrial rera 1ls Tabricacidn de riezas mecénicasy etcoc.

APEROS .

Por o eusr resrecis & JOB SEEraoss SUF SBH seuelies
tnetrunentios de 1abranzsr' EXNLISLe UNE SrEN VErisdasd 4 sutons
ous wvan deide los wés sernwillus forasdos For fOoces Fliezsss
haste ssuvsllos con sditsaentos ssrecisies coss susden ser

.los wiilizados sn 8l Lendido dr Luberis.

Cuonty @) densente rar Friccidn sus sufren les weres O3 Suw
noversr literaleosnte los seesras o8 sceban oh &) canre w N
Ciwen rERrATEcién sunsue Tes srerishercsaiontes af)d a8 Par
*Lto euwe #) talicr deberd contar con jos areres sis vsuailes

cowo Frusden ser discote aredes &8 subsuwlior disces Yehtedans
con 81 Tin de dar un BSJOr wervicio.



3.0 MFERCADND ¥ LOCALIZACION.

Fars obtensr Ils asJor ubicacién de una esarresers cuslaulers
tus Ses sSu Siros 8 NECERArio conocer dOnds s encunnirs
tocslizado su aercaede v sus nSubosr con @1 obldsto dJde
reducis los costos 21 einies rosible w LANFr una ardor
vartacion del eercsdo.

En o1 rressnte caritulos Sratareacs o) rreblses &9 aercaio w

1a Llecslizacian 4rties rars ¥ Leller d» aantenisiento.

SEONENTOS BEL MERTADD.

s ryoans sobre 15 cusl se bass ol rresente estudier oun i
2ons del surestes del sais w cearrends les estados @
Tabsscar Conreoche w Duinians Reer debido & 1e Yacilidod sara
obtener los neabres de 188 Zonss giricelss v vl Meers de

teikladoras v Lractiores existontes.

Le relacitn @9 1a comtidad e asauinsris existente an este
Tone v aur rreosents la fecesided de contesr con instslaciones
aprorisdss o 18 ecdificacidn d8 unh taller de asnteoniatents w

reraracidons 8¢ Aurcirs on 1a Labls . 1.



TARLA NGO, J.1 MAQUINARIA AGRICDLA EXISTENTE.
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74 1796 1% Yi1lp Haderos Came
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. huntuniﬁinntn W rersrscion de msauineris aspicals
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ostLe Lrabsajo en unsy fTarmsa
sistenstice w tecnice.

Sobre le basw do la anteoeriormente descritoy e ilede 5 1a
cpnclusion O Gusr e Presents una fuprte domanda For este

tivro de serviciosy we decivey 2l eurcado ¢x BUuY amrlio v Lo
carrotencla o reuns fas rcvondiciones de
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completes eare weste ttiro do

CrabaJosy ror o Que 1a
instalapias o sodificascidt de un Ltaller se Justifice dasde

W rUnto de vieta Jde mercado w tecnico.
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ABASTECINIENTO UDE MATERIALES,

FPor 1o oaue resrects al abragtocimionto de wssterisies w

.
refaccionws s aue son de sSran isprortancia rara la reravacién

é¢rtineg de la macuinariar ok cueNta con distribuidores on los -

estados . de Tabasce w LCanpechet tn  FOCO Mm38 10.Josv 2@

sncumwntran N tos estodas de VYeracruz ¥ Puerla. Los

digstribhuyjidores ruesden adastecer de refacciones on wlatos de

15 & 30 odiast tow scuvites Jubricantesns Arseasr Pinturass

barrass oL, rrasentasn un senoft mroblefs rmatras su

abestecimientaor was aue el nUmero de distrituidores qc‘-auur-

LOCALYIZACION,

Uns ver analizado vl sercsdn v los diferentes distribuidores

du materiales o refaccioross s fFrreasents #1 anslicsis do

jocelizacidn sor modio de¢ dos métodosr el méttodo de ansligis

de faciores v &)l attodo enalitico de dravededs los cusles de

describen da sasnera breve a cottinuacian,
3.3+1 Andlisis de Facltoren.

El1 andlisis dw factores considers nus ceada sunto afeclis ds

un wodo U otro la localizacion de la instalacidny ror 1o ous

20 1® asidne un valor nueerico de acuwedo » su  jerorlancis

relativa resrecto  de los otros pruntos w & continuacidin se



" mondera cada alternative.
Los factores seleccionadas raras sste estudio sont

- Carcants » los sbpoctecimientos.

- Infragcuwtructura.

= Nigronibilidad de asno Jde obrd no celificads.
= Disronibilidod de manc de obrs calificada.

~ Froximidad & la zonss de trsbado.

- Cuuio de instalacion.

‘En 1a &able no. 3.2 se wusstrs 1a ronderscion

ciudpdes consideradss.

d=

las
.



THRLA HO. 3.2 PONDERACYION DE LAS PORLACIONES CONSIDERADAS.

1
I AGRD DL OINFRGES- PROXY m B O ABAST  COSID TOTAL )
t#ORLACTOH QURA  TERCTURA  20NA  ESPCET NAT TUSTL ., FOHD. ¢
1 ta % 15 % W % 19 = % S X L]
[ R e e R R I e L L bkl §
1 1
JICANDELARTA 1O 1.0 3.0 1.8 1.0 2.0 1.99 ¢
ISAKANCYY 2.0 1.2 3.0 1.0 249 2.2 1.2 1

IFCD. ESCARLESA 2.0 1,9 3.0 1.9 2.0 2.0 2.07
1COLARAND 2.0 L. LT3 1.0 2,0 2.0 2001
PRIRATAL 2.0 1.0 .0 1@ 2.0 2.0 2.07 ¢
ICENTENRRLD = t.o .0 1.0 2.0 2.0 2.07 1
1ICHRKILLO PUERTD 2.0 1.0 5.0 1.0 2.0 1.0 2.22 14
(CHARFOTON 1.0 1.0 4.0 3.0 5.0 1.0 3.4% )
I1SIHOCHAT (3% 1.0 5.0 1.0 3.0 1.0 2.19 ¢
IVILLA RALERO 1.0 2.0 4.0 1.0 4.0 1.0 2.25 13
IMDOR 1.0 1.0 5.0 1.0 1.0 3.0 1.8¢ |
1hICH 1.0 1.0 4.8 1.0 1.0 3.0 108D
JPUNTA SEYRAFLAYA 3.0 3.0 S.0 2.0 4.0 10 302t
(LEKRA 2.0 14D C 4.0 - 1.0 4.8 1.0 2.22 1
ICARFECHE | 5.0 5.¢ . 3.0 S.8 4.5 1.0 I,7¢ 1
tEHINA -« 2.0 1.0 4.0 L0 4.0 1.0 2,221
INICOLRS BEAVD 1.0 1.0 3.0 1.0 1.0 3.0 .40 )
' HUZIBALCHEN 1.0 $.0 G0 1.0 ‘1.0 3.0 3,840 |
: 1XCUFIL " 1.0 1.& T R Y S Y- 2.0 .80 ¢
) {HOPELCHEN 1.0 1.0 340 340 0 3,00 1.890 1
! i . ] e T . L
N om0 --n---—--—----——f‘—y-—-~-~—q----~-~-~-q----~

i
.




3.3.2 Hatodo Analitico de Gravedad.

L.a ptra forms de reslizer un analisis de localizacion s

emrleaands eI w& todo analitico de Arpvedad aue rPUsde B

desarrallado en tres fornas diferentess

~ Euclidiono.

=~ Euclidiasno cuadratico.

-~ Rectilinga.

bado aue la condicidn de oste rroblensy eurscifico wes ol

localizar wuna instalacion dentra de)l ares sgodrafics de la

Ferdhlica Mexicanar vl mdtodo apelitipce de gravedsd wndecusdo

Fara obterer una S0lucion fasctible ws ol cuclidianos dondeg

¢l costo varia linvalmante reaPpactio a ia distancia

racoerridal rara osbtor sa tienw aue ¢l dradients modificado

de Kuhn puyede ser manirulado Ppara  obtenar i1# baone de un

»rocedintanto comprutacionasl w de esta manera obtoener &1 rar

de coordenadas {(xrw) Optimac.

Se ticrne 18 siduionte acuacion

N 1 .
QE{-:..‘H - —L s (e 2y
d - % [(z-u.d « (y~bI*] 7 @

tvalands la cpuacidn no. 1 ton cwrp

A
£{{1L—.u.3‘ v (4= ba¥) R 2 T T @

iry Loy 1.{‘1' R"}.b (Lj'h‘\hl




w @ deJa

gy = Lo . s 4 A B
gez-9d = -3+ ty- 8V ] 72 - n ®

Entoncess 1a ecuacion Ao. 3 &a¢ ruocde escribir

"t
1_-:‘%— Aige L2 YD
T RS TED]
=

a%a
v de idual manevs se¢ obtiene Frara ‘w’
-

. dagitmey)
7 Je (= g)

Como si(xew) ox definidar se rueds garlesar «1 uniduionte

rrocedimionto iterstivor
pr

a-} 5+
"y -é_ a,...\,g(z' J" ')

Rz £F :

: o j-l. (_x..u,.__,:: J {l‘!\)

rn

- . (s i)
) ~=T b gl ® R

Aty

— eany

—-— j--(i . yu"}

P

donde #]1 exronentes indica €1 ndGmero de iteraciones.

A gcontinuacisne: la tabls no, 3.3 susstra 1 1lista de las

roblaciones consideradsse 1ss coordenadss (xNew) ¥ =1 reso

(W) Para cada esunto.



TABLA NO. 3.3 FPOBLACIONES CONSIDERADAS.

T b P R AP A P O e P e b T e

POBLACTION PUNTO COORDENADNS %Y PESO
CANDELARIA 1 L 149 3.0) 0.2
SARANCUY by € 0,0+ 12.5) 0.1
FCD. ESCARCEGA 3 C 4,0+ 8.0} 1.3
COLORADD 4 C 4,8y P9 0.7
PIXAYAL S (11.5r  11.87 Q.2
CENTENARIO & ¢ 9:0¢ 8.7} 0.5
CARRILLO FUERTOD 7 { 5,32 13.0) 1.8
CHANPOTON B L 4.3 15645} 2.1
S1IHOCHAC ? € 4.3+ 1B.0) 0.1
VILLA HADERD 10 t 5.0r 18.5) 1.7
HOOK 1 € Zabs Ee2} 041
DICH 12 (11,0 18.0) 0.2
FPUNTA SEYBAPLAYA 13 C Sede 17.7) 1.0
LERHA 1 14 { &:0r 21.44) 0.5
CAMPECHE 1% ¢ 4.8 1.9} 3.0
CHIHA 1é { 7.0 21.2) 0.1
ERTHA t? (19,0 9.8) 0.2
hIIHALCHEN HL (15.0» 17,7 0.1
XCUF1L 19 €13.5» 20Q.0) 0.2
HOFELCHEN 20 (13.7» 20.8) T4

Para 1a obtencién del primer par de coordonadidss sa sidue ol
método eauclidiang cuadr&tico sustituwendo todos los valores

an la sisuviente ecuacion.




en donde

& = coordenada ¥ de cada runto
b =2 coordenada W de cada runto
w = Fge0 del runto

92,7

X w ———m X = &.30&

14.7

234.78

Y = oemm———— Y = 16,107

14,20

Lov valpgros de (Mdew) serdn sustituidos

en la esAcuacidén 2

rare lusdo srocedor con loas lLteraciones.

H continuacion so rresentan las tablas no, 3.4 2 13 3.13 con

wnl resultado do lss itersciones:s

donde e1 runto &rtiso

resultd ser (5.527:417.431) en la viddaias iteracidne table

no. 3.13¢s pues «1 nédtodo anslitico
oug cusndo so resiton los velores una
encontrado 21 pPunto artimo.

Huto rar de coordenadods corresronde &
curcs de Chaasroténe ror 10 aue s

drrtimar dada w=u infrasstructuras.

de dravedad nos indica

veEr rars  Hrd e ha

un  runto locslizedo

#lide esta ciydad como



TABLA 3.4 LOCALIZACION OPTINA DE PLANTA 29
2 a ¥ b g iz, ¥ ag (e, ¥) bg (x, vl
H 6.306 1.98 16,107 3.00 0._0143 9.0273 0,0434
H 6.30& 0.00 14.107 12.30 0. 0138 0.0000 0.7l @
H 6.306 4.2¢ 16.107 g.900 0.1791 0.7521 1.4327
H 6.306 4.80 16.107 9.940 ¢.10%6 0.326) 1.0930
% 6.305 11.30 16.107 11.680 0.0296 0.3409 0.2499
d 6.308 Y.00 14.107 B.70 0.0634 o.5709 0.5519
H 6,306 €.30 16,167 13.09 0.3793 3. 6499 7.331% ¢
H 6.306 4.50 16,107 16.30 1.1362 3.112% 18,7473
H £.30¢ 6,30 16.107 18, 00 0.05%28 ©.332% 0.9309%
1 6.396 3.00 16.107 19.30 0 6238 31179 11.5363
H 6.306 7.60 16.107 18.20 0.0406 ¢.3c89 0.73%6
* £.306 11.00 16.107 16.90 0.0393 0.4347 Q. 7113
6.3086 5. 40 16.107 1%.70 0.26%9 1.4373 5.3163%
: €.00G .00 1€.147 21.40 0.0947 Q.36580 2.0182
H €. 306 &.60 16.107 21.%0 0.31690 3.5088 11.3000
H €.306 7.00 16.107 21.20 0.0195 0.1362 0,4124
H 6.306 19.00 16.107 9.80 0. 0141 ¢.2681 0.1303 :
H 6.304 15.00 16.107 17.7¢0 0.0113 01697 0.2003
H €.306 13.50 16.1907 ‘20.00 0.0243 0.3301 0.4390
H &.30% 13.7% 16,107 20.80 0.0487 0.6237 0.9300
H 3.e7? 22,236 64 676
H X 11, Yiit = 5.735% 16.681
H H
L] a ¥ b g s, ¥ ag e, ¥) bg 1z, y}
H 3.733 1.90 16. 661 .00 g.0141 0. 0367 0.0422
. 3.733 %.00 16.€81 12.480 0,014} 0.0000 0.1761
H 4,733 4.20 16.¢604% 8.0 0.1702 0.7146 1.3612 ¢
H 5,238 4.80 16.601 9.90 91023 0. 4%09% 1.¢124
H 3,738 11.30 16.4681 11.09 06.0p68 0.3045 0.3124
H 8.733 9.00 16,691 e.10 9.0080 0.5219 0.3043
H §.7as 6.30 16.681 13.00 0.4833 3.0481 6.293%
H $,733 .50 16.6m 16.30 1.6024 T.370% #7.758%8 1
: 4.733 €.20 16681 18.00 0.06%7 ©. 4390 1.2544
H 5.13s 5.00 16681 i6.%0 0.866% 4.3328 16.0303
H 5,733 1.60 16, 6001 18.20 0.0415 0.3160 o.7567
H 5.735% 11.00 16.401 1000 0.03¢63 0.40%3 9.6633
H 5.°13% 5.40 16,¢01 12.70 0.3292 1.7171 6.4934
H 5.735 .00 16.4601 21.40 0.10%3 04347 2.2638
H 4,738 .00 16, 681 21.9% 0,.5432 3.8298 18,3343
? 5.735 T.00 16. 8§03 21.20 ¢.02t2 0.14%2 0.4318
. 4.73% 19.c0 16.601 4.69 ¢ 0134 0 543 e.13t2
H 5.73% 15.00 16,601 17.70 ©.0107 0. 1659 0.199% -
H - 5,755 13,489 16.681 20.00 0.0237 0.3197 0.4737
H 5.1 12.70 16,681 20.80 0.0446 0.6111 0.92718
: 4.617 23,3038 79,413
H X 121, Yt2) = 3.338 16.979




TnBLA 1

-

LDCALITACTION OPTIMA DE FLANTA

........................................................... A ————

G

» a ¥ ] g tr, ¥y ag 17,93 bg ilx vy}
3.2130 1.90 16.%19 3.00 0.0138 0.0263 0.0435
3.338 9.00 16.979 12 .50 0.0140 0.0000 3.1728
% .%30 4 2o 16.972 8.00 0 1632 0 £%40 1.3z219

: 3.538 4 80 16 .979 3.90 2. 0984 Q 4721 0.9737
B 3.538 11 .50 16.979 11 .89 0 o281 9 2913 6.290%
H 3.508 9.00 16. 979 a.70 0 0357 o 3015 0. 4040
H 3.308 e.30 16 379 13.00 Q. 4da} 2.7994 3.776%
H 3 538 4 50 16.379 16.50 1.8366 8.2649 30.3047
5.430 §.30 16 379 ta. 00 0. 0783 0.4943 1.4120
5.338 5.00 16.979 18. 50 1.0%3s 3.2670 19.4878

H 3 538 T.60 1% %79 is 20 D 0417 8.J172 0. 7493
H 5.%238 11 .00 16 979 i8.00 0.0360 0 395% 4 €479
: 3. 339 5.40 16.979 19.T0 0.3670 1.9817 T .2296
: 3.528 4,00 16,9719 21. 40 o.112% 0. 6T49y 2.407T0
H 5.%30 €.90 16.979 21.90 0.5903 4.005%3 12.9318
1 4.538 T.00 16.979 21.20 0.0224 0.1347 0 AT4k
H 3.308 1%.00 16 97% 9.90 4.0131 0.243%1 0.1283
H 3.530 13.00 16.972 11.70 g.0103 ©.1501 0.1065
H 5.%38 13,30 16.97 20.00 ¢.0235 .11 0.4637
H 4.030 13.70 16.979 20.80 L -TTL] 0. 60E1 0.9232
H 3,047 27.609% 86 .436
H X3, Yi - 4,483 17.18¢
[3 [ v 1 g ls, ¥l ag fx,yl bq L3,y

H 8.483 1.9 17.12¢ 3.00 £.0137 9.0261 0.0412
H 5.405% 9.00 17.12¢ 1&. %0 0.013% 00,0000 0.1742
H 5,403 4.20 17.12¢ u.0%0 0.1628 6. 6836 1.3080
H 5.408 4.80 17.12¢ %.9% Q.076s 0.4y 0. 9347
: 5,408 11.50 17.12¢ i1, .80 0.0249 0.206% 0.2938
H 8.483 9.00 17.124 u.10 0.0348 0,499 8.4763
H 5. 488 §.30 1T.126 13.00 o.4200 2.4948 3.3633
H S,483 4.%0 17.12¢ 16.30 1. 7988 0. 093% 29,6743
B $.485 6.30 17.126 19.00 o,0837 0.327 1.306%
H 5.48% 5.60 17,426 16. 3¢ 1.1660 S.0342 21.5645
H 5. 4063 T.60 17.126 18.20 Q,0422 o.3p0s B.1874
: 5. 483 11.90 11.126 18.00 0.03%9 0.3940 0.4440
: 3,48% 3.40 11.12% 12.7% 0 3ug3 F.0978 7. &30
H 4,403 6. 00 17.12¢ 21,40 0.1162 a.6%9 2. 4057
H S.48% & 80 11.184 2.9 0.4099 41301 13 éve
H 3.483 7.00 t7.126 21.2 4. 0030 ¢. 161 a.4810
H 3.485% 192.00 $1.126 9.88 0.0130 0.Z4TR o.1t71s
H 3,483 35.00 17.1286 17.7e 0.0108 0.157¢ 0.19837
. 5.485 13.30 17.126 290.00 o.0233 o.317T1 0.46%
5 4835 13.70 1712 20.80 0.0443 0.60%0 ©0.9246

' 3.146 2a.223 [-L: -1
x t4l, Yidy = 5. 484 17.214




TAELA 9.6 LOCALIVACTIUN OFTIra Bi° FLANTA a
i L} ¥ b g ba, vl a7 [, ¢l g L,y
H 5.484 1.90 17.214 3 0Q o 0136 0 0239 0.0409%
1 4. 404 0.90 1T.214 12.50 ¢.0138 a.o000 0 1789
H 3. 404 4,20 17 .214 8.00 0.1612 0.6772 1.2900
H S5.404 4.80 17.214 9 90 0.0933 0.4874 Q.9424 -
H 5,404 11.50 17,214 11.89 0 0247 0,284 0.2916 .
: 5,484 9.00 17.214 B.70 0 0543 0.4883 0.4723 -
H 5,404 €.30 17.214 13.00 0 4194 2.6422 3.4328
H 5.404 +.30 3T.214 le.50 1.727% T. 1142 2030353
8.4084 6.30 17.214 18.00 0 o882 a.55%39 1. 500«
H 3,484 5.00 17.214 18.30 1 2368 &.1041 22.Qa1d
H 5,404 7.60 17.214 18.20 0. 0428 0.32s83 Q.7796
H 5,408 11.00 17 214 i8.00 0 0339 0.3949 T 6451
H 3. 404 .40 17.21s 19.70 0. 4000 2.1706 7 9105
H 5.404 &.00 17.214 21 40 0.118% [ S R 2.536T7 .
: 8.a404 &.00 17 14 21 30 0.6163 4 1009 13. 4972
: S. a4 T.00 17.214 21.20 2.0234 0.1641 0.4971
H 3.4B4 19.00 1T 214 9.80 0.0130 0.2463 ¢ 1271 ¢
H 4.484 15 00 11.214 17 70 0.010% 0.1574 Q0.1058
H 5.4B4 12 .30 17.214 20 o0 0.0234 9.3102 0 4713
1 5,404 13,78 17,214 20.80 0. 0446 6 61132 o, %201 -
: 5 16§ 28 380 89.226 .
4 ® 15, YI5) = 5.494 17.873
r a ¥ b g lz, y¥ ag 1z,y} by bLi,y!
H 3.49s 1.9¢0 17 273 3.00 €.0136 g.o238 0.04008 -
H 5 494 [ ] ] 17.a73 12. 30 0.0137 0.0000 0. 1718
H 5.494 4 29 171.273 9 00 Q.1608 0 &129 1.281%
: 4. 494 4 .80 17.273 9.9¢ 0.09a3 0.45%37 0.9338
H 3.494 11.50 17.273 11.8@0 0. 0246 0.2831 Q.2504
: 5,494 9.00 17.2713 B8.70 0 030 0,483%% 0.46%7
H 3.494 6. 30 17.073 13.00 0 43140 2.6081 5.2017
M 8.494 4 50 17.273 16.30 1.6680 7.5059 27.a217 -
H 5.494 % 30 17.2713 18.00 o 0921 0. 3802 1.6380
H S, 494 5.00 17.2713 18.50 1 2850 G 4249 22.7720 -
H A.40s T.50 17.273 18 20 o 0435 Q.3303 o.TH09
B Z.494 11.00 17,8713 18.00 @ o3so 0 3%61 0, 5402
H 5.494 5.40 17.273 19.70 0.4317 2.22730 a8 10%9
H 5.494 6.006 17.2739 21.40 o 1208 6. 7338 2. %7132
H S.494 6.80 17.273 21.90 0._&oa0 4 2429 13 R4S
H 5.494 T.00 17.273 ai.20 0 .g23D D.1664 9. 3040
H 3 494 19.00 11.2713 9.00 a 0130 0 Z2462 0.1270
5.494 15.00 1T 272 17.70 0.0103 9 153186 ¢ 1060
: 5.494 13.30 11.273 20.00 Q.0236 0 2192 [ 3 $ib]
d G.494 13.70 17.273 20,890 0.0440 %.613% B.Bﬂ'lﬂ
- 5 171 T pmoast a9 332
H £ 46, Yig) = 5.50% 17 4%




TRILA 3.7 LDCALITACION DRPTIAA DE # ANTA

az
. £y ¥ 1) g te, yb ag (e, y} bg Ce,yt
5 50s $ 20 17.315 2 00 8.0133 . 0257 q.J4D06
H 5 %04 . 0,00 17.315 12,30 0.0137 0.0000 0 149
5.30+4 4 .20 17.31% §.0b o 1393 9. &e8%8 1 250
5. 504 4. 80 37 313 2.90 0. 0940 o s’ 0. 9304
3 504 14.30 17.315% 11 &0 0. 0248 0. 2ar3 o 2897
3,504 4.40 17 313 8.70 4 0934 4. 4840 q. 4679
5.%50 6.30 17,213 13.90 0.s102 2. 5143 5. 3327
5.304 4. .50 17.m3 6. 50 1.6243 T. 3092 26 aog2
3.504 &.30 17.315 18.00 D.0953 0.5%98 1. 7136
3.504 5 0g 17.913 11:]8-1] 1.320% % 602% LI T-L )
H 83 504 7. 60 17 315 18 20 o.D439 d.3340 o 7998
H 5.50s 131.40 17,318 19.48 4.0361 0. J972 0. 6499
: 1.304 3.6¢ 17.313 t9.70 0.429% 2.2622 8. 2527
< 3,504 §.00 iT.31% 21 .40 8.31213 a.7290 @ 5ol
: 5.504 .80 17.314 a1.9¢ 0.6236 4. 2916 13.71892
B 3. 308 1.0¢ 17 913 21 20 Q.0240 3.ted1 9 go9p
: 3.504 19.00 17.3113 9 .30 0.012%9 D.2460 &.31269 -
3.504 15.09 17.31% ty. 70 4 oi8= 05378 0.18682
H 3.504 13.38 17.318 20.00 4.0237 a.320) o $T42
. 3 5G4 13 70 £7.31% 20 ag¢ 0 0445 0. 6153 0.9341
: 5 175 . 320 a9 774
H X LTy, YeTr - 3 5t 17.346
. & ¥ b g 15, 9 ag s, .y} Hg 1%, 91
: 5,511 1.98 17.346 3.00 0.0138 0.9asy b. 0406 |
B 5.511 o 9g 17 3 12.30 0.0L36 0.0308 0.1733
L 5,511 +.20 17.344 8.00 2.158% 0.6673 t.2a115
H 3 51t 4,00 17 46 9 92 0.9093¢ 0.4432 0.5%0863%
H 3,511 it1.50 17.346 11.80 a.0243% o.2918 O.2691
: 5.511 2.00 17 344 a.70 D. 0336 0. 4826 9. 4568 -
1 5 510 6.39 17246 13.00 Q. .407F 2.956%2 528978
i %2.514 4 30 17 344 16.50 1.5931L 7.26%0 26,2964
EI11 & 3¢ 17.244 i9.00 0.0976 0 6147 1.7588
R3] 3.0 17. 3448 e 50 1.3478 6. 7368 a4, 9261
5. 411 1.60 17346 18.20 0.0443 0.3347 0.Bo6e
H 5,511 109 17348 ig8 oo Q.0362 0.3E0 0.6%512
4 %.511% 3 40 17,348 19.70 9 4284 2.2917 f.3603 -
5,514 & 0n 17346 21 49 0.12es B.7347 2 s20%
5 411 G. 80 17.346 21,90 0.5329 4.3104 13.8619%
5 51t 7 bD 17 3%E 25.20 o.0242 0.1694 4.510n
5. .51t 19 4q 17.385 ¥.88 0.0 0.2436 4. 1268
H 3. .M i3 Q0 17 4% 17 .36 Q.0103 q.1380 0. 1864
5. 5318 13 30 17.345 20,00 0.0238 0.3207 G, 4751
LIE-F2) 13 7o 17 e 20 gn o 04s0 0.6166 0.9361
5 161 29.376 9,999

% 4Br, YiR) = 2.516 17.369 -



FTABLA 3.0 LOCALIZACION NPYIRA UC PLANTA a3

x .1 ¥ -] g i, ¥wi Ay Ly, w) by (v,y}
H 5.21% 190 17.35692 3. %0 0.0t33 0. 0236 G. o400
H 3.316 0.00 17.369 12.50 0.0136 0. DROo a.169% -
H %.31¢ 4.20 17.369 g.08 0.150% 0.6559 1.26B¢
H 3.014a 4,89 17.349 ¥.96 £.0433 C.4570 0.95236 :
H 5.318 11.30 1T.36% 11.89 a.0242 0.0914 a.2987
H 3.516 2.00 17.389 a8.70 0.05358 D.4DLE 0.465¢6
H 3.5916 & .39 17 269 13.499 0 4033 B.3347 5.8713
H 3.316 4. .50 17.389 16.50 t.8710 7.0634 2%.9210
H 3,516 6. 30 17.3¢9 18.00 0,0993 b.6259 1.7882
H .56 .00 17 .369 1@ 50 1.30677 6.8387 25.3092
H 5.516 T 60 17 369 18.20 g . Desk 0.33a7 o 8111
T 3 516 11.00 1T.36% 1B.0% 0 a3éa 0.32983 0.65%2:
: 3.316 3.40 1T 369 19.70 0.4285 &.3139 B, 4413 -
5.514% t.00 17.36% 21 40 o 1232 0.7382 2.63583
H 3.3%16 &.80 $17.369 21.90 0.6370 42017 i3 9308
H A.5L6 T.00 171.369 21.20 0.0243 0.1704 0.5160
H 3. 516 1%. 00 17.369 ?.89 o.0129 G.2457 B.12¢68
H 5.516 1%.00 17.369 i7.70 D.030% 0.130¢ .206%
H 3.536 13.5%0 17, 36% 20 .00 o ezah 0.3212 a.4730
H 3.31% 13.70 17.36% 20,80 D 04SI D.6375% 0.9372
H 5.187 28,626 90,174
: X 19), Y19} = . s.m9 17.386
% - vy 1) g lx, yi &g Ix vyl bg fu,yi
B 3.31% 1.90 17 386 3. o0 o.014s8 0.0236 q.0404 :
H 3.519 z.00 1T . 106 t2.20 0.013¢ a.0080 0.16%6 @
53.5%19 €. 20 17.386 9.00 b.15%82 0.6647 1.266% 3
H 5.319 4,82 17.38% 9. %0 ¢.o33 0.4468 Q.9215
H s. 419 31,30 17 .30% 1.80 0.0244 0.2830 0.2064
H 3.519 5,00 17 388 q.70 0. 0834 ¢.480Y% 0.454% @
: 5519 6.30 17.3B% 13.00 G.4040 2.345% 53,2596
H 3.019 4.5%0 17.348 1e.30 1.35358¢ 6.9%80 #5.635%3
H 5.519 6.30 17,306 1&. 00 0.1007 O.6342 1.8130
H 3.319 5.00 17 386 19.50 1.3832 €.913a 25.5883
B 459 7.60 17,386 10. 20 Q. 0%48 ©.3401 o.0143 @
H 3.519 21.00 17.38¢ 18.00 0.0363 b.350% 0.652T7
H 5.519 5. .40 17,306 19.7¢ D.43216 2.3308 8.5019
H 5.351% G.30 17.2086 1. 4D O.1237 0.7421 2.6487
H 5.51% &.00 17.30G6 21.%0 0.63%8 4.3476 14,0018
H a s T.00 37._3896 2t.20 N.0R4e o.1718 Q.88
H 5.319 19.00 17.386 9.9¢ o 0129 0. 437 0,127 -
5.519 15.00 17.388 17.70 g.0185 0.1581 2.1866
5.51% 13,509 17386 £0.00 ©.0238 o.3213 0.4763
B 3.519 13.7¢ 17 . 388 20.80 0.0431 g.ét182 0.9386
. . .
: s.192 28.666 97.327

X O1I0F, Yi10) = 5.322 17.290

e g e S T e i



TABLA 3.9 LOCALIZACIOHN OPTIAA DE PLANTA

x a ¥ b e, ¥) ag fx, ¥yl bg {9y}
: 3.522 1.%0 17.396 3. 00 0.90133 0.02356 0.0404
: 5.422 0.00 17.3%0 i2. %0 0.0133 Q0.0000 0.1694
E 3.322 4.20 17.390 8.00 0.1380 0.&6638 1.B6484
H 3.sp2 4. .09 i7.3%8 9.90 0.092% 0.4460 ¢.9200 :
H 3.322 11 .30 17.3%98 11.80 0.0344 0.28400 0.2881 -
H 3.522 9.00 17.3%%8 8.70 0.0334 G.4804 0.4643
H 5.3a2 &.30 17.398 13.4¢0 0.4030 2.53a88 1.2380
H 5.322 +.30 §7.398 lé.30 t.5437 6. 9467 23.4712
H 3.382 6.30 17.298 1D.00 0.1016 0.6403 1.8293
: 5.522 .00 17.3%48 16.930 1.394% €.9737 23.8a027
: 5.322 T.60 17.3%8 i1g.2¢0 0.044% 0.3412 o.0170
H 3,322 i1.00 17.390 18.00 0.0363 0.3932 0.6532
4 3.322 3.40 17.398 19,70 0, 433% 2.3439%9 B.3472
H 3.322 6.00 17.398 21.40 0.1241 0.7444 2.6550
: 5. 528 6.80 17.398 21 .98 0,6411 4.3393 14.0393
H 3.3z T.00 17.3%8 21,20 0.0245 0.1716 0.5197
H 3.3e2 19.00 17.3%8 9.80 0.0129 0.2456 0.1267
o 3.582 13.00 17.3%9 17.70 0.0105 0.1382 0.1866
H S.%22 13.30 17.3%8 20.00 0.0238 a.3217 0.4766
H 3,922 i9.70 17.398 2¢ .80 O.0432 0.61897 ©.9392
H 3.196 20. 699 50.450
: X i1, Yol = 5.523 17,407
= a ¥ [ ] g lu, ¥l ag (x, y} bg (x,y}
: 3.523 1.90 17.407 3.00 0.0133 0.0256 D.0s0e
H 5.583 0.00 17. 407 12,530 0.0133 °.0000 0,1892
H 3.323 4.20 17.407 8.00 0.1379 0.6632 1.2631 -
H 3.323 4.80 17.407 9.9%0 0.0%28 0. 4435 o.%108
H 3.523 11,30 17.407 11.80 0.0R44 o_paoe 0.20B80
H 5.323 9.00 17.407 8.70 0.0333 0.4800 0.4540
H 3.223 &.30 17.407 13.00 o._s022 2.3338 5.2206
H 5.523 4.350 17.407 16.50 £.5334 6.309% 23.3340
: 5.523 6.3¢ 17.407 168.00 0.1024 0.6849 1 8sp3
H 5.%2a 3.00 17.407 18 .30 1.4034 1.0170 25.9630
H 5.323 7.60 1T.407 18.20 0.0430 0.3419 o.9188
H 8.523 11.00 17.407 18.00 0.0363 0.3954 0.6333
H 3.923 5,40 17.407 19.70 Q.4336 2.3321 L 11 B
H 5.323 &.00 17.407 2% .40 Q.1248 a.7461 2.4611
H 5.823 5.80 17.407 21.90 D.6423 4.267Y 14 0679 @
H 5.323 7.00 17.407 a2t .20 0.0246 0.1720 0.3209
H 3.523 12.00 17.407 ?.80 0.018% 0.2485% 0.1267 ¢
H 5.423 15.00 17.407 17.70 0.0103 o.1582 0,1867 :
H 5.523 13.350 17.407 20.00 0.0238 0.3219 0.4769
H 5.323 13.70 17.407 20.80 0.0432 0.6150 o 9338
: 3.19% 20.724 90 .3a5
X 4121, ri12y = 3.924 17.418




TAGLA 3.10 LOCALIZACION BPTIMA OF PLANTA 38
X a ¥ b g {x, ¢ ag ta,yl bg tr, ¥y}
H 5,504 1.90 17.414 3.00 00133 o.0256 0.0404
H 3,504 9.00 17.414 2.5 0.0123 0.0000 0.1691
H 5.50 4.20 17.414 a.00 0.1578 0.6627 1.2622
B 3.5{14 4.80 17.414 9.90 0.0927 0. 4451 0.9180 =
H 5,824 11.50 17. 414 11.80 0.0244 0.2608 0.2878
H 5.534 .40 17.414 8.70 9.0833 0.4797 0.40637
H 5.524 6.30 17,434 13.00 0.4016 2.5302 a.2211
H 5.524 4.50 17.414 16.50 1.5294 6 0B24 25.22%¢
H 5,524 6.30 §7.414 10.00 0.1029 0.6G482 1.8520
: 5. 524 5.00 17.414 i68.30 1.409% T7.0493 26.0026 :
: 8.524 760 17.414 18.20 0.0431 0, 3424 0.0801 :
H 5.524 11.00  17.414 16.00 0.03s3 0.3995 0.6337
H 3.304 3.40 17.414 19.70 0.4368 2.9590 8.6054a
H 5.5 6.00 17.414 21 .40 0.1246 0.7474 2.6056
H 5.5B4 &.80 17.414 21.90 0.6433 4.3743 14.0078 :
H 5.5824 .00 17.414 21.20 0.0246 0.1723 o.s8219
H 5.524 19.00 17.414 9.80 o.el129 0.2435 0.1266 :
B 3.524 15.00 17.414 17.70 0.0105 G6.1582 0.1867
H o, 324 1a.50 17.414 20.00 0.083% 0.3220 0.4TH1
H 5.524 13.70 17,414 20.80 0.04382 0.6193 0.9402
: s.2c2 28. 744 90.519 :
: A 4131, Y413} w 5.525 17.419
H 1 a ¥ ] g Ix, vi ag {x,y} bg la,yl
H 3.32% 1.90 17. 419 .00 8.0135 °.0736 D.0404
: 5.3p18 0. 00 1T7.419 12.30 0.0135 a._0G040 0.1690
: ERLT-H) 4 po 17.419 B.00 0.33¢7 0.6623 1.8616
: 5.525 4.80 17.419 9.90 0.0927 0.,4448 0.9174
H ERHE] 11.50 17.419 11.80 0.0244 0.2804 o.2871
: 5.523 %.00 17.419 8.70 0.0533 0.4794 0.4635 :
H 3.525 6. 06 17. 419 13 o¢ 0.4012 2. 32715 5.2135%
: 5. 4.0 17 419 16.50 1.3250 6.8627 23.1632
H 5. 6.70 17.419 18.900 0.1033 Q.6507 1.8590
: 5. 5.00 17. 4t9 1850 1.4147 7.0734 26.1714
X 9. .60 17.419 169 29 Q.04351 0.3428 o.8210
s 5 11.00 17 419 168.00 0.0363 g 2996 0.4339%
: 54 5. 40 17.419 ° 19.70 o._4370 £.3640 B.6343
: 5.323 6 00 17.419 21.40 0.1247 0.7483 2.65630
: 5.5258 £.80 17.419 21.90 0 c440 4. 3790 14.1030 -
: 5.525 .00 17,419 21 2a 0.0246 o.1123 0.322a
g 5.325 19 .00 17.419 2.80 o.0129 o 7455 0.1266
: 5,528 1%.00 17459 17 70 0.0105 o 1487 0.1867
: 5,325 13.50 1T 419 29 ¢¢ o o239 9.3221 D.4772 -
H 5.52% 13.70 17,419 Zo.ep 0.04s52 0 519% a.940%
: 5 ap4 »d 758 09,673
: X oLr4), Yrla: = S tee 17423



TAGLA 3 11 LOCALIZACIUN DBITISA

3J&

- e 5 o B A e e R T e e e i Y A e e

[} a ¥
H 3.526 1.90 17 423
: 5.526 0.00 1T. 403
H 3.586 4 .20 17 423
H 5,596 4.00 17.40203
: 5.326 11 50 17 . 4282
H 3.506 9.00 17 . 420
H 3.326 6.30 17.422
H 5.326 4.50 17.4E83
H 2,526 €.30 17 423
H 5.526 5.00 17.422
H 5.326 7.60 17423
4 8.4826 13.0Q 17.423
H 5.526 5.40 17.423
H 3.386 6.00 17.420
H 5.5826 ©.080 17 423
: 5.526 T7.00 - AT 4T3
H 5.326 19.00 17.422
H 3.526 15.00 17.423
: 4.326 13.50 17.423
H 5.526 13.70 17.423
H i a ¥y
H 3.32¢ 1.90 17.426
3,326 9.00 17 -428
B 5.826 4,20 17.426
H 5.%26 4.B0 17. 426
H 3.326 11.30 17. 426
H 5.526 9.00 17,428
H 5,326 6.30 17,426
5,526 4,50 11 426
: 5.526 6_30 17.426
H 3.336 .00 17.426
: 5.52¢ .60 17 426
H 5,526 11 .00 17 426
B 5.326 5.40 17.426
H 5. 526 &.00 17.426
B 5.576 L1 17.426
H 5.%26 T.00 17.426
5.526 1%2.00 17 424
H 5,526 15 o0 17 425
. 5. 8526 13.50 1T. 426
4 326 13 70 17 436

h

3 o0
1250
o oo

9.90
11.80

9 To
13 o6
16,50
10.00
18.50
10 2O
18.00
19.70
7140
23.90
2120
.80
17.10
20.00
20.00

X 1181,

3.00
12.30
8,00
9.90
11.80
a.1o
13.400
16.30
168.00
18,50
18,20
ip.00
12.70
21.40
21.%0
21.29
9.80
17.70
20 co
£0.80

% 116y,

g fe, 3

0.0104
0.013%
0.15%G
0.00¢G
0.0044
0.0530
0.4009
1.5¢10
0.1098
1.4102
0.045%
0,033
04305

0.1240°

0. 6adn
0.0247
0.0129
0.0196
9.023%
0.0482

5. 206

il =

g e, ¥V

0.0134
0.0133
0. 1576
0,0926
0.0244
0.0332
G.4007
1.519%
9.1038
1.420%
0,0432
0.0363
0. 4390
0. 1249
0.6449
0. 0087
o 0129
0.0106
0.0239
G.0452

5 207

Y1161 =

PR

-~

UE PLAHTA
ag {x, y1 hg tx, vy}
o.0n56 o.0403
0.0000 0.1689
0, 6621 1,211
0.4446 0.9169
2.2803 o.2a817
0.4722 0.4633
2.3236 $.a1138
G.0403 25.1103
6.652s 1.8642
T.0912 26.2373
0. 347 0.7
0.9997 6.6540
2.32670 8.¢6300
0 7490 2.67T1%
4.3023 14,1142
g.1726 0.3229
0 74355 0.1266
0.14a3 ©¢.1867
Q,.3202 0.4773
a9, 6196 0. 9407
28.769 90.715
3.326 1T. 426
ag lx,y) bg ix,yl
0.0253 0.0403
0.0000 0.1609
0.6619 3.2607
0, 4444 0.9166
0.2803 0.2876
0.4792 0.4632
2.3241 5.2083
6.8317 235.0714
0.6338 1.8680
T.1043 26. 2860
0.3433 ¢. 8222
0.2997 0. 6341
2.3703 8. 6401
0.7495 g §731
4.38590 14 122«
o.1728 0.3232
0.2454 0.1266
0.1583 0. .1868
0.2z2@ 0.47T74
G.619T o.9409
28,778 90.746
3.527 17.428



TABLA 3 12 LOCAL ITACION OPTTAA DU FLAYTA Exg

x " ¥ b q v ag b, yl by tx,v)
H 5.52¢ 1.908 17.428 3.00 0.0104 0. 0253 0.0403
: 8.027 ¢.o0 17.420 12.50 ©.0135 0.0000 0.166 -
H 5.327 4.20 17.4208 .00 0.1376 0. 6647 1 . P6D4
H 5.527 4.80 17.420 9.90 0.0926 0.4447 0.91€64 @
: 3,827 11.3%0 17.428 11.80 0. 0244 ©.2003 o.2076
H 5,587 9.00 17.420 8.10 0.p53a 0. 4791 9.463r
H 5.527 6.30 17. 428 13.00 0.4003 2.5230 §.2063
1 3.ne7 4.50 17.428 16.30 1.5178 &. 8299 25 0429
H 3.527 6. 30 17.428 19.00 0. 1029 0.6548 1.07108
M 5,327 L1 17,428 18.30 1.4288 T.114 26.3221 .
4 5 307 7.60 17 420 18.20 0. 0432 0.0433 o.0226
H 3.527 11.00 17 428 1B.00 8.0343 0.3999 9,652
H 5.3av 5.40 17 420 19.70 D.a204 2.3726 B.6356
i 5.587 6.00 17.428 21 40 0.1230 0.7499 2.6746
H 5.3287 6.80 17 . 4208 21.90 0.6451 4.3069 14,1205
H 3.327 7.00 17.428 21.20 0.0347 9. 1720 0.5235
H 5,527 19.00 17.428 9.80 0.012% 0.2434 0.12¢G
H 5.427 13 900 17.428 1r.70 0.0106 01583 0.1068
H 3.527 13 30 17.428 20.00 0.0239 0.3223 0.4774
H 5.827 13.7b 17.429 20.80 0.0432 0.6198 0.9410
H s 200 28,704 a90.769 H
H X {17y, YI17) = . 5.527 17.429
: ] & v b g e, ¥l ag ir,y! bg lx,vl
1 3,387 1.90 17.429 3.00 0.0134 0.025% - 0.0403 ¢
H 5,527 o.00 17.489 12.50 G.0133 0.0000 0.1688
: 3.3527 4. 20 17.429 8.00 9.1573 0.6616 1.28603
: 5.827 4. 80 17.429 9.%0 0.0925 0. 4442 0.9i62 :
H 5. 587 11.350 17,429 11.80 0.0244 o.2802 0.2875
H 3.327 9.00 17.42% a.ro 0.0332 O.AT790 0.4630
H 5,527 €.30 17.489 13.00 0 4004 2.5ad &.2047
: 5,527 4.50 17.429 16.30 1.31¢3 6.8242 2s.0220
H 5,327 6.30 17.429 1B.00 G. 1040 a.h5E3 1.8729
H 3,827 3.00 17. 429 1e.50 1.4243 7.1213 26.3407
: a.527 7.60 17.429 18.20 0.0432 0.3436 0.0229 -
T *.5927 11.00 17 .429 18.00 ¢.0363 0.3990 0.6547 -
H 3,527 8,40 17.42% . 19.70 0.4396 2.9741 8.6631
: 5.327 6.00 17.429 21 .40 0.1250 %.7302 2.67%6 -
H 5.527 6.890 17.429 21.90 0.6433 4 38B3 14,1329
B 5. 58% .00 17.429 a1.20 0. 0047 0.1729 0.3236
* 5.587 19.00 17,4292 9.80 0.012% 0 243 0.1266
: 5. 527 13.00 17,429 1T.70 Q. .0106 ¢ 1383 0.1868 |
* 5.527 13.50 17.429 20.00 0.0239 0.3223 2.4775
H 5.327 13.70 17.422 20.80 0_o04352 t.6198 o941y
5. 209 209 . 799 29.787 H

X (181, Y{1H) = 3.327 17.430




TADLA 1 13 LOCALIZACINN URTEMA DE PLANTA

» a ¥ -] g {x, yi ag ta,yl bg fa,y)

H 5.527 1.99 17 .430 3 o0 0.0134 6.0258 0,0403
H 3.327 0.00 17.430 12.50 0.0125 0.0000 0.1688
H 5.587 4.20 17.430 a8.00 0.1375 0.6616 1.2601
H 5.%27 4.80 17.430 9.90 ©.0925 O.4441 0.9160
H 8,527 11.50 17.430 11.89 0.0244 0.2802 0.PBTS
H 3,827 9.00 17.430 8.70 0.0322 ¢.4790 0.4630
: 5.9%27 6.39 17.430 13.08 0.4003 2.53227 3.2033
H 8.827 4.50 17.430 16.50 1.5136 6.9200 23.006&
: 3.527 6.30 17.430 18.00 0. 1043 0.6360 $.0744
5. 587 3.00 17.430 18,50 1.4253 7.1266 £6.3683

5. 527 T.60 17,430 18.20 0.0432 0.3437 0.8231
5.527 11.00 17.430 18,00 0.0363 0.3%9%6 0.6342
S.327 5.40 17.430 19.70 0.4399 2.3732 . 665y
3.327 6.00 17.430 d1.40 0.1251 ., C.7504 2.6763
5.327 6.80 17.430 21.90 0.6433 4.3093 141362
a.se7? 7.00 17.400 21.20 0.0247 D.1729 0. 5238
5,827 192.00 17.430 9.80 0.0129 0.2434 9.1266
3,527 15.00 17.430 17.70 g.0106 0.1503 0.1068
5,397 13.50 17.430 20.00 0._0239 0.3223 0.4773
5.927 13.70 17. 430 £0.80 0.0452 0.6199 0.9411%
3.209 28,792 90.799

X Lig9h, Y119l = 5. 527 17.431

x a ¥ b g {n, vy ag lx,y) by Ux,y}

H 3.527 1.90 17.431 3,90 0.0134 0.0253 0.0403
H 5.527 0.00 17,431 12.30 0.0133 n.0000Q 0.1688
H a.527 +.20 17.431 a.00 0.1573 0.6613 1_2600
H 8.527 4.80 17.431 9.90 Q.0%23 0. 4441 0.9160
: 3.527 11.50 17.40 11.80 0.0244 0.2802 0.287%
H 3.527 9.00 17.431 a.70 0.0332 o.4789 0.4630
K a3.327 6.30 17,4791 13.00 0.4002 2.3213 55,2026
3 3,327 4.30 17,431 16.30 1.514% 6.9169 " 2s,. 3953
s.5a7 6.30 1T.431% i8.00 0.1042 0.6364 1.8738
3,827 s.00 1743 18,50 1.4261 T.1303 26,3828
3.827 7.60 17.431 i8.20 0.0452 o.3438 0.8232
5,587 11.00 17,431 18.400 0.02363 6.3%98 0._6543

%, 537 5.40 17.430 19.70 O.&400 2.3760 9.6681
5.3827 6.00 17,431 21 .40 0.1251 0.7305 2.6769
a.527 6.80 17431 21 .9¢ 0.6436 4.3%01 14,1397

5. 537 7.00 17.431 21.20 0.0247 0. 3730 0.323%
5.5827 19.00 17.431 9.680 0.0329 0.2434 T.1266
3.3527 15.00 17.431 17.70 0.0106 0.1383 0.1968

5. 527 12,50 17.431 20.00 0.0239 Q.3223 0.4773
5.587 13,10 17.431 2c0.80 0, 0452 0.6199 0.9412
5.209 28.794 90.809

% 020y, Y20 = 3.327 17.431




an
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4.0 DISTRIPRUCION DE FLANTA,

En ¢l rresente caritulo se Presenta 1a columna vertebral de
este t;nbaJu. aue corresronde & tener wune bhuena distribucidén
del taller ous OoFrLimics lOog recursos Frorjose oei como uha
metodolosia de¢ mantenimiento aue asedure l1a redlizacion w

calidsd de loa Lrabesdos efecluados.
ANALISIS,

€1 rrocedimiento de distribucién de Plants s® evaluard
sisuiendo los sisuientes srasusl

— Formulacian del srobhlewa.

« Aindlisis del rrobless,.

- BOsaueda de orciones de distribucion de planta.

- Swleccidn de una orclan.

— Esrecificacion de 18 distribucion,

A continuecion s« describen con mavor detalle cade uno de

ostos rason.

La formulacian del rrobleass o bésicessente l1a reloacibn

eitistente wntre!
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= Mano de obra.

- Fludo de matoriales.

'~ Secuencia de oreracionec.
— Namero de unidades.

- Tiagmro de reraracion.

- Almacenes.

- Utilizocian 6rtima de espacia.

Yo aue ¢l rrablema ha sido forasulador =@ Prrocede al andlisis
&b cpda puntor tratando de ser lo #mas agudo roRible o fin de
au; surJan todas las dudas o inconveniantes del micmo. Es
inrortante 1llevar . notes de ceada »unto con 1a finalidad de no
olvidar noda v de no comoter Orrores.

Nespuds do aue s ha concluido can ol andlisisy L Y- PUugpden
gunerar orciones alternas de distribucidns cada und Con sBUG
vantoJdss w desventadasi de las OFrCiones e swleccionhara
dluzuna qgue sers la aue midg £c adarte 2 lus nocosidadoss

tefMnolandose las esrecificaciones rrorias del taller.

Fava ehcotitrar el diseno do rlanta aue ortimice el
mantanimiento " reraracion de la maouinaria se sedguirsd ol
retodo de Richaerd Muther denominads *Plandacién sigtemitica
de distribucidn do rlantac” (Susteomatic Lavout Flanmingy

St.i? wutilizAndocse sus sidlas @n indldg.



40

Comrardndolos con los .2 ]-1-1-1 del rrocedimiento de
distribucion de slantar este metodo emriozd deruds de aue =)
rroblema ha sido foraulado. La figura no. 4.1 muestra el

r»rocedimiento del SLP.
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Loe Prrimerds cinco rasos del BSLF involucran ol analisie

el rFrablemass los S13ULHnLOS TUsLra ragas incluuen 1a

gengracidn  de distribwcivaes alternan  rora unp meJor

evaluac idrn W correspronde el paco dicz la celecocitn fe 10

merdor altevnativo.
Siduiendo a1l método SLPr en el fidura no. 4,7 ¢ nutstra @1
Jisdrima de fludo. How aue seMalar oue este diadrama

wrasenta low dos oObJetivos Princirsles our s decean loarar

resolver con 1a instalacion del tallere a sabers ol

mantenimiento rroventivo 4y rersaracliones mavores.

For low caracteristicae del rroblemar [ 1Y necesorio

contemelar uma distriducidn de elanta ror Procrso debido o

auel

Hao s« moneJdan =zrandes voldmenes de Piuvsas,
= Exiwten uno variedad de trabados.

= How ung wedor vtilaizacion de 1o macdinoria.
et roalizorse Und mePNOor iNYersi1an en manouinaria,

Como desventadns rrinciral de este Liro de distfribution s
ticone aue -1 necewario contar con hano o= obhra mas
vsrecial idads rara 1a realizecién de 1os trabadose poroue el

Ltrabago no €6 gltamente rerotitivo.
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RECEPCION

LIMPIEZA

CONTROL

ENGRASADD

DIAGRAMA DE FLUJO

SANDRA BENITEZ RINCON

FECHL" FEB - 07 j FIGURA No 4.2
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Otra cohsidoracidén imrortante rara rodoe realizne 1a
distribucidn del tpllery €% clabprar el diagroma de relacion
de pctividadose oup sirve rFrora viswualizor la interconesidon
gontro dos o mas departamentoss FOrS auc raostoriormantes
snalizandd toda 1a informacidn disronibile ne rucda obtener
1a wedor distribucidn del taller. Fore la nndificacion deo
s taller en OoPeracidne 1os sosos o sedulr seridn 108 micmos
SuUnfye adicionando w1 digdrzesd NE-HACIA rars o1 andlisic de

las distarncias recourridas,

En #1 figuras no. A.3 G musstra vl disdrpes de rtelocian de
eclividodus, Junto con 13 descrircion de su sisnificado,.
For altimoes en base a1 mnalisis - conclusiones de in
informpoion anteriors = ohtiene el dipgiroma do relacion

"ortimo®s oua e muewstra on la Fidure No. 4.4,

Huo hay auo olvidar aus ®#Nn Lérminos sSencraloss la wmodnitud
ol rroblena e% tan deender oue l1a optimizacian ideal estd
fuera de los dlcances de este trapados ror 1o ouo realasnte

e Lrata doe vnocontrar una solucidn satisfactoria emprlcoondo
U aerrostimacian dol problema.

CARTAS TE ENGAMBLE.

Can ¢l ab.rto do acue ios trabasodores Lendan und meJdor

vigidn del trabaun aye van 3 desomPefars 08 MOCHLITIO conitar



RECEPCION

LIMPIEZA

DIAGNOSTICO

ENGRASADO
MONTAJE
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AFINACION T

lmulbu"-—

ELECTRICO 8

-
CADENASYOR. 9

EMBRAGUES 10

PAILERIA 1)
PINTURA 12
ALMACEN 13

OF YSAMNITARIO 14

CONTROL 13

eYmY =Y mYoXoX e e xmY~xXmy»X»

Y xY Y eYoYeYeXe e =Ao Xxmym

cY¥cYmYeYeYXeXeXeXeXxoXoxx

;,;..c...-m:oc:t

myYeXooXxxoxaeia

mY¥Yc{oix e cxe

myxYmYcXCXc

aVeXeYcYx

NECESARIO

MUY IMPORTANTE
IMPORTANTE
ORDINARIO
INDIFERENTE
ABORRECIBLE

QY XXX

DIAGHAMA DE RELACION
DE ACTIVIDADES

SANORA BEMITED RimMCOM

FECHA F‘B-Qfl FIGURA M- 4.0
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DIAGRAMA DE RELACION

SANDRA BENITEZ RINCON
FECHA® FEB-87 | FIGURA No 4.4
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con cartas de ontamble de 1o componfntes de la maauinaria w
de ser POSibvle acomPrafarlios de dibudos Fara Juns medar
comnrrension de la carta. Con esta forma fdep rroceders se 1o
va croando al Ltraba.dador al hatito de ouweresarse on los
téerminos correctos cuarvic haklen oo coaronpnies W de
facilitor eon un futuro im caracitacion dentro de otras
aroas. La fidurs no. 4.% ws un edesrlo de carta de
snLanbles aue musstra los componentes rPrincisales del

sl radum.,
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YOLANTE DEC CHQuERal

COMDNA DEL SICULRAL

PREMTE DEL YOLANTE

PLATO DE FRICCION

PLATO OE PRESION

RESOATES CuSAMBLE OF LA
TaPA COM L YOLAM-
TE PON WEGIO DE

PERNOS *

ENSANSLE DE TAMA
LOM PLATD DE FRIC ~
ZIOM ¥ M_ATO OE FRE~
DN CON MATILLAS

TAPA DEL FHERAGLE

PATILLAS D€ &JUSTE

PERNDS DE ENSAMELE

I INSPEEC|ON l

CARTA DE ENSAMBLE

SANDRA BEWITET WINCOM

FECHA: FES - 8T [FiGURA No 43
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4.3 ANALISIS PARTICULARES.

Coda teller de mantenimientor we seEs nAuevo o modificados
tendra su diselMo rarticularrs aue derenderd rrinciralmente de
la caraa dog trabaJo ror derartamentars del ssracio W  de 1as

instaleciones nocesariss oue daranticen sfu funcionsmiento.

DISTRIBUCION DCL TALLER.

Eq ol Tidurasa nNo. 4.6 w@ susstrs 18 dtsirthuctﬁn final aue
dobe  tener @1 taller, Esta distribucioen se hs rodido
oblener del anflisis del dissrama de fluldos dissurses de
relacitn de actividadesr del aercsdo w del dil.ra-; de
rolscion. Adut rodeoemos ubuﬂruar'nuo is 4jdes orisinel de

“artinmo* ¢ convierte en und seroximacion Por limitaciones

rrarias del rroblesa.

For 1 tiro de mwmaguinaria aue -1 e=td considerandos %
importanta sefialar aue [ 23 #res mavor correcronde & ATeds

libres aue estén destinadas »ar»® maniobrar.
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S.0 HMETODOLOGTIA DE MANTENIMILCEHNTO.

Si sw considera 1 impportancis en Lérminos de eroductividad
w wfTiciencia oue tiene 1l intervencion de 128 smpnuinaris an
13 adriculturs, se rusde comprender 1a razén del roOrOouUe o%

necesaria una sccién definitive en 1ls concientizacién del

uso de 1s -ls-;.

El alto rendisientp w 1s utilirzacién econdmicas de 1la técnica
son ronibles s0lo cusando 1s swaaiinaria se sncusntra on busn
ostadao. EN la mavoris dee los cpaose los conJduntos a;rtcullu
sdviles trabpdan en un aedio terrosor dues contribuve al
d-cuu;t. apticiradso de 1ss riczan w Jdf los mecsnizsans de 1a
siauing. Debido a 1la diversidad de las condicionss del
surlar las resistenciess tracciocosl « de rodastienta de las
wiauinos W 2reros cambia constentesenters rof lo out las

cardas oug expoeriacnton el motors lss riezas der l1a

trancmision v 1 rodamiento son irrgesgulares o ¢sto los

conduce al doesdaste excesivo,.

El trabtsdsr con ssauinaris defectuocss o© en aal estado
disminuve el rendimientos bela le celided de lu; trabaJose
aunernta ¢l masto de combustibles w lubricantes w todos -Itﬂ‘
factores coabtrinadose dan como consecuesncis ous los sestos de
manlenimionto sedn ads aitos ous los sncontrados cusndo bBe

trabada con macquinaria en buenas candiciones.
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S+1 DIAGNOSTICO.

Un runto muy importente »ara poder asignar el travado deo
mantenimionto L) los distintos derscvismentos aur conforman
¢l tallers es conoacer o1 #stado técnico de funcionawmiento do
1# maouinarias us decire wfoctuar un diadnfetico sin Lener
aij® realizar ol desmontale de 108 componentess dado aue on
euta orevacion e pierdse pucha tiemro w se rueden atectar
los BOllos w caragues, far estoy los couiras . deben
desnoantarse =6lo on caso enbtremos cusndo wae se han arlicado
Io; métodos de commrrobacion ded estado técnico W« han

encantrade las fallas oun Justifiouen o) dessontade.

Fara realiczar ol diadnéstico de la maguinaria se wutiliza

narmalmantes 1a cidujionte rutinas

Telet Comrrobacian del uvntado técnico de funcionamiento del

motop.

£ aste runto es neccesario efvctusar lasw Gasiulientes

ororacionese?

- fnalizar los datos de trabado del notors, oo docire 1
randimionto W lo# dgéstos de cOsbpusctible? v Fceiter tomondo

on cuenta las obhserveciones del orerador sobro 1la sotenwvia

i
i
|
i

Sl motor o aotroas deseerfoctos.




53

Esciuchar v examinor #1 motor durante 1a ruesta en marcha o
calentamionto. Esto incluue 12 insreccion exteriors l1a

duracion del arranaue o los dosrerfectos, durante o}

arranaue .

= Compraobar la asrcha del motor on vacio ror aedio dé los

araratos en wl panel de instrusentos,

- Obhservar el funcionamiento del mptor baJdo cardas fijondose

“n 1> emisian de humos w 1a motencia del aotor.
- Realizar los orersciones de comsrrobascion de wasto de
cambustiblas COmPrregEidne regulsdor W S1Stemd elacteri1co.

5:1:2 Comrrobacion del essetado tecnico de funcionamicnto de

1 transeisidon w del sistewa de direccion.
Los desrerfaoctos midse corrientes de la transmision son?

- €1 dewsdgaste excesivo del colinete delanterp del arpbol

rFrimario.

- El dusdaste de las estrtiaey de las ranurss Jde l1as gstrias

W e sun dientess en U SSrRAROr.

— Estardn de los emrgaues de 1os coJdinetes.



ba
— Coarrobscion del esmbrague.

En cuanto ] la coserobacidn del sistema de direccions

oHirton troes Puntos ikrortantos?

= Comprrobacian de la direccion.
~ Comprobacicen de los frenos.
- Comerabacion do 1s prosion de las llantas.

S+.1;3 Comprobacion del sistens sléctrico.

.a casrrobacion del sletema eléctrico se diebe efectusr

Frinciralmente on las sisuientes rartest

= Yprificacion drl ectado de 13 pateria.
= Yurificacidn del pstodo dol denersdor.
« Comprrobhacion del relow.

- Yorificacidrn de los circuitos electricou.

Cuanrliends ot 1a ratinag 2nterior = Jduynto con 1ns  fithas
técnicae de @saovinaria oaue eproporciona ¢1 fabricanter ce
rusde conocwr a aue nivel de ororacion s¢ entuentra 1a
maauine aue =@ disgnostica. En l¢% raédinos sifulentes ue
mugsLran cinco fichas teécnices tipicas <l tractores o

trilladorns.
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T1FD sTh.
i o) FERKINS
HOLFLO &.354
Hn. DF CILTHDRODS &
POTENC Y& 100 H,P.
CILTIHDNADA 500 CH., CUNICDS

N/A
2400
ALEMGNTNR

RELACTON NE COMPRENTIDON
Mo DZ REVULUCIOMLYE A PLLHA CHARGHR
FATS DE QRJFEEN

11.~ ITRANSHISION
1180
No. DE VELOCINADES

STIt.
3 RVGNCE t REM.

" hIMEMNSIDNES ¥ PFSO

I 1

! !

) I

I !

' |

1 1

1 |

! 1

1 I

t 1

1 t

1 1

] |

1 1

1 1

1 |

I T

1 LAakGN tH.) 1 3.73
1 ANCHD (M.} 1 28D
1 NnL IURA (M, 1 3.48
! PISTANTTA ENTRY FJFS (M. v 3.3y
1 FESD LM KG. V1M CalieJA, tris. 39 I 4:300
I PESOH FN KG6. CON YOLUH LEELNMN 1 8,300
1 1

i 8 MADUINAGS CON LLANTAT NOMIMALTS ]

] ]

[} IV.- RELACTON FCSD FOTENCTA !

t KG/7HP e TOLVY VACEA 1 43.00
L} KGAH P, TOLVG LLENA 1?5,

1 . ]

1 V.= HECHNIEHD TF CORTE |

1 AHNEHD 0f CARTE M. 14,2

1 DIAMETRD LEL MOLTHLTL M. L N/s&r

1 DISTAMIIN ERIPE PONNINSG Y CILINDFD i

! ALTAONLEDGR {H.?} 1 0.62
! TRAMGH IS ON I POR COFRER
[} 1

J Vi.~ NHICANIGHD D'E TRILLA L}

] ANCHO DEL. CILINDRD n.) I 1.08
I DIAMEIRD (kL EILIMDRO {M.) 1 0.450
[} ANGULD DE TRILLA (GRETIUS) 1 1§72

1 SUPLRITCIE ) 1niiLn {GRATING LM, ) 1 N/A

t TIPD DE COWCHVOD I BERRAS Y SUGHENTOS
! I REMTADLNG
1 Ha. DE HAKRAS FM EL CONTCAVD P13
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EQUIFD 1 TRILLANORAES.,

VIi.- MEUCANISHD DE SERARACION Y LIWFIEZA

viIL. -

DUPE#F!UI{ TOTAL BE GEPARNCIUM LE

GRAND (m1S. CUAhHADOS)

Np. DE Sacn POLVOR

TOTAL DE ESCALONTS

SUf. DE TALUDTDUIRES (NT3.
SUP. T CRIPNS IHTG.
ARLA 101, DL LIHPLLELY (HTG.

DIKLCCTON

TIPD NME EMRRAGUE

FRENOS

CAEINA

ATRE ACONLICIOMADD
CAPACTIDAN DE TOL VK

TILWFD UE DESCAKGA
CAPACIDAD TANOUF CONRUSTIWLE
FHACCIOH TRKAUSERA

EJE TRASERD

MECHANTSHD TE ORUGA

Cuntenh,)
Clalif i, b
cunhitab,.?

(LTS.)
(SEG.)
(L1G.}

PRESIUH LE Lo #nUIHN SORRE SUELD CON

TOLVA LLENA CHG. /LN,
COH foLvh vAClA

ACHD ZAPRATHE

Hu. BE InPaTaAd
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TRACCION TRASFRA

EJE THASERQ

HECAMISHND DE DRUGH

CUANRALI.)
CUunfirAll. »
LUnbLROTE, »

{LTS5.}
{SEG,.}
(LTG.?

FHRESTON DE LA MAGUINA SNRERT SULLO CDN
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HANTEMIHNIENTD Y REPARACION,
Fara poder efectuar el trabalo de mantenimiento o
reraracibne o8 Nececario ctetdulir un sistess 0o motodo &l idusl

auer 1 aur sp sisue rars o#fectuar ol diodnéstico,

El mistens de sontlenimiento ¥ rersracion de 1a macuinaria se

comrane de Lres dranses rubrowt

- Mantenimiento rlsnificado,.

= Reraraciones.

= Pruchan de rodade,

Estas Lros srandes rubras se exrlicardn 8 continudcion

con
mis detenimiconto,

S.2¢1 Momntenimiento s=lanificada,

E} mantenimiento rlanificado e sutdivide on el
mantenimiento ror turno o Sornesda ds trabsdo w el

montenimionto soriddico.

1 mentenimiento por turno © Jornada do trabsJo es saur) oue
LT e da a8 la agousinaria al iniciar un turne o Jornads de
trabe.lo. Cn £#1 mantenimichto ror turno o Jornada Jde treabvndo

me ihtervigne sroviamonte rersonal del tallerr sino oue dobo
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«ur efoctuado ror 1o grerdrions de la wsaulinoria.

Farp facilitar w recordeor esta Ltarcar Be anoxard uno tardeta
"a cada maAuing reparadas aue contonda los pPrinciraleos Puntos
de mantrnimionto ror turno o Wwornada e trahador core 1la
frmalidaod dg  oup los orerorios  lo Yawan realisacednp o
1loevaonda ol control o oue de esta farma tensan erocante ol
cervicio e iy @ la moaouinaria, fn la figura nos, 5.1 se

auesbtra un edenrlo de ung Lardeta de countrol.

£l mantenimiceoto reriodico ro efectds en basoe al ticmra [/

Lrabaldor meodicdo on horau/motar: exivtiiendo laos sisuientes

Liront

-1 Cada &0 horasn,
HW-2 Curja 240 hurac.

- Codia %60 hores.

fThin wrta fTormae arl didgnostico radrd indicar el tiro de
i tatndimicneto atse v dpra 8 cada maquinagy avudando de osta
wmohiv B as Latitar i 1a dgsiftnhacian e Lrabiploes cCcOmo a 1e

cstimaciann de costos do reraracian.
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Como edemplo de)l trabado aue o deberis realizer en (.3}

mantenimiernto reriodico M-1lr S MmUesSLTro 1a FLHUra NOs S+D.

| o ———— A AR — S e . . . e . . e e s e i i et 2 |

FIOURA Ho. 5.3 i

DFERACIONES A SEGUTIR FARA EL MANTENIMIENTO DE HMAQUIHARIA O
HAHTENINMIENTO FERIODICO M-1 1

1
t
1
t
1=
1 !
1 1.—- COHFPROBAR EL MNIVEL DEL ACEITE DEL HMOTOR Y DEL S51S-~ 1
] TEHA HIDRKauULICO i
] »— ENGRASAID TOTAL DE LA HAGUINARIA t
t «— LIMFIAR LOS ORIFICIOS Y RENDIJAS DE LAS REJILLAS. LE |
1 TOMA DE AIRTe LOS TURODS NE AIREes Y COMPROHBAR SUY 1
] HERMETICIDAD L}
! « = REVISAK LA TENSION DE LAS CORREAS DEL VENTILADOR 1
i .~ KREVISAR EL ESTADO UE LOS PORMES Y EL ELECTRDLITO DEL
t ACUMUILADDBR, ASI COHD REVISAR SI EL ACUMULALOR ESTA 1
1 RIEH SUJETOD ]
1 - LIHPIAK: LAVAR O CANMBIAR EL FILTRO LEL ACEITE ]
1 = COMFPROLAK LA FRESION DEL AIRE EM LOS HEUHMATICOS '
' = LIMrFIAR EL ACEITE QUE SE ﬁCUHULD EN LAS SECLCIONES ]
1 TE .05 MECAHISHOS DU UIRnJE ]
! ]
] [ ]

Leas remarociones concisten en eliminar los desrerfectos
encontrados  #n el diagnostico o roner 1a macuinaria sn
ortimas condiciones de trabado. Les rersraciones se rueden

divigir ent

- Reraracionen reauefias? ays comr ronden los trabadaos
destinadas & liousdar los desrerfoctos técnicos cocusles

oOuUE SUrden en @l Proceso 9 eXrlotacion,
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— Reraraciones sedianas?d wbhn aauellas en fas <«us rar 1o

aenos uno de los conJduntos princirales de 10 maouinarie oe

desmohia v e roPaAta realizando todos Jos trabedos de

aduste.

= Rerarscién et gdonevald as anuella en 3s aue S0 restablece

comrlutamente ia caracidod de trabaJde de l1a msdaulnds

absservando Jos copdicionos técpicaos de 1o smaauinaria.

T+Je3 Prusbas de rodado.
i

Loz surerficies do' cuslautieor riezss Nueve o rersrsds tisnen

Hicro W RIS TORLEOTErES. g1 doe surerficiss can eastas

caracteristicas me pronhon a Lrabadar insedistanents » rlens

cHrgay wurdo rroducirese un dessaste rArido w & veces uhs

averie. Fara wviter wsstos eroblemss s nhecessric hecer

rruspae de roadade,

Lé% rrusbas de radeJe consisten sm un rrocesc o sluste

s ba mBauing se va cardando rasulstinanenie heuilas lisdsr

# U carda mixiea. Eon ,este rrocedimientas ne eretends

etender el perfodo de wvida atil

de lps rivzss v de 1Is
macuinaria en denersl. La fisurs no. 5.3 saestra [ 2 )

cosrariamjiento de uvns rierxrs nusva a 10 targo del tisearo.s
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FIOURN ND. 5.3 CONPORTAHIENYD DE PIEZAS TEWP. Y TIEH;'D

5.3 MANTEMIMIENTO EN CAMFO.

En este runtc se prorone sus sars darle santenisiento. = 1a
masuvinarisar no es necesario aus dstas se sncusntre dentro del
tallery Una foresa slterna oo ortisizer el servicior es
for--ndq hrigadas o sauiros de asntenistento » ir o dar el
servicio sn casro. Es necessric ssber sue Frara rcoder
realizar sste tiro de Ltrabasjor se deben conoceEr una serie de
dgtos senerales coao won! el tirco 40 sassuinariss aocdelor
cushdo fus su Altias revision w cual o8 o1 dc;.rf-cto aue
tienc. Todas estas preduntss son necesarias sars soder
1levar al comnror o1 eouiro w saterisles necesarioss
reduciondo wi tiesro de realizacion de 1s teres. Cono

altiaas recoaendacion rara la scertacion ds ®stos trabaJoss
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os imrortante delimitar la Zone en la cual se ruede ofrecer
el servicior wl aue s¢ debe recordar aus los cOsLos sSe

dncrementan en funcién de ls distencia recorrida.

ASIGNACION DE TRABRAJOB.

Desdse 1900 @1 incrementa de reraunal ~ars trabadas

inhdirectas W denerales ha sido mavor aus o] d& aano de obra
dirvcta, '

-
El rémido crecimiento del ndasro de erersohss o8 oficinsse

manteniajientc w de otros sServicios de Clesificecion de
indirectos w senerasles se debe 8 verias razghes. En arllér
lugars - i1a wmavor -.eanl:aeadg de 1a induatrias w I1a
autaomatizacisn Jde lo8 srocesos’ sasimismor & los cambioz en

#1 disefMo v construccidn de séouinss w controles.

Es usual hallar oue ia fucrza de trabado *Rts
mroductivamentes ocurasda sola de un S0 » un 40X del tiemeo
disronible. Las sisuienhtes rarones son resronsabhles de una

sSran rarte del tiearo perdido durante e] dia de trabaJdol

~ Tiemro ererdido por comynicacion inadecuada.

= Tiemro rardido war falte de disrchnibilided de siezase

herrosicentas o sauiros,
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— Tiewro rerdido mor ouceso de rFrerfsonsl en las cuadrillas.

- Tiemro rordido roreur 1 btrabaJo results insaticfactorio w

s tiene auye rahacer,

= Tiemro pepordideo pOoraus [ 2} enarlpadu tLione Ooue esrerar

instrucciones sars iniciar 1 sisuiente trabaldo.

S+4,1 Clpuificacitn de los trabalos.

Todo trabaljo indirecto o seneral se rusde clasificar como

uns coabinacion de custro prartes o divisioness aue sont

.

1) Traba.lio directo.
2) Transrorte.
3) TrabaJo indirecto.

4) Trabado innecesario W domorss.

El trabaldo directo #s el sagdments de 1ls orerscian aue hace
avanzar sensiblesssnts el traba.Jdo. El trabsJo directo se
rugsde asdir usando 1es técnicas comunes de estydios de
tigmpos con crontastror datos esténdares o datos dg tiempos

msrpdetersinados

El treanseorte o traslado se refiere 41 trabado realizado en

movimiontos durante ¢l cursu de 1as oreraciones o de trabado
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& trabado. Los elementos tiPpicos de Ltransrorte sont subire

w baJdear escalerase viasdar &y ascoresurs cENiINET: llevar

carsasy awmeu dar CcRYTOsE O 2 carretijilas v Lras)spdarse  en

vehiculos de motor.

Como resla denersls 1w rarig indirects dael trabade no  we

rusde svalusr [ d-14 evideonciss Tiszicss on al trebada

twrainagdo. Los slemuntos de trabs.o indirects s»  rucden

Gurarar wn Lres divisiones? ) Uso W cuidade de

herramientasr b)Y Arlicacicn w desecho des sateriaies w oo
- h

fleterminacian de "lanes -1 trabados [l watos tres

slemontonr ol Gltimo rorreseonte &) Arce mikus dificil ~Bra

vsitablecer eslLindares., S¢ tivhern snuf clearntos tales como

corsultar cuar «) sysrsrviscrs slansar rrocedinisentos oW

Lrobados fnsreccibng varificacidn v Fruchas. Las teécnices

dn mugctren de trebado d4dan Uns Dbase sara evalusr wvstos

Livmrpe .

El terabado innecesario w las demovas rRrTESENtAN 1. saree

el ciclio aue Bo oty oliminar 8 traves de la mlanwacion W

1p wordoro do métodos. Es wsual hallar oaus 1a asctivided

infocesaria W ios reirssos rortrenentan hastas 40X del costao

1o nbmina de'i traboJo indivecto w seanprsel.

Una niran prorarcion de los tiamPros Oo desors aue =xe Lienen

ol este tiro de trathaJdos se deben 2 los lincos de eerera o
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calas.,

La ¢teoria de colss Liene ror obldeto foreulsr sodelos
matemsticos oue doacriban sl comsrortamiento de Jh sistens des
ecresral *N Fote CasOr e emrleard rors 1ls detersinscion de
la cola auv se tisgne en lss rersraciones v santentimiento de
Jas enuiross rars tener bases on ol _-o-.ntn de tomar
decisiones sobre 1las csracteristicsas del eoadelo w raoder
rrosarcionar el servicio desesdo al menor costo en un

futuro.
S+:.4.2 Meterninecion de los ssténderss de santenimiento.

Fara la determsinacion de los estandsres de asntenisivnto
rreventivor aue estan clesificados como tisbsJdos indirectos
o sSeneraslear se debw realirar un sstudio de tismros. Low
medias rara ewteablecerlos son los eismos aus laos ..pl.adnsl
rara trabado director £$0lo aue low trabe.os indirectos osta#n
afectadog -r mavor medida rar iss desocras v las

Inturferenciss mismas deal trabasda.

Fara eJemrlificar como s@ rueden ar aobteniendo las
estindares de santenisisntors serlgaresos el sistema de
noreos de Liomro sredetersinados (NTPD). E1 rionsro de 1@
clasificacion do movimientos fué Frank B, OGilbrethr cuusas

2ubdivisiones de los movimijentos fusron el concerto clave



earéd hocer rrparesar ol estudioco de movimigntos.

Dursnte la sestunds Auerra mundial v 1» rostduerras s
inventaron sistomss NTPD dJde distintos clasesrs entre sllos
degtaca 21 de Medicion ' de Tiemros - Mftodo Mt ., El
asistenn Mt  fue idesdoc »or tres esrucislistas de 1a
Wpstingdhouse Electric Cosr H:R, Mawnard, N Schuarh
Gedle Stouvmaerten. En 19485 s simrlifictd con @] rnombre de
HTH=2 con datos mENoE Ex8Ctos reroc su emeloo Tud mas
oru?bnico. Los sictemas HTH exPressn @1 Liemro en unidades
de moedidas del tiemro "twu® (Time Hasuressnt Unit) con  sus
=izlas o0 inglds aue reeresentan 17100000 de hors o 1/20 de

.

sifiundar cuadros nos. 1 w 2,

clADRO HO. S.1 SIMADLOGIA SIBTEHMA MTH-2.

CATEGORIA sIMnoOLO
KECOGER [T
GB
GC
PONER Fa
PR
rC
REASIR 3 R
AFLICAR FRESION PN
EHFILEAR L.OS 0J0S E
MOVCR EL FIE F
DAR UM FASO s
INCLTHARSE Y LEVANTARSE B
FACTORES LE PESO ou
PU
HACEIR GIKAR c



CUADRO NO, Z.2 TARJETA OE DATOS DEL SISTEMA RMTH-2.

Distancia Tiemro en Lmu -
unh cwm.

GA Gn GC FPA Ph ig o
-5 3 7 14 3 10 =21
-1%5 & 19 & 15 28
~30 b 4 3 11 19 30
-~ 4% 13 1 27 15 24 ETA
~-80 17 2 3oz 20 30 41
OuWil ror 1k, W .
[ ® E C =] F Ee
) 14 & 7 15 1a 9 &1

A continuacidn se ausstras un eldemrlo de 10 aue suscdde SR

montale da una tuerca w Arsndela dedcomroniendolo en

wlementos.,

e e e e i i A Tt o " A 5

ELEMENTO tmu STHDOLO DESCRIFCION
Hontar arandela 2 GC30 arandela
20 P30 hacia rerno
3 FAS *n rerno
MontLtar tueraes o 10 api1s tuercs
SRTOSCEr & Mano 26 PC15 hacis ererno
& APAS on filo
4> HOBTG )

> @nroscar tusrca
18 SsSas)

76

el

UG
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Arretar tuoerca 23 GR30 llave

con l1lave indless 30 FC30 hacia tuerca
& FAlS enroscar tuerca
14 .1 drretar

TOTAL 31

El tiemro tOtal en reslizar osta oretracians es de B8.25

segundos.

N esta manerar o sodrian ir obtenisndo todos los tivmros
roFrs CBdE UNna e la Oreraciaones. Estp forma de rroceder
rermite ir haciendo modificacionss al aftodo de Lrabado rues
rermite ir eliminando de mENeTa --ncilfa anudl{aﬁ

orgrocionss aue was NOo TuFran NFCEg3Iriss.
S.4.3 Estructura bdsica de los modelos de lineos de asrora.

.El Procost bidsico oue £/ ®urone en 1a T raTLE de 10
modelos de linocas de esPera e ol sisuientel an una fTuente
de llesgadac se originan unidades o clientes aue reauieren
servicio w pocuden 31 sistesar ®n caso de ester ol (los)?
servidor (e} ocuradso (), ol clivnte se une 3 una cola. Se
seleccionsa wuno de los miesmbros de la rola sediante 1o tecta
cunoclida como discirling eon @1 survicio. See le aticnde sor
modio del nmucaniceo de «orvicio o finolmente #1 clicente cale

del sivtama. En la Tigura no. 5.4 e jlustra este Proceso.
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FIGURA NO. 5.4

Debe reconocerse ous ia teoris de colss no we posible

arlicarla an todes l8s Sreas del taller depbido 8 Gous sxisten
tioaras mediocos de servicio muw sltos w aus' 1s estimscisn del

tisarc estandar se rodris sastsbhlecer directasente. For otrs

rarter 1 emarloo de la tecris de colas rosules bendfico rFrars
mejJorar rosteriormente el método de tratwaJo -n lo auwg
regrecta A mantenimiento sreventivo.

Con la finalidod de mosirar un eJesarlo de la srlicacion de

la taoria de colass on 1a tablis no. S.1 3w rresentan

alyunos tiewros medioc de servicio de actividades del taller
Jde manlenimientas rara rodar rPosteriorasnte calcular el

Ltiomi-0o otandar ror soctividad,



ESTA TESIS o
SRR DE 14 BidliDEfBE{.‘

ThApLA ND. .1 TIEMPOS MEDID DE SERVICIO

ACTIVIOAD FTIENFO MEDIOQ
Recercidn 10 minutos
Lavasto 15 * -
Bt asnontico 45 * -
Conpic ge Aceite w Filtras &t * -
Huste de Carvoceris 80 - -
Insreccinn s Prusbss AD . .

Los sisaulentes eldwnrlos Lluntrsn unks arlicacidn

de la tecris
o
de colan.

1
Po = = it e o e i i
i‘i (‘ a_)'ﬂ (-a U)h .
n f ¥ 1
B S R T Ty
" %1

3 - Ao
v



donde

1)

ta =
5. -
Wa =
W -

L,.e8 Tladuras how.

ﬁ prarm

a0

rrobasbilidad de aus &) sistens se encusnutre vario
nGmero de cexnales 98 servicio

taga wedia de Ylensdax cusndo haw N unidadows

on wl sistosn

tans media d¢ serwiclo cuando Hveu N unidades

ot ol cistemd

lansitud ssrerodse #h 1a cola

lonsitud do 1a lines

tivwmro de anrers &n la cols

tigern dea sorersd an ¢} sistewns

T+ w 5.4 mugatran coOmo Cambian Po o L con

diversos valpres de sy obtenienda rasidoments L

valor win sustitulr en las ecusciones.
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Surmonisndo aus & Liene interss on conacer la ficliencis cob
la aue estdé trabadando el deorartssento de rocesrcitne se
trevents ol siguientes vlomela. Se Lisnen tres cenales ds
servicio en el tallier:, lloesan al taller B nauétna- rar hors
¥ 1a tawse medis de servicio cuando haw n unidades en sl

sistems s de & mdautnes w»or hors,.

& = 3 conales de ssrvicio
= 8 miauinasas/hora
4{- 4 wmiguinas/hora
3 B
f E Al M mne 8 o=~ @ D44
:7 &x8 i8
., 4
Po = “f{jf;'ﬁ““"“““"““‘““""““”“
g & & 3
——— -~ L
nt I &
A =
18
] 1
fro = - —_— i I e Tt - - L ) 4
B8 a S 18 3.33 &+ 711
-~ = = § ===
12 & & 12%4 10
2 B0 k4 B6.632
Lo = ——-— B ————— 8 ——— - - - - = $.,1418
& 2148 & 1 ~ 444 400 . 468

L= ,1418 ¢ 1,33 =~ 1.471 sdauinss

+1418

Mo v ———-re— & 0,0177 Nr. = 3.04 Wmin.
a8



1L

!
W = ,0177 &% -

= 0,184 hr = 11,06 mine.

Lo aue indice oue ) cliente wo% atendido de una manera
®ficiontes roraoue (Wads alg & o) tiomero de espera en la
colar es de un minuto. 51 s¢ ProParcionasra otro conal de
servicior el medJoramiento dol sistema ns minimod i
umbargos @l costo ror tener otro emerleado en recerclion cseria
Alto. Ffors wmostrar 1o 4rriba escritoc s muestrads @1 mismo

eJomrlo rero con cuatTo canales Jdo servicio.

4 coneales de servicio
B mdauinas/hors
4 mbouinas/hors

i

LI,
- - = —— o = w 0,333

-7 - HIL ] 24
Po = 0,18

7
P

L= 1,% wmiauinas

.18 512 O«333 30.468

LG ™ m—mm—e f wmwme f mmme—mm— e & —e———— = (,008%
24 214 €1 = ,333 ) 3431 .4
0.0089

Wa = —r—r—e—= = 00,0011 hr, = 0.0868 min.

1]
' 1
M = 0.00i1 + ~—— u 0.1677 hr. = 10,06 min.
&

e esta moneras ce rodrian ir obteniendo los tiemraos

estandar sara otras oPreraciones v eoder pProdgramar la garda
4



as

de trabaJo en todaes loas areas.

Ests manera de rroceder deJa soentada una reforencia de
COmPATACLION rFara me.dorar los tiemros de n;nteniuientnu
mé¢todos de Lrobado w una wmeldor direccion de 1las recuraocs
humanass aue rersercuten on Un ®eNCr costo de orPeraciéon del

toller.
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&.0 INGENIERIA BASICA.

Con ol rroposito de definir los reouarimientos rara disefio
del taller:y He dabe conocer un raoco de los siguientes
runtost

- Cards de trabado.

= ArREs NoCcvsarias.

= Eauirg necesario en cada aArea.

CARGA DE TRADAJOD.

A rartir de 18 informacion de sercedor se puede esstimar aus
ce rodria der servicio a) 35% d-l‘tot.l de. 1la maacuinsria sin
considerar cue los servicips mor lubricacisdn son mensuales w
aue s« realizen con mawor frecuencis, AdomAsy @3 iwmportante
recordar ouse anualmente exntste un incremento de maguinaria
ror ol itmrutso o i1a asiriculturs ooue CEta octordando el
dobiernn e @sla Fonmas adicianandg auae existe maauinaria
particular aus ne  ha sido considerads ror no estar

disrgniple exa informacion.

En una ectimacidn denceral se rupde suroner aue e reslizarcan
urn total de &30 rerardciones oue se refieren al camabio de
ricezao en mal wstador reraracionss del sistomd wlectricor

aJusteq-ucnerhl-gr frenoss ete.
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&2

az

AREAS HECESARIAS.

Lae figura nao. 6.1 muestra el cursplrans del taller donde

wsth inmrlicita 1a distribucidn dJdel talllr-‘aliallhn- e

esousanatiza ol recarrido oue tendraéd el rolirasto con’
derivacicnes w 1a carresrondencia de los na-uro; de 1a
fisura w las derartamontos can los oue Cusnte =) Lallier de
asntenimiento. Los funciones de 1o dersrtossnton =e

doscribisron en @1 carttyulo dos.

~ Recercian.

= Limriwza.

- Di'adndstico.

= Engrasadds.

- Deawmontade « MHontsde.

- Motores.

Afinacidn v nistwemas htdrlulisos.
—- Eléctrico.

= Cadernss W arulas.,

- Embrogues u frenos.

o 9 DN R s W W™
- O
]

~ Faitleris w soldadura.

»
1}
[}

Fintura.

-
17
t

ANlmacon.

I
»
1

Sanitarion,

-
te
]

Control.
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6.3 EQUIPD NECESARID EM CADA AREA.

De scuerdo = los treboaJos esrpecificos oue sw dJdesarrollaran
en codo derartamento v aue s han detslilado en el caritulo
dows se describe a continuacion el eauiro recusrido en cads

uno de wllos.
RECEPCION.

El dersrtamentec de¢ recercidn s un dres sdmeinistrativa v se
. ba ‘considersdo un &rea de 30 a2. Como recercion es un sres

adujristrativer el eouiro aus hecesits es de aficine.
LIMPIEZA.

Fara 41 derartssento de¢ limriors se tienen 244 [ -1 caraces
de atender cuatro mdauinas en forma siesultsnesl o1 sres de
cada cadon de trabe.do serd de 4é B2, El sauiro necedsario

rare oste derartamento es el sisyientet

- HMiouina rara lavado & rresion,

= Babinetes.

- Tolve de basura.

w Cisterns rars miouina de lavado,

= Trinchers rars drensde.
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DIAONOSTICD.

Lste derartasento tiene un Ares de 654 m, Aaul es donde se
realizard el diagnéstico comploto rara comerrobar @l cstado
aue #Huarda la maauinoria. Eate derartameontc deberaéd contar
cton las oskreclficaciones técnicas de maguineris a fin de

tener un rarametro de CoORPATACIAN. El eauirc necesario esl

- Limprara de tiemro.
= Estetoscorio,

= Dinamdeetro.

- Gablinetys,

-~ Messs de trabaJdo.

= OCato matin.
ENGRASADO .

Este deoerartsmentor al isus]l aue los dJdos aptertiores tiens un
area dw 264 ™. Como tiene l1a wsavor necesidad de
lubricantess grasacs aditivess wtc. se sncuentras errdximo =l
almacenr =ara disminuir distanciass. El eduiro necesario

rars ests instalacion en &1 sisuvienta?

< MSauina erara lavado & Presién.
= Maécuinss rFrara ensdrasasdo.

= Cisterna »ara amidauinas dJde levado.
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- Gabhinotoa.
- Tolvas de basurs.

= Tolvns de acoite sucio.
DESHOUTAJE Y HONTAJE.

Comao su nu;hre 1o indicse en este derartamento Ce armarsn o
desarmaran luﬁ ¢l onentes de 1a macuinario. Acimismo rodrd
;e? ol luﬂuriél- Tfanu FOrD TEFATICLONCS MFNOTrewr - sean
eltctricoc a"ﬁufhﬁican- Ge considord un sres de 385 m2.
con.unn caracidad dv cinco coraocios Fars mpauvinariar siendo

cada espaciu duoe 27 a2, de Sreas coda unol dentro del

Wwuwhiclo 28 ha conciderado ol Arus necesaria POra moniobrac,

HOTORES.

€] dorartaronto de sotords o #]1 GUe Cu#nta coh ls mavor
cantidad de eauiro w tivne ¢sbinuda un sres da 21565 mT.
flebemos recordar oue & esta Ssrea lledan »artes ¥ componentos
de la eaauvinariasa siendo més ficil su sanedo o aue »or osta
ra-on e% mas raauafico aour @1 duerartasonto de desasontale.
Este derartamento debers contar ton un eolirasto con
dorivaciones a los derartamentos de desmontades ratloris w

cadenas . El esouiro nocessario ssil

- MSauina rarse lavado de motores.



Haauino ears limpieza de rartee ror ghraﬁivnﬂ.
Equiro de incereccion POr particulas masneéticas.,
Calentodor rara desmontar rernos do rFristonhos.
Frensa rars ensamble de Fornos.

Medidor de pregision raras didmetro de blcelac.
Tornillo de banco.

Mecas de trabado.

Torno horizontal.

Fresadora horizontal.

Rectificadora de cabsz-as de motores.
Rectificadora de cisuefial.

Rectificadora de cilindros.

Roctff!cadnr- de valvulaes.

Rectificadors w careadora de bielas,
Rectificndor rortatil de cilindraos.

Pronsas.

Tolaodro de banco,

Ecmgril de banco,.

Scuyeta mecdnica,

Carrou coty vordaJas.

Gubinetoes .

Talvn de desrerdicio.

Polirasto.



P33

ﬂFxfthlDll Y SISTEMAS HIDRAULICDS,

Paurn este depoartamenlo se ha detorminado un Area de 14 wm2,

ouer es oauw  rppucfia debido a aue 6l rorvrsonal se encontrerd
trobaJdando rromtamentes dentro dol dorartamenta de mantader

ror l&ac necesidades mismas del trabado.

CLECTRICO,

Pars &1 casa del &res eoléctricer s fatlin considerando 146
&

", tambiéni debird pntasr con fouiro de trottado de

dipensiones Poouvefate vl cuol aus 1] descripo @

contiruaciont

- Dpbinadoy de armaduyras.
- Calemtador do balaevos.
= Torno de roctificado.
= Hoerno de secoda.

= Cardador de baterias.
- Talodro de banco.

= Egmoril de banco.

= Tarnillo de banco.

~ Mvsow de trabado.

- Goubinctes.

= Tulwva de Jeserordiciao.

- fultimetrao.
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CaDENAS ¥ ORUGAS.

El derartamento de cadenas w orudas cohstars de un arco deo
PO a, Su funcion eprincieal sorad las de resarar todo el

sjstems motrizy asi como el cambio deo budoxe ARTNOS e otc.

El eaulmsa de esta #srea scordl

= Conformidors do rodillos.
= Conformadora de cadenas.
= Prenan rars rodillos.

- Gabinetes.

= Mesac de traboJo.

- Tolve de desrerdicio.

EMBRAGUES Y FRENODS.

Este derartomento constarsd de wun &rga oo 40 a2, L Y

rropone 2l enuiro sisulentel

«- Rectifricadar.

~ Desmontador de llantes Jde camidn w sSifdantes.
- Dusmontador de llsntas.

~ Yulcanizadoras de caimara w vélvulas.

— Esmeril de hahco,.

- Tornillo de bhonco.

- Bakbvinoctou.
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PAILERIA ¥ SOLDADURA,

Este departamento tendrad un ares do 48 w2, A 21 lledara una

rimificaciéon del rolirasto rars cuando ses nocesario su

utilizacieén con rieras reosadas, 'El wouiro aue se ha

consliderado s# describe » continuacion?
- HWdauina soldadors.

- Taladro de columnae.

= Eauiro de soldadura autddena.

- T;rniliu de banco.

- Hpneo da trabados

- Mesos de trabaJdo.

- Gahinetds-

= Tolva de desraerdicio,

= Funteadora rortotil.
FINTURA,

Fards @] srvep de rinturs se sstissron 120 al»» con caracidad

*ard roder atender dos S3auinss e fTorms sisultineas. E1l

eaUiro necesario os ol sisvientet
~ Ecuipos pPars pintura.
- Hosas de traobado,

- Comprecor,



o

- Gabinetes. ., .

L.

- Tolva do desrerdicioecd: o

Todos los dorartasentas debersn contar ccom: herramientd rdg N’

MO0 Que. SETIn, Juandadas,. dentra delos debipeteeltinrles.

S0 cunsiders., oue.can ehte souiro- secradran resalizar uns wian't Tt
cantidad . de .. reraneciones . derila MaOUlnarsadil O Yenbien wu 00

rodrie rrescindir. de alaohieauisro: a-RAAUENE-Wer CanldHLs *de't?

@HISLLT N . OLrO., dersntasgntost wero se trate O eUita i ol ' Y

maniao el  transprortende rmierss O ¢ herramientEs’ T de ! he

un
departinento &, 0bros g ot o,
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7.0 FERSONAL.

En ¢1 caritulo so trstorsn los asrectos de orgoni-acidne del

diseMo de 1¢‘brﬁan1=lc16n- del orsanifdrama rroPussto sara el
tallers dold #}n:eﬁn cde reclutamients o seleccidn de personasl

¥ de¢ 18 formaocidn o desarrollo oaue debera tpner ose
-

rorsonal’.
CONCEPTOS DE OROANIZACION.

5@ pPuede docir: sin ludsar a dudass aue ia maworia de las

loidros QuUE SP Presentan gn NUPStra sociodad sctual ocurren

.
pUr oug hod drurce de rersones oue e ven iselicados en el

desarrolle de esfuerzos conduntac.

El FProsresc de la sociedad se deber en una buena medidas @

1a creacidn de ordani=zaciones wspecial izados aug

rrororcionan 1os blenes w servicios oue 1a s<ociedad

resuiere.

La razon fundamental de 13 euistencis de los ordanizacionas

25 Oouz ciortas wmetas s0lao ruedon alcanzarse mediante la

accidn concertadns de darurocs de FETRONUG . sl (Y- puUcde

afirmars [-1F1- 1) &in imrortar 18 mebtpr lags ordanizaciones G

caracterizan rFor su conducta orientads hacias egoa metas L1 3

docire aue los organizacionos rersisduen metas ¥ obdetivos
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aue rupden lodrarse con mavor eficacia w eficiencia wmediante

1# accidn condunta de los individuos.
DISEND DE LA OROANIZACTIOH.,

1l dioefisr una ordani=scion sifAnifics 21 procoso mediante el

cual 18 administracion cread yna estructurs de tareas v de

autoridad.

El rroceso de disefMar una oraanizacidns imelica aue 1s
administracion evalds los benrficios relativos: de tensr
sstructuras diferentes de deberes W resronsabilidados w
niveles de autoridad? una vexr evaluados los beneficiosr ae
toman las declsiarnmea nocesRrias. Derendiendo do las
clircunstanciasy nste rracesn de disefo ruede replir-arse de
una sola ver o bien haciendo cambios raulatinogs w puede <Ser

efecltuado Por unNa sola PECSONS o POF UM BFauiro.

La cestructura se refinre a las relaciones relativamente
fidos wiistontes JynLre los PuGstos @Nn Uuns ordanizacidn.
Estas relaciones relativaments fiJas raswultan camo
CcCoOnNSocWCIa de 1o siguiontes rrocesos de toma de

decisiones?

- Mivisidon de el trabaJo

= Durartamentalizacidn
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-~ Eufera do control

= helegacion

La divislon del trabalJo compronde los ssergotos ssociodos con
ta divigién de 1a wmano de obras ;uo e relacionan con el
drado en ausw so ssrecialiZan los Pudetos. Todos lo% Puestos
son wesreciglirzados en cicrto frado w 1a rosibilidod rFrara
dividir @l traboJo ontre mochos emrlesdos &% una ventada
clave de las orsanizaciones.
-

Lo dopartamontalizacidn de uno ordsnizscidn 8 un rFroceso
ardminietrativo oue Ce realizs sn dos ~asoss #]1 alcance v sl
fondo w 1a combinacion, En &1 rrimer raso s¢ define ol
grurt dJe taress daue sa rl-la:aﬁ *n uUn ruestor w ®1 fondoe
hogsta donde rueden hacerse los cembios A los taress fi.dadas
de 108 rufstos de sanerz snsliticar es decirs iIs tarea total
de l1a ordanizacion =e¢ divide ean tarcas supdsivanonte
mEnores. Devreudsr on 81 scdundo rFPoror &R combinan en drusos

las tarecas divididas a fin de cobtesner un resul tada.

Enfivton nume rokas baces rara efectuar iz

desartamontalizacidne como ne describe a continmnuaciond

-t ta depgrtinentoalizacian funcionals los puvstos so
prAruran de acuprdo a lasw actividades tiricos deo 1a

ordanizacions como  por eJemprlos rroduccidne ventase
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administracion.

— En la drerartomentslizacion torritoriaslr se estoblecen los

sryros sobre la baue do =onas doodradficas.

- Ea 1o dorartamontalizacion ror roductoss 188 asctividodes

w w1 rersonsl co asrurasn sobre 1l base de los erroductas.

= En la derpartamentalizovién ror clientes los drueran o»

forman cobre la basw del tiro del cliente = aulen sirven,.

= En la dorartasentalizacidn mixnts se Lratan de conduntare
los Jnrurn. de trabados combinanda los suntoc fucrites de
1os cuatro tiros de derartamontalicacion “dntes

mencionadas.

.3 esfors de contrpl tione como misidn la deterainacidn dol
nagae o de rUCSLOY (=191 %) - wan - itncluire on wun druso
gsrocificor wa oue la determinacion de 1238 bases arroriadas
rara 13 derartamentelizacidon establece unicsmente las clases
de Fucstos aude suv vah 3 adfuUEaATr. Por 1o se¢nerals ol proceso
e roduceo > definir CuaNtecs PETrEoNas rFuede cupervisar un
individuo)d esta definicidn se bace sobre l1la bace Jded
voldmen de actividoduos intoerrersonasles aue ruede aaneldsr ol

SUFrUrVvisor. .
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Le egtaera deo control Ssignada dobo tener an cuenta 1xc
siguientos wvariables? la =similitud de los funcliohewns lp
rroxnimided gseosrérica de lo% subordinados, el frado do
comprledidad da los fTuncioness la direcciédn « control
regueridos rpor los subordinadose 148 éoordinncidn reaueridas
18 imrortanciar camrledidad w tiemro reauerido rara 1la
Plaﬁoaéldn.u la scistencis ordanicicionsl recibido ror el
surprvisor.

t.0 delegacion de sutoridad sisnifica el derocho aue 1a
=d;;nlstrncion de 10 emprenss ha deledodo a los supervizonres
Fars oue ruedan tomar deocisiones sin la oprobacion rrevia de
[-1N% -1 SUPCTIiOres.,. La deledacian de autoridady en términos
practicosr 3e relaciona con los bénvficlo;,rulativo& de 1l1a
descontraliznclons ws decirs la deledoaeion de auvtoridad

hasta w1 nivel made bado rosible de la Jewrarauis surervisaora.

ORGANIORAHA PROFPUESTO.

Tomando pn cuenta los CoOnCapP Los noncionados N a1 runto
snterior rar lo owe rosprects al disefio de 12 ordanizacidn o
los conceptos basicos de la sdministracidn de 1aw
organizacioness aue mernciaonan aug una SN TORT S0 PUCde
ordanizor hdsicamente con las furnctiores de comorc!all:acidgv
de administracian o de tollers =  ha rrerarado 1

organidramns oue ce auastra en la figzura ro. 7.1,



En @) organidrama s& ohsorva ayo ol rrimer nivel de 1a
aordanizocidn eos 1o Oerencia Generdlr aulien serd la enicardado
de las funciones timicas do direccions e decire rlancars

ordanizare dirisir v controlar.,

E:f wistuionte nivel sstld ocurodo ror trve deronciacr o saobory
la Oerentia de Comercializaciéne la Orerencia de Taller w 1a

Corencia Administrativa.

Lo Orrencia de Comercializacion serd la encarsada de hacer
las lohores de wromocian de usgo de los servicios ds; taller
#ntre los edJidatarios « reauefios rrorietorios de 12 regidne
efectuar © las labores de control de calidad do las
reparaciones w servicios efectuados ror ol taller, con -3
obhJoeto de taner wna clientela soatisfetthu w con el menar
nameérc de reclamacioneasr realirando asimismo ias funcionece
de recercion ¥ entredd de la maouinaoria. Para cumrlir con
sy cametidoy la CGerencia de Comercializacion wa divide en
tres dorPrartamentos? Promacidgns Cantrol w Recepcion o

entresdda.

En la Gerencia de Taller se han asrurado por desartamentos
las distintac areas deo servicios con les ouw ctuenta el

taller.
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Estoa derartanentos son de Lisariezas Diagnooticor Endrasados
DoomontaJda o montades Hotorosse ATinacion o cistomas
hidradlicosr Elactricos Cadonas w oOrudass Enbranlies -
frenoo:y fraileria o soldaduras Pintura 9 21 Alapcén aue so

considora como otro derartamonto de la OGerencis de Taller.

Los funciones aue desemrcfan cade uno deo Tos derartamentos
dc 12 OButencia de Teller se ouplican FOr su nombre o S
describen on detalle en w]1 runto 2.4 de gste trabaldo.

-
En la Geroncia Aduinistrative a9 reunjeron las funciohes deo
administracion del: toller. Para cumrrlir con pstos funcliones
1l QGeorancia e divide ant Relacionos tndustrisloss

Contabilidad w Tesoreria.

El dopartamento do¢ Relaciones industriales sord 0l encarsado
‘de las funcionws asdainiastrativas relaclioniadius con ol
roersonal .« Este dersrtomenta estard oncordodo de mantener 1a
cordiolidad w el esririty de esauira entre los diveorsos

clgacntos aun constituven el -aulﬁé humsano.,

3 dopartomanto de Comtatril idand tery & wl oncaritado 1]
mantoner 1oz asiuntos contahlcer de isFuegtos o e dor@rals
do Lodos 1od rodistros de wusa w didposicidn de recuUrsOn

ecaonédmicos con los oue cyunta el taller.



105

El1 derartamento de Tesoreris scra el encarggdo de visilar
los asrectos financieros de 1o proracidn del taller. Estoo
aspectos incluven 1l facturacitn: 21 maonedo de cucntas rsor
cobrares cuentas ror padars comrrras W 12 correcta’ utilizacion

de los ftecurdsos finoncierus con low our cuenta vl valler,

RECLUTAMIENTO ¥ SELECCION DE FPERSONAL.

Como se bha definido en el inicio del caritulos una
ordanizacion s constituve de individuos adrurados sars
rersegulr unas aetss v obJetivos casunes. PoOr 1o ' tantaos
fets ordanizacion no comienze 8 funclionss hasta que 19 han
1lensdg los suestos corresrondigntes cof sersaofins aue tiencon
aus cusrlir con los roles vsrecilicos ¥ las actividades

concretss aus se lus aoncomiendan.

fAslr ol frobicea inicial de unas ordanizacidn con resrecto a
los rocursos huaanos consiste en como roclutsr emrlesdoss
copo seleccionarlos forasrlos o coOmo clasificerlos [ 12)
funcién de los russtos de Lrabalos de Bmancera aus cusslsn su

rarcl con l1a maxima eficacis.

El rroceso de reclutar candlidatos o de aelecciondar ontee

Pllos 1os wmis jdéneocs rara Lla orgsanizaciéns se ha modirfricado
seneib)esente al Lranscurrir ol Ltivero w a1 1Lrae

incorporando 1os conocimientos arortadeos ror la rsicolodia.
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El reclutamiento del’ erersonal doberd hacersae taomando on
cuenta o1 nivel de low russtos 2 ser ocuradaos: con el fin Jde

realizoay la basouods de candidotos en €1 entorho sadecuBsdo.

Una voz aue se han encontrade los candidatos eora 21 rucstos

el rroblems siduiente es el soleccionar los mds coalificados

wars llensr 1o8 rucstos.

Con &1 obJeto de ortimizar 21 alien 1a aseleccidn de los

condidstoss se rrorofhch los sisuientes rasownt

~ Elosborsr uns doscrircion sxacts de 108 russtos ¥ darla a

conocer #» 1a8p Frersonas sncarsdsdas de la seleccldn, Esia
descrirciotn dotword contener el }ondlniunto esrorado del
PUcBto.

~ Neterminsr lass varisbles aue indioupn oue los capdidatos

cumrlen con las esrectativas de rendisisnto.

Obtensr suficiantes cendidstas Fars ssedursrce de aue 1ss
variables de rendismiento rusden ser dogenrofiadas ror loe

individuos sesleccionados.
- Eelecciomar de antreo los csndidatose 2t0lo souelloc aue
mlconcen un ciorta runteslo an lss variogbles de

rendiniento.
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“

La modiclidén de estas variablos de rerdimienta s rd;da

e2foctuar de monera suy diversal a contimiacisn <o eitan las

mitodos més emprliesdos on lg actuaslidad.

Inforaacitn blodrafices w de sntecedentes labarslont 1-0ra

obiteher 1s tnformacidn so uss un isrreso de solicitoug die

@#arleo W entrevistias Cof less rorcobas.

Fruvbha de intelinencis w artitudes) rera 18 wudicidn de

sstan variablus & usan low formatas de rruachans o e
.

runden rodir muostras de¢  bLrabolos antorjoross O bieane

nacer rruspbas de artitud,

- Aress de conocismiento w hesbilidaedes esrecificasy ~ars
awdir estas wvsrisbles e pueden esarlesr formotos de

rrushas esrecificoss del ceamro de conocimiento deswado.

- Actitudos ¢ interescs! #3ta INFOrEBRCLiOn 8& obhtienc de 1a

srlicacidn de eruebass “n 1 informacion doeda on Lo

solicitud dr emrles w wn las enitravistas.

~ Hotivacitny rerscnalided w tenrcraschiaol wstan variastzdes

¢ rueden medir con 1a arlicacidn de rruebes ssicolddices

a bien del resultado de entrevistass eon rercanal

caracitado en estas Larpas. *
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El decidirse rar un srocedinjiento de seleccidan erofasionsl

derende de wun clerto namero de  voriables ¥ no se rucde

srlicar el mismo rrocediasientc en todos 1o (-2 1 ¥-1 o Frard

todos los nivelos,
N

FORMACION Y DESARROLLO ‘DE PERSONAL .

Z+3+31 Descrircidn seneral.

Una, vez aue s¢ ha definido 1s mision de {n ordanizacidne aue
=8 ha hecho ®) disefio de 1s estructurs de sucstos de trabhalo
Aue vYan 8 rersitir - cuserlir o83 -ption wr Tifalmentes deseuds
da haber reclutado w s.l-éclaﬁédu ® las personas idéneas
Frira-cubrir dichos russtosy e rr;santa a2l rraoblomad de 1a

formacion rrofesional de las rersonss seleccionadas.

La formacidn profesicnal s ha convortido en um rFunto clove.

dodo aue l1of emrluods e van haciendo cada vez mads comelaeldos

% S¢ vo toniendo unh rFroceso =aulotino de eseocializacidnd
1o anterior hace auw les ordonizociones estén wis

diferonciadase ahora dur antes.

Iebldo a lo anteoriors para convertirde en un mivabro eficaz
do una orsganizacidnr se exige no solo ol sprendisede do

cino
tesbién wuna comrrensidn del obJetive ous cse proarone la
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ordanizescions sud modos de@ acluars %0 atmasfoera a cedlitura
ordanizacional w las diversas posibhilidodes de promocidn aue

contiene,.

Sobre 18 base mencionadas los wsedidas aue [T reauiaren

realizar ¢n 1a formacién erofesional son las sizdujentes!
- Orjentar @ inctruir a3l nuevo carleado.

- Ensefasrle loe conocimientos everecificoss 1las habtilidades «
las &sctividades nrecekcariass =ara realizar clj;aestu de

trabasdo.

- Froporcionarle orortunidades de srromocion v de desarrollp
oue harédn rosidle aue gl individuo oscidenda dentro do le

ordanizsclidn.

L8 mawor Parte de los Orsanizecionhes No usan los Prodramas
de formacidn w promociédn rrofesionsl #n todos los nivelaesd
como «on la fTormacion inicial de los nuovos omPleaddoss la
rramocion de artitudes wara el msando w artitudes do
direccidén sora 10s esrleados con rosibilidades «de acconso w
cursos de formacion esrecificos rars los mivabiros no

calificados.

E¢ decirr debido 3 aue 12 sociedad combia tan raridosentes
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‘i rlontea de caontinuo un problema de ohvioleccenciary w FoOT

eco low conocimlantos W los hetilidodes oud  son .tan
nececoriass hovw  on Adfay rucde no lo sean dentro de cinco
afias. Huehao aedor aue eliminar o aouclles PErsOnas cuitan
artitludes va pe sirven a Jlo or2anizecion en sun ndcesidades
rrasontidsr en formarliase rara brindorlaes 14 noevas artitudes
necegorias awe les permitan estar 8l diag en 1o uue reoraeato
a }ag exidencias tecnologicas o ordganizativas.,

La formacion profaesionnsl recibe diversos nembiress o CLtlos @
unan indistintamonte an ol medio de las orsanizuclornecr
tLales comotl entrenamientos adiestramientor caracitacidre

regnteonamientor desarrollo w enscefianza.

2in . enbaorsto =e ruede determinar wl alcanca de astos

Lerminoses tal come se describe a continuacian?

Entrenamionto Es a2l término usodo sencralaantol
sifgnifica salir do 1@ oreracidn
normal rara wfectuyar labores de

arrendlza je,

Adicstramianto Entrensmionte 41 el ludar do trabadold
dosarrnllo de destrezas en @1 ludar del

gaduliro o saovuinorio.
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Caracitacién Entrenasmniento iniciall ensefpnzo

anterior 3 184 ocuracion del rFuvsto.

Regntrenamiento €& el volveor @ zrrunder dostrosos sar
cambio en 13 tecnoloutia o ror

obsolesencia.

Ttesarrollo Entrenamiento rosterior? ensefiancas o

exrericoncias mara un russto NuUvVO O

surerior: derutu de dominar un puesto.

7.5.2 Arvundizale.

¥Ys auo 1a formacion v et dosarrollo de rarsonasl cobLin
intimamentye iimados con las funciones del rrendisada « de
1a ensefianzas an 108 siduientes rendlones se describiran de

manera brever las ceracteristicas de estas dot funcionec.

Se pusden describirc la ¢taras badsicas del arrendizalde de 12

sliguionte maneral

— Ildentificacion de lag necesidades o low ubdetivos de 1a
formacion rrofesional. Esta eLtars rarte de 18 bdsa de aue
auiste un caoncerto cloro scercs de los conocimientoss do
lae habilidades o de las artitudes ous 12 rersona tione

aug Jddoauirir durante ol rerfodo de formaciéan esrofesional.
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Adoeadss aw SUPronRY AU estos faclores = acnsrlan a l1oe

suisoncias del sruevsta de Ltrabado v ¢ lao nwcestidados da La

OFrfanizTscian s#n Weneecs] .

- Seleccidn del pruro adecuados a fin de wue reciba ia

formacidn mrofesional corresrondiente.

- Davtiniciéon de las erserioncias dao l1a formacian

rrofwsional » utilizando los conocimientos oe 13 Leovie del

aprandirader aue considers 1a naturaluzas de 1o aue se va a

arrendoer w aUleNes ®on legy  pue viar 2 artroendorla, un

rrograma aue conslsts en intentar cambiar 1lac actitudes de

1os directjivos no orere necesariampnte igual aue - ur

srodrama da arrendizalde cuwo obJestivo rfuera vl encafiar

camo mOnaJer ury torno a 1o tvabaeldadores no
espoecialicedos.
- Yalaracian oo las rowilbdil] idades de 1a TArmacion

Frrofesional.s seynn un  esnuvena o voaloracidn concobildo

cientifricanente, For s.cmplios el veauend e valaraclon

dobe esigir la observacisn de todos loe individuos cuando

se¢ hallan e&n su rFruvsto de trabadJo @  degeudae de un

intarvalo desrues do hatva e terminado 1a formacion

rrafesional .

Lo mrrincirios del arrendisade aue s deben tamar an cuento
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para elaborar un erodrama de formacién se han derivado de
13s invegtbidaciones sobre €] arrendizede Nusano Y anissl. F)
continuacién 3¢ ereasentsd uneg smuestra de estos rrincirios.

-

Se facilitard el osrrendizade oen la medidsa on ouet
- £1 oue arrende s halle sotivado Fara arrondere.

= Lad resruestas aue hav aue arrender se wvinculen de ano
maneras significativar v westa vinculacion =3¢ extienda
también a :las motivaciones aue el individuao ararto

consiso.

- Las 6UCVII resrurstias cus S8 van & sSrrender o entren on
canfliicto con las resrusstas o actitudes antisuact si
#8t0 ocurrer "¢ facilitard =l arrvndlzan en 1a medida eon
aue 12 pPerspha  tenga 1a orortunidad du elimlnar las

resrugatiss antisdsuas antes de Irrender 13s NUevas.

- 8¢ gdeneralicen con éxito las nudvas respuestass towando
coma punto de partids 1p gituscion del arrandizade U se

Utilicer aetas NUeVaAEe Frurusstas de uns ANNEra adecucedas.

~ Se hallen reforzasdas 1a6 Nuevas FesFUuesthise o0 2l rtido

de our las 3193 UND recosPreENetd o 1a informaclidn de auye 1a

resPUPESLd ha Bido Tealizada de une maners correcta.



£l que arronde oea uf Ppaviicirsnte achivg on vl P rOooese
ool arrvrendiZade man aue UNeG  PEersSonNd oud e limiteo o
oecuthar rasivamaente. Far e dube contar con

rocsibrilidedges erarag establecer #or sl miseo sus otrgntivos.

~ Lo situacion de srrendizsJe rsrovorcione una  seriv de
arortunridades roras Practicar tan nuUGy D, reasvrupstos o
=Rraita oue hada reripdos da avANCe LT Foauetios [ 1¥1:]
PrOCEden GOTHaimente & UA SVance MWaw mBrcada.

Law rupovaes resruestas nue haw  aue arrender R hallen

divididas en unidades diddctlicas w se Frecenten de scuardo

& un ritmo marcado de Formp idanea,

B cuente can una orientacidn sror parte de Ln monl tor Fara

a¥Udar 31 pug arrende a desarrallor auguas rosPoonlass

~ La situscien de artrepdizade setnita oo ne S st anuen
difoprancias Amndividuales en cuanhta 5 1s diversidad de
FrrTendicadee 1a intensicdad Qe dicho Procono w ia cuantio
al-4 1a nue s¢  aprender

ani camo la secucncid &N Ouwe Se

retione diche matoerial.,.

La traduceldn o pelos erincirios 0 los  Fraogreranas de
formacisn concoretaos

ane roscan  abldetiveos PErecLalpne ha

oxigidgn une 2ran dosls de eraatavicdad 4w e habilidad  wof
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rarte de los [cINTE) elaporan 1oe FrODrahdy de faormarifin
mrofesianal .,

7.0.3 Hotodos do ensefisniad.

Existen difercntod mOtOdos [ 10T 1] e ruLdan amelear -0 o]
ensufiar un Ltemd. Lagicomenta. caday metodao ¢6  Ung
HMerramienta aug g8 GgLil raTHs determinados Ltemos w4 rara .
alcanzor ciertos obdotivos. Fara ta caracitucidn o

desarrollo del reoersonal del taller: 1a eumosicion  verbal

Junto con la demostracion $0n Jos métodos mds aproriados.
El rrimero rermite ir di rectasente al runto ge thtordee
ccntieéu datos LLécnicase = infarmicidn desconocids @« pPoco
rublicadar us efectiva w se iravolucra al audi torio. £3

seaunda s&erts unsg demostracidn rrictics completamonts on al

lunar de trabdo.

En niveles ;a5 2ltos de la Jeraroulgr e rugden akrlear
todos las metodos can erectividad, derendiondo o Las

clrounstancisas.
Z.%5+4 Froceso de ihstruccian,.
So dobe rocorocny nue un Flan de cardclitaclan W desarralle

Nne ps odactamente 13233 +ara UNg ewFTEYT aun #aora otra Y aue

cada Flan sa debherd prerdrar con ol tiome-o w woi cuidado
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dobido.,

El instryctar tendrd aue soc uUna  Fersond copocedora W

resronsable rara loarar aue €1 suJeto reslrente S rendas el
trabado.

£} conocimiento del instructar tismne dos rartoess

Primevor debie conpocer el traba.dal SeEUmdor dobve saber
tnstruir sobwre 1 trabado.
£l FTOCO%0 de inctruccian CONSLy e cuatro rartes?

rreparacionr presentaclidony Pradlisd » insreccidn.
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N continuaocion se dofinen los Funteos wile imrortantos de cada

una de @30S Fartos.

PREPARACION <

FPRESENTACIOHN «

PRUEERA s

INSPECCION <

PREFARAR AL TRAEAINDOR

DEFININ EL TRAPAJID A ENSEMANR
AVERIGUAR LD QUE EL. SUJETD SABE DL
TRADAJID

OANARSE EL INTERES DBEL SUJLTO

COLOCAR AL SUJETH EN LA HMEJOR FPOSICION
vIsSuaL

DECIR» DEMODSTRAR: ILUSTRAR

PRESCNTAR EL MATLERIAL PASD h FPASO
guiBkAaYAlk LOBE FUNITOS [ILAVE

INSTRUIIIKR CON CLARIDAR ¥ PACLENCLA

HO FASAR CL LINITE GUE HARCA LD OUE LU
SU.TETO FUL LA APRFNLLEK

RESUMIRK Y REFASAR

EL SUJETD REALIZA LA OPERALION

EL SUJIF10 EXFLICA LOS FUNTDY CLAVE
HIENTKAS HALE EL TRAKAJIOD NUEVAMENTE
CONFIRHACION DE LA COMPRENGSION DEL SUJETOD
POR HEUVIO DN FREVUNTAS ALTERNAS
CONTIRUAR HASIA QUL SE CSTE SEGUHRC NE GUE
EL SUJETO SABE

DEJARLO SOLO
ESTIMULAR Al SUJETO A HACER PREGUNTAS

ABARDONARLO FAULAYINANENTE
CONT INtIAR CON SUPERVISION HORMAL



111

8.0 EVALUACION DEL TaALLER

Exte caritulo tratera de maneras brever oo la evaluacion del

taller con 1s Ffipalidod de conocer cuales serficn l1os ricsuos

de la inversidn en casg de raalirarcse outle trabado.

INVERGIDON.

Como rrimer puntp debemos Cconocer a cudnto radran  asceoder

law irversiones an MIGUinariad v egulror wa aue on deneral

.
loe tallercs ne manterimiento no cusntarr con maaulnas

Hherrromients cCarasr Hii con las instalaciones oue e sroroanen

dentra de sstoe Lrabulos La lista del witeti RO necesariao Wr

deacribio on 01l cariblulo welsr Si6 ambargo @ conbtinuocion e

mupztra vl Precin ecbinado s-are Lo phte gaur ko,

TARF.A 7.1 LISTA I'E FOUIFQ

e A e e TSR RN PSS A AN SR T A Sak st har sz = 2

TaABL AR AS
{

ILIHFIEZA 51 -1
]

IMaguinaria rora l1ovado @ Presion

Sr335,240
tGapinotos.

t

i

i

]

]

Léae 7463 1

1Tolva A6 LIARUTrE. 2774 t
]

tIAGNOSTICO,. 1

] ]

tLomPrara da tiompua 20araA%s 1

itstetoscorio DR

rhnnamoameLrn 2%.0158 ¢t

tGate rattn HFargav )

IGapwnotes . 1456763 1

tHesas de trabodo. 22ATa%1 )

f 1

3
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TABLA D.1 LISTA DE EQUIPO Nontinuadcidn

IS s I O S AN S IO S A A NN I o N T CEsSARES ST s IS I N aTIRE A

FENGROSADO .

1

IMdauime rare lavado a presidn
THacuings rara endrasado,
Igabirnetys.

ITolvas de busutras.

1Tolvo deoe aceite sSucia,.

1
INOTORES .
1

IM3auina rar@ lavado de motores.

IMan. rars limrioze de rartes por abrasivos.
IEauiro de insPeccion Por Part: magnNéLicas.
ICalentador rp. desmontar pornos de FISLOMECGL.
lHedidor de Fresicion s. diametro due bDivlas.
ITornilleo de banco.

{Hesas de trabado.

1Tarno horizontal.,.

IFreeadora harizontal.

IKectificadora de caobeztas de motoreu,
IRectificadorsa de ciduennl .

IRectifticadora de cilinfdros.,

Ikectifivadors e walvulon

IRectificadaryg w coreadora de bielao,
IRectificador rortatil de cilincdiroa.
IPrensa.

1Taladra de banca.

tEomuril de banco,.

18educta macanhica,.

IRIrrou con 1rodadas.

]

1Gabinuten.

1Tolva de desPrerdicio.

1Polirasnto

\

LAFINAGCION ¥ SISTEMAS HIDRAULICOS

1

iLavoratorio movil »ara analisies v aftinacion

1

1ELECTRICO.

1

ICalentador due baleron.
1Torno de rectitaicado.
IHerno de sacadido.
ITarsadaor da¢ batoride.
tTaladro d¢ banco,.

[}

I L Ly N L L E P LT R L L Yy s

833,917
Le 7791270
1667863
27794
1r113+758

Be?U2+176
388,220
0:+705.078
223,512
S 30.81a1
45500
270,351
Ze2THeAalA
18,177+210
S4¢4614,748
1?+455.730
Sr2B0.3F91
3,303%.260
TrIO0 041
Je 4613207
ald»700

LA VAR Lo
IO« 7R
1+8667-634
272739

S T: P L
27+794
29y 779+ 370

11+117+ 540

41 4e 708
138586930
S5%5.8749
414700
179199
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e RN E N N T A RN OIS SO A R AL E A AN T N SN

ILemoril de banco.
ITornillo de bBanco.
IMesas de trabado.
iDabinetes.

L]

1Tolve de dosrerdicio.
I1lobinador de ormodudros
IMUltimgtro

]
1ICADENAS Y ORUGAS
I

iGebinates.

iMesds de trabalo.
1Tolva de desroerdicio.
]

IEvDRﬂGUEB ¥ FRENOS.

i

iRectificador.

|Posmontidor do llantas do camién w sidantes
| hpsmontador de llantas.

IEsmeril do banco.

1Tornillo de hanco.

tCabinoten.,

[l .
IFAILERTA ¥ SOLOADURAM.
1

THAouing soldadora.

ITaladro de columng.

IEauiro de woldadura sutdaena.
ITornilla de banco.
IGabinetes.,

1Tolwa de doseperdicio.
IFunteadora rortatil.

1

IFINTURA .

1

lEauipos Para rintura.
1Messs dp Lrabado.

10abinctes .,
1Tolva da desrerdicio.

1
1
1 TOTAL
1
1

Ry I g e e A K Sk o e ke M g N e e g T e T A A

305,733
128,759
A/ ,702
83,382

27 ¢ 774
RT72 939
194,557

B3,382
232,351
27:794

JIr335,268
S«558,780
D 77?370

305,733,

130+ 96%
166743

9727845
e 2I3PTLL
2779+ 390
138,749
LoHbr 743
Q7774
1s384,107

11+3117+340
Q2D IS
al, 302
27,794

1838481 4662



8.2 CcOSTOS NE DFERACION DEL IALLER.

Dentro de uvha emprosas cualaulera aue s vy dirar o MUy
imrortante conocer los costos Jircctos do 13 emFrocar va auo
son 21 punto clave Pard obteoner un buon Mmarden de danancia o
mantener una rosicion comprotitivae en el acrcedo. Fare efoder
CcOnOCer a cudnto ascenderd el cosoto de orerecidn del toallers
debemos saber aup concer Los s¢ gonsidoran en esla cantod
gntre los mas relevientes tenehos monog de obivadar materiales ]

eneraia eléctrica.

De acuerdo con @1 orianigrans rrasentado en vl coaritulo
sigete 'w con el tamafio del talliersr en 10 Labla 8.3+ se
muestran las nocesidades de re1ruonal - sueldn metisisol

estimado rora cada ruesto @ enoro DE 1587,
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TAPLA 8.2 PERSONAL Y SUELDOS

.

N £X A i S Ny X KN S Wy KT X S S N N At g S O oF bR Ay Sy oy 0 B NG O 3N BF A€ R A ar B b

1 ] Pursonal Sucldo Tatal
IGERENCIA DENERAL
]

lG0erente 1 5 v 000 000 1+ 000 000
1

t
10ERENCTIA DE CONRERCIALIZACION
1

tQerants

1 &00¢ 000 A00:000
IFromccidn 4 350,000 7009+ 000
IControl 2 2B0O«000 540,000
:lnc.rciﬂn » sntresas L] 135,000 540+ 000
1
IGERENCIA DE TALLER
' .
108 rante 1 400+ 0D0 ADOL 000
[ ISy LY -7 L] 100+000 400000
1Dssmndstico L] 200000 H00»000
IEnaraasdga & 140000 550000
tDesaontes.Je w acntas.w - $20+000 &S00« 0UO
iNatoras 5 150000 7%0+ 000
1Afinacionss v Siot. Hidr, -] 1460000 200000
IEléctrico 2 - 340+ 000 320,000
1Cadenan ¥ arumas 2 180+ 000 350+000
Eabrasuss ¥ frencs L] 180,900 F20+000
iFfatlerie w soldedura -4 220,000 4402000
Finturs 2 200,000 A0« 00O
tAIBpcHn 3 120:,000 120:000
:luv-rul-ur-ﬁ 3 20000 780. 000
]
:GEIENBIQ ADHINISTRATIVA .
10arente 1. 400,000 &400»000
1Relaciones trhdustrislies 1 *X30+000 230+ 000
tCantesbilidad 3 I9C0+ 000 290000
1Tosoreria 1 300+ 000 00+ 000
:S.cr.tarsas L 11T 000 60,000
]
tTOTAL a2 32+930.000
: .
:rntsructuucs ¢ 23% DEL TOTAL ) 22973900
L]

IGRAH TOTAL ISe¥03,900
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Los materioles necesarios roras realizar la correcta
oreracion de aantenimiento rreventivo o correctivo de 1s
 maoujinariar son lJos acgeitesr lues drasssr las refaccioness
las barrass 1o aceites lavomotaor etco. Pars conocer a
cuanto rodria adcender #1 costo ror materislecs e realizo
Uns estimacion de l1la sisuients msners. El costo del
moterisl en rerspracionss es alrededor del 40X ded tota}l de
l1a facturs «w o1 costo rar materisles en Brcracton-s de
mantenimiento s de 25X asrroxissdasvhtes psil aue se han
consideradc estos sorcentsles RErs estigar el costo total

rvor asteriples an &1l taller.

629 ¥ 140.0 = 100r640 NILES DE PESOS
H29 33k 12,5 = 23,387 NILED DE FESDS

124,227

En dondet
629 corresronde al nGaergo de rerarsciones BRUSlIEE aus Be

réplizaran dentro del taller.

3 corresronde 8] assntenimiento preventivo sinimo esreredo

rara 14 maauinaria.
El costo ror onersiis elécirica rera orersr el sauiro del
taller asciende & %S1+892 milws de PUsOS dSNuales. Fara 18
obtencién de este valorr S@ SUFrUSD Gus un 153 de) total de
las ventesr o5 rerresenlativo »or sule CONCERLOr FUERS JUNMINT
#xiste wdran variedod de eauiror satire todo on ol
derartamento du motoress 1a utilizacion del micwo s hajas

‘siendo @l erinciral consumidor de enerdia eléctricas las
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sreas de mantenimiento correctivo.

VENTAS PDR SERVICID.

AhOora aus WJa s han estimado los erincirsles costos oue

afectaran al tallerrs NUestrs atencion s debe centrar oen las

ventss pror servicio del taller.

Fars conocer 3 cuanto sscenderan 124 ventsss nhos PO rEROE
o la informacion de wsercsdor corresrondiente al cesritulo
tres. Se ha surussto ause 2 wefectudsran &29 revaraciones
correctivess LT 1] low indresos corresrondientes al
MANLENINLENLO F@riddico de 13 esauinaris aus debe roalirarse
aen forma mis frecusnte s tres é cUatro veces ror afio. El
Ccosto sromedio Par reFraraciin s¢ ha egdtimado en 400 wmil
res0s ¥ 21 Ccosto Promediao de mantenimiento ereventivo en S0

wil roacos.

LH2F K 400 = 261,400 miles dag resos
429 ¥3w SO =~ PA4+350 milos de resow

-

IAS, 90

Asumiendo este tiro dv consideraciones ue hon esblisado
ventas de cusndo aenos 3446 aillores de resper cantidad ouyw
rucrde incressntarse =i ® tuvieras un  copoTimienta i

coarleto del mercado de 1 zTona.



Frocedirendo e eoLly

rrincirales rara rodoet

del taller.

on miles de rewos.

VENTNS

HANO DE OBPRA
HATERIALES
ENERGIA

COSTOS DE VENTAS
GASTOE DE AIMOM.
PRECTACIONESG

*TOTAL LOSTOS Y GASTOS

UTILIDAD BRUTA
INTERESES
ISR ¥ PTU

UTILIDAIN NETA

ACTIVD

CIRCULANTE
CUENTAS POR COBRAR

INVENTARID HATERIA FRINA

ACTIVO FIJO

TOTAL ATTIVO

manoear kL] [~Y -]

tianco las FUNtOS

esteblecer low estados Finoncieraos

Todas las cantidades indicsdas cetin exprdsadas

JAT. PTO

91,900
124,227
51+092
20800
572
2:973

11240

EF L LR LE Y X

AfRD © Ang 1

1+ 3025 12¢ %555
[~ 4]
14,415 14,415
183,202 183802
197.422 210,852
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Al PROFFOHA AL FIRAL INCL "CRIGHo

AN o ano
PAGIV0
©ADIVO A CORTO PLAZOD 1325 1225
PASIVD A L ARGO FPLAZO d.002 2007
TOTHL. PASIVD G207 G+207
LAt ITAL SOCTAL 174915 174,415
UTILIDRAD /P EHDIDA 11.230
AHSTIVO + Cal-ITal 199,622 210,052

B.9 ANALISIS T'E REGU_TADOS

i cumpargmnse la utiltided rpte &0 Fogos constantes con 1a
Ly G ion Lot ade se debe reatieor on 12 inct3lacion del
tillers claramernst.o o rude ulvearvir (L1071 el benericia

la un alto ricstila »]1 corltal

b b do (L) FINNLY) Loy corvie
ircrertido. Ous si comParamos 1os 1nturesces (ue wo rod fon
e rar on ¢l banco con cata invernidne surserarian rFor mucho
@t honeficio anbtonido ror Ta oliltidad del taller,.

Dot pmbdrdar o dnterosohite saber aue w1 taller no tondel s
Ferditios f!n.su Frimor afto de oFetacinns 1o e demgeobre awo
15 tnstalaogidn de un taller COn asaya womrYoeto e I3
intitucion de arovo al caomPor Podrias arpriasar dran avada rara

munLoner on buen estado 1o maoudinaria de 1o Zanas gue oh la



subsecuente Nno tendrid oue rocurrir 8 rréstaomos sdicionaless
¥ad auUe SU Frasria oreraciItOh Hvnerard los recursoc necoesarios

rara la comrleta administracidan dol mismo,



9.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIDNES
9.1 CONCLUSIONES.

Como 8@ vio en la wexrosicion del tamae, la wtilidaod ous
tienen los conocimientos arortsdos sor la insenieria
industrisl son muv imrortantos rara avydar & resolver en

rarte slauncs de luog Hraves Problemsas nacionales.s

vnQn 1a situucidn de crisils oue wufre ol ralss la
wdauisicion de maauinarias siricola o cada dia meés dificil v
costosar poOr lo oue ahors es L1-1] imrortante aue nunca
rrororcioner reriocodicamenie mantenimiento a la maauinuria

4

existente.

Las teéecnicas con 1la oauw cuenta la ingenieria industrial
avudan & wisualiTar tLodas aouellass variables aue intervisnen

e 1n concertualirzacion del taller,

Fara dofinir on oue oiltio so va & localizar el taller, =
utilizo ol metodo onallitico de sravedad aucs aunaue rarte de
unNnad asisnacion de reso relativor evitae la subdetividad w la
docision a;hitraria de un runto cuslauiera. Con ¢1 adé¢todo
analiticro de gravedad lodrasos establecer 1a localizacian
ortima del tallerr dadass las condiciones esrecificas del

mismo.



Para aue 18 dictribucidn del taller seoon 1a mas adecuods
canforme a 1o recursos W necesidades Frﬂl.;tﬂiv ¢ forsmuld
el Froblems v se snalisd el mismor rara lusdo seleccionar ls
medJor oprCcidn. En el desarrollo del Lrabado ce han
rrasentado dos formas de procederr haciendo hincopie on el
método de planeaclion sistomdtica de distribucion de elantace
con 1a finalidaed de 1ir Fresentando ls forsa de dosarrolllar
wsta tarea hagsta ade =¥ lleq4d o obteoner 13 distribucian
Tinal.
. L]

Coneidarandos 1a impartancia aup tiene la macuinaria adricole
o’n 13. oeficiencia W +Productividad do 13 adriculturar s
comprende roroud es necesaric tenor bien definidos sisztemas
do mantenimiento en Tofhas donde este sauiro I
imPrescindiblel Ppara loararlos s ha Preq;ntadu 1a wmancra
de rrocoeder wsencionando cdmo realifar el disgnosticur codmo
se ha dividido el mantonimiento w 12 asidnacion de trabadoss
s auestra como se pupden ir obterniondo los estindsros esara
mantenimicentor siendo imrorTbante recordar aua rars 1la
arlicacion de noreas de tiemrs =redotersminadoss el tomador

de tiomros dobe terer exreriencia.

Se domuestra tasmhién ouc ¢l emrleo de teorias de colss es dw
Haran utilidad [T las oreraciornos e mantandmicnto
rloanificador ruec $¢ rusden asJorar los métodos do trabador

rrororcionar me JOT servicio w balancear los recCuUrcos



.disronibles.

Dentro del disefio o distribucian dol tallers (1] imroﬁtanto
tencor yna idoeds de cual es el walir0o Necesario rFara orararlos
Fary @stor €2 ha rresentado un dasnlésn del eauiro bisico
RT3 Cada area. La ingdenieria bisisca deberia comprondar
ademds los instalaciones civiless eldctracas - muecdnicass
aoua PrOoTr su naturalezar auedan fuora del alcance de estie

traboado.

A pPesar doe aue on el individuo siemrre existe 1o tondencio a2
rechazarv al establecimiente de métodox de trabado w
estandoarizactdn de tiemPos Osts o5 1o maonera mas Justa ‘de
vadlorar el Lrebodor wa nup asli se-tondran bases Para conocer
la dificultad uue cierta tared rerresentars diwtribuswenda el
trabado de morera eauitatival tambians conocierndo los
metodos de Ltrabador 8 POsible ir caracitande al rersonal de
NUeWD indroeso acords ©Oon wUs% Cohocimientocr auil como hacer
crocor al petrsondl econ eyerericncia dentro de otros Areags Jde
interes, s lendo esto bendfico tamnto prars 1ln emeress coma
=ira el individouo,

8¢ ha dodo énfasis al carfitulo corresrondiente a rersanalys
rugs o5 imrortante ave ol individuo conozca 10 au# osrera de
la empPress w 10 Que la empresa esrera de ol . Avimieno woe

buenao aus el irndividua rperciba [ TT ) ambae rartos L)
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benefician con el trabasdo en condunto. 5¢ hes menclonado ler
aue  e% el concerto de ordanizacidnes rama v disefa una
sstructura orsanizacional L a1 rraoceso de sPleccidn u

desarrolla del pewrconael.

RECOMENDWCIONES.

En #1 desarrollo de este trabaJprs ¢ Fudo comprobar aue en
nuestro rafis osviste una dran deficiencia on @1 manteninicento
rroevantivo de 13 maauinaria adgricola en lo erarticular, do

mantenimiento preventivo a Ltodos l1as niveles en Seneral.

Ee de suma importancia oue wvawa desararecienrto 1
desorganizacian oue dJdomina en los trabados de taller ¢+ me
camigpnce a llevar @l registro de  las' miemose cor la
finzalidad dr estublecer sigstemas definidos de trebados
claro aue wsta No #8 Tacllr wa aue B¢ necesita de rorsoral
capacitado w conocedar del medior Fero se debhe comenzar

cuantc antes.

81 S®W Procuran gomplear las tecnicas descritas on @l
desarrollo de estad tesisr 4@ Podrd contribuir a aedorer la
situacian  par 1a oug atroviesa el mantenimiuvnto de
maauinaria sgricola, Foar #%tos se ha insistido en centar
las bases rara gstablecer la maneras de distribuir el talierns

los métodas w estandorces de mantenimiconto en o1 tallerr asi
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comd magncionar loe elomentos inrortantes vaoara lodrarlo.

Es necesario resaltor aue la caracitacion cs otLro Slomentu

do gram inportoncia en &l buen Tuncienamiento del taller. A

cualauier nivelr 12 caracitoecion v wl sdivstramjicenta dods en
ol individuo una sSensacién de l10dro ¥ SUFETICIAN: Glg MO Se

debe descutdar ¥ aue €% Macesario seduir inrulsando.

La manera da lodrarlo ea imrlantar eprogramds de carocitacidn
adecuados a8 lss necesidades del Lollerd no olwvidando oue el
.

emrlenda e un S@r humano w  no unmpe  edauing oue necesita

reconccimiento de los demasy For 1o aue ¢l dislomas laos

certificadoss cartasy elc. cumplen con 1a deble funcion de
acreditar al Frodrama de entrensmienta w de dar e

reconocimiento a1 individuya,

For gltimor crvocamos aue 1a hads rentabilidad del FroucclLo:

Nt g6 motiveo suficiente rars o actusr denbro este camro ton
imt grtante rPara nuecltro eralsi si Mtren en cierto aug dusde
w®i} inicior al taller tiene badas wtilidoadeers tanbicn s

vardad aue np neccsita de subsidior pues 1a oreracléns ruede

MEnl2ner sUSs Costas direocion o sud UastLos aAdmiplsbrustivow.
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