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CAFIMILO I



INTRODUCCION.

Si tomamos en cuenta la problematica de los programns
nacionales, Adebido a las necesidades de demanda de rilego
de nuestro pais, para fortalecer la busqueda de mejores -
caminos de superacién y un mejpr aprovechamiento de las -
zonns dridac, los seres humanoe utilizamos los recursos na
turales del medio ambiente, cuando surge un problema bun-
camos la msolucién de este y asl vamos creando nuevas tec-

nicas de desarrollo en el campo de la Ingenieria Clivil,

Esto ducedio en el valle de Temazcalcingo Estado de -
Mexico.

En un principio en el valle, los agricultores sembry
ban Bolo en temporal, ya yue el agua del Rio Lerma se eaca

paba hacian el mar sin aprovechamlento alguno.

La Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos -
{ S.A.R.H.) por medio de 1a Direccidn General de Grande -~
Irrigacién, toma cartas en el asunto para hacer el Bstudio
Proyecto y realizar la construcclén de la obra de toma -

denominada "Presa Andaro".

Inicialmente la Presa Andaro se construyo con el fin
de elevar el nivel de agua del Rio Lerma y asi poder des-
viar gran parte del curso de estd corriente, para poder -

oxtender las zonas de riego a las tierras de cultivo.



Tamblen habfa que distribuir el agua a lo largo de toda
lua zona del valle de Temazcalcingo, para la cual 9e proyec-
to la construccién del canal principsal margen derecha con
todas Bus estructuras necesarias, cuyos objetivos _son los -

siguientes.

a).- Satisfacer de agua la mayor parte poslble a los terre--

nos de cultivo del valle de Temazcalc ingo.

b) .- Elevar la productividad mgricola de estd zona.: .. .

¢).- La funciénalidad del canal principul de ncuérdo.aalda ;:i

necesidades principales.

d) .~ Ln economin y la calidad optima en los resultados Qua

redituaran en bereficlo de esta rona,

Con uatos proponitoms, emprend{ 1a tnrea de elaborar -
eote’ trabajo, identificandome m<s con la problematica que =
debe conocer un profesionista, aplicando 1los conocimientos

y criterivs obtenidos atraves del estudlo.

Este trabajo tiene como finamlldad establecer una guia y
tener un panorama mas ampllo de como se fueron integrando -
los diferenteg factores en la conatruccidn del canal ‘princt- -

pal margen derecha.

A continuaclén se describen loe contenidos de los capl

tulos yuoe se pretenden para este trabajo.



En el capitulo Il enunciamos los antecedentss del valle
des Temazcdlcingo tales como; hilstoricos, medio geofimico, -
extensidn teritorial, limites, hipsometrin, geografia, “oro- '
grafia, hidrologia e hidrogeografia, clima, oituacidn actual
de 1a reglén, topografia, etc.

En el capitulo IIX se define en 8i lo jue es 0.1 proyec-
to dividiendolo cbmo siguet

Terracerias,

Reventimiento del canal.

Eatructurams en general.

Delfinicidn de las cantidades de obre a ejecutarse de -

cada uno de los conceptos anteriores.

Bn &) capitulo IV se describan los procedimientos de -
construcclén o sea la realizacidn fisica de la obra, sigulen
du la pecuencia de cdada uno de los trabajus a realizarse, -
dividiendolo tamblén de la nigulente maneras

Terracerias.
Reveatimiento del canal. .
Batructuras en general.

Ademne se realiza un resumen general de las cantidades de -~
obra n ejecutarse por cada concepto desglosandolo por parten

en cadu caso.



En ol capitulo V ne analizan los precios unitarios de
cudd uso de los conceptos, tomando en consideracién todon
los factores que intervienen para el andlisis de los pre=-

clos unitarios, tales como:

Materiales.

Salarivs.

Hdaquinaria,

Combustibles, lubricantes, grasas. y llnntés., B
Pactores que intervienen para determinar el costo- de
la maquinaria.’

Posterlormente se hace el andlisis del costo basico -
de 1a magulnaria y de esta manera poder entrar de lle

no a low preclos unitarlos para cada concepto.

En el cnpltulo VI se determina el presupuesto de la -
obra del canal principal margen derecha altos Temazcalcin-
go, teniendo como base un catalogo de precios unitarios y
el resumen general de los volumenea 3e ubra.

los conceptos se mencidnan por separado de la siguieg
te manera:

Resumen general de los volumenes en terracerias.

Resumen general de los volumenes en revestimiento del

canal.

Resunen general de los volumenes en eatructuras en -

general.

En este’ capitulo se hacen tamblén los calculos de vo-
lumenes de cada una de tas estructuras, de acuerdo al tipo
y al tamaiio, con croquis y dimensidnes anexos para cada -

casgo.



Pinalmente en ents cupitulo se llega 8l monto total del
costo de la obra del canal principal margen derecha al.
tos Temarcalcingo.

En el capitulo VII se 1lega a la conclucién de el de~-
sarrollo de el proyecto del canal principal margen dere-
cha altos fu-nlcnlcingo.



CAPITULO II



ANTECEDENTES ,
L4
II.1 Antecedentes historlcos,

La historia del valle de Temazcalcingo se encuentra -
ligada a aventuras de un rio fecundo, plécido y en ocaclé-
nes vangitivo " Rio Lerma " , siendo uno de loe rioe mds -
svlventes para el rlego y de longltud bastante amplia,

En épocas prehintoricas, cuando adn no se definia su
cauce, al norte de lo que hoy constituye la pequefia presa
de distribtucién conocida como "la toma” siendo su nombre
Presa Andaro, debio de extenderse una espaciosa laguna -
cuyas aguans cubrf{an una buena parte del valle que ahora -
ocupan loe pueblos de Samtisgo Conchochitlan, Santa Mar{a
Canchesda y San Juanf{co Pastores, es decir que su superfi-
cie nbarca unos sels kma. tanto de ancho como de largo, o
psea  36°)00,000.00 m2,

Al extremo norte, la cadena de cerros que conectan -
las cumbree de Shisque y el cerro de Chato, formaba una -
presa que permitia debiles eecurrimientos que flufan hacin
el valle de Temazcalcingo, durante las crecidus naturales
estos debilen escurrimientos formaban arrollos, en ocacid-
nes caudalosos que convirtieron los terrenos del valle en
una inmensu ciénega de unos cien kilometros cuadrados a

causd, tal ver de la enorme presién de las aguas.



0 quists debido a una catdatrofe geolégica gue produjo una
irreductible fractura vertical en el tapdn original, cau--
sante de la enorme grieta por donde ae encajona actuael--
mente sl Rio Lerma, la laguna se vacio, dejando a la vis-
ta las diversas estratificacidnes mobre las rocas y pie-
dras calf{zas qus mctualments ee pueden apreciar desds 1la

carretera que la bordea.

Al transcurso del tiempo el Rio Lerma litrado de su encie-
rro créo wsu proplo curmso, debido al leve desnivel exiatog
te en el valle ( 8 mts. alo largo de 35 kms.) y & -
su camino divagante, actuo en un tiempo como dren, wmodifi-
cando de estd manera la cidnega y tornandola habitable.

II.2 MEDIO GEROYXISICO.

a) .- Situacién Geografica,

Bl municipio y valle de Temazcalcingo de Velaaco esta ubi-
cado en el extremo norte del Estado de Mexico y eu cabe-
cera Tematcalcingo de Velasco, estd situado & lom -
I9° 55’ 48%° Qe 1a latitud norte y los I00° OI' 04°'' de

longitud noroeate del meridiano ds Greenwich,

b) .~ Extensidn Territorial y limites.

De acusrdo & los datos suministrados por el Departasmento -
de Estadistica y Bstudios Econémicos de 1a Direccién de
Promociénes, el municipio de Temazcalcingo posee una ex-
tendién territorial de 325.70 kmd Yy aus limites sons



Al Norte- NMunicipio de Acaabay.

Al  Sur; Nunicipios de el Oro y Atlacomulco.
Al  Este: Municipios de Acambany y Atlacomulco.
Al Qestey Estados de Michoacan y Queretaro.
11.3 HIPSOMETRIA.

Los terrenos del valle de Temazcalcingo se encuentran a -
una altura aproximada de 2,500 -a- 3,000 4.83.H.M. 8in
embargo, la mayor parte de la superficie se encuentra a una

altura de 2,600 M.S.N.M. promedio.

I1.4 GROGRAPIA Y OROGRAFIA.

Fl territorio del valle de Temascalcingo se ve perfectamen-
te dividido en dos areas, una plana casi sin ondulaciénes, -
sn la rona noroxidental, & partir de la oreea de Andaro y
su continuacién hacia el sureste en el area artesanal, gue
en la continuacién de ested mismo valle pero que ascisnde -
rapidamente y se ve crusado por las depresicnes y ondulmcid-

nes cada ves mas marcadas del terreno.



La otra parte esmtd constituida por cadenas de cerros que 1i-
m{tan con claridad este valle, tanto hacia el norte como

hacia el sur.

Respecto a la Orografia podemos decir que el municipio de
Temagcaleingo es en gran parte montafioso, ya que epté cru--
eado en todee direcciénes por desprendimientos de la eierra
madre centrel,

Su extensidn puede deciree que abarca un valle dividido en
dos sectores por un maszieo montafiomso en el pur, formado por
las estritucidnes de los valler de Atlacomulco y Acembay, -
hacia el norte una parte del miseo valle de Temarcalcingo
que re introducen estos marisos montafiosos en los eatados -

de Michoacan y Queretaro.

II.5 HIDROLOGIA E HIDROGROGRAPIA.

Le Hidrclogis locel, ee reduce =1 importante caudal del Rio
Lerma, el cuml se ha demaflado con la press J. Antonio Alrate
y de 1la presa deribadora Andaro.

Bl area de 1la cuenca de este rio hapta le ultima presa
abarca una superficie de 4,997 kme® , el 43¢ de esta auper--
ficle, es decir 2,149 kud 8o controla = partir de 1962 por
medio de 1a presa J. Antonio Alzate.

Pequefian corrientes de agua descienden de los montes y au-
mentan temporalmente su cauce.

Dos precas complementan la capacidad de aguas del municipilo
la de san Pedro el alto y la de Juanacatlan, la primera al -
sur del valle de Temarcalcingo y la segunda al oeste del -

mismo valle.



11.6 CLIMA.

De acuerdo con los datos recaududos de 1la eatacidn meteoro-
logica de Temanzealclngo, operada por la Secretarlia de Agri-
culturas y Recursos Hidraullces, el clima predominantie es el

" Climu templado sut-humedo con lluvias en verano ".

Por ultimo comv complemento Informativo comentaremos ulgu-
nos conceptos sobre el proyecto de utilizacién de 1lan -
aguas del Rio Lerma en el riego del valle de Temazcalcin-
g0, lus obram de riego tuviercn su inicio en la segunda -
mitad del siglo pasado y fueron empleadas en forma Aepor--
denada, al transcurrir los aidos, para resolver los proble--
mas alsludos, se trato de que tuvieran cultivo la mayor -~

parte de lus tierrao.

Debido u estd forma desorganituln de lus obrap oxistentes -
y u falta de un abdbastecimiento oportuno y seguro de agua se
fue desarrollando una agricultura precaria, pero 1lo que -
mue influfa en los bajos rendimlentos de las tierras culti-
vadasg, eran las lnundacidnes que ailo por ailo tenian, entu -
e debia a los desbordunientos del Rio Lermn, yue bartantes
veces eran por no poderse controlar lay grandes aveniias o

por fracturas y roturss en los bordoa del rio.

El rio corre en furmn divagante y divergente a un nivel
superjour al del terreno natural de cultlvo,

Bn vista de los factores adversos mensidnadus y 1o necesli-
dad de desssrsollar una agricultura segurs, intenciva y di-

versificada, el gobierno fediral decidio emprender la cons-

I0



truccién de una presa de almacenamiento, para controlar los
desbordamientos del Rio lLerma y aprovechar sus agues en -

beneficio de todas las poblacidénes por donde atraviesa.

Para estos propositos se construyv la presa J. Antonio
Alzate que se encuentra a 69 kma. aguas arriba del valle de

Temnzcalcingo.

I1.7 SITUACION ACTUAL DE LA REGION.

Las aguas del Rio Lerma controladas en la presa J. An-
tonio Alzate, terminada en 1962 con capacidad de 35.5 mille
nes de metros cubicos, de las cuales gran parte se destinan
inicialmente al riego de 1I12,2I3.70 hectareas de terrenos -

de cultlve para el valle de Tematzcalcingo.

Este aprovechamiento me logra con la ampliscidn y rec-
tificacién del cauce del Rio Lerma en un terreno de 20.5 km,
a lo largo del valle, medimnte dos cenales principales en
ambas margenes del Rio, con sus correspondientes sintemas -

de distribucién, msi como los pistemas de desague y drenaje

La topografia del valle de Temmrcalcingo es uno de los mul-
tiples escalones por donde desciende el Rio Lerma en su re-
corrido de la altiplanicie mexicana sl Oceano Pacifico.

El valle se inicim @ la salida de la cailada de el Moli
no de caballero, cuya longitud es de 35 kms., el curso del

Il



Rio en su recorrido a lo largo del vanlle estd protegido por
bvordos, los cuales tienen un nivel superior al de las fajlus
de los terrences adyacentes, hasta precipitarse en su caida

al entrar en el Vaso de Tepuxtepec.

1a topografia del valle se caracteriza por su reducide
pendiente tanto longitudinal como transversal, producidas -
por el arolve que han dejado los desbordamientos del Rio, -

unos naturales y otros provocadoe por los agricultoren.

BEl valle de Temarcalcingo gutd sujeto & sufrir inunda-
cidnen por los desbordamientos del Rio Lerma y por las ave-
nidas de los arrollos tributarios que descienden de las 1la-
deras y por las lluvias que ocurren dentro del propio va-
lle.

12



I1.8 AREA HABILITADA,

Los suelos de ests zona del municipio de Temazcalcingo son
de textura arcillosse-arenoso y algunos migajones ricos en
potacio y magnecio, medianos en fonféro y calclo, bajos en
magneso y pobres en nitrogeno con tendiente a la alcalini--
dad.

Cabe especificar que las Areas agricolas disponibles para
el canal principal margen derecha son 1I,500.00 Hectarsas,
compuestas por 5,400.00 Hectareas bajo riego y las 6,100.0

Hectareas restantes de temporal.

Las Areas irrigadas se clasifican de la sigulente manera.

Suslos de I clase 1,080.00 Has. 20.0%
Sueloa de 2® clame 2,079.00 Has, 38.5%
Sueloa de 3? clase 2,241.00 Has. 41,5%

Total 5,400.00 Has. 100.0%

Y su huso actual es el slguiente.

Maie 3,996.00 Has. 74.0%
Trigo 1,387.80 Has. 25.7¢
Alfalfa 16,20 Has. 0.3%

Total 5,400,00 Has. 100.0%

Toda el agus proviene del Rio Lerma antes almacenada en 1la
presa J. Antonio Alzate, méds las aportacidnes gue permanen
temente cede el Lerma aguas arriba de la presa deribadora
Andaro.

La ocupacién de los terrenos agricolau estd representada -
por algunose propietarios que explotan directamonte sus tie-
rras y otros que las arriendan o las den 8 medias a ejida--

tarios que cuentan con parcelas de menos de uns hectarea.

13



De ius cuales unyloﬁr'ﬁrﬁbajnn como agalariadon;

medio de tlempo parcial o tatilments iaborads.nl ™ alo en.” o

1 agricultura es de I56 dian o sea olgo mds e 5 henes -

Una. tercers . parte de la vroduccidn ‘es consumide. en’lu -
propia wonit, ’

Ve las 5,420 Hao.de riego, el 93% de la tierra oun e jidor
con 300 ejidatarios, el 77 rectante o nea 378 Has. son -
pequeiin y mediana propledad, en suma 30 propietarios. -
Se tl{enen unoo datos suminigtrados hueta la fecha en una
“basoramlca Socloecdnomica®, las tierras del municinio de
temazcalclngo oce distribuyen de 1la forma siguiente: -
SUFERFICIE TOTAL DEL MUNICITIO 32,578.00 Has,

De las cuales se conslderan.

TOTAL DE 1AMOR 21,056.00 llas,

Y se clusiflcan en:

TEMPCRAL 8,843.00: Has.

HULEDAD 0.0 Hae.
RLEGO . 12,213.00 Has.
WEDIO RIEGO - . ) ’ 0.00 MNas.
PASTIZAL ' 0,00 Has.
HOSCUE . 5,756.00 Hes.
CHAPARRAL ‘ , 2,890.00 Haa.
RAMONAL 0.00 Has.
IMPRODUCTIVAS __2,876.00 Has.

Total 32,578.00 Hes.

4



Los cultivos mas importantes de 1la regién est-n constitui-
dos por el Mafg, Prijol, Trigo, Cebada, Haba, Alfalfa y -
por la craciente incorporacién de la fruticultura, repre--
sentada por el Durasno, Mangana, Membrillo, Higo, Perén, -

Chabacano y la Ova,

Del total de la produccién sgricola, generalizando tanto -
para el margen derecho como para el sargen iequisrdo, se
vueden asignar las sigulentes cantidades a los principales
productos de la siguiente manera.

Mafs 63.4%
Cotada 15,5%
Trigo 15.4%
Alfalfa 1.7%
Frutales 4.0%

Cabe mancionar que nc se consideran en porcentaje el cul--
tivo de el Frijol y Haba ya que estos normalmente se cul

tivan junto con el Mafr simultaneamente.

15
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PROYECTO. DEL CANAL PHINCIPAL MARGEN DERECHA ALTOS TEMAZ-
CALCINGO: '

LI.I . Definicién.

Entenderemos como definicidn de proyecto, al conjunto
de planos y calculos, los cuales nos determinan como se -
reallzard estd obra del canal principal altos Tamazcalcln-
go y ul mlnﬁo tiempo fundamentalmente tener las cantidades

de obra & efesctunrse.

Para la renlizacién del proyecto, se tomo como base

la anterior planificacidn, los estudios realizados y con-
siderando 1ns necesidades de riego parn llegar a la con- -
clucién mas faborable de realizar el proyecto del canal -

principal margen derecha,

Parn tener una mejor idea de lo que en si el proyecto
enclerra, el tipo y la cantidad de obra a reallzarse, 1lo
dividiremos en conceptos diferentes, como a contipuacidn

se moncidnan,

1.~ Terraceriams.
2.- Revestimiento del canal,

3.~ Estructurans en general.

16
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1II1.2 TERRACERIAS .

Definicién.~ Emtenderemos por terraceriss, a todo movi-
miento de tierras que tengn gue realirzarse durante la ajg
cucién de la obra, ya sea para rsllenos, excavaciénes y

revestimientos.

Las terracerias a la vez las dividiremos en los siguien-

tes conceptos.

A) .= Terraplea para bordos y caminos.

Definicién.- Entenderemos como terraplen para bordes y -
ceminos, al relleno necesarioc des material, para lleger

al nivel desesdo de proyecto, de amcuerdo a las dimensid-
nes requeridas para formar el cuerpo del terraplen con-
siderando que en este’ terraplen puedan alojarse, el ca-
mino de servicio, 1la seccilén del canal y una parte del -

terraplen que funcione como bordo.

Para este conoepto de terrmplen, el material utilieado -
para formar el cuerpo de la estructura, se obtienen'de -

los bencos de prestamo ubicados lo mee cercn de la obra.

En la figura III-a se muestra como ejemplo la seccién
transversal, que inicis del km. O + 560 al km 37 + 000
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16400 —( g

-
N. Terraplan de proyecto Terraplen
) h promedio = 1,20 =m.
o MoT.N.
TIUINSFIAS TS TSI S f_7]5 75 7757770+

18,80 m.

Pig. III-a  Secoién transversal tipo del terraplen (sin
escala)  del km 0+560 al km. 374000

Citaremos tambdien el equipo y personal nscesario para -

1a realizaciém de emste’ tradajo.

Equipo.
Tractor D-I55-A con equipo.
Pipa de agua.
Tractocompactador pata de cabra.
Cargador o traxcavo.

Camiones de volteo.

Personal.
Sotrestants.
Cabo.
Cuadrills de IO peones.
Brigada suxiliar de topografia.

El volumen considerado de proyecto ee: V=76%,600.00 o
18



B).- Bxcavacidén de cualquier material excepto roca para
formar la cubeta del canal.

Definicidén.- Se entiende por cubeta del cannl, en eate
cago, 8 la parte de la seccidn del canal en la que ne -
apoyard el revestimiento definitivo del concreto hidr:
ulico, en ocaciénes el revestimjiento es de concreto as-
faltico o de mamposteria, esto depende basicamente de
el dlisefio, especificaciénes del proyecto y de las necesi

dades de este mismo.

Se ejucuta la excavacién que mea requerido para formar
la cuteta del canal apegado lo mas cercano posible a -
las li{nean del proyecto.

Posteriormente se afina para llegar exactamente a las
l1{neas que marca el proyscto y de eata manera ne con-
tinua con el aiguiente trabajo.

En la figura III-b. oe murstrs una seccién transveraal

tipo,
— 5.00 m, £30 m. 5,30 m. 20 m 4,70 m. -
/// T .07 m.
Terraplen purm
cumino I.47 m, Zona de excavacidn

de 1u cubsta & liness
a

.00 4
Fig. I1I-b. Seccidn transversal tipo (sin escula)
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Bl personal y equipo utilirzado para realizar este trabajo

es el siguiente.

Equipo.
Retroexcavadora con bote de I yd’
Personal.
Cabo de linea.
Brigada auxillar de topografia,
Cuadrilla de IO peones.

Bl volumen considerado de proyecto para la excavaclién de
cuslquier material excepto roca para formar la cubteta -
del canal de smeccién trapecial, de acuerdo a la longitud
¥y & la seccién transversal tipo como se muesira en la fi-

gura III-b' es el sigulente,

V = 249,122.00 o’

S8 eome—
T b1, =I5 m. /ﬂu_iu_unm ]

A
? e = T ca,

.07 L

1.9 m,

«00 [ —
Pig. III-b' Seccién transversal tipo del canal (sin esc.)

Cabs mencionar que sl canal de seccién trapecial se inicla
del kn. 0 + 560 al km 37 + 000.
20



C).~  Reveatimiento de caminos.

Definicién.- Entenderemos como revestimiento de caminos -
a 1a terminaclén final de 1a parte del terraplen que se -
proyectd para el camino de serviciv del canal principal, -
Esta’ terminacién consiste en una capa uniforme de 20 cms.

de espesor promedio, con un ancho que varia de 4 n % mts

dependlendo bvasicamente de la topografias del terreno.

En necesario tomar en consideracidn, para un proyecto de -
un canal, la existencla de un camino, ya que forzosamente
debera de existir caminos de accesos vecinnles y el camino

propio del canal.

Estos caminos son de vital importancia ya que necegariamen
te influyen en la conservacién y el tuen funcionamlento de
el canal en operacidn,

Pura una me jor comprensién tenemom la sigulente seccidn -

traneversal como se muestra en la figura IIl-c.

- 4a5m  +2d m. . «20 m.
» " b.}O me g
AT \\%;5 V_TJEO m. © Ede del
Revectlimiento del
camino.

e

Figura III-c. Seccidn transversal tipo donde se puede
apreclar el revestimiento del camino.

{ sin escaln )
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Bl personal y equipo utilizado para realizar este trabajo

ea el aiguleﬂta.

Byulpo.
ldotoconformadora.
Rod{llo vibratorio.
Pipa de agua.
Camionen de volteo.

Bomba de agua.

Personal.

Solrestante.

Cabo.

Peones.

Brigada auxiliar de topografia.

El volumen considerado de proyecto para revestimiento de

caminos cuyoc material es de grava cementada es el sigulen-

te.

V = 33,300.00 2
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D) .- Pormaciém de comtracuneta,

Defimicién.- Entenderemosn como contracunets, a 1la forma-
cidn de una excavacién de seccién trapecial que va pa-
ralelamente a lo largo del canal,

Esta excavacién se¢ resliza con el fin de proteger el cu-
erpo del terraplen y la secclién del cannl revestido con-
tra posibles erocidnes causadns por los escurrimientos
de 1as lluvias.

Es necesario tomar en consideracidn, para un proyecto de
un canal o para cualquier cuerpo de un terraplen la oxiE
tencia de la contracuneta, ya que este conserva la dura-
cién y el buen funcionamiento del proyecto.

Para un me jor entendimiento tenemos la seccién tranaver-
sel sigulente, como se muestra en la figura III-d,

20 m. .30 . .%()_m.

e

o604

Figura III-d. Seccién transvereal tipo ( sin escsla).

El volumen considerado de proyecto es el siguiente,

V= 11,590.00 =

Los trabajos realirados para ssté concepto son a mano.

Z3




11,3 - Hevestimiento del canal,

Definiciéu.~ Se entiende como revestimlento del canal a la
terminacién del reculrimlento definitivo de 1a cubdbeta con
concretyv hidraulico, de un espesor de 7 cms., y se realiza
und vez que esté terminada la excavucidn y el afine de la

cubeta.

BEn caso de que exintlera alguna sobre excavacién en la cu-
beta del canal, se procedera 4 rellenar cun suelo cemento

en dichas partes, para llegar exuctumente a las lineas que
marque ol proyecto.

El suelo ceﬁonto consiste en uns mercln de cemento en pro-
porciénep muy pobres con materiul del producto de la exca-
vicién de la cubeta y agua,

Se determiné realirzar esté tratajo depde el punto de vista
economico, ya que si se rellenara con concreto hidraulico

el conto el revestimiento serf{a mucho mayor,

Para mejuﬁ comprensién tenemos la sigulente useccidn, como

se muestra en la figura IiI-3a,

ml ——4'@0 cm, 6.50 m,  *£0 cm,
| EJje del ca
./nal

1c¢

1.90 m.

ex7 cn.

=4 .0

Figura III-3a. Seccidn tipo para revestimiento del canal

( sin escala )
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El personal y equipo utilirado para realizar este trabajo
o9 ol siguiente. L

Eyuipo.
Revolvedora de un saco.
Regla vibretoria.
Pipa de agusa.

Peraonal.
Cato,
Albaiiiles.
Carpinteron.
Ayudantes.
Peones.
Brigada auxiliar de topografis.

El volumen considerado de proyecto para sl revestimiento
ds) canal es el siguiente,

Y = 19,876.40 u’

25



Cabe mencionar que el volumen anterior gee deteraino en
base 8 el desarrollo de la seccién tipo de el cannl, -
como se muestra en la figura III-3b Yy no se consideran -
las sstructuras que se apoyan sobre el canal como song

Represas y sifénes

p——2.850.— 60m. b—2.85m——

Pigura III-3b. Seccidn tipo del canal (sin escala)

Desarrollo = ,20+3.42+,60+43,42+.20 = 7,84 mte.
Longitud del canal = 316,218.00 mte.
Bapesor del comereto para revestimiento 7 cm.
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IITI,4 Estructuras en general.

Dafinicién.- Se determina como estructura, a todo mquel -
cuerpo de concreto armado y/o mamposterin, apoyado sobre -
el terrenoc natural para desarrollar una determinada fun---

cién de operacién en el proyecto del canal,

Para nuestro proyecto, sn particular, clasificaremos a las

sstructuras de la siguiente manera.

a) +~ Ducto de concreto armado.

Definicidn.- Entenderemos por ducto, a una eatructurs de
concreto urmado, cuya funcién es de hacer pasar un flujo -
de agua de¢ um extremo inicial hacia el otro extremo.

Bl ducto tienes su inicio deeds la otra de toms inatala-
da en 1la presa "Andaro® del km 04000 Al km 0+500.

Cuyas dimensiénes sons 2,30m. x 2.30m. de forma cuadrada -
con un eppesor de 25 cm. en sus cuatro lados, como se -

mueptra en la figura III-4a,
ghm: 1.80m. PRl gl

—
.ESm.
r
1.80m
2.30m
4
25m.
- 2,30m. ~ f

Pilgura l[{I-4a Seccidn tipo del ducto (sin eecala)
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b).~ 3ifén,

Definicién.- me emtiende por sifén, a la estructura que -
permite el paso del flujo por la perte inferior de un odve-
taculo y sale por gravedad, para continuar su cauce.

Los obstaculos, en este cmso s0n el paso del agus de los -
drenes y el paso del flujo de los arrolles naturales.

Ba el proyecto del canal principsl se comstruysron sn to-
tal seis sifémes, los cusles se loc?unn en los cadena-

nienton niguisntes.

Del km. 23+438.00 al km. 23+475.00
.. 244278.00 * *  244320,%
L 294276.00 ® *  294617.00
. 31+648.,00 * » 31+679.00
.o 33+109,00 * " 33+148.00
.- 36+924.00 * " 36+965.00

Todas entas estructuras son de longitudes diferemtes, ya -
que 1la longitud depemde tmsicamente de el obatasulo a sal
var, en ln.ngur- III-4b. se presenta um corte longitudi-
nal tipo de un sifém, para mayor comprensidn.

Hombro superior del canak

f— L = Variable _

r 1.50m.
]_Isn./nm_nn_dmxm

!
Figura I1I-4b. Corte longitudinal tipo de un sifén ( sin -

escala) 28




¢).- Represa.

Definicidn.- Se entiende por represa, a lam estructuras
que 88 proyectan y me construyen con el fin, tanto de -
controlar los caudales, como de mantener los nilveles del
agua necesarios pars facilitar su derivacién n otros ca-
nales o bien, a las tomas que queden loculizdadas aguas

arriba de la represa.

Batd estructura es accidnada por uh‘mgééhlq@o_rel§vador
llamada compuertus, yue permite. . regular la Balidu del =

agua,

En el proyecto del canal principal, se conntruyeron diez
y seis entructuras de este tipo, las cuslen estdn loca-
lizadas y dispersadan a lo largo del canal, de ncuerdo a
las necesidades para abastecer la demnnda del agua para

el riego dv lams zonas de cultivo.

Para muyor comprensién tenemos la nigulente planta tlpb

como se muestra en la flgura ITI-4c.
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=
2.85m.
- &0k,

.._1l__
J85m. d variable ] , 2.8%m,

] . I.me
A N = -
I. m
L 5.70 m, -4
Pigura III-4c. Planta tipo de una represa (sin escala)
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d).~ Toma granja.

Definiclién.- Se entiende por tuma granja, a la eatructura
que Be construyen en los canales para proporclonar riego

dlrectamente 8l lugar desesdo,

Esta entructura es accidnada por una compuerta que ls sir
ve para abrir o cerrar el paso del agua.

Bn 1la sulida de la tomn granja se tlene tambien una -
eatructuras llamada cnja de aforo, la cual se complementa

con la toma granja coio upk gola pieza ya que estd cnja -
de aforo es de dimensidnen muy pequefas.

La caja de aforo tlene como funcién principnl, el de re-
gular y deaviar el curso del agua en la salidu de 1la toma
granja  hacia donde sea necesariua,

fara nuectro proyectu ne consotruyeron 66 tomas granjas -
dispernadus a lo largo del canal, todo esto de acuerdo a
la planificacidn y el sistema de distribucién del ngun -
para el urea de rilego, procurando dar una solucidn facti-
ble se distribuyeron los numeros de lus tomus pranjas -
necegsarias para cada reprena,

Cabe tomar en considaracidn btasicamente que; tambien se
distrituyeron de acuerdo s 1la topografis del terrenc para
la construccidn de ectds estructuras.

Para mayor comprensidén tenemos ln sigulente planta tipe -

de una toma granja como se muestra en la fipura [I[-44,

kDS
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Pigura III-4d4, Planta tipo dv una tomu granja
{(Sin escala)



e) .- Puente vehiculo.

Definiclén,.~ me entiende como puente vehlculo, s la estruc
tura, cuyo objetivo es el de dar paso a los diferentes ti-
pos de vehiculos, ya sean de implementos agricolas o de -
cualquier otro tipo.

A lo largo del camal primcipal exiaten caminos vecinules e
brechas que los agricultores utiliran pare llegar al lu--
gar de sus labores,

Con la construccién de los puentes vehiculos, se facilita

ol acceso de un luglr a otro y no tienen jue recorrer gran
des distanciss para llegar s su objativo o lugar de traba-
Jo.

En nuestru proyecto se construyeron I8 puentes vehlculos,-
principalmente en los cruces de caminos o en los caminos =
de acceso, estos puentes estin dispersadas & lo largo del
canal,

En la figura III-4e, tenemos una planta tivo como ejm,

__,¢ { £ie del al
| ///// nte vahiculo
l ( e
I |
kJN‘\-JN k N cinal
L h\ [~ cumino revestide dal canoal principal

Pigura III-4e. Planta tipo de um puente vehiculo ( sin -

escala)



f) .- Desfogue.

Definicién.- Se entiende por desfogue, a la estructura en
loa can-len', que airve como su nombre lo indica, para -
desfogar la corriente cuando ya no es necesaria y que enta
agua pueda aprovecharse en otro lugar, en ocacidnes tam--
blen para evitar desbordamjentos en los canales cuando su-
be el nivel del agum y rebass el homtro del canal.

Botd estructura es operada por una compuerta que le pirve
para abrir o cerrar el paso del agua.

En 1a figura III-4f tunemos una planta tipo como e jemplo,

- stz

Pigura III-4f, Plunta tipo de un deefogue (sin escala)
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g).~ Entrada de agua.

Definicidn.- Se entlende por entrada de agua, a la cstrug
tura que permite el paso del Agua de algun escurrimiento

hacla el canal,

Generalmente estos escurrimientos son muy pequeiios ya' <
que provienen de drenes de voca magnitud, en ocaciénes -

entos drenes casl perwmanecen niempre secon,

La finulidad pars le coustruccién de estas entrandas son = -
para evitar ponibles erocidnes al cuerpo del terruplgni;y o

para proteger el revestimlento del canal.

Para nuestro proyecto del canal principnl margen dereéhaf

se construyeron 8 estructuras de este tipo.

A continunacidén tenemos una seccién transvercal tipo ' como

ge muestra en lu figura III-4g.

Entrada de agus

( Ver dimensiénes
.uoﬂ en ¢l vapltulo VI)

-

Flgura 111-4g. Seccitn transversal tipo de uni entrada
de ugua  ( vin escula )
3%
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h) .~ Paso superior de agua.

Definicién.~ Se entiende por paso superior de mgua, & 1a .
estructura en el proyecto de un canul, gque sirve para per-

mitir el puso del agus por la parte superior de el canal,

Genvralmente estos escurrimientos son conslderables y no
o8 conveniente que estoe emtren al canal, y= que esto oca-
cidénaria srocidnes en &l revestimiento del canal.,
Normalmente, este tipo de estructura funciéna solo an eno-
cas de lluvia y esta agua no es aprovechable para la agri-
cultura,

En nuestro proyecto del canal principul se construyeron en
totsl 4 estructuras de este tipo.

A continuacidn tenemos una planta tipoc de un naso de agua

superior, como se mueatra en la figura III-dh.

o,

Losa de concre+
to sobre el

N 'm.:u. | pan|
T I —~—— | .:: 1

ey

£ ISLTR S }

&, y|

F‘““S.OO..*’f-—+——~ﬂ:—‘ 7.55m. -

Paso superior de agul

Pigura IlI-4h. Plantd tipo de un pago superior de agus -

(8in escalam)
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Para la construccion de las estructuras en general

se utilizo el equipo y personal sigulente.

BQUIPO.

Revolvedora de I saco
Pipa de agum
camionesn,

vibraidor

PERSONAL.

Cabo

alvafiilen

Carpinteros

Flerrerun

“4aniotristas

Ayudantes

Pesones.

Brigada nuxiliar de tocografia.
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CAPITULO IV



PROCEDIMIENTOS DB CONSTRUCCION.

IV.I Definictién,

Entenderemos por procedimientos de construccién, « los pa=-
808 @ asgulr para la realizaciém finica de la obra, deta-
llando la gecuencim de cade concepto, de acuerdo a los -
datos y eapecificacidnes del proyecto.

A coutinuacidn agrupsremos los conceptos de los trabajos -

de la sigulents manera.

IV.2 Terracerias.

Anteriormente se habia definido este concepto en el capi--
tulo III como todo movimiento de tierru que tengu que rea-
lizurse durante la ejecucién de la obra, pasaremos a dar

fnicio los trabajos realisados pura este¢ concepto.

A .~ Pormacién de terraplen para bordos y caminos.

Para la ejecucién de este trnbajo fue necesurio reallirar -
los sigulenten pmsos.

a).- Dosmonte y Despalme,

Definicién.- Se le llama desmonte y despalme, r 1a accidn

de arrancar desde pu rafez & toda la vegetacidn existente -
tales como: Hierba, Arboles, Arbtustos, etc; y poeterlornag
te retirarlos del area de tratmjo a una distancia razonf--
ble, de tal forma que no obstruya el lihre acceso del per-
sonal y la maquinaria pars realitar los trubajos posterio-
ren,

Fete tratajo se realira lo mas exacto posible, ya que hno
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es conveniente hacer el mismo trabajo dos veces, porque -
esto resultaria muy costomso, posteriorments cuando el Ares
de trabajo estd totalmente limpim y naceptable, se procede~

ra a iniciar el sigulents paso.

b).~ Eacarificmcidén.

Definicidén.- Se entlende por escarificacidn, a la accién -
de rallar o remover un espesor consideradble del terreno -
despalmado que varia de 5 a IO cm. de espesor para poder
ligar sl terreno natural con el desplante del terraplen y

asi poder continuar con el sigulente paso.

o).~ Colocacién del material para la formacidn del terra--
plen.

Para la colocacién de este material, se distribuyen en dig
tancias ya calouladas, de acuerdo al espesor de la capa &
formarse.

Este material normalmente se ccloca con camiones de volteo
de acuerdo & las indicaciénes del residente y/o ingeniero
supervisor.

d),~ Tendido del material.

Para el {endido del nuteriaml, ne colcen en cnpns “miformen
que varia de 20 a 25 ca. de espesor, dependiendo dsl equi-
po que se utilice para su compactaclién, ya que Bi se uti-
1iza rodillo limo, es neceesurio escarificar cada capa co--
locada para ligarlo con la capa continua.

para nuestro caso ee utiliso un tractocompactaedor pata de
cabra, la conveniencia de utilizar este tipo de maquina es
que, deja una superficle rugosa la cual permita uni buena

1iga entre cupﬁu.
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En 1as figuras IV.2a, IV-2h, y IV-2c. Se mueatran algunas
- "de lus pecuencias en el procedimiento constructivo para

1la formacidn de terraplen para bordos y cnminos.

Pigura IV-2a, Extraccién del material paru la formacién -
de tarraplen.

Figura IV-2b. Cargs y @curreo.
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Pigura

IV-2c. Compactacidn

de cabra.

41
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B.~ Excavacién de la cubeta del canal.

Anteriormente se habia definido 1a cubeta como la parte de
la seccién del canal en el que se apoyarn el revestimiento
definitivo con concreto hidraulico,

Para la ejecucidn de este trabejo se realizaron las siqui-

enten operaclidnes, que a continuacidn se detallan.

a) .~ Excavacién de 1u cubeta, )

Se realirs 1a excavicidn a cielo ablerto, con el equipo ¥y
material necesario.

Para 1a e jecucién de este trabmjo es necesario apoyarse gn
loe datos del proyecto, tratando de que quede lo mas exse-
to posible para que se pusdan continuar con los tradajos

posteriores.

b) .~ Afine,

Una ver yue la seccién de la cubeta eptd excavadm, s8s con-
tinua con el afine, que consiste en la extracclén del ma-
terlal gue lu magquina no slcangzd a retirar en la plantilla
y taludes del canal.

Ente trabujo se realiza manuslmente con una cumdrilla de
10 peones, de este manera lm excavacidn y e) afine de la -

cubeta quoda sxmctumente a linens de proyecto.

c).- Relleno con suelo cemento,

Eute concepto se realiza solo en caso de que exinte una -
sobre sxcavaeidn en la plantilla o taludes del canal que -
se origine por errores de operacidén en 1la excnvuci&n de la
cubeta, el suelo cemento, como ee definio en el capitulo
ILIL coneiste en una mercla de cemunto en oroporciénes muy
potreu, agus y material producto de lu excavucidn de la -
cubsta.
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'En"las figuras 1V-2d y - IV.2e -se musetiran algunas de lae
~pecuenclas en el procedimiento constructivo hnra 1a excas- -

vacidén de la cubeta,

Pigura 1V-2d. Excavacidn s clelo ablerto para formar la
cubeta.

i T S Y

-

S vl

Pigura IV-2e. Excavaciun prevarada para iniciar el afine
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- ¢.-  Revestimiento de camlnoa.

Como yu se habia mencionudo anteriormeute-en ei,cﬁﬁliulb;f‘
111, el reveatimiento de caminoms, es la tirmlnééiddlaeplu'g
parte del taerraplen, sunque cabe menclénar’que\éatefgrg-fQ

bajo pe remliza cuundo el revestimienty de lﬁ'cubétn':-‘f;/

esta terminado.

fara 1la ejecucidn de este trabajo se reallzan lna atgulag

ten operacidnes.

a) .~ Bocarificacién, Rastreo y Afine.
Estos tres conceptus se reallizan simultancamente, yu que
en necesario, para poder ligar el terraplen anterlor con

1a cupa del revestimlento del camino.

Estus conceptos consisten en: Escarificar o remover un -
eapesor gue varia de 5 o I7 cm. del muterianl, parn poder
desplantar el revestimiento del camino, el cual consta de

una capa uniforme de 20 cw, de espesor,

b) .~ Colocacidn del material para revestimiento de cunminos
Para la colocacién de estéd materiul, ne distrivuyen en -
distanciap ya calculadas, de acuerdv al espesor de la co-
pa a formaree, en ente concepto se debe de conciderar el -
abundamiento del material que bayu B colocnrse, pora nuec-
tru cego es del 40%.

El materinl se coloca con camlunes de volteu.
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¢).- Nezclado y Conformudo.

El mezclado y conformado del material para el revestimiento
del camino, connlgte en la revoltura del material y la {n-
corporacidn del agus necesaria para alcanzar ou humedaid op-
tima, se le dan lus vueltas que sedn necesarias para homo--
genelzurlo y posterlormente acamellonarlo, verificande que
reuna todus las recomendacidnes necesarius parn este lipu -
de materianl,

En este coucepto se climinan el sobre tamuio del materlial -
que no reunan las especificacldnes Jul proyecto tales como;

piedras yue -tengan un ¥ de 3" v mayor.

d) .- Tendido del material.

Uns vee yue el muterial parn revestimlento del camino reunn
todos los requisitoe anterlores, se procedera al tendido, -
slendo ested de una cupn uniforme de 20 cm. de acuerdo a los

dutos del proyecto.

Al raventimiento se lv debe de dar una pendiente transver--
sal, la cunl fue el IK contando & partir del iniclo de 1a -
parte pegnda al canal, eato cun el fin de Arenarlo y que el

camino tenga un buen funciénamiento posterior,

Cale tomar en conslderacidén, en el tendido del material sae
debera de dejar una cierta toleruncia en el espesor, ya que
al compiactarse tiende a variar este espesor, eeta toleran--

cia es de 2 a ) com.
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e).— Comprctacidn,
La compactaclidn, consiste en darle-la terln“cldn final al
revestimiento del camino, -dandole lag pnﬂﬂﬂﬂﬂ ueceaarlaq -f
cun- el equipo de compactacién, hasta 1lagnr al grndo mlni-;:

mo de compuctacidn requerido para este concepto.

¥ura nuestro proyecto el grado minimo de comphéﬁacléd eéf‘

el 95% de 1la prueba purter usada por la S.C.T.:

De epte manera el terraplen queda termlnndo. cqn‘un‘ buen

acabado y con una seguridad para el cuerpo del:terraplen, -

En las figuras IV-2f,, IV-Pg,, IV-2h,, IV-2i., se muestran
algunas de las secuencias an el procedimiento coustructive

para el revestimiento del camino.

Pigura 1IV-2f. Aren del terraplen preparado para iniciar

el rastreo y afine.
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Pigura IV-2h, Acamellonamiento del material para reves-
timiento.
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[y SRR P

Plgura 1V-21i, Tendido del materiwl para revestimiento del

camino.
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D.~ PFormacién ds contracuneta,

Como se habla mencidnado anteriormente, la contracuneta -
es una excavacidn que sirve como proteccién al cuerpo del
tcrrlplon.'ant€ trabajo se realiza cuando ya ests termina-
el revestinmlento del canal y generalmente dada sus dimen--

ciénes tan pequefiams se realiza con equipo manual.

Se inicia la excavacién dandole forma = la seccién de 1la
contracunsta, de acuerdoc a los datos de proyecto, procu--
rando darle la pendiente necesaris para que el sgua de los
escurrinientos tenga una ealida hacla donde sea mas apro--

piada.

La descarga de estoo escurrimientos generalmente se ca

naligin hacia los drenes naturales.
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v.} Reveatimiento del canal,

Dsfinlcidn,- Se entiende por reveatlmiento del canal, al -
recubrimiento definitivo de la seccién de 1a cubetn von =~
concreto hidraulico, cuyo espesor es de 7 cm. purpendicu--

lar a los taludes y a la plantilla de 1a cubeta.

Inicialmente cunndo todos los conceptos anteriores de exca
vacidn y afine de los taludepo y la plantilla de 1A cubeta
del canal esten terminados, ce procedera n realizar las -

siguientes operacidnes,

a).- Colocucidn de cerchas.

Defintcidn,~ Entenderemos por corchas, a 14 cimbra o mol--
des utilizndos para el colade de 1as losas 1e concreto hi-
draulico del canal.

Estdn cerchas se colocan 8 cAdu tres metros perpoenticular-
mente al eje del canul, exactamente ulineadus y niveladas
n lus linens del proyecto, el colado en este tipo de losas
no 68 continuo o sea dicho de otra manera las losao se -

cuelan alternadas o sea una sl otra ne sucesivumente.

b) .~ Colocacidn del councreto hidraulico.

En la colocacidén del concreto hidraulico pnra el revesti--
miento del canal, se efectua de la sigutente munera,
frimero se debera de humedecer los taludes y la plantills

que formen ol respaldo del concreto hidraullico para el re-
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vestimiento definitivo, en todos los casos el concreto de-
bera de colocarse de la parte de abajo hacla arriba, o sea
primero se coloca en la plantilla del canal y ponteriormeg
te de 1ln parte de abujo del talud hacia la parte supertior

del mismo hasta 1legar a 1o que pera el hombro del canal.

¢) .~ Vibrado.

El viurado coneiste en tratar de acomodar el concreto hi-
draulico para que no queden huecos en la losa y asl garan-
tizar un acabado aceptable sin irregularidades ni defectos,
esto se hace con una regla vibrateria a 1lo largo de la -
losa de tres metros, se inicia el vibrado primero en 1la -
plantliila, posteriormente de la parte inferior del talud

hacla la parte superlor hasta llegar al hombro del canal.

d) .- Acabados,

Despues del vibrado, se contlnua con los acabados, que con
siste en darle una terminacién final a 1la losa, o0 nea -
darle al concreto una forma deslizante, limpla sin irregu-
laridades, esto se hace con llanas, paletas de madera 0

alguna herramienta adecuada para este tipo de acabdados.

e) .- Rallado de las juntas.

Cuando el conoreto aun esté fresco, se procede a ranurar
por medio de ganchos o puntas de fierro operados manual--
mente por los albaiiiles o por el peraonal dedicado a los -

acabados.
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Su insertan estas herramientam en ¢l concreto, rallando
o dejando endiduras eontinuas, quedando la junta longitu-
dinal a 50 cm. medido en el sentido vertical de la vplan-
tilla del cankl hacia 1ls parte superior del talud, quedan
do asi lam losa sn tres porcidnes iguales en el sentido -
transversnl y longitudinal a lo largo del canal por me-

dio de estus ranuras intersedias.

f).~ Curado,

El curado consiste en que, una ves que este la loea tsrn&
nada se le da un buio uniforme de curacreto con uns bom-
ba sanual, esto es con el fin de evitar la svaporacidm -
de agua del concreto y evitar algunos agrietamientos (-]
desperfectos posihles.

En las figuras IV-3a. IV-3h., IV-3c. y 1V-3d. se mues-
tran algunas de las secuenciss en el procedimiento -

constructivo pera el revestimiento del canal,
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IV-3a, Colocmcién de cerchas,

Pigure

ares de apoyo para iniclar

IV-3b. Humedeciendo el

Figure

la colocacidn del concreto.
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Pigura IV-3d. Seccion del cansl revestido.
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IV.4 Estructuras en gemneral.

Bn el capitulo III se definio a las estructurss, como todo
cuerpo ds concreto Armado en ¢l proyecto de un canal, pars

desarrollar una funcién determinada.

Generalmente, para todas 1las estructuras el procedimiento
constructivo son casl los mipmos pasos & segulr, de mcuerdo
a sus dimenciénes citaremos los principales conceptos para

su ejecucidn.

).~ Excavacidn.

Las excavaciénes se realisan manualmente de acuerdo a las
dimencidénen de la esmtructura y a los datos del proyecto -
para cada tipo de estds, dsjando unm olgura o una sobre ex-
caveciédn conmiderable para qus se puedan hacer las manio--

bras posteriores,

b).- Colocacidn de plantilla,

Una vez (ue estd terminada la excavacidn se procede a -
colocar una plantilla Qe concreto pohre o de pedaceria de
material yi sem de piedra o de ladrillo, esto se hace con -
el fin de proteger el acero de refuerzo y no esté en contac

to directo con el terreno naturnl.

c)e= ln-poatoéll.

Posteriorsente se inicias con la mamposteria si se tratm de
alguna cimentacién de algun puente o en su defucto ai el -
proyecto de la estructuras es de mamposteria.
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La aamposteria se desplanta en la plantilla procurando que
las primeras hiladas se coloquen las piedras de mayoras di-
wencidnes y se busch tambien las mejores caras.

Anteriormente a su colocacién ae debsron de humedecer pre-
viamente 1las piedras y se acomodaran, a manera de llenar -
lo me jor posible los huecos formados por las otras pledras

y #1 junteo se dedera de hacer ocon mortero,

d).- Armado del acero de rufuerro.

Bl srmado del acero de refuerzo es el paso aigulente para -
el procedimiento constructivo de las sstructuras, tomando -~
en cuenta los datos del proyecto y las eapecificacidnes de
conatruceidn de estds, se debera de tomar en conslderacién

el recubrimiento del concreto, se vigilarn que el mcero no
eante’ contaminado ni{ defactuoso y que reuna las normas exis-
tentes para su control de calidad.

Fl armado se coloca segun como lo indique el proyecto y de

acuerdo a 1as especificacidnes de este, me colocun en un -
sololecho o en su defecto en dos lechos sl es necesario, -

con sus respsctivos separadores, silletas, ganchos etc,

¢) .~ Cimbrado.

Posteriormente al armado del acero, checando yue estd de =
acuerdo al proyecto, se inicia con el cimurado de 1ln astrug
tura.

A la cinlra se debera de aplicarle un bafio uniforme con -~

acelte requemado o diepel a la parte que sstd en contacto
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directo con el concreto, esto es con el fin de facilitar el
descimbrudo y no altere las propiedades del concreto.

Independientemente a todo lo antes menciénado, se colocan -
los tapones, cachetes, contravientos, etc, y me colocan tam
bien los mecanismos necesarios si la estructura asi lo ame-
rita, o el es parte misaa de 1la estructurs, oe debsran de -
de jar las preparacidnes necesarias pira continuaroon el pa

80 siguiente.

£) .~ Colocacién del concreto hidraulico y vilrado,

Una ver qus todo esta nreparado para sl inicic del colado -
no sin antes checar que toda la zona 8 colar este limpla, -
sin algun material contaminante y a satisfaccién del resi--
dente para dar la orden del colado, se procede primeramente
a humedecer toda el area cimbdbrada, de estdA manere se va co-
locando el concreto megun sea la estructura y de acuerdo a
lae indlcaciénes d4s el residents y/o supervisor de ohra, -
cont inuaments como se vaya colocando el concreto, se proce-
de m) vibrado con sl squipo necesurioc que generalmente es -
un vibrador de chicote y asi sucesivamente hasta la termi--
nacién del colado de la estructura segun se trate,

8)+~ Descimbrado y curado.

Posteriormente al colado y de acuerdo al tiempo que ses ne-
cesario dejar la cimbra, dependiendo basicamente del tipo -
de emtructura de que se trate, se procedera al retiro de la
misms con todos los culdados necesarios para no dafiar la -

madera ¥y 1o estructura.
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Posteriorments se le da un bafio de curacreto a toda la esa-
tructura, esto se efsctua despues del descimbrado.

Bl curado se hace con el fin de que el concreto no plerda
sus propledades y se puedan evitar posibles desperfoctos -
en la estructura,

h).- Acabados.

Los scabndos consisten en darle una apariencia aceptable -
a la estructura completa, esto se hace el la estructura -
pragenta algunos desperfectos despues de su tarminacién, en
oeacildnoe o8 necesario me jorar las cara principales, de -
acuerdo a los procedimientoms aceptados, si el proyecto ael

lo especifique.

1) «- Rellenos.

Se sntiende por rellsnos en las estructuras, a la coloca--
cién de materisl en los huecos que presentan las estruc-
turas donde estas ee alojan, generalmente sc hace a mano
con el material apropiado de ests manera quedn la estruc

tura terminada y en condiciones ds trabsjo.

£o lae figuras IV-4a y IV-4b, Se muestran algunas estruc
turas del canal principal.
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Pigura 1IV-4a. Paso superior de agua colado y cimtrado.

Pigura IV-4b, Toma granja con un B0fX avansada.

59



IV.Y Resumen general de los volumenes de obra para el
proyeoto del canal principal.

Para ¢l resumen general de los volumenes de obra, se con-
sidera como anteriormente se habia clasificado de 1a si-

quiente manera.

I.- TERRACERIAS.

cC ONCBPTO UNIDAD CANTIDAD
A) .~ Pormacién de terraplen o 769,600,00
B) .- Exc. para cubeta del canal m 249,122,00
C) .- Revestimiento de caminos n 33, 300,00
D).~ Exc. para formar contracuneta m 11,590.00
2.- REVESTIMIENTO DEL CANAL.

A).- Concreto hidraulico m 19,876.40
3.~ ESTRUCTURAS EN GENBRAL.

a).- Ducto de concreto armado pza, 1.00
b) .~ Sifén pea. 6.00
c).- Repreea pza. 16.00
d).- Toma granja pza 66.00
8) .- Puents vehiculo pza 18.00
f).- Deafogue pza 3,00
g) .~ Entrada de agua pra 8.00
h).- Paso superior de agua pra 4.00
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CAPITULO - ¥



ANALISIS DE PRECIOS UNITARLIOS,.

En todos los semsos de anslisis de precios unitarios me han
hecho las siguientes eoneideracidénes sobre los siguientes -

terainos.

UNIDAD.- Se aclentan los elementos basicos de medida, toman
do siempre en consideracién las abreviaturas correspondien-

tes para cada unidad de medida.

CANTIDAD.~ Es ol numero de unidades ya pea de material o de

mano de obra.

COSTO UNITARIO BASE O COSTO DIRECTO.- Es el importe del ma-
terial en el meroado, Jornadas de trabajo o de mano de obrs

y ¢l costo horario del equipo base de cada elemento.

PRECIO UNITARIO.- Es el resultado de incrementar el costo -
unitario base o costo directo por unidad de medida mas el
porcentaje que corresponda 8 los gastos genorales y la uti-
lidad,

El vrecio unitario se representa de la siguiente forma.

P.U. = C.D. + Gofis ¢ U,

Donde .

P.U. Es el preeio unitario.

C.D. BEs el gonsto directo base,

G.G. Ba el porcentajes de loe gastos generales.
U. Es la utilidad.
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Para el analisis del eosto unitario btase es necesario tomar

en cuenta los sigulentes conceptoes.

v.I SALARIOS.

Para los salarios, ssran los que rijan a la fecha de 1la ce-
lebracién de una obra, la cual se especifica en la 1lista
Y.I.a.

V.l.a. Tabuludor de salarios a pagar a los trabajadores -
que presten sus eerviclos en la induetria de 1la cons-
truccidn, vigente & partir del 6 de julio de I1987.

P UBS T O SALARIO D;ARIO
Cabo varios ™B* 7,609,00
of. Carptnf.ro de obra negra 6,293.00
Of. Pierrero 6,701.00
0f. Albailil 6,748,00
0f, Herrero 6,701.00
0f. Solduador 6,670,00
Op. Vehiculo ligero 6,115.00
Op. Vehiculo mediano [ .. 64510,00. -
Op: Vehiculo pesado ! . - EL Sy s 6,725,000 ¢
Op. Maquinaria mayor especialirado T,678.00
Op. Maquinaria menor 6.001.00
Ayudante general 5,002.00
Peon 4,500,00
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V.I.b. Obtencién del salario base al real o nominal,

Para el estudio del salario base al real o nominal, se han

tomado en cuenta principalmente loas factores sigulentea,

I.- Los salarios aprobados por la comisidn de malarios mi-

nimoa de las diferentes rzonas de la republica mexicana.

2.- De acuerdo con 1la ley federal del traba jo, pare el ep-
tudio de los sueldos diarios, tanto para el minimo como -
parn el mayor al minimo, se toman en consideracién las si-

quientes prestacifnes que a continuacién se menciénan.

Son dias de descanso obligatorio { Art. 74 L.P.T.)

I? de enero

5 de febrero

21 de marzo

10 de mnyo

I6 de septiembre

20 de noviemliwre

1° de diclenmbre de cada 6 aflon
25 de diciembre

3.~ Do donde se obtienen los dias no laborables del aiflo.

1° de enero I dia
5 de febrero I dia
21 de marzo I dia
10 de mayo I dia
I6 de peptiembre I dim
20 de noviembre I dia
25 de diciembrs I din
Domingoe 52 diase
Vacaciénes 6 dias
Enfermedad _3 dlas_
Total 68 dias
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De enta forma se obtienen los dias efectivos laborales -

cemo se muestra en {a)

365 - 68 = 297 diam ---c-m-e (a)

A la relacién anterior debera de aumentarse un diu por -
cada peis afiom, el I° de dicjembre.

Siguiendo las normas legules en un afio debera pagarse. -

Todo el ailo 365 dias
Aguinaldo I5 dias
Yacacidnes 25% mobre 6 dias__ 1.5_ diss
Total 381.5 diag ---cwueae (b)
De acuerdo con la L.F,T. Eatablectendo la relacion (a)--
(b).

Se obtiene sl incremento del salarie minimo.
381.5 / 297 = 1.2845-~--(¢c)

4.- Cuotaa del I.M.S.S.
Rl Instituto Wexicano del Seguro Socisl, establecie un -
cesficlente de: 19.6875 para el salario sinimo

15.9375 para salaries mayores al minimo
Considerando el riesgo de trabajo, estos coeficlentes fa-
cllitan enormemente lcs salarios reales en funcién de los
salarios nominales, donde seguimos la sscuencia para la -
obtencidn de estos salarios,
Dias que paga al afio el I.M.S3.S. 365 diam
Dias laborales en el afie 297 dias

Relacidénando estas dos cantidades obtenemos.
165 / 297 = 1.2290

Aplicando emte ceeficiente a los percentajes gue fija el

I.M.3.8.
para salarios minimos 1.22¢0 x I9.6875 = 24.20 (4)

para mayores al minimo 1.2290 x I5.9375 = I9.%59
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Integrando (c) con (Ad) llegamos a los resultados siguientes,

L.r.T. 28.45
I.8.8.3., 24,20

Para salarios minimos

Expresién que clerra a 53%

L.P.T 28.45

1.M.5.5. 19,59
48,04

Para salarios mayores al minimo

Expresién que clerra a 48%

Se debe du coneiderar tambien otros factores como es 8l ca-

80 des
El Infonavit el cual es el S%
Para 1a Educacién es el bt 3

Por ultimo para facilitar aun mas el calculo de log salarios
reales en funcién del minimo a los nominales ge integran los
factores de la L.P.T. del I.M.5.S5. del Infonavit y para la -
Educacién. Se obtienen los resultados de la siguiente tabla,

considerando que es una obra federal.

Para Otras Pederales.

Concepto ¥inimo Nominal
Salario 1.00 1.00
L.P.T. ¢ I.N.S.S. 0.53 0.48
Infonavit 0.00 0.00
Rducacidn _0.01 _0.01 .
I.54 1.49

" Donde estuos resultados son los factores del salario base al

real o noiinal,

F21.54 para el minimo y ?=1,49 para mayores del minimo.
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v.2 BUIPO Y MAQUINARIA.

Se describe en forms somere los equipos usuales en la conn-

truceién y su utilisacién para poder obtener los costos ho-

rarios de los diversos equipos.

Se estimaran las amortigacidnes de acuerdo a 1a paridad de

el dolnr amerioano con relscidn & nuestra moneda nacional,

Bn nuestro caso tomaremos en cuenta el valor del dolar para

el dia I3 de agosto de I487 ouyo valor es el sigulente.
Valor de venta I1,445.90
Valor de compra 1,438.40

En este caso ss consldera el valor de venta, ya que el tmn-

co nos vende el dolar para cubrir el valor de 1la maguinaria,

V.2.a. Frecios de la maquinaria.

A continuacidn citaremos una lista de precios de la maqui-

naria, vigentes para el mes de agosto de I987.

c oW CBPTO

Retroexc. s/orugas de 1.5 yd3
Retroexc, s/orugss de [.0 yd)}
Motoconfurmadora

Compac tador vibratorio liso
Tractocompac tador pata ds cabra
Tractor a/orugas D-155-A

Arado para tractor D-I55-A
Traxcavo s/orugas 955
Cargador s/ruedas 793-A
Revolvedora p/concreto (I saco)
Domba de 3" diesel

Bomba de 3* gasolina

Regla vivratoria

Camion ford P-600 equipada con
tanque de 8,000.00 1ts.
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413,100.00
286,020.00
149,000.00
208,000,00
125,300.00
309,100.00

29,100.00
145,000.00
179,100.00

Valor en dolar Valor en M.N.

597°301,290.00
413’556, 320,00
202426,000.00
300°747,200.00
181°171,270.00
446‘927,690.00
42°075,690.00
209°655,505.00
258°960,690.00
1°6%0,000.00
2907, 600.00
1°131,800.00
630,000,00

42°657, 188.00



¥.2.b, Vida economica del equipo y la maquinaria.

Es necesario considerar tamblen la vidu economica de la ma-

quinarin para el andlisis de loo costos horarios de los dl-

versos squipos usados en la construccidn,

Considerando los datos proporcidnados por el fabricante pa-

ra 1la vida economica del equipo y la maquinarla, estos se -

consideran por ailo y a la ver ss consideran en horas por -

aflo ( 2,000 hra/aflo }) como a continuacién se describe en -

la tabla sigulente.

DESCM®RTIUPOCTION

Del eyuipo y la maguinaria

Retroexcuvadora sotre orugas
Motoconformadorn

Compactador vibratorio
Tractocompac tador pata de cabra
Tractor sobre orugas
Traxcavo sobre orugias
Cargador sobre llantas

Arado para tractor
Revolvedora para concreto
Bomba sutocedante centrifuga
Camion ford P-600
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7.00
5.00
%.00
5.00
6.00
5.00
5.00

3,507

3.00
4.0
5.00

ECONOMICA

en horas

14,000,00
10,000,00
10,000.00
10,000,00
12,000,00
10,000.00
10,000,060

7,000,00
_ 6,000,00

8,000.00
10,000,00



v.2.c, Combustibles, Crasas, Lutricantes y llantaas.

Eatos conceptos se deberan de conslderar a los precios que

rijan a la fecha de 1la celetracion de la obra.

A continuacién citaremon la lista

de combustibles, grasas,

lutricantes y llantas, vigentes a partir del I® de Jjulio -

de 1487.

c 0O NCEBEPTO

Gasolina nova

Diesel

Aceite parn motor de gasolima
Aceite para motor diesel
Aceite hidraulico

Grasa multilitio

Llantas 13x24-14

LLantae 10220-12

LLantas 20.5x20-12

URIDAD

1t.
1t.
1t.
1t.
1t.
kg.
pea.
pra.
pra.

PRECIO
3

267.00
241,00
I,650.00
1,500.00
787.59
1,225.50
635,000.00
347,500.00
I,6I7,600.00

Todos estos conceptos son de suma importancia ya que son de

consumo y desgaste permansnte sn la vida util del equipo y

1a magquinaria.
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V.2.8. PACTORES QUE INTERVIENEN PARA DRTERMINAR EL COST0
HORARIO DB LA MAQUINARIA.

Entos facterens sen de vital importancia, ya qus en la com
pra de un equipo represents una inversidn por parts del -
duefio y debera de coneiderar la recuperacién de la inver-
sién, con una utilidad, durente ls vida util de la magui--
naria.

A continuacidn citaremos los factoren mas importantes —-

pars determinar ¢l costo horario de la maguinarias,

a).~ Datos genersles.
Se describen los datos principales de la maquinaria y su
equipo complementario, segun sea el tipo de maquinm y el -

equipo que utilice.

b) .~ Valor de adquisicidn. (va)
Se considera como ¢l valor comercial de adquisicién de 1la
maquina nueva an el mercado nacional, descontandose el va-

lor de las llantas si es necesario.

c).- Vidn economica.
B8 la vida de 1ls maguina revresentada en horas de trabajo.

d) .- Valor de rescate. (vr)

Representa el valor de la maquina como se recupere al f1-
nal ys sea como chatarra o como maquina util y varia de un
5% a un 20% dependiendo de las condicidnes en que se encu-
entire la maquine, y se repressnta de 1la siguiente manera.
Vr=Va x%

e) .- Valor neto. (¥n)

Representa el valor de udquisicién de la maquina mencs el
valor de rescate, y se representa de la sigulente maneras

Vn=Va-Vre
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f).- Depresiacién. (p)

Representa el valor neto de la maguina, coneiderando el va-
lor de adquleicién menos el valor de rescate sntre su vida
economica representada en horas de trabajo y se representa

de la slgulente manera.

&) .- Intereses. (1)
Representa sl cargo por inversldén, por horas sfectivas de -
trabajo, multiplicado por una taza de interes. y se repre--

senta de la siguiente foraa.

1= Veael¥r x i Donde 1 en la tara de interes
2 Ha 2 es una constunte
Ha son las horas efectivas de
trabajo.
h).~ Seguros, (s)

Representa la prime anusl expresado por un ¥ anual del -

valor de 1n maquina. y se representn de la siguiente forma,

S« YoaslVr x % Donde % es el purcentaje snual
2 Ha 2 es una constante
Ha son las horas efectivas de
trabajo.

i).- Almacenaje.
Es el calculo, en relacién con las rentas de 1os locales y
de acuerdo al tamaflo de ln maquina, considerando el I £ en

base & la depresiacidn,

3) - Mantenimiento.
Representa un coeficiente que incluye tanto en mantenimien
to mayor como sl menor y se calcula en base a expresidnes -

estadisticas.
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k) .- Cargo por consumos.

Representa lu cantidad de combustible necesario por horas -
efectivan de trabajo para alimentar los motores de 1a maqul
na a fin de que desarrolle su tratajo dentro de las condi--
ciénes medlas de operacidn de 1m misma y se determina, en -
funcién de la potencia del motor y de un coeficiente deter-
minado que varia de acuerdo al combustible que utilice, que
ss establace cuando se ente operando b:jo condlcidédnes nor-
malen, ep decir bajo una prenidn barometrica de 29.9 pulga-
das de mercurio y a una temperatura de 60° P,

Para uns maqulna de motor de gasolina consume Aproximadamen
te 0.225 1t. x HP de operacidn por hornm.

Para una mAquina de motor diesel conmume sproximadamente -

0,15 1t. x HP de operacién por hora.

Para el cano de aceites y lubricantes necesarios por hora -
efectiva de tradajo, de acuerdo con las condicidénes medias
de operncidn, este se determina vor la capacidad de)l reci-
plente del carter y de acuerdo a loe tiempoe entre los cam-
blos sucesivos del aceite, la potencia del motor, el factor
de operacidn de la maquina y un factor determinado en tase
a 1n experiencia y se determina de la siguiente forma.
Para maquinas mnyorea de 00 HP e = 0,0035

Pura maquinas menores de I00 HP e = 0,070

1).- Operacidn,
Representa el costo de operacién de la maquina, por horas -
efectivan de tratajo, lncrementado por un factor del sela-

rio buee ul real o nominal.
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V.2.d4, Anflinis de lop custus horarlos basicos de la -

msquinaria,

S unullizan en forma cowera cada una de las maquinas a
enplosrse, tomando en consideracidn cada uno de los con
ceptos antes mencidnados en enty cuapltulo parn el and--

lisis de los coptos hurarios baslcos de la maquinarie.

Lus fuclorns mAs Importantes piri o1 annlisis son los -

alguientun.

I.- Duto:450nernlen de la maquinarla como son; %1 va-
‘!or‘de ndqululctdn. vida economica, valor de.res-- :

cate, etc.

2.= Cargos fijos, quev serflang Ludcprcslnclén, tntefnn. R

aegurvn, almacensaje y el mantenimlento,

3.~ Consumvn, que gunsy Aceiten, gruopas, 1lantas

bustivles'y lubricantes.

4.~ Operacién, que serin, el costo de vper:

mayalina

Ne acuerdu a estos dates, unéliiqremob,datniladnm@nte

los contus horarios de las slgulentes maquinas.’



Retroexcavadora mobre orugas marca yumbo de [.00 yd).

Velor de adquisicidn. $. 413°556,320.00

Vida economica 14,000 hrs. 2,000.00 hrs/afio

Valor de rescate 413°556,320.00 x 0.15 _$.627033,448.00
Valor neto $ 351522, 872.00

CARGOS PIJOS.

+ e IEEZEXER2 2

Depreciacidn. A S
$351'522,872,00 / 14,000.00 hr. G e 25;108577/hr . .

Intereses. i e
$4137596,320,00 + 62°033,448.00 24 3 ; 28.535(38/@:-."’
2 x 2,000,00 hr. S T

Seguros. 4 :
$4137556,320,00 + ©2°031,448.00 4, $ . 2,311.94/br.
2 x 2,000,00 hr. S :

Almacena je. :
$25,108.77/hr. x 0.0I 5 . 251,08/hr,

Eantenimiento.
$25,108.77/hr. x 0.80 $  _20,087.0I/hr.

Suma de cargos fijos S 76,360.18/nr.

13



C?NSUMOS.
Freresers

Dlesel 241,00/1ts. x12.37 lte./hr. " S 2,98L.17/hr.
Motor de IIO HP dlesel o
[10 HE x 0.1I5 x 0.75 = 12,37 lts./hr.

Acelte para motor dlesel. : E SN .
S 1,500.00/1tro x 0.3687 ltro/hr.  ~ ° $° “"553,05/nr.

Capacidad dsl carter 8.07 1ts. e Tl e

0.0035 x LIO HP x 0,75 + 8,00/103.00 =0,3687 1tro/nr,

Aceite mecanismos hidraulicos.

$  787.50/1tro x 0.05 ltro/hr. ¢ LT 17,10
Grasa, ) . o
S 1,225.50/kg. x 0.06 kg./hr. S Tysimr.
Suma de consumos $ 3;647{i2/ﬂr}'
QrERACION,
Operador de retroexcavadora. :
$11,440.22/Jor. x 6.0 hr./Jor. $ ___1,906.70/hr.
Suma de opsraci’nes S 1,906,70/hr.
RESUMEN ,
teet et d
Cargos fijos $ - 76,360.18/hr.
Consumos $ 3,647.12/hr.
Operacidn S _.1,906.7%/nr.
S  8I1,914.00/hr,
Gorte herarie MR Y
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Hotoconformadora 129-G caterpillar,

Valor de adquisiciédn,

LLantas I3x24-I4 $3°810,000,07/jgo de 6 llantas
VYalor total de adquisicidn

Vidan economica 10,000 hras 2,000 hra/afio
Valor de rencnt-$206'216,000.00 x 0.15
Valor nato

DLepreciacidn.
$175°300,600,00 / 10,000.00 hr.

Intereses.

$206 236,000, 00 * 30°935,400,00

""""""" 373606 00nF. - * 0+24

Seguros.
$206218,020.00
2

+_30°935,400.00
x 2,000.00 hr.

x 0,02 e

Almacens ju.

517,530.06/hr. x 0.0I

Nantenimiento.
$17,530.06/hr. x 0,80

Suma de cargos fijos

5

$ 202°426,000.00
$  37810,070.00"

$72087218,005.00

$ 30! 935, 400 00

$-17%300,600.00

S 17,530.06/hr.
3 14,230,28/hr.
St 1,185.85/hr,
$ 175.30/hr.
s 14,024.04/nr,

S 47,145.5Vhr.



Dlesel $241.00/1ts. x 14.06 lts/nr. S 3,388.44/hr,

Motor de 125 HP diessl.
125 HP x 0.I5 x 0,79 = I4.06 1te/hr.

Acelte para motor dlesel.

5 1,500.00/1tro x 0.538I 1ltro/hr. $ "3'807.15/hri .

Capacidad del carter 271,00 1lts. -
12% 1P x 0.0035 x 0.75 + 21.00/100.00 = 0.53811tro/hre,

Aceite mecanismos hidraulicos.

s 787.50/1tro x 0.05 ltro/hr s
Grasan, L
S 1,225.50 /kg. x 0.06 kg./hr. $ 13.53/hr.
LLantas S
$ 3°610,000.00/3g0. / 3,800.00 Hr /Jgo. $ ' 1,002.63/hr.
Suma de conpumos S 5, 3I1.14/hr,
QrRRACION,
Operador de motoconformadora.
$11,440.22/for. x 6.00 hr./Jor. $ 1,996.79/nr.
Suma de operacidnes ) 1,906.79/hr.
RRoyMEY,
Cargos fijos S 47,145.53/hr.
Consumos S 5,311.14/0r,
Opsracidn S _1,%96.70/br,
$  54,363.37/nr.
$oste horerde S MRLNNN
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DATOD GRVERAMEY

Compactador vitratorio CS-5%3 Caterpiliar,

Valor de adquisicién

$ 300°747,200,00

Llantas 20.5x25-I2 $3°235,200.00/jgo de 2 llantas S  3°215,200.02

Valor total de adquisicidn
Vida sconomica 10,030 hra. 2,000 hrs/afio

Valor de rescate$)0)‘482,400.00 x 0.I%

Valor neto

CARGOS PIJOS.

Deprecliacién.
$258°385,040.00 / 10,000 hr

Intersses.
$303°982,420.00 + 45°597, 360.00

2 x 2,000.00 hr.

Seguros.
$3037982,400.00_+ 437597, 360.00

2 x 2,000,00 hr.

Almacenaje.
$25,8368.50/hr. x 0.0I

Nantenimiento.
$25,838.50nr. x 0.80

Suma de esrgos fijosn

11

x 0.24

x 0.02

$303°982,400,00

$258°385,040,00

$ 25,838.50/nr.
S 20,974,78/nr.
S 1,747.89/hr,
S 258.38/nr.
s 20,670.80/hr.
$ 69,490, 35/hr.



CONSUI?S.
Tiereelve

Diesel $241.00/1ta  x I7.4) 1te/hr S _~' 4.200.63/hr. :
Motor de IS5 HP diesel. ' i I I O
I55 HP x 0.15 x 0.75 = 17.4) lte/hr,

Acelte para motor dlesel.

§ 1,500.00/1tro x 0.63I8 ltro/hr. S . 4T.70/mr.

Capacidad del carter. = 22,50 lts.
IS5 HP x 0.0035 x 0.75 + 27.,50/100.00 = 0.63I8 ltro/hr,

Aceite mecanismos hidraulicos.

S 787.50/1tro x 0.05 ltro/hr. S o aeai/me.
Grama.. ;1 225.50/kg. % 0.06 kg/hr. S T353/mr.
LLantaw. :

$ 3°325,200.00 /3go. / 2,800.00Hr/ jgo S _I,155.42/nr.
Suma de consumos S 6,416.65/hr.
OPERAC ION,
tertttrre s

Operador de compactador vitratorio.

$1I1,440.22/Jor. x 6,00 hr/jor. - © 5 _1,906.70/vr,
Suma de operaciénes $ 1,926.70/hr,
RB?"MSN.
réetieet s
Cargos fijos S  69,490.35/hr.
Consumop S 6,416.65/mr,
Operacidn S _1,906.70/nr..
S 177 ,813.70/hr.
Gorte, horerie > 718010
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DATOS GENERALES,
IR SRR TR YR T LY

Tractocompac tador pata de cabra 8I5-B Caterpillar,

Yulor de adquisicidn S

Vida economica 10,000 hre 2,000 hre/afio

valor de rescate $IBI‘17I,270.00 x 0,15 $
Vol r neto ' S

CARGOS FIJOS.
BrzairszizIas

Depreciacidn,

$153°995,579.00 /10,000.00 hr. 3

Intereses.

S181°171,270.00 + 27°175,631.00 _ o ., ‘$
2 x 2,000,002 hr,

Seguros.

$181°171,270.00 + 27°175,691.00 | o s S

2 x 2,000,00 hr.

Almacenaje.

$15,399.55/hr x 0.0% S
Mantenimiento.
$15,349.55/hr x 0,80 s

vy

Suma de cargos f{jos
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(%)
181°171,270.00 %

27°175,691.00

153°995,579.00

15,399.55/hr.

12,500.81/hr.
1,041.73/nr.

153.99/kr.

12,319.64/hr.

41,415.72/hr.



CONSUMOSG .
T4t eer s

Dissel  $ 245.00/1t:. x 23.62 lts/hr, S 5,692.42/nr.

Motor de 210 HP Diesel
210 HP x 0.15 x 0.75 = 23.62 lts/hr.

Aceite para motor dlesel.

S 1,500.00/1tro x 0.8732 ltro/hr 1,309,80/hr.

Capacidud el carter 32.20 lte.
210 HP x 0.0035 x 0.75 + 32.20/100.0) = 0 8732 ltro/hr.

Aceite mecanismos hidraulicos.

S 787.50/1tro x 0.I0 ltro/hr. Bt R
Grasa .,
S 1,225.50/kg. X 0.I0 kg/hr. S _122,55/hr.
Suma de Consumos S 7,203.52/hr.
orEmacION,

Operador de tractocompactador pata de cabra.

$11,440.20/Jor. x 6.00 hr./jor $  1,916.70/nr,
Suma de operaciénes S 1,906.70/hr.,

Rewsumen,

FRTS TR RN
Cargos fijoms S 41,415.72/hr.
Consusos S  1,203.52/hr.
Operacidn S _1.926.72/brs
Goote, horarie S RN
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Tractor sobre orugas

Vvalor de adquisieién
12,000 hre 2,000 hrs/ aflo
Valor de rescate$446°927,692.00 x 9,15

Vida economica

CARGOS F1JOS,
Feesdbetrrine

+

Depreciacién.

D-155-A Komatsu.

Valor neto

$379°888,536,00 / 12,000,00 hr

Intereses.
$446°927,490.00

+

2

Seguros.
5546'927.090.00

x

+

677039,154.00 oon
2,000.00 hr. T

67°03%,154.00

x 0.02

2

Almacenaje.
$31,697.31/br.

¥antenimiento.
$31,657.37/hr.

x 2,000.00 hr.

X

0.01

Suma de cBargos fijos.

81

$ 446927,690.00

5 677039,154.00

$ . 30,836.0I/nr.

s 2,569.83/hr,
$ 316.57/hr,
s 25,325,89/hr,
s 90,707.67/hr.



CONSUNMOS .
vHetedeet

Dlesel $241,00/1te.  x 36.00 lta/hr. S .. 8,676.00/hr,

Motor de 320 HP Diescl.
320 HF x 0.I5 x 0.75 = 36,00 1lts/hr,

Aceits para motor diesel. R :
$ 1,500.00/1tro x 1.554 ltro/nr. $. . .2,331.00/nr,

Capacidad del carter. = TI.40 1lts.
320 HP x 0,0035 x 0.75 + 71.40/100.G0 = 1.554 ltro/hr.

Acoite mecnnismos hidraulicos. - S 5
S 787.50/1tro x 0.I0 ltro/hr. $ 78375/l

Grusa,
$ 1,225.50/ug., x 0.I5 kg/hr. $ :
Suma de consunocs $  11,269.57/hr. "
OPEYACION.
trrtetrtrd

Operador de tractor D-I55-A R
$1r,440,22/or. x 6.00 hr./jor. $ 1,906.70/hr.’

Suma de operaciénes. S 1,906,70/hr,
RESUMEN,
CRARIE RE 3

Cargos fijos S 90,797.67/hr.

Consumos S 11,269.57/hr.

Operacién S _.1.906.70/hr,

S 103,883.94/hr.

$onte horarie SR
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DATO. GENERALE§
P R T YR RS 2

Arado parit tractor D-I55-A 3 dientes,

Valor de adquisictén

y¥ida economica 7,000 hra

Valor de rescate

Depreciucidn. .
$42°075,690.00 /- T ooo

Intereses.
$42°07%, 590,00

2 x I,820,00nr.

x0.24

Seguros.
$42 975, 640,00

2 x 1,800.00hr.

x 0.02

Almncena je.

$6,010.81/hr. x 0.01

Mantenimiento.

$6,010.81/hr x 0.40

1,800 hre/ailo

Valor néﬁoi

0 hr.‘

Suma de cargos fijos

83

$ 42°075,690.00

S 427075, 690.00

$ . 6,010.81/hr.

s 'é,80§}04/ﬁr;
g 233 7 /hr. 
$ 60,10/hr,
S . 2,404.32/br,
] 11,514.02/hr.



CONSUNOS .
srereber e

Aceite mecanismos hidraulicos.

84

$787.50/1tro  x 0.I0 ltro/hr. S 718.75/mr.
Grasa.
$1,225.50/kg. x 0,10 kg./hr. S
Suma de consumos S
OPBRACION.
tEPEE LS
_.0.00
Suma de operaciénes 0.00
RESUMEN.
+robr bt
Cargos f1jos S II,514.02/hr.
Consumos 201.30/hr.
Operacién -~~~ 0,00/hr.
I1,715.32/hr.
Gosto,norarle, VRS ULE



Valor de adjuisicién <
Vida economica 10,000 hrs, 2,009'
Valor de rescate520%°655,505.07 x'0

Valor.neto’
EARGO3,TLIO%:

Devreciacién. . 8
$178°207,180.00 / 10,009,0) ‘hri- -

Intereses. ) : g
$2037659,505.00_+ 31°448,325.00 _ ¢ o

4

. 2°x2,000,00 hr, s
Seguros. ‘ W :
$205°659, 505,00 +..31°448,325,00
.2 x.2,000.00 hr,

x 0,02

Almacennje.
$17,820.71/hr, x 0.01
lantenxmleﬁto.
$17,820.71/hr.  x 0,80
Suma de cargos fijos
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..17,820.71/hr.

14,446.23/hr.

1,205.51/hr,

178.20/hr.

14,256.56/hr.

47,927.21/hr.



Dlesel $ 241.03/1ts.  x 14.62 lts/hr. ~$ 3,523.47/hr.

Motor de I30 HP Diessl.
130 HP x 0.I% x 0,75 = 14,62 lta/hr.

Aceite pars motor Adiesel.

$  I1,500.00/1tro x 0.5302 ltro/hr.
Capacidad del carter I18.9%0 lte. ian e
130 HP x 0.0035 x 0.75 + 18,90/I00.00 = 0,5392 1tro/hr. e
Acelte mecanismos hidraulicos.
$  T87.50/1tro. x 0.I0 ltro/hr, $ <0 78.75/hr.
Grasa.
$ 1,225.50/kg. % 0.12 kg./hr. S ___I4T.06/mr.
Suma de consumos S  4,544.53/hr.
QERRACION,
Operador de traxcavoe 455
$11,440.22/ Jor. x 6,32 hr./Jor. $  1,906.70/hr,
Suma de operacidnes $ 1, 906.70/hr.
RPUMEY,
Cargos f'1ijos S  47,927.21/hr.
Consumos S 4,544.53/nr.
operacidn §  _I.®6.79/nr.
S 54,378.44/0r,
gogto,berarie S NKULY

86
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Cargador ‘gvbre rugdas umarca michigan modelo 753-A de 2.5 yd].

Valor de adquisicidn $ 258°960,690.00
Llantas 20.5125-1256'470,402.50/,130 de 4 llantas S :_9:1’1934_92:22

Valor total de adquisicién $ 265°431,092.50
Vida economica 10,000 hres. 2,000 hra/afio.

Valor de nacste$265'431,092.50 x 0.15 $ 39 814 664.00

Valor neto s 2r5%61s, 427.50

CAEO3, FH%;

Depraciacién, T
$225 “616,427.50 / 10,000,J0 hr. .

22,561.64/hr.

Intereses. SRS A il Y
$2657431,092.50 ¢ 197814,664.00 [ o, o S I8,3TAH/hr.

2 x 2,000,00 hry oo s e e
Seguros. GRS e
$2657431,092.50_+ 39°BI4,664.00 o 5 % 1.526.22/r.

2 x 2,000,00 hr.

Almacenaje.

$22,561.64/hr. x 0.01 s T Tons et/ T

Mantenimiento. L '

$22,501.64/hr. x 0.80 S - .18,049.31/hr.
Suma de cargos fijos. $ 60,677.52/hr.
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Diesel $241.00/1¢8. x IY.5T7 its/hr. $ ' 4,716.37/hr.
Motor de I74 HP Diesel ‘ SRR R
174 HP x 0.I5 x 0.7% = 19.5T7 1tse/hr.
Acelte para motor diesel. T : =
S  1,500.00/1tro x 0.7597 1ltro/hr. % 1,139.55/mr.
Capacidad del carter 30.30 lte. e
I74 HP x 0.0035 x 0.75 + 31.30/100.03 = 0.7557 1ltro/h

Aceite mecanismos hidraulicos. ) : RS
$ 787.50/1tro x 0.I0 ltro/hr. ST 75 s

Grasa. RS, . ;
S 1,225.50/kg. x 0,10 kg./hr. ) 122.50/hr,
Llantas.
$ 6°470,402,50/3go. / 2,800.00hr./Jgo. $ _2,310.85/hr,
Suma de consumos $  8,368,02/nr,
OPERACION,
EX T REE NS
Operador de cargador sohre ruedas,
$11,440.22/Jor. x 6.00 hr./jor. $ 1,906.70/hr.
Suma de operaciénes $ I,96.70/hr.
RESUMEN,
X ESREE 22
Cargos fijos $ 69,677.52/nr.
Conaumos s 8,368,07/hr.
Operacién $ _I,06.70/hr.
$ 70,952.24/hr,
Costo horario $ 70,932,24/hr,
ttrttt bttt +4 +t4r 444

88




Bomba autocedante centrifuga modelo 20-MU Diesel de 1" de @

Valor de adquisicidn
Vida economica 8,000 hrs 2,000 hre/afio
Valor de rescate $ 2°907,600,00 x 0.I5

Valor neto

CARGOS ¥ 1J0OS

Depreciacidn.
$2°471,460.00 / 8,000.90 hr.

Intervsen.
$27507,609.00 ¢ 416,140.00
2 x 2,070.00hr,

x 0.24

Seguron.

$27997,600.00 ¢+ 436,180.00 _ 4 o5

2 x 2,000.00hr.

Almacenn je.
$308.63/nr.  x 0.0I

Mantenimiento.
$308.43/hr.  x 0.80

Suma de cargos fljos
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$ 2°907,600.00

S ~ 436,140.00

S 2°471,462.00

s 308.93/hr.
$ 200,62/hr,
3 16.71/hr.
S 3.08/hr,
S _24T.I4/mr
$ 776.48/hr.



CONSUMOS .
tHéette et
Diesel $241.00/1te.  x 0.87I8 lts/hr. $ - 210,10/hr.
Motor de 7.75 HP Diesel
7.75 HP x 0.I5 x 0.75 = 0.87I8 1lte/nr.

Aceite para motor diesel. :
§  1,500.00/1tro x 0.0364 ltro/hr. 6

Capacidad del carter 1,40 lta.
7.75 HP x 0,0030 x 0,75 + 1.90/100.00 = ¢.p 164" ltu/hr

Aceite meceniemos hidraulicos.

$  787.50/1tro. x 0.05 ltro/hr S $ - 39.27/hr
Grasa. ,
$ 1,225.50/kg. x 0.06 kg/nr. $
Suma de consumos $ 377550)h}.v L
operssién;
Operador de bomba. el
$8,y4I.49/Jor. x 6.00 hr./Jor. $ . 1,490.24/hr.
Suma de operaciénes $ 1,490,24/hr.
Resumen.,
1ttt e et .
Cargos fijos $ 176,48/hr.
Consumos $ 177.50/hr.
Operacién $ I1,499.24/nr,
$ 2,044,22/hr.
Soate,horurle, S 8o



Valor de adqulsicidn,
Yida econcmica
Valor de rescate $I‘I3I,800.00 x 0.I5 -

Depreciacidn.
$962.030.00 /

Interenes.
$17I31,800.00

8,000 hre 2,030 hro/afio

Valor neto

8,000.00 hr.

+.169,779.20 o o,

2

Seguros.
$1°131,800.00

x 2,000,00hr.

+ 105,770.00

2

Almncena je.
$120.25/hr.

Mantenimiento.
$129,25/nr.

x 0,02
x 2,000,00hr.

x 0,80

Suma de cargos fijos.

9I

120.25/hr.

78.09/hr.

6.,57/hr,

1.20/hr.

96.20/hr.

302.24/hr.



CONSUM?S.
trereeies

Gasolina $267.00/1ta. x 2.025 lta/hr © o S

Notor de 12 HP Gasolina.
I2 HP x 0.225 x 0.7% = 2.025 ltu/hr.‘

Aceite para motor de gnaolina.

$  1,650.00/1tro 1 0.048 ltro/hr.. .. .8

Capacidud del carter 2.I0 lts
I2 HP x 0.0239 x 0,75 + 2.10/100.00 = 0,0480 ltro/hr.

Grasa.
$ I,225.90/kg. x 0,030 kg/hr. S
Suma de conmsumos S
OPSRAC{OH.
+Hr b bi e
Operador de bomba.
$8,941.44/Jor. x 6.00 hr./Jor. $
Suma de operacliénes $
TESUMEN.,
LXENRNRN]
Cargon fijor S
Consumos s
Operacién S
S
Coato horario S
RS REXE NRRE D 4

540.67/hr.

19.20/hr.

656,63/hr.,

1,490, 24/hr.

I,490.24/’hr.

302.24/hr.
656.63/hr.
1,490.24/hr.



Revolvedora para concreto marca rl'insu modelo 6-5 de I anco :

de capacidad tipo trompo.

Valor de adquisicién b9 17650, 009,00

Vida economica 6,002 hrs 2,000 hrs/ailo - )
Valor de rescate $I°650,000.00 x.0.I0 L.5..165,000,00
Valor neto 6 17485,000.00

CARROS P1JOS.

tHtre vt ies

Depreciacidn,

$1,485,000.00 / 6,002,00 hr. ) 247,50/hr,

Intereses. v

$11650,000,00_ + 165,000.:00 4 g o4 s 108.90/hr.
2 x 2,000,00hr. -

Seguros.

$10650,000,00 + 165,090.00 L g 00 - s 9.07/hr.
2 x 2,000.00hr.

Almacenaje. Ll . i .

$247.50/hr x 3.01 . ) 2,47/hr,

Mantenimiento. -

$247.50/hr  x 0.8 $ 74.25/hr,

w

Suma de cargos fijos. 442 .19/hr,
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consuHoS .
Casolina  $267.00/1ts. x 2.025 1ts./hr. . S 540.67/hr.

Motor de I2 HP Gasolina.
12 HP x 0.22% x 0.75 = 2.025% lts/nr.
Aceite para nétor de gasolina. S EEE X
$ 1,650.00/1tro  x 0.05 ltro/hr. 5. B4.IS/hr.

Capacidad del carter 2.40 lte.
I2 HP x 0,003 x 0.75 + 2.40/100.00 = 0.05 ltro/hr.

Grasu.
$ 1,225.50/kg.  x 0.06 kg./hr. $ © _13.5)/hr.
Suma de consunos S 698.35/nr.
OPERAC ION,
[IEERR TR X1
Operador de revolvedora para concreto.
$8,941.49/Jor. x 6.00 hr./jor. S 1,490.24/hr,
Suma de operacidnes $ 1,490.24/br.
RgSUlBN.
[N EERIR R
Cargos fijos S  442.19/br.
Consumos $  698.35/hr.
Operacién $ 1,490.24/br,
$ 2,630.78/hr.
Soste, horerie S 2p930:780;
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DATOS GENEHALE?.
FEARIPEE LIRS

Camion pipa Ford P-600 equipada con tanque de 8,000,00 1ts.

Valor de adquisiclén $42°6%7,188.00

Valor total ds adquialciéns44'742,185.00

Vida sconomica 10,000 hra 2,000 hrs/ailo _
Valor de rescate 544°742,I88.00 x 0.20 $ 8°948,437.60

Valor neto $135793,750.40

CANQTII0N

Depreciaciin.

$35°793,750.40 / 10,000.00 hr. % 3,579.37/hr.

Intereses.

$447742,188.00 + 8°948,437.60 0.24 ) s 3,221.43/hr.
2 x 2,000,00 hr.

Seguros.

544'742,[80.00 + 8°944,437.60 x 0.02 -8 268.45/hr.
2 x 2,000,00 hr. )

Almacena je.

$3,579.37/hr. x 0,01 o e H 35.79/br.

Mantenimiento.

53,979.37/hr. x 0.89 $ -glg.@}:f?ﬂ‘ﬁ.'

Suma de cargos fijom S 9,968.53/nr.

a5



CONSUMOS .
RS

Gamolina

Motor de [uD HP Gnaasolina.

$267.00/1ta.

x I8.00 1ts./hr,

60 HP x 0,225 x 0,75 = 18,00 1lte/hr.

Aceite pura motor de gasolina.

$

1.650.00/ltro

x 0.346 ltro/hr.

Ccapacidad del carter 6.60 1lts.
Iv0 HP x 0.0035 x 0.50 + 6.60/100.00 = 0,3401tro./hr,

Grasa.

$1,225,50/kg. x 0,150 kg/hr.

LLantas.

$2085,000.00/3go. / 2,000.00 hr./jgo

OPERACION.
FHEe i b

Operador de pipa.
$10,020.25/Jor. x 6.00

HESUM?N.
PEFERTRS

Suma de consumoe

hr./Jor.

Suma de operacidénes

Cargos fijos
Consumos
Operacidn
Costo horario
ettt ere et

+ +

L AR Y Y Y IR "

% 4,806.00/nr.

$ 570.90/hr.

S 183.82/hr.

$ 1,042,50/nr,

$ 6,603.22/nr.

$ 1,670.04/hr.

$ 1,670.04/nr.

9,968.53/hr.
6,603.22/hr.
1,670.04/hr.



Regla vitrato

ria J.S.A.

Valor de adquimicidn

motor de gaeolina marca EKohler.

Vida economica 6,000 hrs, 2,000 hrs,/afio
Valor de rescate $630,000,00 x 0,05 BT
valor neto LS 558;5009061
FMIG03, PLIP%: -
Deprecincidn. .
$548,000.00 / 6,000.00 hr. $ 99.75/hr,
Intereges.
$030,000:00_»+ 31,500.00 o 4 $  39.69/nr.
2 x 2,000,00hr,
Seguros.
$630,000.,00 + 3!,500.99 x 0.02 S 3.30/hr.
2 x 2,000.0r,
Almacenn je. i
$49.75/hr.  x 0.0I $ +99/nr.
Mantenimiento.
$99.75/hr.  x 0,80 5 _39.90/hr.
Suma de cargos f{jos $ 183.63/hr.
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CONSUNMOS.
IRET SR IER)

Gasolina  $267.00/1ts. x 0.675 1te./br. § 180.22/hr.

Motor de 4 HP Gasolina.
4 HF x 0.225 x 0.75 = 0.675 1ta./hr.

Acajte psra motor de gasolina.

$1,650,00/1tro. x 0,027 ltro/hr. S A4.55/hr.
Capacidad del carter I.80 lts.
4 HP x 0.0030 x 0.7% + 1.80/100.00 = 0.027 ltro/hr.

Grasa.
$ 1.225.50/kg. x 0.030 kg./hr., S _36.76/hr.
Suma de consumos $ 261.5)/br.
OPERACION.

Operador de regla vitratoria.

$8,941.49/ Jor. x 6.00 hr./Jor, $1,490.24/hr.
Suma de operacldnes $1,490.24/hr.
RESYMEN,
Cargos fijos $ 183.63/nr.
Consunos ¢ 26I.53/nr.
Operaciin 1,490,245
$1,935.40/nr.
Gopte horarie S L9320
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V.)} MATERIALRS.

Se descridbe en forma somera lo3 materiales neceosurlos -
para le construccidn y 1a utilizacion de los mismos.

Se debera’ de¢ conmidernr los precios de adquisicién de los
materiales, eatos precios deberam de ser los actuales en
e) mercado.

A continuacidén tenemos una lista de los materiales princi-
pales para 1a construccién del canal principal, vigentes -

hasta agosto de I1987.

CORCERBPTO UNIDAD PRSCIO
Ceamento ton. 89,000.00
Grava =) 7,150.00
Arena n} T, 150,00
Acsro de refusrco ton 430,000.00
Alantre requemado kg 800,00
Madera de 3B ple-tablon T40.00
Placa de cualquier calitwre g 540.50
Soldadura kg 1,761.80
Bapda de P.V.C. ml 47.01
Curacreto 1t 302.45
Aditivo para concreto 1t a50,00
Tubo de 46ca B de concreto armado ul 9,020.60
Clavo de 2" 3% 4" kg 1,200,00
Ladrillo de barro cocido millar 56, 350.00
Oxigeno (gas) kg 2,340.00
Acetileno (gas) kg 8,539.%0
Pledra brasae nj3 5,000,00
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V.4 ARALISIS DB PRECIOS UNITARIOS DR CADA UNO DE LOS CON-
CEPTOS PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS DRL CANAL -
PRINCIPAL.

Como ya anterlormente se hadla definido el precio unitario,

como el rssultado de incrementar el costo unitario base o

ol costo directo por unidad de medida mas un porcentaje que

corresponda a 1los gsstos generales mas una utilidad.

Representaremos el precio unitaric de la siguiente forms.

P.U. = C.U. + G.G.+ U

Donde C.U. Representa el costo unitaric base o costo Adirecto

G.G. Representa los gastos generales o costos indirectoms -

1os cusles se describen en 1la lista siguiente.

A) .= Gastos de oficina central,

I.- Sueldoe de los direstivos.

2,- Personal de oficina matrie o central.

3.~ Moviliario.

4.~ Servicios.

5.~ Pinancismiento, seguros y fianzas.

6.~ Impuestos fiscales, etc.

B) .= Adainistracién de obra.

1.~ Gastos del parsonal.

2.~ Gastos de caseta y vigilancia.

.- Caminos de accenmo.

4.~ Translado del equipo, comstruccién de oficlnis, talle—w

res, etc.

5.~ Vehiculos.

U. Representa una utilidad despues de los impuestos e impre
vistos , para nuestro andlisis de precios unitarios 1la
suma de 108 G.G. mas la utilidad consideramos el 45% 8¢
estos gastos, despues del costo directo.
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COSTO BASICO " A "

Analieis detallado del costo de exiraccidn del agua.

I.- Equipo.

Pipa §,000.00 1ts.

Costo horario 18,241.7%/hr.
Acarrec medio IX.00 kms.
Vlelocidad media 20.00 kms/hnr.
Rscorrido 27.00 kma.

Se coneidera ol 75% de 8,000,230
Cargn, desacarga, acomodos
22,00 kms. x 60.00 min.

6.00 m3) x 60.00 min

Bombeo.

Bomba de 3" de gasolina.
Costo horario 5$2,44u.11/hr,

1ts. = L.00 m3

8,07 min.

Se considera IO min. para llenar la pipa

incluyendo arranque para‘as etc.

6,00 m} x 60.00 min.

Costo de 1a extraccidn y acarreo del ague

101
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$

3,749.70/m3

68.03/m}

3,817.73/m}

3,817.73/m3



Terraplen para btordos y caminos con material obtenido de prestamos.

11
II11
I.-

Especificaciénen.

Extraccidn, cerga y acarreo al I*T kilometro.

Pormacidn de bordos, dspalmando la superficie de desplante,
Afine de los bordos y caminoa con tolerancia de IO cm.
Medicidén y pago.

Por m) de terraplen colocado y compac tado.

Byulpo.

Costo directo(cargos fijos, operacidn y consumos) ver cap.V-2d,

Analieis del concepto.

Mano de obra.

Materiales.

¥Maquinaria,

gxtraccién y amontonamiento.

Tractor Komatsu D-I55-A

Costo horario § 103,883.94/hr.

Rendimiento 180.00 =3 /hr,
$103,083.94/br. | $ 577.13/3

180.70 a3/hr.

Excarificacién para la extraccién del material,
Tractor con arado.

Costo horario 'l‘ractcn$ 103,883.94/hr,
arado $'II,715.32/hr.

Costo tractor c/equipo $115,599.26/nr

Rendimiento I183.00 myir,Se efectua este trabajo en el
50% del material

$I1I5,5ve.20/hr,  x .50 _ $ 321.10/m3
180,00 m3/hr.
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Carga.
Traxcavo s/oruges 955 de 2 yd3
Costo horario % 54,378.44/hr.

" ‘Rendimiento 77.00 m)/hr.

70.30 m3/hr.
Acarreo de 0.00 a [,000.00 mts.
Tarifa fleteros $130.00 m3-km, = $  130.00/m3

$54,378.44/0r. $  176.83/m3 -

Atundaniento 25% x%137.,90/m3 = $ JEQSQ/m};; 

Formacidn y afine de bordos.

Tractoconpactador pnta de cabra.

Costo horario $ %0,525.94/hr. .

Rendimiento 82.00 m3 , Se considera que se trobaja

en el 75% del volumen ( ya compactado)

$30,525,94/hr. y 0,75 - $  473.68/m3
80.00 m3i/hr.

Excarificacidn en zona de desplante para

formacidn de bordos,

Motoconformadora..
Costo horarlo $54,363.37/hr.
Rendinlento 70.00 m3/hr,
Eate volumen repressnta el 11 del espssor totnl.
R /|
254,362.31/br. 4 9,07 = I LI [ ml

70,90 m)/hr.

Cargo por maquinaris $ 2,365.67/m}’
Costo diracto B 2,365.60/m3'
Precio Unitario = C.D
ittt ttttitrrteatit st

:f}f 5 }3 é?';?(?



Bxcavacidn en cualquier matorial excepto roca pATAR

formnr la cubeta del cananl de meccién trapecial,

A).- Bapecificacidnes.
I.- Bxcavacidn.
2.- Afine exactamente a lineas de proyecto,
B) .~ Wedicidn y pago.
Por m3 excavado para formar 1la cubeta del canal’
C).- Bquipo. S
Costo Alrecto ( cargos fijos, operacién, conuuméa)
ver caplituleo ¥ inclso 24.
Andlisis del concepto.
I Mano de obra.

I.- Afine exdctamente a lfneas de proyecto.

Cuadrilla,
1 cabo . x 7,609.09/tno. x 1.46 = II,337.41/¢no.
10 Peonea x 4,510,00/tno. x 1.5§ = 6%,300.00/tno.
$83,637.41/tno.
fendimiento  472.00 m3}/tno.
$80,637.41/¢tno, $2,015,93/m3
40,00 a3/tno. oUTTT
Cargo por mano de obra $2,015.93[q}7w
II  Nateriunles,
Cargo nor materiales 0.00
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IIt Mayuinaria.
I.- Excavacidn, -
Se excavara con retroexcavadora de I.00 yd) .7
Costo horario 81,914.00/hr. .
Rendimiento 45,00 m3/hr.

$81, 514.09/hr, _

45.00 m3/hr.

Cargo por maguinaria. CH 817820931 /mY

Herramientas,

Se considura un I0X de mano de ohbra

$2,015.93/m3 x 0.10 = $ ' 201.59/m3
Cargo por harramientae $ 201.5%/m}
Resumen
Muno de obra $2,0I5.43/m3
Mageriales 00.00/m3
¥aquinaria $1,820.31/m3
Herramientas 201.59/m}

$ 4,037.83/m3

Costo directo = $ 4,037.83/m3

R H R
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Ravéutlmlento de caminos con material de banco,

A) .-
I.~
2.~
J.-
4.~
Sem
b.-

B) .-

C).-

Especificacidnen,

Extraccidn,

Carga en unidades de transporte.

Acarreo I®T kilometro.

Operaciénes necesarias pura 1la mezcla de materiales,
Incorporacién del agua necesaria.

Formacidn del revestimiento compactedo a un minimo -
de 95% de la prueba porter usada por 1la §,C.0.P.
Medicién y pago.

Por m} de revestimiento colocado y compactado.
Equipo.

Coato directo (eargos fijos,operacidn y consumos) -

ver capitulo V inciso 2d.

Analisis del concepto.

1

1I

Mano de obra,

Cuadrilla para eliminacién de sobre tamailo.

5 peones x 4,500.00/tno. x I.54 = 34,650.00/tno.
flendimiento B un volumen equivalente de 315.00 m})/tno.

£34,650,00/tno. $110.00/m}
315.00m3/tno.
Cargo por mano de obra $I10.00/m}

Materiales.
Cargo por materiales 0.00
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1984

¥aquinaria.

Extraccidn y amontonamiento,
Tractor Komatsu D-955-A

Costo horario $103,6883.94/nr.
Rendimiento 180.00 m3/hr. . ‘
$103,883,94/hr. _ $ 517.13/m3

1802.00 m3/hr.

Escarificacién para la extracciédn del mntéé{nl."
Tractor Komatsu D-$6b-A con arado. .o
Coeto horario tractor c/equipo 5115,599.26/hr.
180.00 m)/hr, , Se efectus este tratejo en el 50%
del material, : ?7 3
$1I5,539.26/0r. . 4.5p . $  321.10/m)
185.00 m3i/nr.

Carga.

Traxcavo s/orugas 955 de 2.00 yd}

Costo horario $54,378.44/hr.

Rendimiento 70.20 m)/hr.

$54,378.44/hr. $ .776.83/m3

T70.90 m3/hr.

Acarrvo.
Tarifa fleteros 5$130.00 mi-km, = ¢4 130.00/m}
Abundamiento 25% x5130.00/m3 = $  32.50/m3

Agua parn compactacidn.

36 emplean 200.00 lts./m3

Del costo basico "A"$3,817.73/m3

$3,417.73/m3 x 0.200 m3/m} - & 763.54/m3
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6.~ Mezclado y conformado.
Motoconformadora.
Custo horario $54,363.37/hr.
Rendimiento 45,00 m3/hr.
$54,363.31/hr. $ 1,208.07/m3
45.00 m3/hr.
7.~ Compactacidn.
Compactador CS5-553
Costo horario $77,813.70/hr.
Rendimtento 100.00 mi/hr.

$17,813,70/hr. $....778:13/m3_
100.00 m)/br. .5 4,587.30/m3
Cargo por maquinaria 4 4,587.30/m)

Herramientas, I0% de mano de obra.
$IIN.90/m3 x 0,10 = 11.30/m3

Cargo por herranjentas S 11.00/m}
Heoumen

Mano de obra ... .. 110,00/m3}

“dateriales 0,00/m3

Magquinaria $ 4,587.30/m3

Herramientasn s ___11.00/m)

$ 4,708.30/m3

Costo directo & 4,708.30/m3
Progio,unitario = €.D, x I.45 $ 6,827.03/n
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Fabricacidn y colocacidn de concreto pera reveatimlen!o del
canal con 7 cm. de espesor. R
Consumo d¢ cemento 0.313 ton./m3 Pé = 150.00 kg./cm2
A} .~ Eespecificeciénes. - B

Las seiinladas para este concepto,
B) .~ Medicidn y pago.

Por m} fabricado y colocado.

C) .~ Equipo. S - :
Coato directo {Cargos fljom,opéracién’y consumos) =

ver capitulo V inclso 2d.

Analisis del concepto.

¢ NMano de obra.
1.~ Pabricncidn, T s
11,337.41/¢tno.

I cubo x 7,609,70/tne., x 1,49 =
10 Peones x 4,500.,00/tno x 1.54 = 69,310.00/tno.
48,6374/ /tno,

Rendimiento I16.07 m3/tno. s . )
$80,037.41/tno, | e é's;ojg.aym;
16.00 m3/tno. : e ’

2.- Colocacidn. . : :
2 0of. Albafiil-- x. 6,748. 00/tn0- X I 40 = 9,199.04/tn0.
2 Ayudantes X 5;002.00/tno. x°1.45 = I4,%5.50/¢na.
I Peon x 4,500.00/tn0. x I.54 = 6,930. 00/tno.

$41,945,00/tno,

Rendimiento 16.U0 m3/tno.

$41,945.00/tno. . $ 2,621.56/m3

16.00 m3/tno.

"iog o




J.- Cimbrado y declmbrado.

II

Colocacién de cerchas.

I carpintero x 6,29]3. Oo/tno. x I, 45 = 9,376.57/tno.

I Ayudante x 5,202, OO/tno. x 1:45". =_7,452.98/tno.
-$16,829.55/tno.

Rendimtento equlvalente a I6.00 m3/tno.

$16,829,55/tno.

-------------- = $ 1,051.84/m3
16.00 m)/tno.

Acabados,

I Albanil x 6,748.00/tno. x 1.49 = I0,054.52/tno.

I Ayudante x 5,302,00/tno. x I.4Y = 7,452,98/tno.

2 Peones x 4,500.00/tno. x 1.54 = I3,860.00/tno.

$3I,367.50/tno.
Rendimlento Equivnlente a 16,00 m}/tno.
$31,367,50/tne. $ 1,960.46/m3

Iv.00 m3/tno

Curado.
I Peon x 4,50).00/tno. x I.54 = 6,930.0%/tno.
Rendimiento eyuivalente a [6.00 m)/tne.
$6,930.00/tno, $_..43).12/m3

16.00 m3/tno. $1I,106.81/m}.

Cargo por mano de obra $T11,I76,81/m3

Nateriales.

Cemento puesto en plaza 8%,000.00/ton.

Carga y descarga 4% 3,560.00/ton.
Almacenanliento 1% 890.00/ton.
Acarreos locales I.5% _I,335.00/ton.
Costo del cemento = 4 94,785.00/ton. -~

110



1.-

2.~

Proporcionamiento para fabricar I.00 m3 de concreto P&=T50 kg/em2

Cemento 0.3I3 ton/m}) x I.02 x 94"‘,785.00/0.011. = 30,261.05/m3}
Arenn  9.413 m3/m3 x I1.92.x.7,I50,00/m3 - = 3,012.00/m}

Grava  0.827 m3/m} x 1.02 x 7,150.00/n3 = 6,03T431/m) .
Agua  N.200 m3/m3 % 73,817.73/m3 = 763.58/m) -
Aditivo 2,00) 1t/m3} -~ - x

©950.00/1¢

Curado. )

Costo del curacreto 302.45/1%.
Acarreos locales IO% 730.24/'1[.
Mermas 104 37.24/1t.

$362.93/1¢.
Rendimiento 4.5 m2/1t. , Se necesita 14.28 m2 x m3 de concreto,
$362,93/1t._ x 14.28 m2/m3} $ 1, 151.69/m)

4.5 m2/1t,

Clmbra (cerchas).

Nadera $147.97 ple-tablon.
Se umara I9.73 P.T./m3) , Considerando 6 unos (1a madera‘) .

ST KT x 1913 R.T/m) §__AGy.5/my
& usos $43,583.14/m3 "
Cargo por materiales. 54}.'58-3;'.'14/!!!3;,‘ E
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Maguinaria.

Fabricaclién

Revolvedora de I saco
Coato horario 5 2,630.78/hr,
Rendimiento 2.5 m3/hr.
$2,6317,78/hr.

2.5 my/hr.

Yiuvrado.

Regla vitratoria.

Coeto horario $1,9)5.40/hr.
Rendimiento 2.5 m)/hr.
$1,935.4/nr,

2.5 m)/hr.

Cargo por maqulnaria =

Herramientan.
Se conaidera el IOf de M,O.
$11,126.81/m3 x 0.I0 -

Cargo. ror herramientar
Resumen.

Mano de obra

¥ateriales

Maquinaria

Herramientas

Costo directo .-

$ 1,052.31/m}

$ 1,826.47/m}

$ 1,826.47/m)

I,110.68/m)

n

$ II,106.81/m}
$ 43,583.14/m3
$ 1,826.47/a3

$ 57,627.10/m}

S Bh222:30m



Excavacién a mano en cunlquier material excepto roca pAra

alojar las estructuras.

A) .- Especificaciénes.

Las eeflaladas para este concepto.
B) .- ¥edic1dén y pago.

Por m3 excavado.

Analisis del concepto.

1 Hano de obra.
Cuadrilla. o ; :
ICabo  x 7,609,00/tno. x 1.49 = I1,337.41/tno. = "
10 Peones x 4,500.00/tno. x I.54 = 6%,300.00/tno

$ 80,637.41/tno

Rendimiento. 40.00 m3/tno.

40.00 m3/tno.

Cargo por mano de obra o §H2,015;93/ij:
IIT Materiales.
Cargo por materiales “0.00
III Mkaguinaria. L
Cargo por maguinaria 0400
Herramjientas.
Se congidera el -IO% de M.O. .
$2,015.93/m3 x 0.10 = S  20I,59(m}
cargo por herrausientus S 201.59/m3

I



Resumen,

Nano de obra $ 2,
Materiales 2.00
Maguinaria 0.00
Herramientas $ . 201,59/m}
$ 2,217.52/m3
Costo directo $ 2,217.52/m)
Precie unitario = C.D; x I.43$ 3,213.40/m)

I14
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Pabricacién y colocacidén de conecreto comun para estructuras.
Fé = 210 kg./cm2

A) .~ Bepecificacidnes.
Las sefinladus para sste concepto,
B) .- Medicidn y pago.
Por m} de concreto fatricado y colocado.
C).~ Bquipo.
Costo directo (cargos fijos, operacién y consumos), ver

capitulo V inciso 2d.

Analisie del concepto.

I Mano de obra.
I.- Pabricucién.
I cabo x 7,609.00/tno., x I.49 = II,337.41/tno.
I0 peones x 4,500,00/tno. x I.54 = 6Y,300.00/tno,
’ 4 80,637.41/tno.
Rendimiento 12,00 m3/tno.,
$80,637.41/tn0. $ 6,719.7¢/m3
I12.00 m3/tno.
2.~ Colocacién.

I Albanil x 6,748.00/tno. x 1.43 = 10,054.52/tno.

i Ayudante x 5,002.00/tno. x 1.49 = 7,452,98/tno.
3 Peonea x 4,500.00/tno. x 1.54 = 20,740.5%/tno.
$38,297.50/tno.

Rendimiento  Y2.00 m3/tno.
$38,247.50/tno. 4 3,191.45/m}

12.02 m3/tno.

s .

el ey R i 520 e L Y S S 7 D
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Cimbrado y descimbrado,
2 Carpinteros x 6,293,00/tno. x I.49 = I8,753.I4/tno.
2 Ayudentes x 5,002,00/tno. x I.4y = I4,905.96/tno.

$33,659.10/tno.
Rendimiento 40.00 m2/tno. , Se neceaitan 3.5 m2 x m}
$33,65-.10/tno. _x_3.5 m2/m3 _ $2,945.17/m3

40.00 m2/tno
Rehabilitacion de la cimbra.
Se connidera el 5% del costo de cimbrado y descimbrado

por o hugos.

$2,945.17/m) x 0.05 x 6 husos. = $883.55/m3

Limpleza y transporte de la cimbra. '

Cuadrilla.

I Cabo x 7,609.00/tno. x [.49 = II,337.41/tno.

5 Peones x 4,500,00/tno. x I.54 = 34,650,00/tno.
$45,987.41/tno.

Rendimiento 137,00 m2/tno. , considerando 3.5 m2/m)}

$45,487.41/tno, ____ x 3.5 m2/m) _ $1,238.12/m}

130.00 m2/tno.

Curado. .

I Peon x 4,%00.00/tne x 1.54 =$6,930.00/tno.

Rendimiento equivalente a 20.00 m3/tno.

$6,930.00/tno. _ S $346.50/m3

20.00 m})/tno,

Acabados.

I Albvanil x 6,748.00/tnoc. x I.49 = 10,054.52/tno.

I Ayudante x 9,007.00/tno. x I.4G = _7,452.98/tno,
$17,507.59/tno.,

Rendimiento.  15.00 m3/tno.
$17,907.50/tn0. $ _1,167.16/n3
15.00 m}/tne
Cargo por mano de obra $ 16,491.73/m}

116




1
.-

J.-

Maturiales.

Proporc lénamiento Pare fabricar 1,00 m} de concreto P& = 210 kg/cm?
Cemento 0,418 ton./m) x I.02

X

94,785.00/ton. = 40,412.53/m}

Arena 0,552 m)/m3 x .02 x 7,I50,00/m3
Grava 9.552 mi/m} x I.02 x 7,150.00/m3
Agua 0,220 m)/m3 x 3,817.73/m})
Aditivo 2.000 1t/m} X $50.00/1t
Cimbra y obra falsa.

Madera $140.97 ple- tablon

Se usara 25,00 P,T.

4,025.73/m}
4,025,73/m}

839.90/m3
1,900.00/m)}

51,203.89/m}

] n L

n

L%

/m2 , Considerando 6 usmos {la mndern)

$140,57 P.T. x 25,00 P,T./m2 _$587.37/m2

Se necesitan 3.5 m?2

de cimbra parn formar I.éormj-ﬁbiﬁdncreto

$587.37/m2 x 3.5 m2/m3 =

Obra fulsa.

Se coneldera el 20% del costo de la cimbra.

$2,055.79/m3 x 0,20

Clavos.

$1,200.00/xg. x 3.5 m2/m} x 0.400 kg/m} =

Curado.

Costo del curacreto $362.93/1t.

Rendimiento

$362.93/1t. x_3.5 m2/m}

4.9 m2/1t.
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4.5 m2/a3 , Considerando

Cargo por materiales

$2,055.79/m3

4. ATII5/m)

4 1,680,00/m3

1.5 md/m3

$  282.27/m)

$ 55,633.10/m3

$ 55,633.10/m?
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Naquinaria.

Pabricacién.

Revolvedora de I puco.
Costo horario $2,130,.78/hr.
Rendimiento 2.9 my/nr.

$2,610.78/hr,

-2 VT

Vibrado.

Vibrador

Coato horario $1,935.40/hr.
Rendimiento 5.00 m3/hr.
$1,915.40/hr.
“5.00 " m3/hT.

Cargo por maquinaria

Herramjentas.
Se coneidera un I0% de M.O.
$16,491.73/m3 x 0.10 =
Cargo por Herramientas
Resumen.
Mano de obra
Materiales
Magquinaria

Herramientas

Costo directo

110,

§  1,052.31/n3
$ ...387.08/m3
S I9439-39/‘3
$  1,419.39/m3
$  I.643.10/m}
$  1,649.10/m)
$ 16,491.73/m}
§ 55,631.10/m3
$  1,439.39/m3
$ _I,645.10/m}
$  75,211.32/m)
S 75,213.32/m3
43

§- 1091089:31(m3,



Suministro y colocacidn de fierro de refuerzo para estructuras

de concreto.

A) .~ Especificacidnes.
Suministro del material en obra.
Nescnrgas, transporte y almncenaje.
Habilitado,
Colocacidén, separadores, silletas, nlngﬁres‘de‘ amarre -y

demus accesorios.

B) .~ Medicién y pago. L
Por kg. de fierro de refuerzo habilitado y:colocndo. i -

Analinis del concepto.

1 ¥ano de obra.
I.- Xdane jos. ST
Cargns y descargas 25,800.00/fon.,

Acarreos locales 21,500.00/ton; "
Almacenamiento 4

$51,600.00/ton. 4 51,600.00/ton.

2.- Habilitado y armado.
2 fierreros x 6,701.00/tno. x 1.49 = 19,968.98/tno.
2 Ayudantes x 5,002.,00/tno. x 1.49 = [4,205.96/tno.
5 Peones x 4,500,00/tno. x I.54 = 34,650.00/ino.

Rendimiento 0.800 ton/tno.

$69,524,94/ton $°86,906.17/ton.
0.802 ton/tno. $138,576.17/ton.
Cargo por mano de obra $138,506,17/ton,

119



II

111

Mnterinles.

Costo del material puesto en otra

Deuperdicios 5%

Alambre recocido 317.00 kg/ton.
¥90,00/kg x 30.00 kg/ton.

Cargo por materiales

Maquinarin,
Cargo por maquinaria

Herramientas.
Se considera un I0% de M.0.
$138,506.17/ton x 0.10

Cargo por herramientas

Resumen.

Kano de obra
Materiales
Mayuinaria

Herramientas

Conto directo

P.0U. = C.D. x I.4§
et tesrtetrrenes

120

430,000.09/ton.
21,500,00/ton, "

24,007.00/to!

13,850, 61/ton.:

13,850.61/ton.

138,506.17/ton.

475, 510,09/ ton.
0.0

13,852.61/ton.

627,856,708/ ton.

627,856.78/ton,
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Suministro y colocacidn.de cpﬁpu ' rlea éé‘y deslizantes,

A) .- Especificaciénes.

Suministro en el lugér dp/é
Colocacién, Pl
Pintura,

Pruebas de tunclénamien;o y. ajustes

B) .- Medicién y pago. Ny
Por kg. de compuerta colocada;,

Annlisis del concepto.

I ¥ano de obra.
I.- Cargas y descargas. .
I Maniolrista x 5,573.00/tno " x** I.49

= 8,303.77/tno.
2 Ayudantes X 5,002.00/tno x  I.4% = 14,905.96/tno,
$23,209.73/tno.

Rendimiento 1,000.00 kg/tno.
923,209.73/tno. $ 23.20/kg.

1,000,00 kg/tno.

2.- Colocacién, pintura, pruebas de funcidnwmiscnto y,njusfeo.
2 ¥anlobrtstas x 5,573.00/tno. x 1.49 = 16, 637.54/tno.

3 Ayudantes x 5,002,00/tno. x 1.49 = 22,158.94/tno.
. :$18,966.48/tno,
Rendimiento 200.00 kg/tno. TN
$38,v60.48/tno, | $_194:83/kg.
200.00 kg/tno. $ 218.03/kg.
Cargo por mano de obra $.218.03/kg.
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Materiales.
Costo del material en planta.

(compuertas, mecanismos, herrajes, otc.)v;

Pintura.

Normulmente s8e suministran ya plntadns. ;'

Cargo ror materiales

Hayuinaria.

Transporte del materirl a 1a obra {flete) ,Gﬁ.bﬂjkb,

Cargo por maquinaria

Herramientas.
Se considera el I0% de M,0.
$218,03/kg. x 0,10 =621.8%/kg.

Cargo por herramientas

Resumen.

Mano de obra
Materiales
Maquinarla
Herramlentae

Costo directo

122

- 66.18/kg.

5 21.80/kg.

$  218.03/kg.
$ 1,652,01/kg.
$ 66.08

3 21.80/kg.

$ 1,957.931/ks.

$ 1,957.91/kg.

$ 2182896/




Suminiatro y colocacidn de tuberia de cpncrqtokrefofindo de 46 cm &

A) .- Especificaclénes.

Suministro presisamente en obra. :
ﬁrquctq.

Colocacidn de acuerdo a las eatlpuluci6nea“

B) .~ Medicidn y pugo. N
Por metro 1ineal de tubo colocada.
C).- Equlpo. ; B
Costo directo (cargos ftjos, opsracldn yIconpumo):ver: cnpitulo v

inciso 2d.

Analisis del concepto.
I ﬁano de obra.
L.~ Instalacién y junteo.
I Albaidil x 6,748,09/tno. x I 4v
2 Peones x 4,500.00/tno. x 1.54

- Rendimiento 6.0 m.l./tno.
2 . . evian

$23,914.52/wm0. . $3,9
6.00 m. 1./tno. ' ¥
Cargo por mano de ‘obra

11  Materimles. s
1.~ Tubo pussto en odbra. 9,020,60/m. 15

Carga y descarga 5% 451.03/m. 1.
Almacenu ju 1.5% __135.39/m.1.
49,66.93/m.1.

2.~ Materiales para su colocncidn. ‘
Mortero para el Junteo se considera $192.,00/m.X.

Cargo por materisles $§.798,93/m.1.'
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Mayuinaria,

Cargo por magulnaria

Herramientns.

Se considera el INE de M.O.
$3,485.79/m.1. x 0.I0

Resumeri,

=6398.57/m.1.

Cargo por herramientas

Mano de obra
Materiales
Maquinaria

Herramientas

Costo directo

Precio unitarl
FrrtEibrred

124
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.00 08

$

$
5

0.00

393.57/m.1.

3,985.75/m.1.

9,798.93/m.1.
0.00

398.57/m.1,

14,183.25/m.1,

14,183.25/m.1.
20,565.71/m,1,
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Mamposteria para estructuras,

A).~ Especificacidnes.

Suministro de tolon lom materiales.

Patricacién de las mamposterlas de acuerdo 7l nro&ecto.
B) .- Medicidn y pago.

For m) de mamposteria fabricada.

Anallsis del concepto.

I Eano de obra.
I.- Elaboracién y colocactdn,
Cundrilla. ARAE
I AMlbailll x 6,748.00/tno,  x I.4§‘= I0.0§4.5?/tno.
I Ayudante x 5,002.00/tno. x-I.43 = 7,452.98/tno.

I reon x 4,500.00/tno. x I.54 = 6;937.00/tnow
1$24,437.50/tno.
Rendimlento 2.00 m3/tno. : ‘
$24,437.50/t00: Le1o 213,75/m3
2.00 m3 /tno.
Cargo por mano de olra $12,218.75/m3

1z Materiales.
Costo de la piedra puesta en otra 5,000.00/m3.

Proporcionamlente para elaborar [.00 m3 de minposteria.

Piledra J1.45 m3/m} x [.32 x 5,000.00/m3 = 7,39%.00/m}
Agun 0.20 m3/m) x 1.02 x 3,817.73/m3 778.81/m)
Arena 2,25 m3}/m3 x I.02 x 7,150.00/m3 = I,823.25/m3
Cemento 9.II ton/m) x I.02 x94,785.00,'ton =10,634.87/n3

$20,631.93/m}

N

Cargo por materiales $20,631.93/m3
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Mayuinaria.

Cargo por maquinaria -~ . 0400
Herramientas.
Se congidera el I0f de NK.O. (e
$I2,218.75/m3 x 0.10 = $I,221.87/m3

Cargo por herramientas T $ 0 1,221,87/m3

Resumen,

Mano de obra 4 12,218.75/m}

Materiales $:20,631.93/m3

Maquinaria 0.00

Herrenjontas °$_1,221.87/n)
$.34,072.55/m3

Costo directo 4 34,072.55/m3

Pracio unitarie 5. 000 11047 ¢ 4400130,

I26



Relleno manunl en estructuras.

A) .~ Especificacibnes.
Las seilnladas para este concento.
B) .~ Medicidn y pago.
Por m} colocado y compaotado.
).~ Bquipo. o
Coato directo (cargos [ljon, operacidn v conasumos) ver cap{tulo v
inciso 2d. G
Analisis del concepto.

I Kano de obra,
Cuadrilla. R
I cabo x 7,609.00/tno. x I1.49 = IT,337.41/tno.
10 Peones x 4,500.00/tno. x I.54 = 69,300.00/tnu.

$89,637.41/tno.

Rendimiento 25.00 m3/tno.
$80,637.41/tno. =$3,225,49/m)
25.00 m3/tno.

Cargo por mano de obra $3,225.49/m3

II  Materiales.

Cargo por materiales 0,00

127



Mayuinaria.
Extraccién y amontonamiento 898,2)/m3

Carga y acarreo I°T km, _.939.33/m3
$1,837.56/m3
Cargo por maquinaria $ 1,837.56/m}
Herramientas.
Se considera el I0O% de M.O.
$3,225.49/m3 x 0.I0 = $322.54/m3
Ccargo por herramientas 7 322.54/m3
Resumen.
Mano de obra $ 31,225.49/m3
Materiales 0.00
" Maquinaria $ I1,837.56/m3
Herramientas s e - 322,54/m)
5 5,385.59/m)
Costo directo S 5,385.59/m)
Presio unirarto s CoPr B, 1R $ 1¢802:19/m
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Pabricacién y colocaciédn de suelo cemonto.
A).- Egpecificacidnes.
Las sefinladas para ente concepto.
B).~ Kedicidn y pago.
Por m3 de suelo cemento colocudo.
C) .- Eguipo.
Costo directo (cargos fijos, operacién y consumos) ver capitulo V

incieso 2d.

Analisis del concepta. ) ,

1 Mano de obra.
{.- Pabricacidn.

I Albafiil x 6,748.00/tno. x .49 = I0;054.52/tno.

3 Peonen  x 4,500.00/tno. x I.54 = 20,740.00/tns.
$30,844.52/tno, :
Rendimiento 12.00 m}/tno. SRR e

$30,044,52/tno. S 5.2,570.31/m)
12.09 m3/tno. : e
2.- Coloclcldn..
I Altuiil x 6,748.00/tno. x 1.49
2 Ayudantes x 5,002.00/tno. x 1,49

1 Peon x 4,500.00/tno. x I.54

Rendimiento 12,00 m}/tno.
12.00 m3/tno.

3.~ Desperdicies.

Se considera un 5% des M.0. y colocacién.
$(2,570.37/m3 + 2,657.54/m3) x 0.05 =

$ '5,489,30/m3

Cargo por mano de obra $ 5.459.3')/1113
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Materiales,

Agregados, e e

Cemento 0,105 ton/m} - %,94;785.00/t9n7

Agus 0,140 m3/m}  x 3,8I7.73/m)
Cargo por mnateriales

Maguinaria.

Patricacidn.
Revolvedora de
Costo horario $2,630.78/hr.
2,5 m3/hr.

I saco.

Rfendimiento

$1,052,31/m)

2.5 m3/hr.

L
‘Cargo por maquinaria

Herramlentas.
Se conslderus un ID% de K.O.
$5,489.30/m3 x 0,10 = $548.93/m3
Cargo por herramientas

Resumen.

Mano de obra
Materiales
Maquinaria

Herramientas

Costo directo

Precio unitario =
R R SR N R e 2 2
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6 10,486.90/m)

$ 1,02.31/m3

$ . 548.93/m3

$ 5,48¢.30/m3
4 10,486.97/m}
$ 1,052.31/m}
...548.93/a3
17,577.44/a3
17,577.44/m3
25,487,26/m}

+3beed iy
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Solre acarreo de materimles para formacidn de ld;doa ¥y narea

revestimiento de caminoo a distancias muyores-de un klldmatfd.f

A) .- Eapecificacidnes.
Las seiialadar pars este concepto.
B) .- Medicidn y pago.

Por ml-km. de sobre acarreo.

Analisis del concepto.

I.- Acarreo.

Tarifa de fleteros $ 137,00/m3-km.
Abundamiento 25% ) o
$137.00/m3-km, x 0.2 ¢ 32.50/m3-km.
Desperdicio 5% .
$130.0)/m3-km. x 0.05 ¢ _6.50/mi-kn.

$ 16%.00/m3~km,
Conto directo $'169.00/m3-kn,

_ . ﬂ'» ‘, N -' : .
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CAPITULO . VI



l PRESUPUESTO DEL  CANAL PRINCIPAL ALTOS TEMAZCALCINGO.

VI.I Definicidn.

Se-entiende por presupuesto, al computo anticipudo del coe-
to-de una obra determinade, que necesariumente debe de resul:
tar.

A cuntinuncién tenemos un catalogo de los precion unltnrlda
de. los conceptos andlizados en el capitulo. V bura el pro-

yecto del canal pr'lncipal.

V1.2 Catulogo de precios unitarios.

¢C 0O N C P T O P.U;‘
Formaucidn Ae terraplen parn tordos y caminos, $

Se¢ medirs por m) colocndo y coumpactado.

El precio unitario incluys, 1a colocacidn del

material, M,0. Illaquinaria y todos los tra-

ba jos reallzados pars su ejocucidn.....euverssnnsna3,430.12/m3

Excavacidn de cualquier material excepto roca
pura formar la cubeta del canal,

Se medira por m3,

Bl precio unitario incluye la extraccién del .
muterial, M.0., afine, muyulnaria, etCe.ievsasesns 95,854785/m3.

Revestiniento de caminos.

Se medira por m} colucndo y vompactado.

E1 precio unitarlo incluye 1a culocucidn del
materiul, %.0., mAyuinaris y todos los traba-

Jos realizados para su vjecuclén.cciiesereienraen 6;82_’7'.0/73/m3',
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C 0O NCEEPTO SN R |

Excavacién para formar la contracunets.’

Se medirn por m3 excavado. :
- E1 precio unitario incluye 1la extraccién del
materlal y Hrlne................................ 3,215 40/m3

Concreto hidraulico para revestimiento del
cnnal,

El precio unltario incluye 1la f{atricacidn,-
1a colocacidn, el curado, el rallado, la cia
bra, los acadbados, 1,0., y todos los mate-

rinles necensrios para su elaboracidn...........83,559.29/m3 "

Bxcavacién a manv para alojar las satructu--
ras.

Se medira vor m3 excavado.

El precio unitario incluye la extraccién del

material, afine, M.0., herramientas, etCeveseese 3.215.40/m3"

Concreto hidraulico comun para las estruc.-
turas.

Se medira por m) colocado.

El precio unitario incluye la fabricacidn, -
su colocacidén, 1.0.,, 1la cilmdbra, el curado, -

los scabados y todos los materisles para sa )
eluboracléu..................................;.109.059;3I/l3
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‘C0ONCEPTO

Acero de refuerzo.

Se medira por kg. colocado.

€l precio unitario incluye el material, habi;v‘
1itudo, nrwade,colocado,desperdicios y todoﬁ’ii
los trabajos realizados para au ejecucldn;;..i.

Compuertan,
Se medira por kg. colocado.

El preclo unitario Incluye el material, su co .

locucidn, pruebas, M.0., maniobras, etc.....;g;.i.{ 2,

Tuberia de 46 cm, de §J para tomn granga,
Se medira por m.l. colocado.
El precio unitario incluye el materiasl, nu co

locucidn, M.0, y todos los trabijos reallzn-<

dos para su calocnnxén............................. 20,

Mamposteria para alojar las estructuras.
Se medira por m3 colocado.
El precio unitarlo incluye el material, cu co

locac iéo, los acubados, M,0., y tudos los. tra-

btajos realizados para su elnbornclén..............."49,

Helleno manual en las estructuras.

Se wedira por w3 colucado y compuctado.

Rl precio uaitario incluye el muterinl, su co
locacidn, N.0., y todos los trabajos realiza-

dos para su €0locA8cidn.icieseensecrsosnareinrtiranes

134
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392.33/ton.

8‘38.96/kg.

565-7I/m.1.

1, 405519 /my s

7,809.10/m3 -



‘C 0O HN-CEPT O P, U,

Relleno con suelo cemento.

Se medira por m) colocado.

El preclo unitarlo Incluye el materinl, M.O.
su colocacién y todon los trabajos necesarlios

PATD BU e JeCuCidNn. et eceioniiensinnrsnansesssses ©5,487,28/m3

Sobre acarreo del materinl para formacién de
bordos, rellencs, revestimiento de caminos,
Se medirm por m3-km. del material en viajes
de caniones de volteo.

De acuerde a la tarifa de los fleteros de 1la

ZOMAB ceenvrseessnsnernavsasesrvoscannassosesesansas 245.05/m3-kn,
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V1.3 RESUMEN GENERAL DB YOLUMENES DE LOS CONCEPTOS EN

TERRACERIAS.
CONCEPTO URIDAD CARTIDAD TOTAL
Pormacién de terraplen para. =3 769, 600.00

bordos y caminos.

Excavacién de cualquier mat. m3 249,122.00
excepto roca para formar la
cubeta del cansl,

Revestimiento de caminos. =3 33, 300,00
Excavacién para forsar la m)} 11,590.00
contracuneta.

Sobre mcarreo de material. nl-im 14°095,393.00

VI.4 RESUMEN GENERAL D8 VOLUMENES DR LOS COMCEPTOS EN
REVESTIMIENTO DBL CARAL.

CONCEP?TO UNIDAD CANTIDAD TOTAL

Concreto hidraulico para © =3 19,876.00
revestimiento del canal.
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VI.5 RESUMEN GTHERAL DE VOLUMENES D% LOS CONCEPTOS EN
ESTRUCTURAS.

CONCEPTO.

Excavaclén 2 mano

Concreto

Acero de

hidraulico

refuerzo

Relleno manual

Compuertus

Tubo de 4

6 cm. de 4]

Mamposteria

VI. 6 CALCULO DE CONCEPTOS EN ESTRUCTURAS.

'UNIDAD

m)
m}
kg
m3
kg
@,

3]

CANTIDAD TOTAL

9,212.04
2,234.74
182,743.08
2,551.00
13,519.60
528,00
251,01

Se anuliran cada una de las estructuras, con el resumen

de sus conceptos para cada tipo de estructura, ge anexan

tamblen

muestran.

sus croquis y Aimensiénes, como a continumcién se
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CALCULO DE CONCEPTOS.EN ESTRICTURAS

A).~ DUCTO.( Del’ Intcio

CONCEPT0- -

Excuvacion 5.!7-_(.40” o

Concreto comun m} 1,148.0")' =
Acero ds refuerzo Kg 94,166 .80
Helleno ¢/ tepetate 1,510.00 I

De acuerdo a croguis y dimensidnes anexos

138

‘canalien 18 ‘obra de ‘toma)

1,510.00
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‘ ’ Vare, W0 4€20 0
: — S0 o, 4

Corte Lransversnl del ducte y detalles: del. urmado

(. ein escalu. ). 7

Cuyd-lohgitid ‘es de 560 mts.
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CALCULO DE CONCEPTOS EN ESTRUCTURAS:

B) .- SIPON." :
Ve acperdb'vkl’~érdqpln’~y“d1gﬁoﬁ

CONCEPTO - UNIDAD:

. Excavacion

“-pellenv.C/lepatat
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vars. K" 4€00

a

L] L \ ¥ora, 4% 1@20
a

Yars. N "0 :

Yars. N 3@ s

& 4 : .
5
1450 w. . 1.0 m. ‘
arg. {1 25 . o S
b fVurc. 11° 3@25
o n? e
b

Vars. 07 3@y [P
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[ LT 1.90 m s TN
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= L.80.m 4
Yars, L2 1€20

Curte’ B - B Del sifén y detalles del wrmado.
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CALCULO DE CONCEPTOS EN BSTRUCTURAS

C).- REPRESA.

CONCEPTO . UNIDAD GANTIDAD K° DE ESTAUCT. TOTAL

Conereto hidaulico : - ml . 9.95 16 150,20

re fierzo

“Avero ‘Ae

Kge 17030, 6 12,386.80

Corfanrin. Ke. 680.20 6. 17, RRY.0

: ilel leno o

Ne nctiarda a-croquis y dimensloner anexas
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direcciofies

r—Vara N® 4 en ambas

«0uUl

T

7.00m

E°

15

1.5:1

o

variable

Talud
variable

: :
‘ |
| |
» : \
] I
t H
] t

T

1.75m..

(324

~ v -
. E
] " : Vares §° 4 II o
2 d 0 =
Cartel de 10 x IO Cartél de I0 x
25 25
.25 25
b 2.5Q0.n [ { o J8.. T 2.50 m :
r -y —f’ -y
Corte A -~ A de 1la represa
Pernos de anclaje de I/2" x 20 cm 25
«I4cm \

i

L Lde 2 1/2" X2 I/2" X 5/16%

laca de 6"

) -
J . —
= “— 2 =, . olerz de },4- 23/
: Sello de hule de ' I/4* de espenor Solera de 3 ;' 1/,

| 4,85 I.5;14 ﬂiraﬁ

Detalle de las guias de lae compuertas.



Compuertas deslizantes Eje del canal

IM] Rf[r.as [Tl B afit.e5 |

.14

2Da_Y.5%5m.

6.74 m.

IR IS

R 4€718

)

Vars %04
€25
.10

s. X° 4712

i

|

Corte

]

B-DB

T5 m

o m

AC = I.5I m

)

!Da._b-z" x 2" x I/A______.D

SR 50 R

1)
L
X
L B
' r(~Placa de 5/164"/ '
Vot 2" x 2" x 5/16p
£ 1
P cm

Detalle de 1a hoja de la
coxzpuerta
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L] X L] x 6'
——7 1T,
[} 7‘ 1
A H
. z d,
: Holaca de 3/4].)
. Z k
o )
: -25 [t-vastago de |“]
" RV :
7 +
e2s é '
jot I-
: g :
. Z [3.a1
oy g #l
1 4 !
L2 g2 x /4" ' [3.80
Tk 'r
' 0l
! 0 Li2*x2"x5/16" :\\T\\:>-Pernou de
' ”
b L’/,r/ anclaje
' )
L} L}
I.p0wg| , :
or weon . i Pleca de 5/I6*
[} ]
! X
L K : J JL‘ Rasante

Thop 145w  7.,5cE,
1 1.60 m
¥

']
.

Compuerta de una represa tipo.

Se utilizan 2 pleras para cada represa.

Peso de una compuerta = 340.I0 kgs.

Paso total de las Jdos compuertas = 680,20 kgs.
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- CALCULO DE CCNCEPTOS EN ESTRUCTURAS.

D) .-  TOMA GRANJA.

CONCEBPTO . UNIDAD ‘CANTIDAD NO DE ESTRUCT.. TbTAL
Excavac1$n my 25,36 - 66 I,673.76
Concreto hidraulico m3 5,15 0 : 66

Tubo de 46 cm. de & de
concrato armado

Acero de rsfuerzo
Compuerta

Relleno m3 » 6.5

De acuerdo a croquis y dimennidnes anexos,

148

339.90. .
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Lie del canal

a-h
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l Eie del canal

/ V vars ¥° ¢ cn ambas direc.
b o

N ;Ilé cm, 1T ¢

- mebnn 3irerp =¥ S e,
e e
' m, minimg
e .
V !
] 53 e
! s
T £5 ¢
N L0 om,

Corte B - B Longitudinal de una toma granfa

( sin escala )
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Planta tipo.
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T
P
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tVagtago de
+25 1 1/2%

25

[ PO

2.40m

- g - c---g= ~

L " gnx L}
2.15m.

T

\=

0 o

>~ pernos de anclaje -

\/

Placa_de_ I/4*

(3

sl r""‘c“‘]‘l""r

1 ¥ Ragante

Compuerta tipo de una toma granja
peso de la compuerts = 60.40 kgs.
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CALCULO DE CONCEPTOS EN ESTRUCTURAS.

E).~ PUENTE VEHICULO.

CONCEBEPTO
Excavacién
Namposoteria
Concreto hidraulico
Acero de refuerro

Rellenc

UNIDAD

m3
m3
m3
kg.

m}

CANTIDAD KO DB

24,75

8.82

12.90 -
1,425.20

12,40 . ¢

De acuerdo a croyuis y dimensidnes anexas.
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TOTAL

445,59



del puente
Al_.u

~ ~

S N
< f N
N ™~

.35
— 420
3
~
= S
<L 2.8s
7.65%

N
> l N
St x[.5:T .
2.85
0

Planta tipo de un puente vehiculo (sin eacala)
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L+.35 = T.65m,

[ —
; ~«
- T7.30 -
+30
- 4
=N [h 1 %R .30 _r
deI.75a 1.20
i
450 .59 504500
~1.00m4 59 2.85a. 60, 2.85m. | $p1-00m—~
oy : 1
Corte A - A {(pin escala)
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Vapp N° 6@ 65

ars N° 4@1
‘{.nu_.l!_Lejj / ‘(.eu_!°_6€_tj

o
T ~
2

1

o~ L U :% .30

Rec .= I]cm - 30

0 ez
—+38 6.95 m.

L%

Corte A ~ A longitudinal del puente

-y

Vars N0 4@133 Vare HO 4@ 1
/ =

i} 20
| (A A .

AB s o _ald - 30
Harp No 6 €13 Eim NO 4 @25 T
_“?OL_______"SO m,

AT g

8 4.9 m.

J
—d

Corte B -B transversal del puente

Detalle "X*

Detalles 4ol armado para el puente vehiculo
(8in escala)
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CALCULO DE CONCEPTOS BN ESTRUCTURAS.

?) .- DESPOGUE.

CONCEPTO u. CARTIDAD
Excavacién 3 51.60
Concreto comun m} 6.22
Mamposteria m3 6.75
Acerc de refuerzo kg 574.00
Compusrta kg 350.00

De acuerdo a croquis y dimensidnes anexos
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R ESTRUCT. TOTAL

W W W W W

154.80
18.66
20.2%

1,722.00

1,050.00
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i'/ ‘Planta’tipo de un desfogue

1.5911 X 1.5:1
T ‘l L 4 S hﬂl
. ERSERPEY | R .30
A 3.9 | - 7 '
R I # —— rf

-L > -3 N A 2 .]

Corte A - A del desfogue (sin escsla) y
Detalles del arsado.
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I.7% 1. '
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| ! N 1 Rasante

-
JHcm. 7.9
S LY SRS 8 ¢ 1 T A L

——— 1275y

Compuerta tipo de un desfogue

Peso de 1a compuerta = 350.00kge.
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CALCULO DE CONCEPTOS EN ESTRUCTURAS

G) o~ ENTRADA DE AGUA

CONCEPTO g. CANTIDAD N° ESTUCT. TOTAL
Bxcavacidn [ %] 3.92 8 31.36
Mamposteria m3 3.50 8 28.00

De acuerdo & croguis y dimensibnes anexos.
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AV — A T—AN
.10
1.5:1 ! 1,581 = =,
—— b/\ ; .40
! -+
.60
| ToA
-
: ] %.60
.3 oA +
! . —""H- — 9' .40
| m 804 T1.00_, .60 .60
AN\ AN\ l ANy
AU 2.85 .60 2.85 & .20

Planta tipo de uma entrada de agus

Corte

(sin escala)

A - A de 1s entrada de agua.
(sin escala)
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CALCULO DE CONCEPTOS EN ESTRUCTURAS

H) o~ PASO SUPERIOR DS AGUA.

CONLCRPTO UNIDAD CANTIDAD Ho DB BSTRUCT. TOTAL
Excavacidn m} 20.10 4 80.40
Mamposteria m) 11,00 4 44,00
Concreto hidraul.m3 10,50 4 42.00
Acero de refuerzo-Kg. 495,00 4 3,980.00
Relleno ¢/ tepetate 4.80 4 19.20

(m3)

De acuerdo & croquis y dimengiones anexos
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Losa sobre el camino Ele del canal

Ay AV r A V- J.
: A ——
, . 220 - .40
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A\\'\\\ A V- 2\ —\ \e\
120 2,85 J.lo‘k 2.85 R 2ot

I 4 .00m, |.3lﬁ 6.I5a __—ldp_ )

Planta tipo de un paso sup de agua

{sin escala)
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[ 6.85 m. 2.09
_ , I_ T .se
Detalle "xn \—‘/ varg NO 6@,35“““:19‘1e
' 1.00 & Yars N0 4@33 Yars K° 4 €33 1.0
| .0 | ] .30 L so
r7 7 - H T AR = A
l‘ .35 T Tio c e 3'.5
| T T > ;T;O T°
VR AR ' -3 | <30
- 4.00m. .35 e
[ r— I.éo—[" — I.ZO_l
p—————————— 6.15 a. —

Corte A - A del pago superior de agus

( ein escala)
Detalles del armado
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Detalle *X*
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vi.7 PRESUFUESTO.

Como wunteriormente se hubiu definido el presupuesto, como
ul computo anticipado de une obra determinadi, gque necesa-

riamente debe de resultar.

tarn el proyecto del cansl principal margen derecha ~Altos
Temarcalcingo, de acuerde a las operacidnes renlizadas de
los conceptos, las cantidades de lus volumenes y.por los -
precios unitarios analisados, llegumos al resultado cuyo -

valor es el slgulente.

$9,999°205,713.20

(Nueve mil novecientos noventa y nueve millones, docientos

cinco mil, seteclenton trece penos M.NL)
Cuys cifre se redondea &t

$10,020°030,000 .70
(Diez mil millonea de pesos M.N.)

Ver tabla anexa de operacidnes.
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[ o N C € p L (=] UNIDAD | CANTIDAD P d. IMP%RTE
Formacidn de terraplen Pora bordos y camines d 769,600, oo 3,v30.1 2,639'820,v00.°°
£xcavacion de cualquier maleral exceplo roca Farm )
for mar la cubela del canal VA 2¥9122.°° S, §sv .63 L Y58 S, 900.°
Revestimento de  camines M3 010133 30000 ¢, 521,08 22#'3%0,100.°°
Excavacidn para pormar la contracuneta 23 1l 590,00 3, s, ve 37'266,v8¢,%°
Concrefo hidraulico para reveslments del canal : ,.:N’: /9,816, v° &3, 559,27 /'660°'8S? 900.°°
Excavacion a mane v M" F2,2.% 3, 2/5. %0 29623287,°*
lConcreto hideaulico para las estructuras . H" 223w, 7Y 109,059.%¢ 243°719,200,
KMeero de regucrio [on /82,741 9,0 392,33 166°307, 830,
Rellene manual 3 2, 551.°° 7, 800" 19°92/,00v,°°
Compuer tas Aq. /3, 819.6° 2, 838 ¢ 3838/, 6o, **
tubo dae we cm de £ de conuch Feporiade™ ¢ AR s28. °° 20, 56s. 7 /0858 595 o
Mam posteria pare las eskuduras e Ad 2s1.0! <9, 403, ’* 12'Y01,192 ,°°
Sobre acarr;u de matlerial para formacicn de , , .

dos v reveslimients de caminas MA | /Y 095393 - ©° 2ys -3 3 ¥sv'03¢c, /00

L,991

£7:59 999°20s,7/3.%*




CAPITULO ~@ VLI



CAPITULO ~VII-
CONCLUSION

En la actualided, en que el desarrollo de lds tecnicas de
1a construccién es enorse en el campo de la ingenieria -
oivil, para la solucién correcta des los multiples proble-
mas que plantea la oonstruccién moderna,

Exieten infinidad de metodos y procedimientos constructi-
vos para llevar a cabo 18 realizeoién fisica de un pro-

yscto.

la importancia de un calculo preciso de costos es funda--
mental para un proyecto de construccién, sunque en el me-
jor de los casos ses 80lo una aproximaci¥n a los costos -
reales, porque en ella puede depender en ultimo anilisis
de eaprender o no el trabtajo.

Ya qus dada 1la casi infinita variedad de los costos de -
1a maquinaris, materiales y la mano de obra, como tambien
los estilos de construccidn de un lugsr a otro es dife--

rente.

En la actualidad se requiere de un snalisis cuidadoso y
detallado de cada uno de los pasos del proyecto y la wme-
leccién de los mejoree metodos de conetruccidén, unidos -
a un control riguroso de los informes de los trabdbajos y
de los costos de construccién, para seguir con precisién
1a marcha de una otra,
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Los aspectos que me anslisan en 1la presente tesis res--
ponden & un estudio, que noe permiten optimigar las con-
diciénes para la eJjecucién de la obra de un canal.

Lom numerosos problemas que se plantean en estd tesis
en forma de ejeaplos, sefialan la 1lportancla‘dol analiein
y sus metodos de aplicacidén, para llegar a unsa no;ucidn -
correcta en cmda caso, ya que en muchos de los e jemlon se
incluyen los costos en foraa analitica parz una mejor com
prencién.

Los analisis calculados representan, desde el costo de la
sagquinaria,materiales, la mino de olra, haata el pago de
las cuotas impuestas por la ley, como el seguro contra -

riesgos de trabajo y otras garantias seme jantes,

Es necesario tomar en conslderacién que el exito de unm -
obra y su realiracidén al menor costo posible, depende -
tasicamente del andlisis, la observacidén, la experiencia
y 1a habilidad del ingeniero en el manejo de los recureos
utilizados tales comos El personal, los materisles, y el
equipo para la construccidn, esto nos permitira que el -

tratnjo se realice en las mejorem condicidénes posibles.
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