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1. RESUMEN

Como una consecuencia de las aportaciones realizadas por Thaxter a fi-
nes del siglo pasado, numerosos investigadores se han interesado por el es-
tudio de los Laboulbeniales, en diversos aspectos que se mencionan en el tex
to. Considerando los escasos estudios realizados en México y 1a relacién pa-
rasitaria existente entre estos hongos y los pasdlidos, el presente trabajo
tiene como objetivo ampliar e! conocimiento de los Laboulbeniales en México.

Para la realizacién de este trabajo se revisaron 3,594 especimenes de
la familia Passalidae, de los cuales solamente el 4.2 % se encontré parasi-
tado.

Se identificaron tres especies del género Rickia, las cuales son : R.
apiculifera Thaxter, R. bifida Thaxter, y R. passalina Thaxter.

En este trabajo se Incluyen una clave para su identificacién, las ca-
racteristicas morfol6gicas distintivas para cada una de las especies identi-
ficadas, y algunos datos acerca de su ecologfa y relacién hospedero-parasito.

Las preparaciones de los hongos pardsitos se encuentran depositadas en
la colecci6n micol6gica del Herbario Nacional (MEXU) de la UNAM, con dupli-

cados en el Instituto de Ecologta A, C., de 1a Cludad de Méxlico.



2. INTRODUCCION

Los estudios de los Laboulbeniales (Ascomycotina) se iniciaron a media-
dos del siglo pasado en Europa. Los entom6logos franceses A. Laboulbéne y
A. Rouget dieron a conocer estos organismos, principalmente Rouget que, en
1850 realiz6 un estudio con escarabajos y encontré la forma adulta del géne-
ro Laboulbenia, mis no hizo una descripcién de ella (Benjamin, 1973). Poste-
riormente, Robin en 1852 estableci6 el género Laboulbenia, dandolo a conocer
dentro de los Pyrenomycetes. M&s tarde, en 1853, Montagne y Robin describie-

ron dos especies de Laboulbenia, L. rougetil y L. querinii; Knoch en 1868

describi6 a L. baeri, un parsito de moscas domésticas, y Karsten en 1869

describié a Stigmatomyces muscae, incluido en esa época dentro de los Muco-

rales {en Tavares, 1985).

El primer trabajo sobre el orden Laboulbeniales fue realizado por
Peyritsch hacia el afio de 1871, quien estudié la estructura y desarrollo del
género Laboulbenia, y describié a L. muscae; posteriormente estableci6 la fa
milia Laboulbeniaceae dentro de los ascomicetes, y ademds realizé estudios
sobre reproducci6n sexual y capacidad de infeccién en el género Stigmatomyces.
En 1889 Berleése reporté la presencia del género Laboulbenia sobre dcaros (en
Tavares, 1985).

Thaxter es el mds grande estudioso del orden, quien emprendié estudios
sistemdticos y describié en su monograffa 103 géneros con aproximadamente
1260 especies. Otros investigadores citados por Benjamin (1973) han contribuj
do también, en mayor o menor grado, al conocimiento de este orden.

Se han publicado numerosos artfculos referentes al conocimiento filoge=
nético del mismo, como los de Bessey (1942), Shanor (1955), Denison y Carrol
(1966), Kohlmeyer (1973) y Demoulin (1974). En cuanto a su estructura y desa
rrollo se hallan los trabajos de Benjamin y Shanor (1950), Tavares (1965,

1985), Whisler (1968), Kimbrough y Gouger (1970), Benjamin (1979, 1983, 1984),
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y con respecto a la descripcién de nuevos géneros, especies, hospederos y
distribucién, estsn los de Shanor (1952}, Rossi (1981, 1983), Lee et al.(1982),
Sugiyama (1982 (a) y 1982 (b)), Rossi y Rossi (1982), Lee y Sugiyama (1984), y
Sugivama y Majewski (1985). S6lo algunos autores han incluido material de México
en sus trabajos, como Thaxter (1893, 1905, 1914), Balazuc (1973) y Benjamin
(197¢, 1981, 1984); la mayorta del material estudiado se encuentra depositado en
colecciones extranjeras, como el Herbario Farlow de la Universidad de Harvard, y
las colecciones particulares de Benjamin y Tavares en EUA, y de Balazuc en fFran-
cia.

Debido a la importancia que existe en la relacl6n parasitaria entre los
Laboulbeniales y los pasdlidos, y a la ausencia de estudios taxonémicos realiza
dos sobre estos hongos en México, este trabajo tiene como objetivo el de contrj
buir 21 conocimiento de las especies del género Rickia, pardsitas de paséllidos

{Coleoptera), en México.

3. ECOLOGIA

Los Laboulbeniales son un grupo que presenta una amplia diversidad de for-
mas; se desarroilan sobre integumentos quitinosos de hospederos vivos del grupo
de los insectos, principalmente colebpteros, aunque también sobre otros artrépo
dos como miridpodos y &caros. Dadas las caracteristicas de los Laboulbeniales,
estos han sido considerados por Benjamin (1973) y Tavares (1979), entre otros,
como ectopardsitos obligados, pues es muy dificil cultivarlos en el laboratorio.

Tanto Tavares (1979) como Huldén (1983) mencionan que, a pesar de su h&bi-
to parasitario, estos organismos no dafan apreciablemente a sus hospederos, ya
que tanto los insectos infectados como los no infectados se desarrollan de igual
manera. Asimismo, Benjamin (1973) menciona que Thaxter dedujo, a partir de sus
diversas observaciones, que tales hongos causaban poco o ningln dafio; sin embar-

go, dio cuenta de los dafios causados a los tejidos de insectos infectados por
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especies que producfan un rizomicelio, el cual penetra bastante. En 1968

Whisler realizé estudlos con Stigmatomyces ceratophorus, el cual parasita mos-

cas de la especie Fannia canicularis, y observé que la longevidad de las mos-

cas infectadas y no infectadas era la misma. En 1869 Karsten reporté dafios en
los masculos de Insectos voladores infectados por Stignatomyces, pero encontré
que las actividades del hospederc eran normales. Kamburov et al. (1967) hicie-

ron un estudio del colebptero Chilocorus blpustulatus infectado con Hesperomycas

virescens, reportando un incremento en la tasa de mortalidad prematura de los
organismos infectados. De igual forma, Huldén (1983) expuso el trabajo de Bro
Larsen, realizado en 1952, estableciendo una alta mortalidad entre especies de
Bledius (cole6pteros) parasitados por Laboulbeniales. Sin embargo, en 1971
Benjamin expresS su duda sobre la causa de la mortalidad, por considerar ino=-
fensivos a los Laboulbeniales. Ross (1979) observs que en algunos casos la in-
fecci6n masiva en 1a region bucal del hospedero interferfa con su alimentacién,
causando un debilitamiento del organismo y en algunos casos produciéndole la
muerte.

Con respecto a la transmisi6én de las ascosporas, Benjamin (1973) sugiri6
que en la mayoria de los Laboulbeniales dichas ascosporas son transmitidas
esenclalmente por contacto directo entre los hospederos. En 1948 Lindroth con-
sider6 que el suelo juega un papel Importante en dicha transmisién, ya que en
&1 se encuentran depositadas las ascosporas; para tal caso tambié&n contribuye
la cantidad de insectos que estdn confinados a un drea determinada; las ascos-
poras pueden adherirse a otros indlviduos origindndose una transferencia al
azar, Huldén (1983) propone un patrén general de transmisién de los Laboulbenia-
les, el cual consiste de: (1) transmisién directa, que se realiza del hospedero
primario al secundario durante la copulacién, (2) transmisién indirecta por azar;
la infecci6n del insecto se realiza al tener contacto con el sustrato (superfi-

cie acudtica, terrestre y paredes de las galerfas) donde se encuentran deposi-



tadas las ascosporas.

Algunas especies, como Laboulbenia vulgaris y L. flagellata, presentan un

rango de hospederos muy variado entre la familia Carabidae, parasitando especies
de varios géneros; el género Rickia ha sido encontrado no sélo sobre escarabajos
sino también en dcaros (Benjamin, 1973).

En cuanto a la especificidad que tienen estos hongos de infectar ciertos
géneros y especies de insectos, diversos autores, como Huldén (1983), manifies-
ta que ésta es muy confusa porque los organismos se pueden infectar accidental-
mente, como también puede sucederle a otros organismos que son muy semejantes a
los hospederos comunes, cuando comparten el mismo nicho ecolégico en el que se
desarroilan. Sin embargo, varios géneros de Laboulbeniales muestran una cierta
especificidad para parasitar a una familla, a un género o a una especie de hos-
pedero. Shanor (1955) indic6 que varios investigadores sugieren que tal especi-
ficldad puede estar relacionada con la disponibilidad de alimento. Thaxter la
relacioné con la transmision de las ascosporas por medio de algunos movimientos
caracteristicos de sus hospederos. Benjamin (1973) cree que esta especificidad
puede estar limitada por patrones de conducta de los hospederos, que el creci-
miento del hongo puede ser determinado por el sexo del artrépodo que parasite,
o bien que s6lo parasite a un determinado sexo. Ya que los Laboulbeniales son
pardsitos de diversos artrépodos, que viven en diversos hdbitats (acustico o
terrestre, o sobre plantas y anlmales vivos y muertos), su distribucién geogra-
fica depende de la de sus hospederos. Algunas especies de Laboulbeniales son de
distribucién muy restringida, en cambio otras son cosmopolitas.

El género Rickia se ha encontrado parasitando organismos pertenecientes a
los 6rdenes Coleoptera, Hymenoptera, Orthoptera, Acarina y Diplopoda, predomi-
nando en el primero (Tavares, 1979). Cabe mencionar que en el presente trabajo
solamente se encontraron especies de Rickia parasitando a varlos géneros de la

familia Passalidae.



L, MATERIALES Y METODOS

El material objeto de estudio pertenece a la coleccién entomolbgica del
Instituto de Ecologia A. C., de la Ciudad de México, la cual estd constituida
por un gran ndmero de ofganismos de la familia Passalidae colectados en varios
estados de la Repaiblica Mexicana; dicha coleccién incluye datos precisos sobre
su determinacién y distribucion, 1o que facilit6 la realizaci6n de este traba-
jo.

Se revisaron 3,594 individuos adultos, de los cuales 111 resultaron para-
sitados. Con el objeto de aislar los hongos para su identificaci6n y determi-
nacién, se emplearon pinzas met&licas de punta fina, un microbisturf, una mi-
croespdtula, pinceles pescadores hechos con pestafias pegadas con resina sobre
mangos de madera, y agujas de diseccidn con alfileres entomolégicos sobre man-

gos de madera (Fig. 1),

Con ayuda del microscopio estereoscépico se determind la presencia y lo-
calizacién de los hongos en el hospedero (Figs. 2-3). Para delimitar y nombrar
correctamente las reglones de los pasdlidos parasitados por los Laboulbeniales
se tomb como base la obra de Reyes~Castillo (1970). Los hongos se transfirie-
ron a un portaobjetos excavado para hacer su tincion, calentédndolo de 30 segun
dos a 1 minuto; después se cambi6 nuevamente a un portaobjetos plano con una
gota del medio de montaje, al que se le coloctd el cubreobjetos para obtener la
preparacion fija que se utilizé para la determinacién de ia especie y la obten

ci6n de la diapositiva correspondiente.

Tanto la conservacién de estos organismos en preparaclones fijas como su
estudio microscopico se hizo en una soluci6n de glicerol, utilizado como medio

de montaje y tincién, segin la fo6rmula de Thaxter (1971):



Glicerol.vuvniiiviiiiiiniernnnenerinnass Ceerarerr e 100 ml
Hidrato de cloral. .t iiiiiiiiiiiiieiininiieinieiensanss 25 g
tgua destilada.....covviineninans Cereees Ceerieraa e, ver 25 ml
Fuccina dcida o azul de @lgoddn. ..o cvivvnirriiiinienirnes 0.1 g

La determinacién de las especies se hizo con base en las descripciones
de Thaxter (1971), tomando en cuenta la determinacion especifica del hospede~
ro y la morfologfa del pardsito: receptdculo, perltecio, apéndices primario y
secundario, y la célula basal con sus medidas respectivas. El material fingi~
co y las diapositivas est&n depositados en el Herbario Nacional (MEXU) de la
UNAM.

Se presenta la diagnosis general para el género, asf como los dibujos del
hospedero (Figs. 2-3) en donde se sitdan las diferentes especies {0,5,4). Las
caracteristicas de las especies consideradas se dan en orden alfdbetico. Tam-

bién se incluye una clave para las especies identificadas en este trabajo.

5. TAXONOMIA DEL GENERG Rickia Cavara (Tavares, 1985)

Reino : Fungi

Divisién : Eumycota

Subdivision Ascomycot ina

Clase : Labouibeniomycetes
Subclase : Laboulbeniomycetidae
Orden : Laboulbeniales
Suborden : Laboulbeniineae
Familtia : Laboulbeniaceae
Género : Rickia

E! orden Laboulbeniales se caracteriza por presentar ascocarpos de tipo
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peritecio, pequeiios, pedicelados, sin pardfisis ni perifisis, con ascas tetra

u octosporadas. La reproduccién sexual se realiza por espermatizacién; las cé
Julas espermdticas (espermacios) no méviles, escapan de los gametangios mascu
linos (anteridios) y espermatizan las células tricéginas de los ascogonios. Hay
individuos dioicos y moncicos. No tienen ninguna importancia econémica. Su impor
tancia radica en su significado filogenético, tal vez debido a que han derivado
. de algas rojas y no de Zygomycetes, y por su interesante especial izacién como

parasitos (Alexopoulos y Mims, 1979; Demoulin, 1974; Denison y Carroll, 1966).

a) Descripcién del género Rickia

Presenta talos hialinos, amarillentos o morenos, con formas redondeadas
o acintadas; el receptédculo es simple o ramificado, biseriado o triseriado,
gue en su base tiene un pie oscuro de forma variada; apéndices, anteridios y
uno o varios peritecios terminales (Fig. 4).

En los talos biseriados se observa una célula basal, una serie de célu-
las anteriores y una serie de células posteriores. Por lo general, las célu-
las distaies que forman el margen del peritecio no producen anteridios nﬁ
apéndices. Los talos triseriados estdn constituidos por dos hileras de célu-
las marginales, una que forma la serie posterior asociada al margen posterior,
el cual cubre generalmente la mitad del peritecio, la serie anterior que for-
ma la base que sostiene al peritecio, y la hilera media o axial que estd for-
mada por una o varlas células, a veces plgnentadas, como en R. eumorphi, o
bien cubriendo algunas estructuras del peritecio, como en R. nigrescens
(Thaxter, 1971).

La posicién de las cé&lulas apendiculares presenta un patrén determinado,
aunque éste puede varlar en un mismo individuo; puede ser seriada horizontal
o verticalmente y agruparse en un drea determinada. Los apéndices primarios o

secundarios pueden ser unicelulares o bicelulares, simples o ramificados, pi
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riformes o elongados, y apiculados o romboides.

El periteclo adulto varfa de forma, tamafio y coloraclén. El niGmero de
células marginales que generalmente cubren la mitad del peritecio puede variar,
o blen éste puede ser libre; cominmente desarrollan cuatro u ocho ascosporas
bicelulares, de diferente forma y tamafio.

Las especies de este género aqul descritas, presentan clertas caracteris-
ticas en comGn: talo hialino, biseriado, simpie o ramificado.

Los géneros mds cercanos a Rickia son Diaphoromyces y Rhipldiomyces; el

primero es separado taxonémicamente por el orlgen y disposicién de los apén-
dices, y el segundo por presentar dos septos transversales en varias células
del receptdculo y por no poseer apéndices libres.

Estos hongos parasitan artrépodos, principalmente colebpteros y dcaros.
Su distribucién estd en relacién con la de sus hospederos, que principalmente

se encuentran en los trépicos.

b) Clave para identificar las especies estudiadas del género Rickla
1 Peritecio con apéndices y proyecci6n apical digitiforme....ovvvuvvins 2
2 Apéndice primario insertado entre la sequnda y cuarta célula por arriba
de la célula basal; serie posterior de 6 a 2l células, de las cuales &

a 9 forman el margen peritecial; serie anterior de 2 a 20 células.....

e e e, NN Cereraenees Ceieeserrerairiens R. apiculifera

2! Apéndice primario insertado entre la tercera y cuarta célula por arri-
ba de la c&lula basal; serie posterior de 5§ a 6 células, de las cuales

L a 5 forman e] margen periteclal; serie anterlor de 1 c&lula.........

1! Peritecio sin apéndices, con una proyeccién lingilforme, apéndice pri

mario insertado entre la segunda y tercera célula por arriba de la cé
lula basal; serie posterior de 17 a 57 células, de las cuales 4t a 5

forman el margen peritecial; serie anteriorde 1 a 12 células, R, passalina
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c) Descripcién de las especies

Rickia aplculifera Thaxter (Figs. 5-8)

La regién de la célula basal es mds ancha que el resto del talo, cuya
longitud total es de 162-\615}1m. El apéndice primario estd insertado entre
1a’ segunda y cuarta célula por arriba de la célula basal. El talo estd forma-
do de células semiovoides, mds largas que anchas, la mayorfa con una célula
apendicular de forma subtriangular, que sostiene la base del apéndice secun-
dario, zeneralmente de (9-) 11.4-36 (-43.5) X (1.5) 3-5.7 pm. La serie poste-
rior estd formada de 6 a 24 células, de las cuales 4 a 9 constituyen el mar-
gen de 3.7-13.3 Mm, el que cubre longitudinalmente la mitad del peritecio; la
serie anterior estd formada de 2 a 20 células, terminando en una célula unida
a la parte inferior del peritecio. Peritecio terminal, solitario, de (17.1~)
30.4-83.2 (-96) X (7.6) 12-26.5 JFm; su dpice presenta una proyeccion digiti-
forme.

MATERIAL ESTUDIADO: CHIAPAS:El Triunfo, Mpio. Angel Albino Corzo, so-

bre Chondrocephalus debilis (Bates), 1890 msnm, 23-1V-1983 (MEXU 20483); El

Triunfo, Mplo. Angel Albino Corzo, sobre Ch. debilis (Bates), 1850 msnm, 10-
VI11-1583 (MEXU 20484); El Triunfo, Mpio. Angel Albino Corzo, sobre Ch. debi-
lis (Bates), 1870 msnm, 22-1V-1983 (MEXU 20485); El Triunfo, Mpio. Angel Albino
Corzo, sobre Ch. debilis (Bates), 1880 msnm, 25-1V-1983 (MEXU 20486); El Triun
fo, Mpio. Angel Albino Corzo, sobre Ch. debilis (Bates), 1850 msnm, 13-VIil-1984
(MEXU 20487); El Triunfo, Mplo. Angel Albino Corzo, sobre Ch. debilis (Bates),
1850 msnm, 11-Vi1-1983 (MEXU 20488); E) Triunfo, Mpio. Angel Albino Corzo, so-
bre Ch. debilis (Bates), 1850 msnm, 14-Vi[1-1983 (MEXU 20489); .El Triunfo, Mpio.
Angel Albino Corzo, sobre Ch. debilis (Bates), 1880 msnm, 25-1V-1983 (MEXU
20490); El Triunfo, Mpio. Angel Albino Corzo, sobre Ch. debilis (Bates), 1850
msnm, 13~V|11-1983 (MEXU 20491); EI Triunfo, Mpio. Angel Albino Corzo, sobre

Ch. debilis (Bates), 1890 msnm, 23~-1V-1983 (MEXU 20492); El Triunfo, Mplo.
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Angel Albino Corzo, sobre Ch. debilis (Bates), 1850 msnm, 10-VI11-1983 (MEXU
20493); El Triunfo, Mplo. Angel Albino Corzo, sobre Ch. debilis (Bates), 1850
msnm, 13-VI11-1983 (MEXU 20512); El Triunfo, Mplo. Angel Albino Corzo, sobre
Ch. debilis (Bates), 1850 msnm, 15-Vi11-1983 (MEXU 20526); El Triunfo, Mpio.
Angel Albino Corzo, sobre Ch. granulum {Kuwert),1850 msnm, 10-V111-1983 (MEXU
2049k); Chiquihuites, sobre Ch. purulensis (Bates), 2500 msnm, 5-X1-1982 (MEXU
20495); Volcan Tacand, Mpio. Uni6n Judrez, sobre Ch. purulensis (Bates), 2050
msnm, 27-VI1{-1981 (MEXU 20496); EI Triunfo, Mpio. Angel Albino Corzo, sobre

Ogyqes marilucasae Reyes-Castillo y Castillo, 1850 msnm, 15-V111-1983 (MEXU

20510); Lagunas de Montebello, Mpio. Latrinitaria, sobre Passalus (Pertinax)

sp., 1330 msnm, 1-1X-1981 (MEXU 20511); 6 km adelante de Hoja Blanca, Mpio.

Escuintla, sobre Popilius eclipticus (Truqui), 1270 msnm, 30-VIi1-1981 (MEXU

20503, 20504); Lagunas de Montebello, Mpio. Latrinitaria, sobre P. eclipticus
(Truqul), 1470 msnm, 1-1X-=1981 (MEXU 20505); Volcan Tacand Talquidn, Mpio.
Uni6n Jusrez, sobre Pseudacanthus subopacus (Bates), 27-VI|1-1981 (MEXU 20506);
6 km adelante de Hoja Blanca, Mpio. Escuintla, sobre Spurius bicornis (Truqui),
1270 msnm, 30-V1[-1981 (MEXU 20516); El Triunfo, Mpio. Angel Albino Corzo, se
bre Vindex grupo "sculptilis'', 1850 msnm, 13-V{1{-1983 (MEXU 20508). NUEVO

LE6N: Cola de Caballo, sobre Odontotaenius striatopunctatus (Perch.), 600

msnm, 20-111-1986 (MEXU 20498); 11.6 km SW Cola de Caballo, sobre Petrejoides
silvaticus Castillo y Reyes-Castillo, 1400 msnm, 20-11i~1986 (MEXU 20509).

0AXACA: km 155 carr. OGaxaca-Pto. Angel, Mpio. San José& Suchltepec, sobre Petre-

joides jalapensis {Bates), 2190 msnm, 2-V~-1983 (MEXU 20521);A 3.6 km de Galera

de San Isidro, sobre P. recticornis (Burmeister), 2160 msnm, 17-V-1980 (MEXU 20501,
20515); A 800 m de Galera de San Isidro, sobre P. recticornis (Burmeister),

2000 msnm, 17-V-1980 (MEXU 20502); Plan de las Aguilas, sobre Verres cortici-

cola (Truqui), 13-v-1980 (MEXU 20523); Cerro Pelén (km 109 carr. Tux.-0ax.),

sobre Vindex agnoscendas (Perch.), 2850 msnm, 26-11-1984 (MEXU 20517).




«12-

PUEBLA: Lagunillas, sobre Hellscus troplcus (Perch.), 1300 msnm, 16-V|1-1978

{MEXU 20497); Lagunillas, sobre H. vazquezae Reyes-Castillo y Castillo, 1300

msnm, 16-V11-1978 (MEXU 20514); Xicotepec de Judrez, sobre Petrejoldes oriza-

bae Kuwert, 1200 msnm, 10~VI-1978 (MEXU 20500); 4 km de Huauchinango, Estacién

Pemex, Sta, Catalina, sobre Pseudacanthus aztecus (Truqui), 1860 msnm, 14-x-1984

(MEXU 20507); 4 km de Huauchinango, Estaci6n Pemex, Sta. Catalina, sobre Spurius
halffteri Reyes-Castillo, 1860 msnm, 14-X-1979 (MEXU 20520). TAMAULIPAS: Agua

Linda, Mpio. Gémez Farfas, sobre Helliscus tropicus (Perch.), 1780 msnm, 29-1v-1982

(MEXU 20537). VERACRUZ: km 51.7 carr, Xalapa-Las Minas, sobre Petrejoides sp.,
2220 msnm, 7-X11-1983 (MEXU 20499).

DISCUSION: Esta especie se caracteriza por presentar talos hialinos, sim=
ples o ramificados, sobresaliendo las caracterfsticas del peritecio, siendo
éste Gnico y terminal o con varios peritecios terminales sobre ramas laterales;
peritecio corto, mds o menos estrecho, con una prolongacién digitiforme en su
4plce. Tales caracterfsticas son constantes en el material estudiado, aunque en
la descripci6n original se menciona que el margen del peritecio estd constitui=
do por 6 células distales; el peritecio mide 36-50 X 10-16 Jm, con apéndices de
18-20 X 3.5 pm; el nlmero de células distales varié de 4 a 9, y las medidas dgl
peritecio y los apéndices resultaron mds grandes en algunos ejemplares; sin em-
bargo, considerando sus caracterfsticas morfolégicas se identifica como tal.

Esta especie se puede encontrar sobre las sedas del insecto, pero estd,
localizada principalmente en toda la parte ventral del mismo, sin un patrén
determinado; en lo que respecta a la parte dorsal del hospedero, en ésta se
localizaron sobre la regién de la cabeza y el mesoplsterno (Fig. 2). En cuanto

a su distribucién, Thaxter (1971) la cité de Grenada sobre Passalus punctiger

Lep. et Serv. (= P. tlascala Perch.), P. interstitialls Esch. (= Neleldes
antillarum Arrow) y de Guatemala sobre pasdlidos indeterminados. En esta oca-

sion se cita por vez primera como nuevo registro para la micobiota mexicana;
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de igqual forma se citan nuevos hospederos en la familia Passalidae (Coleoptera)

y se amplia su distribucién tanto a nivel nacional como mundial (Tabla 1).

Rickia bifida Thaxter (Fig. 11)

Talo bifurcado constituido de cuatro ejes; el eje primario incluye el pie
y las dos células marginales posteriores; después se origina el eje principal,
en el cual la célula marginal primaria superior origina un eje corto, diferen=-
cidndose por la ausencia del apéndice primario; entre las dos células margina-
les superiores se encuentra una tercera, que forma la base del eje peritecial;
la longitud total del talo es de 200 um. Talos con células mds largas que anchas,
con células apendiculares de forma subtriangular sosteniendo la base de los apén
dices secundarios que son escasos, de 19 X 7.6 um. De las 5 6 6 células que cons
tituyen la serie posterior, 4 6 5 forman el margen de 2.2-3 pm cubren longitu~
dinalmente la mitad del peritecio; las células de la serie anterior son de for-
ma triangular y sostienen l1a base del peritecio, el cual mide 40.5-43.5 X 9.7-
11.2‘Pm; dicho peritecio es fusiforme, con dpice libre y una proyeccién digiti~
forme.

MATERIAL ESTUDIADO: CHIAPAS: 10 km adelante de Finca Guanajuato, Mpio. Tapa
chula, sobre Passalus sp., 450 msnm, 29-V111-1981 (MEXU 20518); Monte Grande, Mpio.

Ange! Albino Corzo, sobre Passalus (Passalus) punctiger Lep. et Serv., 1000 msnm,

5-1X-1981 (MEXU 20519).

DISCUSION: Esta especie se caracteriza por presentar un talo bifurcado, con
cuatro ejes, el peritecio cercano a la base del eje primario y dos ramas biseria
das sobre cada lado del peritecio, siendo éste libre; dpice con una prolongacién
digitiforme. Las medidas microscopicas tienen poca diferencia con respecto a las
citadas por Thaxter (1971), por 1o que se considera como R. bifida. Esta especle
se encuentra sobre las sedas del insecto, y localizada escasamente en la parte

ventral, de la regi6n del propfmero y himero (Fig. 3). En cuanto a su distribu-
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cién, Thaxter (1971) la cité de Brasil, Guatemala y Nicaragua sobre pasdlldos
Indeterminados. En esta ocasi6n se cita por vez primera para la micobiota me-
xicana, asf como se precisan sus hospederos, y se amplfa el conocimiento de

su distribucién naclonal y mundial (Tabla2).

Rickia passalina Thaxter (Figs. 9-10)

El ancho del talo es uniforme en su longltud, siendo ésta de 2:57-546 um,
apéndice primario insertado entre la segunda y tercera célula por arriba de la
célula basal. Talo con células mds largas que anchas, arregladas irregularmente;
presenta células apendiculares que estdn cercanas a los apéndices secundarios,
los cuales miden de 6-39.9 X 1.2-3.8 um. La serle posterior estd constituida de
22 a 57 células, y la serie anterior estd formada de 17 a 54 células cuando el
talo es simple; cuando los talos son ramificados, la serie posterior tiene de
6 a 12 células, y la serie anterior estd formada de 1 a 7 células. Tanto los
talos simples como los ramificados las Gltimas 4 6 5 células distales forman el
margen, el cual mide de 3-7.6 um, y cubre longitudinalmente la mitad convexa del
peritecio; &ste es de 33-57 X 6-15.2/um, sin apéndices pero con una proyeccién
terminal linguiforme.

MATERIAL ESTUDIADQ: CHIAPAS: E! Triunfo, Mpio. Angel Albino Corzo, sobre

Chondrocephalus deblills (Bates), 1850 msnm, 15-VI11-1983 (MEXU 20525, 20526);

Volcdn Tacand Talquidn, Mpio. Unién Judrez, sobre Ch. purulensis (Bates), 1870
msnm, 26-Vill1~-1981 (MEXU 20527); El Triunfo, Mpio. Angel Albino Corzo, sobre
Ch. purulensis (Bates); 9 km adelante de Hoja Blanca, Mplo. Escuintla, sobre

Odontotaenlus striatopunctatus (Perch.), 1610 msnm, 30-VII[-1981 (MEXU 20533);

Volcan Tacand Talqui&n, Mpio. Unién Judrez, sobre 0lleus sargl (Kaup.), 1800
msnm, 26-V111-1981 (MEXU 20530). NUEVO LEON: Cola de Caballo, sobre Odontotaenius
striatopunctatus (Perch.), 600 msnm, 20~111-1986 (MEXU 20498). OAXACA: 7.7 km

al E de Pto. Eligio (Sn. Martin Soyolapa), sobre 0. striatopunctatus (Perch.),
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a 85y 95 msnm, 27-11-1984 (MEXU 20529, 20532). PUEBLA : 4 km de Huauchinango,
Estaci6n Pemex, Sta. Catalina, sobre Proculejus sp., 1860 msnm, 14-X~1979
(MEXU 20531); 4 km de Huauchinango, Estacién Pemex, Sta. Catalina, sobre

Pseudacanthus aztecus (Truqui), 14-X-1984 (MEXU 20507).

DISCUSION: Esta especie se caracterlza por presentar talos hlalinos, bi-
seriados, con peritecios terminales o laterales, fusiformes, el margen sin
apéndices pero con una proyecciéon linguiforme, Las medidas de sus estructuras
varfan pero quedan dentro de los limites citados por Thaxter (1971); la espe-
cie se identificd como tal por reunir las caracteristicas distintivas. Se lo-
caliza principaimente en la parte ventral, sobre las diferentes regiones de
las patas, como son la coxa, el fémur, la tibia, el tarso y las ufas, aunque
también en otras zonas, con menor frecuencia. En la parte dorsal se encuentra
en la cabeza, principalmente en el labro y en la regién del mesopisterno
(Fig. 3), sobre sedas.

ton respecto a su distribucién, Thaxter (1971) la cité de EUA sobre

Odontotaenius disjunctus (!1linger) (= Passalus cornutus Fabr.), y de Brasil,

Grenada, Guatemala, Nicaragua y Reptblica Dominicana sobre géneros indetermi-
nados de pasdlidos. En esta ocasién se amplfa la variedad de hospederos, y se
cita por vez primera para la micobiota mexicana, amplidndose el conocimiento

de su distribucién (Tabla 3).

6. DISCUSION
Del género Rickia s6lo se habfan citado dos especies de Méxlco: R. furcata
y R. parasiti sobre &caros (Thaxter, 1971). En este trabajo se citan y discu~

ten otras tres especies: R. apiculifera, R. bifida y R. passalina, sobre di=-

ferentes géneros de pasdlidos. Hasta la fecha, 12 especies de este género han
sido encontradas parasitando pas&lidos, Incluyendo las aqul mencionadas (Thaxter,

1971; Suglyama y Mochlzuka, 1979). Con respecto a !os pasdlidos, pocas especies
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han sido determinadas a nivel mundial; aqul se precisa la determinacién del
hospedero y se amplfa la distribucién del género Rickia en Mé&xico, conside-
rando que debe profundizarse este estudio en otras zonas no exploradas todavia.

Las 55 colectas parasitadas provienen de diversas entidades federativas:
65.50 % de Chiapas, 14.54 % de Oaxaca, 10.90 % de Puebla, 3.63 % de Nuevo Ledn
y Tamaulipas, y 1.81 % de Veracruz.

Segtn Rzedowski (1978), los tipos de vegetacién de las localidades en
donde se han colectado los organismos parasitados corresponde a bosque mesé-
filo de montafia y bosque tropical perennifolio.

El nGmero de organismos parasitados fue de 111, en los cuales se observé
que sélo las hembras presentaron una incldencia de parasitismo relativamente
mayor, correspondiendo al 55.85 %; los machos mostraron ser portadores en un
porcentaje menor, que correspondié al 4k, 14 %,

La posicién especifica del hongo sobre su hospedero es una cuestiéon muy
controvertida. Diversos autores han argumentado que la disponibilidad del ma-
terfal alimenticio es la que determina dicha posicién; sin embargo Tavares
(1979) suglere que la composicién y estructura de la cutfcula juega un papel
importante, aunque Thaxter considera que tal especificidad estd en relacién
con la transmisién de las ascosporas y por los movimientos del propio hospe-
dero.

En este trabajo se encontré que la poslcién de los parédsitos sobre su
hospedero fue muy varlada, predominando en la parte ventral, principalmente
en las regiones del mesotérax: mesopisterno, mesosternén, mesopimero, y en
las uniones de los esternitos abdominales; en la region del posternelo se ob
servé una gran abundancia de pardsitos, y la zona bucal fue abundantemente
Infectada en las regiones del mentén y submentébn. Por lo que respecta a la
parte dorsal las regiones mds pobladas fueron el mesopisterno, el pedinculo

elitral y el escudete, aunque también se localizaron sobre la cabeza, prin-
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cipalmente alrededor de la regién del surco occipital, en mayor proporcién
sobre el surco marginal, el surco postocutar, el surco medio, el margen fron
tal y el labro (Figs. 2-3). La presencia de los pardsitos en las patas pre-
domind sobre la regién de la quilla longitudinal de la tibla, encontrdndose

en menor proporcién sobre los artejos tarsales.
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Fig. 1 Material de diseccién: a, aguja; b, microespdtula; ¢, microbis~
turl; d, pince! pescador; e, pinzas metdlicas; f, pincel.

( Dibujo de C. Lebn).



Fig. 2 Ay B, vistas dorsal y ventral de un pasdlido, mostrando la localizacién

de los talos de Rickia apiculifera Thaxter (®). (Dibujos basados en

Reyes-Castillo, 1970).



Fig. 3 Ay 8, vistas dorsal y ventral de un pasdlido, mostrando la localizaci6én

de los talos de Rickia bifida Thaxter (&) y de R. passalina Thaxter
(m)}. (Dibujos basados en Reyes-Castillo, 1970).
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Fig. &4 A. Talo ramificado de Rickia apicul ifera Thaxter. B. Talo simple de

R. apiculifera Thaxter. Se puede apreciar la morfologla caracterls~

tica de las especles del género Rickia. (Dibujos basados en Thaxter,
1971).



Figs. 5-8 Rickia apiculifera Thaxter

5, talo simple; 6, talo ramificado; 7, peritecios, apéndices secundarios,

y proyeccién digitiforme; 8, ascosporas.

Figs. 9-10 Rickia passalina Thaxter
9, talo ramificado; 10, peritecios laterales, apéndices secundarios, y

proyeccién lingliiforme.

Fig. 11 Rickla bifida Thaxter, talo bifurcado, peritecio con proyeccién

digitiforme, y apéndices primario y secundarios.






TABLA 1 HOSPEDEROS DE RICKIA APICULIFERA THAXTER

HOSPEDEROS PROCEDENCIA
Passalus punctiger Lep. et Serv. Grenada

P. Interstitialis Esch. Grenada
Pas4dlidos indeterminados Guatemala
Chondrocephalus debilis (Bates) México (1)
Ch. granulum (Kuwert) México (1)
Ch. purulensis (Bates) México (1)
Ogyges marilucasae Reyes-Castillo y Castiilo México (1)
Passalus (Pertinax) sp. México (1)
‘ Popilius eclipticus (Trugul) México (1)
Pseudacanthus subopacus {Bates) México (1)
Spurius bicornis (Truqui) México (1)
Vindex grupo ''sculptiiis’ México (1)
Odontotaenius strilatopunctatus (Perch.) México (2)
Petrejoldes silvaticus Castillo y Reyes-Castillo México (2)
P. jalapensis (Bates) México (3}

P. rectlcornis (Burmeister) México (3)



TABLA 1 {continuacién)

HGSPEDEROS PROCEDENCIA

Verres corticicola (Truqui) México (3)
Vindex agnoscendas (Perch.) México (3)
Heliscus tropicus (Perch,) ‘ Mé&xico (4)
H. vazquezae Reyes-Castillo y Castillo Mé&xlico (b)
Petrejoldes orizabae Kuwert México (b)
Pseudacanthus aztecus (Truqui) Mé&xico (b)
Spurius halffteri Reyes-Castillo México (4)
Heliscus tropicus (Perch.) México (5)
Petrejoides sp. México (6)

% (1) Chiapas, (2) Nuevo Leén, (3) Oaxaca, (4) Puebla, (5) Tamaulipas ,

(6) Veracruz,



TABLA 2 HOSPEDEROS DE RICKIA BIFIDA THAXTER -

HOSPEDEROS

Pasdlidos indeterminados

Passalus (Passalus) punctiger Lep. et Serv.

Passalus sp.

PROCEDENCIA

Brasil

Guatemala

Nicaragua

México (1)*

México (1)

o (1) Chiapas.



TABLA 2 HOSPEDEROS DE RICKIA BIFIDA THAXTER

HOSPEDEROS

Pasdlidos indeterminados

Passalus (Passalus) punctiger Lep. et Serv.
2

Passalus sp.

PROCEDENCIA

Brasil

Guatemala

Nicaragua

México (1)

México (1)

* (1) chiapas.



TABLA 3 HOSPEDEROS DE RICKIA PASSALINA THAXTER

HOSPEDEROS

Odontctaenius disjunctus (t1linger)

Géneros indeterminados

Chondrocephalus debllis (Bates)

Ch. purulensis (Bates)

Odontotaenius striatopunctatus (Perch.)

Oileus sargl (Kaup)

Odontotaenius striatopunctatus (Perch.)

Proculejus sp.

PROCEDENCIA

EUA

Brasil

Guatemala

Grenada

Nicaragua

Rep. Dominicana

México (1) *

México (1)

México (1)

México (1)

México (2)

México (3)

# (1) chiapas, (2) Daxaca, (3) Puebla,
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