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INTRODUCCION

. El przsente trabajo forma parte de una czerie de  estudics
“realizadoz =m la Facultad de Ciencias dezdz &l afic d 197& S

=
relacidn & difarentes recurzez marinos en la costa de M
1
&

La especise (Anciztromasus mexicanus), llamadz lapa 2 = 2z
un Moluzco Gazterdpodo Froschearnquis,  pertenscisnte la famiixa
Paﬁellidae, cuys  distribucidn comprends:  desde =1 Sur da BRaga
Califarnia hasta Pera , lo <que correzspondz a la Frovincia Pamdmice
AKzen, 13717, : : .

La lapa &z un raczurzo natural reﬁovable quz ha <ido de aram
importarcia en la 2conomia FesqUer e la reaidn de la costa de

Michoacdn, ericortrarndos: con eoca informacidn sabrs organizmoz de
_costa rocosa et Tonaz tropicales.

Ern gensral, =se comzidera que la ~«t)a=c1un da molizon

)
hi}

R ol
-+
.
[
-

i e

dada su limitada capacidad Jde locomesidn, dezzde aquell EEREZ1ES
que quedan sxpuestaz en mivelzz de mareazs cone aquallaz que habitan
‘a mayor profundidad. En la extraccidrn partisipan pescadores aue las
obtienen marnualmertz durarnts  la baja mar hasta  cooperativaz  con
cierta infragstructura como equipgs de buces =  incluzo plants

procecsadora.

brﬁﬂ<platacian o

Todo ezt ha llevado 2 la s T
Fecursos 2 peliaro inclu
=

-
muchas especiez, pudisnde Juadar est

de extincidn, debisndoze prxn- ipalmznte & problemnas de
dasinformacién v los ezcazoz fudxnd particulares dz las == =
JAmportantes para uln luozr de*e irade. o de 1oz sshudic =
conplatos csobre moluzcos en eﬂplnfanxun 2z &)l de Baqueir:s vy Gu -
(1984) en donde analizan la zituzzidén de mnxs de 40 ezpecisz
bivalvoz y gasterdpodos  de la regidm de aguas friazs de la Fenir

de Baja California prasentarnds  wn parioramna  de  scobersexglabasid

general.

Se  cuernta come  antecsdentz:z el estudio rezlizads en

"Alguros spectos Ecoldgicoz de  la Lapa (Pabella (Anciztromss
mexicana Beeioeda ¥ Sow, , 1229)  en Caleta de  Cang i
{Barabib,N. et al. 1979 . vy "Eztudic bioldaico
(Ancistiromesuys mexicarig, Brod. % Sow,., 1839) Er la

Michoacdn, Maxico (Relaciorzs Biomdtricas y suz variacionez 2 1o
laran del afo) . y "Ardliziz Reproductive de la Lapa (Ao .

mexicaruz. Brod. v Sowerby, 1329 Er la Cozta de Michoaszsn .
(Villalpando at al., 1937 a.bk) . .

*

En la Pr:mﬂ'a 22 bieren repoor-tadaz, ballaz médximaz de 25 am
ce consaidarsba aite recurso pobencralnents avplatable . zin embarac
la intensificac1un [ R TR T zabre T esta eipeTle st los ab

subzaowintat o Glaiordedn Ling d'antlua dizmirusicr Jde la poblacide,

y para 21 ureds erbacdie =2 tiersen rearcbradaz tallas moamas =
13 am , encontrindsze  2n azte  pomento 2l recurso, SOt ROSEE

rocitn lidadesn de gplotacide
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La base cel dezarrollc de las técnicas de Maricultura ha zido el
cenyocimrenta Jel Froceza reproductive  y  desarrollo I la=z
@zpecles.  2n maluzcos  de climaz templados como tambien de climaz
troficales == han realizado 1nvestizaciones sobre 21 procezso  del
decave, 1mduscidn vy desarrolleo larval,.

Ezte comoztimiento z& bha deszrrallado principalmente en Bivalvos:
y fpara QGazterdpodos en 21 abulén. Utilizarmdo las técricaz
aplicadaz &
et al, 1
lapa. :
A partir de laz andlisiz de determninacidn de la compozicidn
Quiimica y contenidoz ensrgédticos, z& puede llegar a terer un
conecimiznte del orgarizme dezde el punto de vizta alimenticico o
nutricionsl, &s1 misma, entendsr las variaciones =y Su CompoEio Db
bioquinica azcciradazs a la reproduscidn durants su ciclo de vida .

Loz ‘estudics de la fecurdidad de una especie zon fundamentales
para entenrdsr la productividad, represantandae asi 2] mecamizmo de
autcorsaulacisn  del  crecimiento de las gpoblacicnes v el potencial
reproductivo para lograr la permatencia de un recurszo .

-

ara el abuldm ( Morze, 19773 Morze, 19955 Matzunaza. N.
227)  en 23te astudic ze  intentd inducir ol desove =n la




ANTECEDENTES
Inpartarcia comercial y peszquera de Meluscos

Riclogia de la Lapal Estudioz de Patélidos: Morfologia y .
adaptaciones a su forma de vida; ratrones reproductives y ziclos
de vida) : : ' N o o
Eztudicos de balances eraradticoz oz moluscos {(Antecedantes,
Ecuacidn General, Conpozicidn Bicauimica, Esfusrzs Reproductivao)
Importancia en Maricultura (Técnicas de cultivo de moluzcos fastaropades:
induccidn al dezove, mansjo de larvas, fijacién y metamcrfosis)

Importancia conercial v pesguera de moluscos,

Entre los pocoz productos marinos aprovechados como  alimentos
figuran los meluscoes, aue constituyen una rica fusnte de proteinas
de facil aszimilacidn . Sin enbargo las poblaciones gque se explotan

presentan serios  problemaz; ‘Tenierdo cowno manifestaciones
principales la explatacidn de las tallas mas grandes hasta llevar
dstaz & - tallag menores 'y | la falta de estudios bioldzicos,

recesarins para regular su explotacidn. )

A continuacidn se prazentan alguncs de loz problenas quz se
encuantran en especies de Moluscoz de  importancia comercial vy
econdimica gara Méxicao. . : -

En al caso de la pesqueria  odel abuldn amairille (Haliotis
corrugata) en Bahia de Tortugas B.C.S. édste constituye un recurso
importante y reaquiere de medidaz regulatorias que protejan  1as
tallas, ya que la pzzce de 4ste es excesiva vy la finalidad es
llegar  a una pernarerncia de =2ste recurso. . o .

Fara el abuldn rojo (Haliotis rufescens) de Rahia Rosario B.

C. coma  resultado de la explotacidn, esta poblacidn = ha visto
marnada . aurn  cuando . es la ezpecie que <ge  emplea para
axperimantacidn en cultivog vy siembras comercialez. por | su

resistencia, répido crecimianto. y mejor pracic en el mercddo de
alimento., A pesar de todos 1oz estudios existentes no se presenta -
una racuperacidén completa (Molima, 1933 ), . : o e

Las poblaciones dz almejas "rpata de mula" (Anadara tuberculosa)
han sido zobreexglotadaz, prasentando laz migmas caracterigticas
de la especie anterior, asi como las alteraciones de sy hdbitat el
maralar. Para ' recuperar Zta fFesqueria  es  NecesIrio el
conocimiento de la bioclogis y dindmica poblacional. Esta aspecie
es importante ya que sirve tanta para consumo  local  como fpara e!
comercio. Sin  embaraa, sorv @scazos los trabajos que contemplen
estos puritos,, Lee razénes por lac cuales ze ha mantenido asta
azpacia es que tiena un gran  potencial reproductor vy el
reciutamianto da juveniles es constante a la poblacidn (Bagqueiroe V¥

Mucivie, 1982).
£r el cazo ral caracal chirs (Hexaplesx erytrogtonus) , de Bahia
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Cencepcide B.C,8, la captura ze realiza a todo 1o largo de la costa
gor s zancha  de ormato y para consume humano (Baqueiro et al,
1933) . ) .
El zztablecimiento de una pesquaria, asi coma .incrementar la
produccide,  determiran la necesidad de comocer el recurse al iqual
que  su potenciral de recupsracidn,  fpara 1o cual es necesario  un
comtrol estricto de los volumshes de  explotacidn.

En &l andlisis de la almeya catarita (Argopecten circularisy,
zr la ernzenada dz La Paz B.C.S. la principal preocupacidn fue
la dizminusidén de tallaz y dencidad de almejas. Esta azpacie fue
capturada por medio de buces libre y cotv comprasotr ,  en una  forma
intensiva . reduciendo  laz peblaciones hazta el punto de ya no  ser .
cozbeable su explotacidm. (Baauzire =t al, 1921). o

En la regidn dJde Salina Cruz, =e reportan 11 ezpecizs de
inportancia  econdmica. Entre laz cuales laz poblaciones de
Ancistromesus mexicanus y Furpura pansa han sufrido un descenso For.
rprobilemas de captura d::mcaur da. ( Fifa, 1984)

v

Bivlegaia de la Lapa,

A partir de la descripcidn original se  kan realizado rpocos
estudios con este molusco, entrs ellos Jd'0rbigny =n 1241, Broderip,
Sowarby & Dail en (271, y Christiasns {(en Christizens, 1973),
realizaron trabajoz taxondmicos. .

Urno de loz. esstudios bioldgicoz pionsros, fus el realizads por
1 Equipa de Bemabib (1979), caracterizamde scalédgicamente a =zta
spacie cano parte de la comunidad de la costa rocoss

Ly

El habitat de las w=species de lapzz ez la costa taoacosa, Se han
hecho  diferentes clasificaciormes para delimitar la zonacidn an sste
ambiente , pesro todas coinciden en afirmar que las zohas estan
relacionadas con las mareas ¥ son el resultads de distintos niveles
de tolerancia da les organizmosz 2 las preziones  d21 medio,
principalmente por factores fizicos 2n la regidn zupralitoral y en
la regién infralitoral por factoresz hioléaicos. ’ . :

Por su parte , Péréz ( 1961 ) toma .come criterio principal - de
zoragidn el ‘biclédgico , de manara gua cada zona tenga condicionez
ecoldgicas  zensiblemznte conztantes, o con ligeras fl u\.+ UaCiones
dentre de niveles criticos, delimitanda a la zona .

Conziderands o anterior, zagun Paréz, la ldpd'(A. mexicanus)A
la ubicamos en 1 S o

Zona mesolitorals comprerdiendo la redaidvn ds variacion de las.

Mmareas, prezentandose. inmersiones y emerzion2z  contingaz con

poblaciones que soportan o exigen esztos movimiertos, -

Zona infralitorals regidn siempre sumereida, zolo 'se de,cubre !a"

parta superictr durante mareas vivas, . - .

En cuanto al tipo de sustrate , este pueds zer durc @ irmovil,
(representado esencialmente por lae rocas ),siendo mas  conveniente
para la fijaci1dn de organizmes cuanto mag rugos jidadez y/a
. heteroganeidad  tenga, En geraral zi 2]l zuztrats ez firme y Jde
erozidn dificil, <cerd ocupado facilmente por Balanidas, Awnphinzura,
Fatellidaz o Fuczales, mientras que 31 &z de erosidn facul eodra ser
ocupado For cierteo:z paliauetos y lamalibranquios.:

Laz ventajas y dasventajas aus prezents la forma 2zt coerpo an
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el arupo de lapas (Branch, 1385) soni

La concha <2 L&aja poro corn uhad amplia abertura baza
por lo. que aqerstralemente cubre todo el cusrpo. Ee
forma provee tante proteccidn de los  derpredadores  como
rezistencia al movimientoe del agua,

La  aram arertura  permite 21 dezarrollo de un gran  pie
que ectd continuamente adherido al sustrato. A diferencia
de los gasterdédrodos de concha anrallada, (las lapas no
pusder  introducirse y protagerce dentroe de suzs conchaz -3
bloquear la spertura con un opirculo.  Su principal duFensé
es fijarse en 2] sustrato y 21 tamafo del pie hece & las
lapas adecuadas pars esto. Lasz lapas eztan maanificamente
adaptadas a vivir er costas expusstas al oleaje. :

En los estudios poblacionales y de competencia interezpecifica
en lapas, se ha caractérizade a los organismos de acuerde & dos
esquanas generales de comportamiento: Migratorios y no Miaratorios
conG se muﬁstru en el esquama siguiente.: ’

0 <-Miaratorio No Migratorio- > #

1 234567290¢%

Migracién hacia | 00 Do * % % ¢ g 8 8 | Zonacidén restringida
arriba de la cost.! . P ) s
Alimentacidrn ge- 1 00 Q00 o ¢ ¥ B # 8 1 Alimentacidn especifica
reralizada ! H i
No agresivo 007 Yo7 H BB 8 * | Agresivo

i C ot | .
Agregado al Azar | 00 -~ + 2 * 8 § # 8§ 8 | Dispzrsado al azar

1 . 3 -
Huella temporal {00 72072 78888 | Huglla permnanenta
o ausente i LI )
Cong. de hogar va=i 00 0 07 # 8§ ¢ # & & | Come. de hogar rigido
riable o ausente | : !
Alta Capacidad 00 Q00 R BB | Baja capactdad gunadxca
Jonddica , i ' ) !
No territorial. 00 -0 % % 8 % 38 | Defenza territ orxal
B 1 . H

Sin diferenc., ju~.! 000 0 % % % 3 ¢ * | leﬁfunulaClbn Juvehil -
venil-adulto :H---j----~-----—-~-—-—-X.adulto

"1.-Patells granularis —Patg_lg_ggmgﬁgggg’

Z.-Batella granatina ' --.-P«teLLa..m_iw_e_.aLa_

X.-Patella goncalor T 3. -FPatglla tabularis - .

4. -Patella oculus n.'-F'ar..ena’ longicosta

5-'8@&&1!% barbara Y. -Patella cochlear
0 = Caracteristicas migratoriaz
# = Caracteristicas no migratorias
0 8 = Tendencias bier desarrclladaz
o = Terdercia migratoria poso Jdesarrallada
* = Terndeancia no mxaratov:a poce dezarrollada
? = Incierto
- B

No conocido

Brarich, 1975,
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taz lapac llevan & cabo comporiamiento miaratorio para evxtar

la d:ze acidén, dependiznds de laz ezpsciez, 4cta pusde ser duran

zu  diferenciacion juvenil-aduto & bMigracidén tempeoeal, en sta
ultima tanto adultos conc Juvenilez, ocupan sustrato similar, =u
alimentacién a5 muy parecida y nho oz tienen diferenciac  ya que

‘Cﬂmpdltﬂn laz mizmaz zonas.

rezenta | - una

En el - agrupo da laz no migratorias
, conun

diferenciacidn marcada entre  juvenilez y  ad
comportamiento de defensa de territorie .

e
L

lﬂ T

lte

La abundarncia y dizponibilidad de  aliments  puade determinar -el
tamaic del territoric y  conm ezhba la denszidad, et organismos
selitaricos expandern su terrvitorico cuando las algsaz lleaan a cer
2scasaz e inversamante cuando el alimerto abunda, viven en paausfios
rupos. El territoric ze dafine & partir de una huella o cicatriz
scbra la roca, acoplando la corvcha a esas  irregularidades  del
zustrato. T : ’

Sz han postulade 3 hipétesiz con respecte a la huslla: )
a).-Proteccidn a factorez abidticoz b)Y .-Froteczidn a,
depredadores ). -Azzguramiente del uso de recurzos o
vertaia en ln competencia,

Estac trez posibilidades no som nmutuamente excluyentes

{Branch, 1931). :

Para algunaz aspecies de Patella como P. granularis,
P. granatina, P. oculuz,P. concolor ztudicos poblacionales han
daemcztradoe gue tieren altas tazaz de crecimiento, martalidad vy
bajaz longevidadez: ezte sz he clazificado come estratesia r ., ya
que canalizan szus recurceo principalmente a las actividades
ropreoductivas v tienen altaz zaz de reemplazamiznto. U
De ‘manera contreris P. longicesta, P.tzbularis, P.cochlear y
P, compressa son territoriales y tienen génadas pequenaz; todas
ztas egpecies sz ubican come estrategas K . (Branch, 1973),
En tarmines aensralez ze puside caractarizar las estrategias reen
lag lapaz migratoriazs vy K en l&s no migratoriazs, para laz ezspecies
de Africa dal Sur. o S : :

]

'Analisis Reproductivo,.

Las lapas come  patrdn  eneral  de reproduccidn  presentan
tecurdacidn externa, hermnafroditizme Proténdrico v los <oz tipoz de
larvas, Trocefora y Véliger., Dentro de este patrdin sz encuentra la
lapa Ancistromesus mexicanus aun  cuando tiena un indice ' de
hermafroditisme funcioral alto (cor un valor de S.1 %) respecte al
reportado por Dodd (19%£) para Patalla vulgata, Con rezpecto a las
proporciones de sexo, rrezemta un comportamiento de azcusrds al grado
de parturtacidn de la zona de distritucsidon (Villalpando et al 1987).

Laz Ultimaz etapaz larvales de todos loz gesterdrodoz er forma
de lapa pozeen - conchaz anrolladas y aurn despuec de la metanorfosis,
reticner zu protocencha, durante =zu crecimiento Lenprance, la vaslta
bazal de la concha toma forma de campara y repidamante se  alargas
la protoconcha Te plerds dejande poca ¢ ningura traza del  origen
envallado de la concha., Algunas lzraz tianen un opércoule zobre al
Fla, ziendn ezta una evidencia del ancestro erpiral dae las lagas.
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La estimacidn de la fecundjdad entendida cono 1 total o

RQ

o
&

gametos prazsentezs en la adnada antez de zer e.pulzados, 2 awkorbante
arn estudios, poablacionales, o cuarndo  genraralments otz o es
corziderada y ez muy comur que al hacer refsrencila & la  produccide
zola 22 tome en cuenta el cradimients somitico (Molina 1983).

Por  atro lado, e} conccimiante dzl ez fusrao reproadustive
{ proporcidn dz la eneraia total  caralizada para la reproducciin ),
plantza  la neossidad  de detezrminaciconesz de idrdad, que &l

conjuntarze con datos de crecimients, parmiten la producsidn
en dos comporentes corecimients soamdtice y o ezfusrso reproductivel.

Es por @llo quz  laz azhimacicrnes de feg Jndldad oM muy
importantes para log estudins  de productividad,

La fecurdidad mantisne uha relacidn ezpacifica  con lavlangitud

y el gpeso de los oraamizmos, La eztimacidn  <Con respecte a2 la
longitud e rzaliza ajusztands  loz datos & un modelo potencial del
tipe !

Fz al®
F =zFecundidad maxima .
L =longitud de la concha a yb =2 conzstantes.

Por ~ otro lado la estimacidn con rezpecto al p2ro s2 ajustan a
un modalo - lineal del tipo ¢

‘F= altb
F=Fecundidad; W=peco de lasz partgs blarndaz; a y b = constantes,

Caracterizacidn ezpecifica.

En cuanto & loz tipos de rédulas gue presentan loz Gazterdpodos
Présobrandquics se  obzarvan variaziones gue reflejan  dirvecciones
diferertes en laz radiacicones adaptativaz (Bramch, 1931) . 4

" El tipo de rédula Docosloszs ez representative de la Super familia
Fatzllacea. Se caracteriza por la prezencia de doz dientes lzterales
v uns muy aruezos ademaz de tres dientes mardinalez @ cada lado (maz
-détilez); obzervandose una reduccion extrama en el rdmero de o dientes

por kilera y en el ndmero de muzcalos del aparato bucal (Kesn, 1971).
Laz lapas . docogloszas son consideradoz —omo  herbivoros  mas
-especializados. . : L )
Pezcripcidn de la radula, para la clazificacidnm e identificacidn
de  laz lapaz a mnivel de ezpeciz ez inportante . fomozer  las
caracteristicaz de loz dientes comc son zu  posicidn  y el ndmerc de

garnchoz par disnte. La familia Patellidas tiens la& radula
con un - diente central (raquides) que pusde zer fumcional y/o

vestigial, En el casc de Ancistromezus ezta diente . 25 funcional
caracterizandose ademaz For  la presencia de direnbtez unjcdspides
alinzadozs vy ganches con 4 cluspides (Christiaens 1973), .

Estudics  _de balances erergiticor (
gonteti1 dos arar gt $igo, [adn] (] A

repraductive ,

Syl bloguimnies X 25 (LR g

artecedantes.  ecuzcider asneral,
1

E! egtablzzimierto o2 la foraulazicn para entersder 1 balatwe
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energétict e loz crganmemos fus realizade for Ivlev, 1929 v viigke-a

1356 (Citadoz en Ezfina. 1927} B Ay ety wena Condyordee O
zztadn  =ttable, 2l antercanbas reebo de sreroda 2 @2l o ﬂnx.m-

individual pueds zer dezorita por la swprezian:

C=F +R +F + ()

c = xn;astxbn o canzuma  es 2] Eguiva Jdzl
alimanto temado; F = ez 2] contenido de arial
= H it

L R
I

wngeride que 2g desechado como heoes LU o
srizraia de la excreta ( y/o mucuzs Yy R = ta
arer3zstico del  calor metabdlico perdido v tezraia
incorporada dividiendoze en orecimianto y productos

treproductivos (Pr).

El zontenido calérice de una = . ze define comno la
energia expulzads o liberade durante la comtuztidén complets de
un Frame Jdel material zeco. .

Loz esztudioz de fizioldaia erneradtica han zido anmpliamente
2

i
aplicadas en el drea de  anergstica poblacianal, desde  lag
imveztigaciornezs pionzraz Jde Odum y Snalley en 1759 (citado =n Bayne
& WNazwell, 1923) zobre el Rasterdpods oz laz, rarismas (Littorina
irrorata), Odum y Odum ern 1955 Teal ern (962 @ Slobodikin en 1966
(itid. ) zobz laz  relaciornez  entre proguccide primaria y  la

utilizgacidrm de anergia neta,. por conmuridadez heberdtrofas.

Se ha  determinade el balarse erergdtice en moluzcos  de varias
especizs , prezentandose un resumen detallado 2n el trabajo de Bayne
B. L. v R.C. Neuwell (13933) :

srmiracionzs  de  contanides  enargdtices de  las

Fara laz det
tez de un orgarazmne g2 usilizar principalmente dos
ici

diferantez part

métadozs Ld medicidin del calor de conbuztidn zor nedico de una bomba
calorimétric y le detorpinecidn de  loz  porcentajes  de Sus
componentes btuqu:m1: 2. Efta Gltima téecnica ez muy iaburicza por
lo aue e recomienda solo cuando ze analizan log cambios metabdlicos
estacioralac, o . ' .

eztudios de composicidrn braguimica . kHan zido Poco

Loz
desarrollados- en relacidn  a  los procezos reproduchtivos =t
irvertebrados marinos. . Dezdz  loz  trategoz  reportados | para
cstiones, como zon el de Mitchel en 1915; Ruszzell en 1923; Okazabi y
Fobayazhi en 1929; Matzsumots vy Hibinog o en 1934 CAcitadns. en
Blacknore , 1969, ern log aqus ge irdican solo la naanitud de las
variacionez en la compozicidn. Tambiien ze tiaten e:*ud:os mas
detxllados come zon el d2 Venuz mercenaria coe Anzsll v Lander
am 1969 3 en Cirripedoz por Barrnez y Firndlayzom en 1263 (op. citl).
Barry y Monday e 1953 (ibid) cuantificaran 1o valaresz de

carbohidratoz en Patella vulgata  durarmbe diztintas pzta:ione

sin corziderar las variaziores en relscidrn al <io F'Od“bthO-’

Et #zta mizna esfpecie ze estudid 1z varlesidn dz la composicidn

tholuimica { tivelez de polizacéridez, lipidez, nitrdazne no
protéico ) corralacionada cor zu cicle dz vide (Blackaore, (763).

La proporctdn de erergia en el prezupussto eneradtico de un
rganisno, que ez canalizado & reproducidn ez llamado €= fuarzo
Reprodustive (Fisher, 1930 citado er Perron, 19620 .
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‘Bl esfuzrzo regproductiveo puseds cuanbafucar

=] Lo aramzntes Y
e divide an dos catgacriaz praiccapales: Aguzllaz gue groducen e
ol desave 20 un pericds de tiempo forbta una vez sl afo y o agquelloz
Que desovan & lo largo de una 2sztacidn, to
La medici

dn del ezfusrzo reproductive en crgamiznes de  climaz
ta difisultades comziderables.: .

G2 obtieve a partir de laz frecusmciaz de benbraz en cada clase
de  tamaro multiplicada por la oneraiz sastada poo hexbraz de este
tamamao, ecte métods ze le dernomira directo, El métodn imdiracto
consizte en determinar la energis presents en 2) tejids de 1z henbra
aravida o machos  antes de la expulzidn o liberacidsn de  fqanstos,
mEE

tandole la  enerais que queds dezpuss de la expulziin de estos,
ra cada talla de loz sraamigicz ( Holme y Molnbyre , 1971 ).
Eztudioz maz ezpecificos  determiman dos  tipo:z de esfusrzo
raproductivo para laz  sepeciez  dzl afrero Conues, come zon 3 EL
Vo %

ezfusrze reproductive corriente, conzicstisndo de la tazaz de la
erEraia producida anualmente cons reproduzcidn & la suna de lasze
erargiaz, reproductiva maz  la somdtica produsidaz arualmente ER =
R (R#3)™* El esfusrz=o reproductive ezpecifica 41 pazo como lo

definieron Hughes vy Robertz 1920 ( citado ern Perraon, 1932) e¢ la
proporcidn de ereraizx prereproductiva en el cusrpo y  tejido de la
cancha canalizada & la reprodutcidn cada afo , o« a la Térmula ER =
R W' donde W= comtermde totxl de enzraia del cuzrpa , R = la

groduccidn arual de erergia a la reproduccién y § = la  produccidn

zonatica en calorias por afmo (Perron, 19%2).

Inmportancia et Maricultura (Téeniecaz  de cultive d= Moluzcos

Gagterdpodos., induccidm al dezove, mareis de larvas, fijacién y

mztanor foziz)

Induceidén al Desove.

En Melusces de climas templadezs comn tambier de climas - .
tropicalez se han realizade investigacioresz sabr el proceso de
‘dezove. induscidy y dezarrolls larval o ST

Exizster difersntez  métodoz para le xnducczﬁn dz) dezove que
ze pueden clasificar come fisicos y quimicos. "Comprendiendo los
métodos ficicdz: Cambiozs en la temperatura del agua, puncidn ds la
maza vizceral, pericodos de esposicidn al sol, tratamiento del agua
For medio da rayce ultravioleta. ( Undsrwood, 19723
Balaparamezwara, 1975 3 Matzunaga =t al, 1337, - B e

El métods quimico mas furcional en moluzcoz 2s la adizidn da
Pardyrido de Hidrdgenc a los sztarquesz { Mabzunage et al, 1937;
Mores, 1977). -

Marszjo de Larvas.

.

En cuante al manejs de larvaz, es importante reproducir su
amblente procurande quz ezte sea dephimo, ya& que =z han encontrade v
obzervade caracteristicaz Jque van & determinar el crecimiernto vy
decarralle de las larvaz. como zon @

La profurvdidad de 1 tarvaue, la intenzidad de lax luz, la
corwentracidn  del alimente, tipes de alimento, la regulaczidn de la
temgeratura (Fraetter & Montgomeary, 1368),

£ relle larval en
Aivalveor  ze realizaron identy frowrds larvar colectadas del planctdn

Laz primeraz decoripsiomes s 1z etapa: de de
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y conzervandolaz en  laboratorio hacta stadia corwcibilezs vy la
crianza de  alaumas stpecioc despuszs Jdoe la mebam a partir Jde
biezvo:s fertilizadez artificialmente (Letour, 1233 crbady s Chatiley
Y Andraws ,1971) . '

Loz estudioz de la olaze Geztrdpoda
rara Patella coarula por Fatter { citads
corténdoze  hagts el prezsente com 2l conclimianta  oE
=tapas v Sus tiempos a2 desarrcello  en urn aran rdmero o
la Superfamilia Patellacea.

Como una limea de 1mveztigacidn actual ze prazzsntan los esztudias
en laz diferente:z sspecies del aénerce Conug ya que ez apropiado para
comparaciones de bicoleaiz larval, an eztas poblaciores simgdtridaz
s cortrolan posibles (=0l fu:xunes o regimenes Jdiferertes ‘de
tempetratura, ranacs gec éf 1cos @ hastoriaz fildoardticas,.

Fijacidn y Reclutamiento

Loz astu dxos de induccidn al metanorfisme sin duda  deben  su
ariger & lasc obzervaciconez de [L.F. Wilzon zcbre la babilidad de lasg
larvas & gelecionarA zsusztratos  particularez para fijacidn y
metamarfosic., Muchaz irwvaztigaciomes de loz uwltimez 10 a 1S afos.
=2 hatr anfocados 2= la rmaturaleza quinica de  laz  suskarciasg
inductoras asociadaz o talss sustratos ssleccionadoz. Sien embargo
tran | sido estudiadas laz ehapasz larvales de relativamante pocas
ezpecies, Laz estructuras quimicas precizas de la mayowria de los
irductores son desconocidas, por la razdn practica de qusz astos
saty probablemente més zspecificos.

Las espzciez selecciotadas para ezty dx o= mas a ford> han sido
aquellas que nusstran  fijacidn especifica para un solo suztrato ya
sza planta o aninal, por  la.cual en al gunos  cases . (fijacion
gregaria) diche sustrato ez otro miembro de zu propis espzcie .

i

El andlizis auinico del inmdustor metandirFico se ha
mas para el abulére roajo Halzotxs rufescens por loz st
Trarido~Rogsenthal vy Morze en 1936 ( citados en Hadfiale ,1986); en
squirgideos Dandraater exentricus rFor Burke F36 ( ibid) an-el
rudibrarquic Phestillia sibogaa por Hadfield y Scheuar 1935
(ibid);  algunos balahtuzs por Qrizp en I974 vy Larman =t wl, (ibid)s
=1 hidrozoarios 4qgue &= fijan preferentements  scbra  algas cafés
por Nishirira en I%E, Katco et al. 1970 (ikid) 3 Los poliquetos
Janua, Phragmatopoma y un qusanc Sipuncalido ‘Hadfiels, 1986).

El inductor de aquincidsoz es un péptido de 980 daltons
desprendide de animales cormespec{ficosz, y 2] inductor del sbwuldén as
ur paqueio pdptide o un anmincdcido unico contenido er el pdpbido,
el cual  esta preszerte zobre  la superficie de algaz coralinas
ecpaci{ficas, Para el Nudibrarnguio Phastilla, <] industor e3
ura  pejuerz moldcula eztable soluble en apus (GGG—SUﬂ daltons),

decprendida por el coral, su preza  ezFpacifico. “La fijasidn de
loz belarcs ¢z promavido por una  serle de  gramdes  proteinas
(artrapcding) las cuales eztan prezentes no zolo  en loe

excazqueletos de artrépodos, Tiro tambaen arn varias partes da otroa
aninales. ¢

Las larvas del  poliqueto Janua bracziliensis e fijan en
rezpuazta ezpecifica E) Folizacaridos wotraszlulares [
glicoproteinas caracterizticaz dz ciesrtas peliculaz  bacterianas
marinas. Individuoz post-larvales de Fhragnatopoma californica,
mncorporan  dentro de zuz tubos Acido: grazesz libre:s Jde 16 a 20
Cartuewes quiez greducee la 1 amidr de larva:zs cormcpzcificans la
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induccidn ez dependiente del contacte .

For ezto, obzervando log dabto:s accezibles  sobre inductores
matamérficos parza un ntmery de Phyla, ez sorgrendente por  la
variedad Jdg Clasze:z de compuectos Aue son utilizados. En  orden
FRra entendsr cuz ezpecificidades, cse necezite conocer. tanto la
azbrustiurz Quimica zepaczifica  (dncluyzande la secuencia e
anxnoécxdos para loz piptidoz y porciormaz ackivad de proteinas) o de
aztos  compusztoz, Yy la naturalesza del inductor n2cesario para un.

numeru de egpecie:z cercanaments relacionadas.
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OBJETIVOS,

I.- Implementar técrucas de cultive en la lapa Ancistromesus
mexicanus, ) o :

ali~ Lograr s conzervacidn de ofganismos adultos en acuarios .
k).~ Fromover la reproduccidn de las. lapag en laboratorio.

II.- Evaluar la fecundidad y =asfuerze reproductivo de aeste
organismo. ’

ITIX.~ Analizar la compoazicidn bioquinica y determirazidn enargétics
de lx diferentez partes del cusrpo d2 la lapa, =us  varlacionas

taci unales er relacidn al ciclo reproductive y su importarsia’
de un punto de vista alimenticio.

=z
=2
e L34

HIPOTESIS.

El dezarrolle de cultives, ha zido la practica necesaria en los
casos de sobrexplotacién. Siendo la  lapa Ancistromesus
mexicanus un nmolusco Prozobranquio. Arquacgastropodo al igual gue al
abuldn Haliotis sp. =23 pozible realizar el cultive (induccidn al desove,
fecundacidn  seauimisnto de las etapaz larvales y fijacidn),con las
metodelogias  dez arrolladas en la Maricultura de abulanes. -
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2. ~UBICACION TANONOMICA. ~

Basédndose en la vrevisién del aénero  Patella kazcha por
Chriztisarz (1%73) la posicidn taxendmica del organisme er estudio,
difiere & la presertada por Keasm (1271) ( anctads al  lade derecho)
eztableciends la exiztencia de una grar zinonimia en la romsnclatura
de la faurna de ssta provircia planteande una diferenciacidn gara los
maluscos de la Frovincizx Fandmica.

Fhylum Mollusca -
Clacze Gasztropoda
Subclase Prosobranchia
e izt Archiecgsstropoda
Supstfamilia Fatellac=za
Familia Fatellidae
Subfamilia Fatellinae ) : .
Género Patella Ancistromesus
Subgzénrara, Ancistromesus
Seccidn : Anciztromasus
Espaciea maxicana mexicanus
* Dall, 1871, . Broderip % Scwerby 1829

Sinonimia $ . : : : ’ i
Patella nmexicana Broderip % Scwerby, 1827 Patella
maxima  d'Orbigny, 18414 Ancistromesus - mexicana
Broderip, Sowerby % Dall, 1871 .
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- AREA DE ESTUDIO

La roblacidn de Calsta de Cumpos esta «Ltuada a S2°km al NW. da
Lazaro Cardenaz , Mich. con cordanédgs 10 44 27" de Longitud W,
18° 04'00"'' de Latitud N.

Este  poblado zg ancuentra a un costado de una enzenada de 800
m, cori playa:s arencszaz y lttoral rocazo.  Segur Lankford (1378 ),el
margen del pacifico de America se ha dencminads "Costa tipo
Pacifico " o

La temperatura media anual es de 27.5 ° ¢, ,con flustuacicnes no
maycres de 5OC &l amo, prezentandsze 1oz meses mas calurosos junio
y Julioc , com una precsigpitasidn =n esa dpaca mayor a la promgdio
arnual que oscila zobre los 1,284 mm . Datoz reportadez de la
estacidn climatoldgica de Punta San Telmo.

Exizte & lo larac de la mayor partse del Pacifico un flujo de
aire maritimo Jdel SE. Durante loz mezez dz  primavers y o verano
(abril & octubre ) o Ezte flujo zz invierte durante oz mezas de
inviernoe (noviembre & marzo ) viniende del NW. ( Lankford , 1975)

Las méareas son de tipo mixte, prasentdndose doz pleanarzs y dos
bajanares ar un periodo de 24 hre ., Parsce zar que o exizte
fuerts circulacidn cczédnica cerca de las gostazs de Michoaczny las
ohservaciones de manchomez de agua lodosas  cczsionadoz  por las
deecaraas de los rios,  indican, un’ movimiento de dizpsrzidn
lateral. . :

Se dencta la existencia de dos clases principales, de olaz aue
afactan la cozta @ olas de invierno, producidaz por  disturbioz
" ciclénicoz, en el pacifico rorte y las olag de verano formadas
por ciclorez en el pacifieco cur’, Existen ademas , las olas
coriginadag en zonaz de circulacidén  atmozféricas de alta fresidn,
. las producidas  por  log vientes Costercs localez vy laz originadas
Ppor tormentas locales d4gtacionales. .

La regidon marina frente al sstade de Michoacan presentsa patronez

. ganerales de circulacidn diferentes &n veranc e  invierno -, los

‘cuzlds  tienen su origen en el gradc de Fredominancia de la
Contracorriente -- Ecuatorial y de la Corriente de Cealifornia
respactivamaente . : . . :
Patrén de verano '

En esta época laz corrientez predamxnantas T calxdae 1 28° € )
vy alta salinidad { 36 %. ), lo cual identifica su origen en  l&
zona  Ecuatorial . Ezts predominancia da la Contrasorriente
Ecuatorial alcanza como purto mac septentrice:] 1z entrada  del
Folfo de California formando el llamado Frente de verars . En 3u
tranzcurze  frente a lag costas Pacifico Sur de mexaeo recibe  la
denominacién de Corrienta Maxicana .

Fatrén de 1nvierno
En eztr 4poce laz corrientes predominantes cson frias (202 C) y
de menor salinidad ( 34 7.) lo cuxl identifica zu origen en lag
altas latitudes ‘del - Hemisfario Norte . Esta .predominsncia de la
Corriante de California. alcenza como punto mésimo lag  coztas dal
Estado de Guzrrero formadgo <] lamads Freoante de tnvierme .
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El promedic arwal de temperatura el aaua zupzrficial  frants a
la costa 2z de 2R9C -

El Estado de  Michoacan esta imcluide 1, la  densminada
Placa Americana de origen containentsl ( bacdltica ) la cual deriva
Mazia el Oeste y en su navimiento chozx 22r la Placa de Locoz de
criqen  maritin ( granitica J cuyc desplazamiento es eh - zentida
contrario,. !

La wolizidn de  eambas placaz determina laz caracterizkicas’
particulares de la topoarafia de lz residér - tante  del anbhite
tarrastre comos el correspondiente al pizo ccednico . o

En 2l Ambito maring determite la existencia de ure glataforma .

continental en  extrems angozsta vy la grezencia de  uma = tenza
trinchera (fosa) que  alcanza grandss  profundidades a cortas

digtanciaz de la costa.
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METODOLOGIA

: El -mueztrec ze realizéd en la costa de Michoacan - tomardo . con
baze a Caleta de Campoz v 2l Corralédr, ra':id:z come sitio B Y
mas  al norte El Morro Chano, como zitio A an :1 MaPpas S0, Los
zitiozr de pueztres  =lg3idos - fueron  aauelloz  gue 32 ancontraron
menoz &lterados por loz pescadores. La coledta ze realizéd-poar 2l
matods - de Buces libre v ayudadass  dz una bterretas metdlica con la
cual z2e dezprendizron loz oraarizmos,  una vez dezprendidoz ze
depozitaron e una malls o balzsa, Fozberiorments fusron trazladados
& de Campoz, donds =ze les zepard la erifauwna Y xlaas, se
ot lazs lapasz en orden de merodr & nayor tamafo.  realizéndose
auientes nediciones |, .
el organizms completor largo, arvcho,peso Lobal.

zepalrd la concha Jdzl cuerpe blando regiztréndozs las medidas
ncho y pezo de2l pie, pezo de génada vy hepatopincreas,

cors una belaza garanataria  Ohauz de 0.5 ar. vy ze nidid
car verpier de 0,05 om, =ze determnind la etapa de  dezsartolla
gonddico de manera vizual ern oun lade | a 4y 2l zexo segun
coloracion. Los primeros mu recs de 1326 (Sep, Oct. Dic,), se
fijarom en Bouin laz mazaz viszcerales y ze etiguetarcon en bolzas de
plaztico: loz correzpondizntes de 19237 ( Feb. Mar. Jul.y Agost.), se
fijaron en. foarmol al 10 % vy los ultimpg de 1927-88 (Dic., Erern) sze
transpartaron a acdarios en la. ecunj ria Téonica Pzzauera de Caleta
de Campoz v Fosteriormente ze comservaron en congelacidn para &l
andlicizs quinico en La Ciudad de México. “

-
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Cultive. ‘

- Se mortaron  acuarioz de doz tamaios preparados con sistana de
filtrado biolégico de laz siguientes dimensiones A-60 x 20 .x 45 = 54
ftgss 'y B-20 x 20 % 17 5 &.2 ltz. v bomba aereadora-doble, marca
Hagar Elite 502 (Spote, 1279, colecandoze laz lapas que sa
encontraban manoz afectadas por al mecanizmo de zeraracidn en  la
colactar : - ' S o . -

Eri Julio 1327, Se colectaron 40 individucs, 27 machez 11 hewbras
Yy 2  indifarenciadoz Se introdujaron 1S andividucs en acuaric A.
Se adqragd S50 ml de perdxido de hidrégens al 30 X (en concentrazcidn
de 0.17 gr)  en doc ocaziones, se disclvié ura  maza gonédica
matculing @r. @l acuario y se les punzd con aguja  dirastamente en
cabeza y pie.. o : - S )

Er mgozto 1987 ca probd la té&cnica ds induccidon al desove
(umerts ds tenperaturs), fecundacion ih vitre y dezarrolle  larval
en  Chiton articulatus probandeoze la afectividad de laz tésnicas en
urn molusce 1ntarnareal, al 1o encontrarse condiciones de-colecta .

En Octubre 1937, ze colectaron-28 individuc:s erincipalmente
iwndsfaranciadoz. ze introdujercrn €& an acusrlo Ay 2 oer scusrios Be
Se agrezd 3.5 nl de perduido da hidrdgene al 30 % en acuario A Y
ga dizolvid una maza gonadxca de mecho. '



zotarary 23 andividunz priccaipalmnente

Er Jicientre 1937, ze cole
indiferanciados , e Colocaron 120 irndividuas et acuacass A B, oZin
lograrze mantonerlo:s vivos. S colactd pusvarente cslocandsze 3 en

A, 4 an B - Se agregd 1.ml. de perdxido de hidrégeno en acuario B
zezun la téomica de induccirdér (Morze et al 1977).

Laboratorio,

s dz Geptiﬁmbrn 26, Marzoe 27.Julro 37,
de la compasicidn quimica-de la lapa vy

aron laz dizecciares 942 laz partes del cusrpo con el

VS &

He realisz

fitn de arzlizar la composicién de cada una de Lshaz ( Ple, GRlandula
diaesztiva vy Gémada),

Se determnind la humedad por metodos indirectoz ern Horeo de vacio

Lab-litez Inztruments (760 mm  H3) por 3 dias, ze enfriaron  en
dezecador gpor 1 hora y e pesd en Balanzs Analitica Sartorius 2001
MFZ {zenzibilidad 0.1 mg), Se calould el porcrento de  hunedad por
medic de la fdrmula @
% de Humedad = (B - A ) x 100 /7 PM .
B =Fazo del reciplente con la musstra. .
. A= Pesd del recigplente con la m:estta S2Ca
PM= Pezo de la muestra.

Ganadas vy Glandulaz: 45 muasfr as o
colecta de' Septismbre, 25 de la cols

Pigz: 5 de la colecta de Julic, 7 mue
un Homogereizado dz 1€ muestras de Encro. “

clecta de Julics 31 de la
& de Enero. .

Sz detarminaron las  Cenizaz que correzporndan . al  reziduo
irergarica que quada cuando la materia orginica ha sido quemadda o
.calcinada; no corresponde completsments a la ' composicidn  del
material mineral, por  problemaz  de Vulatill_auléh dz  alauros
conztituysntes.
Se calcinaron en una Mufla Thnrmolyne 10500 Dubugue IV pxes.
gdradas y gldndulas determinandose al % de Ceniza.

% de Cenizas = ( B - A )x 100 / PH.

B= Peco del crisel con cenizag,
Az FPzzo del crisol, .
PM = Peso de la uestra.

Ge obtuvieron laz fraccionez solublez zn gter , entracho etéreo
o grasas, conteniende a las ceraz, fosfatidoz, estercles. pigmentos
acaites - volédtiles y alaunas hormonas. FPor medid del Extractor”
Grldflch _Labcono Inst. ’ :

=
I

% Extracto etédrec = (P - A ) » 100 /7 PM

A= Peso del vazo con araza.
B2 Pazo del vazo
FM= Peso de la muestra,
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Tz omidrd la corcentracidn de protein
de Mizretelsdabl er analizador Fasltes Auto TN50 Analysar
D2 determimarom las oo o}

aribraliongs chr omirmrsles
espactrofotémztre  de abzorgcidn atdmica Ferkin-glmer

Sz analizaran laz  profeinas conbenidaz obbtenidndo
conpos1ioidn de amiroacidos ezericiales por medico de oLy arel

Bachmery model (116).

rmirvaron legz compozicionses de Enerqia, quenidrndoze @ una

Sz dzte
Bomba Calorimitrica Farr modelo A SEM para 1o oar,
Sz estiméd o la Fecundided | absoluta mediante la  metodoloaia
dzzorita ' : -
par Molima (1923) bazado en la detezrminacién aravimébrica

[v3
n

Baga=nal,
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RESULTALOS,

Aurr cuandoe lez organyzsmnos invertebrados marinos crtatuyan un
PEIUrEd  alimznticio  vazto y rico sn protewnazs,. el control  de  su
reproducClin  perpnanece e uma de laz prancipales barrerss de  zu
cultiva scondmico para =] Consunc Puamanc. [z acuszrds cor e2zto,  aen
el presente trabajo ze apligaron 103 métodos FiziCoz ¥y JqUINMISOE Para
imducir &l dezeve y controlar la reproducciérn y  dezarrollo de [la
lapa.

Fosteriornente z&  muestra =2l andlizis  guimico prosimal,  las
deterninacionszs  del contenids eresrgétaica para las difzrentes
partes del cuzrpo dz la lapa (pie,  adnada  y glédnduls ), en  las

distintaz =tapacs 2z =z oci1c)lo de vida. Fimalmernte ze razlizd el
am&liziz sztadiztico de laz sstructuraz Jdz la lapae vy uz conbenidos
ereratticos, comprardizndce  laz diferentez etapaz ( musstrecs d=
1936, 1987 y 12333 ).

(ol

w

& colocaron 15 arqanisnmnes por
acuaric en dos ocaziones, reaiztrandoze wra  variacién de la
temparatura dz 29° - 30° {0, de estos crganizmos 2 intentd inducie
el desovae zin resultads alguno.  ya aus toslos muriercn. Et - =st&
unica ocazidn rno se utilizo el sistema de filtrado bicléaico.

En Octubre de 19287 se experimentzraon 10 oraanizmoz en una
@zazidr,  regiztrandose una variacidn de tomperatura de 329 - 34° C,
aqui tambien todos murisron,

Eri el mes de Diciembre de 1937 se intentd inducir =1 dezove en

En' el mes d= Julic de 1987

dos ocasiones, la primera vez se inkrodujeeon 2 lapas &n  acuario
tipo B, otraz 4 en scuaric By cuatra an acuaric A, a las 6 hs, de
obzzrvacidt murieron £ de 2llzs, &l ziguiente dia  todez  estaban
nuertazs. Sg celactaron  rusvamsntz  lapaz colocandose 13 lapas

er el acuaric A, £ en By 1 an obtra B, ze obzervd qus dban murisndo
y selo una duro 4 diaz,” registréarndose la mayor variacidn de
tenperaturas en los acuaric, com un rangos d= 2d & 2 oC.

En el mes de julio z& aplicd el método quimico de induccidn por
medic de eperdxido de hidrdgero agregandose a los acuaricg en  dos
acaziones, ar la primera e probd durante 5 hs,, la siguiente =&
aplicéd dejarndoze a obszervacidn Jdurante 15 ° hz., e  hicieron
obzervacionss cada 30 min. . Al ro obtensrss resutados se probd
wnducir  por medio de puncién  directa én cabeza v manto, v
dizalviends una  gdnada ma=culzna en el acuaric sin lograr la
induccidn,. o . ‘

En  agosto al no poderze colectar lapaa ze probaron laz técnicas
en otro  molusco, Chiton articulatus cbteniéndosze el desove
Boroaunents de temperatura, confirmdndoze =l fumcionzmisnto de las
técricas de conservacisn larval (Fretter vy Montacmery, 1968),
1legando a mantener laz trocéforas durante 3 dias y trarczportandose

a la ciudad de Méxice.  En ezta “mizma fechx se  hiciérdn -
obsarvaciores de  aénadas . anm otroz moluseos :Collizella pediculus,
Fissurella nigrocinctsa, Fissurella virescens, Fissurella

dacamcostata, diferenciands zuz gunetoz al microscépio.

Er cctupre ce probd otra vex por los métodos auinlcoz durante un
lapzc de S ks, observandoce cada 30 min. . al no obtersrze el desove
ze& probéd por 2l método de puncisn y posteriormente dizolviendo una
génada da macho, Ffinuimarte por medic de aumento de temparatura, sin
optansrse «l dasova.
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Eri &l mez de dicaismbre ze  probearaon Loz mizmoez omdtedos o osain
ablererae  ratultados.

Anélisxs de Laboratoria.

Se hizo el amaliziz Jquimice pro<imal e el pire de la lapa  del
muestres  correspondisnte  al maez de Eraro 19232, obtemiérdoese los
rezultados en bas:z seca y baze hunsda, Jdetormiréands  2ar un alimento
de  alto contenide protaicd,.  &Si mMizme Son un alte  contenido  de
mirerales, Sa mazstran 1oz rezultados en la Tatla I y VI fumendn-
comes patrdn para. las siswiente: determinaciones

Para gpoder reslizar laz nEarasohes de 13* distx tas partes
dal cuerpo, s= dztermind zu rtenids da humedad 2n % . azi como el
contenido de cenizaz pressntidndoze loz andlisis en laz  tatdlas
I, III,.IVvy V., : :

Se realizaron laz determinacionez de Contenidoz anergéticos en
loe piez de2 la lapa tabla II , durants zu stapa dz  reabzsorcidn. o
irdifererciadas en el mez de Enero vy tabla V, atapa de formacidn
gonddica o pre-desove an Julio, Laz daterniracianes de génadas y
gléndulaz en su stara previa al desove, en Septienbre 1936 (2]
prezentan en laz tablaz III v 1V, ’

Fara corroborar las diferenciaz Jdz: contenidoz  ensrgdticos  de
diztintag partesz del cuzrpo o fazez del cicla de vida, se
determinaron los porcentajez de Extracto Eté a0 (reportados en las
tablaz I,II,IXII,IVy V). :

Y
[0}
@

Fartiende dz la d=t=rm1nacxdn da compozicion quimic anpara
con lo reportade para obtrozs zlimentos narines ¥y moluscos,
prezerntandoss an la Tatbla VIII. .

Al prasentarze un &lto conternide proteico se analizd en
cComparacidn & sus aminodcideos, ezcerciales y no gzcenciales d2 los
miswos LiFoz  de zlinentos v alimentos comunes, Fresentindoze en la
tabla IX. : :

Anilizsi E tnd;sbico.
Se obtuvieron loz registro" 1 al 4 ,de las distintas

estructuras v zus contenidos emergéaticos de la  lapa Ancistromesus
mexicanus < estudiadaz a lo largo de loz diferentez mesez  del
a0, remlizandose - histogramas tridimencionalez para un . analizis
previo,  se calculd la matriz 'de cerrelacién pars las diferentes
partez’ del  cusrpo, cobteniéndosze una correlacidn  zisnificativa,
-Ppozitiva . come e muestra en loz ziguiertes cuadross :

Matriz de Correlacién rara &l méz de Saptiembre,

LARGO  FESOTOTAL FECUND, ENERG,HEM. ENERG.GLAN

LARGO 1.0 0. 9401 0.8357 0,313 0.7571
. FESO TOTAL 0.9401 1.0 0,9235 0.7171 0.32378
FECUNDIDAD 0,8357  0.323S 1.0 0, 9352 0.7923
ENERGIA HEMB. 0.2813 0.9171 0.33%2 1.0 0.8932

ENCR, GLAND. 0. 72671 0, 2372 0.,7983%  0,2932 t.0
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Matriz de Corrzlacién para €l mes de Julio.
LARGC FESC-TOT. ENERG.PIE
LARGD 1.0 0.3377 g.8611

FESO TOTAL 0. 2377 L 0, 3990
ENERIRIA FIE < Q.3611 Q.3%930 1.0

Matriz de Correlacidn para 21 mez ds= Enerc.

LARGD PESQ TOT. F

ES0 GLAN. P.SEC,.FIE ENERG.PIE
LARGO 1,0 0. 8295 0.6737 0.8152 0.8152
FESD TOTAL 0, 22995 1.0 0.3333 0.971& 0.3716
PESD GLANDULA 0,673% 0.3953 1.0 0,9405 0.9405
PESO SECO FIE 0,2182 Q.3718 0.3405 1.0 1.0
152 0.9405 1.0 1.0

ENERGIA PIE 0.8152 0.9716

Hiztograma tridimenzicanal No. 1

Ar#lisis descriptive de la diztribucion de los sexos por tamaio,
= dondez ze  wmuestran  laz  energias calouladas de laz  hembras,
graficada cordra el largs total del orgamizmo, sz obzerva na
distribucidn homogérza 2n  todas suz tallas, tenienda en las
lorgitudes superiorez mayor cantidad de ensrgia.

Eri 21 Hiztogarama No. 2 se repirzzaintan laz ensro
largos  total presentandose una mayor frecusncia en €
agl como sus conkenidoz ensrgétices, Estaz distribucio
zon las correspondiertes zl fendmero dé Hermafroditizmo

&% menoras,
Y2 Zegun Sexo
Protandrico.

El " andliziz de regresién se prasentd coh sus  grificas  da
residucs, en orden a la comparacidn por sexd y variable, en los
diferentes periddoz.

' Regrezidn No.l La fecurndidad fue calculada para-$oz  organismos
calectadoz en 21 mes de. Sapﬁlembre~, en donde se presenta el periodo
do. maxime desarrcllo  gorfEgics”™ vy zsible expulsién dz  gamstos
{Villalrando. et al, 19873, En el cazo . de la ecuacidn  que
relacionx & la longitud y - fecundidad, ze ajusta & un modelo
potetzial, estindndose una pendiente con un valor de 4,03 , lo que
datermina un conportamiento alométrico po*xfxvn. Dbteriéndose la
z1guiente ecuacibn 3 ' . o
F = log 4.69 L=-°2 vy = 0,73

Rearesidn No.2 La fecundidad calculada v Septizmbre vi. Fesa
tatal, cbteniéndoze wuna relacidn potercial en  la regaresidn,
daterminardose los siguientes pardmnatrost

F e log 6,56 Peso T,2-97 = .81
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Regrecsidén No. % Se calculd la relacidrn existente entre la
enargia de la génada fenzrina en el mez de Septiembra, ma:ximo
dezarrollo vs. la Longitud total del organismo. En Laboratorio se
determingd, que Fgor gramo 'de materia seca de gdnada se tiene 4.36
bcal/or.. Qbteniéndoze una  relacidn potencial fara ambas
variables con urma perndiente de $.94 . La ecuacidr est

Erem = 108 -£1.46 L ®+%s s 0.81

Regrezidn No.4 .Sz calould la energia de la génada = macho en
Septiembre contra la longitud total., Obteniéndose en el anidlisis de
determinacidn shergéticea una cantidad de 3,09 Kcal/gr. por un gramo
de materis seca, zi1endo un valor menor con respecto a la hembra. Con
una  pendiznte de 4.55 en la relacidn potencial, renarcandose que
estas. difarencias pueden debarse a las dxctrxbufxones de tallas .
Es tnméndose la elgui—tte ecuaciéng

Emn- B 109 "9_-84 L @53 r = 0.89

Regresién No.S Se realizd la rearesidn de energia de g9dhnada -
fenenina contra el fpeso total del cuerpo, rotandd qua &l contenido
eteradtico en la adnada no cambia szeaun &) tamafo del individuo., Se
ajusztd a una ecuacidn potancial, con una pendiente de 1.38 en la
ciguiante ecuacidng o
Ecam = 109 ~-7.49 Pagso T.1+9% ,» = 0,82

Regresidn No.6 - Se presanta una relacidn entre la ernergia de la
gdnada masculina vs. el paeso botal del cuerpe, chtanidndossz la migma
relacion que en henbras, precentandose una mernce pendiente (1.50) y
ralativamante cearcana al valor de 1 aus dapetariz una  rogiczién

lineal entre las variables. La =zcuacidn ess .

‘Emas = log -6.23 PasoT.®-9° r = 0.90

Ragresién No. 7 Se prezenta el cilculo du energia del pie
para el mes de Julio contra la longitud total de la concha. Sa
determnind el contenido gnergétics del pie por gramt de muestra seca
obteniéndose un  valor de 3.75 keal/gr., calculdndose la’ energia
avistente ‘en loz diferentec tamafos. .Presentandose una relacién
rotencial con una pendiente de .48, en la siguiente acuacidns

Eesa= 109 -5.74 L 2% ¢’ =. 0,95

Regresidn No,.£ Se calould la ererais de) pi1e para e} mas de
Enero contra la longitud total del cuerpc., El valer de conteéenido
enhargético fue de 4.83 Kcal/gr. siends este uri valor maver en
comparacisn al anterior, pero presentardo el m:-mo comportanianto,
como ze muastra en la siguiente ecuacidéns : . -

Epsa® 109 -359? L2%® = 0,93
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Regresidn No.9 - Se determind la relacidén de energia dz2l pie
para 21 me3 de Julio ve. el pezo total d=2l oraanizmo. Ajuztindose
loz datoz a un modelo potencial. con una gendiente de 0,92, 10 cual
indicaria un comportamiento lineal, pero en base a la comparacidn de
errores de estimacion y tamaRos de residuos se selecciond el modelo
potencial  en la siguiente ecuacidng

Eptaz 109 -2.05 Feso T.2-°% ¢y = 0,96
Regresidn No.10 La relacién de ereraia del pie paita @l mes
dae Enero vs. peso total, prezentiandoze al mizmo conmportamiznto que

en la regrezién anterior, con la siguiente ecuacién:

Eeias 103 -1.02 Peso T. ©-®% ¢ 2 0,35
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DISCUSION.

@ las pozibles cauzas de martalidad  en lasz paz fuz eh el
= captura v transporte de 23tos oramnizeozs, de los zatios
trasx &l labcratorio, Rezalizandogs en pericdos  de
alrededor dez 1.30 twz. dezde el zitio maz alejado, . & miruboz en la
mizma localidad. El macanizne 42 trangportz fus en hislera con
xauax  de mar, y fijadoczs en holaz d= acrilico, dorde =2 adhiria2ron
desde la colecta, colocandoze en 1oz acuarics, zain lograr reziztir
& anbos casos,.

El Gastropddo Proscbrarmauic Ancistromesus maxicanus, quz ce

localiza en la zona mezolitoral de la cozta rocoza, ,fc adaptado a
1oz movimientos del agus, irmersicones v oenerziones continuas, por

lo que las poblacicrez rezizten movimientos bruzcos praoducto de los
wleajes, corrientes v uma aran oxigenacién, asi come loz rambios en
tenperatura, prezentandsse e promnedio de 229C e la AKAUEE
superficiales, con variaciornez eztacionalse significativaz en el
rango de 20-28° C, en esta zona.

anteriornente no  fue

Dadas laz caracteristiceaz mencionzdaz
rozible mantensrlaz en acuaric ya que no se- lograron reproducir las

coendiciones édptimas,

Er 1oz acuarios dende2 ze colocaron loz araanizmoz ze obszrvéd la
acumilacion de heces an la parte dorzo-cefadlicx, azi cono una gran
produccion de mucesidad por el pie,  [que zolo ze lograba zlininar a

partiv de la formaciédn de corrientes.
. Ezg inportante mencionar que =l zistema J i

ara suficiente para eliminar todos loz desechos orgdnlcos, otro
factor importante fue el no podar acondicionar el  siztema de
filtrado bicléaice -dezde zemaras antes de la colocacidh de  los
organismos, y un alto nivel de ancriaco que no se controla, afecta
z loe  organismez acuédticos zenziblesz, esta funcidm z2 lldva a cabo

For mwedio de bacterias en &l fordo del acuario. ( Spote, 1977 ).

Otra caracteriztica de la lapa 22 que 22 fiix al sustrato, el
cuxl ‘presenta una huzlla, ze dezplaza poco para alimentarse vy
regresa & su marca. Eri loz acuarics del laboratoric se fijaban a
laz paradez, incluso en laz hojaz de acrilico, pere ningurna de las
superficies presertaba craecimientc algal, Azi tanmbien, e cbservd
qué  las lapas fijadaz zcobre @l vidrie, ‘realizabarn  movimientos
lateralez lentos de la cabeza con el fin de alimentarze. En algunes
casws  mostrarcon aarezivided al erconktrarze lapa:s grardszzs cegrcanas a
lapaz chicas, deszplazando a laz menoras, aungus szt no fus posible
cuantificarlo. '

La Téoniza de induccidn al dezove por al métods  dezorito por
Morce et al. (1977) z= realizé enr 4 ocaziorez: Er &l wmez dz julio
los organisncs probados =& encontraron en laz z1auierntas atapas,
para loz maches: 1 oraaraznce en atapa 1, 4 en etape IV, 1 en etapa
III. Er @l cago do laz hembraz: 1 en etapa IV, En =l zi13ulenta
musztreo correspondiente a Octubre, la mayoria z& encontraron  en
atapa de postdagove vy en &l mez de Diciembre predominaron an atapa
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indi feranciada, correzpondientes & Su periodo ceprodactive, :

ta de las pozibles Cauzaz por laz gqus wo ze loard la  anduccion
al dezave. ez que  pare  ARcistromssus  mexicanuz mo hay forma de
difersnciar que =200 precantan 1oz ors
¢ dizection,. y azi poder 5e1eccxanar a lag reproductoras,

Otra probable cauza por lo cual no ze loars inducir el desove,
@3 Aue la téonica fus dxz da para =zFecies de moluzcoe de clinas
templados, realizdndoze &% & una temperatura 32 13 a 14 °C,
an cambio  er la lapa, si1endd un moluzco de clima tropical, et &
acuaric ze trabajd en un rango de temperaturas de 28 a 32°C, por lo
que las concentracionss probablemente debersan  variar de acuszrdoe &
la zensibilidad de las ezpecies, aszi cons tanbilen tﬁmar ern crantae el
reriode de desarrclle en el que €& encontraban.

o—uJ

e
e
=12+

Conparaczién Bioquimica Jde Moluscos.

Existen variaciongz en la compozicidn bioquimica ( lipidos,
eroteimaz, carbohidratos) erm  laz diferentez  ztapas  dal ciclo
reproductive ¥y en las partes del  cusreo de 1oz moluzcos y o que  de
alguna  forma ze han determinads patronzz particularez en zu ciclo
bicldgica, Pudiaramos considerar que &1 cobjetive principal

=5 almacenar energia para =l procaso reproductivo v en la  4poca

preciza  tranzferirles a lag estructuras gonddicas para la formacion
dz los gametos. : S& preszentan en  laz difzrentez especies
eztudiadaz, variaciones con lo que respecta a la canalizacién de

Ceperaia, ya que 2n neluscos ne se tisne  una eztructura u draano de

almacenamisnto de  édsta coma en los vertebrades, prazeritan una
acunulacién de  enargia en distintas estructuraz del.cuerpc, en la
gléndula, araancs  sexuaies accesarios o pie seoun  zea =) caso
caralizandoze inversamsnte ton las aériadas.

En el casc de Patella vulgata se tiene la comparacidn. del
cuerpo  libre de génada, canalizandose inversamnsatibe tanto en  peso
como  en  porcentaje de lipidoz con la  génads en el periodo
reproductivo, - Yy en este procesc s - mayor el porcentaje en la

Cestructura femenina (Blackmore, 1969)

‘Er Onchidium verruculatum (PulmONudﬁ mnarino intermareal) €l

aM1EMos pravio ecto al desove

1

ulmaPaﬁamienta 25 gn pie v glanduls, presentande un incremento de’

lipidoz en }& garindas  durante el periocdo  pre-reproductivo Yy
reproductive , dzereciendo a traves dzl paricdo reproductivo
(Dazhpande y Nagabhuzhanam, 1983). -

Eri Chiton iatricus axizten ligeras dxferencxds =egun sexo, en -
loz  machez no  hay variaciérm significativa en =l porcentaje de
lipidos, en hembras la glandula decremerta zu nivel en el periode

pra-reproductive Yy . Frermanece conztante en =31 reproductive

carnalazando & la génada, quE  aumentz zu nivel en el periodo
reproductivo, El contenidd de .Yipidoz de la glandula digestiva fug
supzrior durante loz pericdos pre- y post-reproductives, e inferior

durantae el periocdo reprogductivo, ciclando tambien el contenxda de

proteinas con testiculez y ovarios . .
_En loz trez moluscoz 2l rmvel de lipides en la adnada femenina
fue =Upaerior que en log machos. asi tambien se@ encontrd eén
Patalla vulgdta- niveler de polizacaridez gEarecidnz a lipidos
Aurque az aevidante que su praihcipal resarva son loz lipidog.
Er &l cazc de Onchidium  verruculatun zaolo almacars en
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lierdos v para Chiton iatricus, Katharina tunicats, Cryptochiton
stellari, Mopalia hindsi y Thais lamallosa X principal
comporente bioguinico de  almacenamiento ez la  proteina { Giese:
Stickle en Dezbtpande y  Nogabbuzhanam, 1333, -

En reportes anteriorez scbre Ancistromesus mexicanus ce
ercontrd por medio de determinaciones aloméstricas de peso  ve.
lorgitud, el cambio ‘en pezo da las, Jdiferentes szbructuras
(Villalpande et al.1927), Se tienz la etara Pre-reproductiva de
Mayo a Septientre, la etara reprodustiva en el mes de Szptisnbre, y
la post-reproductiva de Octubre a Abril.

Para loz andliziz y determinacionas 4ue se hicieron & lo largo
del afo, se& tono como base el mas de Enero, debido & gque en este
pariods, loz acraanismos se encusntran en la ztapa indiferenciada en
su ciclae  reproductivo, vy 1o hay un dezarrsllo de la gdhada vy la
glandula digestiva 2z ura esztructura sencilla, dezbido & esto no es
pocsible trabajar muestras de estas partez dezl cuarpo.

En la canalizacidn inversa de piss con @inadas y 2léndulas, e
en este mes cuahdo 2l ple presenta su mayor dzzarrollo, ’

fara la determnacidn dz Contenido Ersroftico aen pies
correspondientes &l mes de Enero, ze cbtuve un promedic de 4.839
Kecal/ar, en bomba calorimétrica. Compatards e2zte con ! calcula
del mEtouds quimico proximal, e tiene e no difieren
zignificativamente loz valoras.

Valorez Enaergéticos de loz componzntes en Kecal/gr

LIPIDOS = 9,45 PROTEINAS = 5.65 CARBOHIDRATOS = 4.1

Lo (en Tacor=, 1987)
Pies / % “
(0.0169) (9.45) + (6.7709)(5.65) = (0.1082) (4,1) = 4.95 Kcal/gr

Los  lirpidos tienen un contenido de ersrgia _upatxor, mientras
que lags proteinas y carbobhidratos tiaznen zclo caszi la mitad dz2 los
lipidos, conzecuentemente, los organlsmoz con raservas considerables
eri la forma de lipidoz tieren un mayor contenido calérico promedio .

Glese (en Dechpande y Nagabhusham, 1383) stablaecid que al S5 %
de logs lipidos en un tejideo dan cuenta para loz  lipidos
estrycturales. l.os contenidoz arriba de ese 3 4 , probablemente

representan almafenamxento.

Asi para el mez de Enaro, se obtuvo un promedio de lipidos de’
1.69 % en pia. ' - -

Para el mes de Marzo loz organisnes se prezentaban en etapas
indiferenciadaz con un  ligero dezarrclle  de -'la  gléndula,
determinandoce un porcentaje de lipidoz de 9.69 zin  podar
diferenciar zexos. S

Para el mes de Julio se& cobzervé que los corganizmez  ya sa
encoentrabare  en etapag IIIy IV siendo eztaz de mayor dazarrollo
en su niclo reproductivo, _ praesentando un nmvel de dezarrollo
gonadal camzjante al de la glandula, obtenléndo una relacidn en peco
de 111 y en cuanto a lipidos un mayor porcentaje en la alandula con
raspacto a gonadaz (hembras~ glandula 29,20, génedz 16.30¢ macho -~
- glérdula 29,358, génada F.51)

En ] pia se presenta un promedic nenor de eheraia an comparaciéﬂ
con eal mes de ererc, siendo de E =3.7% Kcall/er , ezto  por la
canalizacion de energia que se va & lns otras eastructuras como
génade 'y glandula. Agqul s& tiere un promedis de lipidos de 2.17 X
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para los pies, el cual az mayor con respecto al de Enero.

Con 1o que razpecta al mes de Segtiembre al arcontrarsse  las
lapas  en Zu zpoca de mdsimo dezarrcllo gonddico s detarmindg  af
cortentde ensrgatico en génadaz por serarado, obteniédndoze un valor
da  4.36 keal/or an hembrag, y 3,09 on machas , &zi tanbien cse
detarmind €} parcentaje Jde lipidos ziendo-de 21,75 &n hentras y 6,13
2n  maches  por 1o qus podenozs considerar una  engrgia  mayor en
trznbras , confirmando &1 planteamiento de Farry (1982) de que es
mayor la acumulacicn de ernergia en hanbras que en nachos . ) .

Comparacidn con datos de energiaz en Moluscos,

Loz dateos obtenidos &n contenido energdtico para el cusrpo
Blarndo 32 musgtran 2n 1z tabla VI, donde se comparan las  aenergias
con los otrog moluscoz ( Gasterdpodos v Bivalves ) prezanténdsse los
regultados en Keal/gr v libre de cenizas. Ern laz determinaciones
para Ancistromesus mexicanus =& considerd que el porcentaje do
canizaz o fusra mayor del 10 % . para evitar el problema  de
reaccionaes  endotérmicac por la prezencia de carbornato de calcio - an
loz tejyides (Paine, 1971). El valor de'contemdso energético de
la lapa quada dantro del promedio de loz valores E = 5.32 . kcal/gr
libre de caenizas, para las diferentes lapas Eﬁtddleda” por Parry
(1332}, El valor de la gérmads mazculinag de A. mexicanue ez inferior
& loz reportados en obtraz especies, descartandoss un arror por alta
concentracidn de cenizaz y reaccionzz endotérmicas yva que solo
eragenta una cancentracion de Calecio de G.001 ma. v ziempre es mayor
la concentiracidn de cenizaz an gdrnada mazculina (Parry, 1982)

Er la tabla VII =& prezantan los contenidos ansradticoz para
gdnadas, comparandose con reportes de diTorentas especies.

Comparacidn cohé,alimento_y an contanide’ de Aminoscidos.

Comparando el regiztro con las especies de Moluscos {(Erlandson,
1982, principalments organizmos del Facificd de Norieamérica la
lapa presenta ” un valor parecido al del Quiter lopalis £p.,crganismo
aqaee ademas presentr un  alto contenido de extracte etéreo. pudiars

- deberse a la época an que se realizé su analisis .

Ezte alto contermdo protéico eg parecido al porrentaje ‘de  la
carte de polle 207, lapa 21,66 % an baste humeda.’ - En genaral
los  Moluscos come alimento son congiderados una | fuente  rice en
vitaminas y mnminerales , praezentando Jle lara los ziguientes
concentracionas: Calcic 350 mg ~- Fierro 700mg - Zinc 7 wg  --
Fésfore 220 ma . Comparands los datog obenido:z para el pie de lapa
con las tablas de Accesibilidad diet4tica para honbres y nujares’
U, s. RpA da la NRC en Klippel % Morey,1%€6) ge¢ cubriris el
requerinente total dz fierre, /4 del fézfore v casi la wmitad dal
Calaic. '

_Entre loz  microelemantos los  Moluscoz:  prezentan altas
conceaentracién, principalmente Mangarese vy 2ins, 1k determinscidn de
dzte Gltine en la lapa e puade considerar qua <o pragenta an bajas
SOrCantraclones, al comparar con o reportado & oLros  Qraani Smog
Mmarincst an Ostién se prezanta da 56,5 a A412.2 m3 por K@,
Almasas dea 15.2 a 22.1 mg eor Kg, &n Cangae;os da 12.30 a 22.80 ng

For Ko ( Winton, 1337) .
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lLa galidad de la protzina gde un  ingrediente alimenticio es
derendiente de la compozicadn d= los amincacidos qQue la constituven
v la accesibilidad biolégica de los aminoadcidos presentes.

Se recomiends a la lapa como un alimente completo al conterer
tanto loz « aminoacidoz  ezcencizles  cone los no escanciales,
constituyends unx dieta balanceada .

Srends dzta una prinera aproximacidn en 21 andlisiz  com
alimanto S& - reEcomienda realizar ssoudicos eszpeci ficos d
detezrminacion de vitaminas, Pigestibilidad y Valor Biolédgico.

o

]
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CONCLUSIONES.

Ancistromesus mexicanus prezenta un pico de mawims desarrello
gornadico e el me:z de Septiembre, co obtuve gue la canalizacidén ‘de
erergia para la reprodusciédn en sste periodo fud casi 1aual que la
cantidad de enhergia contenida en el cuerpn  comatico . durante su
etapa de crecimiento, lo cual indica que la zzpecie as 4z un  alto
ezfustrzo reproductivo. Aur que no 2e deternind la concentracidn
de la proteina en la concha, como parte de la energia somabica, para
la realizaciorn de losz calculos de esfuerzo reproductivo en curso,
segun la formulacién de Perron (1931) y Parry (19382). .

Las poblacionzs de lapa e encuentran sujztaz a uma aran prezidn
dz explotacidén a lo large de la costa de Michoacdn, observandose
durante el trarscurso del estudic una disminucidr de las tallas
capturadas y agrandzz variaciones a2 los  reportez de  capturas,,
prazentandozs: una preccupacidn sobire la elinminzcidn  coms  recurso
FrEsquaro, Ez posible explicar talez variaciorsz en las  capburas
debido a la gran capacidad reproductiva que presentan como especie.

Bajo el planteamiento de Branch (1975) pademos ubicar a la
especie  Ancistromesus mexicanus presentande la mayoria de las -
caracteristicaz de las lapaz clazificadas como no migratorias, tales

como ¢ Aarezidén , con hualla permanentes, comportamisnto de hogar
rigido, deferza territorial, Diferenciacién  Juvenil-adulto,
compartiando ademas caracteraz dz lazs migratorizs, prezentands. este

camporbamigints a2l encontrar solo loz adultoz en las zonazs Meso 2
Infralitoral v principalmente tiszrern urna alta capacidad sontdica.

Si bien no se le puede ubicar én log doz grandes arufpos en  que
divide Branch (ibid) .a Yaz lapas, i s& le puede conziderar como una
especie de Eztrategiz reproductiva K . .

Dadoz los rzzultados obtenidoz en la iwplementacion del cultivo

experimental, reaproducir en laboratorio las condicionzz =axistentes
arn su hakitat natural inplica un dizefo ezpecial de acuarics con
fuzrtes corrientes, gran capacidad de sliminacidn de dezechos, entre
otras. ' ) . o ) o )
' La temporada de captura de esta especie comprende 1oz mezes de.
Noviembre a Enzro, encontrandose en el peridde de - su ciclo
reproductive de reabsorcidn e indiferanciacién,  Sabizndo que en
noluscos - se regulan las  concertracionez - ‘de sus  componentes
bioquinicos de acuerdo al ciclo reproductiveo, s necesaric reportar
Junto con  log andlizis de compozicién bicquimica la erapa de Su
ciclo de vida en quz ze encuantra la poblacién. . .

El desarrollo de laz estructurasz agonddicaz y zuz 4raanos
accaesarios o de almaceramiente de eneraip ze pudieron estinmar en log
muectreos de marzo, . presantandose un gran desarrolleo para el mes de
Julioc y probable desove en Septiembrz-Qctubre,

En el andlisis de la lapa como alimentc cabe mencionar que este
recurso  prazenta una gran demanda a nival local 2n la Costa de§
Pacifice, comprobdrndose que es un alimento rico en proteinas, con
los aminodcidos esencialas y altas concentraciones de minerales, por
lo que es racomendablae como parte de una dieta balanceada.
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HISTOCRAMA Mool
ENERGIA HEMBRA - LARGO
EPTIEMBRE 1936

Histograma de Frecuencias N% .- Energia calorifica calculada para la -
génada de hembra VS. Largo Total del organismo, en el mes de Septienmbre
de 1986. (en cl periodo de mayor desarrollo gonadal).
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- HISTOGEAMA No. 2
ENERGIA MACHD - LARGOD
SEPTIEMERE 1986

Histograma de Frecuencias N? 2.- Energia calorffica calculada para la gb-
nada de macho VS. Largo Total del organismo un el mes de Septiembre de -
1986. (en-el periodo de mayor desarrollo gonadal).




REGISTRO N® 1}

Pouw LAR30  PE30TOT FECUND SEX0S ENEFMACHD  ENERHEM
1 163 §30  1.7S33E7 HEM 55,487
z 17 495 HACHD 34,298 '
3 17.4 443 1,12507ET HEM 62,96 -
4 16,3 535 HEM 76.746
5 15.6 370 5.2813E6 HEM 51.51%
5 16,5 330 5,4835E6 MEM 44,49
7 15.6. . 400 ~ HEH 58.489
8 15.8 356 MACHD 11,407 o
9 14.7 330 HATHO 16.59
10 415 1.47795E7 HEM 63.736
1 14.8 390 MACHD 9.358
12 14.2 2.247186 HEN £7.926
13 14,5 375 HACHD 8.7366
14 14,8 415 1.18384E7 HEM ‘ 53,264
15 14 340 5.52378E6 HEM 17.425
16 14.4 300 6,3404EE6 HEM 23.883
17 14 270 4.3301BE5 HEM 35.423
18 14 275 4.73352E6 HEM 17,593
15 137 300 HEM 24,82
20 14,5 .5 MACHO 5.09
2 13.4 250 HEM 7.68
22 13.9 260 6.42816EG HEM 26.74
23 13,7 285 . MACHD 13.357
24 12.9 260 3.311B4E6 HEM 9.3%
25 13 220 1.83744E¢ HEM - ] 11,452
26 15 235 MACHO 4,679
27 13,5 254, MACHD 10,294 '
28 12,4 253 HEM 31,832
29 13.3 160 HEM . 9,796
30 13,6 220 -MACHO * 8.973
i 13.2 235 MACHOD 10.89
32 3.4 . 190 MACHD . 11.267
33 12.4 175 3.11418E6 HEM A 10.44¢
34 12,5 195 947940 HEM ) 4.574 -
35 12 135 MACHD 4.168 .
36 A3 165 MACHD 8.67
37 11,9 135 HACHD 5.104
38 12 205 HACHD 3.083 Lo
39 12.2 160 3.81142E6 HIM oL 19,044
40 11,2 175 3.67694E6 HEM .47
4 9.9 . 86 IND : ,
42 19.8 170 HEM 4,2536
43 9 85 MACHO 1,02 . .
44 10 75 MACHD 1.276
- 45 10 83 MACHO L8711 . b
46 10 110 MACHO 2.382
47 9.3 -] HMACHO 2.237
48 9.3 83 HACHO 0.85

Registro de las biometrias dei Largd Total, Peso Total, Fecundidad, Sexos
Energfa calculada para machos Yy Energia calculada para hembras, para el -+
mos de Septiembre de 1986. ) ‘
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FESOTOT

g3
495
445
538
]
390
400
350
330
415
390

375
415
340
300
27¢
270

300

aLs
250
260
285
280
220
233
250

nes

evd

160
220
235
130
175
153
135
189
135
205
169
175

80 .

170
85
73
85

110
85
85

Continuacién de las biometrfas del mes de Septiembre de 1986, como son:
Peso Total , Peso Pie, Peso Blando, Peso Seco de la Gonada, Peso Seco -

PESOPIE
125

90

79
.70
70
€0
80
55

80

REGISTRO N

PESOBLAN
2
205
159
175
140

120

120
{0
120
150

95
129
145
140
130
150
{10
110

FSECGON
2:.13%8
11,0871
14,4404
17,6023
11,8455
4.5544
13,4155
3,097
5,369
14,5484
-3.028
10.9923
2.8274
12.2167
3,9278
5.4779
g.124%
4.0284
S.653
1.6474
1.761
6.1331
$.322
2.144

2.6278

1.514

3.3

7.301
2.24%

© 2,744

3.52¢
3. 6464
2.39534
1.0491
1.349
2.8059
1,652
0.998
4,378
4.8559

0.975¢
0.33
0.413
0.605
0.7?
0.743
0.27%

© 0.8733
1.35
0.8453

1.2007
0.7484

1.0578
0,487

0.5299
1.0272

0.5913
0.6732

0.888
0.6733
0.5

0.6219
0.5403
0.9333

0.4303

1.832
0.4653
0.6104¢

0.4038

2.3
1.0248

de la Glandula y Energfa de la Glandula.
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4

2

ENERGLAN
12,5398
9.7581

6.13%

6.5960
10.6084
8.353
6.6484
5.2473
6.3249
§.5094
3.7936
§.139
6,1088
7.5639
4.7473
5.3578
§,3542
3.0697
4.8535

3.764.

4.6644
6.4747
5.4695
3.7211
+.2432

£.535
5.3274
5.5973
4.2452
3.5516
5.1143
4.4175
3.40%
3.3615
4.4909

3,095 |

" 11,6188
33081
3.8456

3.4037

2.5452

2,1309

. 7.25688

Y



REGISTRO N® 3

¥ou LARGO PESOTOT  PESOBLAN PESONILAN  PESECPIE ENERPIT
1 8.1 37.3 9.4 0.7 1.24858 4,67469
2 8.3 L 9.3 1.2 £.24243 4.54662
3 9.4 Bi.S 13,2 1.2 2.18579 8.19672
4 10.8 83.1 19.4 2.6 2.68533 10.8222
5 1.4 110.3 36.6 3.6 3.853%29 14.4723
6 11.4 110 42.7 10 6.44754 23.0533
7 11.5 1717 39.2 8.3 3.38202 20,1076
8 12.4 170.8 72,3 24.6 7.83814 29.392%
° 12.9 135.2 42.3 7.4 5. 60109 21,0044
10 12 170.2 49.8 7.4 6.21585 23.3094
i1 12 138.2 64.4 21.6 7.47213 26,8953
12 3.9 . 2385 63.7 14,7 7.54781 28.3043
{3 13.4 226.8 7.4 32.¢2 8.11134 30,4473
14 14 203 67.9 i9 8.38456 3. 4424
15 13 176.1 39 7.8 4.70442 17,9303
16 12 136.5 38.4 7.1 5.0888 19.083
17 13 230.9 34.4 4.3 4.93514 18,5067
ig 12.5 190.4 40.4 5.6 5.54986 20.812
19 14.8 <227 7.8 21.2 9.05059 33,9395
20. 13 226.3 51 7.8 6.52322 24,4624
al 13 164.9 39.6 13 7.46243 27,9844
22 3.4 183.5 - 36 3.2 4.99219 18,5707
a3 15 240.3 63.4 18.8 7.54366 28.1762
24 16.6 302.8 86.7 23 10.3343 38,7423
5 13.6 220 48.4 1.3 5. 82309 21,8366
28 14 226.7 n.2 13.2 8.62363 32,3386
27 13.8 264 9.9 31.7 10,2459 39.422¢
28 13.6 258 67.7 20 7.51366 28.4762
29 14.4 257.2 63.2 . 1.9 7.51 28,1663 .
30 13.1 362 102.2 27.4 10,9634 41,1447
31 13.8 344.6 114 9.9 11.6974 43.8633
32 - 13.6 294.4 62.3 8.2 8.53825 32.0164
3 7 19.6 4.7 0.3 0,597678 2.24129
34 14.3 310 77 11 11,4070 42.7766
35 14.5 © 264 66  12.6 8. 70502 32.63568
36 17.87 594. 4 142 39.3 17,5209 65.7018
37 16.5 950 309.6 109.3 32,1038 120.389
38 13.7 322 0.9 . 16.4 8.53823 32,0104
39 13.2 178.3 37 S S.17418 19,4032
40 %.9 82.% i8 1.7 2.76639 10.37¢

Registro de las biometrias del Largo Total, Peso Total, Peso Blando, Peso
de la Gbénoda mis Gléndula, Peso Seco del Pie, Energia calculada para el -
pie en el mes de Julio de 1987.
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Registro de las biometrias del Largo Total, Peso Total, Peso Blando. ro;
so de la Glandula, Peso Seco del Pie y Energia calorifica calculada paf

PESOTOT
al.2
2.2
§3.3
51.6
55.7
98.14
80.3

78
90.2
73.1
90. 4

146.4
167.3
129.2
147.9
143.4
13¢.3
198.4
205.2

178.3.

172.6
216.2
173.7
178,35
169.4
232.5
244.3
202.14
247.2
225.3
236.3
269.35
226.6
270.7
218.2
340.§
244.%

291
275.8
303.9
39¢.1

720

REGISTRO HN?24

JPESOBLAN
6.6
8.4

14
141
12.1
22,3
8.2
13.3
22.8
i2.8
5.8

29
28,5
43.1

30
23,25
28,9
31.45
45.9
4.5
40.5
4.1
32,9
3.4
33.3
67,5
46.4
47.5
J6. i
44,6
45.8
69.5
36,6
5.4

§2
76.3
$0.9
63.8
49.2
7.8
65.4
1578

FESOGLAN
1.4

. . - -

.

DR e e e OO O
. S
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W tn N
o .

W A
by

o« e e . e -
m-—wnnmqow-&»-bc-(nm\hmwmmm»wumumwmmwumm»mmhumw

A A d oW

-
-

PESECPIE
1.40462
1.63447

2.09416 .

2.60493
1,99201
4.44371

2.17837
2,37508
3.95847

- 2,60493

2. 86032
4.41847
3.18432
8.96957
4.45925
4.08617
4.59694
5.45079
7.27849
6.51233
6.29694
7.2529%
5.49079
6.1547%
6.00156
11,007
8.93849
8.93849
9.04064
8,19787
9.06618

13,944
6.28248
7.35944
9.43926
11,8754

8.35141
9.88342
§.,09172
10.4708

10,936
£7.1874

EHERGPIE
6.79696
7.90918
10.1336
12.6053
9.63932
21,5031
13.4703

11.493
19.15%¢
12,6093
13,8414
21.3793
25.0869
43,5005
21.6267

19,773
22.2446
26.3699
35,2206

31,532 -

30.2773
35,097
26,5699
29,793
29.0415
53.2634
43,2534
43.2534
43.7477
39.6695
43,873 -
67,4752

© 30,4009

-36.38
43,728
§7.4652
40.414
47.8259
43,9948
50.6682
53.0163

83.17

el pie de la lapa en ¢l mes de Enero de 1988.
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Grifica de regresidn N¢ 1.- Fecundidad VS. Largo total de la concha
del organismo. La fecundidad determinada por el método volumétrico.
Ajustandose a una ecuacidn exponencial, para el mes de Septiembre -
de 1986. Siendo este modelo el de mejor ajuste.

.69 1 4O

F= log.

Andlisis de Varianza

F-Calculada F-Tablas

Fuentes Suma de Cuadrados G.L. Cuadrados Medios

Modelo 4.39 1 4.39 17.28 4,54
=0.05%

Error 3.81 15 0.25

Total (Corr.) 8.20 16

= 0.731
Frror Estandar de Estimacidn = 0.504

Coeficiente de Correlacién
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RESIDUOS DE Log FE UNMDIDAD
VS LARGN
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Grafica N2 1.- Andlisis de los residuos de la ecuacidn de regresion de
~ Fecundidag VS. ‘Largo Total, presentindose una distribucién homogénea -
de los residuos alrededor de 0, para el mes de Sept1embre de 1986.



GRAFICA DE REGRE 51 “H No.2
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Grafica de regresidn N? 2.- Fecundidad VS. Peso Toal del organismo,
la fecundidad determinada por el método volumétrico. Ajustdndose a-
una ecuacidn exponencial, para el mes de Septiembre de 1986, Sien-

do este el modelo que mejor se adecha.

F= log. 6.56 Peso T.

1.57

Andlisis de Varianza

. Fuentes Suma de Cuadrades G.L. Cuadrados- Mediocs  F-Calculada F-Tablas

. Modelo ) 5.80 1 5.80 29.77 4.54
=0.05

Error 2.92 15 0.19

Total (Corr.) - 8.72 16

Coeficiente de Correlacién = 0.815

= 0.441

Error Estandar de Estimacidn



RESIDUOS. DE Log FECUNDIDQD
VS PESO TOTA
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Grifica N° 2.- Andlisis de los residuos de la ecuacién de regresion de
Fecundidad VS. Peso Total presentindose una distribucidén homogénea de-
los residuos alrededor de 0, al mes de Septiembre de 1986.
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GRAFICA DE REGRESION No.3
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Grafica de regresidn N2 3.- Energia calorifiem para hembras VS. Largo--
Total del organismo. Ajustindose a la regresidén al modelo exponencial,
para el mes de Septiembre de 1986.

= log. - 11.46 1 >

Anilisis de Varianza

Fuentes Suma de Cuadrados G.L. Cuadrados Medios F-Calculada . F-Tablas

Modelo 11.64 1 11.64 . 43.43 4.30 g
: B = 0.05 8

Error 5.89 22 .26

Total {(Corr.) 17.54 23
Coeficiente de Correlacidn = 0.814
Error Estandar de Estimacién = 0.517
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Log de LARSD SEP. 1920

orffica N? 3.- Analisis de los residuos de la ecuacién de regresion cal-
culada para. hembras VS. Largo Total del organismo, presentandose una dig
tribucién homogénea de los residuos alrededor de 0, para el mes de Sep-
tiembre de 1986.
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Grafica de fegresién N2 4.- Energla calorifica calculada para machos
V8. Largo Total del organismo. Ajustindose a una ecuacién exponen---
cial, para el mes de Septiembre de 1986.

E= log. - 9.84 1L *%

Andlisis de Varianza

Fuentes Suma de Cuadrados G.L. Cuadradoé Hedios F-Calculada F-Tabhlas
Modelo 15.65 1 15.65 8.320 L 4.32.

: _ ~ =0.05
Error a 4,09 21 19 -
Total (Corr.) 19.75 22 T

Coeficiente de Correlacién = 0. 890
Error estandar de Estimacién = 0,441
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RESIDUOS DE L%QR ENERGIA MACHO
VS LARGO
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Grdfica N? 4.- Andlisis de residuos de la ecuacién de regregién de Ener-
gla calorifica calculada para machos VS. Largo Total del ofganismo, pre-
sentindose una distribucidn homogénea de los residuos alrededor de 0, ~-
para el mes de Spetiembre de 1986. -
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Grafica de regresidn N¢ %.- Energia calorifica calculada para hembras
Vs. Peso Total del organismo. Ajustandose. al modelo exponencial para
el mes de Septienbre de 1986,

.—-s'

E= log. - 7.49 Peso T.lﬁa

‘Anélisié de Varianza

Fuéntes : Suma-de Cuadrades G.L. Cuadrados Madios - F-Calculada. = F-Tablas
Modelo 14.41 1 IR 14.41 48.57 4,30

. =0.05
Error 4.62 22 : .25 ‘
Total (Corr.) ©18.03 23

Coeficiente de correlacién = 0.829
Error Estandar de Estimacidn = 0.505
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RESIDUOS DE Log EMERGIA HEMERA
- V5 PESO TOTAL
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Grafica N2 5.- Anilisis de residuos de la ecuacién de regresibn de la
Energia calorifica calculada, para hembras VS. Peso Total del organis
mos, presentandose una distribucidn homogénea de los residuos alrede-
dor de 0, para el mes de Septiembre de 1986. :
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Grafica de regresidn N? 6.- Encrzia calorifica calculada, en gbnada de
macho VS. Peso Total del organismo. Ajustandose al modelo exponencial-"
para el mes de Septiembre de 1936, Ohservindose la siguiente ecuacidn.

E= log. - $.23 Pesc 7.0

aAnélisis de Varianza

Fuentes Suma de Cuadrados G.L. Cuadrados Medios ° F-Calculada  F-Tablas

Moo 16.06 1 16.06 91,323 4,32
= 0,08

frror ' 3.68 2! 017

Total (Corr.) wrE Ve

foeficiente de Correlacién = 0.%01

Brrur Estandar de Estimacidn = 0.418




RESIDUOS DE Losg ENERGIA MACHOD
VS PESO TOTAL
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rafica N26 .- Andlisis de los residuos de -la ecuacidén de regresién de

la Energia calorifica, calculada para el macho VS. Peso Total del orga
nismo, observindose una distribucién homogénea s#lrededér de O, para ~
el mes de Septiembre de 1986.
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Grafica de regresidn N2 7.- Energia calorifica calculada, para el pie
de la lapa A. mexicanus Vs. Largo Total del organismo. Ajustédndose a-
la ecuacidn exponencial para el mes de Julio de 1987.

E.ple = log. - 5.74 13-4

Anilisis de Variariza

Fuentes _Suma de Cuadrados G.L. Cuadradns Medios F-Calculada F-Tablas

Modelo 18.06 1 18.06 371.79 4.08
= 0.0%

Error ! 1.84 38 .04

Total (Corr.} 19.9] 39

Coeficiente de Correlacién = .952
Error Estandar de estimacién = 0.220
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RESIDUOS DE

Log ENERGIA PIE
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Grafica N2 '7.- Andlisis de los residuos de la ecuacidén de regresidn de
Energia calorifica, calculada para el pie de la lapa A. mexicanmus VS.
Largo Total del organismo. Observidndose una distribucﬁn homogénea de-
los residuos alrededor de 0, realizado para el mes de Julio de 1987.
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Grifica de regresion N® B8.- Energia calorifica calculada para el pie
de 1la lapa A. mexicanus Vs. largo Total del organismo. A]ustandose a
ia ecuacidn enpO“‘leuCLal para el mes ds Enerc dc 1o88.

E.ple= log. - 3.97 L2%5

Anilisis de Varianza

Fuentes Suma de Cuadrados G.L. Cuadrados Medios - F—Calculadé F-Tablas

- Hodelo 13 3.26 1 13.26 271.38 .00
’ . =0.03
Error ) 1.95 40 1.04

Total (Corr.) 15.22 )]
Coeficiente de correlacidén = 0.932
Error Estandar de estimacion= 0.221
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RESIDUOS DE Log ENERGIA PIE
VS LARGO
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Grafica N? 8.- Andlisis de los residuos de la ecuacidén de regresidn de
la Energia calorifica calculada para el pie de la lapa A. mexicanus --
VS. Large Total del organismo. ObservAndose una distribucién homogénea
de los residuos alrededorde 0. Llevada a cabo en el mes de Enero de -
1988.
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GRAFICA DE REGRESION No.9
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Grifica de regresién N? 9.- Energia calorifica calculada para el‘pié
de la lapa VS. Peso Total del organismo. ajustindose al modelo de la
ecuacién exponencial, para el mes de Julio de 1987.

LRt TN NDe S S S Ry |

Eple = log. - 2.05 Peso T.0®

Analisis de Varianza

Fuentes : Suma de Cuadrados G.L. Cuadrados Madios F-Calculada F-Tabias .

Modelo . 18.49 1 18.49 495.69 4,08 -
. . =-0.05
Error 1.41 . 38 .03
Total (Corr.) 19.41 39
Coeficiente corelacién =.0.93

Error estandar de estimacidén = 0.193
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GRAFICA DE REGRESION Mo, 10
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-Gréfica de regresién N® 10.- Energia calorifica calculada para el
pie de la lapa VS. Peso Total del organismo. Ajustindose a la -~
ecuacién exponencial, para el mes .de Enero de 1988.

Epie = log. - 1.02 Peso T.0-%

Anilisis de Varianza

Fuentes - Suma de Cuadmdos G. L. Cuadrados Medios F-Calculada F-Tahla
Modelo 13.78 1 13.78 382.78 41.08
Error 1.44 40 . .03 = 0.0%
Total (Corr.) 8.20 16

Coeficiente de Correlacién= 0,731

Error estandar de estimacibn= 0.504
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Grafica N? 10.- Andlisis de los residuos de la Energia calorifica calcu-
lada para el pie de la lapa VS. Peso Total del organismo, presenténdose
una distribuciédn homogénea de los residuos alrededor de 0. En el mes de
Enero de 1988
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TABLA I

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DE PIES DE LAPA

Enero 1988
BASE SECA BASE- HUMEDA
77.05% de protelna 21.66577 proteina
10.5039 de cenizas 2.9536% de cenizas
1.6977% extracto etereo 0.45537 extracto etereo
28,11917% materia seca 71.88097% humedad
10.82677 extracto libre de nitrdgeno 3.49987 extracto libre de

" nitrdgeno

En 100 g de peso neto

g

Tabla N2 I.- Anélisis quimibd'é%oximal del pie de la lapa pars el mes
de Enero de 1988, Los resultados cque se muestran en la tesbla, se cal-
cularon en base himeda y seca en 100 grms., ce pesc neto.
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TABLA I1I

ANALISIS DE PIES
Julio de 1987

No. de registro Organismo » Pie Energla

largo P. total Sexo Largo P, himedo P. seco

3 9.40 cm 81.5 g Q 43em 6.0¢g 1.5136 g 3.54 K cal/g

4 10.8  83.5 ¢ 40 130 5.1574  4.18

5 11.4 110.3 @ 5.5 12.0 2.4951 3.17

7 11.5 171.7 Q 6.2 28.0 7,3778 3.08

8 12.4  170.8 @ 7a 41.0 10,8411 4.79

72.89 % Humedad K= 3.75

3.28 7 .de cenizas . ' E = 3.87 Keal/g(libre
de cenizas.)

2.17 % de grasas

*Fijadas en formol R S ‘ fi - En'100 g de peso neto

Tabla II.- AnAlisis quifmico proximel y centenido energético del pie
da la lapa para el més de Julio de 18987. Los resultedos se muestran
en la tabla, sobre una base de 100 grms., de peso neto
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TABLA II11l

ANALISIS DE GONADA Y GLANDULA DE HEMBRA
Septiembre de 1986

59

Num. de
registro Organismo Gonada Glandula
' Largo P. total P. humedo P. seco Ind. Gen. Energfa P. humedo P. Seco Lnergla
18.3 cm 530 g 711.5 g 22.1301g 0.2648 4.38Ki:l/u 9.0 ¢ 2.0132g  6.59 Kal/n
17.4 445 46.8 14,4404  0.301Y 4.97 4.0 0.9743 -
1 ’ 14.0 270 28.1 8.1246  0.2554 4.12 2,0 1.0076 6,43
22 13.9 260 19,2 6.’1331 0.2133 3.93 4.0 1.0272 5.89
41 12.2 160 : 14.9 4.3780 0.2483  4.44 3.0 0.6101 -
46 . - 2.0 6.403 -
X= 4.36
Etapa de desarrolliongt?l:dico 1V (Maximo) CLANDULA
3.51 Z de cenizas ) ) 7.85 Z de cenizas
21,75 % de grasas . : . 9.69 7 de grasas
69.44 7 de humedad - 79.76 7 de humedad
* fijadas en bouin . ) ’ En 100 g de peso neto

N
Tabla III.- Anilisis quimica proximisl y contenido energéticoe de la génada y glandulo de
hembra en el mes de Septiembre cde 1988. Lus resultados se muestran eon lao tabia.



TABLA Iv

ANALISIS GONADA Y GLANDULA DE MACHO
Septiembre de 1986

99

. Num. de
registro ORGANISMO JONADA GLANDULA
Largo P. total P, humedo P. seco Ind. Gon Energia P. humedo P. seco Energfa
1
2 17.0 cm 495 3.0g 11.0971 g 0.1976 3.87 Keal/g 6.0g 1,379 8 7.07 Keal/g
8 15.8 - 350 13.0 3.6917 0.150 . 2.93 4.0 0.8753 7.28
30 13.6 220 9.0 3.7747 0.150 3.11 2.0 0.5000 -
3z . 13.1 190 12.0 3.6565 0.1863 3.11 3.0 0.6219 -
i
36 13.0 EIBS 10.0 2.8059 0.1376 2.63 2.0 0.4303 -
St
-
38 12.0 205 3.0 © 0.9980 0.080 2.63 3.0 0.4653 -
51 10.0 85 9.0 3.1606 0.110 2.24 9.0 1.0218 6.96
13.532 de cenizas X= 3.09
6.35% de grasas ) 82.77% humedad
72.28% de humedad : 7.25% grasas

1.96% de calcio

*Fijadas en bouin

Tabla IV.- Analisis quimico proximal y contenido energético de ls génola y gléndulabde
mecho en el mes de Septiembre de 1986. Los resultados se muestran en la tabla.



TABLA v
ANALISIS DE PIES
Enero 1988
Num. de
registro Organismo Pies : Energia
Largo P. total ~Sexo Edo. Largo P. Hum. P, seco Rep.
1 7.4 cm 2i.2 g - - 3.0cm 5.0 8 1.3523g " 4.94 Kcal/g
2 8.1 32.2 - - 3.55 5.5 1.3808 4.78
29 14,15 247.2 Y - 5.6 35.5 8.7987 4.80 4,76
32 13.4 269.5 d 1 6.4 54.0 16.6132  4.93 4.58
36 14.65 340.5 7 1 6.5 45,5 12.9805 4.92 4.85
38 14.6 291.0 a 1 6.4 37.5 10,1125 4,93 4.97
40 15.0 303.9 9 1 6.4 39.5 10.280 4,80 4.81
10.503% de cenizas X=4.839
71.88%  humedad ‘ E=5,347Kcal/z .
1.69 % grasas libre de ceniza
* muestras congeladas 'i En 100 g de peso neto

Tebla V.- Andlisis quimico aproximsl y contenido energético cel pie B
de la lapa para el mes de Enero de 198B. Los resultadcs se muestram- -~ §
en la. tabla, sobre unz bese de 100 grms., de peso neto.
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TABLA VI

CUADRO COMPARATIVO DE CONTENIDOS ENERGETICO -
EN MOLUSCOS (cuerpo blando)

Organismo Contenido Energético Referencia
' (Kcal/g)

Ensis minor (Bivalvo) 3.5 Slobodikisr 1962
Modiolus demissus (Bivalyo) 4.5 Kuenzler 1961
Conus pennaceus (Gasterdpodos) 5.4 Perron 1982
Cellans tramoserica (Gasterébodo) 5.4 Parry 1978
Cellana tramoserica (Gasterdpodo) 5.39% Parry 1982
Notoacmea petterdi {Gasterdpodo) 5,16% Parry 1982
Patella peroni (Gasterdpodo) 5.32% Parry 1982
Patellida alticostata (Gasterdpodo) 5.48% Parry 1982
Ancistromesus mexicanus (Gasterdpodo) 5.39% Tegis 1988

2Libres de cenizas

[}

Tabla VI.- Cuadre comparetivc de contenidos energéticos de cuerpd
blando, para diferentes sspecles de Moluscos, Fuente informativz-
de diferentes Autores. i -
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TABLA VII

CUADRO - COMPARATIVO DE CONTENIDOS ENERGETICOS
EN MOLUSCOS (gdnadas )

Organismos Sexo Contenido Energético .Referencias
(Kcal/g) (libres de ceniza)

Molusecs O* 6.13 Holwe B. McIntyre 1971
Conus pennaceus Q 6.22 Perron, 1982
Cellana tramoserica g 6.34 6.64 Parry, 1978
Cellana tramogerica d 4.88 5,57 Parry, 1978
Cellana tramoserica 0 6.34 6.63 Parry, 1982
Cellana tramoserica (f 4,88 5.56 Parry, 1982
Notoacemea petterdi Q 5.92 6.59 Parry, 1982
Notoacmea petterdi ¢ 4.61 5.42 Parry, 1982
Pateila peroni ¢ 5.94 6.43 Parry, 1982
Patella peroni ¢ 4.88 5.54 Farry, 198
Patelloida alticostata Q 5.94 6.55 Parry, 1982
Patelloida alticostata i 4.69 5.37 Parry, 1982
Ancistromesus mexicanus 9 4.36 4,51 ‘ Tesis, 1988
Ancistromesus mexicanus g

3.09 3.57 . tesis, 1988

* huevos

'l‘abia VII.- Cuadro comparativo de contenidos energéticos de génzgda para
ambos sexos en diferentes especies de Moluscos, fuente informativa de -
diferentes Autores.
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TABLA VIII. COMPARACION EN COMPOSICION BIOQUIMICA, ALIMENTOS

ALIMENTOS HUMEDAD PROTEINAS GRASAS CARBO-, CENIZA HINERALES

HIDRATOS
Memhre (Género) % (erp ) fgar) ELN, ¥ (gr) (mg) % .
e X

Mejillon . 74,6 14,4 2.2 3.3 - K (315)
{Mytilus) ' . . '
Almeja pacifico 78.8 13.5 0.7 4.7 - Fe (16)
(Clinccardium) . ‘

Abulon 75.8 18.7 0.5 3.4 - Ph (191)
(Hallotis)

Quiton : 60.0 22.0 16.3 0.0 ———— ===
(Mopalia) )

Ostion ’ 81.0 9.6 2.5 ‘5.4 -———— Ph (178)
(Ostrea)

Almeja 78.4 13.5 1.0 3.5 —-—- —=--
(Protothaca) .

Almeja 80.0 13.0 1.2 4,1 .- ———
(Saxi{domus) ' .
Almeja 81.9 11.2 1.4 4.0 ————— Ca (607
(Tivela) )

Pulpo ", 82,2 | 15.3 0.8 * 0.0 1.5 Ph (123)
Aimeja escalopa 79.8 15.3 0.2 3.3 1.4 Ph (208)
Pectinidae ’ * .
Almeja 81.9 12.6 0.6 ———- 2.5 . ==
(Venerupis) ERERT
Calamar . 8.1 74.8 8.8 . 4.9 3.4 —————
(Ommastrephes) . . ' ’
Cangrejo-Jaiba " 10.0 60.5 0.4 - 6.8 . Ph (0.6)
Concent.proteina ' . Lo
“Caracol! Africano 1t.1 45.6 = 2.4 ~e== T.0 Ca (0.73)
(Achatina) ’ " ‘
Caracol terrestre 78.5 14.6 0.7 L = 1.4 ———-
(Helix aspersa) . ' o . '
Caraco’l terrestre 80.3 12.9 0.6 ———- 1.8 7o-s
(Helix lucuorum) * L ,
LAPA 71.88 21.66 0.45  3.49 2,9 . Fe (700)

(Ancistromesus)

Todas las figuras son sobre una base de 100gr. de peso fresco,

* La determinacidn de carbohidratos es indirecta como Extracto Libre de
Nitrégeno o .

## Los minerales solo se representa el valor mas alto en la especie.
Tabla compuesta de lo reportado por diferentes autores. Erlandson

i987; Tacone 1987; ’

Tabla de comparacisn Obtenida por el Metodo de Andlisis Quimico
Proximal y Hinerales en diferentes organismos invertebrados
y particularmente moluscos.

70



TABLA IX.- COMPOSICION DE AMINOACIDDS EN ALIMENTOS.

ALIMENTOS AMINQACIDOS ESCENCIALES

NOMBRE Ils Leu Lys -Met Phe Thr Trp Val -
“Carne de Res 852 1435 1573 478 778 812 0 20

(Bos taurus) , :

Carne de Poilo 1069 1472 1590 502 800 794 205 108
(Gallus gallus) .
Carne de Cerdo 608 897 9614 321 496 583 162 -
(Suidae) i '

Peces (mugilii- 919 1440 1813 418 703 919 184 1048
formes)

Perciformes 1197 1836 2328 657 916 1067 0 1784
(Tunidos) ‘ )

Ciprini{formes 832 1437 1580 665 645 789 0 1164
(carpas,bagres)

Clupeiformes 815 1259 1604 469 671 788 [+] 959
(truchas, salmon) - ’ .
Crustaceos 745 1388 1262 466 645 730 . O 765
(comerciales) . : . ‘(

fHoiuscos 472 773 797 ° 274 414 462 7130 . 262 .
(en general) . . : T .
LAPA 326 720 446 176 240 355 60 312

(Ancistromesus)

Isoleucina Leu

}ls = = Leucina Lys = Lisina
Met = Metionina Phe = Fenilalanina o
Thr = Treoni{na Trp = Triptdfano Val = Valina

Datos tamados de FAO. 1970. Contenidos de aminoAcidos de los
alimen'tos y datos bioldgicos sobre las proteinas FAO Food and
Nutrition No.21 .
Analisis especifico INN. - 2372 Pie de Lapa. Julio 1988

Tabla de comparacién de concentracién de los aminoAcidba,
considerados como escenciales para la dieta humana. -
Comparacidn de los productos marinos y especificamente’ .
la Lapa (Ancistromesus) con los allmentos (carnes) principales.
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CONTINUACION TABLA 1X

ALIMENTOS . AMINOACIDOS NO ESCENCIALES

NOMBRE Cys Tyr Arg . His Ala A.asp A.glu Gly Pro Ser

Carne de Res ~ 226 637 1118 6503 1033 1590 203 860G 668 713
(Bos taurus) ) ' - :

Carne de Pollo 262 669 1114 525 682 1834 3002 1058 823 781
(Gallus gallus) .

Carne de Cerdo 133 426 756 381 654 1060 1718 676 542 496
(Sujidae) . . ) .
Peces (mugili- 190 541 1117 559 1279 {765 2575 991 685 . 757
formes) . e ’
Perciformes 294 968 1374 1348 1344 2487 3577 985 834 968
(Tunidos) ’
Cipriniformes 222 5968 1166 469 1020 1804 2402 8390 743 861
(carpas, bagres) .
Clupeiformes 1814 547 1047 547 1123 1547 2382 1045 683 700
(truchas,salmon) ’ '

Crustaceos 202 581 1326 300 1073 1728 2499 1044 701 817
tcomerclales) .

" Moluscos - 158 416 752 238 585 1117 ‘1408 517 414 512
ten general) - )
APA 280 280 923 187 624 972 1320 640 317 384

(Ancistromesus)

Cys = Cisteina ,' Tyr = Tirosina  Arg = Arginina

His = Histidina Ala = Alanina A.asp= Acido aspartica

A.glu= Acido Glutamico Gly = Glicina Pro = Prolina-
Ser = Serina. ‘ o o

Tabla de comparacion de aminodcidos no escenclales para las
diferentes especles de alimentos. Continuacidn de la Tabla IX.
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a) .~  Horno de vacio Lab-Line
Instrumens (760 mm Hg), para
la determinacién del % de hu-
medad.

b) .~ Estufa de secado, para las
diferentes metodologfas en el a-
nflisis de composicibn bioquimi-
ca.
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¢) .- Mufla Thermolyne 10500
Dubugue IV para la determina
cibn de % de cenizas de los

diferentes componentes de la
lapa.

d) .- Aparato de extraccibn de

Goldfish, para la determina -
cifn del % de extracto etéreo.
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e) .~ Analizador ngltec Auto
1030 Tecator, método de _
Microkeljdall, para la deter-
minacibn de concentracibn de
proteinas.

£) .- Bomba’calorimétrica Parr
modelo A 50M para un gramo de

materia seca, para la determi-
nacién de contenido energético.
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:g) .~ Balanza an8litica Sart
rius 2001 Mp2, para la medi=
cién de muestras, para las -
diferentes metodologfas de -
composiciSn bioqufmica y con
tenido energético, : -
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