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INTROC•UCCIIJN 

El pi:esente tn:-bajo forma Part.e de Llna serie de est•.1di·:.=: 
reali:::ado;;; en la Fac:L1lt.ad de Ciencias desde el aí'k· de 197::'.: er. 
rel.ación a dif.;,rent.es rec•.ws•:•s rnarin•::>s en la •=ost.a de Mic:hc•acán. 

La especie CAncist.romesus mexic:anus>, llamada lapa gigante es 
un Molo.iscc• Gasl:.et·~·podc• F'r•:•s.;:•bréa· .. :¡1.1i•:•, pertenec:i.;,nte a la fc.rn11 ic. 

Pat·e 11 i dae, cLlya ,ji st.r ibu•=ión ·=ornp1·end.: desde e I :3w· do: Ba J c. 
Calif6rnia hasta Per~ , lo que correspo~je a la Provincia Panám1ca 
. CKeen, 1971). 

La lapa es w1 recurso natural renovable que ha sido de gran 
importancia en la economía pesquera en la región de la costa de 
Mich.ciacári, enccir1trandi:·~e c•:in pi:•ca irrfor·maci~1t1 sobre or9anisrn1:1s de 
costa rocosa ~n :::onas tropicales. 

En general, se ccw1sidera que la .;::>(tra•=c:iór1 de rnolr.isc:•:•s .:-s fá•:1 J 
dada su limitada capacidad de locomoción, ·desde aquellas especie~ 
ql1e <¡L1edan e)'.p1.1est.as e1·1 nivel e:=. de man:as •=c•mc• aqL1e l las qt1e habita•·, 

·a maycor prc•fLmdidad. En la ext.r·a·=ción part.i·=iF·an pe:=.•:ad.::wes ·:iL1e 1<.-E 
obtien~n manualmente durante la be.ja rnar hasta cooperativas con 
cierta fr1fraestnictura r.:c•rnc• eq1.lip•:is de bt1cec• e inc:lLisc• plant,a. 
procesadora. 

Todo est·::. ha l levadc• a la -:c.ns.;,c1.iente S•:•brée:,<Plc•tacié•n oje 
muchas especies, pudiendo queaar estos recursos en peligro inc:luso 
de extinción, debiendo:=.e principalmente a problemas da 
desinformación y los escasos estudios particulares de las especias 

. (mporf:.Mnt.es p;ira •Jr1 lt'Sl:?.r di:t.er·rninadi:•a 1...fni.:• de !1:1s ~st.LJdi:.:~z ni;:ts 
c:ornplet.os sc•bre rnc•lL1s•=c•s en e>(plc•t.a•=ión es el de Baq1.1eir•:· y G•.1aJat":l•:· 
<1984) en dor1de anali:::an la sit1.1a•:ión da mas de 40 ,;,specie:=. entre 
bivalvos y gasterópodos de la región de aguas frias de la Penínsul~ 
de Baja Califot·r1ia pr·eset)tat1do ut1 pat1orama de sobt·eexplotaciót1 
9er1e1·a1. 

Se cuer1ta cc•rno a11t: . .,c.;:dent 2s "'1. estudi •::> r·e:.. l i :::ad•:• en 1 '?79 
"Algunc•s Asi:•ect .. ;:.s Ec:oló·;1•:1:•s de la LaF·a <Pat;.el la <An•:i:;;t.t.:2!f!.:"'~..!,!.?_:._ 

mexicar1a Bt·•:1d. ~ S1:1w., 1829> ..:n Cal~ta dt: C.e,rnf:'l:is Mic~·;. 11 

<Berrabib,N. et al. 197'?) Y. "Esl:.1.1dic• bioló·::ii•:C• de: la L2pa 
'<Ancistt·errn~:,u:; m8·:.:·i,:anus, 8r1:id . . ~,, Si:1w,, 1829) En la · Cc•st.a di;. 
Michc.ai:án:- M~>-:ii::i:• <R8lét•=1•:1nes B11:1mét.r1c2s y sus var1aci1:1t·1~s a 1•:1 
Iariai:• del año) 11

• y 11 Ar1tid is1·.; EePt"C1dt,,:t.iv•:• ·:1~ la La~·Et .fAn,=1 ::+;··,:·m~~.'.J..f. 
mexio::an1.n Eft"•::.d. y Sc•wer-by, 1 :32'i) En 1 a C•:•st.a de M l •:hc•a·::~n;. 
CVi l lalJ:•ando et. a,l., 19:::7 a, bl • 

Er1 la primet·a se ~ier~en t·epot·tad~~ t.&llas méxim~s de 25 cm ~ 

se cons1der·~ba 8~~~ r·~cL1r·so p1't~r,c1almer1t:.e ~~plotable ~ zin embar·go 
la ir1t.~n.;ific'i'=i'~'n r-·J?3'·:¡ue,.~ s·:•br.:: · i::·~:.ta esp.:•:112 er1 li:1~ aP.ci:-. 
sr.,b$.;:Cl~·~nti:::-; t·1'7t Q1:C:i'Z.lt.:1nc;cdi.::1 unCi dr·t1zt.ii:a di~rn1rit.,c11:•n de la p1:ibl.2u-:.1.:1n. 
y par,~ el ·:-·:::·~•.ll'ld•:• i¡,:,t<.1d1co se t1en.;,n re·,:i1::-t.rad1u: t . .:.! la:: rn2.."!rna~ d•c 
18 cm .• erH~or·1t.r ~n1:f.:·1:=:t- ~n t!:!-Zt.e rn0rnent.c1 .: 1 re1:ur.so, '=i.:•r• ~·c1 c:a:: 

,POZI b1l1 dr .. ·h"·c. d"' .;:, ,,pJ.:1t;.;:1c i ·~·1·1 • 
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La base del de;;arrol lc• de las técnicas de Maricultura h.!I sido el 

cc•n•:u:irn1ent..c• del pro•:.;;so reprc•dL1ct..1vo y desarrollo d.;; la-:: 
e:=:pec1,;,s. .;;n mc•li.1scos de el imas t.emplad•:.s come• t.o.rnb1en de el imas 
tr·op1code:=: se hc.n real i::ad•:• 1nvesti·3ac1c•t1es sobr.;, el pr·oce:.•::> del 
de!:ovc, 1ndu·:1:1~1n .. , di:s.at·r,:illo lcit·val. 

Este c:i:•n•:":1rn1er·1tc• se ha des<:1rrollado prin•:ipalrnente en Bi-.al·.10·~ 

y para Gasterópodos en el abulón. Utilizando las técnicas 
apl icad<•s para el ab•.ll·~w1 < Mc•rse, 1977; Mor·:.e, 1985; Matsuna·;:¡a. N. 
et al, 19871 en es~e estudio se intentó inducir el desove en la 
lap·a. 

A partir de los análisis de. 
química y contenidos energéticos, 
conocimiento del organismo desde 

determinación de la composici~·n 
se puede llegar· a t.ener ~m 

el punt.•:• de vista al iment.1cio o 
nutric1on~l, as1 mismo, ent~t1der las. variaciones er1 Sli compos1cjót1 
bioqllímica asociadas a la reproducción durante su ciclo de vida • 

Los 'estudios de la fecundidad de una especie son fw1damentales 
para ent.ender la ·pri::•dl1ctividad, representando así el rnecar11srno de 
autoregl'1a·:ión del •:recirniento de las poblacic•nes ·y el pot.encial 
reprodL1ctivo para lograr la permanencia de un recurso • 
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ANTECEDENTES . 
Biolo9ia de la Lapa( Est.Lldios de Pat.él id•:•s; Mc·rfologia y 

edaptac:iones a su forma de vida; F·al:.rones repr·oductivos y •:iclos 
de vida) 

Est.udios de balances enero;iéticc";;. d-=: rn•:dl1scc•s (Ar1tec:edent.es, 
Ecuac:i6n Ger1eral, Composiciót1 Bio•::¡llirni•:a, Esfl•erz-:o Reprc•dt1ctivco) 

Im¡::·ortaticia en Maric:1.lltura <Técnicas de c•-'lt.ivo de moluscos ·oiast.erc•F·odos: 
indt1cción al desove, manejo de larvas, fija•:i6n y metamorfosis) 

Irne,ort.anc:ia cornercial y pes·3uera de rn•:•luscos, 

Entre los POCC•S productos marinos aprÓvechados como al fmentos 
figliran los molusc:c•s, q1.¡e c:onsti t1.1yen una rica fl1ente de proteínas 
de fácil asirn~lación. Siri ernbar90 las poblaciones q1.1e se e:><plota.n 
presetitan serios problemas; · Tenier,do corno maní fest.aciones 
Priticipales la explotación de las t.~.l las mas grandes hasta llevar 
éstas a tallas, menores y . la falta de est•-'dios bioló9ic:os, 
necesarios para regular sL1 explot.aci6n. 

A co11tinuaci6n se present.an al9L111os ,je los pro::Jblernas •:¡ue se 
encuentran eti especies de Mohiscos de importancia comercial' Y 
econótní.ca Pt:it"C: Méx!.;:o. 

En el caso de la pesquerla del abulón ¡¡,;,;.:;.r i !lo (H~Hotis 
corrugata> er1 Bahía de Tortugas 9. C. S. éste c:onsti tuye 
importante y requiere de medidas re9ulatorias que 
t:.allas, ya que la i:·esc:c;. de éste es e>ccesiva y la 
l le9ar a una penoar1er1cia de este rec:Lirso. 

un recurso 
protejan lás 
finalidad es 

Para el ii<buUm i·ojo <H~l iot.is rufesc:ens>. de Bahía Rosario B. 
C. come• resultado de la e):plotaci6n, esta pobiacio!·n s:c. ha· visto 
rnerrnada , aúr1' cL1ando es la especie .:iue se · emplea para 
exper imentac:i6n en c•.11 ti vos: y siembras comer e ia les. ·pot· . su 
resi:;;tencia, rt1pido crecirntento. y mejor precio en el merceido .de 
alilne11t.o. A pesar de t.o:•dos los est.udios exi!:-f:.entes .no se F·resenta 
una rec:vperac:ión completa <Mol ina, 1983 ) • 

Las pob11i1cio11e:s de alrnejas "F·at.a de mui'a" (Anadara ·tuberculosa>· 
hc.n sido sobreexplotadas, prezent:.andc• las mii:.mas caracterist:.icas 
de la espec:h: l.'nt.er ior, asi cc•rno 1 as alt.e1·acior1es de s•.1 •·1ábi tat el. 
mar19lar. Para , roecr.1perar es'tai pes·:¡~1ería es r1ecesario el 
c:oncu:irniento de la biología y dillárnica poblacional. Esta especie 
es i rnp•:>rt..111nt:.e y a q•.1e si r ve t.ant..c• F·« r a .:onsumo 1oca1 corno par a e 1 
comercio. Sin ernb<•r·oi•:•, sc:•n escasos lc•s trabaJ•:OS ·~ue cc-1·1templen 
est.011 pur1t.os.. Las ra:z:ónes por las ct1ales :.e ha roanter1ido .asta 
~utpec:ie es que t:.iene un 9nui potenc:il.\l rep1·od1.1c:tor v el 
rec:h1t.cmic.mto de juve11i les es constant.e "' la población <Elaqueit·o V 
Mue i Í{C•, 1992) • . 

E1·1 ~1 caso:• d'l!l <;<:<t"«•:>.'.•l c:hir1•:i (He>:ai:olP.~1 erytroiit:.omus\ ,d.;, 9ahí« 
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C:c•nc·~r-.. :: i ó1·1 B. C. S. la capt.lir a se 
por su concha de ornato y para 
198.::o. 

reali:a a todo lo lar90 de la costa 
consumo hwn~no <Baqueiro et al, 

El astablecimiento de lrna pesquaría, así coma .incrementar la 
p1·odl1cc l •~·1·,, det.enn i roan la ne•:es.idad de co11ocer el r·eclir·so al i 9lla l 
:iue ~L~ pc1t.et .. c1al de rec:uperaci1~ir1, para l.;• cual es. necesario un 
cc~trol estricto de los volumenes de explota~ión. 

En el análi~is de la almeJa catarina <Ar9opecten circularis>, 
.:en la ensenada de La Paz B.C.S. la prin•:ipal pr·o;:oc•.ipaci~·n. fue 
la disrn1m1ci~·n de tallas y do::nsidad de almejas. Esta especie fue 
captw·ada pe.,- medio do:: bL1ce,:1 l ib1·-:- y c•:•n compresor , en .una forma 
intensiva 1·.adlio::1endo li•S poblaciones l1e01sta el p•.into de ya 110 ser 
costeable su explotación. IBagueiro et al, 19811. 

En la re•;:ii~·n de Salina Cruz, se repc•rt.;:.n 11 especii:.s de 
irnpc.t·tancia e•:c•nómica. Ent.:.re las c•.iales, las p•:•blaciones de 

Ancistromesus mexicam1s y Pt.lrpura pansa hari sLift·ido un descenso por. 
problernas de capt,:.ura desmesw·ada. ( F'iña, 1936) 

Biolo~la de la Lapa, 

A partir de la descripción original se han realizado pocos 
estudios con este mc•lusc:o, entre ellos d'Orbigny en 1841, Broderip, 
Sowerby & Dail en 1871, y Cht"istiaeris (en Chl"istiaens, 1973), 
realizaron trabajos taxonómicos. 

Uno de lc•S· estLidios biol>!•·:iio::os pionerc•s, fw:~ el real izado por 
el Equipo de Benabib 11979), caracterizando ecológicamente a esta 
especie corno parte de la comw1idad de la costa roo::osa 

El h'bitat de las especies de lapas es la costa .rocosa, Se han 
hecho diferentes clasificaciones p;:.ra delimitar la zonac:ión en este 
ambiente , pi:.ro todas cc•inciden en afirmar "!Lle las zc•nas estar1 
relacic•nadas cot~ las mareas y son ·el resultado de dístintc•s niveies 
de t.olerancia de los organismos ~ les presiones del rnedio, 
principalmente por factores ffsicos en la re9ión <;upralit.orál y en 
la región infral itoral por fa•:t.ores tdoli!•gicos •. 

Por su parte , Pérés ( 1961 ) torna .corno cr i ten o pr it1d pal de 
zor1ai;ii!•n el ·uiol69ico , de mat1era que cada zona ter19a c:ondi'cione:;; 
ecoló·;:iicas sensiblemente constantes, o con ligeras fluch1acio11es 
do5<r1t.rc• de niveles crit.icos, delimit.ando a la zona. 

Cor1siderando lo ant.erior, segun P~rés, la lapi:( !A. rnexicanU11) 
la •.lbicamos en 1 • 

Zona rnesol i toral 1 compre11diendo la re·;iiót1 de vc.r i·aci•~t1 ·doe las 
mareas, preser1t.andose inmersiones y ernersi•:•r1es •:ontin1.1as cor1 
poblaciones que soportan o exigen estos movirnient:os, 
Zona infralit.01·al1 re9i6n siemi:·re surner9idEt,° sc•lo ·se ·descubre ia· 
part.e superic•r d~1t·Etnt.41 marel!ls vivas. 

En C•...l!.\11t.o al t.ipo de sw~t.rat.o • est.e F·Lied.;, :::o::r dt1rc· a ú·.movi l. 
CreF·resentado esencialmente por las rocas > ,siendi:• rnas •:or1ven1e11t.e 
para la fijación de organismc•s c•...rant.o rnas n19i:osidad.;,s y/e• 
h.;,t;.er-c•gen.;,idad t.er19a, En 9e1·1et:«l si el s~1strat .. :; es f1nn<?. y de 
erosi·~n difícil, seré o•:upeido facilrnent;.e por Balanidae, Arni:·t·11n.;:ura, 
Patel l 1dae o Fu.:ales, mientras ·:i•.1e si .::s de erosi~·n ftic11 pr.•drá ser 
ocupadc• F·or ciert.o's pol i·:iuetoso v l&rnel it:..-;;.nquios.: 
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el 9ruF·O de lapas <Bt·anch, 19:::5) sc•fll 
La concha es baja pero con Wla amplia nbertura basal, 

por lo. que 9enerC1lernent.e -=l1t01·e todo el cuet"p..:1. Est.a 
forma provee t.;mto prc•tecci~·n de los depr·~d~dores como 
resistencia al movimiento del a9ua. 

La ;wat·1 apert.w·a penn1 te el dezar,-ol lc• de un 9ran pie 
ql1e está ccmt.im1amente adheri·;jo al sust.rat.o. A d1 fo;,ren•:ia 
de los gastert!•Podos de c•:mcha enr·c·l lada, . l<:<s lo.pas no 
pl1o;,C1<:?n . int.rodllCl rse y prc•te9erse dent.ro de su:;o; concha::;;, o 
bloquear la e.perl:.l1ra con lm c1pérculo. SL1 principal defensa 
es fijarse en el sustrato y el tema~o del pie hace a las 
lapas adecuadas p&.r·a esto. Las lapa.;; ezt.an ma·:.mí ficarnente 
adai:·t·adas a vivir en cost.as e>(JJt1estas a1· oleaje. 

En los est.L1dios pobl acio11a 1 es v de •:ompet.enc ia int.;;,respecí f ica 
en lapas, se ha caract.eriz"1dC• e. li:•s organismos de acL1erdc• a dos 
esquemas generales de -=c•rnport.arniento: Migratorios y no Mi9ratorios 
corno se m•.1estra en el esr.:iuerna siguient.e. 

O <-Mi·;rat:.orio No Migratorio-> W 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 o & 

Migración hacia O O O o * * ' * # # tt 
arriba de la cost.l 

Zonaci6n rest.r it19ída 

Alimant.~ción ge- O O O O O o # # # # # Al imet1taci6n especí. fica 
r1eralizada 
No agresivo o o ? *'o "'; .. # # # n * Agresivo 

' • 1 

Agregado al Azar o o - + ? * # # # n # Dispersado al azar .. 
Huella temporal o o ? o ? ? n ~: # # # ' ' Hue 11 a per,rnat1er1te 
o ausente 
Cornp. de hogar va-: o. o o o 
riáble o ausente 1 
Ana Capacidad o o (1 * 
·;onádica 
No t.errit:.•:wii;.l o .o - o 

? * # 

o o "' 

* * # 

* # 

# # 

* # 

# 

# 

# 

n 

# 

* 

Baja capacidad 9oná.dic:a 

t>efen$a territorial 

Sit) diferenc. ju-.: O O O O**~=~=##.* Diferer.iciaci6n· juvenil -
venil-adulto :~----------------~-----! ~dulto 

·1;-patella qranularis 
2.~eªtella 9r~natto1 
8.-Patella concoloc 
4.-Patella osulys 
5.-eªtella barbarp 

O " taracf:.oerl.stica!f. migr&t.oria:i 

7.-Patella compress! 
8.-Pat.ella mineata 
9. -F'cit"iil Ja tE<buJ.At.u: · · 
o. -E:i!<tor:l la l9ngicostA 
~.-Patella cocblear 

1J " Car!llctel'isticas no migratorias 
O W "' Tendenr.:ias bier1 des1u·rol lada:<: 
o = Tendencia mi~ratoria poco desarrollada 
"' .. Tender1cia no mi9ratoria pocc• desarrollada 
'? "' Incierto 
• • No conocido 

Br«nch, 1975. 
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La:o J;.p;.;; llevan a cabo comF·cir~c.rni<?1·,!;.c-. m:·::wzit.:-..-10 par·01 ev1tc-1· 
la dez¿,c21c1óll, deper1d1.;,1·1d·:· d.:z: la::. esp,::;.;:i.;,s, éste< p1.;,de s-=r· dlWé111t:.e 
-r.u diferer1ciac1on JlNenil-adlit.o ó ~h91·;:.ción t.,;¡rnpcwal, en ;;:;;.ta 
1.d tirnéo l;.1mto c.dultos corn.:• juverü J.;,s, C•cupan Sl1st.rat .. ;. sirni l<•r, su 
;:.1 im.;,nt.aci>!•n es m1.1y p;:.reé1da r ne• ::e t.ienen di fer·e1-.ci21s ya ql•e 

. comp.;.rtEn las rr¡i smas :otias. 

En el 9rupo de las no rni·;¡r.;,t.•:•ri_as se presenta . 
diferenciaciórr marcadei er1t..r-s: juveniles y ad•.i l tos, cc•n 
..:ornportamient.o de defensa de territorio • 

La c.b•.1ndan°::ia y dizp•:•nibi l idad de c:.l irnent.o p•.1ede d.:t.ermniar ·el 
tc>.mañc• del t.errit.orio y cc•r• est . .-:• léi óeri::'idad, .:n or;¡ar1ismos 
solit.aricos e><Pélnden su territ.oric• c•.iandc• las al9a:;; lle9a11 a ser 
escasas e inve1·sament.e Cl•ando el al irnento abunda, viven en pe·;il1eños 
gyupos. El t.errit.oric• s.;, define a pe.reir de llt1a h1.1el la o .::icatl"iz 
sobra la roca, acoplando 121 c:oricha a esas 1rre9ularidades de?° 
sust.,-ato. 

S.;, han F-ostulado 3 hipótesis cor1 respecto ·a la huella1 
al.-Protección a factcores abióticos bl.-Protección ~· 
depr·edado1·es •:>. -Ase'3lH"&.mient . .:;. del uso de reclirsos o 
vente.ja en la coropetet1cia. 

Estas tres posibilidades no son mutue.roent-e e>(Cl uyentes 
<Branch, 1981). 

Para algunás especies de Patell~ como P. granulari~. 
P. ~iranatina, P. oculus,P. concolor estl1dios pc0blacionales han 
dern•::i:::trado que tienen altas t.asas de cr·ecirnient.o, roortal idad y 
bajas longevidadesi est•:• s-=: ho. ·=lasifi•:&.d,J cc•rno est.rafes;ia r , 'I'ª 
que canalizati s1.1s recursos Pt"it1cipalmente a las a•:t.ividades 
;·;;;;:.-rod•.!O::t.Jvas y t-ier1en alt.as tasas de reemplazamiento. 

De roa11era contr&ri.a P. iongi.;;osto., P. teb•Jlaris, P. c:oc:hlear y 
P. c:ompressa scor1 ter-r-i t¿r iales y t.íenen gónadas pequeñas; todas 
estas especies se ubican corno estrategas K. <Branch,1975>. 

En terminos 9er1erales· se pLiede caracterizar las est.r,,.,t.e·¡;dE.s r ·en 
las lapas rn19ratorias y k en l~s no mi9ratorias, ~ar& las especies 
do:: Afric:i:: del Sw·. 

Análisis Reproductivo. 

Las lapas como patrón ·;ietw:ral de reprodl1•:c!ón presentan 
fec1.ir1daci6l'"'I e>!.t-err1a, herrnafroditisrnc• Prot.ándricc• y los -:;'.c•s 'tipos de 
larvas, Troc~·fc•reo y Vél í9e,.. l>eratn:• de G<ste pat.rf.•n se encuent,.a la 
lapa Anc:istromesus mexic:anus aún c:•..iar1do tiene lm índice ·de. 
herme<froditismo funcior1al alt.o Cco1·1 w1 valo:ir de 5.1 :O:l respeo;:tc• '11 
report-ado por !>odd C195él pawa Patellll vul911ta. Co11 r-esF·ect.o a las 
pt'C•P•:•rc1or1es de se~-·:o, F·reserit.a w1 comF·ort.arnier1to da acL1erd•:• al 9raclo 
de perturbación de la :ona de distribución (Villalpanóo et al 1987>. 

Las úl times etapas 1 ar va 1 es ·:1e t...:•d.C•1'· l C•S 9¡:.sf:.er>!·~ .. :·d·:•s en forma 
de lélF·a poseen ·c·:•nc:hc.z ~nn::il lada~ y a1.111 desp•.1e~ de la rnet.arnor-feosis, 
retiener1 -.;u prot:.o•:onc:f'ato, d1.1rante su c1·e•::irn1erit.c• ternprs.r1.:., la vu.;iolt.a 
ba:;at· de la co"cha tc0rnc. t'c.rrnél d.., cc.rnpana y rEoF·idarn..-.r.te se alarga, 
la protoconch& ~e F·1erd.;: deJando F·C•Ca C• riin91.11·1a t.ra:a del ori'Olen 
ent'c•l lado de le. c:onch•. Al9l111;;.s la•pas t:i~nen lWi •:.pér•:lilo :;obre al 
pie, ~iendo e~ta una evtdenc:1a del ~nc•stro eEpiral d..-. las lapas. 
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Le. ezt. i rnac i 6n de la fectind j di1d ent .;:nd ida •:•:•roo .;; 1 t •:·t;. 1 de 

9c.met.•::.s pr.;,sentes er1 la 9(.,-,¡:,da ant.e:: d.;, ;:.;,r· e -F'•.il;e.do:~, ,;,:, 111'r. ~···t..c.r,1;.¿. 

en ~=-t.1..1d1·:.s. P1: 1blac1i:ttiQ\l .. ::z, ~~1n CLJ~:tt"1do ·;-i~::neretlrnent~ ec-f·:.. n':' .:.-~ 
cc•1"1siderad& Y es m1.1y cornun q1.1.¡, al hac:<!'<r ref;;.reroCH< a la F-·1··:·d1.1c:•:1t!·n 
solo:• !>e torne en •:t1ent.a el cr-!lc11n10:.11t .. ;i s•:•rn<ltt.1co <M..::•l ina 1983). 

Por ot.ro l ;;.do, e 1 •:orK·C i rn i ent.•:• d"' l e¡;; ftl'::I" ::•:o repr.: .. :::!•.1·:t i vo 
< F•tºOP•:•n:ion d.;, la .;,ner··;iiEt t.ot..al •=••r•ltl i::Etda· Para le. , . .,,F·r·•:odL1cci·!•11 >, 
F·lant.o::a la 1"18•::-=sidad de do;:ter·m11·oa•:ic•r'1<?::. •:!.;: f.;.o:::.;r,didad, ·:i•.1e al 
c 0:1nj1.mt.ar:;;e COl'1 dc.t.c•s de c1·ecirn1.::nt.o:., i=·ermit.en dividi1· la prod1.1c 0:1ón 
et' dos componente¡ :cr~cin11ento somático y esf~~er:o r~producttv6. 

Es ;:-or el le• q1.1-:: l«:;; est1rn01•:i•:•n-:::;, d.;: f.;:c1.mdid<1d S\'.m muy 
importantes para los estudios da productividad. 

La fec•.mdi dad roan+;. i ene: wi;;. r·e 1 a.:io!•n ezF•eci: f i co. con 1 a l r.:on·;i it.w:I 
y el peso de los on;1an1srn..,s. La e:ct1mació11 con respec't.o ;;. l<ll 
lon9itud se reai i:::a aj1.1ztandc• los date•:: a. w1 rn•::idelo F·oten·:ial del 
t.iPC• 1 

F =Fecundidad m!)üma 
L "l on9 i t•..1d de 1 a concha a y b e constantes. 

Por otro lado Is est.irnaci6r1 ·con respect.o al pe~.o se aJustan a 
un modelo lineal del tipo r 

'F= aW+b 

F=Fecllt"odidad; !~=peso de las partes blar1das; a y b = constantes, 

Caracterización especifica. 

En cuanto E< los t.iF·os de rádulas q1.1e ¡:.re::-entari lc•s Gast.eróp•:•dos 
Prósc•branquic•s se obs.;;rvar1 varic.cione::;; ·::;ue reflejar• dit"ecciones 
diferentes en las radiaci..::•nes adapt.at.iva::- <Brand·,, 19:31) • / 

El tipo de rádula Doco9losa es repr~sentativo de la Super f&milia 
F'at-o!!llacea. Se caracteriza por la prese11'•:ia de dc•s dientes laterélles 
y •.m•:• rnl'Y 9niesc.; adernas de tres: diente::- mEtr·;;ofr1r,le:o a cada lado (mas 

-débiles); r.:•bservar1dose 1.ma ·r·ed•.1.:cic•n -:.;~t;.r"'rna er, o:l, r1úrnen:i d.;; dient.es 
PO:•r hilera y en el ri•:imerc• de rn(;sc:..11.:•s del apar&tc• b1.1cal Ween, '1971>. 

Las lap1:1s . dc·co..ilosas sor~ conside1·ados .-:;orno herbívoros mas 
esi:·ec i a 1 iza dos. 

Descripci~·n de la rád•.ila, para la clasificac1•!•r1 e i•:!e
0

t1t.ificación 
de las lapas a r1ivel de especi.:: .:s. im1=·o•·t.c.1·1t.e . 0:or1·:·~e1· las 
car·acterísticas de los dientes corno son ;;u pos1ciót"1 y. el n•:•rnerC. dé 
·aanchc•::c por· diente. La familia Pc.'tellida.a: tiene le. rádula 
cor1 ur, diente cer1tral (t"Cll·=t•.dde.::ol .;¡1.1e F·uO:d'i: ¡¡-:,r f1..1r1c1cu·,al -ylo 
ve:;;t.i·aial. En el case• d•:t Ancistr-omesus; ~st.e dier1t1? "es f•.n·1·:ional 
r.:aract.er izand•::ose i'.•derr1as F·Or la ¡:·re:::enc i a. de d 2 ent.e;: •.ir.; c•:1s.¡:.-1 d"'s 
alineados y ·;ianchos con 4 el.Áspides <Christ..uu::ns 1973>. 

E!"t~1d i c•-r ~c. l ~,·,cE-'E ér1~:r9~t: l •:•:i: < nr1t!?'·=~d~.t 1t.~'!-. ~·;:ve-e 21!1r-r .,~,·,~rag, 
t.;•:w1t: t!!nJ d~·~ ~t"rer·3ét i 1:1:•:·., cor,:p-:1·!. 11:-1 '~'"' b i ·.:•'3'·' i m t •.:~ :t .¡:; f •-•~·· ::9 
r:i:E''";";:tuct;.1 vr,d , 
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en.;,r9ét.ico ero lc0 s c·1·-;¡an1'.:.mos fo_¡.:, 1·.;;al1zo.d•:• F·:·r !vlev, t·;iJ·'• y 10.'11.1b•l"J 
1·~5;;. (c1tad1:1:; en E:.p.1.1·,¡;.. 1'?'37\ ~-=:ui111~nd·:1 una .;.; 1 nd1·:1·~·t·1 d~ 

e:t.adc1 .;:.E.t:.at·l~, el i1·d:¿r·1:~rr:b1·:· t'n-;:+:1:1 de "2t'1'21";i¿. ,zn el ·:·t ·~.:,r11:::.rn.:' 

individual F·1.1e.:•je set" d.;:s.:r1t.a F .. :•r la ·::.···r-·o·e=: 1•:•01: 

C = F + R t F + U 

C: in•3e's,t.i~1rt O CC•t ... 0::1.Híl•:i .:s -:l 1'?·=1Ul\t~ler·,t.,:: ,j~ .::r·1~t.,¡tÍa del 
ali mer1t.Ct t.c,rr1~do; F ~'=· el r::·:·•·1t.er11 d·~ 1jie ~n~r·-;i i a di?l me.ter 1 c-.1 
1 r'19~r ido q1..1e es d~s.~chadc1 1:1:1rn1:. he•:i::s: u a: ¿. J ·=·:•r1t . ..:n ido de · 
ene~9ia de la excreta <y/o mucuB I; R = e~ Al e~u1valente 
81"1et··;4t.1c•::i d.::l cal•:.r met.al:u:ol ic•:• perdid·::> y P = .;is la energía 
incorpctf"a•:la dividierodc•se ero c1·e.:11ni.,,,nt.•::i (F·;il Y. pro~Lictos 
reF•l"Od'o.1ci;.ivos <Pr). 

El ·=·:ont.enido ce<lórico de w1.:, s~1;;;t.aro•:iE1 se define cc•rno la 
e11ergia. e>;p1.1lse<•:1e< o l ibera•J<' dLn-C<1·1t . .,, lC< cc·mt•.1stié•n cornplet.i;. de 
un 9rarno del material seco, 

Los t<st.l:dios de fiziológia energét.ii:E< han sido ainpl iarnente 
E<F·l icadas en el área do; .;iner•,;iét1ca poblé<cic0nal, «jesde las 
investigaciones pic~eras de OdLun y Srnalley en 1~59 (citado en Bayne 
~< fJewell,l':'l83l sobre el 1:>ast.eróp•:•do •:le las rr.a1·1srria:;. <Lit.t.orina 
irroratal, Odum y Odwn en 1955; Teal en 1962: ~lobodkin en 1966 
Cibid. l :oc•bt·e las 1·elaciones .;nti·e p1·c .. ;Juc.:ióro pr1mai-ia Y la 

•.1t. i 1 i ze<.ción d.;,, eroerg i" neta, por cc•rnun ide<d.;,s het . .;,t··~·t-t·ofas. 
8"? he det.erminadei el ~1alc::tr11=¿ .;:net-.;41:.ii:c• en rr.c•lu-.::ci:•s de varias 

especies , pre:er1t-árodose uro resw~en d;¡¡t.al lad·::o en el t.1·C<bajo de Sayne 
B. L. y R.C. Newell 11983J 

Para las det.errninaciones de cont.~nidos ener;ét.icos de las 
diferentes partes de un organismo se u~ilize<n pri~:ipalrnente dos 
roétcu:los; La rnedici·~·n del ca.lor de .::•:•rnbList.iór-. ;:-·•:or· medi•:• d;,, o_ma bomba 
calorirnét-rica y lc. d.;:t.c::-mir::ción de los pcw.:ent.aJes de sus 
cornponentes bioquímicos.. E'ta ~itirna téc~'ic~ es: mu~ iabor·iosa por 
le• q1_1e se 1·ecomier1da sc•lo C:•..Jé<11•:lo se anc.l izan 1-:0;; ·=arnbic•s m•:;tat;o¿,¡ icos 
.estacional.es. 

Lc•s esh1dios de co:•ropos1ciór1 bir.: .. ~uírnicC< . han s·ido F·C•CO 
desarrollados· en relación a los proceB~s reproduct.1vds en 
ir1ver'tebrad•::is marinos. f•esd.:: l.:•s tré•be<JC•s t"eF·ortaclc.:::; · para 
ostiones, corno son el de Mitchel en 1915; RuEsell en 1923; Okazaki y 
Kobayashi en 192'5'; Matswnoto y Hitdr .. :• er• 1':1::;4 . (citado;;. en 
Bla•=kmore , 1969), en l•::>S que ~e indi·:an s•:olc• 1;;, rnasmitud d.;: las 
variaciones en la composición. Tambien se tienen estudíos mas 
detallados como son el de Venus mercenaria ~o~ An~ell y ·Lander 
en 1964 ; en C1rripedoB por Barnes y Findlay2~~ en 1?63 (op, cit. l. 

flan·y y Moroday en 195'5' Cibid> c1.1ant1f1•:ar•:•l'I l•:oB Véolore·;; de 
0:artool"oidratc•s en Patella vul9ata d•.wat·ite di-zt1nt.a::; estaciones, 
sin cons1der~r las vat·i~cic1n~$ en rel&ci6t1 al ciclo r~pr·odL~ctivo. · 
En ésta. rn1::rna esF·ec1e se 8sf:.L1d1·~· l? vat·11 .. :i·~·n de la •:orni:: .. :•sición 
t•1c .. ::¡1_drnica ( 1-.iveles do;- P•:•l 1sa•:t•rid•:·~, l ir- j,::J,,s, nit.1·~·-:i•r<nc• ne• 
protéico ) •:orro!tlacionadil con :;:0.1 •:;:iclc• d.;, vi•:!.;. <Blc.drn.:we, 196·:l>. 

La F'•"=•r:":•rc,61l de ener9ia en .::1 i:·1·0:zupue:;:to 11:1·1e1-.3.t:t:.ico de un 
•::01·9ani:::rno, ·=1L1e: ez c0<nal1zad·.:.., r•,¡;.·ro:·d•.1·:·:1~·t·1 ,;,::; llc.rnéod•:o E·;,fuerzo 
F<eprod•.lct:. i. v•:• <F' i she1-, 1 ·:i:;o e 1 te;. do e1-. Pen·on, l 982·l • 
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El ~sfu.ar:1:1 re;::-r1:11j1.~ctivo J=·i40::0:Ío? 1:tJé\rtt1fi·:.;,r-:r~ ·~~-. l·:<: ~r11rn::.1~~- y 
s.e divide -en d•:•Z 1:c.t~·;l•:it·1,.,z i:·r·ln·.:Jp~l~:-:r 1~..:¡·.K~·l l·:1::: ·.:;t.1-=: ;:r·:1·j1_.,-_: ... :r·, 1 . .11·1 
::; .• :.1 o .:Ji: Ei~•Vü ~n l4t°I p~r- 1 c·dC• .j-? t 1 ~m;:· •. ::- ·:or •~··=• •.W1é\ v8z é.- l ::i~.i:· y ,;·~t..4iE: l l 1:1z 
·=1•.1e de:¡¡ovan a lo:• largo de w1.c. e:¡¡taci6n. 

La medición del e~fuerzo reprodw:tivo en organiJmos da climas 
cái idos s:·re~.e:nt.c- d1 f1~:1.4l t:.a,:le~ . .:1:•r-1s iderables.·. 

S~ obtier1~ ~ partit· d~ la~ fr·ec~'e'1ciag de t1embr·~s et~ cada clase 
de t.am¡¡¡f'io m•.4lt.1plicada por l<.. .;,ner-;¡.ie< ga:;t.c.do. ¡:.,;.,. l-.¿,n.two.s d•? est.e 
t.ame.ño, este rnétc"::I•:• :::e l.¡; de:1~·:·rn1na directo;., El méi;..: .. :J•:• indirecto· 
ci:•r1::;ist•:a en d.;,,t.errn1nc.r }¡;, ener9i;;. p1·eso::nt.e en el t.ej1d•:. ·:!e la. hembra 
·;irávidE< o rnachos antes de la e:q::0uls1ó1·1 <:• 1 iberaci•!•n do:. ·;ie<r.1<S<tos, 
r.;,,stan•::h:rle la er1er·;i.;. ·:iu.: que:di!< d.;.::;pue:; d.:= le. eq:·•.•l::: l •!•rr de e:st:.os, 
i:•a.ra cada ta.l h. de k•E ,;:,,·.¡1a1us;n.:.:i; < H•:•lrne y Mcir1t.y1·e , l371 ).. · 

Estudios mas .:.s¡:·.;,•:if1cc•s det¿,nninarr dos tipo:: de esf•.1.¡;,rzo 
rept·1~dt.Jctivo para las ~specie;:, d~l ·;én.:r•J Conus, i:i:•rn., -rc1t1 : El 
esfuerzo reproductivo corrianta, cc~s1stiendo de la tasas de la 
.:r·rer·;ií&. producida an•.1alrner1te corn.:• reprc1du•=cié•t1 a 1,:. swna de las· 
ener•;ías, repro•:l•c1•:tiva mas la-. sc•rncH.i•:a pn:•dL1•:idas <?.n~1alrneni:.e ~R = 
R IR+s>- 1 y El esfuerzo reproductivo específico al peso corno lo 
•:l-sfinieror1 Hu9hes ~· Ro:·bert.s 15':3(1 ( cita.de• en Perron, 198;2) es la 
i:•ro¡:•orciór1 de er1e1·9ía. p1-.:r.;,¡:·1·c·dL1•:t.iva er1 el •:L1er¡: .. :. y tejido de l,a 
conc1·,a. •:analizada a la 1·o¡¡,p1··:•dL1•:c•ón cada at-;o, ''a la fé0rm•.1lc. ER 
R w-• do:mde W= cont.e111dc· total d.;, en-==r·;íe. del c•.1erpc. , R = la 
pr·oducci6n ar1u«l de ene1.,aia a la repr•:•d1.1cc16n y S = la p1·od•.1cci6r1 
somática en calorias peor' año <Perron, 1982). 

<Técnice<s de cL1lt.1vc• d.;, Moluscos 
fi jad6r1 y 

roei.:.arni.:tr fqs is>~ 

Inducciór1 al Desove. 

En Moluscos de el irnas te.rnplados cc:•rnc• t0<.rnbier1 de el imas 
trOF·icales se han real izado i1west.i9aci•:me:: sob1·.;, el proceso de 
desove.inducción y de~arrollo lar~al • 

E:o~1st.en diferent.e::: rnét.•::<dc:•s para la ind•.Kci·~·1·, •:kd de:;ove "!•.1"1! 
se pueden clasi fi.:ar corno:• físi•:ers y ·:¡uírniccos. ,. C•:•rnprendiendo los 
mét..::•dc•s físicós: Cambios en la teroperatw·a del .:.91.1¡¡., ¡:•1.m•:i6r1 de h1 
rnasé< visce.ral, F·eriod•:.s de e;1p•:•sici6n al SC:•l. trat.¡¡,mi•;mto del a9ua 
Pc•r medio •:loa ráYC•s ultnwi•:•leta. < Unden·1o:•od, .19721 
flalaparameswara, 1975 ; Mat.sunaga et al, 1987). · 

El método ci1.limico mas fLmcior1al en m•:•luzcos es ia adi·=16n de. 
F'er··~•ddo de Hidrógeno a lC<s e::,t.ar1-:iues < Matsuna9a et al, 19!37; 
Morse, 1977>. 

En cui!tt1l:o al ma11ejo de larvai;:., es irnportl!lnt.e r~p1·od1.1cir su· 
élmb1e:11te Pl"O:•C•.ll'l'ill"1dc• q1.1.;, .;,,st.e :=.eé< ·~·i:·t.irno, yz, que :::•: han encc0r1tradci Y 
·::>b-:;er"vado cz.rE< 0:teríst.icaz ·:iue va.n ól d(:t.enninár el .:rec11nieroto Y 
des~rrollo de las le.rvaz. como son : 

La prr.:•fundidad del ~,an:iue, la irotr.:nzidad de la lr.rz, la 
CC\1'1o:antrac:i6n del 11 l irnento, t.ipc•s de al imentc•, la re·;r.lla•:i6n de la 
t.emp.;,1·l!ltura <Fret.ter !' M.:ot·1t .. ilom.;,ry, 1·:>68), 

Lo.~ i:·r trnera::. r.l.:sc:1· 1r.··=1 •:•nez. d;,· 1 :.z or,,t"'P"'"' d"' does:-1·1·c·l k• lc.rvi'< l .e11 
Rtv~lv•-:r~ -ze r·.:-al t::.:cr··~·'' 1d~nt:.1 ft("l.itº•d·:1 l::~r·v~:: 1:(•!~1:+:¿.,j¿~'-7 d~l r-t~~t,.-f:ór1 
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labor·~tot·10 f~a$t& e~tadío~ t"ECOt1(1~1t•le= y la 
~'?'r-i·=c1 .. ::-: d·~·.:r:·r.Je:: ,ji:: la rnet.C\hlür·r».:•:::1s a par·t.1t'" d~~ 

artificialmente lleb~ur, 1833 c1l2do en Chanley 

Lo:0s o:::;;t.udicis de le> •:!ase G<o;;tr··~•PO:•da se n::al izan:.n desde 1885 
para Patella coerula por Patt..;,t·, ( •.:1tJ<:k. o:n Beolapar·M11.;,swi:11·a, ¡·;¡75) 
•:•:•r1f:.&nd•:.ze ha:_t.c, ~l 1=·res:.i:-nte ci:1r1 ...::1 •:onc11:1rn1ent.1.:i d·2 la;: ·=! f·~r..;:r1f:.~:=; 
etai:·as Y sus tiempo:;; do;; de::an-.:d lo en Lm •::H":.n r·,i:im;.,rc• d.r: especies de 
la, $l1F·erfarn1 l ia F'atel lacea. 

Como una linea de 1nve1t.19ac1~~ actual se presentan los estudios 
en las. oji fer.;,nt,e=. e-::p-:: 0:1es d"'l •;;i*nerc Comis ya. qL•e e;: i:<F•t'o;tp¡ado para 
comparaCí•:ines de bic•lo:··:ciia le1r·val, ~,., .:st..ar. poblac1c•ne;;; :o:ir.1;:·átrídas 
se controlan posibles confusiones Por regím-::nes diferentes de 
temperatura, ran~os geográficos o h1storias fi!09enéticas. 

Fijación y Reclutamiento 

Los estudios de indL1c•=ió1·1 al rnet.ar,1•:•rfisrnc• sin dlida dében su 
ori9en a las observaciones de D.P. Wilson ~obra la hebilid•d de. las 
larvas a selecionar sustratos particulares para fijación y 
met.arn•:orfc•si s. Ml1cha;; it-.vest.. i ga•: i c•r1es •:le los Lil!:. 2 mo::: l O a 15 ar.os, 
::e han :l!nfocados en la riatw·aleza ..:¡•.drnica de las sList.ar:cias 
ir1d1~.tct.c1rets asc•cia•:1a~ ccin tales. SL,st.r-&t.os sele•:1:i•:w1ad·:i~ .• Sin ~mbar90 
han . sido estudiadas las etap~s larvales de relativamente pocas 
especies. Lr.s est.n1ct.ur·as ql1ímicas pr·ecisas do: la rnay.:o1·ia de los 
ir1d•.1•:t.c•res s•:or·1 desc•:•nocidas, por lE< razón prit<ctica d.s ·~1.1e estos 
sor1 F·rot..!lbleroer1te rn~s específicos. 

Las especies seleccionadas para est•..ldíos rn/lO.S a fond•::i han sido 
aquellas que muestran fijación especifica para tm solo sustrato ya 
sea planta o animal, P•:w lo ·c•.1al en algunos casos. CfiJac.iót! 
·:ire•;¡iaria) dichc• s•.1st:.r2tc• €:s c•t.r-o rni.::mbr·o d-= su pre.pi;:. espeo;:ie • · 

El an,lisis q1,(mico del inductor mat~m~i-fico s~ f~a desarr·ollado 
mas para el ablilón rojc• HaHotis rufescens por los est.l1dir)s de 
Tr·ap1do-Rosent.hal y M0: 0rse en 1986 <citados er1 Hadfi•:!ls ,1986); en 
e·~L1ir1oideos Dendrastet· exentric:us por ·Burk,;, 1936 < ibidl en·el 
r1udibrar1.:;¡l1ic• Phe!l>tillia sibo9ae i:·•:•r Hadfield y Sch.::u~r 1985 
<ibidl; algunos b•l~nus por Crispen 1974 y Larman et. al. iibid); 
;,n hidro:::o;;.rios ·::i•.ie s.;: fijan pr·eferenternente S•:•bre al9as •:afés 
por Nishirira en I96é:, l(atc• et. al. 197::i Cil:•id> 1 · Los F·C•li.quet.os 
Janl1a, Phraoma~opoma y 1.1n 9us&.no Sipl1nc(1l idc• ~Hadfic.ls, 19$6) •. 

El induct.•:w de eo::¡l11noideos. es un pépt.Jd•:• de ':180 dal tons 
desF•nmdido de arümales •:c•nes¡::•ec:ífi,:os, y ..-1 ir1duct.or· d.;,l ab•.1lo!on es 
un p.;,q•..feí\o pépt. i de• C• un arn i 1·1c•il<c i de• ütu •:C• c•:•nt.en i de• e"• el F·éF·f:. ido, 
el cuéll esta preser1te sc•bre la !:uperricie de .;.l'9as C•)ritl inais 
e:::i:·o;:ci fi•:az. Para el N•.1°:f::bran·:¡1.i:.c• Ph9sti l la, el 1ndl1·:t.o:•r es 
ur1a peo:¡uet';a mc•lé•:ula esf:.Eible sc•luble en ¡¡1·icJ~1c. C30(1-~00 dEkltc•ns>, 
dezprendid~ por el cc•ral, i::u Prezo es1=·.;,cí fi•:c.. · Lét f¡ j.io.•:ión de 
lo;. b¿,lar1C•i> e:;; promc•vido por llt"1a serie· de 9rar-1•:le::: Pt":•t..;,inas 
lartropodlnal las cuales estan prez~ntas no :solo en 16s 
e:><oes·:¡lle:letc•z de art.r~·i: .. :•dc•s, -:;-.1r .. :- t..:.mb1e11 ~r-. vc.r1as F·<!lr·tes de ot.ros 
anirnales. 

La.s larvas del F·Col 1·~•.1et.c1 ,Tanua brc:.~Uiensis :.;e fij&r1 en 
rezF·'·''"'sta espe•:lfac:a .c. F·•:•l1::i.l 0:.:.r1r:k•!. •:.d .. ra.;o;,J•..ll&r-ez o 
91 io:•:•prc•teina-z •:::arac;to::ri~t.ic¡¡,:s de ciert:.a'.E. pe! íc1.llc.s t.;:. .. :teriana~ 
m;,ru1c.s. lndaviduos F·C•st-larvel.;,s d·:: F'hr119matopoma c111líf'ornic:•, 
111co:•ri::·oran d@r1t.ro de z•.1'! f:i.1b•:-<T, ác1dc•z 9ra1c•:z 1 ibrer. ·:1e 16 ~ 410 
c.u·t•C•t,>'t::.. ~'-""' 1t"1•:1L10::•::"1 l.ot f¡ Jat•:l~>t"I de le.r"Vé<:¡ O:C•1"1ezr.- 0::..:l fi•:<1::1 la 



13 
i ndl1cc i ~·n .s.s d.e:per-1di en t . .;:, del cc•ntact.o • 

F'or est.o, ot:•serv;;.r,do los dé•!".C•S ;;..:.:esibles sob,.e ir· .. :l~h:t.orr::s· 
met.arn~0 rf1cos para .un n~1mero de Phyla, e;:; sorpr,;,ndente por la 
varied.;.d de ·:'las.:.s de ·::ornF·lt.;,sf:.c•s =ll'~ so,.. 1.1t i l izc.dos. En orden 
para ent..oe:nder su:= e::F;e.:i f1 e idades, se nec&s l t.e c•:mcu:,;,r. t.r.nt.o 1 a 
~;:tr 1~~·:t.1.1ra ·~t..,ifni·:a ~s¡:.e,:í fica \ in•=luy~ndo l ~ -zecLu::n1:ia .je 
.e.rn11·1c•ác1d.:•s para los F·éi:·t.1d1:0::: y F·C•r-.:1onez act;.1va$ d•:? i:·rc•t.0::1nasl de 
estos compuestos, y la naturale:a del in~uctor nec,;,sario para un. 
n~1mero de espe•:i.;,s cercar1a1ner1f: . .i;, relacionadas. 
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OBJETIVOS. 

I. - Implementar téo:m cas de cul t. i. vo en·· le;. 1 c.pa Anc: i strcmesus 
mexicanus. 

a>, -
bl. -

L'09r;;u· l;:. .:or1servc.c16n de or9anismos adultos eri·acuar.ios 
Promover la reproducción de las lapa!. e11 li!<boratol'io. 

II. - Ev0<lt1ar 10< fecutididad y esfl1er:z:o repr·oductívo de. este 
c0r9ariismo. 

III. - Anal izar lfl cornF·•::i-:;;ici.On bioqL1irnica y determina•:16r1 ener9ét.ica 
d.: lfl~. di fer entes partes del cw:,rpo de la lapa, sus var i a.:ionez 
.;;,staci•::inc.les er1 relación al ciclo reprod•.1cti.11•0 y sL1 irnportar1•:ia 
desde w·, punto de vista alimenticio. 

HIPOTESIS. 

El desc.rrollo de cultivos, ha sido la préctic:a necesadél er. los 
casos de sobrexplotaci6n: · Siendo la lapa Anc:istromesus 
mexica"us un rnolt1sco Pr·::isobranq•.1io, Arqueo9astroF·odo al igual que el 
abLil6n Haliotis sp. es posible realizar el cultivo <inr.kic:ci6n al desove, 
fec• . .mdaci>!•n c;e·:i•.1irnient.o d'= l0<s 'etapc.s larvales y fijac:i-ónl ,c•::.I'\ las. 
rnetodc•lo9ías desarrolladas en la Maric:ultu1·a de abulones, · 



15 

2. -uet'CACil)N H\)(CtNOMICA. . 

Bast.ndosta en la re111si6n del gétH:tro. Patella hec:ha por 
Christ iaer1z < 1973) la posici~•n ta::.:c•n6rnic:a del oro¡;ianismo e1·1 est.udi·o, 
difiere ?. la present.ada. P•:•r Keen ( 1971 l ( anotada al l E<d•:- d.arecho) 
estableciendo:• la e;'(istencia de uno. •¡;¡ran s1nc•nirnia en la riomen•:latt1ra 
de la fa•.ma de .;;.sta provin•:ia ple.f"lteando una diferenciacii!•tl p&ra los 
moluscos de la Provincia Panámica. 

Phylum 
Clase 
Subclase 
Order1 
Superfarni l i.a 
Familia 
Subfarni l ia 
Génei·o 
Sub9é11erc•. 
Secci6t1 
Especie 

Sinonimia 

Mollusca 
Gastropoda 
Prosc•bran•:hi a 
Archeogastropoda 
Patellacea 
Patel 1 idt:ic 
Patel l inae 
Patella 
Anc:istromesus 
Anci st.romesus 
rnexic:ana 
1);.11, t87i. 

Anci stromesus 

rne>:ic:anus 
Broderip a1 _Sowerby 1829 

Patella mexicana Broderip ~' So1~et·by, 1829 Patella 
maxima· d'Orbi9ny, 1941 Anc:istromesus · mexicana 
Broder ip, Sowerby t. tia 11,.1971 
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AREA f•E ESTUDIO 

La i:·obll!tt.:i6n d-a Caleta de Campo-; e$t.a sitLiad&. a 52 ·•:m al NW. de 
Lllzero Cát"denaz, Mich. cor1 C:C•l"det·1adas; 102º 44' 27" de L·:·ngit.Úd w,· 
lSº 04'00'' do:: Latitud N. 

Eiste pobl¡.do sQ .;11cuentra A un costado de tina en:;.l!onada de eoo 
>.el 

t.iP•:O 
m. con i:·la.ys.:; arenosa: 'll lit.oral roco:.o. Se9Lm Latikford C1'375 
rnat"9en del pa•:í fice• de Arnericai se ha denc•rnu·1ad•::i "C:·:·s!:a 
Pacífic<;> 

La t.emperat.ura media antia! es de 27.5 ° C. ,cc•n fluct.uacic•ties no 
may•:1r~s d~ 5°C ét 1 ar~i::i,. preserttar1d•,se 1 C•S meses. rnas ca 1 urc1S1-'S jut'i o 
y julio , con una precipitación en e:;.a época mayor a la promedio 
anu«l que c•scila sobre los 1,884 mm • Datc•s report.adc·s de la 
estacié•n el imatol69ica de Purita San Telmo. 

E>:ist.e a le• laro:ic• de la m«Y•:•r ¡:.arte del P«·=ifico llt'I flujo de 
aire marítimo del SE. Durante los meses de primavera y verano 
(abril a cn:t.ubre) . Est.e flld•:• =:e invierte d•.warote le•::: rn.;,z.:s de 
uwierno (r1oviemt0re a marzo ) vinier1dc• del NW. < Lankf.:,t·d , 1·;.75¡ 

Las mareas son de t.ipo mb~to, r:•resent!!ndose dos pleamares y dos 
bajamares e•; •.1n periodo de 24 hrs • P;:irect: :::er· o::;tie neo e;:iste 
f1.1erte circLllo.•=icm oceárüc;::, cerco. de las cost«s de Michoac0<n; las 
observac1or1es· de rnancl)ones· de a·:i•..1a lodosas. c.c;;.zi.:.na.jo:;; por las 
descargas de 1C1s rios, indican, un movirnier1t.o de dispersión 
lateral. 

Se der1c•t.a la e>üstencia de d•:os clases principales. de 
;::.f.;;,ctan la costa : olas de inviernc•, prodt1cida::: pc•r 
ciclónicos·, en el pací fíc:o nort,e y las olas d;: verane• 
P•:Or c:iclc•roes ero el pacifico sur·. Existen «dernas 
c•ri9inadas en zonas de circtllacióti ;.tmosféric;;..s de alt.:. 
i·as Prodt1c:i.:tas F•Or los vier.t.os costeros lc1cales y las 
Por tormer1tas locales ~stacionale$. 

•=• 1 as ·::ille 
disturbios 

formadas 
las olas 
presió11, 

ori91nadas 

La región marir1a frente al est&dc• de, Mich•J&cár, presenta patrones 
·:M1tler11hts de cin::ulación diferentes' en verano e invierno ·, los 
ct1al4s- tienen s.u orí9er1 en el 9rado 'de predominarv.:iEs de la 
Cont:.racordente -.Ecuatorial y de la Ccor-rifl,.•te de C,;.lifornia 
respec:tivament:4 • 

Patrón de verano 
En e'st.,;. 4.poca laz corrient.es predomin.rmtes $C•I" cálide>r!< ( 2$º e , 

y alt.E1 u'11r11dad ( 36 };. > , le• c:ual idenf:.if1ca s~i 01·1·;-an .;:r. ·la. 
:cona Ec:uato•·ial Eata predomirianciil d• l!! r.:c01·,t;.1·a·.:or'rj~nte 
Eci.iat.orial alcanza comó pr.mt.o ma!: septe1~~.1·1c•1·1:l h el'ltrz,da del 
•:Vol fo de Cali forní a f«;:.rrnando el 11 arnado Frente .je ver-a.,·,.;, • En ;;u 
transc:urs•:• frent.e & las cosf:.as Piocif1c:o Sur d<.: Mo!:·acc• r-.;:cibe tr. 
d&nomi.nac:íón de Corriente Mlfl>(ic:ana • 

F·at.r6n de 1r1vierno 
En esta 4rpoc:C\' las corri.ent•z p.-edorninant.es s.:·1·1 frias (20° CJ v 

de menor sC11linid11d ( 34 ~. l lo C:u!ill identifí<::s. su ('1ri9ol!'r• en las 
altas Jatit.udea 'del - Htuní$ferio Norte • Esta .predom1n111r1c1a de la 
Coorr1'!t'1t.e de Ce.lifr.orn10. alr.:l<r~z& como punt.o rni!o:qrrio las e.:·~tas del 
E:tt.i.do de fü1.o,n'-E!ro fo:·1·rni!td<:• o;;J 1 !c.ir.;:;.j~, F1·.:;,nt.;, d.;: 11·1vie1·1·1c• • 
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El ¡:n:•rn.¡:d1c• C<rn1al de tempe1·at•.lt"él d.;.l ét·:;:i1.1a sur:·o;,rfi·=ic.l fr··21·,t.;:, "' 
la cos:t.& es de 2S0 c , 

El Esta.do de M1..:hoacár1 esl;.a in1:lu1d.;> oe.n. la d,;,n.:•r.i1n;:.da 
Placó Americana· de 01·i9en confu1e11f:.&l < b;.sáJtica > la .;;ual deriva 
ha·: 1 a e 1 Oe:;;t.e v a.n su r,1•::.01:" i. rni ent.c• ..:h:i·:si ·:·:·r·. 1 a P 1 aca je C.; . .:;.:.-;; de 
Co1"i·;;1en ma1·it.11n•::.O < 9ranít.ica ) c~1yc· d.;,splazam1'ento es:, en ser1t.ido 
•:ontrari.o. 

La colisi~~ de ambas placas determina las caracteris~icas· 
¡: c1r t- i ·:•.'1 ar es. de la t-or:·cograf ía de l"' r.;,·;io!•r, t.ar1t.o d.¡:l icrnbi to 
terrestre .;;orno el correspondiente al piso o..:eánico • 

En el .t.rnbitc• marine• determina la e:>:1sten•:ia de w·,¡¡ i:·lataforma 
c•:•nt. in,;,nt.c. l en e>,tremc• an·¡¡cosi;.c:< y la ;:·r·e::.er·1c ia d.:: una e.;·tenza 
trinchera (fosal que alcc.nza grandes profundidade~ a cortas 
distancias de la costa. 
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METODOL.OGIA 

El · m~u:s.t.reo ::;e r-::o.l i:6 .:r1 la c.::.::;to. de Nich•:>acán tornar1do cc•mo 
baze a Caleta de C:amp•:-;;; y el Corralón, marc.i.d·:·::: c.::•rlK; si t.ic• B. Y 
1nas al r1C•rt.e El Morrc• Chino• corno :::it.i.::• A .;,r, .el rnapé< an.;,xo. l.os 
s1t.io::; .je m•.1e:::tr·e.:• elé;~tctos f•.1er·•:•n. ·aq·~ellos q1~e ;;e .;,r1c•::.ntrarc•n 
rnenos alter«dc•s i:·or los pescadores. · La cólect.á ::;e r.aali7:ér·por el 
rnét.•:•d·:· · d.;, E:1.1.::e•:• libre y ay•.1·::!ad·:•s de w1a t•atTet.a rnetál i.::a cc•n la 
cual se de~Prendieron los or9an1smos1 ur1~ vez de~pr·er1•jidos se 
deF1:1·~1taror·, et'"t un2 mall~. 1:i t11:1lso. F'1:•st.-=:r·1eirmi::nte fth:::t"C•n t.ras.ladados 
a Caleta de Carnp¡;.:;, dot1de se le:; :O€<par6 la ep1faw·1é< y etl·:i.-.s, se 
prcu:esar•:in l eo.s l~pas en C·t·den de rnen•:w a rnayeir t.arnaño, rectl izéndose 
l~s siguientes mediciones • 

Para el .organismo completo: lat·90,at1cho~pesc1 tot~l. 

Se separ6 la concha .j.;:l cuerpo blando registrándc•se las medidas 
d.; lar9c., anc1·10 y pese• del pie, i=·eso d-= 9ónad2 y 1·1epat:.•:opánc1·eas. 

Se pesó con t~na balaza 9ranatar1a Ohaus de 0.5 gr. y se midió 
cor1 lll"t vernier d-= o. 05 cm. :;.;: det.ennir.ó l;;. -=t·CIPó< de desan-.:·l lc• 
9onÉo.d i co d·::: rna11er a vi Slla l er1 llt"la escala de 1 a 4 y el sexo seglm 
cc•loraci6n. Los pr irneros ml1€<st1·ec•s de Hl:;:e, <Sep. Oct. Dic.), se 
fijaron en Bouin las ~asas viscerales y se etiquetaron en bolsas de 
plastico; los correspondi-:nt.es de 19871 Feb. Mar. Jul.y Agost.), se 
fijaron en. formol al 10 X y los ultimbs de 1987-88 <Dic. Enero> se 
transP•:•rtar•:on a a.::l1arios en la .Seclmdar ia Té•:nir.:a Pesquera de Caleta 
de Ca.rnpos y F'c•5t€<riorrnent.e se co1·1servaron en ~on9elc:1cíón para .al 
análisis q•.1írnir.:o en La Cn1dad ·dE: México. .• 

Cultivo. 

Se rnor1taron acuarios de dos tarn¡¡..Píos preparados cc•r1 sist.ernc. de 
filtrado bioló91c:c• de h1s si91.Aientes dimer1síones A-60 x 20 .x 45 " 54 
lts. y e-io X 20 X l7 "' G.S lt::. y bomb&. M:rei.dora .. doble, IRéll'"C:.a 
He.9~m Elite 802 <SF·ote, 1'il79l, c:olocandos-e las lapas que s.¡¡, 
enc:ontrab&1n menos E<fec:tad¡¡,i;, por el rnec:ó<nisrno de -;;ep:so.rac:iOn er1 la 
c:olec:taa 

Er1 Julio 1997, Se c:c•lec:tillron 40 individuos, 27 m~chos 1l hernt•rills· 
v 2 1ndifere1~c:iados SE< 1r1trodujeror1 15 individuos <rir1 °W1c:uarío A. 
Se ;.qreg6 50 ml de p;¡tró:<ido de hidr~·9•no al 30 ~ <en conc:entra.c:i6n 
~ 0.17 -ar> en dos oc:a:tiones, 5'11 disolvió ur1a · maza 9on6dic:a 
llla~GUlit'llil él', el l<C:Ui<río y se les PU.n%ó con C.o¡JUJi!I . •jlt"'31Chl/1Gnt& en 
c:&be:z:11 v pie •. 

El'"I M1.:.sto 1~$7 s1.1 probo la .téc:nac:a de induc:c:tón 111 desove 
(¡¡.1.1rn.:.1·1t.o:• ,:f.¡; 1:.:::roi:-e1·e.tura.), f&r.:~mdii<.:iór1 u·, vtt.,-i;:.· V do&:;1:1rrollo larval 
en CM ton artic:ulatus ~roba.ndoae le. oafect.ivid~',:f di!:· h.:;; t:é.:nto::a.:;· en 
ur1 molusco ir1t.:irroareaJ, 1111 1~0 <&nc:ontrarse cc•ndi.::ioroe:::: de ·colecta -; 

En Octubre !9$7, H r.:olec:taron·:ZS individuos pri1·1c:ipalfll$t'lte 
1r1o:l&f'.ilre1~·:1ados. sor: introd•.1Jerc·1~ t;. 01~ &.cue.r1.:• A y :: .,,,., ar.:uEor1os B. 
S• 11-;ir•·¡¡t6 3.Z rnl do r.-«:róxido de hidró9•r10 al 30 ); en i!C:Ullll"io A V 
~· <i&solvió l.M'"lik masa ílQnadic:a de m&c:hO. 
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E1·1 dic1ernt1rc 19,37, se •:ol.:ct.a1-.:•n 23 11·1d1.,,Hl1.1°::i:; pr1n·:1palrnt:nte 

ind1f~re1·,.:1adi:•;;. , :..:: ·:·:,1.:i.:ar1:•n 1: ir1•:11v1du·=·~ -=t·1 a•.:•.J~1-11:•:. ,":\ 1 13, su·. 
lo·;r·ars.:' rnar.t.~n..::rlc1:. viv•:•s. 8.:: 1:,:·l.::r:t.'~' nt.~e~1 ¿..r1,~r1f:~ '=·:·loc~r¡.j1:.:e 3 ~t'l 
A , 4 en B. Se a9r.e96 1 .ml. de i:·er·.!•»ido:• d.;, h1drC .. 3en.:• .;,n acuar1.:• 13 
se3i:1n la técnica de inducción <Mor::oe et. o.l 19771. 

Se trabajaron las muestras de Septiembre 86, Marzo 87,Julio 87, 
Enero 88 para el anal1sis de la cc~pos1c10n química de la lapa Y 
c•:1nt.er1 i i.:k•s ~t·,~r gét i c1:1s. 

Se real izaron las dise•:cío:or··es .je las pc.rte~ del cuerpo cor1 el 
fin de analizar le. compo~ic10n de cada W)a de éstas ( Pie, Gláhdula 
digestiva y Gónada). 

Se deterrn1nó la humedad por· metodos it)d1recto~ en Horno de vacio 
Lab-llrre lnst..1·1.iments <760 rnrn H·3l por 3 días, s.;, t:nfr·iar•:•n en 
desecador por 1 hora y se p.;,:;:O en Balanza Analítica Sartorius ~001 

MF'2 <s 0::.r1sibilid;;;d 0.1 ro9), Se •:al·:•.ll·~· el porc1entc• •:Je hi.1rn-=dad por 
medio de la fórmula : 

% de H~medad = !B - A l x 100 I PM • 

B =Pese• del rec1p1ent~ con la muestra •• 
A= Pesó del recip1ent.e c•:m la m1.1est.ra seca 
PM= Peso de la muestra. 

Gónadas y Glánd1.ilas: 45· 1n1.1es.t1·as do;: la •:c•lect.a de J1.1l i'o:o; 31 de la 
cole•:ta de 'Septiembre, 25 de la cole•:ta de Enero. 
Pies: 5 de la colecta de -l•.11 io, 7 rnL1estras de la colect.,:. ,j;¡. Enero y 
Lm Hornc .. 3eneizado de 1::: rn1.1estras de En.;,ro. .. 

S~ d.::t . .armin~ron l;:.e. C~nizas q1.,4e CC•rre$F•CirÍdi::n . al residuo 
ir1c•r9ár1ic•::o r.i•.Íe q1.i.i.da cuando la 1110.t.¡,1·ia or9á11ica ha sido q•.iemada ·=· 

.calo::inada; r10 correspc•nde coroplet111rnente a la · corrt¡:·osición del 
rnat.erial rnineral, por· prc•blernas de volat-ilizao::i-!•11 de al91.mos 
corrsti t1.1yentes. 

Se calcinaron en uria M1.1fla Therinolyne 10500 Dubciq•..re IV pies, 
9·~rro.das y 9lándvlas d.;;;t.erminand-:•se <?.1 :%: de Ceniza. 

X de Cenizas·= ( B - A )x 100 I PM. 

8= Peso del crisol con'ceniza~, 
A= Peso del crisol. 
PM = Peso de h rnr.iest.rl!I• 

Se •:•btuvieron las fra•:.::iones. sc•hÍbl.;.s en .;,ter , e;:t.r~ .. :tc• etéreo 
o grasas, coriten1e11di::• a las ceras, fosfát:.1d0;,s, e::::t.;:r.:0 le~. pi9rnentos 
aceites"·· volátiles .v al·3unas hormonas. Por med1 .. :.-. del E>'tractor · 
Goldf ish · Labcono Inst. 

r. E>:tro:.cto etoéreo "' < B - A > >: 100 I PM 

A= Peso d!!:l vaso cc0r1 -.wasa. 
B• Peso del vazo 
PM= Peso de le muestra. 
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LC•r1•:et"lt.r~c11~1r1 de r:-t··:tf:.einé.:. p,;,,~ rn~d11:• '-1¿,..l tné1:i:1do 
a:rr C\r1c:::~l1::ad•:·r i.J.:ltE- 1: A•.it. 1:• 111:'0 ;.;,'isl>::~:?· T--?·:::-tc.,~, 

S.: d~t . ..:r rn l n~r1:ir1 l ~ ~ •:1:1r'"••=-=r• ~ r· ci·: ¡ ·=·nt::;: d·~ iíl i 1·ri7:t·;. 1.:::, ;: : :· r:,~.j 1 •:· .j~ i...n1 

espe•:t.rof•:•t.t•rnet.n:• de at:•:::c0 t:c1•!o1~ .;.t.órn1ca h:1·k1n-Elroe1· :.::3:?(• 
S::: anal1zé\rc1r1 las: prc1t.eir1as c•:ir-1t:...::n1d~s •:1t1ter"11énd1:0s.: la 

..:c•r1)J:·•:·~ l•: i C·n •::l-2 &ro1ni:•dc1 d•:•s .::sen1: la 1-::s Fi:1a· rni::d i -=· d~ 1.~r, =--t~•& l i =~d·:·r 
Beclrnc-n rn•:•del Cl16>. 

Sa determina~on l?E compo~iciot1es ,je Ener9ia 1 quernár1do~e·et1 tina 
Bomba Calorimétrica Parr modelo A 50M para 1 gr. 

Se est.imi!• la Fecundidad . abs.::•l•.it.:. mediante la 
descrita 

por Molina C1983l bas~do en la determinac1~~ gravimétrica de Bagenal • 

. i 

1 
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RE·3UL T AfoOS, 

Ao.m cuar·o·jc• le·:; or90<np;mos 1r.ve1·tebr·ad·:•s rné.r1nc•=: .:r:•:-,·::t1tl1~-.:m lit' 
ro!':•:o.wso al 1ment;.1c10 vc.st•:• y ri•:c• .;;r·o i:·r·c·t.°"1nas. e! c•:wotr"ol de su 
t·epr·odt,cc1~n perm~nece ·en L~n~ d~ laz Frlr~c1p~lez bar·t·er~5 de ~1.,1 
cul t 1 V•:t ie:cc1n.1!irr.1 co par a El cc1n~•.Jr11•:· t·ti.1rnan•:•. [•e ac1.,,~rd1:• i:c•n e~ t:.o, en 
el presente trc.baJo :;e aplicaron los método:; fis1cos y quimicos para 
iro•jo.1cir .::1 ·:leso:;.ve y ·=·=·ntrc•h•r la r"eprodo.1c•:i6r1 y desar-r-ollo· cie .la 
lapa. 

Po1ter1ormente ¡e muestra el an6l1si1 químico pro~1mal, las 
,j.¡;,f:.erm1nac1one:; del cc•nt.eni•:l•:• .::r.er9ét1co para las di fer.;,nf:.es 
partes del cuerpo de la lapa (pie, 96n•da y gl,ndula l,. en las 
distintas etapas de su ciclo de vida. Finc.lmente se r"eal1zO el 
an6l1s1s esta~istico de las estructuras de la lapa y sus contenidos 
enen;1éticos, comprendiendc• las diferentes etapas < rno.1estr·eo:;.s d-=: 
1 '386, 1 ':'187 y 1 ':l88 ) • 

En el rnes de Julio de 1'387 se coi.:.caron 15 cw9anisnrnos por 
ar.:uar i o .¡¡,n d•::>s ocas i c•r1o!':s, re·:ii strátid•:•se •.ma var la•: l ón de la 
t.ernp.::ratllra de 2'i'Iº - 30º ·C:, •:le estos r.w9an1smc•S se int . .¡-,nf: .. ~, indl1•:1r 
el desov.:: sin resl1ltad•:• algo.me•, ya ·::io.1e t.;..jc1s rnlffierc•n. Ero esta 
única r.•casión no se utilizo el sistema de filtrado bic•l<!•9ico. 

En Oct•.1bre de 1987 se e;,~per imenta1-.:•n 1 O 01·9ani srn•:•:; en una 
cu:as1óro, re•;¡istrándose •.ma variación de t:."1rnPerat•.wa de :)2º - 34° C, 
aqui t.arnbien todos murieron. 

En el roes de Diciembre de 1987 se intentó indl1cir el desove en 
d.:•s •:•casic•nes, la p1· irner·a vez s-= intr•: .. :J•Jj;;.1·c·n 2 lapas .::n acuario 
tip•:. B, otras 4 en ar.:liaric• B .y cuatro:;. en acliario A, a las 6 hs. de 
1:•bservai::i·~·t~1 mi.tr1er•:•n 6 •:ft? ~1 las, al si·3uientr:: diz. ti:i1:1¿...~ · s-st.abot; 
roL,et~t.as. Se ·=c1l•:::ct.etr1:in nlJ~varnent-a lapas, coló·:andc1se 13. lap•as 
en el aco.iario A, 2 er1 B y 1 en •:•tro:• B, ;::.;: observó ·::io.1e -ib:.n rn1.wiendo 
y solo una d~u-o .4 días,· re9istrár1dose la rnayor var·ic.ción de 
t.ernperato..1ras en lc•s acuario, r.:or1 un ran9C• de 28 a 32 ºC. 

En el mes de Julio se aplicó el rnét·:.do quirnicc• de indo.1c:ciór1 por 
rnedic:• de per•!•xido de hidr69eho a9re9ándose a .los acuaric•s en dos 
ocasic:•nes, >!ln la primerét s.;, ¡::-r-c•b'ó d•.wante 5 hs., la sig•.1iet1te se 
aplicó dejándos<i a obse1·vaci~·n d~lt"ante 15 · hs., se 1-.icieron 
..,bs.;:rve.ciori-es ceda 80 m!ri., Al t"•'-' obt<:!ners<: r<;,s•.it:.i;•:los i;:e pi·ob6 
ir1do.1cir por rnedio de punción direct.a <tri cabe:z~ y manto, Y 
disolviendo una gónada rnas.clilina en el acuario s'in lograr la 
indw:ción. 

En agosto al no pod<!!rse colectar lapas se probarc•r1 las t . .t.cnicas 
er1 c•tro molusco, Chiton articulatus obt . .:rüéndose el desove 
Pt•t·- C1lHner1t-:. de t.o:;,rnper<:1tura, 0:•:•nfirrn,r1dc•se el ·tun•:1c•ro .. rni-a.r1tc• de Iaz 
técr1icaa de cor1servaci•!lt1 larvi!tl <Frett<lor y Mont9c0rnery, 1968> • 
llegando a mante11er las t.1·ocófc•ras duri.nte 3 dias. ·)I transport&ndose 
a la c:i•.idad de Méxicc•. En e:::ta · muunc. fecho. Sl!t hicierol'l 
ol:o!':.;irvac1or1'4S de ·;iónadas ,;,1~1 t:•tr.::•:=. molw:c·n :Coll ísella pedic:ulc.Uh 
Fissurella nigr~cincta, Fissurella virescens, Fissurella 
decE'!mc:ost;ita, di ferenciarodo s~1:;; 9arnetc•:» &.1 rnicroscóp10. 

Ero c":t..•.Jbr.t se p1·ob.!• otrs. ve::: por los rnét:.odoz q1.1imir.:os d•.1rant.e un 
1 apso de 5 hs. · observttndose •:e.da JO rnin. a.l roo obt.ener:!e el desova 
se ·i:·rc•b6 por el método de po.mción y post.ertormi:r1t.e d1sc0 lv1endo una 
9ór1ada de r11acho, firu1l1ner1te PC•t" medio de awnento de t;.emparc.tu,.a. sin 
obt.enersoe el d11sov11o 



22 

En el mes de d1c1ernt0r.: :;e p1·c0t 0 .:.r·c•r1 l·:·:> r.11 :srn°:.z rnétc0 d•:·~ · ~in 
':•bi~ .::t·1i::t· s.a ,~ .. :; ~i..z l ti:~ dC'!!. 

An~lis1s de Laboratorio. 

Se hizo el anal1s1s ~uim1co prc~1m•l en el pie de l.:. l~P~ del 
rnuestreo c1:•rre~~c·r1di-ant.e cal roes det Er1.:r•:• 1·?:38.1 1:•t•t.et"l1~r1•:!1:.so:= los 
re-::;ult.ardos ·E:;., base se·:o. y t 0.;.se t·"no.::da, detel'ro1n&1·,,j.:0 ;;;.;;1· ...,-, :.l 1rnoE<nt . .:o 
de Ct.lt:-o 0:c0nten1dc0 pr.;0t.::1c.;0 , asi m1sm.:0 cc•n un alt.o c.:0nt:enido ,d.:. 
minerales. Se m•.ieitl"ar1 k•s 1·e:.o.ilt;.:;,,j.;:.::; en la Tabla I y VI t0:•rn~r1d 0:1se 

corno pat.,.~.n Para las s19ui<:ntes 0:J.:t.:r·rn11u;ci•::ines. 
Parift ¡:·o·:1er reéll1z21r h1':'. •: 0: 0rnparao.:1°::;tW:f de las dist.1nta.s partes 

del cuerpo, s-= d-s-tenn1nó Ell c 0: 011t:.e11id 0: 0 .j.¡¡ hurnedad er1 l. , · il'Si cc0mo el 
contenido de cenizas presentándose los anél1sis en las tablas 
II,III,IVyV. 

So!':! real i::aron las det:ermir1a0:iones de Cont.er1idos energéticos en 
le•!:. piez de la lapa tabla II , •:l•.want:.e s•.1 et.ap& d.;; re«bsorciór1. o 
i1·1di f..,rer1°:ic.das en el w;.os •:fe Ener•:o y tabla V, ... tapa de · fo;;0rma•=i<!•n 
90::.nádica C• pro:-desove en Julio. La::- d.¡:t.errni1·1a•:ic•t'1•as de ·o•!•nadas V 
9U.ndu1 a:, en su et.apa previa a 1 desove, en Sept. iembrc 1986 s0 
presentan en las tablas III y IV. 

P21ra cc•rroborar l.:.s di feren·=ias do;, •:eor·1t.eni•:1•:•s .::r1er-;.t,t.i.::os de 
distint21s partes del cuo:rpc. o f21ses del ciclo de v1da, se 
deterrninaron los po1·cent.ajes de E>~t.ract.o Etoéreo <roe.pc0rtados en las 
t..21blas I,II,III,IV y V>. 

Partiendo de la deterrninaci~•I'• de cc•rnposi.::iC•n química se cornpara 
con lo reportado para otro;:; ;:.il irno::ntos rnar i11os y moluscos, 
present.ándos"' er1 la Tat:•la VIII. • 

Al pr~sentarse un altc• ·=ont..er1idc• pr·ot:eico s.;, aneoliz·~ en 
cornpars.ci6r1 a sus arnínoác:idos, escer1ciales y ne• e'scer1c1ales de los 
mi sr.-.os tipo:; de a! 1mier~f:.05 y et 1-irnento~ comunes, present.ánd•:ise' et1 la 
hbla IX. 

Análisis Estadístico. 

Se obtuvieron los re9istros1 al· 4 ,de las distintas 
est.ructuras y zus CC•ntenidos energétic•:.s dis la lélF·a· Anc:istromesus 
mexicanus estudiadas a· lo 1ar90 de los diferer1tes rneses del 
aí~o,reali;z:andose fostograrnas t.rid1mer1sio11aies para un. ·análisis 
previo, se calcul·!> la rnatriz 'de correle.c:i6n para las diferentes 
Plllrtes · del c~1erpo, c0t:0té1ué11d•::ise unél correlac 1~•1't s i9n1 f1 ca~i ve., 

· pos 1 ti va c:omo se rn~iest.ra ,;:r, los si9uier1t.es cuadros1 

Matriz de Correlaci~·n ¡:oarl!l el rnes de Soapt. i ernt:we. 

LAR(10 PESCITOTAL FECUN[>, ENERG.HEM. ENt::F:G.GL.AN 
LARGO 1. o 0.9401 0.$:)57 0,8:::18 0.7871 
PESO TOTAL 0.9401 1. o 0.9235 o.·:1111 0.$370 
FECIJNDit>AC> l),$857 0.9;?35 1. (t (1,9352 0.7993 
ENERGIA HEMB. o;ss13 o. ·~111 0.9352 1.0 0.0932 
ENEJ¡, GLANto. (1, 7871 (1, s:37:.;: (1, 798:3 o.e·:-32 1. o 



Matriz de Correlac1on para el mes de Julio. 

LAF\GO PESO·TOT, ENERG.PIE 
LARGO 1. o (l.8377 o. 8611 
PESO TOTAL 0.8377 1. (1 (1, 8990 
ENERGIA PIE o. 8611 0.89'?0 1. o 

Matriz d.;, Ccw re l ac i o!•n para el mes d.;, Enero. 

LAR1;;0 PES(I TOT. PESO GLAN; P.SEC.PIE ENERG.PIE 
LARGO 1' (1 (1,8295 0.673';1 0.:.::152 0.8152 
PESO TOTAL (1.8295 1 .• o 0.8':.153 0.'3716 0.9716 
PESO GLAN[1ULA 0.6739 0.8953 1. o 0.9405 0.9405 
PESO SECO PIE (1. 8152 o .'?716 o. ·:1405 1. o 1. o 
ENERGIA PIE 0.8152 0.9716 0.9405 l. o 1. o 

Hist . .:•9r·arna t.ridirnen:::.ic•nal No. 1 

An~Üsi\; desct"iptivc• de la distribl1ción de los se>:os PC•r tamaí'lo, 
..:n dor1de se rnL1estran las ener9ías .::alc•.lladas de las. hembras, 
gndi·=adc-. C•:•nt1·a el la1··:i·=· t .. ;.tal del c•r9a1-.ismo, se •:•bserva •.ma 
distril:<•.1ción hornogér1ea en todas sLis tal las, t•::tüendo en las 
k•n·3i t1_1des SLIPeriores mayor cantidad de energía. 

Et"f el Hi~t.:.grarna No. 2 si;; r·~pt·.::;; . .;nt~-d ... , !~~z '=:n-:.;t·91;.~ d~ ri1;.,t.:ho vs 
lar9•:• total ¡:oresent.andc•se una rnay•::.r frec1.1encia en tal las rneno1·es, 
asi corno sus contenidos en.¡-.r9oéticos, Est.as distribuciones. se9w1 sexo 
son las cot-respc•ndientes &l fe:Í·1ómer10 de Hermafroditismo Protándrico. 

El · análisis de re9resi6n se presen;;& con SllS 9r:'.;ficas d<'!l 
residuos, er1 or•:len a la cornF·aración por sexo. y variable, en los 
diferer1tes peri6dos. 

' Re9resión No. 1 La fecundidad- ·:fye cal.culada .,BGra--to:::. organi srnos. 
cc•lectados en el .mes de. Sepliernbre- .i...-er1 dortde se prese11ta el periodo 
de má>:imo desarJ:oHo g~y posible e>:P•.1lsiO:•n de 9arnetos 
WiUalF·ando.. "Et .al, -1987>, En el co.s•:• . de la ecuación <:¡lle 
relaciona a la lc•n<aitud y fecundidad, se ajust.a a lln modelo 
Pc•t-er1°::ial, est.irnt.ndose ltna pendiente con un valor de 4.·o::i , lo que 
determine. lll'I •:•::.rnpc·r·t.c.mient..:• alorlÍ~t.r 1co PC•:!; i ti vo. Obten ioéndose la 
s19uie11t.e ecuación s 

r = 0.73 

Regresión No. 2 La fec1.1ndidad calculada e1·1 Sept.1ernbro:. vs. Peso 
t·;.t.al, c•t•teniéndose 1.1na r..:lac1ón pot.encial en la regresión, 
clet.ermintmdose los si91.11ent-es pan!1rnetros1 

F = 109 6,56 Peso T.•· 87 r = 0.31 

1 

1 
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Ro::9resi6n No.3 Se calcl1l6 la. 
ener9{a de la 9ónada femenina en el rnes de Septiembre, m¡¡¡;dmo 
desarrollo vs. la Lon91tud tot.al del or·;H11Usrno. En Labor.iltor10 se 
determinó, qllE: f:'Or gramo "de materia seca de 90.náda SE: tiene 4, 36 
Kcal/9r.. Obteniéndose una relac1-!0n F·o::0tenc1al ·para ambas 
variables con ur1a pen•:fiente de 5.54 • La ec•.1ac1ór1 es: 

EreM e ·109 -11.46 L ~.~4 r .= o.el 

Re9reziór1 No.4 . Se calculó la ener9ia de la 9c.nada •::n rnacho en 
Septiembre contrc.i la lon-;iitud total. Obteniéndose en el antilisis de 
det.erminaci6r1 oe:11e1··3ética wio. car1tidad de 3,09 1<cal/9r, por un gramo 
de rnateric. seca, ::.1er1do 1.1r1 valor menor co1i ro:.sF=·ecto a la hembra. Con 
lma pendi.;;nte de 4. 55 .er1 1 a. r-s:l o.ci ·~11 PC•t.-:.ncia 1, rern<irct.rido::•se que 
estas diferencias pueden deb'l!r=.e a las distribuciones de tallas · 
Estimándose la si9ui.:r1te ec:uacións 

,. = o.s9 

Re9resi6n No.5 Se real izó le. re9res16n de energía de 96nada · 
f ernen i na cor1t.r s. e 1 peso t.ot;; l .je 1 cuerpo, l·1c•tando <:¡lH':: .;:, l co::•nte11i do 
e1·1er9ét.ico en la 9t0nada ne• cambia se·;•.m el l:.f<rnat-;•:• del i1v:Hviduo. Se 
aJustó a una ecuac:i6n potencial, c:on ui;a pendient.e de 1. 88 eti liit 
si91.1i.ente ec:uaci6ns 

Ev.m = 109 -7.49 Peso T.•·•G r = 0,82 

Regresión No.6 . Se presenta una relación Eintre la er1er9ia de la 
96nada masculina vs. el pese• total del C:l1erpc0 , r.:•bt.:::nio!ndoso: la mi$ma 
relaciór1 que en hembras, pres.entándc•se •.1nSt mer1o::•r pendiente < 1. 50) y 
rela.tiv~m~nt.t?. t:~rt::~n~ ~! v?.!or d~ ! '1'.!"!: d~r:ot.ar1~ ·1.::"l::. r':::·;:-cz.i6n 
lineal ent.re las vc.r iables. La ecuac:i6n es1 

E"?,•• =· l.og -6.23 PesoT. a.eo r = 0.90 

Re~esión No. 7 S~ pres~nti. Gl cálculo d.¡¡, eno;.r"ilia d.s:l Pie 
par a e 1 mes de .Ju l i o contt" a 1 a 1 on9 i tud tota 1 de la concha. SG 
det.ermin6 el contenido ener9ét..1co del pie F·Or grame• de rnl'est.ra seca 
obteniéndose un valor de 3.75 kcaJ../gr., calo.:uUndose la· energia 
eY.,istente ·en los dí ferentes tamaños~ ·. Presentándos~ una · rela~ión 
potencial con una pendiente de 3.49, en la siguiente ecuacídna 

E...1.a'" log -5.74 L· ,.,.,.,. r·.=. 0.9~ 

Re9restón.No.e. Se cak•.116' le. er1er9is. del ¡:>1e para el ~s de 
Enero contt"a la lon·;ttud total del cuerpo, El valc•r de contenido 
energ6tico fue de 4.93 f<c:al/gr. sier.d·:. este u1~ valor mavor on 
comparación a.1 1mterior, pero preser1t.¡11·1do el mismo cc•mPOl"taaniento, 
como se mu.utra er1 la siguient.e ecuaciOna 
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Regresión No.9 Se determinó la relación de energía d•?l pie 

F-ara el rnes de Julio vs. el pes•:.> total d.;,l ·:.>r-;C<nisrno. AJ~1stándose 
1 os datos a un modelo pot.e111:: i al. con ~1na F·e11d 1 ent.e de O, 9':J, l..:• Cllcd 
indicará¡;, un comportamiento lineal, pero en base. a la compáración d~ 
errores de estimación y tamaños de resid•.ios se seleccionó el modelo 
potencial en le. si9lll'5!r1,.e e 0:uac1ón:. 

r:... .... lc:i9 -::.05 Peso T. 0 ·'' r = 0.96 

Re9resiór1 No. '10 
de Enero vs. peso t.otal, 
en la r•gresión anterior, 

La relación d.;, en>er"•3í~ del Piii: pa;-c.. el mes: 
preserrtándo:;;e el mismo cc•rnF-ortarniento que 

con la siguiente ecuación: 
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t•ISC:USION. 

Toéo"ii·:& de •:•.1lt1vos. 
Una de lbs p.:.:;;1bles cc.•.1sas de mort.al 1d;.d en la::: lap;,:; fo.1.:; en el 

proceso de captura y transporte de estos ors•n1smos, de los s1t,os 
d.¡¡, rno.1.;strec• al le.bcwat.or10. R.;;c.l1zaro•:l.:•se ero ¡:•er1•:•dc•s de 
alre•:!edor de ·1.::~o t·ors. desde el sit&c• rna;; c.l~doido.. a rn1r1•.1t .. :.¡¡ en la. 
misma -loc!•lidad. El m.;:.:.;.1usrn•:• de t.ro.ns;;pc•rte h1e en lu.<;:lera cor~ 
t19ua de mar, y fiJ;;..dc·s i:n hc•JEts d.;; acrílico, d•:Wor.Je s:..a .:.dhir·i.aron 
d~~de la colecta, colocandos~ et1 los acuarios, sin lograr· r~sistir 
er, ar11t:1c1s casos. 

El (;ast1·opc•d•:o F'rc1sc•t:•raro·::i1.li•:• Ancistromesus rneixicanus., r.¡w: se . 
localiza en la zona mesol1toral de la costa rocosa, .;;stá adaptado a 
los rnovirnient.os d.:::1 agua,. ír1m'2rsi•:1rie~. y ~merz1•.:in~s cc•ntini..1as, por 
lo que las pobla·:ior1es resisten movimiet~tos bn1s•:os producto de los 
oleajes, corrientes y una 9ran ox19enac10n, as1 como los cambios en 
ternperat.o.wa, pr.,,s.ent.an•j.;:.::.e •.ir. i:·rc•r,H:di•:• d"' 2:::0 c er1 la:;; c<9~1as 

s•.IP'=rficiales, c.:•n variaciories estacic•roalo::i:, ;;ignificat.1vas en. el 
rar190 de 20-213º c. er, esta zona. 

Da•:las las caract ed st i cas mene i onadas ante1· i •:orroent.e no fue 
F·osible rn;mtener l.;o.s en ac~1aric• ya .:¡ue. no se· lo·;rarc•n reprod•.1c:ír l•s 
condiciones óptimas.· 

Ero le•::: ac•.1ar1os dc•nde se colocar•:on lc•s c•rgariisroc•s se c•bservó la 
acumulación de heces en la parte dorso-cefálica, as1 como w1a gran 
Producc10n de mucosidad por el p1e, que solo se lograba eiiminar a 
PArtir de la forrnac16n de corrientes. 

Es irnportar1t.e rnerri:ioné-\r ·=1r..1e el sist.emd d~ f'i ltr::;do t·ic-!·~·?i(:C• no 
era suficient.e para elir4i11ar· tc•dos los desechos or9ánicos, otro 
fact..or irnpc.rtarot:.e f~1e el ne• poder acorodicior1ar el zisterna de 
filtrado bioló9ico desde so::mE<l"1as E<ntes de la cc•loceción de los 
or9.:..nismos, y ur1 alto nivel de c-.rnon1¡¡,co que no ::se cc•nl:.rolc., afecta 
e lc•s orge.nisrnos 0<cuét.tcoz sensibles, esta fur1ciór1 se lleva a cabo 
F·or 1ned10 •:le bacterias en el fc•l"1do •:!t?:l ac~1ario. < Spc.t.e, 1979 ) • 

Otra característica d.: la lapa es qo.1e s.¡¡, fi;a al sust.r.at.o, el 
cual 'presentr. una huella, se desplaza poco para al irnentarse Y 
regrésa a st• marca. Ero los acw:iric•s del laboratoric• se fijabar1 a 
l.;¡s paredes, incluso ·ero las hc•jas de c.crl.lico, peri:• r.ingtma de las 
superficies preserot:.aba crec11n1ento al·aal. Así tarnbien, se c0bserv6 
que las lapas fijadas sobre el vidrio, re0<li:atian rnovirnientos 
latt5trEole'i! lent.os dt5t la i::abe;ra con el fin d.;, al1ment.cwse:. Er1 algunos 
ca!H:•s rnostrl'llrc•n agresividad E<.l er1•:c•nt..ra.rse lapc.s o;ir·arod.;,s •:er-caroas a 
lapas c:hicas, desplazandc• a las menores, aur1·:i1.1e .;,sto ,.,,, f~•• posible 
c~1anti fic«rlo. 

Le. Téc:ni•:a. •:le indo.1cci~·n <ol des.c•ve i:·or el métc•d•:o .jescritc• · por 
Morse et al. C1977> se realizó en 4 oc:a•1ones1 En el mes de julio 
los or-a<-n1srnos probados se <:ncorot.raron en las s19uient..;,s. etapas, 
p1t1ra le•!:: machos: 1 or9C1n1srnc• .;,n et;.&pa I, 4 ero .;;tap<o IV, 1 en et.Etpa 
III. Ero el c:c.;:., de las hernbrat.: 1 er1 etapa IV. Er1 .;:l s1.;10 . .uenta 
rn1Jestreo correspc•11d1ent.e a Octubre, la rnayoria se enc.c•ntrilt"On en 
etapa de post.desove y en el mez de Diciembre predc•mtr1arc•11 en etapa 

1 
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1ni:f1 fer~n-=1~da, C•:·t·ria::p•:1nd1(:nt.E:~ a z1.' P€:t' i•:11j•:• t·~r-r1:•d•J•:t iv..:1. 

Una de las pos1bl;:,;;. 0:<•1.1sas. p.::.1· le.: '1'-'"' r10 :::e lo·Jr··~ 1<1 1nd1.1cción 
al aj.;::;:. 1:1v~ •::.s o:ii.t~ paf¿. Ar,cist.rorne5u= mc.~:icar1us no:i h~y f,~1tºfflC\ de 
diferenciar que sexo precentan los or9an1smoc previo eEto al desove 
o disecc1on, y asi poder seleccionar a los r~productores. 

Otra probable cau:::s. por lo c1.1al n•:• so0: lo-=ir•:• in·:l1.1cir el d-::sove, 
es quo0: la técnica fué di~e~ada para especies d~ moluscos de climas 
templa•:los, reali;:ár1•jcse e;;ta::: a ~ma ternperat•.wa ojo:; 13 a 14 °C, 
en cambio .::n la lap,;,, 51eti•:IO ~m rooll1:::cc• d.:; el iroa trc.p1cal, en el 
acu<-.ric• se tr«bajo!• en 1.m ran·;;1e0 de ternperah1ras de 2S a 32°C, por lo 
que lc.s. cc0ncet1traci 0:one;; pre0bablemer1t.e deber·ian variar de acuerd·:• a 
11.1 sensibilidad •:le las espeo::ieo:::, así cr..rno tarnb1en tornar en c11.-,nt« el 
i::·eriodcr de d.¡;sarn:•llo en el qt1e. i;,e erico11traban. 

ComF·araciór1 Bioquímica de Moh1scos. 

Existen val"iaciones er1 la comF•osición bi•:o.:iuimica < 1 ipidos, 
proteinas, carbohidre<tosl .¡;n las diferent.¡;s etapas del ciclo 
reprod•.1ct1v•:• y en las partes del clierp•:• de los rn•:·hi:::ce•s y ·~lle de 
alguna forrn« se han deterrninado patrc•n.¡¡:; parti·=ulares. et1 s•.1 ciclo 
bioli!•9ico. Pudierarnos considerar que el objetive• principal 
e;; almacenar en.¡;r9ia pe<ra el proc.¡¡so r.¡;productivo y en l« época 
precisa transferirla a las estructuras 9o~ád1cas pe<ra la fr..rmación 
de los 9arnetos. Se presentar. e11 las dif.¡;rentes especie.s 
e:::ti..1diadas, variacic•nes cc•n lo que resp•:cta a la canalizaci6rr de 
et'Jer9ia, ya q1.1e en rnol1.1scos no se tiene liria estn1ct.4ra u ór·;,i?.no de 
alrnacer1arrtiénto de ésta cornc• en le•::: verto:br?.dos, pro::::.e•·,t.an una 
acumulación de en.¡¡rgía en distintas e:::tructuras del~cuerpo, en la 
9lár1dt,la, organos sexua,le:s ét.C•:.::z..:,ric:~ Cr r-·io:: =:--=~•Jr1 ~.~a e'l caso 
c;.r1ali:zandose inversarne_nte i:on las 9ór1adas. 

En el -::ase• do;; Patella vulgata se tiene la. comparación. del 
c:w.:r·po libre de 9t•nada, car1ali:zar1dose inversarne11te tanto en peso 
corno er1 porcentaje de lipidos con lá. gónada en el" periodo 
reprod•..1cti vo, y en este procese• e':. mayor -=1 po1·.::.,;,ntajc en la 
estructura femenina <Blackmore, 1969r 

, Err Onchtdtum verruc:ulatum <pulrnonadc• rnar.rino interrnareal> él· 
alrn«~íent.o_- es .en pie y 9li!tndl1la, preser1tar1do un it'\cremento de· 
lípidos en h• 9i!•riadas durant.e el periodo . pre-re¡:,roductivo Y 
reprod•.1ct.ivo decreciendo a traves del periodo reproduct.tvo 
<Deshpande y Na9E<bhushanarn, 1963). · 

Er1 Chiton iatrtc:us existen ligeras diferencias s'e9ul'I sexo, en 
lc•s. machos no hay variaci6r1 si91-.i fic111tiv<i en el po1·cer1taje de 
1 ipidos, en hernbr<1s la 9lár1d•.1la ~ec:rernent.a su nivel' en el periodo 

.Pre-re¡:woductivc:• y. permill'lece cor1stc:.r1te er1 ',:;:l reproductivo 
canal1%ando a lli\ ·;ónada, c:¡ue ·aurnenta' - su nivel en el periodo 
reproduct.ivo. El cor1tenidé;- de .n.p1dos de i., 9lá11d~1la di9est1va fué 
superior d•.irzmt.e lo~ perie•dos pre- y pc•st-reprc•d•.1°=t.1vc•s; e inferior 
durante el periodo reproductivo, cicl;;,ndo t.ambien el contenido de 
F·roteinas ce0n t.estí•:ulos v ovarios • 

. Er1 lo::; tres molui;;cos el nivel de Bpidos ,.,,.. lé!I .;6ni1d& femenina 
fué · s~· i or que en los rnac:hos. así ta.rnt:•i en se encontró en 
Patella vu196ta- r1ivele$ de Polis;;,cándi:•s ps.recido:i~ a lipidos 
Aunq~1e e:r. evidente que $U pr incipc.l reserva sor. lr.•s 1 ípidos. 

Er1 el cz.so:• d.;: Ono::hidtUM vern4c:ulat.1.1rn zolr.:• e.lrnE ... ::esr1a en 
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liF·Jd•:•;; Y par.;. Chiton i&tric:us, Katharina tunic:;:.t.c., Crypt.::·chiton 
stellari, Mopalia hindsi y Thais lamellosa EY princ:~F~l 
c:.::•rnP•:•rret·rte t•i.C-q•.1irn1cc• de alrnac:.::nc.m1.;;nt..::• es la prol:e1né1 ( G1es.;,; 
Stic:kle en [1ez1·,pand€! y Nc:,9C1bf·,1.15hanarn, 19:::31, 

En reportes esnteriores sobre Anc:istromes.us mexicanús se 
errc:c•ntr6 por medio de déterrnin;:.c:Hmes alomét.ric:as de peso vs. 
lor191tud, el cambio ·en pezo d;;, las. d1 f.::rerrt.:,z .:,st.n1ct•.was 
<Villalpando et al.1937>. Se tiene la etai:·a p1-.a-reprodi1ct.iva de 

Ma.yo a $ept1érnbre, le. etapa n::pr.::·d~•·:tiva en .:l roe:; d.; 8.;,pt.iembre, y 
la F·ost-reprod~1c:t1 va de Oct~•bn: a At:.1· i l. 

Para los ant.lizis y determinac1or1es q1.1e se hi.;:ieron ·a lo largo 
del año, se to~o como base el mes de Enero, debido ~· ~ue en este 
periodo, los c•rganisrnos se. encuent.ran en l C< .;tapa indi f'Í'r.;r1ci ada en 
su ciclo l"ePr•:·d~1ct1vo, y no l"ray tm des0<1"r•:•l lo de la ·i'lr!·l1ada y la 
9lár1dt1la digestiva es 1.ma estn1chU"a s.::nci l la, debido a esto no es 
posit•le tl"abajar mui::st.ras· de est.as pilrtcs del cuerpo. 

En la ca1·1al izaci6n inversa de pi.:,s cor. 96r1adas y -;lánd•.1las, es· 
en este rnes; c~1ar1do el pie preser1t.a sti rnaycor do;;sarrol lo. 

F'ara la det.;rr~1r1é\C i6n d.¡¡, Cont.1.::nido En.;;rg't ir.:•:• en pies 
correspondientes; s.l mes de Enen:1, se c•btuvc• •.in promedio 
Kcal/<,;w, en bornbs. calorimétrica. Cornpan.r1°:l•:i esto con ..,1 

de 4.839 
r.alc1.1lo 

difieren del m6todo químico proximal, se tiene que no 
si9nificativs.rnente los valores. 

Valores Energéticos de los compo1w,11t.es en Kcal/9r . • 

LIPIDOS ~ 9, 45 PROTEJNAS = 5.65 CARSOHIDRATOS = 4.1 
<en Tacor1e, 1987) 

Pies r. ~ ~ 
(0. 0169) (9,45) + <O. 7705) <5.,65> = <0.1082> <4.1> = 4.95 Kcal/gr ·• 

Los 1 iF·idos tierren un conte1·1ido de er1er9í a StlP.er 1or; rnie11tras 
que las proteínas y carbohidrat.os tienen scolo •.::e.si l.:;. mit«d de" !os 
U.pidos, conse-:uerrternente., .los organismos C•::>n r-aservas conziderables 
er1 la forma de l ípido'!!. tier1er1 tm mayor contenidc• calórico promedio , 

Giese <en l:leshpande y Na9abhtisl1am, 1983> .¡;st.ableci6 que el 5 r. 
de los Hpidos er1 un tejido dan cuer.t21 para los· lípidos 
est.n1ct:.1.w;;¡les. Los contenidos arriba de. ese 5 r. probablemente 
represent~.n almacer1arniento. 

Asi para el "mes .de Enero, se .obtuv9 ~m promedio de l ip'idos. de· 
1.69 " en pie. 

Para el rñes de Marzo los or9anisrnos se presentaban en 
indiferenciadas con un l i-aero desarrol li:• de . ·la 
determinandose un porcentaje de lipidos de 9.69 
diferenciar se~os. 

etc.pes 
9lánd•.1la, 

iiin poder 

P11ra el mes de Julio se. observó que los orgÍ:<nh:mos . ya se 
encc•11tr&bar1 er1 etapat: 1:n--v IV; ue:rrd<:<. e~t..as de mz.yor desarrollo 
en su ciclo reproduc:t.ivo, ... pt·esentar1do un ruvel de desarr:ollo 
901111dal sernej&nte al de 11!1 glt.ndula, c·bt.er11ér.·:1t.:• tma relac:1~.,., en peso 
de 1:1 y en cuanto a Upidos un rnayor porcentaje en la 9Undu1a con 
r.aspecto a gónadas <h4lmbru- 9ltmd~11i. 29.20, 96nt1da 16.30J macho 
gU.rrdula 29. SS, gónadík 5.51> 

.E11 el pte se pre~enta un promedio menor de ener9áa· en c:omparaciór\ 
c:on el mes de er1ero, siendo de E <=3, 75 t<cr.l/91· , esto por la 
can¡iUzac:ión de ener.¡pia que se va ai ll\s otras estn1c:tura.s como 
961~111d11a ·y 9Und1.1la. Aqui se t.ierre ~11'• prr.:•mer.h·:i do: l íi.:>1dos de ;'!, t7 X 

---------'"-·-
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para los pios. el cual G:t 111.;.yor con respto.::to l!<I de Er1ero. 

Con k· que re::pecf:.a al mes:. de Se~t.i.:mbro;, al .::nci::·r.t.rr,1·so! ias 
lc.pas er. s•.A .::poca d.;:; mi!.:,dmr.:• des<-<rrol lo 9c.nád1co se .jet.~rmin6 el 
conf:.etudc• er1er9étic:o .¡¡n 9•!-nadas por seF·aradÓ. obteniéndose un valor 
de 4.36 J;.:::al/gr er1 h¿mbras:., y :J:.(19 en macho:;;, E<sá t.E<rnbien se 
determinó el ¡::;.;¡,-.:.;nta;.:: •.:1'1:< liF·id•:•s s1er~·::lc··d.;, :::1. 75 .;:r, 1·,emtoro.s y 6.13 
.¡¡,n mttchos por lo <N.; PO•:fo;:rnos cc•nziderar lW1a energía mavor en 
1·,ernbras , confirmando ~l plar1teamiento de F'iarry C19$Zl de que es 
rnavc•r la &cw111,.1l«c10n de ener9ia en hoarnbras que om rnachos • 

Loi:; de:.toi;. obtenidos E:r1 c:ont.enido ener94rttco pe.ra el cuerpo 
blar1dc• se muestran .:n lE< tabla VI, dc•nde se C•:impar&n lo.~ ener91';:.s 
con los otros moluscos C Gz.stert.•POdos y Bivalvos > pre:.:ent.ánd•:ise los 
resultadc•s en l<cal/91" y libre de cenizas. Err la:; d€1terminaciones 
Para Ancistromcsus mexicanus se consideró que el porcentaje de 
cerüzas r,.;. fuera roayr.·r· del 10 /. para evit.ar el r:·roble:ma de 
reaccic•nes endot.~rmicas por la i:·resenc1a de Cétrbor1ato de calcio en 
lo::: te; idcs CPail"le, 1971 >. El valor de• conten1d•:o .:ner9ét.ico de 
la lapa queda d.;:,ntro del Promedio de lc·s valores E = 5.32 . kcal/gr 
libre de conizas, par& las di fcn:mt.es lapas .;;st•..1diadas por Parry 
( 1982J. E.l valor de la 9t.•r1ade. m<isclllina •::!.;: A. mQxicanus es inferior 
a los repc•rtados en otras especies, descartándose ~W• error por alta 
concentración de cenizas v reacciones endot.érrnic:a<;; ya que solo 
preser1ta •.ma cc•ncentraci6r1 de Calcio dt:: o. 001 w;¡. y si'!::mpre es mayor 
la c<:f)cenr..1·Z<ci·~n de cerrizas e11 ·:16r1ada mascul ír1é1 <Parry., 1982> 

En la tabla VII se Phi:~er-1i:-an lc•s conter1id·:·s ener·¡,¡ét.icr.:•s ·para 
9-!lnadas, cornparandose con reportes ele di i"cr~ntes es'pecie$. 

CornplllrGic:i6n como alimento y en <:ontet'lidc; de 'Aminoácidos. 

Cc•mi::-arando el reo¡,listrc• con las espec:ii::;;: ·d~ Moluscos !Erlandson, 
19SS>, principalrner1t'.!f organismos del Pacífico de Nort.;,arM:ric:a le 
hpa presenta ··un valor parecido al del Quit.or1 filopaliei sp.,cir9anismo 
q~te ;i.demas ·present.1s urr alto cont-enído· de e:.<t.rac:to etéreo,· pudiera 
deberse &. la época en que S<!.'1 realizó S\t ilnt.lis1s • . · 

Este al to cr.:•nte1-.ido ¡:.roté ice• e$ Pélrectdo al porcentilje de la 
CiM-r:.~ de pollo 2or., lE<Pil 21.66 :,; en t;.¡u:e húmeda.· En ·¡¡eneral 
los. Moluscos como al tinento son col"li:.iderad,;.s; una fuente ríl:a en 
vitaminas y mínerale$ pri:sentando J¡¡. lapa 'los sig\1ientes 
c:oncentracioness Cr.lcio 350 mo; F1errc• ?Q1)rn9 -- Z:ínc 7 m9 
Fósforo 220 mg • Comparando los do.t.os obenidO$ Plil.rill el píe de Japa 
con las t.ablas de Accesibilidad dietética para hombres y rn~1Jer1H 
w.s. R[iA de la NRC e1:n l<liPF·el ~. Morev, 1~86> si!: cubnrilll ol 
reqw:ríment.o total d'!: f'íerro, 1/4 del Msf.:·n:· y ca$í la mitad del 
Calcio. 

Entre los rníc:roelementos los Pfolui>cos present.ein altas 
conce.ntra.:1611, pr1r1•=ip21lmer.te Ma1n9anesc• y Zin.:::, le. det:.en1tinc.cí6n de· 
é:tte l.'iltirno en lE< la.pi!< ~e puede considerar que se preze1·,t.a en bajas 
conr.:.:ntrac1onas, al comi:-aorar con l•:> rei:-ort.i!!do t::n c•trc•s or9anismo!l 
mar1no:u en Ozt16n se Pr11tH1nt.a de 286,5 a. 412.:2 m-¡¡ por 1<9 •• 
AlmeJa:i: de 15. :2 a 2:::.1 m9 i:-or 1<'9, 1.Sn Can9n1rJ01t de 1e. :)(1 a 22.80 m-s 
f!·or f<'.'\I ( Wint:c•rr, 1937> • 



La ¡::alidad de la i:·rc•t-:ina de un ingredient.-e al1rnent1c10 es 
dependiente de la compos1c1o!•n de !os arninc•ó.Cid.:•s que: la cc•ns:t1tuyen 
y la 11.ccésipilidad biolOgica de los aminoácidos presentes. 

Se recomiendo;: a la lapa como un al ime:1'lto complet.o al cont.ener 
t.anto lc·s . ;;,rn1n•=·~cid•:i:: e:scenc1..-les corno lo:' n•:• e::=ce1·1c:iales, 
cc•nstituyend~ w;:. diet.a b;;.lanceada • 

S 1enóó é:;t.;; una pr irnera ;;.¡::·1·oximaci.:•n en 
al 1mer1t.o se · recomienda real izar es~udios 
det.;:,rm111ac16n de vitamini'As, Digestibilidad y Valor 

el anál is1 s 
espec:í ficos 
lhol99ico. 

como 
de 
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CONCLUSIONES. 

Ancistromesus mexicanus presenta •.1n pico do;, rn<h'.irn•:• d.r:sarrol lo 
9onéd1co en .r:l rn~:; d.:: So:.pt1o::ml:ore, se O:•t•hNC• q1.i.;: la canB11Zi:té:i6n 'de 
er1er9ía p¡¡¡ri~ la rt:prr.u::1•.1°:c16n en -:st.e periodo fué casi 19•.1al r.iue le. 
cantidad de ener9ia contenida en el ct1e1·p.:• sornátic.:• · d1.1rant.e su 
etapa ·de crecirni.::nto, lo cual indica qt1e la especie es ·:ie tin é!<l to 
esft1erz•:• rept·•:•dtl•:t.ivo. Aur, qt1e 110 se det•:::rrnin•!• le. •:•:•n.;:.;,ntracit011 
de la proteína en la cc•ncha, come· parte de la energía si:•roétio::a, para 
la realizacion de los calculos de esf•.1e.rzo ri:::s:·rod•.1ctivo en curso, 
se9tm la forrnt1lacit•11 de Perron <1981~ y Parry <1982l. 

91'.an presión 
c•bservi!lr1dose 

las tallas 

Las pobla•:ion.:.s de laF·a se .:ncti.:.r1trar1 s•.ljatas a •.ma 
de e>,plotación a lo lc..rgo de la •:•:.sta de Mi•.::l"1oac~n, 
dur·ante el transcurso del estudie• una disrnim1ci6t·1 de 
capttiradas y ·;irandes variaciones ~,., lc•s reportes de capt1.iras,, 
pr~sentándose l~na preocup~ciót1 sobt·e la el1m1nación como recl,rso 
F•es<:wero. Es pos;ible e;<pl icar t.ales vc.riac1ones en las capttiras 
debido a la 'ilt"an capacidad repn¡ducti va •::¡•.1e presentan corno especie. 

. . 
Bajo el PlE<nt.ec1mient.o de Branch (1975> pc•dernos ubicar a la 

esp..::c1e Ancistromesus rnexica.nus preser1tando la mayoría de las 
características de las l~pas clasificadas co~o no migratorias, tales 
como : Agresión , con huella pennanent.e, .:omportami.;,nt.o::• de ho·;iar 
rígido, deferrsa te1-ritorial, Diferenciacit•r1 JllVenil-adulto, 
cornpa1·t.1er1dc· i!o.dernas caracteres' de 12.s rni-;u-at .. :•rie<s, pre::.entar .. j.;:, este 
cornporl;.c.rni.;;:nto ::tl oer1r:i::•ntrar sol.:• lr.•s adl1l tos en l.as =~·nas Meso e 
Infral itoral y pr1n°:ipalmer1te tienerr ur1a alta capacidc.d g;;;.r,~.dic;.. 

Si bien r10 se le F-Yede ub.icar er1 los dos grandes 91·upos en que 
divi.je Branch (ibidl .a h.s- lE<pas, si se le puede considerar como una 
especie de Est.rategi a 1·ep1·oducti va K • 

Dados los re.il1ltados ·::>btenidos err la irnplem1=rotación del cultivo 
experim.ental, r'i<Proéucir <en l;.boratorio las condicione!:: .;;:xistentes 
en su hil<bit.at. nat•.1ral irnplica ur1 diseño especial de acliéildo:; con 
fl1E.i-tes corr ient.es, 9rcu1 capacidad de el im1nacion de d..,sechos, entre 
otras. . · . · 
·' La temporada de caph1ra de esta especie comprer1de los meses· de. 

Noviembre a Enero, er1cont.:.rt.ndose er1 el p-::r iód.:• de · st1 ciclo 
reprod•.1ctivo de reabsorción e indif.::rer1ciación. Sabiend·::i· r.iue en 
moll.1scos se regulan las co11cer1t.raciones · 'de sus componentes 
bioquirnicos de acuerdo al ciclo re.productivo, es ne.ces;:.rio reportar· 
jtinto con los sw1álisis de ci:omposicio!•rr bir.•r.i•.1ímio:a la et.apa de su 
ciclo de vida en ql1e se er.cue11t.ra la F·r.:•blac16n. 

El desarrollo de las estruct~was 9onádic;¡,s; y ::;.us. brganós 
;;..ccescwios o de alrnacenarn:!el"!t.o de ener9i;:~ se i:·•.1d1ercir1 est:.irne.r err lo!& 
muestreos de marzo, presor1t.é.11dose un gran de:=:arrol lo para el mes de 
.Tltl io y probable desove en Sept.1ernbra-Octubre. 

En el análisis de lrs lapa como alimento ci!lb"i: mencionar que 
rG<:urso prezenta Yrra 9r¡¡n d.amánd;. a niv-:.1 l•::>c;.l ..:n 111. Cost.a< 
Pa.:í fico, comprobár1dose q~1e e» un al iment.o rico en. protein;u;, 
los arninoi!o.ci.dc•s eserrciales y t.ltas conc&nf:raciories de minerales, 
lo que ~$ recomendable como parte de una dieta· balanceada. 
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HISTOGRAMA No.1 
ENERGIA HEMBRA - LARGO 

SEPTIEMBRE 1986 

20 40 60 80100 
E . 

NERGJA GONADA 

Histogra~a de Frecuencias Nº ¡.-Energía calorífica calculada para la -
g6nada de hembra VS. Largo Total del organismo, en el mes de Septicmbr~ 
de 1986. (en el per1odo de mayor desarrollo gonadal). 
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HISTOGRAMA No.2 
ENERGIA MACHO - LARGO 

SEPTIEMBRE 1986 

Hl~to~rama de Frecuencias Nº 2.- Energía calorlfica calculada para la g6-
nada de macho VS. Largo Total del organismo un el mes de Septiembre de -· 
1986. (en·el pedodo de mayor desarrollo gonadal). 
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2 
3 
4 
5 
i 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
t; 
2•) 
21 
22 
23 
u 
25 
26 
27 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
39 
39 
40 
41 
42 
43 
H 

-45---
46 
47 
48 

LilP.·;Q 
1 s.: 

17 
17.4 
16. 3 
15.ó 
16. 5 
15. 6 
15. 8 
14, 7 

14.8 
H.2 
H.5. 
H,8 

u 
U . .f 

14 
H 

13. 7 ' 
H.5 
13.4 
13. 9 
13. 7 
12. 9 

13 
15 

13. 5 
!3.~ 
13.3 
13.6 
13.2 
13.1 
12.-4 
12.5 

12 
,13 

11.5 
12 

12.2 
11.2 
9.9 

11).8 
9 

!O 
10 
10 

9.3 
9.3 

R E G I S T R O N Q 1 

FE3CTOT fE~UNv SEXOS 
630 1.753?E7 HEM 
495 HACHO 
445 1.12507E7 HIH 

.535 HEM 
i70 6.2613Ei rlEH 
39·) 5. 41$a5ii HEH 
400 HEH 
350 MACHO 
330 11A•:HO 
415 1.4779SI7 HEH 
390 t1ACHO 

2. 2471E6 H!H 
375 HACHO 
415 1.18384E7 HEM 
340 S.52378E6 HIH 
300 6, 940..Wí HEH 
27C• 4. :.9ó1 BH HEH 
i7G 4.7S352E6 HEM 
300 HEH 
215 MACHO 
250 HEM 
~60 ó. ~2816Eó HEH . 
285 HACHO 
260 3.31164E6 HEM 
220 1.S3744Eé HEM 
235 HACHO 
250. HACHO 
25'5 HEH 
160 HE11 
220 ·HACHO • 
235 t1ACHO 
190 MACHO 
175 3.11418E6 HEH 
195 9~ 7~~0 HEM 
13:1 Hi\CHO 
165 HACHO 
135 HACHO 
205 HACHO 
160 3.B114ZE6 HEM 
175 3.67ó94Eó HEM 

SO IHD 
170 H!H 
85 HACHO 
75 MACHO 
85 HACHO 

110 HACHO 
85 HACHO 
85 HACHO 

ttJIFHllCHO 

11.407 
16. 59 

9.359 

S.7366 

5.09 

13.357 

4.6i9 
10.294 

a.573 
10.99 

'11.267 

4.168 
a.67 

5.104 
3.083 

1.02 
l.276 
1.871 
2.382 
2.2;1 
o.as 

EHEF.HEM 
S.6,.497 

62.96 
76. 746 
51.515 
H.191 
58.489 

63. 736 

47.926 

53.264 
1? .125 
23.883 
SS • .f23 
1?. 5~3 
24. 82 

7,68 

26. ~· 
9,35 

11.452 

31,832 
9.7~6 

10 •• 44 
4,574 

19;0.H 
21.171 

4.2536 

Registro de las biometrias del Larg~ Total, Peso Total, Fecundidad, Sexoo 
Energía calculada para machos y Energ!a calculada para hembras, para el -
mos de Septiembre d~ 1986. 

39 

1 



R E G 1 S T R O N O 2 

?.C:t:J PE50!0i !'ESOPIE PESOBLi<N FSE•:GON PSE"LAN ENER.;LAN 

t 3·~ 125 m· zi.13·:·! 2,·j~3¿ 1'.6398 

2 455 90 205 11.0?':1 1.3791 9:1m 
3 H5 7Ó 155 H,H04 O. S7i3 6.135 . 

4 535 70 175 17. 6025 6.9966 

s 370:) 70 140 11.S155 1.683 10. 6084 

6 3~0 60 120. 4.~5-14 1.(·079 6.:m 
7 400 60 120 13. 41 SS 1.0S 6.6184 
a 350 55 110 3.6317 o. 8753 6.2175 
9 330 50 120 5.369 6.3219 

10 415 80 150 H.6184 1. 35 6.5094 
11 390 60 95 ·3.028 5.7536 
12 60 120 10.9923 0.8153 5.139 
13 375 70 115 2.8274 6.1008 
14 415 80 140 12.2167 1.2007 7.5639 
15 340 60 130 3.9Z78 O. 7-l8-l 4. 7173 
16 300 60 110 5.4779 5.3578 
17 270 80 110 8.1246 1.0·j76 6.3512 
18 :m 60 110 4.0261 0.4Si 3.0697 
19 ~ºº 50 95 5.653 4.8535 
20 215 55 75. 1. 6474 0.5299 3.764. 
21 250 50 70 1. 761 4.6644 
22 260 SS 90 6.1331 1.0272 6.H47 
23 205 50 B5 4.322 5.4695 
24 260 50 85 2.144 0.5913 3.7271 
25 220 so 00 2. 6278 0.6732 4.2432 
2.; 235 .45 60 1.514 6.535 
27 250 40 85 3.331 5.3274 
•o 255 ~l) 75 7.301 0.888 5.5973 
.:~ 

29 160 35 5.5 2.246 0.6735 4.2452 
30 220 40 70 2.7741 0.5 3.5516 
31 235 45 90 3.524 S.1143 
32 190 40 ªº 3.6464 0.6219 4,4175 
$3 175 35 50 2.3954 0.5403 3.4056 
34 195 40 50 1.0H1 o. '53"33 3. 3615 
35 135 35 55 1.349 4.1909 
3ó 185 30 85 2.8059 0.4303 3.05ci5 
37 135 20 so 1.652 1.652 U.6185 
38 205 20 50 0.998 0.4653 3.3051 
39 160 30 60 4.379 0.6101 3.8456 

"º 175 30 60 4.9559 3. 4•j37 
41 BO 25 20 
-l2 170 40 55 0.9756 0.4038 2.5452 
43 85 15 25 0.33 
.u 75 15 20 0.413 0.3 2.1309 
45 85 15 20 0.605 1.0218 '7.2581 
46 uo 25 45 0.77 
47 85 25 35 o. 743 
48 85 15 30 0.275 

Continuación de las biometr!as del mes de Septiembre de 1986, como son: 
Peso 'rotal· , Peso Pie, Peso Blando, Peso Seco de la Gónada, Peso Seco -
de la Glándula y Energla de la Glándula. ., 
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R E G I S T R O N g 3 

Row LARGO PESOTOT PESOBLAll PE;Qtl·~LAH PESECFIE EllEl1P 11 
1 9.1 37.3 9.l 0.7 1. Z·ló58 4.67469 
2 a. s so 9.3 1. 2 1. 21243 4.54662 
3 9.4 91. 5 15.2 1.2 2.18579 8.19672 
4 10. ti 83.1 19.4 2.6 2.88533 10.8222 
s 11. 4 110. 3 36.6 3.6 3.85929 14. 4723 
6 11.4 110 42.? 10 l;.Hí54 23.0533 
7 11. 5 171. 7 39.2 B.3 5.36202 20.1076 
a 12.4 170.8 72, 3 24.6 7. 63611 29.3929 
9 12.5 155. 2 42,3 7.4 5.60109 21.0041 

10 12 170. 2 49. 8 7,4 6.21585 23.3094 
11 12 158. 2 64.4 21. 6 7.17213 26.8955 
12 13. 9 238.S 63.7 14.7 7. Sol 781 28.30~3 

13 13.4 226.8 77,4 32.9 8.11134 30.H'15 
14 14 203 67.9 19 8.38456 31.H21 
15 13 176.1 39 1.a 4.78142 17. 9303 
16 12 136.S 39.4 7.! 5.0388 19. 083 
17 13 230.9 34.4 4.3 4. 93511 18.5067 
18 12.5 190.1 40.1 5. 6 5.54986 20.812 
19 14.8 227 77, 8 21.2 9.05055 33,9395 
20· 13 226.3 51 i.8 6. 52322 24.4621 
21 13 164.5 59.6 13 7.46243 27.9841 
22 13.1 185.5' 36 5.Z 4. 95219 19.5707 
23 15 240.3 65.1 19.8 7.51366 28.1762 
24 16.6 302.8 86.7 23 10.3313 38.7423 
25 13.6 220 48.1 11. 5 5~ 02309 21. 8366 
26 14 226.7 71. 2 13. 2 8.62363 32.3306 
27 13.9 264 94. 9 31. 7 10.2459 38.4221 
29 !3. ¡; 258 67.7 20 7.51366 28.1762 
29 14.4 257.2 63.2 13. 9' 7.51 28. i6¡¡S . 
30 15.l 362 102.2 27.4 10. 9631 u.un 
31 13.8 344.6 111 39.9 11.6974 43.9653 
32 13.6 294.4 62.3 e. 2 8.53825 32.0184 
33 7 19.6 4,7 0.3 0.597678 2.2029 
3-t 14. 5 310 77 11 11.4071 42.7766 
35 B.5 261 6G 12.6 9.70902 32.6588 
36 17. 8. 594.4 142 39. 3 17.5205 65.'7i>18 
37 18.5 950 309. 6 109.3 32.1038 120.389 
38 13. 7 322 70.9 16.4 8.5382!1 32.0194 
39 13.2 179, 3 37.? 5 ~.17418 -19.4032 
40 9,9 82.5 18 l. 7 2.76639 10.374 

Registro de las biometr1as del Largo Total, Peso Total,· Peso Blando, Peso 
de la Gónoda más Glándula, Peso Seco del Pie, Energh calculada- para el -
pie en el mes de Julio de 1987. 
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R E G I S T R O N 9 4 

iow l~F.~O PESOTOT ,PESOBLAU FESOCLAU f'ESECPIE EtlEFCPU 
1 7.4 27.2 6.6 1.1 1.40462 6.79696 
2 e.1 32.2 8.1 1 1.63447 7.90918 

8.4 53,3 14 0.9 2.09416 . 10.1336 
4 B.45 51.6 H.l o.s a.60493 12. 6053 
s 8.7 55.7 12.1 0.4 1. 99201 9,63932 
6 10.1 98.1 22.5 1. 9 4.44371 21.5031 
7 9. 7 BO.S .18 .• 2 1. 2 2.7837 13.4703 
8 9.2 78 13.3 1.1 2.37508 U.493 
9 9.4 90.2 22.8 r. 8 3.95847 19.1551 

10 10.3 73.1 12.8 1. 6 2. 60493 12.6053 
11 9.6 90.4 15.8 2. 3 2. 86032 13.8411 
12 11. s 146.4 ?.9 2.2 4.41817 2t. 3795 
13 10. 9 167.3 28,S 3 5.18432 25.0869 
14 11. 4 129.2 43.1 4.2 8.96957 43. 5005 
15 11.15 117. 9 30 2.2 4. 4&925 21.6267 
16 10.75 143. l 23.25 2.2 4.08617 19. 773 
1i 11. 7 134.3 28.~ 2.5 4.59694 22. 2446 
1e 12.95 158.4 31.45 2.2 5.49079 26.5699 
19 12.1 205.2 45.5 4.S 7.27849 35. 2206 

'º 11. 9 178. 3. 44.S 3.5 6.51233 31. 5132 
21 12.4 172.6 40,5 3.1 6.25694 30.2773 
22 H.1 216.2 41.1 3.6 7.25295 35.097 
23 12.3 173. 7 32.9 4.5 5. 49079 26.5699 
z-1 12.s 175.5 31.4 2.9 6.1547S 29.783 
25 12.s 169.4 33.3 3 6.00156 :?9.0415 
26 12.6 232. 5 67,5 6 11.0071 53.2634 
27 12.9 244.3 46.4 f a. 93849 43. 2534 
26 13.6 202.1 47.5 2.6 a.93849 43. 2534 
29 14.15 24'/, 2 56.1 5. s 9.0406~ 43.7477 
30 13.65 225. 3 44.6 3. 6 8.19787 39.6695 
31 13.3 236.3 45.8 4 9.06618 43. 8713 . 
r t. 13.4 269.5 69.5 5.1 13.944 67.4752 
32 13.a 226.6 36.6 3.-1 6. 28248 . 30.4009 
34 14.15• 270.7 51.4 3 7.55941 36.58 
35 13.1 218.2 52 s. 9 9,44g26 ~5. 725 
36 14. 65 340.S 76.5 6.5 u. 8754 57.4652 
37 14.1 244.5 50.B 4.9 e. 3511 40.411 
38 14.6 291 63,8 5; 2 9.88342 47.8259 
39 14, 6 275.9 49. 2 4. 2 9.09172 43. 9948 
40 15 303. 9 77. 8 6.9 10.4708 50.6682 
41 15 394.l 65.i 5.1 10. 956 53.0163 
42 15.5 720 m.5 15.6 17.1874 93.17 

Registro de las biometrías del Largo Total, Peso Total, Peso Blando, P~· 
so de la Glándula, Peso Seco del Pie y Energía calorífica calculada para 
el pie de la lapa en el mes de Enero de 1988. 
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LARGO TOTAL 28 SEP. 1986 
19 

Gráfica de regresi6n N2 1.- Fecundidad vs. Largo total de la conche 
del organismo. La fecundidad determinada por el método volunétrico. 
Ajustándose a una ecuaci6n exponencial, para el mes de Septiembre -
de 1986. Siendo este modelo el de mejor ajuste. 

F= log. 4.69 L 4.03 

Análisis de Varianza 

Fuentes Suma de CUadrados G.L. Cuadrados Medios 
Modelo 4.39 1 4.39 

Error 3.81 15 0.25 

Total (Corr.) 8.20 16 

Coeficiente de Correlación = 0.731 

Error Estandar de Estimación = 0.504 
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F-Calculada 
17. 28 

F-'!'ablas 
4.54 

=O.OS 
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Gráfica NO l.~ Análisis de los residuos de la ecuación de regresión de 
Fecundidad vs. Largo Total,·presentándose una distribución homogénea -
de los residuos alrededor de O, para el mes de S~ptiempre de 1986. 
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PESO TOTAL 28 SEP. 1986 

Gráfica de regresi6n Nº 2.- Fecundidad vs. Peso Toal del organismo, 
la fecundidad determinada por el método volumétrico. Ajustándose a­
una ecuaci6n exponencial, para el mes de Septiembre de 1986. Sien­
do este el modelo que mejor se adecúa. 

F:: log. 6. 56 Peso T .1·57 

Análisis 

Fuentes Suma de Cuadrados G.L. 
Modelo 5.80 1 

Error 2.92 15 

Total (Corr.) 8.72 16 -

Coeficiente de Correlaci6n = 0.815 
Error Estandar de Estimaci6n = 0.441 

de Varianza 

cuadrados-Medios 
5.80 

0.19 

F-calculada F-Tablas 
29.77 4.54 

=O.OS 
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Gráfica N2 2.- Análisis de los residuos de la ecuaci6n de regresión de 
Fecundidad vs. Peso Total presentándose una distribución homogénea de­
los residuos alrededor de O, al mes de Septiembre de 1986. 
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LARGO TOTAL 28 SEP. 1986 

1 l 

Gráfica de regresión N2 3.- Energía ca!odfica para hembras vs. Largo-- , 
Total del organismo. Ajustándose a la regresi6n al modelo exponencial, . 
para el mes de Septiembre de 1985. 

E.: log . - 11 • 46 L 
5
•
54 

Análisis de Varianza 

Fuentes 
Modelo 

Error 

Total (Corr.) 

Suma de CUadrados G.L. 
11.64 l 

5.89 22 

17.54 23 
Coeficiente de Correlación = 0.814 

Error Estandar de Estimación = 0.517 
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cuadrados Medios F-calculada F-Tablas· 
11.64 43.43 4.30 

:: o.os 
.26 



RESIDUOS DE Lo<·· 1npn1r· I r1 HEMBRA. l:I A:.I ¡,:,¡,-, \:1 ,. 

VS LARGO 1 ·j ' ._, 

• 
0.9 . " 1 ... '. ' . 

• 
0.5 • • ·~ ... '" \' 

• 

. 0.1 .. . '' 
.. . . • 

'O. 3 • 
' .. ' ... ·1 · ! . 

• 

0.7 
• 

• 1. 1 '--'--~.a-.1.--...._..._..__.__~...._.__....._.._........_..._._.. 
2.3 2.5 2.7 

Log de LARGO SEP. 1 '386 

Gráfica NQ 3.- Análisis de los residuos de la ecuación de regresión cal­
culada para hembras VS. Largo Total del organismo, presentándose una diQ 
tribución homogénea de los residuos alrededor de o, para el mes de Sep­
tiembre de 1986. 

48 

1 
11 



GRAFICA DE REGRESION No.4 
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LARGO TOTAL 28 SEP .. 1986 
Gráfica de regre3iÓn N2 4.- Energla calorífica calculada para machos 
VS. Largo Total del organismo. Ajustándose a una ecuación exponen--­
cial, para el mes de Septiembre de 1986. 

Fuentes 

E= log. - 9.84 L 4·55 

Análisis de varianza 

Suma de cuadrados G.L. cuadrados Medios F-Calculada f-Tablas 
Modelo 15.65 1 15.65 8.30 4. 32 .. 

~o.os .. 
Error 4;09 21·· :19 

Total (Corr.) 19.75 22 
~· 

Coeficiente de Correlación = o. 890 
Error estandar de Estimaci6n = 0.441 
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RESIDUOS DE Lo_g_ ENERGIA MACHO 
· VS LARGO 
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Gráfica Nll 4.- Análisis. de residuos de la ecuación de regre.11t6n de Ener­
g1a calor1fica calculada para machos vs. Largo Total del otganismo, pre­
sentándose una distribución homogénea de los resi_~uos alrededor de O, -
para el mes de Spetiembre de 1986. - -
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GRAFICA DE REGRESION No.5 
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PESO TOTAL 28 SEP. 19i:6 
Gráfica de regresión :-¡i; :». - Energia calorífica calculada para hembras 
Vs. Peso Tqtal del organismo. Ajust4ndose.al modelo exponencial para 
el mes de Septiembre de 1986. 

E= log. - 7 .49 Peso T. 1•08 

Fuentes 
Modelo 

Error 

Total (Corr.) 

Suma de Cuadrados 
14.41 

4.62 

18.03 

Análisis 

G.L. 
l 

22 

23 

Coeficiente de correlaci6n = 0.829 
Error Estandar de EstiMaci6n = 0.505 

. 51 

de Varianza 

cuadrados Medios 
14.41 

.25 

. F-ca1culada F-Tablas 
48.57 4.30 

=0.05 



RESIDUOS DE Lo¡ ENERGIA HEMBRA 
VS ESO TOTAL 

1.0 
o 

1 

'•' '•' .. ' ... ,• 
1 ~ 

1 ' :- •• 
• • 1 .... 

• 

1 
-.2 I' k . ' ' '•. •'' ''• 

-. €1 I • . '•. .. •' .. . . . . . , 
• 

1 . ' 
1.o .......... ..._._i..,¡,..,.,_._ .... _¡,,..1..._:_L-L-1-.J-'--L-l....l-.J.-l..J.._J 

5.0 i: .-. 
;:¡' .:. 5.6 5.9 .. . .... o.e. . ,• C' 

ti l -:J 

Log de PESO TOTAL SEP. 1986 

Gráfica N2 5.- Análisis de residuos de la ecuac1on de regres1on de la 
Energía calorífica calculada, para hembras vs. Peso Total del organi~ 
mos, presentándose una distribución homogénea de los residuos alrede­
dor de O, para el mes de Septiembre de 1986. 
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PESO TOTAL 

Gráfica de regresión N2 6.- En~~;ía calorífica calculada, en gónada d~ 
macho vs. Peso Total del organismo. Ajustándose al modelo exponencial­
para el mes de Septiembre de 1936. Observándose la siguiente ecuación. 

E= log. - 6. 23 Peso T ,L:-O 

Análisis de Varianza 

Fuontes Suma de cuadrados 
J6.CXí 

3.68 

Total (Corr.) 

a.;:,. , 
2! 

... ... 
~a~riclente de Correlación = 0.901 

~rrur E~Landar de E¿timación = D.418 

cuadrados Medios · 
16.lli 

0.17 

F-Calculada F-Tablas 
91.'523 4.32 

= 0.05 
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RESIDUOS DE Lo_g ENERGIA MACHO 
VS PESO TOTAL 
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4.3 4.7 5.1 5.5 5.9 6.3 

Log de PESO TOTAL SEP. 1 '386 

Gr¡fica N26 .- Anilisis de los residuos de la ecuaci6n de regresi6n de 
la Energla calorlfica, calculada para el macho VS. Peso Total del orga 
nismo, observándose una distribución homogénea ~lrededór de O, para= 
el mes de Septiembre de 1986. 
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GRAFICA DE REGRESION No.7 
ENERG I A PI E 1JS LARGO 

150 -t'Trryrrr-rp--r-1~crn11TY"J1·-ryr11=r-. . . , . 

' . ,. ' . 
' • ' ' 1 ' ' ' • '• •. • 1 

• ' 1 • ' " • •, • ' • ' • I • ' ' 11 120 

90 

• '.'' ••• ' ••• 1' •• 1'. 1 1 •'•'.' 
• 1 • ' 

60 

30 •• ' 1 : • ' ' • ·:· • ·.' 1 ~ • 

: ... 
o--¡.¡.,¡....-......... .---...'-'-' ........................ &..'-' ................... 

7 9 11 13 15 17 19 

LARGO TOTAL JULIO -1987 
Gráfica de regresi6n NR 7.- Energía calorífica calcul,da, para el pie 
de la lapa !_~ mexicanus Vs. Largo Total del organismo. Ajustándose a­
la ecuación exponencial para el mes de Julio de 1987. 

E.pie= log. - 5. 74 L3.48 

Análisis de Variarizq 

Fuentes 
Modelo 

. Suma de cuadrados G. L. 
18.06 1 

Error 1.84 38 

Total (Corr. ) 19.91 39 
Coeficiente de Correlación = .952 
Error Estandar de estimación = 0.220 
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CUadrados Medios F-Calculada F-Tablas 
18.06 371.79 4.08 

= o.os 
.04 



RESIDUOS DE Log ENERGIA PIE 
VS LARGO 
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. ~· 
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2. 3 2. 5 2. 7 

Log de LARGO 
2. 9 3.1 

Gráfica till .,. • - Análisis de loe residuo's de la ecuación de regresión de 
Energ{a calor{fica, calculada para el pie de la lapa A. mexicanus vs. 
Largo Total del organismo. Observándose una distribucil>n homogenea de­
los residuos alrededor de O, realizado para el mes de Julio de 1967. 
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GRAFICA DE REGRESION No.8 
100-, ~,-,-,E~~~E~IR~,G_(_~ __ ,P_II~~~,\-~-,-1-A-,R~f~9-,--........ ..,.....~ 

80 
. . 

••••• 1 ••••• 1 • 1. 1 ', ••••• 

:. 

60 ................... " ..... . 

40 

20 

01....&...J-J....l...l....L...l..-'-.1~-'-l-'-....... ~'-'-.&....J...~ 

7a4 9,4 11.4 13,4 15.4 17,4 

LARGO TOTAL ENERO 1988 

Gráfica de regresión N2 8.- Energía calorlfica calculada para el pie 
de la lapa!.:.. mexicanus Vs. largo Total del organismo. Ajustándose a 
la ecu~cióu exponencial para el mes ~.a &n.:;;:o de 1!?88. 

E. pie= log. - 3. 97 L2.9'5 

Análisis de Varianza 

Fuentes 
Moc~clo 

Error 

Suma de cuadrados 
J.3.26 

1.95 

G.L. 
J. 

40 

Total (Corr.) 15.22 41 
Coeficiente de correlación = 0.933 
Error Estandar de estimación=. 0.221 

r:i1 

Cuadrados Medios 
1.3.26 

1.04 

F-calculada 
271.30 

F-Tablas 

'"ºº ::0.05 



RESIDUOS DE Log ENERGIA PIE 
VS [ARGO 
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Log de LARGO TOTAL ENERO 1988 

Gráfica NR 8.- Análisis de los residuos de la ecuación de regresión de 
la Energla calor{f ica calculada para el pie de la lapa A.:. mexicanus -­
VS. Largo Total del organismo. Observándose una distribucion homogenea 
de los residuos alrededorde o. Llevada a cabo en el mes de Enero de -
1988. 
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PESO TOTAL JULIO 1987 
10 

(X 100) 

Gráfica de regresión NO 9.- Energía calorífica calculada para el pie 
de la lapa vs. Peso Total del organismo. AJustándose al modelo de la 
ecuación exponencial, para el mes de Julio de 1987. . 

E.pie = log. - 2. 05 Peso T. 0.93 

Análisis de Varianza 

Fuentes 
Modelo 

Suma de cuadrados G.L. cuadrados Medios F-Calculada F-Tablas 
18.49 1 18.49 495.69 4.08 

:: o.os 
Error 1.41 38 .03 

Total (Corr.) 19.41 39 
Coeficiente corelaci6n = 0.93 
Error cstandar de estimación = 0.193 
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RESIDUOS DE Log ENERGIA PIE 
VS PESO TOTAL 
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Gráfica NO 9.- Energía calorífica calculada para el pie de la lapa VS. Pe 
so Total 'del organismo, presentándose una distribución homogénea de los 
residuos alrededor de O. En el mes de Julio de 1987. 
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GRAFICA DE REGRESION No.10 
ENERGiA PIE t)S PESú TOTAL 100 ,.....,..-r-.,......,~-r-"T'"""l''"'"T""_,_,....,._,_..,.....,........_,.,,...,.__ 
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PESO TOTAL ENERO 198:3 

-Gráfica de regresión N.O 10.- Ener.gía calorífica calculada para el 
pie de la lapa VS. Peso Total del organismo. Ajustándose a la 
ecuac~ón exponencial, para el mes de Enero de 1988. 

l'Uentes · 
Modelo 
Error 

Total ( Corr. ) 

Coeficiente 

E.pie =· log. - l. 02 Peso T. 0.85 

Análisis de Varianza 

Suma de CUadzados 
13. 78 

1.'14 

a.20 

G.L. 
1 

40 

16 

de Correlaci6n= 0.731 

Cuadrados Medios f'-Calculada F-Ta1'las 
13.78 382. 78 '1.08 

.o3 = o.o~ 

Error estandar de estimación= 0.504 
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RESIDUOS DE Lo_gENERGIA PIE 
'v'S PESO TOTAL 
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Log de PESO TOTAL ENERO 1988 

Gráfica N2 10.- Análisis de los residuos de la Energía calorífica calcu­
lada para el pie de la lapa vs. Peso Total del organismo, presentándose 
una distribución homogénea de los residuos alrededor de O. En el mes de 
Enero de 1988 

62 



T A·B LA I 

ANALISIS QUIMICO PROXI~L\L DE PIES DE LAPA 

Enero 1988 

BASE SECA BASE HUMEDA 

77.05% de proteína 

10.5039 de cenizas 

1.6977% extracto etereo 

28.1191% materia seca 

10.8267% extracto libre de nitr6geno 

21. 6657% proteína 

2.9536% de cenizas 

0.4553% extracto et e reo 

71.8809% humedad 

3.4998% extracto libre 
nitr6geno 

En 100 g de peso neto 

de 

Tabla N9 I. - AniHisis químico ~~·:·~mal del pie de la lapa pera el mes 
de Enero de 1988, Los resultados que se muestren en la tabla, se cal­
cularon en base húmeda y seca en 100 grms., de peso neto. 
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No. de registro Organismo 

Largo P. total 

3 9.40 cm 81.5 g 

4 10.8 83.5 

5 11.4 110.3 

11.5 171. 7 

8 12.4 170.8 

72.89 % Humedad 

3.28 7, de cenizas 

2.17 h de grasas 

*Fijadas en formol 

T A B L A I I 

ANALISIS DE PIES 
Julio de 198 7 

Pie 

Sexo Largo P. húmedo 

~ 4.3 cm 6.0 g 

~ 4.0 13.0 

? 5.5 12.0 

~ 6.2 28.0 

d1 7.1 41.0 

Energía 

P. seco 

1.5136 g 3.54 K cal/g 

5.1574 4.18 

2,49;1 3.17 

7.3778 3.08 

10.8411 4.79 

x · 3.75 

E • 3.87 Kcal/g(libre 
de cenizas.) 

En 100 g de peso neto 

Tabla II.- Análisis químico proximal y ccntenido energético del pie 
da la lapa para el més de Julio de 1987. Los resultados se muestran 
en la tabla, sobre una base de 100 grms., de peso neto 
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.'.)> 
~ 

Num. de 
registro Organismo 

Largo P. total 

1 18.3 cm 530 g 

3 17.4 445 

17 14.0 ~70 

22 13.9 260 

41 ll.2 160 

46 

GONAÓA 

T A B L A I I I 

ANALISIS DE GONAllA Y GLANDULA DE Hl'MllRA 
Septiembre de 1986 

Gónada 

P. hume do P. seco lnd. Gen. Ener¡\fo P. 

71.5 9 22.IJOlg o. :~64/l 4.38K;,J/11 9.0 

46.8 14.4404 0.:1019 4.97 l;.0 
.,o ' 
á..V•.A. 8. ll4b 0.2554 4.12 2.0 

19.2 6.1331 0.2133 3.93 4.0 

14.9 4.3780 0.2483 4.44 3.0 

(;) á11dula 

humedo "· Seco 

1\ 2.01:no 

0.974:J 

J.0076 

1.0272 

0.6101 

2.0 9.40:1 

i( .. 4.36 

Energfo 

6. 59 Knl/r¡ 

6.11) 

5.89 

Etapa de desarrollo gobádico IV (Máximo) 
GLANDULA 

3.51 % de cenizas 

21.75 7. de grasas 

69.44 7. de humedad 

* fijadas en bouiri 

7.85 7. de cenizas 

!J. G•1 % de grasas 

79.76 Z de humedad 

l\n (()() g de fll'HO lll!to 

Tabla III.- Análisis qu1m1co pr~~·im•~I y cont.i·.nido rmergétir:11 r!c la oónnrlrJ y glóndulo rft: 
hembra en el mes de Septiembre ~e 1988. Luc resultados so mucctrnn en lo tablo. 



. Num. de 
registro 

2 

8 

30 

32 
a. a. 

36 

38 

51 

T A B L A I V 

ANALISIS GONADA Y GLANDULA DE MACHO 
Septiembre de 1986 

ORGANISMO GONADA GLANDULA 

Largo P. total P. humedo P. seco lnd. Gon Energía P. hume do P. seco Energ!a 

1 
17 ,0 CIQ 495g 34.0 g 11.0971 g 0.1976 3.87 Kcal/g 6.0g 1.379 g 7.07 Kcal/g 

15.8 350 lJ.O 3.6917 0.150 2.93 4.0 0.8753 7.28 

13.6 220 9.0 3. 7747 0.150 3.11 2.0 0.5000 

13.l 190 12.0 3.6565 0.1863 3.11 3.0 0.6219 

1 

13.0 !B> 10.Q 2.8059 0.1376 2.63 2.0 0.4303 

12.0 205 J.O 0.9980 0.080 2.63 3.0 0.46)3 

10.0 85 9.0 3.1606 0.110 2.24 9.0 1.0218 6.96 

13.53% de cenizas x• 3.o9 

6. 35~ de grasas 82. 77:t humedad 

72.28% de humedad 7.25% grasas 

1.96X de calcio 

*Fijadas en bouin 

Tabla IV.- Análioie quimico proximal y contenido energético de la gónola y glándula de 
mecho en el mee de Se~tiembre de 19~6. Los resultados se mucotran en la tabla. 



Suc. de 

TABLA V 

ANALISIS DE PIES 
Enero 1988 

registro ~~~~_..::º~rg~a~n~i~s=m~o~~~~~~~~.......;;P~i~e~s~~~~~~~E~·n~e~r~sr~a:.._~~ 

Largo P. total Sexo Edo. Largo P. Hum. P. seco Rep. 

7.4 cm 27.2 g 3.0 cm 5.0 g l. 3523g 4.94 Kcalig 

2 8.1 32.2 3.55 5.5 l. 3808 4.78 

29 14.15 247.2 ~ 5.6 35.5 8.7987 4.80 4.76 

32 13.4 269.5 rf 1 6.4 54.0 16. 6132 4.93 4.58 

36 14.65 340.5 tf 1 6.5 45.5 12.9805 4.92 4.85 

38 14.6 291.0 rJ' 1 6.4 37.5 10.1125 4.93 4.97 

40 15.0 303.9 ~ 1 6.4 39.5 10.280 4.80 4.81 

10.503% de cenizas x .. 4.839 1 71. 88% humedad E•5.347Kc.'.'.ll/; 
l. 69 % grasas lib., ,, .,., •• 

1 
* muestras congeladas En 100 g de peso neto 

Tebla V.- Anilisis qurmico aproxima! y contenido energ~tico del pie 
de la· lapa para el mes de Enero de 1988. Los resultados s• muestran 
en la tabla, sobre una bese de 100 grms., de peso neto. 
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TABLA VI 

CUADRO COMPARATIVO DE CONTENIDOS ENERGETlCO 
EN MOLUSCOS (cuerpo blando) 

Organismo Contenido Energético 
(Kcal/g) 

Referencia 

Ensis minor (Bivalvo) 3.5 Slobod klin- 1962 

Modiolus demissus (Bivalvo) 4.5 Kuenzler 1961 

~ pennaceus (Gasterópodos} 5.4 Perron 1982 

~ tramoserica (Gasterópodo) .5.4 Parry 1978 

~ tramoserica (Gasterópodo) 5.39" Parry 1982 

Notoacmea petterdi (Gasterópodo) 5.16" Parry 1982 

Patella peroni (Gasterópodo) 5.32" Parry 1982 

Patellida alticostata (Gasterópodo) 5.48* Parry 1982 

Ancistromesus mexicanus (Gasterópodo) 5.39" Tesis 1988 

*Libres de cenizas 

Tabla VI.- Cuadro comparativo da contenidos energéticos de cuerpo 
blando, pare diferentes especies da Moluscos, fuente informatlvc­
de dlPerontas ·Autores. 
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ESTP. 
SAUi 

TJ."('!t' 
't,\Jl!t..1 

fif LA 
T A B L A V I I 

CUADRO COMPARATIVO DE CONTENIDOS ENERGETICOS 
EN MOLUSCOS (gónadas ) 

Organismos Sexo Contenido Energético Referencias 
(Kcal/g) (libres de ceniza) 

Molusco:; ~· 6.13 Holme J. Hclntyre 1971 

f2!!!!! pennaceu?_ ~ 6.22 Perron, 1982 

Cellana tramoserica ~ 6.34 6.64 Parry, 1978 

~ tramoserica cf 4.88 5.57 Parry. 1978 

~na tramoserica ~ 6.34 6.63 Parry. 1982 

Cellana tramoserica cr 4.88 5.56 Parry, 1982 

Notoacemea eetterdi ~ 5.92 6.59 Parry, 1982 

Notoacmea 2etterdi d' 4.61 5.42 Parry, 1982 

Patella peroni ~ 5.94 6.43 Parry, 1982 

Patella peroni d' 4.88 S.54 rarry, 1932 

Patelloida alticostata ~ 5.94 6.55 Parry, 1982 

Patelloida alticostata O' 4.69 5,37 Parry, 1982 

Ancistromesus mexicanus ~ 4.36 4.51 Tesis, 1988 

Ancistromesus mexicanus ¡f' 3.09 3.57 tesis, 1968 

* huevos 

Tabla VII.- Cuadro comparativo de contenidos energéticos de gón~da para 
ambos sexos en diferentes especies de Moluscos, fuente informativa de -
diferentes Autores. 

.,. 
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TABLA VIII. COMPARACION EN COHPOSlCION BlOQUIMICA, ALIMENTOS 

ALIMENTOS HUMEDAD PROTElNAS GRASAS CARBO- CENIZA MINERALES 
HIDRATOS 

N·::"!:>re CG~nero> " < ~ r) ( g t) ELN. • < i'. r) Cmg> H 

·~-

MejillOn 74.6 14.4 2.2 3.3 K C315> 
CMytilus> 
Almeja pacifico 78.8 13.5 0.7 4,7 Fe < 16> 
<Clinocardiuml 
Abu!On 75.8 16.7· 0.5 3.4 Ph < 191> 
<Ha! iotlsl 
Qutton 60.0 22.0 16.3 o.o 
<Mopallal 
Ost!On 81.0 9.6 2.5 5.4 Ph <176> 
costrea) 
Almeja 79.4 13.5 1.0 3.5 
<Protothaca> 
Almeja 80.0 13.0 1.2 . 4. 1 
<Saxidomus> 
Almeja 81.9 11.2 1.4 4.0 Ca <607> 
<Tivelal 
Pu 1 po 82. 2 15: 3 O. 6 o.o 1. 5 Ph <123> 

Almeja escalopa 79.8 15.3 0.2 3.3 1. 4 Ph <206l 
Pectinldae 
Almeja 81.9 12.6 0.6 2.5 
CVenerupisl 
Calamal' 8.1 74.8 8.8 4.9 3.4 
<Ommastrephes> 
Cangr~jo-Jaiba 10.0 60.5 0.4 6.8 Ph <0.6> 
Concent.proteina 

·caracol Africano 11.1 45.6 2.4 7.0 Ca <0.73l 
<Achatina> 
Caracol terrestre 78.5 14.6 0.7 1. 4 
CHelix aspersa). 
Caraca~ terrestre 80.3 12.9 0.6 
<Helix lucuorum> 

1. 6 
1 

LAPA 71.88 21.66 0.45 3.49 2.9 Fe <700) 
<Ancistromesus> 

Todas las figuras son sobre una base de 100gr. de pe:so ·fresco. 
* La determinaciOn de carbohidratos es indirecta como Extracto Libre de 
Nltrogeno 
•• Los minerales solo se representa el valor mas alto en la especie. 
Tabla compuesta de lo reportado por diferentes autores. Erlandson 
1987; Tacone 1967; 

Tabla de comparacibn Obtenida por el H&todo de An&lisiE Qutmico 
Proximal y Minerales en diferentes organismos invertebrados 
y párticularmente moluscos. 
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1 

1 

TABLA 1 X. :" COHPOS 1C1 ON DE AH 1NOAC1 DOS EN AL 1 H.ENTOS. 

ALIMENTOS AMINOACIDOS ESCENCIALES 

NOMBRE 11 s Leu Lys ·Met 

Carne de-Res 852 1435 1573 
<Bos taurus> 
Carne de Pollo 1069 1472 1590 
CGallus gallus> 
Carne de Cerdo 608 897 961 
<Su1dae> 
Peces Cmug!ll- 919 1440 1813 
formes> 
Perciformes 1197 1836 2328 
<Tunldos> 
Cipriniformes 832 1437 1590 
<carpas, bagres> 
Clupeiformes 815 1259 1604 
<truchas,salmon> 
Crustac&os · 745 1388 1262 
<comerciales> 

478 

502 

321 

418 

657 

665 

469 

466 

iioiusco11 472 773 797 . 274 
<en general> 
LAPA 
CAncistromesus> 

326 720 446 176 

.Phe Thr 

778 812 

600 794 

496 583 

703 919 

916 1067 
' 

645 789 

671 785 

645 730 

414 469 

240 355 

lis 
Met '= 
Thr = 

lsoleucina 
Hetlonlna 
Treonina 

Leu = Leuc!na Lys 
Phe = Fenllalanlna 
Trp = Triptbtano Val. = 

. . 

Trp Val 

o 20 

205 .108 

162 

184 1045 

o 1784 

o 1164 

o 959 

o 765 

"130. 262 

60 312 

Llslna 

Va 11 na 

Datos tamados dP FAO. 1970. Contenidos de aminoAcidos de los 
alimen'tos y datos blolbgicos sobre las proteínas FAO Food and 
Nutritlon No,21 
AnAllsls especifico INN; · - 2372 Ple de Lapa. Julio 1988 

Tabla de comparaclbn de concentraclbn de los aminoAcld~s 
conuiderados como escenclales para la dieta humana.· · 
Comparaclbn de los productos marinos y especlficamente 
la Lapa CAnclstromesusl con los alimentos <carnes> principales. 
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CONTJNUACION TABLA IX 

ALIMENTOS AMINOACIDOS NO ESCENC,ALES 

NOMBRE Cys Tyr Arg Hts Ala A.asp A.glu Gly Pro Ser 

Carne de Res 226 637 1118 603 .1033 1590 203 860 668 713 
<Bos taurus> 
Carne de Pollo 262 669 1114 525 682 1834 3002 1059 829 781 
CGa 11 us gallus> 
Carne de Cerdo 133 1126 756 391 654 1060 1718 676 542 496 
<Suidae> 
Peces <mug 111- 190 541 1117 559 1279 1765 2575 991 EÍ85 757 
formes> 
Percltormes 294 968 1374 1348 1344 2497 3577 985 834 968 
<Tunldos > 
Clprinlformes 222 596 1166 469 1020 1604 2402 890 743 861 
<carpas, bagres> 
Clupeltormes 181 547 1017 547 1123 1547 2382 1045 683 700 
ctruchas,salmon> 
Crustaceos 202 581 1326 300 1073 1728 2499 1044 701 817 

·¡ <comerciales> 
Moluscos 158 416 . 752 238 565 1117 1408 517 414 512 
e en genera 1 > 
1..AnA 
'" n 

260 :280 923 187· 624 972 1320 640. 31~ 384 
<Ancistromesus) 

Cys = Clstelna Tyr = Tlroslna Arg = Arginlna 
Hls = Hlstldlna Ala = Alanlna A.asp= Acldo aspar~ico 

A. glu= Acido GluU.mico Gly = G 11 clna Pro = Prolina· 
Ser = Serlna. 

Tabla de comparacion de amlno&cldos no escenciales par.a las 
diferentes especies de alimentos. Contlnuacion de 1a Tabla IX. 
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a).- Horno de vacío Lab-Line 
Instrumens (760 mm Hg), para 
la determinaci6n del % de hu­
medad. 

b) .- Estufa de secado, para las 
diferentes metodologías en el a­
nálisis de composici6n bioquími­
ca. 



e).- Mufla Thermolyne 10500 
Dubuque IV para la determina 
ci6n de % de cenizas de los­
diferentes componentes de la 
lapa. 

d).- Aparato de extracci6n de 
Goldfish, para la determina -
ci6n del % de extracto etéreo. 
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e)•"'." Analizador Kjeltec Auto 
1030 Tecator; método de 
I>Íicrokeljdall, para la deter: 
minaci5n de concentraci6n de 
proteínas. 

f).- Bomba calorimétrica Parr 
modelo A SOM para un gramo de 
materia seca, para la determi­
nac.i:6n de contenido energético. 
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.g).- Balanza an~litica Sarto 
·rius 2001 MP2, para la medi= 
ción de muestras, para las -
diferentes metodologías de -
composici6n bioquímica y con 
tenido energ~tico, 
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