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Este provecto conziste on la ifdveastigacion iccre la

visbilidsd.tanto tecnica ccmg  economica de la autcmaticacicn ce

und plante prozesidora of RAIT DE IACATON.Ya ous sctualmenta entq

frocesc me varliza an tarma manusl.

" Es define este tipo de industriss.ceomo &ntidecea
sconomicas oOrganitadas.gus Tienan por ot jeto la comnors.
benefici0 v suUportecion de la ralz da Zecston. pDars provasr Se
mater1é prima & iaw indusctiries productorss de cepilleria en
caenaral. ,

. . %® manciono buneficio como uwna acepcicn oe oroduccion.
utilizeds arn este ti1p0 de iNCUStrIAE, ¥V SR @ntianNts comc 18 BErie
de cveracicones aue modifican lém  capracteristican tisicas aw 1s
iz an su astado natural. '

N .

Con le anterior. podemos afirmsr Oue &8 Trats de una
INJustris cuvd nituralezs e ls modificacion o transformecion Dw
un producto agricola forestal con el tan de satanfacer los
LI Y-1-1 1




"15%s #on el prcblefs o #u cofaumo., & que Al Ce
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l.4s Antezadantas.

En &) afS ce 1865, s8 2dgijc 24 czneidersr & la FAll OE
LACATON como uns Clepe ef 1GE  teeands CRCICHICE ) CULTYIYO
cestizples. yiw 1@ ST0EZO M OrOCERMr Zon firds O BeEr uTilizEzal En
1 andusceles a8 1@ cecillwris. Al terncrae rocsaltados fr.orrples,
£l nombra Interyino &n el cultivo da Siche clanta. EZi1encoc #n 1ES5
ZUMNOOS S& INICID BU BECIITHRCION.

tea ndustria de 1a FRAIL DE ZIACATON . s sntirsnto &n
cllervue la
ingustria O lek Tioras #intétices. fuercn cgesclac-snoo S&) marcrao
ihterfhacionsl & EEta raicy Do io cual l1as 1rousStriae
axoortedcras de 18 vz solicitarcon la protecsicn 8 Orgsni T o
GUDSIRAMEntslas & INETItUCIONER DL vBAOSE OUR CULVIENSN INQGETENTIS
en 2l comarcio co esta fibra.ous sonidecretsris o8 Incustirle v
Comarcio. kanco acicnal ce Comercio Eiterior v le Secirateris de
Hacireroa v Lredita Fublico.

LG tre#E SrIMercs CoOCEraron con Bl TAWOr ®ATUSREMG
v stecrivicdad, Chliganac & IO CR1eSS CONBUMIIDres O la "#iZ o8
zecsten & BIowiTirla a  travem o8 Ul ORDENJIRMNCIAS BiMllerds. B
cambio da OQuEs NUEETrS Dais  sutorrizeara cisrtas csntidzdes de
IS TAC1IEN 34 GrCOUCtOS DANIEOS ¥ NASEs SBuUntudrios,For otro
1agc, I8 Secraeteria 28 HaAcienda v Crédito Futlicdo suprimice los
fuertes 1MDuSNtos U8 ®iNCDrtacion ous capsban sobre el Crocausto.

Toco slle dio un Scporte muy imDOrtante. Sue oermite
zontinudr luchando frante & DiIoductos GQuEe 8N SIGUNOS AFDEGCTICE S=n
sUDEriores. Eate factor NMa contribultdo A 1B SX1BTENC1A O8 B8t
rame O8 13 ®UDErtICION. &N &) volumen aue sctuslrente eiists v
que En Sreforsion colabors en 18 balanzs conercial.

Actualmante ia Feiz de chCatOn e creosuce
CrinZICAlNENTS &N 108 astaods de  (Fusbla. Tlaucalas, MIZhRcescan.
Jaliwgco « #1 da taiico. En este ultimpd, as Jono® encontranos le
Y#IZT CEN 4R ABIOreE CHrACtE#riBtiCas osras U tenmticio.

1.2 OCIGEIVOS

Lo8 SDIBCEYOR O8 OECA tENID AShY

~Trans1OrPaar URS JNCUSTrISs CSF DrEOCEISE MARURIAS 4
oracasas sutorstizacos. cen €1 tin JE sumER YA cers

rocar mantansris oy 8l [ 1. 5=1] TompaTLiTIive COon 18 ticrss
WANTEt1CAN,.

“~Gererar ancleé=e 8n ITnE rurples + Aisnac sect® .z =@
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iZ# ovingTs ot iacks deus BEilz,

=Et3nTAlr el EUDOrtESIZRES  H AOl. TETEREr uwn BALENTS
@n JaE LTS eA TE QIVIBES F) DEi.

1«3« Conta.to Cionomico ¥ SOcial del Frovectio.
1% 1. Merege scanamien.

Come mE menzienD &n &) inciso antevior la crigis o8 la
fRais aw ls#csaton oourerio an 21 rAD de 15952 , 3anco ooOr resultaco
VAl TRIVSSIIN BN LES B COITTESIINER.

En a! pnd a4 1%« 1p progucsicn cata rug oe 1. E9E,.L0T
LS. &% S@noe el &0, ga) totel Cotvesponalas a 1k ® Dortacion v el
0L ‘aEtant® Bl CohoemS HLREIShRAl #n tante  aue. en 1978 1la
pragucsion HEtad *us g TFod. 30T 1 n.  corvescondilando un S0% cars
e portectcon v un . &l conrune nacicnal.

. -
Tevla 1.1 Cohsump ¥ produccicn nets de los afow 195e-1970.
ANl CORSUMO FOFRCENTAIE FRODUCCI10H HETA& ANUAL
kG,
1%%¢ spsrTIgIen Qo 2+ 870 00
recicnel 0] . T19.131%
T« 258,879
157& ®DaFTACIIN 3 . 735,880
nRecaIonsl ot 164. 9%
-A,82%

Faors #1 104'c Q& epta croguccion nata “aw necesits
CESMEAIDAI'S UNS HEI"MS 8N la produccion del a0%, quedanac de la
SIQUISRTE MANEISE

AND FRFODLCCLION HMETA FRODUCCION BRUTA
EG. ANUAL 1 G. ANVAL

1926 T 555,573 #.986.927

1578 24, 0% S22

D Jordm @) rendimients Gor LECtAres Em ACrolimAdAMENnte® de T.00U0
Lo JOREndLIendd 38 18 IORS @roductor ~ &) re
TenD as GOBra 8w Of 3 L3j. oEr tras olas 3@ tribsic & la samana,

En Jas *ores Schae g8 Jesarvrolls al)l zultivo o8 1s Fai
ca Zkzaton, ctas #n sl Eac. Ie Hericol amce aue al 1L e la
suslzeian A9 RISCASAEICHLENEE #Etivse Ellmte um ToOth) J8 JU.SF0
CHCLERINSE. S JCR Zwalws @) TEL O BOM 4)i3atAFICE . CSN uUNB
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tenancis o la tierra o IB.&74 ha,

. Se calcula pus el 223 o Ja opoblacizn as rural . en
donde s cuamoesSinoR repreentan &1 2% e Jod trilélsd0res ous
ragican an €] Aunicipio. si1eando ©ste el de mevor porcentale.

En lo Que respests al caape slimenticic, tehencs Oue @}
13.37% da |a poblecion no consuwine carne, el 15% huevo, el T4.0I%
lecnhne v e) 12,68% pan oe ' trigo, ('atox obtenloos O@&) cahso ds
1970 v lax oBtsocinticay de 19750,

14702 Marco Juridico.

Fara formar una estructura legal ocentro de una clante
o Relx de ‘' Taceten, a®s dsrprendisrgn o&s
slrernativas & maguir gue sons la constituide en terminoa de Wna
BECIRCAG ANSHIMAE O <ualquise otra tipe d sociecad on la oue
IRTErYARLMG A0l particulares O ®n UNa SECTLREION

La Asociscicon kRural Misgta de Interses Colectivo, &2
sauells qQue tisne personaligad Juriglica ¥ gue podrs CoNELITUINES
e la Uunich oe Socisoades ae Froosuccion Rural v la Union ae
Eli1qca. Quedsndo orghiblidp pare setas la snnlotacicn directs de
s rierva. comdo l1a xafalan los articulos &ty %7 os la Ley
Gararsel age Credito FRural, publicscta en we] Diario Oficiel con
fezrs oo S O® Abril o 157s. -

“Less Unjones oe Sociedéd De FProgucciaon FRural se
CONSTITUIrAN DOr GOS8 © MAE ECCledsdes O@ e¥t® tipo. como lo
natfals &l artizulo 74 d8 la Ley Genéral o8 Credito Fural®,

"Las Uniones aa Ejdr1aos o comunidacens s® pooran
CChETITUIr POr Cromocion de la Secrotaris ge la Retcrma Agraria,
de guicr. esta deslegue sus “Tfunciones dP organizascion o de los
propios  aEOciscosm. del articulo B2 ge la misma Ley antes
mercionsds™.

“Lap Sociredades de Froduczion Rural se conat)tuiran con
un minimo d& diez socios ¥ denEran  adoc tar porfectamente e!
raginen aoE ®uplctecion colectiva. Eata Scciedad. podras
cohBtityI'sd COMS URa sociecad am Fesponmabilidad Limitasda,
Fesponesciliaasn llinizscs o© Fesponssoilidad Supliementsda oel
srticulo &9 de la citada Lev™. ’
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CONSEJO ADMINISTRATIVO

r ASOCTACION RURAL MIXTA DE INTERES COLECTIVO l

UNION DE SOCIEDADES
DE PRODUCCION RURAL

SOCIEDAD DE PRODUCCION
RURAL 19 sOClOS

UNION DE EJIDOS '

__

r EJIDATARIOS

DIAGRAMA 1.1. Estructura Legal de 13 Asoclecién,

tLa Asccliscion esstars constituilda

gencﬁo:. integrada porr dos  repressntantes
AGAE Ar &R UN CINEEO

uhiCheE, Gua tenaran la funcion

par uns asanblea

caga uns aAe laa

FOMIAIETHFATIVE, UM CONS®IO O@ VIGilancias ¥ & 103 directivos de la

cisanta beneficiadors.

£1 consejo saMministrativo coOnutara de uh Sresidentes .un

ESCIrET#I"I0. un tasoraroe [-IM-1-RF A 101 -1Y

suE reascectivos
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tuplentes, ¥ tancra la raprezentician Jde la &ABEOCIACISPH #nhte
terceros,

. €] consafo de vigllanCia eELMrArE  JATCQI eSS Por ub
preidente .uh  ERCreterIo ¥ v Yool Eroci®2terio coh EUE
respecti.on suplantes, -

. Los directivos de la planta bereficiacora designarsn &
los racpectivon Jefar ae decartsmentc ¥ su rézcn socisl serd oel
ti00 da uns Eocicdasd snonima,

.o benzficios que nos  orincs la forrmacion os exts
ssOCiaCTich Ea DusdeEn NQruUE ar en boneticios fiacales ¥y
com=rcisles.

€n al concaoto fiscal e cotienen,?) La s.encicn doel
impuedto scbre le renta ¥ la cdel imouesto &l valor agreg:oo. en
®]l] casc de osta ultimo =i s que Ja produccion e85 d&
@UPOrtEC SN sademnyd =@ censiguen creditos rursies por 1a
Darricipacion do ejidatarios.

En @l aAEpecto comarcial st cbtienen uha mayor produccioh
debido & Gue & Ctontara Con un mevor volumen de materia prima ¥
s& uvnificora 1a calidad del procdusto,

La Falz de Zacatdn cor tratarse ce un producto agricola
torental reculere  para BU  eiportacion permizd orevio . de la
Secrataris de Agricultura y Sansdaris. &} cusl es &upedide por la
Direzcion de Econonia Agricala okpendiente oe dicha Seczretaria,
Con ta)l permint puede e:portarse 8! producto pagendc eh ls +duana
maritima de emborgue. ®]l resoectivo impuento forsstal con que
#5ta Gravado y aue ¥ & la razon o 180,00 por tonelada en 1979,

- Fare Bu mo<IMIieNTo IRterior . @Ets Drogucto NO requiers
de pormisos foreatrles, ni de guias parea su transcortacsion.

Sora mnecezaric la praventacion en s [Diveccion g
Econsmla Agricola v en la Dalsgacisdn Forestal de la entidad
faderet: Ve Cue —oI'rsEponda, reportas mansusles de los movimientos
doe 1¢ Fsiz ae lscoton beneticisua. shicanco  l&E CNEradies o
sbligee v eristOnciaE.

1.4, Hatcdologie.

El pracente trapaioc conEta de onc® Ccscitulof ademan de
la. antreoduccaisn y l&s consziusiones. '

EN loe miguientz® ocs caditulos ae vah a andlizer law
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giiarenzes clesezr ge Ralz da Zpceton. como sa.clssificen, ru
descirripclon. los oi1farantexs uscs que le dan v una JEscriocion oE
lcE procescos de fapricacion.

En &) cspitulo doe extucio doe mercado E@ anttizacs s
SEnsnoa, lo oferta, olrecios ¥ la com@rcisatizacicn, Coma tampilan
el mzrcdde al cual gora prorectado.

: En el cacitulo dedicadn 4) dimafio de Dlanta. s@ Hace un
sstudic sohire &1 dizofio de la misms, v #si{ GSomo eus

Jredusrimientos de maquinaria ¥y porsonal ,

Le}l capitula IX an sdelante as® nace wun cestudio
eCONCMICO OUEe COnREta de un  SXtuald O€ cokto . hazta lle@gsr a ia
avsluscion J9) Droyecto, Pars parmitir y conocer su rgntebaladad.
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Eitudlb de liercsdo

2.1+ Introcduccicon.

Se ousde atfirmsr ous ewta fibra recressnta unc da los
nradu_tol tipicos de Mexico, por lo aue « BU proguccion bhien
DuEde reprezentsre ls Cifra mundial. Cabe aclsvar ous sungue
elyunce Daines cantrornericanod  praducen tastcien ssta fibrs. lo
RsCENn #N tan regucida wscala ove no ea TCto COMDETITLIVOG CcOh la
suportacion de Ma#xico. Ademss la enportacion e fundasentaloancs
silventre. pues cCarscen de cultivok. ~ *rportan . &r
COonfecuEnci®,. wn Oroductg a4 infericr calidad, '

En terminos gencralam me puece afirmar oue, con'

excepcion aal afo de 19%4 en el Ques 18 regiptré un mauimo

S durante los demas afios gel operiodn ocurriarcon variacionas con
mprcads t.nduncia hacia 1a drsminucion del volumen producide.

La Reiz Oe lacatcn comienza & sentir los efactas g la
ecmptton:ll de productns sintsticos, AUNOUN &8 MOCABAFIC AC1Arpr
gum la fitra artiticial sucedansa tiche sCtudlmente precics
jinfericres en sl mercand mundial.

. Lot  periodos ae ccencha da Faiz o lscaton
corrssponden &4 1o priseros mseses del afc .0 sea de Enero a
Junio. 5in embargt =& pusde ssfMalar ssta practica como s recls
waneral. ya gue @8 posible prolongar la explotacicn durante tooo
- afo aegun las condicliones oue guarden los plantios. )
desarrallo de las Aatas. ect.

2.2. Definicion asi Mercado,
Huestrc mercads ests definide al sactoar de la industria
ae ls cepslleria de fibras naturasles.
LoR productos elabcirecos 8N seta indunteis son
. Capillos en gensral .
Escot:as .

Escobillones
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' MAPA 2.1. LOCALIZACION Y CORSUMO DE LA RAIZ DE ZACATON, .
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Laos centros de CcSniumo aus \mnart;n Ffaiz om Zezaton son
‘.-Europa .
 —Sudamaricsa

;Jiqon, China

=Africa-Cozsta de Marfal

~Extrdcor Unidos

Siendo Francia, Italia., Alemania o+ Argentina yVEIt.dCI

Unigos mas 1moortantas teniendoc un porcantage cel 60% de)l consumg
total . -

Tebla 2.1 Localizacion y consumo de la Raiz de 2azatont

LOCAL1Z2ACION ’ CDIJSPHD TOTAL
Eltauoi-Unidnl . ;B
Alemania * . 7

Frencie T

Italia =
Argenting

Flil;l Pajom 4.5

suscia- - 7.5
Otros

E1 proovctor de Fkailz da Zacaton por. las propiss
carscterivticas prevalecientes an @) Asrcsac oel orodurto. s& e
cblicado & efectuar sus transaccionss Vti1li1tando 1oa canalas
sstsblecidos cor Jom grandes distribuidorsas de msterisles ce
cepilleris. natursimentsa auve @1 procedimento i1aeal seris 1»
+ants Cel croducto A}l tabricsnts. 6in  emtaruo . e8to am gSifigs)
gebide 8 ove o] fetricants nNnecesity ctrom slanentos pgars llaevar a
csbo ®) procesc Je transfarmecion,. ¥y aue 8l proouctsr ds lacston
no &5ts en  conoiciones de  soortar. For ellc.el ftabricente se
AUFrtE resurrisndo s s1as  grendas gistricuidcres de materiales de
cepilisrie. .

Se buece afirmer oue @& Forserdam-~clenzta. es UND de
ioa Mmas imoccrtantes Sentros Od@ Ol1EtribUlsion. sn @) srbGies
SUW'open . AR se saktlsane un BTOCH regulazcs ce Faijz as lsptaten.

|
!
1
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W} MmNANLTUS ‘suficsancs [ ElT13TrCEr Zdplzuaer  cax132

AR reaviETo, Asi  rw AvEOUr 2 lad =S2n3rad0red  WAE  TuenTse
CarmsNENsTe OFf BUMINIEZTIFC « @F UN Z8NTI'0 Fre.sdtiVIMENTE ZGrZa#n> &
lop de consuvma. Lt

Taoles 2.2 Frincipales olstribuigores o® la raiz oe "acaton,

BISTF IEJIDOR SECTOR & DISTRIEUIR

Aule Haver Eurcba Occidental
Evwroos Orientsl

Estabiecimiento farnlara- Francia
wWeztnolen Lo

Union Filere fA.C. . ltalia

.J.F. Contilic Arcentina
Carlhs Tratoina Japon

Cona e cur ‘ : Ertados Unioos

Z.T. Analizis de I» Demands.

Le aemanaa de 18 Keiz ow Zacatan ests directamente
rn}ociononn con la otferta. .

. La demandas de estr raiz ha sido astectsoa cen el
uauarrnlio o jam Tibres SintetiZas. Ta Ous esta nNe TtENICOE una
tand OB Ccecrecimisnte <&l 773 o8 19%c,. ton raspecto & 1977,
Micntras Oue oara 1578 s taza de dJdecretimiznto fue mencr . s
cual *ve des 73.26%

Fars qgue s:xists un aumento %1 is cemands s® raouiers uh
saumento en in ofterta.

Teble &.5.1 Frincicsler caisos cormumioorss as rajc ode Sacaton,

FAlS5ES 1996 % 197C . %

- . EH - ko .-
.Extados Lnidos P L [P 1 LIS 657, 18 . 55;1
Steseris 12,504 G d | IT.99 2.7
Frencis I AT 2.2 TERILIUD 6.1

italia a0, 37 - 1.3 2=+ 3T 1.7
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Aroenting ’ . wr « [ e
Faises Pasos S8, 8% &, 7 i7.%1le ]
Suecis 19%. Bel .5, . pa.z17 Tl
Ctron 47,375 1.8 1%, 749 a3

P Il WL LA 10 e, 200
FRicEs : 1976 %
. +o

Entados Un:oo:. ) 4%1.6875 L . S
Alemania | ' Z4,5%8 %
Francia : ) Tr. 609 0
lemlara 23,372 e
Aroentina 15.%6) =
Faigas Baice . I5.055 . 4.z
Sumcie . mB. 43T T.E
Otrcu o ) 2,331 €

' ' 179,096 i
2.3.2., Frincicales DAL ConsuAicores o rsii de Tacaton. .
<. 84, Anasisis ow la Ofarsa.

En el mercada internscional a 1s raiz e e

conoce coh 108 nombras oe “broom Fopt™ rescoba? . “Fice RooT* »
“Erunth Greus™.

Enta Kalz de Zacaton ef jarga y delgeda y B8 chtienwe o
una Tlants cuvo nombre crentifico es Epicespas Macrorurs o
Epi=ampen Etricta. Que crece en ios suelos protundos v ritos de
lan aress boscosss dasforestacas. -

ComQ antericrments I MENCIONG, Bt TiGra raspresents
uno o8 o8 PrOCUCtOR  t1iDACOS 08 Meuito v .DOr IoNElQUuIaNnte, BU
srogdvtson Dien SuECe rsoresEntar Ja cifra sundisl JAunous CaDEe
=ar pZlaver Aue er:fitan bétrer CENLICAMEriZANSE SUE Or:avcen suta

11072 Tarzc &N uns S3Calsd NO SIGRIFLICETIVE. N COLMCArICITNR OO 1B

SUe LrOZuce MR lE0.

LS Dfercs 8 SESE Orocucto ae sSAcaNtrs stectads Car
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ocz  AgoeStod . el brimerc ©% el ous e reticre &l nivel
camocgtitivo con las Tiorsk antztic:x v al  EESURQ3 Y dE
tmoortante ok €l aumento del preclo’ (020100 ]l JUMENTS COh CUS
6O% QIRCYAORYE BOr las fraccicnes arvsnsalacias,

Easte ultimo bunto os =] ous mis A Btectado *a la
orpduscich ge la Riiz o® Jacston . va qQue suU Brecis e ne fio.rds
v EETO OCHpCICHE Tue  la pemanct  diEminlcA. T GUE Eu SSEC1O0 EBC
S ertos caECE No er ivstificable,

CFRCDUCLTION LE RAIT DE ZACATON

FACAS
ANGS ANUAL . PEHSUAL
‘1954 : Az, 665 . - z,ms8"
155 : 50,483 © a.20e
1970 _ 20,770 . 1,730
1570 . - 12,594 . 1,082
TABLA 2.5 FUENTE 1 “ANUSRIDS DE & DJRECCION GENERAL COFE

ESTALISTICAS JSECFRETARIA DE INDUSTKIA v COMERCIOM.

- . La raiz oe Zacaton se vonce en lotes de IS5.50.100 v man
pécat. Estos lotes se surten por un porcenta’e de clases de laz
Yormacas cor las distintas e.lldadll o Marcaa. .

Extos  surtidom (1 ] sncudnhtran :uj.th- a’ llqrra:-

variacicnes, saQun log zacatonales ae donde Drocegen v @n TuhCior
¢ las alstintas ecocas ae broduc:tnn.

Suelen wvencalse. .unuraﬂlcam-nto en osovefipe Jotas
CoACULETOSE O und S0l Clate « ¥4 SEs DOroue hay e &xCesC Ue GICas
ae determinagas c)éscE.com0 acontese con las de clase oscura
«Or1eId v razorte, ouve €1 surtido standsr nNo ouedo absOrber ni
con tne ligeras variaciohes ouve suelen orexentarse.

.5, Analiwis de Frecice ¥ Comercializacion.
Dursnte los ultimas 10 sM08 ‘lcu orecios orozezio o 1a

K8fZ de Zacaton han Yluctusdo eNtrs .95 v I.53 d5'Frek Sor ¢1i0
s cOloceds wn @) puerto de esbarque . scbre s base gel tico Cce

Fajiz .L1la varis=-icn de eatos Orecices 3@ Dus=on tSEar.ar an la

Jeicviencs tablat

HELAZ. 5. 1. TiDO® O 1A raiz o Facaten.

TIFG RaTd YR & EO 't k-3 EiA & 75

SUFERIOR «?1 1449 1.14 leza o2 2.27 2.35@

FItiy » a9 1.63 1.05 1.57 1.%22 S.o4% C.0&
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EnTFE FInA Lan LFP 97 1,08 1.7 Riel 207
TIFO RALZ Ao 7o 78 79 - . 195k

SUFERIGR 2.23 2.47 2. 84 .75

F1hA 1.91 z.2% 2.7 .. L7t .

ENTRE FIna 1,77 Z.10 2.47  .e8

IHEREMENTD DEL T2, 04%

TABLA 2.6.2 Ticcw de la rajiz de zacaton.

Ls venta om la Raiz e8 pOr medio de  las CEpEsE VA
rencionadas, real:zanoose” @1 Ppago al sonento de recibir el
ancergue, - .

Es convenients hacer notar aqgue en ocpciones. . los
ooribles corpreoores prefilaren Las fibrag sinteticas .DoOr lLa
hoMDgEniIdad e SEtas. .

2.5, Disncnah:ltaad a8 HMataeria Priasa,

.

El Estsap da Mexico o8 8] Drincical oroductor o Faiz
e Iacaton con caracteristicass OF exportacion . &n @l psis . &n
sste @stadc @] Iacaton e produce principalmente en  los
sunicipios de San Felioe cel Frogreso. El Oro v Valle Bravo. o4
Ralz wexplotada dentro de satos sunicipios « ha ver:co
beneficiande a CeauefDs talleres localizadpn en diferentes
poblados aentro ael area. o

En los ultisps afion se ha oresentado sl croblems de
talts OF mano Gy CDra. v& Cue Sata amigrd & 108 grandes cehtrcl
indgustrisles orovocanuoe carencia de wlis en oz campos  da
Cultivo. Aunsca a sete oOrcolesms eiiste una Dajs tamporal en la
produccion Cudndo wviene la stocas de cosechar los camaosiEsta
tiene UNA Curscion apranimada de cinco ewhanas v aue deja a la
clanta £oh poco absutéciamisnta de aateria priss y forzsndola »
zcaorar Ralz de senor calided. T . '

S dueda dezar oue unicamente los municicios sntas
sencionsdos tienen eyteniicnes de tierrd asdicacas s:Clusivaiente
al cultivo de Ja raiz . En €] municioio de San Felice gl
Frogpreso Ry aspro:issdasante 9,000 hectarsss cornsi1deradess oe

‘eulfivo v una 1ATiNI0AD AAS OUS ND EE Conmideran cuitivadas.

suntue ton poxicilicdec de obtensr busns Friz, .

'El oracte o is Fei:t entrec2as 3 Is DlrRts es de §
2000 por K. 1197%r.Te NACEN  GEBCUSNTOR CEDENILIENRSC 4l tipD do
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Ralz .02 la cantidad 23 cl&rea v a5up QUE ScRten)in ¥ F2 Las
limDiazs Ua lss misnas . EStos porcantaies do daescuento van G@
1% a 4Gl sagun 1a3 ©€ANQ1CICNES WA MInci1arnadsa.

De scuerdo con la investigacion directa realizada an la
sona circunvesina » la cibeza del amuniciplo de San Felice del

Frogreza. en donaa pocbaklemenca s Instilarca Ila olanta en
proyecto. la meysor parte de los productorex de Raiz de la zona v
un  gran parcentsla de los damax praguttcorss Jde las atras

MUN1CIDIo3 estan diwpumetow A canalizar su progucgion a dicha
planta.

Co acueruss con teds lo antess #:puesto, se satime que
para el priner 8o o coeraciohes la plants beneficiadars de Rals
ae Iscaton. se tenoria una disoonibilidad de 4,000 tgnaladas que
58 Captartan an #1 tranzcurae dol ane a un brecio bakz da 820,00
entrregads en olants,. mediante un anti1e1D0 contirra entregs de la
Raz eaussalente al 2% del orecio base ¥ @l pago restsnte al
t@rminaris la venta total de Fal: procesads ®n la oianta.

2.7 Conclusiaones.

: Siendc ls Raiz? de 2acatcn un provducto tipico de Mexizo
18 prooguccion NaAC1onal rogresenta una S0 de la proauceion mundial
a® Raiz da Iaciton da eiportscion, .

La Ralz dea Zacaton so entrents & @

Al. desarrnllo tan acelerado gue ha tenids s tesnologla
cde las fibras sinteticas, la cual se® sncuentrs en comce
tencid airecta con la Reiz ae lscaron,

t por otro lads el gravamen que habido sn aumsnto on
laF tasez arrancelariazs, o cual oCaciona aoue No antre
an compatencis con las fibras sintaticas.

Eatos Cox aspecton & ven reflejados en lasg ventes ., va
Qqua en 1%55 las ventas tuercn de T,0l9,0u5 Filas.en
1970 fue de {.244.200 kilos 7 en 15970 fue de 77%.0% .

El mercasdo al cual ssta pertilado es a la (ndustria de
la cepillaria gde fibras naturales.

Les centroas internsdcinalen de maryor consumao sen Estagos
Unigos , Francih 'y Alansania, ¥ aue allos %totalizan e! 783 agel
consumz da le proguccicn o l?» Faiz de Lsceton. Siendd Estidasn
Unicos al %BL ae la Froguzzian. .

€n lo oue ze rofiLergd A la Coardd . 22 TUIAE SSEICLRT
que la gonanca exia dlcactanante rellcisnss con la oferca, et
Quiers dezir gue 030 1o que e procovIcd 5 JeNQe. DECD 3N VAR
reduicisn en #l mergan de utiliasger  oara  Soder BETES an
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cCoanEtEncIs con Yer fiorrs EINnteticas v ROETDE OUR @) QB PLER
cRt  l#s  tamaz  arcancelariaz no aumenten. For lo Suvel =@
importante &l oroyecto soore s sutomstizscion del progexo . wa
ave eIt aumenteria la produadion y  Feduciria el costo. En 3
ACtudligye como se ha mancicnado he sido de ftorms menual.
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* 'CLASIFICACION DE LA RAlZ DE ZACATON




ESE: T

Z.1. Doscriocion cerseal de la Raiz ce 2acaton,

La raiz se obtiene de I3 clanta 1llampda EFICAMFES

NACROURA O EMFICAMFES STRICTA, Nace ¥ ese aessrrollsa sin la
intervencion del hombrs en  sress bLoscosas dosforestadss . esta
olanta orooguce una FRatz larcs delgads , flewible, rocta y ce
calor amarilla claro,.

Exstas carascteristicas varian sefdn la altitud de low
cerrencs o cultivo, condiciores climstolooicas, riguezs de la
tierra. seleccion de semillas, etc, . Dando ccmo rosultados cue
en terrenos donde la RKaiz crece en forma silvestre se did este en
temafo corto. v de la MAisma manera Ocurr® &N tierras our-scTi. en
terrenos pesdresgosos la Ralz crece en forma “ENCHIRADAY,

La EFICAMFES MACRORURG es cultivaoa en varias reglorrce
de 1& altinlanicie mexicana, entre los 1.800 v 2,400 metr'ss score
el nivel del mar, v »slcanza sy desarrollo de euplotsci:on a los
cinco afos’ . Prooorcionando uns rafz del temafic de la olanta, ouve
debo de mer de 1.7 metros sDroximsdamente.

fctualmente swiste cran variedad de Fair de Zacaton ds
guportacion. due #s5 @] rvesultado cde un largo proccesoc de seleccion
de semilliag, Almazisgos v cultivos euperimentsles. ouve imoclicaron
més de % afiox de trabajo.(El lacaton de cultivo tiene un
derarrocllo oo T aflos,

Existe una variedsd de EPICAMFES MACRORURACOnocida con
«] nombre de Boliman ouw carete de las caracteristicass necesariss
oara 1la exportacidn ya& ousr =@ trats d8 una rat: pruess ¥
aquebradiza.

2. Usos

—e

La produccion de lsa Refz de zacsaton &s utilizada =i BU
totalidad en ls inoustria de 1s cecilleria . la cual comorende s
giversidad de oroductos para la limpiezs oque van desde los usos
coregticos hosta laos industriales.
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. DESCRIPCION DEL F'RDCEED- PE FABRICACION
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4, Deadriocidn cal Froceso de Frbricacion.

La descriocien del procesq de produceidn gQue &
continuacion se nard, tiene como base la abservecidn dirvcta en
varias emoresss boneficiadorss y esuportadoras. La tinslidad ouve
8 pceEraIgue a2 £)1 de dar & canocer o] orocess proguctive al
lector v cue 3e faimilisarivre con la industria, ¥ auncue pusaden
#tystir ctros procedimiaentos , es ea3%e @l aoue s& conmideEra mas
adecuado.

€Es conveniasnte mencicnar que el proceso 8 nu-le!

sorctida la Kesiz ,se efeczda sin elusoc de ningun tipo Je
maouinaria ., sisndo ls fuerza det homore la que lo realicza.

" L]

Una ooegrscitn aue g reauiere antes del oprocéws
oroductivo. #8 la sejeccion de las difersntes variedades de Rai:z
. VB aue cada una llevs wuna marcs diferente al mercaoo
internaciocnal.por o que e requarira ssleccionsrlas v

almacanarlas #n secciones diferentes. Durante éata cperacion swe
seleccionan psaugllos mancios que ne gquardan los reaulsites
minimcs de calidad ¥ due deceran ser aslnscenados sn una Teccion
espacial,

€% necesario mencionsr con rescecto & la covracicn de
blancueo en forma general lo siguienter se realiza tres veces
durania el fluic proguctiva., sisendo conocida Con los nomores de
pramario. sscundairio y finel., Aunoue existe ls posibilidag aue
determinadas oartidas tengan gque someterss & un cuarto blanguec
cvanco las condiclionss tecnicas asi 1o requiersn.

Fsra la realizacitn de esta oCeracion s uvtilizan

‘peourRas  bodegss llamadas pailas, tisnen por medioss  @n su

Qunaralidad & metros de ancho por S metrow de largo v can
capecidad de B kilos. Las pallas deben estar cosmcletamense
alglagas del e:terior , y las ousités UONRIiCo acceso. deberan
permtnecer cerfectampnte sellsdas durante o1 tierpo &n aue 1
misma este funcionando. Tieren un esntarimado de uwna altura
2D CuiNAdSs de un MOLTrD, o5t hecha de tablcocnes seoarsdos DAFA
parmitir 1d circulicién cel ges sulfirico., FReduiere oara su
tuncioramineto de un cuenader” Jus s& efcuentra en el exterior ¥
oue utilace corr combustible ges o petrdlese . La funcion del
augmsgor ., @5 la de consumir el azufre ‘que e encvehtra en el
irterior de un  decosito esteciasl, con la finalidad de cue el
ouigens dal interior se consuma v que =]l eSDacio ¥ea ocuoado Dor
los Qases Aue resulten oe la reeccion del azufr-e con el cxigeno.
Ls centicad dw scufre oue s# utiliza wve an funcisrn a1l voiumen
jrtar:or 4 ¢ cails. Fare el  tam afic estanZar antes nencisnido
s raguiere una carga de ¢ Yilos de azutre.

A) Bisrouxo Frimeeio,

Lad CoOFeraciln &% 1N1Cise cvendd lz2 z=sila ez xelledsr v



B) Lavade,

“ D) Flencuso Secundario.

22 '

emoiezs & funcionar el quenador, la Rels parmsnace 24 horas en el
interior habra un sncargado de wigilar ®l corr-acta
tungicnamiento el ovemador durante e)] tismoo cue B® reguiars
cars que =l azufre se consums, -

.

E1l obJ.tivo que se persigues con ests Ooeracicon es

_lograr ous la Kat: opierda la tonalidad de su color aoriginal y

vaya tocando la- tonalided y wuniformided , oOus debe tener s}
croducto final, .

La materia bésica proviens de las opailas para ser
lavadn enh pillancones, e dessmarrada para ser sumergida en el
AQUE CUANtAE VvECSS SEA NECESArio ¥ 4 Su vez.el]l cbreroc restregard
1a Kaiz contra la lora gue’ data pussta sobre el cilancédn, para
que tas mis facil «] desprendimiento de ia tierra que pusda tener
adherice 1a Rals, asi{ como la cascerilla.
Se haréd una seleccidén de raices . separando agueéllas
aue por sy forma, tamsfo, calibre, color, no cumplan con los
reouisitos de calidad , asi comp cualauier railz gue no plrt.nll:l
& Is wspecie Epicamoes Macrorura.

C) Secado.

Uns vez aue is raiz ha quedado complatamente limpis y

desoues de su primer seleccion, pas & los patios de secado.

Eats cperacion se lleva & cabo en grandes patios de

lo:!ta cuidando especialmente su Limpisza, la reiz es tendida

parsa cus el calor del scl vaya secando lentamente la misma.

Aungue sparentenents esta opDeracidn sea Mmuy simpile
quarda impartancis en la futurs calidsd del producto final, va
qQue al constante contacto del s0l sobre 1a rafz produce cue la
misma pjerda su color © uhiformided y su ftlexibilidad, por lo
cual e] cbrero deberd dar especial cuidado a este fector ,
cambisndo la oposicien de la Ral: con respecto a los rayos
solares.

Los encargados de p.tin . 1lamados an =1 medio
-spltones de patioc supervisan e}l grade de humedad gque tiens la
raiz an el momanto de recogérla ', ¥a que el es insuficiente la
humedag de la raiz corre @l peligro de volverse gusbradiza y en

. @1l casoc contrario sufre wmersads el oroduckto final.

Una ver secseds la FRaiz ocass nuesvinente a las oatlas

. oara efsrstusrse o&n ERuUnco  blanaueo . En - esta oosrecion se

persiguen los mismcs ODJISTIVOS ¥ SU  Biscucidn s 1gusl cue an el
blanouee orimaric, con 18 difgrencia de oue permerece 12 Meras
densrs o8 la osila. . : )
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@) Clamiticacion,
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" *Um las oailds 1a Raiz pasa a low Sancos de amarre gara
seQuir el oroceso productive, Ests» coeration tiene gran
inportancia 4 vé oue de ahi sale 1a fibrs con la forma que tendra
@1 oroducto final ¥ donde se aetectis 1a Ultima seleccida am

raicas, por 10 oue s calidad del prodgucto final depende on Qran
Darts de esta ocosraciGn,

- & cparacitn de amerre consiate oricero on s
seleccion de raices. siguiaendo lanm normas de la Gweimevs
selecci1Ont seQuURCO, sparelamiento de las raices, buscando aue
gudrden unaformidad en cusnto a1l  tamabo y coleor, pera ous sl

. Mancio sea 3 su vez Jo més unifores. posibley sor 1ultime el

amarrve , aue tiens Ccomo principales obistivos, el osf ocbtener
didmetros  {Quales . @en 108 manojos y «1 ous la  rais avece
perfectanente® sujstiade para ous no se maltrate sl empacerls ¥
durante el tiempo que ahi pectsane. Fars ests operacidn se utilics
nilo de hansaven.
L]

- Con esta oposracion tarmins 18 mane de obrs GUe =@
utiliza remundrads bayso @1 sistems de tares seignada o tambien
denomninads como unidad de corsa, que N este¢ Ccano sOh kilos, el

opreroc sntrega Su tArea cara que pasg & las siguisntes
CperaciOnes. .

F) Blanaued Final.

De la coberscitn de amarrs Ja FRalz de lacatsdn casa
nuesamants® ¢ las Callas carda someterss & un tercer blasngueo. en

&l cual ae tiserd «¢1 color ous detsrminsrs su Clasificacicn an la
o:qutcnt. oparacion.

En este Gltimo blsrauec 1. 1e daré & la Ratlz el :n!or v
1s uniformicdad ous Ti)an los reauisitos tecnicos . Dursnte eata
ocparecién la Falz permanece dentro de la caila b horas, O donde
s® obtir1enk el colar final.

- Comg anteriorasnte se difo , las difarentes varigdsdas
de Rafz originan la diversided de sarces con las gue w1 producto
s® presents an &l &prcado , por 1o gu® , 1a materia basica gue @
scmapte al procasd preoductivo o*h uh somento dsdo, SErd
necesariaments Jde 14 misma variedad de Feiz , por 10 aue el
proaucto ¢8 asts oroduccidn Serd de uns marca ceterainsda ¥ nunce
ot variedsdes 0 Reiz S8 Orccesan a2l Misme Riemco, w& qui 48
aesclarian Las Dertides haciende suy dificil 3u fgensificeci1On.
fFar lo snterior, Cuards uns partids llegs & ®ats cosracison, se
concce parfectasente de cue VAriSded 38 trata v COnStIeRtanente
la marce gue le corresponde, o
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Esta ooeracion comsiste, en que las viriedades Je Falx
denan . de cae " clicificadas coh baie principzlmente  eng 1s
intensrdsy v tono de coloe, le uniformided del mizmo 21 Caliora
de l& rafz o la textura v el  tamafio. For lo aue una marza board
orosentar difaresntes claces. de socuerdo con la siguiente
clamiticacian aud es utilizada cor 14 mayoria de los swvportadores
v aue e5 ampliamente conocids en ®] extranjerot

EUFERlDR
EIT§A
FlNA

ENTKE FIHA
CORRIENTE
CESCURA
FRIETA

RECORTE

‘Hi Empacacdo .

En asta coeracicn la Ral: de Zacaton oasa & las pbrencas
+Oue en su totalided son menusles , LaRaiz eom prenvada y cubierta
con dos #birigos de estirilla de palma, para protegérls de las
inclemenciss del tiemao. Los petstes como comunhents 5@ llaman a
los abrigos, son Bujetsdos a la paca de Rai: por medio ode flejws
da #lembre ¥ se reguigren niete de sstos flejes.

La forms do las pacas 85 rectangular, y se tignen cofo
medidas aproitimddast un metro de largo, 4% cm. de sancho v %5 cm.
de alto 1 con un peso neto soroximado de &3 KHg..

Laeg medijdas de las PaCss deben’ ser obijeto de
suvcaervision esomacial , Y& Aue 0N ADrOplACas CAra los medios de
tronzDorte gue B8 vtilizan , seguUN 13 puDeriencia abtenids.

La marca del producto va impress en stiquetas de manta,
8]l igual ous la clase de que sS& tratrag tambien es utilizada

posteriormente pars marcér el noero de la pertids de que se trata’

-y #]1 numero de icentificacion de la peca . Una vez empacasda la
Fafz « casa al almacédn de productos terminados, concluyendoss asi

®} proceso proguctivo.




CAPITULO Vv

LISEAD DE PLANTA
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L.1. Crodcic2n de la Flantas

Fara el disefio de una glants, se recuiere cocrccer ds

la capacidsd roquerida, vé gus con ests detemos de partir paras

tu dicefle . Fara conocer de esta capscidad nces basaremos en la

informacion de &fos anteriores o ce un proncstico resultado de un
extudio o mercado.

Pars un diseflo adecusdo tenemcs tres cacacidsden ouw

al Cagacidad de spersCidn.
) Capecidad nominal.
. &) Capacidad esparsda.

La cepactdad nominal es 1a mis recomsndable oara

_atectusr el disefc. Ests es 1a que e cobtisne porr w) cataloge de
las méguinas.

. La copacidad de oOperscidh e8 asquella con la cual s»
inicis la producciéan en el provecta oplaneado. Mientrass Que la
capaciced esperada No s® pusde tomar como base de disefo oums
resultaria incosteabla. o) ssperar hasta que la demanda fueras tal
qué los costos e redujeran 8l minimo.

: Al conpcer ests capbtidad s ‘tienen v;rtao ventajas,
tales comol

1. Cohocaer lcs rscusrimisntos de wepacio.

2. cohocer el tipo y centidad de maguinaria nececaria,.
Z. Conocer los rrecusrimisntos del oersonal,

4., Minimizar &l movimiente de material,

La cepscidad calculada ss de I,800 tonelsdas de Raiz de

" 28caten al sfio. Es ta ®s pOr cads medulo.

Le capacidad de producciédn por stapas Jd8 Drocesd #RI

Tobls 5.1 Censcidad de _produccién por stapss del oroceso,

-t

FROCESD ] FROLUCCIGN
t.Seleccidn ,preoarecitn v primer blanauso. &b86 kg/hr
2.Lavedo v secsdo. ' 66  kg/nr
. S.Blaﬁau.n secundario. ’ ' bbhd  kg/hr
&, Atarre, . o 3 ) ’ 1,333  k§/he
STgrcef clancueo iC€lamificacion y smcasus. . éd‘ kg/hr
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T.2.1 . Degrams e Recorrido de) Frocess.

Eg un diagrama

an #1 cual! nos presanta 1n secumncis

cronclogica de las operaciornes inspecciones . transpcortes,
retrascs y slimscenamiento.

.OPERRCION
INSFECCION
TRANSFORTE
ALMACEMAMIENTD
DEMDRA

D

Una coeracién es #n la cual la parte dﬁ- o sutudiasda,

sufre una transformscion.

La inspeccidn dé lugar cushdo wune psrte es axaminada
coares verif{icar le calidad.

En la siguiente +Yigura opresentarzos el disgrama de

recoreido del pracesol

S. =« Diagrama de recorrid

METOPOD

FEGADO

FATIO DE ALMACENAMIENTO
SELECCION DE LA RAIZ

A FRIMER BLANQUED
FRIMER BLANQRUED

A LaVaADD ¥ BECADD
LAVADD

A SECADOD

SECADO

SELECCION DE LA RALZ

A BLANMQUEDQ SECUNDARIQ
BLANQUEDQ SECUNDARID

A AMAFRRE

SELECCION DE FAIZ
AMAFRRE

A TERCER EBLANOUED
TERCER, PLANGUED

A CLASIFICACION
CLASIFICACION

A ALMACEN FRODUCTD TERM,
ALMACEN FRODUCTOD TERM.

o _del proceso.
[+] S0 TON. BASCULA CAMIQNES
<7 S00 H
o} VISUAL
-2 400 wkg. CARKRD FLATAFORMA
o 2=1,332 KG/WR FAILAS
- 400 kg. CARRD FLATAFORMA
1] &0 KB/WR .
T oD 1,100 KG/WR EANDA TRANES,
a &6 FB/HR SECALORA INDUS,
[ : VIGUAL
- 400 wG CARRO FLATAFORMA
1] &bé KB/HR FAILA
it 1,100 KG/HR BANDA TRANS,
a VISLAL
o 1,333 KG/HR '
- 14100 K@/HR BPANDA TRANSE.
o I=1.990 KOG/ FAILAS
-2 1,100 KG/HR BANDA TFRANS,
o0 : YISUAL
-2 400 k0 CAFRD FLATHFDRMA
L4 TO0 M. .
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5,2.2. Para la carts de relocidn de actividades,
t1.Faceccion y almacer dy M.F,

f.Edific§n del proceso.
S.0ticinas,. .

. A.,vigllancia } estacionamiento.
S.Almacen de producto terminado,
6.Ci;t¢rna.
7.:-1aera.'

B8.Fozo.
%.Bafas ¥ vontidérnl.
lo;ﬂnntlnxmi.nto ¥ almacén.

11, Tanoue de combustoleo,.

1Z.Torre de secsdo,

Ealeh, ﬁequ.rinionénl de ssnacio.

Flancrzion de los servicios de 1a pleanta,’

AREA DE CFICINAS . i

1. ~3arencia General . 35

D.-Gerencia Administrative BG

Te~Gurencta Froduccisn : . BO

&,~k1rchivon : ’ v

S.-Fecepcien ' 12
. 21%

BERVICIOS DE PERSONAL - .

1.-Cocinas v Comegor . 20
Z«~Eritarneria _ L]

Ltenemost



FIGUNA 5.2, CARTA DR RELACION DE ACTIVIDADES,

ArAhaolutolonto necesario
E:E-pccsalnun:c importante

I:Inport-uto.

O:Ordlaorin-ontn.

UiNo ap iwportanty.”
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2.3, Diagrama de '‘relacién de sciividaden,

5.

12

[-—

| S—

l!-—_---- .-

| BT
l.!—---_—.

10
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Sv=Santitarics .
?.~Estszionsamiento
10, =Vigilanci»

SERVICIONS DE FRODUCCION

11.-Fatio de Recibo
1Z.~Editicio dae Froceso
13.~Almacen de orocaucta terminado

SERVICIOS DE LA FLANTA
14.~Deposito de Combustaleo
1Z.~Taller ¥y Almacen

it.~Cisterna .
17.-Caldera . .

AREA RESTANTE

100
-1

L
(L]
-0

2,000

»

700
500 __
T, 200

90
SUBT. 4,060

5,059

TOTAL 9,176 H

a
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ESFACIO TOTAL

CeREA . SUBT.  TAMAAD DE AKEAS
. o T . mu m .
a) Ares General de Oficinas 19 219 0 = 310.95
b)Eervicics de Fersonal
Cocina y Comedor = T e
. Enferceria 9 T e
Ganitarios a0 . B el
Estacionamiento * 100 12.2 =« 8
Vigilancta . 40 Se8
. . 259
e) Servicios de Produccién
' Patio de Fecibg 2,000 IO ® b6, 6T
Edificio de Frocesd 700 S50 s 14
Alamcen de Froducto SO0 30 ® 18.40
3020? *
d} Servicios de Flanta md 290
‘@) Area restante’ T - 5,080

TOTAL 9,126.0 M

1
i
'
!
'
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it et 2 et

LAVADORA
Q
-

HLANQUEO
SECUNDARIO
PALLM (1}
i G__..~D AMARRE
L '
PR |

r FRENSA §
ERPACADORA

5.4. Diograma de flujo.

BLANQUFEC PHIMARTIO
PALLAS (2)

Y B

‘A
SECADORA
=0

-'/
c:::::::{?‘

BLANQUED FINAL
PATLAS (3)
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. 5.3.1, Plano de distribucion.

11

BLAFQUED PRIMARIC. PAILAS

LAVADORA
AECADORA

BLANQUEO STCUNDARIO.

BLANQUED FINAL,PAILAS

PAENSA DE PACAS

ERFERNERIA
CONEDOR

SANITARION ¥ VEATIDORES
. TALLER

PAILAS

ESCALA: 1:312



5.6,

Plano Genersl.
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L

!

TORRE DE ENFRIANZNTO
CALRERA

PATIO DI AECIBO
PRODUCCION

OFICINAS

10

6.~ ALMACEM

7+ ESTACIONAMIENTO

8.~ DEPOSITO DR COMBUSTIBLE
9.~ BASCULA

10.= CISTERNA

ESCALA : 1:785
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&o.d hbuvinaris

©.lele Maguinaria de IMDOrTACIOR, . .

Teda la MOOUIQ.P‘. oS dJde sfdauiwicion nacional, no es
necessria la adouvisiCioh de #cuipo de importacion ¢ Y& due PEte
acUiDO @ encuentra en &l MErcalo naciocnal.

o,1.2. Maguinaria oe Aoguirsicion jocal.

. Este® inci1s0 consiste ®an OJOS DuntoF principales , los i
Cusies sont

i. Eouico da Frocesd.

2, lnestrumentos.

1. EQUIFD DE FROCESO » ) |

Hasculs de bletatorma para De3ar caniones .
Capacidso de : SO Tonslades 7 '
Dimensiones: 10 m & 5 m : :

Carro Flataforma . |
Capacicad « 1 Tonelada
Dimmnsiones: 0. 76 m & 1,250 A

i
Quemador para AzZufre para las pajllas ]
NJmmtO de unidades 1 &
Metor Electricar 120 v. &0 Hz. . R
Ventilador oare las peilas . i
Nimaro cs unidaces 1 o

motar Eléctrica t 120 v, & Hoo

Fotencia 1 1/4 H.F.

Sistema de trinsdorte de Ralr ae Zacaton
Hum#ro de uwnidazes ¢ 10

Tipo de bandas @ V" .
Longitud de la banda 1 2 me

Arncho de ls bende 31 1.Z m.

Motor Eldstrico 1 440 v, &0 Hz.

Eonbs de Almacensaianto o sgus para Camers asx Frasion
Tipo de bombae 3 Centrlfuga
Licuidc & Xernejsr 1 AHLa
Cspe=iZdad (G F M 14 Hormal t ZBO
- Maxima 3 SO0
motor Blectrizo 10 <S80 v, &0 HI,

Year Sligentasprs Sera ¢l lsvase
Cececisea 1 S Tor./hre



' Ancho - 1.5 ®

Longitud : 5 m
Motor eléctrico 1 440 v. 60 He.

Quemador del Secado
Kimero de unidades : 2
Maotor : 120 v, 60 Hr.

Motor de Amarrs
Motor elbctrico 1 120 v. &0 He.
Potencia : 1/8 H.P.

Pronsa para 1 amarre.
Capacidad ; 1.5 Ton/hr
Produceifn 1 25 Pacas/hr
Peso/Paca : 60 kg.
Motor oléctrico ¢ 440 v. 60 Hx.

Selladora de Pacas

Tipo: De sello con calentamiento por -odto de
Material sellador 1+ Polietileno

Capacidad ; 50 Facas/hr.

Sistama transporte da pacas al almacdn
Tipo de banda: "V*

Longitud de banda 5 10 B

Ancho de banda 1.60 m

sotor sllctrico 1 440 v. &0 Ne.

LISTA DE INSTRUNENTOS

ManSmetro (pars el sistema de presiln)
Rango 1 0-% Kg/cmd

Pluido 1 Agua

ManSuetro (para la prensa)

Rango 1 0-5 Xg/cm?

Fluldo 1 aceita .

controlador indicador de temperatura

resistencias

Sarvicio 1 Registrar y controlar la tamapsratura dsl agua

Rango : 0=-100°C
Tamperatura de operacibn : 80°C
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1STh BT MOTORES:

EGTELS ]

o

H, F-.

Duemadar {&r pora eouire

Yentiledores (7)

Qhemauoral cars dirae 2)
Bandas (169

Eomba de alim}p}lc:nn ow agus
Motor mesée de.al:mentacian
Motor ge aAmaIrre

HMctor pranas

Mortor del sjscens de LIrANEROrte 0@ DacCas

1.3
143
14

9

eiu

cru

SERVICIOS

AUR ILTARES)

Caloera .
Tioo t De tubo de agua
Capacidad t 12 ton/nr
Temperatura de alimentacion @ 120 ¢
fresicn ow coeracion @ 100 Fai
Frovists de 1

Controladores ae nivel
Controlsdores ae bresion

Alarmirs de bajo v alto nivel
Llavmin de basa v Blta presion
Vensilaoo oe 2ire

Quomadar 24 csmbustible

Frouete sare tretamelinto 9B aQuUlT DREA SA
Tios 3 Aslisngrmiento por anterszembio 1oni
Copecidad ¢ Sou gpm

Provisto con t

Tanauen de ablancemiento .

Sistoms o bonvse de alimentacion

Filtro oe grrave ¥ #rens

medidor & fiuilo

T

Tanzue O simdcenamiento de combuetrlac

Capecioas 1 270 m

Diamesrc A

Al tura 2

Tizg ¢+ T J2"tickl e acery &l cErd

f2arse meviE BUARNIXIFD O 2pUE 2 DlAPtE

lcers
zo ’

cr.




Himero de unidades 3 2

Tipo de Bomba : vertical de pozo profundo

Liquido a manejar : agua . - : i

! Capacidad (GPM} : 337 ’ . :
- . Cusrpo t Tazones deo acero al carbdn

: : Motor eléctrico : 440 v. 60 Hz,

Bonmbha para circulacifn do agua & caldera
Tipo de Bemba 1 Horizontal

. LIiquido a manejar : agua

Capacidad (GPM} 1 337

.Mator elfctrico 1 440/60

Bilt-n{Acuntra incondlos
Clase 1+ A B C

|

E LISTA DE MOTORES PARA SERVICIOS AUXILIARES POTENCIA H.P.
i ' Bpomba de alimentacifn a caldera 10

i. Bomba para suministro ds agua a plantas (2) . 15

i Quemador pars caldera : 1/a

85 1/4 H.P.




COSTO ESTIMADO DE MAQUINARIA Y TUBERIA PARA EL PROCESO.

{PESOS EN 1579)

Bfscula plataforma 500.000
Carroa plataforma {3) 6.000
Eistema da tranaporte de 1la Rafe {10} 96.000
Quemador para azufre (6) 100.000
Bomba de alimentacibn 100.000
cimara de preaién ) 320,000
Mesa alimentadora 106.000
Torre de secado (2} 300.000
I;tor de amarre 15.000
Prensa ) . ) ) 230.000
Selladora de pacasn ' 360:000
Gistoma de tranaporte ; : ) 120.000
Tuhur!ai

COSTO ESTIMADOC

500.000
18.000
900.000
-600.000
100,000
420,000
100,000
600.000
15,000
ZJ0.00B
360.000
120,000

925,000

4.968.000

COSTO ESTIMADO DE IHSTRUMEHTACION DE PROCESO:

Manémotre (2) . s.000 10,000
Controlador indicador (3) 3.000 9.000
" COSTO ESTIMADO 19,000
COSTO ESTIHADO PARA SERVICIOS AUXILIARES,
Bomba para circulaciSn de agua 40,000 40.000
L]
caldora 300.000 300.000
Tangque de almacenamionto 50.000 50,000
Bomba para Suministyo (2) 70.000 140,000
COSTQ ESTIMADO B 530.000




ket

6.2 Servicios industriales

' 6.2.1. Instalacién eléctrica

a)l EQUIPO DE PROCESO

SECCION

Quanmadra para azufro ({6}
Ventiladores (7)
Quomador para el aire ({2}
Bandas (10)

Bomba
Motor
Motor
Motor

Moteor

de alimentacién agua
mesa de alimentacidn
amarre
prensa

aistema de transporte pacas

b) SERVICIOE AUXILIARES

pomba
Bomba

de alimentacisn caldera
para suministro de agua {2}

Quemador caldera

©) TALLER DE MANTENIMIENRTO

SE TIENE COMO RESULTADO UNW TOZ X DE

Se tiens ques

TOTAL

TOTAL

1 H.P. = 0.745 XN,

y considerando:

Factor da potencia = 1

FOTENCIA H.P.

1172

3 1/2
1/2

50

1/2

76 1/8 H.P.

10
150
11/4

161 1/4 B.P.

10

247 3/8 RB.P.




¢ ticne

Carga nominal concentrada = 247,23/8 ® ,.745
= 184.5 KVA

Ttﬁiengo un 258 de Capacidad de ressrva :

CARGA TOTAL AJUSTADA = 230.5 KVA

_ 'Se va o utilizar un transformador para 400 KVYA enfrlado
con pcelte, con caracteristicas:

Capacidad de transformar 200 a 230 KVA en ol primario y
220-127 volts en el secundaric. es triffsico a 60 ciclos,
para consumeo a 400 amperas.

Costo : Transformador 400,000.00 .
Doa tablerca de fuaorza 240,000.00

TOTAL 640,000,00

'COSTO DE LA OBRA ELECTRICA POR PROCEEO

.1. Equipo de procoasc : 2'340,000,00
‘2. Equipo eléctrico €40,000.00

Sl L TOTAL 2+*980,000.00




€,2.2. TALLER DE MANTERIMIERTO

Peberf de contar coni

Torno '
1500 mm de¢ bancada
200 mm de volteo

Potoncia 3 H.P,

Esmaril
Potenclial 1.5 H.P.

soldadura el8ctrica con electrodos

Taladro
Potencia 3 H.P,

Rectificadora

466 mm longiltud .
203 mm arncha
Potencia 2.5 H.P.

‘Herramientas de mano y varios

TOTAL

157,500.00

331,000.00

22,500,.00

60,000.00

127,500.00

75,000.00

475,500.00



"

6.3 TERREKO Y EDIFICIO

La obra civil va a comprender:

- Estudio geolSgice

« Cimientos
- Estructura y tacho

' - Pimom, muros y acabados

Primero en procederf a un levantamiento topogréfico y a -
nivelar al terreno, con referencia a un nivel fijo. Luego me proce
dorf a hacar la limpila dol terrcno, para la.colocaclién de bancos de
nivel ¥y ocjos. .

En el caso de necesitar el relleno, fste serf con tapeta-
tg © grava camagntada y compactada.

En lo referente a la cimentacién, &sta serd de zapatas,
Aisladas y trabes de liga de concreto reforrado.

. Lo que ma refiere a los &ngulos, canales ¥ placas, &stas
dnbnrln ser de aceroc estructural con las especificacionas de gue el
esfuerrzo de ruptura oerf de 4,220 a 5,625 kg/cm.

Sea utilizarl concreto proporclonado para un £ ¢ de - -
200 kg/cm. . .

La cubicrta de las naves sorf de 18mina acanalada de as=-
besto coemanto da 7 mm. 4o espasor.

La uatructura va a sor motflica a 1a cual van a ir solda-
das las varillas de costillos y las cadenas.

Los pisos serfn de concreto de lasas de 2 * 2 m. con un -
nspusor do 0,12 m,

OBRA CIVIL:

Patlo de reclbo ) 550,000
Edificic do produccién y almacén 1*950,000
Oficinas 600,000
Torrs de enfriamiento 135,000
Cisterna . 300.060
Otros - 500,000

Imprevistos . 300,000



;
{
;
{

Terraono (9,126 m a 512 m)

TOTAL

6.4 EQUIPD DE TRAHNSPORTE

1. Un enmiSn con capacidad do
8 TOH.

2. Una camioneta tipo Pick Up
1 TOM.

TOTAL

6.5 EQUIPO DE OFICINA ¥ MOBILIARIO

GERENCIA

Sanitarios

Cemeador

Inntalaci6£ telafénica
. . ‘Contlbllidad

Varios

TOTAL

e

109,512

D e S

4'444,512

285,000

141,000

426,000

90,000
15,000
75,000
70,000
30,000

45,000

345,000




RESUMEN DE INVERSIONES

{(PESOS DE 1979)

Maguinaria y tuberfa para .l proceso

Instrumentacisn
Servicios Auxiliares
Servicios Industriales
Terreno 'y Edificio
Equipo do Transporte

Mobiliario y EBEquipo ds COficina

TOTAL

4'768,000
19,000
$30,000
3'455,500
4' 444,512
426,000
345,000

i14*188,012
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FERSDHAL



B ~ Ean 1o refernte sl sSarsonal teremoE OUe &N EJ MAYOr1E.
ne 28 reculere oRIIONEl SIDECLF11Z00. v oue @21 Daremdefo N BU
travafo no lo raquiers . . -

- Fero recuarira ce una cApacitacion an lo refernts a la
Fal=z de ZIacatoh,comd 1 sU mane o . identiticacion de las
-oi1ferences clases cde la reiz etc,

Se van a trsbsjar los tres turnce ., miende an @l
crim@rc #n dohor o recuerird os  un RAaVOr HUTErO o8 ODreros Con
I"eEDECTD al EeQUNOD Vv teircer TUrRO . ¥& gur 8h pEte turno w8 en
oonde s& van & efectuar |as coeraciohes gus reduUieren MaAs CAFGA.
mientras cue ®N Jos otros TuUrnos SerA uUnicanente.de sucErvicion v
vigilancia del orcoceso . .

La duracion de los turncs sera:

Frimer turne : i B horas
Segundo turno . 7.% horas
Tercer turno - 7 horas

. TOTAL 22,5 HORAS

7.1 Ferschal administrativo v de contianca.

Se regulerent

j HUMERD SUELGO M. - TOTAL,
Gerente Genearal t 168,000 . 18,000

Contadcr K 14,000 14,000
Secretarias 2 S, 0o 10,000
Vigilancia 2 &, 000 B O

Jefe oe Froducecion 1 10,000 - 10,000

Choter 1. 7. 000 7,000

TAFLA 7.1.Farsonsl scministrativo y confianze.  TOTAL 07,000

-

7.2, Fersonsl tecnico v obrerc.

Aeul ae gividic en aoe

8 Ferscnel maroc de obrs directs.
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bs Fersonal mano de obra i1ndirecta.

a) Farsonal mano Oe obtas circcta.

wOEBR. *Tur, SAL. DlAR. ZAk. JOR. TOTAL ™
Bescules 1 1 151. 25 151.2% AJETT.S
Carga camiones = 1 R B0 1) = B, IS0, 0
Alimentacion - 1 137 .50 27 = sl
Flants . ’ -t
Sucerviscres hJ 1 151,50 A3T. 73 12.012.5
Clasificadores prd 1 137,50 275,00 25000
Avudantes T 3 137.50 412, T 12, 37%.0
. TOTAL o5, 275.¢
TapLh 7, o Fereonal mepnc de cbis dipracta.
b Farsonsl meno de Bbra 100Irecta, .
[ 1uiz1 08 sTUR. SAL. DIAR 54L. JOR TOTHAL 14
Operador Calaera 1 1 150,47 150, 47 Se71d4a1
Jefs de Taller 1 1 ’ 190. 47 190.47 -Prd TP
Hecanico 1 1 1590.47 190, A7 5. 714. ¢
Ayudsantes . 1 1} . 127,350 \Z7.20 4,12%5.¢
‘ ToTAL 23.067.3

TAHELA 7.3 Ferrsonal mano oe obruvlndtrccta.

HOTA t En wsxtos salarics incluyen orestacionos,

En resusn S8 redulerer

4

. . ® PERSONAG SALARID MENSUAL
halNg DE CBRA INDIRECTA ' : 21.267, 3¢
MAND DE OBRA DIFECTA T a3 : 55,275, 00

TAPMINISTRATIVG v LE CONFlANZIA ' a o la7.5;2[°$-

TOTAL  163.342,70
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7.3 . GRGANIGRANA

B GEIIHCIA GENERAL

N
Ly

CORTRALCR GENERAL

JEFE DE PRODUCCION

{ AUXILIAR CONTABILIDAD .| JEFE

SUPERVISION

DE
{ TALLER
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CAFITULO VI

LOCALIZACION DE FLANTA



Fare e localic#sich co 95T Dlants 2hiei;
1RTTDIGE lca Supiae 230an tDaepenipllizaz 2o la R ce Irdetan.
CISOONIDLIIICAD G ACUL.EUMINIELrO aw enheriia electrt oerIonsl.
MACIOR S8 CCHUNICATICT LTIrEMNBETrTes e RArS vha &0rlupcion 2o
lag Ta=il102008 C8 1l ORIz ea.

SEr@moy JAPrLICTE

Toons aator “sztcres ti1enen wna "Rl 2Z10N @ O1rests

o4rée cotengr un coOETO ©O@ GCerac:In’ v  3€ IN.#rEION Ze] minims

‘"DCEIB)e 2 I weE CTary COLGRE: UNE mE.Ert &Tlilensis CEALO Dipe
la optoncion ae le Felz Ze Zacaton Sarp la ®#. . 5Qrtazion. ccmo Ce~s

la amtribucion v la ootpncion o tOO0S los Ccaman fASLOrEE aus

intervaenen en el brocesc,

L]

Fara sita  Jocalizascion S& determindran tres luger=ze,
oue 80Nt Muhisioio o San Feliom  Eds.HMes. Atliico Fuedla v
rorelia rtachcacar,

.

En @l Egvsoo ae Me:i:cO eNCONTFAMOR JuLe S8 Acrda Id
obt1gne Lha mEwSDy CR11382 v 21 MIEAD t1emDE 56 2DTIENE Und ME.or
cantioad . la® cordiZibnds €N lO¥ ctros Jcs lugaresl ScCn DUEnes,
Dar® SU CUlT:vD DEI'O AAV MAS EUZErTICI® Ce CLlT1ND Je L Faiz z=s

-at¥tanm gn el Zntacs aoe Medico. .

AHBUA,

Los tres lucares sSumnclen con las necox:devas ca
dispohibilicesd .ve aue log reguerimientos no Eon muy altor,.
Decydc » la recirsulacion del rgLa ¢/ vlom tratamentos gua e

lisva & zacao,
ENETRGIA ELECTFICA,.

En o] CExtacoc o6 e se  ti1ane  ung pemarsticr ot
corriente 2@iecirizs o Py i, sars H sWS S Ortieagc.
Mmiensris ouve en FueDlsd + MiChoacan son ithfariores & Jos JT.eeeoMe
CArE ®] EECTO D1,RAG, .

Ea 1o tras lucares e tienen Lna confiabii:oao en =l
EUMIMIATYT D8 SNorulis Sl1eCTrica DUEna, YA QU T8 ENCLUYNTIrAN IR

inQuItitiss,

FEFIQNAL,.
TaflA B.1. S Th

SHENTE = TIMA. 21575

FoDidzioh &SNS ST YW T

[ ALY ©CEDLA MICHDASAN
SaT: SGroeTeEILAria 1 = | Pl
FrmE tUEnifoenmecize - t TR 7.5
TLTAL pey] 15.2 1€.72

B et s kv
e ———— i Y o i S el
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Conh las estadisticas antericres opbssrvamos cue e los
tr.l lugares se pusden esncontrsr con tacilicad la aannnn:uilsdad
del personsl cara las iabores recusridas.

COMUNIDCACTION ¥ TRANSFORTE.

‘En wl Estado de Mexico ~ sncontramos  un mavor pumers aw
lineas de camicnes ., tanto pard CAMGA COMD CATA DARAQEMOS Jus wont
cCarga v 2T para oasageros, mientras ogue en lcs otros dos

‘lugares se tienon entre Jjos dos 17 layneas oe cargs v 20 ow

Dagasyarcs,

. .
Los tres -cuentan con  slstsma de telegrato ¥ laroms
dixtanciss .en puebla ne exitte @) teley ,Derve en 10s Otrcsd don

Jugares 1. .

EJALUACTON DE LAS FACILIDADES DE LA COMUNIDAD.

FACILIDADES EDO. PUEBLA  MICHDACAN .
Calles v carreteras R 1+ N 100 : L5
Escuslas L) |0 S0
Servicips midicos 100 S0 BO
Tallares mecanicos 100 s 20
Coxto de alimenton 70 . |aw 85
FROMEDIO ‘ _ 9.4 7.1 8.7

TAELA 8.2 guALUACION DE LAS PACILIDADES DE LA COMUNIDAD.

CONCLUSIONES

Como opocdsmos observar el Edo. Mexico es sl mas

’ ru:omcndcbl. VA tue @8 @) Que No® fevorete,.paro prinCicalmante

por 1a cbtencion aw l1a FKaiz da Zacatén 1la cual e¢ en mavor
calidad v cantidad con respecto & los Otroc doa Jugerres.




1.

FUEELA
ATLIXCO
_Alturat 1881, .

Foblacidn:t 661 M de ha

FOBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVAL
" Rame sgrooecuaria 1t 8.2 M de ha.

Trtansformbécion ¢t 3.9 M de ha

Salario minimo 1 108,00

TRANSPODRTES

Lineas de cam:ones foranecs ( carga ) 13
‘Linca d® cimiones. foranecs (paspgeEroslil

Ferrocaril

SERVICIO0S EDUCATIVOS.

Frimaria ¥ secundaria 119,703
Universidedes y tecnologicos 10

SERVIC10S MEDICDS

Hoscital 31

‘TIIIGP.I mecinicos 13

SISTEMA DE COMUNICACION
Talegrsfo 182

Telw:t tno

Larga disctacia ts5i por Lada
lumere de teléfonos 13,800

" FRESAS DE ALMACENANMIENTO

> Frasas 429 millones ce m

GEHERACION DE EMERGIA ELECTRICA

Fara sector privador 21.794 MW Su generacicon total 31 2,183, 111MW
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M1 CHORC &M

MOREL1A

Altare 1 1.541 m.
L Foblacion tS&0.7 M de ha
FOLL.ACION ECDNOMICAHENTE ACTIVA
Fams agropecuaria 1310.2 M de ha
Transformaciont 7.5 Hde ha
Salario minima 1310.00Q

TRANGFOFRTES

Lines de cemiones foraness (cargar 3 14
Linea os camiones forsneas (pasacercs ) 127
i Farrocaril

a SERVIC105 EDUCATIVOS

Frimeria v secundaria 77,457
Univergidades v tecnalogicoar 19,204

{ SERVICIOS MEDICOS
Hoepitales 4 ’
Talleres mecanicos: 10
EISTEMAS DE COMUNICACION
Telagrafc 1si

Tele:x 3 s

Largs distancia 1 81 oor Lada
Nimers ce teléfonos 1 T, VK

1 e FRESAS DE ALMACENAMIENTO . 1
9 Fretss 1.5615.8 Millones ae ™

GEMERACION DE EMERGIA o

Fars #1 sscetor privedo 1t 3,492 Méd Totel de Qgeneracidng
. 2,381,231 MW,

et e o e
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ESTALOQ DE HMEXICO

TOLUCA

Altura + Z,4608 m

Feblaciont SZ0.4 M de ha

FOLLACION ECOHNOMICAMENTE ACTIVA
Rema agrooecuaria | 13,000 M de ha
Transformacion 20,000 M de ha
Salario minimo 118,00

"TRANSFORTES
! ‘Lineoi de camiones fcraneos (cargal 3120
Lineas de camicres foranecos (personas (3123

Ferrocaril

SERVICIOS EDUCATIVODS

Frimaria y secuncaria t 51,3554
Universidades ¥ tecrnoleogicos: 12,218

SERVICIOS MEDICOS

MHosoiteles 3 2

Tellarses mecanicos @ 29,

COMUNICAC IONES

Telagrefo @t =1

Telen 1t 51

Larpa distancia t si Laaa

Humaro de telefonos 1 41,700

FREEAT DE ALMACENAMIENTO

B preras <ch capacioad de 262.2 millones de m

GENERACION LE EMERGIA ELECTRICA

Fara &l gector privado 1t 05, Z2EMw
Total genarade 16,892,753 MW




CAPITULD IX

FRODUCCION



?.4. Introduccion.

Como sa via on 108 Zsoitulos. antericres ls fabrics va &
trabatar log tres turnos.  teniende un  totel de 20.% horaw
afactivas v tamDien ol total ode TS Jdriss legales efactivos
trabayrocs. Este ciato fue cotenido descontando al nunero aoe dias -
del afoc los dias festivos vy 103 domingos, -

9.2. Froduccion Neminal .
Le produccian nominal es lsa oroduccidn calculada en
tase a la cacacicdro cus se da en ®] catslogo de las AsCUInEE

o en nuestro cszso en base a 13 produccion calculaas cal dimefo ce
AUSSEras MAQUINAE.

Huestira carcacidad maxima va a aer de &éb ﬂqihr
F&ra su calculo tenemos ¥

&eihkgshr & 22.% = 14,355 vgrdia

14,965 ko/cdia & 30 = 449,550 kg/mes

14,585 Lasdia & 305 = 4,570,425 kalaﬂn

= 4.570.42% tonsafo
%.3. Produccian calculada

Esta oroduccioﬁ a8 rafiere que no sisncre & va &
Crrapalsr  al 100%  .s1n0 se dgeds un 20% & mantenimiento e
ImpreviEton. . )

Entonces tanamosy
Froduccion calcualde = 3,456,340 tonsafe

9.4, Froduccion Feal. .' .

Fara el calculo de ssta orcduceion .50 hara
occsteriormente. cuando la planta este e&n funciocnamiento. ys que
pars ser calculsta sm hecesics datos histericos ,tomo acuellos
imcrevistos gue se tencgan dursncte la corrids de la produccicn,




CAFITULD a

COSTOS DE FABRICACION
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Fars calcular sstos costos s# toma en cusnta oul e va
a4 teoner una oroguccion oe 3,4656.340 ton/affio, los trasz turnos
ciarios .22.5 horss al dia, .

1.1 . Costos directos de materias primas.

’

RAIZ DE ZACATON

El tosto colocsaa #n nuestra planta es des

e OO0, D0/ ton B

Esta o traida a nuestra olafnta por 1aS MisMAE OCHEGRAT
aus 1: cultivan v raecolectan.
AZUFRE

Conto ex de § -

.bOU;OO /ton

De enta materis primse se reaauisre de 16 kg/ton R.2Z.
gor 1o cukl gsu coste ea de ¢

9. &4/ton K.l

$10.2. Cpstos indirectos de fabricacion.

19,.2.1. Deoreciascien del eauipc w instalscionas,

Fars depreciar se utiliza el setodo de uiar.cincicn

lineal,
La Tormula ew 32

LEFRECIACION ANUM. = F (1 =1) -
N

N= tiimero de oeriodos {(afos)
Fa Inversion © valor original del activo -
L*® Yalor O reucste on borcentsie de la inversian -

IR 10 3.1 DEFFECIACION

Maguineris de SrocsEc E 3] 40 FEZ,00 0 FI.des. 87

Servicios &uxilirees [ 1E ST, s IS.TIT.LTG

i. H THFORTE ¢ LEF r.E\.th‘.'Tb_'ﬂ-'—"'
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Instalacicnes p Eloc. 10 2,580, GOU 298, il G

0

Tallar de Mantenimiento O 12 T oars.moo 39,008, On
Obra Civil o 20 a.a34.512 202, 0%, &l
Ecuino de Transcoirte ) 5 420, 00l B%. Zunt, OO
Eouioo om Dficina v L] Ta%, Ognd :B.Z3€.34

14.1868. 03 - 1 .08 f, 16T, G0

TAFLA IV, 1. 2. DEFRECIACTON

+

El costo spliceco por tonelads & de 1 287,50 s/ton

-30.2.2. Enerala electrica.

£l consumc oromedio de elecoricidad en el procelo eos' de
170,40 kw/ton ¥ Dara 10s atros sevicios o8 det T8 kw/ton,

El costo de 1a electricidad es de 1 $0.55/kwW

E}l comto diarioc de enarglia ast

130,40 KW/ton & 1},.708tansdia ¢ O, 558/ kw + I9 bw/ton @
0. 558 /kw = BB0, 60 $sdias

£l costo por tonelsda es 1 BEO. LS = 73.&5 $/ton

L]
10, 2.2, Saguros.
Este costo sa calcula por el 3IY% del costo total del
. equipo v luepo se calculs este costo por tonelada. .
Tenamos1 S.74T,500,00 & 0,0 = 4252, 705,00

Comto sErat 292,305 s/afo
3.6%6,. 34 ton/afo

noa da & 79.94 8/ton



© 10.2.4, Mentenimiento v Limpiesa
Este costa se calcula con un porcentaje del 1.9% del’
tosto del eouipo. .
tenemos oumt 9,747,500 5 0,015 = 146,152.5
Su costo sera 1 }46.152.% «38.97 s/ton '
3,054,374

1. 2.5, Combustible.

Ei combustible que se utilizars sera Diesel. Tenmiendo
un consuma soroiimadamente de 10 litros poOr tonelads ¥ CON un
costo de #0,Za/]1t.

" a® siang 1 10 1/ton 8 Q.06 S/ton
nos da & 2.4 %/ton
10,2.6. Laboratorio.

' Agui no se tiens hingun costo ve que no ezistira el
laboratorio.

10.2.7. Materiales auxiliares,

Agui tenemos t Fetate, alambre.hiloc ¥ la etigueta.

Fetate:r Su costo s de 98 spieza R reduieren
2.5 piezas por kilo.
For tonelsda s# reauiersn A piezas/ton
El costo sera as 1 IT4&%/ton

Alambre; Se tienws a 2,0008/%0n =@ recuieren & kilos
de alambre por 60 kilos de raiz as Tacaton,
aue son 10 kilos alambre/ton de K.2..
Nos da 1 120 &/ton

: Hilo:1 Se tiene aue #1.800/¢ton . 0,010 kg/o0ug K. 2.
Tenemos quet 2,88 8, tan

Etioueta: Se tiene que }.T08/Diecza v 1760 é:.:alhltol v
17piezanrsten R. 2.
E) cozxta sera cet 22.10 $7ton

19.,2.8., Gastcs Administrativos v puplicitarion,

Repressantacion 1 2T, GO0 . G0



Telefono v Telegrafo @ 120, OO0, Oy

Gastos oo transocorte i © A0, B, i
. TOTAL 10, 000,00

Costo por tonelada 1 510,000 = 179,50 8/ton
) TUEEE. TN :

10.2.%, Co.td de mand de cbra indirscta.

€1 total anual de susidos tipo s;lartal {tincluys
prastaciones) st 21,247,300 € 12 = 288,207, 60

€1 total anual de sueldos .admanxntrativul y de
confianza , &s ¢t B2, 000,00 & 122 ¢ 1,2 457,0000.00 «w 1,328 BO0O,00
. El 20 % @s por prestacicones y ademas el aguinaldo.

Total de saiaric de M,0.1. anual es 1 81,59%5,000,00

Y su costo par tonelada es t 1,395, 000,00

3,454, 74
hosS da- 3 A436.23 #/ton
10.2,10, Gastos de imclementacién .
Gastos poOr Organizacitn y plansacien 78, 000,00
Gastos de montajie y pussts eh marcha 500, 600, 0V
’ TotAL =7, 000,00

Estos gantos son diferidos en 1O afios .

o .

Su costo anual o de 1 575,000,000 Ssafo -57.5m0.m011.no'
1

5u costo por ton-lida seras 57,500,000 ss/ton
' : ) V656, 54

tom da 1 15.73 #/ton

10.2, Conto de la sano ode obra directa.

.
Total de salerics asnuales e 1 6%, 300,00 $/enual

For tohelads sera:s Lo, DU, U0 8/tan =1G1.42 8Sten

e b5e, 24

1
:
i
!
!



v.d.1, Costo direccto de H.P,

-85

COSTD ,7TON
Faiz Iacaton Lis. g, indy
Azufre G el

TOTAL 15,009, 60

CO5TD TOTAL BlA
191.6B0, 00
115,00

191.793.00

CO5TO TOTAL AMUAL
58,462, A0, o
=077, 44

T8.437.477.34

TAELA 10.2, COSTAS TOTALES DIRECTOS PE MATERIA FRIMA,

]

19.4,2, Costos indirecios de fabrléacibn .

AH_lop o, COSTOS TOTALES INDIRFCTOS DE FABRSICACION.

COSTO +TON
Dep. de ®ouioo Te7.=0
® instelecicpes
Energia #lectrica TS
Caguros 79.94
Hante. v limo, 3%.97
Combumtible Sebl
Mat. suxiiisres 4800, 95
Gastos sami.y Oub. 179,50
Cocatow de M.Q. 1. 426,23
15,72

Gaptas de 1mole@.
TGTAL 1,555%.%1

COsST0S DE m.0.D, 161,42

C.TOTAL.I'E FAE 17,.746.97

COSTQ TOTAL LIA COSTO TOIAL AHOAL §

S.444,2%

879.932
P57, LE
a78.849
31,19

=, 762,286

. 1.671.21
B, 226,93
188, 45

18,829, 60

2,173, 43
212,698, 21

1.0%0, 496,20

Dep, 579,95
292, 092,76
145, 088.58
9,500,146
175.748. 57
509.719.08
1. 593,540, 76

7,475,680
S.685. 127,30

862,890,572
64,847,507, 20

TRBLA 10.4, TRVERSION F1JA,

THVERE 10N FIdA.

Gamtos ow 1molementscion

T, i OO,




B

A o —

Terrenc 10T, 512,00
Editician , A, ST 000, 00
EQUIFOS
Frocsso - 487, 000, O
Servicios auxiliares 0, o, 00
Servicics industriales ) T 45,500,000
Trangoorte ATh D00, GO
'Eauloo oe oficinas v sobiliario 245, 000, 00
TOTAL 14,7463, 012,00

TAGLA 10.9 INVEFSION F1lJA,

10.%, Frecio de venta estimalo.

- El porecio oromidic de venta de la FRaiz de Zazaton
gebido a los giferentes tipor do Ralz (Sveerior .Fina (Entrefina)
soi*s ce % 10,00 por kilo .Coleceda en puerio de embarous .

10,6, Capital aro trabajo.

1. Inzumos.

Costo du meteria orima 4,874,785, 70

Coato de enercia electrica ase TEA, S0

Cozto cel comoustiole . 7F1. &0

Costo de materiales au:i1liares 146,497 .40

TOTAL 5. 044, 407, &0

2,~ Sueldos v shklarios 188.087. 24
3,- Invantario de producto terminsde . 5,789, 08¢0

. * -
TOTAL 11,021,587, 66
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CAFITULD «1

"CALCULD DEL FUNTO 0E EOQUILIDRIO

N B &



ctBa

Fars o1 calculoc’ de aeste nunta. .

‘requieren de los

lnqrulal por 1a vents de la 'Raiz de Zacaton y los costos totales
cuve s® incuren para Ja° fabricacion, y venta de ssts raiz. Con
eBte puntc se’ sabra el minimo de capacidad reguerids para no

incurrir en cerdidas,
Be tienm
1aTemwC,. T,
1.T.=C.fijos +C.varisbles
Low ingrescs por la venta sont
Ingrasos Totales (1.T7.1 =cantidad por p

1.T.=3,6%46,34 ton/afo = 38,000.00 #/ton
1. T-.lae FA0,920,00 s/afo

recio d¢ Venita

_Fapla 11,1, CDSTDS F1JOS ¥ COSTO0S VARIAPLES.

T Costos Fioios, b

1.,~- Sueldos ,galarics y nrllta:iﬂnnl

2+~ beoreciscionss

e~ Seguros

L= INterescs

.= Mantenimiento y limpieza

&~ beprecisciones Je gantos de imolementesciones
7+~ Gastos administrativos ¥y publicitarios

R ' TOTAL
Costos Variables |
1.-Matarias vrimnas
>.=Combustible ¥ materiales luxilsnr-l
J.~Energia slectrics

TOTAL

2.2546,871.20
1.05%, 496, 20
292,092, 70
720400, 00
1446,044.00
S7.478.00
SU,719.00

—— e p— . —

T, 0AF, 650, 10

=g, 477,477, 44
1.7646.967. 44
268,370, 9%

&0, 532, 845,63
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. Fara ébionur il punto de esouiiibrio tenemox:

F.E,nC.F,
A~C. Vs
v, T.

P.E.= 5,049,541, 06

v e, o2

-545.83

128.944, 920,00
Esto no dag

.

F.E.m 0,940,52%.89
Las ventas anuales deberidn de sert

s B,948,T19. 9
Cantidad total a vendsr por afic serst

233.30 ton

.

Al
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FIGURA 11.1. PUNTD DE EQUILIBRIO

cosTos p

65,5%82,506.80°

5,089 BERT - .- fem e e -
L S S Y S S PSP S S .
004,059 138¢540,920.00
[
VENTAS NETAS X10
2358 3. ¥sd 34

TONELADAS
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ANEXD

FRESTAMD -

e va & Dedir un préstamo al banco ;con una tasa de
dnteres del 14 % anval vy a 5 aflos para su paga, El credita para
s1te provecto sera de un monto del 35K o sea de $ B,200,000,00

" ThHELA 11.0.FRESTAND. |

TABLA DE PRESTAMO
MILES DE FESOS

CRAD FRINCIPAL INTERESES TOTAL 8ALDO
1,040 ’ 72a 1,768 4,150
1,040 SB2. &4 1,622, 3,120
1,040 4356.0 1,476.0 2,080
1,040 . 291.2 1,331.2 1,040
1,040 145. 6 1.165%. 6 o

_uoun{
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CAFITULD XII

EVALUACION ¥ RESULTADDS FINANCIER®S
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12.1. Estados financiwrcs proforma.

Fara la elaboracien di satos estados se abdrco s
ellc se tiens las siguientes

pariados oroductivos, para
conmsideracionss .se tiene un incremento anual en o Quée es Dars
lox costos del 10X y &] S% para la venta. . . .

: En el punto de bancos se tiene como nivel ainimo
operable #]1 squivalente & 18 dias de costo de fahricacion. .

. Lo que se refiers & inversion cw valores, aoul se tomo
un acuerdo con las accionistes 3 El ce reinvertir las utiliocsces
Ears un posible proyecto.



CAIA ¥ BANS
I MAT.PRDNS |
THV.SRCICTO TER,
INV, EN YALCRES FLYB
HAQUTNARLA Y BUTFO

DIFICIOS
DEFRECTACION

MOBTLIARID) Y TRANSFORTE
DEPRECTACION -

GIS. € IMPLPENTACION
DEPRECIACTON

| SHINE

“TOTAL [E ACTIVIS

“sm

5,733

Blm
4,335

110
™m

575

BALAE PROFUR

(MILES TE. PESCE)
(1979)

1 2
358 1,88
608 6,91
63m 1,016

N2 T
892 891
() (1,410}
a3 4@
(216) wR)
110 10
m ™m
Qaz (246)
575 57
(57} (118}
= =

68,000 103,168

TAHA 12,1, Balance proforna.

3 &

b, 2 b, 6R
1.657 8,622
.77 . BB
0.2 162,08
asm  8am
@18} (2,200
4,505 4,15
(o8)  (84)
110 1o
m m
() . (@)
55 n
any (28
m  m

13,645 174,315

5
5.1%
9.26%
9,38

1%,719

agm -
(3.525)
4,38

-y

(1,080}
110

(61%)

578
(233)

210,088



FPASTWE

CIRCULANTES 0
mm . .

ICIS. FOR PAGAR 1,00

A LARGD FLAZD

TELUA A LARTD PLAZD 4,160
CAPTTAL: .
CAPITAL SOCIAL 2,585
 RESERVA LEGAL,

VTILITAIES. RETENITMS

TOTAL PASIVS + CAPTTAL B

1
6,29

1,00

312

x,58
1,867
35,19

68,00

TABLA 12,1.1 . Walance Proforsa.

2
6!%2

1,060

2,080

20,58

1,869
mlm

1m,168°

3 b - 5
7,608 B,42% 9,26

- LoD 1,00 1,00

1,060 0 0

20,588 0,58 20,55

1,88 1, 1,89
106,438 162,375 178,268

138,643 174,315 210,088

~5e-



ESTALO DE RESLLTADD FROFURMA

(MILES TE PESIS)
{1979)
D 1 2 3 & 5.
VS B0 165,857 153,182 160,841 168,80 -
" osT0 :;":":o VBOHD 61,877 6LBT7  Ths65 &R W0,%5
UTTLIDAD FRUTA ™Im WO BT MK MW
CTE. AIMNISTRATIVGS 509 17 616 on %
IS, FINVCIERE L0 162 14% 1,1 1,188
DEFRICIACTON 1,06 1,06 1,08 106 1,00

UTTLUMD ANTYS [DE IMP. 73,912 74,785 75,381 5,657 75,560
Y R :

UMD TR %,9% M 360 Em 3,7m

TARA 12,2, getedo de resultados proforas,

-L-
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INVERSION EH VALORES

 MILES DPE FEBOS

THaktA 12.3, IHNVERSIQHES.

FEf10D0 CANTIDAD INTEREEES BSALDD
1 37,862 . 5, &7% 43,541
2 72,480 10,872 a3, 352
3 107, 275 T ib,0R1 123, 386
4

142,024 21,312 163.3%6.°%
CON UN INTERES DEL 15% ANUAL ’
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12,2, .Evaluacion financiera

Fara este inciso 1e tomarcn dos criterios eccnomicos:s
1.~ Tasa interns de rendimiento.

2+~ Anklisis de valor presenta,

1Z.2.1. Taras interna de recndimiento.

Aouil igualamosn €1 valor presente de todos ieos filujlos de
efectivo futuros & la inversion original,.

Tenemocs 1

n
V.F. wEFt (144} wd)
tag :

n = purero oe oariodo

1 = taca ode rendimisto )

Ft = fluso de caJd neto para el periodo t
V.F. = wvalor presente de flUJo de casa neto

For lo tanto se& tiene t

. =fnversicn =__F] e F2+ FX + F4 + F5 - QO
) ] o4 T (ied)t (la0r e (lei ¥




%) - I

FLUJO DE EFECTIVO

Se ioca del estado de cerdidas y ganancias.

*

FLUJDS:

F1
F2
F3
Fa
F=

IIVERSTION 3

Se

VEHNTAS -

cosTOS q@ VENTAS

GASTOS DE FABRICACION

EASTDS ADMIRISTRATIVOS ¥ DE FUBLICIDAD
GASTOS FINANCIEROS -

DEFRECIACION

¢ 42% + B% )

QTROS INGRESOS

38, 000
38,4T6
8,734
38,872
~8,824

20, 565

tienes

o+ 1y (1 =+ % (1 + i (1 + 11 {1 e 1

SE.000 + 38,426 +TH,743 + 18,872 + I0,806 = O

Can el uzo da la calculadora, se tiens cque la taxa de rendimients

sers cel 184

» SA%. '



12.2.2. Ana *lirin dol valeor orosente neto por flulo de efactive
cescontado,

Frrhe noder analizar, tonemon que 1a tasa minama-de
rendimiento c2 cel TOH. la €ukl  fue fijada, wute QOrcentais nos
ingicara lag “rnrncips Gve ovodriameos  terner sin la necesidad de
tENnOr UN I"ICT e MELvOr Céra 1nvertlyr en esta 1ndustria, va oue as
el inter&ke oug den loe Deanios & las 1nversiones (1979),

Si el velor prouents neto fuese negativo indicars nus
1a inversien np seria roditusble v tendriatts un riesgo mdvar.

Tenemos aQuet
[N n

v - NV - E Fn /s {1+1)
Donde

k3 nimeroc de periddos

F r fluip oo afectivo kb

D .

V 1 velor presente neto en ®#l pariodeo &

[ N ’

INV § inversudn inicial.

Sustituvenda.

-] A -

Ve =D0,58%5 4+ 2O,.000 o 38,435 +39.734 ¢+ 30,872 + _3£.876

K {1+ 0,37 (140,31 (0.3 (140,37 1+0,. 37
El valeor prasentar sars de s

SR .8 7,088,500
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12,2

2.2. Anelisis de sensibilidad.

Est. analisis se hace cera obgervar 1a variszZion de 12
tesa intérns de rendimiento ., &1 InCrementar el oorcentaie eng

o En la invarsion

Z» En el precic oe venta

w "ER @] coBto

. Cuando vasrla 1a inversion original auedasncd

- 4 e

conetante o] precio de vents v el costo ae lo vendiaot

FABLA_12.4, ANALISIS DE_SENSIBILIDAD.

\MILES PE FEGOS!

.1 10% 0% 0% auy 5%,
1HY. S2.643 24,702 26,760 26,819 IT0.877
Tl.R. 157.% 153, 2 141.12 130,68 121.%3
. =, Cuando varia ! orecioc de vantas , Quedandp
constantes la inversion v &l costo de lo vendido, .
- 1. 103 pcivs 4 0% /0OY - 1%
TeluF. % 220.99 283.48 287,79 T22.04 Fo6.08

3. S® varta el costo de ic vendioo ¥y Se Cusda COnRstante
1a invereion v orecio de venta. : :

- 1. 100 20% T 407 SO,

T.1.Re % 168,324 152. 2 125.74 118.8 101.0
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Como hemom canstetaco . e} mpvor T# 1o Dro&lamrz Cuda
afrenta e Faiz de Zrcaran es 1 cospatanzia con les Yioeass
zintetices. pricin#lmenta en d:cs [3-1-F TR 2-F Fi El crresiy v 1
celided,. .

Cdtcs puntos loe afrontaramcs con la automatizazion ow
ente benaticlo. Dara a3 logra)r una Mavor Droduccion . 8310 carder
1# cealices de expurtacion v de £5ta Manera QOGEr tenser un Grecio
concetitivo. Otroc ounto 1mportante son 1O 1RCentivOE CULe sS& &N
& octoner con la Torkscion oe  la AsDCiIscicon Mizta Furasl de In-
teres Colettivo . 1a cuel va » cocorelecionsr la Unidoh ds

c Sociedsacer Qe oracuccISn rural con la Union de Elidos. Dancs como
regulTaco N m2vor volumen O MAateria OCIMA v i MISMO TiEMDO
unificar la calidad dal producto.

Qtro aspecto won  jos beneficios Qus S8 opteanaran sl
constitulr exta 2R0C1AZ10N y estaos 3Iont La obtencion de creditos
Furales v 12 arencian de 1Pouestos que  tiene  rolicadom el
OrogUCtG. : .

Al coder e.oorsar asta ralz se van & cbtasher un aumehto
en las snitadas de divisas 4]l pils ¥ cOnsecuBnTETENTE oRNSrAr
enieDs #n Zonds rursies. .

La localizacion de 1a Dlanta sara en el municipio de
58n Felive del Frogreso sn ®1 Edo, de Hedico. Ta aus szte Nos
ofrece grprnaes beneficios en comparscion de jos otros lugares
OrODUERE CDE .

Con respecto al degarrollc tecnclégico del provecto .
podente Gecie oue e disefo de 18 maguinaria nan datlo buenos ,
redultzobs een pecuvdrsat: Druebas realizadas experimesntalmente.

Se estimo wné ODroduccion de 11.968B ton disriax, las
cupries nos dan un totel de S.o%& ton al aho,

. S8 reauerirs de una inversion de 3 13,7&7.0120,00, e
va & Dedirr un creolto bar ¢ S 200,000,000 ., Siendo wBte w1 -1 ]
le anvers:on total . con urn 1nteres del 143% anuel & un plasze de ©
efos.

. e lac cifras resultantes de la svaluscion tinsrciers .
nox dig unea taad interna de rendimiente cel 184,%33%. 13 cuel
cancluimox auw ¢l orovYecto &8 suman#nt® atractivao,

Este provecto sagemas de su  justiticicion sconomics .
tembian tiane un beneticio social, ous ex @1 dar snplecs &
cempeEinos v al cposible dexsrrollc de 1a zond en Gue e
dEH.I‘I'Gl!) el crovecto. N
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