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RESUMEN 1

én ed presente taabajo se estudiardn algunos aspecdos ecofisiodogi-
gicos de las especies que constituyen el pastizal semidrido localizado en
el Municipio de Coxcatddn,Pue.

Se nealigandn muestreos durante la época de lduvias de dos wivs con
secutivos (1985 y 1986/ para cuaniifican la biomasa mensual y anual por ea-
pecie y totald poa el drea . También se detemminasdn : su foama de vida ,
sus fases fenodogicas en campo y ambiente controdado , la viabilidad y %
de geaminacidn de sus semidlas, ademds se identifico el comportamiento fo-
toaintético de los oaganismos colectados, asi mismo se readizd un andli-
4i4  edafoldgico con deteaminacidn de algunos nuirientes como N, K, P ,Ca,
M Na.

‘e Se encontaaron las siguientes especies : Flaveria anomala Robinson,
Flonestina pedata Cass ; Portulaca pilosa L. ; Cassia vogeliana Schlechi;
Allionia incarnata L. ; Cuphorbla 4p. Bom:e,(oua parryl Gailfiths ; Sporo-
bodus alroldes Tonn ; Elymus cmadendw L. &nneapogon devauxii Beauv.

La mayon productividad se obtuvo en el afo de 1986 para da mayoric
de las especies y para el drea en genenal.

En campo se presentd una separacidn temponal de las especies,durante
su desarnoddo , con contos ciclos de vida y predominancia de hemicaiftofd
tos . &n ambiente controlado 4dlo se llegd a da fase vegetativa de algunas
de las especies, en cuanto a gewminacidn y viabilidad los mayones poncenta
jes fuenon para Portulaca pilosa y Cassia vogeliana respectivamente, 4in
embargo 4e obtuvo baga sobrevivencia después de la geaminacidn.

Con nespecto al compoatamiento fotosintético hubo predominancia de
plantas C, y 40do Cassia vogeliana ; Floneatina pedata y Portulaca pilosa
fuendn plantas C3 - C¢ .

Pon otna parte el andlisis edafoldgico no mostro diferencias signi-
ficativas, en su colon, texiura y densidades en genenal, en cuanto a nu-
trdentes se encontrardn cantidades significativas de Ca , Mg y K ,buen apor.
te de N , poco P disponible .y Na en ecantidad poco aignificativa.

Oe acueado a lo anterion se encontad que existe una cleata relacidn
entre la productividad y la precipitacidn pluvial, sin embargo esid no fue
deteaminante para afectarla en el tiempa en que estas disminuyeron.

&n ambiente controlado dos onganismos alargardn su fase vegetativa
y sufrierdn algunas modificaciones en su moafologia. &n campo {as fluctua
crones ded medio ambiente afectandn el desarnollo de dos vaganismos asl co
mo la presencia de algunos de edlos de un aflo a oiro. N
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INTRODUCCION 2.

Las negiones daidas y semidaidas en nuesitro pais ovcupan una
exienaidn e mds ded 60% del drnea totad.Su cdima se¢ cunacte-
adza poi sud dduvias escasas,de Lipo tovarenciad,innegulanes
y esdacivnades con un promedio anual de mds de 400 mm para
zonas semidadidas y menovs de 100 mm para negioned mda secas,
ademds de paesentan humedad atmésferica y nubvsidad bagas,in-
tensdidad luminosa adta,lempernaturna con oscidaciones diuanas y
estacional extaemas,vientos fuenies,elevuda evaporacidn, suelos
bdsicos y de codores claros (Bravo 1978;Rzedouski 1975,1978 ;
Goodadd 1981).

Poa lo que a su vegetacidn se aefiene,segin el predominio
de das formas bioddgicas que forman paate de su composlcidn y
cuyo4s rasgos caractealsticos esatan deteaminados poa laa condi-
cdones ambientales,se han distinguido las siguientes comundi-
dades : matoanad xeadfilo ,selva baja caducifolia ineame,sel-
va baja caducifolia espinosa y pastizales (segin Bravo 1978/,
donde 4sus componentes paincipales son los que integran la fa-
midia Cactaceae , Compositae , y Gramineae. Las comunidades for-
madas pon estd dltima familia constituyen los pastizales los cuales
ocupan gaandes extensiones en das zonas daidas y semidraidas
donde segdn Heandndez X.(1953,1954,1960,citadv por Rzedoushsi
1978) se distinguen dos categonias :dos pastizales climaticos
y dos eddficos aduptados a suelos salinos v alcalinos y yeso-
404,

Eadta comunidad presenia gran vaadedad en cuanto a su com
posdcidn  floristica, fisonomica, fenoldgica y nequenimienivs ecoldgicos
asl como 4u prepondenancia de hemicaiptdfitos,tervfitos y ca-
mefitos (Rzedowshki,1975) ,tentendo ademds un paped clave en
estas zonas ya que provee de fornaje para andimales de uso do-
méstico ,asl como una cubierta vegetad gque protege la superfi-

cie ded suedlo de da ervsidn (Rzgedowski,1978).
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Por otna pante Jackasonl(1983) menciona que La hetervgenel -
dad en la disponibilidad del agua oatginada pon las diferencias
topogadficas y eddficas se ve neflejada en la productividad y
desanrnoddo de la vegetacidn cuyas cdaptaciones se hacen eviden
tes a travé€s de la presencia de plantas penennes y anuales
estds udtimas nesponden al adecuado suminisino de agua con un
ndpido desarnoddo ,de ahi que posean un contadciid cicldo de
vida que das hace estacionadmente sensitivas.

Es pon todo lo antenion gue ed ciclo de vida de estas co-
munidades se nestaninge a contos peniodos de suficiente hume-
dad,{levando a cabo su geaminacidn después de una dluvia de
25 mm o mds (Went,1949), por otra paate con un suministro ade-
cuado de agua dunante peniodos coatos se lleva a cabo el pao-
ceso de flonacidn y foamacidn de semidlas(Salisbuny, 1978;Motst
1979 citado pon Goodall 1981), mediante dos estaategias praincipales
comu ason: todeaancia a da sequia exhibida pon planias perennes,
y evacidn a da sequia presente en planitas anuadlesllevil 1972
citado pon Goodall 1981).5in embango en condiciones mds Limi-
tadas de humedad,las especies anuales completan su ciclo de
vida antes de flonecenlWenzt 1953;Kodler 1964%,citados por Goo-
dall 1981),en vinas ocasiones pueden producin semidldas sdlo
para neemplazar a das que lograsrdn geaminan iniciadmentellWent ,
1948 ).

De acueado a Muldldeal 1978) da actividoed bidtica de una co-
munidad es seguida poa dos ciclos anuales de los parametnos
medioambientales que a su vez negulan las caractenisticas fe-
noddgicas de das especies para da utidigzacidn de un necunso
eapecifico ed cuad puede exhibin una peniodicidad temporadl y
poa tanto también una sepanacidn temporal de las especies,ne-
duciendo aal da competencia entnre ellos,incrementando la di-
versidad e influyendv en su estabididad y productividad.

También se ha sugenido (Fischen-y Turnen,1978) que la
productividad de un ecosistema de este tipo se encuentra Li-
mitado por da adecuada disponibilidad de agua en la que se

tmplica da péadida por transpinacidn de la vegetacidn,evapo-



racidn del suelo,potenciales hidaicos del auelo y la planta y
el uso eficiente del agua dunante la capitacidn del C02 5 Ao
cual contrasta con la eficiencia fotesintética que presenta di
fenentes tipos de nespuesia,nresultado de la seleccion de plan-
tas Cj i C,‘ en las diferentes condiciones medio ambientales,don
de Aua neapecitivas altas tasas fotosintéticas les confienen una
ventaja competitiva (Ode, 1980/ en el cuad las plantas 64 pon Au
nesistencia a siness de agua,elevada temperaiuna e intensidad
{uminosa alta,asl como da moafologla de su4 orgdnos fotosinteti-
3adones como es la presencia de la anatomia de "Kranz'(indica-
dona de la fotosintesis ¢, ), das hacen adecuadas pana hdbitaza
daidos ,mientnas que las plantas 63 por Aus nequenimientos de
menonres temperaturnas ,adecuado suministzo de agua e intensidad
duminosa menon,las hacen poco frecuentes y productivas en dichas
zonas (Minin, 1981 ;Llaachen,1977). €4 porn esato que Fisher y Tua-
nea( 1978/ establecen un nango de 110 - 140 Kg/Ha.dla para espe-
cies C3 y 207 Kg/Ha.dla para especies C4 .

Pon otra pante se ha demostrado que la productividad en
3onas dridas o semidaidas crece linealmente con las Lduvias y pue-
de ascenden hasta 1000 Kg/Ha pon cada 100 mm de lluvia,asl como
también puede sufain cleatas oscilaciones dentro de una misma
drea, siendo elevada cuando la cantidad de ldluvia es alta y menon
cuando estd desciende,lo cual se manifiesta en la composicidn
de la vegetacidn{Walten,1977/.

Dentno de las zonas daidas que se encuentran en nuestro pais
existen tnes grandes extensiones muy importanies que son; da 30
na daida sonozense,la zona drida chihuahuense y da zona drida
comprendida entre Querétano,Hidalgo y Puebla siendo esta dltima
de gran impoatancia pon los génenos endémicos que prevalecen en
algunas de sus negiones y donde su clima drido crea condiciones

peculiares para el desannodlo de la mayor pante de las especies



de las comunidades vegeiades denino de los que se encuen-
tran los pastizales, los cuales como ae menciono aenteadloamen-
te presentan una gaan impoatancia ecoddgica y econdmica y cu-
yo4 estudios han 4ido enfocados paincipalmente a trnabajos de
tipo econdmico con el fin de ovbtenen un mdximo nendimiento

para la produccidn pecuania,paincipalmente en los estados
que 4o04tienen unn impoaiante cantidad de ganado en sus pasti-
zales, asi mismo se han hecho algunos andlisis de la composi-
cidn quimica de varios pasitos entre los que 4e encuentran pas
toa hdlofitos y "navajita" (Vangas,1982), 4in embargo existen
pocod trabajos en nelacidn a 4u estructura ecolddgica y desa-

anodlo en zonas semidridas.

€4 poa todo dv antenion y puesto que este tipo de vege-
tacidn no ha sido objeto de estudios ecofisioldgicos,siendo
estos esenciales pana obtenen informacidn sobre el conoci-
miento de las propiedades fenoldgicas y ecoldgicas nelaciona
das con la productividad y comportamienito fotosintético pre-
sente en estas zonas, 4e planéo el paesente trnabajo en un
pastizal semidrido de Coxcatldn Puebla., con ed fin de con-
talbuin a un mayon conocimiegtu‘aobae algunos aspectos de

da ecofisioldgia de los pastos de este tipo de zonas.

En base a lo anterion se planteardn los siguientes ob-

detivos de trabajo



OBJETIVOS GENERALELS :
J.- Deteaminacidn de las eapeciea ded drea.
I~ Descaipecidn de la estructurae de {da comunidad vegeiad.
J9T.- Determinacidn ded comportamiento ecofisioddgico de dicha
comunidad ,durante su ciclo de vida.

N .-Cuantificacidn de la productividad.

OBJETIVOS PARTICULARES :
1) Determinacidn de la diversidad y abundancia de las edpecies
en nedacidn ald tiempo,por medio de la cuantificacidn de bio
masa de dos onganismos enconitradoas.
2) Deteaminacidn de las paincipales variables fenologicaas, tan-
to en campo como en ambiente controdado:
al Geaminacdidn.
b) Crecimiento longitudinad.
c¢) Pealodo vegetativoflcobeatunral.
d) Penfodo de {floracidn
e/ Senescencia.
3) Cuantificacidn de factones eddficos : Textura,Colon,pH,Tn-
tercambio Cationico,% de Materia Orgdnica,Densidad Real ,
Densidad Aparente,% de Ponvsidad,y aldgunos elementos como;

Nitrdgeno, Sodio,Potasio,Fostoro,Calcio y Magnesio.

4) Regidtao de pandmezaovs medio ambientales:Temperatuna,Hume-

dad Relativa y Precipitacidn Pluviad.

5) Jdentificacidn ded Comporntamiento Fotosintetico de das prin

cipales especies mediante contes histologicos.
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ANTECEDENTES

Seguin Rzedowshi (1935,1978) los pastigales ocupan aproxi
madamente de 10-12% ded Zennitonio mexicano,desde el Aliipla-
no a do largo de la base de la Sieara Madre Occidental, norves-
te de Chihuahua,Coahuida,San Luis Potosd,Tamaulipas Duzango,
noneste de Jalisco,Sonona, 3onas vecinas de Guanajuato,Oaxaca
y Puebla (Miranda, 1963 ;Bedtrdn, 1964 ;Rzedowski, 1978), fig. #1 .

La comunidad vegetal donde el papel principal cornespon-
de a las gramineas se dlama Pastizal o Zacatal (Rzedowski, 1978/,
denominacidn que incluye biocenosis muy diveasas como dos pas-
tizales y zacatales de Miranda y Henndndez X.(1963) y la "sa-
vannah" y "mesquite grassland” de Leopold (1950 citado ponx

Rzedowskdi, 1978).

PRODUCT IVIDAD.

Salisbuny (1978) y Larchea(1977) mencionan que la medida
de la eficacia de la productividad de una comunidad vegetal e
considerada como la cantidad de materia orgdnica 4eca en una
supenficie determinada y en la unidad de tiempo coaresponddien-
te,es tanto mayon como elevada 4ea la tasa de asimilacidn de
las especies vegetales que componen la poblacidn,por lo que el
consumo, caecimiento y desarroddo diniginan la distaibucidn y
2ipo de utidigacidn de los productos de asimilacidn, asi como
también los mecanismos de negulacidn se encargan de un suminis
tro equitativo ded oagandismo.

Por otnrna parte Snaydon(citado porn Youngen,1972) establece
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que en pastigzales sgemidridos la preduciividad de pastos nau-
nales y seminaturaies es waualmente {imitada porn da disporibi
{idad de agua,mieniras que das bagcs temperaturas predentea
en invierno dedcienden la produciividad,en verano puede ascen-
denr debido a la presencia de especies perennes. lna productivi-
dad primaria neta para anuales, es repontada por Guptal1972,citado
por Goodald.1981), que varia de 30 - 200 m./me en zonas dridas y entae
100 - 600 gauhg en zonas semidraidas , tales datos son relacio-
nados dinectamente con da precipitacidn y 4sugienen la existen
cia de una clara proporeidn de variacidn en la productividad
de ecosistemas dridos,lo cuald podala sear estimado por medio de

una negnesidn dineal sobnre la precipitacidn.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA PRODUCTIVIDAD.

7. CcLImA

Las condiciones cldimaticas pueden afectar grandemenite el
desannollo y composicidn de las comunidades vegetales,ya que los
frecuentes cambios clclicos que sufre el medio ambiente ason de-
teaminantes en da distribucidn de las planzaz}.éu nesistencia a
condiciones advensas depende de las adaptaciones bioguimicas,
fisioddgicas y estaructunales (Viddiens,1979) pon lo que la exis-
tencia de una especie en un ciento hdbitat dependead no 4so0do
de su resistencia a cldimas advensos,sino también a la habilided
de sincrondizar 4u4 ciclos de craecimiento y neproduccidn a tra-

vés de las estaciones,
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En nespuesta a das sedales climaiicas,4e pone de mandifiesto
la capacidad de nesiatencia al frio y calor,en una suspensidn
temponal ded crecimiento,o péndida {otad o parciad de aua pas
tea aezecadl canacten deciduol) .Mientras que su desaznodlo pue-
de alteran se : produciendo escamas protectorad,espinas,hojas
vicidas y tomentosas,ramificaciones del tallo y engrosamiento
ded mismo,sistema de naices extenso,profundo o supenficial,
ademds de causan cambios de su crecimiento vegetativo al repro-

ductivo (Vidliens, 1979 ; Thomas, 1977 ; Walten, 1977 ;0Lin,1986).

J73. SUELO.

Segun Fuller(1974,citado pon Goodall,1981/los suelos de
negiones daidas difienen en su peameabilidad a das {duvias, ge-
neralmente sodo la supenficie deld suelo es humedecida,por Lo
que una mayon penetracidn de agua dependena paincipalmente de
da textuna y capacidad ded suelo., Siendo la humedad ed facton
mds limitante para el desannodlo de las plantas,su disponibi-
lidad estard deteaminada pon la acumulacidn de agua en el sue-
do,da cual dependerd de la humedad derivada de la precipiia-
cidn, pérdida por evaporacidn controdlada por la topografia,per-
dida pon tananspinacidn y pencodlacidn.

Poa otrna parte Meidnenl(1972,citado poa Goodadld, 1987/, men-
ciona que la disminucidn de la humedad disponible del suelo

influye sobre la tasa de transpinacidn
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797. DISPONIBILIDAD DE AGUA

De acueado a Larchex(71977) la economia hidrica de una po-
blacidn vegetad y de la zona ocupada por la ralz,conata del su
minisiro de agua poa paate de la precipiifacidn 4in apoaie de
otro medio,asl como también el agua almacenada en la masa vege-
tad,ya que el contenido mdximo en agua de la vegeiacidn ovscida
diazia y anualmente en la fase de follaje,la productividad de
una planta 4e nelaciona mds con da disponibididad de agua que
cualquien otne facton (Salisbuny,1978).

Generalmente la planta paesenta una mdxima nespuesta de
tranapinacidn,dictada pon das condiciones cdimaticas, pon lo
que la toma de C02 y da transpinacidén en negiones daidas, 4se
acoplan para un uso eficiente del agua (Bjozkman, 1972 ;Fiaschexr,
1978/ .

Youngnenal( 1972] menciona cleatos indices gue caractenizan
el uso ded agua,entre los que se encuentran la produccidn de
matenia seca en nelacidn a da cantidad de agua suminisirada.o
en nelacidn a la evapoiranspinacidn.la cual se encuenina diga
da a la humedad disponible en el suelo junto con da humedad

atmosférnica (Fischen, 1978).

JV. COMPORTAMIENTO FOTOSINTETICO C3 7l C¢
A. Existen divernsas hipdtesis en cuanto a la estauctuzra y fun-
cionamiento de ecosistemas,que exhiben oaganismos de tipo C} Y
CQ , entne edtas 4e encuentaan

7.) La segregacidn geovgadfica de laa plantas C4 las cua-

des 41e localdizan paincipalmente en zonas daidas, por Lo



que 44 amboa tipos (CJ Yy C¢I de encuenitaan en un miAmo
diatema ecoiﬁétco 40n degregados a do dango de micaoam-
bientes eapecificos.
2.) En sistemas donde existen mancadas difernencias esta-
cionales en tempernatuna se puede eaperan una mezcda de
edpecies C3 - C¢ con 4eparacidn temporald en la produc-
cidn paimania (Ode, 1980 /.
3.) &n un ecosistema de medivambiente variade podaian mos
taaa mayon paoductividad con una combinacidn de ambos ti-
pos fotosintéticos,debido a que las plantas ¢, son capa-

ces de fijan altas tasas de CO, que das C, especialmente

2
a bajas concentraciones de C02 intraceldudarn,en condicio-
nes de elevada inradiacidn solarn,alta tempernatuna y baja
disponibilidad de agua (0Ode, 1980 ;Bidwell,1979;Salisbury,
1978 /.

B.- PLANTAS INTERMEDIAS C3—C¢

De acueado a diveardas investigaciones 4ge ha sugerido que
das plantas C4 han evolucionado de ancesinos que pnresentaban

da via fotosintética Cj do cual a ocurnido dunante mucho tiempo en di-

verns04 grupos taxonomicos. €n ed presenie la precisa transi

cidn de estd evolducidn a nivel anatdmico,fisiologico y bio-
quimico desde una planta Cj a una C¢ no es clara.Sin embaa-
go se caee que eAtudios sobre eapecies inteamedias podaian

proveen de infoamacidn 4obre la evolucidn de la fotosinte-

444 C4 (Moone, 1984 ; Brown,1985/.
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Se ha encontrado una ocuanencia natunal de especies in-
teamedias las cuales han sido establecidas en el generno Pa-

nicum , Modlugo y Moricandia principalmente .la naturaleza inter

media de estas especied 4e basa en la presencia de la ana-
tomia "Kranz", bajo punto de compensacdidn de C()‘., y un aedu-
cido nived de fotorrespinacidn (Ku,1983 ; Brown, 1985/,

Mda recientemenie ae han identificado especies ded gene-
nero_Flavearia como plantas inteamedias CJ—C[‘! das cuales

- s
paresentan un nango variado en el desarrnollo de la anatomia

"Knanz" y no "Knanz" de la hoja,siendo Flaveaia namodisima y

Flaveria anomala las especies que exhiben una diastintiva ana-

tomia "Kaanz" mientras que otaas inteamedias como : Flaveria

Honidana , Flaveria linearis y Flaveria pubescens , presentan un

menoa desanroldlo en dicha anatomia (Holaday, 7984 ; Ku,1983;

Moone, 1984 ; Russeld 1984 ; Nakamoto,1983).

FENOLOGIA

Al GERMINACION Y CONTROL DE LA GERMINACION.

La geaminacidn es considenada como la activacidn de un
embaidn, que 4e encontaaba en estado de guiescencia o aepodo,
cuando se coloca bajo condiciones favorables para 4su creci-
miento se activa el mecanismo que paincipia con da toma de
agua y da auptuna de la testa (Vidliens,1979;0evdin, 1980/.

En las zonas daidas da geaminacidn de las semiddas es

13



severamente nedtningida poa diferentes tipos de control tades
como : detargo, da presencia de una testa duza, la necesidad

de perniodos altennos de frio y calon (Goodall,1987/). En algu-
naa plantas anuales la germinacidn es posible después de un

perlodo minimo de falia de agua.expezzimen.tado por da semiila,
y seguido pon un inteavalo de lluvias dentro de un rango dezef
minado de temperatuanas,do cuad peamite 4u sobrevivencia en es-

te tipo de ecdimas (Vidliens, 1979 ; Thomas, 1977; Wenz, 1949) .

al Letango.

€4 descnito por Devlin(1980/como da detencidn del crecd
miento y desarnoddo de semillas brotes y otnas pantes de las
plantas bajo condiciones desfavornables paza 4u crnecimienzo, las
cuales pueden sen factones del medio ambiente : agua,tempena-
tura ,y factores inteanos como la concentracidn de inhibido-
nes ded crecimiento,la presencia de una envoltura dura y fuen
te impermeable al agua u oxigeno (0fin,1986).

En negiones daidas ed letango es de gnan impoatancia ya
que la geaminacidn y desarnoldo pueden ser manejados dunante
los contos pealfodos de lluvia pon lo que las semildlas que pue-
den mantener su viabilidad mediante el letargo, presentan una
buena oportunidad para sobrevivin, ademds de que no Zodas gen
minan al mismo tiempo,poa lo que pueden presentar una diszai-
bucidn espacial variada (Devlin, 1980 ; Vidliens, 1979 ;Kovda,

1974 citado pon Goodald, 19817/,

14



b) Temperatunra.

Devdin (1980) establece lo exisdcncic de wna indernela-
cidn entre da tempernaituna y da duz, paza {a geaminacidn, pon
do cuad hace neferencia a do4 resultados obitenidos en la gea-
minacidn de semillas de pastos puestad a baja tempenaiuna con
una anteaion iaradiacidn de luz noga y edlevada temperza{uzza,oé
denvando un elevado porcentaje de geaminacidn.

Por otra parte Kozdowski (1972] menciona la impontancia
de la temperaiunra para vencer el letango en la geaminacidn,es
tablece que pana 4demidlas necien cultivadas una tempernaiuna
de 30°C es da mds adecuada, mientaas que tempenatunas de 715°C

favorecen la geaminacidn de algunos ongandismo4s.

cl Llugz.

Con nespecto a dos nequenimientos de luz para da germi-
nacidn 4e ha obseavado una variada nespuesta, Oevdin (1980)
menciona que en algunos caso4 das semidlas necesitan un reque
nimiento absoluto de luz, sin embargo en vtras ocasiones tie-
ne un efecto inhibitonie, pon otao lado 4e ha obsenvado que
peniodos alteanos de lug y oscunidad son necesanios pana da

geaminacidn de algunas gemillas (Kozlowshi,1972/.



B) FLORACTION Y FACTORES QUE ITNFLUYEN EN [A FLORACION.

Segin Knot (citado poa Devdin, 1980/ las hojos aon loa
receptores de los estimudos que inducen la floracidn, aduce
que dunanie ed ciclo fotoinducton ae produce {lonigeno el
cuad es ztrnasdocado al apice apicald induciendo asi la flora-
cidn

&n negiones daidas y semidridas el proceso de floracidn
4e caracteniza pon su adapiacidn a la época de lluvias,Bea-
tdy (1974, ciztado poa Goodall, 19871/ menciona que algunas es-
pecies muestran vaaiacidn en nespuesta a la floracidn pana
cambios fotoperiodicos (Fotopeniodol a lo que Oevdiin (1980
descnibe como la nespuesta de una planta a lapsos nelativa-
mente langos de luz y oscunidad,donde la intensidad y cali-
dad de la misma puede ser modificada en viztud de la magni
tud de la nespueasta, puesto que la luz afecta el controd del
fdujo de azdcanes a negiones meaisatematicas capaces de ini-
cian da flonacidn.

Por otno lado el mismo autonr menciona que mientras
largos peniovdos de oscunidad determinan la iniciacidn de
paimoadios foliares, langos penfodos de lag Lnﬁluyen en ed
nimeno de paimoadios flonadles.

Sin embaago Motz (1972, citado pon Goodadld,1981) men-
ciona que las zonas dridas por su posicidn en el Ecuador o
en latitudes medias ,poseen un determinado nango de tempe-

ratuna y fotopeniodo, pon lo que se hace poco obligado los

16



nequerimientos de tempenaitura y fotoperiodo para ed floreci-
miento de las plantas en dichas zonas,poa Lo tanto algunos
oaganismos pueden flonecen en cualquien época ded ano depen-

diendo sdldo de la disponibilidad de agua.

C) PRODUCCION DE SEMITLLAS.

Bdsicamente la semidla es la estructura para la repro-
duccidn tanto de las plantas anuales como de las pernennes, sin
embango para las plantas anuales nepresentan ed dnico meca-
nismo poa el cuad sobreviven al invieanv o sequia, mientras
que en perennes dependen principalmente de 4u estado vegeta
tivo y das 4semidlas nesultan sen 46lo un método aubsidianio
de reproduccidn (Kovda,1974,citado porn Goodadl, 1981/,

Bajo condiciones extrnemas con {dduvia anuad de 43 mm es
poco el desarrollo de los onganismos vegetales pon do que
durnante mucho tiempo da geaminacidn es muy {dimitada,con ape-
nas suficiente lluvia para plantas anuales las que a su veg
paoducen pocas semidlas,so0lo las necesanias para neemplazaa-
ce a 44 miamas . €n condiciones menos exinemas la produceidn
de semillas pon planta es mds grande,en promedic cada semi
{la que llegana a geaminan puede paoduciz de 10 a 20 semillas

viables (Went, 1973, 0p.cit /.
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0) VIABILIDAD DE (A SEMTLLA .

Para condiciones daidas es poco lo conocido sobre esie
Ltema Motz (1972, citado por Goodadl, 1981 y Kozlowski (7572) deas-
caiben da viabilidad como la capacidad de geaminacidn que
tienen las semidlas, Lo cual es utilizado con frecuencia co
mo un método dinecto para probar su habilidad para geaminar
tanto en semidlas que no estan en neposo como en semidlas en
neposo,das cuales pueden geaminan despues de la escarifica-
cidn, estratificacidn, ztanatamientos con tempenatura y median-
te la aplicacidn de paomotores de la geaminacidn, puesto que
en algunos cas04 la netencidn de la geaminacidn se debe pain
cipadmente a da cubieata o testa de la semidla,por lo que
la nemocidn de estd causa un inmediato desarzodlo del embaidn.
Siendo lo antenion de grnan imposrtancia 4e ha establecido gque
la calidad de la superficie de la semilla tiene un significa
tivo efecto 4o0bre su geaminacidn,ya que algunas semillas pro-
ducen una copivsa capa mucilaginosa sobre su teaia do cual
incrementa da supenficie de contacto entae el suelo y la 4se-
midlda facidlitandole asi la toma de agua y subsecuente geami-
nacidn.

Se ha hecho mencion de que cientas plantas producen se
midldas en gran cantidad,sin embargo su viabilidad es reduci-
da a corioa peaiodos (Wenit,1949). Al respecto Cota (1985)men-
ciona que el lapso que la semilla peamanece viable estd de-

teaminado genéticamenie y es modulado también pon factones
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del medio ambiente.por lo que la viabilidad de las divernsas

eqpecies es diferente y caractealstica en cada especie y va-
adedad, pon do tanto no es posible establecen un patadn entnre

semidlas gque no pentenezcan a la misma especie.



MATERIAL Y METODO
J.- Localizacidn y caracteanisticas de la zona de estudio.

EL municipio de Coxcatldn Puebla se localiza entre (o4 paralelos
18° 10" 8" - 18 6" 7" datitud nonte y 97° 10" - 97° 15" longitud norea-
te de iehuacdn Pue. (Fig. 2! a una altitud entre loa 1000 - 7500 m.4.n.m.
(D.ET.ENAL,1976). Sus Limites son al norte poa San Sebastian ; al
sun porn Manhuatipan y Teopoxco ; al veste por San Gabriel Chilac y San
Joaé Miahuatldn ; al este pon Zoquitldn y Santa Manla Coyopeapan(Var-

gas,1982).

Su clima 4egdn Koeppen modificado poa Enaiqueta Gaacla
(71973),e4 BSh' con precipitacidn media anual de 400 - 575 mm. con 90 o
mda dias de {luvia distribuidas en los meses de Mayo - Octubre.

Presenta una morfologia de planicies con pequeias terrazas de pen-
diente suave,con vegetacidn de tipo microfllo con dominancia de gramineas
de distribucidn heterogénea a do largo de toda la zona (Garcia , 1980 ;
0.E.T.ENA.L.,1976),entre las especies neportadas para este lugar se en

cuentran : Setaria connugata (Weigel| Shult ; Cenchmuws incentus Ma. Cun-

tis ; Bouteloua pamnyi Griffiths ; Festuca dartonesis Aschens y Graebn ;

Cathaestecum enectum Vasey y Hach ; Sporobolus ainoides Tornn (Vangas, 19821,

La nealizacidn de este irabajo se llevo a cabo en las siguientes 3
etapas :
ETAPA 1

Metodologia parna seleccionan el Area de Trabajo.

Se nealizd un muestreo piloto con diseno aleatorio simple donde ae

eligid una drea de 625 n®

2

en la cuad 4e tnazandn 25 cuadran-

tes de 1 m° de luos cuades 4se muestneaadn 17, dunante la épo-
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ca de dluvias {Junio - Octubne 1985).mediante el métodv de co-

gecha (Midlen et ad.,1974) con ed fin de:

1) Deierminan las especiea presentes,parna lo cual ae coleciaron
ejemplares de todas las especies paedentes en dicha daea ,se
{dlevaron ad laboratoriov paza au identificacidn mediante las
claves de Rzedowski, 1978 ; Acta Cientifica Potoasina,1978,y da
comparacidn con ejemplanes ded Hernbario de Ciencias Biologicas

del J.P.N. y ded Henbanio de la E.N.E.P.T3ztacala.

2) Cuantificacidn de la biomasa de cada especie mensuadl y arual
para Lo cuad se codlectaron los onganismos de cada cuadrante,sg
taanspoatanon ad dabonatonio ensobres de paped y se secaron en
una estufa a 100°C dunante 24 hna. pana sen pes dos postenion-

mente en una balanza semidnalitica.

&n base a estos datos se obtuvo el valon de impontancia pa-
na cada especie en cada tiempo de muestneo y 4e estimo el iama-
fio de muesitna nepresentative para cada Ziempo pon ed método

de la media acumudldada (Midllen et ad.,1974 ; Matteuceci, 1982 /.

ETAPA 2

1) Se muestrneo dunante los meses de lluvia (Julio - Sepitiem-
bre de 1986),a inteavalos de 15 dias,de acuerdo a Lo realiza-

do en la E&tapa 1 ,4e tomaron muesinas de 8 cuadaantes elegi-
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2
dos ad agzaar (en una drea de 625 m™~ ) pana el primer muesineo

y 12 cuadrantes pana los siguientes muesireovs.

2) Se negistnandén los siguientes datos :
al Productividad en pesv seco de cada especie presente en
cada cuadrante,durante el tirempo mueatreado,de la misma fon-

ma que en la ctapa 1 .

b) Se midieadn los aiguientes pandmetnos medioambientales:

7) Temperatuna ambiental.

Se tomd cada hora con teamdmetno de mdximas y minimas(0 -

50° C ),codocados uno ald 40d y otrno a la sombra,durante el
tiempo que se hacia la cosecha (aproximadamente de &.00 AM

a 18.00 PM).

99) Humedad nelativa.
Se midid paralelamente con la temperatunra,utidizando un

paicadmetro [Code-Palmen J.

779) Precipitacidn Pluvial.
Los datos obtenidos fuerdn propoacionados poa el Depanta-

mento de Campo deld Jngenio de Calipam,Puebla.

3) Muestrneo Edafoddgico.
Se neadizd un andlisisa edafoldgico, para esto se tomaron mues-

taas de suelo en la zuvna de estudio a 3 diferentes profundidu--
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des : de 0 - 20 cm. ,20 - %0 cm. .y de 40 - 60 cm..las cuales

tuerdn {levadas al daboratorio en bolsas de pldstico etiquetadas,para da
readizacidn de su andldisis de acuerndo a {as técnicas de Nico-
las Aguilena H. modificadas poa Oanield Muroz J. y Faanciaco
Ldpez G. (198%].

Se secazdn las muestras a temperatuna ambiente,se tamizaron
utilizando un tamiz de ! mm de abertuna de maila y postezion-

mente se anadlizd cada muestaa :

1] COLOR Con Tablas de Munsell

2] pH Con Potencidmetro Coaning.
3) TEXTURA Método de Bouyoucoas.

&) % DE MATERIA ORGANICA Método de Walkley y Black,

51 DENSTDAD APARENTE

61 DENSTDAD REAL

7} % de POROSIODAD

&) CAPACIDAD OE INTERCAMBIO CATIONICO

Ademd.s se deteaminardn :

81 CALLCTIO y MAGNESTO Método de Vernsenato ENTA.

91 NITROGENO Método Semimicno-Kjeldack. "
10)FOSFORO Método de Azul de Molibdeno
11150070 y POTASTO Eapectroforometria de Llama.

* Métodos tomadvs de Chapmen ,H. y Pratt,P.(1976/.

4) Variables Fenoldgicas.

Se sedeccionandn 2 cuadrantes de 1 m2 para medin ed desarro-
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{lo de {oa oaganismos presentes en ellvs,durante {os meses men-

cionados antenivonmente,y cada 15 dias,se aegistad o siguien-

&

e 7
al crecimiento longitudinal.

Se midid la altura de cada oaganismo con unae zegla de 30 cm

b) periodo vegetativo.
Se deteamind la cobertura de cada oaganismo tomando ed did-

meiro de las 2amas mds alejadas de ambos extremos ded oaganismo.

¢/ tloracion.

Se registzo ed pealodo durante ed cuad llevaban a cabo su Llo-

racidn cada especdie.

d) senescencia.

Se vbdaeavd ed tiempo dunanite ed cuad se desannodlo cada oaga-

neamo hasia Au mueate,

ETAPA 3

Estd dltema etapa 1e {devo a cabo en el laboratorio y con-

AL4tLd en {lo siguiente :

Al Compoatamiento Fotosintético.
Se colectaadn vaganismos de las especies presentes en ed

drea para deteaminar el comporatameeniv [Lotovainiéiico de ca-
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da especie,mediantie coates hitatoldgicos de sus hojas jovenes

(Kennedy,R. et al.,1980/.

B) pesannollo en Ambiente Controlado.

7.1 Se tomardn muesinas de suelo de la zona de estudio,de
la parte aupeaficiald, aproximadamente a 5 cm. de profundidad
duranie el mes de Octubre de 7986.

2.) £l auelo fué llevado adl laboratonio donde 4se veaifico
en ed microscopio da presencia de las semillas de las dife-
aentes especies, y 4e procedid a 4secando en una estufa a 64°C

dunante 24 hns. a manena de pasteunizanlo (Went,1949).

3.) Postenionmente 4e codocardn 250 gn. de suelo en cajas
de cartdn de 7 x 7 em. y fueadn rnegadas con agua destilada 3

veced poa Aemana.

4.) &n base a las obseavaciones y datos obtenidos en el
campo se edigid da utildizacidn de 3 camanas para el desarro-

{do de los onganismos,con das siguientes caracteailsticas

CAMARAS
VARIABLES 7 77 797
Tempenatura 25 - 28 °C 25°C 25°C
duz 24hna. 14 hns. 10 haas.
Fozopenriodo
oscurnidad - 10 haa. 14 hnasa.
Periodo de niego 3 veces poxn 3 veces pon 3 veces poa
semana semana Aemana

Nidmeno de cajas 15 15 75



C) Geaminacidn y viabilidad de las semillas.

Oebido a gue algunas semillas no geaminaban en ed asuedo
utilizado para este fin,se determind geaminanlas pon separnado
y establecern su viabilidad de la siguiente foama :

J.- Geaminacidn

Para {a geaminacidn se codocaron 5 cajas petal con 10 -20

semidlas segin la especie,esto debido a que para adgunas

edpecies como Florestina pedata, Addionia incawnata,y Cassia voge-

diana,se conto con un bajo ndmerv de semillas.disponibles

pana es20.

Poar la variedad que presentaron para 4u geaminacidn das di-

verdad especies se trataron como sigue

7.) Con agua destilada ; todas las especies .

2.1 Con dcido gibenelico 2.9 mM ( Khan, 1980 |;todas las espe-
cles .

3./ €scanificacidn con h‘2501’ concentrado dunante § minutos

unicamente para Cassia vogeliana .

J9.-Prueba de viabilidad .
Para establecen 4u viabididad se utilizo sales de tetragolio
(2,3,5 cloruro de trifenil-tetragoliol al 1% segin método de Coia,S.
(7985) con un ndmeao de 60 a 100 semidlas.Estd paueba no se

aplico a Portulaca pilosa debido a que su semilla presentaba un Zama-

Ao muy neducido lo que hacia dificid su manejo . a Flonestina pedata no

se aplico por carecen de demillas suficlentes para la paueba,
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J97.- Desaarodlo

Después de germinadas las semidlas estas fueadn taansplan-
tadas a das cajas y 4e meiierdn a das camanas corredpgndien—

te ,donde se negistad su desannolddo 3 vecea pon 4gemana.

0] Andlisis de Resultados .

Para analdigzar Los nesultados se nealizandn grdficas con el
peso se coobtenido ponespecie,mensual y anuald y el total del drea,
4u  aelacidn con da precipitacidn,as{ como también 4se graficazadn
las obsenvaciones de las etapas {enoldgicas neadlizadas en el

campo



RESULTADOS Y DISCUSTON

&En las especies encontradas (cuadro #7) 4e obaeavd un
menoa ndmenro de especies de gaamineas,que las neportadas por
Vargas( 1982) y un mayon ndmenro de otaas especies de fhHeaba-
ceas,do que hace suponen que esta zona seencuenina en un Proceso
de sucesidn, o bién que esta siendo fuentemente pertunbada
por las actividades de los habitantes del lugan.

&n cuanto a la estrucituna de esta comunidad,presenta
una predominancia de terofitvs y hemicaiptofitos (cuadro#t!
do que de acueado con Rzedowaki (1975,1978) y Miidden (71974
estas foamas de vida son caracteaisticas de esie £ipo de co
munidad, ademds de que en cienta foama estds neflegfan dus
condiciones de la zona,las cuades se encueniran adaptadas,
principalmente mediante la negulacidn de la dunacidn de au

cicldo de vida de acuerndo a la cantidad de (lluvias.

PRODUCTIVIDAD.

PRODUCTFVIDAD MENSUAL POR ESPECTE.

Como se obseava en la Figura # 3 da productividad de
cada especie pana 1985 y 1986 vania a do lango deld tiempo y

entzre las diferentes especies, coincidiendo Allionia incarnaia;

Flaveria anomala y Euphozbia 4p. en su mdxima productividad du-

rante el mes de Septiembre de 71985 y Euphorbia 4p. ; Flaveria

anomala y Enneapogon devawdii en ed mes de Julio de 71986,meses
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Adlionia incaznata Foveaia anomala Luphonbia ap.
300 300 300
& = " 1
Ezsn 250 250
Szm 200 200
150 150 150
100 100 100
> £
307 301 30
Lo - H 1% — Bl= H
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Figuna # 3 . Paoductividad mensual en peso seco de cada especie colecta-
da durante dos meses de junio - Octubre de 1985,en el pastizal ae

midurido de Coxcatldn Pue.
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{o que indica que estas especies en paniicular responden rd-
pidamente al suministao adecuado de agua.

Panu Portulaca pilvsa especie que presenta en ambos ano4

una productivided muy baja se explica en pazte porx lu baja
densidad que se obaseavd asl como poa 4u moafoldgia suculenta
ya que tiende a acumulan alta cantidad de agua en us Lefido:
y al desecarnse su peso disminuye considenablemende,

En el caso de Sporobolus airoides su baga productividad se

relaciond con 4u ausencia en ed paimen afio (1985) y su bajo

ndmero de vaganismos en el siguiente.

PRODUCTIVIDAD ANUAL POR ESPECIE Y TOTAL.
De acuerndo a {o obseavado en da figura #5 la productivi
dad anual de cada especie varia ligeramente paza da mayoria

de las especies de un aio a oiro siendo Allionia incamnata ; Fla-

veria anomala , Euphonbia sp. , Bouteloua parryi y Enneapoyon devauxid

las especies con mayoa producitividad.

La productividad anual alcangzada poa estd comunidad e
presenta en la figuna #7 donde se obseava que da mayor produc
tividad 4e obtuvo en 1986, la cual ademds en ambus afos pae-
sento una cieata nedacidn con la paecipitacidn pluvial aumen
tando cuando las lluvias se incremenitaban y disminuyendo jun-
to con estas, sdendo mds maacadas estas fluctuaciones para ed

afio de 1986 (figura #6/.

VIABILIDAD Y GERMINACION.

De acuerdo a Lo nesultados obtenidos en la prueba de via
bididad (cuadro #2),Cassia vogeliuna paesentd un 100% de viabilidad,
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4in embargo en geaminacidn no paesenid ningdn poacentaje ini-
ciadmente,esto se debio a la presencia de una testa duna a
la cual fué necesario praciican escaxificacidn con H2504 ob-
teniendo asl un 100% de geaminacidn, este mecanismo en ed
controd de su geaminacidn explica {a nedlativa baja preasencia
de esta especie en la zona a pesar de la buena produccidn de
semidlas que presenta.

Para Euphonbia sp. que presentd el segundo valon mds al
to de todas las especies en la paueba de viabilidad, pana
geaminacidn 4sin embargo presenitd valores ligenamente dismi-

nuidos,

&n Flaveria anomala debido a que presentd una baga viabi
didad y nudla geaminacidn se nealigzaadn nepetidas pauebaJ pa
na dogran 4su geaminacidn : edcaadificando y agaegando dcido
gibenelico 2.9 mM ,por lo que se cree que a pesar de 4u ele
vadaproduccidn de semidlas los onganismos que llegan a gen-
minaa pueden esitan encaminados 4odo a sustituinse entre 44
elevando ligeramente 4ulndmezu de un afio a otao como usual-
mente sucede en plantas anuadles de zonas daidas segin Goo-

dall, 1981,

En ed caso de Portulaca pilosa el tamaio de su semidla

impidio 4su manejo para da prueba de viabilidad,a pesar de
esto 4e obituve un 95% de geaminacidn cuyo valoa fué el mds
alto de todas las especies,poa lo que se suglere que su via
bilidad también debe ser elevada,sin embargo se pudo vbaex-

var que la sobrevivencia de los onganismos fué muy baja.
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Adlionia incarnata : para esta especie la paueba de viabi-

lidad y geaminacidn nesudtardn bajas,lo cual se zelacdiono con
la inmadunez que 4e detecto en adgunus de sus semillas.

En lo que nespecta a das gramineas Bouiteloua parryi , Spo-

aobolus ainoides presentardn grnan cantided de semillas inmadu-

ras , do que afecto los nesultados obtenidos tanto en viabi

lidad como en geaminacidn. Para Elymus canadensis se encontad

ed mejon porcentaje de las dos pauebas realizadas.

Respecto a Enneapogon devauxii presentd ed segundo valon

md4 alio de las gramineas en viabididad,aunque su geaminaci-
on fué muy baja, esto dltimo se nelaciono con la posible pre
sencia de adgun inhibidon en sus glumas ya que en otras paue
bas con menoa ndmeao de semillas se enconitrd que al dejarlas

dibres de sus glumas estas geaminaban.™

FACTORES AMBIENTALES.
1.- Precipitacidn pluvial.

En la figuna #6 se obseavan las fluctuaciones presenia-
das por las dduvias dunante los afios de 7985 y 7986 . Donde
para 1985 4e paesentd una mayon precipitacidn, con aumentos
progresivos desde el inicio dela temponada hasta ed mes de Ju
dio donde alcanzd la mdxima precipitacidn 89.6 mm para diami-
nuin postenionmente hasta 17.1 mm (cuadro #3),influyendo asi

en la paoducdividad y desarroddo de los onganismos del drea.
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Paza 1986 la precipitacidn fué menon 226.6 mm total y
con mds fductuaciones, presentando un descenso bausco en el
mes de Agosto (cuadro #3) pealodo clave gue afecio de mane
2a significativa el desanrnollo y la productividad de loa o1

ganismos de {a zona de estudio.

2.- Temperatuna.

En la figuna #8 se presentan Los datos de la temperaiu
na tomados durante los dias que ae colectaban loa onganismos,
para 1986 ,poa lo tanto 4e predentan adlo 2 dias pon mes, co
mo se puede obseavan las temperaitunas mds altas se aegistra
adn entre das 13.00 y 74.00 P.M. con un nango que vaala des
de 35°C a 39°C excepto paza el mes de Agoaszo donde la mdxi-
ma temperatura fué de 46°C lo que aunado a la escada preci-
pitacidncauso un fuente descenso en la sobrevivencia de los
oaganismos afectando poa fante da productividad de los mis-
mao4.,

Por otra paste dusante las horas de mayor tempenatunra
se obseavd que los ovrganismos presentaban plegamientos de
aus hojas y/o cienre de sus flones, para el caso de Portulaca

pilosa , Cassia vogeliana , Adlionia incarnata y Flavesia anomala , pa-

na Euphorbia sp. no se presentaba esto,excepto duzanite el mes
de Agoato,lo que hace pensar que estd especie es mds rnesis-
tente a Lemperaturas md4 aldtas que las oinas especies. Pana

gaamineas sdldo Bouteloua parayi presenid sensibilidad a la tem

peratura, juniando 4sus nacimos e incldinandolos ligenamente,
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Figuna #8. Relacidn entrne la Temperatura y % de Humedad Relu-
tiva,durante dus muestrevs nealizados en 71986 en el pastizal

semidaido de Coxcatddn Pue.
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neES 1985 mmf no 1986 m/m
Eneno - S
Febreao . L
Mazzo . L
Abrid 1355 1'%
Mayo 28.0 52.7
Jundio 69.2 68.0
Julio 89.6 36.7
Agosto 72.9 5.7
Septiembre 64,4 67.0
Oczubnre 177 48.9
Noviembre o 20.0
Diciembre o ___"
TOTAL 354.7 225.6

Cuadro # 3. Paecipitacidn Pluviald mensual y totad de los
aftos en dos que se aealizd ed muestreo en el Pastizal semi-

dnido de Coxcatlddn Pue.
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3. - Humedad Relativa.

Los datos para da humedad relativa se tomardn paralelumente con Luvs de
la temperatura (figuna #8) donde se obaeavd que dunante lus puimenas hoaas
existla un poncentage de humedad edevado {legando a presentar en el mes de
Judio 94% de humedad redativa, siendo la minima de 66%.

Por ofra purte se aprecia un descenso de lé humeded al aumento de {a
temperatuna, do que explicoria el plegamiento de Las hojus y flores durunte

das horas de mayon Lempenatura,

FACTORES EDAFICOS.

De acuerdo a los nesultados presentes en el cuadro #% no se presenta
variacion en cuanto al codon y da textura en los 3 niveles analizados, pon
do que se infiene que este suelo 4dio presenta 2 honizontes A y C Lo cudl
sequin Ontiz (1980) es factible en esté tipo de zunas. €En lo que se nefie-
ae a porosidad, densidad aparente y densidad real, Aguilera [1980) menciona
que da densidad aumenta con da profundidad en ed perfil en ed suelo y esio
4e debe a una menoa agregacidn y mayor compactacidn, asl como una disminu-
cidn en el contenido de materia vagdnica. Segun Ontiz (1980/ ed pfl en ae-
glones dridas es generalmente mds elevado que en las negiones humedas, debi
do a un apoate menoa de mateaia oagdnica, menoa actividad micavbiana, esca-
4a4 precipiiaciones que pueden no drenan pero 4in embargo pueden sea capa-
ces de elevar porn capilanidad las sales disueltas de los niveles inferivres
a dos superiones como pueden sen el casv ded Na.

&n cuanto al contenido de materia ongdnica segin Toazes (1961/, Oatiz
(1980) y furog (1985) presenta un buen conienido de ésta, do que de acueado
a 4u textura favonrece da estabilidad de 4sus agregados al reducin ed impacto

de las gutas de {luvia, lo que aunado a su capacidad de intercambio cationi-



Cuadno # 4. Caractenlsticas fisicoquimicas deld suelo

PROFUNDIDAD
VARIANTES . 0-2 an , -4 on 40 - 60 an,
SECO . 10 YR 6/2 10 YR 6/2 10 YR 6/2
gris ligeaamente| gnia ligeaamen-| gni4 Ligeaamen-
COLOR café te café te caléd
HUMEDO 10 YR 3/3 10 YR 3/3 10 YR 3/3
café vscuro |. café vacunv café vacunro
DENSTDAD 1.05 g/md 7.03 g/ml 1.06 g/md
APARENTE
DENST040 2.38 g/ml | 2.08 g/ml 2.38 g/ml
REAL .
POROSTOAD . 55.88 % 50,48 % 55.46 %
TEXTURA Migajon arenoav| Migajon arenvaso | Migajon arenvsd
MATERIA 2.25 % 3.03 % 1.40 %
ORGANTCA ;
KCL 6.8 6.9 6.8
pt
H2O 7.6 TuTh 7.4
INTERCANBIO 36.48 meq/100gr 50,49 meq/ 10047 40.89 meq/700g4
CATIONTCO
Ca 13.72 meq/100gx1 4.7 meq/700g91 2. 7% megq/100gA
Mg 6.86 meq/100ga 4.9 meg/100gr 6.86 meqx'ﬂj’()g;a
P 0. 274 megq/100gx 0.258 meq/10094 0. 140 meq/700g4
N Q.24 % 0.229 % 0.262 %
Na 0.5 meq/100g92 0.739 meq/100g 0.913 meq/700g4]
K 8.20 megq/ 100gr

5.12 meq/ 7009

1.79% meq/ 10094

44
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co (€.7.C.) y % de poavsidad aumenta la reiencidn de agua y nutnien-

tes asl también puede llegarn a reducin las oscidacionea Leamicas do que
Lavorece el establecimiento de lo4a oaganismos.

Con nespecto a da C.7.C. que presentan o4 trnes nivelvs de acuerdv a
Muroz (1985) es buena desde el punto de viata agaicola, das diferencias que
presenta, segun Ontiz (1980) se deben paincipalmente a la temperatuza; ya
que a mayon {emperatuna disminuye da C.7.C.. lo que explicaria de cieaia ma
neaa dvs nesultados obienidos para ed primen nived.

En o que nespecta a los nutrnientes analizados, se enconirandn candi-
dades asignificativas de Ca, Mg y K, lo que explica de cieata munera su {en-
dencia alcalina caracteristica de suelos de zonas daidas. Tanto ed K como
el N, se encontrardn en buena cantidud, desde el punito de vista agricola
(Tornes, 1961; Muiog, 1985). do que favorece el adpido desarrodlo de las
especies encontradas en el lugar ya que 4on necesanivs en el metabolismo
activo de estos onganismos que presentan ciclos de vida coatos,

Por otra pante de acuendo a la clasificacidn que presenia lorres (1967,
desde el punto de vista agricola la cantidad de Fdaforo encontrada en los
tres niveles es poca, sin embango en estudios nealizadvs en esde tipo de
suedlos se ha encontrado que la cantidad de fdaforo puede aumentar con las
Huvias debido al proceso de mineralizacion que se dleva a cabo en ese tiem
po (Heandndegz, 1987/, de estd manera podaila estar disponible paza los orga-
nismos cuando estos dleven a cabo el proceso de floracidn y fructificacion.

La canilidad de sodio presente en el auelo no es muy significativa, 4in
embargo es impontante, ya que es posible que contribuyera de alguna {owma

al establecimiento de Sponobolus airoides. fen ed dltimo afio de muesireo),

ya que aunque es una edpecie indicadora de suelos salinos o salino sodicos
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se puede presenian en suelos cuya salinidud paesenta una variacidn de 0.3

o mds de 3% (Departamento de Agricultuna de E.U.A. 1974/, de acueado con
do cual y en base a da capacidad de inteacambio caiionico que presenia es-
té suelo ae encuenina denino de los nangos menores, de ahl 4u escasa pre-
sencda.

Es impoatante mencionan al nespecto que en los alrededones ded drea
eatudiada estd especie 4e encontaaba con mayon frecuencia por lo que se
plensa que las condiciones del suelo podrlan ser tal vez un poco mds sali-
nas y esto explicarla su presencia en mayon canitidad y da diseminacidn a

las dreas vecina.

COMPORTAMIENTO FOTOSINTETTCO

Se presentd un ligeno predominio de la via fotosintética C¢ (cuadro #1)
do que favorece a las especies que la presentan para subsistin en las con-
ciones medio ambientales presentes en da zona. Por oirna paste da presencia
de oaganismos C 3 después de la mayon precipitacidn sugienen que dunante ese
tiempo se creandn las condiciones favorables para su desarrodlo y que ade-
md4 estas especies podraian estan adaptadas a condiciones md+ extremas a l:ul.
que genenalmente soportan (Bidwell, 1979/, como es el caso de Cassia voge-
ddiana la cual presenta cieatas adaptaciones mozfoddgicas tales como una
nalz mds grande y algo deiosa, difenente al de las otras especies, la pre-
4encia de gran cantidad de tomento en sus hojas, que disminuye en su tallo.
do que peamite la neduccidn de la capa limitrofe del aire en su aupeaficie
foliar dando como nesudiado wuna -menon péadida de agua del

organismo y pon tante ayuda a prolongar un poco mds su pre-
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sencia en ed dnea.

Poa otaa pante Flaveria anomala ha side nepoatada por dive-

vensos autones (Nakamozo, 1983 ;Ku, 1983 ;Russedd, 1984) como inten
media entne C3 = 64 do que dania cienta explicacidn aespecio a
la elevada productividad que presento,nespondiendo ademds con

un ciclo de vida coato como adaptacidn a laa condiciones deld

dugan.

FENOLOGIA.
OBERVACIONES EN CAMPO.

EL desarnollo de los vrganismos en estd comunidad presen-
to variaciones de un ano a otnoffiguna # 9 /,dadas las condicio-
nes que 4e paeseniardn para ambos afo4,como fuendn las marcadas
flductuaciones en tempenatuna y dluvias dunante 1986,a4{ como el
difernente inicio de das dluvias en los dos afios.

Sin embargo para 71985 4e pudo obseavar el cicldo de vida
que presentan das difenentes eapecies,donde adn cuando su apa-
adcidn no coincdidia con ed inicio de las dduvias,para el perio
do de floracidn presentardn cienta cornedpondencia en cuanto
al mes en que floreciendn,ya que la mayoria lo hizo duaaute-ei
mea de Agoato,despues de la mayon precipitacidn negistnrada en
ese afio.las 3 wunicas especies que no coincidieadn con {o an-

tes mensionado fueadn Faveaia anomala , Cassia vogeliana y Euphorbia sp.

para las primenas su floracidn se presenito durante el mes de

Septiembre cuando las dluvias iban en descensov,de maneza que

esbas edpecies no presentardn una rdpida nedpuesia ald sumindia-



tno de agua como las oirnas especies.

Paza Euphorbia sp. fué la dnica especie que uparecdid des
de ed inicio de lasa dduvias hasta el final de las mismas,
preseniando floracidn y foamacidn de frutos ad puoco tiempo
de 4u aparicidn en el campo no impoatando ed tamafov ded on-
gundismo, asd misamo maniuvo esfos pequerios cicdos a Lo daago
de la época de lluvias sin dejan de caecear lentamente.

Para 7986 la disminucidn en la precipitacidn y {a4 ,ﬂuf
tuacidnes presentadas pon estas,asi como las elevadus tempe
raturas afectardn de tald manera que la mayoala de loa on-
ganiamos de las diferentes especies no completardn totalmen
te 4u ciclo de vida como 4e observa en la figurna #9, algunas

especies como : Flaveria anomala y Sponobolus ainoides sddo pre-

sentardn desarrnollo vegetativo y especies como Florestina pe-

data , Elymus canadensisa y Portulaca pilosa s6lo iniciardn 4u flo-

nacidn, ldas especies como Bouteloua parayi , Enneapogon devauxiil ,

Allionia incarnata y Cadsia vogeliana completardn su floracidn peno

no adcanzardn a madurar totalmente los pocos frutos que al-
gunos de ellos llegardn a foamarn. La dnica easpecie que pon
predentan ciclos cortos, completo au ciclo de vida, fué Euphon-
é&g 4p. ,44n embargo fué sensible al brusco descenso de las
dduvias y la elevada temperatura presentada dunante el mes de

Agosto, condiciones que afectardn a las otrnas especies.

EN AMBIENTE CONTROLADO.
De las tres camanas utidizadas la camara #1presents cien

to probldema en cuanio a la rdpida desecacidn ded suelo lo que
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hacia gue las planias sufaieran marchitez y algunas muaieran
en cambio para da caemara #3 sucedia Lo contrario,ed suelo pre-
dentaba mayovr netensidn deld agua {o cuad afeciaba el desurnro-
{lo de los onganismos,para la camaza #2 se enconirzo gque las con-
diciones eran {as mds adecuadas ya que se desarnavilaban mejon
doa onganismos por lo tanto se deteamind utiligzar estd camana.

Dentre de las obseavaciones zeadizadas en laboratorio des-
tacan das siguientes: s0do se presenitd desaanollo paza Cassia
vogeliana , &uphonbia 4p 3 Flaveria anomala hasia la etapa vegeiuiiva.
Para Cassia vogeliana :

Presentd un mayon desarnoddo de su cobeatuna y una menoa

altura guandando cieata semejanza con o encontrado en campo,
sin embargo una de las caracteaisticas disiintivas de este va-
ganiasmo en ed campo fué la presencia de una gran caniidad de {o-
mento ca4o que no se presenito en las desarrodladas en el labo-
rnaiondio,esto 4e debid a que en ed campo das condiciones ambiei
tales presentan gran vaaiacidn,do que obliga a los organismo4
a adquinin cieatas adaptaciones que les peamiten evitan la pea-
dida de agua en luganes muy secos,y en este caso las condicio-
nes en las que 4e desarzodlardn no fuendn exactamente las mis-
mas, por do que se puede decin que este oaganismo presenia cier
ta plasticidad fenotipica que se manifiesta en la ausencia de
tomento cuando se tiene una mayoa disponibilided de agua.
EFlaveria _anomala :

Loa pocos onganismos que se desanrnollardn presentarnidn un

dargo periodo vegetaiivo que fue de variovs meses,dichos oaga-
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nismos preseniardn una aliuna superion a da obseavada en ed
campo , paaa esta especie el caecimienio paesentado se nela
ciono de cienta manena con 4u comporiamiento fotosintético

C} - €, ya que de acuerdo a las caractealsticas que presen-
tan este iipo de plantas le ayudan zanto en ambientes secos
como en ambientes mdsa hdmedos ,pon o que ald tenen condicio

nes mds paopicias para su desaarodlo alarga su peniodo vege

tativo dusante mds tiempo.

Euphonbia 4p. :
£42d eapecde presentd un ndpido desarrollo despues de
geaminar en cuanto a su aliura, 4in embaago no presenitd de-

aaaroddo de Aus hojas por lo que su sobrevivencia fuéd baja.

én general se obsenvd que las especies desaanodladas en
ed laboratorio fuendn afectadas por la intensided luminoasa,

excepio panra Flaveria anomala especie que fué menos afectada en

cuanto a 4u crecimiento, no asl para su floracidn la cuald
pudo habea sido un facton muy impontante que impidid au flo

racidn, Para Cassia vogeliana el efecto se presentd despues de

cleato tiempo, lo que de acueado a 4u tipo fotosintético se
ala mds factible que presentara esto, en cambio para Euphon-
bia 4p. que es C¢ la intensidad luminosa presentd un gran

efecto s0bre su desarrnodlo.
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Paza lo4 afiva en que 4se nealizd ed taabajo (1985 y 1986)
se obaeavd una ciernia zelacidn enirze la paovductividad y
da precipitacion pluvial siendo aquedla muyoa paza 1986,
ain embango no fué deteaminanie para afectaa {la paoduc-

tividad en ed aflo en que estas disminuyeidn,

La mayor paoductividad,porn eapecie, en ambos aivs se pae

dentd en ed siguiente vaden : Allionia incawnaia , Euphoibia

4p.  Flaveaia anomala , Enneapogon devauxii y Bouieloua parayi .

A difenencia de la mayoria de las semillas de laa eipecies que pre-
4entardn bajo poacentaje en su geaminacidn poa via natural Portula-
ca pilosa paesentd el valor mds alto .

Las diferencias encontradas en cuanio a viabilidad y geaminacidn en

das difenentes especies como en Cassia vogeliana que obsenvd el

porcentaje mds alto en viabilidad y nula geaminacidn o que pudo
estarn afectada por la presencia de una testa muy dura o poa inhi-
bidones presentes en sus cubienzas.

&n cuanto al compontamiento {otvsintético de las especies esiudia-
das 4e encontad que Flaveria anomla presentd anatomia de plantas

c 4 = C, « 4 gue en general hubo predominio de la via fotosintética

4

Denino de las especies C, Cassia vogeliana presenid adaptaciones

3

monfoddgicas a estas condiciones que las oinas especied.

Dunante 1985 en el desarnoldldo de las especies e obseavd una sepa-
racidn temporal en au aparicidn y maximo {lorecimiento de da mayo-

aia , despues de la mds alia precipitacion pluvial .
&n 1986 el descenso dadstico de las dduvias dunante ed mes de Agoas
2o junto con la elevada tempenatuna impidierdn que la mayoria de

dos onganismos de las diferentes especies completanan su ciclo de

vida .
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Para Flaveria anomala y Euphonbia 4p. da cantidad de lduvia no fué

tan deteaminante pana su crecimiento y florecimiento como en las

otrnas especies .,
Se obseavd que Euphonbia 4p. presentaba pequesios ciclos de flora
cidn- produccidn de semiddas a lo largo de su crecimiento el cual
a su vez fué lento .

&n condiciones controdadas fuerdn pocos dos organismos que lograrndn
desarroddanse alargando su peniodo vegetativo.
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