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'RlSU/tllN 1 

én e) p11e4ent.e t.11abajo 4e e4t.ud~a11ón a))JLlfl-04 a4peGlo4 ecofj._4io)or;,L­
frLC04 de )a4 e4pecie4 que con4:ti:tu¡¡.en e/ pa4liJ-a) 4emi_á11ido )oca)iJ-ado en 
e) frlunü-Lpio de CoxcalJán. 'Pue. 

5e 11ea)iJ-a1ZÓn mue4;t11eo4 du11an:te )a época de .Uuvj_a4 de do4 añu4 co'.:: 
4ec:.ut.j_vo4 ( 1985 ¡¡. 19861 ~a cuan;tj_fj_ca11 )a bj_oma4a m2n4ua) ¡¡ anua) pu11 e4-
pecie !I t.o;ta) pu11 e) á11ea . También 4e det.e~a11ón ; 4U rn~a . de vida . 
4U4 f_a4e4 f-enoJ.offi-ca4 en campo ¡¡ ambient.e con:t110J.ado , )a v.i..abuj_dad ¡¡ % 
de 9-e~ación de 4U4 4emj_)_)a4, ademá4 4e identifj_co e) compu11t.am,i_ent_o f_o­
t.04mt.ét.ico de )04 011IJani4mo4 co)ectado4, a4i m,i_4mo 4e 11ea).i.j-á un anáJ.i.-
4¡4 edaf_o)ór;,ico con det.e~auón de a)~o4 nuúien:te4 como N, I< , 'P , Ca, 
('r)IJ ¡¡ Na. . 

5e encon:t11a11on )a4 4ir;,uien:te4 e4pecie4 .. FJ.ave11j_a anoma)a 'Robm~oti. 
F )011e4:tÁ.na pedat.a CM4 ; 'i'o11t.u)aca puo4a l. ; Ca44j_a vo~eJ.j_ana 5cJUech;,t; 
A:Uwn~a ~c~a-ta l. ; éu¿ho11b~a 4p. ;Bou:teJ.oua p~¡¡~ 11¡/t11fw ; 5pu110 -
bol_u4 ~oj_de4 I 01111 ; él.ymu.4 canaden4j_4 l. ; lnneapug_on devauxj_j_ !3eauv . 

la ma¡¡o11 pwd.uctj_vwad 4e obt.uvo en e) año de 1986 jxua )a ma¡¡Mia 
de .la4 e4pecie4 ¡¡ pa11a e) Mea en 9-ene11aJ. . 

ln campo 4e p11e4en:tó una 4e~auón :tempo11al de )a4 e4peue4, d.u11an:te 
4U de4a11110))0 , con coll:t:04 UU04 de VWa !1 p11edomi_nancia de hemi_cu/_t.ofj_ 
t.04 . én ambj_en;te conúo)ado 4ó)o 4e ))er;,ó a )a /_a4e vef}et.ativa de a)fµffl-a/, 
de )a4 e4pecj_e4, en cuanto a 9-~ación ¡¡ vj_abuj_dad )04 ma¡¡o11f'.4 po11cen:ta 
je4 f_ue11ón ~a 'i'o11t.uJ.aca puo4a ¡¡ Ca44j_a vof}eJ.j_ana 11e.4pectj_vamen:te, 4iñ 
emballIJO 4e obt.uvo ba¡.a 4ob11evj_vencia de4pui4 de l.a 9-e~ac-Lón. 

Con 11e~pec,to a) compo11t.am,i_en,t:o fn,t:.04,i_n,t:é;t.i__co hubo p11edommancia de 
p)anta4 c4 !I 40)0 CM4j_a VOfjeJ.j_ana ; FJ.011f'.4t.ma peda-ta !I 'i'o11t.uJ.aca puo4a 
f_ue11ón p)an:t:M C J - ( 4 • 

'Po11 ot.11a pa11t.e e) anáJ.¡4¡4 edaf_o)ór;,ico no mo4t.110 dif_e11encia4 4iIJn¡_ 
fj_ca,tj_va4, en 4u c.0)011, t.ex:tu11a y. den4wade4 en IJ<me11aJ., en cuanto a nu­
t.11j_ent_e4 4e encon:t11a11ón cantidade4 4¡~fj_cativa4 de Ca , MIJ y. I< , buen apn. 
t.e de N , poco 'i' di4ponib)e , ¡¡. Na en cantidad poco 4¡IJn¡fj_cativa. -

De acue11do a )o ant.euo11 4e encont.11ó que ex..Wt.e una ue11t.a 11eJ.ación 
ent.lle )a pwd.uct.j_vj_dad y. )a p11eupdación pJ.uvj_a), 4,i_n émba11IJ0 e4:tá no f_ue 
det.e~ant.e ~a af-ectwa en e) t.j_em~ e.n que e4t.M ~y.ewn. 

én ambj_ent.e cont.11o)ado )04 011~ani4mo4 a)a119-a11ón ~u {a4e vef}et.a;tj_va 
¡¡ 4u/_llj_e11ón a)~M modifj_caciÓne.4 en 4U mo11fJJJ.offi-a. ln campo )M f_)uct.ua 
cione4 de) medj_o ambj_ent.e af_ecta11ón e) de4a11110))0 de )04 011IJanj_4mo4 a41 co 
mo )a p11e4encia de a)~o4 de uJ.04 de un año a ot.llo. 
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JNT7WDUCCJON 

La4 Region e 4 áRida4 y 4emiáRida4 en nue4lRO pal4 o cupan una 

exLen4 i6n J e má4 del 60% del áRea total.Su clima 4e caRacLe­

Ri~a po R 4U 4 11uvia4 e4ca4a4,de tipo tORRencia1,iRRegulaRe4 

y e4taciunale4 con un pRomedio anual de má4 de 400 mm paRa 

1ona4 4 emiáRida4 y meno4 de 100 mm paRa Regione4 má 4 d e ca4 , 

ademá4 de pRe4entaR humedad atm64feRica y nubudidad ba¡a4 , in ­

ten4idad 1umino4a alta,tempeRatuRa con 04cilacione4 diuRna4 y 

e4;tacional extRema4,viento4 fueRte4,elevada evapoRaci6n,4uelo4 

bá4ico4 y de coloRe4 claR04 (8Ravo 1978;R1edou4ki 19 75, 1978 ; 

<;oodall 1981 I. 

2 . 

PoR lo que a 4U vegetaci6n 4e RefieRe,4egún el pRedominio 

de 1a4 foRma4 bio16gica4 que fo Rman paRte de 4U compo4ici6n y 

cuyo4 Ra4go4 caRacteRl4tico4 e4tan deteRminado4 poR 1a4 condi­

cione4 ambientale4,4e han di4tinguldo 1a4 4iguiente4 comuni­

dade4 : matORRai xeRófilo .~eiva baja caducifolia ineRme,4el­

va baja caducifolia e~pino~a ~ pa~ti~aie~ (4egún BRavo 1978 1 , 

donde 4U4 componente4 pRincipa1e4 40n 104 que integRan la fa­

milia Cactaceae , Compo4ilae , y <;Ramineae. la4 comunidade4 /i.J/l­

mada4 poR e4tá última familia con4tiluyen lo4 pa4.ti.Jale4 1o4 cuale4 

ocupan gRande4 ex;ten4ione4 en la4 1ona4 áRida4 y 4emiáRida4 

donde 4egún HeRnándeJ X. (1953, 1954, 1960,citado poR R¡eduu4ki 

1?781 4e di4tinguen d o4 categu Ria4 : lu4 pa4ti3ale4 cllmaticu 4 

y 104 edáfico4 adaptado4 a 4uelo 4 4alinu4 u alcalinu4 y ye40-

l4;ta comunidad pRe4enta gRan vaRiedad en cuanto a 4U co~ 

poúcidn f)nw.ti.ca, {Monomlca, feno16gica y Requvz..Unienw4 eco16glco4 , 

a4l como 4U p RepondeRancia de hemicRipt6fitu4,L eR ufito4 y ca ­

mefito4 fR3edow4ki, 19751 ,teniendo ademá4 un papel clave en 

e4La4 3ona4 ya que pRovee de fO RR aje paRa animale4 de udo do ­

nzé4;tico , a4l como una cubie/Lta vegetal qu e pRut e ge la 4upeR(l­

cie del 4uelo de la eno4i6n fR3edow4ki, 19781 . 
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7;o rL ot11a parLte :Jack.4onl 198]) men c l. ona qu e la h e-Oz.llO[J-ene.i_ -

dad en la d¿4pon¡b¡l¡dad del a[J-ua O/l¡[J-¡nada poll la-1 cU./2Aenci...a4 

topO[J-lldl¡ c ad y eddl¡ca 4 de ve //. elle.j a d a en la plloduct¡vidad y 

de4a/lllollo de la ve[J-etac¡ón cuy a -.J adaptac¡one -1 de hacen ev¡de'2_ 

te4 a t ll avé4 de la plle4enc¡a d e plantad pellenned y anual e 4 , 

edtdd ~lt¡mad /le4ponden al adecuado dum¡n¡dt/lo de a[J-U a con un 

lldp¡do deda/l/lollo ,de ahi que podean un contlldc;t¡l c¡clo de 

v¡da que la4 hace edtac¡onalmente dend¡t¡va4. 

4 

{,4 poll todo lo ante/l¡o/l que el c¡clo de vffia de e4ta4 co­

mun¡daded de /ledtll¡npe a co/ltod pelliodod de dut¡c¡ente hume­

dad, llevando a cabo dU pellm¡nac¡ón dedpuéd de una lluv¡a de 

25 mm o mdd IWent, 1949), poll otila pallte con un dunz¿n¡dt/lo ade­

cuado de apua du/lante pelliodod co/ltOd de lleva a cabo el pilo­

cedo de tlo/lac¡ón y to/lmac¡ón de dem¡llad(5al¡dbully, 1978;mott 

1979 ~ado poll ~oodall 1981), med¡ante dod edt/latep¡ad p~ci...pale4 

como 4on: tolellanc¡a a la dequia exh¡b¿da poll plantad pellenne-4, 

y evac¡ón a la dequia plledente en plantad anualedllev¡;t 1972 

c¡tado poll ~oodall 1981).S¿n emballpo en cond¡c¡oned mdd 1¡m¡­

tada4 de humedad,lad edpec¡ed anualed completan dU c¡clo de 

v¡da anted de tlo/leCelllWent 195J;Kolle/l 1964,c¡tadod poll ~oo­

dall 19811,en otilad ocad¡oned pueden plloduc¡/l 4em¡llad dólo 

pa ll a /leemplaJall a lad que log/la/lÓn ge/lm¡na/l ¡n¡c¡almentelWent, 

1948). 

De acue/ldo a {'r¡ullelll 19781 la act¡v¡da d b¡_ót¡ca de una cv­

mun¡dad ed degu¡da poll lod c¡clod anualed de lod pallametllOd 

me d ¡ oamb¡entale4 que a du veJ /legulan lad ca/lactellidt¡cad te­

nolóp¡cad de lad edpec¡ed palla la ut¡lLJacLón de un /leCU/ldO 

edpecitLco el cual puede exhLbL/l una pellLodLcLdad tempollal y 

poll ta~to tambLén una depa/l ac¡ón tempollal de lad edpecLed, lle­

ducLendo adi la competencLa ent/le ellod,Lnc/lementando la d¡­

v e/ld Ldad e Lntluyendo en du edtabLlLdad y plloductLv¡dad. 

TambLén de ha dug ell Ldo IFLdche/l - y fullnell, 19781 que l a 

p ll oductLvLdad de un e c o dL Jtema de edte t~po d e encuent /l a lL­

rn¡tado po ll l a adecuada dL d p on¡ b Ll Ldad de apua en la qu e d e 

LmplL c a l a pélldLda po ll t /landpLllación de l a v e petac¡ ón, e v apo-



5 

~ac¡ón de) 4ue)o,potenc¡a)e4 h¡d~ico4 de) 4uel.o y )a p l.anta y 

e) U40 ef_¡c¡ente de) agua du~ante )a captac¡Ón de) CQ2 , )o 

cu al. cont~a4ta con l.a ef_¡c¡enc¡a f..oto4¡ntét¡ca que p~e 4enta d¡ 

f..e~ente4 t¡po4 de ~e4pue4ta.~e4u)tado del.a 4e)ecc¡ón de pl.an­

ta4 e) y e* en l.a4 d¡f_e~ente 4 cond¡c¡one4 med¡o amb¡ental.e4 , d~n 

de 4U4 ~e4pect¡ va4 al.ta4 ta4a4 f..oto4¡ntét¡ca4 J.e4 conf_¡e~en una 

ventaja compet¡t¡va (Qde, 19801 en e) cual. l.a4 pl.anta4 C
4 

po~ 4U 

~e4¡4tenc¡a a 4 t~e44 de agua.el.evada tempe~atu~a e ¡nten4¡dad 

l.um¡no4a al.ta,a4i como l.a mo ~f..oLogla de 4U4 o~gáno4 f..oto4¡nt~-

3ado~e4 como e4 )a p~e4enc¡a del.a anatomía de "K~an3"(i_nd¡ca­

do~a de J.a f..oto41nte4¡4 c4 /,J.a4 hacen adecuada4 pa~a háb¡tat4 

á~¡do4 ,mi_ent~a4 que J.a4 p)anta4 CJ po~ 4U4 ~eque~¡m¡ent04 de 

meno ~e4 tempe~atu~a4 ,adecuado 4um¡n¡4t~o de agua e ¡nten4¡dad 

l.um¡no4a meno~. J.a4 hacen poco /..~ecuente4 y p~oduct¡va4 en d¡cha4 

J.Ona4 (MQni_~ . 1981 ;La~che~. 19771. l4 po~ e4tO que r¡4he~ y Tu~­

ne~( 19781 e4tabl.ecen un ~ango de 110 - 140 Kg/Ha.dla pa~a e4pe ­

c¡e4 c
3 

y 207 Kg/Ha.dla pa~a e4pec¡e4 C4 . 
Po~ ot~a pa~te 4e ha demo4t~ado que J.a p~oduct¡v¡dad en 

J.Ona4 á~¡da4 o 4em¡á~¡da4 c~ece J.¡neal.mente con J.a4 J.l.uv¡a4 y pue­

de a4cende~ ha4ta 1000 Kg!Ha po~ cada 100 mm de J.J.uv¡a,a41 como 

tamb¡én puede 4uf_~¡~ c¡e~ta4 04c¡J.ac¡one4 dent~o de una m¡4ma 

á~ea,4¡endo el.evada cuando )a cant¡dad de l.l.uv¡a e4 a l.ta y meno~ 

cuando e4tá de4c¡ende,J.o cual. 4e man¡f_¡e4ta en l.a compo4¡c¡ón 

de Ja vegetac¡ón(Wal.te~. 19771. 

ex¡4ten t~e4 g~ande4 exten4¡one4 muy ¡mpo~tante4 que 4on; l.a ~ 

na á~¡da 4ono~en4e,l.a J.Ona á~¡da ch¡huahuen4e y l.a J.Ona á~¡da 

de g~an ¡mpo~tanc¡a po~ J.04 géne~o4 endém¡co4 que p~eval.ecen en 

al.guna4 de 4U4 ~eg¡one4 y donde 4U cl.lma á~¡do c~ea cond¡c¡one4 



de )aj comunidadej vegeta)ej dentRo de )o j que j e en cu en-

tRan )oj pajtiJa)ej, )oj cua)ej como je menciono anteRioRmen­

te pRejentan una 9Ran impoRtancia eco)69i ca y econ6mlca y cu­

yoj ejtudioj han jldo entocadoj pRincipa)mente a tRabajoj de 

tipo econ6mico con e) tln de obteneR un mdximo Rendimiento 

paRa )a pRoducción pecuaRia , pRincipa ) mente en )oj e j tadoj 

que jOjtienen un~ impoRtante cantidad de ganado en jUj pajti­

Ja) ej, aji mi jmo je han hecho a)gunoj and)ijij de )a compoji­

ción química de vaRiOj pajtOj entRe )oj que je encuentRan pa~ 

toj hd)otitoj y NnavajitaN fVaRga j , 1982), jin e mbaRgo exijten 

pocoj tRabajoj en Relación a jU ejtRuctuRa ecológica y deja­

RRo))o en JOnaj jemidRidaj. 

éj poR todo )o anteRiOR y pue jto que ejte tipo de ve9e­

tación no ha jido objeto de ejtudioj ecotijio)ógicoj,jiendo 

ejtOj ejencia)ej paRa obteneR inloRmación jObRe e) conoci ­

miento de )aj pRopiedadej teno)ógicaj y eco)69icaj Re)acion~ 

daj con )a pRoductividad y compoRtami ento totojintético pRe­

jente en ejtaj JOnaj, je p)anéo e) pRejente tRabajo en un 

pajtiJa) jemidRido de Coxcat)dn Puebla., con e) tin de con ­

tRibuiR a un mayoR conocimie~to jOÓRe a)9unoj ajpectoj de 

)a ecotijio)ó9ia de )oj pajtOj de ejte tipo de JOnaj. 

én baje a )o anteRiOR je p)anteaRÓn )oj jiguientej ob­

jetivoj de tRabajo 
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087éT:JV05 ~éNé'MUS 

J.- DeteRmlnaclón de lad edp e cled de) dk ea. 

7.1.- Dedc~lpclón de la edt~u ctu ~ a d e la comun i dad vegetal. 

7.JJ.- DeteRmlnaclón del compo~tamlent o eco/_ldlológlco de dicha 

comunidad ,duRante dU ciclo de vida . 

JV. ·-Cuantl/_lcación de la pRoductlvldad. 

OB7éT1V05 PA~T1CULAné5 : 

1 J Det eRmlnación de la diveRdldad ¡¡ abundancia d,e )ad edpeclfM 

en Relación al tlempo,poR medio de la cuantl/_lcaclón de bio 

2) DeteRmlnaclón de lad pRlnclpaled va Riabled /_enologlcad,tan-

to en campo como en ambiente contRolado; 

al ~eRmlnaclón. 

bJ CReclmlento longitudinal. 

el PeRiodo vegetatlvo(cobeRtuRal. 

di PeRiodo de /_loRaclón 

el Senedcencla. 

J) Cuantl/_lcaclón de /_actoRed edá/_lcod : Te xtuRa,Colo R ,pH,Jn-

teRcambio Cationlco,% de MateRla 0Rgánlca,Dendidad Real , 

Dendidad ApaRente,% de PoROdidad,¡¡ algunod elementod como; 

NltRógeno, Sodio, ?atadlo, Fod/.oRo, Calcio ¡¡ Magnedlo. 

4) RegldtRo de paRámetROd medio ambientaled:TempeRatuRa,Hum e ­

dad ~elatlva ¡¡ P~eclpltaclón Pluvial. 

7 

5) Jdentl/_lcación del Compo~tamlento Fotodintetlco de lad p~ln 

c ipaled edpecled mediant e c oRted hid tologlcod. 

selene
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selene
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ANTlClDlNTl5 

Se[lún 'R.J.edow'1k.L 119 7-5, 19781 )o'1 pa'1:t.La-a)e'1 ocupan ap11.ox -:::. 

madamen:t e de 10- 12% de) te11.11..L:to11..Lo me x .Lcano,de'1de e,/_ Ai:t.Lp)a­

no a )o )a11.90 de )a ba'1e de )a 5.Le11.11.a Mad11.e Occ.Lden:ta),no11.oe'1-

:t e de Ch.Lhua hua,Coahu.L)a,San lu.L'1 Po:to '1 l,Tamau).Lpa '1 Du 11. an~o. 

no11.e'1:te de Ja).L'1co,Sono11.a,J.Ona'1 v ec .Lna4 de yuanajuato,Oaxaca 

y Pueb)a IM.L11.anda, 196J;/3eLt11.án, 1964;'R.J.edow'1k.L, 19781,f.,i_.[l. #1 . 

la comun.Ldad ve[leta,I_ donde e) pape) p11..Lnc.Lpa,/_ co11.11.e'1pon ­

de a )a'1 ff-11.amlneaA '1e ,/_,/_ama 1'a4:ti_~al. o Zac a:tal. ( 'RJ.edow'1k.L, 19781, 

denom.Lnac.Lón que .Lnc)uye b¡oceno'1¡'1 muy d.Lve11. 4 a'1 como )04 pa'1-

t.LJ.a)e'1 y J.aca:ta)e'1 de M.L11.anda y He11.nándeJ. X . f 19631 y )a "•a­

van.nah" !J "meAqui_:te. g;ta44l.an.d" de leo po)d ( 19 5 O c.Ltado po11. 

'RJ.edow'1k.i.., 19781 . 

1''RODUCTJVJOAO. 

5a).L'1bu11.y (19781 y la11.che11.(19771 menc.Lonan que )a med.Lda 

de )a et.Lcac.La de )a p11.oduct.Lv.Ldad de una comun.Ldad vegeta) e4 

con'1.Lde11.ada como )a cant.Ldad de mate11..La 011.[lán.Lca '1eca en una 

'1upe11.t.Lc.Le dete11.m.Lnada y en )a un.Ldad de :t.Lempo co11.11.e4pond.Len­

te, e'1 :tan:to may,011. como e)evada 4ea )a :ta'1a de a'1.Lm.L)ac.Lón de 

)a'1 e'1pec.i..e'1 ve[leta)e'1 que componen )a pob)ac.Lón,po11. )o que e,/_ 

con'1umo,c11.ec.Lm.Lento y de'1a11.11.o),/_o d.L11..Lff-.L11.an )a d.L'1t11..Lbuc.Lón y 

t.Lpo de u:t.L).LJ.ac.Lón de )o'1 p11.oducto4 de a'1.Lm.L)ac.Lón, a4l como 

:tamb.Lén )04 mecan.L'1m0'1 de 11.eflu)ac.Lón '1 e enca11.flan de un '1 um.Ln.L4 

:t11.o equ.L:ta:t.Lvo de) 011.9an.i_4mo . 

?011. o:t11.a pa11.:te Snaydonf c.Lt ado po11. Youn flel1. , 19721 e'1:tab)ece 

8 
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en. .i..n.v .i..e11.n.o de4c.i_en.den. J.a p 11. odu c.t.i..v.i..dad , en. ve11.an.o puede a4c..en.-

dad ¡yUmaA,i_a ne,ta ¡x:vuz an.ual.e<J, e4 11.epo11.tada po 11. <;upta ( 19 7 2 . c.i..tado 

2 
po11. <;ooda).)., 1981 J, que v<VÚ.a de JO - 200 9/1-· /m en ~ cVti.dLM !I en.t.11.e 

2 100 - 600 gA-.lm en ;¡ona~ ~emi..áJf.i..da~ , ta J.e4 dato4 4on. 11.eJ. ac.i..o-

c.i..a de un.a cJ. a 11. a p 11.op,0 11. c.i..ón. de va11..i..ac.i..ón. en. J. a p 11. oduct.i..v.i..dad 

FACTO~é5 QUé JNFL/JYéN éN LA ,ROOUCTJVJOAO. 

J. CL:IMA 

la4 co n.d.i..c.i..on.e4 cJ.lma t.i..c a 4 pueden. atecta11. ~11.an.demen.te eJ. 

t11.ecuen.te4 camb.i..04 clcJ..i..co4 que 4ut11.e e) med.i..o amb.i..en.t e 40n. de-

con.d.i..c.i..o n.e 4 adve11.4a4 depende de J.a4 adaptac.i..on.e4 b.i..oqulm.i..ca~. 

ten.c.i..a de un.a e4pec.i..e en. un. c.i..e11. to hdb.i..tat depen.de11.d n.o 40)0 
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én 11e.-1pue4;ta a J.a4 4eñaJ.e4 cL[ma;t-Lca.-1, 4e pone d e man-Lfj_e4;to 

la capac-Ldad de 11ed-Ld;tenc-La al f11lo y calo11 , en una dUdpend-Lón 

;tempo11al del c11ec-Lm-Len;to,o pé11d-Lda ;to;tal o pa11c-Lal de dUd p~~ 

;ted aeneadlca11ac;te11 dec-Lduo) . M-Len;t11a4 que du de~a1111 011o pue ­

de aJ.;te11 a11 d e : p11oduci.endo edcamad p11.o:tec:to11.ad, e4pi__nad, hoj.ad 

vi..ci..da4 ~ :tomen:to4a4,11.ami..li..cac-Lone4 del :tallo ~ en911.04am-Lento 

del mi..4mo,4i..d:tema de 11.ai..ced ex:ten40,p11ofundo o 4upe11fi..ci..al, 

ademád de cauda11 cambi..od de 4U c11.eci..m-Len:to vege:ta:ti..vo aJ. 11e{J'lo­

ductivo 1VUJ.-Le114,1979 ; Thoma.-1, 1977 ; Walte11, 1977 ;Of-L11 , 1986). 

J:J. 5/Jé.LO.· 

Según FuJ.J.e1111974,c-L;tado po 11 ~oodall,1981Jlod duelo.-1 de 

11eg-Lone4 á11-Lda4 d-Lf-Le11en en dU pe11meab-LJ.-Ldad a 1a4 1luv-Lad,9e­

ne11almente 40J.o J.a 4upe11/-Lc-Le deJ. 4ueJ.o e.-1 humedec-Lda,po11 J.o 

que una mayo11 penet11ac-Lón de agua depende11a p11-Lnc-Lpalmen;te de 

la textu11a y capac-Ldad deJ. dueJ.o. 5-Lendo J.a humedad el fac;to 11 

má.-1 1-Lm-Ltante pa11a eJ. deda1111olJ.o de lad planta4,4u d-Ldpon-Lb-L-

1-Ldad e4ta11á dete11m-Lnada po11 la acumulac-Lón de agua en el due­

J.o, J.a cual depende11á de J.a hume dad de11-Lvada de la p11ec-Lp-L;ta­

c-Lón,pé11d-Lda po11 evapo11ac-Lón cont110J.ada po11 la ;topog11afía,pe11-

d-Lda po11 t11 an4p-L11ac-Lón y pe11colac-Lón. 

~u~ ot11a pa11te Me-Ldne11/1972,c-L;tado po11~oodall,1981/,men­

c-Lona que la d-L4m-Lnuc-Lón de la humedad d-L4pon-Lble del duelo 

-Ln/J.uye dob11e J.a :ta4a de :t11andp-L11ac-Lón 
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JJJ. OJ5~0NJBJLJOAO Oé A~UA 

De acue11do a La11che1111977 I J.a econom/a hid11i. c a de una po­

bJ.a c ión ve9etaJ. y de J.a JOna ocupada po11 J.a 11ai.J .Con4.t a d el 4U 

mini4t110 de a9ua po 11 pa11.te d e J. a p 11 e cipi tación 4in apo11.te de 

ot 11 0 medio ,a4i. como también eJ. a9ua aJ.macenada en J.a ma 4 a ve9e­

.taJ.. ya que eJ. con.tenido má ximo en a9ua de J. a vege.tación o4c.Ua 

dia 11ia y anuaJ.men.te en J.a ta4 e de toJ.J.aje,J.a p11oduc.tividad de 

una pJ.an.ta 4e 11.eJ.aciona má4 con J.a di4ponibiJ.idad de agua que 

cuaJ.quie11 o.t110 tac.to 11 1 SaJ.i4bu 11y . 19781. 

~ene11aJ.men.te J.a pJ.anta p11e4en.ta una máxima 11e4 pue 4 .ta d e 

.t11an4pi11ación,dlc.tada po11 J.a4 condiclone4 cJ.i.ma.tica4 , po11 J.o 

que J.a .toma de co2 y J.a .t11an4pi11ación en 11egione4 á11ida4 , 4e 

acopJ.an pa/l.a un u40 eticien.te deJ. agua f !3j o11k.man, 1972 ;Fi .jche11 , 

19781. 

Youngne11119721 menclona cie11.t o4 indice4 que ca11ac.te11iJan 

eJ. U4o deJ. agua,en.t11e J.04 que 4e encuen.t11an J.a p11oducción de 

ma.t e11La 4eca en 11.eJ.aclón a J.a cantldad de agua 4umlni4t11ada . o 

en 11.eJ.aclón a J.a evapo.t11an4pL11ación,J.a c u aJ. 4e encuent11a J.ig~ 

da a J.a humedad dL4ponlbJ.e en eJ. 4ueJ.o jun.to con J.a humedad 

a.tmo4té/l.Lca 1Fi4che/I., 19781. 

JV. COM~O'RTAMJéNTO FOT05JNTéTJCO e) ~ e* 
A. lxL4.ten dlve114a4 hlpó,te4.i_4 en cuan.to a J.a e4.t11uc.tu11a y tun­

clonamien.to de eco4.i_4,t_ema4,que exhlben 011gan.i_4mo4 de .tipo CJ y 

c4 ' en.t11e e4.ta4 4e encuen.t 11 an 

1.J La 4eg11egación geog/l. átLca de J.a4 pJ.an.ta ~ C4 J.a4 c u a ­

J.e4 ~e J.ocaJ.iJan p 11LncipaJ.men.te en Jo na4 á11ida~. po11 J.o 



que 4¡ ambo4 t¡po4 rc
3 

y c
4

1 4e encuent1Lan en un m¡4mo 

4¡4t_ema eco).Jg¡co 4on -:i eg_1Leg.ado4 a ).o .la 1L go de m¡c1Loam-

2.J ln 4¡4t_ema4 donde ex¡4ten ma1Lcada4 d¡te1Lenc¡a4 e4ta-

c¡ona).e4 en tempe1Latu1La 4e puede e4pe1La1L una me1c).a de 

e4pec¡e4 e] - c4 con 4epa!Lac¡ón tempo!La)_ en )_a p!Loduc­

c¡ón p1L¡ma1L¡a fOde, 1980 J. 

3.) ln un eco4¡4tema de med¡oamb¡ente valL¡ado pod1Llan mo4 

t1La1L mayo1L p1Loduct¡v¡dad con una comb¡nac¡ón .de ambo4 ti­

po4 toto4¡ntét¡C04,deb¡do a que ).a4 p).anta4 C
4 

4on capa­

Ce4 de ¡¡¡alL a).ta4 ta4a4 de CQ
2 

que )_a4 CJ e4pec¡a).mente 

a baja4 concent1Lac¡one4 de co2 ¡nt1Lace).u).a1L,en cond¡c¡o­

ne4 de e).evada ¡1L1Lad¡ac¡ón 40).a1L,a).ta tempe1Latu1La y baja 

d¡4 pon¡b¡)_¡dad de ar;.ua ( Ode, 1980 ; B¡dwe)_)_, 19 79; SaJ.MbUIL!J, 

1978 J. 

B.- PLANTAS JNTl~MlOJAS c3-C* 

De acue1Ldo a d¡ve1L4a4 ¡nve4t¡g.ac¡one4 4e ha 4ug.~o que 

)_a4 p).anta4 c4 han evo).uc¡onado de ance4 :l!L04 q,ue pJt.e4en:taban 

).a vía to:to4~:tética e J ).o cuaJ. a o~do du!Lan:te mucho ;t¡empo en d¿_ 

ve!L404 g.1Lupo4 :taxonom¡co4. ln e). p1Le4en:te ).a p1Lec¡4a :t1Lan~~ 

c¡ón de e4tá evo).uc¡ón a n¡ve). anatóm¡co, ¡¡4¡0).c;r;.¡co y &¡o-

q,uim¡co de4de una p).anta c
3 

a una c4 no e4 c).a!La .S¡n emba!L­

r;.o 4e e/Lee q,ue e4tud¡o4 40b!Le e4pec¡e4 ¡n;te1Lmed¡a4 pod1Llan 

p1Lovee1L de ¡nto1Lmac¡ón 40b1Le ).a evo).uc¡ón de ).a foto4¡n:te -

4¡4 C4 fM001Le, 1984 ; 8 1Lown, 19851. 

12 



Se ha encont11,ado una ocu11,11,encia natu11,al de ed pecied i n ­

te11,mediad lad c ualed han dido edtablecidad en el gene/l.o_~a­

nú:.um , MoL/.up.o !I Mo/IÁ..cmuli_a p11,incipalmente . la natu11,ale3a inte11, 

me dia de edtad edpecied de bada en la p11,e d en cia de l a ana­

tomía "K11,an3",bajo punto de compenda ción de C0
2 

y un 11, edu­

cido nivel de foto11,11,edpi11,ación (Ku, 1983 ; 811,o wn, 1985) . 

f))ád 11,ecientemente de han identificado edpe c ied del [)ene­

ne11,o _E~~~~~~~ como plantad inte11,mediad c
3
-c4 lad cualed 

p/l.e~en~an un /l.ango va~iado en el de~a/1./1.0llo de la ana~omía 

"K/l.an¡" !I no "K/l.an¡" de la hoja, di endo F lav~a 11,amodi-1ima y 

FlavMia anomala lad edpecie,j que exhiben una di,jtintiva ana-

tomia "K11,an3" mient11,a,j que ot11,a,j inte11,media,j como : Flav~a 

flo11,idana , FlavMia linea4i-1 y FlavvU..a pu.be,jCen,j . p11,e,jentan un 

meno11, de,ja11,11,ollo en dicha anatomía fHoladay, 1984 ; Ku, 1983; 

f)) oo/l.e, 1984 ; n u ,j,jell 1984 ; Nakamoto, 198JJ. 

FéNOL~1A 

AJ ~é'P.M1NAC10N IJ CONT'P.OL Oé LA ~éRM1NAC10N. 

La [)e11,minación e,j con ,jide11,ada como la activación de un 

emb11, .i_ón, gue ,je encont/l.aba en e,jtado de gu.i_e,jcencia o 11,epo,jo, 

cuando ,je coloca bajo condicione,j favo11,abled pa11,a ,jU c11, eci­

miento de activa el mecani,jmo gue p 11, incipia con la toma de 

a[JUa y la 11,uptu/l.a de la tedta fV.i_llie11,d, 1979;Devlin, 1980) . 

én lad 3onad á11,idad la [Je11,minación de lad demillad ed 
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4eve~ am ente ~e4t~ingida po ~ dite~ente4 tipo4 de cont~o) ta)e4 

como : J..e.taJZ.go, J..a pJZ.e4encia de una ,te4,ta duJZ.a, J..a nece4i.dad 

de peJZ.Lodo4 aJ...teJZ.no4 de fJZ.Lo ~ cal..oJZ. l~ooda)) , 1981). ln a )gu ­

na4 p)anta4 anua)e4 )a ge~minación e4 po4ib)e de4pué4 de un 

pe~iodo mínimo de ta)ta de agua,expe~imentado po~ )a 4emi))a , 

y 4e9uido po~ un inte~va)o de ))uvia4 dentJZ.o de un JZ.an90 dete~ 

minado de tempeJZ. atu~a4,)o cua) peJZ.mite 4U 40bJZ.evivencia = e4-

te tipo de dima4 IVuheJZ.4 , 1979 ; Thoma4 , 1977; W=t. 191¡9; . 

al Le.taJZ.go. 

[4 de4cJZ.ito po'l. Dev)inl1980Jcomo )a detención de) cJZ.eci 

miento y de4aJZ.~o))o de 4emi))a4 bJZ.ote4 y ot~a4 paJZ.te4 de )a4 

p)anta4 bajo condicione4 de4tavoJZ.ab)e4 paJZ.a 4U CJZ.ecimiento,)~ 

=a)e4 pueden 4eJZ. tacto~e4 de) medio ambient e : a9ua,temp eJZ.a ­

tuJZ.a ,y tactoJZ.e4 inteJZ.n04 como )a concentJZ.ación de inhibido­

~e4 de) cJZ.ecimiento,)a pJZ.e4encia de una envo)tuJZ.a duJZ.a y tue~ 

te i mpe JZ. meaó)e a) agua u oxigeno IOtiJZ., 1986 ). 

ln JZ.egio ne 4 áJZ.ida4 e) )etaJZ.go e4 de gJZ.an i mpo JZ. tancia ya 

que )a geJZ.minación y de4aJZ.JZ.o))o pueden 4e JZ. man~jado4 duJZ.ante 

)04 coJZ.to4 peJZ.iodo4 de ))uvia po 'l. )o que )a4 4emi))a4 que pue­

den manteneJZ. 4U viabilidad mediante e) )etaJZ.go.p~e4entan una 

buena opoJZ.tunidad paJZ.a 4obJZ.eviviJZ., ademá4 de que no toda4 g!'l. 

minan a) mi4mo tiempo,poJZ. )o que pueden p~e4entaJZ. una di4tJZ.i­

bución e4 pacia) vaJZ.iada IDev) i n, 1980 ; Vi))ieJZ.4, 1979 ;Kovda . 

1974 citado po'l. ~ooda)), 1981). 

f I¡ 



bJ Tempe4a~u4a. 

DevJ in 11980) e~tab)ec e l u c xi ~ lcnci a d e ~ na int e~~ el a­

CLÓn ent4e Ja tempe4a tu4 a y Ja Ju3. pa~a Ja ~ e 4mina ción. po4 

lo cual hace 4ete4encia a Jo~ 4e~u)tado~ obtenido~ en Ja ye4 -

minación de ~emil)a~ de pa4to4 pue4ta4 a baja tempe4atu ~ a con 

una ant e ~i o 4 i44 adiación de lu3 4oja y e levada tempe4 atu 4 a, o ~ 

~e4vando un elevado po4centaje de 9e4minación . 

Po4 ot4a pa4te Ko3low4ki 11972) men ciona la impo 4 tancia 

de la tempe4atu4a pa4a vence4 el leta490 en la 9e4minación,e~ 

tablece que pa4a 4emilla4 4ecien cultivada4 una tempe4atu4a 

de JO º C e~ la má4 adecuada, mient4a4 que tempe4atu4a4 de 15ºC 

tav o4ecen la 9e4minación de al9uno4 049ani4mo4. 

el Lu~. 

Con 4e4pecto a lo4 4eque4imiento4 d e lu3 pa4a la 9e4mi­

nación 4e ha ob4e4vado una va4iada 4e4pUe~ta, Devlin 11980 ) 

menciona que en al9uno4 ca404 la4 4emilla4 nece~itan un 4 equ~ 

4 imiento ab4oluto de lu3, 4in emba490 en ot4a4 oca4ion e4 tie­

ne un efecto inhibito4io, po4 ot4o lado 4 e ha ob4e4vado que 

pe4¿odo~ alte4no4 de lu3 y 04cu4idad 4on nece4a4io4 pa4a la 

9e4minac i ón de al9una4 4emiJla4 IK03l ow4 ki , 1972 ) . 



81 FLORACJON Y FACTORES QUE JNFLUYEN EN LA FLORACJON . 

Seg.ún l<nof. ( c.U:ado po11. De vJ.in. 19801 fod lwja1 don lu-1 

11.ecepf.0 1ted de J.od ed f.l muJ.o d que inducen J.a f).011.aciJn. aduce 

que du11.ante eJ. ci cJ.o f of. o i ndu cto11. de p11.oduce f).011.l9eno eJ. 

c uaJ. ed f. 1tadJ. ocado a J. apice apicaJ. Lnduciendo a-1i )a fJ.0 11.a ­

ción 

én 11.e9-ione-1 á11.idad y demiá11.idad eJ. p11.oce40 de /)011.ación 

-1e ca11.acf.e11.i3a po11. dU adapf.ación a J.a ipoca de J.J.uvi ad.Bea ­

f.)_y (197~.citado po 1t ~oodaJ.J., 19811 menciona que aJ.9-unad e d ­

pe c ied muedf.1tan va11.iación en 1tedpue4ta a J.a fJ.011.ación pa11.a 

cambiod fof.ope11.iodico-1 fFo~ope11.lodo/ a )o que Dev)in (19801 

dedc1tibe como )a 1te-1pUedf.a de una p ) anf. a a )ap40d 11.e)af.iva­

menf.e Ja11.god de )u3 y Odcu11.idad,donde J.a inf.en4idad y c aJ. i ­

dad de )a mi4ma puede -1e1t modificada en vi11.f.ud de )a magn~ 

f.ud de Ja 11.e-1puedf.a.pue4f.o que )a )u3 afecta e) co nf. 11.0) de ) 

f)ujo de a3úca1ted a 1te9-ioned me1tidf.ematicad capaced de ini­

cia;¡ )a f)o11.ación. 

~0 11. of.11.0 Jada e) midmo auf.011. menciona qu e mienf.11.ad 

J.a11.9-0d pe11.iodod de Odcu11.idad dete11.minan J.a iniciación de 

p11.imo 11.diod fo)ia 11. e d . )a11.god pe 11. iodo4 de J.u3 in f)uyen en eJ. 

núme11.o de p11.imo11.dio d f)o11.a)e d . 

Sin emba11.go mot.f. f 1972.citado po11. ~ooda)J., 19811 men ­

ciona que la4 ~ona4 d4Lda4 po4 4U po4LCLÓn en el Ecuado11. o 

vt la~L~ude4 medLa4 . po4een un de~e11.mLnado 11.ango d e ~empe-

1ta~u11.a ~ fo~ope11.lodo, po11. )o que de hace poco ob)igado )od 
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nequerc¡m¡entod de tempenatuna y ?otopenlodo pana el ~loneci­

m¡ento de lad plantad en dichad JOnad,pon lo tanto algunod 

on~an¡dmOd pueden flo~ecen en cualqu¡en época del año depen­

d¡endo dólo de la didpon¡b¡l¡dad de agua. 

CJ ,~OOUCCJON Dé 5éMJLLA5. 

8ddicamente la demilla ed la edtnuctuna p~na la nepno ­

ducc¡ón tanto de lad plantad anualed como de lad penenned,d~ 

embango pana lad plantad anualed nepnedentan el ún¡co meca­

n idmo pon el cual dobnev¡ven al ¡nv¡enno o dequla, mientnad 

que en penenned dependen pnincipalmente de dU edtado veget~ 

tivo y lad demillad Redultan de~ dólo un método dUbdidianio 

de n epnoducción fKovda, 1974,citado pon ~oodall, 1981 ) . 

Bajo condicioned extnemad con lluvia anual de 43 mm ed 

poco el dedannollo de lod onganidmod vege taled pon lo que 

du~ante mucho tiempo la geRminac¡ón ed muy limitada . con ape ­

nad du?ic¡ente lluvia pana plantad anualed lad que a dU veJ 

pnoducen pocad demillad,dolo lad n ecedaniad pana neemplaJan ­

ce a di midmad . ln condicioned menad extnemad la pnoducción 

de demillad pon planta ed mdd gnande,en pnomedio cada d em~ 

lla que llegaRa a genminan puede pn oduc iR d e 10 a 20 d~llad 

v¡ abl ed fWent, 1973,op.cit J. 
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01 VJABJLJDAO Dé LA SéMJLLA . 

'Pa/l.a cond.i...ci_one-1 á/l..i...da-1 e-1 poco J.o conoc.i...do -106/1.e e-1.te 

.lema f'l/o;tt (1972.c.i...:tado po1t <;oodaD, 198 11 ¡¡, l<.o;;J.ow-1k.i. ( 1'1 721 de-1-

C/l..i...ben J.a vi_abi_)..i_dad como J.a capac.i...dad de ge/l.m{nac.i...ón que 
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ti_enen J.a-1 -1emi_J.).a-1, J.o cuaJ. e -1 ut.i...J..i...;;ado co n f /l.ecu enc .i...a co 

mo un método d.i...11.ec;to pa/l.a p/l.oba/I. -1U hab.i...J..i...dad pa/l.a ge/l.mina11. 

;tanto en -1em.i...J.J.a-1 que no e-1tan en /l.epo-10 como en -1em.i...J.J.a-1 en 

/l.epo-10,J.a-1 cuaJ.e-1 pueden ge11.m.i...na11. de-1pue-1 de J.a e-1ca11..i...fi_ca­

ci_ón , e-1t11.atifi_caci_ón, t/l.atami_en.to-1 con ;tempe/l.a.tu11.a ¡¡,median ­

te J.a apJ..i...cac.i...ón de p11.o moto1te-1 de J.a ge11.m.i...nac.i...ón,pue -1to que 

en aJ.gun o -1 ca-10-1 J.a 11.etenc.i...ón de J.a ge/l.m.i...nac.i...ón -1e debe p11.i ~ 

c.i...paJ.men:te a J.a cubie11.ta o te-1.ta de J.a -1em.i...J.J.a,po11. J.o que 

J.a 11.emoc.i...ón de e-1tá cau-1 a un .i...nmed.i...ato de-1a1t/l.0J.J.o de). emb11..i...ón . 

Si_endo J.o an ;te11.io11. de g11.an .i...mpo11.tanc.i...a -1e ha e-1tabJ.ec.i...do que 

J.a caJ.idad de J.a -1upe11.fic.i...e de J.a -1em.i...J.J.a ;t.i...ene un -1.i...gnific~ 

t.i...vo efec:to -10611.e -1u ge/l.m.i...nac.i...ón,¡¡,a que aJ.9una-1 -1emi_J.J.a-1 p/l.o ­

ducen u n a cop.i...o-1a capa muc.i...J.a9ino-1a -10b/l.e -1U te-1ta J.o cuaJ. 

.i...nc/l.ementa J.a -1upe/l.fi_c.i...e de con:tacto en;t/l.e eJ. -1ueJ.o ¡¡, J.a -1e ­

m.i...J.J.a faci_J..i...tandoJ.e a-1¿ J.a .toma de a9ua ¡¡, -1 ub-1ecuente 9e/l.m.i... ­

nac.Lón . 

Se ha hecho men ci_ on de que c.i...e/l.:ta-1 pJ.anta -1 p/l.oducen ~~ 

miJ.J.a -1 en g/l.an can:t.i...dad,-1.i...n emba/l.go -1U viab.i...J.idad e-1 /l.e duc.i...­

da a co/l.to-1 pe/l.¿odo-1 IWent . 19491 . AJ. 1te-1pecto Cota 119851 men­

c.i...ona que eJ. J.ap-10 que J.a -1em.i...J.J.a pe11.manece vi_abJ.e e-1.tá de ­

te11.m.i...nado gené.t.i...camen:te ¡¡, e-1 moduJ.ado tambi_én po11. fac:to11.e-1 
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de) med¡o amb¡ente . po4 )o que )a v¡a&¡)¡dad de )aA d¡v e4 AaA 

e Apec¡eA eA d¡ te4ente y ca4acte4lAt¡ca en cada eApec¡e y va ­

rc¡ edad. po4 )o tanto no eA poA¡b ) e eAtab )ece4 un pat4Ón ent4e 

Aem¡))aA que no pe4ten e~can a )a m¡Ama eA pec¡e , 
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MATlRJAL Y MéTODO 

J.- locaJ.L~acLÓn ~ ca1tacte1tL~tLca~ de J.a ~ona de e~tudLo. 

é)_ m.un_.i_c.i.p{_u de Coxca:dán 'Pueb,/_a -1e ,/_ocaJ..i_¡;.a e.n.:t11.e L.M pa11.a,/_ e.J.o-1 

18º 10' 8" - 18° 6' 7" ,/_atL,tud no11.:te y. 97° 10' - 97º 15' 1..on.rµ.:tud no11.e-1-

:te de Tehuacán 'Pue . I FJ~. 21 a un.a a,/_:t.i_;tud e.n.:tll.e ,/_o -1 1000 - 1500 m. -1 .n.m. 

ID.é.T. é . N. A. l •. 19761 . 5u-1 )_.ün,i_;te-1 -10n aJ. no11.:te po11. San. 5eba-1:t.i_an. aJ. 

-1Ul1. po11. fl1an.hua:t.i_pan. y. T eopoxco ; aJ. oe-1te po11. San. <;ab11..i_el.. ChLl.ac y. 5an. 

')o-1é flkahua:tlán ; aJ. e-1:te po11. ZoqpuJ.án y. 5an:ta /ria11.La Coy.opeapanl Va11.-

ga-1 ,1 9821 . 

5u c,/_J:.ma -1egün Koeppen mo d.i_f...i_cado p o11. én11..i_que:ta <;a11.cla 

119731,e-1 BSh' con p11.ecLp.i_:tacLón med.i_a anuaJ. de 400 - 575 mm. con 90 o 

d.i_e.n.:te -1uave, con vegetauón de tipo rrU.c11.otJ:.,/_o con dom.i_nan.c.i_a de [111.amLnea-1 

de d.i_-1:t11..i_buuón hete11.0génea a J.o ,/_a11.go de :toda ,/_a pJna l<;a11.cla , 1980 

D.é.T.é.N.A.l., 19761, e.n.:t11.e J.a-1 e-1pec.i_e-1 11.epo11.:tada-1 pa11.a e-1te ,/_uga11. -1e e.n. 

cuen:tll.an. : 5e;taA,La co~uw9at_a IWúge,/_I 5huJ.:t ; CenclvutA me~ Ma. Cu11.­

ti-1 ; &uteJ.oua fX1AAv!- <;11.¡f_.µ-t:M ; Fe-1tuca dald.onMM Á-1che.11.-1 y. <;11.aebn ; 

Catli.a.Mtecum ~ectum VMey y Hach ; 5po~bo).~ ~Me-1 To 11.11. IVa11.ga-1 .19821 . 

etapa-1 

lTA'PA 1 

MetodoJ.oyLa pcvta ~eJ.ecaona11. eJ. A1tea de T1tabajo. 

5e 11.eaJ. .i_Jó un. mue-1t11.eo pj_)_o;to con d.i_-1eño aJ.ea:to11..i_o -1.i_mp,/_e donde -1e 

eJ.j_~.i_ó una á1tea de 625 m2 en .(a cua,/_ -1e t1taJa11.ón 25 cuad11.an­

te -1 de 1 m2 de ,/_o-1 cuale-1 -1e mu e-1t1tea1tón 17, du11.ante ,/_a épo-

selene
Máquina de escribir

selene
Máquina de escribir
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c a de lluvla4 fJunLo - Oclub 11.e 1985/,medlanle el milodo de co-

,1echa f Mülle11. el al., 1974/ c on e l f_ln de: 

1) Dele 11.m.lna11. la4 e4pecle4 p11.e4en:le4, pa 11. a lo cual 4e coledatton 

ejempla11.e4 de ;toda~ la4 e4pecle4 p11.e4en:te~ en dicha á11.ea ,4e 

lleva11.on al labo11.alo11.lo pa11.a 4U .lden-l.lf_lcaclón medlanle la4 

cl ave4 de R3edow4kl, 1978 ; Ac:ta C.lenllf_lca Po:lo4.lna, 1978,y la 

compa11.aclón con ejempla 11. e~ del He11.ba11.lo de C.lencla4 Blolof)Á-Ca4 

del J . P.N . y del He11.ba11..lo de la l . N. l . P. J3lacala. 

2) Cuan;tl f_ .lcaclón d e la b.loma4a de cada e4pecle men4ual y anual 

pa 11. a lo cual 4e colec:ta11.on lo4 011.~an.i_4mo4 de cada cuadttan:te,4~ 

;t11.an4po11.:ta11.on al l a bo11.a:lo11. l o en4ob11.e4 de papel y 4e 4ec<Mon eJt 

una e4luf_a a 100 º C du 11.anle 24 h11.4 . pa11.a 4e11. pe4 do4 po4:lettlo11.-

11.a cada e4pec.le en cada el.lempo de mu e4:l11.eo y 4e e4:llmo el :tama­

ño de mue4ltta 11.ep11.e4en:tallvo pa11.a cada llempo po11. el mi:todo 

de la media acumulada (fYlüllett e;t al . , 19 7 4 ; Ma:t:teucc.l, 1982 / , 

lTAf'A 2 

6 11.e de 1986/ , a lnle11.valo4 de 15 d l a4,de acue11.do a lo 11.eal.l3a­

do en la llapa 1 ,4e loma11.on mue4:ltta4 de 8 cuad11.an;le4 ele~l -



23 
pana P.{ pn¿mcn mue4.lneu . 

a) P~oduc~Lvidad en pe4u 4ecv de cada e4pcc¿e pn e4ente en 

cada cuadnante, dunante el t-Lempv mu e4.lneadv, de l_a ~4ma f._vn-

ma que en l_a etapa 1 . 

JJ Tempe~a~u~a ambien~al. 

S e tvmó cada hona con tenmómetno de máx¿ma4 y min¿ma4f0 

50º e ),colocado4 uno al_ 40)_ y otno a la 40mÓna,dunante el_ 

t¿empo que 4e hac¿ a l a co4echa fapnox¿madamente de 8 . 00 Am 

a 18 . 00 'P mJ. 

JJJ Humedad ~ela~Lva. 

S e m¿d¿ó p a n alelame n te con la tempe~atuna,ut¿j_¿Jando un 

p4¿cnómetno fCole-'P al m e~ J. 

mento de Campo del Jn~en¿o de Calipam,'Pueól_a . 

J) Mue~~neo édatológico. 
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de .1 de O - 20 cm. . 2 0 - t. O cm. . ¡¡. de 40 - 60 cm • . la ,, cu.al u, 

lópe3~. ( 19841. 

u.t¡J.¡3ando un tam¡3 de 1 mm de abe~tu~a de maJ.J.a y po-'lte~¡o~-

mente /Je anaJ.¡3ó cada mue /J t~a 

1} COLOR Con íabJ.a/J de JYiun/JeJ.). 

21 pH Con 'í'otenc¡ómet~o Co~n¡n~. 

JJ léXIURA /'létodo de Bouyouco-'l. 

4-J ; % De l'l/ATc'P.JA O'P.~ANJCA 

5 J DéNSJDAO A'í'A'RéNTé 

/'létodo de Walkie¡¡. ¡¡. Black. 

61 DlNSJDAD RcAL 

71 % de 'POROSJDAD 

81 CA'PACJDAD Dé JNTcRCAfrlBJO CATJCWJCO 

/'Ji.todo de V~-ienato éDTA. 8 J CA LC JO y. !Y'JA~NlSJO 

9 J NJT'P.O~lNO * 

10/FOSFO'iW 

11JSODJO y. 'POTASJO 

/'Ji.todo Semi.Jr¡j_~o-Kjeldack. 

JYié-t.odo de A~ de JYioJ.¡ bdeno 

é-'lpectAof_otome:t;ú.a de Uama. 

* JYiétodo/J tomado/J de Chapman . H. !J 'P~att, 'P. ( 1976 1. 

* 

2 Se /Je.J.ecc¡ona~ón 2 cuad~ante /J de 1 m pa~a medL1 eJ. de4~o-
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1..1..o de l..o.-J 011.51ani_ ,¡mo-1 p11.e-1ertte.-J en el..l..o-1, du.11. artt:.e l.. o.-J m01e.-J men-

cionado.-J ante11.io11.mente.~ cada 15 dLa .-J,-1e 11. e51i~t11.6 l..o -1 .i.. 51u ien -

al c~ec.i..mien.to longi tudinal. 

Se midLJ l..a al..tu 11. a de c ada 011.ílani-1mo con una 11.e511..a de JO ~ 

b) pe~lodo vegetativo. 

Se dete11.minÓ l..a cobe11.tu 11.a de cada 0 11. ílani-1mo tomando el.. di.á-

e J f.l.oll.!1.dórt. 

11.acidn cada e.-Jpecie. 

d) ~e.ne~cen.cia. 

Se oó .-Je11. vó el.. tiempo du11.ante el.. cual.. .-Je de.-Ja11.11.ol..l..o c ada 011.!la-

lTAM J 

AJ Compo~.tam.i.ento F o.to-1in.tético •· 

á¡¡ea pa .1a dele11.mina11. e .l compo.11..tamien.to (.oto.-Jintét.i..co de ca-
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da e-1p eci e ,mediante c o 11.te-1 hi -1to) d9Lco ~ de -1U-1 ho j a-1 jovene -1 

1 Kennedy. , 'R. . et a) ., 19801 . 

1. J S e toma11.dn mue-1 t~a-1 de -1ue) o de )a ¡on a de e-1tudio,de 

)a pa11.te -1upe11. ti cia), ap11.oximadamente a 5 cm . de p11.otundidad 

du11.ante e) me -1 d e Oc tu b11.e de 1986 . 

en e) mic11.o-1 copio )a p11.e-1en c ia d e ) a-1 ~emi))a-1 de la -1 dite -

11. ente-1 e-1pecie-1 , y. -1e p 11.ocedid a -1eca11.)o en una e-1 :t.uta a 64-ºC 

v ece-1 p o11. -1eman a . 

4.J ln ba-1e a ) a-1 ob -1 e11.vacione-1 y. da:t.o-1 ob:t.enido-1 en e) 

campo -1e e)i~id )a uti)i¡acidn de J cama~a-1 pa 11.a e) de-1a~11.o -

VAf/.JABLl5 

r em¡:xvr.aüvw. 

Fot:ope./ÜDdo 
04cwU.cl.ad 

1'tvÚodo de .lli€!JD 

CA/llA1M5 

:J 

25 - 28 ºC 

24h11.4. 

J vece.<i po11. 
4eman.a 

15 

:J:J 

25ºC 

14 h11.4. 

J vece<i po11. 
4emana 

15 

:J:J :J 

25ºC 

10 h11.4. 

J vece<i po11. 
4eman.a 

15 
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CJ ~e/1.mi..naci..ón ~ vi..abi..li..dad de la4 4emi..lla4. 

Debido a que a)~unad d emi) )a~ nu ge/1.minaban en el ~uelo , 

utili;ado pa/1.a e d te tin. ~e de t e/1.minó pef1.minaf1.lad po/1. depa/1.ado 

y edtable ce /1. du viabilidad de la dipuient e to /1. ma 

J. - ~e11.mi..naci..ón 

Pa /1. a la pe /1. minación ~ e coloca/1.on 5 cajad pet/1.i con 10 -20 

d emil lad depún la edpecie, e d to d ebido a qu e pa/1.a al~un ad 

edpecied como Flo/1.edtina pedata, Allionia inc~ata,y Caddia vope­

liana , de canto con un bajo núme/1.o de demillad .didponib)ed 

pa/1.a edto . 

Po/1. la va/1.i..edad que p/1.edenta/1.on pa/1.a dU pe/1.minación la d di­

ve/1.dad edpecied de t/1.ata/1.on como di~ue : 

1. Con a~ua dedtilada ;todad lad edpe cied 

2.) Con ácido ~ibe/1.elico 2.9 rnfr1 ( Khan, 1980 );todad lad e.~pe-

J.) édca/1.iticación con H
2

S04 concentf1.ado du/1.ante 5 minutad 

unicamente paf1.a [addia vog,eliana 

JJ.-Pf1.ueba de vi..abi..li..dad • 

Pa/1. a e4tablece/1. dU viabilidad de utili;o ,rn .led de tet/1.a;olio 

( 2, J, 5 U0/1.U/1.0 de úilenil-tet/1.a¡o)io) a) 1% depún método de Cota, 5. 

(19851 con un núme/1.o de 60 a 100 demi))ad.édtá p/1.Ueba no de 

aplico a Po/1.tulaca pi)oda debido a que dU demilla p/1.edentaba un tama­

ño muy /1.educido lo que hacia ditiw dU manejo , a Flo/1.edtina pedata no 

de aplico po/1. ca/1.ece/1. de demil)ad dutiuented pa/1.a la pf1.Ueba •. 



28 

JJJ. - De.4a11.11.ol.l.o 

De-1pué.1 de [J-ellminada-1 l.a.1 .1emil.l.a.1 e-:i.ta-1 /ue1LÓn .t1Lan-:ipl.an­

.tada.1 a l.a-1 caja-:i y .1e me.tie 11.ón a J..a-1 camalla-1 co1Vte-:i¡:x;ndien­

.te. ,donde -1e 1Le[J-i-1.t1Ló -1u de.1a1L1Lol.l.o J vece-1 poll -1emana. 

DJ AnáLiAi_-1 de 'Re4ul..t.ado4 • 

Palla anal.iJalL l.o-1 1Le.1ul..tado.1 .1e 1Leal.iJa1LÓn [J-llá/ica-1 con el. 

pe-10 .1e co oó.teni_do po!L e.1pec.i_e, men.1ual. y anual. ¡¡ el. to.tal. del. áll.ea, 

-:iu 1Lel.ación con l.a p!Lecipilación . a.1Í. como también -qe [J-1La/ica1LÓn 

l.a.1 0Ó.1e1Lvacio ne-:i de l.a-:i e.tapa-:i /enol.Ó[j-iCa-1 11.eal..i.3ada-:i en el. 

campo . 



Rl5ULTAD05 Y D15CU510N 

ln )a~ e~pecie~ encont r.. ada~ (c uadr..o #1/ 1e ob~e r..vó un 

meno r.. núm er..o de e~p e cie~ de g.r..aminea~. qu e .(a~ r..e por..;laua/J po r.. 

Var..g.a/Jf1982/ y un mayor.. númer..o de otr..a/J e/Jpecie/J de her..ba­

cea/J. )o que hace /Juponer.. que e/Jta JOna /J e encuentr..a en un pr..oce/Jo 

de /JU Ce/JiÓn, o biin que e/Jta /Jiendo tuer..temente per..tur..bada 

por.. )a/J actividade/J de )o/J habitante/! de) )ug.ar... 

én cuanto a )a e/Jtr..uctur..a de e/Jta comunidad ,pr..e/Jenta 

una pr..edominancia de ter..otito/J y hemicr..ip;tofi:lo/J lcuadr..0# 11 

)o que de acuer..do con 'RJedouMki f 1975, 19781 y frlü))er.. f 1971¡¡ 

e/Jta/J tor..ma/J de vida /JOn car..acter..Í/Jtica/J de e /J t e ;tipo de co 

munidad,ademá/J de que en cier..ta tor..ma e/Jtá/J r..ef)ejan )a/J 

condicione/! de )a JOna,)a/J cua)e/J /Je encuent r.. an adap:lada/J, 

pr..incipa)mente median te )a r..eg.u)ación de )a dur..aci6n de /Ju 

cic)o de vida de acuer..do a )a cantidad de )) uvia/J . 

'PRODUCTJVJDAD. 

P'RODUCTJVJDAD frléN5UAL PO'R é5PéCJé . 

Como /Je ob/Jer..va en )a Fig.ur..a # J )a pr..oductividad de 

cada e/Jpecie par..a 1985 y 1986 var..ia a )o )ar..g. o de) tiempo y 

entr..e )a/J diter..ente/J e/Jpecie/J. coincidiendo A))ionia mcar..nata; 

F)aver..ia anoma)a y éuphor..bia /Jp . en /JU máxi ma pr..oductividad d u­

r..ante e) me/J de 5eptiembr..e de 1985 y luphor..bia /Jp. ; F)aver..ia 

anoma)a y énneapog.on devauxii en e) me/J de :Ju)io de 1986, me/Je/J 
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F'-fl-ulla #) .7'11.oductividad men4ual en pe-10 """º de cada <'-4pecie colecta­
da du11.ante lo.., me-1e-1 de Junio - Octub11.e de 1985.en el pa4ti1al -1e 
m'-á11.ido de CoxcCLtlán 'i'ue. 
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J.o que ind i c a que e4La4 e 4pe c ie4 en pan t i c u J. an ne4 punden n á-

pidamenLe aJ. 4umini 4 t n o adecuado de ayua. 

u n a pnodu c tividad muy b a ja 4e e xp J. i c a en pante p o n la b aja 

y a que ti e nde a a c umuJ. an aJ.t a c anL.i...dad d e a 9 uo <~ n ,1u 4 tejido; 

én eJ. c a4o de SponoboJ.u4 alnoid e4 4U ba j a p nodu c tivida d 4 e 

neJ.acionó con 4U au4encia en eJ. pnime n año (1985 1 y 4U bajo 

ndmeno de on[¡ani4mo4 en el 4iguiente. 

P~ODUCTJVJDAD ANUAL PO~ é5PéCJé Y TOTAL . 

De acuendo a J.o ob4envado en J.a fi[¡una #5 J.a pnoductiv~ 

dad anual_ de cada e4pecie vanla J.i[lenamente pana J.a mayonla 

de J.a4 e4pecie4 de u n año a o:tno 4iendo AJ.J.ionla lncannata ; FJ.a-

venia anomaJ.a , éuplwnbia 4p. , BouteJ.oua pannyi y énneapoyon devauxi i 

J.a4 e4pecie4 con may a n pnoductividad . 

la pnoductividad anu al_ a J.canJada pon e4tÚ comunidad 4e 

pne4enta en J.a figuna #7 donde 4e ob4enva que J.a mayan pnodu~ 

;tividad 4e obtuvo en 1986, J.a c uaJ. ademd4 en ambo4 año 4 p n e-

4ento una cienta neJ.ación con J.a pnecipitación pJ.uviaJ. aume~ 

tanda cuando J.a4 J.J.uvia4 4e inc n ementaban y di4minuyendo j an-

to c on e4ta4, 4iendo má4 ma n cad a4 e4ta4 fJ.uctua c~one 4 pan a eJ. 

año de 1986 (figuna #61 . 

VJABJLJOAO Y ~ER~JNACJON. 

De a c uendo a J.04 ne4uJ.tado4 obtenido4 en J.a pnueba de vi~ 

buldad ( cuadno #21, Ca44ia vogeúana pne4entó un 100% d e viab i lidad, 



Peso seco gr. 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

50 

40 

30 

20 

10 

l!I 
.µ 
l!I 
e 
$., 
l!I 
u 
e .... 

Peso seoo gr. 

500 

400 

300 

200 

100 

50 

40 

30 

20 

10 

l!I .µ 
l!I 
e 
$., 
l!I 
u 
e ..... 
l!I ..... 
e 
o ..... .... .... 
< 

l!I 
e 
l!I ..... .... 
Q) 

o 
> 

l!I ..... 
"' "' l!I 

{.) 

o. 
C1l 

l!I .... 
l!I 
e 
o e 
l!I 

l!I .... 
$., 
Q) 

> 
l!I .... 
¡.. 

al .... 
l!I 
e 
o e 
l!I 

l!I ..... 
$., 
Q) 

> 
l!I .... 
¡.. 

1985 

ESPECIE 

1986 

ESPECIE 

l!I 

"' ~ . .... 

l!I 
u 
l!I ...... 
:s 
.µ 
$., 
o o.. 

a 
al 

..... 

a 
al 

..... ..... 
>< 
:s 
l!I 
> 
Q) 

'O 

e 
o 
o 
al 
Q) 

e 
e 

¡,:¡ 

..... ..... 
>< 
:s 
al 
> 
Q) 

'O 

e 
o 
o 
l!I 
Q) 

e 
e 
¡,:¡ 

111 ..... 
C1l 

Q) 
'O 
l!I 

ª u 

"' g 

"' Q) 

'O ..... 
o 
$., ..... 
l!I 

Figura# 5. Prod.Jctividad anual total en peso seco de cada espe­
cie,d.Jrante el período de colec ta correspondiente a 1985 y 1986 
en el pastizal semi árido de Coxcat lán Pue. 
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Figura# 6· Fluctuación en la productividad y precipitación pluvial de 
cada mes,en el pastizal semiárido de Coxcat lán Pue.,correspondientes a 
los años 1985 y 1986 . 
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-1.in. em/Ja11.[JO en [Je11.mi_naci_ón no p 11.e -1 ent.ó ni_n[JÚn po11.cen.t.aje i_n i_ ­

ci_almen.t.e, e-1.t.o -1e debi_o a la p11.e-1en ci_a de una t. e-1 .t.a du11.a a 

la cual tui ne ce-1a11.i_o p11.a c .t.i_ c a 11. e-1ca11.i_ti_caci_ón con H
2

S0
4 

ob­

.t.eni_endo a-1 1 un 100% de [Je11.mi_naci_ón, e-1.t.e mecani~mo en el 

con.t.11.ol de -1u [Je11.mi_naci_ón expli_ca la 11.el a.t.i_v a baja p11.e-1encia 

de e-1.t.a e-1peci_e en la JOna a pe-1a11. de la óuena p11.oducci_ón de 

-1emi_lla-1 que p11.e-1en.t.a . 

'Pa11.a éupho11.bi_a -1p. que p11.e -1ent.ó el -1e[Jundo va lo11. má-J al 

.t.o de .t.o da-1 la-1 e-1peci_e-1 en la p11.ueba de viabi_li_dad . pa11.a 

[Je11.mi_nación 

nui_do-1. 

én Flave11.i_a anomala debi_do a que p11.e-1en.t.ó un a baja vi_ab-!::_ 

li_dad y nula [Je 11. mi_naci_ón -1e 11.e a li_Ja 11.ón 11.epe.t.i_da-1 p11.u eba-1 p~ 

11.a lo[J11.a11. -1U [Je11.mi_naci_ón e-1ca11.i_ti_cando y U[J ll.e[Jando áci_do 

[Ji_be11.eli_co 2.9 m~ ,po11. lo que -1e c11.ee que a pe-1 a 11. de -1U ele 

vadap11.oducci_ón de -1emi_lla-1 lo-1 Oll.[Jani_-1m0-1 que lle[Jan a [Je11.­

mi_na11. pueden e-1 .t.a11. encaminadod -1olo a -1 U-1.t.i_.t.ui11.-1e en.t.11.e -1Í 

elevando li_[Je11.amen.t.e -1u núme 11.o de un año a o.t.11.0 como U-1ua l ­

men.t.e -1U cede en plan.t.a -1 anual e-1 de JOna-1 á11.i_da-1 -1egún ~oo ­

dall, 1981. 

én el c a -10 de 'Po11..t.ulaca pilo-1a el .t.amaño de -1U -1emi_lla 

i_mpidi_o -1 U man e j o pa11.a la p11.ue/Ja de vi_abi_li_dad , a pe-1a 11. de 

e-1.t.o -1e ob.t.uvo un 95% de ge11.mi_naci_ón cu yo va lo11. tui el má -1 

al.t.o de .t.oda-1 la-1 edpeci_e-1 ,po11. lo que de -1ugi_e11.e que -1U vi_a 

bi_li_dad .t. ambi_in debe -1e11. elevada ,-1i_n em ba 11.go -1e pudo ob-1e11. ­

va11. que l a -10b11.evi_venci_a de l o-1 Oll.[Jani_d mo-1 tui muy baja . 
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ALLi..on.A_a .i..n.cUAfla-éa ; pa/l.a e-1 .ta e-1p ec.i.. e la p/l.ueb a de viabi-

lidad it ~e/l.minaci6n /l.e-1ulta/l.6n baja -1 , lo cual -1e /l.elaciono con 

la inmadu/l. eJ que -1e detecto en al9una-1 de -1U-1 élemilla-1 . 

én lo que /l.e-1pecta a la -1 9 /1. aminea-1 !3out&oua pa/1./1.ifi , Spo­

/l.obolu-1 al/l.oide-1 p/l.e-1enta/l.6n 9/1.an cantidad de -1emilla-1 inmadu­

/l. a -1 , lo que ateéto lo-1 /l.e-1ultado-1 obtenido-1 tanto en viab~ 

Jidad como en 9e/l.m.i..naci6n . 'Pa/l.a élymu.-1 canaden-1.i..-1 -1e encont /1.6 

el mejo//. po /l.c entaje de la-1 do-1 p/l.ueba-1 /l.eali;ada-1 . 

'Re-1pecto a énneapog,on devaux.,U_ p/l.e-1ent6 el -1e[Jundo val o/I. 

má-1 alto de la-1 g/l.ami n ea-1 en viabilidad,aunque -1U 9e/l.minac.i.. -

6n tué muy baja, e-1tO último -1e /l.elacio n o con la po-1ible p /I.~ 

-1enc ia d e al9ún inhib.i..do/I. en -1U-1 gluma-1 ya que en ot/l.a-1 p/l.u~ 

ba-1 con meno//. núme /l.o de -1emilla-1 -1e encont /1.6 que al deja/l.la-1 

lib/l.e-1 de -1U-1 g l uma-1 e-1ta-1 ge/l.m.i..naban . * 

FACTO~l5 AMBJlNTALE.5 . 

1.- P/l.ec¿p¿~ac¿ón pluv¿al. 

én la tigu/l.a # 6 -1e obéle/l.van la-1 tluctua cione-1 p/l. eélenta ­

da-1 p o/I. la-1 lluvia-1 du/l.ante lo-1 año-1 de 198 5 it 1986 • Donde 

pa/l.a 19.85 -1e p /l. e-1ent6 una mayo//. p/l.ecipitaci6n, con aumento-1 

p/l.o g/l.e -1i vo -1 de-1de el inio~o dela tempo/l.ada ha-1ta el me-1 de 'J':!;. 

lio donde alcan;J la má«.ima p/l.ecipit aci6n 89. 6 mm pa/l.a di-1mi­

nui /I. po -1te/l.iO/l.mente ha-1ta 17 . 1 mm ( cuad/l.o # J J, lnt)uyendo a-11-

en la p /l.od u c-éi vidad y de -1G/l./l.O llo de lo-1 O /l.~an.i..él m0-1 del á/l.ea . 
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Pa~a 1986 Ja p~e c¡p¡tac¡ón tué meno~ 226 . 6 mm tata ) y 

con má4 tJuctuac¡ one4 . p~e4entando un de4ce n40 b~u4 c o e n e{ 

me4 de Afj04lo lcuad~o #JJ pe~lodo c)ave que atecto d e man~ 

g.an¡4mo4 de Ja JOna de e4tud¡o . 

2. - T em.peJLa.t.uJLa. 

paJLa 1986 ,po JL )o tanto 4e p~e4entan 4Ó)o 2 dla4 po~ me4,C~ 

de J5ºC a J9ºC excepto paJLa e) me4 de Ag.04to donde Ja máx¡-

ma tempeJLatuJLa tué de 46°C )o que aunado a )a e4ca4a pJLec¡ -

p¡tac¡óncau4o un tueJLte de4cen4o en )a 400/Lev¡venc¡a de )04 

mo4. 

. 
4U4 hoja4 y. l o c¡e/L~e de 4U4 tJoJLe4,pa~a e) ca40 de Po~luJaca 

pÜo4a , (044¡a vog.eJ¡ana , AJJ¡onia mcO/Lna.t.a ~ FJavM¡a anoma)a , pa­

~a éuphoJL&¡a 4p . no 4e p~e4entaba e4to, excepto du~ante e) me4 

f}JLam¡nea4 4Ó)o Bou.t.uoua paJL~y.¡ pJLe4entó /ien4¡&¡J¡dad a )a ter:!_ 

pe~atu~a. juntando 4U4 ~acimo4 e Inc)¡nando)o4 )¡f}e JL amente . 
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F¿gu~a #8. ReLac¿ón en t ne la Tempenatuna y % de Hume dad Rel u­

t i va, d u n ante lud muedtneud nealisadu4 en 1986 en e l p adt i 1 a l 

demid n ido de CoxcatLdn 'ue. 



/¡.2 

('r¡ é 5 A /:í o 
1985 ml m 1986 m.lm 

éne /l..o 

Feb,ze//.O 

fria//.¡n 

Ab//..l.J. 1].5 1 . 5 

fri a yo 28.0 52.7 

J u.ni o 69 . 2 68 . 0 

J u.h a 89 . 6 ]6.7 

Ag.o,,,,to 72.9 5.7 

Sept:.iemb //.e 61¡., I¡. 61. o 
Oc.t:.u.b //. e 17 . 1 l¡.8 . 9 

Noviemb//.e 20.0 

Di c iemb/l..e 

TOTAL 351¡. . 7 225.6 

Cu.ad /l. o # ) . ? //.ecipi-t acion ?)u.via ) men.-1u.a ) y t:.o-ta) de )o_,, 

año.-1 en )o.-1 qu.e ./Je //.ea)iJó e ) mu.e.-1,( //.e o en e) ?a,,,~i~a) .-1emi­

á//.ido de Coxcat:.)án Pu.e. 



J. - Humedad 'Re-la,Uva. 
4) 

ÚM dCLto-1 pMa -la humedad 11.e-la,Uva -1e :tomMÓn pa11.aJ.e-lamen:te con -lo.1 de 

-la tempe11.a:f:J.1_1ta 1 /,Lr;ww #8 i donde -1e oiMe11.vó qµe du11.ante -la-1 p1¿.iJn.e11.a-1 ho11.a-1 

ex.i_.1Üa un pu11.cen.ta¡e de humedad eJ..evado J..-leí]-ando a ¡ne-1ental!. e.n. e./. me.1 d<' 

;ju) ÚJ 94°!o de. humedad .7.ÚaA:Á. va, .1i_endo la rrún..i.m.a de 66%. 

'Po11. oí.Ji.a pa11.te -1e ap11.ecJ.a un de-1cen-1o de. J..a humedad a)_ awnento de J.a 

:l:. <2171p<!..11.CLtull.a , J.. o q,ue expJ..ica.'<.ia. el_ p-leí]-amiento de ./.a-1 hoj<i-1 ¡¡ f.1_011.e -1 du11.un.te 

l..a-1 ho11.a-1 de ma¡¡.011. ~empe11.CLtull.a . 

FACT(ffe¿S é!JAFJW5. 

De acue.11.do a J..04 11.e,,.,uA_tado-1 p11.e-1e.nte-1 en el. cuadll.o #4 no -1e rn e 1en,ta 

vMi..aci..án en cuanto a)_ coi.011. ¡¡ J..a :text.wz.a en -lo-1 3 nive-le-1 anaJ..i3ado-1, po11. 

J..o q,ue ,.,e in/,Le.11.e q,ue e-1te -1ue-lo 4óJ..o p11e-1enta 2 ho11.i3onte-1 A ¡¡ C .1..o cuá.i. 

-1ef)Ún.. 011.ti3 ( 1980 ) e-1 f.ac;.t.i_bJ..e en e-1té tipo de :;ona-1 . ÚI. J..o q,ue -1e 11.e/,Le-

11.e a po110-1idad, den4idad apaA.ente ¡¡. den4idad 11.eaJ. , A[)U.U..e11.a ( 1980 i menciona 

q,ue ./.a den4.i_dad G.J.lfTle.nta con -la p11.of.und.i..d.ad en eJ.. pe11. /,L./. en el.. -1ueJ..o ¡¡ e-1to 

-1e debe a una meno11. a9-11.es;.aLl_Ón ¡¡. rn.a¡¡.011. compac:taci..ón, a-1L como una di..-1minu­

ci..ón. en e./. con.ten..i.do de mCLte.11.i..a 011.r;.&Uca. 5eglin. 011.:t.i3 ( 19801 eJ.. pH en 11.e­

s;..i_on.e-1 Mida-1 e-1 s;.ene11.aJ.me.nte m<M e./.evado q,ue en -la-1 11.es;..i_on.e-1 humeda-1 , deb-!:_ 

do a un apu11.:te meno11. de mCLte.11.i..a O/l..í]-árU.ca , meno11. ac:t.ividad mic11.ob.1..ana, e ,Jca­

""ª"" p11.eci..puac.ione-1 q,ue pueden n.o dll.enM pe.11.0 -1in emba11.í]-O pueden -1ell. capa­

ce-1 de e.J..evM po11. cap.U..all.idad lM _,.,al_e_,., di..-1ue-l:t.a-1 de J..o -1 n.ive./.e-1 .iJ1 f_e11..i_o11.e-1 

a J..o-1 -111.pe11.io11.e-1 como pueden -1ell. e-l ca-10 deJ.. Na. 

úz. ü.1.an:to a)_ con.ten.ido de mate.11.ia 011.s;.án..i..ca -1eglin. T 001e.J ( 196 11, ú11.ü3 

( 1980 ) ¡¡. /iiuño:; ( 19851 p11.e-1e.nta un buen con.ten.ido d~ é-1:ta , -lo q,ue de acue.11.do 

a -1u :t.ext.wz.a f.avo11.ece J..a e-1:tabuidad de -1U-1 ªSf.11.es;.ado -1 a)_ 11.educill. e-l .i.m.pac:t.o 

de J..a-1 s;.o:t.a-1 de i.J..uv.i_a, -lo q,ue aunado a -1u capacidad de in:te11.camb.i_o ca:tion..i_-
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1 

'P'ROruNOJOAO 

1 VIWM'iC:S o - ¿() an. . ¿() - 40 an. l¡() - IYJ ar~ 
1 

SéCO 10 Y'R 6 / 2 r 10 Y'R 6 / 2 10 Y'R 6 / 2 

f)-/1.,i..,J liffe/l.am<!fl.J:.e ff/l.·i.4 li[Je/l.arnen.- 9/1 i..4 .LL¡;.«11.amen 
COLO'R caf..é J:.e f , -te caf..'1. C.G¡...f.! 

HUffJlOO 10 Y'R 3 / 3 10 Y'R 3/3 10 Y'R 3 13 

1 caf..é U4CU /l. U ca f..é U4CU/l.U c a /_é U4CU /l.U 

OlNS J OAD 
1 . 05 9 / ml 1 . 03 g. /ml 1. 06 [J / ml 

,4'PA'RlNTl 

OlNSJOAO 
2 . 38 [)- / fT1 l 2 . 08 g. l ml 2 . 38 · [)-!ml 

'RlAL 

'PQ'ROSJOAO 55.88 % . 50 . 48 % 55 . 46 % 

Tf.XTU'RA ffJ.Lg.ojón a/l.en.040 ffJ.Lg.ojón Q/l.efl..040 ffJ.Lg.ojón Q/l.efl..04( 

ffJATl'RJA 
2.25 % 3. 03 % 1.40 % 

on<;¡ANJCA 

KCL 6 . 8 6 . 9 6.8 

p H 

H
2

0 7.6 7.75 7.4 

JNTl'RCAffJBJO 
36 . 48 meq/1 00ff/I. 50. 49 meq/100p1. *0. 89 mq/1~ 

CATJONJCO 

Ca 1J.72 meq/ 100ff/I. 14. 7 meq/100f)-/I. 12 . 71, meq/1 00!)AJ. 

ffJg. 6 . 86 meq/ 1 OOff/I. 

1 

4. 9 meq/ 1 OOf)-/1. 6 . 86 meq/ 100)1/< 

'P 0.274 meq/1 00ff/I. 
! 

O. 258 meq/ 100'/jA O. 140 meq/ 100)1/i 

1 

N o .214 % 0 . 229 % 0 . 242 % 

Na 0.5 meq/ 1 OOff/I. O. 739 meq/1 00ff/I. 0.913 meq/ 100~ 
1 

! 
K ¡ 8 . 20 meq/100f)-/I. 5 . 12 meq/100ff/I. 1 . 79 4 meq/ 100¡}' 

1 
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co I C. J.C. 1 ¡¡ % de po!'lo-1.i.dad awnen;ta .la !'leú'Jtc .i.ún de ayua !1 nutAún-

J;e-1 CMÍ ;tambúin puede J.1.e[JGA a !'le.ducLl'l J.a-1 0-1c.i.J.ac.i.one-1 .ie//fni..ca-1 J.o q,ue 

/_avo!'lece eJ. e-1i:abJ.ec.LJrU.en.to de J.o-1 Of'l[Jani..-1mOJ. 

Con !'leJpec.io a J.a C.J.C. q,ue p1'Le-1en.ian .{o,,, .tf'le-1 ni..vel_ ,~_,, de acue11.do a 

fr1uño3 119851 eJ buena de-1de eJ. pun;to de v.i_,,,.ta a[}f'licoJ.a, J.a-1 di../_ef'lenuaJ q,ue 

p1'Le-1eni:a. J e9J.Úl Oi.ti.3 119801 Je deben pl'l.i..ncipaJ.men.ie a J.a iempel'la.iUl/.a; y.a 

q,ue a ma¡¡O f'l t empel'lai:u!'la dL'1miJW.i¡.e J.a c. J. c. . .lo que exp Ucan..ia de c.i_en..;ta ma 

nen..a J.o _,, n..e/JuJ..tado-1 ob;ten.i_do-1 pan..a eJ. p!'li..men.. ni_veJ.. 

én J.o q,ue n..e-1pect.a a J.o-1 nu;tn..i_en.te-1 anaJ.i..J.ado-1, -1e encon.tn..an..ón can.l.i.­

dade-1 -1.i..[Jn.i..f,i_ca.ti.vaJ de Ca, frl[J y. !<., J.o que exphca de c.i..en.. ta mane!'la JU ien-

dencia aJ.caJ..i..na can..act.en..iJ.ti.ca de JueJ.o-1 de 30na/J á!'li..da-1. Tanto eJ. !<. como 

eJ. N, -1e enconúGAÓn en buena canWad, de.-1de eJ. punto de v.i..J;(:a a[Jn..úoJ.a 

ITon..!'le-1, 1961; fr1uño3, 19851. J.o q,ue /_avo!'lece e.l n..ápi_do de-1GAWJ.J.o de .la-1 

e.-1pecie-1 encon.tn..adaJ en eJ. J.u[JGA y.a q,ue Jon. n.ece-1GA.i..o-1 en eJ. metaboJ.i..Jmo 

activo de e-1t0-1 on..~o-1 q,ue pn..e-1eni:an c.i..cJ.o-1 de v.i.da con..to-1, 

'Pon.. otAa pan..te de acuen..do a J.a cJ.aJi..f,i_cac.i_ón. q,ue p,1e-1en.ia T o¡¡ f'l eJ 119611, 

de.-1de eJ. pun..to de v.i..Jta a[jll..LcoJ.a J.a can.ú .. dad de F Ó-1fon..o encon.;tn..ada en J.o-1 

tAe-1 n..i..veJ.e.-1 e-1 poca, -1.i..n embGA[JO en e-1tud.i..o-1 n..eaJ.i..3ado-1 en e-1.ie ;t.i.po de 

-1UU0-1 -1e ha encon.Úl.ado que J.a can.ti.dad de fó-1/_on..o puede aumen.ia11 con J.a-1 

J.J.uv.i.a-1 deb.i..do aJ. pl'loceJo de m.i..nen..aJ.i_3ac.i..ón. q,ue ./Je J..J..eva a cabo en e-1e .ti.em 

po IHen..n.án.de3, 19871, de e-1tá manen..a podn..ia e./Ji:af'l d.i..Jpon..i.bJ..e pan..a J.oJ Ol1[ja­

n..i..Jmo-1 cuando eJtoJ J.J.even a cabo eJ. pl'LOCe-10 de fl_of'lac.i_ón ¡¡ fn..ucti_f,i_cacúín.. 

la can.ti.dad de Jodi_o pn..e/Jen.te en eJ. JueJ..o no e/J mu¡¡ /J.i..[Jni..f,i_cativa, -1.i..n 

embGA[jO e-1 i..mpon..tante, y.a q,ue e-1 poJ.i..bJ.e que con;tn...i..bu¡¡en..a de a.lyun.a /_on..ma 

aJ. eJtabJ.ec.i..mi_ento de 5po!'loboJ..u-1 a.i..f'loi_deJ. (en eJ.. úJ..ti..mo aiio de mue-1i:!'leo 1, 

y.a que aun.q,ue e-1 un.a e-1peci..e .i..ndúado!'la de -1UU0-1 -1aJ..i..no-1 o -1aJ..i..no -10d.i..co -1 
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-Je puede p11e'1enA.a11 en 4ueÁo4 Cliljª 4aÁifl.idad p11e4en:la wia va11.Laci..ón de O. J 

o má4 de]% fDepa11:tamen:to de Ay1iicuJ...tu.11a de é.U. A. 1974-J, de acue11do con 

J..u cual.. ¡¡. en ba4e a J..a capaci.dad de ifl..:te11cambio caUonico que p11e4en:la e4-

Se p11e4en-tó wi 1..i5Je110 p11edomi_ni_o de la vla f_o:to4m:tética c
4 

f c.uadl10 #1 J 

lo q,ue f_avo11ece a ).a4 e-1peci.e4 que J..a p11e4en:tan pa11a 4ub4i_4:ti_¡¡ en lM con-

de Ollfjan.L'1mo4 C J de4pu.é4 de ).a mWJOll p1teci.pi_:taci.Ón 4Ug.i_el1en que du1tan:le e4e 

.tJ_empo 4e CJtea11ón la4 condLci.one4 f_avo1tabJ..e4 pa11a 4U de4a111tol..lo v q,ue ade-

que f}ene11aJ..men:te 4opo1t:lan fB.Ldwell. 19791. como e4 el ca4o de Ca44i_a vof}e-

J..iana J..a cual.. p11e4en:ta ci_e11:ta4 adap:taci.one4 mo11f_ol..óg.i_ca4 :taÁe4 como wia 

11a.J:.3 má4 f}/1-ande v aÁfJO leñ.o4a, dif_e11en:te aÁ de J..a4 o:llla4 e4pec.i_e4, J..a p1te-

4P..nc,La de f}llan cantidad de :tomen:to en 4U4 hoj,M, que di~ve en 4U :taA.lo. 

lo que pellm.L:te J..a 1teducci.ón de J..a capa l..i_mi_.:t110f_e de). ail1e en 4U 4upe1tf_i_c,Le 

f_oJ..ia 1t dando como 11e4uJ..:tado una meno 1t pé1tdi_da de agua del.. 



-1encia en el d~ea. 

'P v~ o:t~a pa~te FlavMia anoma)a ha -1ido ~epo~:tada po~ dive­

ven-10-1 au:to~e-1 fNakamo:to, 198J;Ku, 198J;Ru-1-1ell, 19841 como inte~ 

media ent~e c
3 

- c
4 

lo que da~la cie~ta explicación ne-1pecto a 

la elevada p~oductividad que p~e-1ento,Re-1pondiendo ademd-1 con 

un ciclo de vida canto como adaptación a la-1 condicione-1 del 

.l.uyan. 

FE..NOL~:JA. 

08éRVACJONé5 éN CA~'PO. 

él de-1aR~ollo de lo-1 ongani-1mo-1 en e-1td comunidad pRe-1en­

to vaniacione-1 de un año a otRof/iguRa # 9 l,dada-1 la-1 condicio­

ne-1 que -1e pRe-1entaRÓn paRa ambo-1 año-1,como fuenón la-1 mancada-1 

fluc:tuacione-1 en tempeRatuRa y lluvia-1 duRante 1986,a-11 como~¡_ 

difeRente inicio de la-1 lluvia-1 en lo-1 do4 año-1. 

Sin embaRgo pa~a 1985 4e pudo ob4eRvaR el ciclo de vida 

que pRe4entan la-1 difeRente-1 e4pecie4,donde aún cuando 4U apa­

nición no coincidia con el inicio de la-1 lluvia-1;pana el peRÍ~ 

do de tlo~ación pRe4entaRÓn cienta CORRe4pondencia en cuanto 

al me-1 en que lloRecieRÓn,ya que la mayoRla lo hi~o duRante el 

me-1 de A[):0-1to,de4pue4 de la mayoR pnecipitación Ref):i4:lRada en 

e-1e año.la-1 J unica-1 e4pecie4 que no coincidieRÓn con loan­

te-1 men4ionado /ueRÓn FavMia anoma)a , Ca44ia VO[):eliana y 0PhoRbia -1p. 

paRa la-1 pRimeRa-1 4u flonación 4e pRe4ento duRante el me-1 de 

5eptiembRe cuando la-1 lluvia-1 iban en de4cen4o,de manena que 

e 4:la 4 e4pecie-1 no pne4entaRÓn una Rdpida ne-1pue-1ta al -1umini4 -



~atu~a4 af-ecta~6n de ta) mane~a que Ja mayo~la de 

no aJcan3a~6n a madu~a~ totaJmente )04 poco4 f-~uto4 que aJ-

b.i.a 4p . , 4in emba~go f-ué 4en4i_bJe aJ b~u4co de4cen4o de Ja4 

JJuvi_a4 y Ja eJevada tempe~atu~a p~e4entada du~ante eJ me4 de 

lN AMBJlNTl CONT~OLADO . 

De Ja4 t~e4 cama~a4 uti_Ji3ada4 Ja cama~a #1 p~e4ent6 ue~ 

to p~ob-1.ema en cuanto a Ja ~ápi_da de4ecaci_6n de) 4ueJo Jo que 
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~1 . Al.,. .su· . , .(.. 

Fi..9-U/la lf 8. Ob-1e11..vac.i..on e-1 1¿ ea}_i3ada-1 en campo -10611..e }_a f_eno­

)_ógia de )_a-1 e4pecie-1 encun~11..ada-1 en e)_ pa-1li3a)_ -1emid 11.. .i..do 

de Coxcat)_dn Pue. ,du11..anle 1985 y 1986. 

~ De-Ja11..11..u}_}_o vegeta,uvu 

~ Br..ole-1 F }_017..a,}_e-1 

• 'Pv1.íodo de f)_o11..ación 

·~ Fo11..maci'ón de -1eJ1¡j_)_)_M 

O .Senec"ncia 
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hacia que J.aJ pJ.antaJ -1ul11ie11an ma11chite J ~ a19unaJ mu 11Le11an 

en cambio pa11a J.a cama11a #J Jucedia )o cont11a11io , eJ. J uelo pqe­

Jentaba mayu11 11etenJi6n de) a9u a lu cuaJ. aleciaba el deJa qqo-

1J.o de loJ 0 119an.i-1mo-1, pa11a J.a cama 11a #2 J e encon .l11 0 que J. aJ con­

dicioneJ e11an. J.a-1 máJ adecuadaJ ya que Je deJa1111 01 1aban m e~o 11 

loJ 011~an.iJm0-1 po11 J.o tanto Je dete11minJ utiJ. iJal1 eJtá cama11a . 

Den.t.110 de 1 a-1 o bJ e11 vacion e .-i /1 ea ) iJadaJ en l.abo11a:to11.Lo de.1-

tacan J.a-1 -1i9uiente-1: Jo J.o J e p 11e Jen.tJ de-1a11110J. /.o pa11a Ca-1.-iia 

vo9e1iana ; fupho11bia -1p._ ¡ FJ.ave11ia anomala haJta J.a etap a v e9etat.Lva . 

f'aJLa C<M4i.a vo~ : 

~11e-1entJ un mayo11 de-1a11110J.J.o de -1U cobe11tu11a y una meno 11 

campo, 

-1in emba1190 un.a de J.a-1 ca11acte11l J tica.-i diJtint.Lva.-i de e-1t e 011-

g,ani-Jmo en eJ. c ampo lué J.a p11e-1encia de una g,11an cantidad de to­

mento ca-10 que no -1e p11eJento en J.aJ deJa11110J.J.ada-1 en e) J.abo -

11ato11io , eJto Je debiJ a que en eJ. campo J.a-1 condicione-1 ambie2 

taJ.e-1 p11e-1entan 911an va11iaciJn,J.o que obJ.i9a a J.o.,, 0 11f}an iJmo -1 

a adqui11i11 cie11taJ adaptacioneJ que J.e-1 pe11miten evita11 J.a pe11-

dida de a9ua en J.u9a11e-1 muy -1eco -1 ,y en e-1te ca-10 J.aJ condicio­

neJ en J.a-1 que -1e de-1a1111 0J.J.a 11Jn no tue11Jn exa c tamente J.a-1 ml-1 -

ma-1, po11 J.o que -1e puede deci 11 que e-1te 0119ani-1mo p 11eJenta cie11 

ta pJ.a-1ticidad lenotlpLca que -1e manilLeJta e n J. a auJencia de 

tomento cu ando Je tiene una mayo 11 di -1 ponibiJ.idad de a9ua. 

F laviVUa an.omala : 
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campo 

clono de cienta manena con 4u compontamiento foto4intdtico 

e) - c4 ya que de acuendo a )a4 canacten14tica4 que pne4en­

tan e4te tipo de pJanta4 )e ayudan tanto en amóiente4 4eco4 

como en amóiente4 má4 hdmedo4 ,pon Jo que a) tenen condici~ 

ne4 má4 pnopicia4 pana 4U de4anno))o aJang,a 4U penlodo veg,~ 

tativo dunante má4 tiempo. 

éu.pho11.bi..a ..Jp. 

[4tá e4pecie pne4entó un nápido de4annoJ)o de4pue4 de 

g,enminan en cuanto a 4U a)tuna, 4in emóang,o no pne4entó de-

4anno JJo de 4U4 hoja4 pon Jo que 4U 40Ónevivencia lui baja. 

ln g,enena) 4e oÓ4envó que )a4 e4pecie4 de4anno)Jada4 en 

e) Jaóon ato nio luenón alectada4 po n Ja inten4idad Jumino4a, 

excepto pana FJavenia anomaJa e4pecie que fu.d meno4 afectada en 

cuanto a 4U cnecimiento, no a41 pana 4U f)onación Ja cua) 

pudo haóen 4ido un lacton muy impontante que impidió 4U lJo 

nación. 'Pana Ca44ia vog,eJi ana e .l electo 4e pne4entó de4pue4 de 

ciento tiempo, Jo que de acuendo a 4U tipo loto4intdtico 4e 

nla má4 lactió)e que pne4entana e4to, en cambio pana luphon­

óia 4p. que e4 c4 Ja inten4idad Jumino4a pne4entó un g,nan 

electo 40Óne 4 u de4annoJ)o. 
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1.- Pa Ra lo-1 a~o-1 en que -1e f/.e a).l¡ó e). :lf/.abajo 11985 !I 1986 ! 

-1e obd ef/. vÓ una cieR:la f/.e).ación en :lRe ).a pRudu cl ividad !I 

).a pRecipi:lación p).uvi_a)_ diendo aque).la mayo//. paR a 7986 . 

-1in embaf/.[J.O no tui deleRminanle paRa aleclaR la p Ro duc­

tividad en e)_ ano en que e4:lad d i-1 minuye RÓn. 

2.- la mayo//. pRoduc:livid ad,po R e4pecie, en ambod ano-1 -1e pR~ 

-1enló en e). -1i!luienle oRden : A i_).i_onia .inca/i.na-La , é.uphu,i bia 

"'P· . [)_aveRia anomaJ.a . é.nneapo[J.Ort devaux.U !I !3oul efoua pa;lR!f¡ . 

). - A diteRenc.ia de ).a mayoua de )_<M -1eJnU. .. la-1 d e ).a4 e ipecie-1 que pRe-

poRcen:laje má-1 aJ.to en viabaidad !I nu).a g.eRminación ).o que pudo 

6. - é.n cuanto a) compr.J/1.:lamien:lo lolo-1in:lé:lico de ).a4 e-1pecied edtudia­

dad de encon:lRÓ que F).aveRia anomla pReden:t.ó anaJ:.omla de p).an:lad 

( J - ( !¡. , fl que en g.enef/.aJ. hubo pRedomi_ni_o de la v.{.a to:lOdm:léJ:ica 

el¡. 

7.- Oen:lRo de ).ad edpecJ..ed c
3 

(addia vog.e).iana pReden:ló adap:lacioned 

moRto).óg.j_cad a ed:lad condicioned que ).a4 o:tAad e-1pecie.d . 

8.- OuRan:le 1985 en e)_ dedaRRo).)_o de ).ad edpecJ..ed d e obdeRvÓ una depa­

Ración :lempoRa)_ en dU apaRición !I maxiflw t).oReci.mi..en.:lo de ).u mayo­

R.Í.a , dedpued de ).a mád aJ.:t:a pf/.ecJ..pi:lación p).uv.i._a)_ . 

9.- é.n 1986 el dedCendo CÚl.ádtico de ).ad )_).uviad duRan:le e)_ med de Ago¿_ 

:lo junto con ).a elevada :lempeRa:luRa impidieRÓn que ).a mayoR.í.a de 

).od OR[).anidm0-1 de ).ad d.i..leRen:le-1 edpecJ..e<J comp).e:laRan <JU cJ..cl.o de 

vida . 
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10.- ?GA.a FlavtVU.a Gftomala ~ éupho~b¡a 4p. la cGft;t,idad de lluv¡a no f.ué 

-tGft dete~Gft-te pGA.a 4U 01.ee-i.ml..en-to ~ f.lo~e~en-to como en la4 

o-t~M e4pede4 . 

11. - Se ob4Mvó c¡ue éupho~b¡a 4p. p~e4en,taba pec¡ueñtM dclo4 de /.lM<:!:_ 

dón- p!Wdu.cdón de 4emUlM a lo lGA.ffO de 4u ~e~en-to el cual 

a 4U ve¡ f.u.é len-to • 

12.- fu cond¡done4 co~olad.M /.u.Món poco4 104 o~gmUAm.04 c¡ue lof)A-GA.Ón 

de4GA.IWllGA.4e alGA.~o 4U pMlodo ve~e,tQ,t¡vo. 
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