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1. I¥TRODUCCION.

Xl uso de los estiroolea en la agriocultwra data -
de tiempos resotos, sin embargo su eapleo como resultado de estu~
dios oisntificon, es relativamsnte reciente.

Dentro de la gaza de avances cientifioos y téoni—
cos acaecidos en la agricultura, el hombre ha creado fuentes alta
mente eficientss en la nutricién de los vegetales, tal es el caso
de los fertilisantes minsrales, los cuales actualmente son impor-
tantes en el manejo de ocualquier tipo de cultivo, sin embargo a -
Gltimas fechas tanto el técnioco como el agricultor han obsarvado
que Do obetante que ol empleo de fertilizantes contribuye al sumi
nietro inmediato de nutrimentos al cultivo, el suelo no llega a -
mantener un nival adecuado de los mismos por més de un ciolo pro-
dustivo, lo oual origina un desembolso econduico oontimuo en &l -
Tuhro de fertilizantes por parte de los produstores.

El emplec de estiércol debidamente iratado en un -
cultivo, puede ofrecer al agricultor y especificamente &l horti—
cultor, la posibilidad de que el suministro de mutrientes del sug
lo a la planta sea continuo de acuasrdo con los requerimientos del
vegetal y ademfs sxista una cantidad adecuada de ellos por més de
un ciclo produstivo, asi oomo también el beneficio que se podria
obtener en el mejoramiento y oonservacién de las propiedades f£imi
cas y quimicaa del suelo.



En lo que respecta al cultivo de ajo, este esid —
poco difundido en el &rea de Cuautitlén, Estado de México, no co-
nociendo los productores debidamente su manejo. As{ mismo el cul
tivo de ajo, puede r4sultar una opcién tanto para aquellos campe-
8inos que dedican sus tierras dnica y exclusivamente a la produc—
cién de malz y frijol, como para aguellos agricultores que explo—
tan en forma continua, intensiva y especializada toda una gama de
sspecies horticolas ya que el ajo es una planta que se adapia a -
las condiciones oliméticas y edfficas de la regién, pudiéndose —
obtener buencs rendimientos mediante técnicas adecuadas. El ajo-
es un prooucto muy cotizado en el marcado, tanto a nivel regional
como nacional, aloansando altos precios de venta que brindan mw—
chas veces elevados ingresce al existir un superavit respecto del
costo de produccibén, lo cual hace del ajo un cultivo de posible -
atrastivo para los horticultores de la zona.

En la presente investigacién se utilizé estiércol-
vacuno, proveniente de ganado productor de leche, debido a que —
es el abono de mayor disponibilidad en los alrededores del 4rea —
de estudio; as{ mismo, se empleé fertilizante quimico con el obje
to de obtener material comparativo y de evaluacidén en los rendi——
mientos.

En base a lo anterior, se formularon los siguien——
tess

1.1. OBJETIVOS.

a) Evaluar la respuesta de rendimjento del culti-
vo de ajo (4llium sativum L.}, 2l estiércol vacuno y al fertili-
zante quimico.

b) Analizar y evaluar el comportamiento del - - —



cultivo de ajo (Allium sativum L.), establecido en el ofolo prima
vera-verano y sometido a condiciones temporaleras en Cuautitlén,-

Batado de Néxico.
c) Analizar y evaluar la relacién costo-benefioio,

para el productar de ajo (Allium sativus [.), en la regién de - ~
Cuautitlén, Betado de México, al emplear estiérool vacuno descom-

puesto o produotos inorgénicos, en la fertilizacién del gultivo,



II, HIPOTESIS.- El culiivo de ajo pusde imorementar
su rendimiento en un suelo aroilloso al aplicar estiérool vaouno,
rendimiento que es similar al obtenido con la utilizacién de fer—
tilizantes quimicos.



III. REVISION DE LITERATURA.
3.1, 1A MATERTA ORGANICA Y SU INFIURNCIA EN IS -

PROPTEDADES FPISICAS Y QUINICAS DEL SUELO.

Ia materia orgénica es el conjunto de componsntes
de arfgen vegetal y animal que se encuentran en distintos estados
de desoomposioidén en el sueloj asf, se tiene que las rafces de —
lag plantas, los residuos de las cosechas, los estiércoles orgéni
cos, los abonos verdes, las oompomstas, los macro y microorganis—
mos del suelo muertos y los desechos de animales vivos constituyen
ol material orgénico que mard degradado hasta oompuestos més sim-
ples y elementos esenciales disponibles para las plantas, as{ ocomo
para continuar en el medio ambiente su via ofclioca.

QGeneralmente, se oonsiders que los euelos minera—
les estan ocostituidos por menos de un 20 % de materia orgénica, -
en tanto que los suelos orgdnicos { twrbas y wuoks ), se confor—
man por m4s de un 20 % de materia orgénicaj al respecto el conte-
nido de arcilla de un suelo, determina a su vez el gontenido de -
materia orginica del mismo; asf{ a mayor contenido de arcilla, me-
nor es el contenido de materia orgnica y viceversa (1).

3.1.1s COMPOSICION QUIMICA DE LA MATERIA CRGANICA.

1a materia orgédnica es una mesocla de substancias —
polimerizadas, entre las cuales se encuentran oarbohidratos, lig-
ninas, proteinas, grasss, ceras y resinas (2), las cuales sufren
transformaciones oontinuas en el suelo, formando de acuerdo al —
grado de descomposicifn distintas fracciones de la materia orgi—
nica.



De los compuestos antes citados, los de dificil —
descomposicién son las ligninas, los aceites, las grasas, las re-
ginas y las oeras, en tanto que los de féoil descomposicién son -
las celulosas, los almidones, los astoares y 1as yrotefnas. (1)

HUMUS .- Se oconoos como tal a la fracoidm de la ma~
teria orgénica del suslo caracterizada por ser un mistema coloi—
dal amorfo y oristalino, que se origina a partir de la descompo--—
sicién y efntesis de compuestos orgénicos.

El humus se constituye principalmente de tres gru-
pos de compuestos orgénicos que son: la lignina modificada que -
o8 muy resistente a la descomposicién proporoionando al humus — -
granh estabilidad; las proteinas protegidas por la lignina y la ar
cilla y los poliurénidos procedentes de los carbohidratos hemicelu
1688icos, sintetizados por los organismos del suelo. (2)

El producto hémico tiene un 4rea superfiocial y una
oapacidad adsortiva mayor que la de las arcillas, asi también me
distingue por su elevada oapacidad de intercambio oatibénico que -~
va de 150 a 300 mag/100 gr., de suelo (1), que es muy superior a
1a de un complejo arcilloso (B a 100 meq/100 gr. de suelo).

El humus tiene una gran eapacidad de adsorcién de
agua, ya gque en una atmosfera saturada adsorbe el 80 a 90 % ds —
dioha agua, en tanto que en un suelo arcilloso solo se adsorbe un
10 %, bajo condiciones idénticas.



BEata fraccién de la materia orgénica es de un ba=
jo grado de cohesién y de plasticiad, por lo gue en el aspecto =
fisico del suelo, actds mejorando la estructura de suelos arcillo
808 y ademfs ayuda a la retencidén de agua en los sueloa arsnosos.

El hunus imparte un color negro a los suelom, aun
que estando presentes minerales del tipo de la hematita y la li-
monita, el color e ve modificadoj por otra parte interviene en
1a relacién carbono - nitrégenc, siendo para suelos agricolas de
1031 a 1231 (1).

Springer (1938), citado por Ortega Torres (2), —
clasificé 3 fracciones himicas, que son las siguientes:

4) Danerhumus,~ Considerado como un material de

descomposicion lenta en el suelo.

B) . Nahrhumus.- Bs el humus nutritivo propiamente
dicho, se descompone con suma facilidad y en el se encuentran car
bohidratos y protsfnaa.

c).- Humus de RBeserva.- Se conforma por los resi-
duos de animales y vegetales que alin no sufren denoonpoaioiép pe~-
To que pronto serdn degradados.

Bs importante sefialar que en suelos repreasentati—
vos, el humun contienme un 30 % de poliurénidos, un 25 a 50 % de —
protefnas y ligninas, asimismo posee un § % de nitrégeno total —
del suelo y un 60 % do oarbono (1).

BESISTENCIA A LA DESCONPOSICION DE LA MATEARTA QRGA

NICA.

Ia materia orgénica ee muy resistente a la descom—
posicién (3) los productos de la misma son quimica y biologica——



mente estable. Al respecto muchos inveatigadores seiialan que la
lignina es la substancia que confiere estabilidad a la materia or.
génica, fundamentando lo anterior en el equilibrio estructural —
que proporociona a un gran nfimero de componentes vegetales.

Ba los suelos, la poroidm orgénica acelera su velo
cidad de descompopioién, mediante la adicién de residucs vegeta—
les frescos (3); para que eato suceds es mecesario que se apli-—
quen cantidades de abonos verdea, superiores al contenido de ma—
teria orgénica del suelo, en general este contenido se mantiene -
cuando se aplioan con regularidad residuocs vegetales.

Respecto a este punto se han formulado una serie -
de hipétesis tendientes a explicar la resistencia a la descomposi
cién que opone la materia orgénioa. Todas ellas coinciden en sus
planteanmientos al sefinlar que es el sistema de reacciones qufmi—
cas que se suscitan en la materia orgdnica, junto com-la forag—
cién de complejos organocsmatilicos y la interacoién con las arci-
1las, lo que influye en la velocidad de demcomposicidén de &sta.

En general la descomposicién de la materia orgénioa
se lleva a cabo por la accién microbiana y por una serie de reac—
oiones quimicas entre las que destacan las de oxidaoiénj en todo
caso el producto final de dicha descomposicién es biéxido de car-
bonc y agun.

3¢1,2. INFIUENCIA DE LA MATERIA OBQGANICA EN 1A —
ESTRUCTURA DEL SUEILD.

1a materia orgédnica influye de manera fundamental
en la estructura de un suelo, ya que favorecs la formasién de =
agregados estables, proporcionando a los suelos arcillosos una —



mejor aereacidn, condiciones térmicas ideales y un buen drenaje,
das para el d& ollo de los cultivos.

oreando condiciones ad
(4).

1a {ndole estructural de un suslo segin algunos in
vestigadores se mejora con la presencia de material orgénico, ya
que éste provee de centros de orientacién para la formasién de —
agregadosy otros manifieatan que durante el proceso de descompo—
8ioién de la materia orgédnica, se producen compuestos quimicos —
que aotian como cementantes, tal es el oaso do los mucilages, caf
bohidratos que unen fuertemente a las pariiculas del suelo.

En general las ligninas, ceras, grasas, proteinas
¥ otros compuestos més, interviensn directamente en la estabilidad
estructural de un suelo.

En cuanto a la interaccién aroilla-materia orgéni-
oa se refisre, so han heoho investigaciones de caréoter fisico —
quimioco, tendientes por una parte a analizar las fuersas que - —
unen a los compuestos, as{ como las alteraciones que suceden en -
los espacios intermicelares de las arcillas. También se han en—-
focado al estudio de los cambios que sufren los compuestos orgh—
nicos debido a la interacoién con las arcillasy de esta mansra se
8abe que la materia orgénioa retarda su velocidad de desoomposi—
0ién en un sistema arcilloso, debido a que dicho sistema impide -
la accién de la hidrélisis enzimbtica. (5)

Al respacto Emerson, citado por Sampat A. (4), se-
fiala que la materia orginica interviene en cuatro tipos de enlaoes:

1) 810, - N0, - 810

2 2
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2) st 0, = M.0. - Aroilla - 8i 0,
3) si 0, -~ M.0s - Aroilla - M.0. - Arcilla

4) 4Aroilla - MN.0. — Arcilla - M.0. =~ Arcilla.

En 8f, la estructura del suelo es mejorada median-
te la adicién de materia orgdnica favoreciendo la formacién de —
agregados estables que & su ver originan una mejor porosidad, — -
creando condiciones de agreacién, temperatura y de conductividad
hidrdulica, propicias para el crecimiento de las plantas.

3.1.3. 1A MATERTIA ORGANICA Y EL INTERCAMBIO CA—-

TTIONICO.

la materia orgénica optimiza la capacidad de inter
cambio catibénico de un suelo, la fraccién himjca constituye um —
reservéreo de cationes intercambiables y aprovechables tales como
el potasio, el calcio y el magnesioj as{ mismo, retiene aungue
de manera temporal iones amonio que Bon requeridos por la planta
para su nutricién.

En los suelos 4cidos, la materia orgénica tuelve -
dieponible al fésforo. Asf{ mismo posee una aotividad buffer o —
amortiguadora, al atenuar los oambios quimicos rdpidos que suce—
den en el suelo (2).

1a oapacidad de intercambio catiénico de la mate——
ria orgénica como ya se sefialé com anterioridad es de alrededor -
de 150 a 300 mes/100 gr. de suelo, lo que Tepresenta de cuatro a
siete veces més que la capacidad de intercambio catiénico de las
arcillas., Dicho intercambio aumenta, conforme se acelera el pro-
ceso de descomposiocién de la materia orgénica, esto se debs a que



11

durante el proceso, se liberan foidos que intemperizan los minera
les, oon el consjguiente inoremento de iones intercambiables en -~
la solucién del suelo,

Ios carboxilos, los hidréxilos fenélicos, enélicos
CH « CH y las imidas ¥ H = ¥H, se consideran radicales orginicos
de los que depende el intercambio. De ellos, los carboxilos de —
1os acidos urénicos llevan a cabo uma gran cantidad del mismo (3).

3.1.4, 14 MATERTA ORGANICA Y 14 REIACION CARBONO-—
FITROGENO DEL SUELO.

El nitrégeno es un macroelemento fundamental para
la vida vegetalj en los suelos se ensuentra contenido en su ma——

yor parte en forma orgdnica.

Una de las vias que sigue el ofclo del nitrégeno -
o8 ¢l de la materia orgénica, constituyendo una fuente de energia
indispensable para la vida microbiama y sufriendo a consecusnoia
de lo anterior una serie de transformaciones quimicas.

Eata partiocipacién del nitrégeno en los compuestos
orgénicos del suelo, hace manifiesta una relaoién estrecha con —
8l carbono, lo cual influye determinantemente en la velooidad de
descomposicién de la fraccién orgénica, en la fijacién del mitré-
geno atmooférico y en la determinacibén de la cantidad de nitré—
geno disponible para unocultivo. {5).

Cuando un material orgénico tiene una relacifn — -
carbono - nitrégeno alta, como la de la peja de avena (8011) o la
del aserr{n (400:11), es deoir nitrégenc ajo, entonces se entiende
gque hay poco nitrégeno aprovechabls por la planta, el cual seri -
consumido en su mayor parte por los organismos que se desarrollan
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en la materia orgdnica. Em este caso al establecer un cultivo se-
requeriri aplicar grandes cantidades de abonos orgédnicos o en su—
caso de fertilizantes quimicos al suelo.

Io contrario sucede ouando se aplica al suelo un —
material como la alfalfa, cuya relacidn carboro-nitrégenc es de --
1311, 6 como el estiérool descompuesto que tiene una relasién 20:1
(5); esto quiere decir que el nivel del nitrdgeno es alto y por —-~
tanto este elemento se encuentra en forma asimilable en cantidades
adecuadas., De esta manera la siembra de um cultivo determinado «-
puede realizarse ung vez gque estos materiales han sido incorpors~- -

dos al suelo,

1a relacién carbono -~ nitrégenoc elevada, origina — =
una descomposicién lenta del material orgédnico, debido a eue no —-—
exinte suficiente nitrégeno para que la actividad microbiana ge - —
realice eficientemente, produciéndose poco humus y escasos nitra -
tos, mientras que una relacién carbono - nitrégeno baja, origina -
una descomposicién r4pida del material orgénico, proporcionando - -
una buena cantidad de mitratos y bumus (2).

La relaocién mencionada, es mis baja en zonas 4ri-- -~
das que en zonas lluviosas; con idéntica precipitacién es nds - - —
alta en climas frios; as{ mismo es mayor en suelos Loidos y me— —
nor en bésicos y neutros.

En lo que respeeta a las relaciones carbono -~ fés- —
fore orgdnico y cartono - azufre, su valor es de aprorximadamente - —
10011 (2).
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3e1.5 FACTORES DEL SUELQ QUE AFECTAN LA DESCOMPO-

SICION DE IA MATERIA ORGANICA.

1os factores del suelo que afectan la descomposi—
cién de la materia orgdmioa sons la temperatura, la humedad, el
M y el oxigeno del suelo.

Respecto a este punto Allison (3) sefiala que el —
rango Sptimo de temperatura en sl que se efectia la descomposi~—
oién de material orgénico, oscila entre 21° y 38° C, temperaturas
fuera de este rango inhiben la aotividad microbiana del suelos =
Asimismo indica que un exceso de agua en el suelo provooa que la
poblacién de organiasmos benéficos de la descomposicidn decrezca,
debido & una mala aerescién. BEn cuanto al pH, el citade autor —
hace notar que los microorganismos del suelo se desenvuelven a —
distintos pH, as{ bacterias y actinomicetos se desarrollan a pH -
mayores de 6, en tanto que los hongos predominan a pH mencres de
63 as{ mismo cefiala que el oxfgeno del suelo eata en funcién de -
la fndole estructural del mismo, influyendo en la difusién libre
de los gaces.

Por tanto, el suelo requiere de condiciones dptimaa
tanto de temperatura, como de humedad, pH, oxfgeno que permitan a
la planta um desarrollo adecuado, asf{ como para que siempre exista
una poblaoién microbiana biolégicamente activa, gque origine una —
adecuada descomposiocidén de la materia orgdnica.

3.1.6. LIESRACTON DE ELENEWIOS NUTRITIVOS A

PABTIR DE I4 MATERIA ORQANICA.

I1a materia orgénica es un depbsito de nutrientes -
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vegetales, los ouales al formar parte de compuestos quimicos orgh.
nicos son inaprovechables por las plantas, hasta en tanto no sean_
transformados a eu forma inorgénica o aprovechabls, mediante la ~.
accién de los mioroorganiamos del suelo, as{ como de las reaccio-.
nes que suceden en el, lo oual se ve influenciado por las relacio-
nes oarbono - nitrégeno y carbono — féaforo orgénico, que inter—-
vienen en la disponibilidad de estos macroelementos primarios.

1a materia orgdnica, al interaccionar con elemen—-
toa organo- metdlicos y con nutrisntes secundarios retenidos em la
fraocién ooloidaly favorece la permanencia de stos en los horizom
tes superiores, para que estos se encueniren disponibles para la ~
nutricién vegetal.

Kutrimentos como el nitrégero, fésforo, potasio, -
caloio, azufre, magnesio, fiarrc, manganeso, simc, colre, boro, —
etc., dependen en su asimilacién del conterido de materia orgé~e———

nica de un suelo. (1).



3.2, EL ESTIERCOL VACUNOC.

El estidrcol es un abono orgénico que deade tiem—
pos remotos, ha sido utilizado por el hombtre en la agricultura —
ocon el fin de mejorar la produccién de los cultivos que praotiocas
8in embargo, su uso en muesiro pais como en el de muchas otras —
naciones del mundo se ha visio aminorado, en parte porque con el-
avance de la ciencia y de la técnica, se han obtenido fuentes mfs
directas de nutrimentos para los vegetales. Tal es el caso de —
los fertilizantes minerales y ademis porgue en el caso especifico
de nuestro pafs, los centros de origen de estiérool particularmen
te el procedente de ganado wouno, disminuyeron considerablemants—
por razones de {ndole scoio-econdmica, con lo que las cantidades-—
de estarccladura susceptibles de ser utilizadas en el suelo son -
escasas, no llegando a satisfacer las necesidades que de este ma~
terial requieren las tierras de wuchos agricultores, No obstante
lo anterior y debido a estudios recientes, se han demostrado los-
beneficios del estiércol tanto en la conservasién de los suelos, -
ocomo en el mantenimiento y mejoraniento del nivel de fertilidad y
suw efecto en las propiedades f{siocas, quimicas y biolégicas do ——
los mismos.

grtiz (1), sefiala al respecto, que el eatifrool —
debe considerarses como la sangre vital del sueloj lo anterior de-
nota la importancie que este material orglnico tiene en el esta—
blecimiento de cualquier tipo de eultivoj el conocimiento del ma-
nejo del estiércol, es un principio fundamental que debe tenerse-
en cuonta dentro de las técnicas de aplicacién de dicho abono, el
cual es segtin Fersini (6) un primordial factor de la produecién.
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Rigau (7), sefiala que el estiércol proveniente del-
ganado, es el més importante de lom abonos orgénicos, indicando ——
que no se puede despreciar el gran valer del estidrcol por sus cua
lidades y ventajas, pero tampoco pueden dejarse de sefialar los in~
convenientes que en muchos casos presenta su empleso, por lo que es
necesario darle su justa valoracién.

3.2,1. COMPOSICION QUIKICA DEL ESTIERCOL.

las deyeociones de animales vacunos son sélidas y -
liquidas, las cantidades y proporciones de nutrimentos que son ~—-
devueltos en sl estiércol dependen de la especie, de la edad de —--
los animales, de la cantidad y ocalidad del alimento, de las COli—w=

diciones de manejo y del sistema de produccién a que se someten,

Se calcula que del alimento consunido por los bovi-
nos se excretan alrededor del 75 al 80 % de nitrégeno y fésforo, -
del 85 al 90 % de potasio, del 40 al 50 % de materia orgdnica y ~-
un 90 % de calcio (8).

Més de la mitad del nitrégeno, um tercio del pota~-
sio y casi todo el fésforo se enmcueniran contenidos en la parte ~-—
86lida. Bl nitrdégeno se presenta en dos formass

a).- Proteinas que resisten la desocomposicién en - -
los procesos digestivos.

b).~ Proteipas sintetizadas por las bacterias del -
rumen.

¥is del 50 % del nitrégenc se presenta 0OBO Pro~e= ~
teina sintetizada, convirtiéndose facilmente a formas asimilables —



ouando s e aplica al suelo Millar y Turk (5).

1a mayorfa del féaforo es excretado en las heces y-
#e enouentra en forma orgénica, por lo que es inaprovechado por —-
lag plantas, hasta en tanto no es transformado a formas asimila~——
bles, sélo una minima parte Be ancuentra en forma inorglnica (Flog
te), citado por Zambrano (8).

El ocalcio es excretado en las heces y se enouentra-
combinado con el fésforo.

Ioa oationes potasio y magnesio son devueltos de --~
manera diferente, as{, casi la totalidad del potasio se excreta —-—
en la orina, en cambio antre ol 70 y 90 % del magnesio se excreta -
en las heces (L' Bstrange et.al.) citados por Zambrano (8).

las heces contienen ademfs lignina, celulosa y ~ -~
hemicelulosa que son fuente de energfa para los mioroorganismwos — -
del suelo y del humus.

1a fracoién lfgquida se oaracteriza por una alta —— -
solubilidad de los mutrientes, debido a la digestién que sufren an-
tes de pasar a la orina. BEn su composioién se encuentran el ni— -
{régeno y potasio en buena cantidad contrastande con la eascasez - ~
de fésforo.

Ios elementos nutritivos primarios (nitrégeno, £6s

foro y potasio) que forman parte del estiércol, se encuentran se- —
gin . Wolf et.al sefialados por Persini (6), en un promedio de ~ - -
0.5 % de nitrégeno, 0.25 % de fésforc y 0.5 % de potasio, lo oual ~
constituye una concentracién baja, por lo que uma aplicaoidn de — -
100 kilograxos de estiérool descompuesto aporta aproximadamente a -
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575 kilogrames de oompuestos fertilizantes, que equivalen preoci-
samente a 5 kilogramos de nitrégeno, 2.5 kilogramos de fésforo y

5 kilogramos de potasio, lo que da una relacién de 1:10.511. Pa-—
terson (9), sefiala que el oontenido de nutrientes del estiércol -
por téraino medio os de 0.6 % de nmitrégemo, 0.3 % de féaforo y —
0.6 % de potasio, considerandc que una désis de estiércol de 30 4
40 toneladas por heotérea proporociona una oonsiderable cantidad de

nutrientes.

El estiérool, ademés, contiene cantidades menores
de nutrimentos secundarios, oomo el fierro, manganeso, colre, - -
boro, zino, etc., que son requeridos por la planta.

3.2.2, EFECTO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
QUIMICAS DEL SUELO.

El estiércol es unm abono esensial en un huerto hor

t{cola, ya que mejora las propiedades fisico-quimicas del terrenc,
favoreciendo un aumento en la capacidad de intercambio catiénico,
optimizando en un suelo arencso la retencién de agua y fertilizam
tes, haciendo mds cohesivo al mismo y protegiéndolo de la erosién
86lica e hidrica. También evita la evaporacién excesiva, todo lo
cual manifieata el mejoramjento de la estructura del suelo, Wi—
1liams y Cooke, citados por Zambrano (8).

Eo un suelo arcilleso, actia reducisndo su compac~
taoién y favoreoiendo la formacién de agregados estables, con lo
oual se genera una mejor aereaciés y una mayor eficiencia en el -

drenaje.

Bl estiérool es por tanto como sefiala Fersini (6)
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ol ahono base en la horticultura.
3.2,3, MNODO DE EMPIEQ DEL ESTIERCOL.

Los requerimientos nutrimentales de las plantas, -
el grado de fertilidad de los suelos, la clase de terrenos, ade—
nés de la ocalidad y fase de maduracién del eastiércol, son facto—
res que influyen en la forma de emplear &ste abono, suministrén—-
dose al terreno de diversas maneras.

De acuerdo a lo anterior, la aplicacidén de estiér-
col fresco presenta ciertos inconvenientes. BEate no deberd ser -
incorporado inmediatamente en los campos, ya que dafiaria propieda
des tan importantes del suelo como son la estruotura, la pobla~—
cién microbiana y afin més dafiarfa a la semilla o cultivo sstable-
oido, toda vez que el proceso de fermentacién genera condiociones
quisio-térmicas no propicias para el desarrollo de una planta. -
Es asf oomwo la propiedad eatructural de ux suelo arenocso se pu—
diera ver dafiada en cuanto que el exceso de paja presente en la —
esterooladura, lo volveria muy poroso, originando una excesiva ——
pérdida de agua y de lixiviacién de nutrimssntos.

Para un suelo de textura arcillosa, el estidrcol -
tampoco debe aplicarse fresco, sino en estado semidescompuesto o
descompuesto, conteniendc um cierto porcentaje de paja.

Otro aspecto negativo del eatiérool fresco, es que
contieno semillas de malezas que el ganado consume y que a0 aloam
za a digerir, dichas semillas son susceptibles de imfestar ua oul
tivo hortfcola, razén por la cual mo e conveniente utilizar el -
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estiércol en este estadoj en todo caso se dabe aplicar en um cul—
tivo de remuevo preparatorio al terreno, o distribuido en el suslo

Y enterrado profundamente en el otofio.

Por otra parte, el estiércol ultradescompuesto, es
més ligero que el fresco, cas{ no tiene semillas de malezas, no -
estd expuesto a procesos fermentativos y se adapta a todo tipo de
terrenoj ae considera que ¢s el material orgénico que debe ser em
pleado en los cultivos hortfcolas, enterréndose en primavera con
una labor profunda.

3.2.3.1 MATERTALES MEJORADORES DEL ESTIERCOL.

Un material mejorador del estiércol debe ser blan—
do, absorbente y rico en nutrimentos (7). Estas oaraoterfsticas -
reunidas en un solo material, dificilmente se encuentran, por lo ~
que to deben buscar combinaciones de materiales para lograr un pro
ducto mixto ideal, algunos de ellos sons las pajas de loe cerea—
les, los tallos de leguminosas, de papa, el rastrojo de mafz, las
hojas de los musgos, los juncos, la turba, el aserrin de mndera, -

las algas marinas, etc.

las pajas de loa cereales son blandas, absorbentes
con poco contenido de elementos fertilizantes y se descomponen ——
f&cilmente; los tallos tienen una composicidén muy superior a las -
pajas, pero son menos absorbentes y muy duros, por lo que deben ——
ser mezclados con materiales blandos y deben triturarse. Debido -
a su composicién en lignina no se desintegran con facilidad en los
terrenos arcillosos, los talles e aplican como cubierta del sue—

lo,



las hojas son ricas en cuante a nutrimentos, pero
su poder de absorcién es débily el abomo que se origina a partir
de su descomposicién, es frio y tiende a un pE 4cido.

l1a twrba es puy recomendable, desde ol punto de —
vista técnico, perc econdmicamente no es muy accesiblej sus pro—
piedadea lo hacen un material ideal, ya que entre otras cosas ab-
sorbe gran cantidad de lfquido, oasi siete veces su propio pesoj-
conserva ol gas amoniacal en una cantidad apreciable, es un Ba~—
teriasl blando, se mezcla bien con los excrementos, formando un —
abono orgdnico rico y es de fécil distribucién.

3.2.4. CONSERVACION DEL ESTIERCOL.

El esBtiércol sufre una serie de tramsformaciones,
los componentes nitrogenados de la orina se transforman en amo-—
niaco, volatilizdndose por efecto de la teaperatura; éste compues
to contiene nitrégeno poiencialmente utilizable por las plantas.

Es en el apilado, donde se llevan a cabo los gran~
des procesocs dé descomposicién del estiércol, en los que una me—
rie de microorganismos intervienmen directamente, as{, degradan la
celulosa, los compuestos proteficos complejos, asimples y los com-—
puestos no nitrogenados, lo que haoe que las heces animales su-—
fran una concatenacién de reacciones quimicas traussformindose con

tinuamente.

la aocién bacteriana sobre este material orgéinico pro-
duoe diversos gases como el metano, el 002, el amoniaoco, el nitré
gono libre stc., ovteniéndose adewds una peguefia porcifén de nitrs
geno nftrico y la fraccién himica rica en substancias minerales -

(9).



CUAIRO 2.

CONSERVACION DEL ESTIERCUL BAJO DIFERENTES AMBIENTES,

ESTIERCOL MIXTO CUBIERTO CON BAJO ESTIERCOL MIXTO
— AMONIADO AL AIRE TIERRA "PECHADO ESPARCIDO AL AIRE
: LIHRE.
FITROGENO _ PESO NITROGENO PESO  NITROUENO  PESO NITROGENO  PESO
4 Ka. KG. % KO, % Ka,
AL PRINCIPIO 6443 1000 6.43 1000 6443 1000 6443 1000
A 10S 6 MESES  5.39 T4 5.89 495 5491 495 4466 855
A 108 12 MBSES  4.55 700 5062 585 5077 379 2.27 575

FUEMTEs Fersini ( 6).



El procesc de descomposicién contimia pero en una
forma mis lenta, el estiérool experimenta menos oambios, haata -~
que llega a su completa madurez.

En la actualidad, muchas investigaciones tienden a
minimizar el efecto negativo causado por los microorganismos gque
demeritan la potencialidad fertilizante del estiérool, mediante -
la creacién de mejores condiciones de vida para los organismos —
benéficon que realizan modificaciones quimicas dtiles, regulardo
su actividad, con 1o cual se lograria evitar la excesiva pérdida
de nitrégeno y de otros minerales que sufre este abono orgénico en

su descosposicién.

1a conservacién de los estiérecoles puede ser auxi-
liada mediante agentes quimicos, el objetivo en todo caso es evi-
tar la volatilizaoién del amoniaco (7).

Algunos agentes conservadores son: el yeso, ol ye
8o foafatado, la kainita, las esales potdsicas y la turba.

El estiérool cuando se extrae del establo se acomo
da en capas que deberdn comprimirse y mantenerse hdmedas, a efec—
to de impedir una excesiva circulacién del aire; después de cada
ocapa de 50 om. de abono, se debe coloocar una capa de 8 a 10 om. ~
de tierra fuerte; al terminar de amontonar, la cima se recubdre oon
una capa de 20 a 25 om. de tierra.

3.2.5. DISTRIBUCION DEL ESTIFRCOL.

la distribucién del estiércol es fundamental en ~
¢l establecimiento o desarrolle de cualquier cultivo, este abono

se aplica de dos maneras, la primera de ellas se realiza de - -~ -
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manera uniforme y la segunda desuniformente. A su vez, la es—
tercoladura uniforme se practica en dos momentos diferentes, uno
de 6llos es en cobertura y el oiro con la aradura. (9).

Bumerosas jnveatigaciones han demosirado que el es
tiércol aplicado en cobertura, repercute en el suelo como un mejo
rador de la estructura del mismo, siendo su actividad fertilizan-
te paupérrima, no obstante cuando en éste tipo de labor se emplea
estisrool en forma de mantillo bien labrado, su acoién fertilizan
te es buena, as{ mismo actia como un regulader térmice en la capa
arable, durante §pocas del afio, adversas. (8, 9).

la aplicacién de estiérool en la labor de aradura
se considera la mis apropiada para realizar la enmienda orgénica
al suelo.

1a cantidad de abono a aplicarge en un suelo, de—
pende fundamentalmente del nivel nutritivo del mismo, de los re-——
querimentos nutrimentales del cultivo a establecer y del tipo de
material orgdnico que sea wis disponible en el lugar. BEn todo ——
caso el estiércol se descarga en el terreno formendo montones ne-
parados cada 5 6 6 metros, los cuales me extienden uniformemente

incorporé&ndolos posterijormente mediante la labor de aradura.

Para efectos de aplicacidn se considera un abonado
abundante, cuando e incorporan 27,600 kg., de estiércol por heo—
térea; bueno cuando se incorporan 18,400 kg., a 23,000 kg., por -
heotérea; ligero cuando se realiza una enmienda orgénica ocon 9200
kilogramos de estidrcol por hectérea y débil cuando se aplican de
4600 kg., & 6990 kg. por hectérea (7).
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Ia aplicacién desuniforme del estiérccl, se debe ~
entre otros aspeotos a la no disponibilidad de éste abono en can~
tidades adecuadas, a la épooa del afio en que 88 establecers el oul
tivo, al tipo de preparacién del terreno, al equipo utilizado - -~
para estercolar y al costo econémico que implica su transporiacién.

3}.2.6, VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL ESTIERCOL
VACUNO.

3.2.6.1 YENTAJAS.

a).~ Mojora las propiedades fisicas del suelo, be-
, neficiando la estructura, en cuanto a que favorece la capacidad -
de agregacién del mismo. De esta manera al aplicarse en un suelo
arcilloso, acttia haciéndolo menos coapacto y més higrosobpico, —
formando agregados estables que aumentan el porcentaje de espa~——
cios porosos, lo que a su ver favarece un mejor drenaje y una ade
cuada aireacién en dicho suelo.

En un suelo arenoso promueve una mejor cohesién, -
mayor capacidad de retencién de agua y mutrientes, evitando asf{ -
un excesivo drenaje.

b).~ Cualitativamente, es una fuente rica de nu—
trimentos indispensablea para el desarrollo vegetal.

o) o= Incrementa la capacidad de intercanmbio ca.tig
nico de un suelo, lo gue influye en la disponibilidad potencial de
elementos nutritivos por parte de las plantas.

d)s~ Aporta al suelo, materia orgénica que favore
ce la actividad microbiana, con lo aial las subatancias complejas
de la misma, son degradadas a compuestios simples y elepentos -~ —
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esenciales, que son requeridos por el vegetal para su crecimiento

Y desarrollo.

e)s~ Protege a la capa avable del suelo del intem
perismo hfdrico y edlico, al proporcionar substiancias cementantes
Yy aglutinanies que mantienen uridas las particulas del miemo.

£)«~ En el proceso de descomposicién del estidrool,
66 producen diversos Acidos, como el ocarbénico y el sulfiirico ——
que ayudan a la solubilizacién de particulas minerales constituf-

das por elementos nutritivos para las plantas.
3.2.6.2, DESVENTAJAS.

Bs un abono orginico cuantitativamente pobre en -
elementos fertilizantes, requiriéndose grandes cantidades de es-—
tiércol para satisfacer las necesidades alimenticias de un oulti-
vo,

2.~ Su proceso de descomposicién en el sueloc as -~
lento, por lo que la accién fertilizante no es inmediata, siendo
esto inconveniente en un sistema rotacional horticola, sobre to-—
do formado con cultivos que requieren un suministro de nutrientes

adecuado, en sus primeras etapas de desarrollo,

3.~ El estiércel fresco y ain el descompussto, —
contiene diversas cantidades de semillas de malas hierbas, que -
gson consumidas por el ganado, Bin que los animales en gu proceso
metab6lico logren degradarlas, por lo que se encuentran en las —
heces con potencialidad biolégica para germinar, as{ ouando ae ——
aplica el estiércol en la presiembra de un determinado cultivo, -
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&sto se vera infestado por diversas especies de maleza, alterfn—
dose la coniposicicSn botdnioca del cultivar, originando un gasto ex
iraordinario debido al empleo de herbicidas,

4.~ Bn el estiércol se desarrollan diferentes ti-~
pos de microorganismos que dafian el establecimiento de cultive y
ocausan & lo largo del ciclo bioclégico de la planta lesiones y en-
fermedades a los 6rganos que se desarrollan enm el subsuelo, tal -

en el caso de rafoes, tubérculos y bulbos.

Se~ Desde el punto de vista econémico, resulta —
costosa una estercoladura abundante para un terreno, debido a su
disponibilidad en la zona y & su transportacién.

6.~ Las explotaciones de ganado lachero y de en--
gorda en nuestro pafs, han disminuide poco a poco con lo ocual - -
las fuentes de estiércol son insuficientes para proporcionar abo-
no orgénico en cantidades adecuadas a las tierras de muchos agri-

cultores.

3.3, FERTILIZANTES QUIMICOS.

Ia legislacién de fertilizantes (10) los define —
como substancias cuyo propbsito es abastecer directa o indireota-
mente a log cultivos de nutrientes, con el objeto de promover su
crecimiento, inorementar su rendimiento y mejorar la calidad de la
produccién.

En general se puede considerar a los fertilizantes
quimicos, como sustancias cuyo fin es proporcionar nutriméntos a

las plantas, para su mejor desarrollo.



VENTAJAS .

Ao Existe una gran diversidad de fertilizantes —
de acoidén directa, es decir contienen elementos nutricionales en
forma quimica fécilmente diponible para las plantas, tal es el —
oaso de muchos nitrogenados, fosfatados y potéisicos (11).

B). Con los fertilizantes qufmicos se planea ade—
cuadamente la fartilizacién de acuerdo al tipo de ocultivo, es = =
deoir, existen materiales de accién répida y otros de accién len-
ta, que se aplicardn en el tiempo preociso y en la cantidad adecua
da, lo anterior estd en funcién de los reguerimentos alimenticios
del cultivo en sus distintas etapas de desarrollo.

Cl- loo fertilizantes qufmicos contienen uno o —
mis de los nutrientes primarios, secundarios y micronutrientes, ~
que neoesita la planta para manifestar su potencial de rendimien-
to, easto es, se garantiza el abastecimiento de mutrientes al ve—
getal.

D)o— Actualmente la industria fertilizante del —

pafs, satisface el mercado de este insumo a nivel nacional,
E)e- Se pueden aplicar tanto al suelo como direc
tamente al sistema foliar.

F).~ Bl precio de muchos productos fertilizantes,

es relativamente bajo, siendo accesible a muchos agricultores.
DESVENTAJAS .

i.- loe excesos en la fertilizaoién pueden ori-—
ginar trastornos fisiolégicos que aminoran el potencial productive
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de las plantas, en ianto que las deficiencias, limitan su creci—
miento y desarrollo, dismimuyendo el rendimiento y por tanto la -
producoidn.

ii.- Utilizar oualquier tipo de fertilizante sin
conocer sus caracter{sticas, as{ como las propiedades fisicas y ~
quiniocas del suelo donde se aplica, pusde provocar dafios téxicos
ya sea variando el pH, ooasionando salinidad, lixiviado de muw——
trientes, eto., lo cual redunds en canbios perjudiciales al desa~
rrollo del cultivo, as{ como en la péxrdida del grado de fertili—
dad de dicho suelo,

iii.~ ILos fertilizantes quimicos mo proporcionan
nutrjentes en cantidades adecuadas por mis de un ciclo producti—
VOe.

ive~ Ho todos los fertilizantes producidos en el
pafe, tienen precios accesibles, scbre todo los destinados a la -
fertilizacién foliar.

3.3.1. CABACTERISTICAS DE 1A UREA Y DEL

SUPERFOSFATO DE CAICIQO TRIPIR.

4).- Uroa.- Se obtiens & partir de la oripa ani—
mal, o de la combinacién del amoniaco con el biéxido de carbonoj
su contenido en nitrégeno es del 46 %; su disponibilidad hacia —
las plantas es semirédpida, Como propiedades fisicas presenta las
siguientess Ka muy higrosoépico y soluble en aguaj en cuanto a -
sus propiedades quimicas, se tiens que provoca una reaccién &cida
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en el suelo, su presentacién es en grénulos . Se puedo aplicar -

al suelo y al sistema foliar.

B).- Superfosfato de Calcio Triple.~ Se obtiens
a partir de los fosfatos naturales tratados con Acido fosféricos
su coutenido en féaforo es del 45 al 46 %, su disponibilidad - -
hacia las plantas es pronta, es poco higroscépico y origira una -
reacoién 4cida en el sueloj su presentacidén es granular y se apli
ca sl suelo, Contiene ademés de fésforo, caloio y mzufre en ba—
jas tracionss, ademés de mer hidrosolible en un 85 %.
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3.4. EL CULPIVO DE AJO.

1a planta de ajo es Begdin Quenkov (12) originaria
del Asia Central y la regién Mediterrfneaj otros autores como Fexr
sini (6) y Tamaro (13), sefialan como gu lugar de origen el Asfa -
Occidental.

Dentro de la gama de cultivos hortfcolas, el ajo ~
conntituye uno de los més antiguos. Esta planta fue conocida y -
usada por los pueblos Egipoio, Uriego, Romano y otros. Se le uti
1126 como alimento y como planta medicinal, recomendada para com—
batir distintas enfermedades, al respeoto (B.P. Tokin et.al.), —
citados por Guenkov (12), sefialan que el ajo tiens una substancia
de accién bacterioida contenida en su aceite.esencial,.a la.que —
han dado el nombre de fitooida, su accién mata o detiene ¢l desa~
rrollo de las baoterias tuberoulosas, tifioms, parat{ficas, disen
térioas, coléricas y muchas otram més, En la Unién Soviética de-
bido a diverscs anflisis, han elaborado un medicamento a base de
ajo derominade alisatina, el cual es preventive contra la arte-—
riosclerosis. Varios investigadores. citados por Guenkov (12), -
pefialan que las raices del ajo secretan sustancias fitocidas que
atacan enfermedades fungosas como el tizén tardfo de la papa - -
(Phxﬁoghtora infestans) y baoterias que defian la col.

3.4.1. CLASIFICACION TAXONOMICA.

Familia 1 liliaceae.
Género :  Allium.
Especie +  Sativum.
Subespecies ¢+ Vulgare.

Sagitatu Kuzn.
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3e4e2 CaBACTERISTICAS BOTANICAS.

El ajo es una planta de oiclo vegetativo amual, al
final del mismo la planta madre muere, quedando vivas las yemas —
formadas durante el verano en los dientes, mediante los cuales se
realiza el aspecto reproductivo,.

Segin Kusznetzov, citado por Guenkov (12), existen

dos pubespecies de Alljum sativum L, Ia Sagitatu kuzn (ajo de —
tallo floral) y la Vulgare kuzn o ajo comfin.

El ajo de tallo floral se cultiva poco, tiens esca

Ami

sa importancia ca, caracterizénd por la for ién de un
bulbo de 6 a 7 dientes grandes y de un tallo floral con altura de
1 a 1.20 mt., en cuyo 4pice se forman bulbillos aéreos de un solo
diente o yema semsjantes a los de la cebolla, estos dientes son —
bipotencialmente activos como material de siembra para formar — —

plantas y bulbos. El ajo comercial es de la subespecie Vulgare.
3e4.2.1, RAIZ.

El sistema radicular del ajo es adventicio, poco -
profundo pues su longitud oscila aproximadamente entre 5 y 10 cm,
.aunque puede llegar a medir de 45 a 50 cm., pero son casos extre-
mos, la rafz nace del tallo verdadero, on la base de la vaina de
las hojasj su capacidad de absorcién no es miy grande, lo que de-
termina las grandes exigencias de la planta en cuanto a humedad y

nutrientes del suelo.

1as rafces se forman despuds de terminar el reposo
de las yemas en los dientes Guenkov y Komforti (12), sefialan que
sobre el tallo se forman continuamente rafces, hasta el momento -
en que la planta detiene su crecimiento; después el nfimero de rai

ces disminuye, muriendo las senescentes.
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3.4.2.2, TALID.

El tallo verdadero a base del tulbo {plato) del —
ajo es muy corto, encontréndose en el extremo inferior de las ho-
Jjas verdes y de los bulbosj sobre &1 se forman las yemas, las ho~
jaB y las rafces; mide aproximadamente de .5 a 1.5 cm., de espe—
sor. Bata estructura muere al final del ciolo vegetativo de la -
planta.

las plantas de ajo comin (subespecie vulgare), a -
diferencia de la subespecie sagitatum, rara vez forman tallos flo

rales.
3.4.2,3 HOJAS Y FALSC TALIO.

1as hojas del ajo estén constituidas de.dos partes:
linbo y vaina., El limbo o8 aplanado, estrecho y largos su parte
superior termina en puntaj la hoja tiende a/formar una hendidura
a lo largo de la nervadura centrali

las hojas se forman después de terminar el eatado
de reposo de las yemas de los dientes. Experimentos realizados -
por (Quenkov y Dimitrov) (12), indican que durante el periodo de -
orecimiento mds intenso, el peso de las hojas aumenta de 0.40 gr.
a 0.83 gr., diarios. Posteriormente, el peso sigue inorementando
60 pero a un ritmo lento ya que la formacién de los bulbos regquie
re de una gran cantidad de fotosintatos procedentes de los érga—
nos foliaresj cuando el orecimienio de los dientes del bulbo es -
mds intenso, el peso y ntmero de hojas disminmuyen pooc a poco no
forrpfndose nuevas hojas, por el contrario, se aprovecha la caps——
oidad fotosintétioa de las ya existentes.

As{, mientras mayor sea ol sistema foliar formado,
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antes de que inicie el crecimiento de los bulbos, mayores serdn -
las ocantidades de sustancias nutritivas que reciban los mismos y

por ende aumentaTd su t s increcenténd el rendimiento por

unidad de superficie.

Por esto, la labores de ocultivo como soni el rie-—
g0y la fertilizacién, el combate de maleras y otras, tienen impor
tancia fundamental ya que coadyuvan al desarrollo Spiimo del dow—
sel foliar del ajo, por 1o que deben efectuarsé antes o durante -
la fase més intensa del oreoimientc foliar.

1as vainas de las hojas son cilindricas y en con~
junto forwan el falsc tallo de la plantaj en la base de éstan es-
tructuras foliares no se acumulan fotosintatos y al final de su -
ofolo vegetativo mueren convirtiéndose en tinicas papiréceas.

3.4.2.4 BULBOS.

El bulbo de ajo es compuesio, Bo comstituye por —
dos tunicas exteriores e interiores, disco o plato, tallo vardade

To y dientes.

l1as tinicas se forman de la parte inferior de las
vainas. las exteriores cubren al bulbo entero y las interiores -
a los dientes, los cuales ae forman en la arila de la hoja de 1a
cual proviene dioha tinicaj asi mismo envuelven a los dientes -« -
constituidos en las axilas de las hojas situadas por encima de —
las primeras estructuras foliares.

Ia consistencia y apergaminado de las tinicas, de.
termina la calidad de los dientes y su conservaciény mientras - -
mayores sean estas caracteristicas, de mejor calidad serdin los —
bulbos,.
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Por su parte los dientes se constituyen por una —
tinica apergaminada formada a partir de la primer hoja germinal -
de la yema, por una tdnica carnosa que es el reservoreo de foto—
sintatos y que se forma a partir de la segunda hoja germinal de -
la yema. As{ mismo se conatituye por la yema y por el tallo ver-
dadero, el cual se encuentra separado del disco por una capa for-
mada de la base del conjunto de vainas de las hojas. (12).

Ios dientes del ajo son simples cuando se constitu

Yen por una sola yema y compuestos ouando tienen m4s de dos yemas,

Las primeras § 6 6 hojas de la planta no forman —
dientes denominiAndoseles estériles. De ellas, solo se forman ti-
nicas, Las hojas en cuya base forcan dientem se llaman fértiles
siendo de la 6a. a la Ta. hoja en adelante.

1a planta se constituye aproximadamente por 4 6 5
hojas fértiles; en la arila de cada hoja fértil se forman de ma~—
nera colateral unas 5 yemas {12), la fcrmacién de yemas tarda al-
rededor de un mes y coincide con el periédo de crecimiento més in
tenso del sistema foliar. En dicho perifdo, los dientes ocasi no-
acumulan substancias nutritivas por lo que el crecimiento de los
bulbos es lento, acelerdndose la deranda de fotosintatos ouando -
las yemas ya se han formado y las hojas han logrado su mirimo de-

sarrollo.

El tamafio de los dientea en los bulbos no es homo-
géneo, generalmente los méds grandes son los formados en la primera
o segunda hoja £&rtil, las hojas subsecuentes forman dientes de -



31

menor tamafio. Es nacesario aclarar que las primeras hojas férti-

les conforpan los dientes de la parte externa del bulbo, en tanto

que las sigujentes hojas forman dientes al interior del bulbo. De
aqui la ipportancia de recomendar como material seminal, prinoipal
mente los dientes exteriores, ya que tienen mayor oontenido de «-

substancias nutritivas y suestran un mejor vigor germinativo (13),
rocharindose los interiores cuando son muy pequeiios.

Al respecto, las variedades cuyos bulbos posesn —
dientes de tamafio uniforme deben considerarse como de gran valor
comercial, tanto para semilla como para consumo.

El nimero de dientes de un bulbo difjere para to—
das las variedades de ajo, incluso dentro de la misma variedad —
existen diferencias en el nimero de dientes por bulbo, sin embar~
go se han obtenido promedios que varian de 8 hasta 25 dientes por
bulbo, dependiendo de la variedad.

3.4.3 COMPOSICION QUIKICA DE 1A PLANTA

VERDE Y DE 10S BULBOS DE AJO.

El ajo es rico en substancias mutritivas. Investi
gaciones hechas por los soviéticos Guenkov y Komforti (12), die—
ron a conocer que la planta verde contienes 7.5 a 10 % de 86li—
dos, de los cuales 1 a 2.5 % son azficares, 1.6 a 2.1 % son Pro~—
tefnas crudas, 1.40 a 2,20 % es celulosa, 0.7 a 0.8 % son cenizas.

En cuanto a la composicién de los bulbos sefialan -
que se oonstituyen por un 36 a 40 % de s6lidos, de los cuales 1.5
a 1.8 % eon cenizas, 10 a 15 % son azdcares, 15 % son protefnas,
15.6 a 20,5 ng. % son vitamina C. y 0.06 % a 0.19 % son aceite —
esencial {sulfure de alilo). Ds la cantidad de este depende el -
gusto ploante y la socién baocteriocida del ajo (14).
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Wolff citado por Fersini (6), indica que del and—
lisis realizado a mil partes de bulbos, se obtuvieron los siguien
tes resultadosi

COMPOSICION QUINICA PORCENTAJB
AGUA 87.6
CENIZAS 8.4
} & 4.5
X 2.6
Ha. 0.2
Ca. 0.9
Mg, 0.3
ANEIIRIDO FOSFORICO 1.4
ANHTIRIDO SULFURICO 0.6
ANHIIRIDO SILICICO 0.6
CLORO. 0.3

A pesar de su alto valor nutritivo, su importancia
como alimento energético no es muchaj toda vez que sblo se consu-
me en pequeiias désis, ya sea como condimento en las comidas o en
la industria de embutidos. Aotualmente la industria farmacéutica
elabora cdpsulas a base de ajo.

3.4.4. MNECESIDADES DEL CULTIVO.

3.4.4.1 BEQUERTKIENTOS CLIMATICOS Y
EDAPICOS,

Bl ajo es un cultivo adaptado a climas templados —
secos (12). Tamaro, en su tratado de hortf{oultura confirma 10 —
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anterior, al sefialar que la planta de ajo se desarrolla bien en -

climas templados, (13).

REQUERTMIENTOS DE TEMPERATURA,

El ajo es una planta que resiste el frio. El inves
tigador soviético Alekseyeva citado por Quenkov (12) sefiala que —
las rafces de ajo inician su orecimionto a una temperatura de 2 a
39 C., acelerando &ste de 5 a 10° C. y entorpeciéndogse a més de -
20° C, As{ mismo indica que el orecimientoc de las hojas se efec—
tda d6ptimamente a una temperatura de 15° C. Por su parte, las —-
yemas terminan de formarse a temperaturas entre 15 y 20° Co ¥y - ~
para la maduracién del bulbo se requieren de 20 a 25° C. en prome
dio.

Ia vernalizacién de la yema transcurre més répido

a temperaturas de 5 a 10° C.

Autores rusos citados por Guenkov (12), en numero-
sas investigaciones serialan que para la formacién de dientes y —
bulbos es necesario que la planta soporte la influencia de tempe-
raturas bajas positivasj temperaturas superiores a 18° C.,origi—
nan que el c{clo vegetativo de la planta de ajo se prolongue con-
siderablemente sin que lleguen a formarse bulbos (12)., Estas — -
plantas forman menor nimero de yemas en el tallo central, pero al
mismo tiempo éste ramifica con mds fuerza, por lo que el nfmero -

de dientes formados es mayor.

las plantas cuyo tallo central forma pocas yemas —
o dientes, bajo la influenciz de dfas cortos, ramifican con mds —
fuerza, lo que en consecuencia aumenta el nimero total de dientes

en los bulbos, peroc estos se desarrollan muy poco.
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REQUERTKIENTOS DE SUKLO Y DE NUTRIMENTOS .

Los bulbos de ajo no soportan la humedad excesiva,
razén por la cual los suelos que requiere &ste cultivo sean de —
textura areno arcillosa, franco arenosos y arocilloso limosos, de-
biendo tener un buen drenaje para evitar pudriciomes y un pH que-
oscile de 6.0 a 6.8 (15); as{ mismo no deben de tener problemas —
de salinidad ni de pedregosidad. (16).

Bn general, se puede decir que el ajo se desarro—
lla en suelos de textura franca, con una buena estructura, ricos
en materia orgdnica. Dichos suelos deben ser bien labrados a - —
efecto de proporcionar una buena asreacidén y conductividad hi drdu
lica para el 8ptimo desarrollo del bulbo.

El ajo es muy exigente en cuanto a la fertilidad -
del suelo, los requerimientos de éste cultivo se sefialan en la ta
bla siguientes

TARBIA 1,

REQUERIMIENTOS KRUTRIMENTALES DEL CULTIVO DE AJO —
COMPARADO CON OTRAS HORTALIZAS.

HORTALIZA DE  RECOLECCION PRINCIPALES MINFRALES ANALTZADOR

BULBOS Y TA-  ha/ks. CONTENIDOS EN 14 COSE  WOIFP.
L10S. CHa.
N P K ca.

kg. kg. kg. kg

1= AJO 10,500 kg, 472 4.7 273 9.4 "
2.+ CEBOLIA 20,000 kg. 54 26 50  37+5 "
3.- CEBOLLINO 12,000 kgo 74,4 18  T4e4 5.5 "
4.~ COLINABO 30,000 kg. 80 43 119 59.5 "
5.~ ESPARRAGO 6,500 kg. 20.8 29,8 21445 93.65 "

FUENTE: Tamaro (13).
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De la tabla anterior se desprende que el ajo rew——
quiere cantidades adecusdas de mitir6geno y potasio, en tinto que -
de féaforo utiliza una menor cantidad; asi mismo, el ajo absorbe.
una gran cantidad de iones sulfato, los cuales intervienen en la -
formacidn del aceite esencial de los dientes.

los mayores rendimjentos de ajo se obtienen de - ~
suelos ricos en nutrientes, cuando el puelo es polre en subatan—-.
cias nuiritivas y tiene poca humedad, se desarrollan plantas peque
fias cuyos dientes y bulbos son de tamafio reducido, lo que provoca-
disminucién en el rendimiento y en la calidad de la produccién.

la mirima demanda de nutrientes por la planta, - ~—
tiene lugar en la fase de crecimienio intensivo del sistema fow—--
liar (13), debido a esto, la fertilizacién orgénica debe hacerse —
con anticipacién a la siembra y la inorgénioca con antelacién o en—

ol momento de la siembra y durante el desarrollo de las hojas.

Guenkov (12), sefiala que 1a norma de abono con es—

tiércol bien descompuesto es de 20 a 40 toneladas por hectérea -

Es importante hacer énfasis de que como ocurre en -
cualquier cultivo, en el del ajo debe existir un equilibrio o ba--
lance en el aporte de nutrimentosy ya que es una planta muy sensi -
ble a los excesos o deficiencias nutrimentales, as{, una cantidad-
excesiva de nitrégeno suministrada al cultivo, sobre tedo si el --
fésforo y el potasio no eatan presentes en cantidades suficientes,
provoca una germinacién anticipada de las yemas, formindose un —-—
gran mimero de dientes pequefios por bulbo y un sistema foliar - --
cuyo vigor se torna en una malformacién fisiolégica denominada ——-
"escobeteado", caracterizada porque las hojas se rompen longitudi-
nalmente, abriéndose y tomando forma de escobeta; esto origina —-
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que los centros productores de fotosintatos se atréfieny; no lo——
grando satisfacer la demanda de substancias nutritivas por parte
del bulbo., Iuego ésie me formard por un gran nfimero de dientes -
de tamafio pequefio cuya c¢alidad deja mucho que desear, ademés de -
lo anterior, las tfinicas presentan poca consistencia con lo que -
los dientes se desprenden facilmente, quedando al descubierto y -
expuestos a dafios por humedad, terperatura, cambios quimicos y —

a organismos del suelo,

El escobeteado se ha reportado en ¥éxico er el Es-
tado de Aguascalientes (16), dicha malformacién adenfs se ve agu~
dizada por las fechas de siembra temprana y por las bajas densida
des de poblacién, asf también, influyen las altas temperaturas —-
durante el oiclo vegetativo.

En general, excesos o deficiencias de nitrégeno, -
féaforo y potasio, provocan malformaciones fisiolégicas que a su
vez originan un bajo rendimiento, mala calidad del producto y por
tanto pérdidas econdmicas en la produccién.

El ajo tambiérn es 4vido de azufre, dicko elemento
participa en el crecimiento y desarrolleo del bulbo, por lo que —

debe ser proporcionado al cultivo en la cantidad requerida,.

De la revisién hecha a documentos relacionados con
el tema, se llegé al conocimiento de que para el valle de Aguasca
lientes la désis de fertilizacién quimica utilizada es la - - ~ -
120-60-00, que Bogin se reporta ha dado muy buenos resultados - -
(16); en tanto que para los estados de Querétaro y Guanajuato, la
désis de fertilizmcién utilizada es de 230-80-00 més 50 kilogré—

mos de sulfato de zime (15).
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Persini (6), sefiala que la fuente nitrogenads debe-
aplicarse al suelo en dos partes, es decir, la mitad antes de la -
siembra y el resto a la primera escarda. los demés elemontos se -

aplican en su totalidad antes de la sienbra.

3+4.4.2. REQUERINIENIOS DE UEZ.

El ajo es una planta que requiere mucha luzj en con
diciones de poca luminosidad las plantas se ahilan y las hojas ——
que conforman el falso tallo crecen m&s, situacién que favorece —-
la produccién de ajo verde, pero, para tal caso se debe disponer -
de un sueio rico en nutrientes y humedad. Sin embargo cuando la -

iluminacién es escasa, las plantas se daesarrollan muy poco.

41 respecto Kuznetzov, citado pro Quenkov (12), Be~
fiala que €l ajo es una rlanta de fotoperiodo corto. Experimentos-—
realizados por el citado autor, indican que los dfas de duracién ~
larga, detienen la formacién de los organos generativos y estimu--
lan los vegetativos, a esto se debe que la formacién y desarrollo-
de los bulbos se lleve a cabo en dfas de fotoperiodo largo.

De esta forma altas temperturas y fotoperiodo lar--
go favorecen la acumulacién de substancias nutritivas en los bul--
" bos y su consiguiente desarrollo. 3Bajo tales condiciones, en el -
tallo verdadero disminuye tanto la formacién de yemas foliares —-—-
como la generacién de dientes, los cualas almacenan una gran can--
tidad de substancias nutritivas, mejorando la calidad de los mis-~-

moB.

Ia nacencia de plantulas en primavera, segin — -~ —-
Guenkov (12) origina que se estimule la formacién de bulbos aén - -
antes de que el sistema foliar esté completamente desarrcollado,—— -
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Dicho estimulo se debe a las altas temperaturas y a los dfas de -
fotoperiodo largo, sin embargo, éstos bulbos son pequefios ya que
reoiben poca cantidad de substancias nutritivas, lo aterior cons-
tituye una de las razones por las cuales en ciertas zonas de Mé.—

xico no se practica el cultivo de ajo en primavera-verano.

3e404:3 REQUERTMIENTOS DE AOUA.

El ajo es una planta muy exigente en cuanto a hu——
medad se refiere, esto se debe a que posee un sistema de rajcee —
poco desarrollado y de capacidad de absorcién reducida, sin embar
g0y sus requerimientos de agua no son iguales en las distintas fa
ses de desarrollo, Durante el periodo de germinacién y de forma~
cién del sistera de hojas, el suelo debe eatar bier abastecido de
agua.

En el periods intenso de crecimiento de los bulbos,
es necesaria una adecuada humedad del suelo, ya que se facilita y
mejora el funcionamientc de raices y hojas, lo que contribuye a —
la formacién de bulbos grandes y a la obtencién de mejores rendi-
mientos {16).

Por lo anterior se tiene que, para obtener una bue
na produccién, las plantas no deben sufrir escasez de agua duran-
te el periodo de formacién del sistema foliar, 5i el vegetal no
recibe suficiente agua en este periodo, el crecimiento se retarda
Y afin cuando después se restablezca la humedad normal, el creci—
miento se reinicia pero es muy posible que los bulbos no se lle—
nen adecuadamente, presenténdose malformaciomes. Pasado el perip
do de formacién de hojas, la necesidad de agua es menor y la plan
ta eB relativamente resistente a la sequia, en esta etapa el mis-
tema radicular estari bien desarrollado, asi también, el sistema
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foliar producird fotosintatos los cuales translocard hacia los —
dientes de los bulbos que fungen como reservéreos de las sustan—
cias nutritivas, es en este romento cuando se detienen los proce-
s08 de crecimiento.

Durante el periodo de formacién de las yemas, la -
hupedad del suelo debe estar a un 70 % de su.capacidad de campo -
(12), una gran humedad en eate periodo estimula la tendsncia al -
crecimients, con lo cual, las yemas pueden gerwinar en vez de con
vertirse en dierntes normales. As{ mismo, una cantidad abundante
de agua provoca un crecimiento vigoroso de vainas y hojas, con lo
cual la planta utiliza las sustancias nutritivas en dicho creci--
mjento en lugar de destinarlas a su acumulacién en los dientes, -
originando la formacién de bulbos pequefios. Esto se agudiza mds,

8i se aplica una abundante fertilizacién nitrogenada.

En el periodo de maduracién de los bulbos, los re-
querimientos de agua son fnfimos, por lo que la zona que rodea a
entos deberf contener poca humedad, De no ser as{, se tendrén --
problemas de pudricién en tinicas y fungosis que dafiardn los dien

tes,

No os aconsejable que la humedad del suelo sobrepa
se el 80 % de la capacidad de campo, porque el ajo no soporta un
suelo sobre humedecido. En suelos con alto contenido de agua, -
las hojas se tornan tiernas y cloréticas, siendo susceptibles de

ser atacadas por enfermedades fungosas (12).
3.4.5 CULIIVO.

En el cultivo de ajo es importante considerar la -

época de siembra, la preparacién de material de siembra, el tipo
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de suelo, la preparacién del terrenc, la fertilimacién, los rie--
gos y las labores culturales que se Tealizan durante el c{clo ve-
goetativoj 8i a esto aunamos un eficiente programa de control de -
plagas y enfermedades, entonces se tiene la posibilidad de obte—

ner altos rendimientos y una buena calidad del producto.

3.4.5.1 PREPARACION DEL T ERRENC.

Con la preparacién del terreno se busca proporecio—
nar a la semilla en primer instancia ¥y a la planta posteriormente,
condiciones adecuadas para facilitar el crecimiento y desarrolle
del sistema radicular y de los bulbes,

la labranza de la tierra acondiciona al sustrato,
de tal manera que se favorece el aprovechamiento de nutrimentos y
agua por la plantaj asi mismo se generan condiciones de aereacién
6ptimas para el desarrollo radicular, disminuyendo a la vez las -
pérdidas causadas por enfermedades.

las actividades de preparacién del terrsno soni

a).~ DESVARE.- Se realiza antes del barbecho, uti
lizando una rastra de discos o desvaradora. El objetivo de aesta
préctica es desmenuzar los residuos de la cosecha anterior e in—
corporarlos al suelo, lo mismo que a las malezas; de tal manera -
que so acelers su descomposicibén y se integren a la materia orgé~
nica del ‘suslo.

b).~ BARBECHO,~ Un buen barbecho es aquel con el
que se logra aflojar y remover la capa arable del suelo a una - -
profundidad que oscila entre 20 y 30 cm. Esto, con el fin de in-
corporar los residuos vegetales y de favorecer 1la aereacién do -

dicha capa.

En el Bajio (15), se practioan dos barbechos per—

pendiculares entre si.
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C).~ BRASTREO,~ Bsta actividad es necesaris para —
desmenuzar los terrones y accndicionar la capa arable del suelo,-
de tal manera que se facilite la germinaoién de la semilla y la -

nacercia de las plantas.

Para un suelo donde se establecerd el oultivo de -

ajo, se requieren dos o tres pesos de rastra.

En esta préctica se procede a realizar ung ester
coladura, con el auxilio de un implemento de discos, esto aumenta
el contenido de humus en el suelo, tan necesario para el cultivo
de ajo.

D).~ BIVELAiCION.~ Ia nivelacién del terrenc es ne
cesaris, sobre todo teniende en consideracién que los dientes de
ajo no toleran excesos de humedad, asf, de esta mancra se evitan
encharcazientos y condiciones rropicias pars el desarrollo de on-
fermedades fungosas que daran los dientes.

Al respecto, se recomienda que la pendiente del —
terreno sea tienor del 2 ﬁ, para as{ efeotuarse riegos uniformes,

BEsta prictica se rezliza despuds del rastreo, eli-
winandc o reduciendo las ondulaciones que impiden la correcta oir
culacién del agua de Tiego.

3.4.5.2. FOCa3 I3 ST

Bl ajo es una plunta que necesita temperaturas - -
frescas y dfas ccrica durante lag primeras etapas de su ciclo, —'-’
sera favorecer el desarrcllo de sus hojas, en tanto gque para el -
cesarrollo del bulbo, nccesita temperaturas que ogcilen entre 20°

¥ &5° C. y dfas larges {12).
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En base a lo anterior se tiene que en el Bajio, —
las fechas de siembra Sptimas estan comprendidas entre el 15 de -
septiembre al 15 de octubre; aunque para los ajos de exportacién
(variedad Napuri y Chilena), se prefieren las fochas que van del
12 de agosto al 15 de octubre (17). Para el valle da Aguasca———
lientes, la época de siembra adecuada se establece del 10 de sep
tiembre al 20 de ootubre (16).

3.4.5.3 SELBCCION Y PREPARACION DEL
VATERIAL PARA SIENERA.

Para una 6ptima siembra, es necesario seleccionar
los dientes gque se usaréin como semilla, ya que esto influye en la
oalidad y en el rendimiento final de los bulbos.

Al respecto, es necesario considerar que los dien-
tos mfis grandes son los que contienen mayor cantidad de substan—
cias nutritivas. Investigaciones citadas por Guenkov {12), indi-
can que despuée de terminar el esiado de reposo, loo diontes gran
des y robuntos forman un gran nfirero de primordios radiculares, -
que posteriormente se constituyen en una rafz de buon espesor y -

. profundidad, lo cual es una de las basen para obtenor altos rendi
mientos, de aquf que las plantas surgidas de tales dientes sean —
vigorosas, llegandc a formar la generelidad de las veces, bulbos

de excelente calidad.

Estas investigaciones han demostrado que lam raf—
ces formandas de dientes pequefios, al sexto dia después de la ger-
minacién, tienen un tamafio longitudinalmente menor en 23 % Teapes

to del wnloanzado por las plantas surgidas de dientes grandes.
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TABIA 2. PalALO DE 10S DIENTES DE AJO EN REIACION AL CRECIMIENR-
‘70 _IONGITUDIBAL DB 145 RAICES. (medicionss hechas § —
dias despuSa de la germinacién).

TA¥., DE IOS PESO KEDIO KUN., DE IOFI. NED. 10%G. PORCER-

DIENTES. DE UN DIRE BAICES DE UNA RAX T0T.  TAJE.
. TE. (gr). DEUNA  CILIA.(ca.) cm.

PLANTA.
ORANDES 2.73 29,5 5.18 152.8 100%
MEDIANOS 1.60 21.6 6.75 145.8 95.4 %
PBQES0S 0.96 17.2 6.80 117.0 76.6 %

Fuentes COuenkov (12).

De lo antes expuesto se determina para la siealra,
que el xejor material lo constituyen los dientes grandss, cuyo —
gran contenido de substancias nutritivas favorece el desarrollo —
de las plantas y por tanto la formacién de bulbos de busn tamaro,

sanoa y conaistentes.

Bn las zonas produsctoras de ajo en Mé&rxico, 108 — -
agricultores saben bien que los dientes externos del tulbo, son -
ol major material de propagacién, sungue por rasones de economia—
llegan a utilizar los dientes interiores.

En relecién a este aspecto, el INIFAP * (antes « -
Im), en gus diferentes caspos experimentales donde se eatudia -
ol cultivo de ajo, sefiala las siguientes noraas para ssleccidn de
semilla. (17).

# TKIPAP; Instituto Hacional de Investigaciones Farestales, Agri-
colas y Pecuarias.
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a)e= Al momento ds cosechar pe deben escoger bul
bos de buen tamafio (4.5 a 8 om. de diémetro) bien formados y sa-

nos.

b)e— Desechar aguellos bulbos gue presenten na—
racter{sticas desfavorables o diferentes a la variedad; aquellos
atacados par fungosie o que presenten dientes vanos y dafiados por
inseoton.

¢).~ Bvitar el uso de bulbos provenientes de te-
rrenos infestados por nemitodos; para lo cual es conveniente que
se tomen distinias muestras y se manden analizar al laboratorio
de panidad vegetal.

d)e~ Los bulbos selectos deben guardarss en un -
lugar sombreado, seco y bien ventilado.

@)~ Una semana antes de la siembra los bulbom -
deberén desgranarse separando mediante oribas log dientes en 4 -
tanafios; grandes (6 gr.), mediancs (3 gr.), chicos (1.5 gr.) y
nuy chicos (0.5 gre).

3e4.5.4 TRATAMIENTO LE L4 SEMILLA,

Uno de los problemas fitosanitarios que més inci-
den en los dientes destinados a la sBiembra, es la presencia de —
nenfitodos (Ditylenohus dipsaci), (16). Este organismo se prosen
ta con pucha frecuencia en los terrenos dedicados al cultivo de
ajo. Su atague se hace manifiesto en cualquier ostado do desarro
1lo de la planta, Be introduce por la rafz causando su pudricién
¥ la muerte de las plantas. Bn ocasiones puede originar la pér-
dida total de la cosechaj debido a lo anterior y previo anflisis
de wuestras de bulbos en el laboratorioc de sanidad vegetal, para
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determinar presencia o no de nemAtodos, los dientes de ajo para -
siembra deberén ser tratados de la siguiente maneras

1)e= En un recipiente, bafiar la semilla con forma
lina y detergente anbos al 1 %, a una temperatura de 39° C. duran
te 30 minutos, luego Be pasa a oilro recipiente con los mismos in-
gredientes pero a 49° C., durante 5 minutos y finalmente se pasa
a un tangue de agus fria oon sulfato de potasio (17), con este —

iratamiento también se controlan enfermedades fungosas.

2).- Otro tipo de desinfeccién de semilla para eli
minar nemidtodos, consiste en tratar las semillas en una solucién
constituida por 1 litro de Nemacur 400 p.c., disuelto en 100 li—-
tros de aguaj la semilla se remoja ahi durante 30 minutos, desw—
puds se saca y asolea para su posterior siembra. Con sata solu--
0ién se pueden bafiar hasta 500 kg., de semilla.

3).- Otra opoién es la aplicaoién de 40 a 60 — = =
kg./has de Nemacur 2 % granulado (p.c.), adicionado en banda an—

tes o durante la siembra.

4).- Independientemente de los tratamientos fito-
sanjtarios anteriores, se deberd seleccionar para el cultivo, un
terreno en el que no haya sido establecido ajo o cebolla cuando ~

menos durante tres afios anteriores.
3.4.5.5, SIEMBRA.

BEn un terreno preparado con tiempo, bien labrade y
al cual se incorporan sustancias orginioaus ultradescompuestas, se
procede a surcar. los surcos se pusden hacer con un implemento -
de rejas o de vertederas medianas. la distancia entre surcos de-
pende del tipo de siembra, es decir: a hilera sencilla se surca
a 45 om., de distanciaj en tanto que a doble hilera se surca a —
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85, 92 y 1.04 om., de distancia enire surco y surco, segin se —
deseej la: distancia entre hileras es de 20, 25 a 30 om., Tespec

tivamente.

Para efectunr el rayado de lms hileras donde se de
posita la somilla, se adoptan a la barra portaherramientos, atrés
de log arados surcadores, dos timones por surco, ocada timén va 86
parado a la distancia que Se requieren las hileras entrs si,.

la siembra generalmente es manual, aunqus se puede
utilizar magquinaria, sin embargo en este caso, la semilla puade —
oner en posioidn incorracta, con lo que al desarrollarae los bul-
bos sufren malformsciones por no emgontrarse los dientes bien co-

locados {con la punta hacia arriba).

la siembra manual puede ser a chorrillo, sin embar
go en este oaso suceda lo antes descrito, siesndo mAs conveniente
realizarla en forma "olavada" es deoir, depositando el diente con
la base para abajo. Ia distancia a que se colooa cada dients - —
varia, para los grandes, se recomienda uns distancia de 8 a 10 —
cm.y para los medianos de 7 om., para los chicos de 6 a T omey —

y para loe muy chicos de 5 om.

Ia profundidad de siembra idénea, para suelos aTo~
nopos es de 6 a T cm.j en tanto que para suelos arcillo~limosos y

arcillo~arenosos es de 4 a 5 cme

3.4.5.5.1 IDEXSIDAD DE STEMERA.

Ia cantidad de semilla necesaria por hectérea, —
se ocaloula en base al nfimerc promedio de dientes de un bulbo que
sirve para siemira, del peso rromedio de un bulbe y del nfimero —
de plantas por hectérea.que se deseo tener.
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8i on una hectérea se quieren oultivar 250,000 &
300,000 plantas y Bi de un bulbo se escogen 8 dientes, en total
serén necesarios 31,250 y 37,500 bulbos, respectivamente, equiva
lentes a un peso aproximado de §00 a 1000 kilogramos.

En general, en las regiones productoras de ajo del
pafs, la densidad de siembra 6ptima es de 600 a 800 kg./ha. (17).

3.4.5.6, RIRGOS,

Ios riegos se deben hacer a transporo, de tal mang
ra que el agua fluya lentaments, sin que se permitan encharocamien
tos, ni que ol agua rebase el lomo del surco. En surcos de 45 -
oM., Be Tiega uno si y otro noj para surcos de 92 com., se deben
regar todos. (15).

Inmediatanente después de sembrar se aplica el pri
mer riego, de 15 a 20 dfas posteriores al primer riego se aplioca
el segundo riego, el que debe ser muy ligero, llamado bafio, esto-
es con ol fin de destruir la costra que se forma y faoilitar la -
energencia de la pléntula.

El nimero de riegos sucesivos dependerd del tipo -~
de suelo, de las condiciones climAticas y del ofclo vegetativo de
1a variedad que Se siembre.

En goneral en suelos de migajén arcilloso o arci-
1llosos se efectiian de 6 a 8 riegos, con una periodicidad de 15 a
20 dfas, uno despuds de otro.

En suelos de textura arcillo-arenocsa se recomien—
dan de 9 a 10 riegos, espaciados 15 dfas uno de otro y en suelos
arenosos son necesarios de 11 a 15 riegos, espaciados cada 10 -

dias. (17).
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CUAIRO 3, RECOMENDACIONES DE HIEGO PARA EL CUITIVO DE AJO
EN UN SUELO ARGCILIOSO. (17).

RIEGO INIERVALO APKGXIRADO SWTRE RIRGOS ~ LAMTNA (cm).
NUREHO. APROXIKADA.
1 INMEDIATO DESFUES DE IA SIEMERA 15
2 15 A 20 DIAS DEPURS DEL PRIMERQ 16
3 20 DIAS DESPUES DEL SEJUNIO 11
4 20 DIAS DESHUES DEL TERCERO 1
5 20 DIAS DBESPUES DEL CUARTO 11
[ 20 IIAS DESPUES DEL QUINTO 1
1 20 DIAS DESPUBS DEL SEXTO 11
8 15 DIAS DESPUES DEL SEPTIKO 11

Hay que tener en consideracién que 20 dfas antes
de la cosecha, no se debe efectuar riego alguno.

3.4.5.,7 [FERPILIZACION.

la formn de aplicacién del fertilizante es en ban
das a un costado del lomo del surco, la fertilizacién en todo —
caso ge realiza on dos épocass la primera parte se aplioca en la
gientra, suminintrando la mitad del nitrégeno y todo el fésforo,
mientras que la segunda partae se proporciona 40 a 60 dfas después
de la primera aplicacién con el reato del nitrégeno.

Ios Centros de Investigacién Agricola del INIFAP,
rocomiondan proporcionar al cultivo de ajo 40 a 50 kilogramos -
Ge sulfato de 2inc, suministrados en la primer etapa de fertili-
zacién, esto con el fin de fomentar un mejor desarrollo del bul-
bo y de que los dientes lleguen a contener suficiente cantidad de
sulfuro de alilo.
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344.5.8  LABORKS IE GULIIVO.
Iga operaciones de cultivo oconsisten eni
3e4e5.8.1 ESCARIAS.

Con eatas se pretende remover el suelo, a finde
proporoionar condiciones de asreacién adeocuadasj asi mismo ss —
eliminan las malezas que compiten con el oultivo, se propara el
terreno para que sea practicada una fertilizacién correcta en —
bandas y se gencran Sptimas condiociones para que el riego sea —

eficiente.

las escardas en el cultivo de ajo son freousntes
¥ pueden darse hasta 4 prdcticas de este tipo, espaciadas cada -~
20 dfas; oon el objeto de mantener libre al cultivo de malezas -
durante sus primeras etapas de crecimiento, as{ como de propor—
cionar condiciones aerébicas a las raices y al suelo mismo. Ia
primera escarda se efeotua 10 dfas después de aplioar el primer
riego. Esta escarda debe incluir un rastrilleo, el oual tiene —
el propSsito de quitar dos o tres centimetiros de tierra al lomo
del surco, para asf eliminar y desmoronar los terrones que se -——
forman después de regar, de esta manera se empareja el lomo del
surco, sg eliminan las malezas recien nacidas y se brindan mejo—
res condiciones para una buena nacencia de pléntulas.

Con las escardas posteriores, se eliminarén nale-
zas presentes en el lomo del surco, as{ como las que se encusn—
tran en el oafio, ne aflojard la tierra efectuando el aporque res
pectivo para arropar las plantas, levaniar el surco y conservar
la humedad del mueloy asi como para permitir una mejor infiltra-

cién del agua de riego.
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les labores de que se trata, se realizan con oul-
tivadora o con arado de traccién animal, con azadones y rastri—
llos, antes de que Be formen completamente los bulbos, Bl 4raba
Jo debe ser superfioial para no dafiar la rafs de las plantas,

Los deshierbes se deben hacer en el caso de super
ficies comerciales con oultivadoras y para el caso de pequefios -
huertos hortfcolas se pueden emplear azadonem y rastrillos.

3.4.5.80,2 CONTROL DE MALBZAS.

la presencia de malezas en el oultivo de ajo es -
dafiina, toda vez que compiten por luz, agua, aire, espacio y nu-
trimentos, causando una baja en el rendimiento de las plantas ——
cultivadas, por lo anterior es necesario establecer un sistema -
de control adecuado, as{. de esta manera, el método de control -
integral usado, debe de considerarun control mecénico, contempla
do en las escardas con cultivadora, con yunta de rejas pequefias
o con tractor al que se adapta un implemento de rejas pequefias.-—
Estos instrumentos eliminan las malezas del cafio del surco, en -
tanto ¢ ue para eliminar las hierbas no deseables del lomo del —
surco y de los espacios situados entre las hileras, se usan aza~

dones, rastrillos, hoces de raspa y la mano misma.

Sin embargo y a efecto de hacer til y efiocaz el
sistema de control, me tiene la opcién de utilizar herbicidas -—
preemergentes que disminuirdn las labores mecdnicas, no obstante
an caso de incidencis de malezas se puede recurrir a ls opcién -
de lac aplicaciones que sean necesarias, a fin de tener limpio -
el cultivo durante todo el ofclo produotivo.

Ios herbicidas que se utilizan para combatir ma--
lezas del cultivo de ajo, se sefialan en el siguiente cuadros
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CUADRO 4, FRINCIPaL:S HERBICIDAS HECOMENLADOS PARA EL COMTROL
LE MALEZAS RN EL CULFIVO DE AJO, CAEB, CIAB, (INIA)

INIFAP, SARH. 1984,
HERBICIDA DOSIS PR EPOCA DE MALEZA A
EECTAREA APLICACION. 1A QUE -
CONTROLA.
AFALON 2.0 kg. FPREEMEBRGENCIA HOJA AN~
CHA.
GESAGARD 2.0 kg. PREEMERGENCIA "
TRIBUNIL 3.5 kg. AJO CON UNA "
4 DOS HOJAS.
AFAION + 2,4 D-AMINA 1,5 kg. + AJO CON UNa "
0.5 1t, 4 DOS HOJAS.
AFAION + GESAGARD 1.5 kg. + AJO CON UNA "
0.5 kg. A DOS HOJAS.
GOAL 2.0 1t. AJO CON UNA "
4 DOS HOJAS.

3.4.5.8.3 CONTROL LE PIAGAS.

En las principales zonas productoras de ajo del -
pafs, como lo son (Quanajuato y Aguascalientes, la plaga que mfa
dafios causa a esta planta es el Thrips (Thrig tabaci L,), insec
to que mide un mil{metro aproximadamente, es de colaor amarillen-
to y se localiza en el oogollo de las plantas.

Investigaciones hechas al respeoto por el INIFAP,
indican que las poblaciones de Thripe se incrementan con las al-
tas temperaturas y con la ausencia da lluvias. (16).
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Cuando las infeataciones de Thrips son fuertes y
atacan en las primeras etapas de desarrollo del sultivo, sin que
se controle adecuadamente dicha plaga, ontonces los rendimientos
pueden disminuir entre un 10 y un 20 % .

los productos quimicos que pueden utilizarse para

controlar Thrips y sus respectivas désis sons

PAODUCTO JINICO. DOSIS.
SEVIY 80 % PE. 1.5 kg./ha.
PABATHION METILICO 50 % 14 1.5 1t./ha.

Bstos deberfn disolverse en 200 a 400 litros de -
aguie
34445.8.4 CONTRCL DE ENFEAMEDADRS.

En Quanajuato (15), se han reportado varias enfer
medades de tipo fungoso que atacan al ajoy sus signos, efintomas
¥y control se sefialan a continuaciéns

a).~ Mancha pirpura.- BEs una de las principales
enfernedades que atacan al ajo y a la cebolla, el agente causal
es el hongo (Puccinia alg), que ataca el simtema foliar de la -
rlanta, causando inicialmente lesiones de color pirpura, exten——
diéndose pasteriormente a todo el follaje, originando la necro—
8is de los tejidos y su muerte.

El desarrollo del hongo se favorece con una alta
himedad atmosférica, una alta precipitacién pluvial y condicio-—
nes de nubosidad excesiva, seguidas de temperaturas altas y of—-
clos despejados.
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El control de eata enfermedad debe practicarse, —
cuando se han detectado las primeras lesiones, al efecto, se rea-
lizan aspersiones de Maneb y Zineb en proporcién de 111 y utili—
zando de 1 a 1.5 kg.s de cada producto por hectdrea, disueltos ~
en 300 6 400 litros de agua; se recomienda hacer uso de un adhe-

rente dispersante para un mejor cubrimiento foliar.

b)e~ Pucoinia porri.~ Este hongo, ooasiona lesio
nes foliares café obscuras que pusden Provocar necrosis en 108 ——-
tejidos. la fungosis se previene con aplicaciones de Benomyl, ——
alternadas oon espolvoreaciones de azufre 95 % P.H., a razén de -
800 gramos y 25 kilogramos por hectirea, respectivamente.- Ia en.
fermedad antes citada no es muy comin en las regiones producto-—-
ras de ajo del pafs.

¢)o— Pudricién blance.— la enfermedad es causada-
por e} hongo Phytophtora schleideni, que coasiona una pudricién -
blanca en las rafces, el bulbo y el cuello de la planta, el sig—
no caracteristico es un moho blanco que con el tiempo se torna en-
una necroeis de los tejidos invadidos.

Para prevenir esta enfermedad se recomienda sumer-
gir la semilla (dientes) en una solucién de ronilan 50 a razén de
2 kilogramos de producto comercial por tonslada de semilla, duran

te madia hora.

Si existen antecedentens de que en los terrenos — -
donde se pretende sembrar ajo, se presenté la enfermedad, enton--

ces os conveniente aplicar PCNB 75, en désis de 25 kg/ha,

Otra opecién preventiva, es la rotacidén de cultivos
durante periédos largos (5 afios aproximadamente), utilizando gra
mineas, evitar el transporte de equipos de cultivo de un campo a

otro, regar dosificamente y eliminar residucs de cosecha.
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3,4,5.8.5 JDOBIAIO.

Previa realizacién de la cosecha, el cultivoe de -
ajo requiere de unn prfotica fundamental denmominada "doblado", la
oual segin Persini {6) debe efectuarse 20 dfas antes de la cose-
cha ya que tiens el objetivo de coadyuvar al orecimiento y desa-
rrollo final de los bulbos yp formados, logréndose de 8sta mane-
ra translocar una buena cantidad de fotosintatos de las hojas a
dichos érganos de reserva.

Cérdenas (16), indica que en el Bstado de Aguas—
oalientes es muy comin ésta prdotica, con la cual se han obtenido
resultados satisfactorios. El doblado consiste en sl anudado del
conjunto de hojas, dobl4nd éstas y &nd posteriormente.

3.4.5.8.6 COSHCHA.

Para determinar el momento preciso de la cosecha
86 deben hacer muestreos periédicos de la parcelayen los que se
deberdn tomar en consideracién los siguientes aspeotoss

1)e= Que el 90 ¥ de las plantas tengan sus hojas
de color café y no presenten resistencia al doblarlas.

2)ee Que los bulboa tengan bien marcados los dien
tes periféricos, as{ mismo las tdnioas externas deben estar secas
¥ las que envuelven los dientes individuales deberén tener una —
consistencia papirdcea.

El aflojado es la primer operacién de la cosecha,
§sta se realiza con una cuchillp acoionada por la toma de fuerza
del tractor, pasando por debajo de losm bulbos la misma, para no
dafiarloa. El aflojado se puede hacer también con un tronco de -
mulas y un arado.

Despuds se sacan y sacuden los bulbos para - — —
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quitarles la tierra, procurando mo golpearlos uno con otro, ni
en el suelo, para no demeritar su calidad, posteriormente ae ho)
cede a hacer ristrss (trenzas), de tsl modo que los bulbos sean
protegidos del sol con su propio follaje.

las ristras se colocan en un lugar seco y bien -——
ventilado,

Enseguida se realiza la limpia, que consiste en -
cortar las raices y los tallos, asf cowmo quitar la tierra ain im
pregnada en la superficie de loa bulbos,.

Finalmente los bulbos se colocan en costales de =
ixtle o de fibra sintética, o en cajas de madera y se transporta
a las bodegas o empacadoras, segin se trate de ajo de exporta—
0ién o de ajo para el mercado nacional.
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Iv. MATERIALES Y WEFODOS.
4e1e IOCALIZACION DEL AREA EXPERINENTAL.

El 4rea experimental se localirma 30 km., al Norte
de la Ciudad de Méxiooj geogri&ficamente la delimitan los parale-
1o 19° 39! — 19° 45' N y los meridianos 99° 03! - 99° 14' W, a
una altitud de 2250 m.s.n.m.

Ia parcela experimental forma parte de los terre-
noa de la Fasultad de Estudios Superiores Cusutitldn, ouya jurig
Qiocidén corresponde al Municipio de Cuautitlén Izcalli, Eatado de
Néxico.

4.2. SURIQ.

De acuerdo a la clasificacién de los suelos Ta. =
aproximacidn (Soil Survey Staff 1960) (18), el asuelo del 4rea de
experimentacién pertenece al orden Inceptisol, suborden Andept,—
gran grupo Uabrandept y Subgrupo M6lioco Vérticoe. For su parte -
la olasificacién de la FAO - UNESCO 1970, modificada por CETENAL
(1975) (19), ubica a estos suelos en el grupo Phaozem y en el -
subgrupo Vértico Andico.

Bate suelo eastd clasificado desde el punto do vis
tnvlgr{ooln como de primera clase en condiciones de riego y de -
segunda olase en condiciones de tumporal, esto debido a su textu
ra (20).

4.3. CLINA.

En este caso se congsulté la varta de climas de —
Kéxico 14 -V, elabarada por la antes Comisién do Estudios del -
Territorio Nacional (1970) (21), hoy Imstituto Nacional de - - ~
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Eatadfstiea, Oeografia e Inforxitica. Para las consideraciones -
climiticas se consideraron los datos de la Betacién Meteorolégioa
de Tepotzotlén, Estado de México, aledafia al drea experimental.

Con base en la oclasifioacién de climas de Kbppen,-
modificada por Bnriqueta Garefa (1973) (22), el clima que se pre-
senta en el lugar es C (Wo) (V) » (i"), denominado templado hime-
do, sl més seco de los templados subhimedos con lluvias en vera——
no., El régimen de precipitacién en el verano es 10 veces mayor -
er el mes més himedo de la mitad caliente del afioy, que en el més

300,

E1 porcentaje de lluvias invernal es menor del 5 %
de la anual, la temperatura media del mes nis caliente del afio, =
oscila entre 6,5 y 22° C, con una variacién térmica de entre 5 —-
y1°c.

las temperaturas medias mensuales de las emtacio-~
nes prigavera-verano, oscilan entre 17 y 18.5° C. BEstas coinci—
den con la época de lluvias, por lo que de acuerdo a lo anterior
aquellos cultivos adaptados a climas templados se desarrollan fa~
vorablemente, por lo gue se reafirmé la posibilidad de que el oul
tivo de ajo podfa adaptarse climfticamente a la regién,

En cuanto a las estaciones otofio-inviernc, se tie-
ne sue la astividad sgricola se ve disminuida debido a la presen-
cia de heladas negras y blancas gue afectan dréeticaments a ague-
lios cultivos sensibles que fueron sembrados tardiamente en el ~—
ciclo primavera-veranof es por esto que en las estaciones de que
se trata, el ntimero de cultivos merma y ol grueso de la produc—
cidén agricola se efectfia bajo condiciones de temporal.
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) No obetante lo anterior,la sgricultura de tempo-
ral es auxiliada con agua de riego.

444, hMATERIAL G:NETICO,

Bn la presente investigaoién se utilizé semilla -
(dientes) de ajo de la variedad ohilens, ocuyas caracteristicas -
son las siguientes: su ociclo productivo { de la germinacién a la
maduracién de los bulbos) es de 180 dfas, presenta tfinicas de —
color morado y tiene gran demanda en el exiranjero.

los bulbos poseen um promedio de 13 dientes por -
bulbo, con una variacién de 1 a 20 dientes.

4+5. DISENO EXPERIMENTAL.

El disefio exparimental utilizado para la presente
investigacién es el denominado completamente al azar, tomando en
aonsideracifn que no se presentaba ningun faotor aleatorio pues
incluso el guelo de la parcdla que podria presentar cierta hete-
rogeneidad, se constituye en un faotor homogéneo, lo cual se cons
tata con las propiedades fisico - qufmicas del suelo de referen-
cia que se presentan en el Guadro 5.

Bn dicho disefio se dispuso de 7 tratamientos, 6 -
de ellos con 4 repetiociones y uno con 8 repeticiones, esto debi-
do a que se realizé un desbalance de la parcela experimental, la
modificacién a éste procedimiento es vdlida agin Ostle (23); se
hace la observacién de que el tratamiento al cual se asignaron 8
repeticiones fud el testigo, esto con el fin de poder establecer
un mejor control sobre el mismo y de realizar un eficiente ani—
lisie ocomparativo entre este tratamienio y los sometidos a es—
tidrool vaouno y fertilizante quimico.
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4.5.1 PARCEIA EXPEXIKENTALs

la parcela experimsntal se estableoié en una su——
perficie de 800 m2, en ella se trazaron }2 parcelas de 25 mz --
cada una, con una superficie dtil de 17 m2. Cada unidad expe-—
rimental se conformé por 4 surcos de 4 wetros de longitud.

Los tratamientos y repeticiones pe presentan en -

el Quadro 63
CUKDRC 5.
TRATAMIENTGS Y RLPEIICIONES UIILIZADOS EN KL DI~
SENO EXPERIKENTAL.

TRATAMIENTOS DOSIS/ha. DOSIS/25 m2  HEPEFICTONES -
TESTICO - - 8
EoV.D.A, * 35 ton/ha. 87.5 kg, 4
E.V.D.M, * 25 ton/ha. 62,5 kg. 4
B.V.D.B. * 15 ton/ha. 3745 kae 4

NOTAs Estiércol vacuno en base seoa.

Dondes

E.V.D.A%*; Estiéreol vacuno désis alta.
E.V.D.M%; Bstiéreol vacuno désis media.
E-V.D.B% Estiércol vasuno désis baja.
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TRATAKIENTOS FUENTE  DOSIS CANTIDAD CAH‘]‘I]]AD2 REP.
PQR ha. PCOR 25 m".

PoQ.D.A, ¥ TREA 500 kg, 620 gr.
230-80-00 4

5.C.T. % 173.91 430 gr.

FoQ.D.M. *  UREA 260.86 320 gr.
. 120-60-00 4

S.C.T. 130.43 320 gr.

Fol.D.B. URBA 173.91 210 gr.
80-40-00 4

S.C.T. 86.95 217 ar.

Dondes S.C.%.% § Superfosfato de oaloio triple.

FV.Q-D.A.’ ] Fertilizante quimico désis alta.
FoQ-DiHe* 3 Fartilizante quimico désis modia.
FoQeDeBo* 3 Fertiligante quizico désis baja.

4460  DESARROLIO D&l EXPERIMENTO.

ESTHICOLADURA,

1a aplicacién de estiércol a los tratamientos que
asi lo requerfan, me realizé después de baber medido la parcela
experimental y de dividirla en el mimero de subparceles estable-
cido en el disefio estadfstico.

El estiéreol de ganado vacuno, se obtuvo do monto
nes descompuestos en estado de mantillo, aledafios a los establea
del Centro de Produccién Agropeouaria; se recogié por medio de —



9

DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS EN UN DISENO COMPLETAMENTE AZARIZADO,
EN EL ESTUDIO, EFECTOS DE 3 DOSIS DE ESTIERCOL VACUNO Y DE FERTILI —
ZANTE QUIMICO EN LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE AJO.

68
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palas y se deposité en costales con capacidad de 40 kg.; des—
pués de haber pesado un costal vacié, se lleno éste y se pesS en
una bvhscula de una tonelada de capacidad, localizada en el médulo
de reproduccién bovina, resultando un peso de 28 kg., por costal.
El nfmero de costales de estiérool requeridos para cada tratamien

to ne presentan a continusciéns

TRAT. CANT, No. DB COST. No. DE No. LE COST.
kg/25 m POR REF, REF, CON ABONO.

B.V.Dude  87.5 3 4 12
E.V.DuHe 62,5 21 4 9

a4
B.7.D.B.  37.5 11 4 51

3 3
POTALs v ssetsenseorrsosesosresasscssasessnssvanses 26 1

3

1a recoleccién de estiércol y el pesaje correspon
diente se realizaron los dias 21 y 22 de marzo de 1987.

1a estercoladura a las purcelas que asi lo requi~
ricron se realizé del 22 al 24 de marzo de 19873 en cada parcola
se formé un montén de abono orgénico y posteriormonte se distri-
buyé homogéneamente, Ia incorporacién de estiéreol al suelo se

efectud al barbeshar el terreno,
PREPARACION DEL TERRENO.
1a preparaocién del terrenc se llevé a cabo los -

dfes 7y 8 de abril de 1987 y consté de las s guientes aotivida
den: )
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BARBECHO.

Se barbeché a una profundidad de 30 om., utiligan
do un arado de discos, tirado por un tractor International Har--
vard, Modelo 866.

KASTREC.
Se dieron dos pasos de rasira, usando como imple-
mento una rastra de discos tirada por el tractor antedicho.
SURCALO.
Para surcar, se utilizé un implemento de rojus, -

tirado por tractor, ol surcado se raalizé & una distancia de 85

cn., conforméndosa el 4rea de experimentacién por 25 surcos.

FREPARACION DE LA SEMILIA.

Esta actividad se efectud los dias 11 y 12 de - -
abril de 1987; consistiendo en el desdentado de los bulbos adqui
ridon para semilla, oeleccionfndose los dientos externos y medios
de cada bulbo por sar los de mejores caracter{sticas cualitati--
vas,

1n densidad de siembra fue de 50 kg., parz los ~—
800 m2. Esta cantidad de material seminal se traté con una solu
cién de 80 ml. de Nemacur, 400 (p.c.), disuelta on 16 1t, de ~ -~
agua, utilizande 2 tinas de 20 lt. de capacidad como depdsitoss
los dientes se trataron durante 3 minutos, con el objeto de do-
sinfectar y proteger la semilla del atague de nemAtodos Ditylen—
chus dipsaci.

SIEMIRA.
Para realizar ésta actividad se rayaron dos hile-

ras por surco a una distancia de 20 om., entre ollas, con una —
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profundidad de 4 ome, la siemtra ce realizé manualmente, deposi

tando oada diente de ajo a una distancia de 8 om., presiondindo-

los baoia abajo para que tuvieran una mayor superficie de contag
to oon la tierra. Eata semilla se colocéd con la punta hacia —~—

arriba, cubriéndola posteriornente con tierray la siembra abar-

cé los dfas 17, 18 y 19 de abril de 1987.

RIEGO.

Se efectud un solo riego, inmediatamente después
de sombrar, esto e realizé el dfa 21 de abril do 1987, ce regb
por transporoy lentamente, sin quo ¢l aguu rebusara el lomo del
surco, con una limina de riego de 15 cm. aproximadavente, en es
te caso se traté de proporcionar una adecuada cuntidad de liqui
de para facilitar la germinacién.

FEUIILIZACION,

Bl fertilizante quimico correspondiente a lus —-
parcelas que asi lo requirieron se aplicé a chorrillo, en dos -
etapas, la primera do ellas se hizo el dfa 20 de abril de 1987,
inmediatamente después de la sjembra y antes del rispo, deposi-
téndose o ambos costados del surco la mitad de nitrégenc y todo
el fésforo.

Ia segunda etapa consisntié en la aplicaciénde -
la cantidud restante de fertilizante nitrogenado, efectudndoae
el dfa 11 de junio de 19873 las fuentes fartilizantes utiliva——
das fucron en el caso del nitrégeno: urea y en el caso del fés
foro: wuuperfosfato de calcio triple.

ESCARDAS.

Se realizaron 4 escardss. la primera de ellas -
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se efectué el dfa 8 de mayo de 1987, la segunda el dia 23 de ma
yo, la tercera el 12 de junio y la cuarta el 19 de julio, todos

de 1987.

Durante las dos primeras labores se eliminaron -
malezas, se rastrillé el lomo de loa eurcos, se aflojé la tierra
de los ocostados, esf mismo se limpiaron los ocafics de cada surco,
8e levantaron estos y se arropé a las plantas. Llas dos dltimas
oscardas tuvieron como fin ademfs de aflojar los costados del -
surco, eliminar la gran cantidad de maleza que incidié fuerto—

mente en esas fechas.
CONIHOL Li MaliZaS.

Debido a la gran incidencia de malezac de hoja -
ancha que pe presenté en el periodo comprendide de mayc a julio
fue necesurio establecer dos tipos de control, opténdose por el

mecdnico y el qufmico,

El control mocdnico se llevé a cabo mediante - -
deshierbes con azad6én y ranuales, los dias 12 de junio y 19 de
julio de 1987.

E1l control quimico, consistié en la aplicacifn -
de estamina, cuyo ingrediente aoctivo es 2, 4 D - Amina, produc-
to utilizado para controlar malezas de hoja ancha, que fueron 4

las que infestaron el cultivo.

Ia aplicacién se realizd previa calibracién del
equipo disolviendo 120 ml. de estamina (p.c.) en 24 litros do -
agua para los 800 m2, equivalente a 1.5. litros de producto di-
sueltos en 300 litros de agua por hectdrea. El herbicida ne —
aplicé el 14 de mayo y el 5 de junio, sin que ee lograra con-—
trolar la maleza en su totalidad; las actividades antedichas se
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realizaron con el auxilio de una aspersora de wochila de bombeo
manual con capacidad de 16 litros, as{ mismo se utilizé una pro

beta graduada, una tina de plistico y guantes.

En las orillas del cultivar se presentaron pro——
blemas rara el control de maleza de hoja angosta, sin embargo -

&sta me eliminé con azadoncs.

CONTROL DE FIAGAS.

Uno de los problemas de plagas que se presenté en
las primeras stapas del desarrollo experimental, fue el atague -
de gallina ciega (Phyllophagn spp.) 2 los disntes depceitados en
la tierra, que fue detectado 14 dfas después de haberse efectun-

de la piembra, realizdndose los muestreos correspondientes.

los diontes dahados presentaban deterioro de la -~

yoma, con lo cual se iwpidié su germinacién.

Debido a lo anterior, se procedié a la aplicacién
de Volatén en polvo en désim de 16 kg/100 ‘2’ equivalente a - -
200 kg/ha.

El producto se aplicé al voleo el dfa 6 de mayo —
de 1987; controléndoso ol ataque de dicho organismo.

Asf misme y después de realizar una inspeccién —
ocular en el 4rea oxperimental el dia 24 de julio de 1987, se de
tactd la presencia de thrips (Thrips tabaci L.) en los cogollos
de las plantas de ajo, debido a lo anterior, se tom§ la desisibn
corsiderando el umbral econémico de esta plaga, de aplicar Para-
trion Metflico (p.c.), en razén de 120 ml, de producto,idisuele-
tos en 32 litros de agua, equivalentes a 1,5 litros de producto
an 200 litros de agua por hectdrea, para lo cual se calibré el
aquipd de aspersidn.



la aplicacién de insectiocida se efectu el 5 de —
agosto de 1987, eliminando la presencia de estos organismos, ado-
nds se oontrolé la cantidad de chapulines que comenzaban a intro-

ducirss en el cultivo.
COSECHA .
La cosecha se 1levd a cabo el 20 de agosto de 1987,

sacande los bulbos con el azadén y exponiéndolos al sol, posterior

monte so encostalaron y fueron almacenados.

Es necesario aclarar que la cosecha se tenia pre—
vista pars el 20 do septiembre de 1987, pero debido al excesivo —
hurto de plantas de ajo, se optd por anticipar la recoleccién, -
omitiéndooe la priotica de doblado de hojas, establecida en el —
calendograma de actividades para el 30 de agosto de 1987, précti-
ca fundamental para promover el engrosamiente de los bulbes.

4,641, VARIABLES EVALUADAS.

4.6.1.1.  RENDINIENTO.

Se pend el total de bulbos de la unidad muestra —
(5.1, mz )y de cada parcela, elevando dicho peso a nivel de hectd
rea previo ofilculo de la media de cada tratamiento, el faotor de
conversién obtenido pura el caso resulié ser de 1960.78.

l1a férmula utilizada para obtener el rendimiento -
por hectérea de cada tratamiento, es la siguientes

Rendimiento de del rendimiento

== i
X del tratamiento x F.C.
tratamiento/ha. por parcela

Dondet
F.C.s+ Faotor de Converaién,
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4.6.1.2, DIAKETRO D BUL3OS.

Para evaluar &ésta variable, se tomé una musstra —
de diez bulvos al azar del total de la unidad muestra de cada - -
parcela, postariorments se midieron éstos a partir de la seccién-

wéds ensanchada, obteniéndose las medias correspondientes.
4.6.1,3 NUNERO DE DIENTES.

En oste caso, ge obtuvo una muestra de diez bulbos
tomados al azar del total de la unidad muestra analizada por cada
parcela, ne contabilizé el nhmero de dientes de cada bulbo y pos-

teriornente se calould la media respectiva.



I

ACTIVICADES REALIZACAS DURANTE EL DESARRCLLO CEL SXPERIMENTC " EFECTO
ZEL ESTIERCSL vACUNO BN LA PRODUCCON DEL CULTIVO DEL A0

CICLO PRIMAVERA « VERANG 1687

TR
/

AL
e i ESTEASOATY 6
TR 3
A sguiLia
H % o
R R T LI T S AAs AT T vrare s riesloiesm TR L T T T T e OO T P R LUt

1
¢ . N 3 N 2 a A . : a B B o N ] (m DOLOdIA
T = rom— {8 3 rtacocanes
N 4 X&) ST T8 [ s A 620 e s W B S 4 1 L AL LTS B T Bea i 7 MR EMNC TG 11 Y034 O Lt (4 SR S ST 11 e 87D YD @ e A ) B B e e H
R A = + | R ~atreain 33 creese
L. [

IBY S« wmac 2
™ i
jr3e




1
\0 RESULTADOS.
5.1, RENDIMIENTO.

En el Cuadro 5, referente al anhlisis de va
rianza para la variable rendimiento, se cbserva que ne exig
ten diferencias significativas entre tratamientos ni entre-
repeticiones, 1o que manifiesta la igualdad estadistica en-
tre ellas, 1o media general de los tratamientus fue de ~ --
2774.70 kg/ha. y el coeficiente de variacién fue de 21,537.

CUABZC 6,

AMALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIAELE REN-
LIMIENTO N EL ESTUDIO DE EFECTCS DE 3 DOSIS DE ESTIERCOL
VACUNO Y DE FERTILIZANTE QUIMICO FN EL RENDIMIENTO DZL CUL
TIVWC DEL AJO. o

FV. G.L. 5.C. C.M. F.C... i “Ft.. (0.05).

TRATAMIENTO 6 0.248 C.04133

- gasxie™? 2.g6
REPETICION 3  O.44t 0.14] 222X

Ko

ZRROR 18 1190271412;," 6
TOTAL 27 1190274138
X = 2774.70 kg.

C.V.= 21.37
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En el Cuadro T relativo a comparacién de medias ~
segin el método de Tukay (5 %), se observa que no hay diferencia
significativa y por tanto se establecid un solo grupo de signi--

ficancia.
CGAIRO 7.

PRUEBA DE XEDIAS PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO DE-
ACUERDO AL METODO DE TUKEY, EN EL ESTUDIO DB EFECTOS DE 3 DOSIS
DE ESTIERCOL VACURO Y FERTILIZANTE QUIMICO E¥ LA PRODUCCION DEL
CULTIVO DE 4J0O.

TRATAKIENTG  DESCEIPCION MEDIA kg/ha.  GRUPO
COMPARATIVO.

7 ESTIERCOL VACUNO 3098.0 A
DOSIS BAJA. :

5 ESTIERCOL VACUNO 2862,27 A
DOSIS ALTA.

3 FERTILIZANTE QUL 2843.13 4
KICO DOSIS MEDIK

2 FERTILIZANTE QT 2823.52 A
MICO DOSIS ALTA

4 FERTILIZANTE @I 2725.48 i
MICO DOSIS BAJA

6 ESTIERCOL VACUNO 2560.77 A
DOSIS MEDIA,

1 TESTIGO 2509.79 A

D.M.8. (q=0.05) = 1119.60 kg.

No obstante los regultados estadisticos anterio—
res, se realizé um anilisis comparativo del rendimiento de cada
tratamjiento per hectérea, en bass a porcentajes, llegando al co
nocimiento de los resultados que se plasman en el Cuadro &,
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cuaDrC 8.

COUPARACION DEL RENDIMIENTO DE CADA TRATA--
MIZNTO POR HA. Y SU RESPECTIVC PORCENTAJE EN RELACICN AL -
RINDIMIENTO DIL TESTIGOC E{ EL ESTUDIC EFEZCICS DE 3 ICSIS -
T3 TSTIERCCL VACUNOQ Y DE FIRVILIZANIE QUIMICC = LA FACXC
CICK DEL CULTIVC DE AJC.

TRAMESIETOS  DESCRIFCICH RENDINIEITO s RESFECTO
: KG. /HA. DEL TESTI-~
50,
'1‘1 TESTIGO 2509.8
Té FERTILIZANTE 2823,5
i QUINICG DCSIS
ALTA,
Ty © FERTILIZANTE 2843.17
QUIKICO :
o DOSIS KEDIA
T, FERTILIZANTE 2725,5.
i GUINICC
: DOSIS BAJA DRI
7, ESTTERCOL VACUNO 2862.3 A A Y
2 DOSIS ALTA
Tg ESTIERCCL VACWIC 2560.8 0.2
DOSIS MEDIA
T? ESTIERCCL VACKC 3098 12.3
DOSIS BAJA.

En el cuadrc anterior se observa que el ma-
yor rendimiento corresponde al tratamiento 7, denominado -

estifrcol vacuno dbsis baja (15 ton/ha.), con 3098 kg., de-
zjo por ha.; en tantc que el menor rendimiento lo mostrd -
el tratamiento que corresponde al testigo (tratamiento sin
fertilizante orgénico ni quimico) con 2509.79 kg. de ajo/ha.
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5.2. DIAKEIRO DE BULBOS.

En el andlisis de varianza para la variable did—
metro de bulbos (Cuadro 9), se observa que no hay diferencia aig
nificativa entre tratamientoer ni entre repeticiones, por lo que
estadisticamente son iguales. ILa media fue de 3.67 cms y ol —
coeficiente de variacién para esta variable fue de 7.0 % .

CUAIRO 9,
AKNALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE DIAMEIRO DE

BULBOS EN EL ESTUDIO DE EFECTOS DE 3 DOSIS IE ESTIERCOL VACUNO Y
DE FERTILIZANTE QUIMICO EN 14 PRODUCCION DEL CULPFIVO DB AJO.

F.V. G.L.  S.C. C.N. F.€. Pt ( 0,05).
TRATANIENTOS 6 0.7471 001245 1.88 3.5 N.S.
REPETICIONES 3 0.0600 0.0200 0,30 1.04 N.S.
ERROR 18 1.1900
TOTAL 27 1.9971

X = 3,67 om.
CVe = 7.0 %



81

En el Cuadro 10, se observa el didmetro promedio -
de bulbos por tratamiento y la comparacién de medias de acuerdo a
la prueba de Tukey, se establecié un sélo grupo de significancia,
el mwayor didmatro en promedic de bulbos correspondié al tratamien
to 6 denominado Estiércol Vacuno Désis Media (25 ton./ha.), con -
3.9 ¢me, mientras que el didmetro de bulbos menor lo tuve el tra-
tamiento"l denominado Estiéreol Vacuno DSsis Baja (15 ton./ha.),
con 3,42 cm.

CUAIRO 10,

CCHPARACION DE MEDIAS DE ACUERDO AL METOLO DE TU--
KEY PARA LA VARIABLE DIAKETRO DE BULBOS EN EL ESTUDIO EFECTCS IE
3 DOSIS DE ESTIERCOL VACUNO Y DE FERTILIZANTE QUINICO ER EL RENDL
MIENTO DEL CULTIVO DE AJO.

TRATAMIENTO  DESCRIPCION DIAMETRO DE GRUPO COM—
BULBOS (cm. ). PARATIVO.

3 ESTIERCOL VACUKO 3.90 A
DOSIS MEBIA

3 FERTILIZANTE QUI  3.87 A
MICO DOSIS MEDIA

4 FERTILIZANTE QUL 3.75 A
MICO DOSIS BAJA

1 TESTIGO 3.62 A

2 FERTILIZANTE QUL  3.57 A
MICO DOSIS ALTA L

5 ESTIERCOL VACUNO  3.55 A
DOSIS ALTA

7 ESTIERCOL VACUNO  3.42 ST
DOSIS BAJA R

DMS. (q = 0.05) = 0.60078
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5.3. MUMERO DE DIENTES.

En el anilisis de varianga para la variable nime-
ro de dientes, (Cuadro 11), no se manifesté diferencia signifioca
tiva entre tratamiontos ni entre repeticiones, por lo que esta—
disticamonte se consideran iguales; el coeficiente de variacién-
fue de 26,62 % ¥ la media para este rubro fue de 11 dientes.

cuaRO 11,
ANAIISIS DE VARTANZA PiRA 1A VARIABLE RUMERO DE -

DIENTES EN EL ESTUDIO:s EFECTOS DE 3 DOSIS DE ESTIERCOL VACUNO -
Y DE FERTILIZANTE QUINICO EN 1A PRODUCCION DEL CULTIVO DE AJO.

V. GeL. 5.C. C.K. FoCo Ft (0,05}
TRATAMIENTOS 6 43.255 1.209  0.75 4.62 N.8.
REPETICIONES 3 22,521 71.507 0.18 4.91 N.S.
ERROR 18 172.496 9.583
POTAL, 27  23B.272

X = 11 dientess
C.V. 26,62 %

En el Cuadro 12, se presentd el nimero promedio —
ds dientes por bulbo de cada iratamiento y la comparacién de me—
dias de acuerdo al método de Tukey al {5 %) de probabilidad, es-
tableciéndose un solo grupo de significancis. El ntmero de - —
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dientes mayor por bulbo correspondié al tratamiento 5 denominado
Estiércol Vacuno Désis Alta (35 ton./ha.), en tanto que sl mime-
ro de dientes menor por bulbo lo registrd el tratamiento 1 (tes-
tigo).
CUAIRO 12,
COMPARACION DE KEDIAS [E ACUERIO AL METODO DE 1U-
KEY PARA LA VARIABLE NUKSRO DE DIZNTES, EN ZL 2STUDIO EFECTOS DE

3 DCSIS DE ESTIERCOL VACUNO Y UE FERTILIZAKTE QUIMICO EN IA PRO-
LUCCION DEL CULTIVO DE aJO0.

TRATAMIENTO  DESCRIPCION No. DE LIENTES GRIJPO
FCR BULBO, COMPARATIVO
5 ESTIERCOL VACUNO 13 A
TOSIS ALTA
7 ESTIERCOL VAGUHO 12 A
DOSIS BAJA
6 ESTIERCOL VACUFO 12 A
I0SIS KEDIA
4 FERTILIZANTE QUIMICO 11 : A
10SIS BaJA b
3 FERTILIZANTE QUIMICO 1 T A
DOSIS MEDIA IR
2 FERTILIZANTE QUIMICO 10 A
SIS ALTA =
1 TESTICO 9 A

DM.S. (g = 0,05) = T.
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VI, DISCUSION.

los resultados indican cue los rendimientos del —
cultivo de ajo tanto en los tratamientos de estiércol vacuno como
en los tratumientos de fertilizante qufmico sometiden a condicio-
nes de temporal y en un suelo de textura arcillosa, son bajos, en
relacién a los obtonidos en condiciones de riego y en suelos de —

textura arenosa.

En dichos resultados se observa quie el rendimiento
mie alto lo presentd el tratuciento 7 (Estiércol Vacuno Lésis Ba-
ja), con rendimiento de 3098 kilogramos de ajo por sectdirea, mien
tras que el rendimiento més bajo lo registrd el testigo (sin fer-
tilizante orgénico ni quimico), con rendimiento de 2509.80 kilo—
gramos de ajo por hectdrea; al comparar eston con el rendimiento
obtenido bajo condiciones de riego y en suelo de textura arenosa
en el Estgdo de Guanajuato, que es de aproximadarente 9 tonela--
das por hectérea, se ve claramente la diferencia de una produc——

cibn témporalera a la de una de riego.

Adn cuando estadinticamente no hubo difarencias —
pignificativas entre los tratamientos del presente experimento, -~
ce realizé un andlisis comparativo del rendiziento er base a por
certajes, llegdndose al conocimiento de que el tratamiento 7 (Es-
tidreol Vacuno Désis Baja), produjo un 12,30 4 mds que el testigo,
esto naturalmente tieno importancia econémica rara el productor,-
sobre todo 8i en pruebas posteriores ses continda munifestando - -
dichn diferoncia,

En cuanto a la comparacién del rencdiniento entre -

los tratumientos de estifrcol vacuno y de fertilizante quimico, -
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no existe estadf{sticamonte diferencia significativa entre ellos,

as{ mismo en el anélisis porcentual la diferencia fue minima, - ~
pues los mayores rendimientos de estos rubros, correspondieron —
respectivazente al tratamiento 7 (Estifrcol Vacuno Désis Baja), -
con rendimiento de 3098 kilogramos de ajo por hectérea y sl trata
niento J (Fertilizante Quimico Désis Media 120-60-00), con rendi-
miento de 2843.1 kilogrumos de ajo por hectirea, siendo la dife-—

rencie porcentual entre estos de 0.94 .

En tanto que, el andlisis porcerntual entre los - -
tratamientos de estiércol vacuno manifiesta una diferencia de - -
2.14 % entre el de mayor rendimjento que fue el mimero 7 ya des—
crito, con rendimicnto de 3098 kilogramoe de ajo por hectdrea y -
el de menor rendimiento que fue el tratamiento 6 (Estiércol Yacu-
no lésis ¥edia), con rendimiento de 2560.& kilogramos de ajo por
hectérea. El rendimiento intermedio lo representa el tratamiento
5 {Zstiércol Vacuno DSsis Alta}, con rendimiento de 2862.3 kilo——
gramos de ajo por hoctérea, con diferencia de 0.92 % respecto del

traturiento 7.

Por su parte, el anflisis en porcentaje de los ira
tarientos de fertilisante qufmico, denota una diferencia de 0,53%
ontre el de mayor rendimiento en este rubro que fue el tratamien~
to 3 (Fertilizante Quimico Désis Media 120-60-00) y rendimiento -
de 2843.1 kilogramos de ajo por hectdrea y el mis bajo presentado
por el trataniento 4 {Fertilizante wfmico Désis Baja 80-40-00) 4=
con rendimiento de 2725.5 kilogrumos de ajo por hectérea. Z1 Ten
diriento intermedio lo obtuvo el tratamiento 2 (Fertilizante Jui-
mico Désis Alta 260-E0-00), con rendimiento de 2823.5 kilogramos
de ajo por hectdrea y una diferenciu porcentual respecto del tra-

taniento 3 de 0,08 4.
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De lo anterior se tiene que aun cuanis el cultive
de njo respondié de manera serejante tantoc en los tratanientos de
estiércol vacuno como de fertilizante quimico, en el renciriento
se nanifestaron diferencias que aunque estadisticarente no son —
significativas, en términos porcentuales revisten importancia eco
némica; dichas diferencias deben ser concideradas en posteriores

estudios ad hoc.

Con referencia al balance nutricional, es necesa—
rio aclarar que no hubo cdeficiencias en el aporte de sustancims -
nutritivas, pues en los truturiertos de estiércol vacuno las db——
sis de 35, 25 y 15 toncladas de estiércol descompuesto por hectf~
rea, estdn dentro de las normas de abonado practicadas en este —
cultivo, como lo sefialu Guerkov {12), manifestando gue el ajo es
exigente en cuanto al contenido de humus en el suelo, por eso se
desarrolla muy bien on suelos fertilizados con estiércol bien des
compuesto; al efecto una abonadura.de 20 a 40 toneladas por hectd
rea se considera adecuada. Io anterior coincide con lo gefialado
por Rigau (7), quien considera que el rango de 15 a 35 toneladas
de estiércol por hectéresa, puede considerarse como buena.

lo mismo ocwrre con las désis de fertilizante qui-
mico ompleadas, toda vez que tanto la désis considerada como alta
(260-80-00) y lu considerada como media (120-6C-00), son lus 00—
munmente utilizadas en el Sajfo, seyin Heredia (15) y en el Vallo
do Aguascalientes, segin Cirdenas {16), respectivamente; con bg—

tas désis el ajo ha respondido favorableuernte.

Respecto de la désis baja de fertilizante quimico
(80~10-00), es necesario aclarar que nuncs antes se habia utiliza

do en el ocultivo de ajo, por lo que el efecto producido por dicha



d6sis er la presente investigacién, deve ser ccnsiderado en poste
riores estudios a fin de cotejarlo y de roder verificar si el ajo

respor.ie favorablerente o no, con la mioma.

Ia similar respuesta en rendiziento de los trata-
mientos de abono orgdnico y quimico en sus respectivas désis, asf
coto cel testigo, da lugar a considerar que el nivel de fertili-—

dad inicial del suelo era bueno.

No cabe duda de que los bajos rendimientos logra—
dos er: la presente investigacidn, se debieron rrincipalmente a —
factores climdticos adversos para el crecimiento del ajo (temparg
turas mayores de 20° C., on lus primeras etapas de crecimiento ——
del cultivo, mayor duracién de los dias en primavers y verano e -
irrejular distribucién ce la precipitacién pluvial), a la falta -
de humedad del suelo a la textura del misrmo y a la gran inciden—
cia de maleza que se presenté durante la formucién y desarrollo -
del sistema foliar de las plantas, Otros factores que incidieron
en ¢l bajo rendimiento del cultive fueron la rapifia y el hurto de
tultos er. la parcela exjerimental, lo que propicié que se tomara
la deterwinucién de cosechar prenaturamente (con un mes de antici
pacién a la fecha indicads para tal fin), sin que se realizara la
précticu de "doblado", esencisl para favorecer el crecimiento y -

raduracién de los bulbos, todo o cual oripginé que se cosecharan

vultos requetios ouya etapa de maduracién no habia concluido.

El hecho de haber estublecido el cultivo en el cf-
clo priravera ~ verano, influyé deterrinanterente en ol rendimien
to del rismo; las temperaturas registradus en loc meses de abril
¥y mayo impidieron una germinacién rdpida de los dientes de &8joy -
los cuales permanecieron on estado de vernalizacién durante un ——
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mes aproximadarente, originando un retrasé en la nacencia de las

pléntulas, esto prolongé el periodo c¢e formacién del sistema fo—
liar y consecuentemente influyé en la foriacién de los bulbos, no
alcanzundo un tanufio adecuado ul moperto de la cosecha; lo antedi
cho coincide con lo sefialado por Guenkov (12), quien indica que -
del ajo sembtrado a altas temperaturas (mis de 18° C.) crecen plag_
tas que prolongan consideratlemente su ciclo vegetativo a veces -~
Lasta muy tarde, sin forrar bullbes., Esta respuesta del ajo a la

tewmperatura es congruente con lo manifestado por aAlckseyeva, cita
do por Guenkov {12), quien seiiala que las rafces de los dientes -
de ajo empiezan a crecer a una temperatura de 2 a 3° C., lo hacen
mic rdpido de 5 a 10° C. y a una temperatura superior a los 20° C.
su crecimiento se entorpece. El periodo de vernalizacién se ofoc
ta mds rdpiderente a temperaturas de 5 a 10° C.; esto hace notar
que cuando menos on la ettpa de jerminacién no se registraron ten
peraturas adecuadas que favorecieran una rdpida respuesta de las

yemas do los dientes senmbrados. El mismo Alekseyeva, sootiene «—
que la temperatura mds propicia para el crecimiento de las hojas

en ¢e aproxinadunente 15° C, y cuanco ecriezan a fornurse las ye-
mas da 15 a 20° C,.; durante la maduracién de los bulbos la tempe-

ratura debe ser mayor de 20 a 25° C.

Al comparar estas teuperaturas con las re;istradas
durante el desarrollo del cultivo se observa que tanto el creci—
miento deo las hojus como la fornucién de les yomus y la madura-—
¢idén de los tulbos, tuvieron condiciones térmicas adecuadas er su

raspectivo momento.

En lo que respecta al fotoperiodo se tione gque los
dius de duracién larga tuvieron dos tipos de influencia sobre el
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cultivo, la primera de ellas detuvo la germinacidn de la yoma de
loe dientes durante un periede prolongado, en tanto que la segun-
da se manifesté en el estfmule que tuvieron los Srganos vegetati-

vos (hojas y bultos) para desarrollarse.

Esta respuesta del ajo al fotoperiodo largo, coin-
cide con lo sefinlado por Kuzretzov, citudo por Guenkov (12), ~ --
quien afirma que los dfas de duracién larga detienen la formacidn
de los érganos generativos y estimula loo vegetativosy por 5o ~—
para la formacién de los bulcos es necesario gue la duracién del
dia sea mayor, Una concordancia entre temperaturas relativamente
altas y mayor duracién del dfa, favorece la acumulacién de sustan
cias nutritivas de reserva y a su vez la foriacién y maduracién -
de los bulbos,

El hecho de que a pesar de haber sembrado en el —
mes de marzo, la mayor{a de las plantas hayan logrado la forma—
oién de los bulbes, se debe a que éstas eotuvieron sometidas a la
influencia de altus tempermturas y de dfas de fotoperiodo largo,
lo que propicié la formacidn de bulbos desde el momento en que —
existia poco follaje, sin embargo esto provocé un escaso crocimien
to de dichos bulbos ya que la produccién fotosintética se destiné

on ou payor parte o la formacién del sistema foliar.

Asf mismo el gran problema de establecer el culti-
vo de ajo en primavera - verano, lo constituy$ la falta de hume—
dad del suelo, rrinciralmente en la etupa de formacién y creci-—
miento del sigstema foliar que es la etapa en la cual ol cultivo ~
requiere més agua y de la que depende la formsoién y buen desarro
1llo de los bulbos, ya que no obstante que se dié un riege inmedia
tamente después de la siembra, no se volvié a disponer de agua de
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riego durante ol resto del cfeclo de cultivo, por le gue en la ma-

" yor parte del mismo, las plantas de ajo se sonetieron a las condi
ciones temporaleras de la regién; caracterizéndose éstas por una-
precipitacién pluvial distrituida irregularmente en los meses de
abril, mayo, junio, julio y agosto. Lla mayor parte de la misma -
8e presenté en los tres ltimos meses, en tanto que una mfnima —
parte se presenté en los meses restanten, como se constata en la-
Figura 3* referente al desarrocllo del cultivo bajo la influencia
de la temperatura y la precipitacién pluvial acaecidas en lu in--
vestigaoién de mérito, siendo mayo el mes en gque el cultivo requi
rié de una gran cantidad de sgua y que no la tuvo debido a la es—~
casa presencia de lluvia, esto como ya se menciond con arteriori-
dad influyé de ranera negativa en ¢l crecimiento y forracién de -
las hojas y por tanto en los rendimientos obtenidos. Sin embargo,
cabe decir que la textura arcillosa del suelo de la parcela expe~
rimental conservé la suficiente humedad como para rroporcionar al
cultivo el agua minima necesaria para su desarrcllo y en conse-—
cuencia pora la formacién y cierto grado de maduracién de los bul
bos.

Respecto de las exigencias del cultivo de ajo en -
cuanto o humedad, Guenkov (12), sciiala que para obtener altos ren
dirmientos y bulbos grandes, las plantas no deben sufrir escacez —
de agua durunte el periodo de formacidn ¢ el sistema foliar, en el
periodo de fornacién de las yemas la hunedad del suelo debe ser -
regular, en tanto que er el periodo de maduracién de los bulbos,-

la necesidad de agua es infina.

Por su parte Heredia (15), sefiala que el ajo es un
cultivo de rieso com.leto y cirdenas (16), confirma lo anterior -

al seiialar que el nlnero de riegos gue requiers el ajo varia — -—-

* spéndice.
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de 7 a 14 y depende de las condiciones climiticas de la regidn, -
de los requerimientos de agua de la planta en sus diferentes eta-
pas de desarrollo y de la textura del sueloj Fersini (6) y Tamaro
(7), coincide en afirmar que para el cultive de ajo son suficien-
tes de 7 a 9 riegos en suelos arencsos y de 5 a T en suelos fran-
co arcillosos. Por todo lo anterior se considera que la limitan-
te del agua fue un factor que impidié que el cultivo de ajo se ma

nifestara favorablemente con un rendimiento adecuado.

En lo que respecta a la textura arcillosa del sue-
lo y su influencia en el rendiziento del cultivo de ajo, dicha —
textura afect$ en mfnima proporcién el desarrollo y ensanchamien-
‘o de los bulbos, esto debido al fenomeno fimico de compactacién
que sufre el suelo al secarse y que es sefialado por Sampat (4), -
lo que Be advierte logicamente si se considera que el suslo con——
serv$ poca humedad en periodos de més de 8 dfas durante la etapa-
de crecimiento y desarrollo del bulbo, ademés de que a pesar de -
haberse dade 4 escardas al cultivo, estas no fueron suficientes -
para mantener el suelo debidamente acondicionado. y asf{ favoreoer

un adecuado crecimiento de los bulbos.

Sin embargo, el efecto mejorador del estiércol va-
cuno en la estructura del suelo, se advierte en el didmetro alcan
zado por los bulbos de ajo en el tratamiento 6 (Estiércol Vacuno
Désis Media), que fue el tratamiento mis alto en este rubro, bul-
bos cuyo didmetro promedio fue de 3.9 cmay, que ubica a éstos para
ofectos de clasificacifn en cuanto a calidad se refiere, en la ca
tegoria denominade “Primera", sefialada por el Campo 4gricola Expe
rimental Norte de Guanajuato (17), dentro de las normas de cali—
dad de ajo para exportacién, establecidus por la Unién Nacional -
de Productores de Ajo.
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Io antes dicho, indica que esta oantidad de abono
orgénico mejoré lu estructura del suelo de tal manera que promo--
vié un tuon desarrollo de los btulbos del tratariento de referen—

cia.

Bsta propiedad del estiércol vacuno de mejorar la
estruotura del suelo, ya ha sido puesta en evidencia por varios au
toTes, entre ellos e encuentra Ort{z (1), Paterson (9) y Rigau (7),
quienes coinciden en sefialar que el estiércol coadyuva en el nejo
ramiento de las propiedades f{sico quimicas de los suelos, asi, -
al aplicer este abono orgénico al suelo, so incrementa el conteni
do de agua, la capacidad de intercamtio catiénico y se mejora la

estructura del mismo.

Asi tarbién Yamashita, Ramsuami y Hafez, citados -

por Zamoranc (8), apoyan lo anterior.

Unger y Stuart citados por Zambrano (8), derostra-
ron gue al aplicar estiércol sélido a un suelo arcilloso, se me—-
joré la capacidad de infiltracién de este, asi como el contenido
de agua y disminuyé la densidad de los terroheo y la consistencia.

Yo obatante el efeoto producido en la estructura -
del suslo, las désis de estiércol vacuno alta y baja (tratumien--
.tos 5 y 7) respeotivemente, canifestaron el menor desarrollo de -
bulbos (3.5 y 3.4. om.), que tasoién se incluyen dentro del rango
éptirmo para la categoria denominada "PFrimera" del control de ca—
lidad de ajo de exportacién por lo que se deberdn realizar inves-
tigaciones posteriores a efecto de determinar con claridad cual -
de las tres dbésis de estercoladura manejada en el presente expe-—
rimerto, resulta ser la que mejoru en mayor medida la estructura
del suelo y prorueve a la vez un tuen gesarrollo del lulto de ajos
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1a discusién respecto del diAwetro del bulbo 8e ~—

realizard en el punto que trata ae esta variabla.

Por otra parte es preciso nencionar gue la gran —
incidencia de naleza de heoja ancin que infesté al cultive de ajo
en los meses de meyo, junio y julio, limité el orecimiento y de-
sarrollo del sistema foliar de las plantas cultivudas, ya que las
nalus hierbus compitiercn por luz, agua, nutrientes y espacio con
las plartas de ajo. La infestncién ue maleza llegé a tal extremo
que fue necesario aplicar hervicida en dos ocasionas y afn nds —-
en la segunda escarda realizada en mayo y la llevada a caio en el
rmes de julio, hubo necesidad de efectuar deshierbes manuales a —-
fin de eliminar lus plantas no deseables. Tal incidencia de male
za Be derivé del descuido de no programar un control preemergente

de la maleza.

Para un ouen desarrollo de las hojas del ajo (6rga
rog do los que en su mayor parte depende la formacién y crecimien
%o de loc bulbos), ea menester que el cultivo eaté libre de male—~
zas, de otra manora se ostard limitando el crecimiento de las es-
tructuras foliares auf coro su capacidad fotosintética, retardun-
do el degarrollo del bulbo, toda vez que los fotosintatos son des
1inados a la completu forpacién del conjunto de hojas, transpor--
tando hacia los bultos esccsas substancias nutritivas, esto natu-
ralsente influyé en ol rendimiento obtenido an cada uno de log -
tratamientos analizados.

El andlisis de la variable didmetro de bulbos re--

viste gran importanrcia, ya que ademfs de ser un componente del —

renéiuwiento, influye en la culidud del producto obtenido.
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riable fue de 3.6 cm., lo cual es indicio de gue los bultos no lle
garon a desarrollarse completorente, pues una de las caracterioti-
cas de la variedad "Chilena", se.alsda por el Campo A;rfccla Expe-
rimental Norte de Guanajuato {17), es ;ue llega a forcar general—
rente bulbos ace 4 a 4.5 cm. de difrmetro, éato quiere decir que se-
demerité la calidud del producte, sin exbargo se observa que di-—
cha modia puede incluirse dentro de lu clasificacién de control de
c:clidad para el ajo de exportacién en la categoria derominada "Pri
mera" Yy jue se caracteriza porgue los bultos deber tener de 3 a -
4.,5. cme de difretro, as{ misco deben estar enteros, de forma re—
gular, limpios, sin defecctos, perfectamente encerrados por sug ti-

nicas y las rafces cortadas rozando el bulbo.

El mejor tratamiento en este caso fue el ndmero 6 -
(Estiérecol Vacuno D6uis Media), con 3.9 cm., de didmetro de bulbos
y el tratamiento m4s bajo lo represents ol nfimero 7 {Estiéreol Va-
cuno Déois Baja), con 3.4 cm., los demfs tratamientos oscilaron —
entre éstas doa medidas como ne observa en ¢l Cuadro 10, aobfeem-—
liendo dentro de ellos ol Tratamiento 3 {Fertilizante Quimico Bé—
5is Media 120-60-00), con 3.8 cm., de difimetro de bulbos. Aunguo-
estadfsticamente no hubo diferencias significativas, en la cali—
dad del producio si se nanifestaron, toda vez que los tratamien——
tos 6 y 7, as{ como los tres tratamientos de fertilizmante quimico-
(2, 3 y 4), presentaron bulbos sanos, limipios y sin dafios fisicos,
mientras que el tratamiento 5 (Bstiércol Vacuno Désin alta), a pe-
sar de hater obtenido bulbos de tuen didmetro, estos presentaban -
dafios f{Bicos en sus tinicas externas debido a la humedad que con-
servé tal désis de estiércol en el suele, gue provocé que la tie—
rra se fijara fuertemente a dichas czpas, dificulténdose el ces-—

prendimiento de la mismz y teniendo los tulbos mal aspecto.
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1a textura no afecté en gran medida el desarrollo
de los bulbos como ya se sefiald en ol runte anterior, mauifostén—
dose en esta variable nuevauente el efecto rejorador del estiérccl
vacuno #n el suelo y su funcién fertiliterte, pues si en la varia
ble 1 el tratamiento 7 (Estiércol Vacuno Désin Baja) presents el
payor rencimiento, en la variatle 2 fue el tratamiento 6 (Estiér

col Vacuno Lésis Media) el ie mayor difnetrc de bulbos.

En todo casc y de manera general, se jpuede decir -

16 8l completo desarrollo de los mltos se vié limitado por lus
conuiciones climatolégicos adversas que se presentaron en las - -
primeras etapus de desarrollo del cultivo, por la falta de hume——
uad ¢el euelo necesaria pura el ajo, por la elevada incidencia de
aleza y por la imposibilidad ce llevar a térwino el ciclo de cul
tivo devido a la rapiiia y al Zurto de producio en la parcela ex;o
rimental y en menor medida a la textura urcillosa del suelo.

o obstante lo arntes dicho, en todos los tratamien
tos se obtuvieron bulvoe de Luen didmetro, con curacteristiicas de
culidad adecuadus, aptos para destinarse al nercudo nacional y en
¢l case especffico del tratariento 6 (Estiéreol Vacuno D6sis Fe—
dia), bultos con posibilidades de destinarlos a la oxportacién.

Del andlisis de los resultados obtenidos para la -
variable nimero de dientes, sec tiene que no obstante la igualdad
ecstadfstica en los tratamientos, cuantitativamente se presentan -
diferencias minimus, asi la media general pura dsta variadle fue
<e 11 dientes por bulbo, =! tratariento nue obtuvo el iayor nire-
rc de dientes por bulbo fue el nfimero 5 {Estiércol Vacuno Déois -
Alta), con 13 dientes por bulbo, mientras que el testigo (sin abo

no organico ri quimico) registré el renor nimero con © dientes —
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por. bulbo, los domfis tratazientcs oscilaron entre estas dos canti

dudes cozo se otserva en el Cuadro 12.

sl respecto, investigaciones hechus por Herediu —-
(15) en el farpo agrfcola Zxperimental del Bajio, indican gue la
variodad "Ckilens", produce un nimero prouedio de 12 dientes por
bulbo. Esto indica yue el nimero de dientes obtenido por los bul
bos de cada tratariento estuvo préxime a la cantidad que nsrmale~
ante produce esta variedad, lo que pone de nariliesto que las ca
ructeristicas zenéticas de la miara se exprosaron plerarente en -
la presente irvestigacién y que es precisauente el potencial gené
tico de cada variedad lo que determina el nimero de dientes por -
bulbo, esto concuerda con lo setalado por Guenkov (12}, quien ire-
dica gue el ntmero de dientes en un bulbo no es igual para lag =

distintas variedades deo ajo, este nimero variw de § a 3 hasta 2C.

Es bien satido que el potencial genético de cual—
quier vegatal, se oxrresa cabaluente cuando se encuentra bajo con
diciones de clima, de suelo, de nutrientes y de agua adecuadas, -
como lo sefala Ville (24), por esto es muy pogible que er el pre~
sente experineanto lus diferencias estublecidas sean el resultado
més que de la influencia de las temperaturas y de los dfas de fo-
toperiodo largo {a que ce sumetieron las plantas en su primer eta
pa de desarrollo, originando un retraso cn la formacién del ciste
ma foliar j por tanto en la formacién de dientes y bulboa), de la
necenidad de agua que tuvo el cultivo en dicha etapa y que por -
tanto sean los tratanientos de estiércol vacuno nireros 5, 6 y 7
con 13, 12 y 12 dientes rospectivatente, al conservar mejor la —
humedad cel suelo, loas que estimularon una adeouasda formacidn de

yemas y por tanto de dientes en las axilas de las hojas, Lumedad
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que no conservaron ni los tratamientos de fertilizante quimico, ~ —
ni el testigo, aunque vuelvo a repetir el ndmero de diantes por - --
bulbo, obtenidio en éstos, estin dentro del normal producide por = --

la variedad "Chilena'.

Al analizar los costos de produccién estimados — - ——
rara ung hectdrea de ajo y comparardo la utilizacién de estiércol --
vacuno y fertilizante qufimico, respectivamente, se observé que al -~
erplear la désis ae Estiércol Vacuno Baju, considerada la de ma— ——
yor rendimiento (Tratamiento 7), con rerdimiento de 3096 kilogra~- —-
mos de ajo por hectérea, el monto de lon costos de produccién - - -—
totaliza § 1'06€,60C.00, de los cuales § 1C5,000.00 cubren la can —
tidud de estiércol antes citado, los ingresos totales se ectima— ——
ron en § 3'096,000.00, considerando el precic de un kilogramo de --
ajo en £ 1,000,003 por lo que sustrayendo a dichos ingresos el —- —=
costo de produccién, se obtienc una utilidad neta de § 2'009,400,00.

As{ mismo, considerando la désic media de fertilizan
te quimico (lratamiento 3){120-60-00 )}, con rerdimiento de 2823.52 -
kg, e ajo 1or ha., gue obtuve el mejor rendimiento en este rubro-
ge observi que los costos de procuccién suman un total de - = = = -
$ 1'040,815.C0 de los cuales $ 65,215.00 son por concopto de produc
ton fertilizantes; los inyTesos totales se calcularon en = — - = ~=
3 2'623,520,00 considerando el precio de 3 1,000.00 por kilogramo - -
de ujo, nustrayenco el costo de produccién a dichos ingresocy se.-— o
obtisne una utilidad neta de 3 1'7582,705.CC. -

For lo anterior ce tiene que, a pesar dé:({u
to de produccién del cultivo de ajo por hectérea,’fu't'i;l‘i"z‘
lizante qufmico er. la désis 120-60-00, o6 nenor ‘en & 47;78
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el cogfo de produccidén en el cuuil se emplea FEutiérool Vacuno Dé—
8is Baja, el reundimiento es mayor en este uUltimo y por tanto los
ingresos totales se incrementan, io que da lugar a obterer una —
utilided nets payor, que Tepresent: un monto de 3 226,5655,00 =és
gue la utili3ad nota obtenida con el uso de fertilizante gquinico
d6sis medim, esto indudablemente representa un beneficio econb——

rice para el productor.

El s jo debe considerurse un cultivo reditiatle, ——
Fues los productores generalrente llegan a triplicar la inversién

hecha por hectérea.

las condiciores de mercado de este producto son es
tarles, es decir, no estd expuesto a descenscs de precio bruscos
en sl rercado nacional, las abundantes produccionen de ajo y su -
cluacernaziento que permite ccrservar su calidaé y proriedades ror
un tiempo prolongado, favorecen la oferta, gatisfaciendo as{ la -
desardae

Como lo wsefiala Herscia (15) de las 65,000 tonela—
dac e &jo producidas anualmente en el pafs, el 50 7% , es decir,
32,50C toneladas se destinan al consumo interno, generzlrente los
productores logran colocar su producto a buen precio, ro prasen—
térdose el problerma de saturacién de mercado a nivel nacioral.

En el Amvito internacional, la preduccién da ajo —
de exrortacién satisface en gran parte la deranda de los tres - —
grardes importadores de ecte rroducto como lo son: Estados Uni-—
dcs Fe.liorte Américuy, *usia y Jaréh, obteniéndone bueran miviszs
¥ =l consiguienta beneficio para loc productores de ésta nortali-
2a et Héxico.

El estimuio a la produccién ue ajo ze La zznifesta

Go er. un aumento de las superficies ajeras del pufs, nin embargo
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7 daco que al mercado nortearericuno se eavia el grueso de la pro
duccién destineda al exterior, en el primer senestre do 1907, se
cuscité una sotresaturacién de producto en el mercade estadouni—
denge, provocando una bujua er el precio de lu tonelada de ujo, ——
ocasionando muchas pérdidas para los productores y la consiguien-

te disminucién en la entrada de divisas.

Do aguf que sea tan importante diversificar cés el
rercudo internacional del ajo; pussto quo la produccién exporta—
ble <2e dsts Lortaliza depende en mds de un 50 4 de la deranda de
ur sclo pafs, originra trastornos econdmicos que perjudican z log
productores de ajo y en dGltima instancia provooan una caida hacia

el umbral productivo ce esta hortaliza.




CAPITULO VII

T CONCLUSIONES,

1e— los rendimientos del cultivo de ajo variedad-
"Chilena" obtenidos en la presente investigacién son bajosy la —
textura arcillesa no fue un factor que afectara en gran medida —
la produccidn y la calidad de los bulbos, en cambio las condicio-
nes temporaleras a que estuvo sometido el cultive, principalmente
durante las primeras etapas de desarrcllc de las plentas, influye

Ton negativamente en dichos rendimientos.

2.~ El experimento de siembra de ajo en el ciclo-
primavera - verano, demostré que es viable el desarrollo de este
cultivo, & pesar de las limitaciones de agua,

3.~ 1Ia variedad de ajo utilizada, respondié en —
cuanto a rendimiento se refiere,de manera similar tanto en los -
tratamientos de estiércol vacuno como en los de fertilizante quf~
mico, sin embargo y aun cuando estadfsticazente no hubo diferen-—
cias signifioativas, en términos porcentuales si se presentaron =
diferencias entre estos tratamientos, que aunque minimas son im—
portantes econémicamente para el horticultor, toda vez que puede
obtener mejores ingresos en dicho cultivo para esta época del aflo,
asobre todo si dichas diferencias continuan menifesténdose en pos~

tariores investigacionea.

En el presente caso el tratamiento que cbtuvo el -
zayor rendimiento fue el Estiércol Vacuno Désis Baja {abonadura —
de 15 toneladas por hectdrea), con 3098 kilogramos de ajo por - —
heoctérea.
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4+~ El didmetro de bulbos obtenido en la investie—-
gacién de mérito, se considera satisfactorio en todos los trata—
mientos, en particular en el tratamiento de Estiércol Vacuno D—
8is Media (abonadura de 25 toneladas por heotérea), con 309 Cle,-
en el didmetro de bulbo, mismo que entra dentro de la categoria -

“Primera™ de normas de calidad para el ajo de exportacién.

5.- El nimero de dientes de los bulbos de ajo de -
la variedad "Chilena', no se vié afectado por el estidrool vaouno

o por el fertilizante quimico.

6.~ Fueron causas detersinantes de la baja produc—
cién de ajo en el experimernto de que se trata, las condiciones
climdticas adversas a que se sonetié el cultivo en las primeras -
etapas de desarrollo, la falta de humedad del suelo durante las -
mismas, la gran inoidencia de waleza, la cosecha anticipada y en

nenor wedida la textura del sueloo

T4~ En el cultivo de ajo eatablecido en primavera~
varano, es converiente que las labores culturales se hagan con la
debida oportunidad, procurandc mantenerlo libre de mnlesas median
te un eficienta control integral, también es necesario satiafacer
los requerimientos nutricionales de la planta y mantener el suelo
suelto para el mejor desarrollo de los bulbos,

8,~ Por sus propiedadss organolépticas y la calidad
de los bulbos y dientes obtenidos, la variedad "Chilena" resulta
una buena opcidén para que los horticultores practiquen el cultive

de ujo en la regién.
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Qe- Ia similitud en el rendimiento y la calidad -
del rroducto obtenido en los tratarientos de estiércol vacuno y -
de fertilizante quinico en el experimento gue ocupa nuestra aten—
cién, crea lu nece:idud ce rezlizar inveatigiciores postoriores -
tendientes a dilucidar con cual de los dos tipos de fertilizacién
responde mejor el cultivo de ajo sometido a lus condiciones ante-
dichas, asf wismo y er forka conereta estas investiguciones debe—
r4n poner énfasis en las désis de estiércol vacuno baja y media,
pues lag mismas se ranifestaron en las variables rendimiento y —
didmetro de bulbos, respectivamente, cormo las de mejores resulta—
doay con el objeto de aclarar cual de ellas favorece en mayor mo-
c¢ida al cultivo de ajo.

10.~ El ujo es un cultivo redituable comparado —-
con los de maiz y frijol que ue practican comunmente en la regidn;
loa costos de produccidn revelan gue la désis de Estiércol Vacuno
Baja, que fus la de mayor rendimiento con 3,058 kilogramos de ajo
por hectdres, representa un desembolso mayor en el rubro de ferti
lizacién que el fartilizante quinico désic media, que obtuvo el -
mejor rendimiento de las cdésis de fertilizante qufmico utilizadas,
con 2,823.52 kilogramos de ajo, uin embargo, los ingrecos totales
son muyores con &l empleo del atono orginico antes dicho y por —-

tanto se obtiene una utilidad neta mayor por unidad de superficie.
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CUAIRO 1 4.

COST'03 D PHOLUCCICH Y UPILIZAD HRUTs, BPIMai0S -
Palia UNA-LZCTalis DE AJO (1967), i CUAUTITIAN, STaiC UE REXICO,

L PP LIanli'se

5L CICLG FuleaVERA VERARG, UITLIdANIO &33'1kuCCL VaClRO COKO —

COKCEFIO URIDAD COSTC ULITARIO

iCPaL.

FREVAIWCIOL LEL
PeRRERO.

a)
b)
bat

b.2 COSTO ug ' L3

b.3

o)
d)

SEILLAL

")

b)

STHMERA.

BARBECHO 1 8 45,000.00
ABDIADURA

CG3TO LEL 15 3 ..-7,000,00
ASTTERCOL L

,000,00

TRALSFORTE
EN CubICl.

"cosTC i uIS- - 2 JORMALES 0 3,500.00

1K L3UCION.
RASTREO
SUHCADG

DS LEITADO:
L L& SERT
LLas 0%
SELSCCTON'DE * 17.1:3,500400
SENILLA. :

13,500.00:-

“

«

45,000,00

105,000,00

15,000,00

7,000.C0

50,000.C0
25,000.00

540,000.00
35,000.00

7,000.00

270,000500
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CONPINUACION.

CONCEITO UNIDaD COSTO UNITARIO  'TOTAL.

ATEG05, 1
a)  COSTO DEL
AGUA/ha. $ 2,000.00

b)  CO3Y0 DE 1 JUARAL § -3,500.00 $ 3,500.00
AVIICACICH

CULILTVO3.

a) B3CAlUAS 4 (12 u;ciﬁ\‘ﬁ v 3,500.00 $ 42,00C.00
1E5).

b) DESHIEXBES . 2 {12 ;ORH_A; §  3,500.00 $ 42,000.00
Lss),

COWIROL DE }.ALi%h.
AL LICACION Db itbf—
LICILa
a) COSTO LE MIRBI
CIDh. S )
a.1)  HTEMUANIEA 1 LITXC $ 65600,00 $ 6,600.,00
a.,2)  ISTANINA 1 LIYRO 3 7.5;500,00 " § 5,500.00
b) CO30 wE 4 JORMALES -$-:3,500,00 $-14,000,00
APLICACION. . :
COLTROL Div :LAGAS.
AVLICACION UE ILJEC
R

a)  OUSTO D LiS¥G 1 LITa0 8 7,000.0  § 7,000.00

YTCIDA, lua LATHICK
1000 B’ 0
B)  CUSTO La 2JCREalES.". §  4,000.00 - 5. £,000.00

AY LICACION,
Cu3iCilia g L :
a)  AFLOJAR EUL3O. 2 JOMEALES. - §  4,000.00 - 3 B,000.00



CONYINUACION.

CONCEMI'O UsIDAD COSLO UNITARIO YO L.

b) SACUBIR 8 JURNaLiS 3 4,000.00 $ 32,000.00
5ULEO.

¢) EMRISTRaR 3 JChRALES. $ 4,000.00 $ 12,000.00

COS1Q Dis PROJUCCION P0Tnliwecscesocosnvesnsssoncss

INORZSOS TOTALES (3098 KILCIRALOS A § 1,000.00
FCL KIICGEANG) .

SUSTRAYELIO A4 LO5 INGRESOS NuUsLES EL COSTO DE
FRODUCCION TCTAL, SE TIENE UE:

INGRZ30S PUTALES: $  3'C98,000.00

COSfO DI FROLUCCION
TUTAL. $  1'088,600.00

$  2'009,400.00
ULTIITAD FETAL sesecvescenseorcomacstscscrcases
HELACION BENEFICIO/ COSTO = ¢ 3'098,000.00 -3

§ 1'088,600.00
“ =~ RALACION- B_VEFICIO/ COSTC.=. 133

$ 1'088,600,00

+ 3'C98,000,00

$ 2'009,400,00



CUATRO 2 A,

COSTUS DE FRODUCCION Y UYILILAD BHUTA, ESTIMALOS -

T'ARA Ula HECTAREa UE AJO (1987), I CUAUPITIAL, ESTALO Dz

2L CICLO RATkaVERA - VEMANO, URIllia.lQ FERYI

2AIC0,

LARPE (1,100,

CORCEITO

COSC UNITARIO

f'OTa L.

FRACARACION DEL

CER O,

a)  BakBECHO

b) IuSTREQ

€} SuCal0

SHILL4.

a) LESUENTALO
DE L SENT

pAF

b) SELECCION
UE La SEMT

Lla.
ST BRA

a) CUSTO LEL

#QUna FOt hae

b) CO1TQ.LE

AFLICACION, -

CULITVOS .
a)  SSCARDAS

b) LESEIERNES

¢ 45,000,00
$ 25,000.,00
§ . 25,000,00

H 900,00

- §  3,500.00

$ 3,500.00

: ,3:590.00 :

45,000.00
50,000,00
25,000,600

$ 540,000,00

3 35,000.00

7,000.00
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CORCEITO

URIDAD

CUSTO URILARIO

LUTAL.

FERTILIGAGION,
a) €OSTO DL

FERTILIZANIE.

UREA
$.C.T.

a¢1)
n.2)

COSTO_DE AFLICA
CION.

CONTROL D MALE-
Za.

APLICACION DE HER.
BICIDA.

a)} COSI'0 DE HER-
TICIDA.

HI-RBAKINA
ESTAMINA

a.1)
2.2)

o

) COSTO DE
APLICACIOR.

CORIROL DE PLAGAS

AYLICACION DE IN——

SECTICIA.
a) COSLO DE IN—
SECTICIDA.

a.1) KALATHION
1000 E.

b)  COSIO DE APLI

CACION.

260.86 kg. H
130.43 kg. S

160.00
180.00

6 JORKALES $3,500.00

1 LITRO
1 LITRO

$6,600,00
$5,500.00

4 JORNALES. $3,500,00

1 LITwO $7,000.00

2 JORHALES - $4,000,00

2 JORKALES  $4,000,00

$
3

s

41,737.60
23,477.40

21,000.00

6,600,00
51500.00

14,000,00

7,000.00

8,000.00

8,000.00



1t

CONTINUACION

CONCEFTO UKIDAD COSTG UNITARIO TOTAL.

b) SACUDIR 8 JCRNALES $ 4,000,00 $  32,000.00
BULBO

c) ENRISTRAR 3 JORNALES $ 4,000.00 12,000,00

GOSTO DE PRODUCCION TOTAL «evsesrssssceeccse § 10040,815,00

INORESCS TOTALES (2823.52 KILOGRAMOS A $ 2!823,520.00
$ 1,000,00 POR KTLOGRAMO).

SUSTRAYENDC A 105 INORESOS TOTALES EL COSTO
DE PRODUCCION TOTAL, SE TIENE QUB: A\

INGRES0S TOTALES: s 21823,520,00

COSTO DE PRODUCCION 3 1 'OéO,B 15,00
TOTAL, $ 14782,705.00

UTILIDAD NETAfeeovecvessansacsscrasaasses $ 1'782,705.00

REIACION BENEFICIO/ COSTO = $¢ 21823,520,00 « 2.7
$ 1'040,815.00

RELACION BENEFICIO/ COSTO = 2,711



COMPARACION DEL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE AJO BAJO CONDICIONES DE RIEGO EN LOS -
ESTADOS DE GUANAJUATO Y AGUASCALIENTES, CON RESPECTO AL OBTENIDO BAJO CONDICIONES
DE TEMPORAL, EN CUAUTITLAN, ESTADO DE MEXICO, DURANTE LA PRESENTE INVESTIGACION.
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RENDIMIENTO OBTENIDO BAJO CONDICIONES DE TEMPORAL CON
{PROMEDIOY DURANTE LA PRESENTE INVESTIGACION.
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