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INTRODUCCION

El 21 da abril de 1980, por Decreto publicado en el Diarioc Oficial, se
" mstablecis &n México el Sistema Nacional de Acreditamiento de Laborato-
rics de Prueba {SINALP), como parte del Programa de Apoyo al Plan Naclo-
nal de Desarrollo Industrial, teniendo como objerivo principal, unificar

los criteries y modos de operaciSn de los laboratorios de nuestro pals.

Dentro de la actuacidn del SINALP en la Industria de la Construccién, po

demos notar dos situaciones blen definldas:

1. A la fecha, el niimero de laboratoriocs acreditados y pruebas scredita~
bles s minimo, 81 se consideran, el total de laboratorics existentes
{sean do investigacidn, docentes, de dependencias gubernamentales, de
asociaciones, de productores o independientes), y considerando tam-
bién la cantidad de pruebas y estudios que se pueden realizar en los
materiales de construceidn {concreto, acero, cemento, suelos, agrega-

dop, asfalto, tabiques, tubos, ete.).

2. Existe por parte de la gente que tiene relacidn con laboratorios (su-
pervisores, constructores, etc.}, un gran desconocimiento y confusidn
de las funciones del SINALP, su realidad y alcance actual y el signi-

ficado real del concepto acreditamlento de laboratorios.

De 8quf que los objerivos principales de la tesis sean, informar y acla-
rar los conceptos fundamentales relacionados con el acreditamiento de la
boratorios y servir como base o punto de referencia o los interesados en

acreditar un laboratorio de pruebas de concreto,



1. ANTECEDENTES SOBRE EL CONTROL DE CALIDAD

1.1 ANTECEDINTES HISTORICOS

El infcio de la comercializacifn de productos lo marcs la ctapa de tipo -
srtasanal, donde la calidad del producto quedaba determinade por el cuida
do y esmero qua ponia el propio artesano, ya que su reputacldn estaba en

juego con cada artfculo fabricado para un pequefio nicleo poblacionsl, Du-
rante esta produceidn todo el ciclo de actividades relativas al control -
de calidsd las dessrrollaba y controlaba el nmisxo individue, y cuando po-
nfan & 1a venta sus productoa, ¢l mlsmo comprador en su precencla los exa
minabs para tener cierto grado de seguridad de que podfan cumplit con la

utilizacisn qua les iba a dar, y si los productos no tenfan la durabili--

dad esparada, el comprador podfa reclamarie directamente &l fabricante,

Con el desarrollo del comercio ¥y el aumento de los nicleos humanos, las -
marcanc{as enplezan a moverse surgiendo los comerciantes entre el fabri--
cante y el comprador, realirando la primera verlficacifn da aceptacifn sl
comarciante y posterioreente el consumidari al evolucionar este siptema -
aurge la necesidad de contar con algiin medio que proporcionara al compra-
dor una seguridad de la adecuada calidad en los productos, necesidad que

se pudo satisfacer mediante un control sobre el trabajo realizade con nor
mas convencionales, tratadsas bajo la base de muemptras y gavancfas del atr-

tesdno.

A consecuencian de estas actividadea, surgen diversas formas de organiza=--

clones gremlales que tenfan sus propias normas de calidad, un ejemplo son
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las Cofradfams Europeas, que se pressntan como gErupos para practicar una -
determinada fabricacion de artfcules, y en lan cuales los proplos miem—=—
bros enseiiaban el oficio a los Gue ecpezabién y el patrono entrte otras ac-—
tividades, dirigla y revisaba las operaciones de producclén y 1a calidad
de los arcfeulos, y 8§ algin producte no tenfa la calidad ade.uada, ade--
w3s de rechazarlo, podfa retirar del grupo al artesano que 1o habfa fabri

cado, ya que su trabaje iba en desprestigic de todos los mienhros del gre

mio.

Al pertenecer & estas socledades de produccidn de cardcter religloso, les
offci{ales y denis niembros de la cofradfa se adherf{an y aceptaban cuoplir
con un minimo de normas de calidad que se hallaban dentro de un cédigo de
érica, De esta forma, algunas cludades europeas alcanzaron un Eran pres-
tiglo en 1a manufactura de algunos productos como el vidrio, los vines, -

artfculos de piel, etc.

Con el advenimiento de la revolucidn industrial surgen grandes compafifas
manufactureras que hacen posible la produccién en serie, la divisidn del
trabajo ¥ 1a especializacidn de 1a mano de obra y una enorme eipansidn =-
del comercio. En las condiclones anterlores. el control de calidad deja
de ser un contrel sobre la actividad individual, para convertirse en una
cuestidn de controlar la calidad de cada unc de 1os procesos en que se di
vidi5 la produceién de un articulo, como son el disefio v 1la fabricacidn,
siendo la {ltima la a@is supervlisada; asimismo, la operacidn y nantenlinien
to de la maquinarios utilizeda para la produccidn. También surgen nuevos
problemas al rratar de mejorar la calidad de los productos, debido a su =

fabriceci8n en masa y reduccidn de ticupos de elaboracién. Con el creci-
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miento de lns empresas aumenta el permonal destinado a supervisar el con-
trol de calidad en la produccidn, lo que llevds a una tendencla a princi--
plos del Sigle XX, de crear un departamento de control central en la em—-
press, encabezada por un superviser en jefe que tenfa la mayor parte de -
1a responsabilidad, esta actividad se considerd fundamental sobre todo a

partir de las experienclas que dobre la calidad tuvieron las empresas du-
trante la Primera Guerra Mundial. E)] curso que tomS posteriormente el con
trol de calidad, fue establecido por los trabajos que en 1924 realizd ---
HWalter A. Shewhart de loe laboratorioe de la 3ell Telephone, que desarro-
1156 las grificas de control estadisrico para productos manufacturados y —
sugirid mejoras a los métodos estadfstices para el control de los proce--
sos; sin embarpo, el interés por las técenlcas estadfstlcas para el con---
trol de la calidad, se incrementd con la Segunda Cuerra Hundial; debido a
1a variabilidad de las operaciones de produccidén, las fuerzas armadas --
adoptaron planes de inspeccién por muestreo disefiados clentificamente, cu
ya culwinacidn fueron las técnicas del muecstreo de aceptacidn por atribu-
tos, 1o que obligh a los proveedores a adoptar progremas equivalentes de

inapeccidn para su producceidn, teniendo entre otras ventajas, la disminu-

cidn en los costos de verificacisn.

En 1a industria de la construccifn, el control de calidad empezd su desa—
rrollo a parcir de las grandes cbras, donde se requerfa un gran nimero de
hombres y clerta especializacién para el trabajc, ademis de que la vida -
humana depende de la seguridad de la construcceldn, incluso surgleron lo -
que podrfan mer los primeros supervisores de la construccidn, como se pue
de apreclar en los bajorrelleves de una tumba encontrada en Tebas (aproxi

padamente 1450 afios A.C.), en la cual se observan canteros cortando blo--
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ques de pledra, asf como personas que las estdn midiendo para controlar =
su uniformidad., Sin embargo, & pesar de que la construcceldn es una de —=
ins induscrias mis antigua y con un alto grads de produccién, cemparada -
con otras Industriae, £s8 una de las mis tradiclonales, por lo que el con-
trol de calidad también ha evolucionado lentamente en la conitruccifn tra
dicional; en gran parte porque algunos de los materiales utilizados cle--
nen antecedentes de muchos afios de prictica y los Indices de confilabili--
dad e bamaban en la experiencia. Un ejemplo es la mamposterfa que se ha
usado desde slempre v el mortero de cal que los eglpcios usahan en la ===
construceldn de pirdmides, algunas ouestras de este mortero que tiemen --
mis de 4,500 afios, se encuentran todavia en buenas condiciones. En los -
siglos siguientes se desarrolld una gran variedad de tipos de cemento, pe
re el mayor avance no se realizd gino hasta 1824 cuando el albafiil ingléEs

Joseph Aspdin, patent5 un nueve materiol que denoniné Cemento Portland.

Por au parte, el acero al ser un producte de fahricacldn industrial, poco
a poco fue incrementando su calidad al avanzar la tecnologfa de produc---

cidn y control sobre este material.

Al final del Siglo XIX, antes deé que me generalizara el emplea del acero,
era upual colocar las revolturas de concreto bastante secas, compacténdo-
las medlante pisones pesados. Al inicio del presente siplo, con el desa
rrollo del concreto armade, se generalizd el empleo de revolturas muy hi-
medas, al grado que en muchos casos, el concreto era, literalmente "vacia
do" en loa moldes, reduclendo su resistencia y durabilidad, siendo clare

que &1 control mobre este materlal era nule. La préactica anterior se con

tinué hasta que las investigacicnes empezaren a desmostrar la importancia
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Jl emplear revolturas cient{ficamente dosificadas y controladas, s fin de
produclr concretos con propledades mejoradas de trabajabilidad, dursbili-
dad y vesistencia. Antes de 1920, el Dr. Duff Abrams demosttrd el princi-
Plo o ley de la rarén agua-cemento, con lo cual se empezaron a dejar las

revelturas de concreto de proporcibn empfrica, sz implants el empleo de =
las revolvedoras weclnicas y se controld ln relaclén agua-cemento para --—
uniformizar la calidad del concreto, Durante la tercers década del miglo,
1a industria de la construccidn reconocid las ventajas de los sgregados =
c¢on una buena granulometrrfa y di6 orre paso para controlar la calidad del
conereto, recurrlendo a 1a dosificacidn por peso. Al fipalizar la terce-
ra década, en los Estados Unidos de Norteamérica, en la Diviaién de Kitti
tas del Distrito de Riego de Yakima, no s5lo se entendieron los princi=~=
plos avanzados dal control de calidad del concreto. sino que ae tomaron -
wedidas pars aplicarlos en la prictica; a los pupervisores se les propor-
ciond aquipo para efectuar pruebss de humedad, balanzas, tuocharones, etc.
En cada turno de trabajc se muestreaba cuando menos una revelturs s la --=
cual se le determinaba la relacidén agua-cemento, revenimiento y se obte-~
nlan cilindros para las pruebas de resistencia a la cowpresifn. FPoste=-=
riormenta se empezaron s desarrcllar diversas tecnologfas del concreto, y
pata el afio de 1936, se digpuso ya de {nlormacidn suficiente sobre la tec
noleogfa del concreto y se edita un libro llanado “Manual de Conereto™, cu
ya primera edicién tenfa dos conceptos sobre el contvol de calidad del —
concreto que se han mantenido vigentes: Primero, el establecimieato de 1s
boratorios de compo en las obras importantes, y segundo, los servicios de

un supervisor dedicado al control de calidad en cada obra.

Las obras de mamposcerfa, sdlo hasta hace unas pocos decenios se han tra-
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tade #n forma sistematizada y con orden, los trabajos experimentales eo—
pleazan a tomar auge en loa Estados Unidos de Norteamérics a partir de los
cnliye- efectuados de princlplos de siglo hasta 1930, gue tratan princef--
palsente de Ias propledades de las plezas y mortero, as{ coma la resisten
cis a compresidn de muros y columnas de mamposteria, obtenienlio los Indi-
ces de calidad para estos materiales. Las finveatigaciones tuvieron una -
pausa debide a las guerras, y no es sino hasta despufs de 1950 cuando —-=
vuelven a sparecer trabajos de mamposterfa, especialmente en Suiza, Gran

Bretaiia y Estados Unidos de Norteamirica.

En Mixico el control y verificacidn de ¢calidad. se aplicd de upa manera -
incipfente entre los afios 1945 y 1946, por los primeros laboratorios de -

inveatigacion establecidos por dependencias de goblerno.

Cop €l gran desarrollo que ha tenido 1a tecnologfa en 1a proauccién y sus
ventajas derivadas, las sociedades descansan cada ver mis en la tecnifice
ci6n dando como resultado el que dependan cada vez mis del éxito del con-
trol de calidad. Como la confianza de la sociedad eatd ligada & Ia cali-
dad, cada ver se hace mis necesario un melor coantrol, Una cowpaiifa, orga
nizaclén o Inatlitucién grande, puede prevenir, utilizar calidades defi—
clentes de algunos productos o servicios que vtiliza o congume, destinan=
do personal a la tarea de comprobar que loa materfales y productos inter-
medion que requlere cumplen con lo estableclido; sin embargo. la mayor par
te de las pequeiias y medlanas empresas tienen diffcultades para desarro--
11ar estos sistemans en razén de su costo, ademis de que el desarrollo de

la alta tecnclogfa en algunos productos ha hecho que sean bastante comple

Jos. Como respuesta & ello se han creade organizaclones auxiliares, pidbll



cas principalmente, y en algunos pafses, organizaciones privadas qus se
dedicen 8 verificar la calidad de los productos y servicios para que les
usuarios tengan la seguridad de su adecuada calidad, estas organizaciones
pueden ser para el caso de organismos piiblicos, loa ministerios, departa-
mentos gubernamentales, etc., y para el caso de organismos privados, los

Iaboratorios independientes.

1.2 ETAPAS DEL CONTROL DE CALIDAD

For definicién, la calidad es la propiedad o conjunte de propiedades inhe
rentes &4 un objeto, que permiten apreciarlo y compararlo con respecto a

otros da su niswma sspecie,

El téraino control, tiena varias acepciones como regulacidn,comprobacidn,

inspeccifn o la facultad para modificar favorablemente un proceso.

Dentro de 1a expresién “Control de Calidad” 1a intencidn con que se apli-
ca la palabra calidad, representa el conjunto de¢ condiclones necesariaas
que debs reunir un producto o servicio para cumplir con la funcifn gue va
a desarrollar, partiendo de la concepcidn anterfor, cualquier dimensién,
propledad gqulmica, propiedad sensorifal (sabor, olor, tacto, sonido o vis=
ta), que contribuya a cumplir con la funcién a desarrollar y no sea Indls
pensable en el uso funcional bisico, es una caracterfstica de la caltdad.
Existe una calidad de disefio que mne reflere a las especificaciones gque Be
determinaron para consegulr un objetivo y una calidad de¢ conformidad que
se reflere a 2a fidelidad con que el producto se ajuata o conforma a la

especificacién de disefin. Y el concepto con que se aplica la palabra con



trol, se reflere al cicle pleneado de actividades mediante las cuales ae

logra una weta, objetivo o nivel deseado.

Con base a lo anteriormente visto, se puede dar el siguience significado
de la expresidn "Control de Calidad"™: Es todo el c¢iclo planeado de acti-
wvidades mediante las cuales se logran desarrollar las condiclones necesa-
rias para que un producto o serviclo cumpla con la funcidn que va a desa-
rrollar. Cuando el control de calidad es tatal, abarca el ciclo completo
de la produccidn comprendiendo varlas actividades, que serin tantas coho
las que determine la empresa productora, estas actividades para su mejor

maneio, se pueden clasificar en las sigulentes etapas:

- Control de nuevo disefo; son todas las actividades tendientes al estaw-

blecimiento y especificacién de la calidad deseable del producto,

- Control de materiales utilizados; comprende los procedimientos de acep-
tabilidad de materiales, de pavrtes y componentes, suministrados poar pro

veedores y por unidades o departamentos de la mlsma companfa.

- Control de procesos; se refiere al control o- calidad durante el proce-
80 de elaboracidn abarcando incluse el control sobre los equipos y im -

aptitud del personal.

= Control de producto terminado; son las investi{gacicnes y pruebas para =
verificar la calidad de conformidad y localizar sl es ¢l caso, las cau-

san que motiven productos defectuoscs para controlarlas,
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Entas etapas ¥ sus actividades se relacionan entre vf, ¥ en &l mejor de -
los casos deban provocar un aumento de la calidad, al que se le denomina

"egpiral de desarrollo de la calidad” y se ilustra en la figura 1.

- Iovesticacibnl ~~ -
Mayoristas y \\
l;mrlnu usan
«] servicio de
santenimientn PYFYicio
Yenta .

Prucba Investigacifn . Desarrollo
\ ——
Inspeccitn ,’fﬂ""’ Dise
\

Cohtral e Especiticacién
procesos
\\

Produccifn Proyecto da la

\\\\ fabricacifn

lostalacilo y puesta a punto
equipos fadricacién T Compra

Proveedores
Figura 1

Eapiral de desarrollo de la calidad

En la figura una ecpresa determina qué calidad necesita para sus produce=
tos por medlo de sus contactos con los usuarios o directamente de ellos,
posteriorsente los especlalimtas de {nvestigacidn y desarrollo crean una
imagen del producto que pueda satisfacer esas neceaidades de calidad, lue
g0 los ingenteros de diaeiic determinan las especificaciones del producto
y los materialeus, posteriormente otros ingenieros hacen un proyecto de la

fabricacidn (tenlendo en cuenta los equipos y procesos necesarios), se ad
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quieren los materiales con la calidad spropiada, introduciEndose a la ve:z
en la espirsl de las actividades de control de calidad de los proveedores,
los operarlos de lom equipos se andiestran en el uso de los procesos ¢ ins
trumentcs, se realiza la producciin, los inspectares o supervisores deter
minan sl el producto tiene la calidad de disefiv, ne realiza .a venta y la
experiencia de su vida dtil y el grado de la calidad de conformidad sugle
ren cémo podria me)orarse el producto dande comu resultade la espiral as-

cendente del desarrollo de la calidad,

En 1a produccidn srtesanal o en las empresas pequeiias, todo el cenjunto -
de actividades puede ser realirade por una sola persona, © un conjunto pe
queiio da personas con poca especiallzaciéng sin embargo, en las grandes -
emprecas cadn uno de laos etapas o actividades puede ser motivo de un de=-

partamento especializado,

En la corganizacidn de las actividades antericres es convenienta que se ——

tengan bien definidos los siguientes aBpectos,

En el disefio: Los requisitos de ¢alidad individual qua deben satisfacer

lam partes tomponentes yfo las materlias primns, para ser aceptadas.

En e}l proyecto de la fabricacidn: Las condiciones de precisidn, exacti--
tud y parfmetros de funcionamiento, qua deben cumplir los equipos e ing--

trumentos que se utilicen en el proceso de elaboracidn.

En la ipnstalacién y puesta a punto de equipost Los procedimientos norma-

11zados que Jdeben seguicese para elaborar el producto ¥y los requerimientos
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de calificacidn del personsl encargado de la produccidn y la supervisién.

En las actividaden de control de procesos, Iinspeccifn y prueba: L1a pro-
pledad o caracterfgtica del producto que se considere representativa de
ia calidad y su valor especificado. La frecuencia minima con que deben
comprobarse las especificaciones para loc materiales, log equipos de pro-
duccidn ¥y #] producto elaborado, y los requerimientos de capacitacifn del
personal. Los pétodos de prueba que deben aplicarse para llevar a cabo
lasz comprobaciones anteriores. Los procedimientos que deben seguirse pa-

ra procesdr & interpretar los resultados de las compreobaciones,

1.2.1 Normas y Especificaciones

Para llevar un adecuado control de calidad en un proceao, pe necesitan
las normas y especificacionce que definan los criterios mAs importantes,
los mftodoa de evaluacifin y prueba, as{ como los nivelea da aceptacifn
que satiefagan loa requerimientos del usuario. Frimero definitemos una
norma comon: una especificacidn técnica u otrp documento vElido al pdbltieo,
formulado con la cooperacién y consenso o la aprobacién general de todos
los interesados afectades por ells, basalo en 1a consolidaclén de los re-
sultados de 18 clencis, tecnologfa y experlencia, y aprobsda por un orga-

nismo reconocido a nivel pnaclional, regional o internacicnal.

For 1o concerniente a la construccién, las principales normas en cuanto a

su alcance pueden sar las sigulentes:
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~ Norma bdsica: Es una norma con un amplic rango Gue cubre o contiene ==

las disposiciones generales pars un campo particular,

~ Norma de calidad o del producte! Es una norma que especifica algunos o
todos los Tequismitos gue tiens que cumplir un producto o grupo de pro--

ductos para garantirar que se ajuste a los objetivos.

-~ Norma de procedimiento o de prusba: Es una norma concerniente exclusi-
vamente a los mEtodos de prueba complementadas en algunas ocasiones con
otras disposiciones relacionadas con pruebas, tales como el muestreo, -

vsos de métodas estadfsticos y eecuencia de las pruebas.

Las eapecificaciones, pueden o no formar parte de la norma, y son elemen=
tos que sefialan pardmetros y condiciones, ya sean de diseiio, de los pro--

plos materialea a usar, etc.

Refiriéndose a 1a conatruccidn, las especificacicnes me pueden clanificar

en cuanto & su funcifn en!

= Generales (nacionales, extranjeras e intarnacionales)

- Particulares (también llamadas “de obra"™)

La funcién de las especificaciones generales ¢s degcribir les métodos de
prueba establecidos, sefialar los 1f{mitea de calidad comunmente aceptades

y recomendar los procedimientos generales de construccibn.

ta funcién de las sspecificaciones particulares e la de aeialar los re—-

quisitos del proyecto, los 1{mites especlalen de callidad que se hayan fi-
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Jado y los procedimientos eapeclales para la construceidn,
Por otra parte, se recomiends que las especificacliones en la construceidn,
reunan las sigulentes cualidades para asegurar su buen funcionamienta.

-~ Deben guardar perfecta concordancia con les elementos de proyecto.
= Deben ser claras y directas en su relaclén.

= No deben ser amblguas para evitar diferentes interpretaciones,

Deben abarcar todos los elementos de la cobra.

1.2,2 Supervisicon y Laboratorice

En la construccidn, para llevar upn adecuade control de calidad, ademis de
las normas y las especificaciones, se necesitan en toda obra, la supervi-

-

#iSn ¥ loe laboratorios de prueba,

La superviaidn se eucarga de inspeccionar y revisar los procesos construg
tivoa por medio de un tdcnico o cuerpo ds técnicos, con la finalidad de -
vigilar los Iinteresep del dueiio, dentro de las princlpales actividades --

que debe desarrollar aparte de sus funclones administrativas, estin:

= Revisar lps procesos constructivos para comprobar que se apegan a las -

especificaciones y asegurar la obtencidn de los resultados requeridos.

~ Ordenar al laboratorio 1a ejecucidn de las pruebas necesarias para veri

ficar la calidnd de los materiales y procesos constructivos.

- Apalizar los resultados que le entrega el laboratorio, comparéndoles --

contra los especificaciones,
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= Dictaminar sobre la aceptacidn o rechzzo de los trabajos y materiales.

= Exigir ¥y autorizar las oedidas corrcé:ivas en casos de incumplimiento.

Los laboratorios de pruebs, entre otras funclones, desarrollan los traba-

Jos de verificacidn ¥ control de la calidad.

Lz verificacifn de 1ls calidad la hace como inatrumento de la supervisifn
& 1a cual entrega la informacién y resultados para que pueda tomar decti--
siones. Dentro de las actividades de un laboratorio de verificacidn es--

tfn lae sigufentes:

~ Huestr#o y ensaye de materiales de construccifm,
= Prusbas de campo para verificar procascs constructivos,

= Asesoraaiento para interpretaciSn de resultados.

Cuando se requiere que ¢l laboratorio lleve un control de calidad, sus --
serviclios son contratados por el constructor o por el proveedor, ya sea =
por separado o de conmin acuerdo e independientemente de que se cuente con
uno preplo per cualquiera de las partes, a fin de realizar las pruebas y

trabajos necesarios para cbtener concluaiones en cusnto a las varlaciones
de un proceso ¥ anf posibilicar la formulaciSn de soluciones que aseguren

el cumplimiento de especificaciones con el menor costo posible,
1.3 ASPECTOS LEGALES

Cusndo al estar reslizando a1 control de calidad en una construccién, se

detecta el incumplimiento o la falea de conformidad con lo,eatipulado, ig
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to puede motivar daifios y perjuicica, los cuales pusden demandarse pars su
Teparsciln o reposicibn, o blen en el mejor de lon casos llegar a un =~~-
acuerde conlin sin liegar » un pleitc de tipo lepal., en cuyo caso es de vi

tal importancis el contar con un contrato firmado.

La realizacisn de toda obra piblics o priveda, exige la formulacién de un
contrato por las partes. El contrato es #1 convenio por £1 cual la direg
cién de 1a obra y el conatructor producen o trans{ieren 18s obligsclones

¥ derachoa an iaa obras de construcclin, en términogs muy generales y usva

lex 21 cuerpo del contrato tiene come partes fundamentzles los sigutentes:

~ Se panifisstan las perscnas hibvilen para contratar en vepreventacifn de

las partes.

~ Se declara reciprocamente conocer la perscnalidad de las partes, aaf co
mo de quien lsw representa. Tamblén se declara gque una parte tiena 1a
nacesidad ¥ la otra, la capacidad para obligarse s los t&€rminos del con

tTato,.

~ Se redactan las ¢liusulas que contienen ¢l objeto ¥y motivo del contrato
#c hace veferencls & la necentdad de realizar la obra de conformidad -=
con las notaas de serviclos técniceos, Jos plancs, los tErminos de refe-
rencia y lawn especificaciones correspondientes. As! romo los aspecton
de tipo econfmico {formas de pago, flanras, penss por incumplinmiente en

el avance de la obra, stc.),

Cabe menclonar, que pars poder yechazar un producte que no cumple con las

especificaciones contenidan en la Norma Oflcial Mexicana, ¢l equipo enplea
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do, el niizerc de muestras ensayadas, el muestreoc de &stas y los métcdos =
de pruesbaz utilizados, deben cumplir y llevarse a cabo de conformidad con
lo establecido por las nercas, a mencs que se especifique otra cosa #n --
los contratos, o gue el comprador teguiera caracterIsticas especiales en
los materisles, en tuyo caso les criterios de aceptacién o rechazo gueda-

rin determinados de comiin acuerdo.

Desde el punto de vista legal, las especificaclones tlenen una fun¢idn --
fundanental, ya que es contra ellas con lo que se van a comparar los pro-
cesos y materiales utilizados en obra, por lo que en el proceso de contra
tacidn deben ser incluldas las eapecificaclones de proyecto y deben ser -
tan completas como sea necesarlo para eliminar toda posihle duda sobre --
los conceptos que deben ser cumplidos, as{ como para poder cotlzar pre---
clos correctos y evitar controversias inoportunas por falta de compresién
S1 lasr especificaciones tienen omisiones sencillas o falta de claridad, o
si se llega al lImite extremo de no contar con ellas, se deja sin bases -
85lidas al control de calidad para reclamar, y sc le di al contratfata la

responsabilidad y autorizacidén para que ejecute ]la cbra como la entienda.

La supervisidn y los laboratorios de prueba t'enen un papel importante en
una controversia legal scbre la calidad de los productos colocados, va —-
que #on ellon los que se encargan de atestiguarla, cediante la realiza---
ci8n de pruehas, demostrands que los valores determinados se encuentran -
dentro de estandares prescritos o no, a fin de dar elexentos al Juez para
dictaminar au fallo. Como por regla general, en una controversia de este
tipo, generalmente el contratista 5e muestra renuente a aceptar los resul

tados de laa pruebas de laboratorio ordenadas par la supervision; asimis-



18

mo, ¢l proveedor a aceptar los vesultados de las pruebas ordenadas por el
contratista o la supervisidn, lo usual es que se relnan técnicos califica
dos &e ambas partes en otro laborstorlo 1llamado de "tercerfa” escogido de
comin acuerdo para realizar nuevas pruebas en el material cuestionado y,

&n bage & eate tercer informe, dirimir la querella o bien sl no se logra,
se tendrfa que recurrir a un pleito legal, donde la decisidn serfa en ba-
st 8 la legislacifn mexicana y los repultados de pruebas realiradas por -
todas lan partes, apl como otras evidencias de importancia. Cabe hacer -
notar, que en puchas ocasiones las evidencias presentadas invalldan los -
resulrados de low laboratorios al demoatrar que las instalaciones, equi-—
pos, pereonal y miétodos de prueba y cualquier otro factor que pueda concu
rrir dentro de]l laboratorie, no cumple con las normas, de aquf la {mpor--

tancia legal de is operscidn acreditada de los laboratorios de prueba.



2. ACREDITAMIENTO DE LABORATORIOS

2,1 ANTECEDENTES DEL ACREDITAMIENTO

La mayorfa de lam sociedades contepporineas requieren de los serviclos de

laboratorios de prueba para poder cumplir con diferentes fines que se tra

ducirén en beneficios pars ellos, los sigulentes ejeaplos muestran dife«

rentea {ndividucs y organizaciones que podrfan ser usvarios de eatos labo

ratorios.

SECTORES

Apencias gubernamentales

Organizac{ones pGblicas o pri-
vadas con fines de adquisicidn

Productores ¥ flbrlclniel

Servicios de salud piblica

Organismos de certlficacidn

FINES
Pruebas requeridas por regulaciones
¥y leyces
Tratalo forense

Trabajos de investigacidn para pro-
yactos de Llwmportancia nacional

Para garantizar el cumplimiento de
especificaciones

Control de calidad
Desarrollo del producte

Investigacion de fallas

Laboratorios piiblicos o privados
como parte integral de la vida
moderna

Para cualquier operacidn de cecti-
ficacibn -



20

El uso de la expresifn "Acreditamiento de laboratorios™ es ouy reciente,
peto el concepto de “aceptacidn” data del Siglo XIX, cuando fueron utili~-
zados por primers ver los resultados de las pruehbas efectuadas en algin
laboratoric como base de aceptacidn de bienes o serviclos, y desde enton-
ces el usuario requerfa la seguridad de haber eslegido un laboratorio que

fusera conmpetente.

Los laboratorios de prueba =on facilidades gue tienen los usuarlos para
seleccionar productos o wervicios, pero los laboratorios son muy costosos
para su operacidn y mantenimlento, y es por lo tanto, esencial optimizar
este tipo de mervicios asegurindose que trabajen eficientemente ¥y produe-
can resultados confiablen, ya que las decisiones basadas en resulrados
erriogos  implican en sf mimmos el produclr también errores y las conae-
cuencias de tales resultados pueden ser muy graves y costosas. Por lo
que surge la necesidad de contar con algiin medio que proporcione una segu
ridad de que un laboratorio de pruebas sea competente y que tenga un fun-

cionamiento &ptino todo el tiempo.

Como ss dijo anteriormente, el concepto de la expresidn ''Acreditamiento
de labtoratorios” no es nuevo, lo que ea relativamente nuevo es el desarro
110 de programas nacionales accesibles y coherentes sobre acreditamiento
de laboratorios #n varlos pafses de] pundo que demuestren la competencis

¥y confiabilidad de los laboratorios en un pafs.

Actualmente !a tendencias internacional es que ae estdn 1levando a cabo
conglesos mundlales para tratar de llegar a criterics comunes sobre los

aintenns nacionalea de acrveditamiento,
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El siatema nacional de acreditamiento mfis antiguc que existe, ca el siate
ma operado en Australia llamado NATA (Natlonal Association of Tesating =---
Authorities), fue formado en 1947 como uno de los rvesultados de la Segun-
da Guerra Mundial, pues en el conflicte se hizo necesaria la produccisn -
de suministros y equipos de defensa, en un pafs como Australiia que hasta

ede momento era unha nacifn egricola ponlendo en evidencia las deficien--=
clag en las capacidaden de prueba y de wetrologfa, por lo que todas las -
facllidades exintentes tuvieron que ser identiflcadas y coordinadas y se

introdujo un esquema conocldo’ en esa &poca como "esquewa de tiempos de --
guetrra pars la autorizacidn de laboratorios de prueba™, esquema que tuvo

tanto &xito que al finalizar la guerra, se tomd la decisifn de hacer un -

sistema eimilar que funcionara en tiempos de paz y NATA fue el resultado

de #aa decisifn.

Siguiendo estn experiencia, Nueva Zelanda establecid su sistema de acredi
tomlento llamado TELARC (Consejo de Laboratorios de Pruebas Registradas)

en 1972, y para hacerlo se bapd en el eodele australiano.

Mis tarde, Dinamarca establecid su sistems de acreditamiento 1lamado STP

{Consejo Kacional de Pruebas) en 1973, y utilizan el término “autorizado

en vez da “acreditado”.

Estados Unidos de Norteamérica, por su parte, ¢s un caso especial en sis-
temas de screditamiento, debidc parclalmente & su extensidn, su gran desa
rrollo y 8 una administracién suy descentralizadai lo que ha originado --
* que existan muchos sistemas de acreditamiento especifalirados, que con fre

cuencia compiten entre s8f, situacién no deseable desde cualquier punto de
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vista., Hace pocos afos se hizo el intento de realizar algo para <coordi-
nat y acabar con la anarqufa, estableciendo un programa de acreditamlento
a nivel naclonal llamado KVLAP (Programa Naclenal Voluntario de Acredita-
wiento de Laboratorlos), £l programa fue fermalmente estableclde en 1976
por la NBS (Mational Bureau of Standards) partiendo de proyectos que exmpe
zaron a forjarse desde 1965. De acuverdo B un censo teciente se contaba
con 26 Agencias Oficisles del Goblernoc Federal, 20 Agencias de Gobiernos
Estatales, 24 Sistenanm de Acreditacidn respaldados por astcilaciones profe
sionales y comerciales, y 100 sistenae privadon de acreditamiento en los

Estados Unidom de Horteamdrica,

A partir del establecimienta de los slgteman descritos, se ha incrementa-
do notableomente el interés en desarrollar programas naclonales de acredi-
tamiento de laboratorios en otrom pafeen. El  estsblecimiento de talas
siacemns, se entd produciendo en pafees que varfan en tamaio y desarrolla

tecnolfglico, como los que se mencionan a continuacidn.

En Canadd se deci{did ewtablecer un programa de acreditamiento de laboratp
vions desde 1975, pero no fue sino hasta 1981 que la SCC {Consejo de Norma

1izaclén de Canadd), lo inlcid como un programa pilete.

Relno Unido establecld el Servicio Briténico de Calibracidin (BCS) el
cual viene funcionando desde 1966, aungque en reallidad no es un sistema de
acreditamniento tontal, pues silo reconoce a los laboratorlos que calibran
los inatrumentos de medicidn. Cabe mencionar que opera con un programa
de prucbas de eficacla muy elaborado, hacliendo comparaciones con otros la

boratorios eurcpecs, a través dcl Club de Metrologls de Europa Occidental



23

WEMC. Pero no fue sino hasta 1980 que se funds el s{stema 1lamado NATLAS
(Natfonal Testing Laboratery Acreditation Scheme} para complementar al

BCS y asf, tener un sistema de acreditamiento toral.

Francia establecid en diciembre de 1979 desde el "Resseau National -
4'Essnais" {(Cent:o Nacional de Ensaye) un ristema Nacional de Acreditamien
to que opera en todos los cappos de pruebas y las actividades de calibra-
cidn las controla un organismo diferente.

Por lo que respecta a Méxleo el SINALP (Sistema Nacional de Acreditamien=
to de Laboratorios de Pruebas), se establecid en abril de 1980, y fue

creado con la participacién de los sectores piblicoe y privado.

Los afatemas de acreditamiento existentes o en sstudio que pay en el mun-
do estdn disefiados para cubrir lams necesidaden nacionales particularzes de
cada pafs y por lo tanto, pueden presentar variaciones entre uno y otro
pafs; sin ecbarge, loa objetivos primordialea para todos ellos se mencio-

nan a continuacidn

OBJETIVO NECESIDAD

=~ Agegurar la validez de los resul- Para cualquier necestdad.
tados de prueba.

- Promover 1lg aceptacién de los te Los datos obtenidos por un laborato
sultados de prueba por las usua- rio pueden ser aceptados en otre lu
rios de los servicios del labora gar sin la necesidad de pruebas adi

torio, clonales.



OBJETIVO

= Facilitar la vanti.y comereio, =
tanto nacional como internacio-
nal, - '

=~ Hacer mis 2ficiente la utiliza--
ci8n de los recursos y facilida-
des para pruabas dentro de un =-
pals por medio de la coordina---
cién de las capacidades exinten~
tes de prueba.

-~ Dar credibilidad s un mayor nime
to de laboratorias.

= Dar prastigio adicional s lo= la
boratorios competentes.

~ Promover buenas pricticas de sje
cucibn de pructas,

« Mejorar los nétodos de prusba.

= Proporcionar inforwacidn técnics
¥ otro tipo de informacifn rele~
vante a los laboratorios acredi-
tadon.

24

NECESIDAD

Los resultados obtenidos en el lu-
gar de manufactura pueden ser scep-
tados en el punto de recepcién de
los productos sin necesidad de prue

bas adicionales.

1dentificar centros de competencla
sin conaslderacién de geograffa o ti
po de propletario y hacer piiblica -
su locallzacidn y disponibilidad da
facilidades para pruebas costosaz y
scfinticadas.

Prevenlr una innecesaria duplica---

cifn y sobrecarga.

Dar prestigilo adicional a los labo~

ratorios competentes.

Algunog organismos acreditadores --
tienen tamblén actividades educaclo

nales.

Los procedimientos de acreditamien-
te proporcionan retrealimentacidn a
lan instituciones de normalizacidn,

Proporeionar informacidn técnica y
otro tipo de informacidn relevante

a los laboratorios acreditados,.
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2.2 ORCANISMOS INTERNACIONALES RELACIONADOS CON EL ACREDITAMIENTO

Con el desarrcllo de los medlos de transporte y comunicacidn, la competen
cia internacional para la comercializacidén de productos entre los pafses
es cada vez mayor, por lo gue todo saquel fabricante que desec ampliar sus
oportunidades en el mercado, tiene que produclr con altos niveles de cali
dad para tener igualdad de oportunidades en 1a aceptacidn de sus artficu--
log en log mercador mundiales. En este aspecto, las grandes crganizacin-
nes que tegulan de clierto modo el comercio internacional han fijado polf-
ticas para lograr un melor equllibrio econdmico y para ello se esfuerzan
porque exista un comerclo nis equitativo, organiswos coro el GATT (Acuer-
dos Cenerales sobre Aranceles y Comercie). ban tenido que desarroliar "C§
digos de conducta™ para regular el comeércio internacional particularmente
en relacidn con la eliminacicn de barreras técnicas a través de las nor--
mas, las pruebas o la certificacidn, asf tarlién la OECD (Organizacidn pa
ta la Cooperacidn Econdmica y el Desarrollo) elabord un "Cédigo de buenas
practicas”™ para efectuar pruebas =2n productos qufmlcos peligrosos, tam---
bién la EEC {(Cozunidad Econdmica Europea), en ru proyecto de instruccio--
nea sobre productes para la construcefén, ha tratado de formular una base
comiin para la certificacién de productos. Tunto lps organismos anterlo--
res como el UN/ECE (Comisidn Econdmica para Eutcopa de las Naciones Unidas),
tienen la necesidad de reconocer o acreditar, de alguna forma, a los labo
ratorios de prueba de otros pafnes para evitar obsticulos innecesarioss -
pués la inmovilizacifn actual de productos desde su mucstrec hasta el mo-
mento de recibir los resultados de las pruebas efectuadas en los laboratp
rios seiialados por el comprador, dificultan considerablemente las transac

clones conerciales con las consecuentes pérdidas econdwicas y de oportuni
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dades, ademfs ¢on pucha frecuencia, las facilidades y equipos instalados
en Jos pafses exportadores a pesar de tener un costo consideradbls no son

utilizados en toda su capacidad, ocasionando un gran desperdicio de recur

son de todo tipo.

Al tespecto de la aceptacifn de laboratorios entre pafses, el CSd1go GATT

por elemplo, seftala en el Articulo 5.2

"No obatante con el fin de facilitar ls determinacisn de confarmidad con

1los reglamentos técnicos y las normas, cusndo se requiera tal aseguramien
to las partes velarén por que csda vez sea posible las instituclones de -
su goblerno: Acepten los resultados de las prucbas, los certificados o -
marcas de conformidad expedidas por las Instituclones competentes exlsten
tes en el terrltorio de otras partes, o consideren como suficlente la au-
tocertiflcaclfn de productores estahlecidos en el territorio de otras pag
tes; ain cuando los mEtodos de prueba difieran de los suyos, & condicidn

de que tengan el convencimiento de que los métodos empleados en el terri=-
torlo de la parte exportadora proporcionan un medio suflcleute para letef
mlnar la conformidad con los reglamentos técnicos o ldas rorras aplicables.
Se reconoce que deberin efectuarse consultas n» priori con ochieto de 1le--
gar a un entendiniento mutuamente satisfactorlo con respecto a la sutocer
tificacidn, los métodos de prueba y los resultados, los certificados, las
marcas de conformidad ecpleadas en el territorioc de la parte exportadora,
en particular en el caso de productos perecedercs y ottros productos que -

pudieran sufrir deterioro durante el trdnsito”.

Ee obvio que el f{inico wodo en que esta situacion pueda funcionar es que -
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los receptores de los resultados de prueba tengan clerta seguridad de gque
los laboratorios de un pafs extranjero son competentes. Una forma de ab-
tener epta smeguridad es que en el pals extranjero exista un siatema nacio
nal de acreditamiento que reconozch a los laboratorios competentes siem--
pre y cuando dicho sistema opere en una forma raronabdlemente homdloga, al

sistems operade e¢n el pals receptor,

Para tratar de lograr lo anterior, se organizd un Congreso en Copenhague

en octubre de 1977 ¥ que a4 1a postre, serfa la simiente del nacimiento de
1a organitacién mis impartante en este campe. Para lo cual se invitd ==
& los Sistemas Nacionales de Acreditamiento de Laboratorios existentes en
ese topento y & otrae organizaciones que pudieran estar interepadas en ~=
los aspectos de acreditamiento de laboratorios, tomo las gue normalizan -

producton, wétodos de prueba, patrones de pediciones, etc.

Este primer congreso recibid 1a depominacién de 1LAC 77 (Internationral —=
Laboratory Accreditation Conference o Congreso Internacional de Acredita-
miento de Laboratorios), v contd con la asistencia de LB Delegaciones Ra-
clonales y Organismos Internaclonales como 150 {International Standards -
Organfzation), RILEM (“nidon Internacional de Laboratorios de Prueba e In=
veatigacifn de Materfiales y Estructuras) ¥ UNJECE, Se organiz{ como una

reunifn en la cual varlas delegaclones presentaron poneéncias sobre las ac
tividades desarrolladas en sus pafses dc origen en cuanto a acreditamien=-
to de laboratorios y se decidlé establecer grupos de trabajo gque rendi-—-
rfan su {nforme en el proximo conpreso; dentro de estos grupos, uno de —-
los mia imporctantes es el que tenfa que desorrollar conjuntamente con 150,

criterics para los sistemas de acreditamiento, cabe sefialar que 150 es un
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organismo constitufdo por los institutos de normalizacidn de varios paf--
ses, fundado en 194% y considerado como la nExima autoridad {nternacional
en materia de normalizacidn. El megundo congreso de ILAC se desarrollé =~
en Washington, Eatados Unidos de Norteamérica en 1978, el tercer congreso
ILAC tuvo lugar en Sidney, Australia en 1979, el cuarto fue en ParIl.FraE
cia en 1980 y en 1981 la wede del congreso fue 1la Cludad de México. ce
lebrindose de} 26 al 30 de octubre, con la participacién de 30 pafmes, un
territoric (Honp Kong) y 13 organizacioner Internacionales relacionadas =
con la mettologfa, la normalirzacidn y el actreditasniento de laboratorios.

En 1982 ¢l congreso de ILAC se llevd a cabo en Tokic, Japdn, en 1983 en -
Praga, Checoslovaquia, y en 1984 se realizd en Londres, Inglaterra, A —-
partir de 1983 los congresos ya no se realizaron apuvalmente y el (dltimo =
de allos, se clvctud en novienbre de 1986 en Tel-Aviv, lsrael. El prénxi-

mo congreso ILAC sard en Nueva Zelanda en 1988.

Algunos de los palses y organizaciones internacionales que han participa-
do en congresos ILAC mon los eigulentes: Alemania, Australia, Bélgica, =
Brasil, Bulgaria, Canadd, Corea, Chile, China, Checoslovagquia, Dinamarca,
Enpafia, Estados Unidos de Norcteamfrica, Finlandia, Francia, Grecia, Hong

Kong, Helanda (Pafses Bajos), Indfa, Indonesia, Irlanda, Israel, ltalla,

Jamajca, Japldn, México, Marruecos, Nueva Zelanda, Noruega, Plpﬁa Nueva ——
Guinea, Portugsal, Reino Unido, Sudifrica, Suecis, Suiza, Tatlandia, Trini
dad y Tobago, Tincz, Yugomlavia, Dentro de las organizaciones internacio
nales que tlenen c¢lerta relacidn con algunos aspectos de acreditamientc y
que han participado, se encuentran:t GATT, OECD, EEC, UN/ECE, IS0, RILEM,
CSC (Consejo de Clencia de la Comunidad de Naciones), IEC (Comimidn Elec-

trotécnica Internaclonal), OIML (Organizacién Internacional de Mectrclogla
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Legal), UNESCO (Organizacidn de Naciones Unidas para la Educacifn, la —-=
Ciencia y 1a Cultura), ASTM (American Society far Testing and Materlals)},
ACl (American Concrete Insciture), BSI (Britfah Standards Inarfituciaon), -
CERTICO (Comité de Cercificacidn de 1la IS0}, NRS {Nati{onal Bureau of ---
Standards), AFNOR (Associatfon Francalse de Normallsation). DIN {Deutch

Inst Normalisation), AASHO, y por parte de México la DGN de 1a SECOFIN,

Como consensc de loa congresos, quedd definido internacifonalmente el con-
cepto del t&rmino "Acreditamiento de Lataratorles", como un "Reconocimien
to formal de que un laboratoric de pruebas es competente para llevar a ca

bo pruebas especificas o tipos de pruebas especIficas”.

Con el desarrollo de estos congresos, ILAC ha evolucionado de un foro de

intercambio de informaclones hasta convertirse en la organlzpcidn mis es-
cuchads a este respecto, coordinando y homologando Sistemas Nacionales de
Acreditaciento, de 1gual forma ha adquirido metas definidas, las cuales -
se han redactado tomandc en cuenta que existen diferentes sistemas de —---
acredftamiento de laboratorlos, que algunos de ellos son de veclente crea
cién, que en general existe una necesidad creciente de evaluar la calidad
de las pruebas efectuadas por laboratorios, y considerando que todes los

medfios que logren el reconccimiento internacional de la calidad de las --
pruebas efectuadas potr laboratorfos facilitard su aceptacidn, y por lo =

tante, facilitard el comercio internacional.

Loa abjetivos que 1LAC adoptd son:

1. Promover el intercambio y diseminacidn de informacidn e ideas sobre el
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acreditamiento de laboratorios, sistemas de acreditamiento de laborato
tios, y otros scuerdos para evaluar la calidad de los resultados de --

pruebas.

2, Facilitar ¥y sstinular le acaptacidn de resultados de pruebas de labora
torié. acreditsdos, entre Y, a travéis de vreconocimientos bilaterales

0 oultilaterales de sistepas de acreditamiento de laboratorios.

" 3. Cooparar ¥y colaborar con los organismos internaclonales en materias rs
laclonadas con el acreditamiento de laboratorios y otros acuerdos so-=-

bre pruebas,

Pars lograr lom objetivos anterlores desde su iniclo, ILAC ha furmado gru
pos de trabale que presentan gus informes en los CONEresos subgecusntens,

cabe mencionar, que los miembros de los grupos pueden ser de diversos paf
ses, ¥y que alliom expresan voluntariamente su desec por participar, abrién
dose oportunidades para todos los pafees. En principio, leos trabalos que
s¢ les encomiendsn en los diferentes congrescs son para crear las bapes -
de los diferentes problemss analizades, que son de tipo legal y técnico.

Cada congreso ha venldo actualizéndolos segin las necesidades y creando =
nusvos Erupoca para cbjativos més particulares. Algunos de los trabajos —

qus se encomendaron ¥y se han seguido desarrollando, son lom siguientes:

= Acoplo de informacién sobre los problemass legales y de reglamenzacidn -

acasicnados por el reconocimiento bllateral o multilateral,

- Elaboracifn de un faventario mundial de los sistenas naclonales de acra
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ditamiento o'di-posiéionnl nacionales para el reconocimiento de pruebas.

= Eatudio de liu pautas farl'lau necesidades, objerivos, efectos y conse-
" cuencias de la ;nplantaclﬁn en los pafsen, de sistemas de acreditamien~

.to de laboratorios de pruebas,

« Estudion técnicos de lineamiertos y directrices de operacidn de los sip

temas de acreditamiento de laboratorios,

Algunos grupos tienen la cooperacldn de organismos con actividaden de nor
malizaciin internacional como la 150, CERTICC y NBS, y se han publicado -
Culas Internaciconales con los resultados de eatos trabajos como por ejem-
plo la Gufa IS0.25 que contiene criterios para la eatimaciSn de la compe~
tencia técnica da los laboratorios de prueba, o la Gufa tso.fl referente

a las pruebas de intercomparacisn de laboratorios.
2.3 ACREDITAMIENTO DE LABORATORIOS EN MEXICO (SINALP)

Antes de 1a creacién del SINALP en Méxica, existfan las normas de calidad
para productos ¥y para wétodos de prueba; sin embarge, nov se contaba con -
un crganiemo que normalizara forwalmente el funcionamiento de loa tabora-
torias de prueba, en todos los campos de la Industria. Existfan movimien
tos aisladas de algunas industrias, como en el c¢aso de los laboratorios -
cllnicos que normalizaban su funcionamiento para clerto tipo de anilisis,
o loe laboratorics de investigaclén que por su proplo trabajo, llevaban -

un funcionamiento mis uniforme encre ellos,
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Cuandc en MExico se tuvo la necesidad de una industria con una normaliza-
eifn integral, entendida come ¢l conjunto de factores indispensables pars
lograr una produccidn industrial de calidad controlada, la principal prep
cupacidn, fue la de contar con un Sistema Nacional de Acreditanmiento de
Laboratorios de Pruebam, el cual se establecid por Decreto, publicado en
el Diario Oficlal el 21 de abrll de 1980 y sus bases de operaciln apare-
cieron publicadas el & de octubre del mismo ailo, constituyendo uno de los

aspectos de)l Programa de Apoyo al Plan Nacional de Desarrollo Industrial.

E! Sistema Nacional de Acreditamlento de Laboraterios de Pruebas (SINALP)
es und organizacién dicefada para que Be unifiquen los criterios y modos
de operacidn, y de esta forma, garantizar la conflabilidad de loe Tesulta
dos de las prucbas efectuadas en los laboratorice de nuestrc pafs. El
SIKALP €8 un organiamo de naturaleza mixta, oficial y privada, no lucrati
va y Rus ingresocs y recursos provienen del presupuesto de 1a nacidn y del
pago de gastos derivadoa de los servicios otorgados por los comités de ca
da tama especifica. Se encuentra {incorporado a la DGN adscrita a la Se-
cretarfa de Comercio y Fomento Industrial, quien tiepe la responsabilidad
de coordinarlo a través de su Departamento de Control de la Calidad y es-
pec{ficamente por la Oficina de Acreditamiento de Laboratorios de Pruebas

como responsable directa.

El Siatema estd constituldo por la DCN, los Laboratorios de Prueba Acre=-
ditedoma y los Comités de Normalizacidn de Laborastorles de Prueba, uno por
cads tama especifica, quicnes fungen como fnatrumentps autbnomes da apoyo
y consulta para la DGN, que es la entidad que crorga el acreditamiento a

loa laboratorlios que han cumplide con los requisitos estipulados por el



i

Comité respecrivo. Los que a su vezr Se encuentran constituldos por sec—-—
ciones que coordinan los campos de pruebar que me consideren neceparios -
en £s8a rama. Tanta el Comité& como lag secci{ones correspondientes cuentan
con la participacién activa de loa siguientes sectores: productor, consu-
mider, prestadares y usuarios de servicios de laboratorios y de interés -

general,

Lag actividades técnicams del SINALP estén bajo la coordinacidn de los co-
aitén de normalizacién, que son responsables ante Ja DCN, entre sus acti-
vidades mis importantes figura la de evaluar a los laboratorios que de-

sean acreditarse,.

Los comités se forman iniclalmente & través de una selecclén de expertos

reconocidos como tales en el drea de pruecba de que se trate, log cuales -
son elegidos a través de los organismos, empresas, instituclones, etc., -
quienes mefislan a aquelloe que puedan representarlos con propledad, Para
que los comit&s realicen la tarea de evaluar a los laboratorlos cyentan -
con equipog de asepores llamados normalirzadores, que reciben instruccio—-
nes en cuanto al aistema de evaluaciones y metodologfa de inspeccidn por
parte del comité. Podemos mencionar que cads vez que un laboratorio se -
scredita, su signataric autorizado por el SINALP pasa a ser un nuevo nor

malizador.

Loa laboratorios pueden recibir acreditamiento para ejecutar pruebag espe
cificas o grupos de pruebas sefinladas en los diferentes caopos dentro da

cada ramos Industrial.
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diferentes ramas de 1la industria, a continuacidn
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e& presentan

los campos de pruebas en los que me puede vecibir acreditanmlento,

RAMA ESPECIFICA

1. Industria de la Construccién

2. Industria Elfctrica y
Electrénica

3. Industris Metal-Mecinica

&, Industria Textil y del Vestido

S. Industria Quimica

6. Industria Envase y Embalaje

a)

a)
b)

a)
b)
)
d)

e)
£)

a)
b}

a)
b)
c)
d)
a)
£)
g)

a)
b}
<)
d)
.)
£)
8)

CAMPOS DE PRUEEAS

Concreto

Eléctrica
Electrénica

Metalograffa
Pruebas deatructivas
Pruebas no destructivas

Pruebas de simulacidn {ncluyendo
fatiga

Pruebas quimicas

Otraa pruebas

Textll
Vestido

PetrSlec y derivados

Minerales y metalaes

Productes domésticos industriales
Pinturas y solventes

Plasticos, hules y adhasivos
Productor quimicos bisicos
Quimieca farmacfutica

Plidstico

Vidrio

Metales

Textiles

Papel y cartén

Hadera

Transporte y distribucién
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RAHMA ESPECIFICA CAMPOS DE PRUERA

7. Induscria Alimentaria a} Cérnicos
b) Licteos
e) Frutas y hortalizas
d) Confiteria
¢} Bebidas
f} Alimentos balanceados
f) FPesca

h) Cereales y cleaginomas
8. Metrologia {jue es un comité de epnlace con el
Sistema Nacional de Calihracién (SNO)

2.3.1 La Rema de 1la Industria de la Conntrucclén y el SINALP

La industria de la construccién hacla el afic de 196L, con base a lax expe
riencias gbtenidas sintid que habri{a que promover la narmalizaclén de to-
dos los productos de la construccidn, por lo que se reunieron autoridades
mexicanas, la Cimara Naclonal de la Industria de la Construccién y otras

asocinacionen, constituyendo el primer intento para crear comités de norma
lizacifin, hacla 1978 £l mubcomité de Concreto Premezclado perteneciente -
al Consejo Consultivo de Neormalizacldn de la Industria de 1a Construccidn,
habtla terminado de elaborar la norma de ealidad y las normas de los méto-
dos de prueba, con la participacién de organipmoa del sector piblico y --
privado, que se dedlcan a 1a produccidn y verlificacldn de la calidad de -
npte material de construccldn, Hasta ese momento se habfan creade algu--
nas asociaclones de productores ¥y laboratorios independientes, que en-
tre otras actividades propias de una asecilacidn, dan algunos cursos y se-
minarice de capacitacidn para los asociades, tratando de unificar las ac-

tividades del personal y orlentandp sobre la forma correcta de trabajar
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#in 1legatr a normalizar el funclonamiento de lom laboratcrios inscritos,
adenis, dichag asociaciones 36lo funcionan para laboratorios con el mismo
fin, por lo que quedan excluidos laboratorios de investigacidn, de las de
pendencias gubernamentales ¥y los gue se dedican a 1la docencla. En estans
circunstanciae el subcomité del concreto precezclado se enfrentd al pro-
blems de normalizar el funcionamiento de los laboratorios de prueba. Al

mismo tlempo MExico recibfa, a través de 1la DCN 1a invitacidn para parti-
cipar en el ILAC de tal manera, que el suhcooité fue llamadlo para colabo-
rat o0 loe estudlos prevics gue dieren como resultade el eatablecimiente

dal SINALP, por lo que se le consldera como el grupo “piloto" dentro del

desnrrollo de Eate.

Por 1o cque respects al acero, ¢l Comité Consulrivo de Hormalizacldn de 1a
Industria Sideriirgica, ne conatituyd en agomto de 1967, para elaborar las
normas concernisntes & dicha industris. Ho existiendo en la actualidad
un comité de acreditamlento eppacifico #n la rama de la construceldn, gque

dando englobado en la Rama Metal-Hecintica.

2.3.2 Pruebas Acraditadas en México, en la Construccién

Actualpente en la rama de la induscrie de la construcclén, ¢l comicd de
noroalizacién de laboratorios de prueba, opera Gnicamente £1 campo del
concreto que manela por el womento exclusivamente el &rea del concreto hi
driulico, con un primer grupo de pruehas que sme consideraron blislcas para
que un laborstorio pueda proporcionar los servicios minimos necesarios pa
ra nactividades de verificacidn y control de la calidad de dicho material

de conmtruccifn. Para cualquier campo o Eres que ar quiera implantar,
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prln#ro se ofrecen las pruebas fundamentales. las cuales quedan definidas
por el comité, después de plantear y recibir la respuesta de los dlferen-
tes sectores involucrados, sobre que pruebas consideran ellos ais usuiles
y tepresentativas, considerandc tamblén las facilidades exlgtentes para
mantener y calibrar el equipc que se exzplea en dichas prueb.s, pudiéfndose

posteriorcente ampliar las pruebas en esa seccldn.

lLas pruebas que actunlmente acredita el SINALP en la construccidn, se ba-
san en las Normas Oficlales Mexicanas (sin ser €sto un requisito indispen
sable, yA Que se pudlera dar el cano de basarse en otro tipo de normas),

las pruebas acreditables son las sigulentes:

HOM C-81 Determinacin de la resistencia a la conpresidn de cilindras de
concreco

NOM C-105 Cabeceo de especfoenes clifndricos de concreto
NOM C-156 Determinacidn del revenimiento del concreto firesco

KOM C-159 Elaboraclén y curado en el laboratori{o de especimenes de
concreto

NOM C-160 Elaboraclén y curado en obra de especimenes de concreto
KOM €-161 Huestreo de concreteo fresco

HNOM C-162 Derterpinacidn del contenido de afire, peso unitario y rendimien=-
to del concreto

NCM C-169 Obtencidén y prueba de corvazones y vigas extrafdas de concreto
endurecide

Los canmpos de pruebas, secclones, etc., y pruebas adiclonales pueden --
surglr debido a la demanda que sobre ésta pidan los afectados por ella,
POT o que actualmente s¢ tiene contemplade Inplantar en un futuro -

las sigulentes secciones: agregados, aditivos, membranas de curado ¥y
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agua, de las cusles ya se tienen algunas vespuestas de diferentes organi-
zaciones sohre las pruehas gue consideran fundamentales, pera aiin no se -
tiene uns fecha ni siquiers aproximada para ampliar el acreditamlento a -

astas prucbas.

Actualmente en el campo de 1la wmeciéinica de suelos no se tiene nada eatable
cido y se considers que las bases patra que inicle el comité de suelos se

desarrollarin a largo plazo.

Por lo que respecta al csmpo del cemento, no se puede preveer. slgo. dehi-

do al poco interés de 1am cemsntaras por su creacién,
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3. PROCESO DE ACREDITAMIENTO DE LAS PRUEBAS DE CONCRETU
MAS USUALES

3.1 FLUJO DEL PROCESO

Para que un laboratorio de prusbas obtenga £1 acreditsniento per parte de
un Sistena Kacional de Acreditamiento, se sigue un proceso determinado, el
cual se basa en el aceptado a nivel internacional por ILAC, segiin se ouen

tra en el diagramn de 1a figura 2,

DEMOSTRACION DE INTERES EN
EL ACREDITAMIENTO

ENTREGA DE INFORMACIOR Y
FORMAS DE SOLICITUL

RECEPCION DFE LA S0OLICITUD
DE ACRELITAMIENTU

-

PRUEHAS DE INTERCOMPA~ REVISION DE LA SOLICETECD
12) RACION DE LABORATORLOS,

7 CUANDD SE REQUIERA

FLANEACION DE LVALUVACTION

PROGRAMACION DE LA VISITA

EVALUACION DE 1OS RE- AL LAHORATOR]O

SULTADOS DE INTERCOM-~
PARMCION

-

VISITA DE EVALUACION

COMEXTARIDS BREVES SOBRE LAS
DEFICIENCIAS ENCONTRADAS

OaON OGO ORONO

RESPUESTA DEL LABORA
TORIO SOBRE LAS HEDT

INFORME DEL NOEMALIZADDR
gﬁagoagzc““s AncE 10 SOERE EL RESULTADO DE LA
; VISITA DE EVALUVACTUN
______________ —_— .:ly’) EVALUACLILY POR LOS EXPERTOS

@ REVISION COMPLETA DEL
PROCESD DE EVALUACION

YERIFICACION DF LAS MEDIDAS
15 CORRECTIVAS Di LAS DEFICIEN
CIAS ENCONTRADAS
q: ACREDITAMIERTO OTURGADO POR
EL ORGANISMO ACREDITADOR
Figura 2

Flujo del Proceso de Acreditamiento
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En México el proceso de Acreditnmiento sigue les lineamientos momtrados -
en la figura snterior, con la excepciSn de las pruebas de intercompara-—-
cibn warcadas con lfnea puntenda, las cuales me tiene previsto incorporar

las en un futuro.

Cuando un laboratorio se encuentra interesado en obtener el Acreditamien-
to, s¢ comunica con la Direccidn Genersl de Normas que le proporciona ias
informacisn general, as{ como las formas de solieitud; con lo que se ini-

cia ol proceso que consta de los sigulentem pasos:

= Solicitud y pagos

Ademfin de llenacr l1a aollcitud que contiene los datos generales para ye-
gistrar al laboratoric y los mftodos de prueba en los que solicita el
Acreditamiento, se tiene que anexar ul acta conatitutiva y el manual in
" ternc de procedimientos o equivalente del contenido, del cual se hard -

una descripcidn poateriormenta.

Sa deberin pagar 1os devechos correspondientes por concepto de wervi---
cioa de Acreditamiento a la Tesorerf{a y la cuota que el Conité de Norma
11zacifin, requiere por concepto de pervicios de evaluaciln que debhe cu-
brirse a 1a Amoclacidn Mexicana de Comités para el Acreditamientn de La

boratorios de Prueba (AMECALPAC).
- Visita previa

El laboratorio puede solicitar una visita previa & la de evaluacidn, --
donde los normalizadores asesoran al laborstoric acerca de los aspectos

relevantes que le gerin reviandas durante la evaluacién, en &f, ea una
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visica de orientacidn y asesorfa, de¢ la cual no se deriva ningdn repor-

te ¥ las obhservaciones y sugerencias sSlo serdn verbaies.
Visita formal de evaluacidn

La visita de evaluaciSn e 1leva a vabo ¢on el objeto de estimar el gra
do de conformidad que existe entre la operacldén del laboratorio y los =
requiasitos estlpulados por el SINALP, El tiempo vequerido para la eva~
luaci8n es variable, pero regularmente s¢ hace en uno o dos dfas, con =
objete de no obstaculizar ¢l programa normal de actividades del labora-
torlo, Lla programacién de la vis{ta se hace de comin acuerdo entre el

laboratoric, los normalizadores y la DGN, Durante la evalvacidon se rev)
aan y evalian aspectos tales como: La conpetencla técnica del personal
que ejeruta rutinariamente lan preubas, as{ como su capacitacidén y =---
adiestramiento. Los reportes de callhraci{én y verlflcnclﬁn de los equf
pos, Las {nstalaciones. Desarrollo del mérodo de prueba, Conirol de

especimenes y archivo. Procedinlientos de muestreo y transporte. Al -~
concluir la vieita, &l normalizader dard a conocer sus observaclaones al
reapongable del lahoratorio y en su caso, hard las sugerencias corres--

pondientes para el mejoramiento o corrveccidn.
Informe del resultado de la visita

ElL normalizador elabora un informe con los resultadeos de la visita de -
evaluacidn, de todas las dreas sujetas a verificacién, con una copia pa
ra el laboratorio. 51 durante la visita se detectan deficienciss en el
funcionamiento, el laboratorio deberd tomar las medidas correctivas su-
geridax, en el plaze determinado por el comité, ¥y una vez que lo haya -

hecho, deberd informar por escrito las medidas que fueron tomadas, si -
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este plazo es excedido, se deberd reinicilar el trimite y pagar nuevamen
te las cuotas, Cahe mepcionar, que las deficiencias sa considevsn “sig-
nificativas™, cuando afectan la calidad de 1a prueba y no son ficiles de
corregir como pudiera ser la capacitacion del personal, ¥ son “no signi
ficativas” cuando no spe ve afectada la calidad de la prueba y se consi-
ders qus &n general s¢ pueden correglr muy répldamente, como por ejem-

Ploi sl e escriben los reportes de pruebas con lipiz en lugar de uti-

lizar tinta.
Verificaclsn técnica del comité

El comité realirza una verificacibn técnica de todos los sspectos contem
plados durante la evaluacién y su conformidad con los requisitos estipu
lpdos para el acreditamiento, basfindoae principalmente en: La informa-
c1én suministrada con la sollcitud. La informacién contenida en el in-
forpe del normalizador y, las acciones correctivas efectuadas por el 1la

bhoratorio sobre las deficlencias observadas Jurante 1a evaluacidn.

Revinidn administrativa

Una vez hecha la verificacidn técnica, el comité dictamine acerca de 1a
pperaciin del laboratorfo y turna su dictamen favorable o desfavorable
a la DGN, &sta revima que hayen sido cublertos todos los trimites del
proceso de acreditamiento y con base en el dictamen del comit@, decermi

na 8l se concede o se denisga el acreditamliento al laboratorio,

Resultados del acreditamiento

54 procede, se otorgs un certificado de acreditamiento al laboratorio

que amparn aquellas pruebas en que ha demostrade ser técnlcamente compe

tente,
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Si es denegado, ne le notifica al laboratorio las razones por las que -
se tonmd esa decisidn, el cual tiene el recurso de apelaciSn solicitande
1a revipifin de su caso y exponiendoc por escrito sus razones, debifndolo
hacer dentro de los treinta Jdfas sigufientes a 18 fecha de recibida la -
notificacisn, si 18 apelacidn procede, se reiniclard el proceso & par——
tir de la evaluacifn, en caso contrario,quedars denegado el acredita=-—-—

miento,
Visitas postariores

La vigencis del ncreditamiento ce mantiene durante un perfodo de dos —=
sfios, tiempo en sl cual se verifica la continuidaed en la competencia ~=
del laboratorio, mediante visitas que pueden ser perfodicas y/o alaato-
t1lae, as{ cono prusbas de intercomparacién y con las notificaciones re-

cibidas sobre correccionsa efectuadas, modificaciones, etc.
Suspansifn temporal y/o cancelacidn

Cuando en las suditocrins sleatorias o por denyncla ae detecten en un 1a
boratorio violaciones o deficiencias gravea a los términos del SINALP,

su acreditamiento puede ser suspendido temporalmente o revocado defini-~
tivamente; sin embargo, el laboratorio puede apelar contra dicho dicta-
men, siguiendo el mismo procedimiento descrito para la apelacidn contra
el acreditamiento denegado. 51 la suapensidn del acreditamiento fuara

temporal, 1 laboratorio deberd corregir las anomalfas detectadas, cau=-

sa de la suspensaifin en un plazo no mayor de noventa dfas.
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3.2 REQUISITOS TECNICOS DE EVALUACION DURANTE EL PROCESO DE ACREDITAMIEN-
TO PARA PRUEBAS DE CONCRETO

Anteriormente vimos el flujo del proceso de acreditamiento en sus pspec—-
tos generales de evaluacidn técnica y asdministrativa; a continuaclén des-
eribiremos la forma de presentar la informacifn requerida por el SINALP,

al través de un documento que la reuna como puede ser un manual interno -

de procedinmientos,

3:.2.1 Manual Internc de Procedimientos

Para facilitar #l cunplimiento de la informacifn documentada requerida, =
s8 racomendable desarrollar un manual interno de procadimientos, con lpo =
cual #¢ tendrd toda la I{nformacidn reunida ¥y en orden, lo que facllitard

su lactura y comprensldn al personal que lo consulte; ademfd, serviri pa-
ra que ¢l personal de nuevo ingreso, clientes, piblico, etc., puedan leer
lo y tener una ildea clara del laboratorio en sus aspectos mis importantes.
Dichio manual deberf contener lor capftulos o partes mostradas en la fipgu-

ra 3,

- ldentiftcaclbn y organizaciln

Al refertiree a 1a identificacidn {(razén social, direccién, etc.), con—
viene dar una brave relacifn de su creacifn y de las actividades impor-
tantes en que ha participadc el laborateric, asf{ como mencionar el giro
actunal, tipo de ¢lientes, etc. También puede darse referencia de las -
asociaclones nacionales y extran)eras a las que pudiera pertenecer el -

laboratoriv, asf come los reconocimientos, distinclones, etc., que haya
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11} SUVPERVISION INTERNA Y
DE CAMPO

12) SERVICIOR EXTERNNS

Figura 3

Manual Interno de Procedimientos

recibido, El punto relativo a la organiracién cs convenfente tratarlo
a base de organigranmas, incluyendo los pertiles de puestosr y mu interre
lacién (no son necesarios los perfilea de los puestos con actividades -

adminiatrativas).
~ Instalacicnes

El manual se debe apoyar en croquis que ouestren las instalacicnes, se~
fialando la localizacidn del equipo principal, asf como las dreas de tra

bajo, de ventilacidn, sanidad, Lluminacidn y seguridad. Cuando las =--
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pruebas lo requieran se hard mencidn de la forma como se asegura en las
instalaciones que se cumple con las condiciones de temperatura, huwedad

relativa, etrc.
Archive

Debe describiree ¢l sletega de archivoe adoptado para los registros de -
pruebas, informes de resultados, expedientes del personal, de los equi-
pos y aparatos, expedientes de clientes, ctc., asi como el tlempo en el

tual permanece archivada la informacidn.
Seguridad

Se pueden Inclulr las precavciones que toma el laboratorlo para brindar
seguridnd a sus trabajadores, 8l cxinten extractores de gases en la zo-
na de cabeceo, regaderzs de presifn, extinguidores, equipo que se le ==

proporclona al personal (orejeras, guantes, tapabocas, etc.).
Pevsonal

So debe incluir la currfcula de las personas en los puestos técnicos -
mis {mportantes, as! como citar los nombres de las personas autorizadas
para firmar informes de resultados. También ee debe inclulir el progra-
ma da capacitacidn y entrenamiento atendlendo a los aspectos de dura=-=-
cibn tedrica y prictica, y los medios seguldos para mantener la compe--
tencia del personal. Se deben anexar coplas de los diplomns o constan-
cing que se entregan al personal que cumple satisfactoriameate con los

curson de capacitacién.
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~ Equipo e i{nstrumentos de medicion

Se deberdn listar los dispositives utilizados para efectuar las pruebas
que s¢ desean acreditar, indicande la fdentiflicacidn que permite llevar
sus regintros de control y archivo. Se debe Iincluir e} programa de ca~
libracisn y verificacidn, as{ come etiquetas o tarjetas de muestra lgua
lea a las que se utilicen para controlar el manteninfento, calibracién,
etc., de los equipos ¥ aparatos del laboraterio {que muestran la fecha

en que fueron revisados y la fecha de la prixina revisidn).
= Muestras

Eate aspecto €s conveniente presentarlo en forma de diagrama de flujo,

indicando como de obtienen, mse transportan, se reclben, pe i1dentiffcan,
se almacenan y se desechan lae muestras de prueba, denclionando lam pre-
cavciones y medidas que se siguen cuando la condicidn en que se recibie

ron no eg muy buena.
= Hétodos de prucba

En esta seccién se deben incluir coplas de los ranusles o instructivos
que Se dan al permonal que ejecuta las pruebas y que {ndican el procedi

miento a sepgulr en el laboratorio para los Ciferentes métodos de pruebas.
= Reglstro e informes de resultados

Acerca del registro de informacidn, se menclonard como se aslenta en cg
racterfsticas y frecuencla,abarcando la recepcifin de muestras, calibra-
clones y verificaciones del equipo, capacitaclién del perscnal, inforces

de resultados, etc., a8l se utilizan formas impresas, libretas, etc., ==
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se deben inclulr copias de las formas que se utilizan, y por otra ﬁartl,
conviene hacer un diagrama de flujo que muestre como se generan los in-

formes de resultados que se entregan al cliente.
Materiales auxiliares

Se¢ mencionardn las pruebas qQue sl laboratorio efectila para asegurarse ~-
‘qua los matsrisles auxiliares para pruebas {como el azufre utilizado pa
ra ¢l cabeceo de cilindros de concrero), cumplen con los requisgitos de

calidad espacificada.
Supervisisn interna y de campo

5S¢ debe describir el procedinciento establecido para la supervisifn in--
terna y de campo (s! las visitas de supervisidn a obra son aleatorias o
programadan, la forma y frecuencias en que se califica a} personal cuan-
do realirs sus actividades, etc.) ¥y mencionar la svidencia escrita que

88 genera para esta sctividad,
Ssrvicios externos

51 =1 laboratorio utiliza servicios externos, ya sea de instalaciones,
equipo, pesresonal, stc., ae mencionard la informacifin recabada para ase-

gurar 14 adecuada compatencia de dichos servicios.

Dentro de! manual interno da procedimientcs existan varios capftulos (co-

wo «1 1,2, y 4), que pueden ser genarales para cualquier prueba acredits

da o por acreditar, por lo qua al surgir nuevas pruebas e&n las que el la-

boratorio se deses acreditar, no se tendrd que volver a desarrollarle o -

hacerle grandes modificaciones, s6lo se tended que afadir la informacién
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referente a la pruebs en algunos capftulos y desarrollar el manual para =

el mérodo de prueba.

3.2.2 Métodos de Prueba

Cada prueba tlene cilertas caracterfeticas o aspecros técnicos relevantes

que el laboratorio debe considerar antes de solicitar el acreditamiento,

como efemplo se mencionan alguncs de los puntos a considerar para las ---—
pruebas del muestreo del concrete fresco, el cabeceoc de especimenes cilfﬂ
dricos de concreto, la determinacidn de la resistencia a la compresidn de
cilindros de concreto v la determinacidn del revenimiento del concreto -—
fresco. Las cuales se consideran entre las pruebas mis usuales en los la

boratorios de prueban de concreto.

Para la prueba del puestreo del concreto, debe ponerse especlsl atencidn
en contar con un manval completo y exprofero para describir el procedi---
miento ¥y la forma de realizar ¢l muestreo, Ahora bien, considerando que
18 prueba requiere de un equipoc no wmuy sofisticado {(cubeta, charola, cu--
c¢harén, etc.), lo fundamental entonces para obteper una muestra represen—
taciva del concreto, ¥ por ende, el acreditaniento serd el procedimiento
que sigue el nmuestreador para la obtencidn de la muestra. Por ello, el -
instrumento mis valioso viene a ser el manual, el cual debe ser muy clare
a] describir los momentos en que deben tomarse las nuestras para los dife
rentes casos (camiones revolvedoras o mezcladorvas, mezcladoras estaciona-
rias pavimentadoras, etc.), asl como la cantidad y forma de remezclar la
wuestta; de la misma forma se debe hacer hincapié en la Iimportancia de --

mantener el equipo limplo y himedo en las superficies que entrarin en con
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tacto con el concreto, sn los momentos previos a la prueba. La especiall
zacién y responeabilidad de ejecucidn de pruebas, debe presentarss sin am
bigliedades a través del organigrama y manuel interno de procedimientos y
es aconsejable que en Este y todos los casos, deba apoyarse con flustra-

ciones claras y accesibles a la ldiosincracia del pergonal,

Previo al acreditamiento de la prueba del cabeceo de cilindros de concre-
to, se debe tener culdadoc en que los platos para cabeceo y sus dispositi-
vos de alincamlento poseen las dimensiones y toleranclas parmitidas, se-
bre todo en aguellas referentes a la planicidad de los platos y perpendi-
cularidad de loa dispositivoa de alineamiento. Se debe revisar ademis,

que me tengan las formas adecuadas para repistrar las verificaciones ¥y

alusten a dichos equipos. Asimismo, ke debe contar con evidencia escrita
de las pruebae realizadas para verificar que @l mortero de azufre con al-
giin materfal inerte cumple con los requisitos estlpulados. E1 manual de
procedimientos debe incluir la preparacién del mortero,la forma en que el
laboratorista ae asegura de que el afsmo azufre no se usa mda veces que
lan permitidas, &l procedimiento para hacer y probar lcs morteros de azu-
fre y 2] mftodo que debe scpuirse para cabecear los e¢ilindros y para revi
sar la perpendicularidad y planicidad de caras cabeceadas, asf como la au
sencis de huecos en la capa de mortero por aire arrapado al cabecear en

forma defectuosa.

Para poder acreditar la prueba de resistencis a la compreaidn, we debe re
visar que la miquina de ensaye cumple con las especificaciones de capaci-
dad de carga, aproximacisn y unidades de lectura, caracterfscicas de la

platina y cabeza de carga, velocidad de aplicacidn, etc., que detallan
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las normas internacionales y mexicanas; que el equipo de cabecec ys haya
sldo normalizado o esté listo para normalirarse al mismo tiempo; de fgual
forma e) resto de sparatos de wedicidn deberin estar calibrados y en buen
estado, y ssegurarse d¢ que € cuenta con evidencia escrita de las cali-
bracionea y verificacionss, tanto internas como oficiales. Para esta
pruebs el manual debe precisar claramente los conceptos de medicidn, re-
gistro, prepacvacién y lapso en el que se debe reaslizar el snsaye de cada

aspecimen, ssf{ como indicar los saparatos utillizados para cada operaciéng

Al plonesst el screditaciento de 1la prueba de la determinacidn del reveni-
miento del concreto se debe tener en cuenta gue el equipo utilirzado (cono,
cucharfn, varilla y placs), =até en buen estado y con las tolerancias que
sapecifica la norma. Por su parte en el manual o instructivo se debe dar
una descripcidn clara de 1a posicifn que debe guardar el laboratorista, -
dursnte ¢l llenado del cono, los intervalos de tiempo en que se debe efec
tuar ¥ 1a forma de izar el cono. Es muy conveniente incluilr ilustracio=-
nes mobra las formam en que #l concreto puede quedar despuds de levantar

el cono (normal, caido y desplomado) y en base a las figuras mencionar pa

ra cual sa vefleja qua l1a prueba se realizf en la forma debida.



4, MODELGS AUXILIARES PARA EL DESARROLLO DE LABORATORIOS

ACREDITALOS

En el presente capltulo se wmuestran algunos wodelos de documentas y proca

dimientos de operaciones necegaclcs para conseguir &) acreditamiento de

un lsboratorio, con la finalidad de qus ¢l lasboraterlo interesada en el
acreditamiento tenga un punto de referencia que le facilite la forsula-

cidn d¢ sus proplue reglatros y processs,
4.1 ILUSTRACION DEIL MANUAL DEL METODO UE PRUEBA

Al desarrollar el manual o instructiva para uvn nétodo de prusba, me debe
procurar que nea 1o wis especifico posible y redactado en forma clara y

de acuerdo &8 la idiosincracia del personal gque ejfecuts ruriparianente la

prueba, ¥a que ademds de ser parte fundamentsl para obtener el acredita~
wiento al ‘desarrollarlo, syrgen otros beacficios como! un laboratoric mis
sistematizads y con una menor probabilidad 4e errares ocaszionados por deg
culdo u clvide del procedimiento de prueba por parte del personal, ade~
min, deblds a la retroalimentacldn que existr con los laboratoristas sl

desarrollarls, se visvaliza melor la operacidn del laboratorio,por lo que
se puede wejorar la funcionalidad entre el procedimiento y la operacidn,

asl copo las instalaciones, equipos e instrumentos, teniendo como resulta

do un laboratorlo mis eficience y conflable, También el personal técnica

encargado da desarrollarlo se ve enriquecido con una mayor comprensidn de
ia funcidn y aspectos relevantes de los equipos, {nsrrumentos, instalacis
nes, procedimientos de pruebna, ete. Para una mavor claridad de los pun~
tos anteriores, se presenta un sjemple del manual para el nétodo de prue~

ba NOM C~B3 "Determinacifn de la rasistencisa o la coppresidn de cilindron

de conereta™.
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INTRODUCCION

El propSsito de la prueba da resintencin & la compresidn de cilindros de
concreto, e¢s determinar si el concreto muestreado cumple con lo especifi-
cado para su resistencia, de aqul la imporctancia de realizar las prucbas
conforma a las Normas Oficialss Mexlcanas, para evitar en lo posible valo
res falecs de la resistencia del concreto ocasicnados por prushas pal ---
sfecruadasn. El conjunto de ¢stos Tespultados permite medir también la va-

viacién en la calidad del concrato an una obra.
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Saca los cilindros de los cuartos hiimedos, de acuerdo con el programa
de ensaye que tiens la libreta marcada como "Programa y registro de en

saye de c¢ilindros de concreto”.
Conforme sacas los cilindros, cibrelos con trapos himedos.

Prepara ¢l mortero de acufre y bentonita para cabecear los cilindros
de concreto, de acuerdo con la proporcidn que se te indica cada 1lunes

y 1a cusl seguirds durante toda la scmana.

Si tlenes dudas de como preparar y calentar el azufre, debes ver el
procedimiento de la NOM C-109 "Cabeceo de especimenes cilfindricos da
concrato” que ae encuentra en este miswo manual i{nterno de procedimien

tom.
Antes de cabecear, se deben medir y pesar los cilindros a probar.

Hide el difmetrc con el compls de puntas (figura A), tomando una prime
ra medida en la parte media del ¢ilindro, para ésto, abre o cierra el
compis hasts que tengas la ménima abertura posibla, sin que las puntas

del complis se despegusn del cilindro.

Figura A

Pon una punta del complia scbre el cero de la regla met£lica y ve cuan-
to se abri5, tomando la lectura de la segunda punta (figura B).

(4] 15

[ J

Yﬂgura B
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51 la segunda punta no queda en una raya exacta de un wilfmetro,tienes

que aproximar 1a lecrura al milImetro que se encuentre ols cercano,

Girs 90° ] compis sobre tu primera lectura (figura C), y toma un sa~-

gunda lsctura a la mitad del cilindro.

Anota las dos medidas claramente en cm en la columna que dice "diise—-
tro™ en la libreta “Programa y registro de ensaye de cilindros de con-
treto"”, cuidando que sea en el rengldn que tliene el mismo nidmerc de ==

susstra © serie que el cilindro medido.

Hids el latrgo del cilindro con 1a regla en dos lugares opuestom ¥ —w=-

aproxima la lectura a un mm {(figura D).

Figura D

Anota las lecturas en cm en la columna "largo"™ de la librets.

Pesa el cilindro en la biscula con capacidad da 20 kg con una aproxima
cién de un gramo ¥y ancta ¢1 resultado en kg en 1la columna "peso” de la

libreta.

Cuando termines de medir y pesar el cilindro, vuélvelo a cubrir con

los trapos himedos,

Cuando ¢1 azufre se haya fundido, empleza a cabecear los cilindros si-
guiendo el procedimiento de la KOM C-109 “Cabeceo de especimenes cilin
dricos de concreto" que se encuentra en eate mismo manual interno de -

procadimientos.
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Después de cabecear cada base del cilindro, golpea ligeramente 1a capa
de azufre con los nudillos de los dedos y aprecla el sonido, sl se es-
cucha alglin punto hueco o sl se saiente f£loja la capa de azufre, quita

esta capa y vuslve a cabecear el cilindro.

Después de cabecear el cliindro, vuélvelo a cubrir con los trapos hime

dos,

De cada dier cilindros que hayas cabeceado, comprueba por lo mencs en

uno, que tiene sus bases o "cabezas" de arufre paralelas usando la re=
gla rfgida de bordes rectos, s1 tienes dudas de como hacerlo, debes
ver el procedimiento de la NOM C-109 que se encuentra en este wismo ma

nual interno de procedimientos.

Sigulendo ¢l programa, transporta ein golpear 1les cilindros hacia la

niquina de ensaye (figura E).

El tiempo que debe pasar desde que cabeceaste el cilindro, hasta que =

se enpaye, debe aer el menor posible, perc mayor a dos horas,

Fasa un trapo limpio sobre ambas bases del cilindro, #n caso de que se

hayan golpeado o msltratado, devuelve el cilindro.

Revisa que la clave de la obra, el niivero de 1a serie y omuestra, y la
fecha de colado marcados en el costade del cillndro, son los nmismos

que te marca la libreta para el cllindro a ensayar.

Acomods el cilindro en la miquina de ensaye (figura E), centrindelo -

perfectamente ayudéndote con los circules concéntricos gque se encuen-

tran impresos en el bloque inferior de carga.
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Flgura E

Miquina Unlversal ut(itzada en e} laboratorlo pars el

cnaaye de cilindros de concreto

26. Deupufs de acomodar el cilindro, sitdate frente a la consols de nandos
(figurs F), de la miquina de ensays y eaciends la mfiquina con el hot&n
niimerc uno de color verde {figura F), que s# encuentras a tu fzguierda

hasts abalo del conjunto de tres botones.
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Figurs F

Consola de mandos de la mlquina para ensayar
cilindros de concreto (ver figura E)

25. Cuande requieram apagar la miquina, utiliza el botdn nimero dos de co-
lor rojo que se encuentra al centrro del conjunto de trea botones, a la

{izquiarda de la consola de mandos,

26. S1 van a probar cilipdros de concreto de 15 x 30 cm utiliza la cardtula

que tiene capacidad hasta de 180 ton y es la del lado derecho, para po
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nerla a funcionar pon la palanca de control nimero 4 en la posicisn
marcada como ON y la palanca nimero 5, en la posicldn OFF, cada palan-

ca se encuentta debajo de la carftulc correspondiente.

§1 vas a probar corvatones o cilindros de mortero, debes utilizar la ca-
rhtula que tiene capacidad hasta de 20 ton, Para que funcione pon l1a

palanca de control nimero cinco en ON y la palanca nimero 4 en OFF.

Nunca pongas, cusndo se encuentrs encendida la miquina, los dos contro
las (cuatro y cinco) al mismo tiempo en la posicidn ON y por ningin mo
tive glires alguna palanca de estos contivles (4 y %) & 1y poslcidn ---

PURGE, ya que puedes causarle un dafo muy serlo a la miquina,

Ajusta la aguja negra de la carftula que vas a usar & cero, glrando la
perilla nimero diez que corresponda y que s¢ encuentca situada en el

wmarco de la caritula,

Acomoda la aguja roja de la caritula que estlis usando cerca de las cin
co toneladas, con la perilla nimero once que se sncuentra en el centro

de la carituln,

Asegiirate de que la palanca nimero nueve sitvada al lado derecho del

conjunto de tres botones, se encuentra en la posicién ADVANCE.

Cuando pruebes cilindros de 15 cm de difimetro, ajusta la velocidad 2
150 kgf:mzllin. para ésto tienes que girar la periila ninero sels que
Be encuentrd al centro de 1a consola de mandos, dos vueltas y wedia en
sentido contrario a las manecillas del reloj y no modifiques la veloci

dad durante la prueba.
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Cuando vayas 8 probar cllindros de mortero, de concreto o corazones
con un difmetto diferente & 15 cm para ajustar ia velocidad correcta,
debes ver las vueltas que hay que darle a la perills nimero seils en
1a tabla que se encusntra en el anexo 1 de este manual interno de pro

cadimientosn.

Con ¢l botdn nimero tres de color amarillo, que se encuentra hasta =-
arriba dal conjunto da tres hotones, levanta el bloque inferior de --
carga con ls platina, hansta que 2l cillindro casi haga contacto con la
cabeze de carga.

NOTA: Ten culdade de no golpsar al cilindro con 1la cabeza de carga.

Para empersr a4 aplicar la carga, mueve la palanca nimero siete que se
ancuentra al lado {izquierdo de la perilla de control de velocidad (ni
pero paia) hacia tf, despacio, para gue lentamente suba la platina ¥y
haga contacto sudvezente el eilindro con la cabeza de carga, después
fque &sto suceda, regresa la palanca a sy posicién orfginal (pegada a

la conspla de mandes) ¥ no 1a muevas durante toda la prueba.

Durants la prueba ffjate en 1la agu)a negra y s8lc cuando se comienza
a frenar (en algunos casos a oscilar), y al se separa mis de una tone
tads de 1a aguja roja, descarga la miquina inmediataments, moviendo -
ripido hacla tf las palenca niimero ocho que estd siruada al lado dere-

cho de 1a perilla de control de velocidad (nimero seis).

Cusndo 1a aguja negra regrese al cero de 1la carftula, pon otra vez la

palanca nimero ocho en au posicidn original (pepads a la consola).
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Pon la palanca n(oero nueve que estd a la derecha del conjunto de
tres botonea en la posicién RETURN hasta separar el cilindro de la ca
beza de carga nis o menos un centimetro y regrésnla a la posicién =

ADVANCE,

Ffjate an la carga nmixima que soportd el cilindro, 1leyendo la carga
que apunta la sguja roja y anota la lectura en kg en la columna "car-

ga" de 1a libreta.

En el renglén “falla™ de la libreta anota el tipo de falla que tuvo

el cilindro, basfindote en las claves que tiene la figura G.

51 el cilindro tiene una falla diferente de la tipo "A", apirtalo vy

hazlo saber a tu jefe de laboraterio.

En la columna ™concreto™ de la libreta anota la aparlencia del conere
to (poco contenido de cemento, demasiado agregado fino o grueso, fal=-
ta de adherencia del agregado grueso con la lechada, agregado gureso

poco resistante, etc,).

51 cometes algln error al anotar, no taches sino que avisa al jefe de

laboratorio para que haga la correccidn.

${ observas algiin desperfecto en el avance de lam agujas o en el re-
gresc da la platina, svisa inmediatamente a los responmnables del man-

tenimiento y verificacifin de los equlpﬁi y a tu jefe de laboratorio.

Fetire el cilindro y limpia la platina, €] bloque inferior de cargs y

la cabsza de carga.
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£1 cilindro falls en forna

" adecuada,

El cilindro falla o se par-
te en forma diagonal a 45°,

El cilindro falla en forca
de “corona™.

El cilindro falla an forma
columnar {(en resistenclas =
altas puede ser la forma —-
norwal).

El cilindro falla en forma
diagonal sin tocar los ex-—

tremom.

Cialquier falla diferente
a lan aqufl mostradas,



46,

471,

48,

49,

50‘
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Recupers el azufre que puedas del cilindro ensayado, golpeando las ca
bezas de azufre con una varilla y los pedazos gque no tengan £oncreto

adherfdc §chslos a 1a charols de recuperacidn,

Pon el cilindro ean la zona del cuarto de ensaye destinala a almacenar

provisicnaleente loe cilindros probados.

Sivas s segulr probando, nigue el niemo procedimiento, en caso con-
trario, apaga 1la mfquina de ensaye con el botdn nimero dos de color
rojo, deja en su posicidn origlnal lss palancas nineros siete ¥ ocho,
Tegrees totalmente la platina con 1a palanca nimero nueve, gira la pe
rilla nimero seis totalmente en sentido de lap manecillas del relof y
dejs los controles de las carfitulas nimero cuatro ¥ cinco en la pori-

cibn OFF.

Cuando termines de probar, saca todosa los cilindros del cuarto de en-
maye y acomSdalos en el lugar del patio destinado para el desecho de

ciliodros.

Lleva 1a libysta “Praograma y registro de ensaye de cilindros de con-

creto™ al encargado de raalizar los informes de prueba.



4,2 PROGRAMAS DE EFICIENCIA

Cuando un laboratorio obtiene ¢l acreditamientc tlene que evaluar conti=
fuamente su competencia y 1a conflabilidad de sus resultados, para 1lo
cual, debe poner en prictica programss que evaluen cedisnte los mfrodos
estadfaticos, lom resultados de las pruebas A compresiln de especImenes
€ilindricos de concreto, dichos programas deben ser dentro del laborato-
rio y entre laboratorios, para ambos cascs los resultados de pruebas em—
pleadcs en loe cXlculos, deben corresponder a cilindros hc:hog por perso-
nal del laberaterio dentro del trabajo rutlinarlo {no hechos por clientes

o contratistas).
4.2.1 Programe dentro del laboratorio

Fete programa proporcicna un método pars evaluar la variaci{én promedio de
1a res{stencia en cilindros compafieros, ensayados a una misma edad, anten
diéndose por cilindros compafieros 8l conjunto de cilindros hechos de una

miama mussatra de concreto en obra.

El mftodo especifica un procedimiento que puede indicar efectos de probla
mas de operaclén a de equipo, qua se ravelan dentro de un clerto perfodo

de tiempo (yn que utiliza pstrones de yna y cinco semanas), estoa proble-
wan pueden ser: equipo descalibrado, en mal estado, personal que desarro

11a su travajo en foresa inadecuada, etc.

= Seleccibn de datos

Los resultndos de pruebas seleccionados deben corresponder a concretos

con resintencia especificada a la compreslén entre 200 y 3530 kgfcnz s un
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revenimiento mayor de 5,0 cm y ensayados & 8y edad final. Los cilin---

dros deben ser estandar de 15.0 x 30.0 cm.

Para obtener datos suficientes para el anklisis estadfstico, se requie-
ren por lo menos, diez pruebas a la semans, seleccionadas 8l azar. Cabe

mencionar, que los resultados de cilindros compafieros forman una prueba.

- Anflisis de Datom

Calecular para cadas conjunte de cilindros compafieros, las sfiguientes fun
cionas estadfscicas (registrando los resultados en un formato como el

moatrado en la tabla 1),

Promedio (X3} = La resistencla promedio del conjunto en kg/em?

Intervalo (Ry) = La diferencia entre el valor de resistencis mis alto
y el mis bajo en kgfcnz

Coefictiente de variacifn (V4) =La desviaciSn egtandar expresada como un

porcentaje de 1a resistencla promedio

Ejemplol

Cllindro N2 CH 1=1 = 289 kg/cw?
Cilindro N CH 1-2 = 294 kglcum?
Ctlindro N CH 1-3 = 286 kg/cu®

5 . 289+ 294 + 286
X o=

= 289.7 kg/em?
" R=294-286=8 kg/cm?

V= . 100

=i| e
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FECHA DE 1DENTE RESULTADOS DE PRUEBA =
PRUEBA FICACION kg/cm? X, Bl ove

Dfa/Mes Obra/Serie 1 2 3 kg/cn kg/cm
3/8 cH 1 289 294 286 289.7 8 1.6
3/8 N8 218 226 222.0 8 3.2
/8 N9 310 32 1.0 2 0.6
/8 CcH 4 300 296 301 299.0 5 1.0
5/8 RT N 315 315 115.0 a 0
5/8 RT 13 n8 30 314.0 8 2.3
5/8 sbp 22 256 266 261.0 10 3.4
6/8 RT 14 305 309 307.0 3 0.9
18 cH & 258 249 256 256.3 9 - | 2.1
B/8 cH 7 260 270 25) 261.0 17,0 | 3.8:
8/8 N 10 215 218 276.5 3 1.0
Semana concluida 1 8/8 V = 1.8]%

Tabla 1

Regietro de Prusbas Seleccionadas para el Control dn 1:-

Variaciones Indlvidu.le-

Debido a la poca cantidad da datoa que fornan una prulbl. 13 desviacifn

satanday {0) ee dabhe cllcullr utili:nndo loa factorc: tndicados en 1a -

tabia 2, quedando asft o= R, ﬁ

Factores para

Nimero de ‘-~
Cilindros - °

Cnl:ulur 1: Dcivia:16n Eltnndnr de 1n Pruahl
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Siguiendo con el ejemplo

R ¢ . (8)(n.5507) .
VeSS 100 2855+ (100)~ 1.61

una vez conclufda lea semana, se calcula el coeficiente de variacidn me~
dio (V) de todan las pruebas selecclonadas en e8a semana, registrando -

eate dato en un formato como el mostrado en la tabla 3.

Tomando loe datos de la tabla | para el ejemplo

§.1:6+3.2406+41.040+ 2.3+l31.:.+o.9+2.l+3-8+1'° - 1.81%

V de la semnna concluida el 8/8 = 1.B1%

SEMANA {2 DE PRUEBAS | N2 DE V _ v 3 ]
CONCLUIDA | SELECCIONADAS ' QUE EXCEDEN vV 1 DE CINCO ' CLASIFL
Dia/Mes | EN LA SEMANA DFL 10% SEMANAS | CACION
als 11 0 1.81
15/8 10 ] 3,10
22/8 10 0 2.01
29/8 13 1 4.0)
519 12 o 1.65 2.52 SAT
12/9 11 0 3.10 2.78 SAT
19/9 1 1 5.03 1.16 SAT
26/9 10 0 3.85 3.53 SAT
30 10 0 4.15 3.56 SAT
10/10 13 o 2.06 3.64 SAT
17/10 10 o 2.7% 3.57 SAT
24/10 13 0 1.96 2.95 SAT
Tabla 3

Regiatro semanal y de cinco semanas de la
media de los ceeficlentes de variacibn
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Se tiene que calcular ¢l promedio mSvil (E) de los coeficientes de vae-

riacifn medios semanales, de cinco semeEnas consscutivas,

En el sjemplo V para las semanas comprendidas entre 8/B y 5/9, aeré:

Y- 1.8] + 3.10 + 2.01 + &£.03 + 1,65
5

- 2.52 %

v para les semanss 15/B a 12/9, serf:

<l

L3104+ 2.01 4+ a;oz + 1,65+ 3,10 o .09

Se considera que sl promedio de los coeficientes de variaciSn medioa en
cinco semanas (V) es satisfactorfo (SAT), si es menor del 5% y es insa-

tisfactorio (IMSAT), si es mayor dsl 5%,
Interpratacién de datos
Los li{mites que ss deben observar en 18 tabla 5, sont

Vi No debs exceder del 101 wis de una vez en veinte pruebas selecciona-

das,
?; No debe axcsedar del 5I en ningiin perfodo.

£1 alguno de estos Llinites es sobrepasado, indica sfectos de problemas
de operacifn o de equipo, por lo que el laboratorio debe investigar y

corregir el problema.

4.2,2 Programn entre Laboratorios

Eate programa propurciona un mftodo medlante ¢l cual un laboratorio pus
de comparar sus Tesultados de las pruebas de compresidn con 108 de =-==
otros laboratorios. Para llevar a cabo el programa, se debe localizar

al manos un laboratoric acredicado que esté dispuesto 8 cooperar con la
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produccifn da cilindres compadieros.

En Ias circunstanciss en que no hay disponibilidad de otro laboraterio
acreditado, se debe notificar al comité para analizar la posibilidad de

otte laboratorio o cualquier otra posibilidad.

Requisitos d& Huestreo y Ensaya (para la obtencifn de datos)

El laboratorio deberk acordsr con el laboratoric cooperador (al que lla
warencs de apoyo), el lugsr de trabajo donde técnicos de cada laborato-
rio puadan obtensr una muestra del mlsmo concreto ¥ cada uno pueda ujef
cutar independientementa sus prusbas de campo y hacer su grupo de cilin

dros compaileros.

El concreto muestrendo deba sar parte del trabalo rutinario de cualgquie
Ta de los laboratorios., Conviene que Estos alternen las viaitas proyec

tadas, & fin de compartir los gastos.

El concreto deba tener una resistencia especificada a ls compresibn en-
tre 200 y 350 kg/em? y un revenimiento mayor de 5.0 cm. Loa cllindros
daben ser de 15 x 30 cm y ensayados n su edad [inal, el laboratorio vi-
sitante puede preparar sflo dos ellindros coecpafieros que ensayari a la

edad final especiflicada.

Después del curado inicial, cada grupo de cilindros compafieros deben —-
ser devueltos al laboratorio a que corresponds, y posteriormente, los -
laboratorios deberdn intercambiar sus resulcados de prueba y efectuar,

cadns uno de ellos, el anflisis de los mismos,
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Se racomlenda que sl laboratorio proplo y el de apoyo efectiien cuando me-

nos diez prusbas,
=Anklisis de Datos

Cada laboratorio deberf efectuar sus cilculos independientemente, Si 1a
comparaciSn se hace antre mfis de dos laboratorios, el laboratorio propio
debe sfectusar un anflisis para cada uno de ellos y continusr estos anili-

wois slempre que se utilice el mismo laboratoric de apoyo.

Para ¢l siguiente ajemplo, identificaremos al laboratoric proplo como! ==

LAS-A, ¥y al laboratorio de apoyo como LAB-B,

Primero st calcula la resistencia medta X para el grupo de ¢ilindros com-
pafieros de cads laboratorio,anotando los resultados en un fofuato como -

«) mostrado en la tabhla 4.

Ejemploal
LAB-A  cilindro N® CH 3-1 = 271 kg/em?
cilindro N& CH 3-2 = 280 ¥gfem?

-iA- -2—11—.-;-—-2-8—0- - 215.5 kl"‘z

LAS-B  cilindro HE CH 3-1 = 287 kgfce?®

cilindro N& CH 3-I = 283 ki!{:ﬁz_. .

Ty 2812 283 o 355 yg/ea?

Se calcula la diferencia individual (bi) entre los laboratorios y es ano-

ta el resultado en la tabla &, _ﬁlrni'ae calcula sienpre como:



€ o M P A R A C I O N
T S T e | 7 | 8 1 9
FECHA DE MUESTREO 319 &l9 as e 2209 29 | o |22n0 | 30710
IDENTIFICACLON ‘ : f
Obre del Lab/Destgnactns | A/CH/3  A/K/22  AINIZ3 -B/ICI118 UB/TC/13 B/TC/14 BIIC/126 | A28 Arcai2L
ggigﬂg};ﬁ“‘ﬂk-” 250 160 300 250 350 350 250 { w0 i 250
LABORATORLO A, Xp 27,5  343.0  328.5  245.0  360.0 48,5 . 286.0 |305.0 | 284.0
LABORATORIO B, X3 285.0 3370 317.5  247.0  350.0  336.5  273.0 320.0 ! 295.5
D 9.5 8.0 110 -2.0 100 12.0 . 13.0 {-15.0 | -11.3
5 - 49 ' 8.7 | 48 r 1.1
o 8.7 i 5.5 | 1.2 | 12.4
DIFERENCIA , : 13 | %0 | e [ 20,4
ACCLION CORRECTIVA - : E NO ; NO ‘ NO I NO
Tabla &

Registro de resultados des la intercompsracidn de laboratorios
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Dy = Xy - Xg

¥a que puede ser positivo o negativo.

D = 275.5 - 285 = -9,5 kg/em?

Para cada ssis comparacicnes consecutivas, se debe calcular 1la diferencia
wedis (D), 1la desviacidn estkndar (o) 7 1a diflflncil'llsniflcntivl (o pa

ra ¢l niinero total de conpiracionel si es manor de sais, pero mayor de -~

tres).

Tomando los datos ds 1a tabla 4, para seguir con el ejemplo, tendremos pa
ra las comparaciones uno a sels, una D = 4.9 kglcﬂz

Faz9.548+ 116- 2900412, 5y p0n?

¥y pars las comparaciones dos & siete

FoB411 -2 +610 £ 12013 |8 g ggfen?

La desviacidn estandar (0) sc calevlard con la f6rmula:

(rny)?
:(pl)z -y

n-1

Donde: ;(Di)z = Suma algebraice de¢ las diferencias individuales al cusdea
do
(20112 = El cuadrado de la suma algebraica de las diferenclas indi
viduales

n » Rimero de comparaciones {enire tres y seis)

Pars las compraciones uno a ssls, tendremos:

523.3 - 133

L) - 2
g - =1 8.7 xg/en
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La diferencis lignlfi:atlvajse calcula con 1a wiguiente fSrauls y utili-
ztando los factores d;'li fﬂbia's.i_f'-.

- ﬁil.é;n:ii.SI ni[iéativa_- -2
R _ & o fn

NUMERO DE N
COMPARACIONES
3 9.92
4 5.87
5 4.60
6 4,03
Tabla 5

Factorss para calcular la diferencia significative

Para lam comparacionss uno & sels, tendremos:

Difarencia Significativa = -15&9%%é§*12- - 14.3

-~ laterpretacifn de datos
La tabls & ae debs interprecar como sigue:

. Comparar la diferencis media (D} y la diferencia significariva pars
cada perfodo, concluyendoc que: Los laboratorios probablemente estin
obteniendo resultados significactivamente diferantes; sl el valor de

D exceds ¢l de Diferencia Signtficativa.

2. Examinar «] sfigno de las diferencias individuales consecutivas (Dy),

contluyendo que:
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a) Puede ser que los laboratorios estin ob:enlendo:resultadol diferan-
ten, #i cinco diferencias {ndividuales consecutivas tienen el misco

signo.

b) Es seguro que se sstin ohtaniendo rtnultadon_dlfﬁrcntes, 81 siete -

diferenciss individuales consecutivas tienen el mismo signo.

3

Exapinar la diferencia individuai {py) en un grupo de siete comparacio

nes consecutivas.

§1 alguno de los valores Dy parece un gran error (muy alte o mpuy bajo
sn comparaciSn con los otros sels), usar al sigulente nitodo de compro

bacidn dea errores grandes.

Pata ejemplificar consideraremos gue en las :owparléidnei 3 1_9.*6; 1la ta

bla &, #1 D, (~2.0), parecs pequeiic en comparaciin con los demfs Dy,

Se obtiene 1a diferencia medis de comprobaciSn de error (D_,) y la desvia
cibn estendar (o) para 1oF seis valores restantes (ne ineluir el D; bajo
tnvestigaeibn}.,

B 11 + 10+ 12 + 13 « 15 -~ 1}
ce [

= 3.3 kg/cm?

400
BBO - 5

o= \‘*—-E:T*——~ - 12.8 kslcnz

concluyenda ques

Existe 1a certeza de que sz ha cometido un arror grave, sl ¢l D; bajo in-

vestigacifn {(en valor absoluto), difiere del 3¢ por mis de Jo , en ente

caso o1 Dy y el Bc. se usan en valor absoluto.
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Cuando as ha concluido qua hay diferencias significativas o errores gra=-
vas an las puntos 1,2 § 3, se deban revisar los laborstorios, asf como el
desarrollo de las pruebas para identificar 1a falla. Despufs de topar la
sccifn correctiva requerida, las comparaciones siguientes deben indicar

Gue ¢ problema ha sido eliminado.

51 ae ds e]l camo de que =21 laboratorio de apoyo se nlegue & cooperar en
is dececcidn de 1a causa de las diferencias, el laboratorio propio debe

revisar su operacifn ¥y tomar las sedidas que estén & su alcance.
4.3 FRECUENCIAS DE CALIBRACION DE EQUIPO

Todo aquipo sulre varisciones debido al uso o al tiempo, por lo gque debe
estar syjeto & un mantenimiento y calibracién perfodica. El equipo em-
pPleado en las pruebas al concreto debe someterse a mantenimiento, verifi-
cacibn y calibracifn de acuerdo a lo indicado en la tabla 6, donde se in-

dican las frecuanciss oiximas.

Eate servicic pusde ser de tipo {nterno o axterno, pero siempre debe exis
tir rrazabilidad al patrdn nacional de veferencia di!inldu po} il Sistema

Nacional de Calibracién.

En 1la tabls 6, se marcan con un nstcriuco 11: elllbracions: qun dcbcn -lt__
realizadas por la Direccidn General dl Normas ‘o por uu laboratotlo autori

tado por Esta,
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EQUIPO/INSTRUMENTO | CALIBRACION | CALIERACION OBSERVACIONES
OFICIAL
Halla d¢ 40 mn Anual 551t para concretos
THA mayor de 40 pm
Cono de tevenimiento | Trimestral Inspeccién ocular
continua
Holdes ¢llindricos y | Plan de mues- Inspeccidn ocular
vigas parn elaborar | treo bimestral continua
especinenes mfnimo una =--
vez al afio a
todos los mol
des
Varilla liwa para Inicial Inaspeccln continua
compactar
Vilradsr Insigccctin
inicial
Balanzas Himestral Anuals
Kezclndora Inspecciin continua
de su funcloramiento
y limpleza
Hed{o ambiente para Continua
curado en campo
Termdmetro Semcatral Anuals
Platos para cabeceo Bimestral
Dispositivo para ali | Anual
neacidn de cilindros
durante el cabeceo
Reciplente para de- | Anual

terninar peso volu-
métrico

Prensa para ensayar
cilindros a compre-
sisén

Cada 2,000 ci
lindros, ini~
cialmente. 51
no varfa, am=-
pliar hasta -
cada 12,000
cilindros co-
mo méximo

Cadn 40,000
cllindros o
un afio comc
wiximo®

Extractora de cora-
zoneg de concreto

Bimeatral, de
furclonamiento

Sierra para cortar
corarones de congre
to

Bimentral, de
funcionamiento

Nota: Por cnlibracién se entenderd una revigidn del funcionamiento yfo
una revisidn de la condicifn que presentsn, y/o la medicién fIsicu—
longitud, fusrea, geometria.

Tabhls 6

Frecusncias de calibracién de equipo e instrumentos para pruebas y mediciones




4.4 FORMAS DE EXAMEN PARA EVALUAR LA CAPACITACION IMPARTIDA AL PERSONAL

A continuaciln se presentan dos modelos de examen como 108 que pueden —
sar usados pars evaluar los conocimientos adquirides por el personsl, -
después de recibir la capacitacién, Conviene agrupar todas las pregun=

tas relacionadas con ut mismo método de prueba en un solo cuestionaria.

Los exfmenes deben realizarse sin que ¢l examinado tenga la oportuni-
dad de conmultar ainglin Iibro o folletn y pueden hacerss en farma aral

o eascrita.

Cads enamen de un método de prueba debe conaistir en por lo menos disz
preguntas, y #e Jdebe entrendr al personal hasta que todas las preguntas

pusdan ner contestadas correctamente.



FORMA PARA EXAMEN DEL PERSONAL PARA EL METODO DE PRUEBA

NOX C-B3 "DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA cdnrnzs:_ou DE -
' CILIKDROS DE CONCRETO™ :

NOMBRE

L.

&,

sl

6.

7'

Para cilindros de 15 » 30 cm, [qQuid valocidad de carga dabe aplicarse -
en: '

a) Hiquinas tipo tornillo?
b) Miquinas hidriulicas?

LEs necesario que la velocidad de cargs sea mantenida depde ¢l comlen-
z0, hasta la falla de] espacimen?

iCuiles son los vequisitos de planicidad de los bloques de apoyc de la
miquina de ensaye de especImenes cilfndricos?

{Culindo se requieren los cYfrculos concéntricos en el bloque con asien-
to eaférico?

15¢ permiten los cfrcules concéntricos en el bloque de apoyo inferier?
iCull ¢n ol espesor ninimo del bloque de apoyo inferior?

Indique ol es falano o verdadero, lel bloque asentado en la esfera debe
sers

a) Limpisdo diariaxente?

) Engrasado con grass paras chasis u otro aceite?

iLa poreifn mévil del bloque de carga debe tener movimiento libre & au
asiento?



10.

il.

12.

13.

14,

15,

16.

17,

18.

19.

N0 DBEBE
m‘%}‘ a{m LA BIBUATECA
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ila cariéitula debe contar con un mecanismo que 1a pueda ajustar a cevo
antes de probay un cilindro?

iEs necesaric que todoa los especimenes sean cabeceados? 51 no, ex-
;.‘liqun tculndo no se requiere que pean cabeceados?

iSe permiten perfodos cortos de secado entre ¢l movimiento de lo» ci-
lindros del cuarto himedo & 1la pruebal

Describa el Area preferente de contacto entre 1la porcién esférica de
un bloque de carga ¥y su asiento o soparte.

Indique sl ¢s falso o verdaderp, una vaz colocado an la wiguina de
prueba, un cilindro no debe apartarpe de 1a vertical en mis de I mm
an los 300 gm de su altura.

iQué tan frecusntemente deben medirse los difimetros de los cilindros?
Pancriba ¢Smo se miden y reglatran los dilmetros de los cilindros.

LCon quf precisifn es necesario medir los difmetros de los cilindros?

LFor qué el blogque de aniento enférico se gira a medida que se aplics
1a carga inicial al especimen?

1Qué se verifica en el bloque de apoyo superior antes de cada prusba?

iLa carfitula debe estar marcando ceroc antes de cada prueba?

EXAMIRADOR: FECHA:




l.

2.

3,

&,

5.

7.

RESPUESTAS

a) La cabeza mivil se debe desplazar N uns velocidad aproximsds de 1.3

nnlplnuto. cuando me sccione 1ihrtn§nte sin el especimen de prueba.

b) La velocidad de aplicscibn de la cargs debe estar dentro del inter-

valo de 84 a 210 kﬁlcazluin..

¥o, se puede psrmitir una inlocidad mayor duyrante la aplicacién de la
primera mitad de la carpa mixima ssperads, durante la segunda mitad de
1a prusba no se deben hacer ajustes sn los controles de la miquina de

prusba.

Les  wsuperficias de apoyo no deben diferir de un plano en més de 0,025
mm, &n una longitud de 150 om, =i 1a placa es menor de 150 mm, la tols

rancia s de 0,025 mm.

Cuando el difmetto de 1a superficie de cargs, excede al difmetro del -

sspecimen en 1) mm o nka,

51,

25 mm de espasor <cuando sea nuevo, y por lo menos 22.5 mm da espesor

despufs de cualquier rectificacisn de sus superficies.

a} Verdadero.

b) Falsa.



9.

11,

120

13,

1.

15.

16,

17.

19.

si,

st.

Bl

No, cuando las biases ds los aspecimenes de prusba estén dentro de un

"plano de 0,25 aa.

No. -
De preferencia en forma de anillo.
Verdadaro,

En todos los especfmenes de prueba.

Se toman dos difmetros perpendiculares entre sf, a una altura

del sspecimen, reglstrando el promedio.

Con | mm de aproximacidn,

Para obtepner un contacto uniforms.

Que eoté Jiwplia su superiicie,

51,

wedia -



FORMA PARA EXAMEN DEL PERSONAL PARA EL METODO DE PRUEEA

NOM C-109 "CABECEO DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO"

NOMBRE:

2.

- 3 L]

LN

?'

iPor quE los plancs de lal.cahas deben varificarse?

iQui herramientas se ;npican.ﬁarl Gérift:ar los planos de 1ss capas
del cabeceo? ' :

{Qué tan frecuentemante deben checarse los planos de las capas del -
cabeceo?

iCudl es la tolerancia de planicidad da.ll supir!icie de las capas -
dal cabeceo? - '

iCufl es la depresidn mixima permisfble en una placa del cabeeceador?

L{CuEl es el espasor minimo permisible de una placa metflica pars ca=
becear con mortero ds arzufrel

iCufl es la desviaciln pernisible de la perpendicularidad al ejr ds
un especimen cilifndrico cuando se usa un dispositivo de alineamien-
to?

ilas ©llas eampleadas para fundir el mortero de azufre necesitan un =
ctontrel de temperatura sutomftico?



9.

10,

11.

12.

13.

EXAMINADOR FECHA:

83
{Culiles son las tres t‘cnlca; racoﬁendaﬁll ﬁa}a que lom extremos de
un cilindro estén dentro de 0.05 mn de tolerancia?

LCufl s ¢l espesor reconendado de 1a capa?

iPor qué se debe eliminar cuslquier depSsito de ecrl; material acel-
toso o axcesp de sgua o polvo de las bases del especimen, antes de
proceder al cabecao?

tPaor quf sl mortero de szufre frio debe estar seco en el pomento an
que na coloca dentro ds 1a olla?

iCufinto tiempo deba mantenerse en condiclones de humedad el empeci--
men cabeceado con azufre endurecido?




1.

2.

3.

5.

6.

1.

10,

11.

RESPUESTAS

Para asegurarse de que sean planas.

Una regls rigida de bordes rectos y calibradorss de laminillas para

espRsOTES,

Deben checarse las bases cabecasdas de eadl.di-z aspecinenss,
0.05 om a traviés de cuslquier didmetro,

0,25 mn df prafundidad en 32 v de su Erea.

13 mn ¢n cualquier punte, incluso en tonas con depreii%n.

Ko mis de 0.5 grados (mproximsdamente 3 mm en 300 mm).

No nacesariamente, también se¢ pueden usar veciplentes sonetidos a

calor externo.
Se pueden cabecear, cortar o pulir.

Alrededor de 3 mm de espesor, y en ninguna parte debe ser mayor a

5 wm.

Porque putde interferir con 1la adherencia de l8 capa de¢ cabeceo.



as

12. Porqua 1la humadad pusde producir espums.

13. 'roilo sl tismpo que LTranscurre, sntre el terminado del cabaceo y «l

womento de la prueba,



&5 fO!HAS PARA EVALUAR AL PERSONAL EN LA EJECUCION DE LAS PRUEBAS

Log siguientes modelos de formax pueden ser empleados para estimar la ==
eficiencia del parecnal en funcién de ls reaponsabilidad con que ejecuta

lss pruabas.

Estas formam deban contener un solo nétodo de prueba y con ellos se debe
evaluar continusmente al personal. Con los vesultados obtenidos se ten—
drf una evaluacifin del personal en cuinto a sus conocimientos ¥y responsa
bilidad, lo qua puede servir de base para incentivos, promociones, aumen

tos de sueldo, ete.

Loy miembros del personal debarfn ser resntrenados cuando hays algin

error en la ejacucifn de la prusba,



FORMA FARA EVALUAR AL PERSONAL EN LA EJECUCION DE LA PRUEBA KOM C-83

"DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO"

ROHBRE:

Supervisar al Personal Desarrollo Savisfactoriol’
s1 RO

1. Asegurando que la pruebs se ejecuta tan
pronto coma es posible, despuls de haber

retirado los sspecimanes del cuarto de
curada,

2. Asegurando que los sspecicanes se mantie
nen hiimedos entre #1 traslado del cuarto
hGmado ¥ la prueba.

l

Deterninando ol difimetro del espacimen
da prueba con una aproxipacifn de | wa.

&

*

Asagurando que las superficiss de apoyo
suparior ¢ inferior estén limplas.

S, Asegurando que el eje de) cilindro esté
alineado con el centro del blogue de cap
ga con asiento esféirico.

6. Girendo lentamente, la parte mSvil del
bloque superfior para obtener un contacto
uniforoe,

7. Asegurando que la carga se aplica contf-
nuamente y sin impactos, .’



Suparvisar sl Personsl Dasarrollo Satisfzctorio?
' 51 : bus)

8., Heportando ls cargs oixims soportads por
«1 aspecimen dursnte s prueba y anotan-
do sl tipo de falla y 1a sparlencis del
cofieret o,

9. Calculando la resistencia & compresida
del especioen y reportando con una apro—
%ingeibn du 1 ksl:-z.

SUPENVISOR;: ' FECKAL



FORMA PARA EVALUAR AL PERSONAL EN LA EJECUCION DE LA PRUEBA NOM C-109

"CABECED DE ESPECIHENES CILINDRICOS DE CONCRETG™

NOMBRE:

Supsrvisar al Personal Desartollo Sltllflctéflﬂf..

34 0 wWoo
1. Asegurando que los planocs de las bases -
cabeceadas de cada dier aspecimenes
ssan verificados por wmedlo de una re-
gla rigida de bordes rectos y calibra-
dores de laminillas para espesores, to
mando un minimo de tres legturas en
diimetTos diferentes.

2, Eatimando la deterainncién de la resis
tencla a compreaidn del mortevo de azy
fre.

3, Assgurando que el espescor de las capas
de cabeces no axcede de 5 mm de espe
sor, &n ningidn punto,

4. Asegurando que se slimina cualquier ma
terial grasoso o depdsito de cera, o
exceac de agua o polvo, gque se encuen—
tren en cualquiers de las das bases

del especimen, antes del cabeceado.

5., Asegurando que las placas de cabeceo
estén Jipgeramente calientes, antes de

usarse y sey aceitadas.



Supervisar al Personal .Dan-rr&lio Satisfactorio?

- 81 : No

6. Asegurando que sl compunmstoc de arzufre sa

ha fundido totalments, antes de aplicar-

1 P
7. Astgurando que las bases del cilindro de

concreto estén suficientemente secas, an

tes del cabeceo.
B. Asegurando qus los especimenes cabscea-

dos sean mantenidos an condicionass de hu
medad.

SUPERV1SOR1 FECHA?



5. FORMAS IMPRESAS

En &l sigulente capitulo, se presentan algunas formas impresas con los -
requisitos Que marca e]l SINALP, las cuales pusden ser utilizadas o toma-
das como punto de comparacién por un laboratorio que pretends el acredi-
tamiente, Dichas formes son para fines generales, por lo que, en algu-=-
nos casos se pueden omitir o ampliar algunos datos y resultados para la-
boratorics con fines mis especfficos, as{ tenemos, que en los laborato-
rios de investigacién o de docencla se puede prescindir de las formas pa
ra ¢clientes y registrar todos los datos y resultades, en formas para uso
interno. En camblo e#n los laboratorios con fines comerclales, se pueden
registrar todos los datos y resultados en formas internas, ¥y entregar al
cliente informas con solo los datos y resultados necesarios, por sjemplo
en ¢l informs sl cliente, se darfa el resultado del peso volumétrico., ¥

en las formas internas, ademis de este dato, ne tendrfa 1a altura didme~
tro ¥ peso del especimen, Asl también los laboratorios de aspclaciones

o independientes que extraen {inicamente niicleos de concreto (corazonen)

de estructuras (donde la fecha dr prueba no necesariamente tiene que ver
con la edad del concreto), pueden omitir Ia columna “Fecha de Colado", «
no asf un labtoratorio que ademfn de &stos, tamhién llega a extraer cora-
zones en artesas de concreto lanrado, donde la fecha de prueba queda de-

terminada por la edad del concreto.

En 1la Tabla 7, se presenta un resumen de las formas prescntadas con sus
usos y normas correspondlentes, y posteriormente, se darfn algunos de ——
sus objetivos y puntos relevantes del llenado, también para una mejor ==

compresisin del 1lenado se seguird un elenplo en las formas,



CLAVE DE LA
FORMA IMPRESA

Cr=11C

CE-2LAB

CE~3LAR

CE~4CL

CE-5CL

NORMA IDENTIFICACION
CORRESPONDIENTE DE LA FORMA

ROM C-156 Informe de campo de
KOM C=160 muestrec de concreto
NOM C-161
NOM C- B3 Registro y ensaye de
NOM C-109 cilindros de concreto
NOM C-148
ROM C- B} Registro y snsaye de
ROK C-109 niicleos de concreto
NOM C-169 {corazones)
HOM €=~ B] Resultado de pruebas
KOX C-109 de comprealéfn en ci-
ROM C-148 lindros de concrete
NOM C- B3 Resultado de pruebas
HOM C-109 de compresifn en nfi~-
KOH C~-169 clepos de concreto

{corazones)

Tabla 7

Forass lumpresas

92

uso

Interng ¥y a
el cliente

Interna

Interno

Cliente

Cliente
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5.1 1INFORME DE CAMPO DE MUESTREQ DE CONCRETC

En erta "forme impresa™, se registran en 1a obra les datos de todas las

ollas o revolturas de concreto que llegaron o se hicleron en el dfa (pri
mearss seis columnas), anf como el revenimjento obtenido er todas ellas v
e registra Gnicamente 1a localirzacifn y nimero de muestra de las ollas

o revolturas muestreadas.

El original del informe se entrega al cliente en la obra y la copia {(con
los c¢ilindros que ampara), al personal del laboratorfioc encargado da te-
ceger las muestras. El informe sirve ademfs, paras cuantificar las horas

extras de puestreo,

Cuando exista una visita del Laboraterie Central para supervisar al labo
ratorists (como parte del amegursmiento internc de 1a calidad), firmard

ol técnico encargado en ol renglén “Supervisidn Aleatoris al Laboratoris

ta".



INFORME DE CAMPO DE

MUESTREG DE CONCRETO

ROM C-13b
Kowe C-160
O™ C~15]

E REPORTE KE oana CONTRATISTA HORA DE CITA
: DIRICTOR DE ORRA BPEZO EL COLADO
} FECHA USiracion ING. RESIDENTE TIRMIND TL COLANO
MGRARA DZ ot w® | MY DE oliAs " DL REVOLTUMAE W G SERITE ¥ CIptuoeon DR LEYE LeroRed RIVENIATDNTY DE OLLAS | Wb DE STNE ANTRICE
I EDDICIA J— e SERIES BE ___ CILINORACH  (DLLAB)
| DG COMCRFTO T TRIALAE WUTITRLADAS Tamsor _ CLIks  iapvoLvimss BEVDUIMIDTO PE __ REVOLTORAS W opT DL BERIT
v I ] ] oo Hoak Coiere | anDisiDm Locatieacion practa |TREM T 0000
oLLA et vl TR0 T mam L s, [ YERIRT I 3 H r.
[P e bbbl trcia [Pt P B v [T R TS 1) —'Il_”;:‘;‘ corratin BREERY AT IuM
i i
[}
i ]
h |
h ;
' b
L]
|
1
i
'
EL WUESTREADOR DEBLRA VERLFICAR PERSOBALNINTE LOS DATOS SEAALADOS EF LA RE.
MISION, AS1 COMO LA LOGALIZACION LXACTA DEL DEROSITO PEL CONCRETO: WIVEL, =
LABORATORISTA EUFPERVISION ALEATORIA ENTERADO ENTRE LJES ELEMENTO ESTRUCTURAL [TEABEXS, COLUMMAS, LOSAS, TIC.). CHECANDOLO,
1 AL LABORATORISTA CLIENTE oK LoS PLANOS ESTRUCTURALES DEL INGENLERO RESIDENTE, EX ORSERVACTONES INDE
l CAL EI EL CONCRETO TIENE ABLTIVG, |2

cF-118



R TR

ESPACIO PARA IDENTIFICACIOW '

DEL : INFORME DE CAMPO DE MUESTREO DR CONCRETO
1

LARORATORID
NGH C-136
. et —— - ————— NOHL C-| b0
Mo Cel6)
E—
KEFORTE Wi 49 ORRA Conjunts Mabitacionsl CONTREATISTA Dessrrollo Irsobiliaria HORA DBE CITA .00
DLREECTOR DT OREA DISA EMPELO EL COLADO _ 16.3¢
FECHA _?1| dv waptiswbre de 1987[ UBIGACION Av. lgnaclo Zaragora K3 |BO ING, MESIDENTE _R. Jarsatitlo TEMMING EL COLADD _13.95
PoGrans OF cotaon _60__ ! | we be etean " pE LEVOLTURAS ¥ DR BERIEE ¥ CILDMMON G2 £=te [wrsed AvRiAIE tE 9 ouas | e op smip weromca | 106
oo — 3 smmoe & cihoms  (otash
[ —— = —_— 1y
ol CoucrETO o WIESTREADAS FUCTTRLAAS staies i CILINGNE | DE _ _ RIVOLTURAF wé ot vities xpRI@ __ LLY
~LARSA 3 —_ -_—
. \ |
*pe > Cmarte | apvbeinione SLRIE WS 7
Ision s L) LOCALIZTACION ELACTH REYIN IR PITD v oNEY
PP G aoision | opeeaca [ BERED | EER DEL LOGAR MO BE DLNGITE Saiama | omrrazen IEIERVACE
(L) 0 [ 1 10,44 Kormal 14.0 16.0 Con Adithvo Lrparzeshiiyzante
Lonar (RS TS I 10,30 250 15,0 Edificis A2, 1038 nivel 2 107-1 & 4] ls.s integral
: ; wien: 1 & ) antra By € Tamahn mixiny de #prepalo
LLL] I1Me 7 ik, 10 " 14,0 Ejast 3 a b entra 3 ¥ C 1n8-1 & 4 15.3 3"
P ) 21320 L3 ih.18 d 14.0 5.0
T Ta% 13122 1 11,48 - 14.0 16.8
LR Coas 1 11,58 - 14.0 17.0
D) I TRE) 12.10 O 14.0 Efest 44 5 entraCy E 109-t » 4] !a.0
752 HEEEED ° 12.29 - 14.0 11.0
150 [EELETS 6 12.40 - 14.0 1.5
T
i i |

EL MUESTAZADOR DTBERA VIRTFICAR PERSONALKTNTE LOS DATOS SZRALADOS EN LA RE-|
KI$10N, ASI COMO LA LOCGALIZACICR EZACTA GEL DEPOS1TO PIL CONCRETD: NIVEL, -
LABORATORISTA SUPERVISION ALEATORIA TNTERADO INTRE EJIS SLBONTO ESTRCOTURAL (TRANES, COLUMNAS, LOSAS, ETC.), CHECANDOLO|

AL LABORATORISTA CLIINTZ CoM LOS FLANOS ESTAUCTVLALES DEL INCEXTEAO RESIDENTE, EN OBSIAVACIONES IKDL]
CAR ST IL CONCRETO TIEME ADITIVO.

CF-1LC

ot
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5.2 REGISTRO Y ENSAYE DE CILINDROS DE CONCRETD

Cusndo llega ¢l informe de campo de muestreo y los cilindros al Liboratg
rio Central, en la "forma impresa™ siguiente, se registran los datos de
las muestray & ensayar (tomados de la CF-11C) y ese programan en ¢lla las

fechas de ensmays,

Posteriormente, se reglstran los datos de la prueba y se calculan los re

sultados.

Cuando exista una supervieiSn interna del desarrollo de la prusba, el ==

técnico encargedn firmard en "Supervisidn Aleatoria”,



FSPACIO PARA IDENTITICACION

[}
) .
peL ! REGISTRO Y ENSAYE DE CILINDROS DE GONCRETO
LABORATORIO 1 .
H HoW C- 31
p P | HOM C-108
OBRA DIRECTOR WoW €148
UBICACION CONSTRUCTORA
DI | FECWA B2 CANGA pE e E Ll T ] .
tecattsacron |FEnEEIRmam]l Ak | s v | PR | e | IR | pess | TR T T wﬁ"}m‘ essERvACTIENRS
o o o o b uy sg/om? | coucerro it
;
FRINERA ¥DAD
5 EDAD
TERCENA EDAD
PROGLANO REALTIO LA PRUISA CALCULD AUTORIZO SUPERVISION
ALEATORLA

L6

CE-1 LAs




ESPACIO PARA IDENTIFICACICM

brt

LABGRATORIO

| PP |

REGISTRO ¥ ENSAYE DE CILINDROS DE CONCRETO

NOM C- 83
- - - o  ————— M C-109
OBRA CORJUNTO HABETACTONAL DIRECTOR D1ta HOW C-148
UBICACION A¥. TCKAC1O BARAGOZA Kt 180 COMSTRUCTORA  DESARMOLLO 1iMoniLlanin
: o | nEELET, DR
Ll L] m’ LOCALIEACION w‘“‘m “": MLrupa ““:,"" bl E:," ot gl 'm';m‘“ ONSERVYACIONZS
o - o ad &y wal | oo kgle?
w0r-1 1 53T ) ndutieto A2, 18-$EP [ 15,0 [ 178.7 | 30.0 | 3301 11,533} 32000 | 7 18y Bsou | 2180 A [ITLTY
107-2 losa nivel 2 - 13.1 179.1 0.1 | 5391 { 11,710 20800 7 1712 - un A con lwparseabilizants
107-3 - #ien; | a ) antre 19-p¢T 28 - fntegral
107~4 - ByC - b} - Xevenimieanto 16.5
108-} - Edificlo A=1, is-3£P | 19,1 179.1 30.0 5313 11.660] 27500 T 134 - i A Revenimbento 13.%
1o8-2 - losa nivel 1 * 1%.0 1167 30.0 3304 11,483 ] 27800 7 18 " 21863 A
108-1 " aiet1 3 & 6 entye 19-0CT a8 -
10B-4 " Py C - 8 -
, 1os-1 - Edificio A-1 28-5EF | 1%.0 . 116.7 3o.0 3301 V1,648 } 33600 1 190 - li'? L Lsveninisnto 16.0
!109-1 - 1oes nivel 3 . 15.2 (1198 ) 30.0 ShaS5 $1.92% | 33000 7 1% " 2190 A
109-3 b ajes: & & 3 entre 19-0CT N -
109-4 . ty: " 2 -
FRINELL EDAD
SLUNDA EDAD
TEACERA AL b
PIOCEAND REALTZO Lh TOCTRL CALITLY ATOR1LO syrIzvisiow
ALEATORYA

a1 B

a6
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5.3 REGISTRO Y ENSAYE DE NUCLEOS DE CONCRETO (CORAZONES)

En principio, la “forma 1&;5:’._&_;"‘

i_il.;ji;"pl-rl_ ‘registrar los datos de las -

puestyas & snsayar 'y'pro;r'a'-.a'r..,_ld Vfl__-q_l'll;:'d.t_.:l-nl '

l’osflriorﬁont.e\'.'_ en ':'l.'nl‘t.lltoi;d- ‘1a prusba ¥y ll cnlcull-n )

los resultados. -

Cuando hﬁjrn' una_supiﬁlsiéh_ l_.nl:e';na.. el supervisor firmar§ en "Supervi-

s1n Aleatoria®,



noW C= 43
WOH C-109
WOH C=169

| Esracio ng:?-!“lﬂﬂﬂo" 1 REGISTRO ¥ ENSAYE DEZ KUCLEOS CE CONCRETO {CORAIGNES)
! LABORATOR IO :

ORRA DIRECTOR

UBICACION CONSTRUCTORA

R Rt 1 AL el i HEERE SR L
; , _
B T T : S S N I | et ]

OBIERVACIONES 1

PAIHELA EDAD

SEGUNDA EDAD

FROCLAMD REALIZO LA FPRDEBA

CALCULO AUTORIZO

SUTERVISION
ALEATORIA

CE=} LAB



REGISTRD ¥ EWBAYE DE NUCLEQS DE CONCRETO {CORAIONES)

i LABORATORIO ) won C- 83
Lol . NoM C-109
-ETsT T TEoETe=- == HOM C=18%
DBRA __ ACUEDUCTO PERIFERICO DIRECTOR L1E]
UBTCACION  LUMBRERA § & 1 CONSTROCTORA _DESARROLLO TamvoslL1lanlo
H Fl x 2 d4 s—s 3 uB | = 3
E 5 tocALIZACLION ) Eu gﬂ i1 | f= g_. i3 EESEE B4 g 1 ag g,;
é E! A § ® ipf T ing gﬁi‘ 3 1
: ] ! ! |

8-t 121 STF]%evestimtanto definicive |28 ser] 7.0 | 12.3 {3s.48 Jasiio J1.080f 7350 1 191 ]230 N | 2204 12.8 {1.83 § oo | Lme

8-2 [ 1987 | ead, 1+406.00 & 1e310.06 . 1.0 | 135 Damen fsies Jrleo | roos L 18y 230 & | 2194 13.8 | 1.97 - 182 |

-3 i jie ocr| L 30N : L 1

22 be 1 ' 230 X H

T
i : L .
1 i
I J .
OBSERVACIONES 1 Concrato Lanando an srtess,
PAINIRA IDAD
i SECTUDA EhAN =
TROGUAND REALILO LA FIUTRA CALLULD ATTORITID SUTIRYIS

l ALLATORLA

CE~3 L*8

101
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5.4 RESULTADO DE PRUERAS DE COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
En esta “for-l 1npr¢s-“. [ 1] entrcgln loa relult-dos de las prusbas efec-
tuadas al clilntu. "S4 son vurill cdlﬁcu dl prucbl. se anregan coplas =

an cadn cdud. aﬁldiendo lol rusnltados liguicntel.

la infotuaclan nn:rcglda al cllcntu. o8 ln rnlcvan:e sobre la suestra y

1a pruebn.--Q

Los diﬁop_y r-iq!t-do-_.é vic!an_dc'lg forma impresa CE-2LAB,



E5PACIO PARA LIDESTIFICACION

1
!

5
H
]
!

| pEL RESULTADO DE PRUEBAS DE COMPRESION EH
LABOLATOLIO CILINDROS DE COMCRETO
1 o ¢- 83
e G —ma - oK C. 104
OBRA DIRECTOR worl G-148
UBICACION COMSTRUCTORA
MR O | pas e N v EESTSTENCEIA ENM Kgicm® e
EFTRA J VOLURE =
Citemo | CRAR LOCALIBACI O o o H B % I bad 15 oRORLVACIONES
Tias p2it EIAS cIAS Lt JPPTRY
o
i
!
N e T i T
i ]
= i
1 -
i —
| —
)
i '
-
{
t
fnumo. TPl A - 4 ( FRUZBAS & DIAS)
! A ] ( PIELRS &___ DIAS)
A bE | TIULBAS A DIAS)
FLANORO AUTORIZO ERTIRADG
cr-4cL



1
1 ESPACID PALS IDENTIFICACION :

| o N RESULTADO DE PROERAS DE COMPRESION TN
LAMRATOLLO CILINDROS DL CONCRETO
1 1 "t C- B3
e e, r ., — e ————— ot C-109
OBRA COMIUNTO HARITACIONAL DIRECTOR D13 wat g-148
URICACTON AV, ICAALID ZARAGOZA RE 180 CONSTRUCTORA _ DESAROLLO 1MeBILIARID
T | g | w TR [
teCAatipaaciow ] 1 14 18 s - CBRERVACIONEA
i DAy L71) LE) DLAS HOTICTR | osad
107-1  131-50r | Ldifielo A2, losa 28-5TF 18.3 181 1 250 % 2180 CARSA
107-2 | T Taivel 2 eles: 18 3 - , ks 1y | 250 & 2112 | Con imparmaskilizente inveprel
lor-3 1 * entre By C 19-0CT | 8.3 250 W | 2.0 A, = 374", Rav. 15,0
+ lo¥-a " - [ 250 N
i |
104-4 - f41t1cla A-2. loss 1-5er | 15,3 154 150 K 2170
108-2 - nivel 2 wjss: $a b » 3 13,3 151 150 K 2183
108+ 4 - entre By C 19-0CT  ; 18.5 730 K
L 10Bes - - 15.8 ¢ 250 ¥
I i
bo1o9-1 - taificio A2, losa 20-5€P 16.0 | 190 250 ¥ 1197
J 10¥-2 - nival 2 efest 4 & 5 - 6.0 ! 193 250 % 2100
TS - angra Ty L 19-0CT 15.0 2%0 %
: '1o$-a - - 16.0 130 »
5 .
{wEX1co, D.r. & 78 DE seprieabra.87 (6 PavEmS A_1 ops)
; ! a___ DL (___ FLTIBAS.A____ DIAS)
] ; A___bK (___ VRULBAS A____ DIaS)
: LLABORD ATTORIZO NTIIANO
cr-bcl
b

!
!
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5.5 RESULTADO DE PRUEBAS DE COMPRESION EN KUCLEOS DE COKCRETO
(CORAZOKES) - g '

En aata "forma imprasa™, se entregan los resultados de las prusbas efec-

tuadas al cliente.

La informscifn asantada que se entregs es li ralavante sobre la muestrs

y el ensaye.

Los datos y resultados se obtienen de la forma impresa CE-3LAR,.



1

LESPACID PARA IDENTIFLCALioN ]

DEL : RESULTADO DE PRUEBAS DE COMFRESION N
'

LAsomATORID NUCLEOS DE CONGRETO (CORAZONES) o e u
e e emE . e m———-— - wol C-109
DBRA DIRECTOR oM o169
UBICACTON CONSTRUCTORA
TENC 2
wurzan oe | recwa or LoCALLZACION MT. YACTOR DE | FPECHA DE man RESTSTEWCIA Rg/om u."”
wLstaa | coLaso BTaH.  |commrccion | enurms pias ve raoesa | comnroion | pravecro |VOUMETRT
'
i . -
. T —
i !
H i ¥
1 ] '
. ;
. ] il
. .
; . ;
) | ! _
| 1
] i L
OBSERVACIOREGS @ *
{
H
" HEXICO, D.F., A oe {___ PRUEMAS A ____ DLAS) '
. A o (L. PAVIBAS A ___ OIAS)
i

ELABORD AUTORIID ENTERLADD

i
CE~iCL
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CONCLUSIONES

Conclusiones sobra el acreditamianto de laboratorios (SINALP).

Acreditasiento no s sindnimo de infalibhilidad

Debemos entender que el acreditaniento no garantiza un 100X de confia
bilidad, ya que al acreditar no se estin avalrndo propiamente los re-
rultados que emite el laboratoric. El acreditamiento se presenta co-
mo un mecanismo matisfactorioc y eficiente por el cual sc evaldan los
medicna con que cuenta el laboratorio, #n lo que se refleve a equipo,
instalacinnes, permonal y procedimientos de trabajo, para efecutar co
rrectumente loa servicios que ofrece. y como consecuencin de eatas ==
evaluaclones Be eleva el nivel de confianza de los resrultados eniti--
doa por los laboratorics acreditados. Asimisme, debe ser reconecido
4] hacho de que la competencia de un laboratorio es independiente al
propletario y que 1ns laboratorics del goblerno o {nstitucionales no
non por definlcidn necesarlamente mds confinbles que otros laberato~-

rioa operados por fabricantes o los que operan por interés comerclal.

Optimizact{sn de recursns exiatentes

Con los laborstorios acreditados, la pequeiia y mediana industria gque
no cuentan con los medios suficientes para inatalaciones proplas, po-
drin disponer de laboratorics confisbles para controlar la calidad de

suf productos uniformizindola y mejoréndola, pudiendo {ncrementar su
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coppetitividad en el mercado.

Homologacifn de criterios de operacidn

Idealrente los procedimientos de acreditamiento deberfap ser adlo una
formalidad para cualquler laboratorio de pruehas bien orgsnizado; sin
erbargo, la existencia de un organisro acreditador que trate de homo-
logar los criterlos de operacifn y establezen criterios detallados pa
ra =1 acreditamfento, ke traduce cn beneficlos para los laboratorios,

partléularmcnte en los eiguientes aspectos:

Organizacidn del labaratorio

Operacidn del laboratorio
Mantenimiento de cquipo e instalaciones
Catibraclin de equlipos

Reglutros de informacibn

Informes de resultados de pruebas
Procedimlentos

Aseguramiento interno de la calidad

Acreditamiento de laboratorics en la Industria de la Construccidn

Desde 19B0 que se cred en México el SINALP, hasta el mormento se han -
acyeditado en la Industria de la Construccidn y en el cacpo de conere
to no wis del 1X de los laboratorios que ensayan cohcreto existentes

en ¢l pafs (ya sean dv proveedores. Institucionales, docentes, del go
bierno o Independientes), lo que nor indica que no se ha avanzado mu-

cho &n lograr un nimevrc importante de laboratorios acreditados. Es -
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inportante recordar gue cuando hablamos de laboratorios acreditados,
el acreditanlento es vAlide s5lo en las 8 pruebas existentes y no en
todas las pruebas que realizan, por lo que sl consideramos que los la
boratorios de la construecidn, vealizan mnuchas mis prucbas tanto al
concreto como & los agregados, cementos, aditivos, en terracerfas, ace
to, pruebas de mecinica de syelos y en general, a casi cualquier mate
rial que ae emplea en la conatruccidn (tabliques, bloques, madera, tu-
bos, ldninas, etc.), ain cuando el concreto es ¢l material que mis se
ensaya, tampoco Re ha avanzado wucho en citanto a pruebas acreditables,
Esto dltiwo es conprensible, ya que si no hay ruchos laboratorios qua
se hayan acreditado en las pruebas existentes, que son de las mis co-
punes, se debe dar prioridad al hecho de buscar que mfs laboratorios

se acrediten antes de aoplfar las pruebas acreditables.

Recomendacioneg

Adn con lo expuesto anteriormente, considero que el acreditamiente de
laboratorios es una necesidad que sl subsanarse plenamente beneficia-
ra & todas las partes {proveedores, clientea, laboratorios, etc.)y
sobre todo a la induatria de la conastruccifin, pero antes de tratar de
reglamentear, Autorirar o promover entre los clientes gdlo el uso de
laboratorica acreditadon, se deben adecuar los requipitoa del SINALP

¥ las NOH a las necesidades ¥y recursos con que cuenta nuestro palfs.

Pava explicat al por quf de estas afirmiclones, primero haré una clasi

fiencidn de los laboratorioa que ensaysn concreto; bassada en las ob-
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servaciones que reaslic en diferentes laboratorios, ¥y con la informa-

cidn recabada, tanto en el desarrollo de la Tesis, coma en e] trans—-

curso de ml trabajo en un laboratorio independiente.

Clagificacidn:

GRUPGQ 1:

GRUPD 2:

GRUPO 3:

laboratorios acreditados yfo laboratorios que tfenen recursos
{en equipo, inatalaciones y personal), que cuentan con cierto
prestigio en el medio ¥y con los conocimientos técnicos de lo
que hacen, los cuales trabajan con Etlica y con procedimientos y

equipos adecundos para dar vesultados confiables,

Laborataorios que pueden o no tener un cierto prestigio y que no
cuentan con los recursos Gptimos en instalaciones, equipo o per
sonal (ya sea por cuestfones de organizacién, econfnicas, par
que tienen poco tiempo ¢n funciones, por gque prefieren dedicar-
le mis recursos a otro campo de pruebas, €tc.), pero que cuen—
tan con la €tica y los conocimientos técnicos para trabajar lo
wejor posible con sus recursos, obtenlendo resultados la sufi-

cientemente confisblea,

Laboratorios que por falta de ftfca, de conocimlentos técnicos
o de equipo adecuado, tienen procedimlientos de trabajo deficien
tes que pueden dar resultados erréneca o incluso llegan al ex-

tremo de falsear o iInventar resultados. En el presente grupo
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tanbifn incluiremos una clase sspecial de "laboratorios" opara-
dos por una o varias personas encargadas de la operacifn de la-
boratorics, ya ses del Sector Piblicoc o Privado, lom cuales uti
lizan indebidamente ¢l equipo de dichos laboratorios para obre-
nar beneficios econfmicos. Estos "laboratorios” incluso puedesn

llegar a tener una raczén socisl para ctrabajar por fuera.

Consideraciones sobre las tendencias actuales del Reglamento de Conmtruc

cién respecto al acreditamiento.

Considersmos cuatro opciones de lo qus pudiera ocurrir en estos momentos,

tratando de visuvalirar algunas de sus consecuenian:

I+ 51 s# raglamenta que solo laboratorios acreditados trabajen en obran
de cierta importancia. Definitivamente los pocos laboratorlos acredl
tados no cubrirfan las necesidades de la tndustria de !a construccién,
y al s8lo haber ocho pruebas sobre concreto acreditablea, se crearla
un conflicto de quien es el indicade para hacer lam demd3s, ya que no
se podris aceptar que s5lo se reglamentaran ocho pruebas y las dexmis,
no, cuande existen infinidad de pruebas que realizan los laboratorios
de la construccién, que pueden ser igualmente acreditables y con la -
misma importancia, y en las que tamblén hay laboratorics que emften -
resultados poco conflables. Loa laboratorlos del Crupo 3, desaparece
rian (inica consecuencia excelente), pero ademis, muchos otros de los
Grupas 1 y 2 (Que mon lo suficientemente confiables), que no pudieran
acreditarse rdpldamente quedarfan fuera, creidndose un oligopolio de -

laboratorios acreditados.
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2. S1 se reglamenta qua ¢n un mediano plazo silo low laboratorios acredi
tados trabajen en obras de cierta imporctancia, Traerfa consigo nis o
menos las mismas consecuencias del punto apterior, perc en menor [111.1

la.

3. Si se deja ls mituacifn actual coma estf, Entre mis pase el tiewpo,
1ird decraciendo el interfs actual por el SINALP y se estarf perdiendo
la oporeunidad de contar con suficientes laboratorios acreditados ---
(asf como el incrementar pruebas acreditables) que es una de las par-
tes fundamentales gque necesita la Industria de 1a construccidn para -

desatrrcllarse en lo futuro, en un medio con una calidad controlada.

[

51 se adeciian en corto plazo los requisitos del SIKALP y las KOM & -~
las nacesidades y recursos des nuestro pafs. Se darfa la oportunidad

de acreditarse en poco tiempo a los laboratorios de los GCrupos 1 y 2,
incrementando conpiderablemente el nimero de laboratorfos acreditados
¥ #in necesidad e reglamentar el uso de laboratorios acreditados ni

incrementar el niirero de pruebas acreditables (por el somento) los —-
usuarios de los laboratorios i{rfan buscando a los acreditados, lo que
traer{a consigo una preccupacidn real de loa laboratorics de los Gru-
pos 1 ¥ 2 que no se hubleran acreditado para hacerlo, y los laborato-
rios del Grupo 3}, due por su forma de operar no pueden acreditarge, -

irfan desapareciendo.

Por lo expuesty anteriormente, consideroc gue el punto 4 es el que puede
aportar mejoras beneficion, Cabe hacer notar, que en el punto & £l que

los laboratorlos se acrediten tlene por objero el terminar con los labo-
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ratorios del Grupo 3 (o por lo menos reduclr considerablemente su cazpo
de trabalo) y no el dietinguirse come laboratorioe que operan muy bien,
ya que de acuerdo a las necesidades de la industria de la construccidn,
debe ger priocftario el acabar con los laboratorlos que emiten resulta--
dos poco confiables y posteriormente buscar como distingulr formalmente
(aparte de su prescigio), & los laboratarios que en instalaciones, equi-

po. personal y procedimientos de trabajo tienen los recursos éptimos.

A continuacidn menclonaré como ejemplo algunos puntos de los mEtodos de
prueba descritos en las NOM y de lo= requisitos del SINALF que pudieran
modificarse o revisarse en beneficlo del acreditamiente y del control de

calidad.

A. La NOH C-83 "Detersinacifn de la resfstencia a 1a compreaifn de cilin
dros de contreto™, menciona sntre otras,especificacicnes para las mi-
quinas da prueba que deban aplicar la carga con una velocidad unifor-

me, 8in Iintermitenclos y sin impactos.

Con €sto, automiiticamente se deja fuera del acreditamiento a cual----
quier laboratorioc que tenga miquinas de prueba con bombas hidriulicas
de acclonamientp manual o miquinas con bombas eléctricas que fueron -
dinefiadas para fines generales, por lo que no cumplen wuy blen con --
las condiciones de velocidad uniforme ¥ continua., Ahora bien, consi-

deremos los sigulentes aspectos:

= Dal total de miquinas de prueba existentes en el pafs que ensayan -

concreto, ho importando sl son del sector piblico o privade, o si -
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se utilizan en laboratorios de campo o ¢ encuentran instaladas en
uny laboratorio central, de una manera conservadora podezoé pensaf =
que no menos del 60X de dichas miquinas son wmanuales o tienen bom--

bas eléctricas que fueron dizefadas para fines generales,

Una miquina de prueba como las cuestionadas en el punto anterior, -
8l tienen un buen programa de mantenimiento v calibracldn, si son =
operadas por personal calificado ¥y con procedimientos de trabdalo --
adecuados, dan resultados lo suficientemente conf{iables en pruebas

como el ensaye a la compresidn de cllindros de concreto.

= En nuestro pals las Gnlcas miquinas que se fabrican para el ensaye
de concreto, son del tipo porticil ¥ con bombas hidrBulicas wanua--
1¢s o eléctricas, pero las bowmbas eléctricas que se consiguen en el
pals, son disefiadas para usos generales, por lo que, s1 e requiere
una miquina de prﬁeba con bombas eléctricas disefiadas para ensayar
materiales de construcceidn o sdlo las bombas, es necesaric impertar

las.

- La economfa actual del pafs y de los laboratorios (de cualquier seg
tor), hace imposible el pensar que se tenga la capacidad econdmica
para desachar el 601 de las miquinaa de ensaye y sustituirlas por -

miquinas importadas, cuyo costo es c¢ada ver miis incosteable.

De acuerdo con los puntos expuestos. considero que las miquinas deben
aceptarse, pero no de una forms total, ya que hay pruebas como el en-

saye & la compresibn de cilindros o bloques en donde mflc interesa la
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carga mixima de resistencia, lo que hace que los tesultados puedan ==
ser confiables, pero en otro tipo de pruebas, por ejemplo para la de~
terminacifn del nddule ellsrico del contrero, donde se necesiran va--
rias intervalos eafuerzo-deformacidén, sY es indi{spensable una veloci-
doad de prueba uniforme,continua y controlada, que estas miquinags no -
podrfan dar, por lo anterior se debe estudiar en que tipos de pruebas

dan resuitadoa confiables y sdlo aceptar su uso para dichas pruebas.

EX SINALP indica que se debe rtener por lo menos una calibracldn off-o
cial al afic para las miquinas que ensayan concreto, retordemos que =~
una calibracidn aficial es la ejecutada por el Sistema Nacional de Ca
Hibraciéin {SHC) o la ejccutada por alguna compafifa autorizada por el

SHC. Ahoras consideremos los siguisantes puntos:

= 51 en 1a actuallidad o en un mediano plazo se da una pituacién tal,
que la mayorfa de los laboraterios de pruebas de la industria de in
construceisn del pafe, soliciten al SNC una calibraciln de sus equf

pos, €ste nunca cubriria oportunamente esta necesidad.

= Las mAquinas de ensaye de los laboratorics de la construccidn qua =
necesldan ser calibradas, no son dnlcamente las uctilizadas para en-
sayar concreto, patr lo que 3% se reglamentars uns calibracidn off-—
clal pars dichan mEquinas, el S5KC estarfa obligado a dar también el
servicio de una calibracidn oficial a las miquinaa utilizadas para
ensaycs porter, de CBR, a los marcos utilirados para la tonsolida--
¢l8n unidimensional en suclos, a los eguipos de ultrasonide, esclerb-
meLTOP, ®mtc., ya que 1a precisibn de estos equipos y su trazabilfi--

dad a patrones reconocidos es {gualmente impartante,
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= El SKC da servicio a cualquier industria que requiera de equipos —-

con una precisidn establecida.

En la actualidad el SXC recconoce come oficlal, las calibraciones de
tuy pocas empresas, las cuales parn solventar Sus costos y tener --
una utilidad razonable en sus servicios, tienen aranceles para el =

servicic de callbracidn que estidn alrededor de diez veces wfs de lo

que cobra el SNC,

Recordemos que el servicio de calibracidén sdlo es un informe de las
cargas reales que aplica la miquina y noe incluye las correcciones -
necesarias para que las caTrgas reales se encuentren dentro de la to

lerancia permitida, si no lo estuvieran.

La mayoria de las secretarfaa del sector piblico que cuentan con la
boratorios. tienen un departazento central destinado al mantenimien
to, reparacidn y calibracion de sus miquinas, por lo que el solict-
tar a las compaiifas autorizadas por el SNC sus servicios, serfa un

costo no previsto y no justificable de acuerdo a la optimlzacidn de

su presupuesto y 5i soliclitan los serviiios del SKC, &ste no se da-

ria abasato.

Alguncs laboratorios privados o institucionales tlenen sus proplos
servicios de calibracidn, otros necesitan servicios exterpos, pero
en cualquiera de los cases, dichos serviclos generalmente incluyen
la correccldn del mecanismo qQue registra la carga para ajustaria a

la tolerancia permitida, si no lo estuviera y wmuchas veces también
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incluyn un manteniziento preventivo, de tal forma que el solicitar
despuén de estos servicics una celibracién a las empresas autoriza-
daas por el SNC, sex{s un doble costo no justificable, tozande en
cuenta que si lo solicitan al SKC el coato serfa nmuy por debsjo de
dichas appresas, y si 1o saolicitan al SNC este no cubriris oportuns
mente &n cuentidn de riempo dicha necesidad y si lan calibracicnes
repultan nuy diferenten, cuslguler reclamo estacfa fuera ds tiewpo,
51 tomamos en consideracidn los puntos anterjores, verepos due ahtes da
alguna reglamentacifn del screditsmiento, se debe reviear, adecuar y es-
tar segure que la infraestyuctura del SRC tendrS la capacidad suficlents
¥ oportuns pars satisfacer la gran demanda de servicios qua solicitaran

1laa laboratorios an todo &) pafs, o buscar medidas alestorias pars solu-

cionar esta posible situacidn.
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