
VNAM 

Universidad Nacional Autónoma '· 
de México 

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUA!JTITLAN 

CONTRIBUCION AL IlSTUDIO DE LA PRUEBA DE 
COAGULACION EN LECHE COMO MllTODO DE 
DIAGNOSTICO DE GESTACION EN BOVINOS. 

T E S 1 S 
Que para obtener el Titulo de 

MEDICO VETfiRINARIO ZOOTECNISTA 

presentan 

Jesús llartín !loñoz 
Jorge Alberto lleléndez Sáovbez 

Asesor: MVZ. Fernando Osnaya Gallardo 

Coasesor: MVZ. Guillermo Oviedo Fernández 

Cuautitlán lzcalli 1988 

TESIS CON 
F Al.LA N: ORlGEH 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTENIDO 

PAG • 

. · ..... . . . .. .. 26 . 

. · ..... ...... 29 

. . . . . .. • . • • • 31 



~esultado .~ 

su 1 taron~e~t:!:nt~~· y 22}ai\~; g~~~a~teS:~ _fr\·'a. comprobacf 6n­

. ·· ele· est:s-r~5ütt~a~5-m~~.t{ante"ii~~i>-aiVaé:T6·rr~r'écV~ri'i!&rllv1inC,,~s·~~ 
una efi ciend1/i~l7Ói: para\ anima~;·s gesta·~-~es: y ti~ ~·2.6 ·para 
animales no ~est''-~te~;y.< . ; /,; ;,¡: ':'.> '·. •: ·;< 

;¡. ?-:~~~K-,.,;--,- ;·~.< .:_'._ ... /_~;. '(·' --~;.:;:·y;~!!~~:~{.~:;:~'.,_·.>',·"'·" 

º~_. 1~,üe~d~~I::s;t'ós·{~~~,~;r~~~,dt~·;i~~~~j;f~-~i~~~-~~,~. e.1 _-?º%. 
de efectividad de)a~p~ue,ba;-de 0 coagu,1av6n:en;l7•c~e no es. ~u-
fi ciente p~~-~·i~~Je:~f~~·~~l.a}

1

.'~i~~;:~Ú~~~Jcif;'~u~l~~."pa}~ el 
di agn6stfco de>g~¿iI~i6.1L·~~>1·~·~-~ iiat~s<1echerci~·~ 

: ;~ ': ·: ' 
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' ; /:.~':'.;_:::·-: ~ -. 

. ·.: ··.\;:·: ::~_:·:.;{~ ,~:·:_: _ _;::·/.~,:- ; 
,·; f -": .~~' ••• ;:;/' ~ ;::/.~:; .-" .. ',:· "''.: ... 

Elpanorama:d~ la:¡Írotluéb~íi de leche en México ofre­

ce un a~pectoc{~e/if~Q,'~i~~~~e-¿'o~g/Jente: A .pesar de .. la e_! 

pansi6n-de· la i'~d~:t/j~Flechera .~l~id~ ~]. i ~crement~ en la d~ 
-m antia de-és~e :~1-;~;~i-o';cC:¿e:cl~ie~rít-O ci'~_e 'fue kü~-- palpable 

-ep_el rpf:oe-rd_cf'o··•_Jdl-oco9-_7 i6tl-._29 ___ 8~_-2r9_s7( •• ~3 __ 6_2;-.;-~_e4 ___ 61,._ •• _b ____ -_-4~_e-7_ •• ___ ¡.) __ .-~_•_.:-1í •J-~ 'ma rcildo'' f~tfri:e~ o e~- el 
'x-/P~tfir ileé,sfe perfodo· - -

a la fecha, en ocho años,Ja,llr:ci~~~cf6n Jecllera':~~;Ji_a~despiO., 
mado en un 25% mi entras q'ue \álleib'1~tii5íí-lli::cre'ci do ei{tn io% 
( 3 2' 35 • 47). 

¿ ~?· ~({ '. !(<-' < 

La ca~acterfsÚc~•~e~~~,S~í~a ~·as•d·~~tac~da de la indu~ 
tria lechera en Méxi·¿~',J{'e'{!/ci~ii~j~¡fr~ ~~~_Ó.din~mico de su 

.,;·:·;:>. 

desarrollo debido,segÓnlos(p'ro'<iuctor'es'; ala.gran falta de-

estfmulos gubernil~ent-~le~ 'tig~'j'¡¡'té'~ta'.íiiiiiustrh y al elevado -

costo de los insumos ~e~~,~ari~s ~a~'i'h~''pro~ucci 6n (11, 27). 

:·¡º: ,c-r•"" 

Cualesquiera que sea,n]as ¿~tsas que han impedido al-
-·,:,·· 

ganadero aumentar su producci6n;';las cifras nos muestran la -

desalentadora realidad_:' en•'~l;~-~o el-e i~ao, en un pafs que 

contaba con 63 millones aé:'~'.¡~~la~~~s. se produjeron de un 

do u otro 12 mill~nes de~\¡j9;¡rs~'~e leche diarios (11, 47). 

ffi,2_ 

tes se 

-::~·,; ,~::{'.~';: 
: ~¡'.~:--:·,_, .. ';,:<_:-).'/,: ::::~~ 

En i!Ía6~a~i'Y~~~i~v~-~l~di'6n~e 83 millones de habitan­

produciñ;{:;¡;{-~;~~t~';~~Hiones de litros de -leche. al. --
:_, ., '',' <' ,/,·.:~'' 

dfa (47 ¡: · ''}'~'. 



producti·va, mano de 

ganizaci6n deficientes, pocas 

de créditos, altas tasas 

5. 27). 

parte de 

casos se 

(:i. 11). 

• que ha-





- -;o-e• 

::,: :: :::::: :: :::~::;. :;~:~'!;f jf ii~~~f~:tt~It::'.;· 
tos. SegOn MacOonald (1978) ;':e1 .~iltimo eli\dfas:,;abiertós son-

90 como mhimo; si el prlimedi</esÚe:·ÍOo;~flSO dfás, quiere 

decir que se estan perdien.~6~~iti}'a~;;1~''df'as,de:gestación por 
,':·-;: ." ::· ,~'/:'. _: ):;)-.~-~-,~~.:;::(\:·'"~':·:-·;. (~·;·. -:.-._.::. 

vaca, si el establo tiene:foi~·acas'·¿·e,':iíie"rile un total de 100-

:a:0 :f::·ª:s~:: ·;~~~f~~t\~~:~!~~~:;~;:~::a-d:. :e:::::::s d:~ 
por cicló. · ·· ;:.,'C<~:.t' ''''' 

··..: 
En el complejo de :las medidas de control y prevención 

encaminadas hacia la dismi nuci6n de pérdidas económicas re la· 

clonadas con lás perturbaciones de la fertilidad, el recoriocl 

miento oportuno del animal para poder decir si esta 6. no ges~ 



paci~n 

4S dfas de 

do, ya que 

para que la 





experimento_·~ 

la resistencia eléctrica.de .la ·secreci6n­

que .ésta es mayor env-acas gestarites;.­

para vica~~ge;tan;es ~ ~2~­
lo realiz~~~n bon\los elec­

manera· obtuviE!rcin :ün 96% de exaE_ 

titud para vacas gestantes y un 80% pa/a'dJ;,¡~\as ~~ preña~­
das-, 







90% al mes. 

Ocel y.Col. (l962~G3), opinaron qÜe ~¡, va¿~;:~p~e;\a°d~s 

i nyecci6'1l)eJs a ,30 u r~t6n de o~Íto~ióa in~~¿fan_ a un.a­

marcacÍa y ¡í~olongada é:o'ntracci6n vagi naÍ .Y ·0 ·~· ha./riingún efec 
·-·">'"' • ____ , :· •• -»-·.-. .;' ·." :--

una 

to en vacas:.va2fas·,;durante el níetaestro y anestro. Ellos ob~ 
,'.·_:··· _;::,..·; · .. 

t'uv'1ercin'Urta''et.icacia de 87 .8 y 100% en vacas po,sitivas y ne-

9 at iv a~ ~~~·n2~i~~;~e~~e. 
. . :-.. -~--~ :<:·· -:~;;·< '.·:~ ~' .· . 

Madeys)<y, J1964), prob6 _el método propu~sto por 





;.ci_,_'.:' ''-=·~ ~ . 
-._:.-:_·. -,. . - -- ':=;j;_._=, .;~~.:o·::'.~"._·.·:_.:· 

... . . . . ·, ·;:, :- , ···:·~-.Y:: ~~ ~;'.·'.·:~·: ·; :~r·»· :.- ·:·:: <<\~··•::. . .. . . ..-2.-~ 
··.· e >~':· : t-·w • }. .> 
- ' • " ". ''. .~· ! ~ - '.-..: _ _.- ~- ,··'.i;.:~'- .. ,.. - . - - " 

· ¿:\·::~~~-T'.'.'.;: ',':· ·" :-,,;_ -":.:::-: ., __ --;:¡;.: ,~L:~~¿,:_ ;. .'.~:.c. ·:;:e: 

'.\. :r,:; fa: .. : e i~; :5.i >:;' +13·> · . <.~:::-/:··::~{/: -·---~-· ,- .. ,• -· ' ·"':.~·~:i :;'fi;/ :;~J\;¿_/· '"'::;;:;:, -':,:_·-~_;:.··} é;~· 

blén experimentar¿h ~J\n. I:>1:~··:'.rt~~'.::~~~i::1~:~e0:'.:e;;~_a ~-~G>: · 
che centrifug;d~,Vii·'~co'ma'ez:,tu:e1::a.~d-l·ªa:;~;as';.·,~~:i~j';~~i.fffr~{~~ffaj~ é~:\i~~a-····· ba a~a;i 1116'.alnaf'(}¡'~ · • · ~-~~viijf a:'.:]~~_Jf~;a~ g~~ti~te~' . 
y···•·Je··-•1:01Ó'~vt~'1'¿~e'o'2~J· 51~~'.f~~¡¡~: dev acas:'vaCf asi' '~~L;~;.r~·-

.. , ' ·~_:;.: ·- .¡-.,.. , • .,,, '-< ~,: :: _ _;;;;·::~;' -~ - ,'-':.í· 

-t~iIIt~~~~'.li:1~}~i~~J~t~f 1if f~~~I:tiif :'.;·• 
cu;n~~ l'H ~a·cas:'.sl·'enco'ritr'iban en. tejó:,.::,.<· --- · ·- ~·· 

-' .· ;': ::é'.:~~ ~::r:;.;;~~' } ,/jl:~.":~?~~~--::-<':~~:C' ;--~·t{°·-:_.• .~' 
'~".'~:- --;--,-·- ~<~·~~;;,':;e-=..:;.,_~/;_·,' __ · ~ -~'. _·_'-_.:_~::):'.-;'<":- .' ~~<> -'>:_ 

fº'".;}an21lef;y\~ñ9ei~vj~(l_906Jf,~tP~a'l\{frorí'tambi én• un· di a.a. 
n6s.t1co de' priiñéZ'.,basá(t~'en.raie'oagUlación·de' leC:heen una s.!!_ 

l~ciÍ!ri d~-~tlf~'f~ d-~.c§brei·aÚ;:i; qufmicamenté·púro. La técn_i 
~ ' .-_. . ' "· . -

ca ~sadf p~r~~iíos;~(]fs/9~i~nfe: en 'J~a soluélón de sulf! 
to di! cobre'.;il1,'3(q'~ririfcant~·nte puro, le.es ágregada de .0.5 a­
LO_ml cle-1eC:ti~~·sr1a•muestraperman~cel¡o_mogélliia es que se­
trata dé un. animal no gestante. Por el C:ontrado, _si hay 
co~gul~ci~n con formaci6~ de hojuelas se to~a como resultado­
de ~-áca--gestarite. -·Como. es.-de, s upo__ners_~j Lf~cnJ djb~{prove--

~~~'.;~;~· _ _::_::·.--;:__-~~ 

nir de vacas sanas. 

Heap y Col. {1973), uti lizár~'r{.~a'.,~~~i~rit~~c¡;~¿ií de -­
progesterona en la le_che. Encontrara~ que~lá'.c'on·f'~lltr,'acjdn :­

de ésta en leche es Ji geramente may.or e~ ~1.ii~~.\~es'J~és de~! 
;'-~·, 

rrollaronun rápido simple radfoinmuno-~nsayo ~ará':~e·í!i~ di res_ 
tamente en la leche las concentracion~s di! pr~ge~ter~<na·.; 



14 
. . 

H~ffmann•:(19j~) >dice· que.-~st~}once~tración depende-

di~ectameri.te ~~\afJnc~c?ri d~f·~~~r~o•lOteo"y es .secundaria a 
,. ., :·, ---;'; .;::\;;· __ :· .. -;·;:~. : .. :: _.-_:.:-,·., .:.>·. __ ; __ : .· /?-· .'~---· .. <· ·:·,_,;:--<:: < .< :' ": _:: ·. -''. ·: 

la concentrac)ón·degrtsa, ~ichasinve5:tjgaC:ionesreve.lan que 

la leche i·enN!~~~o~ima~~~e·~'té\ ng/~lm ~acas vaé:Jas mi en-­

tras que en v~:~~~H~f;~Z~Pa~de 1t\:·~·º"~~1m1>· · 
_ .:·:~~~~LJ~~; ___ ,. .. ... -- -' ·>,\ -~-s;- ~~~>L .\" ~~~ -~:::~~dI, .. 

,;:';.,:1::;~f ~:t~1~f~~~ÑJ*~¿·~~íi~l1g·~~;·~,· 
éiiaríte~• 1a:sii1'Gci'6~·¿f sultata ií~-~~~ri~~1 j~,_'lu;~· é1ios uti-

. : ~ z:: :e: :~~l ~~·""~·ii~f i~~~~f ~~~f f f~~~f irr·t~~&i;ii'.f ;~~~t~jJ.~~I:•.•· •••·· ... 
- ·}:·:·-. >·'.,): ':: -' ·.:~ ·;··:/.; .... :.~~:' ;,_, ' ... :~:~'.. '."l -~;~.:·.:: ~-- .. ·;.' : .. :- _, -~--~}~'-: .. ·~·~:.. : .; .. ·. -;, ·'" .,_ ."' <.-·.·.·:;·> ./".-~ 

de leche provenjent~-;d(lclaVaca a m~e~trea,r;'mencion~nellos- ./ 

::;,~~;1ft1,~%:a~¡{J~~r~~~(~if !itr~::i J~fi~:~ri·~~:;;; ..... . 
·:::=:.· i~i'f Ji!~:rtti~~f ~~~~~¡~*~·:f~~~f}.\~·~!(l~.~~~M, < . 

::: 1'~~i\i~:r~1~ffi~~~11t$~~-~~;~r:;~~~.4~~f~ ...... . 
vi dad df1~ pr~l!b{:~j~~in~_i~ aLaumentar el tiempo de gesta--

ci 6n. 
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01 AGNO ST I CO. OE PREÑEZ DE LOS HATOS LECHEROS •. 



.. 

En e 1 ..• prei~nt·eá~mo s~ ev:a1JLi~<2so•v acas. proée-c 
dente s. de. s.i ete' e~tablosT;~~).~.~ioi ~~ri,el"~.E~i·~~~2,?e'_A9ua:ca !~en-

·. :~::~:!It r~i~1111r~11111,~i~r~~i~d?t~:.:. 
-predom1·na.u.n··11r~~~t:~p~lJ~6Ifo~~l'tVi~a1l~:~Jfv.~t1~"ijt;n'.~;~nJé•••·~7 

_ . ~;--'-'·=:o-~-7-;;'.'_«":- ._-.·,::,_ ",'-,• =-;~.~'."~ -.~;;~>e- --e- ',, ,_. :__ ..:O:,~ 

::;:::-.;T:.~.>o·. ' ::;_:;i·-.,·:; 

MATE;I·AL ··us/\~o ·P~RA•·•LA PRll{BA i'~ ·.·· 
. ,. '.' .-

40 tubos de ensaye de ~~·ml.' .. 
2 pipetas gradu.ádasdeJ..o ni). 

probeta graduada .de s.o ~\. / 
40 sobres de. s:s gr~."'oJct~sulf~~ode cobre puro. 

- ·· l v aso-graduado',de'd!5Q~n\i:;."~lt;;:J'2S ..::;.."';,._, .. 
4 frascos imbar.'de'.250.ni1t•d; ; /< -. 
s ~alelas ¡l1&5t1c~hll'.i;~tP;rü~t>a {áiifor~ia. 

i o 1; trós ~íi ~~!~~z;~iffü iJt t> . 
~· . -<;:,:_,_:; '.-:;(:., :;':,··.··_,:·•,..\~.:,~~t'. ~{; -,., ... :·:;:~~ .~ ::~;,,~,.. ,~r:: __ - ~_;} .. 

i:-~;;;.- ;,. ·'¡;;;· ;-~~f .-·:-~':-

MATERIAL• BIOLOG 1 CO·.·: 



che 

colocaron 10 

en un tubo de ensayo 

peta 1.0 ml de leche y 

La coagul acilSn 





• 



n 

100 

50 

.. 
p 

de coagulación 







150 

50 

.. 
. ··'" · .. , ., ' 

c-··-i Anima les di agnos~i Ud os, positivos ·por. la 
prueba de éoagU1aci6n; ·:s·,•· · ~.;·. 

A~ima l ~s di agnosTiicidos;·-ie~h·nf'~~ '~·~.~· •- -
palcacHin rectal·: · '·•:::.>. 

{----) 









Hafez (~O); él reporta 

85;8% 

muy 

los resultados para los 

tre un 85.7 y un 

no gestantes y 





ESTA Tt~!S NO DEBE 
SALIR DE LA BiSUUTECh 



los factores mencfonados e·n e 

poder co~statar si se apegan 
. . ' . . . 

gadores; 



l.- Abiiay,J.P;;~ousser;·•.J'.o. (i975): Milk co~gulatión - -~ 
tes€"6f .ear)} />ieifii'an~§•di agnos isi,i n;iD afry cri_~s; Jour . 

··'·· ~·;~!!t~~l~~t!;~~~~i~i~~~~~i~i~)~~i~: .. 
'·'°'"' -·- ·-~·:_ · ~<.-ti>-··-.,·~- 1.:- ·:r, .. -~~;:"'> .:.r:;~ ';~/~;:: -. :, ~-· ::_.;:·.-:s:.~~.<~ij_;:-~J}::c:.,,~/);~·):;_,.'. _·-·:.:·o' -~ 
•• ci atura:~Es·cue la:Ae~ Agri_cul tura·.f,-GanaderJa•':I --

~~~{~t~iffüii~t'."J~Ji,''f;i;~~·~i-~~~-~;! .·. ;J~.J-' 
' ··- - - ' ···, '··' ---"·;.·- , -.;;~: : ... . -~ ... ·-:~·~;;;~--~- -

3. - A'cü~a •· :i:c''. Ti9szi!J\foe'té'rnfr~a·ci ~~ '<ié ip-cir metr'ós-,~~¡;~•;;:7. 
'ti·''. ····"· '"'··•·,·•· -,.;,·;:• ,.,, ,_.,,_, __ •f> "·, i!--.. ··--·-%, 'p~~'~dú~t_o 

;;¡t~;~qéi~Jiª,~;~t-rr.~{r~1i~~;11~:;~~;;·~y~~f -~I~,l L i ce~,c if 
-·;·;·,, - - . - - - --~-~~~:;_~~.~~,-;~- _. t5'..J::;,~~-~~~.: -- -

tu~a·FMV'i_í;utiííM:' , __ , ,,e,~,"-:-······--·~''r /<'<> - . . ---- . '. . , _.-,~.- -.--···· - "\,,~-,,::> ' \:~- .. ··- . '". 

4. - inu ario'i1iie ;,\~·~~i"c',i'11 e ntes':lf:li~í>'fÚíí~o~a~~ E'~'t~di dé A,~~-~s-:, 
> ¿·¡¡) ie~·~~~}/Ííf~s·);;' '':~:~ -- -~.;, •'.~.- ':. }~:CJ:~1 -_ ~.}i · · 

. '·• '~!~~;:~~:lt~::'.f ;:~J?~!~1~~;[!J.~~ii ii~f~~~~~ o·. 

tura FMVZ . UNAM.. .-.; >'q;,- ;;~: X~- j,,c 
6. - Bav ice va, L. J. { 1966) : . Di ag~_·_.~'s_.:·_!_ .. :~_·--·-~_,¡·_~f-e á'ri;¡'y; ~t;:9~·~ncy: 

,. ~ ;__:,· ···~~·-\, .. ,-
Animal sreedingAb~ti:á:,C:t,;3p::z410C::¿; •· . , 

7. - Be ltr~n, J. L. ( 197~)-: E'~'tJ\i}ó ·~~~~;t~~ti;/!i': de 1 os niv.e--
1 es de progestf!;~-~~ ~6.hi"~};;é~o~d: d~ radioln~un~ensa-
yo. 

<:' 

. ,.,_ .. --~---,;~-~ :..:'::'. 



8.-

~f cc~rA~~Y•se;~~ei:ió ii f~r/· p ~egna~c/0c¡ l~g~o~}s j'~ ca-" 
;¡tíeO' LArii~_al)~~edi ng Allstraéf 'jg :íizog ".:.>·····-. 

9. - -.ª l_ ackb:uf~¿;~~§).i~-,~~st:1~:. M;E,._ (i 9GÍ!) ;~ tn~:-~é~:~&~;tlcon- ~ .. 

e 
1" .~:,)·~···~d:l ·c~.•iinf!a.~·:f;'vef 't~le,rri¡!n~~a~rh•~i:}aslai,_:. ·¡~;~f 11:1i;iiliil~~::: 

_ <--:~ _., ___ :" _ ~--, -- - , - _ eClici6Ó~5>Ed{t~Ctr"f8-Í~~:t~:t-·~t~~~:;;1-~:_--~-~ 
-- - • -- . " ~~0'.:. . ·• - ~ , :o·; 

' .:.,·_i-~~-n·'~:-:-~:,;~ié'- ~-~r:: :.;:':~ce·_-":_'· ~.-~;_.-_._. ___ .:.::_._·_ '/•'" º._;:-~~.;! ~-d~!~ ;t·-.;~~:;~~:t; c·;i:-. -\Ó-'-"'·'- . -
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