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INTRODUCCION

El propdsito de esta investigacidén es el estudio de la -
presencia de las enfermedades y‘plagas que originan el dete--
rioro de los bosques, especificouente de las zonatc templadas
del pais,

Cabe aclurar ~ue en relacién a las estad{sticas que mang
ja la S.A.R.H. ( secretarfa de Agriculturs y Recurcos ilidrdu-
licos ), se han seleccionado las enfermedades y plagas de ma-
yor atasque u los boaques,

Dentro de las enfermedades se tratardn primero las que -
gon ocasionadas por plantas parfsitas como el muérdago y O~~=
tras de menor im;ortancia provocadas por hongos, nemftodos, -
bacterias y virus,

En lo que se refiere a plagas, éstas se han agrupado de
acuerdo a los hdbitos biold:icos de los insectos que las geng
ran; en descortezadores, barrenadores, defoliadores y otros -
de menor inter{s tales como chupudores y raiceros.

Los datos estadisticos estdn organizados dentro de seis
regiones propucstas por la S...M.H., las que comprenden a tou-
do ¢l pais. Taubidn se presentan los avances mds recierntug -=
que se hon hecho en relacibn al combate de las vones invadi--
das por enrermedades y plagas. Comparando el nimero de hectd~
reas afectadas, con regrnecto & la superficie total asrbolada,

Por consiguiente el problema que causan las enfermedades
¥y plegus en ios tosques de la Repiblica Mexicana, ha denpertg

do un especial interds de las autoridades forestules y de los



responsizules del aprovechamiento, fomento y prdteccidn de‘las
riagas arboladas.

En forma pcreanente han venide realizdncose travajos dc
‘investigacibén, desde el afio de 1360, por parte del I.N,I.F. -
( Instituto Nacional de Investigaciones ¥.restales ), encami=-
nadas principalmerte al conouimientc de las facultades biold-
gicas ue los inséctf: plaga, de los factores abidticus oue fa
vorecen su existencia y de lu mejor formu de controlarlos.
Sin embargo, las manifestaciines de enfermedades y plagas han
8ido atacadas con un cordcter eminentemente curativo, mds que
preventivo y es notoria lo cantidad, ~ade dia mayor, de repor
tes quc notifican que éstas han 1llepado o destruir enormes su
perficies boscosas,

Por lo tanto la finalidad del presente trabajo no sélo -
es enfatizar la distritucidn geogriiice de las enfermedades y
plagas sino taubidn seleccionar y anwlizar la irrorwacién oie-
bliogrdfica existente y sctual, ya que #s 3 ge nella en forma
aislada. Esto ofrece uns visidn mfs amplia acerco de cste ti-
po de provblemas y permite proponer alternativas que procuren

el mejorsimiento de nuestros recursos naturales,



CAPITULO 1

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS BOSQUES TEMPLADOS EN MEXICO

1.1. Definicién de Bosque.

Existe una serie de definiciones con relacidén al bosque,
En este trabajo sdlo se mencionardn algunas.

Heinrich Lamprech { 1976 ) define al Losque como " 13 —=
creacidn més perfecta del reino vegetal ", Alfonso Jutiérrez
Palacio { 1977 ) considers al bosque como " una superficiec de
tierra en donde se hallan creciendo asociacion.s vegetales, -
predoninando drboles de diferentes tamafios que han sido o no
explotados y que adends brindan proteccién o la rauna silves-
tre ",

Por su porte el Consejo Nacionol para 1a Ensefilanza de la
Biologfa ( 1976 ) estsblece que el bocque " es aquel lugar ==
donde 1la lluvia es lo suficiente a lo largo del afio, y que se
caracteriza por un corto periodo de bajas temperaturas, con -
una densa y continua cubierta arbdrea ". Mientras tanto Odum
( 1978 ) afirma gque el bosque " ¢s una drea cubierta por una
sucesidén continua de érboles que estdn adaptados a las condi=-
ciones del suelo y la humedad ",

Por Wdltimo Spurr y Burton ( 1982 ) sefialan que el bosque
" eg una de las formas fisonémicas bdsicas, por medio de la ~
cual las comunidedes bidticas pueden ser clasificadas y carag
terizadas por la predominancia de plantas lefiosas que se on-~-
cuentran muy desarrolladas en superficies planas e inclina-~-

das, con climas hdmedos y fuera de las regiores polares %,



Anslizendo cada uns de las definiciones anteriores se ob
sexrva que en la mayorfa de éstas hay similitud eun cuanto se -
refieren al bosque como una drea poblada de &rboles, hiervas
y mstas de gran espesura, y ademds ge considera su importan--

cia geogrdfica, econdmica y ccolégica,

1,2, Pactores que determinan la distribucién de los Bosques

Templados del pais.

De scuerdo a la distribucién de los bosques, es importan
te conocer el papel que juegen los factorea geogréficos, ta--
lea como el clima, la topografia y el suelo, sdemds de 1log ==
faotores biolégicos ( seres vivos ), Cusndo éstos se encuen-—-
tran interactuando den lugar a las influencias fisicas, quimi
cas y mecdnicas que 8 su vez son utilizadss directamente por
las plantaé en su conjunto,

Dada 1la importsncia que existe entre los factores geogrf
ficos y biolégicos es necessrio tratarlos individuslmente, ==
8in olvidar que estén Intimemente relecionados, ( FIGURA 1 ).
Factores Geogrdficos

Clime

Es el conjunto de fenbmenos meteorolégicos que condicio=-
nav el estado medio de la stmésfera, Eatos fenémenos son la =
radiacién solar, la temperatura, la precipitecibén pluvial, la
humedad atmosférica, 1a nieblas y el viento.
Radiscibén Solar

Le energfe que hace posible el crecimiento de los drbo==

les y otres plantas, proviene directemente o indirectamente =



cel sol, Ks deéir, la rediacién solar que recibe la superfi--
cie de 1a Tierra, intervendrd en 1la distribucién, estructura
y desarrollo del bosque. la fotonintesis, siendo una reaccibn
que toma lugar s8élo en presencia de la luz, ésts se ve afecta
da por la cantidad y calidad de la misma,

Is duracién de la radiacidén solar c¢n el dfn purmitird --
gue lap plantas puedan prosperar mejor en determinados mecdios
o ambientes, Finalmente, la radiacién solar influye en Gltima
instancia sobre la temperstura del aire, provocando indirecta
mente, luos condicionea térmicas alrededor y dentro de la plan
ta.

Temperatura

Los drboles repulan su temperatura, cuando eliminan par-
te de la encrpia solar que absorben y de ésta forma evilar -~
que llepuen a morir por calor exceaivo, Cuando las hojas se -
encuentran mds frina que el aire, como es el ceso tipico du-=
rante la noche, el color del airé es transferido, a las hojas
por couveccibén y conduccién. A través de la internccién de és
tos fenémenos la planta mantiene un balance de calor con su -
medio,

Por otro lado a medida que cambion las estaciones ( pri-
mavera, verano, otoio e invierno ), tanto el follaje, cumo -=
las funciones viteles de las nlantas, estdn condicionadan a -
las temperaturas acociadas con coda una de 1as estaciones,

Diferente es cl defio letal provocado por elevadas tempe-
raturas con resrecto 0l “ano ocosionado por hajias temperatue-

ras debidas al frio, que ocurren periddicamente a lo largo de



toda la zona de vegetacién boscosa propia de las regiones Tem
plades y Boreales, De esta manera en mayor o menor'grado ge =
altera la distrivucién v el crecinmiento de eso: si*ios,

La muerte de los tcjidoc vegetales, porticularmente de -
lae plantas que se encuentran creciendo activamente, puede o-
currir por una rdpida helads que ccusiona la formacibn de ---
cristales de hielo dentro del protoplacma. Ademds las bajas -
temperaturas del suclo tienden a disminuir la actividad meta-
bélica y a reducir la permeabilidad, de tal manera que la ab-
sorcién de ugua y nutrientes es limitada, lo cual es de suma
importancia para el crecimiento de lags plentas. Sin embargo -
hay alguncs especies vepetales que son capaces de sobrevivir
a temperaturss de subcongelamiento, esto es, siempre y cuando
su madera sea muy dura; entonces la capacidad de sus células
es tan fuerte ante lu deshidratacidén de las mismas; ejemplo -
de ellas son el abedul, sauce, &lamo y tembldn que sobreviven
a temperaturas bajo cero,
Precipitacién

La distribucién de la precipitacién sobre la superficie
terrestre depende de la interrelacién de las corrientes de ai
re y las grondes masas de agua. ks decir las corrientes de ai
Tre que pasan sobre masas de agua se enriquecen de vapor, dan-
do lugar a la formacidr de nubes; 3stas al estar en contacto
con dreas de tierras mds frias ascienden, favoreciendo la con
densscibn y por consijuiente la precipitacién,

En las zonas costeras de liéxico, que estdn expuestas sl

viento, éste se traslada hacia el continente en donde choca =



con importantes elevaciones como son la Sierra iadre Criental
y la Sierra Madre Occidental. Es precisamente el sitio de cho
que llamado Barlovento donde las corrientes de aire al ir --=-
agcendiendo se enfrian y de esta menera descargan copiosas ==
1lluvias, Despuds siguen su recorrido por el lado opuestoc de =
las elevaciones, sitio denominado Sotavento, en donde pierden
humedad y por consiguiente las 1lluvias gon escasas,

Yor otro lado, todos los tipos de precipitacién ( llue=--
via, llovizna, granizo y nieve ), contribuyen a restablecer -
la humedad del suelo y de esta forma influyen indirectamente
en el crecimiento vegetal,

La precipitacidén también actia como agente erosivo, aun-
que en los bosques es menor por su espesura. Ademds arrastra
los iones activos ( nutrientes ), que pueden ser utilizados =~
para el mantenimiento de los 4rboles,

Por tltimo, cabe mencionar que la precipitacién en forma
de granizo, puede ocasionar enormes dafios o los drboles, prin
cipalmente en el follaje.

Humedad Atmosférice

La humedad atmosférica juege un papel muy imporiante en
el crecimiento del bomque, ya que ésta es transferida a la ~-
planta cuando las presiones del vapor son diferentes. Bs de-~
cir la presidn del vapor en el interior de la planta es menor
que en la atmécfera. Esto normalumente sucede en el momento en
que cae la lluvia o el rocf{o que cubre a los vegetales, cuyas
células toman la humedad necesaria y en algunos casos se en--

cuentran totalmente turgentes o abultadas,



No uxiste intercambio de humeded cuando las preaiores --
del vepor se¢ hallan en equilibrio, o sea cuando el aire y las
células veretales estdr saturadas de sgua y con las migmas --
temperaturas. Tal efecto se manifiesta cominmente a .o largo
de la noche,

Es conveniente agrepgar qu- los vegetales sc alimentan --
del agua que obs.rben del su¢lo, primero pasa a través d¢ sus
rafces y de alli se distribuye a los tallos y finalmente Lie-
ga husta lus hojas, los cuzles posven unas estructiras llama-
das estomas, por donde el agua es expulsada y a2l convertirse
en ;as da lugar al fendmeno conocido como evapotransviraciénm,
De ests manera, la planta regulas ls centidad de agua requeri-
da para facilitar sus funciones vitales,

Niebla

La niebla no solo inIluye en el crecimiento y localiza~-
cién de la vegetacién boscoss, sino tombién el rocfo, Ambos -
fenémenos favorecer. la captacién de nunedad que necesita el =
bosque para realinar todo tipo de funciones hiolégices,
Viento

La turbuiencia y ¢l movimiento del vientc provoce» diver
803 efectcs scbon 1a distrioun’de y el -descrrolls de lar espe
cies forestales y €stus son Los sipuientes:

- El movimiento del sive regula en gron medifs 12 evapotrans-—
piracibén del follaje. Asi el viento ejerce una influencia -
importante sovre el régimen 1el ague de la plan.a v al mis-
mo viempo ayuda a enfriav lss hojas.

- El desplazamiento del aire hace circular las pequeflas canti



dades de diéxido de carbono hacia la superficie de las ho--
jas, haciendo posible la fotosfntesis y puede también dis--
tribuir sales, compucstes voldtiles y contaminantes atmosfé
ricos que pueden daflar o destruir el bosque y los cultivos

agricolas,

- De acuerdo s la direccidén y fuerza de los vientos, éstos se
desplazan hacia los 4rboles, afectando su posicién verli~--
cal.

~ E1 viento causa muchos dafios a las raices de los drboles, -
incluyendo roturas, desgarramientos y abrasiones, que pro--
veen una via de acceso en esos sitios, para la prolifera~--
cién de hongos.

- Finalmente, el viento es esencial para la diseminacién del
polen y las semillas de muchas especies forestales.

Topografia

La topograffa afecta la profundidad del suclo, lu forma-
cién del perfil, la textura y estructura de la superficie del
suglo y subsuelo, influyendo de esta manera en la composie-=~
cién, dewarcllo y productividad del bosque.

La inclinacién del 4rea forestal con respecto a las tie-
rras circundantes tiene importancia equivalente con la geolo-
gia del suelo al determinar sus propiedades [isicas, Por 1n =
tanto superficies convexas tienden a estar expuestas a fueprw=-
tes vientos y por consiguiente sujetas a la erosidén o desgas-
te, ademds de caracterizarse por su resequedad. Mientras las
superficies céncovas estdn protegidas de los fuertes vientos

y se distinguen por ser mds himedas, En cuanto 2 las superfi-



cies niveladas, éstas son muy estables en sus propiedades ex-
ﬁernas debidas al clima y o las condiciones del suelo, Todo =-
esto demuestra la estrecha relacidn que existe entre la topo~-
rraffa y el suelo y su funcién dantro del bosque.

Suslo

El suelo es una formceidn natural que conforma la suncre
ficie de 1la Tierfa ¥ en é1 crecen lazs nlantas, ya que estf ~--
compuesto de materis orgdnica y minerales,

El suelo es de suma importancia parse la distribucién de
la vegetacién, ya que a través de €1, las raices obiienen el
agua y los nutrientes minerales necesarios para su proceso de
crecimiento.

E1 suelo represcnta tambidn el medio de sostén que mon-=-
tiene a 1os drboles en su ubicanién y les permite una pPosSi===-
cién vertical, Ias miumas rafces pueden prosverar solo bajo -
condiciones favorables de abastecimiento de apua, aire, tempe
ratura’ y nutrientes minerales, de lo contrario se hacen susee
ceptibles al ataque de hongos que son capaces de evitar ol de
sarrollo normal de los drboles.

Factores Biolégicos
Log Vegetales, log Animales y el Hombre en el Ecosigtema

Forestal

Las plantas verdes producen los alimentcs que son dtiles
para los animales que habitan el bosque, As{ las bplantas ini-
cian la cacena alimenticia.

Cads cadena alimenticia estd formada por una asoclacién

de vevetzles que abastecen de alimento a 103 animales herbivg

10



ros que la comen ( consumidores primarios ), loc depredadores
( consumidores secundarios ) que se alimentan de los herbivo=
ros y los carrofieros ( consumidores terciarios ) que comen ==
los restos y excrementos de los anteriores. la cadena se com-
pleta con los organismos encargados de la cescomposicién de -
la materia orgdnica ( bacterias ) gue degradan y mineralizan
el suelo en el cual se desarrollan los vegetales, es precisa-
mente en este momento cuando de nuevo se inicia la cadena alj
menticia,

Por otra parte los animales favorecen al ecosistema fo==-
restal ya que intervienen en ls regeneracidén y el estableciw~
miento de los 4drboles por su importante actividad como agen--
tes dispersores de polen y semillas. Pero tanbién, afectan al
bosque cuando se alimenten de tejidos vegetales en el momento
en que se realiza el pastoreo o bien cuando zlgunos ronedores
excavan madrigueras en el suelo.

Es necesario mencionar que las plantas lefiosas poseen --
ciertos tipos de defensa que incluyen la presencia de rganos
especializados o tejidos como las espinas o conductos de resi
nag y alcaloides quec afectsn mortalmente, en algunos casos a
los insectos que las ingieren,

En las coniferas principalmente los pinos, las propieda-
des f{sicas y quimicaes de la oleorresina cxudada por los con-
ductos resinosos en las agujas, brotes y corteza, disuaden a
los animales que se alimentan del follaje ( Defoliadores ) y
a los escarabajos horadadores ( Escolftidos ) que atacan la -

corteza del drbol, mindndola por medio de la construccidn de

1



galerias para sus huevecillos, en los tejidos internos de 1la

misma. Los escaraltajos descortezadores exhiben varios gradrs

de tcelerancia a la trxicidad de las resinaa, sin embargo la =
intensidad del ataque de eston escarabajus, dismiruye cuando

la produccién de la resins es muy zlta.

Tor dltimo, en lu que 2 refiere al papel que juega el =
hombtre en el ecoéistkna toreastnl, es imporiante destacar su -
funcién como agente dispersor de iws sesillas ce los drboles;
ademds del uso ecoadric. que lo da a este bioma, el cual debe
ser racional ys que esto permit ‘rd qun se conserve mis tiem-=

po, ( FIGURA 1 ).

1,3+ Localizacién de las 4reas boacosas c¢e Clima Templado en

México,

A excepcién de 1a Peninsul: de Yucatdn y Tabasco los B-g
ques de Clima Templado existen en todas las entidades del —=~
pafs. 5u distribucién coincide con los clevados macizos monta
fosna; asi se presentarn en los extreunos horte y Sur de la Pe=-
ninsula de Baje California, a lo largo de lu Sierra ladre w—--
Occidental y del Sistema Voledrice Transversal, de la Sierrn
Madre del Sur, de las Sierras del Norte de laxaca y de lag ==
Sierras de Chiapas. £n 1la parte Este se encuentran en lo que
ez la Sierra lMaodre Ori-utal, destnacdadose slginos manchones -
dentro dc la zona meatal.csa de Tamailipsg, ademés de las bie=
rritas aislad2s de Ceanuila. ( MAPA 1 ),

la ravoris de cstos sitios se corcc*erizan por tener re-

lieves accidentados, con pindientes muy pronvnciasdas y cafia--

12



FIGURA '1 FACTORES QUE DETERMINAN tA DISTRIBUCION DE LOS

BOSQUES TEMPLADOS DEL PALS.
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das protegidas por el viento y la insolacién,

La altitud sobre la cual se establucen los Bosques de —-
Clima Templado eatd dada en un rango de 1500 a 3500 MeSeneMeM,
( metros sobre e¢l nivel medio del mar ), Fuera de éstos limi-
tes las asociaciones vegetnles pertenecen a Climas Secos, si
se hallan a altitudes menores de 1500 m,3.,n.,m,m, y arribe de
los 3500 m.s.n,m,m, Dertenecen a Climas Frios,

El Clima Templado de 1las zonas boscosas, estd dado por -
la temperatura medis anual que oscila entre los 12° y 20% Y
una precipitacién media anual que va de los 1000 a 1500 mm, A
demds dichas zonas son capoces de resistir las aneladas, lar—-
gos verfodos de sequfa, incendios, pastoreo y otros iipos de
malirato.

Por otro lado el Bosque Templado se desarrolla favorable
mente sobre suelos dcidos, de color rojo o negre, ricos en ma
teria orgdnica, cuya texturs varia de arenosa a arcillosa. A
menudo se encuentran en sustratos constituidos por rocas {g~--
reas tanto antiguas como recienter, ejemplo de éstas son el =
hasalto y el granito, También reposan gobre rocas metambrfi--
cag ( gneiss y esquistos ), as{ como areniscas, lutitas y ca-
1lizas que gson rocas sedimentarias. La sltura de lec especies
forestales generalmente va de los 15 a 40 m, aunque en cier--
tos casos alcanzan los 60 m, con un didmetro de 30 cm, a 1 m,
aproximadamente,

Entre las principales comunidades arbéreas mds represen-
totivas del Bosgue Templado en nuestro pafs se encuentran las

confferas y latifoliadas en las cuales dominan los géneros:



Pinus ( Finos )}, Quercus ( Encinos ), Curressus c¢ Juniperus

( Cidros ) y Abies ( Abetos u Oyameles ).

Estos 1 la vez estéd.. scompafiz?os .a menor proporcidn por
Pseudotcugas ( Vinsvetes ), Alnus ( avedules ), Picea ( Cipre
ses ), Liouidambar ( Somer‘s ). Ademit de une gran variedad -
de arbustos { cspulinciilo, eacnbilla, madrofio ¥y sauc~ )y —~==
plantas vasculares { rramineas, iesuminoses, rubidceas y or--
quidfceas }; plantas lefiosa:s ( hiedrs y jzzmin ); hongos, mug

ges y 1iquenes,
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CAPITULO 2

FACTORES QUE FAVORECEN ®L DESARROLLO DE TAS ENFERMEDADES Y

PLAGAS #N LOS BOSQUES TEMPLADOS A NIVEL NACIONAL

Los principales factores que favorecen directa o indireg
tamente 1la proliferacién de 1as enfermedodes y ploges en los
Bosques Templados son: fuegn, milpa o cultivo migratorio, pag
toreo, resinacién, ocoteo, scquia, fenémenos atmosféricos, de
ficiencia de minerales en el suelo, contaminacién industrial
¥y herbicidas,

2,1, Fuego.

Causas

- Ia mayor parte de las personas dedicadas a la ganaderfa ex~
tensiva, queman el pasto seco y sobre todo el zacatén ( gra
mineas ), durante el invierno, pars que en primavera log w=-
brotes nuevos sean aprovecnados por el ganado vacuno, capri
no y ovino, siun evitar que el ifuego se propague hacia el ==
bosque,

- Pequefios agricultores gque tumban dreas boscosas, con el fin
de instalar sus prrcelas o bien queman la vegetacidn que --

crece en las mismas, despuds de cada descanso ds la tierra;

sin importarles como se va extendiendo el fuego hacia la zg

na boscosa.

= Por cazadores irreflexivos y excursionistas en general, que
al prender fogatas o tirar cerillos encendidos sobre el pi-
so forestal, no toman la precoucién de apagarlos totalmen--

te.
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- Debido a fenémenos ﬁaturaleé como réyog‘o por la cafda de -
meteoritos. : '

Efectos

El fuego provoca el debilitamicnto de® bosque ya que:

- QOcasiona una pregresiva resecacién del suelo, afectando los
nutrientes del mismo, los que 2 su vez utilizon 1os espe——-
cies artéreas nwra nu dezarrollo,

- E1 arbolado joven y el renueve son fdcilmente dafiados por -
el fuego, debido a fque s corteza es muy delgada y en casos
extremos les puede provocar la muerie,

- Los 4rboles perjuuicados por el fuego. estdn predisjuestos
totalmente al atague de lag enfermedades y plagas, predomi-
nando las dltimas,

Cabe agrepgar que log estudios que se han realizado hacta
la actuslidad acerca de los incendios como generadores de pla
gas, son apoyados en el uso del Urado de Intensidad de Incen~
dies, -propuesta por el fitopetdlogo nortesmericano Miller en
1927, ( FIGURA 2 ).

De acuerdo a lu Intensidad del Incendio, la presencia de
plagas serd mayor o menor segin lcs siguientes casos:

+ Los drboles que estdn en el Grado 1 y 2 se nueden dejor en
la zona del sinlestro y la probabilidad de que se plaguen -
es baja,

+ Los 4rboles correspondientes al Grado 3 aunque aparentemen=-
te no han sufrido dafios que los lleven a2 13 muerte, se de--
ben cortar y aprovechar su madera, ya que al dejarlos en el

lugar del incendio tienen uu gran porcentaje de probabilidg
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FIGURA 2 GRADO DE INTENSIDAD DE INCENDIOS SEGUN  MILLER

1 2 3 4 S
1LESO LIGERO MEDIO FUERTE MUERTO



des de plagarse y conntituir un foco de infestacién.

+

Los drboles pertenecicntes al Grado 4 estdn fuertemente da-
fiados por el fuego, sunque sin estar totalmente destruidos,
Estos también deben cortarse para aprovecharlos, ya que si
su probabilidad de plagarse es baja, la de morir a conse-—--
cuencia de las quemaduras es alta,

+ Los 4rboles muertos por el incendio ( Grado 5 ), deben apro
vecharse, mediante cortas de rescate, evitando que se dejen
restos de los mismos,

Consecuencias

México sufre cnormes pérdidas de dreas boscosas por in--

cendios afio iras afio, en las entidades de Chiapas, Sonora, Mi

choacdn, Estasdo de México, Oaxaca y Jalisco comc se observa -

en el { CUADRO 1 ).

La aportaocién de éstas cifras ofrece una clara idea de =
la gran importancia que tienen los incendios, como factores =
destructores del bosque y a la vez generadores de enfermeda--

des y plagas,

242, Milpa o Cultivo Migratorio,

Después del fuego, la milpa o eultivo migratorio consti-
tuye otra amenaza para los bosques, predisponiéndolos a la e~
xistencia de enfermedades y plagas.

Desde tiempos pasados, el agricultor ind{gena cambiaba -
cada dos o tres aifios los terrenos que habisn quedado exhause-
tos por las plantaciones anteriores, desforestando y cultivan

do su ma{z, después de quitar y quemar los 4rboles. La pobla-
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INCENDIOS FORESTALES REGISTRADOS POR ENTIDAD FEDERATIVA 'DEL I° DE. -

_CuADbRO 1
ENERO "AL 31 DE  AGUSTO DE 1987
NUMERG SUPERF I CIE AFECGCTADA (HECTAREAS).
E-N T 1"DAD LE
INCENDIOS PASTO RENUEVO ADULTO 0TROS TOTAL
i AGL;Asrcil;rLrlrEmsrsr 7 12 451 210 249 — 910
BAJA CALIFORNIA 81 34 4 118 2806 2062
_B.C. SUR o s —_— R JR— 0
COAHUILA 1 —_— [ —_ ! 2
COLIMA 14 431 39 153 134 1357
CHIAPAS 46 43815 9179 72770 L 134004
CHIHUAHUA 205 2294 1896 ] 159 6574
D.F. 692 3034 13 55 169 31591
DURANGO 178 2790 704 721 1 AdUH
GUANAJUATO 13 562 1y 487 —_— 068
GUERRERO 237 3053 1049 95 9l 4258
HIDALGO 109 91y 1007 419 1241 J502
JALISCO 241 7543 1201 2880 _ P
EDO. DE MEXICO 4001 10616 2469 in 1093 16254
MICHOACAN 1214 4h0 3 W INERE o IR
MORELOS 259 1031 6hi 33 320 1470
NAYARIT 66 462 ja7 1963 847 YhaY
NUEVO LEON 13 23 20 22 45132 4597
OAXACA BN 26410 8hh 7120 3844 taatl
PUEBLA 4lp 2862 567 2 —_— il
QUERETARD 14 2006 17 0 40 o
S.L.P. 22 ITE N7 i 1 Wi
S 1HALOA 51 400 Shh 832 —_— 1704
SUNORA 40 11539 Jo9 o1 7300 2vin yanin
TAMAUL TPAS 2 - - SN 3 5%
TLAXCALA 233 2020 455 130 134 2747
VERACRUY 144 601 247 39 224 [N
ZACATECAS it 2 173 61 491 o7l
ToTAL 9127 103516 34935 100489 PI0R| 279241
e 37 13 i 13 [

FUENTE : S.A.R.H.
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HORMAT IV IDAD

FORESTAL .




cién de hixico en ece entonces no llegaba a loc dos millones
de habitentes, Sin embargo, ya en la época de la civilizacidn
mayea, ne observaror abandoncs reventinos de grandes ceniros -
de pcblacién, y hoy ssbemcs que la razér de e¢llo era, simple-
mente, el haberse llevado al exceso -al sistema de cultivo, -~
el cual ocasinnaba ne sdln el totnal amotamiento de las tic--=
wras sino ademds 13 carcncia e agua vy probablemente, un cam-—
bio microciinatolégicc. 5i ya entouces, curndo sc contaba con
una pnblacidn tan escasa, se nresentaron esas dificultacder, -
que se espers hoy dia en que l2 pohlaciln alesnza cerca de =-—
los ochenta millones de habitsntes y un gren porcentaje de és
te, se dedica al cultivn sobre dreas forestales, con repdie—-
mientos cada vez menores, en terrenos enclavados en les falee
das de las montaifias y con frecuencia hasta las cumbres, donde
alguna vez hubo bocques que enriguecfan v fijaban los suelog
¥ que se han degradado nor la agricultura y estdn sentencive=
dos a decaparecer a causa de lu ercsidn,

Cientificamente se ha comprobadec que er suclos sueltos,
dedicados a la agricultura con pendientes gue 1legan al 15% =
de inclinacidn, ceo pierde anualwmecnte 58 toneladas de tierra -
por hectdrea. sin que el agricultor se percote de dicha pé“ii
da, hasta que comicrza a aflorar el subsuelo rocoso y a dismi
nuir noteblemente la cosecha, lMirntres la pendiente ¢u mayor,
el arrastre del terrenu es mfs fuerte. Es ficil imaginarse lo
que sucede en sveles demcde la pendient: alcanza el 100% de in
c¢linacién. En su veriiginosa carrera hacia abajo, 6stos suew—

los llegan muy lejos, hosta donde se pierden defiritivomente,
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Es impcrternte aclarar que cuando ya no existan espacios
bogersos cue desmentar para la agricultura sumentardn diver--
808 problemas taies coan el desarraigo, ol bracerismo, la mi-
seria, 13 sobrepoblaciin en ias ciudades etcétera, todo 10 ==
cual se habtria evitado £i fdesde un principio los suelos foreg
tales se hubiersn dedic210o 2l cultivo del bosque y no al cule
tivo agricola, pueste que la cosecha forestal seria permanen-
te.

El mafz que con frecuencla se ve crecer en leos montafias,
donde se elininaron miles de 4rboles, para abrir paso a su -=-
cultivo, se obtiere 2 un alto costo, ya qu~ los suelos fores-
tales, se estdn perdiendo cornstantemente, Ante tal evidencia,
ea irrefutable qu~ uno de los prircipsles motivos de la des—~
truceidn de lor bosquer s el cultivo migratorio. Actualmente
miles de hectdreas d= bosques han pasado por este proceco, o=
riginando con elle suelos degradados,

Segin Federico <, Hummel { 1979 ) Excodirector del Inven
tario Nacional Forestal, afirmé que hasta hace veinte afios se
estaban perdiendo arualmente varios millones de pesos en los
boaques de México, siendo que éste valioso recurso puede prow=
porcionar ocupacién y sustentacién econémica a miles de nersg
nas, incluso cerca de 100 000 agricultores pueden destruir -~
200 000 hectireas de bosques al afio, que corresponden aproxi-
madamente al 1.2% de la superficie total arbolada ( 27 509 000
heetdreas ), Con una pérdida econdmica del recurso por 2 000
millones de pesos., Por tales razones, es importante conservar

el bosque, ya que su produccién podrfa ser equivalente al va=-
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lor de le produccidn nacional petrolera, con le ventaja de -—

que se trata de un recurso renovable,

2,3, Pastoreo.

Cuando los agricultores abandonan los suelos de las mon~
taflas, por su baja produccién, el bosque podria reinstalarse
en formz espontdnea o mediante la reforestacidn artificisl, -
pero viene entonces el pastoreo errante impidiendo esta repo-
blacién, ya que su accién directa es inconveniente por el ti-
po de ganado que se introduce, entre estos tenemos a la cabra
que es la mds destructora, le sigue en order de menor impor--
tancia, el ganado ovino, cl equino y por dltimo el vacuno,

El pastoreo de ovinos seria recomendable, siempre y cuan
do los pastores no quemaran las especies vegetnles jbvenes ~=
que integran las 4dreas de repoblacién, ya que las debilifan y
las predisponen no s0lo al ataque de enfermedades y plagas si
no a su probable muerte, lo que impediria la sustitucidén del
bosque alterado., Por otro lado se sugiere que ¢l pastoreo se
lleve a cabo en terrenos de aptitud pecuaria, es decir no muy
aptos para la agricultura ni tan inclinados que se puedan ero
pionar, ks claro que debe evitarse el sobrepastorco,

Tambidn es recomendable el estavlecimicnte de -raderas -
cultivadas de forr:je, para gue puedan alimentarse nasta 30 -
cabezas Ge ganado menor 6 4 cobezas de ganado mayor por hectd
rea. De 1o contrario se necesitardn hasta 30 hectdreas, pim--
plemente psra alimentar 1 cabeza de ganado mayonr, sobre todo

si los pastos son de {nfimo poder alimenticio y han crenido -
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en suelos empobrecidos, carentesde nitrégeno ¥ féiforo; Todo
esto, @ 1a vez consigue reducir la superficie econdémicanente

produetiva del pais,

2.4, Resinecién,

Las especies vegetales mis importantes en la produccidn
de resinas, con propésitos comerciales son los pinos, de aqui
que las principales zonas resineras se hallan en 1a drea cu--
bierta por ellos,

En seguida se anotan las especies de pinos utilizados en

1n produccién de resinas y su distribucién en México,

Easpecie Localizacidén

Pinus avacahuite { Pino cahuite ) * Hidalgo y Veracruz
var!® vrachyptera

Pinus greggii { Pino prieto ) Jalisco, Michoacdn,

Estado de liéxrico, =
Zacatecas y Puebla
Pinus hartwegii ( Pino hartwegii ) Michoacdn, Jalisco,
Estado de México, =-
Cozhuila, Durango y
Nuevo Ledn
Pinus lawgonii { Pino lawsonii ) Michoacdn, Guerre--

ro, Oaxaca y Puebla

Pinus chihuahuana { Pino chamonque ) Chihuahua, Durango,
var., Jleiophylla Zacatecas, Jalisco
y cinaloa

.Nombre ocomin de la especie vegetal,

.'var. Significa variedad de la especie vegetal.
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Pinus
var.

Pinus

Pinug

Pinus

var,

Pinus

michoacana ( Pino escobetén )

guevedoi

montezumae { Pino moctezuma ) .

oocarpa ( Pino amarillo )

ponderosa ( Pino blanco )
grizonica

pseudostrobus ( Pino ortiguillo )

var.

Pinusg

oaxacana

teocote ( Pino colorado )

Michoacén :

Nuevo. Leén, Coahui~
la, Durango y Mi---
choacédn

Chiapas, Durango, -
Guerrero y Oaxaca
Baja California y -
Baja Califormia Sur
Hidalgo, Michoacdn,
Oaxaca, Tlaxcala y
Veracruz

Nuevo Leén, Coahui-
la, Durango, Jalis-
co, Zacatecas, Mi--
choacédn, Estado de
México y Chiapas

( MAPA 2-3 ).

Entre los métodos de resinacién que se llevan a cabo en

México se citan los siguientes:

- Sistema de Cajete.

Consiste en atrir una oquedad hasta 50 cm., o mfs de pro-

fundidad en forma rec“angular en la parte inferior del fuste,

para inducir el escurrimiento de resina. A medida que 1la cara

asciende se van hociendo cortes oblicuos de gran profundidad

por donde se cavaliza la oleorresinz hasta la cajo recolecto-

ra, Este procedimiento origina considerables dailios al arbola-
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do resirado, 1o cue hace perdef su vigor de crecimiento.
- Sistems de Crott,

Ls pemejonte a! unierior, pero cou la difeencia de gque
la oouedud se tuce a ciertn altura del 4r.ol y nec necesaria--
mente en la parte inferior del mismo. Aunque este sistema no
dafia 51 4rbol, las pérdiftas de resina sgon coraiderables y 1les
irmpurezas de 1% fecolecciﬁn bajan la nlicsd del producto.
~ Sistema Alemdn-Americano.

Este método se lleva a ~abu avriendo oguedades en el dr-
bol mediante picas sucesivas en forma de "Y', en c»den ascen-
dente, principiando o una alturae de 18 a 30 cm, del suelo, la
entalladura zunenta er el csentido "angitudin~l del fuste de -
28 a 60 cm. por ano, trabajando cardu drbol de 2 a 8 afins. la
desventaja de dicho sigstema es la extunsiér de las caras, que
provocan el arotamiento de las dreas urbeladas susceptibles a
la resinacién,
=~ Sistema Bellini.,

En estc sistema, se procede & abrir caras circulures u o
valadas de 10 cm, de didmetro. A medida que se van dendo nue=-
vag picas va subiendo la circunferencia superior de la prime-
ra pina. Presenta una caja donde se recoge la resina, Lac ven
tajas que ofrece »= que, por ser tan peguedia lz tuperficie de
la cara, no causa pé:iicas a 1 nadcra y la cicatrizacién da
la hericdo es rdpida. Ademds tods 1a superficie de la cara pro
duce resina y como se recoge 2n recinientes cerrados, ests --
permite un alto rendimiento del aguarrds y breas de clases --

ruy incoloras y puras,



- Sistema con Estimulantes Quimicos,.

Este método consiste en la aplicacién de 4cidos ( Acéti-
co, Férmico, Nftrico, Clorhidrico y Sulfiricc ) y alzaloides
( Cloruro Sédico, Carbonato Potdsico e Hidréxide de Amonio );
que accionan cono estimulantes en 1las entalladuras de lns 4r-
boles que van a producir resina. Dicho rrocedimicnto, favore-
ce el sumento de la vroduccidén resinera, salvo que zfecta 1o
zona del cambium, debido & la entalladura que se realiza en -
el 4rvol,

-~ Sistema Francés o de Hughes,

En este caso, es fundamental recoger la resinz en un ca=-
charro de barro, que sz puede subir 3 medida que se agranda -
la herida por su borde superior. La apertura de la cara del -
4rbol, se hacc con 1los dimensiones siguientes: 9 cm, de an---
cho, 4 cm, de altura y de 1 a 1,5 cm, de profundidad. La resi
na al contacto con el aire, sc¢ oxida y se solidifica, obstru-
yéndose los cnnales resiniferos. Para evitar que esto nuceda
¥ que 1a resina fluya en forma normal, cada scmana se sube -~
1 cm, la herida y de esta manera se capta la misma,

De todog los métodos de resinacifn el mds recomendable y
que se ha adoptado oficialmente en México es el Sistems Fran-
cés o de iughes, ya que e3 el menos destructivo. Siu embargo
auin se sipuen practicando los otios métodos, los que nan orie
~inado el debilitamionto de los 4rbcles y por consiguiente la
presencia de enfermedades y plagas o en el dltimo de log ca=--
s0s su muerte. Eate problema seguird ourentando si no se pro-

cura la existencia de servicios de vigalancia dent -y de loc §
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reas resineras del peis, ( FOTO 1 ),

2,5, Ocoteo.

Es relativamente raro el usoc de la madera de pino, como
combustible, pero adn as{ se da en aquellos sitios donde es =~
diffcil conseguir otro tipo de lefla. Por tal circunstauncia se
presenta el ocoteo, que consiste en la obtencién de rajas de
madera impregnadas dec resina, empleadas para encender fuego -
en las cocinags y en algunos casos para iluminacién. El ocoteo
destruye rdpidamente los drboles y aunque ahora no 2s tan fre
cuente como en otros tiempos, es una de las causas serias de
desforestacién clandestina, siendo también un factor que con-
tribuye al desarrollo de enfermedades y plagas de los bosques

en México,

2,6, Sequia,

La sequfa se debe unas veces a la enorme transformacidn
que en los bosques produce la mano del hombre, ya sea, al ta-
larlos, provocar un incendio o también por la baja precipita-
cién, vientos secos y suelos alterados que impiden la sufie—=
ciente infiltracidn y por consisuiente la falta de suministro
de agua en los 4rboles, originando alteraciones fisiolézicas
3 loa mismogs, Por lo tanto nc pueden desorrollarse normalmen-
te y » su vez se vuelven débiles y presa fdcil de las enferme

dades y plagas.

2.7. Fenémenos Atmosféricos,
- Viento,

El viento nuede daftar a los Arboles, al grade de distor=
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sionsrlos, reduciendo su estabilided 6 causdndoles gran pérdi
da de humedad por la copa. En ambos casos la calidad del ene=~
raizamiento estdn directamente relscionados con la magnitud -
del dafio causado.

Bajo condiciones eaveciales, la combinacién de vientos -
desecantes con la reduccibn de disponibilidad de agua en el -
suelo, pueden causar fracturas en los troncos; cuando éstas =~
llegan a profundizar hasta el duramen, propician el acceso de
hongos genecradores de pudriciones.
~ Granizo,

Bl granizo puede originar serios dafios en el follaje de
los drboles y en log brotes internos. E1l desgajamiento de las
puntas y ramas pueden ser debldo al golpe del granizo, y éste
eg evidente en el arbolado Joven, cuyos tejidos superficiales
son blandos y fdcil de maltratarse. Aun cuando las heridas he
chas por el granizo siempre pueden ganar, éstas causan distor
siones en 1a textura de la madera,
= Heladas.,

Los heladas pueden ocasionar el rajamiento de 10s rbo==
les, facilitando el ataque de patbgenos capaces de destruir -
el duramen y albura de la madera, debido a las pudriclones -~
que generan,
~ Rayos,

Estos provocan frecuentemente la muerte de drboles en —-
grupo. La magnitud de los dafios dependerd de las especies ve=
getales, las condicicnes del suelo y lo potencialidad de la -

descarga,
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2.8, Deficiencia de Minersles en el Suelo,

Los 4drboles vresentan ainplia variedad de sintomas que ~=
pueden ser severos, en res-uest? a deficiencias o e :esos de
elementos nutrientes : inersles. Eatss s¥ntomas se traducen en
enfermecades por ejemple la raltn e 2zine provoca en Pinug
radiata ( Pino radista ), moachas foliares, semejantes a las

originadas por el hongo Dothistroma pini que también infecta

a la misma esrecic vegetal.

2.9. Contasminacién Industrial.

Los humos y desecnos iniuntrinles vertidos a los rfes y
el amontonamiento y enterramiento de desperdi~i08 quimicos ~-
pueden dar lugrr tarde o temprano & defios en los Jrboles,

Los componentes nocivos mfu comures en los humos son: el
Carbén, Bibdxido de Azufre, Oxidos 'de FKitrdgeno e Hidrocarbu--
ros; todos ellos pueden causar decoloracifn y necrosis folia=-
res, segin sus concentraciones,

Venenos secundarios, proceuentes de reccciones de log ==
componentes de la atmésfera que junto con el Ozono y el Nitra
to de Peroxiacetilo en altas conrentra-ninnes, provocan impor-

tantes alteraciones a la vecetacidn boscosa en México.

2.10, Herbicidas.

Los daiios por herbicidas estdn llegando 2 ser muy 2ltos,
~n los 1limiter de zcnas forestales con agricolas,

Los productos quimicos modernos, pueden ser activos en =
muy bajas concontraciones, causando 8 veces disturtios en el

crecimiento de los 4rboles y efectos fisicos similares a los



sintomas de infecciones foliares por virus,
Los herbicidas mds perjudicisles utilizados en Héxico --
son el DDT { Dicloro-Difenil-Tricloroelano ) y 4YCH ( Hexaclo-

rohexano ).
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CAPITULO 3

PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE ATACAN A L0OS BOSQUES DE CLIMA

TEMPLADO EN EL PAIS

3.1« Conceptos de Enfermedad Forestal y Patologfa Forestal.
Enfermedad Forestal v

Es un: perthrbaclén o ~lteracidn qu: sutren los tejidos
del 4rbol, cu~n.io un i~rdsity lo invode, bstr certurbacién se
manifiestas a través de sintomas tales como royss, pudriciones
mixtas, ranchas foliares y agallas entre otras ( Salinas 1985
Patologfa Forestal

Bs la ciencia suc estudia el conocimientc de las causas,
efectos y control de loc enfermedusdes en »lantacioner ¥ 4drbo-

les de importancia forcstal ( Salinas 1985 ),

3.2, Tipos de Enfermedades, -

Hace soln treinta afios se cotenzb a tratar los dafing que
sufreﬁ los bosques de mestro pal{s y elln ge debe 2 que ha au
mentado el valor cumercial de éstos, incluso hoy en dfa losg =
silvicultores han hechlo uso de mftodes mds nodernos y més —m=-
ancesibles que cn tiempos wasezion.

Ahora bien, 1¢ enferwedains gue se nresentan en la vege
tacién boscosa, son debidas a difercntes orgonirmes, entre —-
los que destacan las planlas pardsitas, 1os hongos, 108 Viems
rus, las btacterias, .os nemdtodos y las algas, siendo éstos -
ditimas les que producsn menos a2lteraciones @ los 4rboles, ==

por lo tanto cu importancia es minima,

~
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A écontinuacién se describirdn las enfermedades de rmayor
ataque 2l besque, considerando su sintomatologfa, control y -

distrioucién geogrifica,

3.2.1. Plantas Pardaitas ( Muérdago Verdadero y Muérdago Enano ).

Los Muérdagos son plantas herbdceas que viven sobre las
ramas de diversas con{feras, encontrdéndnse en distintas lati-
tudes y altitudes. Su coloracién varis desde el verde, amari-
llo, anaranjado, rojo y negro, De tallos angulosos, romifica~
dos y articulades; con hojas reducidas a escamas opuestas.
Plores grandes o pequeiias y frutos de forma oblfcua, con una
gola semilla rodeada de material pulposo o viscoso, lo cual -
constituye un medio de diseminacién, puesto que al ponerse en
contacto con cualquier objeto queda fuertemente adnerida,

A pesar de que los Muérdagos conticnen clorofila para --
producir sus propios alimentos, éstos prefieren adquirirlos -
directamentc de los que elaboran sus hospederos. Esto confir-
ma su dependencia pardsita,

En lo que se refiere o las erpecies vegetales que en Mé-
zico son severamente atacadar por el Mudrdago Verdndero y w=--
Muérdago Enzno estdn los pinos, oyameles, encinos, pinabetes
Yy oabedules,

Aunque son varios géneros, los que representan al Muérda

£o Verdadero tales como el Struthonthus, el Paittacanthus v -

el Phoradendron, éstos son menos predominontes en comparacién
al Muérdogo Enano que estd rcpresentado por un sélo género el

Arceuthobium, ( FOTO 2 ).




( MUERDAGO ENAKO )

POTO 2, Arceuthobium abietis~religiosee
SOBRE UN OYAMEL.



Por otro lesdo, psra evitar repeticiones acercé de los -
sintomes cue sufren los hospederos ( pinos, oyemelés‘efc; ) -
por lMuérdago Verdadevo y Mudriog> Enano,‘esﬂbs se tratardn si
multdnearente, al igual que su control, cdebido-a zue son léu
mismos,

Sintomas

- Las infecciones de Muérdagos, causan tuuoraciones en ramas
y tallos de sus hospederos, afectande las propiedades de la
madera, ya que originan granulaciones anormales, impregna-=-
cién de resina y texturs espenjosa. Ademds se desarrollan -
grandeg nudosidades, principolmente en ramas,

- E1 fnllaje del Muérdago adquiere una coloracidn rojiza o u=-
marillenta y sus ramas ce multiplican y distorsionan, provg
cando a 1la vez, que los 8iting que estdn parisitondo termlie
nan con ung serie de pewichos, mejor conocidos como escobas
de brujas. ( FOTO 7 ).

- las tumoraciones iel h-avedero, son los principales centiros
de entrada para la invasién de hongos e insectos descorteza
dores,

« El Muérdsgo, paras.ta hosvederos de cualquier edad, siendo
los j6venes menos recistentes. £l pardsito ( !udrdago ), in
terfiere seriamente en 1a vida normal del hospedero ( 4rdol ),
produciéndole a la postre ia muerie, al adquirir frondesidad
y aumentar sus necesidades de scotén v nutrientes,

- Al iriciar la primavera, época de mayor crecimiento de los
érboles, éstos retardan sus funciones dehido & que estédn pa

rasitados por el Muérdago. HEs decir, se ve afectado ¢l desa
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MUERDAGO

FOTO 3., RAMAS DE Pinus hartwegii, PARASITADAS FOR
( FENOMENO CONOCIDO COMO ESCOBAS DE BRUJAS ).




rrollo de la altura y didmetro del drbol, adquiriendo una g
pariencia de achavarramiento,

- E1 Muérdago reduce ia ~antidad y colidad de 1a produccidn =
de semillag de 1rs sujetos atacados y en muchas ocasiones -
llega a nulificarla totalmente.

- Los bosques con nresencia Ade Muérrngos, son mdr suscepihiee=
bles a los incendins vor ur incremento de rauas y conos er
el piso forestal y al efectuarse el distur“ic, se producen
cambies que reducen el nimerc de poblaciones vegetaes y a-
nimales; ademds de provocar sequfa al suelo.

Control

Para realizar medidas de control, es nececario tener co-
nocimientos sobre la biologfa del Muérdago Verdadero y Muérda
go Enano, llevando a cabo exploracione~ en las 4reas afaecta--
das y as{ aprecisr los grados de infestacién, dsto dltimo se
obtiene con el uso de la matodol~sfa propuesta por Hawksworth

( 1977 ), que se basa en lo viruiente:

- Primern, se establecen ~gtados de infestacidn de Muérdagos,
conforme a una divisidén de 1las copas de los 4rboles en ter-
cing: primer tercio, norcién superior de la copa; segundn -
tercio, porcién medin; tercer tercic, poreién infericr.

~ En segundo lugar, se determira el grado de infestacibn, por
tercios, considerando nara el caso tarhién tres grades y --
sus norrespondientes interpretaciones en términos de infes=-

tacidén:

a1
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Grado Infestacién

0 No visible o inexistente
1 Ba ja, menos de la mitad de las ramas
2 Alta, mds de la mitnd de las ramas

~ En un tercer pasc, se califica la clase de infestacién, por
drbol, sumsndo los grades de los tres tercios, cuyo resulta
do reprecenta el grado de intensidad de la infestacién de =~
cada 4rbol examinado, De acuerdo a este criterio se califi-

can las clases de drboles infestados de 12 manera siguiente:

Clase de drbol Calificacién
0 Sano
1=2 Infestacién leve
34 Infeatacifn moderada
5-6 Infestacién severa
( FIGURA 3 ).

En seguida se exponen concretamente los tipos de control
que ge practican para el ataque de los fuérdago-.
Control Biolégico

Hay diversos agentes pars controlar el Muérdapo ( Verda-
dero y Enano ) y entr~ ellon sobresalen las de tipo biolégi-=-
co, como son las avesd, rnedores y “osihlemente dcaroc.

Existen hongos qve destruyen los tallos de los [Huérdagos
mfs no sus sistemas endcfiticos, por lo que 1a enfermedad per
siste, Entre los principales cue se han identificado estdn:

Wallrothiella arceuthobii, que ataca los 6rgaros florales fe-

meninos evitando la dispersién de la semilla; Aurenbasidiuvm

bullulang y Alternaris altcrnata, que se consideran npentes =




FIGURA 3 CALIFICACION

VERDADERO

DE LOS ARBOLES PARASITADOS POR MUERDAGO

(o] MUERDAGO ENANO SEGUN HAWKSWORTH

T

A. SANO (0+0+0=0);

D. SEVERA (2+2+2 =6 ).

B. LEVE (0+1+1=2),

C.MODERADA (0+1+2=3),
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de marchitez y muerte de los tallos. Ademds, se han re-istra~
do algunas especies de insecton qu- se alimentan de leoo ta—e-=
1los de los imSriagous solre teto cuandu catdi tinmnoi, Entre

»
éstos destacan iienborel.a sp. y Hemiberlesia sp.

Control Mecdnico

Las medidac fa~tibles de aplicrecifn, que ofrecen buenns
rasultadon son:

« E1 corte de todan la~ narten afectodas de los 4rboles para-
sitados por el Muérdago.

~ En aquellos lugares donde la infestaciér. del "uérdego sea -~
muy intensa, es indispensable nacer cortas a matarrasa, pro
cediendo a clabnrnr planes de proteccién que ase uren vmag -
nueva masa forestal libre de psrdsitos,

- Cuando se lleve a cabo Y2 climinacidn de los drboles parasi
tados, deberd pricederce a 1la incineracién de todoe loz des
perdicios, princinaluente de aquollos tallos de FHufrdagd --
que poseern frutos prdéximos a su madurez, va que las aves al
comerlos pndrian .levirlo~ a otros gitios e infestar a2l ar-
bolado smno,

Control Quimico

El Muérdago Verd-dero y Muérdago F-ano han sido tratados
con diversos compuestos quimicns terbicides, lojrirndose elimi
nar loa talles, mds no rus cistemas endoffticos. Los meiores
resultados han sito obitenidos en hosjederss con intestecifn -
leve mediante el uso e 2-4-Diamico y de MCP 4-2-Hetil-4-Clo-

ro-Fenoxi,

®sp. Significa una sola especie, de los insectos entes mencionados.



Distribucibn

En héxico el Muérdago Verdaderc y Muérdago Enano tiene una distribucién sltitudinal de 1300
a 3990 m.s.n.m.m, parasitando encinos, abedules, pinos, oyameles y pinabetes. { CUADRO 2~3 ).

En lo que se refiere a su distribucién geosridfica estd e~ 1l siguiente:

MUERDAGO VERDADERO LOCALIZACION HOSPEDERQS

Struthanthus microphyllus Puebla Quoercus crassipes ( Encino pipitza )
Edo. de Mérico Quercus castanes ( Pncino blanco
Kichoacdn amarillo )
Jalisco Alnus firmifolia { Abedul )
Morelos Pinus pseudostrabus { Pino ortiguille )
Oaxaca var, Qgaxacana
Chiapas
Hidalgo
Durango
Veracruz

Struthanthus venetus Jalisco Quercus castanea ( Encino blanco
Morelos amarille )
Michoacdn Guercus crassives ( Fneino pipitza )
Guerrero Quercus obtusata ( Encine carrssco )
Puebls Quercus rugosa { Fncino guebrache )
Fdo, de México Quercus candicans ( Encine blanco )
Colipa

Baja Celifornia
Baja California Sur
Chihuahus

Hidalgo



Verasgsruz
Oaxacs

Sn, Iuis Potos{

Siraloa
Chispas

Psittacenthus cslyculatus Jalisco Quercus obtusasta { Encino carrasco )
Edo, de México Pinus chihuahuana ( Pino chamonque )
Hidalgo var. leiophylla
Durango Pinusg douglesiana ( Pino douglasiana )
Michoacdn
Chihushua

Psittacanthus schiedeanua Colime Quercus rugose ( Encino quebracho }

Baja California
Baja California Sur
Chihuahua

Michoacdn

Hidalgo

Guerrero

Caxaca

Sa, Luis Potos{

Phoradendron brachystachyum Jalisco Quercus castanea { Encino blanco
Morelos amsrillo }
Michoacdn Quercus crassipes { Encino pipitza )
Guerrero Quercus obtusata ( Encino carramco )

Puebla Alnus firmifolis ( Abedul )




Bdo. de México

Oaxaca
Hidalgo
Pnoradendron longifolium Morelos Quercus candicens { Encino blanco )
Sinaloe Pinns pseudostrobus ( Pino ortiguilloe )
Guerrero ver. ogxacana
Chiapas
Veracruz
¥ichoacdn
FPhoradendron rhipsalipum Jalisco Quercus castanes ( Encino blanco
Morelos amarillo )
Michoaedn
Guerrero
MUERDAGC ENAKO LOCALIZACION HOSPEDEROS
Arceuthobium sbietis-religiosae D, F. Abies religiocsa ( Oyomel )
Nuevo Ledn Abies vejarii ( Hallarin 3
Jalisco
Hidalgo
Edo. de México
f Michoacén
Puebla
Tawaulipas
Tlaxcala
Arceuthobium aureum petersonii Chiapas Pinus michoacans ( Pino escobetén )

var., guevedoi



Pinus montezumae ( Pino nmoctezuma )
Pirus pseudostrobus { Pino ortiguillo )

var. oOaxacana

Pinus gocarpa ( Pino amarille )

Pirus patula ( Pino lacio )

Arceuthobium blumeri Chihushua Pinus ayacahuite ( Pino cohuite )
Durango var, brachyptera
Nuevo Leén

Arceuthobium campylicpodum " Baja California Pinug ponderosa ( Pine blanco )
Baja Colifornia Sur var, arizonica

Pinus jeffrey! Pino negro )

(
Pinus attenuata ( Pino attenuata )
¥inus coulteri ( Pino coulteri )
(

Piru- contor*a Pino contorta )

var. latifnlis

Firus lambertiana ( Pinc de azicar )

Arceuthobium divaricatum Baja California Pinus cembroides ( Pins pifionero )
Baja California Sur Finus edulis ( Pino =dulis )
Pinus monephylla ( Pino monophylla )

Pinus guadrifolia ( Fino quadrifolia )

Arceuthabium douplasii Coshuila Pseudotsura menciensi ( Pinahete )
Kuevo Leén
Arceuthobium g31144 mi1144 Chihushua Pinus chihushuara ( Pino chamorque )

var. 1loiovhvlla



Arceuthobium £il1lii nigrum ’ Chihuahua Pinus chihushuana { Pine chamonque )

Chispas var. leiophvila
Durango Pinus lumhoitzii ( Pino barba cafda )
Hidalgo Pinus teocote ( Pino colorado )
Caxaca
Puebla
Sinaloa
Veracruz
Arceuthobium globogum globosum Chihuahus Pinus cooperi ( Pino albacarrote )
Sonora
Durango
0. F.
Arceouthobium globosum grandicsule Jalisco Pinus dutangen‘uis { Pino real de
Edo. de México seis hojas )
Michoacdn Pinus enselmannii ( Pino real )
Oaxaca Pinus hartwerii ( Pino hortwegii )
Puebla ( Pino lawsonii )
Veracruz Pinus micheacans ( Pino escobetén )
Chiapas var. guevedoi
Pinus montezuwse ( Pino moctezuma )
Finus pringlei ( Pino pringlel )

Pinus pseudostrobus { Pine ortiguillo )

var. gcaxagana

Pinus tenuirolis { Pino canis }
Pinus ponderosa ( Fino blanco }

var. arizonics



Arceuthobium

Arceuthobiun

Arceuthobium

Arceuthobium

guatenslense

Tubrum

strictum

vaginatun vaginatum

Chiapas

Oaxaca

Durango
Sinaloa

Oaxace

Durargo

Chihushua
Coshuila

D. P.

Durango
Hidalgo
Jalisco

Edo. de México
Michoacdn

Nuavo leén

Pinus ayacahuite ( Pino cahuite )

var.
Pinusg

var.

brachyptera
strobus

chiapensia

( Pino strobus )

cooperi ( Pino albacarrote )

; durangensis ( Pino real de

engelmannii

teocote

nerrerae

cnihuahuang

leiophvlla

chihuahuana

leiophylls

tescote

cngelmannii

duranzensis

5 coaperi

enrrlmannii

Lerrerae

montezumae

ponderosa

arizonica

kartwegil

(

(

(
(
(
(
(

seis
Pino
Pine
Pino

Pino

Fino

Pino
Pino

Pino
~els
Pino
lino
¥Fino
Pino

Pino

Pino

hojas )
real )
colorado )
chino }

chamonque )

chamonque )

colorado )

real )

real de
hojas )
alvacarrote )
real )

chino )
noctezuma }

blanco }

bartwegii )



Caxaca
Puebla
Sinaloa
Tamaulipas
Tlaxcala
Verscruz
' Zacatecas
Arceuthobium vaginatum cryptoncdum Chihuahua
Coahuila
Sonora
Tamoulipas
Arceuthobiym vapinatum durangense Durange
Arceuthobium verticilliflorum Durengo

Pinus rudis ( Pino rudis }

Pinus lawsonii { Pino lawsonii }

Pinus pondeross { Pino blanco }

var, arizonics
Pinua engelmannii ( Fino resl ')
Pinus contorts ( Pino contorta }

var., latifolia

Pinug reflexa ( Pirc huiyoco )
Pinus ayscahuite ( Pino cahuite )
var. brachyptera

durancensis { Fino real de

neis hojes )

Pinus montezumne { Pino moctezums )

Pinus cooperi ( Pino albacarrote )
Pinus encelmannii ( Pino real )

( ¥APA 4 81 10 ).




3.2,2, Royss.

las Royas coriginades por el hongo Cronartium conigenum

afecten & los conos, rames y tallos de los pinos, aunque en =
México solo se han detectado en conos, Estos conos son infece
tados principalmente durante la época de la primavera, qQue es
cuando existe la polinlzacién. Es decir las esporas de Cronar-
tium conigenum se adhieren al polen que se disiribuye en los
conoy de los pinos y de esta mancra logra invadirlos,
Las Royas se presentan cada dos afios y cubren parcial o
totalmente el cono,
Sintomas
- Log conos enfermos crecen dog, cuatro y ocasionalmente diez
veces mig con respecto a su temafio normal,

~ E1 pat6geno estimula la produccién del parénquima, mientras
estd restringida lus del xilema y esclerénquima,

- Loa conos son carnosos y las escamas que los cubren son die
ficilmente de diferenciar,

~ Un afio después de que se inicié la infeccién en el cono, és
te presenta gotas pegajosaz del exudado que desalojan los -
picnidios,

-~ Conforme las esporas se van extendiento sobre la superficie
del cono, ésta adquiere un color naranjs brillante,

~ Al morir los conor debide o lse Royss, z0lo queda su esgue=-
leto sobre los 4rboles, Ademds de sufrir serios dafios lag =

gemillas, que se hallan en dichos conos,
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Control

Control Mecdnico-Quimico

-~ Eata enfermedad se contrala quitando los conos infectados v
después se queman nera evitar que exista més contagios con
respecto a los croros sanos.

- Posteriormente se 2nlica on las heridas una mezcla de Acti=~
dione en accite ( 150 partes por millén ) con brocha. Utili
zando 1,5 cucharadas usoperas para cada 10 litros de aceite,

Distribucién

Entre las a’titudes de 1000 a 4000 m,s,n.,m.m, se distri-
buyen las principa’~s especies de pinos que son atacadas por
las Royas y éstas s.n las siguientes:

Pinus attenunta ( Pino attenuats )
Pinug ayacahuite ( Pino cahnite )
var. brachyvtera

Pinus cembroides ( Pino pifionero )

Pinus cooperi ( Pino altacarrote )

Pinus durangensig ( I'ino real de neis hojas )

Pinus engelmannii ( Pino renl )
Pinus sregeii ( Pino prieto )

Pinug hartwegii  ( Pina hartwegii )

Pinug lawsonii ( Pino lawsonii )

Pinus chihushuana ( Pino chamonque )

var, leionhylla
Pinug lumhnltzii ( Pino barba cafda )

o~

Pinng michoacana Pino escobetén )

var, gquevedoi
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Pinus nontrzumae ( Pino moctezuma )

Pinus oocarpa ( Pino amarillo )

Pinus patula Pino laeio.)

(
Pinus pirceana ( rino pinceann )
(

Pinus ponierose +ino olanco )

var, arizonica

Pinus rudis “{ Pino rudix )
Pinus teocote ( Pino colorado )

Pinug pseudostrohus ( Pino ortiguillo )

var, oOavacaua

Egtas veinte especies de pinos, que son stccadas por Ro-
yas se encuentron en los kstados ‘le Baja California Sur, Hi-=-
dalgo, Veracruz, Durango, Michoacdn, Sonors, Chihuahua, Coa~-=
hnilas, Puebls, D. F., , Bdo, de “éxico, Guerrero, Oaxaca, Zaca

tecas, Morelus, Chiapas y Tlzxcala. ( MAPA 11 ).

342¢%+ Pudriciones Mixtas,

las Pudrisicaes nixtas provncan la alteracidn del dura--
men y albura que posee 1o madera del érbol. Entre lsr asocia=
ciones vegetaler que sufren mayor ataqus debido a2 éstas son -
loz pinos. En s{ las rudriciones Fixtas son ceusadas por hon=-

gos xiléfagos toles como Polynorus gonguineus, Lentinue lepi-

deus y Stcreaum gansuinolentum: que son capaces de ferintema-~

grar las paredes celulares de loa vegetales, lo que comprueha
su noder desiructiva.
Sintomas

~ lLa madera sufre cambios de color que pueden ser blancos u -



+

oscuros, Debido a2 ls tonalidad que adquiere 1la madara, las
Pudriciones se clasifican en tres grupos: ’

Pudricién Blanca

Obedece al ataque de hongos gue aprovechar la lignina ¥ res
petan la celulosa,

Las Pudriciones Blancas no muestran coloracién, ya que per=
manecen pdlidas hosta los estadns mds avanzados de su atg--
que.

En este caso; 1a madera conserva su estructura fibroga, ===
mientras se descompone; no llega a fracturarse ni 2 desmoro
narse; por lo tanto a este tipo de Tudricién también se le

nombra " Pudricién Planca Fibross ",

Pudricién Oscura

Es causada por hongns gque atacan la celulosa, dejando al fi
nal residuos de lifnina.

Se caracteriza por una coloracién morena, que se acentda --
conforme la Pudricién progresa.

Aquf la modera se vuelve blanda y fdril de pulverizarse ---
cuando se le comprime o frota entre los dedos., Ademd: sufre
fracturas formaunlo pieczan cudbicas en su uUltima fase. Debido
a esto también se le conoce como " Pudricién Oscura Ciibica ¥,
Pudricién Mixta

Results del efecto de hongos nue stocan indis*intamente o -
la celulosa y a la lignina, Es decir presentan a la vez Pu-
driciones Blancas ¥ Oscurac,

Semin el tipo de Tudricién 1n madern llege » romperse e in-

cluso a convertirse en molvo.
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- Conforme sumenta, el nﬁméro’de,légiohes,en el 4rbal éste eg
t4 propenso e morir.

Control

Control Quimico

« Cuand> ge observan Pudriciones Mixtas en pinos, el moior ==

tratamiento es lz aniicacién de Pagt: Bordelesca, Alquitrdr
Fenicado, rintura Vini’:ca o A6¢dliica, sobre las lrsiones
ocagionadas por los ho-g : que lus generan,

Digtribucidn

Los hongos Polyporus sanguineus, Lentinus le;ideus v Ste

reaum sanpuinolentum; causantes de la presencia de Pudricio--

nes Mixtas en Pinus douglasiana ( Y'no douglasiana ), Pinug

chihuahuana var. leciuphylla ( Pino chamonque ), Pinus lawsonii

( Pino lawsonii } y Pinus michoacina var. quevedci { Pino es=

cobetdn ), ce distribuyen er. altitudes que van desde los 2000
8 3500 m.s.,n.m.®, y especificamente en los Eatsios do Michoa-
cén, Guerrero, Puebla, Daxeca, Chiaras, Duirango, "hihuahuz, -

Hidalgo y Edo, de léxico. ( MAPA 12 ),

3+244s Manchas Foliares.,

Aunque 1las bacterias, virus y algas producen Minchas Fo-
liares a algunas especies forastales, €5tas no han sido lo ru
ficientemente estudisaas, por lo que solo se trazardn & 105 -
hongos que también provocan este tipo de enr:rmeiad.

Uno de los principales hongos que czusan Manthar Folig--
res a loc pinos es el Dcthistroma nni que se pripaga por me=

dio de esporas que cuen fdcilmente de una hojs infectada a ==
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unr sana, por efecto de la 11uyi§rb‘e; viento,
Sintomas " . :
- Las agujas ( hojas ) de los ;inEF pfewcﬁtan manchado oscuro,
-~ Disminuye 13 capazidad dcl follaje, 10 que repercute en ei
desarrollo normal de! pinn, ‘
- Cusndo la infercién cunre 17 gran parie de la hoja sobrevig
ne su muerte,
Control
Control Quimico
- Los esporas de Dothistroms nini son altamente mensibles al
Cobre, por lo aue para emtrolarlas se utilizen Funiicidss
Cipricos,
Distribucién
El hongo defoliador Dothistroma pizi, se dis*ribuye en -
aque’los sitios donde s~ hzlla el rinus radists ( Pino radia-
ta ). En nuestro pais ésta especie vege*al, solo se vncuentra
en Baja 7alifornia & altitudes yue van desie los 1000 a 1500

m.Sen.m.m. ( MAPA 13 ).

%,2.5. Muerte en Grupo,

La Muerts en Grupo ~¢ orsationada por un hengo llamado --
Rhizina undulata que ataca r~in~ipalmente a Bosques de Clira
Terplado-Frio,

Sintomas

-~ El 4rtol se va debilitands sobre toda 2 nivel de 13s raires,
cuando lors suelas hen sido coalentados ror oiversas causas -

entre ellas fogatac hechas por los excursionistas, quemado



de desperdicios forestales etcétera.. Kotes situariones son
las que favorecer i3 presencia de Rhiziny undulsata honece -=
que provnca la mrerte del 4drbol.

Contrel

Control Mecdnico

~ Evitar los incendins o el rslentamiento de los suelos en -=-
donde ne distrituye 1a vegretocién boscosa, esto asegurn que
no halla péraidas por el atague de Rhizina undulata.

- Como alternativa puede prevenirse la enfermedad gi se deja
ur lapso de tres o cuatro weses entre 1z quemaz¥n del sitio
boscosc y su reforestacién.

Distribucidn

Bata erfermedad de Muerte en Grupo, purde existir en =«-
cualquier zona del Bosque Templado-Frio en altitudes que va--
r{sn deade los 1500 a 4000 m.s.n.m.m., sobre todo cuando se -

presentan incendios 7jue son debidos a distintas causas,

3,2.,6, Damping-off,

A esta enfermedad thmbiédn se lc conocz comn Mal de Alm4-
cigos, M2l de Viveros, Secadera o Ahogamiento,

Los hongos que producen el Domning-ofy son: Pithiu~ deba

ryanum, Pithium nltimum, Pithium irregulare y ihizoctonia S0~

lani.

©stos hongos atacan 2 las semillas y pléntulas que se co
locan en las carmag de germinacién que hay en los viveros. Gew-
neralmente todas lss plantitas son susceptiblec al shogimien-

to sobre todo cuando se crion por primera vez en una regidén.
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Sintomas ! i )

- E1 tejidc tierno del talluelo que sé,halla é niyel‘del fue-
1n, prosenta manchzdh voj{zo. 7‘ : t

- Jlas yldntulas se cciapsan de-g-1 noda qﬁé:éépés sgftréﬁuhaﬂ
y se secan, ) : b : fE

~ La enfarmedad sc di-perss de mancra ciréuljr; en derir, se
irvicia primero’en el contrn de 1z piéntula v deapués s¢ ex=
tiende hacia los bhrrien de 1la minma,

- E Damping=-off es ertremadamente destructivo em el periode
mds sunulente de las pldntulszs de los pinns, no sole las --
que sc¢ siemhran en viveros sino timbién las nue crecen de -
manera natvral. Aunque ew el »iltimo ~azo 1~ magnitud e inci
dencia del dafio es bajo y» gue no efxisten 1-5 candiciones -
propicias rara su difusiér ( Baker S, 1950 ),

Control

Para evitar quc se pregente ol Dampirg-off deben tomarse

en cuenta las siguientes precaucirness

+ No permitir el ricgo excssivo de las camas de los semillige=
ros y cue éstos tengan buen drenaje,

+ De preferencia los almdcigos se deber hacer con sv2loe are=
nosos no cazlizos,

+ Evitar la materia orgdnics ~n las camas de los semilleros,
ya que ésta es provicia para acarresr toda clag~ de honzos,

+ /¥n ruando el desarrolla de hongos es favaoree$ds en los 2ul
tivogs por condicioncz 4ridir de los sustratos, una cama de
semilleros 4cida tiene menos riesges de nérdidas por Da~ving--

off. Los semilleros pueden acidificarse vror la adicién de A



sufre, Sulfato de Alurinic, "Ac'id'@ Fosférico y otros matarig

les.

+

Ta siembrs excesiva en 1as cam~s’ de gerninacién provee una

mayer concentrzeifn de a]iménfbrﬁuem»rfia reée selectivsments
el desarrollo y multiplicacién de los ﬁohgéa parﬁsitos que
causan el Damping-off, ;

+ Procurar la circwlaciér lihre del aire y minimo sombreado -

de 1as ~amas de los semilleros.

+

User semillas de buena ¢alidad ya que los lotes de semillas
con slta proporcién de semillas muertas, favorece la proli-
feracién de los hongos patbgenss, en lor almdcigos.

Aunque éstas recomendaciones r~ducen las pérdidas que Te

aultan del Damping-off éste se controla de la forma siguiente:

Control Qufmico

- Cuando los almdcigos entin hechos con material contaminan--
te, es necesario esterilizarlos antes de la siembra, kntre
los esterilizantes quimicos mds romunes se incluyen al Bro-
muro de Metilo, Cloropicrine, Metham Sodium y Formalina,
Los tres rrireros se aplican como 1l{auidos voldtiles, mien-
tras que la Formalina se usa generalmente como solucidn 1i-
quida, en grandes voldmenes. Como alternativa, dichos com-
puestos estdn disponibles en polvo y son de gran ayuda cuan
do el agua es escasa.

- Tombién se pueden eatirilizsv las camns de Jos semilleros,
aplicdndoles corrientes de vapor o calenténdolos con un loan
zallamas,

- Una vez que se siembran las semillas, éstas se protegen del
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ataque de los hongos a través del usa de Fungicidés tales ~
como el Captdn, el Thiram y el Cobre,
Distribuecibn ‘
El Dampirg-off ce presents en 'a mayor parte de 1n3 vive
ros que siembran pinos en México y que se distribuyen en alti

tudes que van desde 1ns 150 a 2800 m.s,n.m.m. ( CUADRO 4 ).

34247 Agallas,
Las Agallas son lesiones necréticas que sufren las raf--
ces por gusanos llamadns Nemitodos. Fstns se encuentran fro--
cuentemente en dreas de viveros que cultivan pinos, especifi-
camente en las camas de los semilleros que no han sido reem-=~
plazados o bien que voceen residuos del suelo, que fue utili-
zado para la siembra de las plantas del afio anterior.
Sintomas
- Lag pléntulas muestran un follaje con manchones amarillen—-
tos, semejando una gerie de parches y e la vez se colapsan,

- Lag Kgallas se presentan a nivel de las rafces en forma de
nédulos.

- Estas dos manifestaciones aumentan la mortalidad de lag ~--
pléntulas ,

Control

Control Mecdnico

- Sustituir constantemente el suelo que 8e utiliza para lag -
camas de los eemilleros, lo que evitard el ataque de patége

nos como los Nemdtodos.
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Control Quimico

- Para mantener bajos los niveles de poblacién de Nemitodos -
se requiere del uso de fumigantes quimicos como es el cavo
del Bromuro de Metilo.

Distribucién

La presencia de Nemitodos 25 muy comdin en la mayorfs de
los viveros gque plantsn pinos en México, en altitudes qu~ van

desde los 150 a 2800 m.s.n.m.m, { CUADRO 4 ).

3.3, Asociaciones benéficas entre los 4drboles que conformen

Bosques y los Hongos,

Ya se menciond en el tema de Enfermedades, los dafios que
pueden causar 1os horgos a los drboles, Ahoras se tratardn las
formas en que ellos pueden ser benéficos y no destructives, =
es decir, tanto el 4rbol como los hongos viven una relacién -
simbidtica.

Hasta el momento solo se conocen clases de simbiosis ra-
diculares con hongos, ya que ain no se han detectado en to-e=
1los u otros érganos del 4rbol.

La mayoria de las plantas superiores peremnifolias y ca-
ducifolias que forman asociaciones de sus rafces con hongos,
cominmente se les denomina Micorrinas,

Estas Micorrizas pueden ser de dos tipos:
~ Ectotréficas
- Endotréficas

Las Micorrizas Ectotréficas se presentan por lz estimula

¢ibén de las rafces absorbentes del 4rbol, por el hongo, dando
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lugar a pequefias estructuras como yemas o verruzac. En este -
casn existe una agrupacién de hifas fungosas entre las célu--
las corticales de la rafz del drbel. Sin embargo é-tas hifss
no logran penetrar a lu endodermis de la raiz,

La apariencia de la Micorriza Ectotréfica varfa conside~
rablemente, pero facili+~ 1n identificnciédr de asocisciones -
esprci{ficas entré el drbol y el hango, La gran parle de las =~
Micorrizas Ectotréficnas se generan por hongos del grupo de ==
los Basidiomicetos.

En lo que se refiere » las licorrizas Endotréficas, épmw
tas no permiten necesaricmente la formacién de pequefian eg=w-
tructuras ( yemas o verrugus ). Constituyen una ascciacién de
hifas fungosas dentro de 1as células corticales de la riiz -
del 4rbol. Aqui 1a Micorriza Endotr6fics adquiere una aparien
cia globular. Los Ficomicetece son loc principsles hongos invg
lucrados en este tipo de Micorrizas,

Fn resumen, la relacién simbidtice entre los hongoo y el
4drbol es de gran importancia ya que alrededor del 80% de las
rafces absorbentes de una conifera estd ervuelta por un monto
fungoso, incluso dicha planta puede sobrevivir dentre de algu
nas dreas inhéspitas debido, en parte, a2 la ayuda que le brin
dan aquéllos, ya sea para tener uns meior recer~ién de minera
les especialmente de Fosfatos y proteperse corntra patépenos -
de raices. A su vez 1ns honpos se henefician medinncte los Car
bohidrator de los tejidos radiculares y el a»rigo que le ofre
ce el habitat del 4rbvol,

Por dltimo, cabe mencicnar, que los horgcs viven de la =
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descomprsicién de 1a materis orgédnics en sus diversar formas
incluyendo 1la basura y la hojarasca, Ademds la reincorpora=---
cién de los materiales orgdnicos del suelo, no solo son bené=
ficos a éste, sino también contribuyen a montener el buen de=-

sarrollo de los drvoles,



CUADRO 2 DISTRIBUCION ALTITULINAL DEL HUERDAGO VERDADERO EI  MEXI1CO

S.m, S.v. P.e. P.s. I'h.b. Ph.1l. Ph.r.

31000 7]

2533

[SREE. T

VA

S.m.  Struthant s ricroniavilas Ph.b. Phoradéndren brachvstachvum
§.v. Struntharthus venetus Ph.l. oradendreg longifoli

s yen Phorade sifolium
P Pai canzhus calve < 3 : '
P.e. Paitracavihus calveulatus Ph.r. Phoraderdron rhipsslinum

P.s. Dsittacantnus schiedeanus

PUENTE S.A.R.H. SUBSECRETARIA FORESTAL (19865} .



CUADRY 3 DiSTRIBUCICH

ALTITUDINAL

DEL HUERDAGO ENAND

[2H HEX1CO

Ala-r.,

A.di. #.do.

A.gigi.

A.gini.|alglgtd a.glgr

A;r‘

A.s. A.vava

A.vacr)

Acvadu.

A.ve.

Aca-r. Arceutaebium

abietis-religiosae

A.a=p. Arcenthobivm

aunreun petersonii

Ab. A Yiam

o Arceutbobium

campylapodum

45 Arceuthobioe

divarieatun

Avdoe, Arcesthebsnm

douglasii

A.gigi. Arcautiobios

estlii pilliid

Arceathanium

gillii nigrum

Arcouthobium

glohosum sleposux

Aglgr.:* Arceuthobium

globpsom gran

Ag. Arceuthobium

A.r. Arceuthobium

A.s. Arceutiiobium

guatemalense
rubrum

strictum

A.vava. Arceuthobium

vinatum vaginatum

A.vacr. Arcenthobium

vaginatum

cryptopodum

A.vadu Avceuthobium

Aove. Arceuthohium

viginatum

verticilliflorum

SUGSECRETARIA FORESTAL

(19385)

durangease "
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CUADRO 4. . ALGUNOS DE LUS PRIRCIPALES VIVEROS - .QUE CULTIVAN PINOS EN

MEX{ICO
NOMBRE DF L ALTHT U
LB LCAC T O )

VIVERG (m. 5. n. m.m
COYOACAN DISTRITC FENERAL 2290

LA VENTA . DISTRITO FEDERAL 2800
EL SALTO DURANGD 2100

LERMA EDO. DL MEX(CO 2600

REMED10S EDO. DE MEXICO 2100
VILLA DEL CARBON EDO. BL MEXiCO 2600
PACHUCA HIGALGO 2435
CIUDAD  GUZHAN JRLISCO 2500 ;

i

SN. JOSE -C1UDAD- M1 CHOACAN 1500

HIDALGO

CHAPULTEPEC- MORELOS 1520
CUERNAVACA

KURT FELTHANN-HACIENDA

PUEBLA 2210

DE LA FLOR

SERVICIO FORESTAL TAMAULIPAS 150

DE  CIUDAD MANTS

LAS  VIGAS = RIO VERACRUZ 2000

FUERTE

FUENTE: BANCO DE MEX!CO. APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS FORESTALES

(1985).



CAPITULO 4

PRINCIPALES PLAGAS QUE ATACAN A 10S BOSQUES DE CLIMA TEMPLADO
EN EL PAIS

4,1, Conceptos de Plaga Forestal y Entomologf{a Forestal.
Plaga Forestal

Es una poblacidn de insectos que ocasionan dujior conaide
rables a la vegetacién. Estas Plagas, aparecen por debilita~-
miento de los 4rboles a2 causa de ocoteo, de resinacién inten=-
sa, por fenbmenos meteoruvlégicos adversos y sobre todo por in
cendios ( Salinas 1985 ).
Entomologfa Forestal

Es la ciencia que estudia el conocimiento de las causas,
efectos y control de los insectos plaga en 4reas forestales

( Salinas 1985 ),

4,2, Tipos de Plagas,

Para evitar las pérdidas, que sufren lcs recursos fores=
tales, debido a insectos plega, es necesario conocer sus ci-=-
clos biolégicos y cuantificar ou distribucién para tomar las
medidas de control adecuadas.

Entre las Plagas que se destacan por los enosrmes dafios =
que causan al bosque estdn en primer lugar los Deszortezadoe==
res, Barrenadores y Defoliadcres, siguiéndoles en segundo lu-
gar los Chupadores y Rafceros. De acuerdo al oraen en que se

mencionan dichas Plagas, se tratardn en seguida.
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4.2.1+ Descortezadores.

Entre los géneros que representan o lcs Descortezadores
mds destructivos que atacan Bosques Templados estdn 108 Simm=
guientes:

+ Género: Dendroctonus

Ciclo Biolégico: De 1 a 7 generaciones por afio.
Asociaciones Vegetales Afectadas.

Pinus chihuahuana ( Pino chamonque )

var. Jleiophylla

Pinus tenuifolia Pino canis )

Pinus oocarpa Pino amarillo )

Pinus teocote Pino colorado )

Pinus pinceana Pino pinceana )
Pinus durangensis
Pinus douglagiana

Pinus pseudostrobus ( Pino ortiguillo )

Pino real de seis hojas )

(
(
(
Pinus herrerae ( Pino chino )
(
(
(

Pino douglasiana )

var. gaxacana
Pinus michoacana ( Pino escobetdn )

var. gquevedoi

Pinus montezumae Pino moctezuma )

Pinus patula Pino lacio )

Pinus hartwegii
Pinus pringlei

Pinug rudis

Pino hartwegii )

Pino pringlei )

Pino rudia )

~ e~ e~ e~ o~

Pinus ponderosa Pino blanco )

var. arizonica




80

Pinus engelmennii ( Pino real )

Aspecto Fisico del Insecto.

Huevecillos, larvas ; pupas: De colur blanco, Eu el caso du
lac pupas todos sus apéndices
se hallan doblados bajo su ===
cuerpo.

Adultos: Se distinguen por ser rechonchos y cilindricos, va

riando de color rojizc al negro.

Longitud: De 3.2 a 9.5 mm, ( FOTO 4 ),

+

Género: Ips

Ciclo Bioldgico: De % a 3 generacioner por afio,

Asociaciones Vegetales Afectadas,

Binug spp. "

Aspecto Flsico del Insecto,

Huevecillos, larvas y puras: De color blanco y muy simila--

res al Género Dendroctonus,

Adultos: Adquieren una forms cilindrics y son de color café
rojizo ¢ negro, Poseen una concavidad pronuncisda
cerca del extremo del élitro, en cuyos mirgenes —=
tienen 3 & 6 espinas,

Longitud: De 3 a 6.5 mm.

Género: Bityophthorus

Ciclo Biolégico: De 2 a 3 generaciones por afio,

+

Asociaciones Vegetales Afectadas,

Pinus spp.

" app. Significa veriss especies de pinos.



FOTO 4, ASPECTO FISICO DE UN DESCORTEZADOR. GENERO:

Dendroctonus.




+

+

Aspéctc F{sico del Insecto.

Huevecillos, larvas y pupas: De color blanco.

Adultos: Son de forma cilfndrica y de color café oscuro.
Longitud: De 1.% a 3 mm.

Género: Pseudopityophthorus

Ciclo Biolfgico: De 2 2 3 generaciones por sfio,
Asociaciones Vepgetales Afectadas,

Pinus spp.

Aspecto Fisico del Insecto.

Huevecillos, larvas y pupas: De color blanco,

Adultos: Son de forma cilfndrice y de color café,

Longitud: De 2 mm, aproximadamente,

Género: Hylurgops

Ciclo Biol6gico: De 1 a 2 generaciones por afio,

Asociaciones Vegetales Afectadas,

Pinus spp.

Aspecto Fisico del Insecto,

Huevecillos, larvas y pupas: De color blanco,

Adultos: Se caracterizan por ser muy robustos y de color ca
fé oscuro,

Longitud: De 4 a 5 mm,

Género: Carphoborus

Ciclo Biolégico: De 1 a 2 generaciones por afio,

Asociaciones Vegetales Afectadas,

Pinus ponderosa ( Pino blanco )

var. arizonica

a2
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Aspecto Eiﬁico'dél'insectq.
Huevécilios,'lefvas y nﬁpas: De coior btlenco,
Adulfos: Adéuieren una forna cilfndrica y F7n'ﬁexc0]9£ éafé
: oscurc. Su crarpe estd cubirrto poriﬁumérosas y.fi

nz8 escamas, S
Longitud: De 1.5 a 3 rm.
Género: Phloeosinusg
Ciclo Bioldgico: De 1 a 2 generacines por ahno.
A3ociaciones Vegetaler Afectadas,

Curressus arizonica ( Tedro tlanco )

Aspecto Fisico del Insecto.

Huevecillos, larvas y pupas: De color blanco,

Adultos: Son pequefios y rechonzhos, con un coler café roji=-
zo 0 negro. Las hileras de egpincg que presentan ~
en el declive elitral son dliles en su identifica-
cién.

Longitud: De 2 2 4 mm,

Género: Scolytus

Ciclo Biolégico: De 1 a 2 generaciones por afo,

Asociaciones Vegetales Afectadas,

Abies religiosa ( Oyunel )

Aspecto Pisico del Insecto,.

Huevecillos, larvas y pupas: Dec color blanquecino.

Adultos: De coiur café oscuro o negro billante. Presenta =
abdomen céncsvo con espinas.

Longitud: De 2 a 5 mm.



Caracteristicas del 4rbol atacado

«~ La primer evidencia del ataque de los Descortezadores, es =
el cambio de coloracidén del follaje, que varfs desde el ama
rilleo y el rojo hasta el café oscuro.

~ Entre la corteza del drbol y la slbura se presenta uina se--=
rie de tineles o galerias que los insectos construyen para
alojarse y ovipositar en ellas. Entre las galerfas mds comu
nes estdn las siguientes:

Galer{s simple, larga en corteza,

Corresponde a insectos del género Dendroctonus, que se -
hallan en diferentes estados biolégicos ( huevecillos, lar-
vas, pupas y adultos ). Los Unicos que participan en la ===
construccién de dichas galerfas, son las larvas y adultos.
La longitud que alcanzan éstos tiineles es de 15 cm. aproxi=-
madamente, ( FIGURA 4 ),

Galerfa simple, cavidad, en corteza,
¥s una excavacién que no presenta una forma definida y =

es muy caracteristica del Dendroctonus valens. ( FIGURA 5 ),

Galeria radial, en corteza.

Consta de una cavidad poco ensanchada comunicada con la
entrada principal., En este caso las galerfas son hechas por
las hembras, ya que 3ll{ ovipositan. Por lo tanto habdbrd tan
tas galerfas, segin el mimero de hembras que esten invadien
do al 4rbol. Este tipo de galeria es ejemplo de los géneros
Ips, Hylurgeps y Carphoborus, ( FIGURA 6 ),

Galerfa bifurcada, en corteza,

Se caracteriza por ser una galerfia principal que se divi
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de en dos y a lo largo de ella los insectos ovipositan, De
la galerfs bifurcada, parten perpendiculsrmente otrn: gale-
rias mds pequeias, ¢ésta clase de excovseibn ez un ejenplo -~

de los géneros Fltvopiihorus » Pssudop: tyophthorus, ( FIGURA 7 ).

Galer{a raedial, en madera.

Se relacionn cen insectos que trazpasan la corteza hasta
llegar a la maderz del 4rbcl, en donde precisumente inician
la galerfa, de &cta se derivan otras mds prquehas, que se =
distribuyen en difercvntes direcciones, adquiriendo en su -«
conjunto la forma de ura estrella. Esto gelerfa cominmente
la realiza el género Pityophthorus. ( FIGURA 8 ).

Galer{a simple, corta en madera,

Corresponde a escrcies monogdmicas que excavan, primero
la corteza y preferent:mente la madera, De le galer{s cen-—-
tral, se desprenden innumerables galer{ss secundarias, que
en su totalidad se aremejan a una elipse. Esle tipc de gale

ria .es propia de los géneros Phloeouinus y Szolytus. ( FIGURA 9 ).

-~ El conjunto de galeriss que se forman, entre la corteza in-
terna y la madero, destruyen g-an cantidod de conductos por
los gue circula la s3viz que corlleva J.a nutrientes recue-
ridos para el desarc;ollo del 4rbol.

- Los huevecillos son colocudos en nichos que los mismos ine-
sectos hacen, a 1o largo de las golerfes y ademds los fijun
con aserrin. Tan luego como nace la larva, €sta se dispone
a construir uns cavided ovel en donde se alojerd, cuando ge
transfcrme en pups y m§s tarde en imogo o adulto,

- E1 ataque, de este tipo de insectos plaga, primsro, lo lle-



FIGURA 4 GALERIA SIMPLE, LARGA, EN CORTEZA

FIGURA 5 GALERIA SIMPLE, CAVIDAD, EN CORTEZA
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FIGURA 8 GALERIA RADIAL, EN MADERA

FIGURA 9 GALERIA SIMPLE, CORTA, EN MADERA
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van a cabo en lss partes terminales del 4rbol, de tal mane~
ra que los escurrimientos de resina que se presentan no los
ahogue, en esa forma van extendiendo el dafio a las demds -=
partes del 4rbol, hasta invadirlo totalmente. La resina que
se desplazas a lo largo del 4rbol arrastra aserrin y excre--
mentos de los insectos, que al mezclarse forman sobre la su

perficie de 1la cortezs una serie de grumos de color rojizo,

Un mismo 4rbol puede ser atacado por dos gensraciones, es =
dacir, entran los primeros edultos, ovipogsitan y los nuevos
insectos completan su ciclo de vida, sin antes dejar sus ==
descendientes, los cuales a8 su vez atacan al mismo sujeto =
ya muy debilitado y sin ninguna defensa, Sucede algunas ve=
ces, cuando el drbol ey muy resistente que una tercera gene
racién puede invadirlo, antes que sus tejidos pierdan las -~
condiciones que los insectos requieren para asegurar a sus
progenies futuras,
« A medids que los insectos van invadiendo todo el 4rbol, és-
te va perdiendo vigor, hasta culminer con su muerte. ( FOTO 5 ).

Control

Para controlar a los Descortezadores, es necesario cono-
cer e identificar sus estados biolSgicos ( huevecillos, lar=--
vas, pupas y adultos ), va que su presencia indica el grado =
de ataque que sufren los 4rboles por éstos. Es decir:

Arboles secos, son caracteristicos del comienzo de una -
plags de Descortezadores que se encuentran en las primeras e-—
tapas de su desarrollo.

Arboles que presentan gran cantidad de escurrimientos de



resina, es seflal de que estdn plenamente plagados por Descor-

tezadores que von desde huevecillos hasta adultos.

Por lo tanto, el control que se practica en éstos casos

es el siguiente:

Control Bioldgico

Existen numerosos animales silvestires, tales como topos, ra
tones, musarafas, zorrillos, comadrejas etcétera, que se a=-
limentan de toda clase de insectos, entre ellos los Descor=
tezadores, que se van encontrando en sus recorridos y de eg

ta manera disminuye la poblacién de dicha plaga,

Control Mecdnico

Derribo de 4rboles infestados y descortezamiento de tron---
cos, tocones y rames principasles, con el fin de expulsar a

todos los insectos en proceso de desarrollo,

Después se queman las cortezas y demds desperdicios, toman-
do las debidas precauciones pera no ocasionar un incendio -
forestal,

El uso de 4drboles trampa, es un control eficaz, cusndo la -
poblacibén de insectos no ha alcanzado proporciones muy al--
tas. Consiste cn obiener almunos sujetos debilitados, de ma
nera que atraigan a los insectos para que se concentren en

ellos. Al observar que se ha logrado esto, se tiran y que--
man dichos 4rboles,

Finalmente se recomienda efectuar inspecciones peribdicas -
para descubrir cualiquier brote que resurjs y destruirle, --
8in mayores tridmites, pues si se les da tiempo los dafios y

costos del control aumentardn consideratlemente.
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Control Quimico

- Se aplica Malathion disuelto en agua, sobre las zonas afec=
tadas, procuran.o que penetren 10 suficiente pura metar a -
los insectos en cuaiquiera ce sus estados bioldgicrn. En al
gunos casos el Diesel mezclaio cor, Malathion es recomenda=-
ble.

- Entre los insecticidas de utilidad recicate se encuentran -
los Organofosforados tales como Clourpirifos, Metilelorpirie
fos, Etrinfos, Fenitrotién, Fosmet, Pirimifos~Ltil, Pirimi-
fos-Metil, Carbofenothidn, lialed y Jicrrtofos, Estos sctidan
por iugestién y contactn, es decir, en el primer caso el in
secticida se adhiere al material que consume el Descorteza-
dor y éste se envenena cuando pasa por su tubo ﬁigustiQo, -
en el segundo caso el insecticida, se introduce u través de
la superficie corpdrea del animal,

Digtribucién

Los Descortezadores tienen una amplia distribucién en Mé
xico, en altitudes oque varfan desde los 1400 a 4000 m.3.n.mem.,
existiendo diversos ;géneros y especies, como a continuacién -

se presentan,

GENERO ESPECIE LUCALIZACION
Dendroctonus Dendroctonus mexicanus Baja Caiifornia
Sinaloa
Durango

Nuevo Ledn
Tamaulipas
Sn. Luis Potnsf



Dendroctonus frontelis

Dendroctonus adjunctus
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Querétaro
Jalisco
Michoacén
Hidalgo
Edo. de México
Guerrero
Puebls
Oaxaca
Chiapas
D. F.

Morelos

Nuevo Leén
Jalisco
Guerrero
Oaxaca

Chiapas

Sonora

Durango
Chihuahua
Querétaro
Jalisco
Michoacdn
Edo. de México
b, F.

Guerrero

Tlaxcala



Derdyactonus brevicomis

Dendroctonu: rhizovnagus

Dendroctenus valerns

Dendrnctonus parallelocollis

94

fuebla
Oaxaca

Chiapan

Chihuahua

Chihuahua

Durargo

Sonora
Chihuahua
Sinaloa
Durango
Nuevo Le’a
Zacatecasn
Jalisco
Hichcacdn
Hidalgo
Edo, de México
Gu.arrero
Caxaca

Chiapas

Sonora
Chituahua
dursngo

Edo, de México
Puebla

Guerrero



Ips mexicenus

Ips plastographus

Ine

bonansesi
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Oaxacsa

Chiapas

Durango
Jalisco
Michoacdn

Edo. de México
D. F.

Morelos
Hidalgo
Tlaxcala
Puebla

Oaxaca

Chihuahua
Durango
Jalisco
Michoacdn

Edo, de México
Morelos
Tlaxcala
Puebla

Oaxaca

Baja Califormia
Durango
Nuevo Ledn

Michoacén



Ips calligrarhus

Ips cribicollis

Ips confusus
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D. F.

Puebla

Edo. de México
Tlaxcala

Chiapas

lineve Ledn

Sn. Iuis Fotos{
Querdtaro
Jalisce
HMichoacdn
Guerrero

Oaxaca

Jalisco
Michoacdn
Querétaro
Hidalgo

Edo. de México
Puebls

D. F.

Guerrero
Oaxaca

Chiapas

Baja California

Baje California

Nuevo Ledn



Pityophthorus

Pseudopityophthorus

Ips grondicollis

Ips lecontei

Pityophthorus sp.

Pseudopityophthorus sp,
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Hidalgo
Sn. Luis Potosi

Edo. de México

Jalisco

Guerrero

Chihuahua
Durango
Jalisco
Michoacdn
D. F.
Chiapas

Chihuahua
Durango

Sn. ILuis Potos{
Jalisco
Michoacdn
Guerrero
Oaxaca

Chiapas

Edo, de México
D. F.

Morelos

Hidalgo

Baja California

Coahuila
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Durango
Nuevo Iedn
Ag 'ascal)tentes
Sn, Lais “otouf
Michoaedn

Zuo. d- Mdxice

Horelaos
Hylurgops Hylurz: 08 &5pe - " Chihuahua
Michoacén

Edo. de México

D. F.

Chiatus
Carphoborus Carpr. HoTus ¢p. Baja Culiforuia
Phlogosginus ¥hloensinue sp. Durango

Sn, Luic Potos?

Hdo. de Méxino

Scolytus Scelytus up. Hidalge
Fde, de México
Tlaxcula
Puetla
Guerrero

( MiPA 14 82 21 ).
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2.2+ Barrenadores.

Al igual que los Descortezadores, los Barrenadores cons-

tituyen una de las plagas mds destructivas de los Bosques de

Con{fcras y Latifoliadas en México. Los principoles géneros =

que encabezan a éstos son los siguientes:

+

+

Género: Conophthorus
Ciclo Bioldgico: De 1 generacién por afio,

Asociasciones Vegetales Afectadas,

XPinus app.

Aspecto Fisico del Insecto,

Huevecillos, lsrvas y pupas: De color blanco,

Adultos: Son pequefios y robustos, de color café rojizo o ne
gro brillante,

Longitud: De 2 a 4 mm,

Género: Xyleborus

Ciclo Biolbgico: Se desconoce con exactitud el nimero de ge

raciones que se dan a lo largo del afio,
Asociaciones Vegetales Afectadas.

Pinus opp.

Juniperus monticola { Cedro rojo )

Aspecto Fisico del Ingsecto,

Huevecillos: De color blanco,

Larvas: De color blanco, de forma curvada con la cabeza ca-
fé rojiza,

Pupas: De color blanco.

Adultoss Su cuerpo es cilf{ndrico y de color café rojizo o -

negro. En los élitros poseen puntos pronunciedos -
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con pelos adbundantes.
Longitud: De 1.5 a 3.5 mm,
+ Género: Gnathotrichus
Ciclo Bioldégico: lo se conoce con exactitud el ndmero de ge
neraciones que se presentan a lo largo del
afio.

Asociaciones Vegetales Afectadas,

Pinus spp.

Abies religiosa { Oyamel )

Aspecto Fisico del Insecto.

Huevecillos, larvas y pupas: De color blanco,

Adultos: Son pequefios y cilindricos, de color café oscuro o
negro, con térax slargado. Los maches se distinew=
guen de las hembras, ya que Loseen gran desarrollo
de los tubdrculos o dientes de la parte terminal -
de los élitros.

Longitud: De 3 a 4 mm,

Caracterfsticas_del 4rbol atacado

- El inicio de esta plagas, es evidente por el color verde ama
rillento que adquiere el tollsje,

- Los insectos se distribuyen a lo larmo y ancho del 4rbol e
inmediatamente se dispeonen a perforor la madera y los conos
del mismo, Estas perforaciones son veriaderos tvneles o ga=-
lerias que los insectos utilizen pare hospedarse y oviposi-
tar en ellas, Entre las galerias mds comunes es.dn 1ag 8ie-

guientes:
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Galer{a en cono.

Pertenece a especies monogdmicas que perforan los conos
de los 4rboles. El tinel que se forma en el cono tiene la =
caracteristica de no bifurcarse. Este tipo de galerias son
propias del género Conophthorus. ( FIGURA 10 },

Galeria de micéfagos en madera.

La galerfa de micbéfagos se extiende en forma eircular, -
siguiendo los anillos de 13 modera o en forma radial. A lo
largo de éstos tuneles se desarrollen hongos que les sirven
de alimento a los Barrenadores. Egta close de golerfa es -=-

realizada por los géneros Xyleborus y Gnathotrichus. ( PIGURA

Las golerias que exiaten en la madera y conos de 108 4rbo-=
les destruyen los conductos de la savia que distribuyen los
nutrientes requeridos para el desarrollo del 4rbol,

En el caso de los insectos que se encuentran en las galewwe=
rias de los conos, éstos destruyen gran porcentaje de la ==
produceién de semillas del 4rbol, lo que repercute en el --
crecimiento de nuevos individuos,

Los huevecillos de los insectos, son depositados en nichos,
que los adultos hacen en las zonas laterales de les gale~=-=
rias, éstos son fijados con aserr{n y resina, procurando =--
que ésta dltima no los ahogue. Al cabo de seis u ocho dias

nacen las larvas, que mds tarde se convertirdn en adultos.

Una vez, que se agota el alimento que ofrece el 4rbol inva-
dido, los insectos comienzan a salir, con el f{n de atacar

otro 4rbol que posea las condiciones propicias para su man-

tenimiento, Es bien claro, que el §rbol abandonsdo por la =

1 ),



FIGURA 10 GALERIA EN CONO

FIGURA I GALERIA DE MICOFAGOS, EN MADERA




plaga estd destinado a mcrir en poéo;tiéqﬁo.f

Control e

Control Biolégico : ‘

- Cuando los insectos e paran cerca dej suelo. éétbs son {i'-
cilments devorados por pequerics mamifero. que viven en 21 -
besque, soore ted. roedorec.

Control Mecénico

- Derribar todos los 4rboles que por su coloracién anariila -
del follaje, indican la presencia de Barrenadoresa,

~ Incinerar las partes mis afectadas y rescatar aquellas que
pueden ser todaviaiitiles desde 2l punto de vista econémi-=
COo.

- Recoger todos los desperdicios, raro evitar que los insegw--
tos sorrevivientes se propaguen a drbnles sanos,

Control Quimico

- Cuando el 4rbol estd levemente atacado por los Barrenodc=--
res, se aplica en los drees afectadas Maiathion mezclado ==
con agua,.

- También se recurre al usc de Feromonas, este procedimiento
quimico consiste ¢a poner cerca de los 4rholss plagadcs, re
cipientes que contienen sustancias hormonales masculinag y
femeninas de los uorrencdores. Fstas custancias sirven de a
traccién a loc imsectos plaga. Una vez que tcdos se concenw~
tran en los recipientes, se matan agregdndo’es un insectici

da o fumigdndolos,
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Distribucién

104

En México los Barrenadores, se hallan en altitudes que -

van deade los 1400 a 4000 m.s.n,m.m.. Los géneros mds dominan

tes de éata plaga 2con los siguientes:

GENERO
Conophthorus

Xyleborus

Gnathotrichus

ESPECIE
Conophthorus sp.

Xyleboruy sp,

Gnathotrichus sp.

LOCALIZACION
Puecla

Hidalgo

Edo. de México

Sinaloa

Baja Californiae
Michoacdn
D, F.

Durango

Sn, Luis Potos{
Hidalgo
Jalisco
Michoacdn

Edo, de México
Qaxaca

Chiapas

Beja Californis

( MAPA 22 ),
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4+2,%. Dafoliadores,
Los géneros mds representativos de Defoiiadqreé que?invg

den los Bosques de Clims Templado son loélsiéuigngeéj S
+ Género: Neodiprion :

Ciclo Biolégico: De 1 generacién por aflo,

Asociaciones Vegetales Afectadas.

Pinus patula ( Pino 1azio )

Pinus pseudostrobus { rino crtiguillo )

var. oaxacana

Pinus lawsonii ( Pino lawsonii )

Pinus chihushuana ( Pino chamonque )

var. leiophylla

Pinus syscahuite ( Pino cahuite )

var. brachyptera

Aspecto Fisico del Insecto.

Huevecillos: De color verde amarillento,

Larvas: De color verde claro o grisdceo.

Pupas: De color café oscuro o dorado.

Adultos: Poseen urn cuerpo alargado y Segmentado, Tienen an-
tenas, un par de alas y tres pares de patas y son
de color negro brillante,

Longituds: De 6 a & ma,

+ Género: Zadiprion
Ciclo Biolfgico: De 1 generacidn por afio.
Asocisciones Vegetales Afeztndas,

Pinug patula ( Pino lacio )}
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Pinus pseudostrobus ( Pino ortiguillo )

var. o08xacana
Pinus chihuashuana ( Pino chamonque )

var. leiophylla
Pinus ayacahuite ( Pino cahuite )

var. brachyptera

Aspecto Fisico del Insecto,

Huevecillos: De color blanco amarillento, cambiando después

de tres semanas a blanco opalescente,

Larvas: De color blanco o verde con bandas longitudinales -
de color gris oscuro a lo largo de les pleuras, con
una mancha de color gris claro en la parte dorsal =
del térax., Tienen tres pares de patas tordcicas y o
cho pares de patas abdominales falsas, La cdpsula =
cefdlica es de color amarillo parduzco.

Pupas: Cuando estdn recién tejidos los capullos, son de co-
lor café o dorado, pero a medida que pasa el tiempo
se tornan a café oscuro. Ademds son de gran consis--
tencia corifcea.

Adultos: De cuerpos alargados, poseen antenas, un par de a-
lag y tres pares de patas. Son de color café roji-
z0 0 negro aterciopelado,

Longitudz De 8,3 a 9.8 mm,

Género: Evita

Ciclo Biolégico: De 1 generacién por afio.

Asociaciones Vegetales Afectadas.

Abies religiosa ( Oyamel )
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Aépecto Fisico del Incecto.

Huevecillos: De solor verde y al ir emergiendo cambisl a a=-

o s zul oscuro.

Larvas: Cubiertas por franias transversales (e color cufé -
oscuro, 4mbar ;* grises gue se van sliernando 3 1o -
largo de su nuerno, Poseen patas tordeicss, €o8i ~=-
transparentes, lireramente manchadas de color café
claro., Las rstas a~dominzles falsas scn de color ca
fé oscurc,

Adultos: Poseen dos lineas curvadas diJuszsd, una de €llns =

en la parte superior de las alas, des color negro y
la otra en la porte inferior de col-r ocre.

Longitud: De B8 a 9 mm.

Caracter{aticas del 4rbol atacado

- E1 primer ataque de esta ploga, se manifiesta con el cambio
de color que sufren las hojas de los drboles, Es decir su =
coloracién verde original se transforma en café rojiza.

- Las larvas de Neodiprion  M-sca Sierrs Menor ), Z.diprion
( Mosca Sierra Mayor ) y Evita ( Medidor del Oyamel ); se -
encargan de destiuir el follaje de 1ns 4rboles, En el caso

de Neodiprion y Zadiprion preferentemente se ccmen toda la

hoja desde la punta hacis la buse, mientras que Evits solo
se come cl env({s de la hoja. Este defoliador posce ademds -
una cavidad bucal cuyas gldndulas segregan sustancias sedo-

sa8 que les sirven para trasladar:z a otras partes del gre-

*Norbre comin del insecto,
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bol. Conforme éstos tres tipos de Defoliadores se alimentan
de las hojas, el pardénquima que eg Util pera la nutricién -
de la planta, se va destruyendo,

~ Al afio siguiente, del ataque de éstos insectos, los drboles
reducen su crecimiento especialmente del follaje, el cual a
parece con una tonalidad amarillenta,

~ Cuando las larvas alcanzan su desarrollo méximo buscan luga
res escondidos para pupar, generalmente se alojan a 2 cm, =
de profundidad del suelo, sobre todo en las partes en que =
hay mds humedad, o bien en el interior de las grietas que =~
poseen los troncos de los drboles, Después al emerger, ya -
convertidas en adultos, se disponen a ovipositar., Las nue--
vag generaciones, principalmente en el estado larvario, se
encargan de seguir perjudicando a la planta predisponiéndc=-
la en poco tiempo a morir,

Control

Control Biolfgico

- Existen algunos insectos pardsitos que contrarrestan el au-

mento de la poblacidén de pupas de Neodiprion y Zadiprion y

de larvas de Evita. En relacifn a las pupas de Neodiprion y
Zadiprion, su enemigo es 1z avispa Endasys subclavatus que

rompe a éstas, con sus mandibulas parslizédndolas con aguijo
nazos, sobre los genplios nerviosos tordcicos y por dltimo

depogita un huevecillo por cada pupa. Por su parte, las lar
vas de Evita son atacadas por otros pardsitos que perteng--

cen 2 los géneros Meteorus sp. y Apantheles sp,




Control Mecdnico

- La poda y quems de todas las ramillas plagadas, se lleva a
cabo con mayor f2cilicad cuando la= larvacs ya hai causausc =
algin daflo y pueden localizarse sin mucho esfuerzo, ya que
se encucntran bastante aglomeradas y por lc tanto con ffcil
mente de atrapar.

Control Quimico

« Tanto Neodiprion como Zadiprion se puede atacar con unu sSO=

lucién de DDT al 25% @ razdn de 2 litros del insecticida ==
por 50 litros de agua por hectdrea pluagada. En sl caso de =
Evita, también sc utiliza el DDT al 25% pero agregdndole 3
litros de Diesel., 0Otra solucibén que se recomienda es BHC =
( Hexacloruro de Benc2no ) al 12%, disolviendo 1 kilo tor =
100 litros de agua por hectdrea afectada. Las aplicaciones
de és5tos insecticidas pueden efectusrse con aspersoras ma—-
nuales o motorizadas o con bombas nebulizadoras a condicidn
de que cubran todo el follsje plagado,

- También se puede controlar « lo. "efoliadores, mediante la
espolvoracibén de Sevin al 5%. iste insecticida ce aplica ==
con maquinaris portdtil o motorizada,

Distribucién

Cominmente ios Defolisdores se encuentron en sitics cu--
yas altitudes var{sn desde los 2400 a 3500 m.s.,n.m.m.. Entre
los géneros mds caracter{sticos de esta plopga estdn 108 Bi=w=

guientes:
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GENERO ESPECIE
Neodiprion Neodinrion guillettei
Y
Zadiprion Zadiprion vallicola
Evita Evita hyalinaris blandarias

4.2.4, Chupadores,

LOCALIZACION
Hidalgo

Edo. de México
Veracruz
Chihuahua
Durango
Jalisco
Sonora
Michoacdn
Puebla
Oaxaca
Tlaxecala

Guerrero

Edo, de México
D. F,.
Veracruz
Hidalgo
Jalisco
Michoacdn
JUerrero

( MAPA 23 ).

Entre las plages que caussn enormes pérdidas a 108 BoSe=-

ques en México, estdn los llamados insectos Chupadores, cuyo

representante principal es el siguiente:
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+ Género: Cinara

Ciclo Biolégico: De 5 generaciones por afio.

Asucisciones Vegetales Afectadas,

Pinus spp.

4bies religiosa ( Cram:l )

Aspecto Fisico dei insecto.

Huevecillos: De color cifé oszuro ¢ negro.

Larvas y pupas: e color smarille a caf¢ c:curo,

Adultos: Sus cuerpur son blandos y de color negru., Unicamen
te loc machos tienen alas :rembrancnsas, Fuseen un =
pico de surcién que aparece por debajo de 1la cabe-
za dorde se encuentra ocuito y en algunos casos eg
td curvado que da .a apariencia de .alir del prie=
mer rar de patal, ya uue en tntal son tres pares =
de apéndices,

Longitud: De 1 & 5 mm,

Caracterfsticas del 4rbol atacado

- La zona inicial del ataque de los insectos Chupadores :on =
las hojas y frutos a los que les succionan todas las sustan
cias nutritives, Pcr tal razén, el folleie vu torndndose de
verde » amarillo y café; cuando lloga a éste dltimo est.de
ge desprende, al 1cual que ioa frutos v con e:sto las 1'men
del drbol quedan completarents desnude-.

~ Una ez, que los insectes Chupadores terminan -9n todas las
nojas del drbol, prosijuen s invadir las ramas, lus asue con
tinuamente van perdiendo vigor nasta conducir al vegetal =a

su nuerte.



Control

Control Biolégico

- La presencia de insectos Chupadores disminuye nor importan-
tes depredadores de éstos, tales como las moscas ( Divtera ):
las catarinitas ( Coleoptera ) y las crisopas ( Heuroptera ).

Control Quimico

- Entre los insecticides que han dado buenos resultados en el
control de Chupadores son los Orgdnico-Fosforados como el -
Malathion y los Carbdmicos como el Primin, En lugeres alta-
mente plagados por dichos ingectos se recomienda el uso de
Oleophos D a razén de 1 litro del insecticida por 100 li---
tros de agua. Ademda en éstos casos también es dtil BHC. To
dos estos insecticidas se aplican mediante aspersiones,

Distribucién

Las altitudes en que viven los insectos Chupadores vae-e=

rian entre los 1700 @ 3500 m.s.n.m.m,; cuya ubicacién es la -

siguiente:

GENERO ESPECIE LOCALIZACION

Cinara Cinara curtis Jaliseon
D. ¥,
Morelos
Michoacdn
Guerrero

Baja California

Baja California Sur

.Orden al que pertenecen dichos animales ( categorfa taxonémica
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Tlaxcala

Edo, de Méxicc
Puebla
Verscruz
Hidelgn

Guana juato

( MAPA 24 ),

4.2,5, Rafceros,

Una de las plagas mds importantes de insectcs que viven,
parte de su existencla en cl suelo, es la conocida como galli
na ciegs, nixticuil, yupo, gusuno blanco, entre otros y que =
en su estado larvario causa enormes dafios tantc¢ en cultivos g
gricolas como en viveros, A continuacién se describe en gene=-
ral:

+ Género: Phyllophage

Ciclo Biolégico: De 1 generacién por afio.

Asociaciones Vegetales Afectadas,

Pinus spp.

Aspecto Fisico del Insecto.

Huevecillos: De color blanco,

Larvas: Sus cuerpos son de coirr blanco, curvados, con la -
cabeza de color café oscuro,.

Pupas: De color café,

Adultos: Posee alas rugosas y punteadas y es de color café
sobrizo,

Longitud: De 11 a 15 mm,
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Caracteristicas del drbol atacado

- El ataque de 1a gallinu ciega, se da especificamente en su
estado larval. Lo vrimero que hace, es ir construyendo por
debajo del suclo tuneles, hasta lleger al sistema radiculer
de las pldntulas que comienzan a desarrollorse en los vive-
ros,

- las rafices de las pldntulas son cortadas y comidas hasta el
nivel en que se unen con el tallo,

- Debido a éstas manifestaciones que sufren las rafces, las -
hojas de la plantita se tornan color amarillo,

~ La existencia de la plantita culmina, cuando al tccarla se
puede arrancar sin ningin esfuerzo y al suscarla totalmente
se pueden observar numerosos individuos de gallina ciega.

Control

Control Biolégico

~- Esta plaga, se controla cn forma natural, si los sitios en
1os que vive, sufren constantes perfodos de sequia,

Control Quimico

- La gallina ciega se puede controlar con éxito, por medio de
los insecticidas Heptacloro y Aldrin sl 2,5% en una propor-
cidén de 200 kg. del insecticida por hectdrea invadida, ese=-
parciendo éstos en el suelo, con un rastrillo y después ver
tiendo agua de tal manera que haya una buena distribucién -
del veneno, En estos casos también es recomendable la apli~
cacién de BHC al 3%, Clordano al 10%; de preferencia se —e--

vierten en los semilleros antes de sembrar.
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Distribucién

La gallina ciega ( Phyllophaga rubella ); se encuentra -

en zonas de viver-3 que cultivan pinocs, ccwdrmente en ~ltitue
des distintas que van desde los 130 o 2800 m.s.n.m.m.. [ws vi
veros que sufren enorres pérdidaa por el ataquc le gallinasg -
ciegas, s3on los gque pertenczcen al Bdo. de Méxica, Hidalgo y -

[Morelos.
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CAPITULO 5

ESTADISTICAS DE LAS ENFERMEDADES Y PLACGAS DE LOS BOSQUES

TEMPLADOS_EN MEXICO

Las Enfermedades y Plapgas que se trataron en el capftulo
tres y cuatro son 1las que aparecen en las estadisticas que ma
neja la S.A.R.H., ya que corresponden 7 las de mayor ataque a
nivel nacional. Ademfs presentan la superficie total arbolada
y las superficies afectadas. En ambos cusos las cifras estdn
agrupadas en seis regiones que también han sido propuestas --
por 1a S.A.R.H, ( PIGURA 12 ) - ( CUADRO 5 ) ~ ( MAPA 25 ).

Al observar con atencifn la Figura 12, se comprueba gque
las superficies boscosas que estdn distribuidas en las seis -~
reglones estatales, se hallan fuertemente dailadas ante la pre
sencia del Muérdago y los Descortezadores, siguiéndoles ecn sg
gundo plano los Barrenadores y Defoliadores y en tercer lugar
se encuentran otros tipos de Enfermedades y Plagas tales como
las Royas, Pudriciones Mixtas, Manchas Foliares, Muerte en ==
Grupo, Damping-off, Agallas, Insectos Chupadores y Raiceros,

Comparando cada una de 1ag geis regiones es evidente, ==
que 1la Regiér VI es la mcnos afectada, por Enfermedades y Pla
gas y ello se debe a que posee extensiones muy pequeiias de ==
Bosque de Clima Templado, lo cual se confirma en el Cuadro 5,

En 10 que se refiere al Mapa 25, éste es de gran utili--
dad, ya que permite ubicar cuales son las regiones estableci=-
dag por la S.A.R.H. para el estudio de las Enfermedades y Pla

gas y de aquf que las oautoridades estatales que se dedican al
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128
cuidado del bosque, inspeccionen sélo las entidades que les =
corresponden y aszi rdpidamente controlar esta clase de proble

mas que contribuyen ¢l deteri-:n de dichc ccesiastema,
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CUADRO . 50 SUPERE1CTE . TOTAL .DE . BUSQUES “DE-.CLIMA - TEMPLADUSFRIO EN. LA

REPUBLICA. MEXICANA, POR REGIONES -

i i ESTADOS QUE[ COMNAFERAMAS TYALATEFTOLT ADAS
Resrowes - COMPRENDE (W ILEs . DE HECTAREAS)
BAJA CALIFORNIA G e ks
BAJA CALIFORNIA SUR L84
g : H HuA
REG I 0N | CHIHUAHY/ 5110
DURANGO 4065
11134
SINALOA
SONORA 1981
COAHUILA P93
ﬁ EG: I ON ] NUEVO LEON 428
TAMAULIPAS L
AGUASCAL IENTES i
COLINMA 20
GUANAJUATO V46
REE 610N | Sacisco 1969
417
SAH LUlS POTDSE
MATARIT "l
ZACATECAS T4l
DISTRITO FEDERAL 48
ESTADO DE_MEXICO 098
HIDALGO 413
REG] O v |_MoRELOS 4
PUEBLA 3o
QUERETARO g1
TLAXCALA 83
CHIAPAS Padu
2016
REGHI ON v _CGUERREROD
MICHOACAN 1732
2266
0AXACA
LCAMBLCHE ———
QUINTANA ROD —
REGION VI TABASCO -
VERACRUZ 229
YUCATAN -
TOTAL 27509

FUENTE: S.A.R.H. DIRECCION GENERAL DE PROGRAMACION 'Y EVALUACION FORESTAL {1985-1986).
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ALTERNATIVAS

Las alternativas que a continuacién se proponen para ami
norar el problema de la destruccién del Bosque de Clima Teme=
plado en México, por efecto de la presencia de Enfermedades y
Plagas van dirigidas a la poblacién campesina, al sector pi--
blico en este casc 1a S,A.R.H. y al sector privaedo como lag -
industrias papeleras de San Rafael, Loreto y Pefia Pobre entre
otras, que en su conjunto obtienen beneficios de dicho ecosis
tema. Por lo tanto, es necesario que se distingan lay proposi

ciones de tipo Técnico~Educativo y las de tipo Legislativo,

A, Son de caricter Técnico-Educativo las sigulentes:

is Es indispensable lograr la concientizacién de los campesi=-
nos, a travéa de la divulgacién educativa, para que éstos
no sigan utilizandoc irracionolmente los suelog forestales,
ya que cuando realizan la quema de vegetacién para insta=-
lar sus parcelas, no toman las debidas precauciones, origi
nando la propagacién del incendio y por consiguiente la --
presencia de las Enfermedades y Plagas en el bosque,

2, Difundir en todo el pais el Sistema de Resinacién Francés
o de Hughes, ya que segin estudios recientes de 1a S.A.R.H.
se ho comprobado que éste ofrece menos pérdidas al bosque.

3. Dotar de herramientzs suficientes, equipo y personal cnpa=-
citado que se encargue del manejo de los viveros gue son -
propiedad del sector piblico y privado. le esta forma se -
facilita el buen funcionamiento de dichos lugares que cone

tribuyen a reforestar las dreas que han sido afectadas tan
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4o

Se

6o

Te

to por fsctores fisicos como humanos,

Fn términos gererales la S.A.R.H. establece que el método

més éficsz pars ¢l control de las Enfermedades y Plagas =-

del Bosgue de Clima Termviado es el quirizo, sin embargo su
costo es muy clevado, con respecto 2l mecdnico, LOr 1o ===
cual se sugier: cue éste Yltimo se proctique con mayor fre
cuencia, reduciendn as{ las pérdidas que sufren las masas
forestales ante dichos problemaz,

Promover en los Centrorn de Investigacifn:

- El1 estudio de los depredadores y paerdsitos que atacan ==
aquellos que son generadores de Enfermcdades y FPlagas ==
del bosque, lo que implicaria otrs forma de ir combatien
do esta problemdtica.

~ Ampliar el conocimiento de losa dafios que ocasionan las =
bacterias, virus y algas en el bosque, ya que en la acew
tualidad aunque sus efectos son mfinimos, en el futuro ==
pueden ser perjudiciales, .

Las técnicas de conservacién que practican variss dependen

cias de gobierno entre elias la S,A,R.H, y grupos particu-

lares con respecto al boasque, deben ser corstantes ya que

ello permite una mejor procuccién comparada a la que ofre=-
ce el petrdleo; ademds con la ventajs de que la vegetacidn
es un recurso renovable,

Fomentar a travdés de la S.A.R.H. especificomente 1la Subse~

cretarfa Forestal, el sumento de técricos eapecialistas en

Enfermedades y Plegas del bosque, de tal manera que en to-

do momento haya personal disponible para hacer el diagnése
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tico y el conirol ccrrespondiente de éstas; lo que apoyae-
rfa a mediano plazo la creacién de Centros de Investiga---
cién cercanos a las zcnas afectadass,

Procurar quo las estadisticas que maneja la S.A.R.H. con =
respecto a las hectdreas afectadas por Enfermedades y Pla=~
gas o nivel estatal, sean publicadas lo mds pronto posi---
ble, de esta manera se garantiza una informacién actualiza
da para detectar aquellas Entidades que necesitan atencidn

inmediata a tales problemas,

Son de cardcter Legisletivo las aiguientes:

Tanto la S.A.R.H. como el sector privadeo pueden contribuir
a que se establezca la delimitacidn de zonas de aptitud pe
cuaria y agricola, de tal modo que los sueleos forestales -
dejen de ser explotados inequivocamente, ya que ello reper
cute en la aparicién de Enfermedades y Plagas.

La S.A.R.H. y grupos particulares deben ser muy exigentes

para prohibir la existencia de industrias contaminantes ==
cerca de las zonag boscosas, ya que éstas provocan dafios i
rreversibles a todo el ecosisotema forestal,

Exigir & 1la poblacién en general que es necesario cumplir

con los artfculos que dicte la Ley Forestal con relacién a
las Enfermedades y Flagas del bosque, En seguida se mencio
nan los mds importontes:

Art. 140, la Secretaris de Agricultura y kecursos Hidradli
cos { S.A.R.H. ) dictard las medidas pertinentes para la -

localizecién, combate y exterminio de las Plagas y Enfermg
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dades de la vepgetacidn forestal,

Art. 141, Los propletarios o poseedores de terrenos rores-
tales en dcnde avarezca una Plaga o Enfermedad e:tin obli-
goados a comunicarlo ¢ las autcridades forestalea, Cuando -
no lo hicieren se lec sancionard,

Art. 142, Loa profisionistas forestales estin ohligados a
incluir en los estudios dasonémicos que formulen, 1o geS=-=
eripcién de lau Plagas y Enfermedades que afecten a la ve=
getacién y sugerir las medidas que a su juicio deban apli=-
carse para combatirlas, También deberdn incluir en sus es=-
tudios dasonémicos 138 posibilidades de explotacidn de los
recursos forestales plagados o enfermos. La S.A.R.H. deter
minard s8i se procede al anvrovechamiento de los recursos fo
restales plagedos o enfermos o su destruccién en su caso.
Art. 143, La S.A.R.,H., formulard el instructivo al cual de-
berdn sujetarse lo: profesionistas forestales en 108 estu=
dios para el saneamiento de montes plagados o enfermos,
Art. 144, E1 Inotituto Nacional de Investigaciones Foresta
les ( I.N.I.,F., ) ccoperard con los propietarios particulae
res en forma gratuita, en el estudio de las Plagas y Enfer
medades y en los métodos pars su prevencién y combate,
Art. 145, En los predios de propiedad nacional el Servicio
Forestal ejecutard directamente todos los trabajos relacio
nados con sanidad fourestal., Para los trabajos de sanidad -
forestal en los terrenos particulares la S,A.R.H, dictard
las medidas pertinentes que serdn ejecutadas por 108 prow=

pietarios o poseedores.
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Art, 146. Solamente se autorizard la movilizacifn y el a-=
provechamiento de productos forestales plagados o enfer---
mos, cuando a juicio de las autoridades forestales no cong
tituyan peligro de propagacién del mal. Si constituyen un
foco de contaminacién deberdn ser incinerados con las pre=-

cauciones necesarias,
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CONCLUSIONES

De acuerdo al anflisis realizado en el trabajo de inves=-
tigecién, se ha concluido gue los Posqu.s de Clima Templaca =
en México, se enfrentan a una serfe de problemas que estén ==
provocando su continua destruccién, Entre estos provlemes, se
considera la precsencia de Enfermedade: y Plagas, cuv) deusarro
1lo se ve favorecido per ciertos fectores tales comr: el fue-
go, el cultivo migratorioc, el pastoreo, la resinacién, el ocg
teo etcétera. La mayorfa de las ocesiones el hombre es el -==-
principal mévil para que dichos factores se manifiester, por
lo tanto de é1 depende que éstos sean cada vez menores,

Actualmente las Enfermedades y Plagas que causan mayores
dafios 2 los Bosquen de Clima Templado en nuestro pafs son las
siguientes:

~ Muérdago Verdadero

Muérdago Enano

- Deacortezadores

Barrenadores

Defoliadores

Sin olvider que también hay otras Enfermedades v Plagas
que estén originando el deterioro del ecosistema forestal, --
aunque sus efectos no son tan alarmantes, tal es 21 caso dz2 =
las Royas, las Pudriciones Mixtas, 1as lManches Foliare:, la -
Muerte en (rupo, el Damping-off, las Agslilas, los Chupadores
¥ los Raiceros,

En relacién @z la distribucién geogridfica que tiene cada
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una de las Enfermedades y Plagas, estd dada por sus respecti=-
vos hospederos, por ejemplo: las Menchas Foliares solo se preg
gentan en Pinug radinta, especie que exclusivamente se nalla
en el Estado de Baja California, Mientras que los Descorteza-
dorea son capaces de atacar a mds de diez especies distintas
de pinos, los cuales se encuentran en cssi todoo los Estados
del pafs, a excepcidén de Baja Cslifornia Sur, Nayarit, Colie=
ma, Guanajuato, Veracruz, Tabasco y la Peninsula de Yucatdn,

En lo que se refiere a los métodos de control de Enferme
dades y Plagas de Boagque de Clima Templado, el quimico es el
més éficaz con respecto al mecdnico y al bioldgico. Pero cuan
do se aplican a la vez los tres tipos de control los resulta~
dos son mis setisfactorios, sobre todo en aquellos sitios don
de las infestaciones han cubierto enormes hectdreas de vegeta
cién boscosa.

Entre las ventajas y desventajas que ofrecen cada uno de
los nétodos de control de Enfermedades y Plagas de Bosques «-
Templados estdn las siguientes:

« Control Quimico.

Muchos de ios insecticidas que se usan para combatir Pla
gas son muy efectivos, ya que actdan por contacto e ingestiédn.
En el primer caso el insecticida se introduce a través del --
cuerpo del animal origindndole lo muerte; en el segundo caso
el liquido se adhiere al material del cual se alimenta el ine
secto y de esta manera se envenena cuando lo ingiere. la des-
ventaja principal radica en que los insecticides son muy cos-

tosos.



- Control Mecénico,

Debido 8 que el control mecdnicon consiste solo ern el de=-
rribo y podas de lcs drboles cebilitados = incluso la incine=
racién de desperdi-ios, esto no c¢aigs una fuerte inversidn, -
por lo tanto es una de las mener.. mis sencillas de coutram-=
rrestar las Enferuedades y Piagas del bouque.
~ Control Biolégico.

Hay muchos depredsdores aue habitan el bcsque, sin cau-=
sarle dafios al mismo, por el contrari. gon dtiles para ccmba=
tir a organismos que provocan Fnfermedaces y Plagas. Lu impor
tancia de este tipo de control es detectar # estos depredado-
res y verificar cuales tienen la posibilidad de criarse en ~=~
condiciones de laboratorio; aunque en estac circunstancias eg
to implicarfa un elevado presupuesto.

En general egta investigacién sobre la " Distribucién
Geogrdfica de las Enfermedad:=s y Plogas de los Bosques de Cli
ma Templado en liéxico " constituye "in instrumento para todos
los que se interesen en 1 migcma, dado que en dicho trabajo -
se condensan y analizan los asuectos mds relevantes de la si-
tuacidn actual en la que ase encuentran cierta parte de rnuese=

tros recursos forestales,
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GLOSARIO

Abidticos. Carente de vida.
Abrasién. Desgaste o friccidén debida por agentes naturales co
mo el agua y el viento.
Absorcifn. Paso de sustancias quimicas a 1a superficie del ~=
suelo,
Acaros, Ardcnideos diminutos que en su mayoria son pardsitos,
Agallas, Carnosidadea o abultamientos que alteran la forma y
estructura de los tejidos vegetales o animales,
Agente, Accidn f{sica o quimica que modifica las funciones de
un organismo.
Aguarrds. Aceite voldtil de trementina { oleorresina ) y uGtil
para la elaboracién de barnices,
Agujas, Hojas estrechas y puntiagudas de los pinos y otras cg
niferas,
Albura, Parte mds externa, Joven y blanda del lefio de un tron
co situada entre el cambium y duramen,
Alcaloides, Uno de los grupos de bases nitrogenadas de origen
vegetal comc el de 1la nicotina, cocafna y morfina.
Algas., Un gran grupo de plantes caracterizadas por la2 presen-
cia de clorofila y la ausencia de los drganos sexuales
multicelulares o tejidos especializados conductores de
agua, propios de las plantas superiores,
Almécigo. Sitio donde se siembran las semillas para trasplan-
tarlas después,
Antena, Organo sensorial y mévil, propio de la cabeza de mu--

chos ingectos.
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Apéndices, Extremidades que formaﬁ parte del cuefpu ﬁe un or=

ganismo,

Aserrin, Conjunto de porticulas que sge desprenden de 1 made-
ra, cusndo ésta es cortada,

Aspersora. Instrumento especial que se utiliza para rociar 1i

quidos en contra de una plaga o incendio,

Bacterias, Microorganismos unicelulares, caracterizadus por -

ausencia de nicleo.

Barlovento, Parte expuesta s lo direccién de donde viene el =~

viento,

Basidiomicetos, Grupo mdas evolucionado de los hongos y que se

reproducen por esporas sexuazles,

Bioma. Comunidad terrestre fdcilmente diferenciada que se ori
fina como resultado de interacciones complejas de fac-
tores bidticos y abibticos.

Bidticos, Perterscientes a los organismos vivos y sus acCige-=

nes,

Boreal. Relacionado con regiones boscosas del Hemisferio Nor-

te.

Breas. Sustancias viscosas de color rojo oscuro y que se Obe=
tiene cuando la madera se expone al fuego. De aplica--
ciones industriales.

Brote. Renuevo de un vegetal,

Cambium, Capas de células situadas entre el floema y xilema =
en la mayoria de las plantas vasculares, responsable
de la generacidn de c4lulas nuevos,

Capullo, Envoltura de seda en la que los insectos protegen a

sug huevecillos,
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Carroflero. Organismo que ~e alimenta de carne que se encuene-

tra en descomposicién,

Celulosa. Sustancia hidrocarbonada que contiene la madera de

los pinos, enzincs y oyameles,

Condensacién, Proceso por el cual el vapor de agua se convier

te en ligquido tal como roc{o, niebtla o nieve.

Conduceifn, Transferencia de energia calorifica, sin la nece=-
sidad del movimiento de las corrientes atmosférie-
cas ( viento ).

Conffera, Nombre comin de las plantas vertenecientes » las pi

ndceas,

Conos. Flor y fruto de muchas coniferas,

Conveccibn, Transferencis de energfs calorifica, mediante el
movimiento de las corrientes atmosféricas ( viene
to ).

Copa. Conjunto de ramas y hojas que forman la parte superior

de un drbol,

Coridcea, Textura de gran dureza,

Corteza., Tejido exterior al cambium en el tallo o en la raiz

de una planta.

Cortical. Sinénimo de corteza,

Crisopas, Nowbre comin que reciben los insectos pertenecien--

tes al orden lNeuroptera,

Curativo, Método que sirve pera remediar un mol que sufre un

organismo vegetal o animal,

Degradacién. Péruida de ciertos elementos que constituyen un

lugar.

Desecante, Sustancia que abscrbe agua.
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Diurno. Actividad durante las horas con 1uzvde1 dia.

Drenaje, Lugar de dcsaglie,

Duramen., Parte mids s¢ za, vici:, compacta y orcura del tronco
de un 4rbol,

Ecosistema. Sistemo ‘urncinual que inc:uye & .0s orgsnismos de

una conuridad natural y su c..torno.

Elitro, Cada una de _i=s alas del primer pur que poseen los in

cectos,

Endodermis. Una capa de células especializadas en mucnas rai-
ces y algunos tallus, gue delimita el margen ine~
termo de la cortezn.

Endofitico, Estructura de la planta pordsitue que penetra al =
tallo de su hospzdero.

Entalladura. Corte gue suire la corteza ae un 3rbol cuando ce

extrae la resina del mismo,

Envéa, Parte de atrdc que pu3een las hojas de los drtales.

Esclerénquima, Tejido de sostdn do lorn vepetales que corsta -

de células con psredec muy engroszdas impragng
das de lignina.

Escolftidos. Ncmbre que se les da 2 los Deczort zadores que =

pertenecen a la fanitio Escolytidae.

Especie, Un tipc rart.icular de planta o animal, el cual mane-
tiene su difecencia con ctros tinos en la na*uraleza
por un pericuc de muchal generaciones sucesi/zas,

Espora, Estructurs reproductora unicelular, rara vez pluric -

lular y que pertenece al gruvo de lcc horzos,

Esterilizacién, Forma de destruir los gérmenes que existen en

un sitio u ohje%to,
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Estimulente, Agente o medicamento que excita 13 nctividad fun
cional deade un tejidc hasta un sistema ya sea =
vegetal o animel.

Egtomas, Pequefla abertura o porc de las superficies del folls

je de las plantas y que sirven para trasnspirar,

Evapotranspiracién, Es la conversién del agua liberada por ==

los seres vivos y que pasa a la atmésfera
como vapor de agua,

Exudacién, Procedimiento de salida de un lfquido.

Picomicetos, Grupo de hongos que se reproducen por esporas a-
sexuales,

Ploema. Tejido caracteristico conductor de alimentos de las -

plantas guperiores.

Pumigantes, Instrumentos que sirven para aplicar humo o gas,
con el fin de controlar una plaga.

Fungicidas, Sustancias que sirven para hacer desaparecer 8 =«
los hongos que son perjudiciales a algunos vegeta
les,

Fuste, Parte maderable del tronco de un drbol,

Galeria. Pasaje subterrdneo de origen natural o artificial,

Ganglios., Estructuras pertenecientes al sistema nervioso de -

un animal,

Gléndulas, Orgenos cuya funcién es extraer de la sangre Suge-
tancios que han de ser eliminadas del cuerpo o que
son convertidas en sustanciaas nuevas ttiles al cr-
ganismo,

Herbicidas, Sustancias que sirven para acabar con las malag -

hierbas que son perjudiciales a los cultivos,
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" Hifas, Cualquier filamento aislado perteneciente a un hongo.

Hongos, Organismos microscépicos y macroscépicos pertenecien-

tes 8l reino Fung' y qur se recvroducen per e€s70Tas,

Horadadores. Insectos que tienen 13 canacidad de perrorar un

tejido vepretal,

Hormonal. Término rclacicnado con las sustancias quimicas pro

aucidas por laz gléndulas (e secrecidn,

Hospedero, Organismo vegetal o animal que ofrece alojamiento

a otro ya ses de cu misma especie o no,

Humedad atmosférica. Contenido de vapor de agua en la atmésfe
ra, expresada en Hunedad Relativa o Hume
dad Absoluta,

Infestacién, Estado o condicién de tener pardsitcvs ys sea ex-

ternos o internos,

Iones, Particulas que r~oseen carga eléctrica ys sea positiva

0 negativa.

Latifoliadas, Término que reciben las comunidades vegetales =

gue incluyen a los oyameleg principalmente,

Lignina. Sustancia no hidrocarbonada de la madera, que repre-

senta aproximadamente la tercera parte en peso de 1la
misma,

Liquenes, Grupe de organismos que ccnsisten en un hongo y una

alga aque crecen Jjuntos en simbiosis,

NMatarrasa. Accidn de quitar o eliminar algo répidamente.

Micéfago. Organismo que se alimenta de honcvos,
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Micorriza, Una combinocidén simbidtica entre un hongo y una raiz,

Microclima. E1 clima local, mds bien de un lugar esvec{fico en

contraste con toda el 4rea a la cual forma parte éste.



Musgo. Vegetal perteneciente al grupo de las briofitas y que

se desarrolls en zonas muy hdimedas,

Nebulizacién, Método por el cual se arrojs un insecticida de
tal manera que se forme uns nube, la cual inva=-
dird la plage que se debe exterminar,

Necrosis, Muerte de una célula o grupos de células vegetales
o animales, como resultado de agresiones o enferme~
dades,

Necréticas. Sinénimo de necrosis,

Nemétodos, Gusanos redondos muy pequefios que habitan en el =~

suelo y atacan las raices de los vegetales,

Nichos. Cavidades que construyen los insectos para depositar

sus huevecillos,

Oleorresina. Mezcla de sceites de resina y de utilidad farma-

ceitica,

Opalescente. De color entre blanco y azulado.

Oviposicién. Momento en el cual los insectos degalojan de su

cuerpo a sus huevecillos.

Oxidacién., Es una reaccién quimica que tipicamente implica el

uso de ox{geno y cualquier otro elemento,

Parénquima, Tejido compuesto de células poco especializadas.

Picnidiocs, Laminillas que se encuentran en la superficie de =~

los conos y en donde se forman las esporas,

Plantas leflosas, Calificativo de plantas que son de conaisten

cia dura debido a la madera que poseen,

Plantaa vasculares, Calificativo de plantas que poseen vasos

de conduccién vitiles en el tranaporte de

los nutrientes que necesitan los mismos.
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Pleuras. Membrana serosa en forma de saco que cubre cada pule
mén y se une por detrds de la porcién media del eg-=
ternén, En insectcs son las cipas membranosas que cu
bren su cuerpo,

Polinizacién, Paso del polen que conlleva las cédlulas masculi
nag y que a8l esgtar en contacto eon las células
femeninaa se fecundan y dan orisen & una nueva
semilla,

Presién, Fuerza que se ejerce en cualquier punto de la atmés-
fera, debido unicamente al peso de los gases atmosfé
ricos sobre el punto correspondierte,

Preventivo, Proteccién suverficial,

Silvicultor. Persona que se encarga de! cultivo del bosgue,

Sotavento. lado contrario sl expuesto a la direccién del vien

to,

Tocon, Parte del tronco de un drbol que cueda unido a la rafz

. cuando lo cortan.

Virus. Pardsitos que sole pueden sobrevivir y multiplicarse =

en células vivas de su hosredero.,

Xilema, Tejido caracteristico conductor de agus de las plan--

tas superiores.

Xiléfagos. Animales que se zlimentan de la maders de los drbo

les,

147



148

BIBLIOGRAFIA

+ A, H., Rose y 0. H., Lindquist Insects of Eastern Spruces,

Fir snd Hemlock Canad4d, Edit. Authority of the Minister of

the Environment Governmment of Canada, 1977, 159 pp.

+ ASCENCIO CERDA, Victor Eucerio y SERRATO BARAJAS, Blanca
Estela ™ Evaluacién de cinco insecticidas organofosforados
para el combate de Dendroctonus mexicanus Hopks., en el Srea
de explotacién forestal de Atenquique, Jalisco " Ciencia
Forestal I,l.I.F, Vol, 9, No, 49, México, May-Jun, 1984,
pp. 42-64.

+ BANCO DE MEXICO Aprovechamiento de los Recursos Forestales,

Informes presentados por 1a Misién Forestal de 1s O.N.U.

para la Apricultura y la Alimentacién Tomo I-II., México,

Edit. Departamento de Investigaciones Industrisles, 1954,
663 pPpe

+ BELLO GONZALEZ, Miguel Angel " Estudio de Muérdagos ( Loran
thaceae ) en la Regidn Tarasca, Michoacén ® Boletin Técnico

S.A.RH. No. 102, México. Septiembre, 1984, 62 pp.

+ CAMARA NACIONAL DE LAS INDUSTRIAS DERIVADAS DE LA SILVICULTURA
Memoria Econdmica 1985-~1986 México, Edit. C.N.I.D.S., 1986,

81 ppe

+ DEL RIO MORA, Adolfo A. " Principales plugas de los Pinos
en la Meseta Tarasca " Ciencia Forestal I N,I.F, Vol. 10,

No. 58. México. Nov~Dic. 1985, pp. 59-63.



149
ENRIQUEZ POY, Celso " El1 futuro de los bosques frente al
hambre y la miseria en el mundo ™ Ciencia Forestal I.KN.T.F,

Vol. 8. No, 46. México, Nov-Dic. 19835, pp. 17-38.

GIBSON, 1. A. S. y ALINAS QUINARD, Rcdolfo " Wotas sobre
enfermedades forestales y su manejo " Boletin Técnico 3,A.R.H.

No. 106, México. Mayo. 1985, 196 pp.

GOMEZ NAVA, Marfa del Socorro et. al, " Indices de laboratorio
gobre resistencia de la maders a la pudricién en once especies
foreastales mexicanas " Boletfn Técnico S.A.R.H. No. 31. México,

Abril, 1978. 40 pp.

GOMEZ NAVA, Marfa del Socorro y YANEZ MARQUEZ, Othén " Damping

off en Pinus montezumae Lamb., y su combate ® Boletin Técnico

Se.A<R.H, No, 7. México, Abril. 1978, 31 pp.

GUTIERREZ PALACIO, Alfonso " Importancia de los Bousques *
Bosaues y Fauna S.A.R,H. Afio. 2. No. 4, Oct~Nov-Dic., 1979.
pp. 24-37.

GUTIEFREZ PALACIO, Alfonso Texto gufa pars la enseiianza de

los principios de conservacién forestal 3a, ed, México, Edit,

Departamentc de Divulgacién Forestal y de Fauna, 1977. 188 pp.

H. SPURR, Sterhen y V. BARNES, Burton Ecologfa Forestal
México, Edit. A.G.T., 1982, 690 pp.

HERNANDEZ S., Marco Antonio et, 8l. " Observaciones ecolégicas,

fitosanitarias ( plagas y enfermedades ) y sobre aprovechamiene



150

tos industriales en las sierras de Judrez y San Pedro Mdrtir,

en el Estado de Baja California ™ Ciencia Forestal T.N,I,F,

Vol. 2, No, 9. México, Sept-Oct. 1977. pp. 3-38,

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES " Memoria
de los Simpoaia Nacionales de Psrositologfa Forestal Il y
II1 " Publicacién Especial S.A.R,H, No, 46, México, Marzo,
1985, 463 pp.

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES ® Memoria
de la Primera Reunién sobre Plagas y Enfermedades Forestales ™

Publicacién Egpecial S.A.R.H. No. 32. México. Septiembre. 1979.

66 pp.

ISLAS SALAS, Federico Biologia y Combate de la gallina clepsa,

Fhyllophaga rubella en Sn, Cayetanc Fdo, de México México,
Edit. I.N.I.F., 1968, 23 pp,

ISLAS SALAS, Federico " El Descortezador Suriano de log Pinos
( D. frontalie 2, ) y la luchs Biolégica ™ Ciencia Porestal
I.N.I.F, Vol, 5. No, 2B, México, Nov-Dic., 1980, pp. 57-64.

ISLAS SALAS, Federico " Observaciones blolégicas sobre un
descortezador de pinos Dendroctonus adjunctus Bidf., Col.

Scolytidae " Boletin Técnico S.A.R.H. No., 25, México. Marzo.

1968. 21 pp.

MARTINEZ, Maximino Catdlopgo de nombres comunes y cient{ficos

de plantas mexicanas México, Bdit. F.C.E., 1979, 1220 pp,




151

MAS PORRAS, Javier y PRADO, Arture " Comparacifn del Método
de Pica de Corteza con esatimulantes contra el Método Francés "

Boletin Téecnico S.A.R.H. No. 35. México. Febrero. 1981. 47 pp.

MATTEI, Juan " E1 hombre y el bosque " Geografia Universal

Afio. 7. Vol, 14, No. 2. Méxino, Aposto. 1982, pp. 202~-224.

MAYO JIMENEZ, Pablo " Ensayos Preliminares de Control Biolégico
con la Avispa Endasvs subclavatus Say, ( Hym. Ichneumonidae )

en Prepupas de Zadiprion vallicola koh. en el Estado de Michoa~
cén " Boletin Técnico s.A.R.H. No. 134, México. Noviembre., 1985,

23 pp.

AAY0 JIMENEZ, Pablo " Observaciones Preliminares sobre la
Biologfa y hdbitos de lieodiprion " Boletin Técnico S.i.R.H,
No, 48, México, Octubre, 1976. 17 pp.

MILLER, M., J. y PETERSON, J., &, " Preliminary studiecs on the
relation of fire injury to iark-Beetle attack in Western Yellow

Pine " Jourmal of Agriculture Researcn E.U.A., 1927, %25 pp,

MU.iIZ V., Radl " Las plagas y su efecto en la Silviculturu "
Ciencia Forestal I.N.I.F., Vol, 8, No, 41. México. Ene-Feb,
1983. pp. 44-52,

PERUSQUIA ORTIZ, Justina * Contribucién acerca de la Distribu~
cibén de algunos escolitidos de México " Boletfin Téenico S.A.R.H.
No, 59. México. Agosto. 1982, 92 pp.

PERUSQUIA ORTIZ, Justina " Contribucién al conocimiento de los



152

4fidon forestales del Género Cinara curtis en parte del Eje

Neovolcdnico * Boletin Técnico S.A.R.H. No, 78, México, Pe=

brero, 1982. 42 pp.

PINA LUJAN, Ignacio y MUNIZ VELEZ, Radl Los Escolftidos como

plagas forestales Monografia III, México, Edit. Laboratorios
Nacionales de Fomento Industrial, 1981, 112 pp,

PEREZ CHAVEZ, Rogelio ™ Los incendios forestales como vectores

de las plagas del bosque " Ciencia Foreastal I.N.I,F, Vol, 6,

No, 29, México. Ene-Feb. 1981, 17-30 pp.

RODRIGUEZ ANGELES, Armando " Infestacién del Muérdago Enano
Arceuthobium vaginatum ( Willd ) Presl, spp. vaginatium en el
repoblado de Pinus hartwegii Lindl, del Parque Nacional Zoquiag
pan, Estado de México " Boletin Técnico S.A.R.H., No, 122, Méxi

co, Agosto, 1985. 27 pp.

RODRIGUEZ ANGELES, Armando " Muérdogo LEnano sobre Abies, Pinus
y Paseudotsuga de México " Ciencia Forestal I.N,I1.F, Vol, 8,
No, 45. México, Sept-~Oct. 1983, pp., T-45.

RODRIGUEZ LARA, Radl Biologfa y Combate del Defoliador del

Oysmel México, Edit, Secretarfs de Agricultura y Ganaderia,
1962, 19 pp.

RZEDOWSKI, Jerzy Vegetocidén de México Mézico, Edit. Limusa,
1986, 432 pp.

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS " Estad{sticas



153

del Recurso Torestal de la Repiiblica Mexicana " Publicacibn

Direccién General del Inventario Forestal. No. 45. México,

Septiembre, 1978. 32 pp.

SUTHERLAND, Jack R., MILLER, Thomas y SALINAS QUINARD, Rodnlfo

"® Southwestern pine cone rust " Cone and See Diseases of North

American Conifers North American Forestry Commission, No. 1.

Canadd, Morzo. 1987. pp. 16-22,

VAZQUEZ COLLAZC, Ignacio et. al. " Efectn del Parasitismo del
Muérdago ( Peittacanthus schiedeanus Cham., y Schlecht Blume )
en el desarrollo de tres especies del género Pinus " Ciencia
Forestal I.N,I.F. Vol, 7. No. 40, México., Nov-Dic. 1982, pp.
48-64,

VEZRDUZCO GUTIERREZ, José Proteccién Forestal México, Edit.

Escuela Nacional de Agricultura-Chapingo, 1976, 369 pp.

Saden iy




	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo 1. Distribución Geográfica de los Bosques Templados en México
	Capítulo 2. Factores que Favorecen el Desarrollo de las Enfermedades y Plagas en los Bosques Templados a Nivel Nacional
	Capítulo 3. Principales Enfermedades que Atacan a los Bosques de Clima Templado en el País
	Capítulo 4. Principales Plagas que Atacan a los Bosques de Clima Templado en el País
	Capítulo 5. Estadísticas de las Enfermedades y Plagas de los Bosques Templados en México
	Alternativas
	Conclusiones
	Glosario
	Bibliografía



