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I!lT'lO'.JU'~~ION 

'ActuQl~ente ¡ap in1uPtriap rPfrPPquerap tienen unA gran -

i~~~rtancia 1entrry ~e la Pcono~fa nacional, aunquP loP oro1lJC­

to~ 1Ue POO elabora1oP ah{ no POO COnPi1erq10P :omo artfc~lOP 

1e nrim~ra necPPi~a1, Pi tienPn 1J~ª 2ran iemanda imrli~qn1o u­

na uro1ucci6n que 1ebe Per continua. Lo anterior rnquiPre que 

PUP equinoP oneren con una alta eficiencia, nor lo cual ~P ne­

~epario contar :on un manteniTiento ure1entivo a1Pcua1o ~ara -

~a1a 11na 1e ~u~ inPtalacionPP, Rarantizan~o ap{ la continu\1ad 

iP l• nroducci6n, 

;)3?INI':!ION.- Se Pl"ltieno:ie nnr ITlAOtenimientn loP ~PrvicioP 

necePar\oP nara que una or~anizqcidn n~e~a 1iPPon~r ~iemr~e o 

el mayor tirmro 1e PUP inptnlacionPF, maq1J\naria V rqltin~ q u­

nn tA~Q ~ntLmA 1e rPnii~iento ~nbre la inverPidn. 3p dncir CQ­

"'" un ~i~tem• •l t 0 '!1ente eficiente. (') 

'loy en 1{A la ~nyor{q 1e l~P induPtria~ que PP ~~jican al 

f"lr0CPflPmiontl) 1P lt)P rPfrrpcOP cuentan cnn una mo,quinario m.2, -

1erna an la nue la ln~enier{a ~e;a ver ~q1a vez mPP PUF a1elq~ 

toP. Por lo que ~P nPcePari0 que ~ptap in~uPtria~ cucnt~n c0n 

un ver1q1ero ienartPm~nto 1e inrrenier{~ nar~ mRnten~r eptop 

oquioo? 60 dienoPicidn 1P p~r ~mnlpa~oP c0n laP conii~1one~ 

m4ft 6nti.r1u:tF rjp eficiflnci" .Y que lofl pro1uctl)F pal.v.e:in c0n "º! -
mPF ~e cali~a~ alta~ente acentAbleP y tan econ6mica~ente como 

paq fc:ictible. 
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El rnn11tt1,...,irnit.:int!') P'l i:irt.c:-- P'"r?''Ppc.~1 cr..rr.o quiZP P.n 'itrafl P.!:, 

t6 [nti~•mente lirr•do • producci6n. De t•l m•nero que no ~e ª! 

be C~nPi1erar C~~Q &y•pu~ tatal~Pnt0 QrUPPtar 1 ya que la mayor 

Qc:mti':iqr:J rja lofl acrt0P tJe fao;-i-:-aci.rSn lo.~ rerreFentc:i rrior.tAnj_ -

~ientc, n~r lo quP FP ve clo~~·np~~0 1Ll0 ~anteni~iento ep una -

nnrtr. ~UY imnortRntp 1e lap in1UPtriap. 

El ~ante~imient0 PP n<icePario o tiPne imcortat1cia no FOlo 

Porque renrPPPnta una nnrte imPortante en loF aaPtor- ~e fabri­

caci6n, Pino POrqu~ rnnrePenta un eplab6n 1e ln ca~ena qUP eF 

l• c~mF•fi[q, ror lo que •• co~rren~e qu• no eP •utoPuficiente 

y Pi PP parte ie un qruno y ept& PPtrecha~ente liRª~º con la -

oro1ucción. 

La nrepente téPiF ~O~Ftn en la ~011pra ie c~mo 1ebe 1e 11~ 

varpe a cabo el mantPniT>ient0 Pn una in1u~tria rPfropquerq, i­

nicinn10 con un bu~n nr0v.rom~ 1e Tªnteni~ipnto ~rPVPntivo, que 

~~n~iPte en tratar dp t~ner to1a la ~n1uinPriq exi~t~~te en lap 

rnejorep conr:iici0nl:.p popibleF, nc:irA quri ~~rantice un~ continu.i 

~Ad en la nroducci~n rPqUPridc:i por el ~era1•ta~ent0 1~ 'lPn\a~; 

odem~P da buPc•r que l•P líne•• de oraducción lle~u•n " taner 

unq lAr~A viiA dtil, ya que actualmente con la cri~lp t~n ar~­

ve 1ue eufre nue•tra o•fe, pe h•n alovoda b•Ptonto loP procio~ 

do l• m•qrJin•rio, eien<Jo c•Pi imnaPible el •'lquirir equipop 

nuovop "•r• l• nraducción del refrPPCD embotell•"º· 

El objetivo nrincio•l nar el cu•l eleeí PPto tem• n•r• -

tePiP, ep el rneiornr el nro~rRrnQ 1P manteni~iento Yª ~XiPtente, 

nara el~var laP ~f icie~cia~ tanto m~c&nicQP co~o 1e nro9uctivl 

1•1 que •ctu•lment• PP tienen en dicho dPo•rt•mento. 
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A N T E ~ ~ D E ~ T E ~ 

LA E!l."H'lSA. 

Lq inr:Ju F-tri q refreFqrJPra pn 1f")n1P pe llPva a cqbQ al Pr:tg 

1io nqrq e?tA te~iP, ep la E~botelladf")ra de zq~Qra, s.a. je~-

v. 
SPta in~uptriu e~oez~ q trabajqr en el afiQ de 19~5, yq -­

nue •nt•rior••nte h•b!• •i1o un 1en~•1t0 1e l• E•botell•10r• -

de Ml)roli•. 

La ma~ui~aria ~0n la qun trabajaban ~ro la 1P ~0~ llana12 

rap JiYie ~a~ualPF, ~UP tenfan u~a VPlf")Ci~n~ iP 22 bQtellnp 

nQr ~i~oto y n0 P~ cnntaba nroria~ante con una PPoci6~ 1e mnn­

tPni~iento, ya TIP ~1Ja•vj0 llflJ?D..._,a a PX1Pbr r:ilE!•l'n -iAPt"l?r"f~~tQ, 

lor:: T'l.f\'liOP otinrart"'P '1~ rrl)iu::ci.Sn t:B ~nc~rP'aba'1 rjp rpnararll). 

~l Pr0iu::tQ 1t1P P~bQtnllaba'1 pra dni~a~PntP la ~Q".!a-cola 

iP 6.5 Q'1~ap, tPnif;1;'1i'> 'un· nre~10 en pl 'l'l"T"".!ª1" ·le ~ O. ':l:O, ?ie.!!, 

11') lap ventap rro~e1i0 lQ,OJO ~ajap mpnFual~~. 

~n nquP.l PntonceP P~ :0nta~a cnn < VPnículoP a~ti~uoP y 4 

~unyinep tira~oP n0r :ahqlloP: el nPrP0nal '1~ la in1u~tria ~rq 

1e 25 trabaja-iryrPP, iP lo~ cualPP 7 int,erabq" ~l dPrnrtn~~nto 

de nro1•Jcci6n. La frann~icin corrPPnonifn a ~P110 P~tn·1o ~P -

Michoqc6n. 

1on ~1 tranP~urPo 1Pl tiA~no, la p~nre?n ~UP creci~ndo y 

~o1Prnizdn1oFe, hqpta llP~nr a contar con 110 rnrponal ~~ R5Q -

trt:1baja1or~~, ~'>nPi-inrrH1'11J a lor (H~trib1 1ir:lorf1 f.. Ahoru ~P CUP,!2 

ta con un 1enarta~pnto r:Jp MnntP~i~iPnto P~ Pl 1un laaryran 25 -

Lap V(lntr:ip OIJP n~tualrrirntP P~ tiErnPri P'>n 1P óC\0 1 000 ~q,ii:ir. 

nrO~P1i~ mp11pun1PP 1 iiFtrihuf~ap n~r 160 rutn~ 1P ca~¡Onnp rP­

nartir:Jorpp con unn cara~jr:Jqi 1P ~t10 :ajaP y 1~ 14 trailerP con 

uni:i ~anncirjqrj -jp lt100 cn,iaP. La frnn1111icia :1UP Pe tPf"'l{q i:Jnt~ -
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rinr'tl~ntP ti\p.1rtil'"IU~{~ q Una tPr~t1ra t'\ari;P '3Pl P~t~rJI) .1p ff.iChlJ!_ -

c6n, teni6nril)Pe q'.1tu".Jll'f1Pnto 7 1Pr6PitQP i;>n ll')F rlvuic>ntPP º!! -

blodqp: 

- LP 3arcA, Jal. 

- Loe 1e:¡er-

- Yur~cu•ro 

La PUnPrf!cie ie t~ in~urtri~ PP 1P ~C,000 metr~r ~uRir~ 

ioP y el nro~e1io le l• 1e o•1• den~r-ito •• 1• L0,000 ••trop -

El nrPcin n11mpnta c0nptantP~entP 1~bi1n a la ~Ql')Ml)TflÍct in­

fl~cionarta q11e tPnP!'fl0P. Sn ª~l')Ptn 1P l9q7 el nrPcio nora el -

nro1uctQ ~ue m&p 1entj,, Ppto e~rrppq ( ~n~a-al)la 12 l)n~ap ) PP 

1e t 125.00 • 

26 oz. 

l? oz. 

ó.5 oz. 

- ~i1r•l mun1et 26 oz. 

- Pi1r•l mundet 10.5 oz. 

- fantC1 12 oz. en pab0reP 

- Premio 10 oz. en ~ROl')rE'P 

lim•-lim6n 

- nrearrii'> o.~ lt.( en pabl)rl?P 

n•, l'f\AOl!I') 1 

1P nieir"'rJ.ia .v toMn,jn) 

pii'.•, tuti-fruti, 'flcrn-iciri. na, 

.y R!ZUR Tflinpral ) 

lb•-lim6n, li'l'~n, rf1orviari 

tutl-fruti, rpanzana y nii\• 
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~0~0 t01o Pl len~uajp pprPcial\za1o, la tPrminol0g{R 1e -

~q~t~ni~ipnto tiene q11e per rtoo1~r1 en t01n la rl~ntq. ?6lo -

lq ter~inolorr{a q11p ~up~e enten1er~e DPr~itir6 la c0Tunicoci~n 

entre el nerP0nal 1e ~anteni~iPnto v o~r0~ 1ernrta~PntoP. 

P.10YS~TO DE T::?f>:\f,~Jt;.- ~on~tr1Jcci0ri, in~tali::ición, re~QaaliZ,! -

ci0n () l'f11)riificacitSn tjp Pq1Jil""I), eriifica~i0n, inptnlalJil)rJf'P, P.tC. 

lJ~ual~ente, ~PtAP 0brqp pon ~anitalizaiap. 

'::ON~T~{TT¡'";IO~L- ':!n-ribil'J 1e la co'1fi~11raci~n o canaci1n1 rjp lOP 2. 

1ificiOP 1) ~PrVi~ioP. 

!(.()!H'P~".:t'1TCfl :t~ ?"'!TTrQ.- L0F ~arr.bio? ryu>yl)rpp (H) un P':IUÍT'') eY.i!:, 

tente, f1Jern rie PPnP~ifi~nci0ne~ rn ~1 riiPe~0 ori~\nql. 

""' ptjifiCiOP y &rnop iP A~UPr10 ~00 lap ~PVP::fi~ac~OnPF ori­

~inolpp iP 1iPeño. 

YA',''I'E"H\:I:-:N'.r0 ?:tEV?':'.!T!V0.- ~11alrJlJirr ~~~i0n -3e PlR'1tP'11rrirnt0, 

lo CIJOl ~rolonl!o lo Vi.'h~ r}pl PlUir'-1') 1) "r0Vt('nP rjp 1100 fc:illo --

que 1at~r~\nc:in lo~ nAJPPida~eP iP rpnnro~t~~ Y la 1Jr~P~Ci 0 ~p 

e,iP.cu'ti:irla~. iubrica~ión, o.iuPtep mer\0re~ tiara T'r''>lOn!"'Dr lc:i vJ. 

1c:i 1el Pqtiino. Limnipzq, njupt~ y rPemrlozo 1e ~omn0nentnp ~~-

i~;pt ... t f0 "!ION3f. !JO -n;10~~~~·- Tralla iQ? que no pon rjp Prner;""rri­

cia y que nue1en rPalizt:1r~P en mpnQp 1P 1~~ hO~RP, ~1·abojoP -

qup nuP1Pn noPn0nPrPP ~ntrP 5 y 7 1faF :0n un "orcPntn1P ~Íni­

mo ie fqllc:ip pn el e1u1no. 
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PR01!iA~·1i~I<:·rl '.J~~~-~~!.:.i.:--...:.~21_!~.- :?enara-;:il)nPP rriavtJrPP• rP~onfl­

truccione~, r(\r.nrnci0nQ-!t ,!!l:'neralflP, Cº'?lbi0 ·Je c0'11n0tJf'tltPP rn".Y2. 

rep, etc., req11iprpn io una f'llat1pa".'!i'1ti avo.,zn-ja .V la anr0b~ -

Ci~n -iP. t')t"ArQ~lQF'lPP, tAnÍenrJ() e•l tiP'T'lr.I) '1f'~PfHlf'ÍQ tiarq 11:1 P,ie­

CUCÍ~Mt ~Q~I) iP 0brn 1 PlP'T'!~ntOF nnr~ ~IJ iPSQf'r0llQ Y PjPC2 -

'1ión. 

HR!-AT?f1'!JO!i=:~ ·~.t~_::rtSJ'f'~rl~Iti.- RPJ"larqci0n inr¡iptjinta qur 1R.DP ilR 

hncPrPe ~tJr Pl reP11ltad0 da una falla i~nr~vt~ta rjurantP un -

nrci?rarna en Pl f!Prfodo iP 'H~í'raci0n. Uat~OP in'Tlin~ntPfl cil f'l0rP!2, 

nal Q 'flaqtlinart~ p~~ conPi1praiop c~~0 P'T'!Pr~AnciaP y 1ebPn re­

nar~rPP in~Pdinta'T'!P~tP. ~l tr~baio nrovrn~a~0 1AbP iP pupnp~ -

i~r~p y ~PhP ~e ~1r1~1~arFA ti~~ro ~xtra Pi PP '1PC~Puriry y PU ~~ 

t?riZRCidn ~Pr& DIJtom~tj~q• 

~OPQ~TS )~ DJ,/\!'i(Ti1 (Trab~l'Jfl :l~ciPtitiV"JP).- Mr:u1tPntrniento ric- P­

'1ificil)P1 trabaif)~ tjp lir:iniciza, ot~. P1:r.r~')t1ºl ~IJfl r("'aliza ª.!2. -

cii;iriefl renPt.itivar C0'Tll): afi larior 1ie ~·H?T"r'ªITlipritofl, bc:irrPniier,,, 

~te. 

A.T!J~TS::i.- AiupteP IJ1P'11'l'l;IP, q~C!f)MP!1 rPqu('ri'.inp f11')lnf?1('rJtr Ct:'n -

hRrrqrriinntaP: rnanual~P 1 ~jn nP~OPir:ior] ip P.IJl>:ilpar onrtPP .Y flll 1g 

rqci~n ~P ~enor 1P 11na h0ra. 

11q~A 1E VA~~SNI~I~VTO.- Un ti~o 1P ')rrraniznci~n 1~ 'l'lªr'ltP~i~ie~ 

t0, iPl ~yal PP rnpri¡npoblp Pl PUnPrYf POT" 1P nri'l1PT"n lfnpa DQr 

~atltPner uno ~r~o razl)nablP rDf"a ~l 0T"0D6Pitl) 1P rnantnnimient'>. 

31i~KLor;.- El número riP tfryrnP-Hl')'J'lhr? P~tÍ'l1ªii" 111p PA rPaUii>rf'.' -

narq C'>mnlptor ti¡~l)P l0P traho~O? ~ nlnnpadl)~, renarqci2 

ne?, trabaiofl ;Jp tAll~r, 'T'lbt'T'!f)P quP han pj·J0 i'1entifi.cai1JP oor 

Priari~•1 arar Oria~ 1e Tr•b•ja 1• l•ntPni~ianta (O.T.M.) U­

~~n~o un regi?tro 1P ~nno ie obra rPq1JPrid1J PP nuPdP nonPr lR 

cqr~q ~e trabajo a un niYPl 1PP~q~IJ. Upadry ta~bi~n nArq ayudar 

q e~tqblecer el tq~Dño y lA olAre de nPrPonal que ~e 1~be de -

contrqtar como f1Jerzq ~e trqbajo. 
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MH~'!'E:~p.;r~~l11 0 nr;;-:NIDO.- ,Sp Pl rnantP'1i'TliPnto que riueiP PPr no.!:, 

nu,,,Ptl) 11 1Jf1 fut11ro Pin ~l nPli~r0 .;p 1°tPr\Qrar P.1 Pqt1ir11>. 

~ora u~qr lq fuerzo iP ma~tPni~iento y ~qr~ar ~qtPrialPP y ma­

no ~e obrq rara ayuiar n 1Jn nroyeot~ PPriPcial ~e trabaio, 

:1IRToqrA UE :iELlflat.~!O~/ IJSL ":JTTITYJ.- LiPta C?''):11')l'5!!icq ·iP rPPa­

rqciQneP Pi~nificatiyap, raali~n1aP pn PP~Ci00PP cr{ticap Q!Je 

Fe han vueltQ nroblPmnP cr~~i~OP; PPtoP nroole~np riPrPiPtP'1tnp 

~UP1en i1entifioarpp y PPr correvidoP. 

EPtqp hiPtl')riap ~p renaraci6n ayu1qr6'1 a 1ot~r~inar loP -

tiemnoP i1ee1P.P rara Pl naro ·ipl P~11in~. Fra~uPitaTnntP, r0n y 

pq1qp nnra PPtnblP~er el ~P~nrrollo 1P riro~ra~aoi~n 1P ~anteni 

~ientD rir~vPntivo nPrt~iic~. 

~00!~0 ~E ?ALLi'S.- SP 11na liptq 1P cnupap 1~ fal!ap ~&p UPU~­

leP ~n el P~Ui"º• Pl"J lap irip nryi~TIJP h~~arriryp ~~rn t0~ar qcci~ 

naP corrPctiVqp qtinn1qp. Falla .jp luorica~i6n, nb~pry ~el onp­

rq1or, fnti~a ~p ~aterialPP 1 ~te. 

!1'1.~~TE'HMIENTO F'IJN;TO'~i\1.- !In t'i.f'I') 1P ry~~a11\za~ii511 1ir -nant-::-11i­

rniant0, Pr'J la 1lle, ln l'?"il'flPf'D lfnpa •]p !"IJnf:>rV\Pt}rPP -j(' rnnntenj_ 

rnie"to ep re~~OnFablP ie cf"Jri1rJ~ir un~ clnPP PP~Acff'i~a 1e man-

IN~PS~~ION.- Chequeo neri~~i:0 rar~ ~eter~inar lnp necrP\~q1eP 

~e rerqraci6n y PU ur~eno1a rAlqtivq. 

PROlJ'!'"!TIVI1Aíl DE Li\ ,,~,.,H') :)F. nrnf¡.- El r0':"~iin~.a.;p -iel ti~rnti0 en 

'1'lP lc;_ cunririllq e~tó P11 i?l !=!i r,io J~ ~rnbajf) P.iecutRn'lt,i i:>l tr~ 

ba,jt'.> nr()qrarrat:Jry .jural"Jtll Ptl tl.l":"OI). 

~!TILI'~t.~to•¡ '.J!-~ LA ~; . .-·~o :rn C!J~~"-- El ri0r~f'nta1P •iC'.!. tiernn0 E'n -

rl qup rlnR ~~q~rillP ppt6 iiP"~nible pa~n renlizor un trqb~it'.> 

nr~iuctivo 1iJr~nt~ un n@rfo1o ie tie~r0 rro~ra~n1t'.>. 
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NIVEL D~ ~SRV!~!0,- Et ~rP 11o iP reoli:Rci6n 1e ryiqnteni~iento -

nora juntqr LOP ~erviciOP y pyolunr Pl ~r~~0 y ~nli1R1 ~e di -

ch0P ~ervicioP; nueie iifArenciorPe pntre un altry zrn1o 1P in~ 

nec~i0ne? y P11r,..rviPi"5ri y ·1n !rori0 b"~t') iA f1er·11ci1J~, ieci'ii.P.!:!_ 

~~ el entrena~ieritn rort?rior q ln cunirilln corrPP"on·li~nt~. 

INr:.s:a'S~') JS MAH'l'ENI.'i!IEN'!'O.- ~toff 1e iniii¿a"'lirr{o, aunaio o qp~ 

>rurQr!'o iic- .,,Je lo~ t..<c.,ico~ ·iP ryiQntPr¡\m1c>nt0 ~0n pfpcti•¡cq:, -

rjepcubrien1o error~P ~r6ni~0~ ~or lop Hi~t0r~a~ 1A rnnnte~imie~ 

to, t0mqn1o ocGi0nP~ ~orr?~ti.vap uarq incre~e~tar la 1iPronibi 

li~·~ <leL PqulM. 

RenaPf)P 1e liptaP ie •natPrialeP corre:toP 'Jt\liza1o~ en -

Mfl~Tli\L 'JE' ?'·~0~ 1~!>n~I~N'iO~.- De1::E1r'!'i.n~cil.-n 1e nnrtf'fl cr{ti:zqr. ."{ 

eXiPtenciqp ª~PCUP1a~ ~nra rprarnci~'1 O r?e~rlazo, ~i?~ap que 

~ebPn P~r PPtu~inrjap nor PPtP ~uer~0 iP 1n2~niPr{a. ~orroborar 

lR 1JtilizRciiS'1 jQ ln f•J?r:!.a 1P trabn_iry ie rnaf'!tP"liTie'1to. 

O:~D~:N 1E r:'.it~qi\JO JE \H.':Ts~n:-.~r~TrfJ.- u., ·iOCtl'TIP.,tl) iie CO'"ltr'Jl .!! 

~Ai0 nara requPrir y c~ntr0lar loP PPrvi~inP 1r ~arit~ni~i.ent~. 

q~n~qA~IONSn ~dY0RES.- ~rabn~QP .,o ruti.,ario~, rPparacinneP -

t'lrf):!rcupaiqp 1 oarf)P 1Plibprar10~ it" ~q11i.Pl) 9 1Jti.li::aci.0n i? unn 

cua1rilla 1e rPpara:i~" cubrie"l~O varin~ t11r~or ie trabnio, -

l0tPfl c0nviiPrt:1blPfl 1P. 'Tlateri.e:tlf"l~ quf' ~prq., utilizari0P, f)C!!, -

~iQnalfll~nte ~P. eTJ"11'li?'nr&r1 flt)Pl}rt(lf-' ·jo a:r1inf1 .Y equipo móvil 1e -

trM8oorte. 

R":PAqa~IOtP;S M:O:tlO'lE".- Tr•b•in? o:enprolmentp e,jPcutodnP Mr un 

hombre, utilizan1n herra'Tlienta ~~nual, nocqp pArteP utiliZA~n~ 

y el tiPmno P~ró ~en~r 1P. 10P h~rap. 

MtilITS~IPtiI~tl'I'') no RTJTINfl'.UO.- :~a"lteni'Tli(¡r'Jtt'} e.;~cl.ltP10 ~'1 inter­

VAlQP n~ rP«ulQrer 1e tiPmno :0~0 trn~~10 ·~~ic0. 
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U"i1q1 t0tal rara rPr-~abla::erlo n UO ni7el P~PCtiV0 1e ryrgrq­

CirSn, 1e RCUPr10 ~0n P~P ¡:aprPctricoci0npp 0riuinnlpp. 

r~ernt1lJ:1ZO tic C0'!1f!0!1~0-:t~fl, l1Pvn10 Pr'J int~rvql0P r~rrulqreF <ie -

tiempo CQO fru~ue'1CiP haFaiJ')Fi pr1 ']ator hiFt6riCIJP ·Je rP('ICI'?'!! -

~\6n. 

PLAN'E~"!ION.- Df'tPr":'incc~rSn ·ie rt>~urr-0? .,¡:a::r;ip0;ri0? .V 1f'F~rrl)llo 

10 qccioneP Rnti.::il"'a1cq::i nara lR Q,iPCÚ~iiSn 'r'1"1)'.'!ra11n1a '3e un tr~ 

bajo r¡¡qyor. 

MANTENI~IH~TG ~IHJIJ~!V0.- PruPbap n0 iePtruotiVRP, t~cnicqp -

e~rleJ:11R? nara ~re1e~ir una falln in~in~nte iel nquin0. In:lu­

YC''111J qn6li.ri!: ri0r ·1ibrq::i..Sr., rr:1ennf: 'ir ~0ni1..,, nrupbnF 1e r',!1 

Yf'JP infri:irr,,.ioP, et~. 

C'>'1 0tr0p trqooioF. !locf'riin1p? ie l)P,nraci0n, ~º:'Tl"i•l.,1, "::?'1nrii 

cirSn 'JE'l Pq11\r>Q, C'tc., f'P ·Jpbp !r·cl 1Ji!' el tiP'ilr'O ~ue:udi:.· Pl tr_!! 

bRjO ~~OP 1P PPr hP~ho. U~n·Ja, r~i~prn~r11te, P0P el rl~·l~n·J0r 

y iejarlq en c0niici0~eF le ~erv1:io, 1P ªº~~~d0 ~0n ~1 ii~eílo 

y PPnPcificaoin~P~ ~e~rra!PP. 

TIRO~Rt~t~ION.- DPtPr~inQ~\~n de~ mpjry~ tie~nn ra~o PjPcutor un 

trqboio olonpa1Q 1p ~a~tPni~iPnt0, orra~io~10 lqp nPO~fiic~~p 

~e 0nPraci~n, 11pa~1~ loP rP~UrP0P dr ~ontP~imiont0 an le ~e~~r 
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forrnn. 

~11'.i.'ih D3 ':'!?11~3/!.T0.- El ,.,,j"P1"() ?"P11JPr!.':i0 iP ':1orn~-!tornbrf' ncir~ -

Llcvqr lo~ nr()~rornn~ 1~ ~nntenimi~"'ltl) inclu1eri~0 10P trnbnjaP 

rr()~r~rn~~OF y n0 ~roqro~ni0P, n~p~dr ~o lor nr0y~:t0~ iP trq­

bA j() n 10~ 1UP Tnntnni'TliPnto nrJXiltn ~'1 unc1 fryrMn i\rPctn. 

Pito~10;.Trj0;:.- LA i 1jpnti~icnci..Sn iP ncci . .')'1(\~ 'flCIVOrP~ la? qup -

P0T1 bien Cl'}nQci1np y CUY()~ rrnrnr~tiVOP ~O~ t\P~rQ ~00 nPce~q­

riOP nArn llPVqrln~ A cnbo. 

O~JE:'l DE T"Rh3ti.TO ?~::lMf.~lSilTS (O.T.P,).- E? 1.1ria orien ic trnb~.it) 

nerm~nente urndn ~nrn c0ntr0lar el ~nntPn1~ient0 ~o rutinn y -

Ln ~igrJi.PntP tPrrpir10l0'!Íª PP nfllicnt::_íl nnra la PXf'lic!_ -

ai~n ~e ~nnte,,imiPnt0 FrºVP'1tiv0 (~.r.). 

~·-El cnrn1n0 rp1]0rr·ii0 nn:~ Pl in!!f'PCt".lr i1.l ~:.?., ~rto s:1~e­

~urar6 ~u@ to1o Pl P1uir0 Q in~~Pc~~0nQr ~pa ~ubiert0. 

IN'l':~::lVtl.Q;; "PI.JO:'/P!{~~'ls:r~:A ·.¡:.·~r~llLE.- 'Jri 1'1t.nr'/Qll} fi.i0 ip -

p11;'li.:!~V ... 11.:..if> llPVªr?e en i.ln nPr!G1.., nrf'11c!fico ie tie'llCO! u­

n~ Pe~Pna, 1Jn ~eP, ca1q 10F ~~reP, etc. Una ~rPcuencia vnri~ -

ble nuetie ~er llevndtt n()r horqp, por ~.jmr1nlo: cnrJn l,O'.JO 'fl.i -
llnp nUP1en PPr en 1Q 1(a~ (~p~pual) ~~ P~r?ici0, cn1~ 500 hn­

·"r'H~, 1,000 hornP, Ptc. 
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~B'!'~'J':;roN-Ol1IE:n1 fi':!!ON ·- E~ Pl ppfurrz0 hPChl) r.a!"n r'PRl i zn¡ lq~ 

in~PPC?iOOPP, a P~r la na~:P ~~P rro~i~Pnte iel nrr;icrn~a 1e M. 

?. 

HIS'?:;;"C'JI0N:~~ VI;l!t.L;::::.- Oo~:rrvncir;inpp Pi11Dl?P iel nrwin0 f'nr11 

locqliz~r lqp 1ifP~P~ciqr. ~&F notoricp y 1qr ieciPionPP. 

IN~F3":-:IO!l'SS S~Tt.tr:~t.; o :i:!U·l(1'1·~~.- In~veccion1~P. llPVRr]qp " -

CPbo miPntrqp que P~ ~i11i~~ QPt~ ~Qrnio 0 funci0nqn1o. 

ter~\nqr c1J6"rl0 PP i 0 oe iP 1or ~nrvicio a una 11n\iqr]. 

La t~~1~~:in 1~ la e~:n1{Pti:q e~ 1UP ln uni1n~, ~rqi~nl­

rnente, Pe va ·iPtPr\,,:"-:inin .,,, til 'innl 'fo tPl rior{0rl,., er-tir~ffi~o, 

tiPne ,ue 1&r~elP ~~rvi~io o tn?re:ci0~arPP! ppta Prr& ln 20n" 

i~ Oeli~rQ 1e fall~. ~n ~r0~t1J~\1a~ iP ln PFt~1{Pti~n nl)f •)i~e 

crtF 1e rrurbnp a:tr:- nv:..i·ion n ':!ubri.r lrp: nr,.,blP"'lnf cm'l rqcUrfl0r-i" 

téC".liCOf~, :!0fl'ltJ: cinll.if~l~· rrn• Vibra':!i~'1, riruPbo? ?Óni~op, rn:ttJ~ 

infrRrr0iOF, rruPbC1~ ror~ 1Pt•·~c\~~ 1P ~rn~ttirnp, etc. 
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Tfrit.~~r:{l-ntP, t=1l ~r~. ':l., p"'.~:.!J.V()~ I11~nP~(!i~'1 'iP 3q1,:ir0, Lu­

bri~~ci~n, Ai11Ptnp, Li~ripzo 1 ?ruPbqp ~¡0 JPPtru~tivQP. 

·n&~ qL16 i~l r-,i·:el 1.P. i7-f"l.an:n11c16n 1.P L0:~ f-Pt''ltC-11)~ i~ \!.P. 

1..l)P P.rr•J(')r:o~· )l!il. ~f..""'.• -:rqt,qn ;p ''ltvit+?nP"!" i:>i A:'J:1lrv) trn­

bq.ian·J0 •nÓfJ rlf".:l-~ti'JOf!1~tl~P y ¡:;:•J'ittHl l1'f tiP11f'(]f! ~~f·i0:=- Ír"r'll?-C:~~.! 

n~r ~bi~tf) ªVÍtAr Pl ~n~t~~l~i~nt~ tl~ rP0Jra~nrj~t i~~r~~~~tn~­

iO ~&p trRb~i0 ~1a~~oi0. ~l ~.~., PP ln ~~~0r ?!~ 1P ~PRr le -

!=ltdq ~arc:i Pl trqboit') nltP1P"'¡,., ~+?r.& .... ~fi r"-rr.•f!J~ti'f"1 '/ Pl ti~ll'V1' 

oq{~~ onr t~~boj~P aiPla·\0p pi~r6 rp1,1oii0. 
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1etectA lor Probl.emaP c:1ntP~ 1e que pe V1Jelvan P~rior y nup~~n 

CGU~e:sr lc:i fr:¡llc:1 1el. Pq·Ji f\0. Ji')rpt) rP!"=UltA~0, lr.i~ oju~ti:ifl. ie ru-

~~'1i~¡~ntQ le 0r'r~~l~ii~·! iP ~1Q~~~r rr0~~c"cr ~or• r~n~~~~i2 

ne.? 'lq;.a•!s::if! t''i lcf! ·1~"'i~i{·.,~ia~ ~r.~0ritrtdP~ 1•1!"º'1t~ ln;. ?nP'C'f"l! 
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~il)neF -:3e r,~. P. 

31 nr..,~rQrr:n ifl ~~.F., inbn PPr if.ltP:.!:.':;ón-·JriPritnci~n. 7:~-

te ~P el ~ri~~ir.,L 0ni~t:vn, rl i~ o·:br\r lo~ rr0hl~~n1• "l"l!~P 

~e "!'lP llP"!' 1.lPO n ~.,1l~~r ~ri. ;.~ ~ l'.''i ·f'i ;:)'1·1 i r".I Ct'J'TO .~Plln~ ":".uyn­

r?~. Sn:re 7.6? :"rr:nt0 f:¡'HH1 A'1C')~tr.,·j,¡; :.or- ':"'f'0hlP":'ºfl, o~: ~~,lrÁ 

l., 01'1".'rtuf"liiorl rie nlonpar, ':')t"lf:A,"':"'Jir ,,.at>lr~.,LPr- 1 ::'1or>il.nor- fil 

ri~ro, ,~~timar .'/ !'lrorq•ory>or la ;u:i.,ry iP 0i'H'ºi rte. 
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Parn la elatinrQci6n 'lf."l nrt)ri1J~t0 l'-11 ?Ptn iniu~trb:i, pe 

tiene COmO nrinciPolpp matpria~ nrt~np: 

- /Jf!Ua 

- ~oncontri:doP 

ti/UA.- iualquierq que ppa la fuentei iP nbapt~clrt1if111t0, el ni:rua 

tiP"1P. une !lE"rtei 1ea i'Tlf'UrP"?:"'P, 1eoi·ill a 1,!JP r'J() PX!PtP n~1Jn nAtl!, 

:·al 1~e PP~ 1uírnica~ent~ nura. 
0 arn '1r')n'5~it,.,~ iri1uPtri~ln~, lei? ir.irur-i:i.zap ".lllfJ ru¡::i--!pn e~ 

Suptanciap ~inpralPP 1iPuPltnP 

- ~qppp 1iPueltnP 

- Turbidez y PPdlT•nto 

- ~Qlt)r y matpria 0rg&nica 

- ~ahorPP y ~lQrPP 

~onde dP: 

a) Naturaleza v .~Rnti1ari iC' irnn.urP~t'IF' orPPent,,fl 

b) fjpt)p a lOP cunlep aPtf iPPti11a1n 

e) TQlerancta narq lop i~rur~zcp ~POPn1i~"~º ~~ cq~a C~PO 

en narticular. 

Para la POluci~n 1P PPtOP rrnble~ap pt:i c~Pnta ~()O f iltrnP 

~~ arp11a y carb6n activadn. 

AZU 1~fl~L- El azúcqr rlE'C!?Pªrifl nora la (llao0ral'.!itin -jp un r~+"rPP:­

co PP trnf1a 1irPcta~e~tP ~Pl in~eni0 ~&p CP.rcano a le ~mbot~­

llq1~ra. Parn el P~botell~rjo pe utiliza ~1 azú~ar tino clnr~ o 

blROCR, ya quP al ¡:uir 1ltiliza~a no iiaña el appP.ctt> 1el nroriuc-
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~ON~ENTRADO~.- LoP oQncentra1op ~ue r0n utilizA10F pn epta e~­

trre.pq ·ron flurtiif)~ iP:. 

q} '..!oca-~ola 'iP M&riao ( '1f)ca-ci¡lri, fanta y pnritP ). 

b) ArnbPPCO ( rirP'TliOP PO PUP 1ifare11trp f:abf)?'P.P ). 

o) Si'lr•l Muniet Pi'lr•l mundet ), 

ENVA~8.- El ~nvopp re ru~iniPtra o trav~F 1e Vi'irirro ~uar]qla­

.iarq, 1rbiPn•l0 rle ~Ulfltilir ciertap nf)rl'flaP fiara no'irrrP trab~ -

iar, Pin qUP PY.iFta UO altl) V"?'rdO -jp rr:itU?'A nl f!IJlbOteliarp"' el 

n~f)1u~to e \nyect4rPPlP el ~ªP carb6nic0 ( ~0 2 ). 

10~0NA.- LQ coronq 0 c0~~n~pnt~ lla~a1a oorcholQta, PP purti1a 

nor la e~nrera Tavñn ~0rf)na v vianP una nrPrentaci~n cara~t~ -

r{rtica nara ca1a rro~uct0 PlQbora~o. 
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1UP llpr;ran q la riP~P'Tlt:iaca•iora, 1UP pa (H1Cªr".i:i iP FQ~nr ltJf'l A.!2 

yappp rlp lap cqiap y llevnrlOP haptn ln lavqrlora a tray~p ~p 

bqn1ap tra~pnorta~orap. 

Una VPZ llPaaio Pl PnVaPP a la laya1iora, ~~ OPtPriliza10 

m~1iant~ POlUCiOnPP c&11PticaF y arrua, 

PnptPri0r-nPntP l?'P tranpuorta.':in nl)pVn'tlente nor ban1ar- tranf_ 

norta~orap bapta lo Llpnn~ora. Sn Pl trayp~to pp inprpccionn10 

f.l rniP'!'O titl'llt":IJ, pn otra Pl?CciiSn rli:i la 1.{nea, PP 1?ncue!2 -. 
trn 1n Pq1;iro Pr0r·orcio~a~or y 1P rnpzola~o, quP tiAne nor obi~ 

ti) al "TIPZ:!Lor t>l a~11a .Vª trnttdi:i .i•ll'JtlJ ~,.,,, al .iarabe tPr'Tlin_!!. -

io, Pnvi&n1olo ~!re~ta~~nte a la llenarl0ra: ah[ al ~nVªP(l lle­

ªª a una ~inza 1UP lo ~UjAta· y P~ aLavarjo nor un niPt6n, hnptn 

1•Je a trnv~P 1e •1na ~"flupln P, llenQ11} ip ~ro1uct~ yn PlQbt}rQ-

1'1 y PP. lP inyE"ctQ fll P'ªP r;cirbtSriic0 {-J0
2
), oara iarle el PP.bnr 

cQrQct~r{~tico qu~ :0noc~~oP. 

Una VE"Z rPaLi~a1o Pl llena~o nopa Q 0tr0 niPt~n qiJ~ al ~­

lPVPrFe c0l0ca ln :0r0nn al envape, iiri«i~1~0Pe nueva~Pntp r~ 

uno ban1Q tr~nP~Ort~10r~. 

El nr0·\uct0 ~" PPtP ~0~e~to 1Phr 1e ~ptar a 5ºJ c0n el -

fin 10 qUP al inye~tarp~ Pl CQ?r el l{qU\10 ~O F8 pclaa ~~ la 

botPlla ant~r iP Per taDo1a. 
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con le Pyu1q ~P 14~pqr~~ fluore~~9nteP ~Qrq rqtifiocr lo que -

qntPrior~9nte hQh[o Pf~zt1J~d0 el diProPitiv0 electr~nico. 

e~nqcq1qr~, que ?P Anoqr~~ 1P ~cry~0iArl0F pn lQP ~ajoP quP 11~ 

rrqn ver f)trQ -::ordu~to v unq VPZ ll~rtor !'l)n ~nviaip~ a t}trfl bq!.l 

1i:i trc:inf'tn<?:"'t,FJ0r~, er: rion'li::i 0tra PP!'P().,a ?':1 pnccrgc:i -:)f!; ~Cl')~.2, -

-jqr \qr. ~e:,ln~ PrJ u.,t1 t"!''i~ci, q110 tt 1 11.Pr)l:q··ic. I?~ ~!"IV!.i:iia A tr~­

vd~ 1P un ~f)~tacor~op o! alm~o~n 19 nr()1U~tQ ter~inoio. 
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LI ::::;.·, D3 3''EOT:;L<..\DO. 

1.- Bod·.,¡ra de onvaee v"'r.:fo. 

2.- Tr~mt::porte efectufldo :OJ!"" mont'l~~r~eo, 

3.- Oper.:1r..i~n de aco1.JU0 de f'!".lj'1r.. 

21 

4. - Tr.qn;: !lJ!"te dP- r"'. ji:ie: v1r.í '-\~ ~or medio dr.: roCilloe. 

~.- lncnPorión ( seler.ción de botella~ p~r" l~v~aor3.) 

3.- Dem::>rJ :.~i.~ 'H~.:>m'.)d.O de botell:H~. 

~.- O~er3r.i6n d• l•v1do y e•teril1•q<lo d• bot•llqq. 

11.- !n.::;er"ci5n de en,r ... ~e v;~:!o. 

12. - .B::i.nda tr,1:i~ !=Ortq,d0r'~. 

l~ .. ·- (J~.er1~16n de llen:-tdo y COTOn'lÓO del pro<lUt:"tO. 

14.- BJ.nd'.1 tr·rn,:o?rt·1dor:« 

lt.- banda transportadora. 

17.- Operación de pausterizadora y esterilizado. 

lo.- Banda. trnnsportadora. 

19.- Oµera.ci6n de empacadora y µaleti~adora. 

20.- Be.nda transp"rtadora. 

21.- Operfici~n d«, acomodo lll'.ll1U3.l de en ja~. 

22.- Tre.n~r-0rte de montararo-s a bode~. 

2J.- Alnnc~n d:o pro"!U'"'to ter::inqdo. 



UnA l(neA 1P P~b0teLln10 pp 1nn~~ PP ll~vn q cab') ~aPrip -

el 1ePe~rqcn~o 1e envnPP ~e ~ro1u~to ~0nPu~i1t') que llPgA rj~l -

'YlPrcnrir.i f"Apcui1o nt')r la•1a10, tranf:r')rtn~ión, etc., hnf:.ta Lof"rAr 

Pl nrQ1UCtt') ter~inndt') y ~'11l"PCD~t') 1Pl "fliP~Q narp poli~ n lOP -­

~UntOP ~p C')OPU~Q. 

LAP l{npap 1e P~b0tellaio ~11entnn con FUP PlP"f1Pnto? ~e -

l{noq ~l)rr'I".) PQn: ~PP(l'11'rª~ª1'>r, lavf'1t')ra, llerir:1r}0ra, PtC. Y PUP 

f'!f;'rVlCtOP AUXili,·.'"ep ~nn •)p •11tcl ir."tl"Ortao~in, yo '111P .fli aliw­

no fqlln, CAUPA traptnr~o? ol oroceP0 0 ~efinitl~ªTPnte lo ~A-

r•. 

r.. t0·1'> llnt:1 l{nea ·ie i?'?lblJtPllnrir'J, pe l~ iPFir-'1r.i 0 Pe le 

11~~ª ~enornlmente r0r la? cnrncter{Pti~a~ ie la llpnni0ra y -

m&p ooncretnmente ror el n1im 0 ro 1e v&1v~1ar ria l~ennrjo J nor -

el n1frni>ro 1e r.irtQl'1!1P :::l)rf)nn•l11r-•1 P. f•?Í oor P.iPrnT'lo Pi hnolP'!'IOF 

·in unR l!nei:i ·ie ~mb0tetl~ri0 rt-72-12, n0p; r~fpriryu¡~ P uni:i l!nE"-. 

•i11 t1r!lbr'JtPllnrjo l?l"!"~P MPyPr, ':'J'fq Llfi"n~d0rQ ~0nptn '1P 7'2 vólvu­

Ln!1 ie LlenRr\t) .Y 12 t'li!=toni:-p <Jnr0nn'10rf'fl. O ~i h 0 bLPTTll)P ·ip uni:i 

l{nP.n M-'1?-20, nl')P. r1=1f'prirr0!= n tjr',Q :{niln ~·J.'/" llf>r.n·i0ra C0flPtq 

dp, 72 .1&t·1ulnp ie Llpncio .'/ ?O r-i?tf)l'1eP ~f)!'Qnr:iiorPP• (~te. 

D30~!U?~IQ;I 1S LI ~IQillH' '! ~~·:1:-0 1:l 'l!P S'1'.BOTELü~DOlA. 

Se hard una br~VP iPPcrirci~n ·ip lQP r 11noionPP 1P ln rn6-

1utnQ y e~ui~o, ~on1~ intarvie~A Ln e~er2{q elPctrica. 

l.- D8~~tiLETIZttDO~L t:quiro f1Rrn rE>tirQr lnp '.::C\,iPP r\t21 ftr1'1!! 

pe que ePt~n ePtiba1qp Pobre tar1~i:ip. 
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2.- D!SB~Pl~ADC!A, K•quln• "" l• q~e un motorre1uct0r muL 

ve un iueao df? bc:1niRP '1Ul;J PRci:m loP P.!! 

vq~eP 1e lqp CRjRP y lop 1enoPitnn en 

unq ban1R trRnp~ortRior~. 

6.- E~Tl!"J OS 

~.~RZ':!IJli Y P~Q 

f'JR~ICNIDOR 

M&1uina cuyci fuf1ci6n PP lcivor y e~teri 

lizar el pnyqpe, que ~entr~ de unoP 

~on~ilonPP incPrtR10P ~n una caienR ~1 

~UP unn trnyr~toriR CRP\ Piem~re on1u­

latorio a troY~P ie Polu~ionP~ c&uPti-

car y a~~"· EPtq ~61uino conPtR 1e un 

~otor y un re1~~tor ~otriz y unn p~rie 

1~ ho~bR~ O ~Ot0bO~bop vara ~ni~acurr. 

D:Pro?~:iv0 1~tn1o dP un f0~0 qur o -

Rlta veloai~Ri y pn iif~r~nte? ~trec­

:10nPF r~v1Pa Pl interior ~el enVRPe 

lava~a, Pl Pl }1nz lu~inopo PP int~rru~ 

ni·in r'".lr nlm;nq fiJJ~ip.-Ja.J, éFt~ Tf!RT11R -

una P~~~l Rl ~~rPbrD elP~trónico qu~ n 

F•J VP~ l)~Pro !Jnn ~0lenniiP ~~ra quP rl 

1?.,V~q::ip F·l1110 FPª Pucclonq1f) y retire1 1Jo. 

~eciniPnte onra alta rrppi6n i0nje 

PP. cnrb11nRtcdn • 

~omo pu nn~brP lo in1icq, e? qquí don­

tje, PP. "'PZclci Pl arrnci y 11')? concentr.! -

1o~ para dar co~o repultq1o 1" bebidR. 

S~tP PqUiPO conpta 1e rrtOtObrymbap y e­

qui PO nP\1~6tic0 Rctun~o ~0r aire: ~o­

bPrna-Jo tfitlcÁn,\cq1pp'1te ,'{ nor 'J6lvulnP -

P0lenci·iPP, 

:<;n e?tc '!'\qq11irin ?P lirva o ')abl) Pl 11.!!, 

nnrin iel PnVofl~ y P01!LlirJorrttJ"1t0 Pfl COt"!!, 
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R.- T~rnsrnRT,! 

~O:!S:'O 

ll.- LM•l!'l.11~ DE 

I'IS"?:~cro:r 

A.- ~UB-B~TA~ION 

B.- T~BLS~OS P~IE 

;rP~LES 

nniio. 

3on1•r- 1P o•den• le t•blíll• que ~e 

~ncQ~~an da trq~prryrtRr LAP cQjop y 

el enVRP~ lleno ~ yqc{o haci~ loP 

nunt0P 10r.iP Pl rr,,ct"P0 lo requiPreo, 

t01ryp lGP trno~norta~oreP ~0n rn~Vi -

~OP Por ~Qt~rP~ ~léctríc?P. 

M~~ui~cp ~ncAra~1ap 1e qcomo1nr y P~ 

"ª~ºr Pl orn~uctQ en ~11P re~~Pctiv~~ 

ciqop., 

3quir0 n~ra nc0mo1qr y formar ePtibQ~ 

~P ~niº~ ~A nrod11ct0 termin~do ~~bre 

tqritr1~~ il? mnd~rci .. 

~abinPt~ ~~tn10 j~ l&mnnrqp n~rn hn­

c~r r~~iblP LA inPDPcción tAnto ~el 

~nVRP~ ~UP pnle i~ la lovn~orn CO~O 

~l ~r0~uct~ ll?n0. 

3~uiro rQrQ lavar ~~i~P VAc{ap, ~P-

~iontp ~h0rroP iP Poluci0~~P ~P A -

~ya J 1PtPrrrP~tP 'l enjuaqQrlop m~ -

·iinnt~ -:::ht>rrofl: 11? ra~ott .'/ Ppc.nrlRFI -

con u~n turbina 1o Aire. 

~QnjuntQ ie Ple~pntOP Dnr~ trr1npfor­

~Pr lAP ~qrn~tPrÍFtica~ 1A l~ ~n~~ -

~f R Pl~ctrica o loF nP.c~~ída~eP 1e -

ln nlqnti:.. 

BPtructur• o ~·bínetc 1onde Pe red­

nAn loP ínterruotoroP y equ!~o elrc­

tria? ~ríncín•l ~e l• nl•nto y reci-
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.J.- T~BL3~0f. 

FWJl!:l!HRIOS 

D.- ~ALD:>'OS 

IJ .- TANQ'JS nE 

T!ll.'l'IY.IENTO 

:-1.- aorl.!'~::o.nEs 

DE AIRE 

l.- ~ONDB!'lfl'JO'!ES 

'lVAro~1.TIVOS 

ben •li•ent•ci6n de lo Pub-eetoci6n • 

EPtructurRP t> eRbineteP quP Rli1t1P!!, -

tRn ~Pter~inoiap cnrgq~ 1~ fuerzq y 

olU~brR~Q y P~t()F tablert>P Pt>n Rli -

••ntoiQP y c~~tr0l•~0P 1e lo• t•ble­

roF nrincinaleP, 

~Pnern1or 1e vnn0r quP PP utilizqin 

en ~Rlentomiento a trov~F 1e PPrnpn­

tineP Pn 1RVo1orqp narn lQVQ~O y P~­

teri lizPdf} 1e envqpe. 

E1uino nora pJaviznr nrrun iurQt eP -

ipcir c0n alt0 :0ntenido de biccrb0-

nntl')r-. 

~q11i"0 1Jtili~n10 "ªrR b0mbPQ 1e R~UR 

~pp~p cir.tnrna~ ~ ru~t0~ in COnPU~O 

CQ~O ~" loP Pn~un~UPP 1P l~P lavnio-

rnF. 

f>.p1uv:- C0l'f'ln.ui=ip~o _,e Jl"'I ~iltrf} 11::1 ª!°'!. 

na y rJr¡ "!"\ l t!"r) rlp ~arb6"1 n::-ti vedo fl_!! 

~a~n pn lnF b~~1inp. 

31uino ~nra t~atar ~l n~uo oarn e~b2 

tellqdn en cuant0 R con1icioneP de -

qlCRli'1i1ciri. 

?f.&qu ir"Jn q•Je rr0n0rci0nci e\1 rri c0JT1r.ri­

~i1o narq Pl fUr'JClnna~ientry 1e lo~ -

r.iPtl?m'-'f1 '1PU1116ti.zor. 'l'? ,,1ulrir, 1~ l'f!f".::_ 

~lR, (l'?ll"QCA'if)'rRP, llpnqr]i:ir~q:t, lavRd,2 

Equi~0 np~"~ari0 pqrA 'Jl)~~Pr'JPar Pl -

R~'Jnin~'J co~~rimi10 R Alta nrrPl~n -
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. J, - ~OM PRESO!l ~O 
2 

K.- TANQUE .JARA9B 

!'IMPLE 

L.- ".'ANQIJE .fARABE 

T'::'U~IN •DO 

M.- ?ILT!lO .JA'lA38 

SIMPL?: 

N.- 90MBAS PA'l.A 

fE'lVI~IOS 

mediRnte aauA y Rire forzn~o . 

Equino utiliz•do n•r• co~Pri~ir ~o 2 
cuando ePtP Alcanz•ndo •lt•P orePio-

n~P en el tAnque de RlmAcenn~iento. 

~Pciviente nArR nr~nArAr y mezclRr -

al "~"" y el qzJcar, 

Re~iniente parR mezclPr y nrepArRr -

loP jArabPP y c0ncentrR~OP. 

Equino ~arn filtrRr Pl a~ua mPzcl~~A 

O'l'1 el qzÚcAr. 

Equir.o utilizado n°r 0 bo~b•o d• ·~u• 

crudq, n~unp ne~rnF 'l rte20 ~P jnr1l 

nef', etc. 
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L• org0 niz•ci6n 1el montenimi~nt~ tiene que elabororee ae 

J\C•Je>r':io con lciP n-?cePi·iarJi::ip in-:3ivi1u".2leP 1e CAr:iA nlantci. ::n i::i.!, 

P.'UOQ~ lugarPP, loF l)Dern11'reP e,;ecutan t01o Pl trciba,ilJ 1e l'JlAn­

teni~iento, exceptua~ao DQUBl 1ue r~quiere electríciptcip 0 me­

c~nicoP ePueoiciliza10P, ap{ cO~Q m&q11inap herra~ientap pppqrjqp 

Pqrq Pu ejecuci6n. En otroP lY2C1rPP Pe tiPne e~ ca~bio, un -

cYerno Penarq1o 1e 0PPrcirit)P ~e ~qntPni~ie~t0 1 ~Qn ~l equino -

n8~eP 0rio 1e T~qui~qp herrA~ie~ta? 1 1entr0 ~e lq ~iF~A Planta. 

teni~iento, PF 1UP la ~i::i~trnl iP ftJ~rza, ~n eFte capry :aia l{­

~eq ie PTbryt~llciio, ~lJ~nte :ry~ ~iPrt0 auerro iP nerP0nal de 

~qnteni~ie~to rro~i0, ya 1u~ ror el ~nr6ot~r ~PPP~ial iP PU e-

1J i ?"")1 ln G~""ltrQ! •1p f1JPr"~i:i t10 r•JP1P PPr ntpr•dii., PfiCifHJtP.me.!2, 

te rnr Pl norpl)nal rPFf'lf)!")~nbLe .jE>l rpa'1t~t'\i•riie'1tf'J 2:t'1"1PT'Al. Pl)r 

nueie ~0PtPnPr Un ~!Jp~rf'J 1p rnr~0'1al iE' ~nnt~'1l~lP'1t0 l~ PUfi­

~iPntE'~entP niJ~~r0p0 na~o pjp~utar t011) PU trana~o npcp~ario -

en ePte re~zl1n. 

LA rir&ctiCP ·lp 1t1P. el n>:>r'?()nc:il ·jo l)rPra~iiSl"'I P.i"C'lte olí!U­

'11')f' trabn.iry;- ·lp rnantP'1i'f1iP1tl'), PP nr0vPch0i::::i ;:in mu~hryp nrN'Q -

top. Un in1i'li11JI) 1ue ha h~cho nerPf'Jnal~rntP r~naracionpp en -

el Pquifl() i~ lo ~entri:il 1e fuerzA, Pfl ~0nvi~rt1? e11 •Jn l)pprqrlt>r 

~6p h~bil 1P 1~ ~n1uinaria Pn cuePti~n. Entre f'Jtrop ventojnp, 

cf'JnViPne ha~Pr notar f'JIJ9, pn Primer t~r~in0, ~l n~r~0nql 1~ o­

t'e.roci '5n c0n'>cP Pl l?TJ i fll') y Cl')'1PPClJE''1tP'TIPnti:' OtJP1P !"~['IQr":lrlo -

c0~ ~ay0r eficie~cin; en PP~un10, 10P 0nora1~reP t~n1r6n lnte­

r~P en e~e~utar 11n nüen trabojo; pn tPrcero, PPtOF ODPrariOP -

ept6n 1iP00nihleF Pn ouQlquiPr ~ompnto; PO ~uarto, rorquP Pn -

c~Fo 1P nri~a, PlloP n11P~Pn trqbajar 1urnnte loP trPP turnop, 
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y l?M qu\nto luRar, Pllf'JP pabPn Al Pitio ~~ Al OUP P~ ~n~11entran 

lqp hPrrqmient~P PFrecioleP y a1p~6p Pabpn UPqrlap. 



aurantP 10? ~or~P ~~npralpp ie lq planta, Pe ~cntienPn r~ 

~ulor~e~te hl'.>rar¡0p optrictqmP~te nrl)~ramcdt)fl. Lq central ~P -

fuArzq Ap l')':"'~rq.iq Ol'.>r un cuernl) 1e tiPrP')nql clave, pn ·JonrJe lq 

'!'Htyorfa rjp ltJP OnPrnij')r(l~ Pt)l1 'ip•Jica'il)P R lap tar¡;:it::ip ··ie rrvi -

~itSn .Y rPn'!lra~t0ne? rJi:- iinl"ortcil")ciq • .!::PtP e:run"> PP cir1xiliar:io 

n0r el nar~onal ie la olanta q•lP pAa n~cAParin, eaneral~Pntp -

~u~rjp hqaar~e ~arao 1P lap rnraraciQl")PP ie may0r imnt)rtariciq -

111rant~ LOP DPrfo~Qp 1~ pqro. 

La exreriencin 1ue a1quiere Al ner?onal 1e onerac1~n m~ -

iÍAr"Jte npt1H~ reVcraci'>rJPP, PP rjp Un valor incAlculable. 

La l)rzanizaci6n ~etermina la~ funcioneP imnl!cit"P y la -

1iPtribu~i~n •ie ln~ ~iFTnP a i1n ~UnPrViPor ~eneral, que a PU -

vez iiritze 11n ttruno ".!e F•JPPrvi.PoreP, PPe:uirioP nor 1Jn PPquprna -

orR 0 n1zq~i0nal biPn 1~ftni1o: lo qnterior P~ lo~rq PlnborDndo 

El 0r~a~igra~a ~iT-l"lli~i~a la tarpq iPl iefe 1el ~enart~ -

·~~~to, ya 1~e 1:010 PP.1e1i~ar~ ~on l~ nPrPona inr:iicqia a la hg 

ro ie nrp~p~tarPP un nrohlP~ª· 

Lo~ 0r~an-ieraTaP pn la PTbotella1~ra tiAnPn ~ron irnnorta~ 

ciq .Y un0 ie ¡:)lloP PP ~1 1e ,.,,u1tenirnie'lto, n•1eF1 Pn él Pe l"luer:ie 

qnr~~iqr ~0n clarijqd la or~an~zaci6n, y el lu~ar q11e car:ia uno 

OC~M oentro cJel oen•rt•'llPnto ,Y lo 'l'il'i~n eFrec(fico. AcJe'll&P 

en ~l or~ani~rama Pe rpnrP.~enta al ienarta~ento {nti~a~ente li 

~·cJo y ºº"'º unidod. 

continuaci6n PP ~uePtran loP Pigui~ntA~ organiRra~ap: 
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DA'ros ;: HISTO!!IA n;:;L ¡;;~uno. 

El e1uipo con que cuenta la embotell~dora constB de 

tres líneae de ?roducci5n: 

b:72-2-J 1 ~:72-12 y M6J-12. 
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W. line'.l 1"e¡•er 60-12 es la m'1r antiCU" de laP tree-, 

siendo instal,1ds en l )7 ) 1 tr9.b3.j a con U..'l!l velocidad de lle­

n'J.áO de '115 botell3.!' po:- minu¡;o. ConstS>. 1e un'l l'.?.vg.dorR DY­

HA-?LO y trab;ija nor:n71.lmente c'Jn una efi~ir:ncin de W1 7 31' 9. 

33~1 esto se debe !l que loe ~roductoe que ·1hi ,;e el-.borqn -

tienden :i explot~l.r r..uy ~e~ici.o p:n· el :;.lto C'ontenido de e:v: 

c~rb6nico que contienen. 

L:i. línea Ir.eyor 72-12 fué :ié.•·.u:..r1üe1 ,,n in?, siendo en 

:1• ~uel entonce~ el e·;uiµo 1:-11.f sofi~ti.-.:;0do que e:-~i::t!n en el 

niercg.do, tre..b'.1.j?. a. tm9 vel 1v•id'lC Ue ból botell:!~ r.cr r.:inuto 

;{ con_•t•,bf. de UJH l"•V'.'.dor:.;. JJU:."G;\3 lé, ;-•el'O en 1J3) fu~ SUf.­

tituid3. por un;i. rr,·h· m·){:.1?:-n1 ( P.YD~lC ~Y) ), !~ue t~~ne un!l e~ 

pJ.cid:).d Ci: l~V'.!.ÜO ::iu:t ru;.;erior a le. de lle1vu~o, de:.ndo U..""l~ -

nol,r:urJ. 9.der.u·1d'1 ¡;::.r:-.: tr~b:;.jqr ...... ctu-ümf.:nte o : .. errL r.on Uil<::\ ~ 

fi ci en~i!l de d67'¡ ].r~i b3 de l!.! nor:n(~ ·:ue t:f de 32~. 

Lo> tll ti:n:i. l!ne:. en o !·er::ción fué b 72-2·)1 que fué in!:_ 

t'!l:tóB: cr. lJJé,, C.e it)..tD.l m'1.11er.1. que l'.Jf' :mteriorer y;ertene­

ce 9. la rr.'J.rcn ~:eyer. Tr3b·J.j(]. ~on Wl'l efi~ienci?. de 33i¡' •• 

los equi!).)e ~ro~·:rJrr:ion!idore~ que ~e tienen tr9.b:!j'.tlld0 

en lu empreP:1 son~ un cx'lct·:rnrnx { m'?rc~. n'1rion'1.l ) n.ue O'[IP­

r3. en l:i M6 )-1:~ y dof Q.qrbo-cooler !J~r::. l!ls otr'iF d:>s, lr.'1. -

eficienci3. de lo~~ or:ui~JOE! extrMjero!; ef' muy f:~u:,crior a 19. 

que ti ene la J.el p1í f • 

.. ~ continu:ición se :r1Uestr.'.:i urrl ;;ráfic?:. en donde ~e ob~.!! 

vs lr, eficiencir• de lo. line'l. r.;72-12 en un afio. ( fic l. 2 ) 
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AJHLISIS S03B F•LLA'.' Y TBMfOS "3RJIDO$. 

']l)nforrne hq i'3,., ªllrnent.Qn-1'> la rr..,1ucti•ti1ad r:te ePtq e'l'!nr~ 

pq, ha iaf) ~Pior&nr!l)pp la maquinaria a~~uirianil) Pficienciap -

~qrjq V('!Z rfll.Íp altaF, "'?r0 1~bi•Jf) a 11) pl)f'l?ticatjQ ijp t>PtOP 'lUP­

Vl)p eq11in0P han ªU~P~ta~ry ta~bi~~ 10P r~rOP ie l[l'Jpa 1e e~bOt! 

11P00, 

LqF fallap o q~0~al{ap qtJP c0ntinua~ante han influí~o en 

1° ~ro~ucci~n ~el rPfrepc0, la~entable~~nte han tra{~o C'>TI) 

C'>'lf1t'O!JP.,Cia ~l OCQPtUrnbr 0 rfll'> a ~llap 1 llP!!~nrjt)la~ Q CIJrH•\1!,_ -

rar CQ~I) un trabajl) nQrTal t>l rP~ar~rlaF. 

~ 00ntin1Ja~i~n ra rr~pantan la~ anl)~alfap Q~ct)ntra~qp en 

la inP~Pcci6n r!e PPta ini·J~tr1a. 

l.- No PP c11enta con l1D ~1q~ra~a un1~ilar f) rlanoP rjp alta y -

oaia tCH1~i6n. 

?.- Sl p~·li.!'I) T"'rOl"!'l'!"'ClO!"'lªiO~ ·i.;i le l{noa :~17?-1'1, n0 trobci.~a q!!. 

ttJm6t i·::qrr:,"1.,:,p. 

1.- 1qp llpna10rPF ~aran ~~~tinua~pntp rrJr QtorqrniPntO ') r0tU­

ra 1e bOtPL}q y po torio ioMapin1Q Pn lrJ~oliiar nl rnicro­

intnrruntor QllP abrP Pl ~irC=lllrJ 1p C0~trol, 

4.- LQP emno~a~oreF n0 ~nran a Vª~PP ~·1ani0 falta caja Pn ~l -

tran~norta10r 1e ~ajap yqc{a~. 

5.- 1;0 Ot'f>rnn !=le;n1i'10 lo~ '!H)trJDl)'f10Pfl rjp ln lavoi()-:"P en li::i l{nf'J 

Mo0-12. 

6.- Continuqmentp loP c0~rrPF1JreP 1e airP ~() ~ppohogan la? c~­

bPZQP cunn~0 iPja 1p funci0nqr, ~~ tal Tª~~rq quP cuq~do -

qrrqnca lo ha~r a rlP~ª cqr~q, ocqF1ona~d0 1ue Pl motor Pe 

force al arranqu~. 

7.- Ln bo~ba 1P a~ua iP la cal~er~ ~e 175 H.F., no narq nor ql 
to nivel y Pe PiEUP invrctani0 a~ua. 

6.- Lap v~lvulq~ ~olenoi~er. ~e lOP comnre~or~P ~e am0niaco no 

abren, qÚn PY.iPti~n1o la rreFi~n aipcua1a ~e trQbQj~. 



9.- Lq mrytt>b'J11bA q•Je o:invfa ªi!Uª criJ1A al tAnque ie. trnteuniP!l -

to, f'A!"A y 11rrqnca c"lntinuarppnte. 

10.- La ~ 0 yor{q de ltJ? arrAnoadoreP 1P la lfnpa Mti0-12, nrPFen-

ParQ '.!IJP~ti,;n iP tiP~t'OP t'Prdid0P, Fe llE'vcn1 ".iiariqrr11~nta 

reí!iFtroP 1e cr1J11t)r1u:itra.ie, 1UP titH1Pt1 como fonci~n ~1 VPr en -

un tiernno r!eterr¡iinad0 lo? m0ti•10P ror lflF cuc:iiPP nRre:i 111 or2 -

1u~ci0n .'f el tittr:tnl"J 1'JA riura cada naro. PQPt?riorT.e11te Pe o]. -

tiene la Pf iciencia jp la L[nPa 1e embotella~,,, en rPlacidn a 

lA velt)ciiiai º"" quP 1Pben 1e trabq.iar loF equif'OP cornnqradq -

CQn lq 1ue r~al'llent~ ea trnbni.S, ( fig, 1.1 ), 

- At0raJ'J'liP~t0 iP brytella Pn el niPtQn 1P lA llena1ora. 

- 'l0tt.lra ·ie b0ti;:alla i:>n lli;i.nAriorti, ~aupar:Ja f'Or el ·::o
2

• 

- ~0t1Jrq 1e brytella en lava1o~o nor p0br~CRlPntn~iento. 

Pe 1~tiene lo pro1uaci~n a la hor~ ~Pl 1epay!Jno 1 aue varfo ~e­

ngn1ien~0 1e cq1o línea. 

veCPP Pe ieti~ne lq nrrJ1ucci6n un tiernno largo, que PUJ! 

ria Per por horRfl: <> r:J {op, riebi'i" a tJn ~al l"'llimeRrnif"nto 1e r¡iRnt!_ 

ni~iento nrevpntiv", nor fall~ dP alg~n trabajRrJor o oor ol~u­

nq caupo extern~ ol 1enortRrne~~o ~e manteni~ient0 crJmn ~ucerJa 

c"i" te'llnorq<ln ~e lluvi•P que ee inuni" l" Pl"ntq, 1ej&n1o•e -

ie trqb•i•r h•Pt" nor ioP i!•e. 
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l·'.72-12 Líne:a 

Velo·id~d 

fil- 1. j 
fecM. 2/ llov/ 37 

Produr-to 

•<;t. b/m 
e .e. 

3ficicnr.i~. 

T!lllla!'lo _1_.:i_o_z_. __ _ 

hrix. 1. 6 . ;.ltur'l de ven'ldo. 

·Tiempo 

A'.in 

.12 

¿. ;,1 

.74 
lJ.2 

Motivo del ~~ro 

Rotur~ ñe bctell~ 

Rotur:i ie botella 

p,11 t:i de env:a~c 

l. 4 "juc•te r.:iiiucb .J 5t 

.J.5 .. toramient:i O.e botells 

• ;7 Tolva Nron«ioN 

• 27 itoturt~ df-: cmv'"!:=:e 

.: .• j .-qu::te :,.ist~n .4 5 

1.2 em~~nudor~ 

l.~· Pro ='arc1on'ldor 

~ Tot:ü 

Obeerv~J.ciones 

!.'.in 

Carbon~t . 
3,4 

T•otivo del n'lrO 
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COrlTAlJO,l bOT};LL.-1.S 

De 17. 20 Hr" .~ 

Tiem90 ;:, 

• 27 1.13 

3. ?2 14. 75 

li), 2 ~2.78 

l. 4 5, 36 

2.1 1. 3J 

• 57 2.33 

A.J 13.02 

1.5 6.29 

23, 36' lJO .. JQ~. 

Inicio ) ' 73,15'1 Eot. 

Tt.r~ino ) 7A,7l5 Eot~ 

C:m~1 del paro 

.i tor'1.!Iliento de botella. 

Rotura de botella. 

P':'..lt'.l. de env'lse • 

;.jucte c3.liuela .f ~4. 

Go.wbio C"l.Jluel~ 1 31. 

Tolva coronadorn .• 

:,ju;; te ,iistcln ¡ 5 

Fr~ :·ordon:ldor. 

Tot'.\l tiem:x> .•·,róido 2 3. 36 minuto~= • 3 J7 horqs, 

3FIOI~H!JI..\.3 : 

36 

74,745 - 7315~ 1536 Refrescos que re~lmente ealieron de linea, 

se{'.ÚI! ~ont"ldor electrónico, 

Velocidad re9.l: 554 B/:nin. 

Tiempo real trabajado : 90 - 23. 36 = 66.14 :nin. 

66.14 ( Min ) ( ~·54 B/mir!..l_. = 1526, 73 Cajae en almflcén. 
24 Bot./Caja. 

Sl"ICIEtlCIA DE LINEA El/ 'f.. = 1526 C'.\j '!!! en 'llmacén = 32. 5 
1650 caja!! norma 

fil'ICIEllCU DEL C.'lOHOMETWE EN 'fo~= 1526 M .. 1a~ en almacén = 
1536 caJae de contador 

% 

96. 2:< 
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·;i:-ntario~ ffi.z'•Jier.te: 

- Zl .zqb!.'1e>te '1n tnr.il'lltc:iti en fil quP Pe •.lt.~!)i:? 'iti p..-10,;n~r~r ln i"ln~ 

~i~i~qci~n 1e nartPP y ptatJp 1P l 0 P PXiftP1~in~. 

El Ja:&lozo J~ rro:~~inr~?, io~1P :a~ t~r~~tap 1Pi:8~ ~~ ?Pr -

'1r:!hi•1aic:z, no:" fnbri~i:i1~t1?:-:: !) .rrr·;r0~ ,i~ ~·~r:'I"'')'1fll1t1·~. 

- :.-)P ·:: 0 t~i..O.t':0!-' 1P f'nrtPP 1 q•JI'\ r.ir 1Jr"I"' j,,i~ta ~(l D.,rtt!P r1J()r::r:q1 -

- L-:i.:~ tar.iPtnF lp 102 a~'fJP!~l:'"Jt•~i, l'l~ r .. r: i.•l )l),;¡_;7,11r1t.: ~H) tll JU .. , 

i.1~ •JP'..:nr!.o ~~Pcri~w la ·h .. r-'.!rit~~i.-5!1 '1P. ~·1 r.'urtu; ~n~¡~~,\01! 'f :!!:'1:, 

o r~tirar ol~~n ~qtariol, 1t'bPr& iP VPr el cat&ln~0 iP narteP y 

0bt~ner Bl ndmer~ corr~cto y iPPcripai~~ ie lq ri~za. El n~~Prn 

r}1J oartp :f lo ip~criocii1n PPr~n fH1CIJOtr 0 '10fl bq,io lnp l?PnPcÍfiC,;! 

cionep 1el fabri~antr.i, qun1uP qlrr~nn~ OArt~r c0~1JnPp quP fqhri­

cnn iiferentaP nr0vP~10rep ~ehen P~r ~nllrta•iop pn una ~P~ci6n 

El cot&lo~0 ~e "~rtPP ·iPbe pnc11~~Pr~ur~n paro qyu1nr el ro! 

nej~ 1el ~¡p~~, ~e ~x~0n~r&n 1ingrqTnP ePquP~&tio0P qu~ qyuien 

A tiontifi~ar f&cilmant~ la~ pnrte?. 
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:·r.· • • '.···, '1 !.' - ., ;., !' ~ .·. 

~ ) 

i 2 ~ A 0:s 
I ~ 

~~n Pl S:S pp ~un1p p~tor ~~~~r1 iP. ~~ Ar.tar prybr~P~ti~qn­

io ~ 1i~ov~rpa P~ l0P ~~''C~~. 
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~uo~1o ~e ie~Pª :~rla~~ar ~~ bue~ FiFtP~ª 1P ~r~bcjo en -

~nnt;~ni:riip.n'tn, :; ;J:", o, .. ;rio., ~~ .... tr':'l ·jp:_ •r"i.r70, re nf!cePit1:1: 

l.- Uno or~t:1ni~n:i~~ oi~cu~jc p~ ~·~TPr0r, l1ebi~i1o1eF 

t~r~1c e lcF nP~PFi·iciPF j~ :~ia •lq~tq. 

?.- DQt0P ie c0~t0F b6Fic0P, iP~ 0~r0!l0 y rx~~riP~c~~~ ~¡~e PF-

t~n rip~prp 0t~iP~t~i0F a ~~~?~~r lop ~~'1~l:i0'1Pr o~t~PlPF. 

1.- ftlp11nc 0rrnni;~n~!~., ~~ :rab~~0 "~~~ ~"1ir lo r·l~~~n~i~~, -
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2,- ~:i:=tfl'~o::I: ]A ~r·)(l'1!?~1 ·\~ t'!""~O~t')t r-;ir~ ;.n P1Jt°0t''.:!n~:0r~ '/ f')r,!,;,: 

~i~oci~~ 1~! traba.!?. 

tt"oha.io if' a.,:\c. J'}<;I '10 l.,,; tu rnn :"! i Pl r ~·t:: ·r~'r:•r o .zat1p~o::: :_. 

7.- ~0n"::r0l ·:p ;;r)~,n P' r"'rri .~ ~: !)r ... \r"."r ~ •) ~' : : r -:r; :=: r"n l » ~ !»'):' 'i1!! 

La func~6n ~rinci~al y lQ ~~P i~rnrtQntp ?n Ln nlanpaoi~n 

1el trabqjo, PP 1ue ?0lo Pe rP.,:i~~ l~ ~eceFnrio y que P~ rea­

lice eficqz~entP. 

Spto funcidn iebp eptaoiec~r y mnn~pnpr i1n clan ~P~~r"l -

t"'º?'º tl')1ap lar- Qt-pr<::i~i0npp iPl r:'\ªl'lt~nir:'!itmt0. ]flrrr. n.,rtP -le e~ 

tn rePCQnpnbiliin1, ln rlnr1eac\~n iel trabajo 1ebpr& PPr la~­

~iPi6n 1e to~np la~ autorizac\0n~p ~P trohnio P loP i•1P llomn­

~OF ~r1enps i~ trabaio 1~ ~antpni~ie~tf'). 
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i~p nui:ivo::r.r- aip•:-Pr- j.o l~P :'"'?"Qf"!'O<;e.1i::q:· 1 o ~in ii:i ~abpr :ucl op 

La ·~''!"ti'º :~'::'='l "3ra :ra'Je.it) •t ~0'T1f'C:'arla ~t:·ri la· ':!iPf'l()'iÍ'Jili•Jo·i -

ifl Ttl'10 lp 0!'.l!'r.. ·r ti~'.-nr.r lop rri0ri it:i'lpf' a C<:Ji 0 ~~:.::::i:wl, 1e 

.~1•Jf r10 '!lr'\fJtt1~6 Pi 111!r;n~) ·jo ~ile,!1. 

to o !.0 1 Jf' i·?OPr-5.•i ~ar.-~rp1~ t.2, -

~0~ 10r ~o~';:~F 0~i~jnniiP rryr Ap-
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~quí PP •H'll}tar& l.,, ~Pr!l10 iP i::ixf'e­

·ji~iA~ iP t~ ~r·¡e~ 1e trn~=~0. 

~Í ~0 °il-'l liJí'!'C?" <:i i~r¡"Jp ~::. .?i~PCtll_! 

!'~ fil ~robn10, 

·i·1tur11i'i 0 i0 "1·li rl'). 

·:!'hd, .Y iPht> rí·.,,li·~cr.c:p ir.r;:ti.iii:i­

to~pntp 1PPrJ6P iP rPcibir ln nr­

ien. 

~F aq~ello 0r1P" ~~P ~n ri1~ PPt~ 

~le~i·]a t"!t:1ra Pfo?~t 11r:1r ol!!'·Í~ trctb,!! 

j~ q1JP ~Pt~ rPrr:Ptrai0. pn ·in rrry-
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~E1~' JB TR~~I~•1ra~ JEL 
T;ii 3;.ro: 

~JS !.J');': 

H'JV. ~'lE~/'IS :::~ ~~T'' ''l'J'l 

SL Til''Jl,TQ: 

45 
que PirvP para iar u~a brova O 

qmnlia i~f,.,rma~i6n Pfl~Ún Pl ~~Po 

lo rPq1Ji8ra. 1ei ctSl'f\o atacar o Pl"Jl,!! 

oionar un trabajo, lo qiJa oue1P 

~n 1P.tPr~inaio l'f\Om~nto PiP.nificar 

f.1rJ f PE> n"ll)tt:ar<Ó la f?~ha rjp tPrrii 

no~~6n 1Pl trabnjo. 

~0ntr"l 1P ~n~t');. V PP QbtiPriP~ -

i~ lo r~q~iPi~i~'1 1P m~tnriQl~F, 

'·11d pa D"'!.')tar6 c.l '1·Srr.Pr'l iP ht)'J'l­

h~~P q~P nfp~t1J~r0~ Pl traba~0. 

A~u{ ~p o~ot~r& lap ~l"J!'OF hombrp 

utilizo1ap en PfPctllPr Pl traboio 

~UP l'f\orca la orien Y PP ObtiPnP -



1e ~ultinlicar P~ r:1J~pr0 ie ~"m -

bre~ f"Qr 131 n•J71i;.r0 ·iP hornp Prnril~ 

1aP. 

~~iJ{ FP an0tar& ~1 ~IJ~~re 1~ la -

(\arpryrJq ') -1Pf"lartnrnpr:1t1J qun .,~t.Q ~ 

li~itantj') Pl trabn.i'). PQr ~,ie'!!Plo 

1Pr:iartarnc1111t0 -ie tir"1'.31J::."lór:, Jpra.r, 

ta~ento 1e 'lenta~ 0 ~~ nficial de 

~tJl"ll?rvi?i0n, Ptc • 

...,a or'Jcrn iebrr6 flf'I~ r111'tori:n•!n P!!, 

~~n la trqpce~1P~cia quP rue~e t~ 

rJer 0 n0r el ~1JPt0 q~n lrnrliaar& 

y ap( ~uPiP a~t0rf ¿arl~ 11n jpfe -

tie c1;a':Jrilla, u11 FUt'?r"VÍPOr Q ijp 

~~r ne~o~qrio ~1 ~PrPntP 1P rnant~ 

~i:nient?. 

Sl trabnj') api~nai0 p~ la Qr1Pn -

-iP trab!:t.iG, P!\r& P.in:!•Jtq,jf') ri0r un 

ofi~inl ~p ~ant~ni~i~~t~, o rl'Jr -

un ~lP~trt~i~t~ y ~L r~PCIJnPable 

1~·1i~h? trabaj0 ~~r& Pl punPrVi­

AGr G jefp 1e cualrilla, 

Debe PAr el je~• in m•nteoi•lent0 

~e l• Pecci~n ~0n1e Pe h•y• efec­

tuo1a el tr•b•jo 1uien fir~e e~te 

rens:l~n, 

Vi et~ 1e atr• ~nn•r• el curPa que 1ebe~ eeguir l•e 6rd~ -

nee 1e tr•b•.ja. 
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DilPAftTAI.Ji;lffO D.> i.uillr.:;rm •• I .:;JITO 

REPOllTE Dil 'l'llAllAJO:l H C:fJ,I~ADOS .::11 
SEI,JA!IJ\ UCJL AI, M&.i De; A!lO -

# D~::.iOHIPCIOll l.JE ílt::ALIL.J\DO l'úll: l iOilH:J-J]OT.üiJ t· ,. 
THADAJOO l!<:ALD~ADOS c;J'l~l!1Í HCJAL Ell"IC. Oilll>llVACIO!ICJS 

,__ 

---·-· ----

---

--- ---- -
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c!O~Ml·L: 

~r ?ft~bl~::::n 11n PFt.~ ti~n 1~ ~r~~ -

npp PP !'Ptili:!.or&'1 P'i ??~tl\ic 'i~ lop 

~P pptobln:p ,tJP PPt" tiP0 ~~ ~ri~ -

'1?P Ft' rPall:ar6n •lppn11~r i(' lap ll!"-

".:º?'f"C"I ']() traQnio l"'t<';I f'f'. <::U.Y t'P~o':!a :,• 

e~t&~ pnoa~1~~inr o ?ei0rar Pn laF -

JJ.,º "/t>-:: 'J(l"'~~~i~ c>J :r:P~f}, ¡,o rr0~r.!! 

"fo:-:·5r1 r-prrr ~f> ·;nei r,,:~ ·Jl")n :,· iP !!. -

lo?1'lP'1~/') 1 le-. f'll'l11"> ·Jp ~I)~~ ('~p·;~"';:,f)p r)ci Pl n~Jtir,-,r:-4"1 flr>~f'I l!':I tPrP~ 

tl')tal. 1o or:li::::-:>~i,)11 jp ln: f.!.:'r':::OClf' io 'Tio"Jtn.,i·rdP"1t0 nr: trab.,!! 

.i" 1~ rt?Pr.i:•r:i::::¡,-~r •. \' ".!;..,µtri-:-::j 5~: 1nr ~'0rnF utiliz~]np f'•1r lnP 

l)~\:1nl.nr- y r:f'"r·::oi:r~"f' r-oro t"'rf')·h~1'!" u:=t(I t.rahoi0, r-r 0011P1-

1er~1~ G~1'l~ ~º'iiJ ir 0bro ;irµ~ta. 
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La fin.,,tiin1 1e la PPti~a~i~n eF et pptnbleci~\Pnt0 ~e -

P')'1r-r.np 1:?11 ·JOP bn~e 1P 1Jn\in1 'le trobn.i.¡ r:'"'rn 110·]0 ~!pry;n'1t.r1. ,,1 

nrincir~0 ~Ftnp 1'1Gt'~ª~ na F~r~n ~&F quP c&l~ul0P nrr~xima·i0P, 

t'l~r0 n -,'? 1]j,ja q•JP f'P n•J:¡1Jii:>r~ PXrPri.1?n~io y PP ·¡o;¡n l"l•"!umulanJ·1 

i~ ..... jf.; h!Pt 01ric0;.~ ~'?"'l"'P, ?e r.1JE'·jp l.le-.gar a i:c·:;f1 r P~~ti-:ia-:it:n?F 

hapta ic trohqi0F T~1 C0~Pl~jOF ~uy cer~o~O~ el lQQ;. 

3P fliil'!P.'='ario 1Jri rilnri ·!efir¡ii'> iP rp·¡jp;~n -3e tr;·lo~ lnp -

Vºr'~ant~P ~ntre lOP tin~rO~ rPPl~P y i'iP tiP~rOP PFti~a~OP ~P­

ro npeg:1Jr'"'r" p!_ ~Xitn ~0ntin1J'J 1e lap eriti'r'"CÍ0'1ªF• 

~.;n0~~ ~1cyo 1or~o~~~r1np ~nyoraF le 10~ ti?~r0P y ~"'Ptl)P -

u:t ¡,,f':l·ins, ;::ip 'i/3."!PFPr\0 TJ(,'.) pa ho-::o::i ll~~or f'l")r p¡:o~ri tf)' f'f?ta 0.Q. 

;.pr•Jar::0n o ln ·'!ªrfH'':'in ':)p '1\or.tF""irriiPn't') t'Qrn P>?r tl)r.'"l1"l '1'\J."/ M 

~~Ji:"lj:ti, '/f>r i')1")~13 ~I? ~nll0 .'( ti?''11?t•lo OrP~P.nti?' rara '11Pif)T'ar lop 

i.,l"li ·~!'-'::e"lc:o !P l"l nr'1a:rairocii$1"1 Pp moritf:'l'1("r :ji") bal'(\f"i':P Q-

)e:;:·.,!qi·J ~rit!"e la car-o~:-ird iP trqh~.iO :{ lo cor~·o 1el. '"'.'·\~'TI(). !:°.E> 

1abe e 11t·)~ce~ rre~ar"lr ~n"l or~«rnTa~i~n J~~Pro~ :0,,,0 rreli~i -

'1~r n.,ra !.a nr')·~ro-oci0'1 ietallarin. I..n P.r0;."t'ª':1º-~ifiri !t.:">11P1'ª1 •.l.!!, 

'.)1~ '_':'),ctr-::ir :.":\ r'l'ltJt'n~~za .'{ IT1ª!1"1itu·3 jp -~ni"l toreo ·!~ r(_")ror.!:. -

~'./,r"l .Y C".'l1Ftr11c,~i0n nnrn uri ~iPrr.f~O ·~('tnr'flina•l0, 

11).fl' ~0i·op h0rpbrr rtiq11¡3ri·!ap r.cra co)a tro0ai1), 'ha'twn f'l3f' 

tr~in]ap ~0ntrn la rotencia b~~ann ii~r0niblP naro 0btP11Pr una 

i~Ptribuci~n QUP iaI•& 1Jnq ~ar~a 1e trqbai0 raz~nnble, fo~t~bl~ 

1e llevar o ~ah0. 

Lo Pf'l')[;:r'ar;iaci.tSn genpral iehe Pf'r r¡'tl~P i;)iPr1 fl<'xibl,,. ~Ll() rJ. 

~i1g J Pi Dnt• Pj~~nlo Pptn nr~2ramoc\6n abar~o 1Jn QfiO iPbP PPr 
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·rn rP1:1i.~it1.1 ir•J'iif:rM1p<:lr:ii--' p~ ... !"'"" i1n bu~'l ~'lntr0l iPl tr"b,!!. 

jlJ, Qft lo 11•.1 '!i:!i'°5'1 i~i 't!ÍP':'llJ. S~~tn~l.eci·•ft,]I') ,Jf!. nlt:1n "f:lt"tl 1'ClriÍl' 

Pl trobaio ~~P ~Pr~i~~r6 npi~~?~Q .~o:nr 10mrn1~~·:i~npp iP loP -

Tº;-o':.·;;. :"'o'Jr "":on .. i!'? 0hr~ ~'>., 11'}? re~ulta·ir)fl ?flf\Pt'"~·il)p, 

.SF' "i'll.'{ i i ff~!i l ~fltfltl"G.C1?" .l(Ja tJT'\i ja.j b&~ic-o f'"l"ª la 711?'3i­

"!i.~n -lel trnti~i"J, ~i"l ?'1'1bnr'!''1 ~L 11Pt 1J'if) ::pH:a ~&p PP :Jtilizn, ~fl 

Pl ·!p tiP~~0~ a~toniar~ nQrn t~inp lryp nlP~P~tnP rnpibl~P ~el 
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COSTO Dl> !(.MIO Di> OBRA 53 

m- '"''""""' -.-.n1 .. ~.l .... .......,,,... 
Tiempo real horae Tiemp:: 'f. Costo 

Ini~. Térm. Toto<l Eetü Efif !•'.O. 

l 

2 

3 

t 

5 

6 

7 

1 3 

1 9 
1 
1 
1 

¡ u:.\T;.;:u:~LZS UTILIZ .• D03 :;;¡¡ iGP f.lL\C JO il 
';C3TC 

1 1 

'-

í ' 
4 

~ 1 

6 1 

7 1 

g 

9 1 

10 

co:To DE W.\TERIALES 

COSTO TOT:.L R3P.\.:l.'.'JI0!1 



tr-nhnj0 if' ~a.,tnrii'":"i·'H'lt':', p: 1?'1 ..,L::r•Sri trat;o,~.¡. al dn ó?l(l"flPlit.') 

'10 ~l~ ri·jry .~;t¡..,.t:i1·':', PP r-a~':::lr~ f'f)t' urinL0;:-fa ~:in "llq'•)n 0tr') o?l,!! 

... ,.,.) .. "?· 

,• ··,.r·"::: !r;: -.,~ ... ~.;.,,, "'' .k;.1,. :.""·P ·~rrr:i; l•1 .... ~,.,·_ .• .,1 .. ~1"·.~-, rn-

't~P .... f'O ~n ~Lr•ir1 t=-"~.,i':' y :-·:-?~·-!,., ll.l-'.l ~!"'~" : .;rr•:.n ·:Je tr!!> ... o.~i¡ -­

r1Jf'!']~ ?Pr arii~P'1a n 0tr':':-- ru11:•):" :i1:"' ruwlP1 f.'Pr lor: ~01Jf!PntPf2 

r-ri'l~i 1"10 •-J"°" ~i;i"1c:H)P '{ !t;rr'•)Pf'0'11Pro!i'1 ~ lo ?P""Pl10 OT'!t.-=o!":I"}[". ~i 

n') ~t3 !lQ".:(l ·..ill "r.ªr':!"1•ft) ~P~1l(.lrz0 r.l)I' .-ru1r'J~p11nr i:-'Pt0!~ ?'Pf'Or~i?? al 
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Cu·1ln_ui1!r·i. 1ue ='P."- el ti :o de m·1nt~ni·:ü·~?LtrJ ·:u-e !?e i!!! 

pl:lnte en l:\ indtl~tri'J. ref!"e~quer3., ·3.ebe h:-1crr:1.e penem~o 

en imr;lJnt~rlo con t<J.~ef' '..!'.irnini~tr· ... tiv1~ bi~"n firmep. 

El m3.nteni.niento, 1e hecho e:<l.f'te 'J9. en tod:ip las in­

du~tri 1.~, por la im :mriOf''.! nece~id.3.d de se ~ir tr'?.b-i.jgndo, 

teniendo en ~uentJ. pl:..i.ne~ oicn d 1Jfini(oe ¡J:lr':1. el control -

del tr'.ll::;. jo, '.lUt~ri e· ~ci6n .Y romunic:>ci6n del :nismo. 

::;xi.:ten cu;.tro 'l:-··:~f!c:o? im:xn·tmte~ ·.1ue deben de to 

;!l~!'~e 'Jn r;onrnt'J. 93.r':l. ubit:"?.r Pl p'.l ~c~l de :n:\nteni:r¡iento en l!l 

f1uric::. J ~l lurn.r .¡uc OCU:JS 1.:n 1~1.. ·Jl".~l:1iz;i.<"i,5n de l·.~. i:li<Jm!3. 

~1e.'1C.O lo-~ r-i.~tir .. nte~: 

l.- 'Jl~re Ue :t,:c!"ir'"'".! .• 

.::.·- ~1-::.~e ·ie 2e:-vicios. 

3.- Clc.f e O.e A.1Ui fl'J• 

'-!•- ~l:;.~e ue ~onoci.nien~o . .:. 

:.;s't;s r.u:ltro f2ctQref' tlelinem 'J circw1~'!1 .. il:en el ¡:i:J.-­

,;-.el tiel :n:i..'1teni;<Ü'.:nto en l~ or.'!""'_ni;.'lci6n: Determin-m lo que 

el .1l'J..'1tPni:::;iento dete h:.ce!" y l?.. :--o3ici6n de éste en lo. or­

.'~-niz::.ci6n t!Jt:a.l. 

CL.i..:'E D3 FALitIG . .\. - L'.!F _:_ntlu2tri:".~ embotell~dor'J.~ de rE_ 

fre.ecoa se- r.~n.!:ider:m r.o:n:) de tip-:> romplejo yri,. <:Ue !?.Wl<:Ue -

se utiliz:i e\:ui~Xl ~onvencion'.1.l c'Jmo: llen·\dOr'.l, l!J.V~dor<::J., -

tr"nsrortólci6n y lfunsnr-:i.~ 1e inr;pcrr.i6n. Tqmtién se nB~e~i­

tM: l:> tuberi'.l intrinc'1d·l, ~ietem'l. do bombeo y edifir.ioe -

a.pro~i::..doc tlo refr.L•!er:1ción. Ls r')nrerV'\_ci6n óe eeto~ 
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equi~OP corraPnon1en ql 1eParta~ento de ~antenimiento. 

L•P línr•P 1a o~bQtP11•1o nue1en llerr•r • tener v•rioP ~.!!. 

tro• 1P longitud y cQn1icionep Rr•veP 1P hu~e1•d: Pi ept~n in! 

tqlc,1o·P en locoleP no dip.efi.o.':ior rorp tql efecto, el fjppqrtcnne!l 

to PP el ra•ronP•ble 1e utili~•r el equiuo el,ctrico a1ecu•do 

Y lqF in?tqlocionep ~ober~n Fer qcon~icionq~ap q ePte tino de 

lurrqre?. 

~Ll~S DI !B9V!1IOS.- L•P in1UPtri•P e~botellodor•P util! 

zqn loP Pervicio? b6~icoP tqleP cn~o: P~erg{q elPctricq, RmJo., 

c0mbuP.tibleP, tranrroorteP, etc., nero ePtnP P~rviciQP nue1rn -

tornarpe com~l~joP y requieren 1el c0nocimiento epnecial nnra 

inPtalar nue~trnP l!n~ap ~e embotella1n, cua~1o ?PtOP pe ~ane­

jo.o oon nronieiqd el corto iP ~qntenimiento a lo~ equiDOP que 

~e i~volu:ran eP bqi~. EjPmnlo 1e PFtOP Pervicio~ pon lP ener­

nfq elfotri:A y PiPte~ap 1e bomopo quP en nuPPtrA in1uPtriq -­

Pon ie 1itAi i11100rtP'1:in, OtrOP pUPiPn per: ~AP 1 iiePel, aire 

co111urimi'30, •.raror, Pto. En lP i"PneraciiS11 ie t"'.iop ei=t11p Pervi 

cioF el elemento 111otriz 

rq~o como el tipo PPDPCiPl, Por lo tanto el deoartPfJlento de i~ 

~eniería 1e fJ1antenimient0 cobrA vital imnortanciA yq que Pe r~ 

~uiere 1P cono~i~iPntoF y nerPonal exnerto norp la opcraci~n y 

~anteni111ie.nto 1~ ~aquínaria y P-quino. 

EP nec~~ario un buPn criterio nnra la ~Ptan1ortzaci6n del 

equino y ep~able~er lop cantiiadeP 111Í'1i~ap 1~ lap TIUPPtap de 

reuuePto iue PP co'lveniente te.~er Pn exir.te~cía; P\ no PP e~ -

~lea un buen oritP.rio rara PPtablPCPr lap ca~tida1eP 1e refac-

ciont"P necePariAP narA loP !l!qUinnP, n11e:Je l)CAPionar interru_E -

cioner- en tr•b•jo ( t\e~no 1e nroducciQn D•r1i1o ) que rePult~ 

r•n Pumamente coPtoPOP. 
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~LAf'.E ')E '10?10'1IMii-:NT05.- Lq rnpquinaria nQra e~botellqr 

rPfrePcQP, ~P fAbrica1a Actualmente con bA~e ~n concentQP AVA~ 

Z•~OP ~R me1ici0n y control 1ue noro PU oner•ci~n requiere 1• 

1iP,.,"l~itiVt)P .Je limitqci6n '11U:V f'lrociPOP .V en t)~APi11nPP Pe rf_ -

quieren 1e circ~itop e1eotr6nicoP que n"lnen ~n marcha, colocan 

en noPici~n, contr'>lan y rnirien ryn~racioneP Pim•1lt&ineap. ~P{ -

~UPP ~1 tócnico electriciPtA tien~ que Per carPZ nara La rena­

r•ci6n y •juete 1e cantralee ellctrico• y alectr6nicae. 

Por cnnPi«uiente laP nuevo? equiPOP ,,&p veloc~P y eficieg 

teP necePitan 11n ePoecialipta, ya ~ue el eTbotellar a alta ve­

l0ci1ari, ~l ern'OAca1t) r&inirJc, Pl lavcuj0 y al ePtibado autnrn~ti­

co ap{ lo requiere. 

Lap fonc1'1'H~P rjp la inP.:l?'ni.Pr{n rjp rnaf'ltEHll'T'lientf), Pe DU! -

ien iPfinir en ~OP ~lapificncion~p 2eneroleF: Funciqnpp ori~a-

Func\~npp Pecun1ariap, qu~ pon LPP 1ue pe ~ue1en apignqr al d~ 

oarta~ento ie inr~nier{P ·te manteni~\Pnto 1ebido a P11 exo~rio~ 

eta o conocimi~nr.oP t~c~icoP u orgqn\zacioneP. 

?91~10~3~ ª~IM1111~. 

l.- M•nten\~lento 1el pquina exietente en l• Pl•nt•, UP•do o -

involu:rqdo en el nroc~P~ 1e ~~botella1o. · 

2.- Mantenimiento de loF edificio? exiPtentPP en ln olanta y -

1e lqr cQnPtruccionep. 

1.- InPoecci6n y lubric•cl6n ~e loe Pquinao, 

A.- Nuev•P lnPt•l•clonee dp equinaP y ediflc\ap, 

5.- Mo1\fic•cianee ql equipa' y •1ificiof'. 

6.- Praducci6n y dletribuci6n de equiPof', 
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El orden no in1ic• or'len de if!loort•nci•, .Y• que eete V,!! -

ri•rÁ con el ~riterio 1e lo? re?rone•"lee 1el 1ep•rt•~ento y -

lR? funcion~~ VRrictr&n con el tRmaño 1e la ~lanta. 

1.- ~lmacenamiento 1e ~aterialeP y r?.faccione?. 

2.- Protección 1e lct nlanta, incluyenio orotecci'5n contra i.!l -

cen1 ifJ~. 

~.- Hecuper~ci~n 1e ~ntPrialeF y refaocionPP. 

~.- s~rvicio ie li~riezq. 

5.- Eli~inacidn 1e oonta~inaci6n ~ ruiioP. 

6.- ~uaiiui~r otro PP~vici~ aFi~na1o q la in~eni~r{a de ~~nte­

ni~iento, nor la a1~iniFtraci~n 0 la ~erencia 1~ la nlanta, 

fun~16n ror PU ~i~~o nQ~ore ~e exnli~a: 3P ~~ra la ~~nr~?ª la 

~&p imnortantP v Pu reFn0nFabilii~1 eF ~antPner en con1icionep 

6otimaF toia l" Tn1u1naria v PQ11iro UFªiO en loP ~rocePO? ~ro-

1uctivoF, hacicn~0 laF re~aracio~PP n ~onteni~iento ne~~PRrinP; 

ePtRP re"~rqc\onep ry Tºnte~i~ient0 Pe ~enan hAcer n"r nerPonol 

qltqmente cqlifi~a~o nqrq mi~i~izqr el tiemno en el cual lR m~ 

quinqriR o el eq•Jino nn ertdn ~iPnonible~ nqra lo nro~ucci~n. 

Lqp renQrocione~ 1fe eiificioP en 10 q11e FP refiere q inP­

tAln~i'>nep tl? f1JerzR ~f o.lurnbrc:11'>, pt)n -'in vitc:1l i.mPortAn~iR Yr:t 

~1• en otr•• n~rte• iel o1lficio fuer• iel •re• 1e ~ro~uccldn 

tqmbi~n Pe reAltzan tqreqp imnortont~P 1 tRlPP ~omo al~qcen~ -

,iP, corp_:A ';{ -iep:;:orP.'a 1e fleten. En l., que !le rnfiere q CQO.f. 

tru~ci~nPP1 PP funci0n ~el iPPR~to~ento 1e ingeniería ae mAn­

teni~ientt), intervenir en loF 1iPeftOP o inptqlocionep uorq co-
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no~er q f0n10 ~Pt0P y en el ~Q~Pnto odecua~Q hacpr rPnRrRci~ -

npp o 1Rr ~onteni~iento. 

LR inPneccidn y lubri~Gci6~ 1e loP e~~iDQ~ tqnto cuando -

ept&n oarqdoF como cuondo ept&n ooerando, eP unR f•1ncidn muy 

imoort~nte nqrq D01er detector nOPibleP fqlla~ o qnticioarpe ~ 

elloP; en lo ref~re~te q PPPecif icRcionrP ~A lubricRci~n, nro­

ce~ tmientoP, e inPOPC~idn 1e reeiPtro~ ~eben de Per ejPcut~doP 

nor el 1e~arto~ento ie inP-enirrÍR 1el mRntenimiento y bRPRrPe 

en laP recomendqcioneP de loP fqbricantPP y anli~or lOP c?noci 

~ientoP y exneriencia ~~~11ir1~0~ pn ePta ~rea. 

BPtR f11nc!dn debp 1A Per ~aneiq~a y ~0oriinadq nor el de­

ORrta~B~try ie ingeniería ~n mantenL~iento no tienP ~Pnte diPn~ 

n1ble nara ~Ptop cqP0P nar 10 qua ~e ~ebe hAcPr cryn contrqti~­

tqp externop bAi1 lA ~uner~iPi6n y c0or~inQci6n ~el i~nqrtame2 

t(), OArq que éPto~ tenglln ~1rnnleto conQci111iento ie ln? nupyqp 

in ptqlnc ion EH•. 

MO'JT!'I'!~.'!ION;.;~ n SQ'Jil"J Y EDIF'I'JfOS. 

En ql~~no~ ~~pryp Per~ necePRrto hqcer qlgunap rnodific~ci2 

ne~ 1Ue PUP~~n bqcpr rn&p ~0fi?tiCQ10 O rn~P Pi~Plifícq~Q el COll 

trol qutorn~tico 1e ql~unq rnllquinqria; ~ptq funci6n PP cien oor 

ciento 1el -leMrt•'llent·? de ine:eniorf•, Y• que tiene L• «ent" -

c~nqz oqrq hAcer tqleP trqbqjo~. 

"RODU'!::ION Y DI~'r!U!lU'!ION DEL !:QIJI PO. 

E~t• funci6n -lebo h•cerl• el den•rt•'llento 1e ingeniar{• -

-le m•ntenimiento en conroin•ci6n con el oeo•rt•'llento -le produQ 

ci6n, yq que eP necePllrio en ql~UnAP ocqpicineP hqcer oqroP nr2 

~rqrnq1oP ~e lq rnqquinAriq oqrq efectuqr reoqrAcioneP Q rnqnteni 
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TJ1i€"nto 1 ·oor lo cuql eP n~cep.qrio tPner unA co'l'lunicqcitSn con el 

1enqrtQ~e~to ~e nroducci6n. 

Epta 1~be 1~- PPr unq funai~~ 1el ienartR~ento ~P tn~enie­

rfq ~e ~qntP.ni'l'lientr;, nor lo ~en~~ Pn lo quP PP rPfiere a l~~ 

e~tablacimientop mÁr.imop y Ti!nimoP 1~ refqcnion~? nPcepqriap -

nAra la~ reviPi~npp o re.na~q~ione~. 

P~OTE~1ION ~ONTRA IN~E~DIOS. 

El 1enort•m~~to de inv.enier{• 1e m•ntením\ento 1Pbe 1P eer 

el re•non.-.ble 1e l• nrotMctón contr• incendi'lP .v deber4 t_!! -

ne~ q ~u aent~ OPP~zitqdA nqrq qfrontqr un n~oble~q dP cuql 

~ui~r ~qznitu~ en ~uanto el nlcq~cs dP PUF noPibili1Q1P~. 

El iePnrta~p~to 1e 1~~e~iPr{q 1e m~ntPnil'flient~ 1~bPrÁ c~n 

tnr c~n un t~ller y ~Pc4oicoP l~ ~uficientP~PntP cq~acitPdQP -

ni:irq .'J:UP lo~ l'fll')tPr-i.aleP o refqc.cif)"lfq:: que l?n 1E'>tf!rminqrJ0 mome-n, 

to ~P r@~rln~pn ~0r nunv0P, iPhidry orQntitui 1el tin~no nuPd~n 

nQ~LPriormente rpvararpp y qupdar P~ ~1n1i~inneP 1e F~r utili­

z~iOP CQn un altry ~rado 1P c~nfiabilida~; e~ta rPCU~Procidn ~e 

refqczinne~ renun~arq en raQu~ci.ón ~e loP co~t~P ~el mqntPn1 -

'!'li~l'l"tO. 

~~tq funci6n 1eb? rPqlizcrpe c0n oerPonql que ten2q nl~no 

conf)cirniento .Y tsXO()riencia y rp&p cuqni'> flP tratn 1Je rtHHJuin!, -

ria, ya 1ue nunque le li~rieza pP rPaliza cuando lA mqquinari~ 

hP. pqrado, eP necepqrio ccnt~r con ale'tJnor- cui.Jr::irJl)P y nrecA,!! -

cione~ nAra no cQrr~r riePg>OP ínnecepar1t'JP, .r Pi no1Pr 'llant!_ 

ner el P~Llino libre ie ~b~Pto~ o Pu?tanoia~ ~xtr~ñqp quP PU! 

1Ao nerju1icAr PU oue~ funcionq~iPnto en ~o~P~toP cr[t\coP, -

qOA P~n cuan1Q ~~t~ Pe llPVC Q :Abo~ 
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ELTMIN h~ION !JE ~ONT~MI!I h'}IO!I '! 'lUIJO~. 

LR ~lim\nacidn de contaminación y rui1o~ eP tAn im~ortAn­

te ~ue el renoim\ento 1el nerP~nQl en mucho 1enenoer~ 1el buen 

Ambiente en donie ePté elahor~10. gn lu~arC'? 1on1e ~ea imnori­

ble 1e.PAnarecer el rui1o o conta~inaci6n ieb~r~ nronorcionar?e 

ql elemento humqno la mayor nrot~cci6n nArA ~·1e onere cQn un -

Alto grado de Pe2uridad. 

~uqlquier ~tr0 Pervicio o funci6n iel enuino a~iKnndo ql 

1e.uartamento 1e inrrenie~!a de ~anteni'fliento cuede ?Pr otrA ac­

tivi1ad, ?\ IPta ep encarga1a nor ln 2erenciA de lA planta, 

~ie~nre y cuan1o ?e cuente c0n la «ente cara~itA~A nara 1ePem­

De6ar 1ichA actividAd eon !JO alto grado 1~ aficiencia. 

Ali!'I';\ 'fl1l':( imnortnnte np quC' ~ualolli.Pr raPf'Qr'JPAbiliriaii RPÍZ, 

nqrj~ ql 1enartat'flentt:· ie Ír'lt!l?'1iPr{a Pn t'flanteriirrtÍP.'1!!'): ~P:t~ cla­

raTJlt?nte rJefini1a, y 1ue lcP l{Tflitef? 1P a•1tnri'3i:uj <::oncuf'rden 

con el rer?onal inter~paa0 1~ben ~Pñ~l 0 rFe oor ePcritQ, 1e nr~ 

ferPnciq Tior la e:ereno1q, p~rR que Pptq ?Oª 11na bRPe firrne de 

i~~ onerncione~ 1el d~Pa~ta~Pnto 1e. inaeniPr{q rJel ~AotenimiP~ 

ti), 
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Oon el ¡;ran impul'o cue ~a tenióo la industria refre•nue­

rs. en las úl timR.~ d~r~td:i.E y 113. producri6n en serie, h9. her.ha -

neres:lr10 ront:ir ~on :n4•1uini:t~ c3ds. vez. m:iE" velof"e~, rt~!3 'Perfe~ 

-i.Jn~dae y a la Vi3': t:1ár ~:>rnplic9.d3.!.=- en su o per:ición y 0ontrol 

a.utomitico. 

E."l ls. iaüust!'i'l refresqucr'J. ~~e tienen normse muy estríe -

t~~ en ~u lnto ?.l r.ontrol de r'.llid:id del produ,..to. Cumdo la m.2. 

.uin::.r1Ll. EUfre de~t:.'?..!?te~ o dc~~!justeP-, !orm!l. uns bqrrcr'.:!. p'lr9. 

obtener uroc:L.i.r.t..:>~ d~ buen"l c:>.lid"?..d. 

Par!l lJ ::::- 1r que ln. mJ.·~Uinn.ris ~e encuentre en buen3.!l' ,..on~i 

cioneP l1!tr..1 tr 1b3j :ir, B-e nece!:i ts planear l~fl re ;i9.rncione~, e­

JU~t~s, reem?l3zo~, renov~cionep y nuev~~ inst~l~ciones 1ue 

~eJ.n ne~e~::iri:1s. 

P«:·1 llevr,r 1 C'.1bo eete tirio de mo.ntenimiento, est9. embole 

ll>dor~, a tr3vés 6t eu dep>rt'lffiento de producción, ,resenta -

peri6dic3.:nente pronó~ti~oe óe utili7.a~i6n de mai'uin~ia y en -

b3se e ellor, el dec:1rt1mento de mmteni:niento elabora un ¡:.ro­

rr3.m9. de m9.ntenimie:1to s l:ireo plazo, que v~r!a consider~blem!_n 

i;e para los óifcrentee ti pos de lilquinari9. ~ue existen en la -

pl.ants fis1c!l, 

Para realiz,'3.rlo~ !=!:C con~~ider::i: 

- L3~ rep:irari·Jner -1ue se deben de llev·1r n cabo de11r.uerdo 9. -

laB nece~id,der que se v~ present~ndo ~or el prof.3"eso de la -

planta. 

- La autom'1.tii;,1ción ~ue debe de proporcion:ir"ele a loe equipo~ 

p3.ra ~ue tr!1b'\jcn con unB eficiencia eleV'J.dn.. 
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Debido a ;iue 19. empreEa utili:<a aún en.uipo anticuado, debe 

de pl:i.nearse la compra de uno reciente, tal es el c9.eo de los 

emp9.C'.l.dore~ de la linea M6 )-12, ~ue de 9.d'.¡Uiriree deben a~ ~o­

lJ~q.!·se de t'3.l manertJ. r.iue 'JCU~en un es;i'1.cio redueido, flil1 que 

3.fecte 19. productivid:i.d del mismo. Debe de busc"rse la ubicación 

~ñecuad~ ~~r~ ~ue se u~ilir.en únicemente la~ hor~P-hombre nec! 

2aria!:!, par9. riue exict~\ l'.l menor pér:!id'l de tiem:).) 7)'!. .. tr'?.Sl:\­

do. 

La ern::;re~1 debe de pror;or~ion~r cursoe de capnr.itaci6n, si 

quiere que el person il de m'lntenimiento labore con indice de -

rJroductivid-:1.d olev:ido; p~r'l ello se ne•"':e~it:.. ~ontr':l.t·u• teinpo -

r·ll.nente '3 tl!~nicoe et:~eci'lli:.:~d.os en ireq. 3st:is pl·mes deben 

:.e r,onte:n}~s.ree ":\ l~"!rf.:O :Jl:i.?.o y ~eri6di~·.i111ente. 

?J.rJ. :.ue el dep'lrt'Jrr.entv de mo:u1teni:nit:nto tr3.b'.l.je bien, ee 

nec12~~itu ·:.ue l:1bore un in.'!'Bl1iero inóu~tri·?..l, que en r-ol~bor?. -

ri~n de lo~ ineenier~r mcc'i.~ir.or, 3Cr;,ini~tre eficiGntemente el 

d.i:. art~ento de rimtcnimiento 'J !·e'3.lire ryeri.~iicgrncnte qetudit'".' 

~~ tr-:ib~Jº, p3.r!l o ptirnl?9.r l?.s l::tbo1·es del personql. 

PL.u;:;_,·~IOtl DEL T.1.\BA.TO D3 M ,j!T::;:n::nmo 

P'.lra disminuir l¡i ~On3t'l-'lte f•ltil!'\ •¡ue sufren lo.s actuo.les 

lina~s de producci6n, se cree conveniente la compr" de una lí­

nea nueva, de prefercnci o. una Meyer 7 2-2) 6 34-20, que aunque 

su ~OBto es elevado, se recuper'U'ío. el c9.pit~l invertido en un 

periodo de S meees, la adquisici6n se tendria que har.er en el 

·mes do abril, para empezarl" a tr'.l.b,jar ~on el me~ de m<J.yo, que 

es cuando se re.'llizan las me joree ventas. 
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r,R!FI~A 0E ~b~TT, 

E~ta rrr4fica la i1e6 liPnty L. GRntt ,urante la primera 

«~erra m11ndial y eP ~uy utiliza~a actuqll'Jlente en la rro~rarn! -

ci~n generot o nla~paciñn maePtra, Pe utiliza 1e la r-!~uiente 

'flª"H'rr:q cc:itJa trabt:1,io " tc:irea Pe inP~ribe en la oorcirSn izquiP.!, 

1A de l"' gr4fi~A. LoF tiPlflDf)f: nro.vectail')P o uroP.:r1:1marir,F r:e tr!!. 

zan a la dPrecha en u~a epcala cnlan1érioR horizontal en formc:i 

1e columnap o barrap ~in Pombrear, cuyq lon~itu1 in1ica Pl 

tiemro ~Ptima1Q de 1v~a~i~n ~el trabaj~. ~l ~PPAm~('ño real Pe 

(IXnrepu, "1r->1iante un~ C')lU'POª,.., barro f'l0"":br1;1a1a. En Pi=ita fl)rrna 

fl01ró pabprpp ('"\ Gr1al111ier '1'10'l\Pr'ltt) CUDlPP traba.it')P. '/Or'l al C.2, -

rriP:iti:-, ~:Jal!?P atra:~doP, ,, ~ualpp a~alontar!')p. EPta f"rÓt'\ca 

tiene PtJ lirr:i.t~~i~n, ;rnii1' o ~'IP ni') eir11ntR loi= or0bli:map o r,f. 

trq?0~ hopta q11p PPtQP tiPnen lu~ar. 5i11 P~bor~0 C'lmo Pe 1iio 

ppta ~r&fi~o ~P ~11V aproria1a nara la rlanna:i~n ~apptra, 

U~T0~0 9S 9A~~A~. 

E~te ~~t·1il) pe 11('" en ln Fei:un1o rrui:irro 'T\Ur'l'!iol. i'1 rea-

lizo•jo !?!') la "'lonnn:i.-Sn rpnPFtrt:1 9 C1Unqu~ tarnbi~n cnre~P •lp CPr_!! 

ci-i~i nrr:di::t\•¡a. VPr ~if!.Jra :?b. 

•e~.;., eP Lll'l 'l! 0 0"ra'l'I" '1i;i flP~h!':IF !'ltJP rPnre?PntPn 11Jfl t.r!. 

oajl')P ie un rr~yP~t0 y ln~ interrPlacirynPP ~UP exiPtPn entr~ -

1lch0P trobnjor. Bn ln ini11rtrit:1 rPfr~~~11nra ~e "upie utiliz~r 

~O !a O~l'lJn:iÓ~ ~n ~01utn~rin Y P1UÍP,,, P~ 'f\1)1ifi~n~i6n 1e -

in~tala:ione~, a~rlia0\'ll'\P~, rencra~iO~~r ~ayorPP, manteni~iP~ 
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técnicos de la Meyer, h!YCOr.i y Ex<J.cto:nex, p'3.ra la instalaci6n ¿e 

emp3.c9.dores 1 deeemp~r:adores, lav~dor3, llenudor3 1 romprcsoreE Y 

equipo de enfri3J1ient-:>. 

TRAB.l.JC C:ICLICO 

Las labores que son innluídas en el tr"b" jo dnlico son -

19.s sie;uientes • 

- pintura. 

- jardinería. 

- 9.seo de sala de m-!i.,¡uinas. 

- otros, 

Los jefes de cuañrilla deber{/.n de llevar a C9.bo eHtas ta­

re ~e con la aprob,i.ci6n del int;eniero enc'.lrlrl.ciO. 

!>l proe;r3.llla de 9intura ae debe de llevqr C'.'d'.!. 6 meses ?9.r'l 

.1ue el ~s9erto de l~ i:idu0tri::i eiern!)rP. !le~ í!l tder.u-=tdo, en 

cU~lnto '1 l~ J.lba::.irer!1 .:rnrí:l ~'ld':l ve-:. ~1ue !:'1: :icmpl tar'..1. al.~.ln'.l 

oticinl3. o -;.1 col:ir,'lr nuevoe '."'J,1úulo~ '9qrg, l'.l bodee--1. Zrt ,...u~to 

;. l.:i.n de.ni.e t'.lre?.c se re'.lli .. =>..n di.1.ri'.troente • 

.-1.>.Ui oe incluye el 9ro /'.I''.UD'l de lubri~'lci.1n, ']Ue se debe e­

fer.~u~i.r di9.ri'.'1Illente, p?.r:l ~1lar{!;ir lg, vid?. útil de l'l. m9.r;uinari".'.. 

5e debe de revL'.:lr sem·2..'l'.llmente l'.:\s l!ne!lc de embotell:i.do 

9ar"J. c.orregir lar, dt:eperfectop que ~e vrm pref!ent-:mdo, P;~to -

ee debe d~ llev~r los ~ábfl.doe en la t:irde :; loe domint',Oe. 

P<J.ra 90der lleV'lr 9. ~9.bo t0do lo mterior, se debe tener 

t6enic~~ adeCU:ld:ls par<J. l:i. formul~ci6n de itiner~rios y trab:l­

jos a realiz"lr, 9. eontinu<\ci6n se pre,;entm l<>.s nue deben de -

llevarse en este proyecto: 

Gr4fic:i de Gqntt, Método de. b~r~"ª Y ~étodo del c8Jllino critico. 
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Para e~to, e:e; tienE=n ;ue cJntr':lt!l.r person3!' exr.iert~f, .:lebi 

do n. 1iue l!l i:t:t~l'1ci6n e~ compli~'1.d~. 

~ pl;u1e·1ci5n ~nr·~. 1°~.!: L-.:::tJ..l:lcione= cxi::tcntc~ deber~n b:;_ 

s:i.r.se e:i. lo:.! re ::..~:r:')·· :•i~:t~:-i~::>!':" de deterioro, re!'""r1cione!= o 

recon::-"trUC"" lOtlt!f Jllterivref. t '.l~Í C0;'1.l0 en lo~ pl-?....."'l~P Y ';!rO t:r!imas 

l'.!e ¡:roduc~i6n. 

Sst. e :Jl"?.!1~~ ':ir:'t,CHl de ~e!" flex!.blcf', "¿/'3. 11ue '1.l~n-:i~ v~~e~ 

lo.:· d."Jter~::Jro~· :·Jn :r.:va:"."e.:· o rnenJ!'er riue lo previ~~to • 

.)e ~~ebe11 inclu1r pl:!.'1eF de :..•e .1:"'J.rid ...... d a l'J.!'&'J rl'!.~O, (";O.no 

~irevc!'lrión di: df:~"~rtreP .:,ue ::.l~~ vez se h·m lle::tdo '1 pre?e~ 

-:cir en ~1:0.i.n·: eml:'Jtell·~d:>r-:-1.. T1l e~ el c;~o de dertrur:"'iÓn óe 

~ ·llñ~r- .;!' 1 f'.1.ll~!= Ó.(' ,.. .•!ll :..Jr~::;o!'cE, int.:.nda.cionef' e lncer .... :io r, ys 

:fect:l!"i~m G.:..re!'!t-;.i.1i.-:;ntr~ l··- ::·roducció.n. 

¡,,,. pl 1..'le <ci 5:-i R c~!"to ~l:u:o debe de oubn!" un '.l'\o y debe 

1{; res~et'3.r el rre:.:;u'iUe:to que !lsims l~. direi;-ri?n. 

¡;·ase~ de la .. 1'1..'lC'.\C .ón del m'lntcnir.:iento 'l. l'O!"to ;il"ZO' 

ln.:t"."1.1'3.ción de e~ .. uiri0 nuevo. 

- Tr.tbajo ciol:.co. 

- hb.ntcnic.:cnto preventivo. 

LtJT;~L.\CIOH u;; ~ ,Ul?ú :m~..,10. 

Com·J se hflbi-: di~'cu :mteriorrnente cuan~o se qd~uiere e-;ui­

~ nuevo, r,enerci.lmente el personal del departamento de mnnteni­

.::iento re::ni~rt.• U.01 'lU:·:i :. iü 111• titr.nicoi; ·ue propo:!'"cion:i el fr~­

Cricmte, rarn. 13 inS't!1l>J.ci6n, r:ue 9.f,1:1.rte de F\Pe{Ur3r el buen 

fun~iJn~oien'to del e~ui!~, c3pqcit3.n en el ~rea o loP mec1nir.o~ 

"<Ue tr'.lbJjaró.n r.on el e :ui¡;o nuevo. 

hn el c,so de un' line• complet~ de producción, vendri111 
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LA rerr(lPPr'Jtac~0n ·J'i~:1Jnl 1el m&t'1i'l iPl cq':liO•) .-;rft"i:!., ~f' 

~e1iante un iia~ra~a 1P ~iP~hPP Q !'O~ ·ip a~tivi~a~eP, quP ~.,,,_ 

Pi~te e1 la illtFtrnci~~ ~rd~f~a iPl ~ryni1Jnt0 iP l')naracinnpp ~e 

un rr0y~cto t P1lF in~~rrP~~~i0nep. La rP~ PFt& fryr~aia n0r ~1~ 

'll?r!lap a-:1'.;iVi.1a,ieF ~l'Jtr.!"P1'.i?ritP? 1 r.iPr'i .011 "1.il?~ur!i0n ier~n'ie .!.'°5t!i 

'!ª'!l(lr;~P ·iP. la r!'ou:r~rria~~~·:. ~l t:'*l:'ltJGrPr !.Q rµ'1 i(' ~c'.>'J:·iail:"F 

'IÍ. 1 arj • 

'.?) ;,~ué a'!tiv1·~~in:~ IE'Of"'l !.lPvar9~ a .~PhO P'l'Tl~r:iiaten~(H'lt.? 1P,!! -

ru~F 1P raali:~ia ~Pta? 

l) ~Qu~ ~ctivtiaipp Fe nua~~~ raai\~nr ri~ult6r1(la~pnre a la ~-

La nlaneac!~~ iel ~antPn1~ient0 1iari0 P, tnn imr0rtante 

cnm0 la mir-ma nlnn~aci0n a l~rz~ Q a ~0rtn cl 0 i0, aunque lórri-

bue~q nlaneaci0n ~PL mantPni~iPnto iiPriü ~eiore 1° Af\coci~ -

gerit?rAl -ip lA or~nni:~~irSn capi en lo::i rniftrTl()fl t6r-r:i11n? qur un~ 

nla~eaci~n q lar70 o a corto olazo. 
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}.ctu'llmente, en el '.llllbiente indur.tri'l.1 1 dia " din, se 

tienen metas m í.s amoiciosas de producción, lo cual dem"<nda 

tener dis ¡xmibil1dad de e~ui ¡:o p'.lrs. r.umplir eetA.s met·•s, 

OonEecuentemente, r.uando mantenimiento tiene la O'PJr­

tunid<•d de conse~ir el enui¡>J vi tal ¡nra. mwtenimiento, -

lo~ recureos, t'.ll1to hum'lltos como de materiales, tienen que 

e;:tD.r t>ii:?n org:iniz:i.do.=- p8.r9. ~r.tu'lr de unA. m~mer~ !)reci~q y 

r~9ida. De otra forma, la o!_:>Ortunid'.ld p'.lra ejer.Ut'\r un ma~ 

teniiuiento s.derug,do puede perderse. 

Pro-.:.rlm3.ci5n de íll'Ultenin.iento consiste en ª!I'~\r.."lr un 

tiempo e!:tim;ido al [.13.Jl de rng.ntenimiento p::_irg. jm1t3r loe -

recurso~ y localizar la mano de obrs. p'lr'.l llev'.lr acabo el 

;>l'lll. 

l'rogr'Ullo.ci6n est1 '.l 113 mit<>d de lo~ tres r'\s:>s en la 

secuenoia de pl'll'le'lci6n y e Jecuci6n del tr'l.bcjo, 

?1J.neqc~6n es una función de m'illtenimiento en la que, 

cierto:: ?a.sos r.omo l'\ <iprob'.1ci6n de trabajos o fij9.ción de 

prioridader, reruieren de l~ interven~ión de produe~i6n. 

Sin embareo, progr'l.m::irión eP lri desici6n de ~roducción r.on 

la intervcnr,ión de m>ntenimiento. 

PrO!;r'.1ID'1r un er.ui !)J 93.r> m l.lltenimiento nunca debe se ~ 

na acción hecna solamente l)'.)r mmtenio.iento, ya que la 9ro­

ducci6n del e,1ui ff.> e~tá en juee,o. 

El e~uip~ de proóucci6n ?"rtenece a oper'>~ione" y elloF 
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Inirio del 
Tr:ib:cjo 

P.\SO l 

PL.i.;IEAGIO!I 

Orden para 
Prioridad. Materiales. 

PLAJ! : !~ANO DE 
~ OBRA. 

MATERIALES. 

OllTENCI0!1 DE LA 

AFROBACIOll DEL 

TaAB.\JO. 
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PASO 2 

P::tOISlUMACIO!I 

"'' I• PA:;o 3 •I 

Recibo de Medir 
Materi'1les, Coordineci6n. Resul -

OETEilCIOll 

DE 

MATERIALES. 

PROGRA.MACION Y 

LOCALIZACIOll D!: 

Y.ANO DE OBRA. 

tado. 

EJECUCION 

DSL 

TR!JHJO. 

LA. SFnUENCIA DE 3 P.tSÓS DE PLANEA.CIOll, PHQl}RAñ'.ACION Y E.T:::CUC!Ol! 

DEL TR.\BA.JO, NOS DA U?/ PLUJO l'I3ME DE A.CGIOlrES PREPARATORIAS .\­

SEGURA.llDO EL USO EFECTIVO DE LOS RECU:.'!SOS A. UTILIZAR. 



Pon lo? rPPOQn~ablP.P 1e CUT-Plir con laP rriPtqP r:Jp rro~u~ci~n. -

MC1ntpnirriiPTltl) PP un PPrvicio ~' PU rP~TV)l"JpabilirJarj P~ la 1e "1ª.!!. 

tenpr Pl Pquino Pn c0n~icionPP fav..,rableP pqra obtenPr la nro-

1ucci~n. 

Lap ~~cjQn~p 1P rrQ~ra~ac16ri Pl)n con0ci~ap cui~aojl)pa~ente 

ya 1UP laP ~PCiPil)~PP p0n nilatarclPP. ~i nroiucci~n nQ ppt& -

1P acuPr1~ c0n l0P rlanpp ~UP ~ant~ni~iPnt0 ha hP~ho nara el~ 

quino, Pl e".J.1Jir0 Pi'!'lnl~rrnntP ni') ~Ftar~ '1iPr,,niblQ .V Pl traba.itJ 

no Perd pjec11tc1~. 

La Pr~~r~~a~i6n 1o ~antP.ni~ipnt0 pp PXtiP~1e Q ~uchaP a -

trap a~ti•ti1o.jpp, El an0.vo 1P Inrrar!j,Prfc, i:ijpcuttdl') alrrunqp Vf:. 

CPP ror mc~tP.~imiPnt0, r 0 ~~iPrp ~p rr0eraTa~i6n. 11)~ PPrViCiQP 

r:Jp, 11'.. !'. r-?~:Ji.:irpn fl':"f)!!rº";'!ªCi.-lin, it)P ~M!"ViCÍl')P -ie o¡.Qr¡tp,ni-riento 

DPri6iic0 rn~11i~rAn rr0~~Q1raci~n. ~q1a uno ~i~iPre lieer~mente 

P.n ,Uf! t~~cnicq~, nilrt;o t:d0P' P'Hl ar-rail)~ ~')r'I lnP·':'IÍPrtll)P 'Drinci-

'J1l""l"'J 1 )f'.\ 1Jn traflai0 P, binri rlari..-iaril'), hay una Oü'."'na f)~Crtu­

"li1ni ·lP 111P A~t~ :ranairy ppa PiP~utcilJ eri~iPntP~~ntP. ~in p~ 

bar~0, a TP"11)P 1~ l!JP t~i0F llJP rP~urP0P (~PrPcial~Pnte la ~a­

n0 F=P 0b!"a) Pf.'f&., T'r0(.9ra~a·ioF ~0rroi:::.a':'l..,ntn, lf')F bi:Hlflficior- r)p 

la b1Jpna rlanpni::i0., -?!==tári rnr1i10P. 

- .:>rnirio.- Sl P1·1if'0 ,,,., el quP Pl traha.i0 iPbP Fer f'.iecu­

ta1.¡ t\pnp 11J~ pptar ii!=''rt)'1ible PO 11!1 tiPrnl11) T'r~1Pt~?-=ii 

na-JI), FUfi-::inritP rarq /!..lP el tt'abciil) FPª e.iPCtJtc:l'jt) ,y. e-. 

ie~utti'i0 biª'1• 

et~~, qu~ ~nbirr0n F~r fabricajryp, 1Pben '1e ~~tar a lq 

r¡11::ir¡o tiQrn la PjP~1J':!'.~'1 1Pl trcbn,i0. 

- ~~antJ tjp o~!"ª rjp ~~a'1tPni"liPrit0.- P()"1ÍP"1'11') lnp C1Ja1rillcift 

a1ec~q1qF q ti~~ro P~ Pl tr~baio y ~n Pl n11~Pr0 correc­

t(), nu~iP i~pqrr~llar~~ PPtP trabajo rornrpp\yqmpnt~ -
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3n •Jn trobaio tiP0 bien iO,tlTPnto10 V ~1Jani0 opt& b1~~ -

nlanea10 y nrozraTa1ry 1 nup•Je pnr 1P l?-1~~ ~P~0? ~~ el C0Pt~ -

1ue 1Jn traho~0 Pi~ilar hPch0 bai0 ~ryn~i~i0flPP iA P~Pr~P~~iq o 

re? van acpr~&nioPn o ~Pifio ·ip 1tJP Al tiP~ro tron~currP, y 

t0i0? lo~ narry~ ne~P~ari0p en la ~lnnenci0n ~an Pii~ ~0~rleta-

1Ji::u 0 lr:t,..l"'\t..1P, P~tP. er 1Jn T"rrJqrQ"';'la ~ºT!'lºnal. 

La a~t1viia~ iP nr0rrram~~i6n ie ~o~t?~i~io~to ~P lo ºS -

:i~n lo ~J~ 1n ti~~DO nprpcffic? ~Pti~o1~ ~F orli~n~0 o •ln 

".!'•.1~0 de- "5r1Pne? 1.e tr~"Jo;n nlaflra-inf', 

viiarief", r11eipn ?Pr e.in~1;~01oF, 

izr•mnc i6n. 

Nor'Tlolrnente, en 110 ory1biPr.tt1;1 •iP nrn1ucc1iS11 1 el rrol!rmna 1.f 

b~ Per tr~tn~o CQT!IO 1Jn nlPn rec0ry1onia10 1e oc~!6n h 0 pto que eP 

onr0bo1~ Dor nr0duoci~n. 

El nroitr~t'fli:i QC!r()bQrir) 1eib8 f'Pr ProPento1t') en fl')riu=- 'i~ "c<>.!l 

trato" Pntre Üfll?!"'"'Ciflf"l;lp y Manteni,,i(Hlto, nt1rn P.it1~ 1.it11r Pl f'r,2 

2rqma; ~ant1?ni~ienti hACe el trnbajo, Pro111cci6n iA Pl ~q1Jin() 

1iPDonible ni:ira la eje~u0i~~ 1e epe trabajo. Un nlon atrobado 

oor orn1ucc~~n AP la t'flPior t'flª~P.rª 1P llPvar a P1~cuci~n un tT~ 
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PilOGRAbt;. DZ M:.llTEllI!r.lENTO 

# DESC:ll.i'C IüH 

l HPL PISTOH i/6 05 3 ')3 3 
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SE?t~A!fA ___ DEL __ AL __ _ 

s D 

H .H. POR CATZ~.O:UA 

F:i:'JHA Y TtTH!IO,CUAN­

DO VAll A SER UTILI­

ZADAS 

E3TIW.GIOll D3 H .H. FO:! C~­

T3GORL\ '.)UE VAN A SEil USA­

DA:" ;:;¡¡ C,..IJA O .T. 

TOTAL DE CAT3GOilI\S rlEGESARIAS 

SEPAR.\DA8 

!IU!f.ERO DE LA O .T .Ir.. ( COI.OGA!fü\S EN ORDEN 

DB~Cíl!iDSllTES POR NUJ.lEilO DE PRIORIDAD ) 

DESCRI?nON DEL TR1BAJO 



Una 1P3 11JP el rr~qraTQ hn Fi10 arr0oa1", el F11nrr'liP~r -

1•Je ~.i'7C1Jtar~ ""1 troba,i", 1ebP--;~P1:.~r hi~.., ~ntrP'1o;.; nara $~tl'J. 
~:Jan10 ~l nr0~ro~a ~P ll~va o cnbo, ~a~~Pl')Í~iP"1:0 1PbP 1P 

l.f)f' conci:into? quP E!r'lf:PQ"l..!Í·ia PP '!letnc~t')nnn P:OO funrla~pn~.!! -

laF 1 1Pben tomar~R Pf1 c~Q~tu nora la nro~ra~a~i6n iel ~qnteni 

l.- Iienti~ic~r cua1r0r ~P foLlap y coPtOF 1P re~nrnci6n ~~l ~ 

1·1in" 1P11tr~ 1P la nlanta, P0br,, tt)10 lo? T.lP PIJl'l ~r{tic".)fl 

nara la onpraci6n. 

1e VPr 1Uf. PUP1e hacarP? ra~a nrOOOFticnr fallaP inPPPPra-

1aF 1el P~U{OO Pin tlM ~aFtl'J PX~PPiVO al hac~r renoraciOl19P 

80 



nartP~ io !JO P1Uino falla~, 1e tal Monprc qUP D?io~?P q~li 

car ra:i0nclmP~tP ~atPricl~P ie ~ay0r i1J~aci6n, 1~niP y -­

cu6ni0 pno ~c~~1Tic0 hoc~rl0. 

¿.-Hacer 1el ~cntrni~iPnto rrPVPntivo la bªFP de t0iqp lap ª2 

tiVi1qi~P jp ~antp~i~i~nto, iP tal ma~o~a ~UP ppon i1~tlti­

fi':ajf)~1 rrry¡;;-ainnrjl)f:' ,\' tPr~lnn)l')p lop trDho,ior-, CC11Q vez -

rr.P.j..,r. 

n~rei 11:;- i:l e!.~":"l?"'itl"} !":1Jr:'.ant; ·:1:n:0 ~o~ i~ hPbili iorl t&criica 

apt~~ 1iP~~~ih:ap iP i~~ol ~c~ 0ro 1•JP :ar ~lºPP? iP hPrra-

~xi~~n:~op iAl ~~:ur0 y 11;P llnrP•no~ toF trab~i0~ c~~~i~ q~prn­

~OP p~ 'lPZ 1~ c~~~i0 PFtD~0P ~~riail')? o hn:prlnP. 

1e~~tic0r i? ~a~t?~~~ie11to ~r~1P~t~~~, ~ard ~0~0 rP~Ultuio ~P­

jryrpp PCl'J~O~fnp. E~t0 1praniP iP 10~ ro:t1~PF Pi~·JiP~tPP: 

l.- ~pbe~0F ifP e ·1fo hn~~r lQP rP~~r~~i0nrF ~p~ppnri~P rPra -

'TID:1tPl'jff' ol n::¡.i: f'".' ir> J..q tilnnrn pr. 'J'1i::i ~'?"."1H•a .Y n~iOifl'~tl' 

crynii~~~n iP 0r1 ~~noi~~. 

l.- ~JJP ln!=' a(:ti.Viio·jn~ r-er~t:tiv~~ r>:JPiP'1 ;.E':" anali~tdap .Y t.2, 

~ar une 1P~!Pi~n ~ª~ª PVitar e~a~ rPnQra~i~npp V n~r1i~np 

n~r rer~F pn h0rQP 1~ rr0i.1~:i~~. ~0n l~ ~.Jal ppt& ~~~n~Ti 

~~~P~~~ iUFtiri~~i~ lo ~rnvPn~i~n. 

81 



1:::T1I ~TON: 

La finRli1Rd iPl ~ante~imiPnto orev~~tiv0 PP re1ucir al -

~!ni~0 lap intArruPcionAF 1Pl Pr0ceP0 1P nr0~ucci6n, QCªPionu-

10r. nnr jppn~rf PctoP. 

El 1tianteniTi(.:lnt0 Pre'tt'ntiv0 ·iiri!:"i,Q or]PctJnr]a~pntr, •l,:.ibP. 

r~r~rtar re1uoci6n 1P c0FtOP ya q~P habr& una ~ejor conPPrva­

~i ..Sn .'{ 0rpraci.ón •Jpl Pquin0, 'Tl"qu'l.naria e i.ri?tP1°Ci0'1P.P. 

~iftion•io :0~0 FP 1p~oP, 1enpn1i~n·10 ~Al ta~~~o ·le. fdbrica o 

?l·1ir0. PPrl) i~~P~P~iiu~tP~IP~te iel rPfi.na~\P~tl) n Ji;~ pp ~1Ji~ 

ra llp~ar un b~en nr0~r~~ª ie ~a~teni~1Pnt0 rrnvn~tiv0 biPn -

~).-~na inpr~c~i6n OQri~iicn ·~e lar in~tninciQnl?P, ~q~uinnria 

:,· e<pi'C0. ?ara ·]p~~C•Jbrir flituno::il)rie•p ':\U~ t"Ul?'lar. (}~ap!_l)ni::ir 

ci~n ~U? rr~Pi0nn~a, pe h~ npr~itiio qul" el eq11in0 p~fra 1~to­

rillro~ .ci:raveP, era rJPCOPt1rio Plevnr al nivel riP 0Pf'raci6n ITI,!! -

~iante manteni~ientQ c0rreotiv0, o~tPP ie inl:iar un nro~rA~a 

jp ~ant~nimtpnto nr~vpn~iv0 pn rP~la; 7n q~n ~F necepori0 lle­

¡zcir a t~11er una ciPrta cf)n'iici0n 1P pptahiliio1 cu1tPP -le intr.2, 

1~ctr t6cnicºF ~el mcnteni~iP~to nre'/Pntivo. De otra ~cnorn la 

fu~rza 1e mantenimient0 ~e 0cuna en pptar rPccrnndo lAP aver{~ 

:ttie ePttin FuraienrJ0 y no Pe nueden ll1?var A cqbo inPoeccit)nn~ 

82 



y rencra:~0~eF nroqroTaiQf. ~e eptobl@:e c~~0 rPglR ·e~n!rlca 

1ll~ ::::UP'111j el 751~ 'le iQ ""1JP!"Zª ie rnor'ltPn\!":'.ii:!nt<: PP pr11rlt>o C'O 

qrreglor ºV"rfa~, FA tia~?n ~rf)blp~ap ~UY ~rPVPP para nnFnr p 

unn Pitua:::!.6n ':le 'fl~'HP"li7<iPT1t0 f'l!"P'/Pnti·.'t:', a rr11.:>nQf-1 '1UP Pe acl').!J. 

1i:i~~e la ~nq~inar~c 1 inF1alo:\o~~p y p~1JiOO ~oro OUe ~FtP -

1un~1o ~~ i1~~P tJno b1pnc in~ePtiEoci~n 1e 10 auP ~e ~re­

ten':le c1lbr:.r C"H'l Pl rr.ar";tP.'ii':'ia•1t0 ror-p·;rntivn, rurrlf' 0cJrrir -

iue pnc0~:ra·~o~ Tº~\Ji~ 0 ~in y p111in0 :11yo :0Pt0 ie l·pnnro~i~n -

nP:~F"rio, :~an~0 PP r~PtP~1e nlevor ~l nivPl ~P o~cra:i6n ou-

1,1pntnr tP~r0r 0 l~r~tp :n ~~nrza 1P trob~~o. El :nPt0 ~e P~t0P -

troboiry~ ~0 FP ~pbP ~P~~or a: ~artoni~ient0 rra'luntiVQ 1 ~in~ -

nl ~1ar)tP~i~in~to aorrr~t~~~, ~Q 1J~ e~t~ re lpbp q 1Jn Tª~trni­

o;.iPr"t0 \':'rrt>r-io 1;1n e:. r..,!--'ª'l0. 

!ln~ vez quP PP ~~rrpn!e ~~ ~o·JtP~i7iPnt0 rreVP~tiv0, rr0-

,;rD'T1anil".' !!l r);_Í-r-~r0 jp Pflr'!-'0.,~:-·, il:lbP PP!" ~l?"Hlr" '!'.!~ ~:JP t1n:::{n -

r"C~0nP~ ~&~ P~~n~~L=n~ y ~P~Qr ~~r0f on la rr0~~~C~~n. Jon lo 

~Jºl hahr& !10~ :nnPi"l(l!"QblP ~~P~i111~i~~ ~p Q~Pt~F. 

~e nrPte~·}p rPd.Jc:r lo~ ~0Pt0F ~ PFt 0 !"P1U:c\~n 1P O~FtOF FP -

n 11p·jl:l ll')P'Tr'lr ~f> l.,F ~\g'.l\(lnt!'.'P f0r~.o~: 

1.- ~ejo~ :0n?arva:i~n -~p ~011;inori~ y e1•1i~o, ~vita~10 tener 

1ue ho~er ~~~·bioF "ntrP iP ~ir~nQ. 
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2.- :,e rjifl!'fli'1U.VP11 loP reraraciQnPP R a:ran PPC~la, Vª qup pp -

nrevien~n con r~rar~c!onPP 0n0rt11nap y 11? rutina. 

1uinQri 0 V eri'JÍT'lfJ, o-a11par]0r= ricr iPPC0'1'f"ll)r-turQP. 

d.- Ln ~ali•la~ 1PL rro~~~to Pl?r~ Purrrinr a lo 1uP ~~ 0btiPne 

5.- La 1iPtribuci6n ·ip la ~Qrqa ie trahajo rara el ~PrF0nal ~~ 

~onteni!'flient0 eP unlf0r~P. Se reducir~ Al tiP~ti0 AXtrn0r1! 

nari0 °1 '10 tener 1~P hacer renaraci011PP Í~flrPViPtaP. 

6.- !'1Pntifice:icii5n 1el P'11J\P0 'PJP ~QIJ?R .rtaPtr.P l'.'XCPPi'/t)P ?"!J. -

ii~~1oFe ppfial~r la nPCPPi~o~ ~e atilicar ~antP~i~iP~t0 00-

rrectiv0 vara elevar ~L nivnl ~e orPr~ci~n. 

7.- AUF?IOl"ltar la PP!?'1lr:-iorj iel pi?rPl)nal de:i tr.l'ia lP ~lanto, ya -

qtJ? hacien~0 Lap reparaci0n~~ R~pcuadap y 0nort1Jn~P PP P0-

4rd tr"boiar pn un clil'TlQ 1~ ~~nfiQ~za y tranq11ili1a~. 

?0 1 PP nPC~Pari0 tr~zar un nla~ ~pnpral y hQJPr QUP l~P rArPfl­

rH~P 1,IJP '/0'1 a r.iartl~inor ~r"l til, t•1fl'Pn iJO otran intPr&p 0 

?arq aprnciar L0P a1Plantor 1 hay 1·1e elaborar 11n rP~iPtr0 

ie 10~ nart)p e~ la f'Tln11Jinaria, ryaU~arif)F nOr ~pfiCiP~C~ap ip -

ma~teni~i~nt0. :~o P0lo PP i1pnti~icar&n lap rn&q11inap Pino ~UP 

~P s::u1ot~rá p•i fnrrna brev¡:i el l'tlOtiv0. EP nPcerario iPriiccir !?.en-

te q la inicioci~n y onnraci6~ 1e un rroara~P ie l'tlantPni~iento 

~re~entivo. Lap ne~ePiiarieP var{an i~ ac11erri0 con el ta~aílo 1e 

El rpantenirnieint0 Ore•1entiv0 rJebA iniciarre con el ct)noci­

Tiento ie lryP ~roblp~ap rJel P1UÍPQ. En el nrflararoa 1e l'tlªnteni­

roiAntry ~rp•¡pntiV·i ?!'.' in1i>Jar~ ln frpcuPncia º"º que habr~n '1e 

efectuarpe Lap inPpeccirynep y reoarac\~npP. Y la inft)rf'Tlacl6n -
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iÍ 
1lco. 

L!" VADO~t;,. 

C.úIBOU.lT!\L 

f.~O?ü.~~ICll. 

Tú1l'.1..L:;: 

C3U!!3. 

del po.ro 

Tiem¡xi <íal p·¡ro 

'1emm"I del 'll 

L:ínen ----

en min. OB.SE:iV\CIO!;ES: 

LV.h'.JVSDT 



.:¡::;(}J::TRO DZ Tr::n:o DE P.UO ¡¡;¡ AUXILI\RE3. 

;f 0'3.U==~ 

~CO C•cl ?1TO 
Tiempgig; paro en 

033EJV"ncu::s 

Lil!MJVSDT 

3UE83T.~1;. 

T:Ll!L:i:RO l 

T.\.BLi.-lü 2 

3U,VHr.D. 

r · . .1 UE ~o 

L.I u::; JS 

TCT.1L;;5 



l.- :leViPitS'1 Je lop ór11'Jnpp ie traoc.il') ~e rr.ontNlirn\P'1":() c0rri?'2. 

~ryniiPr,tpp o ll')r. il')~ ~lt1~0P oñl')P. 

2.- ~n61iPiP 1e lQP antecPiPnteP iel Pn:Jin0. 

DA lap 11')? fUP'1tPF cito1ap, lo 1Je pn 11(\Vn T&F tieTn0 Pp 

lt:i I"PViPi.Ón i~ Qriienn~ 1e trobc,;o. Ji~hOfl 0riPnP~ pP clo~ifi -

zo1 r0r nd!flero iP ~&1uinc 0 Por tiro iP co~n0Pt11rcp. 

SA 0 P~'1tar& la in~0r~aai6n 00tP1i~a e~ u'1o hoja ie r~rriP­

tr0. Un PX&mPn ~P PPt~ rP~i?tr0 n0~ ~0~trar& lnp p\tu~ci0nnp _ 

~n 10 rPfer~·~te al q~&liPiP ie re~iP~r0~, Pi no pP tirnen 

d?b~r~n llevor~P ~on~0r~~ vn ovon~n'1i0 Pl ~cntP~iTiP~t0. Sp 1e 

rrron ilflr>O":""tori~io 111? tt>·lc rrtior 0 ::::i·'°5'1 0 i'1tPr'/P'1CitSf'\ q<Jf' rc•ViP-

;.'!>ro 'i1?~~D~~0llor 11''1 nl'lri ifl ";'lº~-r.nriirriiP'1tn rr.:i.'/flntivi:·, 41? 

'11?t":""'fl'Í'11'lif) e111irl'), ,tobi?i-Q~ t')'f\Pr' t>r" 'J!Jtll')!;ci ll')F rlq-JiP'1t•""fl Dfl.-

l.- Ou~ iabp i'1~~~coil')'1ªrPP 

2.- ~on 11$ frPc~P~Clº iAbp i~rr~c:ionarpp 

l.- A 1~& ~pbP 1&rp~~n ~Prvi~io 

3).- ~l rryrcPnt'!Jio iP fall~r 1uP ~~p~tan ~ lq OP~ro~i~n 1~ lQ 

r-ln"'::o, Pl ::!·".'F"':l"J iP fir0i1J~~1'5,.., .V ln FP~!Jr'l~ci-l '!P 10::: tro-

baji:dl')r~r-. 

'J).- 1~ ,.,f':_'Jª'.}~D iP r~r·o:Jr P: P11Jlf'I') f'ªt'ª rAf>T!"·ln';!ar}0 0 oli'flf'.!2 
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rePT."~Ctl') ol rytal')tP.ni~iPnt(), t'.IPÍ :t;i'lH) ol~1J"it:1f' r~:ritn~ r~?"R ~t)rr.!!, 

itir fcllt:1f" 0 1\1J''l1'lf" P~t,o irJ'°f.lrTa::01"l ªF im ';:ilDt1t.11 '/Rr!'D :,.UEJ flP -

rPfigrp R ~0niicion~~ 1P ryT"prn~ftSn n0r~al (n0 eP~e:ifica1t1) 1 
~fl 1P ~ran utili~a1 p~ n0iPr ~~ 1Jnc rerpt;inc cin PXPPrir~:in en 

.TT't1'1 tflt') i 'r' i fl"1 t0. 

:z:;::0~~-.~·;J11".:iO::~::. ')S:. n:~·{~0!'P~ '.JE or-:~·Ui!ON: 

~P~ultc ~uy :rynve~i~~tp PP:a:hcr la~ PXr~ri~~ciap y rrco-

'TlfJ?']:iaci0n<:>:: ÍP lor OT":":"'~»lt'Jri)F 11?:. p,1·iif'r., .'i'D ~ lP Fl')n PF:r.i;. 10~ 

1~P oi·r~cn~~Pn ~nny0r ~i~~r" :P?"Oª 1P: ~Ju~r0 y 10 ~'>n0a~~ bR~­

ta•-:tf' hit?'1. 

ri~f·'~!PP !'ª?"~ nleih~~~r 'Jn rln~ c1p:u~1n; ?"P~;lrr~r~·~Or ~ tJn C­

~&: iriF jp ln~~~ier!c 1J~ no nF ~~r ,~r 1Jn ortJ'!~0 ~Ptt1:ln·1o -
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L.- E11Ji1"'" iT'o~talcHi'1 li~t0 c~-r.~~IJ-!3) o~t~ ii!'ft)ni.hlf1 ?'11 (~Opl') -

i~ fntln. -~t1 PP~? Pin'J?rilrJ, la .jU~t.ifi~o'.1Ci·~!1 ·it=>l 'Tlª'ltP'1i -

:i~n 1~ ~..,~ rr0ar~~n~ ie ~n":P~i~ir~t1 nr~1P~tiv0. Un equi 

ró DtH::'!t!e f'iJor ·.:.!CrJPL iP!"t'l']í; ~':'T0 -~c{t:_~(} !,i :::o¡r. fnllo:. t1.r•nen 

~).- 3xce~iVQ tiP~ro f·1~rq -1e ~Prv!~io ror fallQP 

3).- ~~tPr1or~~t~n parin iel ~~11ir0 

~).- Alt0P Jl')Pt~F 1e ~ª"tPniTiPoto 

D).- ~onlic\O"PP in?Aaurap rara la pqlu~ 1P lop P~~l~niQp 

E)~- Variaoi0nPP p~ lo c~li1n1 1el rr0·iJct0 fuera ie lap 

2.- 0e B~r o~Piole PPlPcci0nor PqYi~QP 1Y~ PP 0 o ~iP~brQP 1e u­

~ª ~lnpp ~ra~iP le ~orti1op i11~tlzQP, Pi ror oip~nlo el 

equino 1e clnpp tal PF :rfticry, lo~ ahorr0P nnt~nciPlPP -
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1ql ~ontpni~iA~to r!"PVP~tivn p0n ~ayor~F ruePt0 ~UP tJn -

nrozra~a PP A~li:or¿ Q mU~h0P P1U!rop Pi~1Jlt&~pa~pntA. 

1.- Lubri:qoi~n iP p·~11~r0 PabrP bappp re~u~a:•pp rln~poJap. 

2.- Li"":it-iP:n 1t:1 f'1•J: r0 rio:-a ietf'~~ª!" riPte;i0r0F y/o :Jo~caF-

teP rre~n~1;rcr y ~ra:t11rn~. 

~.- lnPne:oio~eP nar~ i1P~~ifi8ar fa!lop rre~nturap oorrPai­

blPF- C'Jt'J Jl1 ~f)f.~f) T!'1i':11J 1P : ·re-rn1•aci011, P~'!'1ida tJc tiP!J! 

1~0 y/o rrn'lu~t•J. 

l.- El ai&:i~ir ~P :ro;:iho~o 1P rArar~Jt0nPP rpnptitivqr jppa-

c1·1~~1)F 1) ~r·1:r0~ 1p P1liir0r il~~tlC0~, 

9).- )~parro~lar· ~0rrp~~i0~PF A~ ~ptap &rpap ~rohlP~~ti-

~oro iue A~ ~a~t~~i~in~t0 rrPVP~tiv0 0rrrP, eP neappario 

1·H' t-:iir:l le: ~P ... ,t;.i TJr> (l .... ~: i,tnr·1~P'1o?, C01f"Pr'P pt¡ PU f'ltili-::o­

:1~n y i~t:orr0il0. 

Lo ~~~~~~iA i~ l~ r:~nt~ iehp 1P qyuiar ~ pna0ntr~r Pol11-
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Tod1:3.R 13-B ref·ircionee. que son comprsd'li:t por 1 ~ empre~q, 

son invent>ri:'l.d!\e y 9.lm<tcen1d9.s; est<t l'lbor l!\ re'l.liZ'l. un<t -

persona del dep·irt'ill!ento de r.ompr?-F que tiene un'l. r.onstmte 

rel 0tci6n con el person'.l.l de mn.ntenimiento. 

CU3Ildo por al(!Ún desperfecto se necesita sarar del 9.lm~ 

cén '.l.lgwl'.l. refacción o alllU!lR herr'illlienta. en particul'l.r 1 Be 

tiene que llenar una forma de salid'l del 3lm"cén, .we tiene 

que estar ·autorizada por el supervisor o por alguno de los -

ingenieros. 

Una vez autori,adR la for:na, el dep'l.rtamento de mante­

ni.niento se qued" con un" copia que <J.lm11cen'.l. y que 3.l fin'l.l 

del med clnsific~ ~arR obtener el costo de refacciones men­

sual. 

Pienso nue sería m~" '.l.decu<ido llev'.lr el re/P.otro de re­

f'.3.ccionee del ·llm'.l.cén, 9. tr'1.V6s de una cor:i ¡.-ut:idor'l. 1 yn. nue -

de e~ta umnera no liay peligro de aue se "xtr·wie 9.l.run<J. for­

m:l. como or.urre ·1lgunos meee3. 

El msteri~l ~ue conatqntemente Re ~om:T~ es el ~iP.Uiente~ 

- Cañuelas de d1f1zirente~ medid':lR 1 seeún el trJ.'1\t\ílo 0. 1~1 ¡irod,.t,!l 

to. 

?inzus y ~ist~nEs p~r~ la llen1dor~. 

- Gr,lE:t y 3.Cei te par:t lubricar. 

- J'lb5n lubricmte. 

- J>qui90 herr'1ment~l paro. mec1nir.os. 

- Tornillerfa. 

- Ba.leroE 

- Sellos mecánicos. 

- :{elevA.dore!'. 

- Eq.ui¡x> de ;oroteoci6n e;u:mtee de c:i.rn'.l:z.a., uniformes ) 

- llest".!Ur'.ldor 3'/"::t/l(Uirf., 

- Equipo de ilumin'.lción. 
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;:uiente: 

- !:. '!1:11 ... tr..,.:1.:-?Jrt··-:'..:'r:1.r ( 5 a.:~O!: ) 

- ilu~e~~-.~~j~rE:- ( l~ ~-or ) 

¡i':_2_ t:·:i j.¡; 1!"•2:1' 
, 

1:-:).: ) \ -
- l~i: t!") r•p e 3.!"( ~:1 ·''"·t1v_.,_,;., ( ¿ m~··--!:':-

l~:e Wl bUC':"l ::-.;....~teni:.:i~.:ttJ ;-i:· r~l'l.r~• ::.:U Vid·~ \Íti) 1 "t?l t:~ el 

~í:-·o oe -1lr:.uno!: co;n::!"E-'.'.Jre~, lo:; t.u1 u.! de :ir.r::ro inoxid·•.ble, 
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?·':1.t'l rr:·~.li"·ir U.": ::;'1~1ti::ni.:1il'.~nto 1:fir:i'2nte 1. toC:o ~1 F. ~u;_ 

!'º ":>n ·.un ""Uent1 l'- r;:::ib::-;-:Pll'J..ñ~r"'!., or :ic,.~.>'1rio ,...l·1·ifi ... ,r-

ci) 

e¡ 

V:'.d.:ir::i., ::..~1:::.:_-t:(!-:.orct· ~lectróniro~, ll·~a~~.orqt 1n.uBteri:-o:i -

dor, ~c~~c::tor, p~letit·1dor ) 

T·,.n :ua de r:o,. 

r:.n ue~ -.ic 0.:''l r ~~u~ 1;:_ ~?. '.l "loro, 

~rc·~fl '2.!-':.'JC-r~fi~'lf:' r)J.rl tr'\b'LjS.r, AS \1~0ir -lU!J en 1-:it..: lfn~:~~·~ 

de •.::uoo'tell::-~c.o ~xi.o;ten 2 11er.Wiro9, 1 en l" ~·1lq <le ~'°\·"ui:t,.i.;., 

1 on ~1 er:u:..:::> de rufri.:or'!c16n, 1 f:!1 ~o~: t.?nr•uef' i..\e ~(!"'' :-2 

r-3. ~ ~ •.• Jt1~s. J ~loro, l ~!l lo:; fil tr1J3 de :1rcn'1 y ~':irt:Sn. 

Di .. ri:.i..r.cnte trlt:\j·m l:i~ J líne~1P de erab,.1tell:J.do i:ecitio 

'.l .:U·. tienen '!Ue ~U;:i9lir con l~ ;;roduc~i6n ··ue exit;e t'}l de92r 

t ".:nE:nto do ,1ent'lf'. 

Exic;tc un turno nocturnQ, p:ir'l ·:ue se le de el m'Ult•mi­

:uiento 3.l e•~ui::o, y lo hg,cen de:icuerdo 3. los reportes ;1ue -

dej~n los mecAnir.os del turno vespertino, ri.d: de est'l. m'IDerr1 

aej:m L1 m:i .. uin'.l.ri<' list•1 ¡nr<' p:ider tr:\b'ljo.r ü día ú¡¡uie~ 

te 1l la.E 7 •• ,M. 

U:>s domingos existe un equi::o de mer:inicos c~rq d::irlc -

re par<icionee oue entre ~em'l.!1'.l l•ubier'l. sido ne~e!l'l.rio !lar<>r 

todo un equipo pri.r« l:>V''.lrlo, 'l.de ,,1~ fe ;ue e'lnem lri.2 llis-

tern3.!I', 
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El personal que he programado para este sistema de man­

tenimiento, consta de 26 trabajadore~ repu-tidos de la siBUi 

ente mF1ner<e.: 

- 2 Ingenieros Mecfuiicos ElectricistaR, ~ue deben de llevar 

el control del departi!lllento y tienen lFI res!XJnsnbilidqd de -

sacar el trabajo lo mejor f'Jsible, adem1.e de rep,rt'<r los ri 

eultados a la eerencia de la plsnta. 

- 2 Secret<:ria~ r¡ue tienen como función 9yud'1.r en el a•pec­

to administr.itivo a loe ingenieroe del dep?.rtsmento. 

- 1 Supervir,or Gener"-11, que tiene g su cqreo el a~perto mee~ 

nico-electricista de toda la embotelladora. 

- 2 ,hfep de ru'idrill'l cue tienen como trabajo 1'3. supervi9ión 

y auxilio de los mer~nicos. 

3 !1~ec!micos, rep·J.rtido~ en dos turnoB y su función ~onst9. 

ue ;¡ue la m<i ;uin'l.ria em;,lead'> p1.ra el proceso del producto -

~e encuentre en l·v mejore~ r.ondi~ioneP p'!.r3. aue exieti:ui. e!i 

ciencia• 6;;tirr.n.f a la hora d·o tr'lb'.ljar. ~us princip:lle• !un­

cionee .::on: Arrancsi.r l!"i!' c:-~lder3.~ y m!lntenerl11.!2 tr11.b~ fimdo, 

cher:!lr r.on:ztantemente lo7 compre~oreF., la. -yi.usteri7-~dor~, los 

e'1uip::>s de rf::friger,,~i6n, lq,f: b)mbq~ ele trr:\tg,miento de 'P.'l~~, 

los inspectore~ electr6nioos,etc. 

- 2 Mecánicos de línea que arre&lan los pe~ueí'los desperfec­

tos que se V'J.ll pre~ent'J.lldo en l"l.~ Une"~ de embotell'ldO a -

lo 13.rgo del turno; lof :ni~ fre~uentes son los C9JDbio!l de pi! 

tones, pinzae y C'lñuel'l" a la hora del crunbio de producto o 

tanrn11o. 

- l futricador que en¡;rJ."" diari9.lllente 11> m9.: uin"\ria, ¡nra -

o.ue trabajen eficientemente. 

- l Técnico Electricista que se enc:ir01 de nuev"'~ inst<ünci~ 

ne6 y arregla la,, yn inst'lladas. 

- i Tornero que hace la" pieza~ sencillae nue se oru¡nn pJ.ra 
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l~ ma~uin1ria y e~uipo, 

- 2 Meci.~icos que auxilien ~l jefe del taller del torno. 

- 2 ~lectrir.istas ~ue ayuden al técnico. 

- 1 J'lrdinero que mmteng!\ 'l.rre¡;,lados lJ" j?.rd!nee de l'.\ em't2_ 

tellador'.\, 

- 1 .\ee->dor que tenlr' li.n:;ia 1-> e'tla de m·t~uin'l.e. 

RZL.\.CION DE :;_\:IT;;;m.:n:ITO PREV'l¡fTIVO '( -~o:rECTI'IO 

El objetivo de er<te estudio es o_ue en et't3. induetris se 

reduzca en un 3J1, el m'.l.ntenimiento correctivo, Y'l c,ue sería 

i:npo~ible eli¡:iin~rlo por Go:npleto, dc"cido !.\ ~ue :si e.::. pre vm 

~ existir f3.CtOree im9revi~tO~ 'lUe h':\.e"1n rnr·1r 1-'1 ~rOc1UC"'i6n. 

U~ando (1deC'1'.ld>l1Uente el mantenimiento 9reVentiVO 1 (\ tr!! 

·1éA de aus planeP y 9roe:r':Un3.~ de inspec~i6n y lubric8.ci6n, -

~e me 1ar~J.r.1..11 l":\E' eficienri·"\~ í.:ue ~,..tu·.\l.:.i:Jnte se :tP1.ne jq,,.'1, 

?ar~ cu~ndo 3e 9re~ent:\Il ~~ra~ por c~uP~P extern~~, lo~ 

::rnGi:1i,..o~ de l!ne·1 ·:1uxili·J.dos ¡pr lag t~(":1iros, r.i:on llf\ffi"\10E' 

;:or medio de U..'l o ~;er1.rio de l:!nc".. y se rP.::ortan r~9id"l.ment43 

fl 1r·1 solu,.1on·'r el pq,ro exi~tcnte. 

Cua.ntio se )r&sent~ u~ de?perfecto m;yor en ~u~lquicr 

mi•;uin9. disponible, h-1.blece de llen9.dor'.'!P 1 em:iac•1dore,,, C'll­

der:i.o, compre~Jrer-, etc, se comunicar1n, 3. traY6e del in~e -

niero enca.re;;.da.do ".l. LH~ ~om9!iíl.Ínf' proveedorJ.A de e~uipo ("amo 

19. Meyer, Mycom, C3.rbocooler y Ex·1r.tomex. Ellos inmediatrune_!! 

te se reportar1n, m'llldando a técnicos eepecializados que co­

rrigan la !9.119. o ee m'llldar1 la pieza neceeari-> que hubiese 

que C\llllbiar. 

Par9. estos ca~o~ el de9artsmento de mantenimiento tiene 

permitido por el dep'.lrtrunento técnico de Coca-Cola de M6xi -

co y la gerencia, perder el tiem~o mínimo p9.ra la correcci6n 

del desperfecto. Debido a la cercanía a la ciudad de Guad->l~ 

jara los técnicos llegan en u.~ lapso de unas hor9.~. 
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~ente loP trQb~ioP nro~r~~QiOF 1e mantPniTiP~to ~revpntivo, a­

PÍ 00~0 lOF ~aPtl')P y lo ~rP:::UPf'l~ia ·ip lOP ~iF~OP y CO~nararlOP 

con 108 c0Ft0~ jp trabejo y iP r~r~i1a ie nr0i1J~ci~n nor noroP. 

Oon el 0bjet0 iP P~Co~trar Pl nivPl a1pc~ajo ie mantpni~ient0. 

Al P~t:J~tu 0 r lnp ?"o?r~r'"ci0n~F 1eb!:3'1 trp·n"r~o E>n cuentQ V!., -

riap C'lfUJP, talPF corn'J: f3'?í"Ui.r ri~uro~i:irr.e'1t~ l.., !"rc:it.a•Jo E>'1 lafl 

~rijprH?~ 1e trabnjo p if'l~!"·fl:::Ci'ln"P, r<?r:iPtrar datr.iP jpl rnantt:1o"ll, 

rriientl') r.ri?'/(1"1ti '.Jr'J ie ta! 11anpra 1u~ loF c:JPir0P jf!- rr:antflni~ie!!, 

rir1'blerni::i. 

l.ctP i"lPPnccitJrir.iri r!"'0:'.'rP ... ai~P, ~0'110 la fi.iP.,t~ rrirrn:1riq iiP lQP 

trabajOP 1? ~a~tPni~iP'1~~. ~l P~r'l~CiO o! ~1~i"0 1 nj11~tPF, -

ri?e'T1f'!0'3f) ip fi<:!r' .... P::', r'?f'O~'!:IC10'1f!P f'r>?"C~~lPP Q +,;~0ti:ilPP, •]f'bf'n -

a~t~r bqp~¡q~ ~~ A~&lirir ~~ta~fptio0F 1P hirt0riP ~P P1ui~o. 
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tr 11:ci~'1 Q ~010 1e inFtala~i~n iP la f~ciliiai 1) P~Uif0 ~e que 

F=P trate, t"'1jpr]e C'i~nrcin1Pr ca-ribio '~f' '!,¡StO<il)P: ') rrintPr~ alP? lJPa-

ln~r~cci~" ~eneral. Lqp in~rp~~i0nr~ ~~neraleP Pe ~f~~ -

t,ja'1 tl'1 'r'lant~::q:: 1Jeq1J('ño~, •)0n'1e la P.)Tin\Ptr~:i~n ap F'(H"IC'illc. 

11.J\'1~1f:'ll')Olt 'f\e!')f;Ual, ~f'"1Vfltral '/ P!')!Jo:ll• ~r)l'l F-01() rnar.:ar Cf')n IJnO 

11 ~'' la ~~rio1i~l1a1 necePariP frente .a la uniia1 111p FP va ~ 

rrv\Far, Pe ~vita !)'10 bupna cant\·ta~ 1P ~rabai0. ErtP ~~t~io -

o~~bina la~ hojap 1e 00~nroba~i~n ~~ra t0·lnp la~ o~rio·1ici·~a-

1eF 0'1 una Polo hoja 1e VPrif t~aci6n. 

INS P8;'JI01~ •~SPF:'H tiL 13 ,1¡ Oh: 

Lq inP~ecci~n ePpecializa~q contiene un 1ra~n rn&F alto -

~ua la inPnAcci~n ~en~ral. ~P em~lPa en taF f6bricaP ?rnn1eP y 

qh~rra inPPec~ion~?. 

Lqp narteP 1~ la ~~quinar\a que 1uran ~~P, no nece?itan -

Fer r~V{PAªºP c~n lq ~ipma frPC1Jencia, que laP quP fallan ~&p 
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PP2Ui~0. Jyor¡J0 Fe otiPnien ~p~opioiqp rn~1uinq~ con rnontPn! -

rpiPnt0 nre·1pntivo, FP I"''JP·:len lo;;rnr muy btlPOQP PCQntJrn{AP Pn el 

tiP.onno ':1~rli:::~10 o rPvi.P .. il)nPP, Pi loi:i ['l~ri.o1ici1cdefl utili=q':}qp 

n0r eje~Oll) Pi Pl circ~it0 ie :~ntr0l 1e una lleno10ro rpquie­

re iP rPViPil)OPf:. l'fJPtlP•Jo:)l~P, Pl rn0tor ljp ~Ptc~ 'l'H~(JUi'1o ?"'Pqui~rP 

Pueie ~er q·J~, un n~1uPílO PP~foi0 ~e rnr~ p~ la rro1u2 -

ziiSn n:J~':le ~Pr uri rdvPl i1J!='t0 ·jp~1" Pl riurit0 ·if? VlPtn PCD"1Ór:ii-

'Tli ª"· 

LLtDO. 

to?-llo'.J() V PU~ P".'l!JÍ fV)p Q1JXili.orPF' 1 :!()!"j lnp iotr:ap lt:t lop 'hPtin­

tap nartPP 1P loP p1·1\rryp lUP loP int~zrnn, 

Pi~UiPntep trohaioP: l\r;irjpza rrp~prol 1Pl P1Uino, apf C~~t) que 

ni) fqltPn r:iartP!" r]p lO!" ":"!if"Tlt)fJ: ta!PP 01)111) tqf"lqfl rjp loP ccijof:. 
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1e. ".!t}nfl'xi6n -ie loe.: -r:otnrPP, i.nterruntorC'r, Rrr"nCR".lor1?~, ertr:i­

ci0n1?P <Jp botOOPP, r.i lOP b:iblPr0P, ptc., tcimbi~n incl!l.YO alum­

bra11) 1el &rpa. 70~1) pp ~bPPrva to~o~ PPt0P tra~ojoP ~P ~u~~en 

rPalizar t!in t1.3ner 1ue narar el ei11Jipry, La ini:::ri:>ccitSn 0·~1il 0 r -

~0rrAF~0nip al F~rPr1iPor y &ptP iPhP pr0~ra~ar loP trabaioP R 

un 0fiaial. 

InPr.ecc:~~ :10. 2 0 q;;i~cen•L (Q), Ert• i~>'n•oci<ln •b•rc• 

lq lubri-::Qci6n '!Pr"IPr" 0 l ".}p t')10 el Pq11iro ip la t'1li::inb1 , la CUol 

~f')'1f1ÍJ=:tP Pn: P 11t."l"a~ar r1:iiaft1\pnto~, V~1Vulap 1 ~hUTT\ªCf:'raF, ?l)Cf).C. 

teP, c0r-lPP 1~L tiri1J fleixible, ,junt«~~ rotatQriar, ta"l'!bi@n in­

cl·.i:¡e la rPviPi~l"J riel ni1Pl 1c aaPite 1P loF rPiiuct.;ri::q::, ry,,. 

lf'l<:: arran~cdtH'Pfl 1"['1Clrl~JQlP~ a V'1lb:ijp rP".1\Jcirlo. Ef"tP tico iP tr,!! 

bajo bien llP?ª~0 rePulta PenciltQ, rpro nPceFitQ 8Ptnr bien -

ct'.lntr~la10 n~ro q11P 1e epta manpra Pa rue1a rePnonFqbili~or a 

toF r,l\r~t)no:::llft qup cirt~n rnc-:irga-Jap 1P reali~arlo. Para l\Ft'/ Pe 

~P~PPita PRCn~ ~na li~tn CO~nleta ie t010F lOF tiroF ·Je acei­

teF .'{ :!!'"1~ap, er\ la '.!'Jªl pp 1eh~ jp in'iicar Pn q1J~ r.art.PP 1'C' 

11):! fl";.1Ji!"Ofl rfl ~ebr 11f.!ar, rQr l" tnnt0 a loF nprponnp ~·u1carl!c-

1a~ iP efe~t1Jar la lubricaai6~ PP l~F tiPnP 1~e cana~itar Pn -

l~r UP0P 1P t010P loP lubricnnteP. PQru el c0ntrnl 1Pl trahojo 

~~ nn~e~arfo ~1na PPne~i~ ie c~duln 1P L~bricacidn nnu~l FPnci­

lln ~arn lU~ Pl Pncarza1o ie la l11bric-:ici~n la ention1a rerfP~ 

E~ muy convrniPnte in~luir otra rPrPQna ~~ra ~UP pP Pnca~ 

9::Ue 1e epcnchci.r lo? r:\ot0res y pq11ino cr!ttc" 'le la nlantt1 1 na­

r• tener. un<> i~e• ~e cñ'110 ept& QperqnoQ el e~•Jino. Porq ePte -

tiro 1P in~neccionep Pe necPritR Pncqr~ar a unP n~r?ona que m~ 

riBjP ~uy bien y conozca Pl PFtPtOFCt')Vit') paro mPc&nico, el qUP 

Ot')P Pirve nara 1et~ctar un rui1o extrafl~ on oL~dn r0iP~iPnto O 

tranf11li?1'5n. 

100 



Jryrnf) P~ 0bBf~1a h"~tn ª1~{ 1 t~jnp lap inPtPCCiOnPF PP rP~ 

li~an Pin tP'iPr ~.lfl raror nl ~1~iro. 

InFt'tP::~i011 ~lo. ~ 0 ';"Pflf'LJRl (M). ~on o.pta i'1Pr~c:i~n abar­

ca lnF p\gt1ie~tPF trabojryP: reviPi~~ iPl ~quiro ~e c0n~rl)l co­

rpo il'ltPrrurt0rPP .\' arrnr-¡:-a11)!"DP 1 rPVi?an~o ~i:iblPF flf)~l)F 1 ;~af'I!, 

tap, :i: 0 lib~c:icirSn .Y lirrir1f'Zª 1e- conta:tf)~, tP!"'iino:ileP, ~1Qvi.iaF 1 

~h~1ueo r]p v0lt.=.ie y arnfl'?'ra.iP, Pf'J\t"'TJP ,r ~Ft'HP!"Q~, Pto., tn:,!! 

bi~n \o~lu,¡a ruviF"!A.n iP 'T1i1Jrr:iintPrr;;t'tt;1!'"Pf', rir.,1 ~opto~0P, - -

bl0~V.p .jp c:·rn~o:io-to.i:::, Pftn~\orH?F ie b0to'ift!=l 1Llf\ ,,.., to?r'lf':an !wrnP-

1o1 .Y 1!.lP <.'r'-?!""P'i ]Pritrr.i "le lo~ ;c111,'!1JP 1e:- a.i,1Ftf'. Sr.tP tiP0 ,e 

inr~~ac~C~PF ~P~PPitn 1JP Pl e11Jir~ r"re y ioh~ hncnrFP P'l el 

t•Jrno no~~11:'nl) 1 , cuori-10 f:P t-:-nbo.iPn 111~ t!"'r~ t11!"~nr-. !0r lo qUP 

1ebe ::nntorpp c'1., ~1 r~~F~nal ne~PFªrio ~º~º 1J0 Pl tir~~o ~P 

ll'}F :::-i..o:lli•".,::ºF :rn~Hii0~·: r;~·1iPi0ri y r·...;i"t"'":::~:::i~,. i.:.l c:.-;a1tP ~~ 

. l~r tronFr':'~m~i0~~~ P intnrr~rt~r~P ~n lo l·.lhPF~,.,~~·S~ 0 1°·~b~0 

pei:::t0r"PP, !"'P'Ji~t0!"1 ~ablti~ ~li'11E'Ti~ei'):'PF, ~O'Tb:0 "iP a-=ri.te p -

11'}~ qrron~=1oreF ~onualp~ n VQl~ojp r~1.i~ii0. Epto inrooc:i6n 

tn~bi~n ::orrPFn0~1p lo ~ev\~i~n 1p m0torHP 1 rP1u~t0rPP,.b1mbnF 1 

c11n1i::i0neP iP o.,~l~jp y o::r;ipla~innto trnn°miPiOnPF 1 Pt~. 

Hl ~ontPni~iu~tn rrPv~~ttv~ 0r~r~ ro~o ei ro:o ~6F biPn -

~U~ i~ ~Oln~. Y nQ np :ry~VP~i~ntP nrl\: 0 rlQ a t0~0 P! n~uirQ 

Fi~'1 F~lo al ie QP~!"'~~i~r ~rfti~n ~~~0 F~ ~P~=i0~~ n~tPF, 

St:i t':''":n1r/; tln" l ~n=in 1e u'fbl'l te>.!.!air.- !1:fl_r~:"' '7~-1? CIJ!fQ {'j~T-

lllll 
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t:-bPr;tr•1qoión ie ctSrn" f11~ e,iec11ta~a ~· Pl PFtn10 Pl"'l QUP PP pn:::ue.n. 

tra .'{ la P1?:'"11ri1.,·i ~ui:- renrPPt:>nta. 

Ln in~~PCCi~'1 A la T?Q11inaria y ~quiP'> ip c0ntr0l abarca 

¡,,p. P\1!1JiPr'ltti? apnpotfH::i: luhriCPCit$1'1 1 TnC~'1i'J0 y ,,.16~tr\co. 

LU9RI~~JI01: Se {npn~c:i0nnr& Pi lo~ ?nuin~F Q PDrte 1e Pllo~ 

1UP ieben t~~nr lubri:a:!6n Preat!vq~entP la ti~ 

nen y cua:·ien loP nivPlPF "1P:uq~c~ y aie~&p ver 

PQP{te O opariPncia 1a lap zrapop 0 

i~r1Ulparla, o~:{ 01'':10 Pl Pf-tair") 1!:P .f:''JOr·io'1 lnP r_2, 

1Q'r'ÍPl")~')F 1 f'Pt"n ePt0 N)')P~OF a1n::Uar.-~0~ •1p 1,lñ -

P~ lo VPrifi~oci6n 1P l0P iat~~ ~P rle~a, ~~t'>P 

~pbpn PPr loP ~iP~OF q11p PFt~~ ~ar:a~0r ~r Pl -

nlan0 ~e boja tP'1P~~~. ~P t?~~r~n lP~t~raF 1e -

qyu1q ~e Un V0ltÍTPtrO y un a~r~r[~ntr0 y pp an~ 

tt:!?'Qn raro tPner t'»i!i?trai~, -J•.le:!_qt.1\f•r ar¡oríílnli­

i~1 c~rrP~i~lo. Se !1ar&n ~ruP~~F ie r~FiFteryciq 

RiPlamient~ o loP iPVº~"10~ i~~ ~~t~r ?~trP b0-

bin,..r. 
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~l presente 1116.liEiD se b'3.s!'.lr1. en el prc;rrq.onq propue~to -

en ef::ta tesis lD.r3. una líne'.l. de e:nbotell3.dO, en este ~:.:lRO l~ M 

72-20, llevé.ndose a cabo de la sieuiente manera' 

A) Edim'1ci6n de hor1.~-noir.bre ne~e~1.ri".\r. 

B) J>stim·1c1ón de ref 1ccione~ y enuipo. 

C) Resultados que se quiers.n obtener. 

A) ESTilo'..\CION DS HO:U.3-HOi·'ERE. 

ae~ulta difícil estimar el tiem;io neceéario ¿ar:\ el deea­

rrollo de un trabajo de m'liltenimiento )'lrevP.ntivo, ~in e:nb"r~ 

en oa.P.e a. los conocLnientos del e:.1uipo utiliz:ido y 'l e~tudio~ 

de tiem¡:os y movimientoP, s~~ !=Uedr: ~1proxi;n:.\r el tiemr:o ner:o?g.­

r:o para h·,ccrlo. 

- los trab~jos no se pueden de~arrollar en serie, 

- Facilidad para consee,uir ref~cciones no previstas. 

- Froblem1~ no previJtoF en el equipo utilizado. 

P.err~•ientae a utilizar. 

- Lu~r del trabajo. 

Form9.s y disei\o del e•-iui r.o. 
- Ubicación del er.ui¡:o. 

En base a los datos de la Meyer CO., se nece~itan la~ si­

guientes hor'.ls-hombre p'lra l'.1 linea M72-20. 

P.\.'lA EQUIFO DE FUERZA 

CAllTID"1l iNUIPO HOR\S-HOMBRE 

YA!lT 

l Motor de~empac:>dora :1 l 3 
l Reductor desempac:>dora # l 3,5 
l Motor deeemp'.lcador9. /1 2 3 
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l 

l 

l 

5 

5 

10 

1 

2 

u 

l 

Roduotor de~emp•:•dor• # 2 

Motar me~q ir cqrgA lqyq,jarq 

Re~uctor ~e~q de cqrg~ lavqdorq 

Motorep 1c t~qnpmi~idn lqv~i~r~ 

Re1u~t0rer 1e trqn?misi~n lqvq1orR 

: .. ·".": :·r ...,,._,.- •¡::i J .. ~ •:e:·; t) 

6.5 
i..1, o 
i<.o 

6.~ 
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l 

l 

2 

l 

2 

~.:0t..-:·r -:·:-,..'':"t1!::'.':'r ip ;o
2 

~0~,~~~~:JJt0r ~e:~l~ ~~10-Q~:~nr 

6.~ 

1 •• ') 

06. o 
6.~ 

1,:J 

6. '> 

ó.~ 

6.~ 
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'lQJ X 6.5 

1950 

l.~6 = 2 no~tr~? 

Lof' :rnt:a~0;. t'l!°r:i:tu!'li.;r iP 1'1'11tenimiri!1tt'J 1~bear~n ~nr r-:11-

c~~vi~ndoF ~i~P:ta1'~11tP ror un inaeniPro ~ec&nio0, a1e~~~ eP -

ñE:i.1~~ari0 •J'lo:i f'•~r"?0'"l" (l!P')C~'C"f!n'jª di? Plo;;hr,orar lar tSrrjpnef-1 d~ tr!, 

baj0, ~l)n~r0lar a1minirtr~tiVnT~ntP l0P ~aFtl)P ia mantpniTien­

to, nr~htv~r y iirtrih1Jir La 10cumPntaci6n iP intPr&p Q lo? -



l 

l 

l 

l 

Qbr~M 

Se'!!"f"':oriQ 

Toe. Moc. 

Jn¡z, MP-::. 

To tPl: 

$ 

; ~L. npq10 
INTE';Rl.DO 

~' ::!06 

6,78'} 

Sl, 1. goo 
El.20,P.24 

to, 6 ~o 

'";O"TO 
11.E'l~U AL 

l'.'6,lRO 

201, ººº 
2<7,0JO 

ó~4. 720 

1' 21R,9QO 

JO STO 
A!HJ~L. 
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l'R74,160 

2'Al? 1 000 

2'844,000 

7'Aq6,640 

14' 476, PQO 

E~UI"'IJ y :IE:l~A~t.:S!ZT/. ~li:::!E~ t:~I 1. p~·¡ ~ EL M / !'i'!' mn~~I E~l~O. 

1:1"'ntpr 1ipll~tri~nP (10,000 V) 

rtrti~a 1~ fiara iP vl1riQ 

!i 

'·= t.rn()rtizQci.Sn 

~= InvarPi~~ ini~ial 

s 
~O'.'TO 

210,200 

A0,000 

5,672 

Jl, )10 

~.5. 000 

5':i 1 :.YJO 

A6"'\,AA2 



El e~uin0 pe atjq4J{~re oon ~ao1tal ie ln e~rr~pa a una -

t•P• 1e lnterlP 1el 1064 onu•l. 

Inter&p •l 106 C onu•l = d 6 1P 0 , ,? x lOó 

100 

Para PPti~nr lap refaccionep a utilizar en el aquir0, ~P 

1ehen cnnPi1erar loP Pi~~iantpp apnacto~: 

A).- RecO~Pnio:i~ione~ 1el fabricanteP, en ~uanto a fr~~UPncia de 

caTbio ~e oartPP. 

~).- ~at&lo20 ie DarteP. 

rJrr-Pr'fla () f'P r?V{Pa }Pterrr.ino:i1o P1:lino, haptn tra•·11;~r la rel!,..­

CÍ•~fl tntal. ·ie. la~ f"iazart ie ::ambi() nlena·n~nte it:lPntifi~atjap y 

iurant~ u~ afl?. Lap refaccinnP~ 1u~ Pe enlipto:irdn Pon lªP. 1ue 

pe conpi·ieran ne~epariap nara t010 el ~Qoin0 ie fuPrza y 1e -
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~ANTIDAD RSF A.>~IOHES jQSTO U!IIT ARIO ~OSTO TOTAL 

25 3•lero ./l 6201 '· 779 94 'l75 r 

26 B•lero # ó?01 l,500 117,000 

16 3•lero # ó204 6, 200 99,200 

1,2 B•lero # 6205 6,9~0 221,, 160 

24 B•lero # 6206 9,j50 226, o,oo 

S•lero ,H 5207 12' 6 00 4'),600 

6 Solero Ji 620P. 15, 1,Q'.J 91,ROO 

Bolero Ji 62ll 45,20D 90' 6 08 

3•lero f. 6?17 25,100 50,200 

B•lero Ji 6~C2 5,000 20,00'.) 

Bolero E t:.oi. 5, 50'.) '!2,00'.J 

2 5olel"~ 6 '0l ~', ?OJ l"'..,.10() 

10 3ole!'o # 61,•)5 7,200 12,::no 

Br:üero 6>06 10,'.J)Q LO, 0'.JO 

9ele:-o Ji 6:007 12,q:io _,e, 100 

Ilql~ro li ó 30º 21, lOO 0 5,600 

Bi:¡l~~o I! 6109 24 ,50'.l 71,,ROQ 

l !le loro ¡, é'll 4 G, O'.JO ,!,j ,000 

6 Bolero Ji 5207 61,000 1,66,000 

Bolero ii 6006 ci,500 1.q, ººº 
6 Beler.1 # 1 02:)5 ¡P,900 111,lOO 

Bel ero fl 1.0208 17,600 109, 200 

10 Ret~n íi 17707 5, =300 55,000 
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8 Retén # 50211 J,200 25,600 

10 Retén H 10~5 2, ~ºº 2"~' ººº 
6 Retén # 10,700 1,700 10,200 

5 lletr:in 11 IL-7425 l,~50 9,250 

Retén /1 50009 1, '1.70 5,~RO 

2 Retén ¡¡ 77077 1, 715 ',A '1,0 

2 Ret~n # ,0225 ?,Dl~ :! ,030 

l'.l lll)llO :::int.11 qi;.lnn:fl de 'liO i:.f) 1,700 17,000 

2 Sello Mpc-lnioo 111 6, 50J l.?,000 

1 Sello Mec&nico l. 5° ?,200 7,200 

s~uo fl.qfli ~grir., c-?:4 ~, O;~G 1~,oco 

Selli) ss:JnitQrio c-21~ J,500 l.?, 500 

1 íl.Pl!lvodor drr:-V ·'.ll <9,qOJ 79,óOO 

(¡ Relevqdor S::!~~.;K ~L/l J0,000 li''J 1 0GO 

5 Rt>lev~dor de f-'t)b!'i?CtH•t:~ 82.~ 25,900 129,500 

Relovnfor 1e ?r)b!''."C!l rae:i B\.: 2~,·'.)00 1~8,DOO 

Relov•1or ,jp Pt)bri?c";.°1:-~n 34 .5 ,: '1.,900 21'?, 500 

5 Re-l~vqri.,r d~ Pl)bre-criraCJ 36,'J d '3 ''10') 229, 500 

5 Rolevqrjor 'le f!obrc>cr.ircq BB.2 A 0, 700 203,500 

2 Rolov•dor ie ?l)bre>cQrrq 812 J J,900 160,500 

2 Rele·1~for rj p PQ brr e q ri'!q E22 50,~00 lJl,f'OO 

2 Relevqdor 1e ri.Qb?'ecnr~q !3~.2 55,000 110, ººº 
2 Relevqdor do ~nbrecRr~q EG2 62,BOO 125,600 

2 Relovodor ~tJbreci:Jr~11 3ni J, 65,000 130,000 
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RepuePto pqrq qr1•qncqr ~G~ 26, 500 5'-,500 

Repue•to psir!:! qrrqncqr ~TA >2,90'.l 65,800 

Repueftt0 pare¡ rirrari~qr lTA :1,100 62,200 

Rep:.iP Pto poro qrrqncqr 2TA <2, OOJ 6l,880 

3obin• pArc:i eirrqncq·1or 33~ 220V 86,:•50 172,~JO 

2 3obin• pi:iri:i r::irron~c:i11rr J~ ~ '220V ')2, :·~'.) lql,l'JO 

2 9rJbÍOG pr:rrn orrt:in~rdor e~: 2nv 9°. ,OJ•) 196, Q'.)0 

2 ~?bi~q t't:1rq q!'rc;n~!'.111)r 3T• 122,0'.)0 2:t,c:o 

2 3obin• ff:fr'c:i ~rr:::invnrlor- 2Tt:l lc5,~n 2~0, :·J~i 

2 5obinn p•r• 11r;qn::1:dor, lTo 102 1 '.lSJ 2'Jl. ·~'.l'.l 

25 Li~t-iq'.ior or 25 : '~2·') PG,C~:J 

~5 Rer.tqurq::ior EVE3-QUIM L,50:1 ló~,5C'.[) 

'I'C'T~L ~ n11 '7'.?11 

en un q~0 ~e :ubrPn ~oP :i:laF, el totPl 1el co:·t~ ~~ ~n~tPnimic~ 

to ~reventivo r0r c0n~Pot0 1e ~~teri~leP Pe~J: 

~OS':10 :J]~.~')ST:u.~·1vo :JS !1;t:'Eill !.LB~ y :1E?t.~;:i:'!l~S 

DE J~ ~1~10 { X ,, ~ '' 



El princi~ql re~u~tqdo ~uo $e o~pcrq ob~ener oon ol Pi~tPmo 

de ~qnteniTie~to oroven:i~o, ep gqr~ntizDr lq c0ntinui1qd ie 19 -

producoi6n 1ue 9e ve i~trr~u~~ijq cuqnd~ no ~P ep~erq; ?Pt~ ~~ 

cuqn1o ~e trqbnjq coi ~l ~i~tP~A 1o ~~~teni~i?nto cor:~ectivo. 

LA ertqd{~t~ca indicn 1uP un~ l!n~a ie P~b?tellA~? i72-20 -

en lq rlqntq e~botPllqdorq, pPr1i~ en ~n ~~o de 0rerncidn un nro­

me~io 1e ~ hryrq~ por ~er 1el tir~Po dn~icado q or0~uc~i0n, ~or u­

tilizarlo en qtlicqr ~A~tPni~ierito corrrc~ivo. 

Si re con~i·jerq 'lUP e~tq l!neq 1~ ~r01uc~i~n ofrecP 1700 cn­

jq~ efectiv~~ nor ~1orn Pn un ~fio iPjA dP ~roiucir ~or ~~n:rni~ie~ 

-:o ".!orrectivo: 

# de cajq~ = c~jqa horq X horq~ q~Q 

H le ~oj•P -~~700 x i2J. ~l,60J 

liqrrB. El nd~er~ 1r n~r~~n~~ e~: 

21 '?rorririo~, 1 ,jrirr.ibir:tq, 1 q.'/:.l'Jr:u1'tr· 1P ,jqrqbir1tq, l ':'!Pc~nico 

# 1e horqP-horn~rP ppr~i1o P~ iauql 

Hor~~-ho~brr= # de ppr20na~ r horar ~Q~ x # de meFnP. 

27x4xI2 = 1,296 h0rq~-h0~brP 

Si •e con•iJPro que cod• hor•-hombre le -.ueet" o lA emvre•o 

650, el dinero im~roductivo que P•~o e•: 

H de horqe-hombrexco•to de horo-hombre 

1296 x 650 • ?.A2,AOC 

Si ~e con•idnrq que codo cojo dejA uno utilidod neto de S A8 

el dinero que Pe d•jA de percibir • utilidod netq x # dP cojoe no 

producido• 

A8 X 81, 600 },916,Soo 
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Se deba conPid'r•r que el gqeto P•~•do por l• empreee •l 

nerPon•l dn m•ntenimianto de cu•lquier m•ner• ?a efectú• Y• que ~ 

xi?te, qhor• ee nretende modific•r el eietPmR de tr•bojo y con el 

nuevo Pi?tem• ee nretende recuper•r un 80- CQmo m[nimo de tiempo 

perdido y eolo perdnr un 20-. 

T•nto el coeto de s•l•rioe del pereon•l como percepcionee no 

obtenid•• por loe c•j•• dej•d•• de ~roducir ee deben coneider•r -

como perdid•e pqrq lq empreeo y el totql eer~ l• eum• de loe do• 

concept~P. 

nerdid•F 

842,400 + ~.916,800 = t,759,200 

Se recuperorí• el 80~: = t,759,200 x .8 = ~.1~3,4l0 
Se eetime que en el eiPtem• de montenimiento correctivo ee -

empleq •nroximodRmente el 50% de l•• rofoccionee del montenimiento 

preventivo. 

Par lo tqnto Pl copto d? ~qntPni~iento corrPctivo ~er4: 

ll,62l,A50 x 0.5 = 5,Bll,725 

El ooPto ~e ~qntPni~iento c?rre~tivo Per4: 

••l•rioe + coPto de mont•nimiento + n~rdidoe 

lA,A?ó,800 + 5,811,725 + 4 1 759,200 

25,0t?,725 

Si ee comP•r• con el coeto de montenimiento nrevontivo ee tie­

ne: = 26,564,132 

Se obeervo uno diferencio fovoroble de 1 1 516,407, odemóe ee 

coneider• que con el tiempo ee ofin• el Pi•tem• elev•ndo c•d• vez 

m•e dich• diferenci•. 



Al 

15 

,\l = 26, ~64, 132 

12 = 42,502,611 

A.3 = 63,:J04,l77 

'' = 103,806,632 

:'.5 = 174,010,692 

i = 106\f. 

V.H.Oil. l'il.5SENTS D"1 C.\'PITAL = ~ ( 1/ ( l+i )n ) 

Toan.ndo n= 5 Afio e, tenemos: 
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V ,p, = 26, 56•, 1.32 ( 1/ ( l+l.06 )1 ) + 42 1 502 1 611 ( 1/ ( l+l.·16) 2 ) 

+ 63,00A,177 ( 1/ ( l+l.06)) ) + 1·13,S06,681J ( l/ ( l+l,06) 4 ) 

.. 174,0;J.J,630 ( 1/ ( l+l"J6) 5 ) 

= 41,425,052 



o 

V.P. 

f,\;llTEl!IlflENTO CORil3~THO 

1 2 

~ 

A2 

3 4 

Al 25, Ol?, 725 

1<2 51, 095, 450 

.'.3 100,191,910 

¡,4 2 )'.), 331, 31'.) 

A5 410,763,610 

i = 106~ 

5 

A5 

V.Ufüt PR::.:S3IITE DEL CA?lTU = 9. ( 1/ ( l+i )n } 

Tommdo n= 5 o.ilos, tene:r.os: 
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v.P. = 25,041,125 ( 1/ ( l+l.l5)
1

) + ~.o,J9;.,450 ( 1/ ( l+l.'.l6) 2 ) 

+ l00,19'.l,9)J ( 1/ l+l.16) 3 ) + 200,331,300 ( 1/ ( l+l.~6) 4 )i 
o 

+ 400,762,6.JO ( 1/ l+l.Oó)' ) 

57, 356, '.)ó3 

En ba.Fe a los mimero~ mostr:id.:>: en e~t::i. "ºr.l!l~r'.1.ci6n de 

Ineenieri:i. Econ6mici<, :;e observa •!U• la o 9ri6n que ~onviene 

es l'l del Mmtenimiento Preventivo. 



COilCLUJIONES 

Con la impla..'1taci6n de ~ste sistema de manteni;nie<1to pre­

ventivo, se pretende me jor'.l.r notablemente lae efiricnciae que 

actualmente se tienen en el dep'.U"tamento de m'Ulteniento, ya -

que fluct~an entre un 63~ y un 75~, ei~ificando pérdida~ no­

tables para la empresa. 

Reducir el m!llltenimiento correctivo en un 30~, debido a -

que continuamente se detienen laR lineas de ~oducrión, impli­

cando un incumplimiento de la demanda preeent~da por el depar­

tamento de Ventas, que a su vez trae como consecuencia una pé! 

dida en la particip!!.ción de mercado en la franquicia de la ci~ 

dad de Zamora. 

AdemAs oon eeta notable reducrión, ee !renaria la compra 

inecesaria de ref'acr.coneF que continuamente se estin compren­

do y solamente dejar en stock aquel material que sea utiliz'l.dO 

para el trabajo de mantenimiento preventivo. 

l'or otra parte se pretende trabajar toda la maquinaria en 

l~s mejores Mndiciones posiblee, al!lrg--!ndo asi 19. vid'l. útil -

de dicnoe equipos, ya que debido a la cri8is que estanns vivi~n 

do, resulta casi imposible la adquisición de e1Ui[Xl nuevo que 

generalmente es comprado en el extr9.tljero. 

Se reduciría en gran parte las pérdid'l.s econ6mir.9.s ocasi~ 

nadas por el trabajo inece~ario que representa el manteniento 

correr.tivo. 

En cuanto a los !(\stos ocaeionadoe por el trabajo de man!• 

nimiento preventivo se reducirian en ~an parte, ya que actual 

mente se estan operando ambos sistemas de me.ntenimiento, eig­

nif'icando un !'lSto doble inúttlmente. 

Se tiene que cambiar la mentalidad del person'l.l de m!Ulte~i 

miento, ya que ven con naturalidad la existencia constante de 

paros e!ectuados en horas de trabajo 
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P9.ra loer'.lr eficiente,nente est'.l implont"ci6n, creo nece~~ 

rio, l:i. imp9.rticiSn de constmte•• cur''º" de C'l!J"'-cit'l.ci6n. E<"t'..\ 

tare'\ deben de llev'\rl9. 'l. c:ibo 1 pereon'.11 ea,,ecializado en c::i.d'l. 

áre9.. 

P'lra ello la em9ree9., '.l tr1v~s de ou dep,rt1mento de Rel~ 

clone" Indu~ tri:lleF en col'.ltor·\r.ión con 18. Superintendenri9. d.!!_ 

ben de proeI'3JT.~r l~ c~p~cit~r.i6n y r.ontr~tar ~ l~~ per~on~n ~­

der?U.1.d3~, 

loH r.urs0e que el !'erson'.ll de m~tenimiento ncr.esit!l par~ 

11 o ptimiz.>ci5n del tr'lb'\.jo, comprenden los sieuientes temap' 

- Mmte.niruiento Preventivo. 

- G t.ldi:r·1.e, 

- .it.·f:-ir;er~ci6:1. 

3 e {2.lrichui. 

r:.l.rr.i finn.li7.'1.r, r.reo (~ue ei e~t"?. induatri~ '"!uiere proue­

c·1r co:::o lo h'l ve.nido haciendo a tr'lV~" de los 31 'lffo~ <¡ue 11,!!. 

V'-\ tr·J.b~,p.ndo, debe '.le 1noclifir·1r :3U ~istem'3. de ma.nteniiniento, 

p'.lr'l ,ue sus ee,ui ;os tr'.lb'ljen eficientemente y :;iued1 llev'lrse 

1~ .Jrodur.ci6n con l'l. C'.llid'\d rec.uerid!.\, p'lr:i. oue de est'I mana­

r' pued'l '3.\lIOent'.!.r ~u nivel de venta2. 
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