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I O B J E T I V O D E L S I· S T E M A 
=== ===========~===~=~===~=================== 

I NTRODUCC ION.•.·. 
_,,-_.--,-,. ;" --------------

E~ la actuaiidadi existen en el mundo muy diversos 
sistemas e de ·control vehicLtlar•· Encontramos··· desde los 
~~stemas de regulación vehic~lar en los cuales se deja a 

· ct~itet~·.io· del conductot~ la posibilidad di'! cruzar cierta 
:1n~ars~cción, hasta lcis grandes sistemas de semáforos 
computarizados. La aplicación de un determinado sistema 
de control estará en función de las caracteristicas del 
flL1Jo vehicular, asi como de los recurso,s económicos con 
lo~ que se cuenten. : 

1 
i 

En México existen ~arios tipos de : controles para 
semáforos •. De tiempo fijo, semiactivados y totalme·nte 
activados_ por el tránsi~o, y sistemas computarizados. 

De- los controles de tiempo fijo e:dsten a su .vez 
Electromecánicos, electromecánicos coordinados, 

-:. el~ctrónfcbs, y elei;trónicos c:o.ot~c;finados. La operación de 
·_-. ,; __ ios_ .. contt;oles de- t4emp~::. f i_j(:;i -s~l:¡asci- en ___ L1n.e_progr~mac-ión---

de fases,_ y de una a tres distribuciones del tiempo de~ 
c'iclo.- La operación de .ros-controles coordinados se basa - -., 

, ... en·"Un· cont.ro·1, de t.iempo ;fijo, pero e:dste una sel'ral para 
· .... :'<:obrdi-n'a_i• -,. su opeú•aé:ióri,. · qL!e· es generada por un control 

·· ··'··.maestro;•: ;-._ .!·-.. ·-' .-. · 
· .. · . - .... · .. · .. 

._,. Los· C:c;n-troles semiac'ti»iados· operan sensando el_ fiujo 
vehicular sólo de.la.calle secundaria de un crucero, a la 
cual se "le otorga tiempo de siga 1.inicamente si exi.st¡;! 
fitijo: Para .estos controles se establece un tiempo minimo 
de siga para la calle principal, asi como un tiempo 
máximo de siga para la·calle secundaria ( existen muy 

::~;=:=:·:--;ptrc6s=:en~~Mér-:1-c:o.a:ctL1almenta>. -··- · - -- --- - ------ · ···-· 

Los controles· totalmente activados son aquel los en 
los cuales se sensan más de uno de los accesos al 
crucero, pudiéndose discriminar aquellos de ,menor 
importancia. La operacióri de estos controles consiste en 
seleccionar un programa de operación, de los que dispone, 
adecuado a las caracteristicas del flujo en el crucero. 

: ... ~.:: ._$J.!.,:,.:fl.P,,~t.:'-;..;_c:j9l:J· .ppede·_;.io;~r,_:'fl~·_?,tc;~j:.ófh:-i-.~'3-# . .t:$\&"1:~.•->'.J!.iJ1¡1:¡p es qL1e .. ,~ 
· · al° ·terminar la ejecución ··de Lln prógrama ··se puede·· 

determinar utilizar otro.programa y a su vez volvérlo a 
cambiar a su terminación. Este tipo de controles puede 
resul·.tar inconveniente, ya que .-Ja falta del conocimiento 
de los conductores sobi•e el tipo de programa trabajando 



en un momento dado pueae ocasionar tanto accidentes como 
obstrucciones'víales. 

-b.os-=sisteinas---computat'i zados, son_ aqu_e llos que emplean 
_Lln,_ contro_l. central con el' que se estableée Ltn programa 
gene~a-1.-:-cie opi?r'ación pai•a toda Lina red de cruceros. El 
cónt1•b1 - de ·operación de ¡::ada cruce.ro pL1ede estar 
centralizado, o distribuido a controles de zona, o a los 
con_troles de cada crucero. El conocimiento de ·las 
condiciones de flujo en la red son tomadas por sensores 
dispersos en las ramas más importantes de la red, con las 
cuales se puede reali~ar·un cálculo del programa a ser 
~plicado. Cuan~o el tamaho y las condiciones de la red' 
hacen que el cálculo de dicho programa sea d6masiado 
tardado, se hace obsoleta la retroalimentación, ya qL1e 
para cuando el control central haya realizado el cálculo, 
las condiciones de flujo serán diferentes. En este caso, 
se realizan estudios previos de las variaciones que tiene 
el fluj~ vehicular, determinando intervalos u horarios 
para cada . uno de los cuales se establece un programa 
dado, · asi como las variaciones que se tienen por el dia 
de la semana, por ser día festivo o una temporada 
especial. 

. . 
Las caracteristicas de beneficios y costos 

correspondientes a los controles antes mencionados son 
las siguien~es: 

,.,.-,' 

Los contf•oles de tiempo fijo brindan solÜción para 
crL1cer_o_s·---·que:~no presentan flujos vehiculare·s -ri.i grandes 
ni - "ml.1y vat~iables, y que no . se encuentt>e iritimamente 
relacionado's ·con otros cruceros. Su costo es ei' más 
bajo, ~ su mantenimiento no es muy frecuente ade~ás de no 
req':'et~ir de personal altamente capacitado. 

'Los controles coordinados superan al anterior en 
poder_ ser ·utilizados para cruceros intimamente 

--_t~el.'ac.ionad-os. Re-quieren de un· me-cio 'de ·e:orñünié:-ación eñtre ___ ' 
ioacont~oles que p~ede ser por cable subterraneo, cable 
aer"eo,: o. radio. 

'Los controles semiactivados soiamente-- encuentran 
_aplicación en avenidas importan-tes que .:_presentan._ 

· . intersecciones: con calles secundarias de ba'jo flujo . 
· .. -· -·." . ··,~-V.rah'.i'.ei:tl a:n-; ,.;.i:µ."te.:.-~,e.q~,;.b;:r-ceo · .. .-t,i:~~;,_di?,:-...S::\:.9-..*1~p.~?.,-.. i>'l....,ai:~ i CLI 1 t <ild-=.:i 

para cruzar dado el alto flujo d~ la.calle prin~fpal. Su ! 
costo· es ligerament~ mayor·a·los co~tróles de tiempo 

-~ijo, · Su mantenimiento también es· mayor debido al 
detector del· flujo de la.calle secundaria. · 

i: 
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Los contro.les totalmente ;~tivado!i-por -el tránsito 
dan le\ versa_t i ti da::f necesiú~ia -para cruceros aislados qL1e 
presentan grandes váriacione• en sus patrones de flujo. 
Estos controles - impTicéln. ün costo y mantenimiento mayores 
tanto p·or - e-1: ''dispositivo de control como por los 
dispositivo~ de-detéc¿ión. Ade~as, requieren personal más 
calificado par~ su mantenimiento. 

Los ·sistemas ~omputarizados son la solución para 
zonas urbanas con flujos vehiculares altos y distancias 
no ·muy grandes dntre cruceros. El costo de este tipo de 
sistema es alto ya qL1e requiere: un centro de cómp1.1to, 
controles de zona y controles por crucero más 
sofisticados, una red de lineas telefónicas privadas. y 
sistemas de modulación y demodulación de las senales de 
comunicación.Siendo la comunicación lo más costoso. 
El mantenimiento correctivo que requieren los controles 
es menos frecuente que en los controles.de tiempo fijo, 
pero ~l sistema de comunicación requiere mantenimiento 
realizado por personal altamente calificado. 

OBJETIVO 

-·.·· 
Al realizar un análisis de los diferentes controles 

c'. .. e-:-r-puestos podemos-. observar que mientr.as los controles de 
~-tiempo fijo soñ" poi:o· versátiles pero a bajo costo, ·los 
·sist_emas de controles computarizados son suficie_ntemeni:e 
·versátiles p•ro a muy alto costo. De lo anterior . la 
presente tesis pretend~ dar la mayor cantidad de ventajas 
de un sistema de controles computari~ados, per6 a un 
costo poco mayor al de los controles de tiempo fijo. Esto 
se logra disenando previamente en una computadora, la 
operación de los diferentes controles de los cruceros en 
forma conjunta • Una vez realizado el diseNo no existe 
enlace entre los controles, excepto de que cada uno tiene 
Lln reloj. día-hora-minuto-segundo que _ permii;_e ___ que _ _l_a _ 

___ ... c:iper:acjÓrÍ- de: io~ ¿ont.roles sea -sincronizada. · 

La diferencia de costo radica en que no hay necesidad 
de _un. s.istema - de comunicación para la red de controles 
propuéstos, portjue en lugar de que exista un control 
centréll.~qüe.i~dique a cada control de crucero que debe 
hacer:·_emc_adainstante, es· el control del crucero .mismo 

- ei:· sab~-,. qi:.1e tiene q!-Íe hc_1_c;er en_ cada. dia-hora-mínutq-. 
··-· ·• ·• ~~-.~-:.:!" -: ;;-:$9.tj'L1A~d~;.._;-,~,;~ ·-::.~ . ··-·~ -~..:~..:;:;:::::.:..:··~·-··~':-C;.."'.-:i.t.::.·~~;_:._ .. ~---~·::~.::::_'-!..::_::·.·...:. ~_,. _ !":. ~-·:-·:::::.: -.-=-~-.z-!!;.r. 



:1·: 

-·- ... · 

Obviamente el sistema de controles propuesto tiene 
sus limi~antes, porque para cambia~ su operación es 
necesario reprogramar la memoria de cada control , para 
lo que se necesita ir directamente a cada cont~al, 
1nie11i.r·as · 41.1i= "'" 1.111 ,,.,,c.,,in« _cornputari;:;;ido en ·cualquier 
ocasión predecible, como san los dias festivos, obras que 
desvian· los flujos, etc, se puede modificar su operación 
desde el centro de control. Otra limitanción del sistema 
propuesto es que será n~cesario realizar eventualmen~e 

ajustes entre los relajes de los controles. 

.... · .. 

~=·::<:);: ! ~ ... ..... 

... ::::: .. :· ;.!:.,., ·:- ·'.-·: ...... ·:· 
...... . ~ .... ·.¡ . .:. (.·. ·~--: ....... 
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II •. T . E, o .R L A . o· E o F' E R A .e I o N 
. =.:;:?====:================================== 

-<.:'-o,-

El ,'f~1hc::ionamiento del sistema se basa e'n · 1a; \:)peración 
de los ·:j:on_'tt·oles_.de~ cadaccrucáro·-en -'forma·'' ·ií-1'dividuaT, 
pero coordinada. Esto es partiendo de que. se· establecen . 
ios· program~s- de operac;.1ón- pa1>a di.fe.ren.tes-.intervalos ... de __ j 
ti~mpo durante lo~ 7 dias de l• semana, y el control · 
cuenta c:cin un reloj de funcionamiento ininterru~pido. Los 
ccint~ol~s operan en forma coordinada .por estar 
sincronizados. · · 

Para mahtener la sincronización cuando ·~-. interwnpe 
el suministro de energia eléctric~ cada control mantiene 

.. ~ .... t;1~.S,ic'?t1~'.!.t!c,:!.._',.\':H :t,~};E?.h :- .. ~-~.r.~~ SJ_L.~~ ,.E,!_n.;.~-~--~'l!?!~ei;i.;~ ... en qL1e se 
. . i-•es t t.ib I'esfic· -r;;¡-¡;?fie.:1'•'1;f1·~1' '¡J'L:rtfl:fa·:-s;:~-y-c.n.·;·- ·i:i¡J·e·t'áriud"Cómo s·í -J.~ 

interrupción no hubiera ocurrido. 

9. .. 



El sistema de cómpL1to, en .base a las mediciones de 
flGJos -~~~l~~a8~s ~n l~ r~d y aplicando los conceptos 
necesar·ios efe· · ihgeh iei~ia de trámsi to, d1'?terrnina 
h6ra~16s ~e operación, distribución de fases para cada 
horario, dL1ración del ciclo de operación y s1i 
distribución para cada horario, tiempos d~.defasamiento 
entre' crw:eros en .fLinción de las intenside1des y colas 
pr~vist~s e~ cada rama. Son p~ecisamente las intensidades 
y las· colas pre.vistas con lo que se disei'lan .las 
sincronizaciones entre cruceros. 

El hardware del control ~stá dise~ado para soportar 
una operación en forma totalmente activada por el 
tránsito, eligiendo Lln programa e"n función de" las 
condiciones de flujo vehicular que se presenten en un 
crucero~ En~es~a mooal1oad un crucero pueoe con~ar nas~a 
con 5 sensores • 

. ,- .. 

- . . . 
e• ~-);';~;i: 
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I I I 'n I S E N O D E L HARDvJARE 
===== ==========~===========================~ 

D.E L _ ··e :p ~ r:R,O -l; -
======================= 

·\,.: 
~- . 

EL-E."'IE~1- 1 TOS-- -é~ _----·--.-·--- :_•_-:_: ____ ·-::_•_-_-,--·-----.·--,- .. '~-/;,· :-}~ -~ .¡·_. 

; -~=--=~--,¡~~:.=-~);:.-·:;;~: :, •. ¡~?:,'.,~-~;-. __ :-~:~t: __ '._;- ·:·"· .. 
El contrcil ; para ,·c_ada crL1cero_ está formado 

, ... sigLl·ientes ¡;lerner:itos =N - -
por los 

Prbcesaéloi~ --·- - :: lE 0: 
.!',:'. 

El rnicroprocesadck empleado es el¡ Z-SOA de 8 bi ~s, 
pu1;=de direccionar_ hasta. 64 K bytes dr:·- memoria y pLÍede 
t-:iperar · a_ una' frec'.L1encia de hasta¡ 4 MHz. Es~e 
mic1•oproces¡ador fL1e escogido ya que. sL1s caracteris··bicas 
tanto de velocidad c6mo de capacidad de direccionamiento 
de 64k y las. i~struc~iones que b~inda responden 
satisfactoriamente a ras necesidades ~e este •is~emá. Fue 
escogido Lln microprocesador como és_te en lugar de alguno 
.~á=;·redL1_c:_1do po( ~er._ d,e ·fácil: ~<;l_qL1isici_ón y_ bajo _costo. 

·-; ..:..~ ... _,. ____ --~> 

... ,; 

l 
. ...,.._ ... 

: ~·:: ::,_'·:·:···-' ...... ·. ··:. 
,..•_::_-.; ... '."- :· ... se-1r-j;iÚza L1na memoria .EPROM 2764, con 'capacidad de Sf·~· 
.-. ·:.·_. ']:Jor.: ·s·: b:i.·bs,.·· e.n ·~a ; qL1e se enq.1etra el · prog1~ama · .. de 

.Memot~ia- EPROM. 

- ; .. o[jerac·ii:i_ri · y los datos dr: -l'crs ·hor.-o1ri1::is- y progr.amás. Se 
.. .- ocupan· p·oco menos d'e BK bytes.- para este sistema: · 

Básicamente se eligió esta memoria ya que es uná memoria l 
~~og~~=~~·=:~~~en~~n~e~~~o~~l~~~l r~ed~a~~~ ~:~g~:m·~~~e c~: ¡ 
escogió memoria EPROM y no PROM es por po~er ser 1 
reprogramada cL1a;;c10 se requiera CC\mbiar· el disel'ro del _ 1 
-crl\l::ero--··o--de·-la t·erj. - Cii1be--menc-ion-<1r -qL1e --1-·esul-to---·--más--¡ 
barata la con·f:iguración con Llna memoria de SK by-t_es c:CjLl_e: __ ¡_ 
con clos cie 4K o ~on cuatro de 2K. - - - ' ·¡ 

{ 

Mem1::ir i a RAM 

La memoria RAM utilizada es la memoria 2016, la cual , 

-:·-~- .... ,_,1}i~!1t"lj~/lf;~~ i ~tii =~-~~~a? 8ft:,;~f~~:~~r~~/:.~1!:t~~6;k~~-t!-!.s~~-~ ~~ºm~·::i·~i 
pila para lá operación de las interrupciones. Las 
necesidades de este tipo de memoria son ·mtiy pequeNas, 
pero si hubiéramos escogido una memoria de menos 
capacidad resultarle ser menos accesible, asl como más 
cara, por ~o que se eligió la 2016. 

11 



Reloj de tiempo real 

El circuito MM58167 es un reloj de tiempo real 
diseH~do para ser conectado a un microprocesador. Cuenta 
también con un registro de memoria RAM con el cual se 
pueden realizar comparaciones con el reloj de tiempo 
real, y en caso de que ambos registros sean igua~~~r 

éste genera una seNal de interrupción con la cual el 
m icrr.Jprocesador Gahe que se 11.01 CLtmp l ido la hora que gr'abó 
en el registro RAM para cambiar al siguiente paso del 
ciclo Este ci.t'CLti to da acceso a l.;i información del 
reloj a través de 24 direcciones accesadas con 5 bits, 
permitiendo tanto leer como escribir en ellas. La 
in·formación del reloj es entregada en código BCD°· paira 
cada parte del reloj. Se utilizó este circuito ya que 
presenta una gran versati~idad de operación, realizando 
funciones de comparación que ·dejan libre al 
microprocesador. Para la aplicación de este control 
puede resultar sobrado el microprocesador por lo que no 
se entenderla el utilizar un ~ircuito especializado ·en 
lugar de hc:1berlo disef'lado simplemehte con cont<.1d1:ires •. Sin­
embargo, esta mariera da la posibilidad de utilizar el 
mismo control, con difi;rente programación para la 
operación de aparatos que requieran de cambios má~ 

. di('l.~mic:;os, con lo que el microprocesador estaria 
$o~recargado y no podria realizar comparaciones sobre 

c-. ... .:.~dét;imaS; .. o cent.éci.D1as d.e segundo. Al utflizar este 
circuito intagrad6.se disminuye el número de circuitos a 
emp'leai·~ · pat'.lq qLte ia t"!bleta será mas peqLlel'la y p'or lo 
-taritó menos· costosa... . 

. : ·•·' 
•·o - -- -"-· ,- ,,,_..,.~ H~·---· °'" 

.• . :· ,- .. -·;· 

' '~ 

Decodificación de ·me~ot~ia:y ',:JL\~;é'tc:ls · 

La deccn:lificac:l'óf!•: ·sé J¡.daliza L1tilizando un 
decodificador de ~ a .8 ~-;ás'i. cl::im9 é:ompL1ertas NAND y DR. 

',·=-·1 

=~;--_-_"":---o~~::::_~_-::.;_-::~~=:o--:~-....,...,·, .. --. -00 ~~-·\~~~--7'·-~-_;-~"~;--;:--:f.i~ .. --~¿--::~±:::::~.:--=-"=::--. -~- . ~ ··-. ···- •.. 

Puertos 

se. utilizan circL1tos "La2:h" y "Flip-flop" de 8 bits 
para las unidades de control de salidas, tmidad de conteo 
y para el ajuste del reloj. Estos circuitos son ~l 74373 
·y el 74374. El dc~spl iegado del r1?loj se hace con 

.-_,, _ -: ~=:.Ji: i.n_(~_l,!+~;,g¿; '--:.·l::'?D.~~t\~~1;1\?i·~&.~~-!j¡g ... \'.?C.¡;l: ... !~::-C•·.··R(.':-9~'~'J.t8~.,. qLle . · ~!?~7 .. ,.,,; 
"L;;1ch/Decoder/Driver", · es clecir que pL1eden c.01pturar y ' 
mantener un dato de 4 bits, luego decodificarlo y 
suministrar la corriente. necesaria para manejar los 
"c.iisplays 11

• 

12 
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Uni"di'ldes-de control de·-sal-idas 

t=:s_t_as 7,:¡.,;:¡;;;t.';;.ií de· ac:oo 1 a,dores _ QR tic os· -~n_cargados_ . di§? 
·11evaf' las seriales a los TFUACs qL1e controlan la 
bpet~a.ciói1 de las- lllces de los semáforos. Lt:.Js acopladores 
ópticos pllederi ser omitidos µar razones de costo, pero 
es~o ~ep~rcllte en perjL1lcio de la protección del sistem~ 
digi tal·,,.·ya qL1e en el caso· de presen ~<1rse alg1u1a anoo11al ia 
en la .. corriente alterna, ésta pllede entrar al sistema 
digJtal_ y des_trLlit.~lo. ___ 

1 

1 

MAPA [)E MEMORIA Y 
1
PUERTOS 

------------------~--------

·La Me.maria 
memoria EPROM 
manera: 

! 1. ..• 

d~l ~istema e~tá c~n~titlliaa 
y Llna RAM b~géniiad~i 1 d~. la 

--

por Ltna 
'sigL1.iemte 

'~·~.: · :~· /:}.~: h'e·~~r.i'~ "f'~·~J/ 
2~·0· o (l f-! -;-
~··;=: -:·~·j' -. -~:. _:·-:· 

2:.3,· P° F H . :1:: --~~· ... _,;._... ·:~: -::::: ... •. 

••:' .::;.· .. · .. :·· •·. .1-· ,- ... ~. 

·Los pllertos L1tiliz
1
ados·son 

.13 

del - o· o H.· 

a .la 2 7 H 



Los puerto~ quedan definidos de l~ siguiente manera 

o 
3
2 HH_-_- __ ·c_ Reíoj_;;segt1ndos 

O- Reloj-minutos 
O 4 H _ Reloj_;horas 

;O 5 H Reloj-día de la semana 

o ¡'.) H 
el B H 
o e H 
o D H 

1 o H 
1 1 H 

·1 2 H 
1 ·3 H 
1 4 H 
1 5 H 
2 o H 
2 o H 
2 1 H 
2 2 H 
2 3 H-
2 4 H 
2 5 H 
2 6 H 

-2 7 H 
2 7 H 

L 
.H 

L 
H' 

RAM-'-segundos 
RAM-mi nt1 tos 
RAM-horas 
RAM-dia de la semana 

Registro de estado de interrupciones 
Registro de control de interrupciones 
Reset del reloj 
Reset del registro RAM 
Estado de bit 
Comando GO 
Despliegue de dia 
Salida _cr conteos 
Déspliegue de Horas 
Despliegue de Minutos­
Despl iegue de Segundos 
Unidad de control de salidas O 
Unidad de control de salidas 1 
Unidad de control de salidas 2 
Ajus-bc~ de reloj 
Entrada de conteos 

j; 
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--- .... ~·-·--· ~· 

IV D I S E N O D E L S O F T W A R E 
==========~============================ 
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El · ·soTt~ar~ ·cié'i'f; 2é:inli'rcii ··'está formado por · las· 
siguiente;s.pai"tes:; · "'"'':~> :'.~'l: •· 

RÚtina ~e Ji~{~{~ r 8:,~• ~~¿!~~:i:??n' ~,· \: "; 
: ,.-: - "~-,_· -·-<º-· <~':' ~- \:r- ~<:;F' - ~;· "'.;-:/,:::. ., 

Es.ta ~!= enc~t·g~ ~~ e/i1~bf1¿i~a~ '.el'. horario de operación 
que corresponde. al dia y a )a. hor'a act1.,1ales, asi como el 
paso del ciclo. qL1e ¡:ot~1~esponde a í:licho ins·tante. 

RL1tina de. operación 

Esta rutina tiene como función ~star actualizando el 
programa de operación qL1e cot•responda al looi•at'io. Es 
decir, est~ vigilando cuándo se cumple la hora del fin 

_tje!.horario q~e esté operando. Cuando esto ocurra, cambia 
.los indicatjores de posición del horario correspondiente, 

:: .... ~.~as_L como del programa asignado a és1;e. Después, llama a 
una ~ub~~tin~ p~r~ sumar el tiempo de duración del paso 
al • re·loj _:y desp1.1és colocar el resLtltado en el registro 
RA1'1 ·del· .reloj· para qüe éste interrumpa cuando .se c1.1mpl,O\ 

·.dic;ha· tiara; 

Subrutin~ de suma 

Realiz.;i c:üalqL1ier incremento de •. tiempo sobre Ltna hora 
dada, ia ··cual, se.én,C::L\ei•'tr'a en ciertos''t'egistros que más 
ade.lant.e se :in.dicarán. · ·· 

- -·-· -~-~ -- · 8L1b;;'L1t~ria-~;d~~i~'.fer'rL1pc:iÓi.c po~.eLrcel.~.j. 
->~~~·~_;L~~7-li~':_:~~~---: ... <; ___ ~ ~- _:.___~ _,_.. .. :~--',. ·-<~· 
Esta' SLtbrútina es Í famada c\.\<.ií'\do-eff- t~ei;fistr'o RAM 

ci1'c:LÍito. del<reloj se'a igual él. l,;\: hora. Se inc1"•a111enta 
contador· deL:·_."paso 0 se inicializa en caso de ser 
1.'.llt.lmo pasb. 

Subrutina de interrupción por ajuste a reloj 

~- .-_._-·- .... _-:.· .... ~~~~:_} ·-~-iá~t:~t·t'..::tfi=~· ... ~. -·¿~~¿ft;.-¡a~-·é"Lta~f·ao:·e1·:=fao·-e órt_,.·~{?·:··-·\~ ,i u s te. ·--etri~:r 
ac:c"lonado. En dicho momento monitorea los botones de 
segundos, minutos, horas y dias. En el caso de que alguno 
~sté accionado, realiza un íncremento unitari.o al 
correspondiente regi~tro, sin afectar los registros 
superiore~ 1 con excepción del bbtón de segundos que, 
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cuando se- aCC:iona, - liinpia él t~egistro a i::eh'.is-- y, cüandCJ 
es mnyor a --39, ·incrementa el -reoistro de minutos. -

·Después, ·regresa a preguntar po~ los-botones y re~ite la 
operación -d~ i~c~e~ento. La salida de esta rutina· se 
re.o:1 ! i:: a cu=.~::!:-'. ::= ! i:"~•:;-:;"_:::!_~ '·~.jt1ste e_s -oprimido .nuevamente,­
sal tan do al inició" de". operaciór1 del con·trol. 

,. ·• -,·-' 

A continLtáción. se;mL!estr~a: un diagrama de bfoqúes de· 
las t>Lttin"as qLte con"fot~man el" sistema como Y :1ós d~agr_af!Úo\S 
de los algoritmos de ·diCtias rútinas. · 

. , ., _--~ '! 

. . 
~ ------- ~ ---:=:::::..-f. ------------~~ 

'L!-1 : 1 _- [ 5•..Jt:•r•..1·1-_ :i.r1c1 de, ;:::1-1r1·1·::J 
1 ; . · - CJ l..JrJ•:I . h·=·r-•:::I 

.. ~;~~1~,i·~:·~:~l:tf:_l\-s=¡r~i~~~1;~"~·r--+~···: 
•.• •. •· ._: .. ~.:··~-~~ .. : ~--•. - -._•:-;- -~~-:- -~·:(~- 1 :.:.':' 

Ej.~~~1 ·~~.~=~t~~-!~~~¡:=4 .. =·r·J.·- ~::-_t.<·':.¡-~:~·_ .. -
~':. . . . ·:r,: ··:• . ·, ~ --·- - -·· 

.. - - _._-;_ - - - -· -·- - -·- -
1 

1 1 
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ESTRÜCTURA DE LA Il\IFDRMACIDN EN EL CONTROL 

El control para operar requere tener la información 
del dia-hora-m1nuto-segundo cuando debe inicirar un 
horaria, cada horario tiene la información de qué 
programa dé distribucia de fases y de tiempo se aplica. 

El programa de distribución de fases ms aquel en el 
que se · indica pa~a cada paso del ciclo que luces se 
encienden y cuales no, y el programa de distribución de 
tie~pos ton~iene la duración del ciclo, el número de 
pasos totales del ciclo y la duración de cada paso. La 
estructura de lo antes descritq es la siguiente : 

Horarios de Operación 

Para cada día de la semana existen 12 horarios 
difere"n~tes,. y .t2 más para a3us:tes entre los primeros. 
Para cada h6rario se establece día, hora, minuto y 
segl_indo de inicio, · asi coino progrc.-ima de distribución de 
fases y de di~tribución de tiempo que le corresponden. 

Programas de distribuición de fases y de tiempo 
··=-··-· 

. El número de programas, tanto de fases como de 
~--tiempos,~ estan sólG limitados por la capacidad de la 
~-memoria,_ ya qLfe-·1a-foqna en que son direccionados por los 
··hor.i;ír-ios d_e operación es directa, esto es qLte el hot~ario 
·en operacio.' tiene el número del registro en' el que 

... ·~mpie_za el programa "de· fases· ha ser .::iplicado asi como el. 
de tiempos. 

En cada programa de distribución de fases se tiene 
por paso tres registros que pueden controlar hasta· 24 
seNales diferentes, iAdicándose con unos o ceros el 
estado de la seHal correspondiente n cada uno de los 8 

__ --~-i_ts d~~ _ r~i;¡"-~~tt_'_D __ c_~:l_t:~espond ien t"e. 

:._ 



V D I S .. E N.O D. E L :_, S O F. T .. W A R E D E L 

*. Lo~aiiz.:i~Yón <X, Y> 
·Se .,. d·a'n.;ias··:caordenadas cartesianas del. ·crucero 

tomando cómo.unidad el metro. El espació cartesiano 
empleado.ccir,t:esponcle al cuarto cua9rante, esto .. es que 
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la --cooi~dericlda- <o, O) ~se-~- encLtetra - --en---la-- esqL1ina -
superior--izquierda. __ ,_ 

* RamasqLte i~~ide~ 
Se indica •.-el nl.'.tmero :ci¡;¡:_c:;ai:li.t~ama _que.~llega, 

. crüí::erO' empeiando eh ~l ':: nc:Ít~_te'. <y Hc0nt irií..iaiído. 
sentfdo:'horario.·---- .,,_,,:·>-::::•: ··-.3~.-_.J;~:~ i:: 

».'.- . .>,: >·;·:;:,' . '·,,,'. 

Longitudes de cruc~ ·: ::;:/ •· * 

al 
en 

E-s la distancia qt.te":•debe ;C:t~úzar un vehicL1lo 
. para 1 ibrar el ar'eá ·de Lm crucet·o. -Se da el dato 
para cada -ún,71 de -las t~amas gue. iMcidén en el- crucero. 

Este dato es Lttinzado';·pai'a-calcular el tiempo 
de preventiva necesario para la rama. 

Datos de ramas 

La información de cada rama-es ia siguiente 

* Crucero origen - I: 
Es él ndmero del. crucero~donde e~pi~za la rama.-

* Crúc:ero destino -
Es .el nümero del cru2el•Clcdo'nde\termina· -la rama; 

--,=--"~.,.~,~-~_g;:~_;é:,~ -'-~:~Fl~~:c~_ ~ "~~~,~~~~~~ .--;t:\- _: -~ -~-

* r n cid en c i as. a' 1a red -- _·y.; , '''i.f>;e; .. 
Esta- es Ltna_ bandera que:.iné:liC:a:C:?nio :.,inte~viene 

i~am:~:: i~: id~~c ~=~ • so~~s :)~º-~e.~~~~t;--~~u~~e -tomar, 

cero - i: :::~ª /~~~ml~:-~~:J~[¡~~Ei-~Kt:~~~~t~ea _ 
e 11 a · :_,,,; __ ;; -ii:C'-·< ;; : : ' -·- -1 

uno 

dos 

- :':. 

la rama 
termina 

~;ºP ~~::9~R1~9:t;~ ~[:fj_~na en __ cr.uceros 

< _ _ _ La i nt:idenc i_a E)S ,éoQsideráciC'.. PC\~ª sabet~ de que 
t~a1nas '-se :reqüeren-1 os-da tos~-de._:i n terísi dad es, ~-(cuando­
t iene el~ valc;:ir'ünO º'el' dos);-._. como tamb.ién' a CLlales 
se les realizan los cálculo~ de~ def~samiento, (cLlando 
tiene ~l valor dos) · 

* Carril~• de la rama 
-·-.,--.. __ :~,- .-~·'" "·'Nt!lme:r&=-d~-,, ~_,a:,-,,,,n t?s,iqüe:;._~·ie:l;e~:,hilS!~-ái!l.;i.•r*-~:-=;-:. - -~-¡ 

* Ancho del. 
Est":-1 



* Vnlor de·saturaciór1 
.Es la· má:-:im~ cantidad de vehículos que 

pueden' : 1: i.rcular en una rama por l1ora. En este 
valot~ · dec:,.iti_i:erísidad.vehicL1lar la densid,:id no es la 
ma>:i11i'a.. <-~ c'C1ar1da;_, ,tenemos la. densidad máNima, 
la intensidad ·~s nula. 

Datas de.intensidades 

P~ra cada r?m,¡:¡, en. ___ c_a_d.§1 bar.a d.e !=ad.a ¡:Ha de l;;:i 
semana, se ti~ne la ;~nfarmación de intensidades 
vehitulares de los movimientos ·a la derecha, de frente, 

.y·· a · la izquierda.· :Recordemos que só'lo se toman en 
·cuenta las ramas con irÍtidencia 1 ó 2 •. 

Datos de mallas; 1 
'.···. ¡· 

Para cada mai1a=··~~· ·tfi.enen las ramas q.Lle la forman. Se 
sigue. uri orden circ1.Úar :y en sentido l1ora'rio. En casa de 

·que la·;•ama,'E!n,~cúéstiórfrtenga¡,direcci.ón .contraria a este 
orden, ?e· le· p_ane signo ;negativa. · 

- - -~-~ _,_ ~'._- ::~ -' 2---=- J--;_ -=--·-.-_,_:-

. Da-ta~ ~e :_~;;·~:ri.'ls i .ff : ; 
-';\-,.:,),;e: ... .-•:.·:·;,· ··:li•·· ............ .. 

·---~~"-:...0"-~·¡:·~F'a.:~a·datar;f-ei;q~i--~~::1~-tir¿a~:ias-.-/aiñ'a~citie ·:ia-·"ior·mari·;-··;..:· 
siguerfdo "ei:oi~den' d.e ·r~ec:.ru~rid.o ,en la,- arteri.a. . ... 

.. ,,::::.':.n. '; . '! .,; .. ·:;·: {~\:: C;.<.: .. ¡ : .. _,. 

. ... ... , ·:· .,-6:/~~j~~~~: ~E-'..C~:/RE,~· ). _. : .. __ ., . ·' .· . .-
. ,~ ·. ··.Es'te; elemento del· sistema· desp~iega en pantalla ·1a 

.red ·can s_L1s ·di fe.rentes 'cruceras y ramas, presentando 
diferentes posibilidades de_ visiones p.arc:iales como son: 
Un crucero con Lln detet~minado radio, '<varios Ct'LICero~. 
una zona por coót~denadas. Se puede generar tambi~n una 
reticula ~e kilómetros. 

. .. - -·--· --·---·---- ___ __,_,_ - ·-- ··- -·· 
'""-- "' ··- ·-~' ---'=!- ,-_-"--

y EDICION DE CALCULDi°:DE--LA RED 

Los cálculos· 

. _::: .. :. "'·'·' . ..:~~t~_t;tfl:T'-":~.~ . pp_e_r=.~-?:i.:~'.1;-~·" :.· :,:-. :~-.:· "'"•;c'<;;J' >.·,;,~.;·::~=·'··'-'-'·~~,;-;-:,' 
. , 

.:.::.::.-~.! 

Este proceso determina los 'di feren·tes horarias para 
cada dia ·de la semana. Se basa en las datos de 
intensidades de las ramas de la red, realizando L1na 
sum¿1taria. Con ésta se establecen los conjuntos de 
horas· =én ;las qL1e el comportamiento vehicL1lar es similar, 
siendo estos los que.definen los horarios de operación. 
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Para cada die existe un máximo de 12 horarios. 

Fáse·s y0

d1:1t•acfón dl::il delo para cada crl:1cero 

Partiendo de 16;; horarios determfna~os, se diset'ran 
las fases- adecuadas. para el promedio'. de: in·tensidades del 
conjur¡to __ de horas que_ forman el horar·io. El .diseflo se 
realiza de la siguiente manera: Primero se analiza 
cuáles de las ramas que inciden en un crucero pueden 
realizar su movim(ento principal (f~uir a la rama 

···· - ·· · ~- siguiente de la arteria a la qL1e pertenece) en forma 
simultánea. En caso de existir movi~ientos simultáneos, 
se determina, en función d~ las intensidades de las 
ramas en cuestión, la distribución de movimientos que 
pueda desahogar mayor flujo vehicular. Después, se 
calcL1la la duración del ciclo en función del número de 
fases, asi como de las :intiensisdades y valores de 
saturación de cada raflla ••. · L.ó anterior sé real iza con los 
sigL1ientes cálculos: .... • ,·i( <• 

~~~~~!fi:~:r~~,i1t;!~l~s~~t~~:~~t;::~~~:~:-;:: ,. :: 
1 os horat·:'-~}?S: -~:-';.:/_:~{\:.~--::-'""/± ··\'.'!__;. '-_:..~0.:·_:~, ·· --···,;·,,-

··:·'· ., --~1:~~!r~0~~~;]':.··d:·~:c~·: ~-el horario es igual 

___ .... __ ,_ .. ;·.·--.-···-·e::--'-'··· a .. ),L2:,.por.~:la sumatoria: de ·las intensidades de 
cada-e hói~a- divididas entre el total de hpras 
de-F:hor~ado;· · 

·... ·. - ~ .~ 

intensidad· de frente del horario es igual a 
la~umatoria de las intensidades de cada hora 
divididas ehtre el total de horas del horario 
y el nQmero de carriles de la rama. 

! 
i 
·1 
¡ 

horario es • 
de las i 

Intensidad a la izquierda del 
igual a 1. 2 por la sumatoria 
intensidades de cada hora divididas 

""tetar de"lioras 'deff ·narario.- --· ·· 
ent:"e · el ¡ 

~-:--'----'-¡ 

_:;1 as-3can tet'lores •. 

Para movi°mientos. simul táneOs se :\~~-a~}l~~ t;;igL~·~entes 
cOns'ideraciones: , .. 

... . ··-·· ·•·. :: ... ::~~ :-;:-;_~,;; ·• :<.:.:::_;·~ ·. :.:.:~-·:: ....... ; '-~:.·.~-.'.~ ..• :: _:¡., ... :·~:~f~~' .. )~.>-~~'/:/·\~~~;;~~:-'..:{~:::.-~ .. 
Para establecer una· fase de 'más·:.i:iara .. vúelta a 

izquierda se reql.liere ;qL1e\la intensidad 'de flujo a 
izquierda sea mayor a>12C10; menÓs· la.dntens.idad total 
la rama contraria. 

la 
·.la 

dei 

' ¡ 



Si ambas 
el movimiento 
distribLtciones 

ramas necesitan 
. a la izqLlierda 
posibles · 

Lma fase 
se tienen 

de más PiH'"i\ 
las si9L1ientn5 

... · _________ __,.....,...._, ___ _ 

:·~: 1. 2 

Si IcJ3 => !•::!;:: 

Cn'1•:::i:u; ''.-C.'.t-•:-J:::¡:~:__:_~~-=::-=:-~-t:_Ib:;:"..'."'_I~?} :J :•i: 1. 2 
I L:·a-.;. -- _ ~---.·-:- --.-~-=-... -7".-;:-<'•- ,~.;;. • ··- .- ----- -· -·--

:j 
. ~ 
l ... , __ . ---------···-·-··-·---·-··--···---:....... ___ ..:_ .. 

.... ..;~· ·-: 
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-: ·~·- -·- -· - ... 
:'~-:----. .=.;--: . 

La duración del ciclo se calcula de la siguiente 
manera 

Te ÍNT 

donde :. 

d~~ación ~el citlo 
. número. de fases: 

Te 
Nf. 

·y 
Yn 

süma de ·vn de"·c_~da~;_f~s~,:'._·S~,-· 
volumen mayor de .. la<fase '~ntµe ~T" v~lor de 

saturación .,;, ·~t}-~::[:";; ;.'L········ ,.· 

de ~:~e~:z ~~:li ~~d~11~i:~~~~{§(~Ji~~~r¡~\~h~~·a~¿l\ju~~1:~~~. 
eHistir. un nt:tmero entero·Clé:~c•iclps}.: ;)~'i ._:;: ;:;.;>- ·i.,~ (.~· 

<-:-,,,_;,,~-,. ,,__·.:.~~ ":~: »~::-.~i'\".l-'-~:t~-;-~; "",~ :;:;'2-::·:f/fc:«;·c:~):.:.:z\'. -~-\_¿he '~·;:~>· 

de 1 !t ;;:P·~·-~~ '~:'~i~·:~~ ,¡J'~~~d~;c=ttJ~':,··· , '" 
._· .. ,-, -~·. ',•:.~- ,_' :_-_;:.·:_~·:.· -~ ,;.,.,, .. ,·,.: . .-.;. <'·~·:.¡'·:-~::·:¡: -- _- _,._ .. , -· ,.-. ·::>:.:;:0~':· :;¡ =:, ·r·';-~>_-;;, :,··º· 

... Una vez ·:d~1C'l:1 laci,:;í"" la di:iraC:f¿jri ;Ber~· ·~'ic:'i1b'r0'de'· cada 
crucero .·para :{i::ada)1CJ~ario,:¿;~S;~e: 'defrérmÍ:rÍa~ "cuii'i:';: es el 

~~~ 1 ~s::~ºr.i~L;t•~e=·j~s!~~·t~;~~~-~~~!:~~--v~~~{~~~;~!J~'t~ª 1·0~~~· 
·~sto, se garantiza que la r.elaciórÍ,ide~;fá:éope.raí:i.ón de los 
<=i·Clos--entre los.crLtCeros se,mantenga;;;~~.' ·'- ,, .; .. 

-'n , ,··-\-. - ec~ ~2~~~}~2 .. 
·~:·~, - '.:·.: ~~-: ; º·¡:_ •. :. :,./· 

Reparto tje1 tiempo 'de::cii::ic:í' < '. 

Va e~tablecida· la duración ·dei:. · , pa·ra· cada 
horario de cada crucero, se realiza cálculo de 
tiempos de preventiva para cada fase y, .despúés,:· el 
tiempo de siga correspondiente a cada fase; ·Este 'l'.tltimi:J 
se calcula distribuyendo la duración ·del ciclo :men'os,'los­
tiempos de preventiva, entre las fases en forma 
proporcional a las intensidad_e:- ··-·p_o_r_ .. carri 1 ·'\1úe 

- - ·-p¡..:esente·· é-ádá-- --fase:-- ,_..;;.~-=,~ .• --';·•~ 

El cálculo·del 
sigLtiente : ::, ... :·.::•~.: .. ~'.> .. : ·•· · 

preventiva necesario es el 

Tp =.INT ¿_.1/~ ·0·} 
:\:~·;_:'·~.~~'.-:_:·.·-,_ .. '> -<<.-:' ;' 

10;·{ o+6)i·v· 

· - ,.¿¡ on cle;~~~ ~~;~~d-:~~}'.i(; ~f!.:~~;~~:,;tE·.'if f L~t~ .;,E;w;.}. : .. -· · ·. · ·: · • - ·:. •.·: .·::· ··. · 

;/ ~i i~~f ~~~ ., -" : ' . 
·D distancia .. de, chuce 

·:.:~ '.: ··" 

V = (. 3c; ~º-cÚ369_:"~~}.61,t:L,i ·) I 3.6 

., 



I .in.tens_id¡¡,d~f11CIY:()r en la fase 

manera 

preventiva 

óptimos por· 

Considerando la intensidad que presehta la rama, el 
tiempo de siga asignado a ella, la_duració~ del ciclo del 
Ct'LlCero· en el qt,.te incide y SU longit\..\d·; . se: ·dete.rmina el 
tiempo tjue debe existir entre .el 1rii¿id dél~tiempo de 
s.iga .. en el crucero' origen .Y en el crucero ·-~des-ti'fio;:- La 

.. :: .. ún.idad __ qL1e se maneja .es el segLlndo~ · .--_. iS(:~C , .. -.. 
. ·-· . . . . .. ' .· . -- ._;;,.~~---~ . __ ,, j.Sf:~ '~~-~·-¡' :'>': .. ·. 

'El 'cálculo del tienípo 'de defasamien.to,!i'ªr;a:s;,a~.:.r.a,ma 
_es el._si!i'JL!Íente: ·•r.· :-~~:-"_;(,,;>;·-í:,:;:•i.-::c• 

•• , • • • .,.,, ,.¡,.-;.;: ·,·'?.:\:·~r:·:"..... :< '· 

<; • ' X.' :,';i ',,;r: '(1 /L 7 > ) + 1 

d::::M~ < < CDis-cCol >*43. 75/ (3~·~ <ABS(13~t·-::l~1J~=I¿>~> /,';?~:"? l 
- - - ·'· ,, . ; :,:.·.~·>~~-:g,:: l; '-·::,:~. ·, ; 

·· --- -~~--~ ·~!~:!t!:~::m~::1!t~?~~~~1-1a~::r2~;<- -- --
distancia ocupada por'.:Ja.•cola\formada en ·el Col 
·crucero destino __ cl_eJ_ª:::!'.§lnÍa ;;;:_¿, •• ~. :... __ 

~-.,··,\( ~ -:.~.-~-o;-..,o,_ __ e_· 

}t o':oó85i'/ 3.6 ) 
-' -,,_ .. ;:.-:-

o·.-·--·· ··f'<:ü!a;.:-L'.qU€- .opet:'é,-rc-\,, s,{:i')i,;:_t,Or:l-fzfü; ;i6n, .. E?~,.n:e<;;~$..;1i~i C _que .. SB-..,.;-,: 
cumpla ia siguiente ''ec1..iacié>n·:·dé.má11á. ~···· · 

n Te 

,J ,. e''·:-': ":·<~:;·- ,_,.::, 

TF< 
i'i 



donde : 

n 
.t.rm 
TI 

TF 

nt'.lmero 'en tero o, 1, 2 •••• 
totf\1 rlr:\ "'::1m~c:: rl~ 1.A mal .. l"- -·-~· -· 
tiempo entre el inicio de ·ciC:lo 'Y el inicio de. la 

--fase en el crucero origen. ._· , . - '-· <-,- - ._. · -
tiempo entre el inicio de delo x;~l. inicfo ; de_ Ja 
'fase en el crucero des.tino.•.•· -:._• . .: ._,._, ,;,,,•_,- :-:•:.; .. ..:-->·'< 

·:_/-':,: -· .:".''.' .:~,.·\- .,,. ,.,_, ·:~'.'·'"''.· _.,. 
·:.--.:!; ~:~~;,: - ' . __ , - ... , 

: .. :~:'."~: '~::;:~·, ~· -.r;,:' 
A.Justes de defasamientos.. por~ ITiaüa,;;:,_:_;; ..• ~;::.:.;.:--::i.,. .• •-; •. 

Ún.o1 vez calculados los defasamiento~,-:~aúa'~a~i rama, 
se __ analiza si dichos: defasamientos sUmados' i::on, los 
tiempos entre la fase d'e entrada y :1a,.faf;;e .de::.salida de 

·1as ramas qL1e forman la malla en c;:adll ci·L1cet~Ó,---son- igLlal 
a cero o a un mt'.lltiplo d'e1 ciclo mayot~·'de:•ofC:ho h~rario. 
En. caso de no cL1mp l i t1se, se procede _iia · ajüstar los 
defasamientos de las_ ramas que forman la malla,·: afectando 
en mayor proporción a las ramas de ménor • in-t_ensidad 
vehicular. El orden de análisis de las ~allas'va de. la 
malla que tiene en promedio por rama la ~ayer inten~idad 
vehicular·, hacia la de nienor•. 

l. 

.-
~nií::ios de hot~-a~·io,s ,de cada crucero 

~--··'-~---·cu~-nd;-·y;:; ~e ~tie~n-;é~~-l·~~-¡;~~érit'e~·-•ros=;::=:aa-f·asanáe-¡:¡·€i:is, -.~• 
se procede .a · aj Listar '.los. inicios de--hot•arios en .c:.ada. __ _ 
.crucero~, , Ya. que el ihiqio de horario .,se- da a Ltna .. hora e_n 

... _ .. :punto,- ·se';_le---t'i'ene:,que agregi?fr 'o'disminl.i_ir ún determinado 
-tie_mpo":.'pat'ª••ctLiE! ~os_.; :ti~_rnpos de c.Je-fasamiEmto_ por.· .ra(lla se 
-CL1mplan:.-.. ...- ---• , .. · ~:.e-" · --

·.•· .1 
1 

~rograrnas de ~ju~te,entre horarios 

Una· vez' c:júe ·han sido determinado's los inicios de 
horarios· en, cada cruceiro, es necesar~io cr·ear Ltno o dos 

-----------ciclos-'- -de---.-iljüs-te- entre---el. -f-in-de. L\n- horario .. .y .. eL 
· principio del sigufente. Este ciclo de .ajuste tienE! el 

misrnb·~~,·programa de distribución de _fases clel horario qLte 
ter~ina, y el programa de distribución de tiempo~ es el 
necesario para realizar el ajLtste, respetando los tiempos 
de preventiva y la proporción c~n los tiempos de sig'a del 
programa anterior~ 

Cuando los· resultados de los procesos ~nterlores son 
satisfactorios, se p~oé:ed~ a determin~r ~l tot~l. de 
hor.,,rios, ·1os pt'ogramas de distribuciones c:ie .fases : que 
han de e:dsitir en el é:ontt•ol y sus_ C:Orrespondientes 



distribLtc:iorie~; dé t{eimpos, asi como· las sél'l'ales dé sal ida 
para las lLtc:es. ;·>.: ·•· .··. · 

::» 

s 1MULAe1 m~j oE:~:óP~RA'cfoN ~, -- , ... -
O,:.l ~' o--'<~..;..~-!"~~---~'.:, ·, .. ··,:.::·,:' .'.<·,-,.--.. , ·. ,.· ;; 

E~t~' eiie~~d~ó <i:íe'i'' ·:sist€rna perrni te simLllar en 11.1 
c:ompLttadol•a la 5:iP~ra'c:Jó6 del''.·f oritr91 _~dia Ltn detet~mÍIJado 

c'uc:::~AClON ;:E ME:;;~i~~t~J~&t~J~~::s > 
. ·_"'"'~ ... : :,·) .. ::.:.-~'.\:~r:{x .. e,\<;~·~-.:~~?:~;-~.;-, :, 

A partir de este elem~_nto s.~.;fioritzci•'el sÍ.stema con el 
programador de memorias E~0 RDM1.:'pClf~a vácié la infot~mación 
de la rutina de funcioriarííientó;:'dei','cc;n·ti;ol; los ·dat;os de 
los programas de ejeclll:ióM;y;:Ios hcir'aí'i6s de operación. 

• • • ... , ••'> ·- • 
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VI DEL 
==== ==========================::==_:====·;:::==;_:::i:=::?:::======== 

,,D, E ,L C O N T R O L 
=~===================== 

La ~laboración ~el prototipo d~l control se reali~ó 
utilfzando tabletas experimentalesi y posteriormente se 
diséNaron lo• circuitos impresos correspondientes : uno a 
la parte del controlador y otro a la del manejador del 
"display". 

Uno de lo~;. problemas a los que hubo de enfrenta.rse 
fue primordialmente la carencia de programadores para 
memorias EPROM utilizando-una computadora PC. lo que 
frenó las pruebas del control. 

A continuación se muestra ~1-prototipo del control 
real izado cm tabletas experimental!'!s, como el disef'fo en 
circuito impreso. 

-·: .. 

~··------·-- :"'· -·----------------- --·· ~_,_ ... -
--:. . -

··-·-. 
.. . -·- .. 

. . - ·:. ~.·:.·::··~. 
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VII D E S A R R O L L O D E L S O F .T W A R E . ' . . . . 
======?=??==;:~=;:::-:==77======::=:=:!===;:==::::===.============ 

D EL' 
=====================·=== 

En un principio se tomó el alooritmo de operación del 
control y se simuló en ·1eAguaje B~SIC en una comp~tadora 
personal, con 16 cual se encontraron alg~nos puntos a ser. 
modificados, tales como el hecho de que el control no 
estuviera realizando lecturas sucesivas al reloj, sino 
que éste interrumpiera al control al cumplirse la hora 
que se estaba esperando. Existieron otras modificaciones 
como la_ implementación de la rutina de ajuste al reloj, 
que no e:-:istia. · 

Una vez probad6 en BASIC, se implementó el algoritmo 
en len~uaje ensamblador, con el que, utilizando software 
para su codificación, se obtuvo el programa en código 
he:-:adecimal para ser grabado en la memoria- EPROM, junto 
con los programas diseNados por la computadora. 

A conti~uación se mu~stra el programa en ensamblador 
junto con los códigos de operación y las localidades que 
corresponden a cada instrucción. 

.-:: 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 

---- 7 --- .... -· --

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

0000 21 FE 23 
0003- F9 
0004 3E"úo 
0006 . . 32. 0.5 20 

;=========================~============ 

SISTEMA : 
DiseNci de REdes de SEmáforos 

;, *** DIRESE *** SEMPSI *** 
SEmaforo MicroProgramado Sincronizado 

PROGRAMA : DIREPE.ASM 
Rutina de ~peración 
en ensamblador ZBOA 

AUTOR Alberto Huelsz Lesbros 

Fecha de óltima modificación : 
22-04-88 

;================~===================== 
; SALTA AL INICIO DEL PROGRAMA 

LD" HL,23FEH 
LO SP,HL 
LD A,OOH 

23 0009 3E FF 
LD (2005H), A 
LD A,FFH 

·24---- 00(18 ... .:.. :o-3.ci l...c-----,-- · ,:, 
.:;..,.,-_ . ..::.~ - <)'.:100_-~~- C3 A1 ~)~-, _. 

OUT (11H) ,A 
JP A9 

; =============================.======:;:::== 

2s::'i. 
29 .. óixse--:-. ··.'· 

; RUTINA PARA ACTUALIZAR 
; HORA DE FIN DEL PASO 
. ORG 0038H . 

30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
:-.59 
40 
4'1 
42 

; ••••••••••••••••••••••• ~ ~ •. : '! ,.~ ~~:., • ~ ~-·-~ .... ' •· ;. ,, 

; COMPARAR CONTADOR DE PASOS 
; Y PASOS TOTALES -' , . 

0038- i16 OD . LD D,ODH . . , . 
003A 2A 04 20 LD HL, <20041:1> '; NÚM; DE . PASOS 

2:2:~~~ --~~ ---- --·. --- ·-·- - ~~~- -~~-<HÓf~;;f:·.Q~·/lf- -. -----·---· 
-¿:;~:¡~ -~-~~ 47 oo- ---~~~ :~~AO~-~;_;c,f;-~,,~~+~~,-~~- -· .-. __ 

0043 - 04 INC B '• ·_ ·· 

~~::~ ~~ ¿~ OO AO: ~~)- ;~;,;lH··, 
0049 CD 4F 03 A1: CALL GO ;SIGUIENTE HORARIO 

43 00'~C FB . · . . _ . EI •. . . · 
. '44 _. ·. 0041} ,. '.-J'i·D~ "4U.:~;:-._;.:__ ·.;-:_,~-°'_.;_.;:·~,7::;,.-"'..- '•:-:~Í:-Rfi:f.1::.- ~:;:.¿,_-:e:-·.-': .. ·:·.:·_·:-~-:-·~::,· 

45 
46 
47 
48 
49 
50 

0066 
0066 
0069 
006A 

21· FE 
F9 
3A 05 

23 

20 

;====================================== 
SUBRUTI~A PARA AJUSTE DE RELOJ 

ORG 0066H 

. 42 

LD HL, 23FEH" 
LD SP,HL-
LD A, (2005Hl 

. ·~' 



.. 0060 06 01 
006F CA 00 ºº 0072 [)B os 
0074 03 20 
0076 OB 04 
0078' 03 21 
007A 08 03 
007C 03 22 
007E OB 02 
0080 03 23 
0082 OB 14 

- 0084 30 .---~-··' .. 
0085 CA 72 00 
0088 DB 27 
008A E6 OF 
008C CA 72 00 
OOSF 47 

3E 01 
90 
CA BA 01 
3E Ó2 
90 
CA 30 01 
3E 04 
90 
CA Cl 00 

..... ·43 _,_ 



106 OODB -32 15 21 - __ . LO. _ .<2115Ht,A_ 
107 - ,._ •••••••••••••••••• _-._ •••••••••••••••••• 
108 ; AJUSTA UNIDADES DE :HORAS 
109 OODE ' . 3A-14 .21 • LO A, (211_4Hl -
110 -OOE1 3C-· INc.· ·Á. 
111 c)oE2--< D6:.oA suEi~.- CiAl-l(-'-' 
112 CiOE4>- FA 'EE· .~Jp M AZHORB 
113 OOE7 21 1C.. LD; HL;2ütH') 
114 (>OEf:'! •'34.'•: INC' :·(HLl: ,; 
115 Cl(,IEB'' C3 E2 00 -JP •;. 'A2HDRA 

-Ht g_~:~~ ·- .s;,:::1't2j:>- -;~~~{t:'-.~;~·t:~~-~f~-~~~::~~ ............... . 
Ú 9 '., -_ •:;:, • - ; AJUSTA . DECENAS· DE HORAS 
120 OÓF3 - '"•3A --Ú-: 21 ·.- - - e( - ,l.o} A; (211CHl I 

~~~ ~g~~:<:~:~.!~~r:~e2 1: ~- +- ~af ~~~~¿; 5H 
t ~r- -g~~~ [1~g~~-~~-.. ~~~; _:::~¡ ; :-· -· A~H-0~~: ~~D ~~~~~gRo i 

127_' ···-0104·-!'32•'15 21 ; - LD (2115Hl,A' 

g~-- ,¿_L;·~i- i;;; <~,.--·~!-_-/;~s--_·:: > -: ; A~-~si-Á-" HÓRÁs. nE. o. Á ·;3: ........ · ..... . 
130'~-~· 010'L~;_o~ q.2_ ~~: .• ~-:~¡.e· - SUB 02H ' 

-i·;~~''-}.i·i~:2_;;, ;~~:1~- g~, _;. ~ri - ~: ~;~~~~,. 

..•. · .. ;¡~;2:tII~~~"1f Ji.~f ~ .. ;~ · -.-r~~~ú¡¡;~~!!r¡;~0:~ .. .. x~:~. :'- 1 
14'1 ' 011C.- 3Á 15 21 A2HDRE: LD A~ (Ú15Hl 
Vl-2 «011F CB' 27 SLA •. A-

· 143•- 0121 ··es ·27 .SLA': A ' ',;• 
144 0123 es' 27 SLA ~ 7 

-- -~-

---·--H~-~~H~~ --- --~!--~Á-Zl---~ - --- -·~~~7·-7~trA~~::4:~_L __ , __ 
,~f:~ -~g~ -g~ --~~- 01 - ~;;~~.,~~17:e:Jg-iw:.•~L·;~L 

t 
' ,.,¡; 

t 
; 

150 
151 

• -_' '.->-··,-, ,. -"-:'.. - -~;_',: .· -\-·'· · ....... ·.' .: .-_" -·, ' . •;• ··· .. • ... •.-.• . -._. _ ... •.• ...... ·-............ . 
; AJUSTA MINUTOS 

152 0130 - 3E 00 
153 .. , .OÍ.32 . 32 1A 2t 
154.''.. 0135 .-08 03 -. --- ' 

, 155 - -c.11757· ,_,_,_32: ;1:3~ :zr~,_, ---, -
156 Oi3A E6 OF-

_ 157 013C 32 12 21 
15~ 613F 3A-13 21 
159 0142 CB 3F 
160 0144. CB 3F 

. A2MINi LO A,OOH 
. LD (211AH>,A 

-: >.,-;~ "-~'-;~-. :-~~-:~;-~;i:~~~-~;f-1,::':,,,_.:~~~<;<-:•' 
- ANO OFH 

. -..:-~~.:; 

LD <21121-ll, A 
LD A, (2113H) 
SRL A 
SRL A 
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161 
162 
16'.3 
164. 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
l.89 

····1-90 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
20_0 
201. 
202 
2Q;:o 
204 
205 ·. 
2Cf6 
207 . 
208 
209 
210 
2fr.·· 
212 
213 
214 " 
215 

0146 .CB 3F .. 
0148 CB 3f 
014A •'32. 13 

'.-t:> 
-,,.··:¿;-··;---

·0140 ~. 3A '..12 
0150 .. :3C 
(115l ·. o·6 OA 
0153 ;·,:·i~ 50 
0156 1A 
015-9 34 
015A C3 51 
015D c6 
015F 

oi62 3A .1A 
0165 ~ .21 13 
o 168'. ':'' 86 
0169 06 06 
016Í3 FA 71 
ói6E C3 69 
óp1, C6 06 
0173 :32 i3 

21 

21 

01 
21 

01 

21 

. ~-. . <:~~~~ 
0176, .... 3A;)3 . 
oi79. csr27 · 
017B. · c1f!:27>/ 
0170 ', c:0;27 •' 
017F. > :es •27 
0191··. 21.h2 

. o 194' •. is
0
. 6
3

··:·· •. i ... -·,·•)•·
3
. < ... ·· ... 

0185 '· 
019r- c3•;;8F 01.'' 

018A'. -;63 i~ ·· 

sr~L A 
SRL A 
LD (2113H>,A 

' ........................... •· ••••••• 11 •••• 

; AJUSTA UNIDADES DE MINUTOS 
LO A, <2112H> 
INC A 

A2MINA: SUB OAH 
JP M,A2MINB 
LO HL,211AH 
INC (HL) 
JP A2MINA ·. .. 

A2MINB: ADD A,OAH 
LD .<2112H>, A . . . . ' ....................................... 

AJUSTA DECENAS DE MINUTOS 
LD A, (21 lAH> 
LD HL,2113H 
ADD A, <HL> 
SUB 06H 
JP M,A2MIND 
JP A2MINC 

A2MiND: ADD A,06H 
·Lo (2113H>,A 

;· ...... ~.-................................. . 
. REAGRUPA EL AJUSTE 

REGISTRO MINUTOS 
LD A, (2113H) 
SLA A 
SLA A 
SLA A 
SLA A 
LD HL,2112H 
OR CHL> 
OUT C03H>, A 
JP A2Z 

...... 

·.':· 

; •••••••••••••••• · •••• ·• .• •••• : • ª·" ~--.•••• ~ •• 
; AJUSTA SEGUNDOS .. · .. 
A2SEG: OUT C15Hl,A 

01ac·; c·c::Csi::~ot.· 
:':,~~-:~~:~:~_ .. >"-~-:-~;~;::~=-.::~:.'-';~-=·do-e_-- - ·~-· ;.-~ -~ r~-·-~·;c--~~-~ .~-i·--.-,---·'.'_:~- .-----:::-;-"·.=~:.;·;--.~~~' ~~-~~:~. ~~--~,,.' ;~;-:-•• -;~ •- •• -:· ~~ ::-;_-: ·--

o ÍBF .~~E-:61 ~2±;% D\_~JUS~~ O~~ .RELOJ 

· JP A2Z ' 

0191;, LO <2005H> ,A-
019•( LD A, OFFH 
CÍl96t ; DEC A 
0197 , ... . .JP Z,A2. 

. 019A 06''.FF~ . . . , . LD B, OF:FH 
. ..Q 1.9G. :.~· ,J J;> :)~t.".~ .. '· ,.;L.:.:-:"''~~ :e:'~,; ~~~13-:k ·.;. ,.,p;¡ N~ A":iZl.J'J:. ,,~,, ..,,:~.~,;_:~,-.~·''· ,~.;; ;¿· .. -

.019E C3 .96 01 .. .TP ?i2ZA . , . ··--~ 

~·: ; ·==============~========================= 
. ; RUTINA DE INICIO DE OPERACI'ON 

__ ; ~---~' . __ .. · ......................... ·-~~--. '."·· ..... • '." 

; LIMPIAR LAS SALIDAS 
01A1 3E 00 A9: LO A,OOH 
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216 
217 
218 
219 
220 
221 C>1A9 
222 . 01AC 
223 CllAE. 
224 0180 

D3 24 
D3 

~1 05 22 
:06 05 
3E 01 
9o--

OUT (24H> ,A 
OUT (25H > , A 
OUT (26H> ,A 

; • •.·• ••• ~ .~:,~- .···1'.•,• ~· ~· ... · ••• ·• · •• •.• •• -•• ~ ·- •••••••• 
; LEER LA HORA 
AA: LD HL,2205H 

LD B,051-1 
AB: LD A,01H 

SUB B 
·225 OfB1 
226 0184 

··227· -- 0185 

CA co 01 
48 
ED AA 

JP Z,AC 
LD C,B 
IND 

228 Cl1B7 
229 Cl1B9 

DB 14 
30 

lN A, < 14H> 
DEC A 

230 01BA 
231 01BD 

CA A9 01 
C3 AE 01 

JP Z,AA 
JP AB 

2.'32 ; •. • •• !' •••••••••••••.••••••• • .•••••• -· ••••• 

233 ; COMPARAR HORARIO .CON LA HORA 
234 i:i1co '.2( FO 1F LD.. HL, lFFDH:_ 
235 01C3 ..46. LD~ 'B, (HL) · _ .. 
236 01C4 :•2A F3 LD .HL; < 1FF3H> flN. DE HORARIO 
237 01C7 -OE 05 LD 'C,05H·:'1 .:C .. 
238 01C9 ..• ,.{ó,o3· 'DJNZ AE- '.¡,;~·; .•. 
239 01CB ··.·· .. ·c3. ··---''Jp·:;· -··94_{; -····.-···- ·-··.·-
240 01CE .,59 ·_ · LD E, C 
241 -01CF .- . 16 LD D,22H. 

;:~ ~ i~f ,~T-~f~~:::-'; ·- .~BEi •·· 18{~E} 
. . .244 __ ,.01D3 .. ;~:EA'-'E.7 ... 0L.~-- JP M0'B2 ' · 

:,.,...;;.·.-z;:¡.5. Ól-06 _,;.; CA E3 01 . . JP Z, BO 
2~6 .'. -·- .. :_:~··_._-':",.'.,' ; •.. -· •• ·~·-· •.•• :: .... • • ·• -•• ~- •• ',. ................. . _ ·: '-~-~:~~:··;úi~~x~;;~~·-f~:?~·: ::~--: ; HORARl~g:EN~~g~H~A ·-HORA 

250 :_' ~-·9_ 1.J;>,C _ _':· ·._'.co- .~F _.,·· ::~. LD ' _-; ' E-·, A- . 
251 01DD :·. 16 00 LD·. D, OOH 
252 . 0 !DF Í9 ADD. HL, DE 
253 oiE:o'. ;; .. c::s .c7 Jp. AD' · 
254 .. ,-,. -·.':"'.::_-,'.-;.:~- '.:·~-:/.:-,-· ; .. · .... -... t.-• .-~:.-.~.~ .• --~··:.-.".:._.·/: •• •·• •••••••••••• 

. -.~;~:~;~c~&3~7~.f:~:~.,~~C:::c·:'c.~.=_:~·.L--.-~o~~RARl~h~~~-~;c:~~~~~~~~fA .. · - . -·- .. ··--·---. 
257 <01Ei!:{· _ D6.· 02 •· SUB.- 021-1 · 
258 ::otr::b':~ .CA FO 01 JP Z,Bl 
259 ··. 01r::9 ;. ·-c6 01 Aí:>D ·A, 01H 
260 01EB .. 4F CD . C,A 
261 Ol.EC· 23 · INC HL 
262 OiED C3 CE 01 JP AE 

. 263 ~llFO . -28 . .Bl: . DEC HL . . 

-;~~-- --- ·:::t~~ ,, ·."'ª~·- ,, __ ~,~~;:-;_'.,.;_:·.;.¿,.,;·:,._:;:,~:,;: .... ~.,-~·:;;~. g~g:: :~t-:,":,~-,.-;;·.-~ ·-·- - -.:-. ~-:_.:..::~, ._._, . .,= 
26ó 01F3 2B DEC HL 

·267. 01F4 ·C3 OF 02 JP. B6 .. 
268 ; ~: .... •. •,•.•-~,, ... :~*." • ..... -. ,¡. ~ ••••••••• ·:· ••••• 

269 . ; HORAl'lIO MAYOR A ¡;;A "H.ORA 
270 01F7 3E OD 82:. . LD . A, bDH . 
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271 01F9 91 SUB C 
272 01FA - 5F LD · E,A 
273 OlFB' 16 00 LD D,O~~ 
274 ÓlF~ ED 52 SBC HL,DE 
275 01FF: ED- :::B F3 !f'" !...D DE, <1FF3Hl· ; <IN HORl 
276:·.- ·0203 _.ED 52 SBC HL,DE 
277 0205 FA oc: 02 JP M, 8'} 
278· 0208 ·19 . ADD HL,DE 
279 C:Í2Ó9 C3: OF' 02 JP B6 
28_0 02LiC ,;> 2A·F1 1F·-· LD HL; <1FF1Hl 
28'i · 020F • 22 00 20" ." LD · (·2000H) , HL 
-282-.' ' <..':f: ·;¡ .-:--:·--· r;: .. ;·";--. .• ~:~--.e¡"-.-.--.-:~ .............................. i. 

;:~-\.<Ó212' :;:2i·os ~B~ERIFI~~R s~L~~2~~~A NO HA CAMBIADO 

2S5 Ó215 \:?~o> . . fBAi LD C, L 
286 Ó2f6. 'ED: 7.8· ·IN A, (C) 
287' 0~1~ -~5F ·· LD EiA 
288 0219 DB.'14' IN A,<14H) 
289~ 0218 3~ 1 DEC A 
.290 021C CA. 12 .O:Z JP Z,88 
291 021F 7E LD A, <HU 
292:' 0220 93 SUB E 
293 . 0221 C2 A9 0.1 JP NZ, AA 
294.· 0224 70- .. LD A,L 
295 • 0225 06: 02 -SUB 02H 
296 .0227 CA 2E 02 !. JP Z, BB 
297 · "022A. 2B> .: DEC HL · 
298 6228_:.::.::c3..:.15 02-'.:..: ____ ~~ ... ..:.-~-~: ... ! ___ :JP--~-~-:.BA· ___ -·-"-' .~.: ...... ..: 
299 
300 

· · 30~ •_· ·.Q22E:·:::';, .. DB :·o5.,. -.•. ::·: .. 
;: ·302. .-023(> .. ~:·. -~-, .03,-:· 2(1. -- .. ··::-

~ ---~g~~ ... . _g~i¡ .';:·.:g~ ... g¿_::::_ 
: 305 02:5S" DÉL ()3· 
. 306 0238 . . 03 .. 22 

307 ___ :023A DR.·02 . 
.. 300 02:3c ·03'.23 

309 023E DB 14 
310 0240 .3D 

... ~ g,- ·- ::g;~á- ~~~g~~f ~ g~.-~i~. -

, ·• ._ •.•. ---~-- .,. ~.- . · ... -__ .-_.. ~-~.r. ~'"""·;..-:!.-,-... _. ••,·:-:::7::;""~._.~ ··-·-•·¡,.,. ~·'-•"" 
; ~- ._ .. _-._ ........... · .... ·-· ...... _ ...... _ ... ·-· .~" 
; - DE!:?P!d EGA EL RELOJ 
BB: .. 1 IN A, (05H). 

OUT (20Hl, A-
f.. _ IN A, <C>.4H>··· 

OU'T-"" (21Hl, A 
IN.·. A, <03Hl .! 

OUT (22H),A 
IN A, C02Hl 
OUT <23Hl,A 

- IN A, < 1.4Hl 
DEC A 

--Jp:-- z,-ss--:- - ..... 
-.-,:CALL F6~-c 

·:-· '-. - _-.. ·_ -_ -_ ., . . ·:: . , . - -313 
"314 
315 

-·, - ' ... ·-· .... • .. • ............................. . 
: i; ; GUARDANDO LA HORA> DE COMPARAC ION 

.. ,: < ; AMTÉS DE SUÍ~IAR EL T_I EMPD DE CICLO 
31'6 C>247 i2( OD 20 BE: . · LD .. __ -H,L;200DH . . • 

~ ~ -~ . . g;:~ , ~~· -78 
._• ~--.·_;; __ ·~----·

1

':_:·.:· •• : .• --.-.··--·.· .. :·.· •. '_ ••. :,..· ... --.-.·.·.-.'.·· .• _•_:_ .. ·.·.--·.-.• :·.·····:~i·· ~Ñ---.•_'._·~: .•. • .. ·_·., ..• ~A .. <.,·~.·.,·_ .. J.~.·.((•.·._·.·~1·--·~-·4)!'._HB.-. ·'··>;'~_-·.-.·.·~.·:···_ .. '.·.·,_·_.·_,:·-·_._··::':-.·-·.·:.-··::··-::·· .. ·,'. •-: f.1~- ;:, -~;*~----~-'-i~7.:q4~:{º·'·~~'.·::-: - . - . - - .. _:_ ._ - _-
321 
322 
-323. 
324 
325 

025q 
0251 
0254 
0255 
025T 

30: DEC A 
CA 47 02'·- >JP Z,BE 
70:· ''"··· LD A,L 
D6 OA. . SUB i:>~H 
CA 5E' 02° -JP --- Z, C2 
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326 025A· 28 DEC HL 
JP CO 327 . 0258 .C3 .4A 02 

328. 
-;-•.• :~-.-.-.• ~·~~---. ~--•• '.·~:: •.. ·.·.:-:.::.~.,_: ••.• -:·.-. ;---; ••.•• ~--~·_, •. ! •.•• 

y SUMÁR 'EL: TI Et'JPO' DE' e I t::L..o . . .· 
···,.c2:' <>···t:o-··:''é'DE• (2(H)i¡H>\ ;/OUR'; ·'CICLO ;;6 ; o25~J~ 1~ ~§B · 04 '20 > · 

331 . 'Ó262 CD F,4 1)3 .. . CA~L SIJM ·. ' . ' . . .. 
332 
333 
334 
335 
336 
337· 
338 
339 
340 
341 
342 
343 
344 
34.5 
346 
347 
348 
349 
351) 
3:51 
352 
353 

356 
357 
358 
359 
360 
361 
362 
363 
364 
365 
'366 
367 
368 
369 
37.0 
371 
372 
37::; 
374 
-375 
376 
377 
378 
379 
381) 

0265" ,' 
0267 ~; 
0269·;. 
.026A , 
026C .. 
0260 
026F'. 
0270 
0271 
0273 
0274 
0277 

COMPARAR SÚMÁ c'oN\LA' 
. LD : .' Bf09H <'. 
[20 C;OOH , 
LD A,C '/ ··'··· ·sus· ··o8H ·· 
LD ··E,•A . 
LD 0,22H 
LD A, (DE) 
LD E,A .. :·· 
IN A/<C) .· 

;~s: .· .. ~~c~- .. 
JP . Z,C6:~. 

,--. 

027A 
· }· s~MA·h~~ci~f~i~h~·.H~t:~~:·.~·~· ;. ·•· ~·.·. ~ ... 

C>27D 
027E 
0280 
0283 

79 
D6 
CA 
C6 

·· '.t~~~ia~~~~~~1;t~r~··: ;,~- ::· · ·., •. · , · · · · 
ADD ·-'' . A'; 09H • \ 
LD C';A \7.; 0285 4F 

0286 C3 JP.·-- '._:c4-~---~-·- ··-~:'. 

-. ~-....... · ... . 

~!~i ~~rr~,"~~~l~~~tf ~!~~f 
0291 SlJB •. ClÁH. 

.· .¿:;:~ .. ; ~~ ;:-:~:,~2~~-:-~~~;~~~-;'.7 ~it:~~~gE3,~. -·"· ---- ·-~~~ .. 
;.-_-.- .. _ .... -~:~~. -~·-:·.: ~-~·~:~ .- -~··-·-· ........... ~.·.: ... ·-· ... . 
; CÓMPÁRAR CONTAODR·DE PASOS

0 

;•.·coNPASOS TOTALES 
DÚc: ·. LD O, ODH 

.. . . LD HL, (2004Hl ; NUMf:: J?E 'PASOS. 

_· ~·~~~~··:~. -·~~:; .. . :,.:."·; .• ~.-~:-'.:::.:.~-,,2-:;;\;;; ;;::.::~. '-. ,.,,~~~' :·:~; .. o~L).;,t1~·~,:,,~.~'-·"''':~":~~'~~. ~ ··-·~: 

02A2 CA ·Jp Z,D4 
02A5. 04 INC B 

. 021:)6 C3. AB•·02 . JP. 06, 
02A9 06. 01 ·o4:. L.:D · B, 01H 

. . .. 
;.~ .· .. -. ·~ ·~· .-......... •.·• .. -... -... ~ ....... ·. ~. 

j{.---

._·· 
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381 
382 
383 
384 
385 
386 
387 
388 
389 

. 39(1 
391 

··392 
393 
394 
395 
396 
397 
398 
399 
400 
401 
402 
403 
404 
405 
406 
407 
408 

. 409. 
~--=----it=J.(1 . 

411 
:. 412 

02A8._ 21 o"o 20 
02AE 40 
(>2AF ED 78 
0281 77 
0282 08 14 
0284 30 
0285 CA A8 02 
0288 70 
0289 D6 OA 
02B8 CA C2 02 
02BE 28 
02BF C3 AE 02 

02C2 2A 04 20 
02C5 23 
02C6 16 0() 

02C8 58 
02C9 19 
02CA 54 
02CB 5D 
02CC CD F4 

·• 

02cF'· .. i6 __ ,QD 
02D1 7A 
02D2:_.:.. :o6_os_:c:.~--: 
02D~ -~- 6F 
0205· ... 26 .. 22 

'02D7-- 7E : .. 
."0208 5F.·i-> 
·0209· .. 4A .... ,. 

02DA ED 
020C <73 
02DD F2 
02EO CA 

; GUARDANDO LA HORA DE COMPARACION 
·. -- ;: ANTES-DE~SUMAR.~EL 7.HE:Mf'0_ D§_ FASO 

06: .·· LO e ; HL, 201)DH;: - -- - ... ·. 

ºª· ,;~,c~t~~trw.fr 
:º'.::.DEc· ~¿JjA :~;~~·-~ .·._.:._( .. _;_·;;__> 

JP · .. :>.]z ;06. ':e• 

LO A,G. 
.-SÜ8 •;·'.OAH ... 

JF: /z, EO 

:-~~E:)~~t 
; .. ·- ~ ..... •"'•'-•' .,·~' ~ ··r·····. •;• ............ ·.·: .. . 
; SUMAR E[L TiEMPO DE PASO 
EO: ' . LO ;: HL; (2004Hl ; DUR. DEL PASO 

L
I··.Noc·.<' HL' 

O;OOH 
LD E,8 

.• ADD HL;DE 
~>LD ... D,H 

.LO ·. :E,L' 
CALL· SUM 

; COMPARAR SUMA CON LA HORA 
. . ... ··-LO D¡ODH 

E2: .LD · A,D 
SUB OBH 
LD L,A 

.LD H,22H 
. LD A, <HL>. 

LD. E,A . 
LO C 1 D 
IN.. A, <C> 
SUB .. E 

.Jp P',E6 
Jp.\ i;'ELJ.< 

; .... -.'·-·. ~,-~~~·~:~ ·'.:·~ ·,~:~'.:-/;;:~/~:~~-: ~--/:~ ~-~-~- ... \ . . ......... . 
; SUMA MENOR A(L.Á HORA -. . 

. 02E3-- - - C3 9A""02 ..... ·- ·--·-- .. ;-• 'jp'ci;c.:. D2 Ó; .+'.~ -~\' ....... --- ... · 
_.; . ~ .• •.,/'. ~\'.;:.::~ ·~~·/~.·:;~:'.~-(·~ ·:·:~) ·~,/•·/a'·~ .,.: ." ~ -~ . ·,. ~· .. • • . • . 

Cl2F2 
02F5 
02F6 · 
02F7 

'40,;. 
.7É·'· 
·. ED 79 

o.---o - --==-

·~·:;:-~ 

;- .. ;: .. ..-:-~--. '• ... '~ .. . :.~;-~· .. ·-..... ~ .. -.. :. ·':· ~ ............ . 
; SUMA MAYOR A LA 1-:!DRA· . . 
E6: . LO HL; 2(l0DH· 
~8: LD C,L . 

LD A, <HL.l 
OUT (C)., A . 

----- .~' 

4-9 ' - . ' ~ ... -· :.:. : 

. · .•. - .. 



02F9 LD·····A;L 
02FA· OA -SUB OAH 

12 0'3 JP Z,F4.· 
DEC HL 

;-:_5 ..rr c:a-: ~---- · --- -·--· --·- ~-

436 
437 
4:;;,9. 
439 
440 
441 
442 
443 
444 
445 
446' 

-447 
448. 
449. 

•e.. . ~ • \ .; . .~, ,: . :· . -·/. <. . . : . ; , .• ........................... • . . . . . ...... . 
. f COMPARAR C_ONTADOR DE PASOS·-

; CON PASOS ~OTALES . 
0303 2A 04 
0306. 2'3. 

F:O: LD HL' ( 2oo4H) ; N_UM. DE PASOS 
INC HL . 

450 
451 
'452 

0307 
030.8 e 

· 0309 -
030C 
030D 
0310 
0312 

7E _ .. ·. 
_.90· ,._.:, 

CA.10 
.04 
c3 12 

.06 01 
16 00 

·-
LD A, <HL> 

':-·.sus·.::-·s·· 
·Jp ;z,F2 
INC; B: 
JP F4 

F2: LD. ·: B{,OIH n ¡ . 
F4: '.. LD .•. D;'OOH: . 

453 ; =.;...'=-¡=:..:=..:;;,.,."".:_=+;,,::-;"-,;._c=,-:=-=,c-=-=-=-=-=-=-
454 ; RU"JiINA. DE OPERACION. ·, . .. 

0314 CD. 4F 455 . . '.. CALL'GO' . ; 'SIGUIENTE HORARIO 
456 · .. ::·¡; .:, ·"?- .:· ... 'ff: ... 
457. ; •• _; ........ • ••• ; .... · ••••• • : • . • · ••• ,_ •••. • •••••.•••• 
458 ; HABILITA LAS : I NTERRUP¡:; IQl\l&:S 

~~b . g~i~ ~~- 7D 05 ·,···_¡• . ~f. z_zo _: ·,:.:'_~~-¿-
461 . ; =-=-=-=-=-.=:-=-,.=-=-=-=:-.=-=-=:-=-,.=-:-=-=-=-
.462 . . .~. . . .. . . .__ ; CARGA¡;¡ EL .:.REGISTRO . RAM C,mFEL HORAR ID 

~~~- o~'i'8--·-3E-o 1 . .:-~--L::_. :~ .. i~~--~~Mf''{~F~::!:>-l~·(;i¡:{~s~""º~:-i,R~LoºJ~";'--.--.: ... _ 

465 0310 D3 OF ,·"-:---· OUT (OFHl, A . 
46'6 031 F :,:: IJ~ "OE" ,'-. :;·,- ,, .. •. . i · OUT .( OEH> , A'. 

· 467 0321 :·" o::::: 06" _- :: -. " . bu'T' (06H), A' 
· 468 0323 03 -07'-_: < .... · .. ;·-. . ¡·. OUT · (07Hl , A · ·. · 

469 . ·1:i325 · 3E · oci " . · LD"-. _, . ., A; C10H . . 
.· 470 0327 . D~ 09 ·' OUT C09H}-,'A .. ,' 

47i 032? D3. 08 OUT. (08Hl, A , 
472 032B . 2A (H) 20 LD HL, (20l)0Hl 
473 032E ~E OD lD c;DDH 

''.' 

. : :-~ .... 

474 0330 ED A3 OUT! ;,<DIA> 
475 0332 OD DEC C· 
·476 ... - :·Ci33T . ·Eo A3 . ---- --- ··- ·- ---·· -- - OUT!:'·~..-':-:-·· · 

477 0335 OD DEC,:.- -~~--- _ 
_ 478 o::.;36 ED A3 OUT!. -..-º- T<MINl 
479 0338 CID DEC C . 
480 0339 ED A3 OUT! ; (SEG> 
4EÍ1 ; ••••• ·;.·;·;.· •••••••••••• -••.••••.•••••••••• 
48.2 ; LEER EL. REGISTRO DE FASES . 

. . 

48~ · ; Y EL~DE DISTRIBUCION , · 

1~~ ~:g~~ -- , '-~i-~~;;--:'.jc7' ·""' · ;_:: · · · ~--~:~_,.;,_, __ ,~:;~·-tg-:-- ;~'~f i5~~~rri=::;=,:~:':::O!::~~··=·!, ': · · .· .: ::::-~.-::. 
486 INC HL 033F 23 
487 LO A, <HU· (13if(J 7E 
488 LD · (20031-il;A 0341 32 ·(13 20:.:: 
489 INC HL 0344 23 
490 LDc A, <HL) 0345 7E 
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491 
492 
49::;> 
494 
495 
496 
4c¡7 
498 
49.9 
500 
501 
502 
503 
504 
505 
5Ó6 
507 
508 
509 
510 
511 
512 
513 
514 
515 

0346 
0349 
034A 
0348 
034E 

034F 
0352 

. 0354 
o:::.;56 
0357 
035A 
035B 
0350 
035E 
035F· 
0361 
0362 
0365 

516 0368 
517 0368 
518 036C 
519 0360 

•. r$20 ·· - (~370 

521 0372 
522 
523 
524 
525 
526 
527 
528 
529 
530 
531 

0375 
0378 
0378 
037C 
037E 
0380 

C-.0381· 

32 
23 
7E 
32 
C9. 

21 
1E 
3E 
93 
CA 
48 
ED 
72 
1D 
08 
30 
CA 

C2 

2A 
C3 
19 
16 
1E 
19 

-22;. 

04 20 

05 20 

05 22. 
05 
01. 

68 Ó3 

50 

14 

06 

U>. (2004H>; A 
INC HL 
LO A; <HU 

. Lb,; ( 2(H)5H > , A 
RET ..... 

; =-=-=-=-=-=-.=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-
; SUBRUTINA DE HORARIO SIGUIENTE . '. . ' - '•' - .. . . 
' •• • .••.••••• ·-·· ••.• ;• ••• ·- •• •' ••••••. • • 11 ....... . 

; LEER LA HORA 
GO: LD .HL°,2205H 

LD E,o5H 
G2: · LD. ;A,ÓlH . 

SUB ;E . 
JP >Z,G4 
LD 'C~E · ..... . 
IN ·~:O;:~C> 
i.::n·· <Hl:f,o· 

.: i>Ec.': E ':.~'.' ; : 
.··j ~~¿% ~·(:~lft~>\. 

···.·,.,~.~~ -~t?:~~~'.~~i:J.,, .. · 

532 .;:~,·~-.:~-:~- .:._·:.·.·· .. ~'-•·· ...... ~-. ~·- . .;, .. ~ ·-· •'•.~ ·-· ..... . 
. 533 ; COMF:ARAR HORARIO SIGUIENTE. 
5:54 :; .CON' LA 'HORA 
535 0384 OE 05· HO: LD C,05H 
536 0386 59 H2: LO E, C · 
537 0387 16 22 LO D,22H 
538 0389 1A·.. -LD A, <DE> ·:·> 
;~¿ 0380 ... ~ . .. :.?-> .. ,_:·; ~ .... ,.~.:"i::=.:~·::c~7;,...z.;.¡'::!::.::.::~:-·:":'r'~--~:·;::,;~~~~~~:.:·:··:,:·";·':':-;'':',:~~:.~1:-: .... ·;·. -:-c--=~ 
541 ; HORARIO MAYOR A HORA· .. 
542 038D FA 8C 03 JP M,JO . : 
543 038E · CA AO 03 JP Z, H4 

545 HORARIO MENOR 
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546 0391 3E 05 
547 0393 91 
548 "0394 .C2 60. oo· 
549 0397. 3E: 01 
550 0399 .. '96. 
551 CÍ39A;:; .. CA BC .03 
552 " .. 'rJ39D -~- -~-.:c3 --~oo ~.oo 

553 -· .:;:; ~' ,\::.:~~:.::--:.,"·, 
;;~ ·. ~iAó:~: -•:79 ·.... ·· -·-
556 63A f 1D6' '(12 . 

·557 o3A8•• C.cA AD 03· 
558 ,. 03A6' :-:C6 01 
559 ·. ó3As: > 4F 
560 ci3A9 ···.23 
561 ri3AA C3 86 03 

LO 
SUB. 
JP 
LO 
SUB 
JP 
JP 

A,05H 
e 

; HORARIO IGUAL-'A: HORA 
H~: LD::, 0,cf;~ .. - . . 

•sus - 02H:•c.· .', · 

<~~[, '!~~~~\i ... . 
562 ; .... ~ .. :·~·:. ·.-... ~--~· .. ~-:· ~-'. ~-~·~.- .-.... - .. , .............. · ... . 
563 ; COMPt~RARtCONTADCJR DE PASOS 
564 ; CON_ LA UNIDAD' ·. 
565 10: • LD - . A, O~H 03AD 3E 01 
566 SUB 'B. 03AF 90 
567 JP.' NZ;OOOOH 
568 : LIL HL, <Z006H> -. 
569 .. ''LD ·. (20CIOH> ; HL\"- ' .. -

0380 C2 00 00 
0383 2A 06 20 
0386 22 00 20 

570 CALL F6 . 0389 CD 18 03 
571 ; ••• •:• .-•• •.• .·.·: ••••.• ·; .• '" ·•·. ~ •. :-• • ·.' ••••••••• 
572 · · . ¡ D IRECCIDNAR LAS~ §0LII)~S _· 

-- . ;;;;.,-··0~58C··.:_-78---,--·.. . .. ~O~EL PA~g.Bt::~~~L·.·?'}· 
_,...,.,.. __ :':3"75 <)380 .~ .. · 11 00 . ºº ;:·-- . LO . DE~.OÓOOH • 

. :· ~;; . _g~g~ _· ··. ~~·-~A 03 ... .. ..,~I.~NCc_ .<;~off~;~., .·. 
-;~~::>.-g~g~ ·:· -i;·. ······ INC :DE :. 

580 03C6 · 13 rl'ic · oE:i 
581 03C7 C3 CO _03 . --<• · JP - X:J2\:··,,: .. · 
582 03CA 2A0220 J4: l:.ri _;HL,<200:.:iH> 
583 03CD 19 · ADD '.' H[.:-; DE 
584 03CE 7E LD > "-A, <HL> 

;~~ ¿;.g~ _ . , g~ ,24_,~ _;~:oo00-,,~,~---7~--=---.i-+L:c~~~~~.~~;¡>~~-!~. e·"-;;_.· 

587 03D2 7E . - LD . : A{'< HL> 
ss8 03113 03 2s owt <2_5H>, A 
589 03D5 23 INC 1-ÍL .. ' 
5'~0 03D6 7E l:D .. A, (HL> 
591 03D7 03 26 OUT <261-Íl,A 
592 
Q93 
594-
595 
596 
597 
598 
599 
600 

. • ; SUMAR EL TIEMPO DE PASO . 
· ·i:i:5!)9 ,. ·.··-~2?t.:1)4·-~2ó.::: ·.,:,.-,:.:,0:'·-·-:~,c~:~" _;;,:::._:_:~1, .. n ,._,_,. HL~ J2ú<:l!l-!i) .•. J l).U.f}_-;:·.PEL PASO-=,., 

03DC 23 ~NC HL . 
. 03DD 16 · 00 ' ·LD . D, OOH 
03DF 58 LD E, Et : 
03EO 19·· :1 •. l·' .{30D_J1L,DE, .. 
03E.t 54 LO - D, H. - . -
03E2 5D LD E,L 

!, -~ -

. ·~ 



. -·-

601 03E3 
03E6. 
03E9: 
03EB 
03EC 
03EF 
03Fl 
03F3 

CD 
21 
DB 
96 
CA 
3E 
D3 
C9 

F4 03 
05 22 
OD -._-_. 

J6: 

CALL SUM 
LD HL,2205H 
IN A, (l)DH> 
SUB <HU._. 
JP ; z, J6 
LD A,02H 
DÚT (OEH> ,A 
RET 

602 
603 
604 
605 
606 
607 
608 
609 ;=-=-=-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-

; SUBRU~INA DE SÚMA 610. 
611 C)3F4'.:• SUMÍ .. :c.L:.1)--:,.A,OOH --····-·.:- ... -

.612. ., ...... -.. ·- .. • ............................. . 
613 :. V' .;,:···. 

~i: ... g~~~;~~;:§~ ;~·~. 
.616 '.o3FA'?i': 32 Ci9 
617. ó#D'.:/:32 (iA· 21 
618 ;ú4oci,.'{. 32 ~)B:2r.. 
·6.191 ro4ó3'.f •. 32. oc 21 

. :;7 x.~:g~y~. ~·~· pD :21 ;· 

LIMPIA REGISTROS DE INCREMENTOS 
1 OUT < OBH) , A 

1 

OUT· . C09Hl, A ¡ 
LD < 2109f:I> , A; 
LD C210AH>, A; 
LO C210BH>, A' 
LD (210CH), A" 
LO C210DH), Ai 
LD A, <DE> '. 

~~;~· :-};·{.'.'\' - - . . . .. - .··· -~·TRA;15f=oR~A· i_i:i" cAÑi-ÍoAo· ............. . 
624 •·': .. 7 .· ;':"'_._. .-. ···,-·--··-···;{A INCREMENTAR DE HEX A BCD 

. 625 : Ó40A< Db: ~~--- . ZA: ! SUB 3CH 
626.·,:o40C'FA··_1604.'. ·'.' ..... 1 JP M,ZB . 

·b27 ·04:pf::_,· ·21...:..0~. -~!:_: _ _:,:__"" _ __...::.~:.;;.~ •. '.:·:;-::-. -i~c-.. ·:1~¿~.!J)J~'::l_;;-i;::-~- ·.··:-.e·•+'=~·-·-~ ··- ·--- .. -
:~~ . ~!{~ ~~i ÓA-04~:,,,:.-- ···/v ___ JP ZA ... 
630 .. 0416 ... ,.t6·.3C .·.: .... :.-.za: ; . ADD A,3CH . ·'· 

·:r~-: .. ~r,.~, :,;~:;yf ¡,'"~; _;z,;• ': : ~~~5~.¡~~;i*~~ Í~~~- ~~i~~~~~~~~~~- · · ··· 
··635 · 0419 32. Ó8:·2f ·" ·· ·· .. '·" LO (21ÓBH>, A 
- 636 C,41E.';~;_ E:6~:-0F~;-~:;:c-:;/~ ,-_,_. ANO.,_._. OEH . . 1 

637 041E · 32 oi' :z1 .: · .. - i.:n . · <2107H>, A 
.. 638 0421 3A .·oa-:21/ LO A, (2108H) •.. 

639 0424. ·· ·. CB. 3F-•'. _ SRL A .. 

·-:z~·-::·,~~;~~. ;~:~g,~~·3°2 .. i":~~~~~:~-c~-- - -~~t ~ -- ---···· ·- -~ -· -·-
642 042A CB 3F/- SRL A 
643 042C 32•ós21'· LD C2108Hl,A' 

!!: '· :.: ·.. > : :-~~~-~~~~~~;~-~~-~~-~;~~-;~~~---------
646 042F .. DB ·OA IN A, <OAHl. 
647 0431~' 32 Ó121 LD (2101Hl~A 

~1~ _.· ~-~~i:· ... ,.,~;~,·~it--·:fe·~,_,·. :. = -· . · .. : -.;~~ ·';" :.·,_, :~-- ~~R-,~~S-~:t1i:lH·f,'~:;:"~-:~;':':,::~~;ó,.:,' · 
650 0.4.39 3A 01 21 .. LD A, (2l01H) . 
651 043C CB 3F SRL A. . 
652 043E CEI ,3F H SRL ~. 
653 . 0440 CB 3F SRL> A 
654 ·0442 . es· 3F .SRI.::''- -A • "''' -- ... - -
655 (l444 32. 01 21 LD . C21(11H> 0 A 

-\·····':_:_-
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656 ;-;- ;¡ -. -.- ----.- ;¡¡ .--.----,; .- •• - • -•• - .--.-. ··--·- •• - .- ..---•• -. -.- • -.-••••••• 

657 _;_SUMA. UNIDADES. DE. SEGUNDOS 
658 0447 · LD . A, (2107Hl 3A 07 2'1 
659 044A LD . HL,2100H · 2.1 Ó(l 21. 
660 0440 Ann~ A,JHL~ 
661 044E SUB';. OAH'X 
662 0450 ~F.; M~ZS~ 

~ ! . ' 

663 0453 LD · .. · HL,2108H 
664 0456 34· INC'' .<HU - -

86 
06 OA ZSA:. 
FA 5A. 04 
21 08 21 

665 .. 0457 C3 .4E 04.:- ' JP ... '• ZsA 

::;: g:;~:>. ;~: .g~ 21. • -:t.
88

:
1 
•. , .'.¡.~~D;.¿~;~~~Hl ;A . 

. 668. _;, .. · •. , •. .- ·- ¡::; .• ::;.;•_:;:;'"''~;·.-.-~-; ;-; • ;', •• · •••••••••••••••• 
669, .... _ · -· .. '.-. _ . ; SUlvJA' DECENAS DE SEGUNDOS 

045F_,'r· 3A 08 21 : ';- .. > LD . A; <2108Hl 1 
670 
671 
672 
673 
674' 
675 
676 
677 
678 
679, 
680 
681' 
682. 
683' 
684 
685 

·6B6 
_687.. 

- 688 
~89'. 

-690 
691 
692 

. 693 
694 
695 

. 696·-
697 
698 
699 
700 
701 
702 
703 
-zo4:. 
105· 
706 
707 
. 708 
709 

-~·· -·· 

~!~;., ·~i 01 .21} , . :•·<:¡.·;, LD HL,2101H 1 

~~~~ .·-···}~;:~~.~¿_4:,{L :._- ~:-:~se:, i . ·-· ;~~····,~~~:~> 
.046B··'·.21J0.9•·21::'f-- - ... -:·.:·;.e··,· LD HL,2109H 
o46E .r, :34:ii:h '•J• ."-;>: ,, . '. ;". . I NC ( HL> 

:~:!*i~ '-':§¡'.~~ \?4 i.-.·.~.--·· .''/ .··.· zso:' ~~o ~~~6H 
0474 ··3:z:,'()i:::2Í ··- ··t:.o C2101H>,A: 

-:- ~~,--., -;_-~-~--," ____ -;~ __ ,'_.·.:-.--~}' ' '·.' . ' / -:-'--':".-·, ~ -~ --~-.o"-~J :~~::--;-::::-07-':::~---:'.'.':'-:---:---:---_---~-~------:-------
. . .. . , . ..· .. · .. -, .f .LEE! MINUTOS DE LA. HORA BASE 

-~!~~~-~ii~:'.gi· .. 2·C.:~~-~-,:··'-;:~·~--i~-i~~D-·;~~1~ig~~-~:~;~·:,•~:~~:. -~··~-~.·~~-··~··;.: 
047E 32 .02 21 :--7-·LD (2102H>,A. 
q481>. ::.«3A· 03 .,21\ :: ... : .. ·'. : .. : ···LO A1 (2103tl> : 
0484 :: . .. CB :3F·· - . :: ·. ·· SRL' A 
0486 ·e~. 3F .,:: ·.::.... •\ " · · · . . · J· SRL · A : · ·,-: 
0488 " CB 3F'· '· · SR1:.:-:-"A· 

. ~ . · ... 

· 048A'· CB 3F. " ... ·· ·: · SRL . ·A·. 
048C 32 03 21 · LO C2103H), A 

; •••• i •• · ••. -•• -~· -· • ·• ,~- ~-- •' -•• -.• ·• -. --.-~ •••••••••••••• • • 

SUMA UNIDADES DEMINUtos . 
048F 
01;92 

·0495-
0496 
0498 
0498 
049E 
049F 
04A2 

.04A4 

04A7-
04AA· 
04AD . 
04AE 
0480 

3A 09 21 
21 02 21 
86 ·--- ·------~ 

06 OA 
FA Az-04·:: 
21 OA 21 
34 
C3 9.6 .04 
Cb OA :-
32- 02 21 

. 3A .OA 2i)i 
21 03 21 .- . 
í:16•<) ~:. >" 
06 06 

FA _BA 04: ~-

LO A, (2109Hl 
LO HL,2102H 

--- - ...... - .. -~ADD.: ·A,~<HL:l-- ~ ·....-- ---
Z~Ai SUB.- OAH. 

··- -- --- · .. Jp:·"c M 7ZMB .... 
LO HL, 210AH 
INC <HL> 
JP ZMA 
ADD A,OAH 
l.D (21021-1>, A 

. _. i,·~-gü~;~~ .i5&-a.'1~1~fu ':ó·É·~-'Mi;¡éfi-6·8·~-·~.!,~·~~:! , ..•... !-~~-:!i) 
LD A, (210AH> 
LD HL,2103H 
ADD A, CHL> 
SUB 06H 
Jf' M1 ZMD 



711 ·~·. 04B3 
712 0486 

. 2LOB_,2L 
34 

0487 
04BA 
048C, 

<;·'º'···· 

·t:3 'AE 04 
,C6 06 

., 32 :·Ó_3 21' 
-;-~>' 

:,_,~:.,:· .. ,,: ;, 

oJl.BF 
- --·-. _-:)_:~;:·.; -~·::'·.'·: 

. DB :OC 
04C1 '32 05. 21 
o4c4 .··.;E6'0F 
04C6 ' 32,'04 :21 

g:g~' \g~-1~~21. 
Ú4DO CB:3F 
0.402 • ~CB,·3F 
ó4o4: .; 32.có5 

713; 
714 
715 
716· 
717. 
718 
719 
720 
721 
722 
723 
724 
725 
726 
727 
728 ·. 
729 
73(> •... Cl4Il~ ;;:3A_, OB 
731. 04DÁ i;,2L04 
732 o4oo e6· 
733 04DE :06 OA 
734 CÍ4EO "· FA EA: 04 •. 
735. '04E3 ~· 2~0C 21 
7'.$6 ' • 04E6 ':".34 
731 .04E7 C~ DE 04 
738. CÍ4EA C6 OA 

, ::¡~9 04EC 32 04 21 
-r7;40''.- •• 

741 
742 04EF 3A oc 21 
7.43 04F2 21 05 21 
744 04F5 86 
745 04F6 06 03 
146 04F8 FA 02 05 
747 04FB 21 OD 21 
748 q4FE 34 
749 04FF C3 F6 04 
750 0502 . C6 03 

, 

ZMD: 

LD · 
. INt' 
-Jf• 
ADD 
LD 

HL 1 210BH 
<HU . 
ZMC 
A,06H 
C2103H) ,A 

; --.:....-:--~~-~".".""----------·-:----.----"".----,------
; LEE HORAS DE LA HORA EtASE 

. . IN . A, <OCH) . 

LD C2105Hl,A 
ANO OFH 
LD (21Ü4H>,A 
LD A, (2105H) .. 
SRL A . . - .. 
SRL A 
SRL A 
SRL .A 
LD C2105Hl,A 

; ...... ·· ................................. . 
; SUMA UNIDADES DE HORAS 

LD A, C210BHl 
LO HL,2104H 
ADD A, CHL) 

:.·.· SUB · OAH 
JP M, ZHB 
LO HL,210CH 

'; .. INC <HL> 
JP ZHA 

ZHBi ·· ADD A,OAH 
LD <2104Hl, A 

; ,•.SUMA , DECENAS DE.· HORAS 

ZHC:. 

LO A, (210CH) 
LD . HL; 2105H 
ADD A; CHL) 
sUEi o3Í-I 
JP e:M,ZHD . 
LD .' ,HL,210DH 
INC . <HU 

·JR ZHC ' 
ADD . A; 03H 

· :; LD. 'L_t:it05Hl.,A_ 
-',· - -·---~ --

752 ·•·· ',' . )·. •• •.• ;; •• · •.•..•.• ~·;·'.··~~-· ;· •••••• ~ ......... . 

.. 751 . -· 0504 - ··32 ·05 21 

~g~ -'~~~~·--> ~f~~; 05 ~~ ~''~:;~-~-~lJ~~~-;~~;~~f~:-~~"23 .• 

?°56 050C . 3A 04 21•. l~D. - A, C2104Hl 
757 o5oF D6 04 ~ua o4H 
758 0511. FA2005 JP M,ZD •;.', 

~~¿ . :· ·' ~; ~ ~~· ,,, -~~ .:~¿ ~.2.1,:_,~·:.~·~-;,,:,2;,,. ;:;.;;~";:~ ·;<';,,,[g,. ;.:;. :·~%;~~'.;~~:},~;~i,_ .. , .. ~_,,, .. ~;~ ... -
761 0519 32 05. 21 Lo C2105Hl, A . . 
762 051C 2.1 OD 21 LD HÍ...,210DH 
763 051F 34' INC <HU. ·. 

··-·= 

····'" "'•'"' .. ,., . . - t 

764 ;-------...,----------.,---------..,.----------
765 J_EE DIA DE LA HORA BASE 
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766 
767 
768 
769 

0520 
(1522 
0524 

08 00 
E6 OF 
32 06 21 

770 
771 Ó5Ú 21.00 
772 Ó52Á \86' ' . 
773 > o52Ét " 06 oá .·· 

. 774 0520·· FA 35. 
T75 ·• . c:í53Ó .·' Cb 01 
J76 __ 053:2 ·.·••.·.Cc6~. 28 05 
777 053~ os· . 
778 ()537 ::.;2 Ób 2i 
779 . 
780 
781 
782 
783 
784 
785 
786 
787 
788 
789. 
790 
791 
-792 .. 

053A 
CÍ53D 

: 

053F 
0541 
0543 
05~5 

0548 
(>549 

3A 01 21. 
CB 27 
CB 27 
CB 27 
CB 27 
21 00 21 
·86 
03 OA 

-~ ... 
793 .Ó54B .. · · ~.SA 03 21 

;:;-_.;_~ _::z94-.-·· • c;>e)4E ~.:.;:- ·cs-2r-· · 
795 . 0550 · CE!. ':?-7 · · 
796 .. 0552 ... CB~7 
797.~ 0554 .. CB 27. 

-.: - 799.:'. '.0556·-. 21 ·02 21 
799 0559 86 
800 
801 
802 
803 
804 
805 
806 
807 
808 
80'7 
810 
811 

055A 03 08 

055C 3A 05 21 
Ü55F ...• CB. 27~.-- . ·- _______ _ 
0561 CB 27 
056::.; CB 27 
0565 · CB 2?. 
0567 21 04 21 
056A B6 
0568 03 Oc 

ZD: IN 
AND 
LD 

A, <OOH> 
OFH 
. (21061-f) 1 A 

' ......... " .................... ~ ........ . 
; SUMA DE DIAS 

LÓ .HL,210DH 

ZDA: . 
ADD A, <HL> 
SUB OBH 
JP M,ZOB 
ADD A,01H 
JP ZDA 
AOO A,OBH 
LD (21061-1>" 1 A 

;--------------------------------------
; REAGRUPA LA SUMA 
; EN UN REGISTRO SEGUNDOS 

LD A, <21 t)lHl 
SLA A 
SLA A 
SLA A 
SLA A. 
LD HL,2100H 
OR <HL> 
OUT WAH > , A 

; ..................................... . 
; REAGRUPA LA SUMA 
; EN UN REGISTRO MINUTOS 

LD A, (21031-ll 
SLA A 
SLA A 
·sLA A 
.SLA A 
LD · HL,21021-l 
OR <HL> 
OUT (OBH>, A 

; .............. · ................... • .... . 
; REAGRUPA LA SUMA 
; EN UN REGISTRO HORAS 

LD· A, <2Í05H) 
. SLA~ ~A .~:~~:~~:-~~~ _ ... 
SLA A 
SLA A 
SLA A 
LD HL,2104H 
OR (HU 
OUT <OCHl, A 

. 812 ' •••..••.•.••..•••..•.••••••••..•••.••• 
813 ... ·•· ,>· ··,·· .. ·. . ; ; . . . • ·. SE UMPIA DIA Y MES 
s 14-· .. ·. ·:::'· ''7:;,.'h·,-':? ~,.;,;,_~;:-;.:,,,·.-,., .. ;.:.:~~·· ·. :~+-= ·oEL:.<REL.:OJ "Y---REG'I STRO .. RA~¡: ~., ·~··•· · . ...,.,,,.~:-., 
815 0560:..: ·3A .06 21 LD A, <2106H) 
816 0570 .•03~0 OUT (ODH>,A 
817... 05fa._. ~.3E 01 . LD A, 01H 
818 0574 .· .. 03 ·oÉ OUT <OEHl, A 
819 0576. 03 OF OUT <OFHl~A 

820 0578 -·D3 06 · OUT (06HliA 
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821 057A D3 07 OUT (07Hl iA 
822 057C C9 RET 
823 ; =-=-=-=-=-=-=-=-=-:::.:...==-=-==-=-=-=-=-.=-=-
824 

~5 
. ; SUBRUTINA DE ESPERA- Y DESPLIEGUE 

825 Ó57D DB -·-· 
l l.IJ: lN A, <05Hl 

826 057F 03 20 OUT (20Hl, A 
827 0581 DB o¿¡· IN A, (041-f) 
828 0583 03 21 OUT <21H>,A 
829 058~ DB Ó3 IN A, <03H> 
830 0587 D3 22. OUT (22Hl,A 
831 0589. DB, 02 IN A·, W2H> 

.832 0588 -D-3 :23 OUT C23H) ,A 
833 ·0590_ C3 ·70 05 JP zzo 
934· ;=-=-F-=-=-=-=-=-=-=-=~=-=-=-~-=-=-=-=-

835 0590 END 

_· ....... __ ......, _ __,,___~. ·.:. . ·-
-~ _:_ _: __ ..:._ __ . .:_ ... --=.:---:-1::-······-- :::~~~..:.:s.::_.-.-:-~-_--.. :-~:._-·--~::-:=.:..:.:-- .:· -;--·~..:-.- ·--

l. 

:. -' .... ·. '.: '/· -
.'.·. ·-.· ··; : ·;·· . -

... 
•. 

;·-. j .. • •·.· 

---.-.. --.. 
. ... 
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D F. R E F E _R E N C I A D E E T I Q U E T A S 
=======~====:======:=======_=======~====:::;=~=====-==.===~==~=;=======:==:::=:::;~:.:: 

AO 
Al 
A2 
A2DIA 
A2DIAA 
A2DIAB 
A2HOR 
A2HORA 
A2HORB 
A2HORC 
A2HORD 
A2HORE 
A2MIN 
A2MINA 
A2MINB 
A2MINC 
A2MIND 
A2SEG 
A2Z 

A2ZA 
A2ZB 
A9 
AA 
A8 
AC 
AD 
AE· 
80 -
Bl 
82 
84 
86 
BB 

;8A 
. 88 

BE 

'•::: 79· 
:~e ·99 -
;:. 87 .. < 76 . 

11:;¡ .. 
;:.112 ); 

-· 125. : 
'''124 
;i;· 131 :- -

0047 
0049 
(1072 
OOAB 
OOBO 
OOBA 
OOC1 
OOE2 
OOEE 
OOFA 
0102 
0·11C 
0130 
0151 
0150 
0169 
0171 · 
018A 
018F;; 

: . :~. ?;3 
- .172 

169 
_, -::/~' i' ~f:t '.:·~ 

' 181 .·--. 
r:: ···"'i:~10 

80 
196 

0196 i 210 
019C 209 
ó1A1 25 
01A9 230 
01AE 231 
01 co 
·01c7 
01CE : 
01E3 
01 FO 
01F7. 
020C 
020F 
0212 
0215·.: :-
022E 
0247 

225 
253 
238 
245 
258-
244.:· 
239 
267 
290·_. 
-298=~ 

296 
322 

CO - 024A 327 
C2 025E 325 
C4 0269 356 

207 

--

92 149 
200 

293 

262 

277 
279 

311 
348 

C6 0270 345 .... 

-· . ··.~· :~~·::.; .. _.,_;·" "' •.:c.:.::,:-~i~6,. ,::.:_t~''.:~. · i:.;.::~:,;•'.:.-,.::._,,-;.:~.,·1<~;·_-~:~.-,,;._..~.-----·.'.;,.,:,:.;:_ -
02 029A 365 . 421 -
04 02A9 376 
D6 02A8 378 389 
Dé 02AE 394. 
EO-
E2 

02C2 
0201 
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392 
'}29 

·f 



, ..... ·--·--·- _ .. 
~~:..-.-=-~~" 

E4 
E6 
ES 
FO 
F2 
F4 
F6 
GO 
G2 
G4 
G6 
GB. 
HO 
H2 
H4 
IO 

'JO 
J2 
J4 
J6 
SUM 
ZA 
ZB 
ZD 
ZDA 
ZDB 
ZHA 

· ZHB'' 
·ZHC 

. :.:..:-zHD­
ZMA _ 
ZMB· -

. ZMC .. 
ZMD 
ZSA 
ZSB 
zsc 
ZSD 
zzo 

:-· ,-·--" ···. 

02E6 
02F2 
02F5 

418 
41.7 
440 

0303 :· ... • 353 
031ó; ,·--~:r=·~-;~. -··:. 4:~f9 ·~ 
0312- : ~:. 43a·· '.45o 
~;!~ . t; i ! ~~;7" ' ~~~ 
0354. · L '" 5·12 .• 
0368 :·! '~- ?ó4:,· ," 
0378 ::· ~;§ 5? 1 .• 
0381.::::::· :·,_¡, .- '52"6<;:> 

0386 .• 

03AO' ·c.:. ,. 
03AD :: 
0:3BC 
03CO. 
03CA 
Ó3F3 .. : 
03F4 
040A .. 
0416. . 
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511 

601 

- -..:- . ~.-.: ::.·· .'-; . 



Las 
empleadas 
siguientes 

ROM-: 

RAM 

. :".· , .... ,,.:· 
:.:.-

2000 
2901 
2002 
'2Q03 
2004 
2005 
2006 

. ' _:_ 2(107 
2008 
2009 

... ···•· ;··. 
200A 
'2008 
200C 

.. 2000 

2190 

L hora 'ª comparar 
H hora a comparar 
L m'.lm. :de prog. de fases 
H núm. de ~rog. de fasei 
L m'.1m. 'de prog. de tiempos 
H m'.1m. 1de prog. de tiemp'os 
L horario sig~iente 
H.- boearJo . .sigúi.Eiite . _e ' ...... • 

bandéa ·de a'JL1i!ite .. de._r.eYoS 
nOme~o-de paso en ejecución 

1 

I·· . . . 
reg •. segundos 
reg. :minutos 
reg. horas 
reg. :día 

Cantes de· 
la suma > 

reg. digito .. O 
-'--11 c·-~~:r \C 

11 ·2 .,-, . 

"'~·::3 ->::.: 
u .-r.11 _, .- .. 4 -. "I 

C:cimo 
.. son 

.2101-
2102 
2103 
2104 
2105 
2106 

--:·~;;: ·-· '·O_:>:c,;·,.-.. c·.:::: ~{:;~ _. J;c,.;~0i:;;¡l.1,i )¡i~'''';t~~~¡;,~'..'.ªr 
11 ;·:':t ,; -(~'~ 'i~-,~i.:7 _--,. --;-,' 2109 

210A 
:210B 
210C 
2100 

ll :·.:;_," ' .. · --.-\:3:. :;:~-, .. 
"- <,.: ·r4· ~,: 
11 ,.'=.:~·-;·, '.'. -_ ·::5 --~-/ 

;·!:-:!' -,·--· 11 
--•-"o-_-'7.-""-

6Ó 

RAM 
las " 



··2203 
2204 
2205 

·reg. 
reg. 
reg. 

i::ar 

refoj 

(reloj leido) 

=====================~================== 

. . 
. ·: • .:· ..... -..; ·.; •.• · :.-·; :... ·' ·.::.::: :.:-· . .::.::...·:._-.._-:' .;:::..-~:·".-::·.:. ··: ~-.-; .. ;.-;;·.::.::::;. ::.::~ ~:..:-. '.;..:.:-. -.·;._·;~-.:·?.;::.-:.~: ... :-.: ..... .._. ~:s:t·:~ .-: ·,. . 
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,L3 De- Ramas 
1. 4 De Intensidades 
1..5 De Mal las 

-",•• L6 De Arterias 

... .:.:;~.:. ·,~-~,-- -··;.::-·· 2;--·-:0iagram0_9e. -~ª:red 

.. -.. -

3.~- .Cál°c1.1ié:i"s de la red 
3.1 Horarios de opciración 
~.2 Fases y tiempo de ~iclo para cada crucero 
3.3 Re6álculo del tiempo de ciclo de los cruceros 
3.4 Reparto del tiempo de ciclo 
3.5 Defasamientos óptimos por .rama 
3.6 Ajustes de defasamientos por mallas 
3.7 Inicios de horarios de cada crucero 
3.8 Horarios de ajuste de cada crucero 
3.9 Conform~cjón de ~atos para el control 

4. Simulación de operación 

5. Programación de memorias 

A . con_tinuac ión_ se presen·tan ·1as' pant.:;1llas, de_ fl)enús,_ 
de. procesos, de ;cap.tLlra . .Y edición, •:'y ,-los - procesos de 

-·C::ti·i-c:t.li-c:i·.~;:-,;..~_- · . .,_,:_~,,¿_;,_._,,~ ,•·:.::''· > :,\-.:_:"'-.. _, .. ,,.,. ,_.., :e, •• , .. -.-·"·.:. . .,.._ •. ·;_.:-'..-, · • ...,.,_,,,.,=: 
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3-25--88 .12:06:'16 

--------------------~-~--~-----------~--~-~--~-----~-----------

) 

2 ) 
3 ) 
4 ) ' 
5 ) ' 

Edición de dat~s 
Diagrama d~ la red 
Cálculos de la red 
Simulación cie operación 
Programación de memorias· 

Esta pantall~ tiene seis trayectorias de salida. Las 
primeras cinco direccionan a submenós y a funciones del 

.-si·s·tema··que· son ·desplegadas.· La ·se>: ta trayectoria .. regresa·---·· 
.a ~a pantalla de acceso a una red. 

La selección de cualquiera de ellas puede hacerse 
tecleando. el número que ¿orresponde o utilizando las 
flech~s. La trayectoria a tomar se seNala ~esaltando la 
opción. Una vez seleccionada, se dprime la tecla ENTER • 

. ·~; . 
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3-25-88_ - -~{seda ··_de(Reél,~s.;_pe_~,séii;át~r~~r, ;~~.R]RESE·:* __ )2:,06:46 

. . ,,_, ::i)Afos•-;BE::tA-'¡~~5 #K -1:~c'._ 'L_ ·-- --· •• 
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~:::;•/' '·~:;:~, "TOC • ,. ,'. ;:'.~'~ :, '0~:·· .. .-
, ~ó ·,~':.~: :_·~~;~~~-<~_;'" __ :;:~~-·,_._-~.~.·. ::~~,·;;·,· 

:· .. ~-·:-- < .:··:>-:.·.- -:~.~ 
~; ·ss· __ ---~~'.'~ 

1 > Generales ,.c·-
2 > De Crl.ícet~os 
3 _ >- ·:oe Ramas ---
4 > De -Intencidades 
5 > De.-Mfllas 
6 ·) De Arterias 

,. ,-
1 

.1 

_J_ 
·¡----

' ,_ 

1 
! 

: ---o;-----_--:--:~--:-~-~~"":".~-~:-o-~~~~"-...~-~-~-:""."'.'~-~-~"':":'~':"'"~:---..:.--...;.-:---~---.---:'--~-----
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• ·~- :::,:\\.~:;_-:..; ... ~_! ·~~~~~'" .-:,;. ;.:; •• .·_:.;-,-, ¡ 
.,,. . .-. .o, .. ' .. c.::">>•-.:-:'h': ·:' -.,,,,_. ·_·::. ;¡_:·; ·,.:;_, :.-"-'·. __ :_-. ·.-_": ::_ ·;-, . .... .1 

-Panta.1·1a corr;espondi'ente al mel1U. de' datos .-de la: í·ed. 1 

Esta. ~-~-~t~l i-~ tiene 'siete trayecto~ias de sal ida. Las l 
prime'ras _ 15eis; ~irec~ionan a_ funciones ,del sistema que 
son , cieS'¡J'iegadas:>. La séptima' trayectot•iá re?gresa ·a la 

-- -·-- - -- - . --pantal:Lái; del-f11epú. principal.. . .. _ ____ •-e- __ . __ - . ______ ·----- ___ ¡ 
- ! 

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-



,-~-··~;~·:~:.-· ----;~·.,;. ,t-· ~,·· ' - -- .;,.i;· --~~ :· 

:,.,·~:,'.~~,.,,~~-.··.·,,:: .• ,~.::,t .. ;· .. >.\ '. - " . . /:})-
·-·-+· --~~ - '·•- -·-;·;_ 

••• - ':··:: • - '> -'.:'' ".: :· •• ::;_ ••• ,_ ·:-~·- '~,-·~:--·. ,,." , - : - -
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"ED!ciON ~DE t5Afos'f8ENERALES RED lt 
.... ·.-· -.-.' .-··,;_:-,:~\'" -··:{~:- ~{,{¡]:-_:::.~;-.,, 

. ,: ::: •. '.':~· ~; ·-:-:2};:; --~~~(:'1'' ·: C:i::. .... 

_______________ :.,.._-~~~'~:~~~~~~:.·~~-~lJji.:·~~...:-1~----~-------------------
:,- -· ----·-: -··:~-~- »'L-:i:i ;-/~(-

. -.. -.~~-- ·._;;. ~-·._;:.:~y/:·'.:\:·: ' " 
-:-~ - - :'~{;_: - _-."::·'·. 

~;~et~~ ~:· c:·:·ucet·~s 
Número de ramas 

Nt:tmero de mal las 

Nl.'.1mero de 

Disco para archivos B: 

~ -_.~-~--·-·- ·······'---.-·-··-··.---;-·· 
.... ~ - _ ... ........... "7""~";;.;;.---¡-~--------==:..--.,,;,.-';..,,7--------------....;.---;,_-----------:------

·. · · "; . <· EsC:,'J 'sal·i:da··' , ., ... Cual opción 
'. ... . _:.~, . . ., ' : './-:: "'- ,_ . -. "' -~.·:~ .. ~· 

·\·:~¿'.·.-. ,: ·,_· ·: .. -;·~··::_:~ ... :.-', >.~· -.·-;· ',.:· ;-~-:: :r. ; 

---· ~,'.··~ ~ .. ~~ :-~>-·~ ~:~:.. ;"~~·-_: :;~. !~, ~·-·e··: .c~·;_:-~~-,.'.-~:i~-~~ --~'~:~~:, '.~¿l,~_:: :º,,-___ . ::.~~ ... ~: . .,. 
.-"':_,. ,,·_":_':\· :··,,·:··'· ~'-· -,.~;_.:: .. '.'~);.-·.· r.·,· •': ,_.¿.~ ··:j;,~;:~~·;;_.~-:; ·;·. . . >:·· 
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gene~:~!:I~:~·~:~~·i:~fs~·~@"i~r:~·~tt'\tl,.:~~';!ª ;~::.'e~tcion (far· •dat6s 
·• .,,.., ·1'>' ::-.::4:_;;·,-.:.<~··.· :;,,;r:: · -)(t<' · ,;;i:::: 

,·'' •. ~ .. 
·~~ 

·::;.:, y i o~ 

Nl.'.1mero de,· e ruceros·: ( 1 ª ,98 't< 

Nl'.1merc:í de t~amas·· (' de •:f .·a .99, ·.'f 
Nl'.1mero de mal las <;·de: o ,''a 99' ) 

Nl'.lmero de arterias ( ''i:le{ 1 a 99··· ) 

Disco para archivos '( A ,B.o e ) 

el 

-=-=-=-=-=-=-=-=.-=-=-=~-:-=-=..:_~;~-~:.·=-~~=~~-=...:.=-=-=-=-=-=-;-=-==-=-=-
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12:06:46 

1 

-=-=:-:;;..:=..:..=-~:.:==-=--~-=-=-=-=..:.=~=..:..=-=~=-=-=-=·_;:::-=~=..:..=-= ..... =-=-=-=--=­: __ -.:_, 

Pan1ialla ·correspondiente, a 
·de ramas. 

Los datos de.ésta son 

la edición de 

--~:----É~:t¡~~;¿;~~~~~~g~-é7~_;,:_ c::_~~~:''~í:_:-~:~:,:t~~~i-~a>."f'·-
1nci~encias a la red (O, f'b2. ~ 
Carriles de la rama ( de'·it a 10 ¡: 
Ancho del carri 1 < en'cent:!níetros'· 
Valor de SatLlración ( venicl.ilos X her.a 

datos 

1 
- -,¡ 

.Para rc?alizar. algLma modificaciÓrÍ se posic:iona en el 
dato mediante las fechás 'Y se .tec'lea el· nLlevo .valor; 

· · - ~-··~.:.: .. ~:...<-:-.. :.·~~__::::._:-;;__-L:,..:~ ·- ~ "'.~:·>.:~~':'".::.:·~··::. ~·.~<~~~;....·_.~:;.:~: -:-;-!::;_¿~L.~.~~-:~-:.:_-.1._:_ .. ~.'.:- .. •.::-.-:_-:::. '. ~~.~~~:!~.~ 

-=-=-==-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=_;,=-=~=-=.;..=-==....;=...;_=-=-=-=-~"':'=~=-=-
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3-25-as·: Di~eri6 Cie Redts·:ae;·sellíát6~d~~ !:**PJR~:~Ei~ :,··.·j2:;)6':46 

Eorcro~roE br.rros ·n&:H~JcA.· :·1,;··º ·, ':{ 
-------"":"·_;:_~-=-:::-~~~7·-:..:.--~.~¿=_.7-~...:. _ _,-_ _;~·~~-7:-_;.:..:·..::.-~.:...~·:..:,._...:~---..:..:...~...:.--·~~~...:.-___ _ 

.. -- -. '• .. ' '<[: ..... ~: 

Ramas que la forman 

- . 

\·:· 
' 1 

j 
1 

' -4. 19 -6 

1 

j 

1 

o . o o 1) o o o 

_ _: _ _;.;;.:.;;_.;__-__;__'-'..:...:...:...;;_..;;:::_..:. __ ;_J.:.. _ _.;_ __ ;_;._·.c;; .. :;..:...:.----~-'---·-----;----------
( Ese ) -·-salida_"'_ ---·,;-::--'.,~ ::::~:~.:~.;., .. ::·:,-:-·· 0 ~i.xiáT-=és': ei ·a·.i{;o'" 

¡. 
1 

•·-.,,- .. · 
,'.•. ' . 

:':. ':;·: J, - ·l' ·:.' 
. ·:·- .·' : •. -·:· ... ~:.t~. ., : •. ¡ . _' .'·. ' ·, ' • '' j • .• 

.. ·¡-. ..:~:_;;_·~=-=-=-=-~~·=~=-=·--~~~.:..=J~-=-~-=-~-~..:.~-=-=-=-~-=_:=::_=-=-=-~:_=-. . . . . ' ~- ~ . ·~ - -.. - . -· ·. . . . : 

....... ., ,, ........ _.·. 
'. 

F'antal.la~ 
de nia 11 as-~ . 

¡-

co~~eip~~diente a 

'Loi dat6s de. ésta sán 

la edición_ de datos 

F'at~a ·indf~.:1.t~:.'qu~ l~ rama .en la mallá tiéne sentido 
C:ontrai~ió'.' a'1-./imcivimierífo J1orarfo se indica' carÍ el -signo' 
negaÚvo:erÍ '1a'inaília•''•E1 ·orden, de la.s t~amas· es .circl\lar • 

. '. < _., ," :., ·: . .,...,~, . .';;~ ,, '' '· •. ,· ,' .~··.; . ' _,. .• ' 

••,PCltii:{.e~,l,j zatd:aig\1ría·•mod if itación ~e posic i ón'á eh ·•~1 ·· 
. . dato rn~diar.ite las .. fecha.s .y. se' -t;ec;lea el nuevo .valor. · > '' · 

-:·-;: ·~.- ~'·:.~ .. i-7--?;~--._:;--.::.!: :..~ ·::=-!.' :..:+~·:, : .·~ .. ~:-·t::.::=.-:-;~~~;;-_i·· 7:?- ~~::~~~ .. ::.: .. .;?=~ )~:·_::::~!.:-;·.~::.:.;:=-~~~7~~~-? ;._· · , <.:::.·_,'..,.fiazt~ 
:·~_{ __ ,\ ·,:·:::. ''.,. ·- .-'.. ··¡ 

•• :__ ~.· ~ '. < ~ •, :. • ,· ' \ 

.-=-=:-=-=-:-=J.=-~-~?=·_::.-;;..:.:·~-~;_=-:-=-.=:=-=-=~=-=;..=._....=-=-=-=-:-=-=..:..=.;.·~.;..=~=~=-=-
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Semáforos **DIRESE** .12:. 06: 46 

1 
-i------~-----.-~---"".""-----------:---------------------·-:----:----------

Rama~ que la forman 1 6 11 o o o o o 

o o o o o o o 

·-·, ,· 

.------------------------~-------------------7---:-~~---~~------

Ese )_ Salida Cual es el· dato 

'. .-
. '.:i·~:·~ :- ~-;·'~· .: 

-=-=-=-=-=-=-=-=-~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-==-=-=-=-~-=-=-=~=-~-;=-=-=~ 

Pantalla 
de arterias. 

correspondiente a 

Los ~atas de ésta son 

Ramas gue l~ fqrman 

Las ramas se ordenan progresivamente desde el 
- de lá~arteria.- -- - - --

inicio 

Para realizar alguna modificación se posicfóna· en· el 
!=lat!=J :.median.te lai? ."f:~c.J:las y ·se te.c.~ea .. el .nl,IC;:!.VO va.l.or •. 

• . ~.:~ .:. .. ~:,.-.::· .. ..:·· :-':.:.·.:.- ;.:.• ~.:.~·_.-..:;;.:.:::-:-:;·!,,-:.1:...=-.:~:::_;.-~1.:~-:.::·.:. '•/:.;._..;::. :c;·.::;::;._,!-~:-~.::..:;.~.:".-~c!~~::.~·:¡;.:.~~::-.~~-i.~:~.:..:-:~:. .. ~ . . -~ 

-=-=-=-=...;=-=-=-=-=-=-=-.=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-
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3-25-88 Diseno~~ Redes de Semáforos **DIRESE** 12:06:46 

CALCULOS DE LA RED # 1 ____ ,,:._...;;-;._~~.:.:.~·-~...; _______ ...:...:.. ____________________________ ..:..:.:.:...--~.:... __ _ 

l 
2 
3 
'4 
5 
6 
7 
8 
9 

Horarios de operación 
Fases y duración de ciclo para cada crucero 
Recálculo del tiempo de ciclo de los cruceros 
Reparto del tiempo de ciclo 
Defasamientos óptimos por rama 
Ajustes de defasamientos por mallas 
Inicios de horarios de cada crucero 
Horarios de ajuste de cada crucero 
Conformación de datos para ef control 

Editar CEnterJ Calcular CCtrl-EnterJ 
.: .. :_' ___ ·:.:,~_·:_i.::. __ ~ _ _: _ _.:._, _____ . ____ :._ __________________________________ _ 

.. .-.: --·-- ... :(:..~se:_) . · Me_r_n.'.1 Pr.f~.cip_al Cual opción · ••• 
::.,.~ .. -=~--: - . .~::--- ·. . ~~. --· . 

. ·. :":' . 

. . ~. ', _; -·· --... 
. ·,. .. . . ' ·, ..... :. .. · ... ·, 

...:-=-~..:.;=--~.::.;; __ ~;.="':'"=:-~~:::-~==~~-~::.~..:..·~-~~::=~=-:::::-=-=-=-=-=-=-=-=-=-.~-=.-=-
, , .•. ·.' .... 

" .... ;:..: 

Pan¿llr '.c~rr~sp~fÍd·i~nte de cál~L1los 
red. Ésta paMt~11L ti.en~· di°ez trayectorias·. de "s~lÍ.da. ·.Las 
primeras nLÍeye ,,direccionan; a edi,tat; O c.:\lcl..1lar lilS 

- - ~func iories~0c1:iefc~~-s~i s-teina-que. san:: 'despicegadas:/~;ú.'i.F:>;idéc ima· 
trayectori"\ r~grésa a la_ pantalla del menú j:Jt~·incipal. 

La sefeccl.ón de cualquiera. de. el las pL1ede hacerse 
tecleando el número que corresponde o utiiizando las 
flei:has. La :trayectC:li·ia a tomar se sel'rala' resaltando la 
opción; Una vez selc:!cc:ionar:la se oprime la tecla ENTER. 

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=~=-=-=-=-=-=-=,...;=-=-=,:_=-=-=-=-=-=-=-=.-=...:.=-=-
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.. _;·************====•******·M-===:=*:***-••=.==~~*:*-X·:M-====·M-•.:.-·'· ... -,~-
0 1 2 3 .4 5 6 7 8 9 1: º1 i -1 i""i-" 1 1 1 "i 22 2' 2" • " 

o.--r-· 2 3 4 5 6· 7 e 9 o 1 2 3 
1 ,_. 

.. ~~~T"°'•·-:.:~ . ; ·~;. ', 

:•-.• 
6 .s.·12 14 17· 19 21 23_ 

,;..., -. l• 

.. . ,!'.,_' .' " ... 
'• ···-·, 

-=:.:.~--=~~~=-:-=-=·-=.:...=-=-=-=~=~~-=-=.:..·=..:.=.-=-=.:..=-=..:.=-=-=..:.=-= .. -=-·=;_=-=-

1 

·Pan tal la: c6~~respÓ;,cúel1tE! al cálcL11o de operación. 

En ésta se muestrañ los valores de la 
l.ntensidades"pat•-a "cada nora de"L.in"'di"a~ -· 

sumatoria de 

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-· 
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Fase 
Fase 
Fase 
Fase 5 

·Fase. 6 
Fase 7 
Ciclo 
T. Siga 
T. Pre.. .. 
Ciclo Aj.: · 
T. Siga 
T. Pre •.. 

Fase nn ··. 

ce yee: t 
Ciclo .. e dLÍración 
Fases ( total de fases ) · 
T.Siga 1 duración del siga ) 
T. Pre. 1 duración. de la preventiva. ~-~ 
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.ciclo Aj. .(.duración del ciclb de. aju~t~ t~ 
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Para realizar alguna modificación .se positiona en el 
dato mediante las fechas y se teclea el nuevo valor. 
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Horariá' .• 
Ho·raí' ici 
Horario 
Horario 
Horario 
Horario 
Horario 
Horario 
Horario 
'Horario 

•, . ·~ .... 

·.•·· é:o;+e·sponci:i..~n-t'e:-"· a la 
inicios de hora~los. 

Los datos de ésta scin dia, 
en el que inicia el horario y el 
cada crucero. 

Para 1-'eál:-izar. 
dato mediant'e las 

. 58 
57 
59 
56 
56 
59 
o 
o. 
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/ -12 
l 29 
/ 35 
/ 21 
/ 10 
/ 57 
/ 41 
/ 55 
/ 41 
/ o 
I o 
/ o 
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IX B L. B L I O G R A F I A 
'·· =-===~=~~====~==~=:i:~====·~= 

. CONTROL DE TRANSITO URBANO 
Alejandi~cí- Martinez MárqLtez 
Editorial LIMUSA;; .Mé;dc:o, 1979 
Cap! tulds IV ·a VII 

INGENIERIA DE TRANSITO 
Rafael Cal y Mayor 
Representac:iones y Servic:ios de Ingeniería, s, A. 
Mé>:ic:o, 1974 
Capítulos II, IV y IX. 

LOS SEMAFOROS Y EL CONTROL DINAMICO DEL TRANS.ITO 
R. Aldape Cantó, J. Jalle Alari~ J. Garc:ia ~amón, 
L. DomingLtez Pommerencke, A. Martinez Márquez, 
J. L. Ram 1 rez Camacho. · · · · 
Repreientac:iones.y Servicios de Ingeniería, s. A. 
Mé>:ico, 1976 
Capit~los II a VI. 

SEMINARIO-SEMAFOROS: Proyec:to, Operac:ión ~ S~rvic:~o 
Avery, Leon M. y O'Donnell¡ Tho~as ~;·· 
CROUSE-.HINDS COMPANY, Mé~:ic:o,. 1977 ·· ... ·:.• :.·.- ·· 
Tomos - I. y I I. ·~ ' ¡, 

:;- , __ ,- - .··, ; ,·',' ~ 

··:y·'.' . 'i' , .. :·,-: ··.\~,'.. 
MANUAL DE oisPosnivos PARÁ E:c~icoNTRoú"okt±<rRANsiTa' 
EN CALLES Y CARRETERAS• . . ;:( · ·: f;; .> . · ,,, :·, .': 
Secretaria de ComLtniC:acfohesiy,•:Í-ranspoHks;;.et •. al. 
Secretaría de ObrasiPt.'.1b 1 i'c:as ~·· MéV.iC:di: ·1972 ::,: 
Cap i tu 1 o. II. .. ·. ·.·· .·· /~:. :j..~:.'.;lt'.'~í:;};:'L:;;i:.;~;::; .. . i::· ; r:: 

-·; :---:- --~.7-~- --=:¡~-.-::::;=;:. --:::.:::-:--=--~~ --- =----;- .~ 

... 
Z80· MICROCOMPUTER D~VI~ES: ,T~CHNICAL 
MOSTEK Inc;, Te::i:is,: 1977( . 

MANUAL 

Capítulos II a XIII~: 

·:.··· .. 

. ··.~· ".:' .. :, ·.: .. ~-i".IC)S . .-..J?.ffI~QQ_gl)_;;~ •. :.::::·.- :.«f:.·,;°·;:;;,.~;:. .c; .. ,,,:~-~:,"~''~'~:~;,,~_:.~,-.. o•c'.'"';;:~·-. -
National Semic:onduc:tor Cor~oratlon 
Santa Clara, 1984 
Capitulo III, págs. 11 a 18. 
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X. . _L ;1 S T B. D. O S D E P R O G R A M A S 
=== ======~=======;:;==========-~=====?=========== 

20 .. ·""'""' .--
30 s I STG'.Mr-. D: .. ~NÓ· J.;; r.::J.j ;> j.;,,_: :i~1ii d [Lir·Ls ·. : *:~*;.o I RESE· ***-

;:; F'ROGRA~1A ~i DI RES. BAS}; }~7:Ml~~~;lL:~~~:~·6;·~ g~b~~~~'is;y~(· ·•··.. .. 
60 ';'-• . ·::·.:. :, ·• .. •.::,. ··(·::: 

~~- -· ,. AUTOR :. AlbE!rtci HLÍel~z L::cis;tú~o5l .. •· 
·1190 .· '-·r=~~h~ de l'.11ti.m"mcid[.f_i:¿_;{r'g~Vi'2(l.'~~c)3p~g ) ... f'.i_._;. 5~>. </ ·--- · i . . ... •,. •• - . : '·<:'.,: ..... ·-'"'" ¡ 

! l~f ~~~:~~~~~;~!~::::;~::~?E~'~I~~tij~f il~~~~it~~~~i~·¡GE::J 
!155 DIM HT$(12l.ll$(14l,11~$.(14l,TIR!li:(,1'.2l',TRR.$<12l•CM$,C1'.2):!;'{;!•.:.;.\•··•-> ·... ¡ 
:157 DIM RPF!2(l),LF'F$C20l.RF'T(20.30);LPT$lc20;30);;·ssA(84J',·op+16>-·>· :•: ¡ 

1 m .~~~~~~~;:;;:;~~:~~:!~=~~:r~=~~r:=::H.~l~ff f 1f t:~I~lf t~=~i=·"=··h=l=== \ 
230 H10$ =."A.cceso a la red .".. !_..,,, ~·1-~ "·•::: : .•.• _ · ... :._,·:~' ,¡''. ¡ 
240 'NDT=,1· : : DTD"'.1 . i. :·• .. ·, ,.. .-- j 

. ::5c1 · Dü$ e 1 > ~NRE;R~ ·---~ · __ ··· · - > · · · :···-, .. _.. -... · ·>:- ... ~ ·;.·-~·- ::·_~;_.:·.... , ;.:.,.~.-r-.( ,. .. ·· - .. 1 

!'.260 
.270 

G0!3UB 1510 _____ ...... -·~·::::. ··:·'¡.-.:''~.-~:;=.::¡.:;;_~:::;-~-"::.:;;::;;.~:::;;.<.;;-..::.;~,:.: •. ;:-.... ,7·-:;;c--·' •:··. -¡ 
IF OTO = O THEN CLS: EN'D .. ,.,. ...... ~· 

280 
29(t 
300 
31.Ci. 

335 

350 

Nf':ED='JAL, <DO.$¡ 1-);). · ., .. . .. . . ·. . · 1 : 
IF.- N'F-:E_D -.:o;. í .Dé '.NF:ED ,:::. '99' THÉN .. GDT.O "26<:1 
. . . . . ... GEiSUB 2.C!Oci. .. :: . GOSUB. 'i.o3o:.. . ;:.. . .. 

ÍF ºNCR=(). T~IEl'J GÓ.TO .850. ': · Gl:JTO · _335· . .)·.: ·· ·-~- ~::.;:-··· ·"· .. 
====~~=,,,,,.==;,,,=·== . .;,==·=·======'========:;:===~============,,;========,;,·==·a=h= l =;= 

SCREEN 0,1 : COLOR 15,1 
P11NT$ = · "MENU f'F(ll'JCIF"11:. RED U ;'+STR$ .<NRED) 
NOP·= ~: OPC =apeo 
OP!SCll = "Edici"n de elatos" 

."' ::-.::70 OF'$ <2> = "Diagrama de la red 11 

; 
l ¡ 

38J) ()F'.$ ( 3.) · :; .. !' C .. 1 CL\l O .dE' 1-a· -red· "- ·· --·- --- --! 
390 CJF'$(4) - "Simulaci"n de ooeraci 11 ri " 
395·_0P:P<5> = 11 F'1 ... 09ram.3cj"n de memot:..ias'" 
400 OF'$ == 11 P1r:cc:so ¡3 t:l t:ra red 11 - ---- -----""""'-=----~-,-- _,_~---

¡4 :l O C30E:UE! 11 ;:,o : OPCO = DF'C 
430 IF OPC=O THEN RUN 
1MO IF OF'C='1 Tl·IEN GOTO 510 
<16<) lF OF·c=:: THE\'1 GOTO :1¿,o 
~~~':: ~ ~, ~~·g:i~- -~-~a'.i ·-~~~~;·,.~·;t~ :.: -~,.., .. ·.:, .· .. _ _. ·;;.:_,.~ '.:.:'"-~~:-=:· .• _.;::;;,-~"::~·';:.',¿;~2_i._:::;_;i:i:-:::·.~',:,:_::o~<-!,,. 
~85 IF or:-c,,,5. T\·\E\'J GOTCJ 1320 
.'~90 

500 
s 1 (l 
520 

lé:lJTl1 "'=~~=~~,,~,..,..º'~~===""'~'============'-"='=;.;,="',;~;;;=:;,;.;,,,,.,,=====,====:::===="'==== .. 1 '"h= l "'"'"' 
F·(:,1-ff<t, = "Dt1T0'3 DE L{i RED ti ;,+STR$ <NF:EDL' 
~IOF = 6 : OPC = OPC"2 
bpi~ (l.) 11 l3t?llF]rc:":\ 1 es 11 

OF'~; (~) 11 D1 .. ~ Cruc,?ros 11 

OF'.~. < ~~ > 11 De· F:e:irn<::"'t s " 
79 
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ESlA lESIS 
S~l\R DE U 

NO \lf.llt 
B\BL\nlECl 



~·::,80 CJF'S<~> "De Mallas 11 

:59') or·'...s; <6) ºDr.: Af"terias -" 
600 OF'$ "Mentl· Principal " 
bl•) GOSU8 1130 
6'.:0 OPC2 = OPC 
630 IF OPC=O THEN GOTD 330 
640 IF DPC=l THEN 
650 JF OPC=2 THEN 
660 IF OPC=3 THEN 
-~70 IF OPC=4 T~EN 

b90 IF OPC=5 THEN 
~00 IF OPC=6 THEN 
710 GOTO 510 

GOTD 850 
CHAlN "DIRECR.BAS 11 ,,ALL 
CHP1 IN "D I.F:EF:A. BAS" , , ALL 
c1-11;IN "DIREIN. BAS",. ALL 
CH(.\lN "DIREMA. BAS";; ALL 
CHr-iIN "D IREf.iF:. BAS"., ALL 

;120 ===========================::::===::::=========================:::;:==·;::;=a=h= 1 ::::::::::: 
'7 60 f'f4N'f'f. = "DI !'1GF:{\MA DE LA RED tt "+STR$ ( NRED) . 

~~~: :::~.;-:~~~~~~~:~=;~~:.~=;~;==-=~:~~~;7~~~;~=================c=======a=h= l=== ¡ 
800 CHAIN ."Dif;:ECl'\.BAS" •.• ALL' . :. : ..••..... _ .. ·.. . . i 
802 ==========~==================================================a=h=l=== 1 
804 F'P.1NH = "S 1 MULAC ION DE OF'ERAC ION DE LA RED #, '~ +STl'.Ú~ ( NREii> / .{ . l 

~~~ :::~~=:~:;,~~~~~~~~~;~:;~=~~~~~~~~=~=~~~~=::.~:~=~~~ªbf~E~-=-=;;~~==h - l === -l 
C3:21 DT$.<1>=" N11moro del crL1ce.ro LDR(1)=5 ---,. ·l:Dc•(1>'=27·•: . · ... Í 
8""' DT$: = "Men# F'r i ne i oa l 11 - • --· .... _,;.._ --···-·· · - -- i 
023 IND$ = 11 F'roqr,::\tnaci 11 n 11 ! 
B24 NDT=l DTO=l 

826 
E3'.27 

flO!f:_< 1 > .. =:" L" 
GOSUF.t 1510. 
IF DTO = O THEN GOTO 335. • ... __ . ¡ 

J3'.2f3 
F~29 

i'IR~;~,STR$ CNRED> 00$,,;LEFT$ ( '.'00". 3-LEN CNR$ ):t-RIGHT$ <NR$ .:LEN <·N~$):.:_i) 
NC$=DO$ ( 1) : PF'$=LEFJ$ (''00.''.·'.2,:.LEN <NCH) +RIGHT$'(NC$, L.:.Et-J <NC~_l l .. , 

! •. i 
!:13•) LfJCATE 5, 1 
331 F'RINT SPC<75) 

··'-'. .. 
1 
1 i332 F'R!NT " Las instrLtC::cf~nes a' segL~i;• son 

:o:.,>: ·?:·' .. . i 

F'RINT 11 Introdúzca ef'~dfsc6 .con .. el- sistema del orograinador, teclear·HEI 
.l~J [Ente1·•J" 

irioLlt fÍl~ ! '. :334 PRil'!T " 
,3:;:.5 F'RINT " 
:-;.:r.6 PR l NT " 
=:¡:•;7 PRHIT " 
ºJ3f3 PR I NT " 
:~. l:Z .. 51.J) 11 

ter.:fear 
CILltpLlt fileteclear 

"DSf<s"C0"00$+PPS+". [_r:;ntet:J ".: 
"DSK$"CO"OO!P+F'P$+".DBJ CEnterJ" 

·- .. -·· -- ·1 

,,n casodé Ya é:.:istir 
tei: re.n- .. : -·· - -' - -
sel.e)ccionar le\ mefl)oria 

(oven·iri te) teclear : Y 11 

UPP512 CEntorJ" 
telcear : E 4 (2764 a 21 11> 11 5 

Fl;;:INT " Chec¿H• el borrado dli? la memoria O:blank checl;) TGclear : B" 
Pf'1i'ff " cargar el arch:ivo de datos (load) tr?t:lear : L " 
F'í':It-1"( dire.cc:i"n in11:ia .Cbuff::=r st.:1rt addre·~s) t;ecle¿1r Q0.00 CEnterJ" 

1 

F'R :r r.rt '1 .. • ~· · . ·,:it'<?tr·i·~<:l' · >: ke:-;1.:c'f+'1 ~-f-i-}e;·.!f!¿>me t :.··r:~r~'1:-et\~"'"~..:.,.:.ot.¡-:;:s~:~t..P-CG.'!·Ou!f'~F'F'$ +" . DB-J·-1:.~4 ]li 2 
'J " 
]~.:; F'RtNT " carg.:,1r el arcl1ivo. del rJroc:;iram.:1 (lo,;:,d) \;¡?cle.-ar : L. " 
)'1•1 F'RINT " direcci"n i.ni.c:io (b1.tff•Jr st;:,rt addres;,,) tecleélr OC.i(l(l l:EnterJ" 
:~•l~:i f'FdNT" a1·chi.vo <key ]n file n2mel tec:lr'1ar: lHREr'E.TSf< CErit€wJ" 
l•l.'.> PFdf.IT " c1i•,:ltJilt' la nh'"mcric~ (copyl teclear : C tecle.::.r· : Q " 
;-17 l.OC!-HE 22,20-: [~IFUT"u¿\r,3 re:1J.lz;::.r. l.3s .1nstrucci.ones teclt-;>o:1r CE;,terJ ",1;$ 
1 1~f.3· SYSTEM. . . :. 

l · 19 ="======'"''·'="'=º'"'"'==e=:'"'"'"''='='""''===-"''=""'""'"'"'''='"-'=' ===.~===""==:=::==============a==I, ::i l :!::i:= 
·~:.o f''()h!T•t; == "ED 1 el Ohl DE Di"1 TOS . Gi::l~Ei~JlLFS F\ED ff "+STF:·;;; -: NRED) 
:.:,u D f,;•·< t) '"" NH1rn'1t'c !Jo e: 1·•uc:cro•5 : U)F< ( 1) '=8 : LDC ( 1) =27 



87 1) 1:rr~t <2> ==·" 
f:'.)S'(• DT~~ < .:;) ··=- º 
e~·;i(! DT ~ < ~·) ~ 1.1 

~3·71:~ !JTl: (5) ==" 

l·.111mero 
t·Jllmc1ro 
~lllme1··0 

Disco 

tic• 
do 
cité 

oc\ra 
90<~1 IYf 1.t. ="Salida 11 

910 NDT=5 : .DTO=O 
9'.20 DCJc;; C 1 > ==l·JCR:t> 
9.-:::•'.! Dor <2l ·"'~mr,4 
9·1•) DCl:t; (3) =•IJMP,$ 
?!:';<) !)O:¡; í •1) =~IAR$ 

..fi5:'; DO!I• .C5l ='DSf·'..$• 
!/6<) GOSUB 1510 

ri:.tl1li.\S; 

m~il l~\S 

ar t:er~i t;lS : 
archivos: 

,• 

f70 LSET NCRS=DOS(ll NCR=VALCbOSClli 
p3n LSET NRA~=00$12l NRA=VAL(00$(2ll 
~90 LSET NMA~=D0$13l NMA=VALCD0$(3)) 

L.DI~: ( :~) = 1.0 
LDR (~:,) ~12-
LDR U\l "'14 
LDR <:5).= l6 

~000 LSET NARt=DOSC4l : NAR=VAL!DOSC411 
1005 LSET DSK!=DOSC51 

LDC(2),,,27 
LDC (::;:",) "'27 
LDC <4 l =,27 
LDCC5l=27 

~010 PUT #1,NRED : GOTO 5)0 . . 
··t (1'.::0 '-~=~"====.=========================================';"============a=h= l === ¡ 
1030 Subrutina oara cargar datos Generales de la red 
t (l1IO ~JRED='h'1L CDOS ( 11 1 
1050 LSET NREDS=D0$(1) 
t 060 GET 1t 1 • r·IRED 
1070 NCR=VAL<NCRSJ 
'1. 080 t·JRli·='H~L INR1'.'i$ J 
1090 NMA=VALCNMA$) 
1100 NAR=VALINAR$) 

1 .. ¡ 
1 
l 

111 O fiETURN 
1. 120 =====================,.,===================;,,:,;,,====.='==='=,;?========;,;·=a='h = l === ! 
l 130 "~> .. ~L!BfiUT !NA .DE PANTALLAS ( 1 l . o.,,_ . . . _J 
1.1'10 cr.:;:>: COLOR UJ., l. OP=OF'C ~·~·",.::.. l 
1150 LOCATE 1,5 : . PRINT DATES -., . . _ , . ¡ 
l160 lL-GCJJCC1AYTíEE=_- 1·,22:· PRINT"Di.se"CHRS~164J"o de f;edes de•se'rr1afr.)r;:~~··ih~DmESE+i1:. 1170 1,69: PRINT TIME$:. . : ·. ·• ..... ·.·; 
1.180 LOCATE 3,40-INTILENIPANTS)./2T ~ F'RINT PANT~ 
lJ90 LOC1~1TE 4,1 F'RINT STF:ING$179,"._") 

·.: .. ·. 
!.200 LCJCATE 20,1: PF:INT 3TRING$(79,"._") 
l210 FOR NR=l TO NOP SUM=SUM+LENCOPS(NRJ): NEXT NF:: SUt1=SÍJM/NbP( ... 
l220 COLOR 15.1 : CEN = 11-INTCNOP/2) 

'\:: ~ ;:~ ~ .. : 

1230 FOR NR=l TO NOP 
1.2'10 LOC1'.'iTE cr~~l"i·NR.37-SUM/2 . PF: I NT NR; ") " ; T~B < 43-S~;.1}~1 ¿;,$ C ~lR) . 
t2SO NEXT NR 

22, lci : PRINT " Ese l";TABl21)0P$ 
22 .. 4-5 

1.'.26r) 

.:::7•.) 

.::-:75 

LOCA TE 
LOCA TE 
.tF OPC -=O THEN PR Hff .,, C1.1a 1 OPC ion ••• 

"; 

:· . .... 

.220 IF.OPC "'º THEN LOCATE 22.10: COLOR o,.t5: PRHff" (Ese: )":TABC21>0F'$ ¡ 

:.:'J•.) IF OPC<>O THEN LOCATE CEN+OPC.37-SUM/2: COLOR o,.15: PFnNT. Q,PC¡"l":TAB!4::.-~ 
t/2~C·F'$(lJPC» . . ·. . ·. ! 

;~e•.) COLOR . 1 5 •. t .. :.~. L..L1C:(:'1 Tf,~; :;:~.2,,,';i;!c,:,~·~: ~~.;. ;"'°;~:.:::·~:·, ,.,¡-;.,;°·.·.:;,,,,,_;_;,,,;_:,:.:,e~;~~-..~-~,:,;..~,-.. ~·''·<•,,;;~:;,· .. - _...,.~~~ 
.3l1:• iJF'C:o!'~HJ!·.!':Y$ : IF UPC~'º'"" THG:t·I GOTO .L.::.tO ELSE"SDUND 20CH), .1- . . : 
~:21) :lF.OPC!'.'"·Cl·ff\;¡;((ll+"H" THEN Oí"'C=:OPC·-J: i30TD 14/JO. ' 
33,:· ¡¡= or:.·c"'"Uif'\•:,¡ •:O) +"fV' THEN Dr-·[>OPC·-.l: l:JOTO 1•1•\.0 
3,]•) IF or:·c·~·''Ci·li~:~· ((1) +"F"" THEt--1 CJi"'C::(JF'C·l·l: CJOTO 14-40 
.::::.o rF DPc;;·:cHn·¡. •.0) ·+·"~I" Ti·-!EN oec~00FC+ 1: ('JOTO 14,10 
3~0 IF ASC!OPCS)a27 THEN OPC=O : Guro )440 
370 IF ASCIUPC$1<>13 THEN OOTG 1430 \. 
:o.t.i•:1 LC1C(ílT :2'.2, 1 



1 

t 3E~5 IF f-IOP"''.".' THEN- FHHIT SF'C <2•:ll "Occion--:, ,-- --" :~Et~SE -IF-OPC--=O PRHITº '°i'J-
2•'.t) "Ooc1on • • • ": ELSE F'f':INT SPC(15) "Edita Datos _ - j 
r:: '?O COLOR O. 15 1 
14•)•) !F OF'c~o THE~l PRHff " "OF',¡;: ELSE PRINT ,;: "0F'$(0F;C) f': l 
1'110 COLOF: 15. 1 : PF:HIT SPC(20) .-:- - ,_ -- · 

'1<l2•) FOR XO=t TO E300:t-~EXT XO: F:ETUF:N :-¡:-----_,,, ____ " • \'"----

1

!¡,_ 

1 •130 IF W1L O:OPC$) < 1 m:: VAL (OF'C,t.l >NOP rHEN -Goib [31;'.í, ~L~~?oF:C';'VALc<DF'C$) ' -
l 4'1(1 IF OPC<O THEM OPC-=NOP . ' - _,, -':'e - ' ' 
1450 lF DPC>NOP THEN OPC=O ~ j 
l4b0 IF OP =O THEN LCJC(lTE 22.10: PF:lNT''·LE~c''> 1'.:TA8(2uciP$ ,', __ -- __ - ·1· 

·¡11170 IF OF' •>ü THEN LOCA TE CEN+OP, 37-SUM/.2: '.PB)NT OF~; ¡, > "fTABC 43-_SUM/2l OP$ (OPl 
:1 4:=JO OP=,OPC -------,e_-_, ''" -' -- ----

1 

a11qo GOTO 1280 1 
;1 500 ===-===:::::==::-:== ===========:=============~=.~==~~=·~·~:::::-~·=~==================== a=h == 1 ==::-;; 
1i51(! SUE<F:UTif\IA DE _F'f'.'.1NTALL(-1S (2) , 1 
1520 CLS: COLOR 14,1 DT=DTO ! 

.15~'.0 UJCATE 1. 5 ': PF!INT DATE$ ¡ 
/l,'i•IO LOCATE J..22: PRINT"Dise"CHR$C16'Íl"o de F:edes de- Semaforos **DIRESE,,-l 
,:l5~Zl LüCATE 1- 69: PRINT TIME$ . iji 
1~60 LOCATE 3:40-INTILEN<PANT$l/2) : PRINT PANTS , 1 
1570 LOCATE 4, 1 F'RINT STRING$ (79, "_") - -- - ¡ 
_l.5l':l(i LOCr-iTE 20, 1 f'RINT STR,ING$<79, " ... '..''>- - ; 
:.5'?•) COLOF: 15, 1 
.l600 FOR NR=.L TO NDT <-'--•-''' 
;16lü LOCATE LDF:CNF:l .LDC<NRl : PRINT DT$CNR>; _____ _ 
16.l2 IF NF:=5 THEN PRINT Sf'ACE$ (2-LEN (DO$ <NR))>.iDO$'éNR); •L ,¡ GOTD 1630 
162(• F'RINT USING"#Mt"; IJAL <DO$ CNR'));: PF:INT'.' . ···\- '•·'-~ - ié - . ~. { 
Ló:;~O·NEXTNR . - . ·. · 17 ::)-

~·.~6JL!~~~~~ :~:~~~--~ ·PRINT--
11 

- ('Ese ) ";H\B(:ll~~-Ts{• ·.'','];)'.\ i!C~~;L D•~·; __ j l 
1,¡,35 IF DTO ='<) THEN_ PRHff- ''CLÍa\ opci-~·n • •.• " ;u; ~Ei...E)E_ F;RINT_;:.t·c~iaFes el daj 

.. _11 ; • ' • r • ·, 1, r • •• • •• • \ .• ;. -~.'~, ;"-:; '• • : ,", • , .\• ' "• • -, • l 
t 660-. IF. DTO -=O Tl~EN - LO CATE 22; .LO : COLOR (), 15: . PRINT ··-::( Ese • ) 11

; TAB (21l-DT$: ! 
1i:.6:.-IF 0-ro_,.,5 THEr« U)crnE LDF<í5l.LDC<5>:coLoR·o,15:PRINT DTS<5USP('tcEsc2-LEN1¡ 
••;(~'5>-l>:DO-!iC5):: GOTO 1680 · ---
i.6/"I) IF DTO<>O THErJ LDC1'.\TE LDR(DTOl,LDCWTO>:COLOR 0,15iFHINTDT$CDTO>::PR!NT 
li'JG" itlt•tt" : VAL <DO!~ <DTD> 1 : 
L680 PRINT '' ": COLOR 15. 1 : LOCATE 22,61 
ll80 DTO$=HH<tY!o : IF DTO$="" "l'l-IEN GOTO l.690 ELSE SDUND- 2000, .1 

/ 1 700 IF DTrJ$. •=CHf-\$ ( t) l +" H" THEN DTO=DTO-l: GOTO 1930 
1:1 J.1) IF DT()~;~CHf.;'l'((l)+"I<''- THEl'l DTO=DT.0,-:1~ GOTO 1930 
1 T::ü I F D TO(-i•·-,CHF\ $. í O l +" P" THEN DTO=DTO+ 1: GOTO 1930 
1730 IF DTU~·-=CHI';$ (•)i +"t1" THEM DTO-=DT0+1: GOTO 1930 
1740 IF ASC1DT0$)=27 THEM DTO=O : GOTO 1600 
1750 IF ASC\DT0tl<>13 OR DTO <>O AND NDT <>1 THEN GOTO 1810~ 
17b•) UJC1Yn~ 2:.c,l : i-'Fdl'IT SPC('.2~))"0ocim1 "· '' l 7i' O COUJF; •). :l '5 
170•) -IF DT0'"º THEN _f·l'':INT " "DT·$; ELSE IF NDT<>1- THE~L COLOF: 15_, 1 : GOTD 1690 EL\ 

! 

181•.) I F OTO-=(• n-rEi'I GIJ ro 1690 : . '," 

18:':•) IF U\!oCWTIH)·::'rn i]f-( ,:;scrnT0$>>57) Al\ID DT0<>5:-n-iE~J,GOTO 1690 
1830 CD$~DTO$ : PRlNr OTOS; 
!. ~MU DTO·'· -, 1 l•!f-l:'1 •¡; : l:F DT()•;,= '"' THEl'I GfJTO ,18<10 
1 fJ5') IF ,:)'.·iC '· DTO•l<I :::.•· :t~': Tl-110::11 C3UTO 1.880 
lEb0 DQS(DTD>~CD0 : DTD~DTO+l : IF NDT~t THE~ 
l Ci/1·1 !30TD _\'<'.O 
t Ell?O l F !.HU~·::- C.HFlS ( 1) l + "f·:" Tl-lí:-:l'i f'iOTll 1 '?00 
1:;.<~o n~ l.,Ei!(C"'·"l>O T!-l:::!•! CD;;;~LEFT•E(CJH.u:;:r.l!CD!llL-ll • _GOJO 192}). ELS[:: .!30TO 1ó01'.I 
~r.--;: .. :· íF ·:n~::;:~.:-;o¡-¡)1;)<•1!°: i]G: r'ISC1Drn-::1>5?1 (-'1ulO 0T0<>'5 Tf:l_EN Gl'JT";J 18<1-0 



1 :~·:t •.: .. cr1'.t·:·~cn:;,-+r1·ro~: 

19'.?') U)Ci";TE 2:2.t_il : F'f':Il'IT CD'>" GbTO ·18'1<"• ' 

1 9::.0 ·1 F DTD<O THEl·J DTO:"l·lDT __ ._·._ •. -·-_,·_·_-.-_-___ ·_,-: __ --__ ·,·_· _ -_-. _ _ 1
1 19'10 lF DTD>NDT THEN oro~o . ' 

19:'iC• IF DT =O THEtl LOCATE 22.10 :'°FHINT--"'::VEsi::>l~'·;-1"AB(21l,DT$; i 
195:2 IF DT =5 THEH LOCATE LDRl5l.LDC(5l:PRINT DTS(5):SPACESC2-LENIDOSl5))1;DQ•J 

~- c~~(lG~;ºo~~~:~: THEN LOC1:'oTG: LDR (DT) .LDC ciH~P~IN~f:--D~T~ cbri t: P~I~Jf Lisrl)IG;, ~ltif:,; vri~([I 

.~fü, ;~;~:;~~~~i:~~i~~~:~~F!¡~:~~~i~~:~~~1ri~~~Jrii~~~i-j;if -?t'; .. • •.. ¡ 
~~i~ RÉTLl:::::::::::::::~:r:~:::~f :lfaI~=~1iE~:EE:~~:::}:i22i1::~:::~: l 

¡ 

1. - ..... _. __ , __ _ 
:.:-;:;;;.._-:-_.:...·.~· 

.- ' 

.. -'" 



. .·· - . . '." 

s.ISTEt1A.: Disef'fo dio? 
0

F\Ede~ d'~ SEmt1fCJt,OS .. *** Di: RESÉ *** 

PROGRAMA ':-nIF;ECR)BA~::)'. ~di~:b;~.d~ ~i~t6~--de cruceros 

20 
31) 
·1(1 •. 
~.50 
6(1 ·c··:.o_·_.c'..<.'..-" .. ,,, _·/.:_;_._ .;"; ~~.,-- ,.~~;·:·,,.~; . • :~¿~>·~ --

.;,:_ . ',., 

AUTOR : AliieAo Húé1si Lesb'H~s ',<' ~ 
80 .-·:.~:\ "-,;·.;;;; .. :-,_~·{:::,~ ~-~.:.-~ - ~¡·;·>··: 

90 - __ fecha de L'.llti1na'..mi:JditiC:ació11:::¡:;;!;,:z5;'.,fo:is7;: 
!OCf 

-+10 
120 

H:~: ,-.. -
450 
160 

i ~:~: . : Lric < si>·~~/ 
~. 90- DT$ < 2) =", " - "····- "·;;.·: -- -
200 DT$( 3l=" Ramas·aLte i.nc;i}lEi~~,J".'";5:'. 1~!: LDR< 3>=12 :<LDC< 3i:03 1 
210- FOF; W0=4 TO 12 .; .. •;;'.:.-<»•r>:~·· <" -- -- ., .. - - - "- --- ' - _.,, -··--•--_-y.- _,_ ¡ 

~;~: ~~~~l>J~1~,=".. - •. <-~ i~1::_~~;: ;,~ ~~r<~c)).=1: ~ ~.º~~<;_º:>_=--3~~~~ºij'°-C4) ¡ 
~~:~:. ~b~ '~¿~7~ ~~n~; tu~:;~;f.5j~¿;~,;;~/-m~: . -:-¡ •. I-P.R < 1._,> -_15 ••. LD~.<1.:>lX--_/, . l 
~260 DT$(WO»=u 11 ----·,_> ::LrJR<l>JOl=15: LDC<l>J<V:=3~·:'-5*(l~0-14)' \ 
270 NEXI l•JO :. : , .· __ ;> ' --· ¡ 
:~sQ. OT$.· __ ,,;oo:salfda -'.'.. _ , . _ · · i · __ : - ' ·• J 
;,¿;~: ~~~=~;' ~c~TO=l-- : FF=O :-' DF=O :...--::~~~ '_ '.·y~:.:::: ~ -~·:;~.~~-";~-. ,~;~:-~;[:;:: -"<·.·.:. :e'-"~-'-.---~· .. - ·-- -¡ 
.310 PANT$ = " EDICIDN DE DATOS DE CF:UCER0-~'1-STR$ (NCR')-
32ci FOR )(0=1:.T0··:.2:·-':''.[)0$~Xo>=:STR$(CVI<LCR$CXOl))_: NEXT XC,._ . 
. ~;30 FOR X0=1'i"o·i'o· :· ÓO$°(XÓ+2>=STR$(Cl/I(ICR$'cx'o·))) : 'NEXT':Xo·. 
340- FOR."·XO=l' TG' 10 ·: .. DO$'<X0+1'2> =STR$ <CVI (CCRS <XO> l > · :·. NEXT. XO .~ . --.·. 
_~!.50_ GOSÚB _47c). - · - -··. · 

:.:::60 ·r:ofi )(O=) to , .. ·2 ·LsEi'.- Léw~ < xo> =Mfn•!; <Vf~L <DO$ i xm > > ": NEXT xo 
370 FOR XO=l TO 1D : LSET ICR$CXOl=MK1E<VAL<DDSCX0+2))) : NEXT XO 
38Ó FOR -XO= f TO. 10 : LSET écF:$ ( xo) =MKI $ (VAL mos ( XO+ 12) ) ) ~'. ~fEXT xi:> 
.400 IF FF~,() THEN CLOSE H2 : CHo'.\It~"DIRES. BAS", 510, ALL 
~10 IF DTO=O AND DF()O THEN NCR=DF GOTO 290 
'120 NCR=NCF:+FF 
430. IF .NCR< l' THEN. NCF:=\h'.\L Cf\JCR'!;') . 
~~O.IF NCR>VAL<NCRSI THEN NCR=1 
:.150 GD ro 290 
:•lbO. =========,==================================="=================;,1=h=l=== 
~70 SUBRUTINA DE PANTALLAS (2). 
~80 ~LSi COLOR 14,1 DT=DTO 
~90 LOCATE 1,5 : PRINT DATE$ 
'.500 LOCi"lTE - l, 22: PF:HJT"Di·sc"CHR$ ( 16<i) "o de Redes dé Semaforos 
':; 1.ó· -~L0~1'!-i TE-. _1-;¡·R9·::. ~.~ :~~ ..:.:F~·J·N:t ~ ·:fJ ME~~· . -: .. :·· .:·::. . .:-~.~-~--: . .::..:- .. ~~-=: .-:: .. : .. :.-.~;~=: ·-.·.:.~•.;.;~=:;r~-:: .. ~ .. ~!.;;~.:'!: ~ 
52Ó LOCATE 3,40-HÍTÜ_[¿N<Pi'=l~JT$))2) •. PRINT. PANT$ 

*.*DIRES~·Hi 
~~~~; 



53(1 LOCi'.lTE 4. 1 
Locr:.rE 20, i 

F'F: Hff S_TR l NG$ ( 79, ";_;") · 
F'Fd~rr STRING$(79."_") 

5'.:·(i .COLO!:; ·15, 1. 
56(r 

~:7i8') 
~,·:;.,) 

·~:>00 
61 (1 

FOR t•IF:= 1 TO NDT 
Loc:r.1TE LDF\ u.in> .. LDC.\t.JF:i ,~ Fi:.~;~¡- .. ¡;,~F~.(.i~)~; ~::~: 
FRitH USHlG"#lt1t.ll":V/:iLmoi<NRl l:_:~'RIN:r_" ,·_ 
NEXT NR . . . . -

LOC!:'\TE 22.10: F'RINT 11 <'Esc:o).'.';TABC:21l,DT$"' 
LOCATE 22,45 • ¡ 

620 IF OTO =O· THEN F'RHff ,;Cual boci6;:;\>:{7 .,··_ "• ELSE F'RINT "Cual es. el datl 
~:. • • 11 =. . .. -... - , ' 
},30 IF OTO =O.!HEN.LOCfiTE'22,10<:-COl.:.OR0.15f''F'Frnrr. 11 

( Es'c r·nAB<21YDT$-: ! 
!~'1(1 Ii= DTO<>O THEN LOCATE LDR<DTOl.LDCCDTO) :COLOR 0, 15:F'F:INT D_T$CDTO); :F'RINT Ui 
,:"IG"1HfHH":'/J'.'\L<OO$<DTOJ);-. . ¡ l 
~'o50 F·F:INT " ": COLOR 15·, l : LOCATE 22, 61 , . 
660 DTO-.$=HW'EY$ : _IF DT0$="" THEN GOTO 660_ ELSE SOUND 2000, .1 1 
¡!::70 IF DTO$=CHR$ <O> +"K" THEN DTO=DT0-1: GOTO 1010 
'680 IF DTO$=CHF('E (C))+"t1" THEt"I DTO=DTO+l: BOTO 1010 
'69 1) IF DTCJ$·:.::·Cl·1F:$ <O) +"F"'' THt::l\I GOTO 740 i 
700 IF DTO=O THEN DTO~l : GOTO 1010 ~ 
710 IF DTO=l DR DT0=2 THEN DT0=3 : GOTO 1010 
720 IF DT0>2 ANO DT0<13 THEN.DT0-=13: GOTO 1010 
730 IF DTD>12 THEN DTO=O : GOTO 1010 1 

:7 4(• IF DTO$<>CHR'J; <0) +"H" THEN GOTO 790 
750 IF DTO=O THEN DT0=13 : GOTO 1010 
760 IF. DTO~l OR DT0=2 THEN DTO=O : GOTO ioio 
770 IF fJ'í0>2 (.11·-ID DTO<:l3 THEN DTO=.i' : GOT.O 1010 
78Ci ú= DT0>12. 1'.'\l'-IÜ DTD<23 :rl~É:i'I oro,~~ :_-GO'.fO~t:;;i~ó .. :.-:::;;:._.·.-:-::-::,-.c.::.:'.~ . ...::,~.;~.:.:.;.;_·:: -;·.:·+":·----~ .. _-:: -­
'790 IF OTO$=CHF:$ ((!) +" I" THEI~ FF=l : RETURN ELSE FF=O 
'300 lF DTO$=CHF:<;; <Ol +"Q" THE~J FF=--l.: F:ETU~:t+.-ELSE--FF=t)c--· 
~Jl(l Ir-" (\SCWT0$).•'-'2."7.-"·· · 'T.HEN:·DTO=O·: GOTO 1010 , 
>T20 If. ,')ose .<D.'ÍO!i'] 1.:·::0..1~ 01"( ·6-rci < >' 'ci At-ió· NDT <::> 1' T.HEN GOTO 
ci-:.o U)Ci"1TE .. 22.1-. .: :F'f:INT-..-SF'CC·25)'"0pc:ic;iÓ .,"!'"''.. : ''.;:"· 
fi•l() CDL..ÍJF: 0;-15 · . -.":.:-"· · 
~J50' Ir- DTO'=(i THEM· PFlINT '" ¡; DT$: ELSE IF MDTÓ 1 THEN COLOR. 15' 1 . GDTO 660 
f~:un " "TND$; 
3b0 COLOR 15,1 fPRINT.SPC<IOl 
370 RETURN· 
-~so IF ASCCDTOSl<48 OR ASCIDT0$)>57 THEN GOTO 

390 CD$=DTO$ : PRINT DTO$; 
?01) DTO~~-INl<.EYS : IF DTO·-.t~'""- THEN··GOT0·-900 ELSE SOÜND-:..2clOÓ'{¡1::,; 
710 IF ASC!ÓT0Sl<>13 THEN GOTO 960 
:.•2.:. tr= DTO·.:::· l) THEi•I DF=(I: 1=F=ü: GOTO' 911ci ELSE ·n¡.:-;;;¡i\1t iVAC(co$rt:·F'Fdl 
;·::'") IF· J:>F<l OF\ ¡:,F>W-\LCNCF:$l THEf\I DF=O : GOTO 610 ELSE GOTO' .... 
··41) DQ-.i; \DTQ) :=CD$ : DTO=DTO+l : IF NDT~l THEN DTO"'l 

GOTO 1010 
J'F i:>TOS.·".>CHf~$ (1)) +"f·::" THEN GOTO. 980 

'" 

t 

1 

l _¡ 
-¡ 

i 

~ -

!0 IF ~ENICD5))0 THEN CD$~LEFTECCDS.LENCCDS>~1l 

·:~:::~. -~L~~ :f1 ~; ~~:;;)·~~ ~~t~~;r~ :\<!·~-~~~~) .::{!~-0:: <:~·IE~!ii.?:: ;~ ;s7~· JJ~f~I'.~.:;_~_LF[9· ::.~S!St- -:: .. ~--:.·:~;;~_·.-~---.~~~·~~;i/i~.~~~~~~~7~::: ~ .. V:.-~ 
:. GtiTO 10(10' ELSE- GOTD 560 

~~.l.C!iJ 
000 LClC:1Yi"E ;22. 1S l : p¡;· HIT CD$'' . " : . GOTO 900 
010 [F DTO<O THEN DTO=NDT 
o:::o IF DTO::' NDT Tl~f::N DTo~o 

(J.0:1) .lF DT ='Ü THEl'I LOCt1TE 22, J.O F'RINT 11 ... ( Ese 



l(l•l(I IF DT<>O THEhl l-OC1'.!TE l_DF\(DT> .LDCCDTl_:f'RINT _D_T!li_<DTl :c:PRINT_ USING~'lflt1tt1"'1'HiL.Í. 
º'~ (f)Tl ) ; ' 
1 (15(1 F'RHIT" ": IF DT=(o AND FF=l Tl-IEN RETURN El.SE DT=DTO ! 
1060 GOTO 610 1 
1070 =====0~==============,====================·~==7=================,,,==.:1=h= l ,,:,=,~ 1 
·1oao NR,;;=STF:~. rnF:ED> : OO$=LEFT$ < "ºº" .3-LEIHNR$l > +F:IGHT$ <NR$. LEN <N-R$l-1 > ! 
109(1 OPEN "f'C".H::,nsf·::$+"CRUZ"+00$,44 . ... . . . . ¡_ 
110(1 FIELD 2,2 AS LCR$(ll ,2 .AS LCR$<'.:ú j 
1110 FOR WO=O TO 9 
11'.2(1 FIELD 2, •1+l•J0*2 AS X<)$,2 {-18.ICRllÍ.<WO~~Ú 

·l.130 NEXT WO 
i l :1 O F-OF: !JJO=O TO 9 .:'.~~-'·;::\~ '<_.-:.·,,.-~> 
1 1 ~50 F I ELD 2, 2'1+W0*2 AS XO$ ,2 .AS 22F;$\¡,¡;)+ f) 
¡to:;') rJEXT l!JO '.\.~:-·,;';·· 

¡li~ RETU:::::::::::::::~~~=~~~~§~jt~:;~:~:~:~:~:~:~:::::::::::::::::::::::::j 
~ 
~ 

,_ 

- -~.··.·.:_;_.· ·.· 

. :.· 
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12 
20 
30 
40 

SISTEMA 

PROGRAMA 
. - " . . 

D.!f'i:EF:ft •. BAS '.· .·• Edic:}Ón de'dato!3 de 
·50 ··--- __ _,_ , ~--.;_. ~-~;,;: .- -,·-; ,,·.:..: 

60 AUTOR Aib~;;:ti:i 
0

HL1~i~::'i'Le;Í~b(,;;i;:'.. ;/i.L~ . ·•· 
70 . ~ <?' ,.:·.;·: ~· ., '. '. ·<: ··> 
so Fecha de L'.11 tima •rilad i f'icaé:ión··•:'.·:· 25:c.fo-7,s?:i1;.. . 

ramas 

90 .,:: •-:·.;,:,. ·'" ...... · .... 

rn ~N':.~:·-~l·:~~~~:::~::~~j~::r~r~~1~~~~.•-•.[t .... •.¡ .•. [_,.r.~.' .. ·;··.:·:_r.•.•-; .•. •.~r.•.•-• .. i .. •·.•.'.;.D¡~1t~::~::~~~~:~:::~:~~-
1 50 n1-t- ~7"¿;_--.:~dt·: ~{);_ ~-- ' ~·---~. -'~··e· 
160 F'ANH = " EDICION DE DATOS DE RAMA'0'.·~:STR$(i'JRAF':/ 
'.17ü DT$< 1)=" C1·ucero odgen' /;:,;:¿;•ú'::f•; .. ~;.:·LDR( .f),;,. 
.180 DT$C 2>=" CrLtc:ero destin'o' ·•; ·:·:;A.i~!;'i:;: LDR< 2)= .. 9: 
190 DT$( 3l=" Incidencias a la f•ed-<i:i'>á.2\i?~¡,>: LDR< 3l=1.1 
200 DT!li< 4>=" Carriles de la·'ramá "'· ··.1 .. :·•:11 ··.-.:·.··LoR< 4;,;,13· 
210 OT$( 5)=" Ancho del cat~ril ··rc:rii)·.•:::.~i•'\¡ LbR( 5l=15 
'..~20 DT$( 6)=" Valor de saturac:ion CVeh/hl> !' ;: LDRC·6>=17 
:2::.0 DT$= 11 Salida 11 

__ .~.:~-.-~-~~:~-~i~~-~->· 
240 NDT=6 : DT0=1 : FF=O : 
250 GET #3,NRA 
360 D0$(1)=STRSCCVICORA$)~ 
::;7(1 DD't (2) =·STF:s (CVl CDF:-A$) Í 
220 D01!3l=STRSICVf(IRE$)) 
;-.:::.:,~.J>1:i :r.;.;.;,J ) ·,,, S T.F: $. ( Q 7I" < CR{)$}) 
":i:s(:)' 5ü$ c5i =S:rR:P <c1.ír (LRA•!;)) .• 
-~10 D0$~6)=5T~$CCVICSRA$)~ --·~ 
'.':20 F.f.\NT$ = " EDÍCION DE.DATOS. DE RAMA ''.~·STR$.CNRAl 
330 GOSU~ ~80 . 
340 LSET ORA$•MKI$CVALCD0$~lll) 
351) l_SF.T DF:f'.1~t.•=l'll<I $ (VAL (00$ ( 2) l ) . 
360 LSET IREt=MKIICVALCD0$(3)ll 
~7ü LSET CRAS=MKISCVALCD0$(4JJ) 

;.90 
~(10 

".8(; LSí'::T LF:f-'1•>•"l'll<l$(1.'ALCD0$(5)))· 
LSET SRAS=MKIS<VALCD0$(6))) 
PUT U3, NliA 

11 o 
~ ~20 

IF FF=O Tl·iEN CLOSE IF3 : CHAIN"DIRES. 8(.:)5°, 510, ALL 
IF DTO=O AND DF<>O THEN NRA=DF • GOTO 240 

l.3<) 
t ~,o 
15(1 

·60 

t·IFl·)=NRA+FF 
I F NRA< 1 Tl-IEt·1 NF:A='.'AL C NRA$) 
IF NRA)VAL<NRAS) THEN NRA=! 
GOTO 240 

------------- --- -

LDCC 1) =20 
LDC (. 2) =20 
LDC C 3l=2C1 
LDC ( 4)=20 
LDCC 5>=20 

6)=20 LDC C 

·7~) ===·=·=••..:=======0'"'"====================..;=========================:=a=h= l === 
·ao 
.r:.?(l 

:00 

. SUDF·:UTIHri DE PAMTAL,U1S (21 ... . 
·cu:;;: 1::0LtlR ·i . .-1:.'r":~·. ·n1·=•rito ·--o-:~:.-·-"'"~:,_,,- '· 
LOCATE 1,5 : F'RINT DATE$ 

--~: ....... --.:-.•.·:.·::.·'.··~· 

. :: 



510 LOCtffE 1.22: F'RINT"Di.,;e"CHR$(1f-"l) "o de Redes de Sem.21foros >E··:.-DJRESE•• 
520 LOCATE 1.69: PRlNT TIME$ 
~Y::. 1 :> LOC1'.\TE :::; , .·10- I NT < LE~J ! F'f'\tn:!:) I 2 l : F'R I t'IT PANT$ 
5 110 .LOCf'.ffE 4 •. 1 F'F:IhlT. STF:ING$(79, "_") 
550 LOCA TE 20, 1 PL-: T. NT C::Tt:• T t••r-:·~ 1 70. "·-") 

560 COLOR 15,1 
570 FOR NR=l TO NDT 
580 LOCATE LDR<NRl.LDCINRl : PRINT DTllNRl;· 
:59 1) PRHff USING"Htllt1t": l/AL (DO$ (Nf~)):: PRINT" , ;, 
600 NEXT NR . . . . 

·-¡.s10 .LOCATE 22.10 : PRINT "- ( Ese l'";TA8(21lDT$" " 
~20 LQCATE 22,45 ··- . ( 

déll;¡ 
i 

k,··· :-.""'.) IF OTO 70 ·rHE~r PF:HIT "Cual opeion • •:• ·. . :11
; ELSE.PR!l'ff "Cúal es el 

1 ··11= 
;to.40 IF DT0.=(1 .. THEN.LOCATE 22,10: COLOF: d,15:•PRINT "·( Es\:::l''iTA({(21lDT$; j 
650 IF DTO<>O iHEI~ LOCATE LDR <DTOl. LDC rnT.o>: COLOR o, 15: PRI,NT DT$ (DTO>: : F'RINT u\ 
NG"1fH1Ht":'.'AL<DO$<DTO) l ;· 
:660 PRINT " ": COLOR 15, 1 : LOCATE 22,61 ;. ·¡ 
:670 DTOS;=INf<E\1$ : IF OTO$=" ... THEl'l GOTO 67¡0 ELSE SOUND 1' 

680 I F DT 01;=(~H1:::1 ((1 >:,.." J:::" THEl•J DTO=DT0-1 : GOTO 950 

11

: 

ó90 IF DTO$=CHF:·:¡;¡r))+"M" THEN DTO~~DTO+l: GOTO 950 
700 I F DTO$=CHF:$ <O>+" H ;, THEN DTO=DT0-1 : GOTO 950 
1710 IF DTD$=CHRs ((ll +"P" THEN 0TO=DT0+1: GOTO 950 i 
720 IF DTO$=CHF:$ <Ol +00 I" THEN FF=1 : F:ETUJ-;;N ELSE FF=O ' 

~ ,,1 '.730 . I F DTQ$=oCHR$ (O l +"O" THEN FF=-1: RETUh~J ELSE FF=O ' 
j4(l IF. Asc·coTOS>=27 THEN DTO=O : GOTO 950 1 
760 LOCA TE 22; 1 : f'RINT SF'C C25> "Ooc ion .'.' ''.;:e- J'. 

77b··COLOR O, 15 . i. 1 
780 IF DTO=O Tf-!E~I p¡.;:I]\ff " "iYts; ECSE-:: fF: ~JDT~~>T~i'f.fE~FC:Eil.?ÓR-::i.:;.,:.:;i.. ·; --Gctfti ·r;7<T f;.l.:.S~i 
F\ 1 NT " "I NO$: 

1. - . . l 
7~0 COLOR 15,1 :PRINT SPCC10~ 

- - , 
800 1::ETURN ... -. .:· . , ., .. :: ., . ¡ .. ·> 
s11:i r_r-=·.0s(<_nro~)?48 oF:.·r-,s~<:oxo$l)"57 . ."T!-JEN :Gonf67o : .· 
820 .CDS=DTO$_. :- PF:.rnr_DT!J!lij . . : .:· .. 1··. ·.:: •. -···. . •. 

l'3.3i) . .DTO$=:.INf::EY$ ,: . iF .. DT0$'-~" ". THEN GCJTO s:;;o .El.SE SOUND 2000, • 1. 

. ~ .. -... 

340 IF ASCIDT05l<>13 THEN GOTO 900 . 
:-35•). IF DTO<>O Tl·ll':~l DF=•:•: FF=O: GOTO 870 E:l_SE DF=INT <VAL ICD$)): FF=l 
~i60 IF DF<l OR DF>'H'IL CHF:1~1$l THEN DF=O : GOTO 620 ELSE GOTO 95(> 
370 JF DT0°=1. DR DTCJ=:' Tl·lr:N IF '.'AL.(CD4ll>VALCNCR$) THEN GOTO 620 
380 DOECDTOl=CDS : DTOcDTO+l : IF NDT=1 THEN DTO=l 
'?.9<) GOTO ;15•) 
;>(10 I F DTO$ < >CHl'-:$ <O) +" J:::" THEN GOTO 920 
?J<:• IF LEN\1'";Ditl>O THEN CD$,=LEFT•:;<CD•LLF.::N<CD!$)-1) 
?20 ~F. ~SCCDT0$)(48 OR ~SC<DT0~)>57 THEN GOTO 830 
<"'.(i CD·<i=C:Di>+DTO$ 
,,1 (l UJC{'ITE '.c'.2. f::, 1. : PR 1 r!T CD!li 11 " : GOTO 830 
'50 IF DT0(0 THEN DTO~NDT 
>60 JF DTO>NDT THEN DTO=O 

GOTO 940 ELSE Gato 570 

! 

¡ 
1 . ____ ¡ 

:'?o .. [ F J?T. =.O THF.:N l.OCIHE 22, 1.0 .: PR I.NT . " ·. ( . Ese l '.': Tf'.1B.C21.> QT$: . . , 
iEJI) -.¡ F 'DT:< ;,.(l. -rHEN 12.GGf.'dE~"L'Uff\-!~T·): .. LDC:<:Ji:ff;¡;~··FP.1 NT-=.LJ1~$'W'Ft:':·r-~-::;nf!:"-:Y&':;>rm '.'"1Httt11 11 ·1>,•'fitr-:!l\ 
l(J)T)); 

;90 ¡=rnNT" "=· IF DT=O l·\ND FF.=1 THEN RETIJRN ELSE DT=DTIJ 
000 GOTO 620 . 1 

010 ====~===========================~==~===============~====6====a=h=L~==I 
l)20 f\!F:$==STR:~ ( t'-'F~C::D> : 00$=-LEFT $ < ~.·oo 11 "3-L!:-:N \NR~P) ) +F~ I GHTi;: ( Nl:::s" L~N ( NR$) -1 )_ l 

¡ 



:1.030 OPEN "R", 11·3, DSK$+"RAMA"~·00$, 12 
10•10 FIEL.O 3.2 AS ORA$.i ?-1S DF:Ais.2 AS CRA!f.,2 .AS LRA$,2· AS SRA$,2 AS IRE$ 
1050 RETURM . ' . . . . ... 

l OóO =·==;,=,,,=:========:;;;-=;=":'=.7=·=====.:==================================¿\=h"' l ~,, ... ¡ 
1070 :.·,·~-r.:-r.:-r.--·~º -:.:·f-:-·~··:::f·1- .. '-': "-" Í' í.: .. O ·G· i< A M-A--· *-lr** . ·\ 
1. 080 ===.,====.~===;=~.======·==.:=".'==========.==========="'-==='======='====.a=h= l "'"""'\ 

l 
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'l 
1 

' 1 

" 

:'; 
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.... · .. 
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l. 

------~---··.·---- -~~-=~:=~'--7':7:'::--.. -;.:~:..,...,:::; ~-:.~-- ---:.:·,.:.;~-~·· ··:-:: 
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:;:.o 
~::.o 

'l(l 

50 
60 

DlseNo de REdas de SEmáforos 

F'ROGHf'.'tt1A 

70 ?~UTOF: : 

D!hi:::IN;J:lf-l::> , ca1cion oe d~t6s ~e:intdn~~dade• 

Alberto HL1els:: Lesbros ... ,. ' <·:. :~~'.~_-:} ·- ... 
8(l 
('-j'(l - •.. Fecha de úll;i1ná mociificac:iÓn~: 2c:'..!.1';.J:• •. :_.: .•. s·'·7·'··.· .• :'.:: . .". ,,_ •.L_ -.. - ···· 

. -~ 1 -,.-.:· -'.~'L,:-: ;<:. 
-1 l 00 . ..... . 

i l 1 O =='=======;=.====o====='===c~'========,;,-::,=07==;=,".'="':==~,;,~~==:,;;:~=;":'~=i=:==;:.,,,'=:=,;i='=<1=;l:1 ;-• { ·";' 
·11:'. 1) COLOF< 15.·l .. : . .. _ . ~ ... -- <·; · :: ._,, 
11:::0 ••:i::.v OFF·= FoR xo·"1 To 10 = •·:Evcx·o> ºl'fr= = NExT .xó'-' <: \> _ . 
; ; ~:~: Gosu;:~!!!~=~=~~~~~~~:~~=============~=======;=',;~====~~,.J~======~====a=h= 1 ,,,,~•<• 
lóO t·Jf':(.\=l : l·JDI•=l : FF"'l · _\ _ .. .•• '· J( 

i1 "/•) FANH "' " EDICION DE DATOS DE ;·INTENSIDADES "+STR$(NRA), .-. ' C 
~ l t;(i. FOF: WO=(l TO 5 . ¡ :-- ' 

190 FOR Wl=O TO 3 j 
200 vJ'.2-=~·J(Hd :1" t'Jl *3+ 1 •. ¡;¡ 11=.W(l~ t?f 1• •. ~)22= l 5*W 1+17. .. · ... ,. · > :.; <> . 
:.' 10 DT'c (l'J'.2+0) ="," . : ._: LDRCW2+0l =8+1~0*2 :. LDC (l•J2-liO)=W22.• 
::·:~O DT$ < l!J2+ 1) =" I" ... :.'._ .. :_. LDF: C W2+ 1 > =8+tiJ0*2· 17bc (\<J2+1 l ':';l•J,'22+5 
~.:3•) DT$ (l!J2+2) =" I" ' LÓR(W2+2)·=e+wo*2- ': 'LDC (.~J2-i-2l =i•J22+10 

·:,: .. 10. t·JEXT l!Jl. i - .. 
250 l t·l$=STE $ e \•JOi<-4 i .FI-$=STR$ <3-í-Wl)*4) . 
:?bC• DH, (WU l =!' de "+SPACEis c3..:.1iEN< IN$-) l +!t-!I$~"" a 
?70. L.D.R <t-H 1 r=B+vJÓ*2 :. '. L.ni: ci"'1ü=2· 
2ao rjn,- vJc1 · ........ ,: ·:~-~ · - · 
.. :7:,~~J() DT$ ~ 11 Salida " t · 

:::.oo l\IDT=72 : DTO=·l : DF=O : . DTQ$="" -: CC=9--- -
::;10 F'1'1NT'.$ "~ ':'.' EDIC'ION ·oE.,DflTm~ ,DE ·I~ffE~ISIDADES RAMA "-•STr.;·,r,,(NRAl +" ,;-IJ!A: "+STRs . . . .;. - - .. ,_- - ',- ---- . -- -

Il .. ' 
·:·:20. 13ET· n;;::.,-t·JF:A ,·: .I F !::'.'-! cfr:E$ )·=O 'THEl'i. !3ói-c? . 1050 ,ELSE -.FF=O'. 
::::;.1:; Gl~T- H4, 3·\; ( 7* vNRA-1 »+· CNDI-t l > +1 · · -"· 

:·.::1::.(l 
:::.:.'() 

:·::t::;o 

FOF: t•JÓ"'t TO '7(1 STEP 3·: ·¡.¡t ='cW0+2l /3·; 
DO!V (!1)(1) "'c>Tni:; (Cl)l ( IT$ (vJl))) : l'lEXT l>J(l. 
GET .t~4' : ..... ( :' .;,. ( NRr;--1 ) + ( r·m I -- J.) ) +2 
FDF: l•J0'-'2 TO 7 1 STEF' 3 , l!J 1 "' ( l•J(l+ 1 l /3 . 
D0$CWOl~STI~SCCVICIT$CW1llJ : NEXT WO 

3'10 ~jí':T 11'1. ::.·x <7·~· Cl'ff\{·1-:l ¡ + Cl'<Dl-1) l ·•3 
,.4(1<) FüFi ~•10"0 :.:; TO -7:: STEF ·3 -~ \•J l. = CL•JO·H)) .. /·3 

·1 '\ C• DCl'1 <l·JO) ,.,ffTf':'.íó \C'-.lt ( IT$ (vJl l l) : NEXT LoJ<) 
·1 ~·~O GIJSUB 1!00 
~30 FOR WO=l T(] 70 STEP 3 : WJ =CW0+2)/3 
:¡ ,J 1.:' LSET T T'.>' •, L·J J.) '=Mf< l ·"' ( 'h\L (DO•¡, ( W) > l ') : NEXT --¡.¡(l 
·l~:.o F'UT tH .. :;:·• (7·~ <bll':ti-1.) + <NDI-· l) l +1 
1 Yl FllR W'. ... ,,·~~ TO 7 1 STEP 3 : \'J J. ~ ( \~Ó+ :L) /3 
17·) i.3ET. lT;!i\l•J1.>==~;f0:Ii';1,\,.'~iL.(DíJ~'Cl•,IO))¡ : h!EXT l•JO 

t :;~:;· {~::;~ .- ~~::-~;:•:f if ><. ?t~·4:¡U/ ~:U'~1!·w{ l ·,~:ii~¿~¿;\'}'3 .. :~/:c_ :,·.;~=-:;~·<·:'.3 "~<:::;:.;.;;:'.':':~,~_..o!:!,~'""''' 
·~11:• r-·1Jí lt•I •. :::·~ (;';; \Nl-11:·,-ll -HNOI·-·ll) +3 - . . 
::?(1 T~7 i·=-F::-,!(I THL::.:N Ct.OE~l~ 11:'.. : CLOSE 1:f4 : Cl·11~IN 11.DI°RES.'BAS 11 .,5t0',ALL 



-
•,: 

'.330 rr: DTO,..,O Pot'ID DF<>O THEH i'IP!\ 00 DF : 1'1Dt=J. : G.OTO 300 
5·10 IF DTO<>O OR DF<>O OF~ ce~:- y -rl·IEN GOTO 1020-
550 LOCATE 22.1 : PRINT SPACE$175l · 
56•) LOC.'.\Ü:: ::::-~.'? : ClJUJR 0, 15 : pr=:INT " Es e.stil 'R¿\mu.;;.Dia la que OLlil:JrC! CCltJ1:11·. 

<E>> o NO <Ese> ": ,; --->-. . ·)" 
57•) DE$=HIPUT:!'(ll : COLOF: 15.1; SOUND 2.000,.1" 
590 
~5 70 
6(1(1 

61<) 
-,b::'.(I 
¿, 30 

6''º Y.:;5•:1 

I F DE!t. ·: S- "S" T HEI J GOTO 3ü(l . 
LOCATE 2=.1 PRINT SPACE11751 
LOC(ifE Z'.. 1{1 COLOF: O. 15 F'F:IMT " F:ama- '' . DRA$="'.'.. 
LOCIHE 22.16 COLOF: 15.1 PRINT ", Dia .:. 
LOCA TE 2::. '23 COLOR. (l, 15 F'R INT " ( dest inol. '''.- ' . ·-··. 
LIJCIHE 22.36 COLOR 15.1 DA$="" •· 
D?l!5=1Nf·:E"y'$ : JF D{<!F="" THEN GOTO 6•l0 ELSE SOUNÓ "2óoÓ, ;1 
IF ASCIDA1>=27 THEN GOTO 300 

h60 
¡:,70 

IF (1SC<Dfl!~)=-l3 Tl-IEl'J GOTO T.ó,O 
IF D1H:~•CHF\$ (01 +"f<" THEN tF LEN <ORA$) >O THEN .·-DRA.$=lEFT$ <DRA$, L:.EN <DR1:i$I - L l 

OTO 
,f.:,,80 
•,f.;,90 
7(10 
71(! 
720 
730 
? lj <) 

750 
-1¿,o 
;·7(1 
780 
790 
300 
JlO 
:J'20 
JTO 
~30 

;J¡(l 

~50 
;J6(l 

:~70 

)80 
3=tl) 

~ºº 
l t !) 

:-·.::o 
'30 
if!-0 
·50 
1.:.:(1 

. /<) 

700 ELSE GOTO 300 
IF ((-.1SC(D(-.d:><48 OR ASC<Dl'\$1>57) THEN GOTO· 590 
DF:(.i$."'['F\t\$+D(-.i$ 
LOCt1TE 22. 36. 
LOC1'.\TE 2::. 36 : 
GOTO 630 
IF VAL <DRA$ 1 < 1 
LOCATE 22, 10 
LOC(-\TE 22, 1 7 
LOCATE 22. 2::. 
LOCHi ·;E 22, 36 
DA$=1111 

PRJNT SPACE$1101; 
COLOR 0.15: F'RI~IT DRA$;: COLOR 15,1 

DR VALIDRA$l>VAL<NRA$1 THEN GOTO 590 
COLOR 15, 1 PRINT " F:o:,ma , " : DD1$="" 
COLOR 0, 15 : F'RINT " Día 
COLOR O. 15 : PRINT " Cdés"tinal 
COLOR 15, f : Pr··n NT DRA$"' 

DA$,=INl<EY$ : IF DA$=-"" Tf-JEN GOTO 
!_f': ,.i)SC 1 DP1_$) =27 THEN GOTO · :;'.(1(1 

IF-~SCCDA$1~13 THEl'J GOTO 880 
IF DA$,.,CHR$<Ol+"I<." THEN rF LEN<DDI$l>O­
sso ELSE GOTO 300 
IF U\SC <01;$ 1-: 1!-8 Oí'"\ ASC (DA','; ):>57 L. 
DD 1 ;¡:,=DDI $+DA;¡; 
LOC1-YrE 22, 36 PFHNT" " 
LOCA TE 2'.2, 36 : F'f~: I NT DRA;t: " , " ; 
GOTO 780 
IF V~LCDDISl<O OR VALIDDI~l>7 THEN 
NRAmVALIDRA•I : NDI=V~L.IDDI$1 

IF VALIDDI$1=0 ·rl-IEN FOR NDI=1 TO 7 

t.SET 1T'$ (lo)J l "'-'Ml<I·-:: ('.'{1L (!::O•!. <t~OI) 1 : NEXT 
PUT #4,3*17*<NRA-ll+IND!-lll+1 
FOR l•J•)<c TO ·71 STí~P 3 : i•J 1. "' (\•.JO+ 1) /3 
LSEI IT·;;\lH) 0·•r·WI·:HVr'1L([}(J~(vJOl )") : NEXT WO 
f"UT I'''. :•: .. ¡,. (7·'' (!··.IP(i··l) + \~-IDT··-1)) +2 
POR wu:~ ro 7~ STEP 3 : Wl =!WO+Ol/3 

. •;'! •' 

15, 1 

·~31:1 ! ... s.f::T rT~; (l•J.l) '"i·W:J :;; (')o''iL_ ( [l1]';, (\<!()))) : NEXT \•Jo" 

! 'Il) Fu,. :r: '~ .. _ ~ ~ -~ t 7 .. ~ .. ·:.r; ¡ r:.::t·~-- -.!~) .. t. i l~i D _¡_:/~~ .-.1.-~t~¿_~.;, ::~~; :-:.. ::::·:.. '·¡·;.-~i .. :-:.:.:·.:;~~·::·:~--~·;.·:;;;.:~~~;~~~~·:-::::..~.~.~--~~;..>":.~:!~.:t·; · .... 
u O O I f7 VliL •: DD I 'f:l "") Tl-H::':l'I l·!I;:: :<T i'JD 1 : ND I"' l . · - · . · · · · . 
t) 1 O G"c..1 TO 3(1(1 

1);21) M[• I •"i·JD I +FF 
u:_:;(l IF ~IDI< .t THEN NDI 0,7 GCHLJ 1(•5ü. 



J •)•lO I ¡::- lfü l >'7 THEN t.JfJ I "' 1 EL.SE GDTO 
1050 NRA~NRA<·FF . 
:l(lt/• IF ririn< t THEt·J Nf~(l"'·H1L (t·JF.:¡;\<J:·) 

1 1:170 [ F NF:o<Y> '.IAL ( NRA$) - THEN t~Rr1,; t 
1 Ci8•) GOTO 300 

300 

NDI=7_ 
NIH=l 

... ·•-·'" ~ "'---'-···~-"- ., ... 

1090 =======~===~=================================================a=h~i•• 

1100 SUBRUTINA DE PANTALLAS (2) 
1110 CLS: COLOR 14,J DT=DTO 
ll 2(l LCJC1~lTE 1. 5 : PF: un D1'."\TE$ 

·-,t 1.30 :.:oC,'."\TE 1 ;·22: PRINT"Dise"CHR$ < J.64> ''o de F:ecJi:s de sE!rn~foros -*·;rn1Ri:sr: 
~140 LCCATE 1.69: ~RI~T TÍME$ . 
¡1150 UJCATE 3 •. :10-·UIT<LEN<Pi'.:\MT·$)/2) : PRHJT.PANT$ 
ljlbo'.l LOCr--iTE. •1,1 PF:INT STRING$'(79,"_") 
'J.170 LDCr,TE ;::c;i,1 f"F:INT STRING$(79,"¡_"l 
'1180 COLOR 15, 1 
1190 LOC1:)TE 6,2 1 

;1200 F'R I NT" 
1

f:? I l ~~o 11 

H O R A Der/ Fre/ Izq, Der/ .FH~/ I:.:q, .Der/ Fre/. I;:a, 

·1:: J (1 FOR NR=·J. TO ND"f 
1220 LOCATE LDRINRl,LDCCNRl j F'RINT DT$~~Rl; 
1.'.230 PF:It·IT USING"ttttttH"~VAL(00$<NRl) :·:PRINT" 
1~40 NEXT· NR . . ; 

1. =~.50 LDCATE 22. 1 O· : ·PRINT.11 (Ese: l":TAB(21lDT$.". 
1260 LOCf.YfE. 22.45 

Dcr'i 

. .l27(1· IF DTO =O THEN 

. 1 ... 

"F'Rii'JT "CLtal opc.ion ••• 
: 

"; ELsE· PRINT "CLt~l es el d;:i 
"· 1 . . ' . . . . . .. . . . - . 

l28i).IF DTO =O THEN.LOCAJE '.22;').0 :.: .. coLOR,.0,1.5·: .F'RINT " (Ese l":TABC2UDJ$:. 
l '.2'?0 I F DTO< >O THEN LOCA TE-

0

!:..DR ( DTÓ-) .iDf:-( D.:ro.) .::co1::op~-o .•. :i.5~-F·1ÜNI:·1ü11i.(OTOXx: .r=.:..RI Nl ·l_j 
HJí:3"1tltiHt"~IH\L(D0$(DJ0ll: . · ·--- ·-¡--.-. ·.· .·'---"-'·:· :,-•,.·--··-•-.--·.-:: .. ._.,..,,- ·.··. -._.::··. 
1.::.1)(1 FFUNT " ": COLor.;; :t5.1 : LOCAJE -22.6i·-:-
.1.:!.t0:1 DTC\;;;,="":.: ·DTo<;;:,;·tNf<EY$ .:···rF .. DTtl$"'"" THEN GOTO 1.31.0 E.LSE SOUND :2(100; .1. 
1~''..":(l -ri= DTOs~-··c"' .. THl::t·.I CC=_l .': í-F=l ., ·DF=O ,. F~ETUf.;;N" . ·. ·.. _! .• 

133•.). [F"• L~·TO--t~r:HF$(Ó).-i-"l<''"· :THEi'I Dr"O=··DJQ,.-_t: .GOTO 1 :?•>O .·· 
13·4 (! I F r:•Trlr~~Cl~I=:;, ( (l) ~-" i'f" THEN DT0 00•-DTO+ 1: GOTO · ·17"'10 
.1..::::xi .'IF DTd'-'··~::·i:HR$ ((d +·"F;,,· THEN GOTo l't:so: 
1360 IF o-ro~o T~EN DT0~1 : GOTO 1740 
1~70 IF 0·1·o>O ~NO DTO<l3-·l-~!E~l DT0~13 
' ~EJO I F DHJ:· 12 (-.¡r-JJ) DTiJ ·:25 THE!"·1 DT0=,25 
l C::S·'(l lF DTO::<,~·~ 1'.'it·ID IJT:J<37 Tlil~l-1 DT0<;7 
1~00 IF DTU>·>Q ANO CT0<49 THOJ DTG~49 

GCJTO 1 740 
GOTO 1740 
GOTO 1 711(1 

GOTO 1740 
.L4.!.•.) u= GTD>A:':) '¡.'.)~.ID Dl""0<61-Ti-!U·f OfT1•:~1· .• Geno 17<].(l 
i.1:.:·:o IF DTIJ.:.:,o 1~1·m l)T0<73 Tf·~i~t.I DTO=O GOl'O 17'10 
' .. <t~;I) u:- DTi.H··:.·CHF"\:~: \0) +"H" Tl-l:::i'j CilJTO l:SJ.(l 
1'1'10.:l JF DTO"O THEN DTO~bJ. : C3DTO 1740 
l'''.''r) fF rno 1) dlf.\ Drr::: ::t.::: Tl!']\I DJIJ=(I GOTO 17•J.0 
1 :. ·e;\) j F [>TQ 1.:: •'d·I:) uro ·:::::s THi'~i l D"f"P= 1 C.OTO 1'7 40 
l...;;.-.:. [F UTO ::::•I MID DT0<37 THEl'I !éTO= 13 GOTO 17 •!!) 
:[ <i8•) rr DTlJ ::;¿, ~H·ID lHO·<·~·:~ THD,j DT0=2:'5 GOTO l"i''1\) 

~·~~Xg i~, g:~~ ~:~::- :~:::~- ·f;:;:i::/;J:. :·~~-H::;::, ~~:~:,:~~J'-; ~-~g~;g,cHtf::-.:;:· -., .. ,,.;";,,·:·':.',~':·~,,;.:,, 
1::51.<."l IF oro .. :::~'HF'.él,i)) f-"f." H-l"'JI FF~-1 : F:lcTUf'(N ELSE ¡::r=~o 

.t:Y:·'r) JF DTD ''Cl-IR'I: (•),\ + "(J" THEl·I f-T"'·-1: F:IO:Tl.JF~I·~ r::u:3¡::: FF,=I) 
l c:i::·::) ll~ i~S 1:; r..1·1·u;;) 0 ='"·' .. THEi'I fiTO:'(l : GOTD J. ?bO 
t5~C IF ~se DTOfl<>l3 DR DTO ·')o AND NDT <>l THEN GOTO 1600 



l 5~i0 LOC() TE 22, 1 
1560 COLOR 0,15 _ 

: Pf-\INT Si='C(2::'il'.'0pcion .. -•.~-
1570 11- 0·1'0,,,0 THEN PRINT" "DT$: ELSE IF_ NDT<>i· THEN COLOF: 15,1 : GOTO_t:::.1.-, ¡ 

F'F: I NT " "I HO$·: 
1580 COLOR 15.1 :PRINr SPCClUI 
l '.:'i9') F:ETUF:N 
160•) IF .~se '!HOE) ·<18 OF: f'.\SC (DTQ~i) ;;.57 THEN GcJro'.'i3ÚI .- . 
lt:-l<:t CD!r.,,,DTCJ,; : Pf::It·JT DTO$: -• •'} ('. ,•. >< 
16'.~') DTO$,=[Nf0:EY'f>: IF DTO:;;.=""'THEN GOTO 1620:EÉ..SE"Scil..ÍND'2000,.1 

--,16::':-•) IF f'1SCWTO$J <>13 THEN 'GOTo· 1690 .. · . ·,- ',;;~c:.·x 
¡1.6•J(I IF [•Tl]·-.:::ü THEN üF~o: FF:o: GOTO 167ci.". ,_-
¡165•:1 DFc"Ir-JT('H~L<CD<;)):FF=l" .• ,. __ .:,_;:··::, 
:t6ó<) JF DF.1 or:: DF> 1H1LCl"IRf~$) THEN DF'=O __ : ELSE GOTO 17•lCI 
'1~--:(¡ DO+WT0J';'C0$ ~- DTD-:-DTO+l: IF NDT=l 
11. b~1:1 GOTO 1 ¡· •1 O • ·-
169•) IF DTO$.<>CHR$(0)+"-J<" THEN GOTO 1710-'· 

¡l. 700 IF LEf I \CD$) >O THEN CD$=LEFT$ <CD$. LEM(cÓ$) .:..·J.) .-: ~ofd 
'l?l•) JF é1?..C\DTD'Pi<'18 OR ASCíDTO$l>57 THEMGOT0'1620, : 
'17~0 CD~;::oCD:!d·DTO·:s l ', ·',. ·-. ,_._ 

:in.(1 LOC{-\TE 22.61 : F'F:INT CD,~" "::. GDTO 1b2c1:.' .. :· 

125t) 

.l7<](1 IF DT0<1) n-JEN DTO=~mT }'· ¡ .. •: 
11750 IF [)TO>NDT THl::~,J DTO=O -- · ··· -
1 :76!) I F DT =(l Tl-IEN LtJC!HE 22. 1 o : F'RINT ( Ese )": TAB (sl ):DT$;'' .· ' 

:l 77ü IF DT<>O THEl'I LOCATE. L.DR (!)Ti, LDC <DT~: PRÚff -DT!~ (DT);: PFW\JT USING"lHtH•lt"; 1.Jr~L: 
IJ$ (()Ti-) : . 

178!) PRil'JT" ": IF DT0~0 ANO FF=l THEN RETÜRN ELSE DT=DTO 
1790-GOTO 1~60 . . 1 

1 1 81)0 ===0""'";'~="''"='"'==='~;,,";,.,,.,,=====-'·---====---="'=="'='"'';;,,,,,.=_==;.,,,;====,;,===='=="'='a::li=J ===; • 
1Gt') t·JR$ 0~Srnz(t-IREDI : (JO$~"LEF~T;f.("(H)..;:;·...:u~¡-,¡ái1~-$)):dÚG1.fr!i(i;lFii;-o:i~(ÑF:si'~~1) ,--:: -' 
1.8:-:":t) OPEN 11 R 11 

• .¡f~;.~ Df.:H<~;:·i-. 11 RAMA 11 +00$. 12 · ; 
1 e·.:.o F 1 ELD ::::;, 2 ·¡'.'¡8 o·F:-.:\1:. 2 .. (~S bF:{.\~. 2 .{lS CR1:i$-, 2 AS Lfül$' 2 (',_s SRft$. 2 A$ 'lRE$ 

~. ~¿,;~: _ ~:E_Tur:;~"."'.='°=~~,;,"='~=~=~":~,='"=·".-.;·==•"-===;,=,f=====,===o~"'=="'===''=:'·'===="'==~~~~a=h7 l ===: 
lEt:-1) Hf-'\!li=STí~:•> ( l\IG:Eú) :: D0$"'l-EFT'f• <." 00", ::.-LE!\I <l'lR'lln·+f":I GHT$ < NF:~, l.EN <NR$l --1) 
J. CJ :_;:, ·oF·C::i"l ,; r~:". if'i. [•SfO::-;i+"' I°NTE .-. +!JO.$. '~8 
1aso FDR WOa(I TP 23 
1890 FIELD 4,2*WO AS IJt,2.AS ITSCWO+l) 
190ü hlE:\1- ~Jü 

l'ilO RETIJRN 
'. J 92•) ~ =::-:-===::-~-:.========.============-====:::;=====":-:::::;:=:==:::-:=:::::==~====::======~;;:::::::::::====:::~a=h= l =;:::::== ¡ 
J9'.':0 - **•*'* ·F-i·-~r--o--E-."PR'OGR·AMA- -~*H·-- __ - ---! 
1 '7 '1-0 ====.==="'=="~ "'"'"'==============:=º'=="""'"'"""'""'""'~·":''""'====="'='°===-=====""====:a=h = l r.:== ,--



10 ===================m====•=~==================================a~h~J=~·-
20 
~.::.o 

4(1 

~(l 

60 

.S!STEMA· DiseNo de·REdes dm SEmAforos *** DIRESE *** 

AUTOR· !-Yl.berto HL1els:.: Le~brot; '7(1 

8(1_ . ·., .. ,, '.·, 

90- ,. Fech.:.i.dl? últinÍ~ modificación.:.:. 27-"-1Ó,.-s7 
•• - -. • • - - •• - •• -· '~-, ." • ' •• -:O '~ - • • •• ""'º . o.!;o-· --- '· ,. 

11~ ~~:-. ; F. ~~·t7~~~~~·=-~-~~~~-~~:;~~~7~~;:~~~t~:~~.t~~-~c~;.;=:~=:i~=F==_:.=.====.~==a-=h_~ l ~==\ 
.1.3(1 COLDF:.15,l .. ,, ,_· __ ,. '_":, , .. ,, -. ¡ 

i1 110 f•:EY OFF : FOF: >.:ó=l:"TO 10·: f<E)'<XO) .OFF:_::-·NEXT XO 

f ~ ~:)i :::~~,_,:~~~-=~~:=:=·=·=~=c:~~L:.~+~~~-Jt;ff ~~o:J~.-f~----~=_;d==========a=h = i º'=~ 
:rno. PANT$ = " EDICION DE DATost'bE +1ALLA 11 -~STRi <NMA) 
·19i:1 DT$ < 1 > =" F:.~\mas. Qt.te 1a ::fot.;~ffi.?trj{· ·· :~·: 11 •_·:_-,.JLDR-~::·· i) =i:2~ 
200 .FOR !•10=2 TO 10 - ·: . · -
'210 DT$(!•JOl="" > LDR(!~OÍ,,,;12 LOC(~C\lo=31+4*(W0-1) 
220 NEXT 1'JO -- : - - :1( --
122)0 DT$ =="Sal ida '! 

'::::4•). l\IDT:=: 1 O _: DTO-= 1 
:.:~so 13ET ft6, NMA 

FF=Cl" ·: ~DF=O -

'.2b(1 PANT$ = " - EDICIDN DE DATOS DE MALLA 'f·tSTR$ (NMAl . 
::.~70. F:CJR xo=r TO.· 1q ' ..... DÓ$'( xo'> ',"STR$ q::Vr (f-':t-iA$ (X_O·) >. )~ ~- NEXT -~q . 
:~8<) GOSUEt 38(> ~·· __ , __ ---·- -· ··- ---·-·~·--· --· ... ~-· -

:2"?0 Fr.JR XO= 1 TO l O 
F'UT 1t6. NMA 

LSET R~1í~$ ( XO > =t1frI·$· <\?AL {D-0$·tXCi'rY') :- 4 "'··"~JEX't;(ó. -· .. 
- ' . 

::;to IF Ff"") :THEN«CLOSG: tt6 CHAJN"lURES.BAS",510,ALL 
3:'.o IF o~·o,-01:i· r,ND."'!)F:O:>O ,-THE~J. Nt1A=DP :-: l30Tc;J ·2LJ:o.: -
330 NMA=NMA+FF~ 
310 I~ NMA<t· tHEN NMA=VAL<NMA$l 
:c::3(• rF· NMA/l.'/:iL lNMA,~i ·--THEN. f·ÍMA=l -' 

' 
360 GOTO 2'10 , 

.. :-·" ,• 

· ;::; 71) -='" '= "''"=°' ~'==,=== .~-.-,,====== 0•=~~==,;.==;,= =======,..,==== ======-,='=========O?=a=h = 1 === 
,380 SUBRUTINA DE PAUTALLAS (2) 
~co CLS: COLOR 14.1 DT=DTO 
~(1(> L. OC ATE 1. 5 : F'R HIT DATE$ 
,,, l(l LGCIHE .l. 22: FF:IN"f" l)is;e" CHR$ ( J.ó4-)"o. de --Reaes--de ~sem~1-foros--;-!---il·DIRESEiHi-
,1-.~·:i UJCí:\TE J .69: PF:INT TIME;~ . 
,1:;..:i UJCIHE :.::, •10-H'-IT (LE~JíP(1f'-IT$) /2l ': FHINT PA1'1T$ 
cl-~O LIJC1YrE ·1., 1 PF:INT STF:Ii'IG$(79, "_") 
·1·5<) LCCi'Hl~ :20, 1 PR!l\IT STRHIG$(79," ") 
1 ,·~-,;:1 Cl.:1LOF: 1 ~:, .. 1 
'l7(l i"iJF. ~-IF\•' 1. TlJ ND f 
~80 LOCATE LDR1NRl.LDCINRI 

~¿:;;· .;. 1 ~ J: ~~·\1 ;~-:.u1~_.".1~:>1~1i_1~:.:_::,yot-.<A.9-o;U Ni~i;. .> :_: ffqn:c.:'. ... ,-_ ;'.. '-·~-':~ .<.,_,.;;,~ "·:,~;;::;:;,'._,~_,,.,,~.e'~', ~~"'-'=l-'' 

51(> U'.<Ci.\TE 2:2.10 ~ PRINT " ( Ese ) ";
0

TA8 (:20 DT$" 
S'20 l. ~]Cr·YrE 2~2 . . :·¡ 5 
:;::.o 11= DTiJ •~<'.! ·:·i-iEi'I F~:INT "Cu;~l oDc:ion • • • ": ELSE PF:INT- "C~1al e~~ el· da't•l 

": 



:.-Ci'IO JF DTO o THEN LDCr1TE 22. 10 : COLOF: o • .15: Pnnrr " ( Ese: i "; TAB (21; fH·I. 
~)5(• IF DTO< O THEM LOU-iTE .LDF.;<DTOl ,LDCWTQ) :COLOR Ó, 15.:l''FiINT DT$ <DTOl; :Pl'ill;r 

1 
l'JLi" 1t!tH 11·": 1.'A <DO$'( DTQ) ) : 
:::160 í-'f~INT " ":. COLDF\ :15, 1 : LOCATE 22, 61 
:::7o D'TO~i=If'H::T:\'~ : Ir~ :-;-oi:r:-:-: 1111 T1 ~~=·,~ .':n·:r; r-::·7t:1 ELSE SOUND_2000 .. ~ 1._ 
580 IF DTOt.,,,CHF:~ <Oí+"!•::" THEN DTO,.,DT0-1: GOTO 840 
::i90 IF DTO·;;•=CHG:'.l' ( 0) +" M" Tl-IEl'J IHO~OTO+ l: GlJTO 840 
60(1 IF DTfJ$=CHI;"?> ((l) +"H" THE~I DTO,,,DT0-.1: GOTO 840 
f.;J(! IF DHJ-:ll=CHfH <O> +"F'" Tl-IE~I DTO~OTO+l: GOTO SJl.O 
62•) IF OT0'l.o•Cf·JF($ <O)_,:" I" Tl-Ífot-.1 FF•~ 1 : F\l::TUF:t-.1 El_SE FF'-"O 

-1ó3(< IF DTO'.t~•CHF:$ ((1) +"Gl" THEN r=1°·=--1: RETURt·J ELSE FF-=O 
~40 IF nsc1DT0$1=27 THEN OTO=O : GOTO 470 
~50 IF ASC<DT0$)()13 OR OTO<> O AN~ NDT <>1 ~HEN GOTO 710 
,66(1 LOCATE 22, 1 : .. F'F:IMT SPC<25l "Ooc:ion ";". 
!670 COLOF: O .. 15 

"· '·. 
680 IF DTO"'O THEN F'f=: INT " "0T$: ELSE IF NDT<> 1 THEN COLOR ¡15, F. GO.TO 
,F. I l·JT " "I ND$: 
~90. COLOR 15.1 :PR!NT SPCC10) 
~00 RETURN 1 
¡71<'.i IF <P1~3CiDT0$) <48 OF: ASC<DTO$l>57l AND ASC(OT0$).'<>~5)JHEl\f'Gq_TO 570 
'720 .CD°1f.=DTO$ : PR Ii'ff DTOnl;. · , · :. ' : 
J3C:> DTO$=.Hll<EYS : IF OTO$.;,"" \HEN GOTO 7::¡.0 ELSE SO.UNO 2GH)d,. 1 , 
~40 IF ABCIDTOSl<>13 THEN GOTO 790 ! 
~50. IF DTO<>O THEN DF~O: FF=O: GOTO 770 ELSE. OF•INTIVAL(CD$l\:FF•1 
,7.i:.o JF. DF<( OR OF> 1Jr.,1_<NMf~$) THEN DF=(1 : GOTO 520 ELSE:GOT0·840 
770 00$.(DTOJ=CDS : DTO=DTO+l ; IF NOT=l THEN DT0=1 
780 aoro 840 . 

57<) ELSf-. 

7'~ci· ÍF DTO;J; ·.' :: CHF:~· ( Ó) ·~ ,; f<" THE~l GCJTo""' 8 l O . . · . 
IE!(1(l IF LEN <C[i>E) >O THEt:l CD$;;,LEr=H (C-[;$-:; LEtúi:;l:i:¡i1:::.ú~::-:i:;._:Go·(¡j:~93·i)~#.::sE: ;·omi:'f "47cl 
>31.(1 rr= .~::;e (OTO~; i<.48 m~ r"ISC <DTD>J;) >57 THEN '.GO.TO .73i). 
G:.~o CD~:-:!f;:D-:t.;+ .. QTD~> .. : . :: :· . .. ·. ¡ 
[:1.3•) LPC1ifE.~:2;.S1:·:. PR!!'IYCQ•f" ·: .GOTq ·T;;i) 
840 IF DTO~O THEN DTO~NO~ 
850 IF bTO~NDT ~HEN bTOFO· 
·v.:,u ·.IF DT -. ...,(l THEN LOCr·YfE· 22.-10 :· PRINT "·'<·Ese: ).";Tr:1B~21lOT$: 
87~ IF DT<>O THEN LOCATE LDR<OT) .LDCIDT) :PRINT OT$CDTl::PRINT USING"#tt##";VAL<( 
!C. (f)TJ.); 

08•) PliINT"· ": IF DT•"'O (-',NO FF...,1 THEN RETUF:N ELSE .DT=DTO 
BC?(l GOTO 52() 
\.f ( 1 (t =-:::::'.:::=::..•===:=: =--====:'.===·=== ::::====~=======::::-:::: ===-...::;=::::::.....:=:::::-::-::::-.:::::.~:-========~=::::::.-:::::::::::·===-=--::=======:;;a =h =.l ==== 
'? 1 (l NF:$"'S-TF:;;; (Nlif'::D l : DO!~=LF.FT$ ( "(H)", :o:~LEN-( Nf~$) ) "·.F:I Grff$ ( ~JF¡;:¡. LEN ( 1•1R$J :-U .... 
')2(• OF'EN "F\". 116, DSf::$+"M?'.1U)"-1-oo·~, 20 
930 FOR wo~o TO 9 
"'5(• NE X T tK1 
:r,-:,(1 RETUF:l-t 
'~' 7 1) === =: == == ::.-: = =. == = ='.: == == ::: = = == ::= = = ::: :-.= == = -==:::: == :-:: == = == ::: :::: ~-.: :.: ~ :::::.-::: :--:: ===:-::::::: = = == ~-: =::::::::: == ==~ ::: =::.-:: ::::==:=-··=a= h = J. ~ = = 
980 •~** F I N O E P R O G R A M A **** 
~9\) -~==?=======~========~=====~===~==~~:~~===~~==~~==~~=~=====~==a=h=l=== 
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I;""' !"1SC<Df:J,~)<>13 on DTIJ ·•;.> !)' r'.li'.!D NDT <>l. THC:N GOT,P 
LOC::;TE ::.:::.;;, 1 
CCJLOn O-: 1 ~:; 
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AND ASCCDT0Sl<>46 .. THSN GOTD 1530 

;; () IYTCt!:::-: fl"·.Jl<E\''l: : l := D ffJ~t.>:c-: 11 11 THEh! !30TD l (?/~O ELSC.: . SDUt'·lD 
·"J°l Ir: .. tiSC (()-¡[:·~) < >J (: t1h!J) f-\SC ~L..:TfJ~1l) ·C>l~~ THE!'·! GOTD 2ú10 

·. ·. 

20ú(i," 1 . 

·_;(; ,r¡:: t.•n-:-· ... .l t~1r:: ·:):--:::\.1(',L, (¡•ff'\()·~;) T'HC:i~~ üF=·~(t ~ [[!TO l.!i8 1) r?:L.e..r.:. [ii]'"f(! 2060 

·~ ~·.¡; -~~~ ~~;~ ~ ¿ :~' ~i~~~: ~ )·.~~;;~~:::-~\ ... ~_.._. ~~{l ;~~·~SQ~-~~~:~·~_: ._;::-: J;S _ Hfl.~#'.;~·~~:·;~~LE~:.~~~F- -~:-T~9~~l=· ~: ~~~~:.;~-~-'.: '.?:·~~_::::~~::::.:~·:~:!:0?_~:: _: 

'.'~·~ }. r~ 1.r-:.1 .. ! < r~:D•;.) ··o T! !r:.:~·l en:: .... L.F.r=~;- .. : .. ·:cr;·:~· z L.:::<~ cr::~;;) --1) 
.') ·¡~:: !·~:-;e([!"(¡-.. ;::\::.:·~: nr:-~ ;.'."::'3C CC·Tn·;.) :. \'~-:' T!-:F"l. GOTO :tr'/ 110 

" ' GOTO i<f;¡(l 
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.tr=-
lF 
n= 

··t·.t<°C'T) l; 

DTL1.:.l\JD"f Tl1El'l DTiYü 
!J"f -=<J IHEI": LfJCf-~TC 22., 1ü F'F::il\JT 11 E~.:;c· 

DTC:>(i IHEI·~ LOC/)/f: l.DFdDT) ,LDC<DTJ :l"·i'Hi'JT 

:·· 1 Ot) r:·f...::IMTº 11
: 

: l jo ('_;(l"¡Q 1 'i (30 

> 11 ~ ~f"f:lD C21) DT!!>; 
iJ"T..i: <DT>;: ,:;l'llNT U8IN8''H11l:H" ¡ v1~-1--;¡ 

·: ! :~(! :-:- :-~!"::"~=--::~-::-=:=:=~-:-.:::":::~;"::":~~:-=:=::-:~=~='::~~~==-==::':'!'.:=::=!~~~-=--~':":=:"".~=:=:~:::===:"~~~.7~=:::::·~,;:i.~h~ 1 ~~ ~ 
1 '"(J t:R~.-0 r,:n-:·;. (\·:n.r:IJ) : DDéi"'U:f:'T:li ( "OO" '3-LEM (i'.!_R~1)) +F\.·IGHT$ <NR,·-:i..·' L,,EN:<,N,,R,·$) -1_5 . 

:~·.·:!,·,·.·.·, .., CiPEJ·.1 11 R 11 
·: !~'.?: D~:~~<·t+ 11 CF~UZ" +DO~P, ;¡.4 

lj
1
S¡) Fi~L.D :,~ AS LCR$(1) ,2 AS J_CR~(2) 

'.~'º FO~ wo~o TO 9 
~70 FIELD :, ~+~)ft2 AS xo~,2 AS ICRSIW0+1) 
:~::JtJ ¡q¡:~~T: l·JO 
190 FO~ wo~o TO 9 
~00 FX~LD 2,~4~~0*2 AS Xl~,2 AS CCRS<WO+l> 
:! l C' 1'.ll::·:I l·J(I 
~!:'.«) Pl:TURN 
!~2:n 

4.(1 1·m·;;,,,!:iTR:t < i'JRC:D l 00*-"'LEr-T~; ( "(H)" , 3"-LEl'l ( l"IR$) 
~;so tJFEN 11 R 11 ~tt.LO,DSK~~+ 11 Fl")SE 11 +00·~,70 
!60 FDR wo~o TO 34 
l/'O F1ELD 10.,.:2-:t-!1JO ()8 IJ$:.i2 P1S H$H•J0-f-l) 
!80 NC::XT l'JÜ 
.~"'ü :"<ETUí-:1'.! 
'..00 
1 (> ! ll'~·~~~;TP."1 ( NF:E\'.' l DD'i: ·"LEFT•(: ( "O<)" , 3-·LEN 

; . .'.~(i Dfr:·J·.~- 11 n 11 ·~ ff l J. 'J ns1~::~1~·:- 11 TIC I 11 +DCJ$, 62 
· .. ~::1:: F Tt~:t:p. l'I ~ ~! C:1S TC't ~ 2 AS P?'~ ,,'.2 r).8 TCAt. 
·: Ci r: Ult !:J(i"'O TD 13 

::.·1r.:1_u 11 .. t;..¡:::++1c1. r~[3 T.J~j-,2 

r.H:;·:T: ~"'º . 
FiELD 11,3~+2*WO AS I~$,2 ns 

nETUF:N 
""' ='="' ""''"''~="'"''====,~='====ry==";.=====i="-'="'-"'====:;====~-==,:=,;"===='7;,,;,;_.,;,¡\ :-:h = 1 = = = 

""'*** -F ¡ N:- ·o E p F< o G R r'\ l'1 A ~ .. :;..,."i .. 
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,:;UTOR 

Focha de últim~ modific&ci6ri : 
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Subrutina de rocal~ulo ~ol tiempo~~ ~i¿l~ . .. · . 

1 
l 
i .v 

/"' 
LOCATE 22,11 ·: f1~7NT '' . . 1 

':;.:. LüCMS C!:Cl·hDPC,37·-S\JM/2-LEN<STR$(QPC)) 
·1>:."') (Jf''!Hi:lPCl 
·: .. ·, COUJR l 5, l 
~(i ¡~.ot:::UB J.\.9(i : GDSUB 6ü0. ro· 
·D FOR NDI~l TO 7 
:·):O (?,~¡ ~~9 ~ MD I 

GDSUB 670 

COLOF~. 1f.:> > 15: PR Hff OPCi~i";TAB<~3-d - .. . . ! 

1 

i '-<) FOR JlHO'= 1 TO 12 MAX=Cl 
<i f'"DF~ t!CF:"'l TO VAL O'-ICR$) 
!,:i GCT H2, l'JCf'\ 
:o í í- C'.'í ( i SR~ < :2) ) =O Tl-!EN GOTO '.260 
.ü I F C'.1 i. (TC't;) =(J THEN GDTD 260 
ó() If'" C\.'~ <TC,1'-) >M{1X 11-ÍEM MAXo.:C'vl! <TC,?) 
.•:> ~-ll':XT NCR 

.: L'.~;ET Cl'"l'~ <NHQ) ~l'!~<I~?; <1"1t=1X) 
.. FOR l'JCR~l TO VAL(NCR•l 

-1 
l 

<i cr~1- r 'ih:? '.11\?C:R -~ -... j 
,., rr~ C'!! ( ICF~q: ('.2)) ~~o THE1·-1 GOTO 390 ¡ 
·) t3ET 1nl,8'1.>!-(l'!CR--.U<-l.'.2,<MDI·-:1.H.NHO __ .· j 
,, HC c•n nen_,:(! IHE"! GOTO 390 ··-·- . 
,, lF Cl.17. (TC~;) <30 THEH [30TO ::mo:· -- . -- -.,, ·¡ 
•:, '[F t-J¡'.\X/C\.'1 nc,n=· Hff<Mr1::,1r.;•..>:r ("fC!tl) THr:'.M DOTO :::eo . l 
r_, HlcoJ-1(;~:/<Il'.lT<l'IM'./CVI<TC~;))+.l) ·: SU,.,Mr1X/Il'ff(M!)1:UC'.'I<TC!ll)) IF :ni.,;_)INT<.lN) .THE 
i!~==~IAX/C1NT<~IAX/CV.CCTC~) )+~) . J 

n~ (C\'f <TC$) -ti'~)/ rnu-:i:w >." THEN u:sT TC$,;M\q$ (E.IJ) r.::Lr:.E LSET n:;;:;=:c-]'1j(l$. (lN)_ ¡ 
·-' r·t rr ·l~ l. .1 1 8 'l·"l".- ( MCF:~·- :!. ) + 1 ~2 '*' ( ~lD j .---1 ., ·i·1'1HO 

L.DCf'.1TE ::2.,:2ü ~ f"Hil"-IT "Di<'"l'IDi" Hor·ario"NHD" Mf1X"C1.II(GM!5(NH0l)-"· Crt.\r.:two-"NC. 
Cl c:l t:"' 1 :~\.1 J (TC~) 11 11

; - --··~· - ."f 
NCXT rJCn ! 
NFXT NHO 1 

Pl.IT ttr1 ,NDI ! 
1~::x.-1- l'~r,t 

' Lr\Cl'.Tr: CD'-l-<·DPC ., 37--SUM/2-·LEN < STR'1i ( DF'Cl l 
· ~ or· ·-~~ ( nr·c' · 

·,, (LfJ~~:c :)· ~ : CLOE·F:: n9 :; CLOSf.:~ 1t:l 1 . ~ . : : 
'.LiJCt·,·rr:~ .. ::·~::·,.lü : F'FCi'.j·rr · 1'[!t.dr::1·-r? 1.:·di.-1:,':;u·: .lo'.·; r:.;l'ir.:u1iY.i.d,":' t:~mpr:> cir:: L:i .. r:lo:: ... 
-- ( ·-11 \- ·--·-· j - •' .· --·11 .. ·• .. : .... -- ·.:-· .·: __ .;.;.' •;_-: :-:.:-...:.·:...-: _-:...,; .:::.:!:".--: ... ·, ~·-::-=.·.:: . .:::-.:•:-.. ..:_•-... ;:..-.:.,.;,;;~~~.;··:1;..-":--" ... ~ ... .::.~~~!..-t.-:·- .. 

·~ Q;~:c .. :.~~~·Ii·ll::F·~,.~~ : , 1.P CJPC~'-i-= 1111 'THEI··! DOT.O l'.f-.O E:LSE nnu1'-:D :::OO(l,, .. :1 

i 

,,!3i. (C) i 
. --c.~~ 

YF OF"C/!.·~ 11 ~- 11 C:R fJP[:'.f;·-~ 11 -:-~ 11 Tl·tE'H CH(iIN 11 '0Tf!í::F::\ 1:,,:"·":i.J ... EL.f·3E CH/.)li'! 11 !)\\'."<l::Cf\' 1
7
310,:';\J. 

' ··· ·· e-~, , .. ,0!""7 ~-··.".·o'"·"~''"''"'''"'~'"''-"·''"''"'""~""'-"""''" -~'°'~~'°''""=c-,•cco··c=!=•·"''C•. ''"'._,.,,,,_..,,,,,_..,~c.;·,.,~ '"h ~' l ="''~'" 
r·'. 1-::(;:¡ ·;·:~; T.c. ;~ ( :-·! i"~:l? ü) :: [\[)·.~- 7'.' LEFT~~:. ~ ii (Jl) 11 'J :~::·-·l...i:'~H ( r~I"\:!;) ) ·!·F~ ::: 1.::H r~o { i\lF·~S 1 ! .. r:.:N ( r.n:.::¡_.) ·::-: f) 
,_:¡¡:'i.~!·J 11 r' '1 

.• 1: :.·, Dt~l·-:-°~H· 11 Cl<!JZ 11 -1·(Jf".I~·', /? l:. 
1'1::::u1 .::,':: 11s Lr:n,:;!1.',':~ r~s Lc1·:.~q) 

l ~·.-;JH t,10-:0 ·rn .9 · 



l'~L:AT _ WO 
1-·ur:; vJo"'o To .,. 
FIE::LD 2,:1~1+i·J(l1.'~ f.)S X1$ .. 2 AS CCF~$.'<~·J(i-f..1 
llE>:T \•JO 
i~.r::Turn~ 

"''"~-"'''"'~'"'===="'==."'====="'°'="''°''°'~"==="'======'====~,'=~'"'"'~"===="''=="'===·==-=-a=h=l =e~= 
l·H;:'l:=BTi":''- <HHEll l D!J!t;=,l.J::FT$ < "00", 3-LEN ( l'lR$) ) +1:;: J GHTS ( NF:'li, LEN <NF~!~ l --1) 
OF!';N "F:", !.I </, ti!3f:~ .. 1·"HClRti "+OO$, 48 . 
i=UF: ~·J(!c,(1 ·:o l 1 
F T Er:r.. ·» 'i; ~ L·!'). ¡;¡¡3 I ,J $, 2 r-.s 1-11'$ ( (•J(H~ 1) '2 f.iS CM$ ( l1J(l+ 1) 
l~l'":Y.T W) 
1:;;1c:-nJF:rJ 

~~~~~=========,,,=========~================a=====~======~="'====a=b=l=== 

i'fr:"'"'STí':·t Wf::ED) .: OD~"'L.Ef'-T't < "(H)", 3-LEN (l'lR!l:) ) +fHGHT$ <l'JR$, LEl'J (Nf~;p) -1) -
_1JF·EN 11 r~ 11 ~ :t t 1 ·: DE:.f<:t:-t-- •1Tre1 11 R~~Dn$:; 1.:>2 
~IELD 11,2 AS Te~.~ AS ~A•,2 ns TCAS 
Fur;· vW~'o TD 13 

~O FtELD l1,6+2*WO AS IJ•,2 AS TI$<W~~1l 
.,,, ~H2Y.T t~O 

tP FOR WO=ó ro 13 
ICl FlELD 11~3~·~2*WO AS IJ$,2 AS TASCWO+i> 
~o t1c:.x·r 1.tJü · · 
lU h·f::TUF~N 
1<:) · ===="-'============7,.,,===="'=·='.====="-'====='="'==========~,======;:,==:=,;,a"'n='l ==,,; 
JÓ_ 
.:(i 
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f¡IJT[)F( Albn~to Hucls: Lmmbros 

=·0 Fcchn de r11t1mn modi·ficnción : ºº . ,·;· . ,· ,. . . ! 
10 ·"'"'"'"'"'""=""="'="'=====:""'=:=':=,======='"""'==="':i:='"';"'"'"'"'"'.;"'"""""'"'"'="====':"'=""="'·"=h=l '"'"''º 1 
.'~(t 8ub1-utin.:1 cic c:;::;lculo del tiompa··dc:i ,sÍga , .,, ,

11

, T) LOCf:!TE :::::: '11 : Pr-:Hff " ··~· ,., 

k, LCJC(1TE ci:::t-.!+DPC' 37·-SUM/2-LEN <STR$ <OPC>) •• : COLOR 1to,15: r'·F~INT OPC; ") "; Tr.EI ( '13-8¡' 
'1/~!) DF·~~ ( Dr·c) 
~jO CDLD!oo;: t ::; 'S :l '-'· l 

GOf:3UB 94Ó : fÓ10 1 .:_,(; GDSU!:i 7 ~.(J : GD::;Uft 87(> 
.:¡q FCtP t•1CR~ 1 TO 'H\L ( ~.JCR$) 
•:1(! GC~'T i! :'2 .. J·~CF: 
I~) rr- C: 1 

.. ir < ICR~t:. <:::·) ) ::-:!) Ti--lEN 
.:10 FOF: ND I = l TO 7 
: <'.> GET tl'<? , ~.fD I 

1 

JU FIJ'-: HiJ1-.1~1 TO l.2 IF C'JI <HT$(K01'J) l"'ü AND HON>J. THEN GOTO 230.. ELSE NEXT HON 

i 
1 ¡ ~O FDR t·JHD=l TO liDN-1 : X=Ct : Y=O 

1n SET t10,D4•CNCR-1l+12•<NDI-1l+NHO 
~O GET fl11,84•<NCR-ll+12•CND1-1l+NHO 
·.11) LDC.ATE :z::: ,2~: _p·r=~Ii•JT 11 C:r-t.;lC:f?l'"'0 11-l'JCR" Di~ 11 .l'jnr 11,· 
.!~ L'.:':r.:::T l]::;-.(.1)-.1•11;U; .. ('.2l.:• LEET TH;<'.2l'"Ml<I$ 
~s ro~ FX~G TO 14'; LSET T~$(FXl=MKiiCO.l 

~~~;~ ~~~:~~•)TO_~- ·r:•~11 fF ?-1 1!!) ... 

'(!_ -~~-:-<.~·~'·'! (!)~'.~""($·!-' (.f=·-·1 ~---t ... J ?"» 
1ü I !oo: .f~::·:'.:· 1 ,11 ( F(',••;) Tl-ff:!\l SOTO -:r.9(»·;· 
o ·u-: C'.'i n:•c·~: ('.';>; W-1 i ~·'.?).) :,..GVI (nol!l <5* (F'.) +2i) 

.(l ·r::L_sr-~ nnTo 1170 · · · · , 
l+1ll~O THEN GOTO 340 

.~) fF [\'!(D0!S(5~cr=-1)+4))=0 T~!EN GOTO 380 
·) IF C\. 1 I 1'.ü[Pf. <5·!':- o=-·-1) -t·4J) "'.':;C\,lJ (D0'.~1 {5+:· ~F) +'.2)) 

,:) :.::L.~3L: GDTD I! 70 
:Ü iF C\J1 {D[l~~(~j .. t'(¡::'"' )-1--li)):.:::) IHEN GC)lc.t3r30 

l\:..:_· C' .. 1 l. ~0CJ':!: (~~ (F·-1) ·~-tJ.) J ··::Cl.'~. C0U~: CS·~:· {l-"7)-t·ll,.) ) __ 

~::,1. .. •;;c c~·:·1Tt:l ,l7ü 
,·1 L'.~~E:c T:t:~~(F·:o.--2)~~M!<J:~i:i(0) 
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¡---
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_; -~.\ • 1·.~i":~ >~ T F 
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FUR ¡.·,-,1 TIJ CV[ iFíi:~¡-1· 
·¿¡¡ TF,CVT <TC>\il ::;.o Ti!\".}.! LSET TI:•<F»>2-1),,·J-1J(I!~('..:1) n,,,'100 : iJOTO 5;;0 

:;·u LGET ·¡H. <F·r:::·-1.) "''Hl<T~o ( l:lJT \C'v'I (fli]~; (:,:;,,,. (f'.';_J. )-1-H;. 1:<-«·(C'.II (TC;;;).,-'r('C)';,~ (l"C•") ·-'ll"I' ,.,,.,, .. Tl ,1 
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<:· ... í':!J(l.(l!)l) -·-:: .. .1) / .. !)1 'l.7""t50 l 
~;1u LOC,'."\TE. ~'.:"':' .i_,·(¡··: F'!:;.:T1·ri 11 
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11 I~J~r (G:_)'") · 1

_
1

-; .- ¡ 
... 1U G~-f?.·1-C".'f <TJ•:: (F•.'.:::·l i l. ¡ 
¡~ ·.'i f',!f'.: ~-:-.T .F i 
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) ·
11

; t i 
!•) !"UT ~~ :~ 1 , U 1; "' <1-.JCF:··- J: l '1-'i'2·i+ ( ND I .,-1) +NHO i 
") r11::xT MHO ' . ' 1 
k1 i·IE ;; ¡: l•i!J I· í 
:i(i l'!f~XT t-.!CR í - l 
:io 1_oc1:1TE CEN+DF'C '37-ffüM/'2-LEN (SJR$ <DPC) ) ' : COLOR :L 5' 1: F'F:tNT OF'C; ") ll; ·TtiB (IJ-3-SU

1
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Gubrut:i na dt?- ~ju::;te ;.d~~ d6.fcis~J~ p.01~-.'.~1-~\1 .. r.n·z 
LOCATE ~2~1·1 : PRI~T· 11 

COLOR ~6,15: PRINT 

CC'' .. OP .1.5, :t. 
Cdl:~UD .t t.;90 : GOSUD :l. 800 . GDSUB 1850 : GDSUB 1920 
G[l:;;un. 19:.;o : GDSUD 20'60 !30SUD 2130 : GOE:.UE! 2240 
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FOR NnC= 1 TO 10 
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