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1 ~ OBJETIVD DEL SISTEMA

Q-En la actua11dad, ex 1sten en el mundo muy dxvevsos
L51stemas-—def control vehiculars Encontramos - desde © los
‘sistemas de regulacién vehicular en los cuales se deja a
criterio del conductor la posibilidad de cruzar cierta
“interseccion, hasta los grandes sistemas de semaforos
-computarizados. La aplicacién de un determinado sistema
de control -estard en funcion de las caracteristicas del
flujo vehicular, asi como de los recursos economicos con
los que se- cuenten. i

i
3

En Méx1co existen warios tipos de | controles para
semdforos : . De tiempo fijo, -~ semiactivados y totalmente
activados por el transito, y sistemas computarizados.

. PR H '
De. los controles de tiempo fijo existen a su .vez
Electromecanicos, glectromecadnicos coordinados,
AielectrénICOS, y ElECtFOﬂlCOS cnordlnadas. La operaciéon de
suiolos_.controles dd- tiempo-fijoe se—basa en _una_ prngnamac10n<h -
de  fases, y de una a tres distribuciones del tiempo de ™
- ciclo.. La operacidn de los-controles coordinados se basa ™~
. Lecensun” eantral. de txempo»flao, pero existe una sefral para
atrdinaf Lsu operacion,, - que es generada por un control

“Los controles semiactivados operan. sensando el  flujo
'vehlcular solo de . la calle secundaria de un crucero, a la

cual se ‘le. otorga tiempo de siga unicamente si wiste
',fluao. Fara .estos controles se establece un tiempo m!nlmo
de 51ga para la calle principal, asi como un tiempo

méxzmc de “siga para la‘calle secundaria ( eH1sten muy

M 1c0 ‘actualmente) . ST TemT s T T

: L,fLos controles totalmente activados son aguellos en
‘losicuales ‘se - sensan m4s de uno de los  accesos al
L erucero; ¢ pudiéndose discriminar aquellos de |, menor
importancia. La operacidn de estos controles consiste en
seleccionar un programa de operacidn, de los que dispone,
fadecuado a las cavacteristtcas del fluwjo en el crucera.
gt ! - puede.set acr;pnulamed;ﬂtc
al “terminar  la ejecucion de- U programa se . puede’
determinar utilizar otro programa yoa.su vez volverlo a
cambiar a su terminacidn. Este tipo de controles puede
resultar inconveniente, " ya que: 1a falta del conocimiento.,
de---los conductores 'sobre el t1po de programa trabajando
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en  un mDmPnto dado puede ocasionar tanto accidentes como
obstrucciones’ vxales.

sxstemas cnmputar1~ados 50N aque}los que emplean
ce tral con-el ' que. se establece un  programa
‘de Dperac1én para toda“una“red-de -cruceros. E1 - .

‘operacidn ‘de cada  crucero puede estar
‘centrall_ado, o . distribuido a controles de zona, o & los
Ticontroles. de cada crucero. El conocimiento de -las

scondiciones de flujo en la red son tomadas por sensores
dispersos en las ramas mas importantes de la red, con las
‘cuales se puede realizar un cdlculo del programa ‘a ser
‘aplicado. Cuando el tamafio y las condiciones de la red-
- hacen gque el cAlculo de dicho programa sea demasiado
tardado, se hace obsoleta la retrpalimentacion, ya due
para cuando el control central haya realizado el -calculoy
las condiciones de flujo seran diferentes. En este caso,
se realizan estudios previos de las variaciones que tiene
el flujo vehicular, determinando intervalos u horarios
para cada. uno de los cuales se establece un programa
dado, "~ asi como las variaciones que se tienen por el dia
de la semana, por ser dia festivo o una temporada
especial. o

Las caracterist1cas .de " benmeficins .y .  costos
correspondlentes 105 controles antes menc;onados son
las siguien :

ontroles de t1empo fxao brindan solucion para
‘no-presentan flujos vehiculares ni - grandes
var:ables, y que no se encuentre intimamente . .
‘relacionados con’ otros cruceros. Su costo es el  mas
sw.mantenimiento no es muy frecuente ademas de no -’

“reoontroles  coordinados  superan al  anterior en
xserc.utilizados: opara.  cruceros intimamente
‘relacionados. Requ1eren de. un meédio de” cominicacion entrée
losfcontrolas que puede ser por cable subterraneu, cable
“O—Padia.f .

‘éontroles‘ semiactivados  solamente . encuentran
Ven avenidas importantes: . que presentan.
ones con' callesv secundarias-de’ bajo  flujo

que;xequiyram LR nR0 d&mayqa.pqr_lﬂﬂd icultad . cuee

para cruzar- dado el alto flujo .dé la calle prznc;pal. =11}
Tcostor es | ligeramente ‘mayortalos. controles de . tiempo
.fijo.:m .Su- mantenimiento  -también. es ~mayor debidd “al
detector:del flujo de la calle.secundaria. PRI




- Los . control totalmente actlvadog por Bl transito
dan la .versatili esaria para’cruceros-aislados  que
presentan. grandes var1ac1ones en sus patrones de flujo.
Estos controles: 1mp11can un costo 'y mantenimiento mayores
tanto’ por ispositivo;; de. control —como por  los
dxspos1t1vos d ,detecc1bn. Adehas,. requieren personal mAs
calificado. para“’su mantenimiento.

= . Los ‘sistemas computarizados son la scolucidn para
zonas: urbanas con flujos vehiculares altos y distancias
no:- T muy grandes entre cruceros. El costo de este tipo de
sistema  es alto ya que requiere: un centro de computo,
controles de zona y controles por crucero mas
sofisticados, una ted de lineas telefdnicas privadas vy
sistemas de modulacién y demodulacidn de las seMales de
comunicacidon.Siendo la comunicacidn lo mas costoso.

El mantenimiento correctivo gue requieren los controles
es menos frecuente que en los controles de tiempo fijo,
pero el sistema de comunicaciédn requiere mantenimiento
realizado por personal altamente calificado.

OBJETIVO

Al raalz_ar wn anéllsls de los d1ferentes controles
e Juewpuestoc podemos- observar que mientras los controles de
“tiempo fijo sOA poro versatiles pero a bajo costo, - los
‘sistemas de controles computarizados son - suficientemente
versatiles " pero  a muy alto costo. De lo anterior . la
-phebente tesis pvetende dar la mayor cantidad de ventaaar
de un sistema de controles computarizados, pero a un
costo poco mayor al de los controles de tiempo fijo. Esto
se@ logra disefando previamente en una computadora, = la
operacion de los diferentes controles de los cruceros en
Y forma conjunta . Una vez realizado el diseffo no existe
: enlace entre. los controles, excepto de gque cada uno tiene
cunoorelol S dia-horazminuto-segundo que permite  gque 1a |
operac id de 105 con| roles sea sincronizada.

’La'd1ferenc1a de costo radlca en que no hay necesidad
s1stema ‘de comunicacidn para la red de controles
porque}.en - lugar de gue exista  un control
'1nd1que a’ cada control de crucero que. debe
~eg el control del crucero mismo
en’’ cada-. dia—hora-m1nuto—

“'S‘»r.u




ceesmccOhviamente - el - sistema de controles propuesto  tiene

: sus - limitantes, porque para cambialr su operacién es
‘necesario  reprogramar la memoria de cada control para
lo que se necesita ir directamente a cada control,
MIENLEAasS © Yue e W sesLena computarizado en - cualquier
ocasidn predecible, como son los dias festivos, obras que
desvian los flujos, etc, se puede modificar su operacidn
desde el centro de control. Otra limitancidn del sistema
v propuesto es que serd necesario realizar eventualmenie
- ajustes entre los relojes de los controles. -




DE - OFERACION

- ELEMENTOS DE

pevacldn

;orma— 1nd1v1dua1{

o pero coo! Esto es: partlendo de queise-establecen

RO § w =38 programas de operaclon- para dxferentes intervalos._de

tlempo du»ante los 7 dias de la- semann, vy el contraol

cuenta con . un PEIDJ de Tunc1mnam19ntn 1n1nterﬂump1do. Los

. contraoles: s operan en - forma.: ‘coordinada . por estar
sincronizados. - : . B L T w

Fara, ~mantener la s1n:won1~aclan cuando se. " interumpe
SUmlﬂlStPD de energia elé:tvlca cada control mantiene
L momentu en que . se

P S TEdme s1 TE
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en bage arlas. med1c1onea “de”

yaplicando los. conceptos..

’iﬁaenxevia' de"tvanaltn, Cdetermina iy

horaﬂlos de; hperagxon, distribucion. de Tases para cada
horarlu, duwacnén del cicle de  operacion y =11
’;dlstrlbuc1én ara cada horario, tiempos de. defasamignto
“entrel cruceros Jen funciédn de las intensidades |y colas

5.prev1gt
oy las'icolas: prevxstas con  lo gque se disefan
sincrpn'*ac1ones entre crucewns.,

s ElR
uhayﬁaperacxdn en‘ forma totalmente activada por
. tﬁén51to,,;,ell iendo  un  programa - e€n  funcion - de’
s condicidnes de’ flujo vehicular que se presenten. en
CerucerostEnsesta moogalioad un- crucero puEae conTtar n
Tean 3 sensores. : i . N

en-cada ‘rama. Son precisanente las intensidades
las ~

hardware del control Estd dlsehado para soportar

‘al
las
un
asta




estd fbbmédnf‘pdr:'ldé

empleado es: el Tz St 2 blbs,
puede ‘d1rerc1undr 7]_&4 K. bytes de’ memorla Y puede
“Operar 1"aj"una fr'duencia’ de hastaX"‘4 MHh.ﬁ’ ‘Este’
microprocesador fue. escng1do ya gue. sus caracterish1cas
~tanta  de velocidad como de capacidad. de dlwecclonam1entu
de b4k Y. lﬁbt,lnStPUCFlone& que- bpinda :; responden i
-sabisfactoriamente a..las necesidades-:de. este.sistema.. Fue.. :
Pbcag1do, un mlcropﬂodesadar como éste en lugar dE alguno
‘@asfreduc;dq'por‘gen de facil adquisicidn. y baJo costo.

El

EFROM 2764  con ‘capacidad de B
B MLLS.. en,~1 i que se . encuetra el ‘prpgrama’ude
Dperau}bn y los ‘datos “de -los horarios y . programas.  Se
ocupan’ ‘peco ‘menos de - 8k -bytes . para - este - sistema.
Basicamente se eligid esta memoria ya que es und memoria .
de’ uso “frecuente y por lo cual puede ser programada con
‘programadores convencionales. La razen por la  duel se
scogid  memoria EFROM y no FROM es por . poder ser
reprogramada  cuando  se requiera cambiar el diseffo del
crucero—-o-—de-la red.~ Cabe mencionar -que resulto--mas --i.
sbharata - -la cnnflqurac1én can una memoria de BE bytes
con. dos. de 4K . 0 con cuatro de ‘h. L

= ?Memmria er_

La. memoria RQH utiliz ada es la MEmQP"é ~016, la . cuail i
3 its lea pany

VﬂtlablLb ’ n progrrama;, a5 como T la
‘pila. .para- la operac10n~ de las interrupciones.. .. Las
necesidades  de este tipo de memoria son ~muy pequefias,
pero: si hubiéramos escogido..una memoria de menos

capacidad resultaria ser menos dCLPSLblE, asi como - mds
carays por--lo que se eligio ta 2016. et T

i1




= Reloa de t1empo rpal

~oEY —ciPcuito' MMSB167  es " un reloj de tiempo  real
disefMado para ser conectado a un microprocesador. | Cuentar
también  con  un registro de memoria RAN cor el | cual  se:
pueden’ ‘realizar. comparacionas con 91 treloj de  tiempo

real, "y ‘en caso de que ambos registros sean. iglialesy?

@éste genera una seffal de interrupcidn con la scuali el

: microprocesador sabe gue se ha cumplido la hora que: grabd
e enclel s cregistro cRAM para cambiar al siguiente - paso--del)
: ciclo- . Este circuito da acceso a la informacidn  ‘del
raloj & travées de 24 leECCanPS accesadas con 5 bits,
permitiendo  tanto leer como escribir en ella La
Linformacidn  del reloj es entregada en codigo BCD s para
‘cada parte del reloj. Se utilizd este circuito ya que:
presenta una gran versatilidad de operacion, realizando

funciones de comparacion que -dejan libre ~al’

‘microprocesador. Fara la aplicacidn de este. control

puede resultar sobrado el microprocesador por lo que no.-
se - entenderda el utilizar un circuito especializado cen.
lugar de haberlo diseflado simplemehte con contado»es;_sine.

enbargo, esta manera da la posibilidad de utilizar -el-
mismo - control, con  diferente programacion . pana ..la

 operacidn de aparatos - que  requieran de cambios’ mas
cdinamicos, . con lo. gue . el ‘microptocesador  estaria-

sobrecargado Yy Fo podria; reallkar - comparaciones-- sobre
‘décimas o .centécimas de. . segunde.. Al  utilizar. este
circuito integrado.se disminuye .el namero de circuitos  a
.. empleair part, lo que la tableta sera mas pequeﬁa yi por 1o
.tanto menus cmstosa E ; :

Decodificacion de me

a utlllhando un
uertas NAND Y OR.

L Plertos

Se. ut111¢an c1rcutos "Lach"y "Flip—flop" de -8 bits
para las unidades de control de salidas, unidad de conteo
Ly para el ajuste del reloj. Estos circuitos son el 74372
~y' =38 74374,; El dpspllpuado del reloj  se hace con
1 7.8 Jmentoa, que -=on
”Luch/DeLDdPr/Dr1ver ’ es decit que pueden antuﬁaP y
mantener wn  dato de 4 bits, luego  decodificarlo vy
"suministrar la corriente. necesaria  para  mans Jar los
“M"displays". ) oo e T s s e SRR

[




Un1dﬂder—de contrul de salldas

4d= arou11dmveq “dpticos en;aﬂéados,‘dg,

‘1as séfales “a  los  TRIACs que controlan - la
operac1on de 1as luces de los semaAforos. Lous acmpladores
dptlcos pueden geromitidos por razones de s Lo, pero
cesto rﬁpercute ‘anperjuicio de la-proteccion del sistama
dlgztal, yva que en el caso de presentarse alguna anumdlia,
-en.la .corriente alterna, esta puede entrar al - sistema

. ungtal Yy destrulrlo. N

MAFA DE MEMORIA 'Y FUERTOS

pok una

‘La Memoria
:slguxente'

memaria  EPROM:
manera:z - .

‘Los puertos utilizadosison
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aL dan - definidos de la siguiente manera

eloj-segundas
eloj-minutos
[Relna-hnras

Reloa dia de la semana

: RAM—segundas
RAM—-minutos
RAM—-haras
RAM—dia de 1la semana

- Registro de estado de interrupciones
Registro de control de interrupciones
Reset del reloj
Reset del registro RAM
Estado de bit
Comando GO
Despliegue de dia
Salida a conteos
Déspliegue de Horas
Despliegue de Minutas.

Despliegue de Segundos
Unidad de control de salidas ©
Unidad de control de salidas 1

- Unidad de control de sal1das 2

Ajuste de reloj .g*"*
Entrada de conteos T

ot Rt
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¥+ vhorar1o de opevac1dn
que correspunde al ! ,actuales, asi como el
‘paso del C1ClD»qUE *mrre pnnde a d1cho 1nshante. -

Rut1na de operac1dn
Esba- Pullna b1ene camo func1bn estar actualizando el
wesprogeramasde coperacion que. corresponda. al .horaric.’ Es
decir, -estd ‘vigilando cuéndo se cumple la hora del ' fin
del horariao que esté operando. Cuando esto ocurra, cambia
“lag 1nd1uadore: de pozicidn del horario correspondiente,
asi como del prograna asignado a éste. Después, llama a
una o subrutina pard sumar el tiempo de_duracion del paso
al ~Péle Y después’ colocar el resultado en el registro
. RAM " del relDJ paPa que éste interrumpa cuando se cumpla
dxcha hor ) : ’

;empn sobire wna. hora
gistros: gue mas

- Se- incrEmenta el
de  ser el

Ajuste ~tEweE

Esta subruflna’”opera?Ehaﬁabbértﬁéﬁdﬁ*ﬂtf
accionado. E£n  dicho momento monitorea los  botones de
segundos, minutos, horas y dias. En el caso de que alguno
sl accionado, realiza un  incremento uwnibtario al
correspondiente  registro, ' sin afectar los registros
superiores,  Con - excepcidn. del. boton de. segundos gue,



‘cuando se_accion

‘Después;.regresa-a pr’*egunbar‘

req Str“o “a’ceros Y, clando

“registrossde- minutos. -
o’r‘ los botones .y repite.la.
salida de . esta ‘rutina B ‘se

es - mayor —a -39, :—1n:r‘arnenta‘-——

operacion dr_{‘
realinzacunr
saltando al

ST et
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- ESTRUCTURA DE LA INFORMACION EN EL CONTROL ~

El control - para operar requere tener la- informacian
del _dia—hoha—mlnuto—segundu cuando. debe inicirar un
harario,: cada horario - tiene la  intormacion’ de  qué
programa. dé distribucio de fases y de tiempo se aplica-

El programa de distribucidn de Tases es aquel en el

que.. se  indica para cada paso del ciclo qgue luces s

encienden y cuales no, .y el programa de distribucion. de

tiempos contiene "la duracidn del cicle, el numero . de

pasos . totales del ciclo y la dwracion de cada ‘paso.: La

estructura de lo .antes descrito es la siguiente :

el Horarlms de Qperacxdn

'de la . semana existen "12 horarios
“mas para aaustes entle 1los primeros.

'PaP cadarfhorallu se. establece dia, hora,. -minuto -y

Jegundo' de inicieo, “asi como programa de distribucién de
fases y de distribucidn de LIempo que ie corre&ponden.

Pwogﬂamas i de d15tr1bu151én de: fase: y-de L1empo

numero ,de 'phogramas,, tantu.de fases .como,~de

tiempos, - estan - sola limitados por la capacidad de..la’
Tmemoria, ya que la -forma en que son direccionados por las

horarlo: de Dp@raulén es directa, esto es gque el horairio

Len 'aperac1u tiene el namero del registro en: el que

emplp a2l programa ‘de fases'-ha ser aplluado as1 cnmo el
de b1empos.

En cada programa de distribucidn de fases se ~tiene:
por  paso’ tres registros gue pueden controlar. hasta' 24
seffales - diferentes, indicandose con unos o ceros el
.estado © de  la.seffal: correspondiente a cada uno de . los. -8 -1
;ﬁ}ﬁé'ﬂel rnglstﬂo carrerpundlenbe. T

PTCNSAPI




. siguientes elementos

‘- Datos generales

El . “‘sistema

CAPTURA Y EDICIO

‘La estructurasd guiente: -

El ar:hiVo de

* Numerc de
Se establece
como los cruceros

* ) Numero_deiramas

Se entiende p
tienen un mismo-crt
lo gue en una.a enid.
dos Pamar,dlfere/t

* Numero de mal S !
Una. malla forman
una trayectnrl “ningan -

S lUna arter
una trayecto




 * ;
fpar : llbrar:_el ard

“ipara; cada una- de las_

~de preventiva nece5a~

~llamados incidencia, son

" sentido hora

Longltudeq de cruc E :
YEsla dlatancxav}\" swovehlculo
el dato
én’ en el crucero.
a‘calcular el tiempo
ama. S

Este “dato es.

Datos de rama
La.informACién dea

¥

* Incidencias a la red’ =
o Estas o es una;banderasdqueiindi y nterviene
la ...rama: en. la red. . Lot

T cero

‘de que*

Lcuandal
omo tamb1én a. -cuales
defasamlento,(cuandu 4

tiene €1 valor unooiel
se les realizan. los.c4l
t:ene el valaw dos)

Carr'les de la rama




Srama o por hora. Fn este
EhlLulaP la densidad no es la
la ‘densidad. mdxima,

*Para _;ada Crama, cada hora de cada dia ‘de " 14 -
bpmana, se. -tiene. .1 1nfarmac1dn de " intensidades
vehiculares de. los mDV1m ento ‘a‘la derecha, de frente,-
iy aila izquierda.- ;*Re:ordemog que. solo se - toman en
cuenta las ramas can. .1nc1denc a 1 b 2.0

- batds de ﬁalias

] ramas que la forman. Se
‘ntxdo horarlo. En casa de

amas*due 15" fﬂrman,
arterxa. : I

desp11ega en. pantalla la
Yo ramas, . presentando
€ pos1b111dades ‘de. v1s1oneq parczales como son:
Un crucero con:un determlnado radlo, va»xus“ chuceros,
-upa’zona: por cootdenadas. . iGe’ puede generar, tamblén una
reticula’ de L1lametros. g

> . ,__-':L'._".
i

o Este procesa determ na: 105 dlfarenbes hmrar1ns para
cada; ‘dialide:; semana.+ Se - basa .en los.  datos  de.
intensidades de ~1a5 ramas deila- ‘red, - realizandor una
sumdtor1a. ©Con L ésta se éstahlecen: 105' conjuntos de

S heras en las gueTel” compoﬂtam1unto vehicular-es similar,. .. .;
~51endo estos [los que definen los horarios de  operacién. :




Fara cada dia existe un maximo de 12 horarios.

o erminados, .se diseffan
_las fases- adecuadas ‘panac ‘el promedx ntensidades del
Lconjunt de horaq que..forman.el. hDPaPID." El diseflo se
realiza’ de  la siguiente . manera:  Frimero se analiza
cudles de " las  ramas que inciden en un - crucero  pueden
‘realizar. su - movimiento - principal::(fluir ‘a la rama

-sr siguiente. de  la-arteria a laque pertenece) en forma .
; simultdnea. En caso  de existir movimientos simultaneos,

se- determina, en funcidn de las intensidades de las
ramas  en cuestion, la d15tr1buc1dn de movimientos que
spueda  desahogar mayor . flujo - vehicular. Después, " se

-calcula la. duracidn:del- ciclo:e
fases, . asi como de ‘las
saturacién de’cada:
51gu1entes célculos.

funcidn del numero de
1ntens1qdades y valores de
erior se realiza con los

a,,ihtensidades de
efrente y a la
orman;cada uno. de

del’ horario es igual
umatoriaide-las: intensidades de
ivididas-entre el total de hpras

Inten51dad de frente del horario es igual ' a
“la ‘sumatoria de las intensidades de cada hora
divididas entre el total de horas del horario
y el nimero de carriles de la rama. .

Intensidad & la izguierda del  horario ies
igual > & 1.2  por. la.  sumatoria..:de:la
intensidades de cada hora d1v1d1da

T T I T AT 'YuﬁéITBE hDPab ‘del harario. 707

La 1nten51dad tDtdl de 1a rama
”nter;orea.

Fara ‘movimi
cansideraciones

= Para Y :
izquierda se requier
izguienrdas ‘sea mayor-a:1200:meno
la .rama cantravla'




.—=. . Si .ambas. ramas ner:esu:an una. fase -de-“mids” papa
el  movimiento. a la 1‘_qu1er*da se tlenen las 'bsiQLlientﬂﬁ
d1.atr‘1buc:1unc—‘s po«nble; P [

r)
<



La  duracién. del . .ciclo se.calcula de  la  siguiente.
MANEPA . m T a o i : : ~

duracidn del c1c10'
umero de fases: ;
stima de Yn de cada, f
s velumen mayor de
i saturacién

;ae.

Una vez rea11~ado
de .: manera - quei.en, e
1st1r‘un numeroie ter

F|LlE - sear\
esto,

Repartn del t1empu

Va' egtablecxda la duracxén'”
horario de cada cru:ero,' se realiza
tiempos de  preventivaipara cada: ~fase y,
tiempo de siga CDPPESPDHlentE a cada fase.
se calcula distribuyendoila duracion:del cicli
tiempos de prevent1va,:, entre . las. fases:
propovc1ona1 a
“presente  cada . fa




1empos de p eventxva

ﬁntos dptxmos por rama.

WDEfasé

; Con51dehando la 1nten51dad que . presenta 1a. réma, fel
“Eiempo de siga. asignado -a ella, la: dgvac1an del c1c10 del‘

crucero en- el que. incide y su longxt el
't;empo gue debe e41thr entre;el’l de
siga en el crucero origen. y en . el” :ruce =3 La

segundnL

"hun1dad que se maneja es el

s

ocupada po




Mf_»—-c1clor‘ de-“ﬂJUStE* entre ~-al. fin.de. un' horario. .y.. el.

;sé”'ana11na si

‘las ramas que forman la malla en cad

“mismno

satisfactorios,  sel procede:

n .. ntdmeroentero 0, 1y 2 v

trmostotalode wamas de 1a malla ”

TI “tiempn entre.el inicio de’” la
“fase en.el ocrucero origen, e

TF. “tiempo entre el inicio'de.ciclo:
. ‘fase en ‘el crucero.destine

Una

tiempos  entre la fase de enthada y
2 1gua1
a cero o a un multlplo del ‘ciclo mayor
En. caso de no cumplitse, .se’ prncede
defasamientos de las ramas que. farman la
en - mayor L proporcion & las ramas dé.
vehicular.  El orden de andlisis de las mallas va: de la
malla que tzene en promed1o por.” rama‘la mayur 1nten51dad
vehlcular hacia la de menapb.. .

“la 'asustar los inicios de~howar1os en. . .cada;
que el 1n1q1o de horarlc e da a, una hora en -

Una: vezs gue han sido.determinados los ‘inicios - de
horarios encada crucero, es necesario crear uno o dos
principio. del ‘siguiente. Este ciclo de ajuste tiene el
progﬁama deé-distribucidn de fases del horario que
tFPmina, y Tel programa de distribucion de tiempos es el
necesario-para realizar el ajuste, respetando los tiempos
de preventiva y la proporcidn en los tiempos de siga  del
programa’anterior.

=cféﬁ EETY

Cuando los’ requltados de 105 proceacs anter1ores
Lermlnar el
horarios, los pﬁdgram
han de ‘exisitirien‘el

TS




~distribucio
para las luc

asi-como’ las'séffales de salida

computad
crucero.:

. GRABACION DE -

sistema con el
lainformacidn
“oly los datos de
15 de operacidn.

A partir de est
programador’ de’ memo
de.la rutina de funcionamiento
los programas de ejecu;id (




VI

CONTROL

La. elﬂbmrac1én del prototlpo del cnntrol se realizd
ut111 ando tabletas experimentales,” y posteriormente se
diseMaron los circuitos impresos correspondlentes-: uno a
‘la: parte del controlador y otro a la del maneaador del
"display". i

Uno de los problemas a los qgue hubo de enfrentarse
fue primordialmente la carencia de ‘programadores para
memotrias EFROM utilizando-una computadnra FC. - 1lo que
frend las pruebas del control. -

A continuacion se muestra el:prototipo - del control
realizade en tabletas ‘experimentales como-el . disefio en
circuito impreso. S g
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EL SOFTWARE

En. un principio se tomd el algoritmo de operacion del
control y se simuld en ‘lenguaje BASIC en una computadora

personal, con lo cual se encontraron alglnos puntos a ser’

modificados, tales como el hecho de gque el control no
estuviera realizando lecturas sucesivas al  reloj, sino
que éste interrumpiera al control al cumplirse 'la hora
que se estaba esperando. Existieron otras modificaciones

como la implementacion de la rutina de ajuste al reloy,

que no existia.-

Una ves probado en BASIC, se implementd el algoritmo
en lenguaje ensamblador, con el que, utilizando software
para su codificacidn, sa@a obtuvo el programa en codigo
hemadecimal para ser grabado en la memoria. EFROM, junto
con los programas disefiados por la compuiadora.

A contipuacidn se muestra el programa en ensamblador
junto con los cadigos de operacidn y las localidades gue
corr espunden a cada instruccidn. .

4;_7 :

. e



10

11

12

13

14

15

16

17

18 S

19 [alnTaluln 71
20 0003

21 0004’

22 00067

23 0009

< o282 QOB —.
TSRS L 000D T
g
A
o2l

C 29

30

31

32 i
I3 00E8
34 7 003FA:

35 003 D u23
36 UU“E T7EY
37 .0 00% 0.
38 ’0040 TtCA
39 00 0043 04
40 0044 I CE
41 Q047 08
472 0049 cD
43 004G U FBT

- A4 T QOAD s ED.

.45 :
44 : :

47 . 00&6 :
48 0 00b66 .21
49 00LY

50

SONCUDUN™

COLA:.

CFEQL L
L ZA

SISTEMA }' o ' e

DIs eﬁu de REdes de SEmaforos: S

KR K DIRESE *%%  SEMPSIT #*%% : SR R S
SEmaforo MlcroPPogramado SIncronlvado:

FRDGRAMA : DIREFE.ASM ,
sRutina de operacidén
en -ensamblador Z80A

AUTOR :  Alberto Huelsz Lesbrcs

Fecha de Ultima mod1f1cacian E
22—04—88

Wt lam WS AR en e ep E a8 e sz we Ge wp an

T SALTA AL INICIO DEL FROGRAMA
FE 23ﬁ_;1’_ : SLDY HL,23FEH

LD "SP,HL
LD *A,oon
LD (2005H) ,A ;
Jiows ULDY AL FFH
Sl ouT  (11H) ,A
- JP A9

5 - RUTINA PARA ACTUALIZAR
;5 HORA DE FIM DEL PFPASO
ORG 0QO38H -

C : Saecrteanncsuanconuonsns
S ;3 COMPARAR CONTADOR DE- PASOS
: ;5 Y PASOS TOTALES
L.D D,y ODH

L.D

47 00
4900

01 e
4F 03

B0

SUBRUTINA FARAAJUSTE DE RELOJ
e T e LS : DRB 00&EH
FE 23 b i LD Ry 23FEHY
R LD . 8F,HL: - I T
LD A, (200GH) o e e

05,




L 00AZ- 3E 08

_..Q0AS .. CA_AB. oo_;,f-:

;,ﬂQéBh}.DB 05
~00AD Y TE& OF T

'l01 ,ulH BT

-006D : el
QQ6F: . : (<]e} 00 s OOO0H
e007”‘“ B 05 OSH)Y
& 3 20) 20H) A

B 04 ,XO4HX“
21 2IHY A

. DB 03Z L
0O7C DI 22 1
QO7E DR 02
0080 DI 23 -
0082 - DR 14
©oo84 o ID L
0085 CA 72 .00
088 DR 27
00BA - E& OF
008C . CA 72700
QO8F 47
000 SE 01
Q092 90
0093 - CA BA or
0096 . 3E. 02

TAYLOSH)Y
TH22H) JA
By (O2H)
C23H) LA
A, (14 L
A
ZyAZ
A, (27H)
“COFH
SIyA2
B,A
AyO1H

i

2, AZSEG
A, 02H

0098 L g0 o
0099  CA 30 o1 z AZMIN
009C . IE 04 . A, O4H

QO9E 20

Ny B
QOO9F  CA' C1 OO :

" ZyAZHOR
‘ A OBH

00A4 - 907" ; :
,A”DIA{w»'

MOAs-- c3 BF 01

85 QOAF 3C
86 QORO . D6 OB
87 QOR2 FA :BA 00"
88 QOB . Cé&.01 .
89 ‘,DOB?l,,Q3>BO'DQ;
90 . QOBRA: é :
e
92
93
94
95 ‘ : ,,
96 3 SURLICHY A
97 funce A, COaH):

00DE CRC3F.
. 0ODS CB - 3F.c L
2 00D7 - CBEBF Ll

'(L114H) A,
‘OEH :

00D0  3A 15 2L LD A, (2150

00D9  CB IF




. f:"C)fT)DB:W': e Rt S

*/AZHORC :
Ay OFEH : : t
(2115H), A‘ BRI : i

erane i

= SUB X U"H o
TIP M AZHORE:;,
LD. - A, (21 14H)
BUB- H4H Lo
IR ':H, A?HDRE——«

LD C(2114H),A 5
A QOH = B
(”115H) A
: hFAGRUPA EL. AJUSTE
H
{

A, (O3H)-
ALYIHI
COFH

Soisc 3ziimoet o PR (2112HY ;A

) L OLEF CRALLE ORY Zoe v e o A, (2113H)

189 .. 0142 CEB BF L o S i T Lo A
460 0144, JCBUEF L L BRL A




161

: ‘SRL A
162 ‘SRL A
163 iLD A2113H), A
164" . ;......................................
1657 s AJUSTA UNIDADES. DE MINUTOS - = o0 oo
166 LD Ay (2112H) :
167 INGC A

1468 AZMINA: SUR  0AH

169 JP - M,AZMINB

170" LD HL,211AH

171 S0 INC (HL) ‘ et
172 e IR AZMINA - R "
173 AZMINE: ADD . A, OAH EETEER
174 i LD (2112H) ,A

17550

,......................................

CAJUSTA DECENAS DE MINUTOS

,' A, (211AH)
178 HL,klqu
179. A, (HL)
O&6H
M, AZMIND
- AZMINC
A, O&H
184 (”110H) A
185 : ;.............................“
186 ‘REABGRUFA EL AJUSTE S
187 JENTUN REGISTRD MINUTOS
188 : A,(°11~H) :
189 A
"190 - A .
191 A
192 A ;
193 CHL,2112H
194 (HL) .
195 OUT-  (O3H)Y A
196 JP. . ARZ SRt
197 Pedaane s e e B R N A A
198 3 AJUSTA 'SEGUNDOS wn
199 " AZSEG: . OUT . (15H)

;("onsH),
CUAOFFHY

“ﬂz A2
OFFH

LIMPIAR LAS SALIDAS
9 SLD A, 00H

i;k” s

TiasT



QUT - (24H) A7
OUT  (25H), A
DUT: (”bH) A

----u---------.---..

LEER ‘LA -HORA: D
Ve et HL,zanH
LD - cBy05H-
;AB:'n; LD A, O1H
FEedE oED F8gURC B
“CO 01 SRR TS S | SRS Ac
T TR LD -C,B
AR e o e IND. ¢
A4 N

)

V3l

270 0IF7  ZE oD




SRS

LD E,A
LD D,00H
'SEC - ML, DE

CLDCTTDE(LEFEH) - CINCHORY v - L

CABEE HLDE e e
SJIPI M, BY

“HL, DE

“HLy (iFFlH)‘

(L000H> HL

! L 2205H |
i v«;”E L

GIN A, (0
LD EyAL '
CING B, (14H)

‘DEC_ A f
CJF 2, BB ;
LD A, (HL i
SUB E .
IR NZ AR
LD AL J
29T ORRE TLSUB T 02HT T
L0227 JF Z,EB :

I1EGA EL- RELOJ:
SUINTD D A, (OSH)
PO OUT U (2OH) g/l
CING A,(Q4H)~F
ST UOUT (2IHY 4 A s
ST IINGT A, TCOBH)
LOUT o (22H) A
SINER A (O2H)
(2IH) 5 A

lCDMF’ARAC 10N

0247
Lo2a

QRG]




T 0283

0293

e A"
TO2AL
JORAR
COZAS 08 L

LR2R6 . C3ARO2

027D
027E
Q280
02832

0286

0289 21
028C - 4D
02BD. . TE
O28E .. ED79
0290 .. 7D"
Q291

A A9

02A9 v 06 017




CO2AR
D2AE

COZBL
OZB2

COZE4
DZES

_ OZBE

CozcF 14

‘02D7 .- .
DSOzRD8 o

SF. LD E,AL
02D T 4n LD . CyD:-
OZDA : s A B
02DC. E
O2DD -

435 .

5 GUARDANDO LA HORA DE COMPARACION
s ANTES ~DE-BUMAR.EL. TIEMFO DE FASO

O2AF

O2E8
02ZB?
O2BE

O2EF

02C2
02CS -
Q2C6
0208 -
Q2CP.°7
O2CA "
OZCB . - 5l
QZCC |

02D1 -
L0221 S0 SUB T 08H
O2D4 = SLD- L, A
Q205 LD T, 22H

CUD Ay (HLY

02E0.

ML, 200D

SalkDE A CHLY
7OUT (C),A,

,DUR.iDEL PASO



4350

06 01
1600

€3.7D.05.

CDNF’ARAF\ CDNTADDF‘ DE F‘ASUS
CDN F‘ASDS TDTALES ; :

cs 12

TE-HORARIO

FB

b OBER. s Vi

451 0F10Q
452 . 0312
453 :
454 . .
455 . 014
456 -
457.
458 . .
459 0317
. 460 . 0318
_ 461 . -
L A62°
467 R
464 O3B
465 031D
466 5
<447 -
468 -
o as9 ."
S a7 0327
471 0329
© 472 O3ZB
473 032E
474
475
A
L 477 -
1478
479
480 Q33
481
482 ¢ o
483 - ¢
484
485" 033C.
486  O3EIF
487 QI40
483 0341
489  0Z44
©490 - 0345

JE:Q1

P DERS 06
D3 07"
‘ZE Q0

C2A- 00 26

CED A3 T
op’ G

D3 OF..
D3 "0E

:A OOH
'(09H) ‘A
- (OBH):, A
: L

D3 09
D3 .08

WE QD
ED A3
D

Ay (HL.)

7E £
| (2003H)

32003 2000 40
et

TE i




491 3 3R Iog R0 T ) 1(40u4H) A
4972 3 R T e A

493
494 -
495
494
497
498
APt ey
500 QZ4F 210

F01 00382
502 0 0354 -
5030354
504 0357
505 . O3I5A
506 OISR

=507 QZED
508 O3SE
509 O3SF
510 0361
S11 0362
5120 L0365
513 : R1C ;
514 o FARA E+HORARIOS = i
515 Lo ¥ ’ L e
516 0368
517 - O3Z6B - 5
518 03Z&C.
519 036D
L ERO .- 0370 Dt
st 0372

522

F23
524 - 0
\.J...S Q375 -

26 Q785
527 QI7R
528 Q3I7C -

35 0384 0OE G 08H

536 0IB& 590 LD - TE,C

§Z7 0387 : “LD. D ,_kH

538 . 03I8Y 1A S LD AL (DE)
38A ¢ LBk

BAL . Ll e = HORARTO MAYOR A HORA -
542  0ZBE & e My JO
543 038E - GA AC,0OZ e

§a5- T e T e e _HORARIO MENOR - A HORA




Ozéljﬁ

. O“'DD
COIDF

OZAD
O3AF
OIRO
Q3RS
O3B6

IR

COIBEC-— 78
O3BD 7
.o 300

03C1 -
CO3CA
aIcs
03ChH

03C7
OZCA
QICD
O3CE

OICF. -

OED1
03DZ .

3E 01

= Sy

3E 05

,..-.----

H HDRARIU 16

) ~
G2 00 00
2A 0620
22 00 20
€D 1B 03

‘11
3D
‘CA

13
13
c3
2A ¢
19
7E
D3

7E

ss e e mnisan



401 CALL suM™

602 LD HL, 2205H

603 ) TR (ODHY ) .

604 e (ML S R
603 0 A T3 o

606 LD A O2H

&07 j»DUTif(OEH),A;

&09

SUBRUTINQ DE SUMA

(UBH) A

615 (U?H) A
616 « ) 109H) A
617 JOA21 ‘ j.l~-(ﬂLOAH) A
: 7 LOR ) a0 (Z10BHY A;
LL(210CH) A%
‘(‘10DH) Ai

2y

v Coazc g
L6852 [ 0AZE . CR.IF. .

(2101H)




6Tih
657

658

659
660

L61

662

670

673
674"

675

Te76
677

678

a79 "

480

681
a82
683

686

0447. IA 07 2L
044D 8

04505

- 0486 .. CE
Q488 v .

T 048ac
10480 -

048F

C0495-
0494

044A

Q44E >

0453

DE EGUNDDS
A, 2108H) !
‘HL,:1u1H i
AFHL) o
LO&H .
‘M, ZSD '
FUHL, 2109H
SR L) i
L z8e

LAy Q6H

: (°1U1H) A

L iz102H),A
LAY (AlnaH):~g‘j

0492

CHL, 210AH
CTCHL)

L ZMA

A, 0AH
(2102H) , A

.‘;.----.--.-.---

s - .
2 SURC IR I RS LS ’34-"1

A (210AH)
HL, 2103H
A, (HL)
0&H

M, ZMD




TLL o OARS.
712 04BS.

LpD. HL, 210BH

. INCT CCHLy T
S snsagEe MG L
CZMDe 'ADD A, 0bH
s ("lth) A

O et
3 LEE HORAS DE LA HORA' EASE
' CUINTTT Ay (OCH)
LD (2108H), A

,(2165HX

<D DD

.ﬁLD' _(L105H) A

i R R O P
tauma UNIDADES DE HORAS

A, (210BH)

SHL,2104H




766 - 0520 IN gA (ODH)
CAND COFH
Lo 2,"1,0@“".9 IE o

DE DIAS

LD VHL,hinDH
SADD A, (HLY
“8UR - 0BH
SR UM, ZDRE
Y ADD A, O1H
CLJPC - ZDA
“'ADD A, 0BH
LD (2106H), A
“REABRUFA LA SUMA
~EN UN REGISTRD SEBUNDOS
LD y (2101H)
o G ) 0 : . stA A
CLOSIF 27 : : sl.A A
SUOS410 0 CB 27 s SLA A
0S43 0 CcB 27 T sLA A
20545 221000720 s 0 0 LD HL,2L00H. s PR
0548 - B6 A . OR (HL) . :

0549 . D3 OA . ' OuT  (0AH)Y, A

R L T T L E LR R T R P
3 REAGRUFA LA SUMA e
j EN UN REGISTRO MINUTQS.
R LD . A, (21O3H).
4 e SLA A
0850 CH. 27 e 8LA A : S e ;
0552 7 CB-27 . J.BLA A L i
05547 T CB 27. sLA A : - Lo :
0556 21020 2L T i e LD HL,210°H
0559 - B6 . SO Sl OR < (HL)
0554 D3 OB ' : ouT (oaHx AT
T A
3 REAGRUFA. LA SUMAL .
i EN UN REGISTRO HORAS

OSSC . 3A 05 21 oo LDU A, (2105H

QSEF . e ST
0561

0563

0565 - CBLAC A s

08567 LD HL;A1O4H

OSEA LR SUORGTCHLY

“DUT. (UCH) A’
S e e e e e Paea e

SE- LIMPIADIA Y MES' - ___.
:DELTREEDJ 'YTREGISTRO " RAM:*

LD ',(’>10£=H)
o BUT L (ODHY L A i
i DI LAy OIH,,:' ;

QUT . (OEHY ;A
OUT ~(OFH) A -
QUT - (06HY A




821
822
823
a8z24.
825
82
827
828"
929
870
831"
832
873 .
835

N aswe

ouT (07H),A
- RET ’
SUBRUTINA DE ESFERA: Y DESPLIEGUF
PAVH IN A, (05H) -
ouT (20H) ,A
N A, (0ar) :
OUT (21H) , A
TIN A, (0FH)
OUT  (22H) , A" S
IN A, (02H) ol R
COuT T@sHy AT T T
IR ZZOo
3 ~ b
! - END
o
|
]
1]




. TAELA D

{3 ,}R;E,FfsﬂnysthC!} A DfEﬁ

AD

AL

SAZ
AZDIA

AZDIAA"

AZDIAR
AZHOR
2HORA
AZHORE
AZHORC
AZHORD
AZHORE
AZMIN
AZMINA
AZMINE
AZMINC
AZMIND
AZSEG
AZ2Z

AZZA
AZZR
A9
AR
AB
AC
AD
AE:
BO

~ Q047
Q0u4a9:
Q072
OOAR"
QORO
COBRA/
a0t
DOE2:5+
OOEE -
QOFA*
0102
011C.
Q130
0181
015D
0169
0171
018A:
-018

0196
L2 0190
erarat

OL1A9. 3

SOLAE Y
e QLEQ

L0LE7:

COICE vy
QLEZ
01FO -
OLF7;
020C
NZOF
RS Rel
CLOE1ST
022E
0247
~ozaA
025E
0269
- Q27D

0289

2o 0280

029A
02A9
02AR .
DRAE e
QRC2 T
O2D1

ET I RUETATS

© e dmmarmey



L 0zE6
L QRER




Las'i “logalidades
emp leadas
siguientes
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horario
‘tharario: -

. “horario !
C10 horario
L i
CURAMLz o R0000 L hora @ comparar
2001 °H  hora’a comparar .
2002 L ntm. de prog. de fases
S 20030 H T nam. de prog. de fases,
. S2004°1L 7 ndm. 'de prog. de tiempos
T 2005 H num. lde prog. de tiempos
S 2006 L horanio siguiente
oo L2007 Ho. horario siguiente
o ) ) 2008 . . bandera de ajuste :
E o . 2009 - npimero-de paso.en ejecucidn: Foos EEA
K 3 | se " .

S 2004 -reg}iségundas~ R .
RO0R T reg. minutos (antes- de-
S200C s reg. choras - lasuma )
TR200D.0 7 reg. dia’ LoEbL

2100
21017
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2104
2105




22030
L2204
2205

reg.

Creg.
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VIII-

DESARROLLO

e manera.

ruceros
“RaMAS e
Intens1dades
Mallas
‘Arterias’

"Horarios de operacion . : .
. Fases y tiempo de ciclo para cada crucero
CRecalculo del tiempo.de ciclo de las cruceros
Reparto del tiempo de ciclo :
Defasamientos optimos por rama

Ajustes de defasamientos por mallas

Inicios de horarios de cada crucero

Horarios de ajuste de cada crucero :
. Conformacidn de datos para el control: -

4;743iﬁﬁi£:i66 de Dpéracidn

8. Programacion -de memorias oo

AT cont1nuac1én aE presentan las pant llas}de 'MEnust
o de procesos; nceaos ‘de‘
et e cﬁlculo.r : R it







“Edicién de datos. -
“Diagrama de la red

Calculos de la red -
‘Simulacidn de operacidn.. i
FProgramacidn de memorias

;Pantalla cnvrespon iente a Menu Frlncapal.,

e Esta pantalla tlene seis’ trayecbnvlas de sallda. Las
primeras cinco-‘direccionan a submenus y a funciones del

e e s istemacque- son dasplegadas.- La sextas trayectoh1a regrasa

a la pantal]a de acceso: a una tred.

-tecleando ~el.. numero. gue corresponde o - utilizando  las
flechas. La trayectoria a tomar se seffala Fesaltando . la
_‘cpc1¢n. Una. vez: selecc1unada..se/qpr;mg’la tecla = ENTER.

;Lé SEIECC1bn de cualqu1?ra de ellas puede -hacerse




casune

cualqu;era ‘de-
e currespnndn =

gRELAR




‘Numero de’ramas

S Namero de mallas o

Numero de arterias

Disco-para archives:

Numero: de;
~ . Numera.de ra
= Numero de:ma]
= Numero de:
- Disco para:

PO LRI il L ST N AT
acionse' posiciona en el
clea‘el ‘nuevo -valor. - :







12:06: 46

o desting. :
,cxdenclas a la red‘
,mCarrlles de: la rama
== Ancho del carril
:hk’_Valor de qaturac1én

" Para realizar, alnuna mo

el
dato medxante las fechas .y ;




: d
Leent mDVlmlentos ;
" para cada’ hora-de’

| Para realizan
dato mediante las

alguna:modif
fECH <




‘Ramas que-la forman it 74 19 =6 0.0 00 0 200 0




E»Redes -de Seméfor*or **DIRESE** 12106386

EDICION DE DATOS DE ARTERIA " 1. .

Ramas que la forman :. 1 & 11 0 - 00000 0 0

i
Joe
v ( Escﬁ{,:: S§Iida;}'_V ngqéi‘e%;éiﬂdétq'

e T ‘jQPanféllé-"-cuhréspondieﬁte' la
de:arterias, ; o

Lds,défasfﬂe ésta snﬁ B i
' - Pamas que la forman

J,Las ramas se Drdenan prngfesiVamente desde el -inicio
= a%ahberxa. et e e R A -

"w~PaPa.Pea11haP 1lguna mcd1f1cac1bn se poslcxona en’ ‘el
ed‘ante las A as / se teclea el nuevo valor. - o




& Redes de Semaforos —*#*DIRESE*#

.CALCULOS DE LA RED # 1

1) : Hor arios de operacidn S
2 ‘Fases y duracidn de ciclo para cada crucerok ’
230) Recalculo del tiempo de ciclo de los cruceros
4 ) Reparto del tiempo de ciclo
S ) - Defasamientos ¢ptimos por rama H
&) Ajustes de defasamientos por mallas
7) Inicios de horarios de cada crucero
8:) Horarios de ajuste de cada crucero
9 Conformacidn de datos para el control
-~ Editar [Enterl - : Calcular LCtrl-Enterl

Cual opcidn ...

Pantalla

Esta
p»xmeﬂ

de cualqulera de ellas bugdé -h 2
tecleando Sé1,7numero que-corresponde ‘o  utilizando las. '
flechas.v La {trayector:a a tomar se seffala resaltando la’' "
opcxén.‘Una veh aElecrlmnada s Dpr1me la tecla. ENTER.»u A
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En esta se muestran ,los valores de la sumatoria de
1nten51dades para cada hora de’un dia. =7 o et




o & 8l12 14 17 19 21 2%

Horarios -
- - i . o ’

Ciclo max.: 4 48 120 120 120 120 120 120

s CESE )




Fase
Fase
Fase
Fase
‘Fase
Fase
Ciclo
T. Siga:
T. Pre.
Ciclo. Aa..

NoeubWhe

dd ee. o
de’la fase.

[~ ge: t1po de mov1m1ento
;durac1dn del ciclo ) /
‘total . de fases:)
duracitn del siga ) i
“duracidn. de la prevpntxva )
raci d 1 c1c10 de-aj

Para realizar alguna mndlflca:xén se pus1c1mna en el :
dato medlante las fechas y se teclea el nuevo valar. 3

75



de’ ' defasaje :
e-la semana. i

el




.‘Hora

, ar 7
. Horari /-
Horario' = /
Horario - 4: ' /
Horario = S: 008707
Horario &: o489/
Horario  7: /86 /
‘Horarid 8: o S6  /
Horario. "9 VAN - A
Horario 103 0/
Horario 11y PN B 4
12 S0 7

Horario

correspond1ent a . lla.
de célculos de 1n1c1os de hurarlos. :

. Los datus de ésta son. 1 dia, hora,
en el que 1n1c1a el hDPaPID Y el h ral
cada crucero. ;

Para reallﬁaﬂ.alguna mcd1f1c,
dato medlante las . fechas




. CMOS DmA -

- TRANSITO URBANO
artine* Marquesz

CEditorial LIMUSA,. Meéxico, 1979
'fCapitulas IV | VII

TNRENIER A DE TRANSITO
" Rafael Cal -y Mayor

Representac1nnes y Servicios de Ingen1eria, S. A.
‘México, 1974

Capitulos II, IV y IX.

L.OS SEMAFOROS Y EL CONTROL DINAMICO DEL TRANSTTO
R. Aldape Cantu, J. Jalle Alari, J. 'Garcia Ramon,
L. Dominguex Fommerencke, A.’ Martine* Mérqueg,

J. L. Ramirez Camacho.
Representaciones y Servicios de Ingen1eria,'5. A.
México, 1976 .

Capitylos II a VI.

SEMINARIO-SEMAFOROS: Proyecta,
Avery, l.eon M. y O0‘'Dannell;..T
CROUSE-HINDS COMFANY, Méulcq'
Tomos Iy I - "

MANUAL. :DE DISFOSITIVOS
EN CALLES Y CARRETERAS
Secretaria de:Comunic,
Secretaria de 0 3
Capitulu.II :

780- MICRDCDMPUTE \
MOSTEK “Inc, " Tékas
CapitulnskII a XIIl

National Semi
Santa Clara,
Capitulo III, pégs.

g

0perac1dn-y Serv1cxc'  R




PROGRAMAS””'”

20

COLOR", .lu. 1
FEY OFF 2 FOR X()’l TD 4
OFTION BASE 1
DIM DTi("b).LDR(‘:‘é) LDC(!&B) DO (P
5 DIM HTS 12 . TIS(14) ]  TAS (147 TIF\‘B

“DIM RPF (Z20) . LF‘F$("U).F\F'T(
ND=7 2 :
MREDE="1" -

(20)

FANT$
) DT (1)
DTS

”,. SELLECCION DE: LA F‘E
-N#mero de la red.

"Fin de sesion "

IND® 'Acceso a. la red

OCMDT=1-": DTO=1

O DU% (1) =NREDS, |

GOSUR 1510

IF DTO = O THEN CL.S. END

NI-FD"‘VQL(DDE}S( e ) ”

IF- NI-\I:D

"lfnw|u

9 THEN FDTD

. : 23002 . GOSUER. 103

IF NCR—U THEN 5010 B850 :. GOTO 335
== m - : - - 2 = ¥ . = as=h=l===

CCPCEN 0.1 : . COLOR 15,1 e e U

FANTS = . "MENU FRIMNCIFAL RED # "+5TR$ (NRED) 0 : 4 -

NOF = 5 : OFC = OFCO e i

OFS (1) "Edici"n de datos "

OF$ (2) "Diagrama de la red Moo

OF$(3). = "C.lculo de la -ped "=~ e’

DOOFs(4) "Simulaci"n de operacin’

TORE (D) "Frooramaci’n de memori

OFs "hAoceso & . obtra red "

GOsSUR 1130 ¢+ OFCO = OQFC

= GFF"H THEN RUM

F GOTO 10

GATA ()

oo ono

G [ e
3 GOTO ! T !
CTHEN GOTO

LR

FGMTS = "DATOS DE LA RED # "+=5T
MOF = 6 @ OFC = OFC2 : )
OFE L Generales !
2 Cruceros
"De Ramas "

L g T W DEBE
e oot I BRLATEDK

[
I



790
200
o
504
206
910
fzlels)
321
8z2
Ehohis

©24

BI=

OF5 (&)
QF%

,YDewInt@nﬁidadE;_Eﬂz
"De Mallas. " o
"De Arterias "

= "Mentt Frincipal "

IR ]

BOSUR 1130 .
OPC2 = QPC 0 T T e . e B !
IF ORC=0 THEN GOTO IZ0 X S LR ;
IF OFC=1 THEM G0TG B30 : = o . |
IF OFC=2 THEN CHAIM "DIRECR.BEAS",,ALL ) . ) .
IF I THEM CHAIM "DIRERA.RAS",.ALL e Lo
IF THEN CHAIN "DIREIN.BAS",,ALL
IF THEN CHAIN "DIREMA.EAS",,ALL -
IF THEM CHAIN "DIREAR.BAS".,ALL
GOTO 510 o
‘  EEsmmsosssssssssEmss amphm] s
FANTE = "DIAGRAMA DE LA RED # "+5TR#$ (NRED)- !
CHAIM "DIREDI.EAS",,ALL e )
! = == ash=l===
FANTH = "CALCULO DE LA RED # "+STRE(NRED). < L
CHAIN “DIRECA. Hﬁa"..ALL i : -
FANT$ = "SIMULACION DE OFERACION DE LA RE
CHAIN "DIRESS. BAS”.,ALL §
FANTS =" FROBRAMACION DE MEMORIAS © :
DT$ (1) =" Nitmero del crucero 3 ' :17LDR
DT$' = "Men# Frincipal " TR
IND$ ="Frogramaci®n"
MDT=1 : DTO=1
BOS(1)=" 1" -4
GOSWE 1510, RRE
IF DTO = O THEN BOTO 33857
MRe=GTR® (NRED) ' : ‘O0%=LEFT$ (100
NCH=D0% (1) : FR®= LEFTS (100!
LOCATE 5,1
FRINT SFC(735)
FRINT " Las instrucciones

" g : : :
FRINT "~ Introd tema del Droaramador

BT LEnter]

A 12 5\.’) "

2 FRINT

3 SYESTEM

0 RAN 'r";

FRINT
FRINT
FRINT
FRINT
LOCATE

DT

teclear HE

'CU“DD§+FF“+" EEntePJ"j' DA
S MDPSKE"CO" 00S+PFS+" . OB LEnterd! o

. -3 V(OVEPUPiLE) teclear @ ¥ ! i
e ”tétygé s "UFFSL2 [Enterd" e e
.~ seleccionar 1a memoria telcear : E 4 (2753 a 21V). " G (2764

Rudth xnnut,‘
- mutput

-~ . Checar el barrado de la memoria (hlank check) TLClEaF i B
‘~. gargar el archivo de dates (load) teclear P [
= direcci”n. inicio (buffer = t addr

Mot cap e v or - § ey d i ST kB R sl Jo g e

20 [Enter]!
EOCANBEGARF S+ OB EE

= cargar el archivo del programa (load) teclear 3 L
= . dirgcci'n inicio (buffer start address) teclear O
‘= archive (kev in file name) teclear : DIREFE.TSE [
= arabar la memoria (copy) teclear : |4 . teclear'n ’
22,20 : INFUT"para realizar las anstrucciones teclear’ (Enterl ", A%

TEDICION DE D
=1 Nftmero de croceros

ALES RED 4k "-i-‘:)I' (NF:ED)’
Yo LRROL = LDC(L) =27




DTE(D) =" Htmero de ramas | s LDRAD) =10 @
Milmare demallag espedtog SRR G 2=-2
Mimero de arterias 00" e LDREA)=14 2 LDO(4) =2 . i
Disco nara archivos: " @ LDROG5) =16 : LDC(5)=27 T i

o0 DT$  ="Salida "

@ MDT=5 : DTO=0 .
DOE (1) =HCRS
DOT(2) =NRAS
DO% (3) =HMAS
» DOE ) =PARS
5 DO% (5) =DEKE R

GOSUER 1510 - ‘ g : L

LEET MOR$=DO% (1) MCE—VAL(DD$(1))' . FETNE
LBSET NRAE=D0$ (2) 1 MRA=SVAL(DOS (2)) + - B

&70 LSET NMA%=DO% () & NMA=VAL (DOS (3)):

1nnu LBET MARE=DOS (4) 3 NAF—VHL(DD$(4))

ILSET DSke=D0%(S)

FUT #1,MRED : GOTO 5;0

Subrutina para cargar datos Generales dela red.
MRED=\'@l.(DOS (1)) ERE s T =
1080 LSET MREDE=DO%(1)
1060 BET H1.MNRED

1 U/“ NCR=VAL (MCR$)

1.6 MRA=VAL (MRA%)
NMA=VAL. (NMAS)
MAKR=VAL (NARS)
RETURN

Lo BUBRUTIMA DE FANTALLAE (1)
€s: Color 14, 1 T OF=0FCT

1150 LOCATE 1,5 @ FRINT DATES Gl

1169 LOCATE  +,22:- .  FPRINT"Dis E“CHR$(164)"D de

1170 LOCATE  1.69: FRINT TIMES : : .
LIB0 LOCATE 3, 40-INT{LEN (FANTS) /2 PRINT,P@NT%

1190 LOCATE 4,1 ¢  FRINT STRIMGS(79,% ") i

L200 LOCATE 20,1 = FRINT ETRINGS (79, _"y :

FOR NR=1 TO NOF @ SUM=SUM+LEN(OFS (NK)):
COLOR 15,1 : CEN = 11-INT(MOF/Z)" i
0 FOR NR=1 TO NOF- L
LEA0 LOCATE CEN%NR, 37-SUM/2 :lPRLNT NR:")":THB &
RS0 MEXT NR : .

1280 LOCATE 22,10 ¢ PRINT " ( Esc )"-TAR( 1)DP$
270 LOCATE 22,45 .0 B et n

IF OFC =0 THEN FRINT "Cual’ \:\ncxcn P

N

IMT’“bdéi'ér'ei”datc

=0 THEN LOCATE 22.10 : COLOR 0,15: FRINT % ¢ Esc )“'1AE(( 1) 0F$
299 IF OPCO-0 THEN LOCATE CEN+OFRC.I7-SUM/%2: COLOR O, 15: F‘F\'II‘IT, GF _'")""“I(-\B("I"

=5 (QFC)

THEM GOTO 171 LLbL'vuumo
0T 1440
OTO 1440
el GOTO 1440
THEN FC+1: GOTO 1440
THEN : GOTD 1440 Ces . ;
§ HDC(U Cs) 51T THEN 00T 1430 S P . o d
LOCATE 22,1 :

THEN
THEM
THERN




e

TES TF MOF=S-THEM- FRIMT S=Cfﬁn1“Dcc1On"7 = :
N “Oncian S "3 ELSE FRINT SEC(15)"Edj
3 COLOR S
1490 [F OFC=0 THEM FRINT " "OF#: ELSE FEINT'
COLOR 1S.1 @ FPRINT SFC(20) RN
FOR X0=1 TO S00:HEXT XO: FETURM:. i
IF VAL (OFCS) <1 OR VAL (OFCH) »MOF THEN. GOTO
IF OFC<O THEM OFC=NOF £50
14%0 IF OFC

CPRIFT

0P THER OFC=0 i
1460 IF OF =0 THEN LOCATE 22,10, :0PRIN
71470 IF OF<-0 THEN LOCATE CEN+OP,Z7-3U
1430 OF=0FC - . : EXAN =
p4wo GOTO 1280
1900 mmmmmas ==z
h51e ‘ SUBRUTINA DE .FANTALLAS (2)
1 CLS: COLOR 14,1 : -DT=DTO =

LOCATE 1.5 % S FRINT. DATES = . o
LOCATE  1,22: : FRINT"D15e"CHR$(164) " de F’edes de Semaror‘os *#*DIRESE ]
LOCATE 1.6%: TPRINT TIMES . i !
LOCATE T, 40-INT(LEN{FANTS) /2) 1. FRINT FANT

LLOCATE 4.1 2 FRINT STRING$ (79, "

LOCATE 20,1 =

FRINT STRINGE(??;”
‘30 COLOR 18,1 S
FOR NR=1 TO MDT
LOCATE LDR(MR)..LDC{NR) : PRINT DT$(NR)
IF MF=5 THEN FRINMT SFACE$(2-LEN (DO%(NR
FRINT LJ‘-‘ING"*HH#""Al‘nL.(DCI‘L-(NF\));:FRINTl
CMNEXT NR

PRINT. . '('Egc,

,FRINT "Fuwl opcion
3 .
G DTDA=O THEM . LGCATE 22,lu :. DDLDR 0,
IF DTD.=5 THEN LOCATE LDR(S) . LDC(5)~CDLD
®(5))):DOE(S) : 2 GOTO 1680
670 IF DTO=»0 THEM LOCATE LDR’DFD),LDC’DTD):EDLDR
INGY i s VAL (DO (DTO) ) & b
LeBa FRINT “ “: COLUR 15,1 : LOCATE 22.61 ' :
DTOS=IMEEYS : IF DTOs="" THEN GOTO 1690 ELSE SDUND*LOQO;.l
IF DTOs=CHRE (0)+"H" THEM DTO=DTO-1: GOTO 1930 b o
IF DT RE (O)+"1Y THER DTO=DTO=1z GOTO 1930
IF THRE () +"FY THEN DTO=DTO+1: GOTO 1930
IF E Q)" THEM DTO=DTO+1: GOTO 1930
IF ASC(GTaH) THEM DTO=0 : GOTO 1600 =
1 HSL-DID¢), 1 THEN -GOTO:
LOCATE 2
COLOF 0,15
IF DT THEM FRINT

DT%(5): S ACE%(” LENS

) éﬁjmrrors(prui::PRLNT

OF DTO QO AMD RDT L
RINT SFC(25) "Opcion ...

T

ELSE [F NDT>

np

TG 3
THEN G070 1ndu PRI TN
218 OR ASCDTR$) 257) AND DTO

»5 THEM, BOTQ 1¢99_j[,f,

¢ THEM 6OTO IB‘IL)
HMER GUOTO 1850
OTG=0TCO+L 2 IF NFI‘Y THEN DTﬂ 1

D°’DF
GOTO 1

SENCTHEN BOTO 1"””

THEN uufu"184n




s e - SRR S

TRl CDEcLREHDTO% .
1920 LOCATE 22,41 @ FRIMT -CDS™
19720 1F DTO=0. THEM DTO=MDT
194¢ IF DTOXMDT THEN DTO=0
1950 IF DT =0 THEMN LOCATE
1952 IF DT =5 THEM LOCATE
)iz GOTO 1970 :
1960 IF DT
F(DTI) 2
1970 FRINT" ": DT=DTO
1980 GOTO 1660 .

THEM LOCATE

0" OFEN
FIELD 1
RETURN,

H

. :

1

;

" : i

. i
i

1 r

i

' :

i




S 3

”bthéss‘**;

Ct“LlC m:v‘

‘coloRT15:
KEY. OFF 1 F
("DSUB 108() :

NCR:L : S -
FANTS =. " EDICION DE:-DATO
DT®( 1)=" Lcca11“1c13n ;
DTS ( n)_n’ " : :
DT® (¢ 3 =" Ramas- aue i
- FOR Wo=4 TO 12
DT (W) =20

NEXT WO

DTS (WO)="1
MEXT WO .-
L DTE . =
TNDT=22
”Un GET "#2,NCR- i T i
FANTS = * EDICION DE DATOS DE,CRUCERD~%+5TR$<NCRﬁ- o
FOR XO=1 .T0+ DO% ¢X0) SETR$ (CVI (LCR$ (X0 )). & NEXT X0
7o BOL (XG+2) =STRS (CYI (ICRECXM ) ¢ MEXT /X0
10 T DOS(XOFELE) =BTRE (CVI (CORS (X0))) ~ &7 NEXT. X0

2 : LBET LCRS(X0)=MEIS (VAL (DO$ (X0))) 1 NEXT X0
] J10 : LSET ICRS (XO) =MH1s (VAL (DO$ (XO+2))) 1 NEXT X0
FOR XO=1 TO 10 : LEET CORS (XG)=MKIS (VAL (DOS (XO+F12))) NEXT xu R
IF FF=0 THENM CLOSE #2 : CHAIN"DIRES.BAS",510,ALL
W10 IF DTO=0 AMD DF<>0 THEN NCR=DF : GOTO 290 o
NCR=NCR+FF ) . _ :
D.IF NCR< L THEN NCR=VAL (NCR%) ~ = = 0777 7w remms
0. IF HCR>VAL (NCR$) THEN NCR=1 .
GOTO 270 .

SUEBRUTINA DE FANTALLAS (2)
TLS: COLOR 14.1 @ DT=DTO

) LOCATE. 1.5 = PRINT DATE ) ‘ ' s O N S
LOCATE - 1,22 FFINT“DJ:e“LHR*(iéd)”D de Redes de ﬁema1oroc %*DIHECEY*
LOCATE"" 1. s, LT T IMES
LOCATE ,4u—lNT(L NCPANT ) /2)

s ’;;-m~wq

FRIMNT, FANT:




LOTATE 4,1
LOCATE 20,1
COLOR -15, 1
FOR MR=1 TO NDT . .
LOCATE LDRNRY JLDS \NF 7
FRIMT USING"#JHH#"'VQI
MEXT NR

LOCATE 22.10 -3 FRINT
LOCAHTE 22,45 L

20 IF DTO =0 THEN FF\lNT '~'Dual~br5 ion

I
)

i
i

; ELsE FRINT "Cual es. el datl

R I

g H

IF DTO =0 THEN: lDC#‘ﬂE 22y 10 e F‘GLB - J( EGC'-)"’,:TAB(EI)‘DTV: cod
D OIF DTG0 THEM LOCATE LDI"(DTD).LDC(DTD) CDLOF\ U 15:FRINT DTH(DTO) ; ¢FRINT. W
PIG T HERE " 2 VAL (DOS (DTO) >3 i o N g : l
{

i

{

GEOFPRINT "% COLOR- 15,1 @ LOCATE 22.61 [RESEIN :
H60 DTOS=IMREYS : IF DTOS="" THEN GOTO 660 EL‘=E ‘aDUND
S70 1F DTOs=CHRS (D) +"K" THEN: DTO=D7T0-1: GOTO 1010
L80 IF DTOs=CHRE (Oy+"M" THEM DTO=DTO+i: BOTO 10107
&R0 IF DT O* TRCHEE (O) FU P THEN 60TO 740 g

700 ] THEM -DTO=1 : BOTO 1010 X )

710 1 OR DTO=2 THEW DTO=% : GOTO 1010 S

720 2 AND DTD<13 THEN DTO=13 : GOTO 1010 :

730 ) 12 THEN DTO=0C : GOTO 1010 Ve Lo

740 1F  DYDE<CHRS (0)+"HY THEN GOTO 790 | e v VA
750 IF DTO=0 -THEN DTO=13 : BGOTO 1010 B R
760 IF. DTD=1 OR DTO=2 THEN DTO=0 : 8OTO foto . .

770 1% THEN DTO=1 : G6OTO

780 ] 1

720
HOO0
S10 1
§320 IF.
37O LNZATE
.'31:'1 COLOR p :
CIF DTRO=0 THEN PI«INT " "DT:u: ELSE iF NDT*
M IMDSs ) i ;
340 COLOR 1S.1 :'F‘RINT 'SF‘C(I’O) '
270 RETURN-: - . R R A 4
IF ASC(DTOSH) <48 OR ASCIDTO$) »57 THEM GOTO 460
DH=DTO% &+ FR [
DTD""’[NL.EYE’: + IF DTO
IF )
I
PO OIF DFL OR VAL (NCR&) THEN DF=0 @ GOT0 610 EL“‘E BOT
4O DS AT =CDS 2 DTO=DTO+L : IF MNDT=1 'IHEN DTO= 1. Ea
FEO BOTO 1010
a0 IFE DTOs IEAQYHVEN THEN . GOTO ‘o80
200 IF . ) D=l EFTS (CDE. LEIJ(CD».‘P[) B
. (DTDB) '.;( THI: 3

RETURN ELBE FFa0
RETURM-ELSE  FF=(; 0
.3 BOTQ 1010 :

CAMDTNDT sk THCN BDTD EEO
FF,InT SFC(:S)"OQC1OH -)

-

- THEN-GOTO-900 ELSE'SDUND»a
THEN BATO 960 '
0: FF=0:. GOTO 940 ELSE
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