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1. INTRODUCCION.

En la actualidad, el disefio de las estructu-
ras de concreto reforzado requiere de un mejor conocivs
miento de la ffsica, las matemiticas, la economia, e in
clusive de la sociologia en algunas ocasiones, nero so-
bre todo de la tecnologia disponible. Por tal motive, -
el ingenlero disedacdor se ha visto motivado a utilizar
esa gran herramlenta moderna que es la computadora, ya
gue su correcto aprovechzmiento puede significar una »—
verdadera simplificacién para ls metodologfa del disefio.
Fste razonamiento es vélido al considerar lo prdctico
de u.n disesio en el que se puede reducir el tlempo emy=-

pleado para su elaboracién.

Asf mismo y teniendo como premisa fundamen -
tal el hacer mis expedito el proceso del disefio, la pre
sente tesis pretendéd aportar una ayuda que consiste en
un "paquete" de computadora y un catdlogo de tablas que
buscan facilitar la labor de aguellos profesionales re-

lacionados con el disefio y construcclién de estructuras



"de concreto raforzado. Y whs espec{ficarente er cuanito -
a trabes de concreto reforzado, las cuales debido a su -

importancia se consideran como estructiuras tipicas.

8e hace hincapié en que dentro de las po
sibilidades del disefio se debe considerar, no la opeién
noerfecta y tnica™ ya que ésta no existis por diversas ra
zones, sino la opcidn adecuada y més realista atendiendo

a los aspectos mis fundamentales del diseflo, que son:

- La seguridad.

- La resistencla adecuada {lz cual-es urz

consecuencia de la seguridad).

- F1 comportamlento satisfaciorle en coi-

diciones de servicio.
- Fl costo (aspecto econémico).

- La vida Gtil de la estructura.

- La geometria (dimensicnes y estética).



Fl material de este trabajo contiehe un so -
porte tedrlco actualizado tdmando en cuenta el comporta
mientn bfsico de las estructuras que trabajan a la f{le-
xifAn, y esta completamente de acuerdo con las especill
caciones vigentes de las "NORMAS TECNICAS COMPLEMFENTA -
FIAE", cue son la base téecnica del reglamento.de enns -
trucciones para el Distrito Federal, sigulendo su honqg

clatura y simbolismo.

Asl puss es v{lido enfatizar cue el enfrzue
empleado esta basado en el criterio de "DISENQ POR PE -
SISTENCIA ULTIMA", considerdndolo como el mis préctie:
(en terminos generales) y con las ventajas que sulome -

el mismo, como son:

I. La resistencia a la flexidén de un miembr- se

alcanza en copdiciones dltimas.

2. Las sgecclones de concreto reforzado se comdor
tan ineldsticamente bajo cargas elevadas, en

consecuencia, la teorfa eldstica no puede car



una prediggiﬁn segura de la. resistencia mdxi-

. wirde-Ros miegbros, ya que las deforpaci —eg

ineldsticas no se toman ern consideracine: er

consecuencia para las estructuras disciaszs -
por el método del esfuerzo de trabajo, se neg
conoce el factor exacto de carga{Cargaidzima/
Carga de Servicio), el cual varfa de estructu

ra & estructura.

El disefio por resistencia Gltima persite una

seleccioén mas racional de los factores de car

ga.

Fl disefio por resistencia dltima utiliza re -
servag de resistencia resultantes de una dis-
tribucion mds eficierte de 1lrs esfuerz.ass permi
tidos por las deformaciones ineladsticas, y en
ocaciones indica que el método elastico os muy

conservador,

Fl diseflo por resistencia ultima permite al

‘disefiador evaluar la ductilidad de la estruc-

tura en el rango.imelastico.



* 6. Es posible digefiar vigas simplemente armadas
mucho menos peraltadas al utilizar el método
de resistencia Gltima a diferencia del disefio
eldstico basado en esfuerzos permisibles. ™n
consecuencia, existe un buen rango de liber-
tad al elegir el tapafle de lss scceliornes sim-
plemente reforzadas en el disedio por resiiteg

cia Gltima.

7. Se puede considerar, en general, gue al utili
zar el diseflo pléstico en lugar del eldstico,
bay un ahorro en acero y concreto de aproxima
damente un 257 o wis, lo cual es muy importan
te, teniendo en cuente que no se comprobete -
1a seguridad de la estructura, ni los estados

1{mite de servicio.

Tl empleo de las tablas de este trabajo per-
mite que, Gnicamente con conscer los datos geométricos
de la,seccidn, y : considerarde las caracter{sticas de -
resistencia de los materfiales (f'c y fy) se puedar cuno

cer los elementos mecinicos de lexisn (momento resisten



te) y de fuerza transversal (cortante resistente) que -
resiste cada viga en particular, asi mismo, el procedi --

miento anterior #e podrd realizar de manera inversa.

Se elabor$ para cada seccidémn propuesta un -

juego de cinco tablas que se podrdn utilizar de la manera

siguiente:

La primera tabla (p vs. MR), permite conccer -
TOPO_EL RARGO de momentos resistentes para cada seccién
conforme a la cuantfa de acero (p) que debe tener la vi-

ga segfn el procedimiento de disefio.

La segunda tabla (As vs. MR), asigns a cada -
4rea de acero su correspondiente momento resistente consi
derando una gama de barras, que ve dasde 1 hasta 10 vari
1las para cada didmetro comercial de mayoer useo en la -

prdctica constructiva.

1a tercer tabla (Av vs, VR ), permite conocer

el didmetro de estribos asi como su separacién prédctica -



_para resistir fuerzas cortantes que deberd resistir 1a

viga que se quiers disefar.

La tabla 3 (Av vs. VR), se subdivide en tres,
que scn: la 3.A, la 3.B y la 3.C., Las cuales se deberan

utilizar como se indica a continuacioén:

81 partiendo de 1s tabla 1. sabemos que el
valor de "pn" (cuantia de acero) resultd ser mayor o igual
que 0.01, se utilizar& ls tabla 3.A; para cuando "pn
toma un valor intermedio entre 0.0l y el valor de "p min®
se usard la tabla 3.B, y por Gltimo se cuenta con otro
conjunto de vazlores, que son la tabla 3.C para cuando
npt es lgual a "p minn, De tal forma que se podran in-
terpolar fAcilmente aquellos valores que no sean exacta-
mente los que se encuentran registrados en estas subtablas

(3.4, 3.2 y 3.C) que conforman de concepte a la "tabla 37,



NOTAS ADICIONALES DE LAS NORMAS TECFICAS COMPLEMENTARIAS
DE REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES VIGENTE (1887).

Las sigulentes notas y comentarios deberdn to-
marse en cuentz, para no perder el cantexto reglamentario
del disello de trabes o vigas, que es como las llama el re
glamento,

Los disefios aqul presentados son para vigas —
norwales, esto es, con upa relaciém L/H mayoér gue cinco,
ya que de otra manera se tratarfa de vigas diafragma, que
deberfn temer un tratamiento aperte, ya que la contribu -
cién al cortante es diferente.

. Siendo @ (factor de comportamiento s{smico, al
que antiguamente se denorminaba como factor de ductilidad),
una cantidad adimensional definido en las normas técmicas
complementarias pars el disefio por sismo, 10s marcos de -
concreto reforzado 4 pesc normal con elementos colados en
el lugar, que cumplan con log requisitos generales de estas
normas, se diseflarfn por sismo aplicando un factor ¢ igual
a 2.

Fl concreto empleado para fines estructurales
puede ser de dos clases: clase 1, con un peso volumétrico
en estado freaco superior a 2.2 T/5%, v el concrsto clase
2, con un peso volunétrice en estado fresco comprendido en

tre 1.9y 2.2 T/od.



Lo3 concretos clase 1 tendrdn una resistencia
especificada, £‘¢ igual o mayor que 250 kg/cm®. Asl mig
mo la resistencias especlficada de los concretos clase 2
serd inferior a 250 kg/cm2. El valor nominal de resigten

cia pa’ra efectos de diseflo se calculard en ambos casas ~

f{:o.tf';

Para las obras clasificadas como del grupo A,

con la expresifn:

o Bl, segin se definen en el articulo 174 del Reglamento,
se usaréd concreto de clase l. El corresponsable en seguri
dad estructural podri permitir el uso de concreto clase 2
para dichas obras, sl demuestra que el comportamlents es-
tructural sers satisfactorio.

ElL Reglamento conserva los mfsmos factores de
resistencia que en su version anterlor, que son para flex
i6n de 0.9, y para cortante de 0.8,

Las expresiones consideradas para Ver sieapre
que el peralte no sea mayor que 70 cm., son las generales,
y para cuando el peralte resulta mayor se tendrd que hacer
una reduccidn del 30%. Lo cual ya esta inclufdo en todas -
las tsblas correspondientes. No asi{ para cuando la relacién
H/B sea mayor que €, en donde también se tendri que reducir

el valor de Ver; esta dltima _~ooidicidn - no estd consilde



rada em el disefio de las tablas presentadas en este traba
Jo, ye que se utiliraron secclones con H/B igual a 2, por
ser estas las mAs cowmunes.

fn tramos comprendidos a un peralte asfectivo de
las secciones donde, en zonag de tensloh, se interrumpa -
mas del 33% o se traslape mas del 50% del refuerzo longi-
tudinal, se hara 1la reduccidn del parrafo anterioar.

La saparacion de los estribos no deberi ser me
nor que 5 cm.

Las barras longitudinales pueden agruparse con
un maximo de tres barrag, con la salvoedad de que en teda -
seceldn se dispondra de refuerzo tanto en el lecho inferior
como en el superiar. En cada lecho el Area de refuerzo no -

seré menor gue:

S min= L
A r, d

y constard de por lo menos dos barras corridas de
12.7 mm. de didmetro (#4)y para marcos dGctiles con Q igual
3 o 4. Adends en estos casos los paquetes sblo podrén tener
2 barras cada uno.
Cabe hacer menciém de otra restriccion que puede influir
de manera lmportante en el diseflo, ésta es el anclaje, vy
los requisitos complementarios se menclonan en el punto 2

de les normas técnicas complementarias del reglamento.
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Requisitos de

armado para -

articulaciones
Aty > 006 AL

A, > F25 plésticas.

S; S a2

Ay, iy, drea y esfuerzo da fluencia del estiiba

L™ l' area y esfuerzo de Muenc.ado labarma
Inngitudinal de mayor didmetro «
425 &, ?v

5 < 20em
24 didmelios dal estibo
d/4

Paras dimangionamianto por cortanie en Ql
Ve =0
Fo =14

No e trastapard refuerzo tongitudinal en R.

al Refuerzo longitudinal y transver sal

0061, 4, -
L Jiy [ k —
3% [

83
ER
N

&
—

b} Anc'sin de mfuerzo longitudinal de viga

Requisitos de refuerzo en vigas.



' II. TEORIA FUNDAMENTAL.
II.I FLEXION.

'"LAiﬁECCIDH'HQMOGENEA, (Obtencién de 1a Pérmula de la Escuadria).

. f‘onsiderese una viga prispatica de seccidn rec
: ,tangular, hecha de un material homogéneo, libremente apo-—
”yada en sus extremos y sujeta a una carga uniformemente -

. repartida en todo su claro, Fig. 1.

"

+

f

B LS I .
4

9 Vige €
) Defermaciomas
Figovs 4.
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La hipdtesis de este anilisis es la de lns sec
ciones planas de Bermoulli, cuya actualldad avala ¢l Te--
glamento, pues la menciona en primer lugar en el zruan -~ue
prescribe para la obtencidn de las resistencias de nisei ,
Art{culos 2.1.1 y 3.2.

alla distribucidn de¢ deformaciones unitarias lopgitudina -

les en la seccibn trapsversal de un elemento, es plana.

Otra interpretacio;l de estz hipdtesis, es cue
los esfuerzos longltudinales de una seccldn transversal,
son directamente proporcionales a su distancia al eje neu

tro de la seccidn.

La accldén flexionarnte externa mostrada en lsz
figura l.a, provoca los esfuerzos ilustrados en el dia--
grama, Fig. l.b, compresidn en las fibras superiores y —
tensidn en ias inferiores, pasando por um punto de es -
fuezo mulo, llapado eje neutro de la seceidn. Los esfuer
zoe actlisn en forma de cuilas triangulares scbre un 4rea
de ancho b y altura h/2, cuyas resultantes sonC y T, ——

iguales y de sentido contrario y que, a una distancla en



tre af de 2h/3, Integran el momento resistente de la sec
cidn. Como la altura de las culas es igual, los esfuerzos
méximos de las mismas son izuales y pueden llamarse sim-—
plemente . Ce igual manera, las deformpaclones unltarias
superior e inferior ée la seccidn, son iguales y pueden

llamarse simplemente €, Fig.lc.

Se tendrd por eguilibrio cue:

- a

£b
AC:T:——-:“—‘?}—'

2%

»n

y el momento resistente, es:

M_cxzh_:bh‘xz:rbk‘
T3 T 3x4 e

gue se puede escribir como:

M _ bl

—

e

Que es la fdrmula de una seccidn rectangular

homogénea sujeta a flexidn, en donde:
2
S _bh
T 6

14



es el médulo de secclém de la misme, £ en este casc
no debe sobrepasar los valores de esfuerzo admisibles
para ol material del que se considera hecha la gec-

cibn.

15



“'LA: SECCION NU HONOGENEA. Disefic por resistencia Ultima.

Numeroses Investigadores, de entre los cua——
les sabresalié Charles Whitney, hicieron especial hirca
pié, en el hecho de que conforre s¢ sobrecargaba la sec
_cibn de concreto reforzado, es decir, cue si se rebasa-
ban los valores dados de trabajo en los esfuerzos admi-
sibles, se alteraba el diagrapmz d&®& esfuerzos correspon-
'diexit:.e, creciendo la cufia que operaba arriba del eje —
neutro, hasta una forma parcizl-mente parabdlica, gque ip
crementando bastante la fuer:z: compresiva resultante en
el conereto elevaba sustancialmente el momento resisten

te de la seccibn a la falla.

d
- T Z-3}——-1T + - oo T
o) Saccign Original B Al wcrementar log asfoernos
Fiqura 2.
(©~ Paste)

18



[}
BN
7 EN.
TS =T g * T
DLYAN d) Zone, aqvaleate do asfierecs de

Fiaura. 2. w‘ld’n! odecsgda ol Realo.md‘o

(1 Pucke)

La figura £. muestra esta varlacién al incre-
mentar el esfuerrzo, mostrando finalmente la llamada :
nzona cquivalente de esfuerzo de compresidén™ y el esfuer

z0 del concreto gue opera en ella.

Por tanto, hubo en tode esto un cambioc grande

y positivo en lo concerniente al diselo:r sin capbiar su;r

tancialmente el conceptn y el valor del factnor de seruri
dad a la falla del concreto, se incremento el momentH rg
sistente de la seccidn por medio de una utilizacidr. mis
racional de la capacidad del concreto. EL factor de segu
ridad se obtiene ahora por medio de factores de carga -

coefleclentes reductivos.

1w



Coxo shora los esfuerzos salen de la zapa de
esfuerzos admlsibles, que se encontraban dentro de la zo
na elastica de los diagramas de esfuerzo—deformacion uni
taris, para caer en la zoma ineldstica o plastica de los
mismos, este tipo de diseilo se ha llamado "Disefio por Re
sistencia Ultiman,

PORMULAS DE FLEXION
La figura 3. muastra el dlagrama de esfuerzos -
2 la falla de una viga, incluyendo la zona equivalente -
de Whitney y el diagrsma correspendiente de deformaciones
unitarles para una secelbn sujeta al disefio plastico. Las
hipt’)tesis dadas por el reglamento para este criterio de ~
diseflo, Articulo 2.1.1, son:

a) La distribucion de deformaclones unitarias
longitudinales en la seccldn transversal -

de un elemento, es plana.

b) Existe adherencie entre el concrete y el

acero de tal manera que la defarmacion uni

18



c)

a)

' i?)

‘taria’ del aceroies igual

‘adyacente.

Fl conmcreto no Tesiste esfuerzos'de ten: —=

sidn. .

La deformacién \Lﬁitaria del éonc_reto éuax_a-

do alcanza su resistencia es de 0.003.

La distribucidn Je‘esfuerzos.de compresisn:

en el concrest> cuenco alcanza la resistern- .

cia es uniforme en ura zonz cuya profundi-. .

fad es de 0.8 veces le Gel eje’necutry, de-

‘fipido este de szcucrds con las hipftesis —

anteriores. Fl esfuerze uniforme se tomard
izual a 0.3b6 f#*e, si f*e es menor » igual

que 250 Kg/cm2 feaso usual) e igual a :

( 1L.05== {f*c/150) )& £'c, si f#e es mayor

que 250 Kg/cmg.

19




" fe I €03 0.008

/5
7158
EJE!!:EUTRO
.
Figum 3.

_F1 peglamento define a 0.35f%ec=F1te &« &gte -
es ¢l valor que aparece en las figuras 2 vy %, y en las -
deducciones que siguen, ya que como se dijo antes, dste
es el valor correspondiente al caso usual, donde f%¢ es

igual a 0.8 de f'e.

8i se llama ¢ a la profundldad del eje neu-—
tro segun la hipdtesis (e) anterinr, la profundidad de
1la zona equivalente seri * a= 0.3¢c ", ecuacidn que divi

dlda entre el peralte efectivo'd, hace:



_a—ggs
4=a =0y

Tl brazo gel par resistente de la seccidn vale:

] ad=d-%F= d(i"'ioé')
zd=d({-0.59)

"%z fuerza interna e cowmpresidn, vale: )
. "
C=fcbe
Y el momento resistente de la seceidr con respecto

al concreto, es @

Me=FeC-2d = Fafe bad (1-0.59)
= e b@)d*(1-05%)
=Rl bd'e(1-0.59)

f1 se llama %u al coeficiente de flexidn,

=R f:a(1-0.59)



.V.éert_:lene‘ finaluente:
: Ml:{’_"‘kulbl:l1 = dz‘l“ﬁ%— ;

b:MR1 3 Ku_'M'g'

Fl mowento resistente c¢on respecto al acero, ya gue lag. -

tersisn en el acern es " T=4as-fy ", vale:

M= T=d= Fe As ¥3 d (i*OS‘%)

" 7 Llamando:

ov="Fs Fg (1_05 9,)

Se tiene:
' A MR
. S Q.l)'a

Ahora blen, el equilibrioc de la seccidn exije que:

r“
Y entonces: As-— s . ba_



S&rﬁé define zl porcentaje de acero'cémq:
PTRI TR T
De dondes p
=P
PT
Remplazando a "g® por su valor en las ecuaclones qbteni—

das para ¥F con respecto al concreto, se tiene:
- 2 f
Ma-— FR bd 103‘? (1“0.5 PT:“)

Feuaclon cuadratica en p gue sirve para conocer el por-—-
centa je de acero de la seceiér a partir del memento re--—
sistente y sus dimensiones b y d. Nperando la ecuacifn -

cuadrética e igualando a cero, se tiene:

bl f PR bd e p+ Me =0

Se pueden resumir las ecuaciones de flexidn -
para una seccidn rectangular reforzada a la tensién (o _
simplemente reforzada) que sera el prototipo de las sec-
ciones consideradas en esta tesis, de acuerdo con el cri
terio de disefio por resistencla Gltima en la siguiente -

manerats

23



9 Asz Ma

-,

?esanen,
%=D.8-:;=q.
C=T=F Al&ﬁg: ba
2= (\‘O.SQ,)

" K= FR*P: %-(1-0’5‘%) = %

Gud
QU=FK'['\§’E
Me=Fibd*fyp (105 p-§)
—As L
P=wd =37,

F‘R—_-O.‘l 3 pore ?lcx'-o'n seqén el res\amen‘\'o.



«f_',té gue el daisefio por resistencia Gltima est

: basado.;eh. la falla compresiva del concreto y la l‘luer_:-—.
; ‘c"i’g “’de‘-l'-":a”cero, como extremos de esforzamiento para los

g m;té;iélés, es importante conocer gquc tipos de falla —
p::ﬁéden_ ocurrir y entonces, preveer que estos sean lo —

mAs ‘adecuzdo para la seguridad de la pleza.

LA~SFCCINN SALANCEADA.

’mbos mate*iales "concreto y acero) simulta"eamerte, al
v‘:‘canzan los esf‘u=rzos miximos previstos, o sea, los que
”erkovocan sus deformaciones unitarias midximas. Para el —
‘, bcv:jvk.'):ncréto seha ©ijadn esta deformacior, untarla como
,Egéo.‘oos y para el acero €y={y/Fs. Lla figura 4. mues— e
trz.a lﬁs tres tipos de falla que pueden ocurfir a la.. se._c_'

_e1dn teniendo a la balanceada como intermedia.. .

86

; La seccion o falla balanceada ocurre cuando B



£440.003 £9=0.003

E + Eu $0.003
c
d T
E
€28y gy=y/Es €s<Ey
o) Seccida Subreforiada b) Seccidh Balanceada ) Seecnrén Sobrarredoreada,

Figura 4.

™ las fallas balanceada y subreflorzada ocu—-
rrer en la forma sigulente: al incremertar la ecarga, €l
acero tiende a sobrepasar la deformacidr unitaria de --—
fluencia, presentando deformacicnes relativamente sran——
des, lo que hace gue sz e¢luve el eje reutro: esto hace -
cue la zona equivalente de compresi:’m se reduica, provo-
candose el colapso de la viga por aplastamiento del con-
¢rets. Sin que el acero se rompa. 2l colapso es, &n este

caso, siempre advertide por signos cue indican gue va a

26



-ocurrir: demésiadO»crepimiento de las grietas de tensién
:(en tamaflo y mimero), al que se acompafla un flechamiento
excesivo, etc. A este tipo de falla se le conoce como fa

“11la ddctil,

™n la falla sobrereforzada, los signos preving
anteriores r» existen. La mayor cuant{a ep acern aperas
1o hace alargarse para un par mecirler internn que puerds
estar poniendo en peligro la estabilidad de la pieza, —-
por el aplastapicnto sdbito del concretn. ‘sta falla es
de tipo frdgil. Ys por esto Gue en general los reglamen-
tos de construccidn prohlben este tipo de seccidn para -
el disefio. El Reglamento del Distrito Federal no es una
excepeifn, puesto que en su Articulo 2.1.2.b prescribe -
como refuerzo méximo al de la seccidén balanceada para —-
cargas muertas y vivas usuales, y 0.75p bal cuando se in
cluyen las accidentales (vlento o sismo). Ts decir, se -

preveé unz falla de tipo dictil.

Fxiste un tercer tipo de falla que ucurre pa-
ra secclones deshusadamerte puco reforzacas, en las que

incluso no se ha cumplido con la cuantf{a mf{nima de acer



prescrita vor el Reglamento a un elemento reforzado a la
flexidn o por temperatura. aAqui, la cantidad ée acero -——
oeede no ser apta para resistir ni lns momentos provoca-
dos en la pleza por la tempcratura o cl peso propin. Al

menor esfuerzo extra el accro se rompe y sobreviene cl -
colapsn de-la plezz. Se le puece considerar comd urna s

cién sumamente subreforzada y ocurre generalmentc. por —-

erTor.

Otra forma de nombrar a una seccién sudrefor-
zada puede ser el llamarla "seccidn aperaltadan, ya que
si a una seccifr daca se le disminuye el acero de refuer
20 sin disminuirle las cargas, e¢s decir, el par mec&nico
interno, habrd que aperaltarla para satisfacer la resis-

tencia gue reguiere dicho memecnto.

Por otra parte, en la Figura 4, ineiso (b),

por geometria se tiene:

0.003
(84/E2)+ 0,003

4 _-J,>

c__ £ -
0003 (§4/Es) + 0.003 d



8 valof del porcentaje balanceado, & partir de la fér-

mula ya obtenlida para "p", queda:

fo _ 0.003
P= q{“ =08 d {'5 £y )(O%X(¥5/Es)+0~003

Dandoe para Es. el valor de 21106, se tiene:

w

Yo 4800
Pbﬂl ¥3 f4+6000

Cue es el valor dado por el Feglamento.
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11,2 CORTANTE.

Los experimentas con vigas de concreto refor-
zado normal con refuerzo adecuado en el alma indican que
la fuerza cortante no tieme influencia patente en el de-
sarrollo de la capacidad a flexién, lo que permite al di
seflador ignorar la interaccifm y manejar por separado la
flexi6n y el cortante. Sin embargo los estudios sobre la
distribucién de los esfusrzos em un materisl compuesto -
como lo es el concreto ref'orzado, muestran gue existe una
relacion fntima entre la flexién, cortante, adherencia y
anclaje en el claro sowetido a cortante de una viga. Cusp
do se requiere transmitir grandes fuerzas cortantes a tra
ves de wma seccifn en momento Gltimo, se puede afectar la
distribucién de las deformaciones por {lexién en el con-
creto y el acero. las fuerzas cortantes emn las vigas de
gran peralte tawbién pueden ser tan daminante® que gobler
nen ls resistencia del miembro, inhibiendo el desarrollo
de toda la capacidad. flex16n, gue se obtiene de los prin-
¢iplos presentados en el desarrollo de la teorisa de flexién,
lc cual se menciona en los comentarios adiclonales de las
norzas técnlcas, respecto & las secciones de peralte mayor

o 1gurl a 70 cm.
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Una muestra del criterio anterior se observa en

los ‘diselos permitidos por el reglamento del D.D.F.

Para cuando se presentan cargas accidentales,
sismo o viento, se tiene especiel culdado en reaslizar un
disefio en el que se anule toda posibilidad de que los ele
mentos estructurales fallen por cortante, es decir, de ma
nera frégil. BEn el caso de las vigas se debe asegurar la
ductilidad del elemento para que ls resistencis a cortante

del mismo sea mayor que la resistencia mfixima a flexidn.

Los esfuerzos cortantes, en especial para el
caso de las viges, pueden ser verticales y horizontales.
Los primeros se producen como resultado de las cargas ver-
ticales principalmente, le fuerza de gravedad y la geo-
metr{a del elemento, y los segundos producidos por los e~
fectos de tensién y compresién producidos por la flexién

del elemento.

La cambinacién de dichos esfuerzos producen -
fuerzas resultantes en un plano principsl a 45° (general-
mente) respecto al eje neutro, produciendo agrietamiento
bajo cargas relativamente bajas. La sigulente figura ejem

plifica dichd fenbmeno, llamado también de Tensién Diagonai.
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_._-_._ —d L'Z':‘é’& e o . J'Y\\Xf s —-Eje Neotro.

S

A3r1e+amlcn+o ?mducido

por lcx +eﬁs\6h dinnond

Cabe aclerar que las expresiones gue calculan
el disedlo por cortante para vigas de concreto reforzado,
reflejan los efectos de las variables principeles dentro

de los 1imites de la informacién experimental.



MIRMBROS SIN REFUERZO TPANSVERSAL.

El efecto de la fuerza cortante en un elemento

se puede calcular (medir} obteniendo el esfuerzo cortante

noménal (vu),

Donde: vu: esfuerzo cortante nominal er. una

seccion transversal.

vu: fuerza cortante externa en la sec-
cidn conslderads, correspendiente
a la carga de disefio,

b: ancho de la Seccién.

d: peralte efectivo,

Pars Ver: Fafuerzo cortante totsl que resiste el

concreto. se tiene que:
Ver= (02430 p) FR bddfE , si p<oot
Vee= 0.5 FR bdm ) si p>0.04

Siendo F.R.: factor de resistencis 0.8
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EIFMEROS CON REFUERZ0 TRANSVERSAL,

Por lo general se considera que cuando la resig
tencia a cortente que puede soportar el concreto es menor
que la fuerza cortante que debe resistir la viga, se nece-
sitarf de 1ls utilizecibn de estribos, lo anterior es cierip
mas no limitativo, ya que exlsten otras dos razones para

la colocacifn de estribos:

a) Por el procedimiento comstructivo (facilidad er el ha-
bilitado).

b) Por Reglamento, ya que especifica una cantidad minima

de acero transversal.

El refuerzo transversal mas comdn es, como ya
se gabe, el formado por un conjunto de estribos, ya sean
inclinados o verticales que por facllidad constructlva son
los més usados, el reglamente actual también considera que

se puede utilizar malla electrdsocldada.
También se pueden utilizar como refuerzo trans-

versal el refuerzo longitudinal, prolongandolo mas alld de

donde deja de ser necesarioc por flexidn y dobldndolo de ma-
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nera que atraviese la zona de tensiones diagonales was sig
nificativas. Ademds hay que aclarar que para que sea efec
tivo este Gltimo procedimiento hay que anclar dichas barrasz
longitudinales en la zona de compresidn.

La siguiente figura reprasenta el refuerzo

transversal:

J_U l l l l # Eshib_os V“,'lf"‘-“-\gs' |

&\X‘\\ ; Es‘t’rigﬁ InchnaJos
pav =

|

\\ SL Ee{'uﬂlo Lcns‘n‘ud‘mal Doblade

— 1

AW ¥

S

Eabribo de dos ramas, - .\Es’frﬂbo de CUA'}YD Yamas

35



La natursleza relativamente compleja de una fa-
1la por cortante comparada con una falla dfctil g flexién
determina le convenlencis de diseflar los elementos de ma-
nera que su resistencia a cortante ses igual o mayor que

su resistencia a flexifn.

Para asegurar una falls dfictil a flexi6n, el
Reglamento contieme criterios de ests maturaleza as{ como
restricciones que a2l cumplirse aseguran un disefdo adecua-
do. La determinaclén de la cantidad de refuerzo por cor-
tante se basa en una forma modificada de la analogia de 1la
armadura, la cual establece que el refuerzo por cortante
resiste la totalidad del cortante transvergnl. Rumerosas .
investigaciones indican que se puede supoper que la resgis-
tencia a cortante proporcionada por el concreto es fgual
al cortante que produce el agrietamiento inclinado: por
consiguiente, es posible diseflar el refuerzo por cortan-
te en tal forma que soporte el exceso de cortante gue no

resiste el concreto.

Solsmenie serd necesario considerar algunas sec
ciones de control (erfiticaz) a lo largo del elemento: la
separacién requerida del refuerzo por cortante en los pun
tos intermedios generalmente es evidente a partir de los va

lores calculados amn los puntoes de control.
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Con el fin de evitar que ¢l ancho de laz grie-
" tas que aparecen como sefial de un esfuerzo cortante alto
sea excesivo, @l reglamento indica que el acero transver-

sal tenga un esfuerzo de flugris méximo de 4,200 kg/cwe,.

Se debe tener en cuenta que, para que el refuer
zo transversal sea realmente efectivo debe colocarse con
separaciones tales que cuslquler grleta inclinade poten-
cial que pudieraz formarse sea cruzada cuando menos por un

estribo.

La ductilidad de la viga se incrementa al pro-
porcionar confinsmiento lateral al concrsto sujeto a com-
presién. Ademfs de lo anterior el refuerzo tranpsversal
realiza la importante funcibn de mejorar la capacidad por

adherencla del elemento.

Cuando la fuerza cortante Vu sobrepasa la resis
tencia del concreto es preciso suminlstrar refuerzo por

cortante para soportar dicho esfuerzo de cortante.

El cortante se calcnla com la ecuacibén que da

- el Reglamento, y que es la siguiente:



- S' FR Av $ud (send +cos8)

- : Vu "ch

D&nde:
:H
FR:
AV:
fy:
d:
0z
Va:

Ver:

separaclén en cm.

factor de resistencia.

area trensversal de acero (cm?).

esfuerzo de fluemcia del acero (kg/cnz).

peralte efectivo de la seccidén encnm.

&ngulo del refuerzo con respecto al eje de la pza,
fuerza cortante de disefio en kg.

contribucién del concreto en kg.

51 se utilizan estribos verticales =56 = 0

5 9296 = s=Tah

= Vu-Ver =ﬁ—%ng-

u=Nea

Por lo tanto queda finalmente:

VU: ¥ Avs fs d '+VCR )
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Para calcular Ver hay que saber que captidad de

acero axial (para temsifn) existe, esto es:

SL p<0.04 = Ver= Fe bd (0.2+30p)‘{_":
S p>0.04 => Ver=0.5Fe bd IfT

Pero para coumpletar el cflculo Hay que revisar
que se cumplan las siguilentes restricclones que marea ol
Reglamento, de tal forma que podrin restringir los wvalo-
res ya calculados comn las forpulas o expresiones anterio

resz:

§ Vo< 2 Frbd i

2) Ver< Vu € LE Frbd{ft = 5<0.54

3 Vu>1L.5Frbd it =» 5€0.25d
Fe Av fy
) ST
5) 5. k> ¥0em - => Vea =030Vewr
6) Si WhbY6 = Ner=030%r
7 L/h>S | =¥ sino se cumple setmtarg
de wma. vige, Diafragma.,
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. III. PROGRAMAS DE COMPUTADORA.
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.. a8 slgulentes son de manera sucinta las prin-
“cipales razones por las que Se realizaron los programas en

lenguaje COBOLs

1. COBOL es un lenguaje f4cil, claro y expii
cito, debido a su estructura, que consta principalmente de:
a) Divisién de ldentificacién.

b) Divisién de ambiente (archivos, hardware, etc.).

¢) DPivisiém de datos.
d) Divisidm de procedimientos.

Esta estructura permite tener progragas MMy bien documen

tados.

2. COBOL permite dar mantenimlento al progra-
ma sin necesidad de reescribir el npispe desde en princi-
pio, lo cusl no se da normalmentt en otros lengus jes comd

FORTRAN, C, PASCAL 0 BASIC.

3. COBOL permite que los nombres de las varie-
bles y las rutines sean largos y légicoB, ademas realiza
el manejo vectorial de una forma mis sencilla que la que
ofrecen otros lenguajes. Por lo tanto 108 programas que se
generan no resultan criptogréficos, es decir de diffcil

interpretacién,
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4. Muchas versiones de COBOL, incluyendo la que
se utilizé en los programas presentados, manejan funciones

matemdticas de alto nivel (circulares, logarfitwmicas, etc).

5. COBOL permite un disedo de reportes gue son
agradables a la vista, lo cual faclita su comprensién para

¢l usuario.



25-Jul-1988: 1811814
T 251 3ul-<1788 1100741
HENTIFICATION DJIVISION,
' PROGRAH~ID, TABLA-L,

AUTHOR. . FABLO ROHO HICHAUD,
CCINSTALLATION. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HEXICO,
< IATE-URITTEN,  23/JUN/87,

L DATE-COMFILED. 23/JUN/B7.,
SRENARKS,
R KERERSRRRRI L ARRAKEI ARTRASERETRERRNARRTRXRTREKERISKEARARE
t * REPORTE DME TABLA 1 £
N ERVERER SO PR RN PR RTINS SR EXR RN KRR IR RN KRR ER R R K
*' SECURITY, £STE FROGKAHA ES FROFIEDAD DE LA UNAN,
ENYTRONMENT DIVISION,
COMFIGURATION SECTION.
SOUKCE=-COMFUTER., MICRO-VAX.
OBJECT -COAPUTER . MICRO-VAX.
INPUT=QUTFUT SECTIOM.
FILE-CONTROL,
SELECT REFORTE ASSIGN TO TAkLA.L.

S
DaTA BIVISION,
*

FILE SECTION.

FIi REPORTE

. LAKEL RECORD IS STANDARLD
RECORIl CONTAINS 80 CHARACTERS
DATA RECORD IS LINEA.

01 LINEA PIC X(80),

¥
¥ORKING-STORAGE SECTIOH,.
*

01 VARIABLES,
0S5 CONTADOR-LINEAS FIC 9(03) VALUE ZERODES,
05 CONTADDR-PAGINAS PIC 9(03) VALUE ZEROES.
00 LINEA-TEHPORAL FIC X(80) VALUE SFPACES.

0S5 RESPUESTA PIC ¥(01) VALUE SPACES.

05 F-FRINA-C PIC 9(03) VALUE ZERDES.

05 RAIZ-F~PRIMA-C PIC 89{10)v9(8) VALUE ZEROES,
05 F-Y FIC 9(04) VALUE ZEROES,

0S B PIC 9(03) VALUE ZEROES,

05 H PIC 7(03) VALUE ZERDES.

03 P-HIN PIC S9¢10)V?(8) VALUE ZERODES.
05 F-ASTERISCO FIC 59(103VY2(8) VALUE Z2ERDES.
05 F-BIPRINA-C PIC S9(10)VP(8) VALUE 2ERDES.
09 Fep PIC 59(10)V9(B) VALUE ZERDES.
05 P-~HAX PIC S9(10)V9(8}) VALUE ZERDES. B
03 R FIC S7(10)VP(B) VALUE 5,

QS DELTA FIC S9(10)V9(8}) YALUE ZEROES,
05 RANGO FIC S9(10)V?(8) VALUE ZERDES.
05 PORCENTAJE-ACERD PIC $9(103)V9(8) VALUE ZERDES.
¢S b FIC S?(10)V7(8) VUALUE ZERDES.
05 H-R PIC 89(10)V?(8) VALUE ZEROES.
vS F-k PIC SP(103VP(B) VALUE .9,

05 1 PIC 9(0G53 VALIE ZEROES.

95 J PIC 9(0%) VALUE 1.

03 K FIC 9(05) VALUE ZEROES.

0l FORHATO.
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PiC

PIC
[ 4

705 FILLER

‘P (PurcunLaJe de acero) vs HR

‘Yidas Rectandulares Simrlesente

03 ENC-4,
05 FILLER FIC
0S5 FILLER FIC
03 ENC-5.
05 FILLER PIC
0S5 FILLER £1¢
‘Hateriales’
0% FILLER FIC
" 05 FILILLER PIC
‘Seccion’
03 EHNC-4,
05 FILLER FiIcC
05 FILLER FlC

ftc =,

05 ENC~F-PRINA-C PIC

03 FILLER PIC
T K8/eal’

©3 FILLER PIC

05 FILLER PIC
o= 4,

Q5 ENC-H PIC

0% FILLER PIC
L)
03 ENC-7,

05 FILLER FIC

05 FILLER PIC
‘tw = 7,

0S5 ENC=~F-Y PIC

05 FILLER PlC
* Kd/cal’,

05 FILLER P1C

05 FILLER PIC
hom

©5 ENC-H PIC

05 FILLER FIC
T em’s

05 HLANCOS PIC

05 BUTONES PIC
03 ENC-8.

05 FILLER PI1C
'l Parcentade | tHoaenta
‘entade | Homento 17,
03 ENC-7.

05 FILLER PlC
‘1 De { Resistente
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CUPICTX(38)-VALUE SPACES:
SHPIC X(e9) VALUE

PIC X(1%5) VALUE SPACES.

X{50) VALUE

{Humento Resisternte)’,
X(21) VALUE SFACES,
X(39) VALUE

Armadas’,

X(3?7) VALUE SPACES.
X{04) VALUE “DATOS:’.
X{20) VALUE SPACES.
X{10} VALUE
X{18) VALUE SPACES.
X{07) VALUE
X(14) VALUE SFACES.
X{04) VALUE
ZZ22Z.
X(09?) VALUE
X(11) VALUE SFACES.
X(04) YALUE
122,
X(Q3) VALUE
X{14) VALUE SPACES.
X(04) VALUE
2227,
X(G9) VALUE
X(11) VALUE SPACES.
X¢01) VALUE
222,
X{03) VALUE
X{80) VALUE ALL * .
X(B0) VALUE ALL "-".
X{B0} VALUE - ¢
11 Porcentade I Homente It Porc -
X(B0) VALUE
[N De

I Resistente 1} .~ D'



DETALLE L :
02 RENGLONES" OCCURS 30 TIHES.
03 CAHFDS OCCURS -3 TIMES,: R
65 PALITO-0 o S PIC

05 PALITOD-1 Pl

05 DET~PORCENTAJE-ACERO PIC

05 PALITD-2 e PICXC0S)

4% DET-H-R PIC ZZ:ZZZ.??;

05 PALITD-3 PIC X(03).:
. h
PROCEGLURE DIVISION.
P

RUTINA-CONTROL .
OPEN OUTPUT REFORTE
PERFORHM GENERA-TAELA UNTIL RESPUESTA EOU“L 'N!
CLOSE REPORTE g
STOF KUN,

b
*
b 4
GENERA-TABLA.
PERFORM PREGUHTA
PERFORM CALCULA
PERFORH [HPRINE
DISFLAY ‘QUIERES QUE GENERE DTRA TABLA S§/N -

UITH NO ADVANCINO
ACCEPT RESPUESTA.

FREGUNTA .
DISFLAY “DAME F FRIHA e * WITH ND ADVANCING
ACCEPT F-PRINA-C
DISPLAY 'DAME Fy  WITH NO ADVANCING
’ ACCEPT F-Y
DISPLAY ‘DAHE b ‘ WITH NO ADVANCING
ACCEFT F
RISFLAY ‘DAME h * WITH NO ADVANCING
ACCEPT H
HDVE F~FRIHA~C TO ENC-F-FRIHA-C
HAVE F-Y TO ENC-F-Y
HOVE ﬂ T0 ENC-B
HOVE TO ENC-H
HOVE ZERDES 101
.K

HOVE 1 10 J.
2
CALCULA,
COMFUTE RAIZ~F=PRINA-C ROUNDED = F-FRIMA-C %%

IF F-ASTERISCO NOT GREATER 250

45

CONFUTE P-HIN RQUNDED = ( RAIZ-F-FRIWMA-C % .7 ) / F-Y.
COHPUTE F~ASTERISCD ROUNDED = ( F-FRINA-C % 0.8 }.

COMFUTE F-BIFRIHA-C ROUNDED = ¢ F~ASTERISCO % 0,83 )



TABLAZL -
Source Listina

172

173

174

‘175

174

177,

178

180

:181°°
182

183
184

178 !

;wm&‘vnnw

EL3E : :

COHPUTE F-BIFRIHA-C KOUNDED = .

(1,05 ~ ¢ F-ASTERISCO / 1250)) % F~PRINA-

COHPUTE F-5 ROUNLED =

U F-EIFRINA-C / F-¥ ) & (4800 / (F-Y. 4 6000))
COHPUTE P-MAX ROUNDED = F-k & 0.75,
COHFUTE RANGO ROUNDEL = P-HAX - P-HIN,
EOHFUTE DELTA ROUNDED = RANGE / B9
HOWE P~HIN TO PORCENTAJE-ACERD
FERFORH LLENA-TABLA VARYING 1

FROH & BY 1
UNTIL T ¥ 0.

X
LLEHA-TARLA, : E
IF I Eduail 3t
HOVE ZERQES TO &
HOVE 2 TO J
ELSE
IF T EQUAL 61
HOVE ZERDES TO K
HOVE 3 TC J,

ABI 1 Y0 K

HOVE ‘1’ TQ PALITO-0 ( K ¢ J }

HOVE ¢ T0 PALITO-1 ¢ K 4 J )

HOVE - I 10 PALITO-2 (K v )
HOVE ‘ 1 TO PALITO-3 ( K ¢ J ) ’

COMFUTE D ROUNDED = H - R
CONFUTE D ROUNBED = D x§ 2
COMPUTE M-R ROUNDED = F-R ¥ R &£ D & F-Y %
FORCENTAJE-ACERD % (1 ~ 0.5 % FORCENTAJE-ACERO %
{ F-Y / F-BIPRIKA-C))
COHPUTE M-K ROUNDED = K-R / 100
HOVE FORCENTAJE-ACERO TO BET-PORCEHTAJE-ACERG ( K » J )
HOVE H-R TO DET-H-R ( K
ADD DELTA TO FORCERTAJE~ ACERO.

*
IMPRINE,
HOVE %9 TG CONTADOR-LINEAS
MOVE GUIOMES TO LIHEA
PERFORH ESCRIEE
FERFORH VACIA-TABLA VARYING I FROM t BRY 1
UNTIL I > 30
HOVE QUIONES TO LIHEA
PERFORM ESCRIBE,

&
VACIA-TABLA.
HOVE * 1 * TO PALITO-3 ¢ I 4 3 )
HOVE RENGLOHNES ( I » TO LINEA
PEKFOKM ESCRIKE, R
1 - - B
ESCRIBE,
ADRD 1 TO CONTADOR-LINEAS
IF CONTADOR-LINEAS > 5&
MOVE ZERDES TO CONTADGR-LINEAS
ADD t TO CONTADOR-PAGINAS
HOVE LINEA TD LINEA-TEMFORAL
WRITE LINEA FROM ENC-1 AFTER PAGE
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WRITE LINEA
URITE LINEA
UKITE LINEA
WRITE LINEA
WRITE LINEA
URITE LINEA
WRITE LIHEA
URITE LINEA
URITE LINEA
WRITE LINEA
HWKITE LINEA

FROH
FROH
FROH
FROH
FROH
FROM
FROH
FROH
FROH
FROX
FROHM

ENC-2 AFTER
ENC-3 AFTER
ENC-4 AFTER
ENC-3 AFTER
ENC~-6 AFTER
ENC-~7? AFTER
GUIONES AFTER 5
ENC-8 AFTER 1

ENC-9 AFTER 1

ENC-10 AFTER I

GUIOHES AFTER 1

R UG

HOVE LINEAR-TEMPORAL TO LINEA.
WRITE LINEA AFTER 1
HNVE SPACES TO LINEA
LINEA~TEHPORAL .

X

EEEKERFEREARAREN KSR RER SRR RE RS KK ETR RSN NXT R R AR N ESFERKRRAXASARARENRY
X FIN DEL PROGRANA GUE EMITE LA TABLA ¥
AEETAR IR KRR AR R B R A X AR R R R RN R AR R RN R R PR RN ER ISR Y

x
*
x
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“TABLALYT

. Cross .keference. in Al»hépati:alVOPdir

B

BLANCOS
“EALCULA

CAMPOS

"CONTADOR~LINEAS

CONTAPOR-PAGINAS

b

DELTA

DET~H-K

DET-PORCENTAJE-ACERD

NETALLE
ENC-1
ENC-10
ENCc=-2
EHC=-2
ENC-4
ENC-5
EHC-¢&
ENC~-7
ENC-8
ENC-9
ENC-B

ENC-F -FRIMA-C
ENC-F-~Y
EHC-H
ESCRIPE
F-ASTERISCO
F-BIPRINA-C
F-FRINA~-C
F-R

F-Y

FORHATO
GENERA-TADLLA
GUIONES

H

1

IHPRIKE

4

K
LINEA

LINEA-TEHPORAL
LLENA-TABLA
H-R

F-K

P-HAX

F-HIN

FALYITO-0
PALITO-1
PALITO-2
pALITO-3
PORCENTAJE-ACERD
;REEUNTA

RA1Z-F-FRIna-C
RANGO
RENGLONES

ST 14 NS

1084

Y1888
S 1238

32¢
J3%

508 .

474
1288
1264
1214

11460
[
&6t
70¢
734
80¢
73¢

413

112¢
90¢
aae
974

103¢
222¢

120¢

155¢
143

209%
2248
198¢
129¢
205¢%

© 204¢

228

229
230
231
232

234
238
237
140%
158¢
1598
151%
211
149%
171%
151%
2¢0
153«

135

157¢
142x
144

164%
183%
2108
23R8
2272
184

200%
175
177¢
lé0¢
1748
1953
198¢
1972
180%
142

198

1472
1788
219

150

223

1992
206

215
170
173%
158

159

289
161
19tx

188x
187%x
214%
2392
240

203
177
178
178

218%
20t

148
179

220
171
174
167

148

25
178
183

192%
191x
219%
249
243%

203

180

174
202

169
174

2379
186
194
193%

227
241

204

174

174

19¢

195
194
220¢
2422

2068

25<0u1=1{ 981811814
L ASHJUE-199871150711

200

212¢
196
22Pr



25:Ji1~1988, 181814
35-Uul-1988 ‘11107817

TABLA_L o AR
Cross Referencz in Alehabatical’ Order

REFORTE
_RESPURSTA
RUTINA-CONTROL
TABLA.1
YACIA-TAKLA
VARIABLES

49



TRBLAZ S - R F 285 Jyl-1988 1811814

Coartlation Summary

- PROGRAN SECTIONS

Nawe . ) ~ . Butes Attributes
¢ $CODE 3156 UPIC  CON  REL
1 SLOCAL 042827 UPIC COM REL
2 $PDATA . 1332 ..PICT CON  REL
J COBSNAMES...-.2 24 SPIC CON REL
4 CORSNAMES.....4 . 16 - PIC CON REL

DIAGRGBSTICS
Informational! 50 (surpressed by command aualifier)

COHMAND GUALIFIERS

COXOL TABLA.1.COE/ANSI/CROBS/COFY/LIST=TABLALLILIS

/COPY_LIST /HONACHINE_COPE /CROSS_REFERENCExALPHABETICAL

- /ANSI_FORMAT /NOSEQUENCE_CHECK /NOHAP

/HOTRUNCATE  /HDAUGLIT HOCGNDITIOMALS

/CHECK=(NOPERFORH, NOBOUNDS)Y /IERUG=(NOSYMEOLS: TRACERACK)
/UARNINGS=(HOSTANDARD, OTHER ) NOINFORHATION)
/STANDARD=(NOSYNTAX HOPDPI1) /NOFIPS

STATISTICS
Run Time! 7,45 seconds
Elarsed Tine! 35,26 seconds
Pege Faults! 615
Dunamic Hemorw! 447 pades

50

LcL SHR
LCL NOSHK
LcL SHR
LcL SHR
LCL SHR

25-Jul-1988 11:072}1t

EXE
HOEXE
HOEXE
NOEXE
HOEXE



AHLA_.. K
s .murre Llsl.ln!

285 Uul-19807 16842124
28-Jul-1908,1110715

" IDENTIFICATION DIVISION.
PRGORAN-ID. TARLA. 2,

AUTHOR. FABLO RDHD HICHAULD,
INSTALLATION. UHIVERSID:ND NAETONAL AUTONGHA DE HEXICQ. -
BATE~-URITTEN. 23/JUN/B7.

UATE~COHFILED. 23/JUN/87.
KREMARKS .

rttC‘llttttttltltlttltt!438#!!!!(!!(!t#!llttllt‘ltt*t*t
* REFORTE NE TABLA 2
3!llll*ttllt#‘lltttlt‘!llttltl!tttltllltlltt*l*.ltt¥¥ll
SECURITY. ESTE PROORAMA ES PROPIEDAR DE LA UMAH.
ENVIRONHENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION,
SOURCE-COMFUTER. MICKRD-VAX,
OFJECT-COHPUTER. HICRO-VAX,
INPUT-0UTFUT SECTIOH.
FILE-CONTROL.
SELECT REFORTE ASSIGH TO TAELA-2.

LN PR

L

DATA DIVISION.

FILE SECTION, g

FD  REPORTE
LABEL RECORD IS STANDARD
RECORD CONTAINS 132 CHARACTERS
DATA RECORIN IS LINEA.

01 LINEA PIC X(132),

X

WDRKING-STORAGE SECTION.
%

01 VARIABLES.,

03 NUHEROS.

05 COHTADOR-LINEAS FIC 9(03) VALUE ZEROES.

05 CONTABOR-PAGINAS PIC ?(03) VALUE ZERDES.

05 RESFUESTA FIC X(01) VALUE SPACES.

05 F-PRIHA-C PIC 9(03) VALUE ZEROES.

05 RAl1Z~F-PRIKA-C FIC S9C10)V9(0B) VALUE ZEROES,
05 F-¥ PIC 9(04) VALUE ZEROES.

0% B FIC 9(03) VALUE ZEROES.

05 H FIC 9¢03) VALUE ZEROES.

05 P-HIN FIC S9(£0)V?(0B) VALUE ZEROES.
QS F-ASTERISCD PIC S9¢(10)V9(08) VALUE ZERQES,
0% F-RIFRIMA-C PIE SP{101VP(08) VALUE ZERCES,
05 P-B PIC 59(10)V9(08) VALUE 2ERQES.
05 ['=HAaX FIC S9(10)VP(0B) VALUE ZEROES.
05 R PIC S9(10)¥9(08) VALUE 5.

05 PORCENTAJE-ACERO FPIC 59¢10)09(08) VALUE ZERDES.
05 A-S-VARIADA PIC S9{10)V9(08) VALUE ZERDES,

03 ALFANUNERICOS.

S1

0% FORCENTAJE~TABLA-2 FIC SP(10)V¥(08) VALUE ZEROES.
05 & PIC S9(L0)V7(08) VALUE ZEROES,
05 M- FIC SP(10)YP(02) VALUE ZEROES,
0% F=R PIC SPC10IVP(Q8) VALUE .9.

05 1 FIC ?(0B) VALUE ZEROES.

05 3 PIC 9(05) VALUE 1.

05 K FIC ?005) VALUE- ZEROES.,

05 L PIC ?(05) VALUE ZERDES.



e

25240119868 16121147
- 252an11988 1110715

‘FIE X(132) vALUE-ZEKDES: -

PIC X(61) VALUE, $FACES.
05 FILLER FIC X(0%) VALUE
ABLA 027

‘03 ENC-2.

705 FILLER FIC X(42) VALUE SPACES.
-+ 05 FILLER PIC X(50) VALUE
- ’As . (Area . de Acero) vs HR (Homento Resistente)’.
03 ENC-3.
T OSFILLER PIC X{47) VALUE SPACES.
05 FILLER . PIC X{3%) VALUE
" ’Visas Rectansaulares Siprlenente Armadas’,
03 ENC-4.,
05 FILLEK FIC X(07) VALUE SFACES.
. 05 FILLER FIC Xt34) VALUE °DATOS: .
5 03 ENC-5.
03 FILLER FIC X(50) VALUE SFACES.
05 FILLER FIC X{10) VALUE
‘Materjales’.
0% FILLER FIC X(18B) VALUE SFACES.
0% FILLER FIC X(07) VALUE
'Seccion’.
93 ENC-4,
05 FILLER PIC X{46) VALUE SPACES.
05 FILLER PIC X(04) VALUE
‘fle =y,
05 ENC-F-PRINA~C PIC Zz22Z.
0% FILLER FIC X{0%) VALUE
* Ka/cm2’,
0% FILLER FIC X{11) VALUE SPACES.
03 FILLER PIC X{(04) VALUE
: 2 ‘b=,
el . 05 ENC-@ PIC ZZZ.
P L B : 05 FILLER PIC X(03J) VALUE
95 g ¢ em'e
®b 03 ENC-7.
. 65 FILLER PIC Xx(44) VALUE SPALES,
03 FILLER PIC X(0&) VALUE
Py o=,
03 ENC-F-Y PIC Z227Z.
R 0% FILLEK FIC Xt0%) VALUE
Lo1ee  Ke/em2’,
1103 05 FILLER PIC X(11) VALUE SPACES.
. 05 FILLER PIC X{Q4) VALUE
‘hom e,
: T e 05 ENC=H PIC Z2Z.
L1 ’ 05 FILLEK FIC X{03) VALUE
08 -1 1)
109 - 05 BLANCOS PIC X(132) VALUE ALL * .,
o 05 GUTONES PIC X(129) VALUE ALL ‘-,
111 03 ENC-8,
112 05 FILLER FIC X{132) VALUE
113 ‘) ¢ Barras > | 1 i 2
114 - CoH 3 X] q t

52



171

VECTGR-1, -

- 93 RENGLON-1 OCCURS 8 TIHES.

03 DET-NUNERQ-DESIGNACION-1

05" VALORES-A=5-HK=1 OCCUKSE § TIMES.
07 DEY-A=-S-VUARIADA-1

07 BET-N~R=-1
VECTOR-2,

03 RENGLON-2 GCCURS 8 TIMES,
05 DET-NUKERO-DESIGNACION-2

" PIC 9(05

PIC 94051099,
PIC. 9(0PIV99,

PIC 9(05)099.

05 VALORES~A-S~-MR-2 QCCURS § TIMES

07 DET-A-S~VARIADA~2

07 DET-H-R-2

DETALLE-1,
03 FILLER

03 DET-1-HUHEROQ-DESIONACTON=-1

03 FILLER

03 FILLER

03 DET-1-A-S-VARIADIA-1-1
03 FILLER

03 DET-1-H-R-1-1

03 FILLER

03 DET-~1-A-S-VARIADA-1-2
03 FILLER

03 DET-1-H-R-1-2

03 FILLER

03 DET-1-A-S-VARIADA-1-3
03 FILLER

03 DET-1-H-R-1-3

03 FILLER

03 BET-1-A-5-YARIADA-]-4
03 FILLER

03 DET-1-H-R~1-4

03 FILLER

03 BET-1-A-5-VARIADA=]-5
03 FILLER

03 NET~-1-H-R-1~5

93 FILLER

53

PIC 9(09)099'
PIC 9(09)V79,

PIC X(0%5) VALUE ‘¢ !
PIC ZZ.Zs

.

PIC X(06) VALUE 14

PIC X{03) VALUE SPACES.
PIC 229.9%.
PIC X(03) VALUE SPACES.
FIC 2Z%.,9%.
PEC X{04) VALUE * H
PIC 2Z9.%9.
PIC %¢03) VALUE SPACES.
PIC ZZ9.9%.
PEC X(0&) VALUE - it
FIC 229,99,
PIC X(08) VALUE SPACES.
PIC 2ZI9.57, .
PIC X(0&) VALUE - it
PIC ZZ9.99.
PIC X(05) VALUE SPALES,
PIC 229,99,
PIC X(06) VALUE - ]
FIC 229.%99.
PIC X¢05) VALUE SPACES.
PIC ZZ%.9Y.
PIC X(06) VALUE - I

‘a

‘e

‘a

‘e



©/01" DETALLE-2

T 03 F]LLER

03 DET-2-NUMERD- DESIGNACIDN 2

“. 03-FILLER
03 FILLER

03 DET-2-A-5- UARIADA-“-

03 FILLER

03 DET-2-M-R-2-1

03 FILLER

03 DET-2-A~8- VAR]ADR 2 2

93 FILLER

03 DNET-2-H-R-2-2

03 FILLER

03 NET-2-A-5-VARIADA~2-3

03 FILLER
03 DET-2-H~R-
03 FILLER

[X]

-3

03 DET-2-A-S-VARTADA-2-4

03 FILLER
03 DET-2-H~R-
63 FILLER

03 LET-2-A-S-VARIADA-2-5

03 FILLER

-4

03 DET-2-H-R-2-5

03 FILLER

01 TABLA-A-S.
05 FILLER
05 FILLER
05 FILLER
05 FILLER
05 FILLER
05 FILLER
05 FILLER
05 FILLER

PIC
PIC
PIC
PIC
FIC
FIC
PIC
FIC

X(04)
X{04)
X{04)
X¢04)
xX{04})
X{04)
X(04)
X{04)

VaLUE
VALUE
VALUE
VALUE
VALUE
VALUE
VALUE
VALUE

PIC:229.99.
PIC. 229.99.

PIC-X{0&) VALUE

PIC 229.9%.
PIC 229.99.

PIC X(048}) VALUE

PIC X(0S) VALUE SPACES.

PIC 129.99.

PIC 2Z9.99.

PIC X(08) VALUE

PIC X{(03) VALUE SPACES.

PIC 22%.99.

PIC 229.99.

PIC X{056) VALUE

FIC X{05) VALUE SPACES.

FIC ZZ9.5%.

PIC 229.99.

PIC X(0&) VALUE

T0049"’
0071’
‘o122
‘olv8’
‘9285’
‘4507’
0792
‘1140’

01 TAELA-A-S-R REREFINES TaBLA-A-5.

05 VALORES-4-8 OCCURS 8 TIHES,
FIC ${02)V9(02),

07 A-S

13
PROCEDURE DIVISION,

RUTINA-CONTROL .

QPEH OQUTPUT REFPORTE

FERFORN GENERA-TAELA UNTIL RESFUESTA. EDUﬁL N

CLBSE REPORTE
STOP RUN.

BENERA~TABLA.

PERFORK PREGUNTA
PERFORH CALCULA VARYING L FROM 1 RY 1

UNTIL £ v &
MOVE %9 TO CONTAIOR-LINEAS

PERFORM IHMPRIHF-DETALLE-1 VARY]ND J FROM 1t BY 1 UHYIL J > 8

54

.
.
.
.
.
.

.

r

.

PIC'X(03) VALUE SPACES.
e PIESX(O3) YALUE SPACES .

PIC‘X(05) VALUE SPACES,

LX)

’
.

’5~Jul 1989 11812174°
25 reg 11107'5




WRITE-LINEA FROM BUIONES AFTER 1

MRITE LINEA FROM GUIONES AFYER 5

T WMRITE LINEA FROH ENC-11 AFTER 1

"MRITE.LINEA FROM ENC-9 AFTER 1

- WRITE LIHEA FRDR ENC-10 AFTER 1

2= WRITE 'LINEA FROM GUICIHES AFTER 1

PERFORM THPRINE-LETALLE-2 VAKTING J FRUK 1 R

WRITE LINEA FROM GUIDNES AFTER 1

DISPLAY ‘XEXSX&Xs¥x TABLA 2 ltllt&lttlltttl"

“DISPLAY ‘QUIERES QUE GENERE OTRA TRBL“ S’N '
WITH NO ADVANCING :

ACCEPT RESPUESTA,.

242 PREGUNTA. L
2437 - DISPLAY ‘DANE F FRIMA ¢ ' WITH NO ADYANCING
244" ACCEPT F-FRINA-C e il
245 DISPLAY ‘DIAME Fu ' UITH NO_ADVANCING -
L2447 ACCEPT F-Y I BT
247 DISFLAY 'DANE b * WITH NO ADVANCING?
Ll 52480 : ACCEPT R R
249, DISPLAY 'DAHME h * WITH NO'Anvaucxnn,
250 ACCEPT H : i
a5y HOVE F-FRIHA-C TO ENC-F-PRINA-C
‘282 - . HOVE F-Y TO ENC-F-Y i .
<283 HOVE R TO ENC-B - .o- o i
. 254" MOVE ® TO ENC-H R I
255 v HOVE ZEROES 10 1. et et
Tia88 . 3 c
257 CALCULA.
258 IF L EQUAL 1
359 HOVE 2.5 TO DET-NUMERO-DESIGNACION-1 ( L )
7,260 DET-NUNERO-DESIGNACION=-2 ( L )
261" ELSE
12427 IF L EQuAt 2
263 MOVE 3 T0 DET-NUMERO-IESIGNACION=1 ( L )
Y] : DET-NUHERO~DESIGNACION-2 ( L )
245 ELSE
264 iF L EouaL 3
247 HOVE 4 TD DET-NUMERO-DESIGNACION-1 ( L )
248 DET-NUHERD-DESIGNACION=2 ( L )
L2697 - ELSE
270 . IF L EGUAL 4
a7t MOVE 5 TQ DET-HUHERD-DESIGHACION-§ ¢ L ?
L 272 DET-NUMERO-DESIGNACION-2 ( L )
273 ELSE
274 IF L EOUAL 5
275 HOVE 4 TO DET-NUHERO-PESIGNACIOH-1 ( L )
278 DET-NUMERD-DESIGHACION-2 [ L )
277 ELSE
278 IF L EGUAL 6
279 HOVE 8 TO
280 DET-NUMERD-DESTGNACION-1 ( L )
281 DNET-NUHERO~DESIGNACION-2 { L )
282 ELSE
283 IF L EQUAL ? i
284, - KOVE 10 FO
285 DET-HUHERO-DESIGNACION-1 ¢ L )
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DET= NUHERD DESH}NACID
- ELSE;

, HGVE l° TD Ei i
L DET=HUMERO- DESIGNAC]D
JEES  DET-HUAERO-DES[GNACTON 2.
= CDHPUY{ A S-VaRIATIA RUUNDEH = A-5 (L") ¥1 o
~HOVE JERDES -TO K IR
COHPUTE. U ROUNDEDL = H - K
COHPUTE PORCENTAJE-ThBLA-2 ROUNDED = 3
A-S L L Yy /LR & DI : E
COMPUTE RAIZ-F-PRIAA-C ROURDED = F-PRINA-C k& iS. ..~
COHPUTE F~HIN KOUNDEDL = ( RAIZ-F~FRIMA-C % .77}/ F- Yo
COAPYTE F-ASTERISCO ROUNBED = ! F-FRKINA-C & 0.8 ).
IF F-ASTERISCO HOT GREATER 150 Lons ]
COHPUTE F-BIPRIMA- ROUNDED = ¢ F-ASYER]SCU £.0.85 )
ELSE .
° COMFUTE F-BIPRIHA-C ROUNDED =
(1,05 - ( F-ASTERISCO / 1250)) & F FRIHﬁ C.
COHFUTE P~B ROUNLEL = sl
{ F-BIFRINA-C ~/ F-Y ) & (4800 / (F-Y + 5000)).
COHFUTE P-HAX ROUNDED = F-B & 0,75, : N o
IF PORCENTAJE-TABLA-2 NOT GREATER P-HAX: AND ©7oome W00 0 ot
FORCENTAJE-TABLA-2 NOT LESS F-MIN
HOVE PORCENTAJE-TARLA-2 TO FORCENTAJE—-ACERO
COHFUTE I ROUNDED = 5 4t 2

COMPUTE M-k ROUNDED = F-k & R ¥ D % F-Y &
FORCENTAJE-ACERD & (1 - o S % PORCENTAJE- M:ERD s
¢ F-y / F=BIPRIMA-C)) | -
COMFUTE H-R KOUNDED = H-K / 1060000 .

ELSE
KOVE ZERDES T0 #-K.
HOVE A-S5-VARIADA TO DET-A-S-VARIADA-{ ¢ L » 1 2}
MOVE n-R TO BET-H-R-1 (L s 1 ) '
PERFORM DESPLIEGA VARYIHNG I FROH 2 BY 1 UNTIL I > 10,

+
DESFLIEGA.
COHFUTE [ ROUNIED = H - K
COMPUTE A-S-VARIADLA ROUNDED = A~S (L ) % 1
COHFUTE FORCENTAJE-TAELA-Z KOUNDED =
A-S-VARIADA 7 ( B % D)

COHPUTE RA1Z-F-FRIMA-C ROUNDELD = F-FRIHA~C £ .5,
COHPUTE F-HIN KOUNDED = ( RAIZ-F-PRIH&-C % ,7 ) / F=Y.
COMPUTE F-ASTERISCO ROUNDED = ( F-FRIHA-C & 0.8 ),
IF F~ASTERISCO NDT GREATFR 250

COHFUTE F-RIFRIMA-C FOYUNDEDL = ¢ F-ASTERISLD & 0.85 )
ELSE

COMFUTE F~BIFKIHA-C ROUNDED =

(t.,05 - ¢ F-ASTERISCO / 1250)) & F~PRIHA-C.
COMPUTE F~F FROUNDET =
¢ F-BIFRINA-C 7/ F-Y )} ¥ (4800 7 <(F~-Y t 5000)). S -

COHFUTE F-HAX ROUHDED = F-B & 0.75, o Tt
IF PORCENTAJE-TABLA-2 NOT GREATER F-nAX ARNL

FORCENTAJE-TAELA-2 NOT LESS F-HIH

HOVE PORCENTAJE-THBLA-2 TO PORCENTAZE-ACERD

COHFUTE [t ROUNDEDN = 1 #& 2

COMPUTE H-R ROUNDEDL = F-k &

2 3 i
PORCENTAJE-ACERD & (1 - 0.5

b -7 3
A FORCENTAJE-ACERD &
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394
395

ise
age

- HOVE - h R

HOVE

HPRIHE-DETﬁLLE-1~
HOVE DET-HUMERD-DESIGNACTIONZ1 ¢ J )
B DET-1-HUHERD-DESIGHACIGN-1

| PERFORM HUEVE-VECTOR-1-A- DEInLlE

DETALLE-1 YO LINEA

. PERFORW ESCRIBE .,

HAVE
HOVE
HOVE
MOVE
HOVE
MOVE
HOVE
HOVE
HOGVE
HOVE

T HUEUE VECTOR-1-A-DETALLE.

DET-A-S-VaRIADA-1
DET-M-R-1 ( J s 1)
DET-A-S-VARIADA-L |
DET-H-R~1 ¢ .} » 2 )
DET-A-5-VARIADA-1 (
DET-H-R-1 ¢ J r 3 )
DET-A-S-VARIADA-1 ¢
HET-H-R-1 { J r 4 )
DET-A-S-VARIADA-E ¢
LET-H-R-1 ¢ J » 5 )

%
INFRINE-DETALLE-2,

L LN

@

HOVE DET-NUWERO-DESIGNALION-2 ¢ J )

HOVE

OET-2-NUHERO-DESIGHACTION-2
FERFORH MUEVE-YECTOR-2-A~DETALLE

DETALLE-2 10 LINEA

PERFORM ESCRIBE.

%
HUEVE-VECTOR-2-

HOVE
HOVE
HOVE
HOVE
HGVE
HOVE
HOVE
HOVE
HOUE
MOVE

*
ESCRIKE.

A-DETALLE .
BET-A-S=-UARIADA-D ¢
DET-H-R=2 ¢ Jr 1
GET -A-S-VARIADA-2 ¢
DET-H-K-2 ¢ J » 2
DET-A-3-VARTARA-D2 ¢
DET=H-K=2 ( J » 3 )
DET-A-S-VARIADA-2 (
DET<H-K=2 ¢ 4 » 4 }
BET=-a-S~varTADA~D ¢
RET-H-R-2 ¢ J » S )

Abr 1 TO COMTADOR-LINEAS
IF CONTADDR-LINEAS > %6

57

‘hET-l;h-S-UﬁR!hDA—l-L

DET-1-M-R-1-1

DET-1~-A-5-VARIADA-1-2

NET-1-H-R-1-2

DET-1-A-S-VARIADA-1-3

DET-1-H-R-1-3

DET-1-A-S-VARIADA-1- 4

LET-1-H-R-1-4

DET-1-A-S-VARTADA-1-5

RE¥-1-H~R-}-5.

70

DET-2-A-S-VaRlADA~2-1
HET=-2~H-R=-2-1

PEV-2~-A-8-VARIADA-2-2

-R=2-2

PET-S-H~R-2-3

DET-2-A-S~VARIADA~2-4

DET-2-H-F-2-4
BET-2-h-S
BET-2-H-k-2-5,

=S-YARIADA-2-3

~YARTADA-2-T



MOVE. ZEROES
‘ADD 1 TG CONTABOR-PAGINAJ
= HOVE LINEA TG LINEA~TEMF
WRITE LINEA FROM ENC-1 Af
WRIYE LINEA FROH ENC-2 af
WRITE LINEA FROH ENC-3 4
WRITE LINEA FROH ENC-4 A
WRITE LINEA FRNH ENC-S af
WRITE LINEA FROH ENC-& A
WRITE LINEA FROH ENC-7 A
WRITE LINEA FROH GUIONES
WRITE LINEA FROH ENC-8 A
MRITE LINEA FROH ENC-% A
WRITE LINEA FROH ENC-16
WRITE LINEA FROH GUIONES
MOVE LINEA-TEHPORAL TO
WRITE LINEA AFTER 1}

HOVE SPACES TO LINEA
LINEA-TEHFOR

x
REELRORRREXKERRERSRRREL b RSN EERE LS
¥ FIN DEL FROGRAMA GUE EMITE LA

EEERRAFRARREERRRRARARERERI AR KK

B2

CONTADOR-LINEAS

Ll S N A R el

EXEKAXARER RN RARRRELSRFRANRER IS &
2

itttlltltlltl!tt’#*llll!klllt**0_



ALFAHUKERICOS
B

BLANCOS

CALCULA
CONTADOR-LINEAS
CONTADOR-PAGINAS
D

LESPLIEGA
DET-1-A-5-VARIADA-1-1
QET-1-A-S-VARIADA-1-2
DET-3-A-S-VARIADA-1-2
DET-1-A-S-VARIADA-1-4
DET~1-A-5-VARIADA-2-5
DET-1-M-R~1-1
DET-1-H-R-1-2
DET~1-N~-R-1-3
DET-1-H-R-1-4
DET-i-M-R-1-5
DET~1-HUHERD-HESIGHACION-1
DET-2-A-S-VARIABA-2-1
DET-2-A-S~VARTAlIA-2-2
DET-2-A-5-VARIADA-23
DET-2~-A-GS-VARIARA-2-4
DET-2-A-S-VARIADA-2-5

DET-2-M-R-2-1
DEF-2-H-R-2-2
DET-2-H-R-2-3
DET-2-H-R-2-4

DET-2~H-F-2-5
DET-2-NUHERD-NESIGHAC ION~2
DET-A-§-VARIADA-1
DET-A-5-VARTANA-2
DET-H=R-1

DET-K-R-2
DET-NUMERO-CESIGHACTON=1
DET-HUKERO-DESIONACION-2
DETALLE-1

DETALLE-2

ENC=1

ENC-10

ENC-11

ENC-2

EHC-3

ENC-4

ENC-5

EHC=-6

ENC-7

ENC-8

ENC-F

ENC-B )
ENC-F-PRINA=C

EHC-F-Y

ENC-H

ESCRIRE

F-ASTERISCO

1114
1144
233

az¢” "

1004
1084
3978

42+

59

252%
- 254%

298%]

k7.3 4
353x
i57x
IS4x
263%
2643

413

412

383

299

367
3gé
348
3az
267%

268%

300"

169"

388

370

389
271%
272%

303-

)

390
372
391
225%

274x

‘3268

8B 1812814

373

392
374

393
- 280%
28/Lx -

329



< IMPRIME-DETALLE-%
THPRIME~DETALLE-2

R

oL

" LINEA

LINEA-TEMPORAL

H-R
HUEVE~VECTOR~1-A~DETALLE
HUEVE-VECTOR-2-A-DETALLE
NUHEROS

P-B

P-HAX

P-HIN
PORCENTAJE-ACEROD
PORCENTAJE-TABLA-2
FREGUNTA

R

RAIZ-F-FPRIHA-C
REHGLON-1
RENGLDN-2

REPORTE

RESPUESTA
RUTINA-COHTROL
TABLA_2

TABLA-A-S
TABLA-A-S-R
VALORES-A-S
VALORES~A~S5-HR-1
VALORES-A-5-HR-2
VARIABLES

VECTOR-1

VECTOR-2

1]

235¢
228
235
228%
374
292x
223%
274
318
229%
40712
402%
31
382
a1

304x
Josxk
297#
JO9k
294%x
224

294%

23%
217

209

306
30?7
308
312
307

3
297

216
240%

235
388
349
258
276
350
231%
409%
a18¢
X14

334x
334%
327x
312
308

323

235

is7r
350
259
278
st
232%
410%

I1éx

3xé
337
kK]
339
309

327

342 "
3248

347 -

353

234x.

4528

181y

ETT I
.337




Caa

CMame.

A
rilatio

SECTIONS 1"

9 ¥CODE LCLY. . SHR . ' EXE
1. $LOCAL LCL. NOSHR NODEXE
‘2. SPDATA S SR HOEXE
3 COBSNANES. SHR NOEXE
4 CEB’NAHES SHR NOEXE

DIAGNOSTICS :

Inforaational? 108 (surrressed by connahd aualifisr)
COHMHAND QUALIFIERS

S5TA

€0ROL TAERLA.2.COR/ANSI/CROSS/COPY/LIST=TABLA_2.LIS

/COPY_LIST /NOHMACHINE_.CQDE /CROSS_-REFERENCE=ALPHABETICAL
/AHST.FORHAT /HOSEQUENCE.CHECK /NOMAF

/HOTRUNCATE /NOAUGIT /NOCOHDITIONALS
/CHECK=(NDPERFORM»NOEOUNIIS) /DBEBUG=(NOSYHROLS» TRACEBACK)
JUARNINGS=(NOSTANIARD OTHER s HOINFORHATION}
/STANDARD=(NOSYHTAX HOFDPL1i) /NOFIFS

TISTICS

Run Tinme! 14.3% seconds
Etarsed Tine: 144,00 zeconds
Page Faults: &34

Dunamic Hemory! 519 pages
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.—~DATE SWRITTEN,

ABENTIFICATION DIVISION.
PROGRAH-TL . TABLA.3_A.
" AUTHDF,
INSTALLATION,
16/460/87.
‘BATE-COHPILED, 14./NGA/S7.
- EREHARKS o

] !kllltttlkitltilitttltltttttttktttl FRARRERRARERER ALK
% & REPORTE DE TéBlAa 3 A
* ttttlltkikttttllkf!ltkttti!t"tktllr
ESTE PROGRAKA FS5 PROFIEDAD DE:

SECURITY.
ENVIROHHENT NIVISION.

CONF IGURATION SECTION,
SOURCE-COMFUTER: HICRD-VAX.
OBJECT-COHFUTER, HICRO-VAX,
INPUT-OUTFUT LECTION,.
FILE-CONTROL,

SELECY REFORTE ASSIGH TO TABLA- 3&.

x
DATA DIVISEON,
x

FILE SECTION,

PARLO ROMD HICHAUD,
UNIVERSIDAD NACTONAL RUTOHDNA

fD REPQRTE
LAREL RECORD IS8 STAHDARD
RECORD COHTAINS 132 CHARACTERS
DATA RECORD 15 LINHEA.

01 LINEA FLC x(132),

*
UBRKING-STORAGE SECTION.
x

01 vARTABLES,
03 HUHEROS,

05 CONTADDR-LINEAS FIC
03 CONTADOR-FAGINAS PJIC
05 RESFUESTA FIC
05 F-PRIHA-C PIC
0% RAIZ-F-ASTERISCO FIC
05 V-C-R PIC
05 VU-HAX FiC
05 VU-MIN PIC
05 VU F1C
05
05
03 YU-LIKITE-1 F1cC
05 VU-LIKITE-2 FIC
05 F-v FIC
05 R FIC
05 H PIC
0S5 F-ASTERISCO FlC
05 R FIC

- 05 0 FI1C
@S F-R PlC
05 SEPARACION F1C
05 1 PIC
05 J FI1C
95 K PIC
0% 1 PIC

€2

SEPARACION-LIMITE~2 FIC 89(102V9008)
SEPARACION-LIHITE-2 PIC S9(10)VP(0R)

¢(Q3) VALUE ZERDES.

P03} VALUE ZERODES.

X{01) VALUE SPNCLES.

9¢03) VALUE ZEROES.
S?2(10IV7(QB) VALUE ZEROES.
€2(10:V?(00) VALUE ZERQES.
69(10)v7(08) VALUE ZEROES.
§7(101V9(08) vaLUE ZERQES,
§9(10)V9{(0B)» VALUE ZERQES.
VALUE ZEROES,
VALUE ZEROES.
§9110)V9¢08) YALUE ZERQES.
S7(10)v9(08) VALUE ZEROES.
§9(10)v9(08) VALUE ZERQES
?(03) VALUE ZEROQES.
?(03) VALUE ZEROES.
5P(101V9(08) VALUE
S9(210)v? (081 VALUE
§9(1095{(08) VALUE
SP(101V9(08) VALUE
S?(10)1V9(0B) VALUE
7¢05) VvALIE ZEROQES
FL0S) VALUE 1,
?(05) VALUE ZERUES.
?(05) VALUE ZERDES.

ZEROES,
5.
ZERDES .
»3,
ZERVUES




26-001-1988 18124155
AS=Jy)-1988; 101522;

03 ALFANUHERICOS:

PIE X(Ol) UALUE K
X(%54) VﬁLUE SFACES,

7P:c:

705 FILLER PIC X(13) VALUE
'RESTRICC]DNES’ o
.05: FILLER - T PLC X(40) VALUE SPACES,

C05 FILLER 77 T PIC X(01) VALUE
I
TENC- RESTR!CCION 1, -
03 FILLER PIC X(48) VALUE
B Estribos 1 Separacion 19
05 FILLER PIC X{80) VALUE SPALES,
05 FILLER PIC X{(01) VALUE *1I’,
-ENC-RESTRICCION-2.
. .05 FILLER PIC X(130} VALUE
B No. de 1 Hasxima i
‘Valores de Vo { Limite max ) 8§ ( Haximas
‘) 1’ :
03 EHC-RESTRICCION-3.
05 FILLER PIC X(48) VALUE
1 Desisnacion | [ co ] 17,
05 FILLER PIC X(BO) VALUE SPACES,
05 FILLER PIC X{01) VALUE “1’,
e7 03 ENC-3,
- 98" 05 FILLER FIC X(47) VALUE SFACES.
4 : 0% FILLER PIC X(39) VALUE
100" - - ‘Uigas Rectangulares Simplemente Armadas’

10 03 ENC-4, .
102 05 FILLER PIC X{1S) VALUE SFACES. .
103 05 FILLER PIC X(04) VALUE -DATOS!’.,

S.104 . 05 FILLER PIC X(15) VALUE SFACES.

% 108 - 03 FILLER PIC X(04) VALUE

. 108 ‘e =,

- . 05 ENC-F-FREINA-C FIC ZZ9 VALUE ZERDES.
05 FILLER P¥IC X(07} VALUE

SN ' Ka/cm2%
T e - 05 FILLER PIC X(18B) VALUE SFACES.

05 FILLER PIC A(G7) VALUE

i142 ‘Sececiont ,

-1t 05 FILLER PIC X(04) VALUE
- 114 IO ‘b=,

63



IAFLA 3. A
Snurra Li s\.ins

115
114
117
138
1y
120

R | Eitribul |
L

01

ot

01

e L Ton 1 1°.

3 ENC-9, - : R

e Uy
-03:ENC-10+

4§ Desisnacion |

“2524y1-1988 1832438
e 19981015713

“os ENg-B. o PIc 229

OS‘FILLER S PIC X408). VALUE !
‘-cm . ST :
08 FILLER S PIC, X¢04) VALY
"hm e, Lot T L eind :
: 05 ENC-H - PICTZZ9, e T
.08 FILLER © . PIC X(03) "VALUE
’emts - ’ :
03 ENC<4. - :
05 FILLER: . . PIC X(49) VALUE SPACES,
.+ 05 FILLER - PICX(22) VALUE
CUKRE Para P.>a 0,01 3%27, .
;.03 .BLANCOS - PIC X132) VALUE ALL 7,
03 GUIDHES - PIC X(1295. VALUE ALL ‘-’.
03 ENC-8.

05.FILLER ‘ < PIC:X(130) VALUE = .

- g, .

05T FILLER : P]C X(XBO) UALUE
* 1. Noe de I S H

05 FILLER -
son [ ca ]

VECTOR-1, )
03 REHGLON-1 OCCURS 5 TIHES. : e
05 DET-NUMERD-DESIGNACION-1  PIC 9(05)US9. ' T
05 VALORES-5-VU GCCURS 5 TIHES, . = D AR A
07 U~SEPARACION-1 PIC (0PIVUS9. ~ 7
07 V-UU-1 PIC 3t09)V99,

-
©“

VECTOR-2. - CC
03 RENGLON-2 OCCURS S TIMES. o
05 DET-NUHERG-DESIGNACION-2  FIC $c05)V99.

05 VALORES-5-VU OCCURS 5 T:MES. Lo
07 U-5EFARACION-2 IC 9L09IVRP.

07 v-vu-2 PIC PLOPIV9P,
VECTOR-3,
03 RENGLON-3 OCCURS 10 TIHES.

05 SEPARACION-HAXIHMA PIC ?{07)V99.
DETALLE~-RESTRICCIDNES. e
03 FILLER PIC X(10) VALUE
‘ "

03 DET-R-NUMERO-DESIGNACION-1 PlC ZZ2.2.

03 FILLEK FIC X{10) VALUE

’ [

03 FILLER FIC X{08) VALUE SPACES.
03 DET-SEPARACION-HAXIHA PIC 229,99,

03 FILLER PIC X(09) VALUE




1-19%3.-1812415
yi=-1988.10157:3 ...

'03'hET-EﬂS-RESTRICCIDNES.

05 FILLER PICIX(04) VALUE:

05 FORMULA-RESTRICCION-1 PIC: X(3?2) VALUE®

05 DET-W .PIC:: g

05 TOHELADAS . s FIC:X€04) VALUE
Ten’ . :

SPACES.

205 FILLER R

X€04) VALUE-S
05 FORMULA-RESTRICCION-2 LTPICIXA14). VALUEgSPACES-‘
05 DET-SEFPARACIDN-LINITE ,"P!C‘ZZ?.??‘J B
05 CENTIHETROS . ,':‘PIC*X(OS) ALUE'
foem’ .
03 FlLLER . . FIC X(O4) UALUE
1. . EEa
¥ -
01 . DETALLE-I, = e
03 FILLER P X{05) VALUE "t T
03 DEY-1-NUMEROD~ DES!GNﬂCION -1~ PIC;22.20 -
03 FXLLER PIC-X(08) VALUE !
03 FILL ST PIC:X{03}) VALUE SPACES.
03 DET- 1 SEPAR#CIDN 1- 1 Lo PIC 229,99,
<03 FILLER i . PIC_X(Q3) VALUE SFACES.
03 DET-L-VU-1-1:- - wiin s PICYZTR. 99
03 FILLER R PIC X{0&) VALUE - [N
03 DET-1-SEPARACION-1-2° . ‘PIC ZZI%.99.
03 FILLER PIC X{035) VALUE SP4ACES.
03 RET-L-VU-1-2 FIC 22%.%9.
03 FILLER PIC X(0&) VALUE * fi .
03 KET-1-SEFPARACION-1-3 FIC 2Z%.99%.
03 FILLER PIC X(05) VALUE SFACES,
03 DET-1-vU-1-3 - PIC 229.99.
03 FILLER PIC X€04) VALUE - LRI
03 DET-1-SEFARACION-1-4 PIC ZZI9.97.
03 FILLER PIC X(0S) VALUE SFACES.
03 DET-1-VU-1-4 PIC ZZ9.99.
03 FILLER PIC X(Q&) VALUE - [
03 DET-1-SEFARACION-1-5 PIC ZZ9.99.
03 FILLER PIC X(05) VALUE SPACES,
03 DET-1-VU-1-5 FIL 229,99,
03 FILLER FPIC X{06) LALUE - | T
3
0! DETALLE-
03 FILLER FIC X(0S) VALUE ‘1 .
03 DET-2-NUMERO-DESIGNACION-2 FIC 2Z.2Z,
03 FILLER FIC X{06) VALUE * [
03 FILLER PIC X(03) VALUE SPACES,
03 RET-2-SEPARACION-2-1 PIC 229.99.
03 FILLER PIC Xt03) VALUE SPACES,
03 DET-Q-UU-E-[ PIC 22%.9%.
<R FILL FIC X(0&) VALUE ~ e
03 DET- SEFARAE!UN 2-2 FIC 229.59.
03 FILL E PIC X(05) VALUE 3PACES.
03 DET-2-VU-2-2 PIC ZZ9.9%.
03 FILLER PIC X{0&6) VALUE - b
03 DET-2-SEFARACION-2-3 FIC 229.99.
03 FILLER PIC X(05) VALUE SPACES.,
03 DET-2-VU-2-3 FPIC 229.99.

(3]



“iF-JuJ 1988 18:2415"
5-Jul-1998°1015713

PIC xtoa) TWALUE - ),
PIC ‘279:99,

FIC X(05) VALUE srnces.
PIC 229.99,

PIC X(0&) VALUE * 11 -,
P1C 229,99 YALUE ZEROES,
FIC X105) vaLUE SFACES.
PIC 229,97 YALUE ZEROES,
FIC X(04) VALUE »+ | ',

i TABLA-A-V
105 FILLER PIC %(05) VALUE 00320
#7085 FILLER PIC X(05) VALUE r00490¢

.
0S FILLER FIC X{05) VALUE ‘00710°,
" 0% FILLER PIC X(05) VALUE ‘012707,
05 FILLER FIC X(05) VALUE r02850°.

01 TABLA-A-V-K REDEFINES TABLA=A~V,
05 VALORES-A-Y OCCURS S TIHES.
07 A=Y FIC 9(02)VF(0T),

%
FROCEDUKE DIVISIOH.

'

RUTIHA-CONTROL .
0PEN QUTPUT REFORTE
PERFORH GENERA-TABLA UNTIL RESPUESTA EDUAL
CLOSE REFORTE
STOF RUN.

GEHERA-TANLA,

FERFORN PREGUNTA

FERFORM INICIALIZA VARYING L FROM § HY 1§
UNRTIL L » 5

HOVE 2EROES TO I J K L

PERFORH CALCULA VARYING L FROHM | BY 1
UHTIL L > §

HOVE 9% TO CONTAGOR-LINEAS

PERFORH IMFPRIME-DETALLE-3 VARYING J FROH 3 BY 1 UNTIL J »'S

MRITE LINEA FROM GUIOHES AFTER t

NRIYE LINEA FROM GUIONES AFTER 3

MRITE LINEA FROH EHC-@ AFTER 1!

WRITE LINEA FROH ENC-9 AFTER 1

MRITE LINEA FROH ENC-10 AFTER ¢

HRITE LINEA FROM BUIONES AFTER 1

PERFORK IMPRINE-DEVALLE-2 VARYING J FROM 1 HY 1 UNTIL J > 5

WRITE LINEA FROM GUIDNES AFTER 1}

DISPLAY "®a2xXxexts TABLA I #AxRsxssksxryxag’

DISPLAY ‘QUIERES BUE GENERE ODTRA TAHLa S/MH ’
WITH HQ ADVANCING

ACCEFT RESPUESTA,

X

FREGUNTA,
DISPLAT ‘DAME F FRINA c© - WITH NO ADVANCING
ACCEFT F-PRINA-C
DISFLAY *DAME b © WITH HO AUVANCING

68



hCCEFT

ALCULA.

 ELSE
IF L

ELSE

HOVE
CONFUTE
COHFUTE
COHFUTE
CONFPUTE

COHFUTE
COHPUTE

COHPUTE
LOHPUTE

COHFUTE

CORrPUTE
COMPUTE

ELSE

F L‘EauaL 1
HOUE -2 T0 LET-NUHERD-DESIGNACION-1 ( L )

D]SPLAY ’nAHE h _ i
ACCEPT. H ’
{HOVE, F~FRINA-CTO £HC F- PRIH# c
HOVE . B . TO EHC-B
'tHDVE‘H S2.TO ENC-Hy

WITH NO ADUANCIHG

2E- 119681813415
-25- il ~1288 710857

GET-HUMERO-UESIGHACION-2 ( L )

EQuUAL 2

IF L EQUAL 3

HOVE 2.5 T0 DET-HUMERO-DESIGNACION-1 (
) UET-HUKRERD-DESIGNACTION-2 ( L

L
i

HOVE 3 TO DET-NHUNERO~DESIGHGCION-1 ( L )
DET-NHUHERO-DESIGHACIAN~-2 ¢ I )

IF L EQUAL 4

HOVE 4 T0 LET-HUKERO-DESIGNACION-]
DET-NUHERD-DESIGHACION -2

ELSE
IF L EQUAL 5

MOVE & TO BET-NUHERO-DESIGMACION-1 ¢ I
DET-RUHERO-DESIGHACTON=-0 ( L ).
IF DET-NUHERO-DESTGNACIOH-1

2530 ¥4 F-Y

4200 TO F-T,
U KROUNDED = H - K

F-ASTERISCO ROUNDED

1000
VU-LIMITE-D2 = 2.0
1000

SEPARACION-LIHITE-
SEFARACIOH-LINITE-

SEFARACION-HAXTIHA
{ 3.5 2B

HOVE ZEROES TO K
FERFORH FROCESO-CALCULD VARYIHG I

*

FROCESO-CALCULO.

COHPUTE SEPARACION =

I ROUNDED = H - K

COMPUTE F~ASTERISCO ROUNDED

COMPUTE RAIZ-F-ASTERISCO ROUNDEL = F-ASTERISCO %t 0,5

COMPUYE V-C-R = 0.5 ¢ F-F ¢ P ¥ [+ ¥ RAIZ-F-ASTERIZCO

IFf H NOT LESS 7O
COHPUTE V-C-R = 0.7 & VY-C-&,

HOVE V-C-R TO Vu-HId

3

1

2

¢

125

VU-HAY = 2.0 f F-R
YU = { ¢« 2 ¥F-R ¥
SEPARACION

67

t

L

)

CL
t L)
)

=2

{ F-PRIMA-C * 0.8 ).
RAIZ~-F-ASTERISCO ROUWDED = F-ASTERISCO 2% 0,5
WU-LIMITE-1 = 1.5 % F-k & H % D & KAIZ-F-ASTERISCO /

F-F

L

Hd
D
)

3

/
/

B & D & RAIZ-F-ASTERISCO /
2
1
CF-R % A<V L L) & F-Y ) /

FROH £ EY t UNTIL I > 9.

{ F-PRIMA-C x 0.8 ).

¥ Los
A-V {
Y+ v

u

& RAIZ-F~ASTERISCO
} K F-Y 2 D ) /
T

HIH



CTABLAZI AT L ST _ . 35-Juiltves;
anur"e Llstins Af: . e O 25=Jul-1988 )

IF I NOT GREATER 5 -
HOUE SEPARACION T0 Y-SEPARACIOH=1-( 'L » T:)
COMPUTE VU = WU / 1000 SRS
HOUE MU FO V-UUs1 (L s [ )

ELSE
ADD L TO K e
HOVE SEFARACION 10 V~-SEFARACION-2 (L ¢ K.)
COMPUTE YU = WU / 1000
MOVE WU TO V~VU=2 (L ¢ K ).

¥
IHPRIME-DETALLE-RESTRICCIONES.
IFI=2
MOVE ‘Uu <= 1.5 & FR $ b % d & raiz fxc = ' 10
FOPHULA-RESTRICCION-1
MOVE * S = d / 2 % + T0 FORHULA- Resrazccxuu—_
HOVE VU-LIMITE-1 TO BET-vy
MOVE SEFARACION-LINITE-1 TO DET-SEFARACION-LIMITE:
HOVE * Ton’ TG TONELADAS
HOVE * em’ TO CENTIMETROS
ELSE i
IF 1 =4 : RN
MOVE ‘Vu <= 2,0 8 FR & b & d ¥ raiz t¥ c = * JO. ;
FORMULA-RESTRICCTON-1 Sl e
HOVE * S =d ¢ 4 = * T0 FORHULA-RESTRICCIONS2 ;
HOVE VU-L.IKITE-2 7O DET-VU
HOVE SEFARACION-LINITE-2 T0 DET-SEFARACION-LIHITE
HOVE * Ton’ 10 TONELALAS
HOVE * cm’ 70 CENTIHETROS

ELSE
HOVE SFACES TD DET-2a5-RESTRICLIONES
HOVE DET-NURERO-DESIGHNACION-1 ¢ [ ) TD
BET-R-HUMERO-DESIGHACIQN=-]
HOUVE SEPARACTON-HAXEHA ( I ) TO DET-SEPARACION-HAXIAMA
HOVE DETALLE-RESTRICCIONES Ta LINEA
URITE LINEA AFTER 1.

3
IHFRIME-DETALLE-1,
HOVE DET~-NUHERQG-DESIGHACIOH-1 ¢« J ) TN
DET-1-HUHERD-DESIGHACTON-]
PERFORH HUEVE-VECTOR-1-4-DETALLE
HOVE DETALLE-1 TO LINEA
PERFORN ESCRIRE.

4

HUEVE-UECTOR=-1~A-NIETALLE,
HOVE V-SEFARACION-1
HOVE v-vu-1 ( J 5 1
HOVE U-SEFARACION 1

¢ J» 1 3 TO PET-1-SEFARACIOH-1=-1
) 70 DET~t-vlU-1~4
¢ J v 2 ) TO BET-1-SEFARACIOH-1-
HOVE v-uu=-1 ( J 2 0 BET-1-VU~1-2
HOVE V-~ SEPARACION 1 ¢ J s 3 ) T0 DET-1-SEFARACION-1-3
HOVE V-vU-1 ( J 5 3 ) TG DET-t-VU~1-3
HOVE V-SEPARACION-1 ( J » 4 ) TO BET-1-SEPARACIGH-(=
HOVE W-vU-1 ( J » 4 T0 DET-t-Yu-1-4

HOVE V-S5EPARACICN-f « o » 5 ) TO DET-1-SEPARACION i-5
HOVE ¥-VU~1 1+ 0 ¢+ 5 ) FO BET-1-VU-1-5,

%
INPRIHE-DETALLE-2,
HOVE DEY-NUHERO-DESIGNACION-2 ¢ J ) TO

€8



i2gouul-1986- 1822415 .
5-J0153989 1035713

TABLAZ 3 A
Sourr:e L:stlns k

“. ET-2-NUHERO-DESIGNACION-2

400 ;
401 - . PERFORM HUEVE-VECTOR-2-A“DETALLE
102 St HOVE DETALLE-2 70 LIHEA
403 -- . ' C . PERFORN ESCRIEE.
“A04 2
405 ol HUEVE~VECTOR-2-4-GETALLE.
408 0 KWOVE V-SEPARACION-2 « J » 'L 1 TO DRET-2-SEFARACION-2-1
A7 HOVE v-yU-2 ( Jy 1 10 KET-2-yU-2-1
4087 L . HOVE VU-SEPARAGCION-2 ¢ J » 2 ) TO LDET-2-SEPARACION-2-2
409 5 HOVE V-VU-2 ( J + 2 ) 10 BET-2-yU-2-2
w410 - HOVE v- SEPARACION—: ¢ J + 3 ) TO DBET-2-SEPARACION-2-3
A HOVE v-¥U-2 ( J » 3 10 DET-2-0Y-2-3
A12 KOVE U-SEPARACION- « J » 4 ) 10 DET-2-SEFARACION-2-1
=11a13 HOVE V-9U-2 ¢ 2 s 4 10 BET-2-WU-2-4
LA14 HOVE V-SEPARACION-2 « J » 5 ) TO DET-2-SEFARACION 25
415 HOVE v-WU-2 ( J ¢+ 5 10 DET-2-VvU-2-5,
416 *
A1?7 INICIALIZ2A,
418 AR L TD I
4y MOVE ZEROES TO DET-NUHERO-DESIGHACION=1 ¢ L 3
- 420 . MOVE ZEROES YO DET-NUMERO-DESIONACION-2 ¢ L ) .
- 42 PERFORM VAKIA VARYING I FROM 1 RY 1 UNTIL I > S,
422 4
423 VARIA.
24 MOVE ZEROES TO Y- scraﬁac:un 1oLy 1)
42 V-yu- L)
. A2 v- s:pnxncruu 2 €L v 1)
4270 0 V-yy-2 [T
_.428 x
429 ESCRIBE.,
S 430 ADD 1 TO COMTADOR-LINEAS
[ET IF CONTADOR-LINEAS > Sé
432 MOVE ZEKOES TO CONTALOR-LINEAS
A3 ADD 1 TO CONTADAR-PAGINAS
A3 HOVE LINEA TO LINEA-TEMPDRAL
438 WRITE LTNEA FROM ENC-1 AFTER PAGE
438 WRITE LINEA FROM ENC-2 AFTER 3
437 WRITE LINEA FROH ENC-3 AFTER 2
"438 WRITE LIHEA FROM ENC-4 AFTER 3
439 WRITE LINEA FROM ENC-& AFTER 3
440 WRITE LINEA FROH GUIDNES AFTER 1
A4l WRITE LINEA FROW ENC-RESTRICCIONES
442 URITE LINEA FROM ENC-RESTRICCION-1 AFTER 1
443 WRITE LINEA FROM EUC-RESTRICCION-T AFTER 1
444 WRITE LINEA FROHW ENC-RESTRICCION-3 AFTER 1
445 YRITE LINEA FROM GUIONES AFTER 1
446 FERFORM IMPRIHE-DETALLE-RESTRICCIONES VARYING I
447 FROK 1 BY 1 UNTIL T @ 5
448 WRITE LINEA FROH GUIDNES AFTER 1
449 WRITE LINEA FROHW OUIOHES AFTER 3
450 WRITE LINEA FROM ENC-8 AFTER |
451 URITE LINEA FROM ENC-9 AFTER 1
152 URITE LINEA FRON ENC-10 WFTER 1
451 WRITE LINEA FROW GUIOHES AFTER 1
454 HOVE LINEA-TEMFORAL TO LINEA.
4S5 WRITE LINEA AFTER 1
454 HOVE SFACES TU LINEA
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25-Jul~1988.: 1812

TABLAl3AL e _
Source Li;nns R TU2S~Uul-1938°71018
44y LIHEA-TENFORAL .
" 458
- . 459 ‘t“"tttl‘tﬁt‘ltltl‘tl#lt’3“"ttlll“lCll““*’“‘ltti‘l“iltil
480 ‘& FIN OFL PROGRANA OUE EHITE La TABLA 3
481 . ‘t‘l"lt“‘l*t"kl‘l‘ttt'it.‘t“lt‘tf “‘tl("ti“"""l*‘*“tt‘l
442 s
rEEEE
444

T0



TRBLﬁ-J A
Cruss Peferencn in Alehabeticidl Drdcr

TS

ALFﬁHUHERlCDS ) 538
[ . T478
BLANCOS ) 27¢
CALCULA 12938
CENTINETROS 1324
CONTADDR-L INEAS 33¢
CONTAROR-FAGINAS J4é
1 18
UET-1-HUHERO-DESIGNACINON-1 1894
DET~i~SEFARACION-1~1 190%
DET-1-SEFARACION-1-T 196¢
PET~1-SEFARACION-1~3 2004
DET-1-SEFARACION-1-4 204¢
DET-1-SEFAKACIDN: 1-5 2084
DEY-1-vU-1-1 1944
DET~1-VU-1-2 1964
DET=-1~Vti~1-3 2024
DET~1-VU=-1-4 2048
DET-1-VU-1-5 2164
DET~2-NUKERD -ILSIGHACTION-2 2154
NET-2-SEFARACEOR-2-1 21u¢
DET-2-SEFARACION-2+2 2228
DET-2-SEPARACION-2-3 2254
DET-2-SEFARACIOH-2~4 2304
DET-2-SEPARACION-2-5 2349
2-vu=2-1 2208
2=Yu=2-3 2244
DET-2-9U-2-3 22p¢
DET=-2-vU-2-4 2328
DET~2-9u-2-5 2344
TET-2AS-RESTRICCIONES 173¢
DET-NURERD-DESIGNACIOH= 3 1474
DET-NUHERO-DESIGNACION=2 1544
BET-R=HUHERO-DESIGNACEOM-1 1468
DET~SEPARACION-LINITE 181¢
DET-SEFARACION-HAXIHA 170¢
DET=-YU 1744
FETALLE-1 187¢
DETALLE-2 213%
DETALLE-RESTYRICCIONES 1534
EHC-1 628
ENC-10 13%¢
EHC-2 674
EMNC-3 §74
EHC-4 1014
ENC-& 1234
EHC-8 1294
ENC-? 1348
CHC-B 115¢
ENC-F-FRIMA-C . 1074
ENC-H 1208
ENC-RESTRICCION-1 3% )
EHC-RESTRICCION-2 844
ENC-RESTRICCION-3 ?10
EHC-RESTRICCIONES 72
ESCRIHE 4294

n

azs
“284%

245
3614
267k
433%
317
381x
387«
399x
3P4y
393;
195
399:
3908
3922
374x
3984
4001
4041
408
4103
12
4148
1074
4092
atix
1133
4154
372¢
2954

3748
359
375
3582

2902
289«¢
2912
442
443
444
411
384

297¢
300

3é8%

3472

450
451

403

303¢
J04%

307%

308%

S 3118
312t

313,
1399



CTABLAZ3CAL 25- 34121988 1852415

iCross Reference in-'Alerhabetical Drdeﬁf TN 2 35

F-ASTERISCO i 318x 339 334x

F-PRINA-C 284% 29 318

F-R™ 320 3z 326

F=Y B 314 3142 328

FORHATO . AR Fera .

FORMULA-RESTRICCION-1 . 17%4 35é% 365

FORHULA-RESTRICCION-Z : 180t 357x Jééx

GENERA-TABLA g 2604 . 254 :

GUIONES - . 1288 249 270 274 276 440 445

H . AB¢ 288x 91 317 e B S

1 544 264% 329% 329 332 343, 344
421 424 425 any 427 446 0 447

IHPRIHE-DETALLE-1 3794 248

INFRIME~DETALLE-2 3p8e . 275

INPRIME-DETALLE-RESTRICCIONES 3534 444

INICIALTIZA ai7% 242

J - bl 2643 268% 248 275 279 380
394 395 376 399 4046 407 408

K Sat 2643 iad:E ] 34gs Ja9 35t

[N 574 2621 263 244% J85% 286 294
304 304 3oz 308 310 £33 3112
351 419 420 424 42 426 427

LINEA 274 2467¢ 27032 271t 272% 273x 274%

. 4368 437 438¢ 439x 440% 441% 4422

452% 4532 45412 455 AT56%

LINEN-TEMPORAL 5994 434% 454 4573

HUEVE-VECTOR-1-A=DETALLE 3864 3ez

HUEVE-VECTOR-2-A~DETALLE 4059 401

HUNEROS 328

PREGUNTA 2824 261

PROCESO-CALCULD 31 329 .

R s0¢ 317 333

RAIZ-F-ASTERISCO 37t 317 320 322 335 336 . 340

RENGLON-1 1468 Lo

REHGLOH-2 1538

REHGLAON-3 1508

REFORTE 18¢ 238 283 255

RESPUESTA 35t 254 2801

RUTIHA-COHTROL 252%

SEPARACION 53¢ 3324 342 344 349

SEPARACION-LIKITE~L 420 I24% 359

SEPARACION-LINITE-2 43¢ 3238 3s8

SEPARACIDH-HAXINA 1614 324 375

TaBta 3_n 24 -

takLa-A-v 2390 246

TABLA-A-V-R 248¢

TONELADAS 177% 3408 347F

v-C~R Ri:1 ] I34% 338y 338 339

V-SEPARACION-1 149¢ 344% 387 R30S 391 393 395

V-SEPARACION-2 1564 349% 404 408 410 412 414

L'SAVIVESY 150¢ J4és 3BB 390 392 374 396

=yi-a 157¢ 351 407 409 411 a3 4195

VALORES-aA-V 2479

VALORES-S~VU 1408

VALORES-S-VU 155¢

VARIA 423 421

VARTABLES 11



.Cross ‘Reference in

" YECTOR-2

T QUSLIMITERD

TAHLﬁ 3 ca e
Lrhsbetical Order .
VECTOR-1 :

“YECTOR=3
TR
S VU<LINITE=1

L VU=HAX
S YU=HIN

73



TABLAZ.A (R SR

Compilation Sumaary

FROGRAK SECTIONS

Mase httrtbutes
Q $CODE .IP[C' CoN
1 SLOCAL L PIC con
2 $PDATA GPIC CoN
3 COBINAMES-___.2 L P1C CON
4 COB$NAHES....-4 ~PIC con
DIAGHOSTICS

Informational! 120 (syrprassed by command aualifier)

COMMAND QUALIFIERS

COROL  TABLA_3A.COK/ANSI/CROSS/COPY/LIBT=VABLA_JA.LLS

ZCOPY_LIST /NOMACHINE.COLE = /CROSS_REFERENCE=ALPHABETICAL
/ANSI_FORMAT /HOSERUENCE.CHEEK /NOMAP

/HOTRUNCATE ~ /NOAUDIT /HOCOMDITIOHALS

/CHECLK= (NOFERFORM) HNOBOUHTS) /DEBUG=(NOSYHROLS+ TRACEBACK)
ZRARNINGS = (HOSTANDARD s OTHER/NOTNFORMATION)

/STANDARD= (NDSYHTAXHOPDFL1)  /NOFIPS

sTaTISTICS

Run Tinpe!
Elapsed Time:
Fage Faults!
Dunznic -Hemory!

14,80 seconds
124,01 seconds
4B%

524 pases

T4

25-Uu1-1988 1842435
P 35-Jul-1988 10157:3

REL
REL
FEL
REL
REL

LcL SHR EXE
L.CL HOSHR NOEXE
LCt. SHR NOEXE
LCL SHE NOEXE
el SHR NDEXE



S LI
-G =dul-

€88
88

IHENTIFIEATIDH LIVISIOH, B i T
FROGRAH-ID. TABLA_3k.

AlTHOR . PAELD ROHD HICHAUD.

INSTALLATION. UNIVERSIDAD NACIOMAL AUTONONA DE HEXICG.
‘DATE~WRITTEN, C6/0CT/87.

" RATE-COHFILED, 29/007.'37.

KFTHARKS,
8 llk:tf!ttlt‘ttttllxl*w#:lxt#x!tll!l‘ktltttltttttktitt!#

: & REFORTE DE TABLA 3.E %

o lllttttt:*ttltllttttttttllxttltlltxxttlttttltttltlltll#

SECURITY, I3TZ PROGRAHA ES PROFIEDAD DE LA UNAH.

EHVIRINHENT DIYISION.

. CORFTGURATION SECTION.

EIVRCE-LLHPUTER,  HICRO-VAX.,

1 QuJLCT -CONFUTER. HICRO-YAX,

THFUT -0UTFUT SECTION.
FILE-COHIROL .
. SELECT REFORTE ASSIGH TO TABLA_IE.

L3N
UaTA DIVISION,

t

FILE SECTION.

£ REFORTE
LaBEL RECORL 1S STANDARD
RECORD COHTAINS 132 CHARACTERS
BATA RECORD 15 LINEA.

21 LINEA PIC X{132).

WORKTNS-STORGGE SECTION.
¥

01 MARIAELES,
¢ HUMEROS.

.

U5 COMTADUR-LINEAS FIC $(03) VALUE ZERDES.

25 CONTADOR-PAGINAS PIC 9(G3) VALUE ZEROES,

25 RESPUESTA FIC X{(01) VALUE SPACES.

G5 P-HININA FIC S9(10)V?(08) VALUE ZEROES.
GE P-HINIHA-PIS PIC 59(10)V9(08) VALUE ZEROES.
0S KAIZ-F-FRINA-C  FIC S9(10)v9¢08) VALUE ZEROES,
05 F~FRIRA-C FIC 2(03) WALUE ZERDES

05 RALZ-F-ASTERISCO PIC S9¢101V7(03) YALUE IEROES.
05 V-C-R FIC £5(10)v5(08B) VALUE ZEROES.
05 WU-MAX SIC 59(101V¥9(08) VALUE ZEROES,
05 VU-HTH FIC SP(10)05¢08) val.UL ZEROES.
o8 L P S9{1CIVF(08) YALUE ZEROES.
0% SEFARACLOA-LINGTC- 1 FIEC S9(50)V9(08) VALUE ZEROES.
NE SEFARACION-LINITE-2 PIC S7(10)IVF (6B VALUE ZERQES,
L OMY-LIHTIF -1 FIZ 854101%9400) VALUL ZEROES.
G5 YU-LIMITE-2 FIC GF(101V9P(0S5,) YALUE ILROES,
[ 2 FIC $9(10)V9(08) VALUE ZERDES.
05 P FIC (0319999 vaLI'F ZERDES,
¢5 F-saLlpp FIC $(435U9857 YAl UE ZERGES.
DE-EN - FIC 9(07) YALUE JEROES.

05 H (B30 WALUE ZEROES.

05 F-ASTERIS U FIC §%(14)1y7(08) VALUE ZEROES,
0% K FIC £9(10:99108) VALUE 5.

LY : FLC SP1GIV9<0B8) WALUE ZEROES.
s Fef FLO €410 000 WAkl .8,

75



RLFRNUNERICD g
05 IHEA YEﬂPORRL

.05 FILLER

105 FILLER

’TﬁRLﬁ IR0,
05 FILLER
'Tﬁs‘FJLLER

63 ENC-2.

- 05 FILLER

105 FILLER

vy

ENC-KESTR]CCIDNEE..

RFIC
FIC

‘rIC

FIC

FIC

pIc
PIC
Fic

FIC -
PIC

rgitseraracdion de Estntms)

39010007408)

JRIC

25-Jdul-
25”Jul-

VALUE 2EROES.
ZEROES.

1. 8
ZEROES , -
ZEROES .

$4055
$403)
©{05t
20y

vaLUE
VALYE
JALUE
a1 E

Xi132) YALUE SPACES,

X(&1)
X(10?

VALUE SFACES.

VALYE
X(28)
X(3s5)

VaLUE
VALUR

SFACES.
SPACES -

X{35) VALUE
X(&1) vaLyg
vs UR (Cortante

SFACES.,

VALUE

OS5 FILLER PIC X{01)
L
05 FILLER FIC X{54) VALUE SPACES,
i : 08, FILLER PIL X(13) VALUE
’:‘RESTNICCIOMES'
‘05 FILLER PIC X{40) VALUE SFPALCES.
05 FILLER FIC X{01) VALUE
p. .
ENC- REETRICCIDH 14
-0S FILLER PIC X(48) VALUE
. "Estribos 1 Seraracion to.
S FILLER PIC Xx{80) VALUE 3PACES.
S FILLER PIC X(0!)} VALUE "i°.
_ENC-RESTRICCION-2.
.05 FILLER FIC £(130) VALUE
[ I N3, de ! Hasine 1
'Ualares de Vu ¢ Limite ma:: €t
.,
03 EHC- RESTRICCIDN 3.
- 05 FILLER PIC x(48) VALUE
N lesignacion 1 [ cm 1 [
05 FILLER PIC X180) VALUE SFACES.
OS5 FILLER FIC €01y VALUE *)°.
103 03 £HC-3.
104 95 FILLER PIC Xxt47) VALUE SFALES. -
103 05 FILLER PIC {355 ValLul
106 ‘Jrsas Rectansulares Sizelemente Armadas’.
107 03 ENC-a.,
108 05 FILLER FIC X(1T) VALUE SFACES,
109 0% FILLER PIC Y (04} VALUE "DATOS!’,
110 05 FILLFR FIC X{1%) YALUE SFACES.
111 05 FILLER FIC X{08) VALUL
113 e o= ot
1z 0F ENC-F-FRIMA-C FIC 319 VALUE ZEROES.
114 o3 FIILER FUL X{07) YVALUE

76

28 15

Haiina

Sai

PJ >

rezistente -total



14

L0 3k,

LontrE L isbing

LA
1he )
R
2ig =
119 .
G

[y

[SRRNSRASERENS NS
SOy B L) -

[

1388
157
158
159

160

171

51

o1

“’Seccinnl:

T e
03 ENC-9,.

% 05 FILLER FIC X1130) ualus
4 Hav de. i s Va ot
RN g - Vu R ERET

. i'_' o . N 3

K Nu
03 ENC-10,

fRET Cﬂ
% EILLER
CGSUFILLER”

B 05 FILI.ER

FILLER VALUE
ot JALLE.
¥ 85 ENCH L i
VR FILLER e PIC %{03) GALUE. "

e’

02 FN - e e . E
L% PILLER . FIC X(&3) VALUE SFACES.
Q% FILLER PYIC X{02) VALUE *( *.
05 F-SALIDA-ENCABEZADO FIC -9.57999. -
+T. 7 0% FILLER < fPIEC X021 VALUE * )%,
03 ENC-6.
0 0% FILLER - PIC X¢50) VALUE SFACES.
QB FLILLER < FLIC-X{31) VALUE.
‘xk#x Fars [Fmin P 5 0,01 4¥x’,
03 BLANCOS | : PIC X{132) VALUE ALL. W ‘.
03. GUIONES FIC x€129) VALGE alL *=°,
¥03 ENC-8. : .
05 FILLER PIC £(130) VALUE
: 1§’

ol Estribes. - 1
e

05 FILLER FIC %X{130)+2ALUE
‘I Designscion ! Cem 7 € Tan 270
LR {em 3 [ Ton 3101 CCiem:d
: £ Ten 3 17,

VECTOR-1, G-

03 KENGLOMN~-1 OCCURS 5 TIHES, Sl
05 DFT-HURERO-DESIGNACION-1 - FIC 9(05)'}99
0% VALOFES-S VU OLCURS © TIHES

07 Y-SEPARACION-1 PIC 2109197
o7 Y-vu-t PIC. 9(09IVET,.
YECTOR=2, o

02 RENGLOM-2 OCCURS S TIHES, . o
0% DET~HUMEFQ-DESIGHACION-2 F'IC 9(05)09?777 :
4 WALORES 3-4'U OCCURS S TINES, s

a? v FARACION-2 FIC 9(09)U%%9,

T N-wig-2 PIC-2C09IV99,

o3 IC"NOH -3 OCCURS 10 TINMES,

kk4



CTERLALIE
Rsurie

Ligtis

;
FI!LEF

l
3 FILLER
3.DET- JEPARnCIDN HAVIHh
T FIVLER

'-B{T"Au'ﬁ‘SfﬁICClONE
FILLER k
FORHUL A- RFSTBICCIUN-l
GET-VU

S TDHELADAS

TILLER .
FORMULA- RESTRICCION -2
BET-SEFARALION-LIHITE -
LEHTIHETRDS
ew,

LHETALLE-§.
03 FILLER--
63
03 FILLER:
63 FILLER
03 MET-1~SEFARACION-1~]
©3 FILLER

93 DET-1=-VU-1-1

¢I FILLER

03 BET- 1 SEfnRACIDH t-2
03 FILL

03 DET- 1 vu 1-2

FILLER
MET~1~SEFARACION-L-3
93 FILLER

2 RET-1-YU-1-3

FILLER
DET-4-3EFARACIDMN-1-4
FILLER

I LET-1-VU~1-4

FILLER
DET-i-SEFARACION-E-5
FILLER

NET-1-VUy=~1-3

FILLER

UETALLE-2.
nl FILLER
UET=2~HUMERO-DESIGNACION-2
FILLER
I FILLER

73

03 FILLEFR . : }‘,,;4

LET-1 ~NUMERG- n:;rsuqc:nw G

PIC:
FIC

LPIC
PIC
FIC

FlC
FIC
ric
PIC

hS

X(OB’ UALUE

ZT9. P
X€09) VALUE

%041 VALUE

X(373.VALUE
129, 9%

%1042 VALUE
CXE14)% VALUE

229,994

!(03) UALUE

%(035) VALUE
22.Z:

Xt04) VALUE
%(03) VALUE
229,99,
%¢03) VALUE
27%.9

X(04) VALUE
2Z9.99,
X(05) VALUE
229,99,
X{06) VaLuE
ZIT.97.
X(05) VALUE
229,99,
X(06) JALUE
2Z9.99,
%(05) VALUE
227.99.
%X{04&4) VALUE
229,99,
%({0S5) VALUE
2Z9.9%.
X(0s6) VALUE

2403) VALUE
242,

X{04) VALUE
X(03) VALUE

25-Jui~1788.18

Jul~ 1753 10

°'a?>uv° e

spnczs;"

SPACES .
"SFACES

X(04)" VALUE'

SPACES. -
SPACES.

“l f
’ LI

SFPACES,
SPACES,
’ [ I
SPACES.,
‘ [
SPACES.
‘ o,
SPACES,
4 i,
SPACES,

1 [

4 [N
SFACES.

4
H
1

S

28
2

'3
Iy
2



L TAHLASSE e
: ,Gm;\rce ‘Listing

TV
245

ESTA TESIS N9 DEBE

SWIR BE (A bigliOTECS

25-Jul-1986 18127:3
25-Jul-1988 1015212

DEY-2-SEFARACION-2-1 FI1C 229.79.
CFILLER FIC X{03) VALUE SPACES.
FIC 229.5%.
FIC X(0&) VALUE * 2
FIC 279.
FIC X(0S5) VALUE SPACES,
FIE 2Z29.9%.
PIC X(046} VALUE * 1.
PIC 227.9%,
L PIC. X(0S5) VALUE SPACES.
DET-2-VU-2-3% FIC Z29.99.
FILLER PIC X{0&} VALUE / .
UET- SEPﬂRﬁClON— -4 FIC . 227.99.
F!LLER E PIC X(0S5}) VALUE SPACES.
PET-2-VU-2-4 ~ PIC 229,59,
FILLER PIC X{0&) VALUE ' s,
DET- “-SEPAR&CID"- -] PIC 225.99 VALUE ZEROES.
FILLER : PIC X(05)» VALUE SFACES.
BET-2-YU-2-5 FIC 229.9% VALUE ZERDES.
FILLER PIC X{0&) VALUE * [N
]
01 VABLA-A-V,
0S5 FILLER = °° PIC X(05) VALUE 06320,
05 FILLER FIC X(03) VALUE ‘004%0°,
05 FILLER FIC X(05) VALUE '00710".
05 FILLER PIC X705) VALUE ‘012707,
05 FILLER FIC X(05) VALUE ‘02850,

41 TABLA-A-V-K REDEFINES TABLA-A-V,
05 VALORES-A-V OCCURS 5 TIHES,
07 A-v FIC 2(02)V9(03),

£
FROLERURC DIVISION,

&
FUTINA-CONTROL .
OPEH OUTPUT REPORTE

FPERFORH GENERA-TABLA UNTIL RESFUESTA EQUAL.

CLOSE REPORTE
STOF RUH.
£

CENERA-TAELA,
FERFORN PREGUNTA

'y

FERFORM IHICIALIZA VARYING L FROM 1| BY 1

UNTIL L & §
MOVE ZERDES TO I J K L

PERFORM CALCULA VARYING L FROHM 1 BY 1

UNTIL L > S
MOVE 99 TO CONTADOR-LINEAS

PERFORH IMFRIHE-DETALLE-{ VARYIHG J FROH 1 BY 't UNTIL J > 5

WRITE
WRITE
HRITE
Wi
WRITE
WRITE

LINEA
LINEA
LIMEA
LINEA
LINEA
LINEA

FROK
FROH
FROM
TROH
FRON
FRUH

CUIONES AFTER 1
GUIOGNES AFTER 3
ENC-0 AFTER
ENC~? AFYTER 1
EHC-10 AFTER 1
GUIONES AFTER 1

138




TRBLALBE G B : 23-Jul-1788 181273
Spuira Listing. /-Jul- l?BB 10: 28"

LT ;lERruNH IMPRIME-IETALLE=2 VARYING J FRON 1 BT 1 UNTIL 4> 5
287 = S WRITELIMEA FROM GUIONES AFTER 1
88 2l DESPLAY - ER3Xkgxabk TARLA 3 xrxddskrsgrssix’
39 L ‘DISPLuY 'OULERES QUE GENERE OTRA TABLA. $/N ¢
290 - s ok : WITH NO ABVANCING
%1 ﬁcCEPT RESPUESTA. B
292 i
293" PPEGUNra. , : -
DISFLAY ‘DANE F FRINA c ' WEITH NO ADVANCING
ACCEPT F-PRIKA-C :
BISPLAY. ‘DAME b ‘ WITH NO- ADVANCING
“ACCEPT B
BISPLAY “DAME h * WITH HO AIWANCING
ACCEPT H
HOVE F-FRIHA-C TO ENC-F-PRIHA-C
S "MOVE B TO ENC-B
S 202 i HOVE H Y0 ENC-H.
17303, ¥
il 304 UTLC L CALEULA,
305, i . IF L EQUAL 1
: HOVE 2 TO DET=NUMERO-DESIGNACION-1 { L )
S - DET-NUHERO-DESIGHACION-2 ( L )
308 ELSE .
309 IF L EQUAL 2
310 . HOVE 2.5 T0 DET-NUMERO-DESIGNACIDN-1 ( L
311 N DET-NUHERO-DESTGNACION-2 ¢ L )
©312 ELSE
JLI IF L EQUAL 3
Ir40 e HOVE 3 TGO DET-HUHERD-DESIGNACION-1 ( L )
315 o DET-NUHERO-DIESIGHACION~2 « L )
316 . . ELSE
317 IF L EQUAL 4
ERc5Y: R HOVE 4 T0 DET-HUHERO-DESIGNACION-1 ( L )
319 DET-HUMERO-DESIGHACTON-2 ( L 3
320 ELSE
321 IF L EQUAL 5
322 HOVE & T0 DET-NUHERO-DESIONACION-1 ¢ L )
323 UVET-NUHERO-DESIGHACION-2 ¢ L ).
324 IF DET-HUHERB-DESIGHACION-1 ¢ L ) = 2
325 HOVE 2536 70 F-v
324 ELSE
327 HOVE 4200 T0 F-Y,
328 COHFUTE It ROUNDED = H - R
309 COMPUTE F-ASTERISCO ROUNDED = ( F-PRIMA-C & 0.8 ),
330 COMFUTE RAIZ-F-ASTERISCO ROUNBED' = F-ASTERISCO #% 0.5
331 COMPUTE VU-LINITE-1 = t.5 ¢ F-R ¥ B ¢ D ¥ RAIZ-F-ASTERISCO /
332 1000
133 COMFUTE VU-LIMITE=2 = 2,0 &« F~Rk & F ¥ D ¢ RAIZ-F-ASYERISCO /
334 1000
335 COMFUTE SEPARACIOH-LINITE~1 » B / 2
334 COMPUTE SEPARACION-LIMITE-2 = b / 4
337 CONFUTE SEFARACION-MAXINA ¢ L ) = ( F-R & A=V (L ) % F=Y ) /
338 ¢ 3.5+ 8
330 MOVE ZEKOES 70 K
340 FERFORM FROCESO~CALCULO VARYING 1 FROM § BY 1 UNTIL I > 9,
341 x
342 FROCESO-CALCULO,

a0



TﬁBLA SH :
“:Saurce L15un5

3437

344
- 345
346
347
348
349

¢ 350
351
352

.. 353
o354
158

3587

57
358
359

;- 360 -
361

3462

363

364

365

1386
367

368,

369
370

371
372

373

3740

, 375
378
377
378

379

{1
-381

382 .
383

384
385
S aes
~387
.3es

389

390°

39l

<392

393
3974
“395
3946
397
398
399

COMPUTE RAIZ-F-FRIHA-C » F-FRINA-C &% 0,5 .
COHPUTE P-HINI#A = { 0.7 % RAIZ-F-PRINA-C ))/.
CORPUTL F-HINTHA-BIS = { 0.7 & RAI2-F-FRINA-C.
COMFUTE SEPARACION = I % 5
COMPUTE I ROUNDED = H - R R,
COHPUTE F-ASTERISCO ROUMDED = ( F-PRIMA-C £ 0.8 ).
COMFUTE KATZ-F-ASTERISCO ROUNDEDL = F-ASTERISCO '~ £¥ 0
COMPUTE P = (( 6.01 = F-HINIHA 7 / 2 .4 PoHINIHALS =
COHPUTE P-SALIDA = :

€6 0.01 - P-HINIHA-KIS 3 ¢ 2 ) + P-RINIHA-BIS
HOVE F-SALIDA TO F-SALIDA-EHCAREZADD
COHPUTE U-C-R = F-R & B & I & RAIZ-F-ASTERISCO &

< 0.2 4+30 kF

IF ¢-C-K NAT LESS 70

COMFUTE U-C-R = 0.7 & V-C-F.
MOVE V-C-R TQ VU-HIN
COMPUTE VU-HAX = 2.0 & F-R ¥ R &
COMPUTE WU = ¢ ( 2 2 F-R & A=Y (

SEFARACION } + V

IF I NOT GREATER S

HOVE SEFARACION YO U-SEFARACION-1 € L,

COMPUTE U = VU / 1000

MOVE VU TG V-vU-3 (L s T 3
ELSE E
AlD 1 TO K R
HOVE SEFARACTON TO V-SEFARACION-2 ¢ L v K
COHFUTE VU = WU /
HOVE VU TO V-VU-2 ( L+ K 3.

F-
Rl

¥
/ 4

&
IMPRIHE-DETALLE-RESTRICCIONES,
IF

%

I =
HOVE 'Vy <= 1.5 $ FR &b % d & raizc ft c = ' T0
FORHULA-RESTRICCION-1
HOVE * 5 = d 7/ 2 = ' TD FORMULA-RESTRICCION-2
HOVE VU-LIMITE-1 TO DET-VU
HOVE SEPARACTON-LIHITE-1 TO DET-SEFARACION-LIHITE
HOVE * Ton’ TO TOHELADAS
MOVE * em’ TO CENTIHETROS
ELSE
IF 1 =4
HOVE “Vu <= 2,0 s FR ¥ b & d % raiz f¥ c = ' 70
FORMULA-RESTRICCION-1
HOVE ' S = d / 4 = * TD FORHULA-RESTRICCION-2
HOVE VU-LIHITE-2 T DET-VU
HOVE SEFARACION-LINITE~2 TO DNET-SEFARACION-LINITE
HOVE * Ton’ TO TONELADBAS
MOVE * ca’ TO CENTIHETROS
ELSE
HOVE SPACES TO DET-2A5-RESTRICCIONES.
HOVE DET-NUKERG-DESIGNACIGN-1 ¢ 1 ¥ TO
LET-R-HUHERO-HESIGNACION-1 -
HOVE SEPARACION-MAXIHA ( I ) TO DET-SEPARACION-HAXIHMA
HOVE [ETALLE-RESTRICCTIONES TO LINEA
WRITE LINECA AFTER 1.

INFPRINE-METALLE-1

HOVE DET- HUNERG DESIGNACION-1 ¢ J ) TO

Bl




255401-1988.1812713
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e.Listing®~ == : : L A5-Jul-1938 1085
AQO e T UET=1-HUNERD-DESIGNACION~1
01 PERFORH HUEVE-VECTOR-1~A-DETALLE
402 ROVE NETALLE~1 TO LINEA
<403 FERFORH ESCRIBE.
F404 t
195 HUCVE-VECTGR-1-A~DETALLE.
404", HOVE V~-SEPARACION-1 ( J » 1 ) TO DET-1-SEPARACION-1-1
407 . HOVE V-vU~1 (- J ¢ 1) TG DET-1-VU-1-1
408 HOVE V-SEPARACION-1 ( J + 2 ) YO DET-1-SEPARACION-1-2
40§ HOVE V-VU-1 ( J ¢ 2 TD DET~1-VU-1-2
410 HOWE V-SEFARACION-t ( J + 3 ) FO DET-1-SEPARACION-!-3
411 HOVE V-VU-1 ( J » 3} TO BET-1-VU=-1-3
412 MOVE V-SEPARACION-1 « J + 4 ) TO DET-t-SEPARACION-1-4
S 3 HOVE V-VU-1 ( J « 4} TO DET-1~VU-1-4
L Al4 HOVE V-SEFARACION-L ¢ J » S ) TO BET-{-SEPARACION-1-5
. 415 HUVE V-tU- 1 ¢ J 9 5 ) TO DBET~1-UU~-1=-5,
18 *
417 INPRIHE-DETALLE-2,
418 HOVE DET-NUMERD-DESIGNACION-2 ¢ J ) TO
417 RET-2-HUHERO-DESIGNACION-2
420 PERFORN MUEVE-VECTOR-2-A-DETALLE
L3 B HOVE DETALLE-2 TO LINEA
R i FERFORH E3CRIEE.
. 423 +
A247 - HUEVE-VECTOR-D-A-NETALLE.
425 MOVE V-SEPARACION-2 ( J + 1 ) TO DBET-2-SEPARACTON-2-1
26 HOVE V-vU-2 ¢ Jr 1) 10 DET-2-VU-2-1
47 HOVE U-SEPARACION-2 ( J ¢ 2 ) TO DET-2-SEPARACION-2-2
428" HOVE U-UU-2 ( J + 2 TO BET-2-UY-2-2
o A28 HOVE V-SEFARACION-2 ( J » 3 ) TO DET-2-SEPARACION-2-1
2430 HOVE U-yU-2 ¢ J » 2 TO DET-2-VU-2-3
431 HOVE V-SEPARACION-2 ( J ¢ 4 } T DET-2-SEPARACION-2-4
432 - HOVE V=9U=2 ( J + 4 70 BET-2-VU-2-4
433 MOQVE V-SEFARACION=-2 ( J + 5 ) TO DET-2-SEPARACION-2-5
434 HOVE V=2U-2 ( J ¢ 5 ) TO LET-2-yU=-2-5,
435 - . x
“434 1nICIAL12A,
437 Ath 1 TO |
438 MOVE ZEKDES 70 DET-NUMERD-DESIGNACION-1 ¢ L )
439 HOVE ZERKOES TO DEY-NUNERO-DESIGNACIOM-2 ¢ L )
"440 PEKFORN VARIA VARYING I FROH 1 BY 1 UNTIL I > 5.
441 oK
242 - Varla. -
443 . HOVE ZEKOES TQ Y-SEFARACION-I ¢ L r I )
144 V-vu-1 CL oI
345 : V-SEFARACIDN-2 ¢ L + 1)
146 : v-yu-2 CLoe b,
147 *
;448 ) ESCRIBE., ; Loon i

X ADL 1 TO CONTADOR-LINEAS

LI -.IF CONTADOR-LINEAS > 34
HOVE ZERDES
AlD 1 YO CONTADQR-PAGINAS
HOVE LINEA TO LINEA-TEMFORAL
WRITE LINEA FROM ENC-! AFTER FAGE
WKITE LINEA FROM ENC-2 AFTER 3
URITE LINEA FROM ENC-J AFTER 3

-

0 CONTALOR-LINEAS

82



‘LINEA
CEINEA
LIHEA
LINEA
LINEA
LINFA
S CURITE LINEA
© WRITE LINFA

URITE LINE&

URITE LIMEA
WRITE LINEA
URITE LINFA
MRITE LINEA
JREITE LINEAR
MEITE LINEA

*

- w .

FROH
FRON
FROH
FROM
FROH
FRON
FROH
FRON
FROHW

FROH
FROH
FEQH
FROHK
FROX
FRODH

ENC-4 AFTER 3
ENC-5 AFTERK 3
ENE~4 AFTER
GUIOGHES AFTER 1
EHC-RESTRICCIOHES
EiC-RESTRICCION-1 AFTER 1
EHNC-RESTRICCIOH-2 AFTER 1
ENC-RESTRICCION~-3 AFTER 1
GUIONES AFTER 1

w

GUIOHES AFTER 1
GULIONES AFTER 3
EHC-8 AFTER 1
EHC=-9 AFTER 1
ENC-10 AFTER 1
GUIBHES AFTER )

hOVE LINFA-TEHFORAL TO LIHEA.
CRITE LIWEA AFTER 1
HOVE SPACES TO LIHEA

LINEA-TEHPORAL .,

83
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TABLA_ZH

"Ciuss Reference in fhishabelicul Grder
h- . 2594
- ALFANUMERICOS 43%
B §52¢
BLANCOS L3094
_ CALCULA 2044
. CENTIHETROS 1934
CONTADOR~LINEAS ]
CONTADOR-PAOINAS 344
D Sée
RET-1-NUMERQ-DESIGNACION-L 200¢
DET~1-SEFARACION-1-1 2034
DET-1-SEPARACION~1-2 2074
BEY-1-SEFARACION~1~3 211%
DET-1-SEFARACION-1-4 215
DET-1-SEFARACION=-1-5 2198
RET-1-VU=-1-1 205+
PET-1-VU-1-2 2094
DET-1-Vvy-1-3 2134
DET~1-VU-1-4 2174
DET-1-YU-1-5 2214
DET-2-HUNERD-DESIGNACION-2 2244
DET-2-SEPARACION-2-1 229%
DET-2-SEPARACIOH-2-2 2334
DET-2-SEPARACION-2-3 - 2374
DET-2-SEPARACION-C-4 2418
DET-2~SEPARACION-2~5 2458
DET-2-VU-2-12 2318
DET-2-YU-2-2 235
NET-2-VU-2-3 23%9¢
DET-2-VU-2-4 2434

OEY-2-VU-2-5 247%

DET-2AS-RESTRICCIGHES 1844
DET-HUHERO-NESIGHACTON-1 1588
DET-NUMERD~DESIGNACION-? 1458
DET-~R~HUHERO-DESIGNACION-1 1774
DET-SEPARACIDN-LIHITE 192s
DET~SEFARACION-HAXIHA 1814
LET=-vu 1874
DETALLE-1 L1984
DETALLE-2 2244
DETALLE-RESTRICCIONES 1744
ENE-1 574
ENC-10 150¢
ENC-2 734
ENC-3 103
ErC=-4 107¢
ENC-5 129%
ENC~4 1344
ENC-8 1408
ENC~¢ . 1454
ENC-U . 121¢
ENC-F-FPRINA-C 1138
ENC-H 1264
EMNMC-RESTRICCION-} 274
ENC-RESTRICCION-2 ?2¢
ENC~RESTRICCION-3 ?7¢
ENC~-RESTRICCIONES 7e¢

337
297%

27é

30
278%
452%
328¢
400
406%
4088
410%
4124
414%
407%
109¢
411%
413%
4138
419%
425%
427%
429%
431%
A33#
426 &
428%
430%
432%
434%
391
306%
307¢
IP3k
376
3I74%
3772
402

421

395

454

284

4535

456

457

458

459

282

283

J01s
3008
3028

443
164
441

360
301

igvs

449¢

R}

310x
311x

387x

3géx

472

470
471

314x
3i15%

25-J1s1988 1812913, -
. 25-041-1986 1015212

322% . 324
323% a8

3i8¢
3198




TABLA_SE
- .Lross Referen

ESCRIRE . -
F-ASTERISCO, y
FePRINA=C :

F-R :

F-1

FORHATO :
FORHULA-RESTRICCION-1
FORHULA~RESTRICCIDN=2
GENERA-TAELA

GUIONES

H

1

INPRIME-~DETALLE-1

INFKIME-DETALLE~D

INPRIME-DETALLE-RESTRICCIONES
'SNICIRLIZG

LIHEA

LINEA-TEHPORAL
HUEVE-VECTOR-1~A-DETALLE
NUEVE ~VECTOR-2-A-DETALLE
HUKERODS

3

P=~HININA
P-HINIMA-RIS
P-SALITA
P-SALIDA-EHCAREZADD
PFREGUNTA
PROCESO-CALCULD

R

RAIZ-F-ASTERISCO
RAIZ-F-FRIHA-C
RENGLON-1
RENGLON-2
RENGLGHN-3

REPORTE

RESPUESTA
RUTINHA-CONTROL
SEFARACION
SEFARACIDH-LIHITE~L
SEPARACION-LINITE~2
SEFARACIOH-HAXIHA
TABLA_38

TARLA-A-Y
TABLA-A-Y-R
TOHELADAS

Y-G-R
V-SEFARACION-1
Y-SEFARACION-2

ln'ﬁiwhabit§;d} Dréer]z
: R AR A PV TR

544
374
574

1724

2504
257%
1084

att
160%
1674

35

422
330
300
333
327%

384x%
385¥

281
302
340%
444

279¢
415
339x
274
318
439
281k
4572
473%
474

355
350
352
353

347
331
344

244
291%

341
378
iaz
394

jeps
354
406
425

348+
329

337

337

285
128
340
435

279
418
347¢
275%
ne
443
282%
A58%
474%
477%

350
352

333
345

357x
08
427

349
343

354
344

267
347
346
444

284¢
425
348
274
32
444
203
459
475

349%°

348

TasT

410
429

S gL lul-1988
 25-0yl~1988710

354

i &1
a1z
431

Bi27:3
15222

399
427

305
323
444
285+
as1t

3s¢

TT

433




';TABLA 3R . BN
Cruss szerenc- in- Mrhabetical ﬂrder

Yeyt-1 i EPHY]
y=yy-2 V1)
VALGRES=A-U
VALORES-5-VU
VALOKES=§~10U
VARIA
VARIAKLES
VECTaR-1
VECTOR-2
VECTOR=3

vu
VU-LTHITE-L
VU~LIHITE-2
vU-HA%
VU-HIN

86



LEL S 8HR © EXE
“LCL 'NDSHR NOEXE
7SHR “NOEXE
: "SHR -NOEXE
LCI7. . SHR NOEXE

lnformational: 124 (suﬁpresséd by noﬁmandiqhallfier)
1 COHHAND® QUALTF TERS
T COROL . TAELA_3E.COB/ANSI/CROSS/COFY/LIST=TAKLA_JIB.LIS

JCOPY_LIST /NOHACHINE_ CODE /CROSS_REFERENCEsALPHABETICAL
JSANSI_FORHAT /NOSEQUENCE_CHECK  /NOHAF

Fo/HOTRUNCATE  /MOALDTT  NOCONOLTIOMALS
/LCHECK=(HOFERFOFRH HOROUNDS) /DEBUGS(HOSYHBOLS» TRACEBACK)
ZUARNIHGS = (HOSTANUARDYOTHER ' NOINFORHATION)Y
/STANDARD= (NOSYNTAXNOFIHF11)  /HOFIFS

STATISTICS
Fun Time! 15,40 seconds
Elzpsed Time! 141.04 seconds
I'agde Faeultae: 710
bwninic nemorv! 331 pages

a7



LTARUAL3E.
Sourre Li

L RN N DRy S RO

IDENYiFlCRTIDN IVISION.

. . PROGRANH-1D. TAELA_3C.

AUTHOR, FABLO ROHO HICHAUD,

TNSTALLATION, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HEXICO.
PATE-URITTEM, 29/0CI/87.

DATE~-COHPILED. 29/0CT/87.

KREMARNS.,

[ nuuuuununutuuunuuunuu"uununu
[} ¢ REPORTE WE TABLA 3.C

¥ knvuuunuuunnxtuututut:uuuuuu"tuu

SECURITY. ESTE PROGRAA ES PROPIEDAD NE 1.A UNAM.
ENVIROMHENT DIVISION.
CONFIGURATION SECTION.
SOURCE-COMIUWTER, HICRO-VAL.
OBJECT-COMFUTER. HICRO-VAX,
IRFUT-DUTPUT SECTION,
FILE-CONTROL,
SELEET REFORTE ASSIGH TO TAELA.3C.

]
UATA DIVISION.
]

FILE SECTIOH.
Fb  REPORTE
LABEL RECORD IS STANDARD
RECORD CONTAINS 132 CHARACTERS
DATA RECORI' IS LINEA.
01 LINEA PIC XU132),
]
UORKING-STORAGE SECTION.
b 3
01  VARIAELES,
03 NUHERDS.
05 CONTADOR-LINEAS FIC $(03) VALUE ZERQES.
05 CONTADOR-FAGINAS PIC ?(03) VALWE ZEROES,

05 RESFUESTA Fit X(0l) VALUE SFACES.

05 P-HININA PIC S9(10)V9(08) VaLUE ZERGES.
05 F~HINIHA-BIS FIC $9(10)VU9(08) VALUE ZEROES.
05 RAIZ-F-FRINA-C FIC S9(101VP(08) VALUE ZEROES.
05 F-FRIMA-C FIC %(03) VALUE ZIFRDES

05 RAIZ-F~ASTERISCO FIC 35(10)V9(08) VALUE IERCES,
05 VU-C-R FIC S¥(10)v9(0B) WALUE ZERDES.
05 VU-HAX PIC SP(10)VP(08) VALUE ZEROES,
05 VU=-HIH FIC S9(10)VU9(0B) VALUE ZERDES,
05 wu FIC S9(10)V9(0B) VALUE CZERODES.

03 SEFARACION-LIHITE-1 FIC S9(10)V9(08) VALUE LEROES.
05 SEPARACINN-LIHITE-2 PIC S9(10)¥9(08) VALUE IEIRORL.

05 VU-LIMITE-L PIC 592(10)VP(08) VALUE ZERDES.
05 VU-LIMITE-2 PIC 59(10)V9(08) VALUE ZERQES.
05 F-Y FIC S9(10)V9(08) YALUE ZEROES,
oS P PIC 2(03)VU?999 VALUE ZEROES.
05 B FIC ?(03) VALUE ZERQES.

03 H PIC $(03) VALUE ZERDES,

0% F-ASTERISCD PIC S9{10)V9{08) VALUE ZEROES.
05 R FIC S9(10)VP(UE) VALUE §.

[ PIC S59¢1Q0:V9(08) VWALUE ZEROFS.
03 F-R FIC SP(10)V9(0B) VALUE .8,

05 SEPARACION PIC S9(310)V9(0B) VALUE ZERDES.

38
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114

o1

65t
05
05 K

05 L
03 'ALFAHUHERICOS,
05 LINEA-TEHFORAL

FORHATOD,

03 ENC-1. :
05 FILLER
~05 FILLEK

‘TAELA-$3.L°.

.05 FILLER

"03-ENC-2,

. 05 FILLER
05 FILLER

PIC.

FIC
PIC
FIC

PIC

FIC
PIC

FIC

FiC
PIC

9¢05) VALUE ZEROES.
9¢05) VAl UE 1.

9¢05) VALUE ZEROES.
7{05) VALUE ZEROES.

X{132) VALUE SFACES

Xts1)
X109

VaLVUE
VALUE

SPACES.

X4{25) VALUE SPACES.
X(34)
X¢s1)

VALUE
UALUE

25-Jul-1938-18130
23-Jul~1988.131S5

.

SFACES.

'S {Seraracion de Estribos) vs Uk (Cortante resistente total

)t
03 ENC-RESTRICCIONES.
0S FILLER
1,
05 FILLER
05 FILLER
"RESTRICCIONES”,
05 FILLER
05 FILLER
Prf.
03 ENC-RESTRICCION-f.
05 FILLER
‘I Estribos
0S FILLER
05 FILLER
03 ENC-RESTRICCION-Z.
05 FILLER
4l Na. de
‘Valores de
') .

03 ENC-RESTRICCION-3.

05 FILLER PlC
‘i fresisnacion '

05 FILLER PiC

05 FILLER F1C
03 ENC-3,

05 FILLER FIC

05 FILLEK PIC
'Vigsas Rectangulares Simrlemente
03 ENC-4.

0% FILLER PIC

05 FILLER PIC

05 FILLER FIC

05 FILLER FIf
e = 7

05 EWC-F-FRIHA-C Flc

05 FILLER FIC
‘ Ke/enl2’,

05 FILLER FlC

PIC

FlC
PIC

P1C
FiC
[ 44

|
PIC
FIC

FlC
I

X{01) VALUE.

X{54) VALUE SFACES.
Xe13r VALUE = &w

X€40) VALUE SPACES.
X¢01) VALUE

X{48) VALUE
Seraracion
X{B0) VALUE SPACES.

X¢01) VALUE 17,

X¢130) VALUE

Haxima

Vu ( Limite max )

89

X¢48) VALUL
[ -1
VALUE SPACES.,

VALUE 1’

xX(80)
X¢01)

X(47)
X¢3%»

VALUE SFACES.
vaLUE
Armadas ‘.

X¢ts)
X054}
X(15)
Xt04)

VALUE SPACES.
YALUE ‘DAaTOS!¢
VALUE SFACES.
VaLUE

ZZ% VALUE ZERDES.
X(07) VALUE

X(§8) VALUE SFPACES.,

§ ( Maxima

.
H
.
i

3 .
2
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(3

01

ul-1988 16130
?Jul-}vsa_lszs

N i

05 FILLER
05 FlLLER

=ity
05 ENC‘H
05 FILLER

X : "X(40) VALUE SFACES.,
95 FILLER™ S%02)7 WALUE *¢ *,

05 F- HINIHQ BIS EHC PIC 9.99999., --
T 08 FILLER TPIC X(OD) VALUE * 3*.
03 ENC-4. - : :
05 FILLER . PIC -X{85) VALUE SFACES,
05 FILLER PIC X(22) vaALUE
ftres Fara P = Fuin t#t'
03 BLANCOS - “PIC X(132) VALUE ALL * *.
. 03 GUIDNES . PIC X(129) VALUE ALL ’=-*.
03 ENC-8. ) - T
05 FILLER: - PIC.XU130) VALUE E -
‘)l Estribos 1 ¢ ¢
al . . i : Lalm
’ [ ) '
03 EHE-9. e
05 FILLER FIC X(130):VALUE
1 Ha, de .| s Yo o)
ol -3 Vu -1 8.
‘ Vu 1" . - =
03 ENC-10,
0% FILLER PIC X(130) VALYE .- L -
‘I Desisnacion | [ om 1 € Top 1 ! " Clem. 3. C-Ton 3
R fem) [ Ton 311 Lemd C Ton 301 - Cem}:
‘ £ Ton 1 4° - g
YECTOR-1.

03 RENGLOMN-1 OCCURKS 5 TIHES.
05 DET-NUMERO-DESIGNACION-1 PIC 9(05)Y99,
05 VALDRES-S-vU OLCURS 5 TIHES,

07 V-SEPARRCION -1 FIC 2(¢?)V?7,
07 V-yuu-t FIC $(09)V9¥F,
WECTOR=-2,

03 RENGLON-2 OCCURS S TIHES.
05 DCT-HUMERO-DESIGNACION-2 PIC 9(05)V%7,
0% VALORES-S-VU OCCURS 5 TIHES,

07 V-SEFARACION-2 FIC 2(09)V5%,
Q7 Wouy-g FIC $(OPIVET.
YECTOR-3.
03 REMGLON-3 OCCURS 10 TIMES.
0% SEFARACIDH-MAXINA PIC 2(0FIVPY,

90
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:J X
e

- FETﬁLLE RESTRICCIQNES-
lLLE .

DET-RE -HUHEROD~ DESIONRCIO"I
FlLLEﬁ “

1.

FILLER: ST »,_Plc“‘jx oa) UALUE sr-ncss.'
DEY-SEPARACIAN-HAXINMA : PICTZ29:99¢ .
FILLER o PIC XE09) um.ue
1. S
BET-285~ m:smu:cmuss. e j o
05 FILLI PIC "X{04) VALUE SPACES.
05 rnrmm.n RESTRICCIOH-1 PIC X(37) VALUE SPACES/
05 DET-vU PIC 229.99.
i 05 TOHELADAS PIC Xi04) VALUE
187 T ‘ Ton*,
‘1|8 05 FILLER PIC X{04) VALUE SFACES,
18970 05 FORMULA-RESTRICCION-2 PIC X(14) VALUE SPACES.
‘190 05 DET-SEPARACION-LIMITE FIC 229.99.
191, 05 CENTIMETROS PIC X(03) VALUE
1920 *oem’s
193 03 FILLER © PIC X{04) VALUE
1194 [ O Co
195 - &
RS T Y 01 DETALLE-f.
: 197 03 FILLER PIC X{(0S5) VALUE ! N
198 03 DET-1-NUHERD-DESIGNACION-1 PIC 22,2,
199 03 FILLEK PIC X(08) VALUE / (KN
200 03 FILLER PIC X{03) VALUE SPACES.
201 03 DET-1-SEFARACIOH=-1~1 PIC 229,59,
202 03 FILLER PIC %(03) VALUE SPACES.
203 03 PET-1-vu-1-1 PIC Z2%.99.
204 03 FILLER PIC %(06) VaLUE * 1L 7,
205 03 UET-1-SEFARACIDN-1-2 PIC 229.9%.
206 03 FILLER PIC X(05) VALUE SPACES,
207 03 BET-1-VU-1-2 FIC 229.99,
208 03 FILLER PIC X{(66) VALUE ' 1 -,
209 03 PET-3-SEFARACION-1-3 FIC 22%.%9.
210 03 FILLER PIC X(0S) WALUE SPACES.
211 03 BET-1-VU-1-3 FIC 229.99.
212 03 FILLER FIC Xt0&) VALUE * |}t ~.
213 03 BET~1-SEPARACION-1-4 FIC 279.99.
214 03 FILLER PIC X(05) VALUE SPACES.
215 03 RET-1-UU-1-4 FIC Z29.99,
214 03 FILLER PIC X106) VALVE *  #f ‘.
217 03 IET-1-SEFARACION-1-5 FIC Z29.99.
218 03 FILLER FIC X¢0S) VALUE SPACES.
219 03 BET-1-YyU-1-5 FIC 225.9%.
22 03 FILLER PIC X(0&) VALUE * & /.
221 1
222 01 DETALLE-2,
221 03 FILLER PIC X{0S) WALUE '1 ‘N
22 43 DET-2-HUKERD- DESTGHACION-? PIC 2Z.Z.
gL L 03 FILLER . FIC X(06) VALUE ° 1.
LI 03 FILLER - PIC X(O3) VALUE SFACES.
227 03 DET-2-SEFARACION-2-f . FIC 129,95,
22 03 FILLER PIC X103) VALUE SPACES.
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03 DET-2-Yu~-2-1 . . S PIC-229.99,
03.FILLER PIC X{04) VALUE * "o,
- 03 DET-2-SEFARACION-2-2 PIC Z29.99.
03 FILLER . PIC X{05) VALUE SFPACES,
03 DET-2-VU-2-2 FIC 229.9%.
. 03 FILLER PIC X(0&) VALUZ ¢ o
03 RET-2-$EFARACION-2-3 PIC 229.9%.
03 FILLER PIC X(05) YALUE SPACES. .
03 BET-2-Vu-2-3 ©PIC ZZR.99.
03 FILLER PIC X{Q&) VALUE * "o,
03 LET-2-SEPARACION-2-4 PIC 729.99.
03 FILLER PIC X(05r VALUE SPACES.
03 DEt-2-VU-2-4 FIC Z29,99.
03 FILLER PIC X(Q&) VALUE [T
03 DET-2-SEFARACION-2-5 FIC 229.9% VALUE ZERDES.
03 FILLER PIC X(05) VALUE SFACES.
¢3 DET-2-Vu-2-5 FIC Z29.99 VALUE ZEROES.
03 FILLER PIC X{0&) VALUE * (B
¥
..248 01 TABLA-A-Y,
249 05 FILLER FIC X(0S5) VALUE ‘00320‘.
250 05 FILLER PIC X(0S5) WALLE '004%90',
;281 05 FILLER FIC X{0S5) VALUE ‘00710’
252 05 FILLER PIC X{05) WALUE 01270',
253 05 FILLER FIC X(0S) VALUE 'olBS0’,
254 ¥
255 . 01 TARLA-A-V-R REDEFINES TAEFLA-A-Y.
254 05 VALORES-A-Y OCCURS S TIMES.
257 07 A=Y PIC 9(02)v5(037,
258 ¥
259 FROCEDURE DIVISION.
260 ]
241 RUTINA-COHTROL .
282 CPEN OUTFUT REPORTE :
263 PERFORM GENERA-TABLA UNTIL RESFUESTA EQUAL ‘N* .
264 CLOSE REFORTE
245 STOP RUN.
2468 s
247 ¥
248 &
249 GENERA-TABLA.
270 FERFORH PREGUNTA A g
271 PERFORH IHICTALIZA UARYING L FROH t RY 1. e . o
a2 UNTIL L > 5
273 HOVE ZEROES TO ! 4 K L
274 PERFORH CALCULA VARYING L FROH 1 BY i
275 UNTIL L 5 S
H KOVE 99 TO COHTADOR-LINEAS
277 FERFORH IMPRIHE-DETALLE-~1 VARYING J FROM § BY 1 UNTIL J-5 5
278 HRITE LINCA IRON GUIOHES AFTER 1 . 3
279 WRITE LINEA FROH GUIDHES AFTER 3 e R e T i
280 WRITE LINEA FRNHM ENC-8 AFTER 1 :
261 WRITE LINEA FROM ENC-9 AFTER
282 URITE LINEA FROH ENC-10 AFTER 1
283 WRITE LINEA FKOH BUIGLNES AFTER 1 ' !
284 PERFORH IMPRIME~DETALLE-2 VARYING J FRON 1§ sv 1 UNTIL J s
285 WRITE LINEA FROM GUIONES AFTER 1
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TAMLAL3C S e i R 295uS198E, 1633083
Suhrrn L{sLlns T o : _‘ 2I-Jul-17B88°1318882

.*ns, HISPLAY * kE£¥ERERER TABLA. 3 tttttttttlttttt
287 ; DISFLAY ' OUIERCS OUE GENERE OTRA: TABLﬂ s7H :
3Bg e * YITH HO ADVAHCING . :
29 L ACCEPT 'RESPUESTA,
290 U ;
291 pnsﬁuura.
2927 1L HISFLAY ‘DAHE F rsxna P
agz: ACCEFT F-PRIMA-C i
294 .  DISFLAY ‘DAHE b
SRS o T ACCEPT B :
294" BISPLAY ‘DAHE h
297~ .7 RECERT H
298"
S3997 U HOUE B,
1005 - Hove M
101 }
3ozl ancuLn.
S303 L tFL £0UAL L

“ HOVE 2. TO DET-NUHERO= DES]GNnClON 1oL
DET-NUHERO-DESIGNACION~Z ( L )
U ELSE
: IF L EGU#L 2.
MOVE 2,5 TO hET NUHERD DESIGHACIONH-1 ¢ L )
: DET-RUHERG~-DESIGNACION-2 ¢ L )
ELSE
IF L EQUAL 3
HOVE 3 TO LET-HUHERD-DESIGNACION-1 ( L >
DET-NUHERO-DESIGHACION-2 ¢ L )
ELSE
IF I EQUAL 4
HOVE 4 TQ BET-NUHERO-DESIGNACION-I ( L )
DET-NUMERO-DESIGHACION=-2 ¢ L
ELSE
IF L EQUAL 5
HOVE & TO DET-NUMERQ-DESIGMACION-1 ¢ L )
DET-NUMERO-DESIGNACION-2 ¢ L
IF DET-NUMERO-DESIGNACION-} ( L ) = T
HOVE 2530 TO F-Y
ELSE
HOVE 4200 1O F-Y.
COMPUTE O KGUNLED = H -~ K
COMPUTE F-ASTERISLO ROUNDED = ( F-PRIMA-C % 0.8 ).
COMPUTE RAIZ-F-ASTERISCD KOUNDED = F-ASTERISCO =% 0.5 .
COMPUTE VU-LIMITE-1 = t.5 ¢ F-R ¢ B 2 b x RAIJ-F-ASTERISCO /

1000

EQHFUTE VU-LINITE-2 » 2.0 & F-K 3 & # I ¥ RAIZ-F-ASTERISCO /
1000

COMPUTE SEFARACION-LIHITE-1 = D ~ 2 ]

€OMPUTE SEPARNCION-LIMITE-2 = T / 4

COMPUTE SEFARACTON-HAXINA ( L ) = ( F<R ¥ A-V.( L.) ¥ F2Y.21/

« 3.5 » B
HOVE ZERQES TO K . R
FERFORM PROCESQ~CALCULD VARYING 1 FROM 1 BY & UNTIL 1 > ¥.

*
340 FROCESO-CALCULDO,
341 COMPUTE RALZ-F-FRIHA-C = F-FRIHA-C $x 0.5
3a2 COMPUTE F=HININA = ( 0.7 ¢ RAIZ-F-FRIHA-C ) /:.F=-Y
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o348,

343
344
345

347

348

. 349

k1A

25<Ju1 1988
-

COMPUTE P-HIMIHA-BIS = ( 9.7 x RATIZ-F- Pana-
hOVE F-HININA-BIS T0 F-HINIHA-KIS-ENC ' .
COBFUTE SEPARKCION = 1 & § ]
COMFUTE [ ROUNDEN = H - R EL
COMPUTE F-ASTERISCO ROUNDEL = { F-PRIHA-C $70.8
COHFUTE RATZ-F-ASTERISCO ROUNUED = -F~ASTERISCO
COMPUTE P = P-HINIHA - L
COMFUTE -C-k = F-R & B & I & RAIZ-F-ASTERISCO. %
(6,2 4 304 P
IF v-C-k HDT LESS 70
COHPUTE U-C-Rk = 0.7 & Y-C~R.
HOVE V-C-R TO VU-HIN :
COMPUTE WU = ¢ ( 2 % F-R X A-V ( L ) & F-Y
SEFARACION 5 + YU-HIN
IF I HOT GREATER S
HOVE SEFARACION T0 V-SEFARACION-1 ( L.
COMPUTE VI = YU 7/ 1000
HOVE VU TO v-VU-% € L ¢ 1
ELSE
ADD 110 K .
HOVE SEFARACION TO U-SEFARACION-2 (L + K')
COMFUTE VU = VU / 1000 i -
HOVE WU 10 U-VU-2 € L » K ¥,

L
IHPRIME-DETALLE-RESTRICEIONES,

1 =2
HOVE 'Yu = 1.5 * FR ¢« b ¥ 4 & raiz fx e = 7 70
FORAULA-RESTRICCINH-3
MOVE * S 5 d 7/ 2 = ° TO FORWULA-RESTRIGCION~2
HOVE VU-LIMITE-1 TOQ DET-UU
HOVE SEFARACIGH-LIHITE-1 7O DET-SEFARACION-LIMITE
HOVE ¢ Ton’ TO TONELARDAS
MOVE ‘ cm’ YO0 CENTIMETROS
ELSE
IF 1 =4
HOVE ‘VYu <= 2,0 # FK & b ¥ d £ raiz fx ¢ = * 10
FORHULA-RESTRICCION-1
MOVE ' § = d / 4 = ' TQ FORMULA-RESTRICCION-2
MOVE VU-LIMITE-2 TO UET-VU
HOVE SEFARACTION-LIMITE-2 TO DET-SEPARACION-LIHITE
HMOVE © Ton’ TN TONELADAS
HOVE * cwm’ TO CENTIHETROS
ELSE
MOVE SFACES TO DET-2A5-RESTRICCIONES,
HQVE DET-HUMERO-DESIGHACION-1 ( 1 ) T4
DET-R-NUMERO-DESIGHACIOH-1
HOVE SEFARACION-MAXINA € I ) TO DET-SEFARACIOH-HAXIHA
HOVE DETALLE-RESTRICCIOMES 70 LINEA
HRITE LINEA AFTER 1.

xnpaxn: DETALLE-1. B

MOQVE DET-NUMERQ-DESIGHNACION-1 ( o  TO
DET-1-HUMERO-DESIGHACTON-1

FERFORK HUEVE-WFUTOR-1 % -DETALNL

HOYL DCTALLE-1 YO LIHEA

FERFORNH ESCAIEKE.
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Ll

© HUEVE-“ECTOR-1-A-DETALLE

Yt HOWE W-SEPARACION-1-
HOVE W-YU-1.2 [ )
"HOVE V-SEPARACIGN-1
HOVE u-tu-1 ¢ J.» 2

€4 31 ) T0 DET-1-SEPARACION-1-1
)
{
]
HOVE V-SEPARACION-1 f
)
¢
)
¢
¥

T8 DET-1-VU~-1-1

4 s 2 370 BET-1-SEPARACION-1~
TO LET-1-VU-{~2

J 3 ).T6 UEY~-{-STFARAGCION-1-3
T0 NET~1-VU~1-3 -

J's 4 ) TG [ET-1-SEPARACION-1-4
T0 DET-3-VU-1-4

155 ) TO DET-1-SEFARACION-1-S -
TG DET-1~-VU-1-5,

HOVE v-vu-1 ¢ J » 3
HOVE V-SEPARACION-{
HOVE U-Yu-1 ( 3 r 4
HOVE V-SEPARACION-1
HOVE v-Vu-1 &t 4 » 5

*
INPRIME-DETALLE-D.
HOVE DET-HUMERO-DESIGHACION-2 ( J ) TO
DEY-2-HUHERD--NESTGHACION-2
PERFORH HUEVE-VECTOR-2-A-DETALLE
MOVE DETALLE-2 TO LINEA
PERFORM ESCRIRE.

HUEUE VECTOR=-2-a-DETALLE,
MOVE U-SEFARACION-2 € 4 » 1 ) IO DET-2 SENRACION-’-L
MOVE Y-VU-2 ¢ Js 1 TO DET-2-VU-2-%
HOVE u SEP(-FM'IOH-;‘ €34 2 ) 70 BET-2-85F raﬁacrun-ﬂ-w
HOUE v=WU-2 « J » 2 T0 BET-2-vU-2-2
HOVE U sEPhRnClON-’.‘ ¢ J 3 ) TG DET-2~ SEPARAC[ON-:-!
HOVE W-uU=-2 ¢ J » 3 T0 PET-2-vU-2-3
HOUVE V-SEPARACION-2 ¢ J » 4 ) TO DET-2-SEPARACION-2-4 -
HOVE V=VU-2 ( J + 4} T0 DET~2-Vl=-2-4
MOWE Y-SEPARACION-2 ¢ J +» 5 ) TO DET-2-SEPAKACION-2-5
HOVE w-UU-2 € J ¢+ 5 ) 70 DET-2-Vy=-2-5,

L]

IHICTALIZA,
AbD 1 TO T
MOVE ZEFOES TO DET-HUNERO-RESIGHNACION-1 ( L )
AQVE ZEROES TQ DET-NUMERO-DESIGHACION-2 € L )
FERFORM UAKTA VARYING | FROM 1 BY | UNTIL I ™ 5,
3
VARTA
HD‘JE ZERDES TO U-SEFARACIOH-1 (L s F )
V-vu-t CLoy L
U-SEFARACION=2 (L » T )
v-yy-n CLor 1Y,
I
ESCRIEBE.

ADRB 1 TO CONTADOR-LINEAS

IF CONTAROR-LINEAS : S4
HOVE ZERDES TO CONTALOR-LINEAS
ADD 1 TO COHTALOR-PAGINAS
MOVE LINEA TO LIHEA-TEMFORAL
WRITE LIMEA FROM ENC-1 AFTER
WRITE LIMEA FROH ENC-2 AFTER
URITE LIMER FRAN EHC-3 AFTER
WEITC LIHEA FRON ENC-4 aFTOF
URITE LINEA FROM HC-5 AFTEX
WEITE LIHEA FFON ENU-: AFTER
WRITE LINEA FROM GULCMES AFTER 1
UEITE LINEA TROH ENC-RESTRICCIGNCD

AGE

el WD

a5
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- 4%?
4458
45%
460
241
462
423
484
465"
488
467
68 -
S a69 .
A70
71
La72:
373
474
475
4767
377
478,
479

WRITE

LINEA

FROM

WRITE LINEAY FRON

WRITE LINEA FROM
WRETE LIHFA FROM
PERFORH IKFRIME~DETALLE-RESTRILCIDHES VARYING 1

WRITE
URITE
WRITE
WRITE
WRITE
URITE

FROH 1 BY

LINEA
LINEA
LINEA
L INFEA
LINER
LINEA

FROH
FROH
FROH
FROH
FROA
FROH

28 gyl-1e38. 1813683
23-Jul-1988 1318552

ENC-RESTRICCION-1 AFTER !
EHC-RESTRICCTIAN -2 AFTER 1
ENC RESTRICCION-3 AFTER 1
GUIONIS AFTER 1

funrte 1 oo
GUIOHES AFTER 1
CUIGHES AFTER
ENC-8 AFTER 1
ENC~? AFTER 1
ENC-10 AFTER 1
GUIONES AFTLE |

HOVE LINEA-TEMFORAL TO LINEA,
WRITE LINEA AFTER 1

HOVE SFACES 70 LINEA

LINEA-TEHFORAL .

lt‘tt**tlltt‘tltt'((t!**tl!(lt:tl’tl#!l!titkttltlt‘¥¥l¥¥l¥(l(t*tl
t FIN DEL PROGRAHA QUE EHITE LA TAB!A 3
tllit*t#"tlﬂit'i0!)4tlt*t‘lltt‘(lll#t"!ﬁtll*!t'xltl‘l.l*l"t.tt

3
&
¥
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TARLAIC 7 s

L Lrnwge Réferefice _l’n"'Althahis!,‘n:\n"’lere r

neMn S
ALTANUNERICOS
il EREEO:
&LAHCOS

eaLclLA

CEHTIHETROS
CONTADOR-LINEAS
CONTADOR-PAGINAS

14
DET-1-HUHERO-DESIGHACTON~1
DET-1-SEPARACION-1-1
DET-1-SEFARACICH-1-2
BET~1-SEF AR ACION-1-3
DET-1-SEFARACION-1-14
DET-1-3EPARACION-1-5
HET-1-VU-1-1

RET- 1-WU-1-2

DET=1-U=1-3

DEY~1-VU-1-4

BET-1-YU-1-5
DET-2-NUHERO-DESIGNACTON-2
DET~2-SEFARACTOu-2~1
UET=2-SEFARACION- T-2
DET~2-SEPARACTON~2-1
DET~2-5EFARACLON- 2
DET=2-SEFARACION-2=5
DET-2-Ul-2

DET-2-4y-2-2

DET-2-vU-2-3

DET-2-Ul-2-4

DET-2-VU-2-5
LET~2A5-RESTRICCIONES

PEY - HURERD- DESIGNACION-1
DET-HUHERO=DESIGNACTON-2
DEY-R~-MUHERO-LEGIGHACTION-1
DET-SEFARACION-LINITE
DET-SEFARACIOH-MAXIHA
DET=%U

DETALLE-1

DETALLE-2
DETALLE-RESTRICCIDHES
ENC=-1

ENC-10

ENC-2

ENC~3

ENC-a

ENC-%

ENC-6

ENC-B

ZHC-9

ENC-B

ENC~F~FRIKA-C

CHC-H

ENC-RESTRICCION -1
EMC-RCSTRICCION-2
ENC-RESIRICCION-3
ENC-RESTRICCIONES

J

»

143¢

0S4
1278
1328
1304
143¢
119%
111
1244
5S¢
Fo¢
2S¢
758

457

445
L1

T12%
3134

317y



T TABLAL3C

Cross Referenc: in Alehsbetical Order. "
CUESCRIBE -~ 4438
F-ASTERISCO 53¢
CFePRIMA-C b
. F=R S6¢
F-Y . 498
FORHATO. - 654
FORHULA-RESTRICCION-1 184¢
FORHULA~RESTRICCION-2 19°%
GENERA-TABLA 2498
GUIORES 137¢
H 524
1 SBe
435
IHPRIHME=-DETALLE-Y 3934
IMFRIME-DETALLE-D 4128
IHPRIME-DETALLE-RESTRICCIONES 34679
1HICIALIZA 4314
J - : 594
408
K 408
L 418
313
D 345
LINEA - -, 274
. 450%
464%
LINEA-TEHPORAL 43¢
HUEVE~VECTOR-1-A-DETALLE 4004
HUEVE-VECTOR-2-A-DETALLE 419%
HUHEKDS 324
P S50¢
P-HINIMA 369
P-HINIHA-BIS 37¢
P-HINIHA~BIS~ENRC 1309
PREGUNTA 291
FROCESO~-CALCULO 3408
R 543
RAIZ-F~-ASTERISCO 40¢
RAIZ-F-PRIMA-C 38
RENGLON~1 155
RENGLON-2 142¢
RENGLON-3 1498
REPORTE 12¢
RESFUESTA 35¢
RUTINA-CONTROL 28614
SEFARACION 574
SEPARACIOH-LIHITE-1 456
SEPARACION-LINITE-2 454
SEPARACION-NAXIHA 1704
TasLA_3C 2¢
TABLA=A=-V 248¢
TABLA-A-V=-K 2558
TONELADAS 185¢
v-C-k 418
V-SEPARACION-1 158¢
V-SEFARACION-2 14658
Y-vu-1 159¢

98

398

327

297
273

273x

273t
271k

78x
451%
4467%
448¢
3%s
413

RERZ
3428
343%
344x
270

328
32Bx
EERE )

23
263

345
333
334%
33S5%

255

J74%
3508
350x
3632
3402

439

277%

337x
272
3Ls
434
279%
452%
448
449

351
349
344

RET
329
312

2462
2897%

354
373
382
369

383x
sz
401
420
402

" 25-uul-1988 18130
23-0u1-1988 1355

347%

327

335

335

283 285 455 - 440
12 345 )

338 ° 345 as? - 358
440 441 461% 452
277 2842 284 374
4913 420 421 422
Js2x 353 345

273 274x% 275 303
317 Jie 32 32
438 41% 440 441
200% 281+ B[22k 233%
453% A543 455% 456%
445% 470 471%

473%

331 ERL:2 ) 350

343

264

158 343

353% 353 354

403 405 407 409
422 424 426 428
404 404 408 419




TAbLA.3C - ’ Y C . éS-Jul-l?BB 18:30:3

Cross ReCerence in alshabeticul Order . ’ B 23-Jul-1988 13:55:12
v-vy-2 . 146¢ 345¢ 421. 423 42% 427 429
VALORES~A=-V . 256¢ E
VALORES=5=VU . 157¢
VALORES-S~VU 164¢
VARIA 4370 435
VARIABLES aLe
VECTOR~1 154%
YECTOR-2 161¢
VECTOR-3 1500 )
vu 448 355% 3598 359 3480 364N 364
VU-LINITE-1 A79 3agx 372
VU-LIKITE-2 418¢ 331 Jal
VU-HAX 424
VU-HIN 434 LT 354
, - N
(-8

9



TABLA_3C
Coarilation Busmary

PROGRAM SECTIOHS

Naue Butes Attributes

9 $CODE 6423 PiC CON
L sLOCAL 4496 FlC CoN
2 SPDATA 1427 PlC CON
3 COBYNAKES___.-.2 24 PIC CON
4 COBSNAMES. ___. 4 20 PIC CON
DIAGHOSTICS
Informstionall 124 (suyrrressed bw command aualifier)

COKHAND QUALIFIERS

COBOL TAHBLA-3C.COB/ANSI/CRDSS/COPY/LIST=TAELA-3C,LIS

/COPY.LIST /HOHACHINE.CODE /CROSS_REFERENCE=ALPHABETICAL
/ANST_FORHAT /HDSEQUENCE-CHECK /NOMAP

/NQTRUNCATE  /HOAUDIT /HOCONDRITIONALS
/CHECK={HOPERFORH)NOROUNDS) /DERUG=(NBSYHEOLS ) TRACEBACK)
/HARNINGS=(NOSTANDARD/OTHER » NOINFORHATION)
/STANIARD={HOSYNTAX NOFDP11} /NGFIPS

STATISTICS
Run Time! 15,17 seconds
Elarsed Time: 78,84 seconds
fase Faultsi 561
Dllunaamic Hemorw! 527 rpades

100

25-Jul-1988 1813013
23-Ju1-1988 1315512

REL

REL -

REL
REL
REL

LCL SHR EXE
LCL HOSHR NQEXE
LiL SHR NOEXE
LcL 6HR NOEXE
LCL 8HR NOEXE
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TABLA #1
P (Porcentaje do gcerc) vs HR (Nomento Resistents)

Visdss Rectsnsulares Siarlesente Araadas

DATOS!
Matarisles Saccion
f'c = 150 Kn/cm2 b s 10 ca
fy = 4200 Ks/ca2 h= 20cm

1 Porcentade 1 Hoaento 11 Porcentalde | Hossnto |1 Porcantalde Hoaento |
3 De | Resistente 11 De | Resistente ) De i Resistentel
] Acero L CKe x s ]t Acaro I CKs xm 3 11 Acero 1 CKe x &)l
I 0.00204 1 166.31 11 0.00424 ] 329.29 1t 0.00444 L} 475.31 |
I ©.002112 [} 172,01 11 0.,00431 ] $34.43 11 0.00451 i 479.897 1
I &.00218 1 177,70 11 0.00430 ] 339,55 1l ©Q.00859 1 4B84.44 |
I ©.00228 ] 183.37 1 0.00444 I 344.656 11 0.00846 ] 488.98 |
I 0.00233 ] 189.02 (I ©0.00433 ] 34974 1 0.004873 1 493.50 )
1 0.00240 1 194,65 i ©.004480 ] 334.81 Il 0.00401 | 498.00 |
t 0.00248 ] 200.26 11 0.00448 ] 339.85 ¥ 0.00868 1 502.48 |
I Q.00235 ] 203.85 |1 ©.00473 ] 344,88 11 0.00695 | 506.74 |
I 0.00282 1 211.43 1 0.00482 ] 369.67 1 0.0Q0703 1 511.38 |
1 ©.00270 | 216.98 11 0.00490 1 374.88 It 0.00710 ) 315.01 1
1 0.00277 ] 222.52 Il ©.00497 1 379.85 1} 0.00717 1 $20.21 )
1 0.00%84 1 228.04 1Y 0.00504 1 384,80 1} 0.00723 ] 524.60 |
1 0.,00292 [} 233,54 11 0.00312 t 3689.74 11 0.00732 t 528.97 |
1 0,00299 ] 239.02 11 0.00519 ] 394,55 11 0.00729 1 533.32 |
[} 0.00308 1 244,48 11 ©,00524 [} 389.55 1t ©.00747 i 537.45 |
1 0.,00314 L] 249,92 1l 0.00353¢% 1 404.42 11 0.00754 { 541.96 |
1 0.00321 i 255.34 11 0.00541 ] 409.28 11 ©.00751 ' S448.25 |
1 0.,00328 i 260.73 Il ©.00548 1 414,12 1t 0.0076% ] 550.52 1
1 0.00334 t 2648.13 1l ©.0033¢ ] 410.%4 11 0.00774 1 554.78 |
1 0.00343 1 271.30 1 0.00543 ! 423.74 11 0.00783 | 559.08 |
I 0.00330 ! 276.85 1! 0.00570 1 428.352 11 0.0079L 1 563.23 i
1 0.00338 i 282.18 1l ©0,.00578 ] 433,29 11 0.,007298 3 547,43 |
I 0400365 1 2B87.49 t1 0.00%85 ] 430,03 11 0.00805 1 571.61 1
I 0.00372 i 292.78 ti 0.00392 ] 442.76 11 ©0.00813 i 575.77 |
| 0.00380 1 298,03 1t 0.00600 ] 447.46 11 0.00820 ¥ 579.71 |
1 0,00387 i 303.31 11 0.66407 i 352.13 1t 0.o00027 1 524.03 1
I 0.00394 ] 30B.54 11 0.00414 1 454.82 11 0,00835 ' 388,14 |
t  0.00402 ) 313.76 11 0.00422 ] 441.47 11 0.00842 1 592.22 |
I 0.0040% 1 318.93 1 0.00682% [} 4446410 11 0.00B47 ' 396.29 |
I 0.00414 ] 324.13 Il 0.00637 ] 470.72 It ©.00857 ' 600,33 |
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Vet e

TANLA 02

As (Area de Acero) vs IR (Noaento Resistente)

Vigas Rectansulares Sinrlesente Araadss

DATOSS
Seccion
fle = 150 Ke/ea2 b= 10ca
= 4200 Xg/cn2 h=s 20c
i & Barras = | 1] " 4 it
1 o, de | cs2 i ca2 cs2 Tona U 82 Yo H a2 Tonwm
| Designacion & as ® ] As As R n As L 1t s ®r
i 25 i 0.49 0,25 11 0.98 147 0,00 N 1.9 0.00 ! 2445 000 1
! 30 1 07t 0% o 42 2,13 600 [ 2.84 0,00 1t 3.55 0,00
i 4.0 i 1,27 0.5¢ It 254 3.81 0.00 1l S5.08 0,00 M 635 0.00 I
| S0 t 1,98 0,00 11 3.98 5.94 0,00 11 7.92 0,00 9.%0 0600 |
) 8.0 ! 2,85 000 11 570 0,55 000 1 13,40 0,00 1t 1425 000 I
1 8,0 [ 5,07 0,00 11 10,14 15,21 0,00 11 20,28 0,00 11 25,35 0.00
) 10.0 ! Az 000 11 15.84 23.78 0.00 11 31.48 0,00 i1 39,80 0,00 I
! t2,0 i 1140 0,00 11 22.80 34,20 0.00 1 45.40 0,00 11 57,00 000 1
1 ¢ Barras => | ] §] i t
1 Nos de 1 2 Tonam I a2 Tonwm cs2 Tona N ca2 I a2 Toaw
| Desisnacion | As L ] as » As » H As n As -4
1 2.5 1 2,94 0,00 11 3.43 0.00 3.92 0,00 11 44 1A% 200 1
t 1.0 I 42 0,00 I 497 0,00 5,48 0,00 1 8,39 It 7.0 000 |
! 40 ! 782 0,00 1 8.89 0400 10,18 0,00 11 11,43 "no12.20 00 |
I 5.0 [ LYY 0,00 11 $3.85 0.00 15.84 600 H 17,82 1t 19,80 000 1
1 40 f120 0,00 11 19,95 0.00 22,80 0,00 (1 25,85 i 8.5 00 1
{ 8.0 [ BNV 0.0 I 35.49 0.00 40.56 0,00 11 45.63 I 50,70 [ ]
I 10.0 47852 000 IF SSuM 0.00 83,38 0,00 11 7128 1 79,20 0,00
b1 I 48.40 0,00 i 79.80 0,00 1.20 0,00 1 102,40 11 114,00 000 1
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§ {(Separacion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

TABLA 03.4

Vigas Reclansulares Siselenente Arasdas

BATOS: f'c = 150 Ke/ca2 Seccioni bz 10ca x he Won
882 Pars P >» 0,01 888

RESTRICCIOMNES |
Estridos t Seraracion 1 !
Ko, de ! Naxina | Vsolores de W ( Linite sax ) § ( Maxins ) 1
Desimacion t (ol l} !
2.¢ ! 18,30 I {
2.3 I 4704 I WaLSEFR8bEdSraizfecr 1,97 Tan §=zd/2= 2%0ce |
3.0 i 48,16 1 ]
4.0 I 128,92 I W=2,08FR8DSdSraizf8e = 2,42 Ton S=d/4d= 375 |
8.0 ! 273,80 1 !
1 Estrabos 1 1§ It - n |
| Ho.. de | ) W S Wu I S W § "W n H W |
{ Designacion | [cs) L[Ton2il Ceald CLTonldil Ceald LTndll fea) [Tond il Ceadl (LTomdl
i 2.0 H 5.00 458 11 10,00 2,60 11 15,00 1,95 1 20,00 1,82 11 25.00 1,43 )
| 25 ! S0 10,53 1 10,00 S.59 11 15,00 395 - H 20,00 342 1 25.00 ‘6} !
] 3.0 1 5,00 14,97 11 10,00 7,81 H 15,00 5.42 11 20,00 423 1 25.00 o3, |
I 4.0 i 5,00 26:28 11 10,00 13,45 1 15,00 919 I 20.00 705 11 25,00 S
i 60 1 5.00  S8.81 1 10,00 29,38 N 15.00 19,80 H 20,00 15,02 1l 25.00 1244 1
| Estribos | i 1] 1] " |
| Mo, de ! H W 5 Wl 5 w I S Wl W
I Desisnacion | Ccom) CTonJIll Lesl C(Tonlil Cceod {Tondlt Lead LTondil Coal (CTonli
] 20 I 30,00 130 11 35,00 1.2 11 40,00 L 1 A5 1.08 11 0.00 0,00 |
| 2,5 I 0.0 2,30 1l 35.00 2,08 11 40,00 1.8 Il 45.00 175 1 000 0,00 |
! 3.0 I 30,00 L0l 35,00 2,70 11 40,00 244 11 45,00 2,24 11 0,00 0.00
i 4,0 1 30,00 492 11 300 430 1 W0 3.85 1t 45.00 350 11 0.0 0,00 |
t &0 30,00 10,23 11 35.00 8.85 11 40.00 7,83 11 45,00 7,04 11 0,00 6,00 |
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TABLA #3.B

S (Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )

Visas Rectandulares Sinrlesente Arsadas

DATOS? e = 150 Ke/ca2 Secciont b= 10ce x h= Wen

€ 0,00600 )

$38 Para Pain ¢ P < 0.01 833

RESTRICCIGNES
Estribos | Seraracion ' o
Nos: de 1 Maxina I Valores de WY ( Lisite nax ? S ( Maxina:)
: Designacion | Cead i E

[ 20 ! 18,50 t o
) 5 T | 47,04 I Wi LStmebsderaizfics 1,97 Ton §=d/2= 750 ca .
1 30 I 88,16 i B TEER
| 4.0 1 121,92 I VW<=2,08MRebederizitc= 2,62 Ton S=d/4= WD
| 8.0 t 273,80 1
| Estribos | ‘ 1] 1] ] 1
| Kos de i S Wt S W 1] S W oIt S W o n H W

| Designacion t Cend CTondIl Ccal [Tonlil Ces) [Tonl M) Ceml LTond ) Cceal [Tonl

» » . . 2e, N . o . 11 25,00 1,14

N < ST i QO S R v S S N (O N G N P

i 3.0 | 5.00 1488 1} 10,00 2,50 11 15,00 Sd42 1 20,00 3,92 11 35.00 3.2

1 4,0 1 500 25,95 1t 10,00 13.45 1 15.00 8.8 11 20.00 875 11 25,00 .47

I 8.0 { S:00 57,80 1 10.00 2,07 1 1500 19,50 11 20,00 14,71 1t 35.00 11,84

1 Estridas 1 i 1 1} 1l

1 Hae de ! 1 W § Y H s [T} S W 1] § W

| besisnacion | L cad [Tondt {cald (Tondi! Lend LTl Cead [Tond 1l (cwd CTond
i 2.0 1 30,00 HoL 1 /X 0,92 M 40.00 0.85 I 45.0¢ 0.7 11 0,00 0.00 ¢
i 2.5 I 000 e 1l 35.00 17611 40,00 1.58 (1 45.00 140 11 0,00 0,00 1
t 30 I 30,00 273 11 35.00 2,39 11 40,00 213 145N 184 1L 000 0.00 1
1 4.0 1 30,00 481 1 35,00 400 11 40,00 3,55 1) 45.00 319 0400 0.00 I
1 8.0 1 30,00 992 1 350 8,55 11 40,00 7,53 WO 45.00 &73 11 000 0.00 1t
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TARA 03.C

S (Seraracion de Estribos) vs W (Cortants resistente total }

Vigas Rectonsulares Siarlesente Arsadis

DATOS! f'c = 150 Ke/co2 Secciont b= 10cm x hz 20w
€ 0.00208 3
813 Para P = Pain 848
RESTRICCIONES |
Estribos | Seraracion t ]
¥o. 1 Nexing ] Valores de Wy { Lisite aax. ) $ ( Kaxiss ) ;.
Designacion | [en) 1 !
2.0 | 18,50 1 |
2.5 | 47.04 I Wil SEfReDSdSraizfbe= 1.97 Ton S=2d/2% 70 |
30 | 88.16 | 1
4.0 | 121,92 i We208RebsdEraizftc= 2.2 Ton S=d/4= 3} T0oes |
6,0 | 273.80 i I
b Estribos 1 I " 1] 1] !
| Noe de I S W on H Ww o S Ww o § Yy " S Wt
| Designacion | CLcad CTondIl Cecad CTond Il Cemd CTond il Cesd LTond3 0t Lead (Tonll
! 20 1 5.00 416 11 10,00 221 1 15.00 157 11 20,00 .20 11 B0 1.05 |
! 2.5 i 5,00 10,11 1F 10,00 $a7 11 15,00 3.8 0 20,00 2,70 1 25.00 2
| 3.0 | .00 1485 1F 10,00 13 1L 15.00 S0 tE 20,00 3,81 11 25.00 340 1
1 4.0 | 500 25.84 U 10,00 1104 11 1500 8,77 11 20,00 6.84 11 25,00 O
t &0 | 5,00  S7.49 W 10,00 8.9 It 15,00 12,39 11 20,00 14,40 11 25.00 u.ms
t Estridos | I t 1 i |
t Nos de 1 § W 3] H) W 3] S won S W 1 ] LT |
| Designacion 1 C(csl (Tonld it Ccald CTonlll Ccald CTonllt (el (Yonltt Ccea) (Tonldi
1 2.0 1 30,00 0,92 11 35,00 0.83 11 .00 076 1l 45.00 0,70 It 0.00 000
1 25 1 30,00 1,88 1 3.0 163 1 40,00 147 11 6.0 1.3 11 00 0.00 |
1 3.0 1 30,00 2482 11 35.00 228 1 0.0 202 11 4500 1,82 H 0.00 000
t 4.0 1300 45 11 35.00 389 11 40.00 343 H O 3.8 1 00 000 |
i 6.0 30,00 9.80 11 35.00 844 11 40,00 742 N 45,00 .62 1t 0 000 I
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TABLA 91
P (PorcentaJle de acero) vs HR (Momentc Resistente)

Vigas Rectansulares Stsplemente Arazdos

DATOS?
Hateriales Saceion
f'c = 200 Kg/ca2 b« 10 ca
fu = 4200 Ku/ce2 h = 20 ca

Porcentale | Homento 11 Porcentade | Homenta |1 Parcentalde | Homento |

] De 1 Resistonte I! De | Resistente it De 1 Resistentel
' Acero 1 CKaxell Acero 1 LK xm 2t Acero I CKat x =l
1 0.00235 ! 193.16 1l 0,00541 1 422,03 11 0.00847 I 626,33 1
i 0.00243 i 201.19 1 0,0055% ] 429.23 11 0.00857 1 832,72 1
i 0.00256 ] 209.19 t1 0.00361 1 436.41 11 0.00847 ' 437.08 !
I ©0,00286 ] 217.16 11 0.00572 ] 443.56 1 0.00877 ] 843,41 1
1 0.00274 ] 225,10 I 0.00582 H 4350.69 11 0.00888 ] 651.72 4
1 0.002846 I 233.01 tt 0,00592 [} 437,78 1t 0.,00898 ] 437.99 1
i 0.00296 1 240.90 Il 0,00802 t 444.85 11 0.00%08 ] 864.24 1
I ©0.,00307 L] 248.76 11 0,00812 ] 471.87 11 0.00918 1 670.42 |
!t 0.,00317 ] 256.40 11 0.00623 1 478,91 11 0.00928 1 876.66 1
I 0,00327 I 264.40 It 0.,00633 ] 485,90 11 0.00939 ] 682.83 |
i 0.00337 ] 272.18 11 0,00643 L} 492.86 {1 0.00949 ' 688,97 )
i 0.00347 ' 279.93 11 0.00833 | 499.79 i1 0.00959 i 493.09 |
| 0.00358 [} 287.66 11 0.004483 1 506.70 1 0.00949 ' 702,17 1
1 0.00348 1 295.35 11 0.00674 1 513.87 1 0.00979 ] 707.23
1 0.00378 L] 303.02 11 0.,00484 i 520.42 i1 0.00989 ' 713,27 i
i 0.,00388 ] 310.87 i1 0.00894 1 $27.25 )1 0.01000 1 719.27 |
it 0,00398 [} 318+28 i1 0.00704 ] $34.08 1 0.01010 1 725.25 ¢
I 0.00408 t 325.87 i1 0.00714 i 540.81 Il 0.01020 ! 731.20 1
1 0,00419 ] 333.43 1! 0.00724 ' $47.56 Il 0.01030 ) 737.12 1
I 0.00427 i 340.96 11 0,00733 1 354,27 1! 0.01040 i 243,02
t 0.0043% i 346.47 11 0.00745 1 560.96 1 0.01051 [} 748.89 |
I 0.00449 t 355.95 1 0.00753 ) 567.42 11 0.01041 I 754.73 1
t 0.00459 [} 343.40 I} 0.00745 1 374.25 1 0.01071 1 260.54 |
! 0.00470 ! 370.82 It 0,0077% ! $80.84 ii 0.04081 ! 766.33 1
i 0.00480 1 378.22 11 0,00784 [} 587.43 1! 0.01091 1 272,09 1
1 0.004%0 ] 385,39 11 0,00796 t 593.99 11 0.01102 ! 777.82 1
1 0.00500 ] 392.93 11 0.,00808 ) 600.31 11 0.,01112 ] 783.33 |
I 0.003510 i 400.2% 1 0,00614 [} 807.01 {1 0.01122 [} 789.20 |
I 0.00521 [} 407,53 t) 0.00824 1 613.47 ti 0.01232 [} 794.83 |
t 0.,00531 1 414.79 t1 0,00837 [} 619,92 1) 0.01142 ] 800.40 1
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TARLA €2

As (Area de Acero) vs MR (Mosento Resistents)

Vidas Rectansulares Sinelesente Arasdas

aTOS:

Hateriales Seccion

f'c = 200 Ke/ca2 b= 0o

ty = 4200 Ke/ca2 hs 20cs
| & Barras => | 1 ] 2 I 3 1 ] H I
| Na, de ! 2 - lona I a2 Tona i ca2 Ton.a [} ca2 Tonsa 1] ca2 Tonw !
| Pesisnacion | b ”® i As [ it As 3 ] As R I" fs R I
t 2.5 i 0.49 0,26 11 0,98 650 N 1.4 071 11 L% 0,00 1 2.45 0.00 I
! 3.0 ! ¢.71 037 N 142 0.8 11 2,13 0,00 11 2.84 000 11 355 000
i 4.0 i 127 0,43 11 2,54 0,00 3.8 0.00 It S5.08 0,00 11 835 [N
I 5.0 1 1,98 0,00 1 3.9 000 i S.94 0,00 H 7.92 0,00 1l 9.90 [N ]
! 6.0 I 2,85 000 1 570 0,00 H 85§ 0,00 I 11,40 0:.00 11 14,25 00 i
| 8.0 ! 5.07 0,00 H 10.14 000 11 1521 0,00t 20.28 0,00 11 25,35 00 I
100 i 792 0,00 H 1584 000 11 23,7 0.00 11 3148 0,00 Ii 39.40 00
| 12,0 ! 11,40 0,00 11 22.80 0,00 it 34,20 0,00 11 45.40 0.00 11 57.00 00%
I #Barras => | ) i 7 1 8 il f 10 I
| Kos de i ca2  Tona I @2 Tonm | ca2 Ton.w ) 2 Tona [l ca2 Tona !
1 Desisnacion i As . 3 ] As R H As L' ] As ® 1] As K !
! 2.5 i M 00 N 343 000 1 392 0.00 M A 0,00 11 490 0.00 I
! 3.0 i 42 000 Il 4% 0,00 1 5.8 0,00 11 4,39 0,00 It 710 000 I
1 4.0 I 7.82 000 11 8,89 0.00 11 10,14 0.00 11 11,43 0,00 11 12,70 000 I
| 5.0 i 11.88 0,00 11 13.86 0,00 Il 15.84 0,00 11 172,82 0,00 I 19.80 0.0 I
i 8.0 I 1240 0,00 11 19.95 0.00 11 22.80 0,00 | 25.45 000 11 28,9 0,00 !
| 8.0 I 42 0.00 11 35.49 0,00 Il 40,56 0,00 If 45.63 0,00 H 50,70 000 1
I 100 I 47,52 0,00 I S5.44 0.00 11 83.38 0,00 1 1.28 0.00 !I 79.20 [ X
| 12.0 I 48,40 000 11 79.80 000 H 1,20 0,00 1) 102,40 0,00 11 114,00 0
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§ (Seraracion de Estribos) vs R (Corlante resistente total )

TABLA #3.A

Viges Rectansulares Sisrlesente Arsadis

BATOS! f'c = 200 Ke/on2 Secciont d* 10ca x h= 20 0o
£33 Pace P )= 0,01 838

! RESTRICCIONES t
3 Estribos 1 Seraracion i 1
[ Ho. de i Haxina I Valares de W ( Linite sax ) S { Haxisa ) !
| Besignacion | (o) I !
240 ] 18,50 1 |

25 B A7:04 I W<l 58FREDSdE raizt8c= 2,27 Ton Szd/2= 7% |

3.0 | 88,18 ! |

4.0 I 121,92 | Yu<=208FR8bedraizfdc= 3,03 Ton Sed/4= 3J75ce |

[ ! 273,84 t 1

) Estribos’ | 1] " ] I t
| No. de L} 1 Wl S W 1] § W H W it H] W
|P!siwcionl Cead [Tonllt [ead LTondM) Load [Tondil Ccal CTondl)l (cm [ Ton T i
a 20 ! 5,00 4,84 |1 10,00 2720 11 15,00 205 N 2.0 173 11 25,00 153 1
] 2.5 { S.00 10,43 1l 10,00 5.9 11500 4,05 it 20,00 322 0 5,00 273 1
.30 1 500 15,07 11 10.00 7,90 1 15.00 58 0 20.00 4,33 11 8.0 362 1
| 4.0 b 500 26,3 N 10,00 13,5 11 15.00 9.29 11 20,00 245 1 25,00 5.87
] 4.0 ] S:»00  58.21 It 10,00 29.48 |1 15.00 19,91 11 20,00 15,12 11 25,00 1228 1
1 Estribos | H 1] It I !
1 Hoy de ! S Wt S Yu 1l H Wt § Wl S ]
| Desisnacion t L cead (Tonlii Tead [Tomdlii {eald [Tond Cead [Tonddi [om Tionii
] 2,0 130,00 1,40 11 35,00 131 H 40000 1,28 11 45,00 L1 1 0.0 0,00 I
[ 2.5 130,00 2,40 1 35.00 217 1 40,00 1L, 11 45,00 1,85 11 0.00 0.00 1
! 3.0 1 30.00 314 11 5.0 2,80 11 40.00 2,54 11 45.00 2,34 11 0,00 0,00
] 4“0 I 30,00 5,02 1] 35.00 4,41 11 40.00 3.95 11 45.00 L8 11 0,00 0,00 |
! &0 1 3000 10,33 U 3500 896 11 40.00 7.9 N 45,00 204 11 0,00 0,00 !
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TABLA #3.B

§ (Seraracion de Estribos) vs R (Cortante resistente total )

Visss Rectansulares Siaelesente Arssdas

DATOS: f'c = 200 Ke/ca2 Secciont b= 10ca x h= 20

£ 0400810 )

882 Pars Paun < P < 0.01 883

| RESTRICCIONES
I - Estribos i Seraracion ) RESETR
I o, de - i Haxiea 1 Yalores - de
| Desisnacion i Ceal | i :

20 t 18.50

2,5 i 47,04

30 I 88,48 ’

4.0 I 121,92 e

&40 1 273,60 o
| Estribos ! H 1 i o : !
I No. de 1 H Yuool S W S W H] W Il H W |
| Besignacion ! Ccead LTl Ceaal CTon M} Lcad {TonlH {end CTonJIl C{ewd TTonldl
1 2.0 ! 5.00 A3t 36,00 2,37 115,00 L2201 20400 1,40 11 25.00 L2
[ 25 ! S0 10,28 11 10,00 $.34 N 15,00 3,89 N 20400 2,87 11 25.00 23 !
f 3.0 ! 500 W72 0 10400 7,58 11 15,00 Sed7 1 20400 3.98 1 25.00 3.2 )
| 4.0 i 5,00 26,00 11 10,00 3.20 115,00 8.94 11 20,00 880 11 2800 5.8 |
i &0 i 500 52,86 11 10.00 29,13 115,00 19,55 #1 20,00 14,77 10 25,00 11,89 )
I Estribos | n " 1] 1] |
| Na. de ! 5 W § Yu " S Wi S Vo ool 3 W
| Designacion i Tead (Tonll el CTonlll Ccald (Taal N} Lead LTonlil CLedd [Tl
i 20 I 30,00 108 1 35.00 0.98 1l 40.00 091 11 45.00 0.8 11 0.0 0.00 !
! 2.5 ! 30,00 205 11 35.00 1.80 1 40,00 L4 1 450 1,50 11 0,00 000 1
| 30 i N0 279 11 35.00 245 1 400 247 11 4500 1,92 1 & 00 !
| 4.0 | 30,00 467 11 35,00 4,06 11 40,00 3,80 b 4500 1235 1 000 0,00
1 &0 | .00 998 1 3S.00 8.81 11 40,00 7.58 11 45.00 &% 11 200 0.00 !
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TARA 43.C

§ (Seraracion de Estribos) vs W (Cortinte resistente total )

Visss Rectansulares Siarlesente Arsadas

DATDS! f'c = 200 Ke/ca2 Seccion! b= 10ce x h=z 0ea
¢ 000235 )
883 Para P = Puin 18
| RESTRICCIONES i
I Estribos J Seraracion i 1
I No. de ! Haxina | Valotes de W Linite sax ) S { Maxina ) t
1| Desisnacion ! Lend 1 [
! 2.0 t 18,50 ! I
! 25 I 7.4 ] WELS5SMRebEderaizfsc= 2,27 Ton §3d/2= 750
1 3.0 1 8,16 1 I
i 4.0 1 121,92 I Wwé2.08REbederaizttc= 3.03Ton S=d/4= 375 1
i &0 i 273480 1 Rl
| Estribes | ] 1] 1 1] |
| No. de [ S W S W H S Y I S 1] 1 H Wi
{ Designacion t Ccad [Tondi! Lead CTonldit Cead CTond it Ceald [Ton3tl Cen [ ]
i 2.0 i 5.00 422 1 10,00 227 11 15,00 183 1L 20,00 1,30 11 25.00 40 !
! 2.5 i 5.00 10,16 11 10,00 W22 115,00 L5711 20,00 275 11 25,00 22 1
I 3.0 ! S0 1459 11 10,00 740 1 15.00 505 1 20,00 3,86 11 25.00 44
| 4.0 f S.00 25,88 11 10.00 13.08 1t 15.00 8,82 11 20,00 6,48 1 25,00 540 1
| 5.0 t 5,00 S2T4 11 to.00 29,00 11 15,00 19,43 11 20,00 164 11 2500 1nn 1
| Estribos | 1 1] 1 1} ]
| Ho. de I S Ww n < Ww ] W 1] S W it H W
| Desisnacion | Ccad CTonl!l [eml [Toaldll Cend LTond Nt {eald (Tond Ml (cm Clon 11
) 20 i 30,00 0.5 It 5.8 0.9 11 40,00 .62 1t 5.6 0.7 11 GG [N
1 2,5 | 30,00 L9 o 3500 L% 11 4000 152 M 45,00 138 1 000 000 1
1 1.0 30,00 2,47 1l 3.0 2,33 11 40,60 207 11 45.00 1687 11 000 [ ]
| Lo t 30.00 455 11 3.0 194 11 40,00 3.48 11 45,00 3431 o 000
I 4.0 i 30.00 ?.86 I} 35.00 849 11 10,00 746 11 45,00 86 11 0,00 L2




(Poreeﬁlth de 5éero) vs MR (Mosento Resistente)

’1U}’is_Rectanluloras Simrleosente Armadas

Howento

817.30
825,39
833.346
841,34
849.28
857.19
865,06
872.89
880,69
888.45
896.18
903.87
911,52
?19.14
?26.72
934.27
941,78
949.25
956,49
264.09
971,44
?78.79
986,08
993.34
15000,56

i
| Resistentel
]

t

o 21!

DATOS!
Haterisles Seccion
f'c = 250 Ke/cm2 bs 10 cm
fy = 4200 Kg/cm2 h= 20cnm
I Porcentade | Homento || Porcentade | Morento || Porcentade
| De ! Resistente |} De | Resistente I/ fe
1 Acero f C Keg xm I Acero | L Ks xm 1 ! Acero
I 70.00243 I 2146.83 11 0.00456 ] 512.87 1 0.01048B
1 0.,00274 | 227.22 1)1 0.00649 t $22.18 11 0.01062
l...0.,00289 I 237.57 11 0.00682 | 531.45 I 0.01075
i 0.,00302 | 247,89 11 0,00495 i 540.49 11 0.01088
I 0,00315 1 258.17 I 0.00708 ! 549.89 |1 0.01101%
I 0.00328 t 268.42 11 0.,0072% 1 559.06 i1 0.,01114
| 0.,00342 ] 278,63 1l 0.00734 | 568.19 11 0.01127
I 0.00355 1 288.80 11 0,00747 | 577.28 i1 0.,01140
t  0.00348 i 298.94 1 0.00760 { 586.34 11 0.01153
I 0.00381 i 309.04 11 0.,00774 ! S95.36 I 0.0116846
1 0.,00394 } 319.41 i1 0.00787 1 604,35 Il 0.01179
I 0.00407 ! 329.14 1t 0.00800 | 613,30 11 0.,01192
1 0.00420 1 339.43 11 0.00813 t 622,21 11 0.01206
1 0.00433 H 349.09 {1  0.00826 { 631.09 1t 0.01219
1 0.00444 1 359.01 11 0.00839 1 63%9.93 11 0.01232
1 0,00459 I 348,90 1! 0.00852 1 648.74 11 0.,01245
1 0.00472 i 378.75 11 0.00865 I 657.51 tr 0.01258
| 0.0048¢6 i 388.56 11 0.00878 | 666,25 11 0.,01271
| 0.00499 1 398.34 11 0.,008918 | 474.924 {1 0.01284
I 0.,00512 1 408,08 i1 0,00904 i 483.61 1t 0.,01297
I 0.00525 1 417,79 11 0.00918 i 692,23 11 0.,01310
I 0.,00538 ! 427.46 11 0,0093% i 700.82 11 0.01323
t  0.00551 t 437,09 11 0.00%44 | 709.38 1l 0.,01338
I 0.00564 | 446,469 1 0,00957 i 717.8% 11 0.01349%
i 0.00577 i 456.25 11 0.00970 i 724.38 1! 0.01342
t 0.005%90 i 465.78 11 0.00983 i 734.82 11 0.0137¢8
1 0.00803 i 475.27 11 0,00996 I 743.23 1t 0.01389
I 0.,005618 1 484.72 11 0.01009 i 751.60 11 0.01402
I 0.00630 i A?4.14 11 0.01022 1 759.94 1) 0.01415
| 0.00643 ! 50352 1 0.01035 I 768.24 11 0.01428



TAMA 2

As (Ares de Acero) vs IR {Mosento Resistente)

Vigas Reclansulares Sisrlesente Arsadas

DATOS?
Haterizles Section

f'c = 250 Ke/em2 b= 0

fy = 4200 Ke/cn2 h= 2
| 8 Barras = | 1 i 2 1 3 il 4 1" 5
| Hos de 1 a2 Tonem NI a2 Toam i cs2 Tona B <2 Tonn 1 ca2 Tone
I Besignacion | As L n as ®r 1t As = 1 As R i1 ks ®
1728 | 049 0,27 11 0.8 oSt 1 147 0.73 1l 1.9 0,93 1 245 0.0 I
| 3,0 | on 0,38 11 142 071 I 213 1.00 11 2,84 0,00 11 355 000 |
i 4.0 | 1.27 084 It 254 0,00 11 3.8 0.00 Il S.08 0,00 11 &3S 0.00 |
1 S0 ! 1.98 0,94 11 398 000 1 5.9 0,00 1 7.92 0,00 11 9.90 0,00 |
| 8,0 t 2,85 0.0 11 570 0,00 1l B35 0,00 Il 11.40 0,00 11 14,25 0,00 |
1 8.0 | $.07 0,00 11 10,14 0,00 1 1521 0.00 11 20,28 0,00 1 25,35 0,00 I
l 10,0 | 292 0,00 il 15.84 0,00 11 2376 0,00 11 31.48 0,00 (1 39.40 0,00 |
1 12,0 | 11,40 0,00 11 22,80 0,00 11 34,20 0,00 11 45,40 0,00 Il S§2.00 0.0 1
L & Barras =» | ) il 7 il 8 1l 9 1] 10
| Mo, de t a2 Tona  IL a2 Tonm I cs2 Tona I a2 Tonm 1l a2 Ton.m
| Designacion | (3 R 1] As R 1 As R 1t As iR [} As R
1 2.5 | 294 000 N33 0.00 11 3,92 0.00 1t 2,41 0,00 11 490 0,00 I
| 1.0 § 3 .00 11 4,97 0.00 11 5.8 0.00 1I &3¢ 000 i1 70 3.0 !
I 4.0 [ .82 0.00 11 8.89 0,00 11 10,18 0,00 11 11,43 0,00 H 12,70 0,00 }
1 5.0 ] 11.88 0,00 11 13,88 0,00 11 15,84 0,00 Il 17,82 0,00 it 19.80 [ I
! 5.0 f 1210 0,00 Il 19.95 0,00 11 22,80 0.00 1 25.85 0,00 t1 28,50 H00
i 8.0 1 30.42 0,00 41 35.49 0,00 1) 40,56 0.00 It 45.43 0,00 11 50,70 0,00 1
I 10.0 I 47,52 0,00 1l 55.44 0.00 11 63,38 0.60 1 71,28 0,00 11 720 0,00 1t
i 12.0 I 88.40 0.00 11 79.80 0,00 11 91,20 0,00 il 102,40 0,00 11 114.00 0,00 |
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TARLA 034

S (Beraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Visas Rectansulares Sinrlesente Araadss

DATOS! f'c = 250 Ke/ca2 Seccion! bx 10ca x h= e
838 Para P 3= 0.01 828
| RESTRICCIONES H
! Estribos ' Sersracion i e g '
! No. de i Naxina | Valores de W { Lisite aax ) “8°{ Naxina ) '
| Desisnacion | el | R A
g 2,0 1 18,50 1 ‘ “l
| 2.5 I 47,04 | We¢S58FRebtdsraizfsc=s 2,54 Ton S=d/2=" 750 ¢ !
] 3.0 1 88,16 | . - H
1 4,0 ! 121,92 1 W<=208FREbEdRraiztsc= 3,39 Ton §=d/4= 375 !}
I. 4,0 i 3.8 i - : =
i Estribos | It ] il 11 ]
| Ko, de ! S Wl - Yu H H Ww 3 W 1 S W
| Desisnacion | [ en ) CTond il Cead (Tond ll Lceed TTond Nl Cead [Tond il (el LTnli
| 2.0 i 5.0 473 11 10.00 279 11 15.% 2,04 0t 20,00 1,82 1l 5.0 182 1
i 2.5 | 5.00 10,72 11 10,00 578 #1500 414 11 20,00 3.3 1 25,00 282 |
[} 3.0 1 S.00 15,8 11 10,00 B0 11 15,00 5.61 11 20,00 4,42 1t 5.0 ol
! 4.0 | 5,00 25,45 1T 10.00 13,85 11 15,00 F.38 11 20,00 7.4 1l 2500 59 1
1 6.0 t 5,00  SB30 I 10,00 29,57 1 1500 20,00 11 20,00 15.28 11 250 1233
| Estribos 1 ] 1 i " i
| No. de 1 H W i H W it S Ww o S W ] s W
| Desisnacion | Cead [ Tonlll Lead CTanll Cenld [Tanld il Cend {Tonl Il Ccend CTon 1t
1 2.0 | 30,00 149 11 35.00 1,40 11 40,00 1,33 1f 45,00 e 1 LR [N
| 2.5 1 30,00 247 1 T5.00 225 1 40400 2,08 11 45,00 194 1 00 00 !
] 3.0 1 30,00 323 1 3500 287 11 0.0 2.8 N 45,00 243 11 0.00 0,00 ¢
| 4.0 1 30,00 S M 3N 450 1 40.00 4,04 1) 45.00 369 11 0 0,00
i 8.0 30,00 10,42 1 35,00 9.05 11 40,00 8.03 I 43.00 23 1 000 00 !




S (Separacion ce Estribos) vs W (Cortante resistente tolal }

TABRLA #3.B

Vigas Rectansulires Siaelecente Arsadas

DATOS! fic = 250 Ke/ca? Seccion! b= 10cs x h= Vs
¢ 0.00630 )
138 Fara Pain ¢ P < 0.01 828
P RESTRICCIGNES ) 1
! Estribos I Separacion I !
] No, de | Haxina i Valares de Wu { Liaite #ax) S { Maxina ) 1
| Designacion i Lea)d | - |
1 2.0 i 18,50 I . NN B . o
f 25 { 47.04 1o WELItMmibsds iz tec= 2,54 Ton $=d/2= 7% |
! 3.0 1 88,18 R R : 1
| 4.0 i 121,92 i W 2.08FREbEd S raiz fac= 3,37 Ton §2d/74= L75ce |
| &0 1 273,480 i e J
! Estribos | t H 1 I !
| Mo, de | H W It H Y n s W n S W " S LT |
! Designacion ! CLeal CTonldi! [cal [Tanllt Ccal (Ton 1t fenld (Tondil CTom CTonl1
{ 2.0 i §.00 437 11 10,00 243 1 1500 1.7 000 1.46 11 25,00 1.2 I
! 2, i 5.00 10,34 10.00 5.40 11 15.00 3751t 20,00 293 i 25.00 243 )
i 1.0 I §.00 14,77 11 10,00 et 1T 15,00 S.23 .00 4,04 1 25,00 332
i 4.0 i S0 26,06 N 10,00 13,26t 15,00 8,99 11 20,00 886 11 25.00 S, |
| §0 | 300 57,91 11 10,00 29,49 11 15,00 1941} 20,00 14,82 11 25,00 11,55 |
t Estribos ! n I I 1 !
| No. de t § Wl S W i S W I S W 1t S Wwoo
I Designacion # [ew) [ Ton2ti f{cad (Tanlll [ead [Tl it {ead [Tenlll [ea TTall!
| 2.9 I 30,00 113 N 3500 1,04 1) 40,00 .97 It 45,00 6.2 11 0.0 000 1
| 25 [ 30,00 2,0 11 35.00 La7 1,49 11 45.00 188 1 0.00 0.00
1 3.0 i 30.00 2,84 11 35.00 2,50 IF 40,00 2,25 i 45,00 205 11 0.0 0.00 1
1 4.0 t 30400 472 11 35,00 L4110 0 4000 3,86 14500 33 1 0.00 0,00 |
' 8.0 i 30,00 10,03 N 35.07 8,87 11 40.00 284 11 45,00 6,84t 0,00 0.00
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TABLA $3.C

§ (Seraracion de Estribos) vs R (Cortante resistente totsl )

Vigas Rectansulares Siarlenente Arssdas

T DATOSE: f'c = 250 Ke/ca2 Secciont b* $0ca x h= 20¢ce
¢ 0,00263 )
81 Para P = Pain 833
,, Ll RESTRICCIONES {
! Estribos - | Seraracion ! N
! 3 -l Maxina ! Valores de W ( Linite sax ) S ¢ Maxims ) !
1 Designacion ! S Leal | |
1 2.0 ! 18,50 I 1
i - 2,5 ! 47,04 I WELSSFREDEd S raiz e 2,54 Ton §2d/22 1.5 |
! 3.0 ! 48,18 I i
! 4.0 ! 121,92 T We208fREDEd L raizftes 3,37 Ton S=d/4= 3L2%cen |
I 8.0 I 273.80 [ I
I Estribos | 1] " 1] ] 1
I Hoo de i b W o H w S W1 S W 1] S W 1
I'Designacion ! Cea) CTond {cad CTalil [ead LTonld il Cend CTond it (cad C(Tonldl
i 2.0 t .00 4,27 11 $0.00 2,3 11 1500 1.8 Il 20,00 L¥ i1l 5.0 1.46 1
i 25 ! 500 10,20 11 10,00 S22 11 15.00 3.82 1t 20,00 77 1 5.0 2,30 !
1 30 1 5,00 1484 11 10.00 7.48 1 15,00 S0 It 20,00 31,50 1 25.00 349 )
! 40 ! 500 25,93 11 10.00 1313 115,00 886 11 20,00 &3 1 5.0 .43 |
! &0 1 5,00 57,78 11 10,00 2005 11 15.00 12.48 1 20,00 14,69 11 25.00 1.82 !
{ Estribos ! " i i i |
1 No. de I H Vu I S w k] W s Wil s W
| Designacion § Ccsl (Tanlit Ccad (Tonltl Cead CTon 1Ml Cead Lfond il Ccal (Tonll
t 2,0 i 30,00 1,01 11 3.0 0,94 11 40,00 0.87 il 45.00 a8 1 0.00 800
i 2.5 I 30,00 197 N B 140 40,00 1.5 11 45,00 142 H 0,00 000 1
i 30 I 30,00 271 41 3S.00 2,37 11 40.00 2,41 11 45,00 L9211 0.00 .00 |
1 4.0 1 30.00 4.5 11 I 3.96 40,00 3.53 H 45,00 347 1 0.0 0,00 |
i 8.0 i 30,00 .90 U X5.00 8,53 11 40,00 751 1 4500 &7 0,00 000 #
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nin Arnadas

_.Beccion

Haterisles':
Uprein 300 Kescn2 b'=" 10.cn
‘h. = 20 ca

“ty =4200 Ke/ca2

Porcentade | Homento (1 Porcentade | Hazento 1! Porcentade | Howento |

De 1 Resistente (1 De | Resistente 11 De ! Resistentel

Acero I € Ka w1l Acero 1 C Ko x»d It Acera 1 € Kg xm 3
1.° 0.00208 1 238422 11 0.00749 i 602,41 11 0.01249 I 928417 1
I 0,00304 ! 251,01 12 0,0078S 1 613,85 11 0,01245 1 ?36.26 ¢
1 0.00320 1 283.75 11 0.00801 1 425.25 11 0,01281 i ?44,31
1 0,00334 ! 276.46 11 0.00817 i 436,80 11 0.01297 I 956.32 |
i 0.00352 t 289,11 1l 0,00833 4 547.%1 t1 0.01313 1 966,28
t 0.00348 1 301.72 11 0.00849 | 659.18 11 0,01329 1 974,19 1
I 0.00384 [} 314.29 11 0.00B45 i 470,40 11 0.01345 1 984,07 |
I 0.00400 i 326,81 11 0.00681 1 681,57 11 0.01361 1 995.89
1 0.004ts ] 339.29 11 0,00897 ' 692,70 11 0,01377 I 1,005.67 |
I 0.00432 1 351,72 11 0.00913 ] 703.78 11 0,01393 I 1+1015.41
I 0,00448 [} 364,11 11 0.00929 i 714,82 11 0,0140% t 19025.10 |
i 0.004484 [l 376,45 1} 0.,0094§ I 725.81 11 0,01425 1 10034,75 4
i 0.,00480 t 308.75 11 0,00961 1 736,76 11 0.0144) I 11044,35 1
 0.,00498 I 401.00 11 0.00977 b 747,67 1) ©.,01457 I 1,053,90 |
I 0,00512 I 413.21 1)1 0.00993 ' 758,53 11 0.01474 1 10063.42 |
I 0,005290 ' 425.37 11 0.01009 ll 769.34 11 0.01490 i 1,072.88 |
I 0.00544 3 437.48 )i 0.0102% ] 780.41 1)1 0,01508 I 1,082.30 1
i 0,00560 ! 449.56 1y 0.01041 ] 7%0.84 1t 0,01522 | 1,021,468 |
1 0.0057& 1 441.58 |} 0.01057 1 801,52 It 0.01538 1 1:101,01
I 0.00593 I 473.57 11 0.01073 i 812,15 11 0.,01554 1 1,110.30 ¢
I 0.00609 I 4B5.50 11 0.01089 i 822.74 i 0.01570 b 1+119.54
I 0.00825 i 497.40 i1 0.01105 I 833.28 t1  0,01588 i 10128,74 1
1 0.00641 ! 50%9.24 1] 0.01121 i 843,78 1t 0,01602 1+ 1,137,891
I 0,006%7 i 521.05 1t 0,01137 1 854.24 11 0,01618 1 1.147.00 )
I 0.00673 1 532.81 1! 0.01153 [} B&4,65 11 0.01634 I 10156.06 1
I 0,00689 i 544.52 1t 0.01149 I 875,01 Il 0,01450 I 1,165.08 |
I 0.,00705 I 556419 11 0.01185 t BB5.33 11 0,01644 I 19174,05 1
t 0.00721 ! S47.81 11 C,01201 i 895.61 il Q.01682 I 1,182,968 )
t 0,00737 ! 579.39 t1 0.01217 1 905.84 i1 0.,0146%8 b 10191.86
i 0.,00253 1 590.92 1) 0.01233% + 916,03 11 0.01714 t 14200.70 ¢
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TARA $2

#s (Ares de Acero) va IR (Nosento Resistente)

Vigas Rectansulares Simrlesente Araadss

DATOS:
Katerizles Seccion
f'e = 300 Ke/ca2 bz 10ca
fy = 4200 Ka/ca2 h= 20
| & Barras 2> | 1 it 2 ] 3 " L] 1 5

| No, de ! 22  Tona I o2 Tonsa | a2 Tonsa i cs2  Tonea 11 caZ Tonem

| Designacion | As ® il As iR it As iR 1 As R ] As KR

| 2.5 ! 0.49 W27 1 0.98 0,52 1 1.47 075 I 1.9 0,96 11 245 146 |
I L0 I 41 0,38 It 1,42 073 11 213 1,03 11 2,84 0,00 1 3,55 0.0 |
| 40 ! 1.27 0.86 11 2,54 119 11 384 0,00 11 5.08 0,00 11 4.3 0.00
] 5.0 I 1.98 0.97 11 3.9 0,00 I 594 0600 11 7.9 0,00 11 %90 0,00 1
| 4.0 ! 2,85 0,00 Il 5.20 0,00 !l 8,55 0,00 11,40 0,00 11 14,25 0.00 |
I 8,0 1 5.07 0,00 1 10.14 0.00 11 1521 0.00 11 20.28 0.00 11 26,35 0,00 |
I 100 i 7.92 0,00 11 15.84 0,00 11 .78 0,00 11 31.48 0,00 11 39.80 0,00 I
120 1 1140 0.00 1 22,80 0,00 1 30,20 0.00 1t 45.40 0,00 11 §7.00 0,00 )
| # Barras = 1 [ H 7 i 8 il ? ] 10

1 Nos de 1 ca2  Ton.a I} Tonss 11 ca2  Tona I 2  Tonwa  th a2 Tons

‘| Desisnacion 1 As R ] As KR n As L ] As L3 n As R

| 2,5 i 294 0.00 11 343 0.00 11 392 0.00 Il 4.4t 0,00 11 4.9 0,00 |
1 3.0 ! 4,26 0,00 11 4,97 0,00 1 548 0,00 11 439 0,00 1l 7410 000
] 4.0 | 7.62 0.00 11 B.B? 0,00 tl 10,18 0.00 I 11.43 0.00 Il 12.70 0.00 I
t 5.0 it 11.88 0,00t 13.86 0,00 Il 15.84 0.00 11 12,82 0.00 It 19.80 0,060
i 6.0 I 17.10 0.00 11 19,95 0,00 1) 22,80 0.00 1l 25,45 0,00 I 28,50 0,00 I
I 80 I 30,42 000 §i 3[4 0,00 11 40.5 0,00 1 43,83 6.0 11 50.70 0,00 1
I 100 b 42,52 0.00 1} 55.44 0,00 1 43,38 0.00 1 76.28 0,00 It 79,20 0.00 1
| 12,0 t 6840 0.00 1} 79.80 0,00 1 ?.20 0,00 1l 102,40 0.00 11 114,00 0.0 |
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S (Seraracion de Estribos) vs W (Corlante resistente total )

TANA 83,4

Vitas Rectansulares Siarlesente Arsades

baToS: f'c = 300 Ke/cn2 Seccion! b= 10ca x hx 200
218 Pars P 2= 0.01 832
| RESTRICCINES 1
-l Estribos ] Seraracion i I
! No. de | Kaxina b Valores de W Linite sax ) § { Maxina ) }
! Designacion | (en) I I
i 23 ! 18,50 t 1
! 25 ! 42,04 I WS8R ebYAsraizftcs 2,78Ton S=d/2= 75000 !
1 3.0 | &8.16 | 1
1 4.0 I 121.92 1 W<c208Msbsdseaizrrc= 171 Ton S=d/4= 375 |
! 4.0 I 273,40 i i
| Estribos | n 1 i il !
|- Nos de ! § Wl W s Wl H W H Wl
I Desisnacion ! [ca) [(Tonldil Ccad CTonlll Conl CTonl i Cead CTond il Lcm CTon 2!
! 20 i 500 4,80 (I 10,00 2,87 1 15,00 22 11 2400 1,90 11 25,00 L7 1
t 28 ! 5.00 10,80 11 120,00 5.8 11 15,00 422 11 20,00 3,37 11 25,00 2,90 |
| 1.0 1 500 15,20 110,00 8.08 il 1500 5220 1 20,00 450 1 25.00 kIS A
! 4.0 ! 5.00 26,53 11 10.00 13,73 11 15,00 9.46 11 20,00 733 1 %.00 S
| &0 i S,00 58,38 It 10,00 29,65 1 15.00 20,08 1 20,00 15,29 11 25.90 2,42 |
1 Estridos 1 1] t 11 i |
I No. de 1 b W ot S Wit S Wwonu S W S Yool
t Designacion | [ca] CTond Il C[cad ETonllil {cad [Tondit Cead ETond i) [ca fTonlt
! 2.0 i 30.00 1,57 1 35.00 1,48 11 40,00 L4t 11 45.00 13 H 000 000 !
i 45 [N 2,5 U1 I.00 234 1 4000 2,16 11 4500 2,02 11 0.00 [N
t 3.0 L 30,00 331 M 3500 2,97 11 40,00 2.7 1 45,00 251 1 0,00 0.00 |
! 4.0 i 30,00 Si9 1 3B 458 11 40,00 412 11 4500 L7711 0,00 0,00 1
! 80 30,00 10,50 1 35.00 9:43 11 40.00 g1l 31 4500 231 0 000 0.0
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S {(Seraracion de Estribos) v \R (Cortante resistente totel )

TAMA $3.8

Vigas Rectansulares Sisplesente Arsadas

DATOS! e = 300 Ke/en2 Secrioni b= 10ca x h= Qo
( 0.00840 )
8% Para Pain < P < 0,01 882
RESTRICCIONES !
Estribos ! Seraracion ! I
Nos de | Maxios t Valores de Vo { Linite max ) S { Naxima ) A
Desimacion | fcal ! !
i 2,0 | 18,50 ! !
] 2.5 I 47.04 I Wex1S58FREbEderaizftc= 2,78 Ton §$3¢/723 7.50¢cm I
! 30 i 88,16 ! 1
! 4.0 i 121,92 1 W<e=208fR¢bEdsraizfbc= 371 T S=d/4= 317Boes !
i 8.0 i 273,40 t |
1 Estribos " 1 n " |
1 o, de ! S W H ) Wl H W ) W S Wt
) Designacion | CTcad CTondit Ccesd [Toadl Lcend CTonlltt Cead [Tondtt Temd [Tonldl
1 20 1 500 443 1 10,00 248 11 1500 1.8 1 2000 1,50 1 25.00 132
I 2.5 ! §.00 10,38 11 10.00 S04 115000 3,80 1 20,00 297 1 25,00 248 1
! 30 I S:00 1482 11 10,00 788 1 15.00 S.28 11 20,00 4,08 11 25.00 .7
! 4.0 I S:00 2811 1 10,00 1338 1) 15,00 9.04 11 20,00 891 11 25.00 543 !
1 &0 i 5.00  57.95 iF 10,00 2%.23 1 15.00 19,48 1 20,00 14.87 it 25,00 1200 |
I Estribos | 1 1] " n !
1 No. de I 5 W il S W 1] S W H W I S Yu !
| Desisnacion t CLend [ TonJ Ceal [Tonl 1! Lead LTond il Cea) TTond il (ew) (Tonll
i 2,0 P 30.00 149 11 35.00 L0 1 40,00 1.03 1 43,00 0.97 11 0.00 000 I
1 2.5 L] 215 W 350 192 11 40,00 1,24 11 45,00 1,40 U 000 8,00
! 30 30,00 2,89 1 35.00 255 11 40,00 229 1 43.00 2,10 11 000 000
i 4.0 30,00 4,77 11 35.00 416 140,00 371 1 45.00 k1% - Y 0,00 !
[ 40 T 30,00 10,08 11 35.00 871 1 40.00 749 11 45.00 688 11 0.00 600 1
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TANA OJ.E
S (Seraracion de Estribos) vs W (Cortanté resistente total )
Vigas Rectansulares Sisrlesente Arsadas
DATOS: f'c = 300 Ke/cn2 Seccion! b= 10ca x hw 20
{ 0,00288 )

138 Para P = Pain 882

I RESTRICCIDNES 1
! Estribos 1 Seraracion ! E t
| Ko, de [} Maxina t Valores de Vu ( Limite max ) § ( Kaxina ) |
| Desisnicion ! [eal ! EIRES x |
1 0 | 18,50 1 . }
! 2.5 | 47,04 | W 1,58FR8bSdS raizftcz 2,78 Ton S2d/72= 7,50ce |
! 3.0 4 68,16 ! |
1 40 ! 121,92 A W<e=2,08fRebSdTraizftc= 3,78 Ton §=d/74= - 37w |
! 80 | L 273.80 ! H
I Estribos .| 1" n It H

| Mo, de ! H W N W ot s W s W " ] W

1 Pesignacion | [ cm ] LTond it [ea2 TTond It [ead (Tond Nl Tend ETon 3 H [eal [ Ton2
{ 2.0 | 5,00 432 1 1000 238 1 15.00 L7311 W00 141 1 25,00 1.2

i 2.5 i 5.00 1024 11 10,00 530 11 15.00 3.4 20,00 283 1 25,00 24

t 3.0 ! S.00 14.48 11 10,00 252 1 15,00 5.4 11 2000 I 1 B 3.23

H 4.0 | 5.00 25,97 1 10,00 1347 1 15,00 8,50 It 20.00 8§77 11 25.00 S.4¢

' 4.0 ! .00 5782 11 10,00 2009 01 15.00 19,52 11 20,00 M2 1 5.0 11.84

{ Estribos | " " 1l n

| ¥o, de | ] W1l 5 Yy I H W 1] S W 1] s Y |
i Designacion | (ca ) LTn 1N} {eald CToallt Cceal [Tond il [ea) (Tondél Ceal CTond
] 2.0 i 30,00 Lo 1l 3500 0,99 11 40,00 0,92 L1 45,00 0.87 11 0,00 0,00

1 2.5 I 30,00 200 1l .00 1,78 1 40,00 160 11 45,00 L& 1 000 0.00

1 3.0 ! 39,00 275 I 35,00 24111 40,00 245 11 45.00 LS 1 0 0,00

! 4.0 3000 - 483 11 3BDK 4,02 1 40.00 L3 1 4500 L2 11 0,00 .00

! 8.0 i 30,00 .94 11 35.00 8,57 11 40.% 7,55 I 45.00 8§73 H 0,00 Q.00
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TABLA #1
P _(Porcentale J- acero) vs HR (Momento Resistente)

_‘ Vigas Rectangulares Simrlenente Arsadas

DATOS?
Haterisles Seceion -
f'c = 150 Ki#/ca2 b= 15 cm
fu = A200 Ke/ca2 h = 30 cm
-t Porcentade | Momento I Porcentade | Mosenta 1l Porceatade 1 Hoaento 1 |
1 De ! Resistente i1{ De I Resistente 11 De I Resistentel
| Acero P E Ka x » 3 04 Acera P C Kt x 2 1! Acero ! L Kd xm 21
I 0.00204 ) 692,98 11 0.00424 P 1,372,077 11 0.,00444 ] 1+980.48
i 0.0021t ! 716.74 11 0.00431 i 1:393.,48 11 0.00451 } 1,999.54 |
| 0.00218 1 740.43 11 ©0.00428 1 1,414,83 I} 0,00659 I 2,018.52 |
b 0.00224 1 764.05 11 0.00444 I 15,436,079 11 0.006446 t 2,037.43 1
I 0.00233 t 787.59 11 0.00453 [l 1:457.27 1 0.00673 1 2,056.26 |
1 0.00240 1 813.05 11 0.004460 1 1:478.38 (1 0,00481 1 2:,075.00 !
I 0.,00248 ) 834.44 It 0.004648 1 1r499,40 1 0.00é488 1 2,093,687 1
I 0.0025% 1 857,74 Il 0.00475 1 14520.35 Il 0.0089S ] 2,412,271
I 0.00262 1 880.97 11 0.00482 I 1:541.22 1t} 0,00703 I 2+130.78 |
I 0.00270 1 904,11 11 0.004%0 I 1+562,01 1 0.00710 I 20149.2¢ 1
t 0.00277 ! 927.18 11 0.00497 i 1¢582.72 1t 0.00717 i 2+1167.57 |
1 0.00284 I ?50.17 11 0.,00504 I 1,603.36 11 0.00725 | 2+185.85 |
t 0.00292 [l 973,09 1t 0.00512 ' 1+623,91 11 0.00732 1 2:1204.05 1
I 0,00299 i 995,92 t1 0.00519 1 11644.39 11 0.,00739 [} 2p222.17
1 0.00306 I 1,018,467 it 0.00526 1 1r644.79 11 0,00747 ! 2:240.21 ¢
I 0.003i4 [} 1¢041.35 th 0.00534 1 1,685.11 it 0.00734 1 2,258,172
t 0.0032% I 1,083.95 1t 0.0054% I 12705.35 11 0,007261 I 2,276,061}
1 0.00328 I 1,086.47 Il 0.00548 ] 1,725,381 11 0.00769 I 2¢293.86 |
1 0.00338 I 1,108.%1 11 0.00554 b 1,745,660 11 0.00774 1 2,311,591
i 0.00343 I 1+131.27 11 0.005463 ! 1¢765.60 11 0.00783 I 2,329,241
I 0.00350 I 1+153,55 11 0.0057¢ t 1,785.53 11 0,00791 i 2¢346.81 1
{ 0.00358 I 1,175.76 11 0,00579 I 1,805,308 11 0.,00798 b 20364.30 1
I ©0.00345 I 1,197.88 11 0.0058B5 I 1+825.15 1! 0.,00805 I 2.3B1.71 1
I 0.00372 P 1e219.93 11 0.00592 ! 1,844,84 11 0.00813 I 2,399,085 1§
1 0.00380 I 1924190 )1 0.00400 I 1+B64,45 I 0.00820 I 2,416,301
I 0.00387 b 10263479 11 0.00607 1 1,883.98 1t 0.00827 I 2,473,480 |
t 0.00394 I 192085.60 11 0.00614 I 1+,903.44 1) 0.00835 i 2+450.58 !
t 0.00402 P 14307.34 11 0.00822 f 1:,922.82 11 0,00842 b 20467460 1
I 0.00409 1 1,328.9% Il 0.00629 I 1,942,110 1) 0.00849 b 2,4B4,54 )
1 0.00414 I 1,350.57 11 0.00637 1 1,981.33 11 0.00857 I 2,501.41 |
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T 82 ¢

As (Area de Acero) vs

Visgas Rectansula

DATOS: -

R (Nosento Resistente)

res Sinelesente Arsadas

Hateriales Seccion

fi'c 3 190 Ke/ea2 bz {5cn

fy = 4200 Ke/ca2 h= Wca
| .4 Barras =5 | 1 .oH 2 11 3 1 4 1l S 1
i Hou de i a2 Tonum I ca2  Tona ! 2 Toue I cs2  Tonm I o2 Tones !
| Desisnacion | As L3 H As R It As R i As R i As [ !
! 2.5 I 0.49 0.00 11 0.98 6.88 1t 1.47 .28 11 1.9 145 11 245 2,00 |
i 1.0 I [ 0,00 It .42 LA 4l 1,78 11 2,84 227 11 335 0,00 3
| 4.0 1 L7 142 1t 2.8 2,07 11 3.81 0.00 11 S5.08 0,00 H 43 0,00
| 5,0 I 1.98 1.47 11 3.9 0,00 11 5,94 0,00 11 7.92 0,00 11 9.90 0,00 |
| 6.0 I 285 2,27 1 5720 000 It 855 0.00 11 11,40 0.00 11 1425 0,00 1
] 8.0 | 5407 0,00 11 10.14 0,00 11 15.21 0,00 11 20,28 0,00 11 25,35 000 ¢
| 10,0 1 h9 0,00 11 15.84 0,00 1t 23,70 0.00 11 31.8 0,00 11 39,60 0.00 |
) 12,0 | 11,40 6,00 1 22.80 0,00 11 3420 0,00 11 45,40 0.00 11 57.00 0.00 1}
| § Barras =2 | é 1l 7 1 8 i 9 [} 10 !
t Hos de | el Tonam I 2  Tonm ! ca2 Tonaa N a2  Tonaa 11 ca?  Tonus !
i Desidnacion | As iR 1l As w® 1l As MR 11 As R ] As KR i
| 2.8 t 2.9 2,33 11 343 0,00 11 392 .00 It 44 000 1F 450 0,00 1
| 3.0 | 12 0.00 1 497 6,00 1} S.48 0,00 1 439 000 1 240 8,00 1
| 4.0 i 7.62 ¢,00 I 8.8% 0.00 11 10,18 0,00 tt 11,43 0,00 11 12,70 0.00 1
i 5.0 I 11,88 0.00 1 13.86 0,00 11 15.84 0.00 11 17,82 0.00 1 19.80 0,00 |
i 8.0 i 17,10 000 Il 19,95 0,00 It 22,80 0.00 1l 25,45 0,00 11 28,50 0.00
| 8.0 1 3042 0.00 M 35.49 0,00 It 40,56 0,06 It 43.43 2,00 11 S0.70 .00 1
1 10,0 LI - 0,00 T 55.44 0.00 11 8,1 000 11 71.28 0,00 11 79.20 0.00 1
10 t 6840 0.0 79.80 0,00 1 91,20 0,00 11 102,40 0.00 11 114,00 [ |
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S (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

TARA 3.4

Vitas Reclansulares Siaslesente Arsadas

baros! f'c = 150 Ke/ea2 Seccion? b= 15¢ x h=-30cn
82 Para P O= 0,01 313
i RESTRICCINES !
1 Estribos ! Separacion | S |
I Mo, de | Maxisa | Valores de Vu ( Linite sax ) 28 ¢ Maxiea ) !
! Designacion i Cead ! .- RTINS !
4 20 I 12,33 1 L i
! 25 t .3 I W LS5tRIbEdsraizfc= 4927 S=ad/2= 125w |
1 3.0 ) 45,44 [ R bl : i
! 4.0 | 81,28 I W2 08FREDEdSraizfees 457 Ton  §3d/4= 64LBan 1
i 60 ] 182.40 ! - : I
1+ Estribos- | - " I I " ]
| HoJ de I H W It S W $ Wt § W i S W
‘I Desisnacion ! .Lca) L[Tondil Ceal CTon)dtl Ccad [Ton2 it [ead L7031 Cea {(Ton 1t
1 240 [ 8.1 IE 10,00 4,88 11 15,00 3,80 11 20,00 328 N 28500 293 |
| 2,5 [ S:00 18,10 11 10,00 9.87 11 15.00 243 4 20,00 5.75 11 28.00 493 1
1 30 5.0  25.4% 1 10,00 13.57 1 1S.00 - 9,59 1l 20,00 7:80 11 25.00 Y2 |
! 40 -t 500 44,31 11 10.00 22,97 1 15,00 15,88 11 20,00 12,3t 1 25,00 10,17 1
i 6,0 1 500 97,40 11 10.00 49,52 11 15,00 3358 120,00 25,58 11 25.00 279 |
| Estribos H H n 1 !
| Nos de | ) Vu H s Vu 1] H) W o s W It H Vu !
I Desisnacion | Ce2) LTenldll ([l CTamllil {ead Cln2 i Cead (Tond It Coew CTon
i 20 ! 30,00 2272 1 B 2,56 1 40,00 2,45 11 45.00 23 11 0.00 0.00 |
I 2.5 i 30,00 4,38 1 35.00 3.9 H 0.0 370 11 4500 3,47 H .00 0,00 1
| e | 30,00 .61 H 35.00 5,05 11 40,00 4,62 11 45,00 429 It 0.00 0,00 1
I 4.0 ! 35,00 8,75 1 D 7,723 11 40.00 497 11 5.0 838 N 0w 000 |
i 6.0 1 30,00 17,60 11 35.00 15,32 1 40,00 13,480 1 4500 12,28 f1 0400 0.00 I
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_TARA 03,8

S (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Vigas Rectaosulares Siarlesents Arsadss

DATOS! f'c = 150 Ke/ca2 Seccion} br (5ca x he 0o

{ 0,00600 )

183 Pars Pain < P < 0,01 33

! RESTRICCIGHES

I Estribos | Sersracion |

1 Ho. de | Maxins t Valores de Yu ( Linite max ) -

| Desisnacion t tenl I

| 2.0 | 12,33 i

i 2.5 I ny I WIS EFREDEdEraizfte = 4,92 Ton

I 3.0 1 5.4 1 : T

! 4.0 I 81.28 ! We208FREDSdSraizt8c= 6,57 Ton -8 =d /42" 62508l
i 6.0 ! 162.40 I : SR N i
I Estribos ! 1] I 1t t |
I No. de 1 ] W 1 Wt S Ww o 5 Ww S W |
| Designacion | Cew) [Tond Cead [Tonltl Cend CTondIE Cead [Toad il [cead (Tndt
t 2.0 1 500 7,39 11 10.00 L1510 15.00 3.07 11 20,00 2,5 H A0 22 |
! 2.5 1 S0 1,33 1 10,00 9,40 11 15,00 L3 11 20,00 4,9 11 B0 416 !
| 3.0 i 500 2473 11 10,00 12,80 11 15,00 8.82 Il 20.00 6,83 11 25.00 S84
! 4.0 ¥ 500 ALSE 1 10,00 2.2 41 15.00 1509 11 20.00 S 11 25,00 240
| &40 | 5.00 96,83 11 10,00 48,75 11 15.00 32,7 N 2.0 481 11 2.0 2.0 |
} Estribos ! H I 1t I !
| No. de I § W s W S Yu 11 s Wi S W 1
| Desisnacion | Ces] ([ Tonl i} Ccal ([Tonlit Ceal CTond Nt Ccen) CTonlld Tcad (Tnll
| 2,0 I 30,00 L9 1 5.0 184 11 40.00 1,72 1] 45.00 1,63 11 000 0.0
t 2.5 I 30,00 341 N1 3500 322 11 4000 2,93 1 45.00 270 1 000 0,00 1
1 3.0 I 3000 465 1 35,00 428 11 40,00 385 11 45,00 2 1 0.00 4
i 4.0 I 30.00 7,98 11 35.00 6,97 11 40,00 8,20 It 45.00 S8 B 00 0.00 1
t 4,0 ! 30,00 1683 35,00 1,55 11 40,00 12,84 11 45.00 s o 200 )
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TABLA 03.C
S (Seraracion de Extribos) vs WR (Cortaate resistente total )
Vigas Rectansulares Siarlesente Arsadss
DATOS "' = 150 Ke/oa2 Secciont b= 1Sca x h= Wee
1 0,00204 )

&g Parz P = Pein §22

R o . RESTRICCIONES |
Estribos 1 Sepatacion 1 . 1
Mgy des | Maxing i Valores de Y { Lisite sax ) S { Maxiss ) !
© Desidnacion™ | Cenl l ST Kl
TE2eQ I 12,33 i } I
s e ] i3 1 WELStREbsdsraizitc= 4,92 Ton $38/2=1250ca” |
50 { 45,44 | t
4.0 | 81.28 i We20tFRSbedTraiztsc= 4.5 Ton S=d/4= 425 |
60 | 182,40 I i
Estribos - ! h " H "
No. de [ H Wt S Wl H WIS S W H W
Designacion i Ccad LTondil Ccad [Tonldll [cad LTon2 Ml Cead LTond i T{cad [Tond
20 I S.00 2.6 11 10,00 392 1l 15.00 2.4 1 20,00 230 11 2%5.00 1.9 1
25 i 500 17.08 ) 10,00 6,83 N 15.00 4,08 11 20,0 L4 SR TR~ 3.8 |
3.0 i 500 2445 11 10,00 12,52 i1 15,00 8,55 11 20.00 85 1l 5.0 5.3 1
4“0 i .00 43,22 1l 10,00 21,93 1l 15,00 14,82 11 20,00 1,26 11 25,00 13
&0 ! 5.00 98,35 1 10,00 48.47 11 15,00 32,51 1 20400 A5 1 B 19,75
Estribos ) 1 1" n 3} t
tos de I 1 1] H WwooH § Wl H W 3] H Wt
Desitnacion ! Ceml C(Toad Il Ccad L[Tonlll Cead CTondit Cead {Tond il {ca) CTonll
1 2.0 3.0 176 11 3500 181 11 40,00 1,49 11 45.00 140 11 0.00 000 ¢
i 2.5 I W00 LU LN 295 H 40,00 285 11 5.0 242 11 000 0.0 !
l 3.0 t 30,00 457 1t 35,00 400 11 40.00 3.58 1 45.00 L 11 000 0,00 |
! 40 I 30.00 7711 B0 £:8% 11 40,00 5.93 0 45.00 53 il 0.00 0,00 |
1 8,0 E30,00 16,55 it 3500 14,27 1t 40,00 12,56 11 45.00 11,23 11 0,00 0.00
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200" K$/ca2
i fe = 4200 Ke/ca2

|- Porcuntale | Homento 1l Porcentale .| Hosento 1) Porcentade | Homento |
[} De | Resistente 11! De 1 Resistente t1| De 1 Resistental
1 Acero 1 CKe xm 30t Acero 1 CKe x a1l Acero t CKs x a2
b 0.00235 ] B04.86 Il  0,00541 I 1:758.46 11 0.00B47 I 2,609,773 |
I 0.00245 ' 838,30 11 0.005%1 1 1.788.4% 11 0.008%7 1 2,635.34 |
I 0.0025% 3 B7:.62 1) 0.00361 I 1,B1B.40 11 0,00887 1 2,662.84 |
1 0.00246 1 904,83 11 0.,00872 I 1,B48.19 11 0,00877 1 2,689,221
I 0.00276 ] 937.92 11 0.00582 t 1,877.88 11 0.00888 I 24715.50
I 0.00206 ¥ 970.90 1t 0.00592 1 1,907.45 1 0.00898 I 20743.45 1
I 0.00296 I 1003.77 11 0.00602 I 12936490 1) 0,00908 I 24767.70 ¢
1 0.00307 t 15036.52 It 0.00612 | 1¢966.24 11 0,00718 1 29793.63 4
! 0.00317 1 10,069,186 11 0.,00823 1 1,995.47 11 0.00928 1 2/819.45 |
1 0.00327 1 10101,69 11 0,00833 | 2+024.59 11 0,00939 1 2,845.15 ¢
I 0.00337 b 10134,10 1) 0.00643 I 2:053.59 1§ 0.00%949 I 2,870.74 1
1 0.00347 I 1:2186,40 1) 0.00853 I 2,082.47 1) 0.00959 | 2,896.21
1 0.,00358 I 1,198.,58 11 0.00663 f 20111.25 11 0.00769 b 2,921.58 |
I 0.00348 U 1+230.,85 11 0.00674 I 2,139.91 11 0.,00%79 b 2,946.83 )
1 0,00378 1 1,262.61 &1 0,006B4 1 2s146B.45 1 0,00989 t 20971.96 |
1 0.00388 I 1:294.45 11 0,00494 I 2519689 11 0.01000 i 2,994.98 |
P 0,00398 I 132618 1 0.00704 t 20225.20 1} 0.01010 I 3:021.89 )
1 0.,00400 b 1¢357.80 11 0.,00714 I 2,253.41 11 0.01020 I 3,044.48 |
! 0.00419 E 19389.30 11 0.,00724 I 2+281.,50 11 0.01030 b 3,071,368 |
1 0.,00429 b 1,420.69 11 0.,00735 | 25,309.48 1 0,01040 b 3,095,931
I 0.00439 I 15451.,97 1t 0,00745 I 2¢337.34 13 0.0105% 1 3,120.38 |
I 0.,00449 1 1:483,43 11 0.00758 i 2¢365.09 1! 0,0106% 1 30144.722
I 0.0045¢9 I 19514,18 11 0.00765 1 20392.73 11 0,01071 I 3,168.95 t
I 0.00470 I 1s545,11 11 0,00775 | 2r420.25 t1  0.01081 b 3,193,086 1
1 0.,00480 1 19575.93 11 0,00786 I 2+447.66 L1 0.01091 b 3,217,064
t 0.004%0 1 19806.64 11 0.00794 I 2,474.95 11 0.01102 1 3,240.94 |
I 0.00500 I 1s832.23 11 0400806 I 2:502.54 t1  0.,08112 I 3+284.71 13
t  0.00510 t 1r887.7¢ 1t 0.00814 I 2:529.20 1t 0,01122 1 3,288.37 |
I 0.00521 i 1s698,07 11 0.008264 | 2+556.46 11 0.0§132 1 3,311,911
1 0.00531 b 1:728.32 tY  0.00837 1 2:583.00 {t 0.01142 t 3+335,34 4




AL 2

As (Area de Acero) vs MR (Moserio Resistente)

Vigas Rectansulares Sissleeente Arsadas

dares:
Hateriales Seccion
f'c = 200 Ke/ca2 b ="{5ca;
fy = 4200 Ke/ca2 h=:30cs.
t & Barras =1 i 1} 2 I 3 | i H] t
I Hovde = [ ca2 " Tonw 11 ca2  Tonom Il ca2 o I a2 Toma Il a2 Tonu !
I Desisnacion | ] L3 2] As MR H As R As ® 1 As R !
i 251 049 000 11 0.98 0,87 11 1.47 [T /] L7011 245 2.8
1 3.0 ! 07 0,00 1 1.42 L2 1 213 It 2,84 2,37 11 35S 2,88 !
I 4.0 1 127 f.04 11 254 215 11 3.8t t S.08 0,00 11 835 0,00 i
| 5.0 i 1,98 172 11 396 A3 594 i 792 0,00 11 9,70 0,00 |
1 8.0 t 2:8% 2,38 1t 570 0.00 1 855 11 11,40 O I 14,25 000 !
18,0 ! S07 0,00 11 10,14 200 11521 120,28 0,00 It 25,35 0.00 |
I 10,0 ] 2,92 0,00 11 15,84 000 N 2378 1 31,68 0,00 11 3%.40 0.00 I
12,0 | 11440 0,00 11 22,80 0,00 N 320 145,40 0,00 11 57.00 0,00 !
| § Barras > } $ n 7 ] 8 i ] 10 |
1 Nos de I ca2  Tonm I a2 Tona I 2 Tam [l ca2  Tons 11 ca2  Tones |
| Designacion | As HR I As R " As R ] As KR " #s MR t
2.5 1 2.94 24 1N 343 27 1 35 Lt 1 A4 0,00 11 4,90 0.00
3.0 | 426 332 497 000 1l 5.8 0,00 11 8,39 0,00 11 210 0.00 |
4,0 i 7.62 0,00 Il B89 0.00 I 10,18 0.00 11 11,43 0,00 ! 1270 0.00
5.0 i 11.88 0,00 11 13.86 0,00 11 15.84 0.00 11 17,82 0,00 11 19.80 0,00 |
&0 | 17,10 0,00 1 19.95 000 Il 22.80 6,00 1t 25.45 0.00 11 28.50 00 I
8.0 b 3042 0,00 (1 35.49 0.00 M 40.56 600 11 45,83 0,00 i 50.70 0,00 1
10,0 | 47,52 0,00 1) S5.44 0.00 11 83,38 0.00 11 7028 000 H 79,20 0,00
12,0 i 68,40 0,00 11 79.80 0.00 11 9120 0.00 1t 102,40 0.00 1 114,00 0.00 i
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§ (Seraracion de Estridos) vs IR (Cortante resistente tolal )

TARA $3.4

Visas Rectansulares Sisrlesente Arsades

DATDS! flc = 200 Ke/ca2 Secciont! b= 15c8 x h= 30ce
£28 Para P 3= 0,01 b33

| RESTRICCIONES St
1 Estribos | Separacion ] |
l No. de i Maxina § Valores de W ( Lisite max ) S ( Maxing ) |
f Desisnacion ! Cenld I . b

2.0 i 12,33 ] R I

2.5 { 3.3 b Wzl SsFRIbEdE raiz e 5.49 Ton S=d/72=":1250 w1

3.0 1 4544 ! 1

4.0 ! 81,28 b Ww=208RIbIdE raizftc= 7.5 Ton S=d/74= 628 ca |

£.0 1 182,40 ! !
I Estribos 1 1 1 it it |
I No, de ! § Vu I S W 1 H W H] § W 1 s W
| Designcion | (ca] (Tonlfil Lcald {Tonlll Ccad CTonlt) Cead LTonld Il Cow TTonld!
{ 20 1 5400 8,37 11 10,00 S13 1 15,00 4,05 11 20,00 3,51 1 %5.00 19t
| 25 i S0 18,38 1 10,00 10,12 11 15,00 7.38 1 20,00 601 11 25,00 519 |
! 10 f 500 2575 11 10.00 13.82 11 15.00 9.84 01 20,00 7,88 11 25,00 86 |
i 40 ! 5.00 4458 13 10,00 23.23 )1 15.00 16,12 11 20,00 12,56 11 25.00 1043 |
1 80 [ 500 97,85 Il 10,00 977 11 1500 33.61 11 20,00 25,83 Il 25.00 2104
| Estribos 1 It 1 1l " !
! Mo, ds H S Wl S W on S W S Wwon N W
i Desisucion 1 Ceal [ Ton it Ceal (Tonlit {ca) LTond Cead {Tond2 !l {ca LTondl
i 20 ! 30.00 297 1 35.0 2,82 1 40.00 2.70 11 45,00 2.41 11 0,00 000 |
] 25 ] 30,00 4,64 Il 35.00 2N 40,00 3.95 1 45.00 372 1 000 000
! kA 1 3000 5,87 H 35.00 5:30 11 40400 4.87 1 45,00 4,54 11 0.00 0,00
1 40 i 30,00 9,00 1 35.00 7.9 1t 40,00 7.23 1t 45.00 6,63 11 0,00 000
! 8.0 i 30,00 17,85 I 35.00 15,57 11 40.00 13.86 11 45.00 1283 1 0.00 0.00 |




DATOSE

$ (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistents total )

TARLA 3.3

Vigas Rectangulares Sisrlesente Arsadas

Seccion! b= 1S x h= N o

f'c = 200 Ke/ea2
{ 0,00810 )
888 Pars Pain < P < 0.01 832
. RESTRICCIONES ) 1
. Esteibos 1. Seraracion i : « S 3
S Na de 100 Haxina i Valares de W Lisitesax ) Sil-Maxina ) )
1+ i Designacion | Ceal | e s : 1
S 2.0 1 12,33 1 I |
| 25 1 3.3 I W= L58FRED SIS raiz 3¢ = 5.49-Ton $2472=.12.50c |
-1 3.0 | 45,44 [ 3 e e Feahiiend ]
t 4.0 ] 81,28 I Vud=208FREDEdIraizf8cz 7,58 Ton. ~Bxd/ds 425 |
i) 8.0 | 182,40 | LT t
| Estribos | i " 1 n |
1 Moy de ! ] [}) ] § Wt S W " H W i S W |
| Designacion i [cead [TondH  C[enld L{Tonlll (ead CTonddl [ead [Tand il [es CTonll
| 2.0 | S:00 2455 11 10,00 31 1500 320 11 200 220 it B.M 237 1
| 25 i S:00 1748 11 10,00 .24 11 15.00 8.5 11 2000 13 1 25.00 431
[} 30 ! .00 24,87 1t 10.00 1284 11 1500 8.9 11 200 498 1] 5.0 5.8
i 4.0 I S.00 43468 1 10,00 22,37 i 1500 1524 11 0.0 11.48 11 2.00 .35 )
! 80 i S.00 96,77 11 10,00 4889 11 1500 32,93 11 2000 24,55 U 5.0 2048 |
I Estribos | H " il 1 §
| Mo de | ) Yu H S Ww N H W I S W " S Vy !
§ Desimnacion t Lcem) (Tondil Cead CTonlHl Cend Tl il (el LIam2il (e [Tend |l
| 290 i 30,00 L6 11 Wm0 2,00 11 40,00 1.89 [ 45,00 1,88 11 000 000 1
I 25 1 30.00 376 I 3500 3,38 11 40,00 3,07 50 284 11 0.0 0.00
I 3.0 i 30,00 49 1 5BN.0 4,42 01 0,00 .99 4 4500 346 11 000 000 |
t 4,0 I 30,00 8,12 1l I/ 24111 40,00 &35 H 45,00 .75 1 0 0.00
i 8,0 t30.00 16,97 11 35,00 ey .00 12,98 11 45,00 11,85 11 00 000 |
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TAIS 13,0
§ (Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resisteote total }

Vigas Rectangulares Sisrlesente Araadas

MTOS‘ . o = 200 Ke/ca2 Seccfon! b= ISca x h= Vo
{0.,00235 )
§83 Para P = Pain 883
] i Gl RESTRICCIONES !
b Estribos .t o Seravacion ] I
I Wovde 1T Maxies ! Valores de W ( Linite sax ) S { Maxisa ) i
i Desinacion = 17 L ewed I [
[REERE X 1 By 1 1
kB 2,5 L 3.3 1 WL SsRsbedEraizfrc= 5.49 Ton §=2d/2= 12500 I
I 3.0 1 4544 4 |
J- 4.0 1 81.28 I W<208Rsbsdsraizfic= 7,58 Ton S=d/4= £2Ban |
L 6.0 ! 182,40 i |
| - Estribos 1 1l n 1l t i
| Hov de I b W $ Wi S W H W on S W
| Desisnacion | Cead (Tonlll Lemd LTond Cead LTond 0l [ead {Tond 1! Ccm Clon )t
| 20 i 5.00 3 110,00 4,08 H 1500 3.00 B 20,00 2.4 11 5.0 243 )
i 2,5 1 500 17.17 11 10,00 894 Il 15.00 620 M 20,00 4,8 It 5.0 40 1
I 3.0 ! S0 24,57 11 10.08 12,64 11 15.00 B.88 11 20,00 867 11 25,00 S48}
I .0 i 5,00 4338 11 10.00 22,05 11 15,00 14,93 1 0.0 11,38 11 25.0¢ [y |
i 8.0 ! 500 96,47 11 10,00 48,59 1 15.00 32,83 11 20,00 24,485 1l B5.00 19,86 1
I Estribos | 1 1 t th |
| Hoy de § S W N - wWooH S W [} 5 W 1§ $ W
! Desisnacion | Ccald (CTonlN Cead C[Tonldl Cenl CTond 0t Cend CTon 2l (cm {Ton )i
i 20 1 30.00 1.82 Il 35.00 1,78 11 40,00 1,45 11 43,00 1,36 11 0.00 [0 ]
i 2,5 i 30,00 345 T 3,08 It 40,00 2,77 il 4500 2,54 11 0.0 000 1
| L0 I 30.00 4.8 11 I.0 412 11 40,00 3489 11 4500 L% i 0 000 1
] 4.0 3000 7.82 11 B".W 8,81 11 40.00 8,04 11 45.00 543 H 0.00 000 1
i 8.0 130,00 18,87 41 3I5.00 Y 1 40,00 12,68 11 45.00 L3 1 000 .00 !
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DATOS?

Hateriales. Beccion
coiipte = 250 Ke/ca2 b = $S-cm
vty = 4200 Ke/cm2 “h %30 cm i
I Parcantade | Homento. Il Porcentade ! Homento I Porcentade | Homento |
(. .De | Resistente I} De 1 Resistente ! De | Resistentel
“§ iiAcero I T K xm 3 01 Acero | CKe xalll Acera VL Ka x = 3
1 0,00243 [} 503,45 11 0.00656 1 2+136.97 11 0.01048 I 3,235.48 1
1. 0,00276 ] 946.75 11 0.,00869 1 2,175.727 11 0.01082 1 3¢269.77 1
1° 0.0028% I 789.89 11 0.00482 I 20214.41 1t 0.0107% 1 30303.93% 1
1--0,00302 ! 1,032.88 [1 0,00695 1 2,252,%0 11 0.01088 I 3:337.90 |
I 0,00315 ) 1,075,73 11 0.00708B | 2:291.24 11 0.,01101 I 3,321,741
1 0.00328 t 1,118,421 0,0072¢ I 20329,43 11 0.01114 1 3+405.44 |
1 0.,00342 I 1,160,964 11 0,00734 | 2+347.48 11 0,01127 | 30,438,981
1 0.00355 I 1,203.35 1 0.00747 I 20405.37 11 0.01140 b 3+472.37 1
1 0.003é8 I 19245.59 11 0.00760 I 2+443.11 11 0,01353 1 39505.41 )
I 0.00381 I 19287,69 |1 0.00774 | 2,480,70 1 0.01146 b 3¢538.70 1
t 0.00394 I 19329.43 1) 0,00787 I 20%18.14 11 0.01179 I 32571.44 )
I 0.00407 I 1,371,42 11 0,00800 I 20585.44 11 0.011%92 I 31604.43 |
I 0.00420 I 1,413.06 1) 0.,00813 )} 2,592.58 1t 0.01206 1 3,637.07 |
1 0,00433 I 1,454.56 11 0.00826 P 204629,57 11 0.01219 1 30889.57 1
I 0.00445 [ 1,495,580 11 0.0083%9 I 2:646.41 11 0.01232 I 30201.91 1
I 0.00459% I 1,537.09 I 0.,00852 I 2»7203.40 11 0,01245 t 3s7234,10 1
i 0.00472 t 1,578,113 It 0.00865 b 2¢7239.44 11 0.01258 1 307264.14 |
I 0.00484 I 1,629.,03 11 0.,00878 I 207276404 11 0.01271 b 3:798.03 1
1 0.00499 1 1,459,771t 0.00891 I 2,812,280 It 0.01284 1 3.,829.77 1
t 0.,00512 I 19700.36 11 0.,00904 t 2,848.,37 1t 0.01297 1 3+881.36 |
I 0.,00525 I 1,740.80 1) 0.00918 I 2,864.31 11 0.01310 I 3.892.80 )
i 0,00538 ! 1.781,10 11 0,00931 I 2+920.10 {1 0.,01323 I 3s924,10 1}
I 0.00551 1 11825,24 Il 0.,00944 I 2»955.725 11 0.01336 b 3+955.24 @
I 0.00564 I 1+861,23 11 0,00957 I 2,991.24 11 0.01349 I 3,986.23 1)
i 000577 ! 1,901.,07 it 0,00970 I 3+026.58 11 0.01363 | 4,017,071t
I 0.005%0 I 1¢940.76 11 0.00983 | 3,081.77 11 0,01376 b Ar047.76 |
I 0.,00803 1 1,980,311 ti 0.00996 I 3,096.,81 !t 0.,01389 i 4,078.30 1
1 0.00814 I 2,019.70 11 0.01009 t 3:131.70 15 0.,01402 I 4,108,689 ¢
I 0,00430 1 2,058.94 1l 0.01022 I 3:166.44 11 0.01415 I 4r338,93 )
I 0.,00643 I 2,098,03 11 0.0103% t 3,201,04 1! 0.01428 I 4,16%,02 ¢
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TARLA 82
as (Area de Acero) vs MR (Rosento Resistente)

Vigas Rectangulares Sisrlesente Arsadas

BATOS!
Hateriales Seccion
f'c = 250 Ka/ca2 b= 1S
fy = 4200 Ke/ca2 h=z Mo
| ¥ Barras => | 2 ] 3 ] I )
1 Nos de 1 2 - Tonas a2 Tona I o2 Ton.m 1 Tonsa 11 ca2 Ton.s
| Desisnacion | As ;4 As R 1l As R i R n As
25 ! 048 0.00 0.98 0,00 11 L47 132 1 1,73 11 245 243
30 | 0.7 0,00 1,42 1,28 H A1 1.87 1l 2,43 11 385 2,98 |
4.0 1 L2 115 2,54 2,20 11 381 345 11 4,00 11 835 0.00 )
5.0 i 1,98 1.75 3,96 35 SN .00 1l 0.00 11 9.90 000 |
Lo 1 2,85 244 5,20 0,00 11 855 0.00 11 11,40 000 11 14,25 0.00 |
8.0 ! 5,07 3,99 10,14 0,00 11 1521 0,00 1l 20.28 0,00 11 25,35 0,00 |
0.0 792 0400 15,84 0,00 11 25,7 0.00 1 31.68 0,00 11 39.80 0.00 |
12.¢ I 11,40 0,00 22,80 0,00 t1 342 0,60 11 45,40 0,00 11 57,00 0,00 t
Sk Barrss 7 t ] n 1
i Fhovde 127 o2 Toma a2  Tona [ w2 Tonaa N Tonsa 11 a2
7 1.Desisnacion | s HR As R ] As KR i ® it As R
[ 1 2,94 2451 3.43 288 11 L® 3 3.5 11 490 3.8 1
I '] [ R 3.6 4,97 393 1 S8 c.00 1l 0.00 11 7.0 0,00 |
PoA | 7.82 0.00 8.89 0,00 I 10.16 0,00 11 11,43 0.00 11 12,70 0,00 |
| 5.0 i 11.88 0,00 13,86 0,00 11 1584 0,00 11 17.82 0,00 11 19.80 0,00 1
1 &0 I 17,10 0,00 19,95 0.00 11 22.60 0,60 1t 25,85 0,00 11 28,50 0.00
| 8.0 1 30,42 0,00 35.49 0,00 11 40.58 0,00 (1 435.83 .00 1 5020 0.00 |
[ I 47,82 0.00 S5.44 000 11 4338 0.00 It 71.28 0.00 M 79.20 0.00 !
I 12,0 i 48,40 0,00 79.80 0.00 I XN 0,00 11 102,40 0,00t 114,00 0,00 1
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§ (Seraracion de Estribos) ve W (Cortante resistente totat )

TaBtA ¢34

Vitas Rectanqulares Slerlesente Areadss

WT0SE f'c = 250 Kefea2 Secciont b= 15c8 x h= N
88 Para P = 0.01 $38

; RESTRICCIONES 1
Estribos ) Seraracion | E : I
No, de ] Haxisa | Valores de Vu { Linite mx ) S { Haxima ) 1
Designacion | Cend | : [}
20 1 12,33 I - . i
25 | 3K I W SsRebesdsraiztos 63bTon-. 534/22 1250em |
72340 t 45.44 I : e ] ]
4.0 1 81,28 17 W08 FRED G raiz 3¢ = 8,48 Ton S=d/4= 4B )
6,0 i 162.40 1 : . : ) 7 t
Estribos | 1} il 1" i |
| Mo, de | H Wil S Y i S W i § Wt B W
| Pesisascion 1 [ead CTond il [ceal CTond it Lend CTondit Tesd [Tond !t Cemd L[Tondl
1 2.0 ! 5.00 8,39 11 10.00 S35 - 11 15,00 4,28 11 20,00 31 25,00 341
1 2.5 ! 500 18:58 1 10,00 10,35 11 15,00 7:80 11 .00 223 1 25,00 Sl )
| 3.0 | S0 2897 1 10,00 14,04 1 15,00 1007 11 20.00 8.08 Il 25.00 &89 |
| 4.0 | S0 429 1 10,00 .45 11 15.00 1634 11 20.00 12,78 11 25.00 1045 1
i &0 1 S0 97.88 11 10,00 50.00 11 15,00 3404 1 20,00 26:06 11 25,00 2027
I Estribos 1 1) ( 1" i
1 No. de [ H W il § W 1 S W W ] S W 1
| Designacion § ezl TTonldt fces CTonlll Cend {Tond Ceal CTonltl Cead CTonldl
| 2,0 [ 320§t 35.00 3,00 1L 40,00 2,93 11 45,00 2,84 11 0,00 0000 |
1 25 [N ) 4,86t 3500 L4271 40,00 417 11 AS.00 3.95 000 000 1
] 3.0 [ &0 1 IS0 S.52 11 40,00 3.0 1t 45,00 4477 U0 000 0.0 1
| 4.0 I 3000 9.3 11 B 8.2t 11 4000 7.45 1 4500 86 11 0,00 00
1 8.0 I 3000 18,08 1) 3.0 15,80 11 40.00 14,09 11 45.00 127 0 .0 6.0 |
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TAlLA 138

* 8 (Sersracion de Estribos) ve WR (Cortants resistents lolal )

Viges Rectansulares Sinelemenie Areadss

BATOS! fle = 250 Ke/cad Section! b= 15ca x ha o
{ 0.00830)
438 Para Pain < P < 0,01 838
1 RESTRICCIONES . L
! Estribos | Seraracion [} R :
I ¥o. de i Haxina [} Valores de Vu ( Linite sax ) S (Maxisa ) [~
! Designacion H [T ] 1 e VR
! 2.0 ! 12,33 ! -
i 25 ! N3 i Wwe=1.58FR8bSdbraizfc= 6,38 Ton S=2d/2= 125
| 3.0 ! 45,44 ' ’ : )
i 4.0 1 81.28 i W<e=208FR8bDEdSraizfEc= 848 Ton Ssd/4x 4o
I &0 ! 182,40 I -
1 Estribos 1 I I ] H J
| No, de 1 § Wt s W ] § W It § W 1 S W !
! Desisnacion | [end L Ton!N Ccend CTonlMN Leald [Tondil Cewd CTonld!ll Cead (Tondl
| 20 I 5,00 7,70 N 10,00 446 11 15,00 3,38 11 20,00 284 11 25,00 252 |
| 2.5 1 $:00  17.61 11 10,00 .38 11 15.00 8,84 11 20,00 $.27 11 %00 At
) 3.0 I S.00 25,00 It 10,00 13.08 11 15.00 930 1 20,00 7.4 1t 25,00 5.92 1
| 40 I S:00  43.82 11 10,00 2.4 1l 15,00 15,37 11 20.00 11.82 1l 5.0 é8 |
! 8.0 | S.00 96,91 I 10,00 49,03 11 15.00 1807 1 20,00 25,09 1l 5.0 20,30 |
I Estribos | It 1] i I !
1 Hoo de i S W H S Wt S W o H Wl S Wl
| Pesignacion t {cal [(Tond It Cend CTonldll Cond LTondli Cend LTondli Ecald (Tl
i 2,0 1 1000 2,38 i IS.00 245 H 46,00 203 11 45.00 194 11 000 000 i
I 25 130,00 387 11 IS0 350 It 4000 L2 4500 2.98 11 0.00 0.00 1
i 3.0 I 30,00 5103 {1 3500 4,58 1 40,00 413 1 4500 3.0 11 0,00 000 |
i 40 I 300 8,28 1 35,00 725 11 40,00 8,48 11 45.00 S.89 1t 0.00 0,00 |
i &0 I 30,00 17,11 NI 35.00 14,83 11 40.00 13,12 11 45.00 1.7 It 600 0.00 |
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TARA ¢3.C

S (Seraracion de Estribos! vs W (Cortante resistente tolal )

Visas Rectangulares Siselesente Arsadas

-DATOS? f'c = 250 Ke/ca2 Secciont bs 1Sca x h* Wes
{ 0,00283 )
888 Para P = Pain 843
) : RESTRICCIONES |
Estribos 1 Seraracion ! 1
. Mai.de I Haxina i Valores de Wi ( Lisite sax ) S { Naxing ) |
" Designacion  ULET Cen ] 1 -
SN R 12,3 | y Lo
251 | .3 I WLSSFREbEdEricficoxs 4,34 Ton S#g/2=2 128cs |
3.0: } 45.44 t !
4.0 . t 81.28 t W=2,08fREbBdEraizflce  B8.48 Ton S=d/d>* 4B |
801 182,40 I 1
1 Estribos | n T " 1" ]
1:Ho, de I S W N s Wl H W § W 8 W
| Designacion ! [ ca ] {Ton 311 [cad [Tonl Nl {cal {Tonlit Cend [TondIl Com {Ton )t
| 2.0 | 5.00 245 11 10,00 420 4 15,00 343 2000 2,59 1t 25,00 227 i
! 25 t S.00 12,28 11 10,00 9,05 11 15.00 631 I 20,00 L9 11 25,00 ool
| 3.0 ! 5:00 2448 11 10,00 1275 11 15,00 877 1 2.00 478 1l 25.00 559 |
| 40 ! 500 4349 M1 10,00 2.6 .1 15.00 1504 11 20,00 11,49 H 2500 3
1 &0 I 5.00 94,58 11 10.00 48,70 11 15,00 32,7¢ 1 2000 2076 1 B30 1997 1
| Estribos i i1 1] " i t
1 Ho. de I 5 W § W 1] § w u ] W 1" H W |
| Designacion | Ccml C(lmd i (el CTanldil Cenl LTonlli Lea) [Tondil Cca {lndl
! o b 3.0 05 1t 3500 LI 1) K0.00 178 1L 45,00 1,89 11 000 [ ]
) 2.5 i 30,00 1T I e 347 11 400 2,83 11l 45,00 2,465 1 0.00 0K !
! 3.0 I 30,00 48 11 35.00 423 11 40,00 3,80 1t 45,00 347 1 AN 000 |
| 4,0 1 30,00 729 1 B0 8,92 11 40,00 845t 45.00 5.5 11 000 0,00
I 89 3000 1878 11 35.00 WS N &0 2.9 1 4500 s H 000 [ 20 2|
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Haterfales

f'c = . 300 Ks/cal2
fu = 4200 Ks/ca2

“I"Porcentade | Homento (i Porcentsde ! Homento I Porcentade | Homento |
] De “ 1 Resistente 11 De | Resistente 1! De Res entel
I...Acero . | L Ko x a3 It Acero 1 CKe xndt) Acero I CKs x a2l
! - 0.00288 ] ?92.59 11 0,0076% I 2¢510,05 i! 0,01249 I 3:859.04 |
I 0,00304 I 14045,88 1) 0,00783 I 2¢537.73 11 0.01245% I 3s901.11 1
{1 -0.00320 I 1.098.99 1! 0,00801 I 2,605,23 1t 0.01281 1 3+942.98 1
1°0.00338 I ter151.92 i 0.00817 I 2s852.53 11 0.01292 I 3:984.487 |
1:0,00352 I 1,204,685 11 0.00833 1 2:899.65 11 0.01313 1 4,026,181
I 0.00358 I 1+257,20 41 0.,0084% I 2¢746.58 11 0.01329 I 4,067.49 |
i 0.,00304 I 1,309.56 i 0.00885 I 20793,33 11 0.01345 I 40108.62 1
I 0.00400 I 19342.73 11 0.00881 r 2,839.89 11 0.,01361 I 4,149,568 1
10,0041 I 1,413.72 1) 0,00897 I 2/886.26 11 0.,01377 I 4:190.32 |
I 0.,00432 I 1+445.52 11 0,00913 I 2,932,444 11 0.,01393 I 4,230.88 1
1 0.00448 b 14587.13 1t 0.00929 I 29978.44 1! 0,01409 I 4r271.24 1
. 0.00444 I 1,568,585 i 0,00945 I 3r024.24 11 0.01425 I 4r311.46 1
! 0.00480 I 1,619.729 11 0.,00961 b 3+049.87 11 0,01441 I 4r351.46 1
I 0.00498 I 1,470.84 i1 0.00977 I 3,215.30 11 0.01457 1 4,391.28 )
t 0.00512 t 15721.70 Il 0.00993 1 3:160.55 11 0.01474 I 4,430.91 1
I 0.00328 ! 1e?772.38 11 0,01009 I 32208.81 i1 0,014%90 t 40470.36 1
I 0,00544 t 1,822.87 11 0.01025 I 3:250.48 {1 0.01506 | 4,50%9.81 |
I 0.00540 i 1,823,107 I} 0.01041 I 3¢295,18 11 0.01522 I 4+548.468
I -0.0052¢ i 1,923.28 i 0.01057 I 3»,33%.448 1! 0.01538 I 4,587.57 1
I 0.,00593 I 19973.21 H] 0.01073 I 3,383,972 i 0.01534 I 40626.26 ¢
1 0.00609 1 2,022.95 It 0.01089 | 3,428.10 11 0,01570 1 4,864.77
i 0,0062% b 20072.50 11 0,01105 t 31472.03 11 0.01584 I 4+203.09 1
I 0.00641 1 20121,87 11 0.0112% 1 3+515.78 11 0.014802 I 4,741,221t
i 0,00657 I 20271.05 (1 0.,01137 I 3e559,35 J1 G.016L8 P 4»779.17 1
1 0400873 I 2+220.04 i1 0,01£33 1 301602.22 11 0.01834 1 4:816.93 1
i 0.,00689 I 2,268.84 11 0,01149 I 30+645.91 t1 0.014%0 { 4.8%94.50 1
I .0.0070% I 2»317.46 11 0.01188 I 3:,488:91 1 0.01646 1 4,891.88 |
10,0022t i 2,365.89 11 0,01201 I 3973172 11 0.,01682 I 4,929,081
I 0,00732 I 2.414,23 11 0.,01217 | 3:774.35 11 0.01498 1 4,948,091
1 0.,00733 I 2.462.18 11 0,01233 1 3181879 11 0.01214 I %,002,92 1)
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S A ™ 02
As (Ares de Acero) vs MR (Hosento Resistents)

Viges Reclangulares Siselenente Arssdas

pATOS:
Nateriales Seccion
f'c = 300 Ka/ca2 b= {5
fy x 4200 Ka/ca2 h= e
1§ Barras =) | 1- . 1K o2 1l 3 ] 4 i1 S
1-Noy: de { ca2 - Toms 11 a2 - Tonaa I ca2 Tonam Il w2 Ton.a 11 ca2 Tone
-} Designacion | As R i as R 1 As MR n As R I As ®
| 2,5 I 0.49 0,00 11 0,98 0,00 H 147 133 0 1% 175 M 248 216 1
I 1.0 i on 0,00 It 142 1,2 1 243 1,90 11 284 247 11 3SS 303
! 40 | 1,27 18 1t 254 28 HOLe 3.2 0 S.08 443 1 43 495
! S0 ! 1.98 L7701 3.9 354 11 S04 470 11 7.8 9.00 11 990 0,00 |
| 80 [ 2,85 248 11 570 454 11 855 0.00 11 11.40 0.00 11 1425 200 1
t 8.0 i 8,07 4,12 11 10,14 0,00 Il 1521 0,00 1) 26.28 0,00 I 26,35 000 1
! 10.0 I 7.92 0,00 Il 15.84 0.00 11 23,78 0,00 1l 31.48 0,00 1 39.40 0,00 |
i 12,5 I 11,40 0,00 1 22.30 0,00 11 34,20 000 il 45.480 000 11 57.00 0.00 |
1 ¥ Barras =5 | ] t 7 it 8 " 9 1] 10
| No, de | @2  Tons by a2 Tores 1 a2 Ton.am Il a2 Tonws I a2 Ton.s
“I' Designacion | As KR t As R ] H MR 1l s R t As L
| 2.5 ! 2,94 25 1 L4 29 11 392 331 4 2Y-" S L I 401 )
| 3.0 | 4,28 385 H 497 4,06t 5.48 433 1 &3 4.9 11 710 0.00 1
| 4.0 1 7.82 0,00 () B.89 0,00 It 10416 0.00 Il 11,43 .00 1 1270 0,00 I
I 5.0 | 11,88 0,00 1 3.8 0.00 I1 15.84 0.00 1l 17.82 0.00 I 19.80 000 |
i 80 i 17.10 0.00 11 19.95 0,00 11 22,80 0.00 1l 25.45 0,00 It 28,50 0.00 |
t 8.0 ] 30.42 0,00 11 35.49 0.00 11 40,58 0.00 (1 45.83 0.00 11 50.70 N0 )
| 10.0 ) 47,52 0,00 I 5544 0:00 11 83,36 0.00 1 71,28 0.00 1l 7920 0.00 I
I 12,0 I 88.40 0,00 It 79.80 0.00 11 91,2 0,00 1 102,60 0.9 1111400 0.00 1
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BATOS:

TALA 834
S (Sevaracion de Estribos) vs VR (Cortsnta resistente total )

Vigas Rectansulares Sinriesente Areadas

£'c = 300 Ke/ce2 Seceion! b= 15¢c8 x h= 0o
838 Pars P de 8,01 132
e : RESTRICCIONES S
t Estribos 1 Seraracion i L ; |
[ Moy de [} Haxina 1 Valores de W ( Lanite sax ) 8 { Kaxina ) i
|- Desisnacion i Lesd | o
[ 20 [ 12,33 1 |
i 1 E 1 3 I WGELISSFREbBEId raizf8c = 4,97 Ton Ssd/2x= 120 0 |
] 30 t A5 ! Rt E !
1. A0 i 81,28 | W08 REDIdS raiz 8¢ = 9,29 Ton S$zd/4: 4B e |
i Bt Al | 182,40 t . L § !
I Estribos” 1 1] I 1 " !
) No, de 1 H W H Wwou H w1l S W H W
1 Desisnacion ! Cead CTondH Lc@3 CToalll Conl [Tond 1t Ccald CTondil Cead LTonl)
I 20 1 5.00 8,80 11 10,00 8.5 1 15,00 4,48 11 20,00 39 1 B0 LY
| 25 1 5.00 18,78 11 10,00 10,55 11 15,00 7.8 11 20,00 6,43 11 25.00 St 1
I .0 i 00 26,17 b 10,00 a2 I 1500 10,27 1F 20,00 8.28 11 25.00 7.08 1
1 40 1 5.00 4499 i1 10,00 23,45 11 15.00 16,54 11 20,00 1299 11 25.00 10.85 !
i 80 | 500 §8,08 il 10.00 5020 1) 15400 H, 24 i 20,00 28,26 11 25,00 .47
i Estribos | it I H It |
| No, de | S w o H Yo 5 W H w S Wt
1 Designacion | Tem] ITonl2il Cead LTl H [end CTonldit Ccad CTond il Cend (CTonldd
i 20 t 3,00 J.40 1) 35.00 324 1 400 313 1 4500 304 11 0.0 .00
] 43 I 30,00 S.06 11 35.00 67 11 40,00 438 1 450 415 N 6K 0.00 1
' k14 I 30,00 628 1! T.00 5,73 11 40,00 530 it 450 4.97 11 0,00 0.0 1
t 40 3000 .43 11 3.0 B4l 11 40,00 2,65 11 45.00 7,08 11 0.00 0.00 )
] &0 N0 18,28 11 3.0 16,00 11 40.00 1422 150 12,96 11 000 0.0 1
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TARLA 3.3

S (Sevsracion de Estribos) ve Wt (Cortants resistente tota) )

Visss Rectonsulares Sisrlesente Arasdis

ares: f'c = 300 Ke/ew2 Seccioni b= 15ca x hx Wen
{ 0:00840 }
3 Para Pain < P € 0.01 8238
i RESTRICCIONES !
I Estribos 1 Seraracion 1 . !
I No. de ] Haxing i Valores de Vu ( Limite aex } S ( Maxina } I
| . Designacion | fes) ! !
| 2.0 ! 2.3 I ¢
i 2,5 i ki3 I WELSSREbSdt raizfic=x 4,97 Ton $§=2d/2= 1250ca |
i 3.0 I 5.4 1 I
! 4.0 1 - 8128 I W2,08FR8bEdE r3izttc= 2.29 Ton S=d/4=s 4250 |
' 4,0 1 182,40 ! !
. Esteibos I 1 i H| 1} i
| Wos de | H w N § W S Ww H W 1 s Ww o1
! Designacion | Lcad [Tond il Cend CTom)dtl Lead CTonld il Lead [Tonld ! [enl CTonldl!
! 20 i 5.00 .83 1 10,00 460 11 15.00 352 H 0.0 2,98 ! 2500 285 1
] 2.5 | .00 17,23 11 10,00 950 11 15,00 876 11 20,00 53 M 5.00 45 1
| 3.0 I 500 B3 11 1000 13,20 1 15.00 9.22 1l 20,00 723 1l 5.0 6,04 1
] 4.0 | 900 4394 11 10,00 248 1 1500 15,49 1 20,00 e 1 5.0 9.80 I
! 6.0 ! $.00 .03 N 10,00 49,45 1 15.00 349 1000 5.1 1 25.00 2042
1 Estribes | i " 1 H '
| Nos de i S W 1] H] W H VoI s W 1 s W i
P Desinacion ! Ccel (Tond Il Ccad CTomlif Cenl [Ton 11} Cen) CTon3H Ccmd (Tnli
! 2.0 I 30.00 244 11 .00 228 11 40,00 217 11 45.00 208 1l 0% 000 !
! 2.5 i 30,00 401 1l 35.00 382 1 40,00 3,33 1 5.0 340 1 000 0,00 !
i 3.0 1 30.00 523 I .00 4,88 11 40.00 425 N 45,00 L2 1 000 0,00 1
i 4.0 I 3000 8.38 {1 35.00 237 1L 40,00 §:60 11 45,00 &0 H1 000 000 !
i 8,0 I 3000 12,23 11 35.00 1495 11 40,00 13,24 11 45,00 1Ha 1 000 000
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TABLA 43.C

S (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Vigas Rectansulares Sisplesente Arsadas

DATOSS f'c = 300 Ke/ca2 Seccion! b= {Sca x h= 0 cn
¢ 0.00268 }
858 Parz P = Pain 118

i RESTRICCIONES !
| Estribos { Seraracion [ ]
i Nou de i Raxiaa 1 Valores de Vu ( Linite aax ) S { Maxisa ) |
} Designacion | Ces) | I
| 2,0 1 12,33 ] 1
| 25 1 3.3 1 VWe1,58FR8DSdSraizfecs= S§=d/2= [250ce |
! 3.0 t 5.4 ] i
| .0 1 81,28 1 WeE208REbIdSraiz o= S=d/4= &Bca
f 8.0 | 182,40 | |
1 ! " 1] 1 n

3 1 § W 1] H W H S W il S Yy i S W

i Desisnacion | Ccead  CTond il Cead (Tond Il {cad [Tonldil Cesd {Tond Mt Len { Ton

t 20 1 S.00 2,58 |1 10,00 4340 11500 328 N It 25.00 2,40

1 25 t S:00 17,38 11 10,00 .45 11 15.00 &41 11 i 25,0 4.2t

| 3.0 ) 5,00 277 11 10,00 12,85 11 15.00 8.827 1 25.00 5.49

| 4.0 ! .00 43,59 1 10,00 2.2 11 1500 15.04 11 1 25,00 9.45

3 5.0 i 5.00 9648 f1 10,00 48,80 (1 15.00 32,84 It I %5.00 20,07

1 Estribos | n 3l " "

! 1 ) W o § Vu 1] s Vu 1l I s W

t Desisnacion ! Cceal {Taaldil fesd (Tamally {es] (Taa2 Y 11 (e € Ton

1 1 30,60 2,18 Il I5.00 2,03 1 40,00 Lyt it 000 000 1
t H 30,00 346 11 3500 327 11 40.00 2,98 H o0 0.00 |
1 I 30.00 187 It 35.00 433 1 40,00 3.9 N 000 000 I
J I 30,00 8.03 Il 35,00 7,01 It 40,00 825 It n 60 0.0 )
| I 30,00 16,88 H 35,00 14,80 11 40,00 12,89 11 0.0 .00 f
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| Porcantade | Homento (! Porcentade ! Homenta || PorcentaJde | Homento
| be I Resistente II De | Resistente 11 De ) Resistentel
| Acers I [ Ke x =31t Acero 1L Ke a0 Acera t L Ka »xa dl
i -0.00204 1 1,810,924 It 0.00424 t 3,585.67 11 0.00444 I 5+175.65
I 0.002t12 | 1,873.08 1 0.00431 1 3+1641,65 11 0,00851 1 5,225.,47
i o0.00218 1 1,935.04 11 0.,00438 t 3¢697.42 11 0,0085%9 I %,275.08
I 0,00224 I $9996.73 11 0.00446 I 3,752.98 11 0.,004686 1 5r324.49
1 0.00233 I 2,05B.25 i 0.00453 I 3+B808.34 11 0.00673 I 5:373.49
I 0.00240 I 2,119.56 11 0.00460 I 3,B63.50 1! 0,00481 I 5,422,469
I 0.00248 1 2,180.47 11 0.00448 I 3+918.45 11 0.,00488 I 51471,48
f 0.00255 2,241,587 11 0.,00475 I 3,973,119 11 0,00695 1 5:520.048
1 0.00242 I 29302.27 11 0.00482 I 4,027,723 It 0,00703 I 5:568.44
t 0.00270 I 2¢362.76 11 0,00490 i 4,082,07 1 0,00710 I 51616.62
I 0.00277 I 2,423.05 1t 0.00497 Po491346.1%9 11 0.00717 I 5:664,59
I 0.00284 1 2+483.13 11 0.,00504 I 4,190.12 1t 0.00725 I $47212.35
I 0.00292 I 2,543,00 ti 0.00512 I 4,243,83 11 0,00732 1 5,759.91
t 0.0029%9 I 2,802,868 i1 0.00519 + 4,297.35 i1 0.,00739 I 5.807.27
I 0,00306 I 2:462.34 11 0.0052& b 49350.65 11 0.00747 1 5,854,422
i 0.00314 I 2+721.40 il 0,00534 I 4+403.76 1l 0.00754 I 5:1901.36
10,0032t t 2:780.46 1} 0.00341 | 4:4%6.45 11 0.00761 I 5:94B.10
| 0.00328 i 2/839.31 1 0.00548 I 4,509.34 iF 0,00769 I 5,994,633
1 0.00338 t 2,897.,95 11 0.00556 ' 4:561,83 it 0.0077& I 4¢040.94
I 0.00343 1 2e956.39 11 0.00563 I 4,614.11 11 0.00783 i 4:087.08
I 0.00350 I 3+014.62 11 0.00570 I 41466.19 11 0,007%1 b 6»133.00
i 0.00358 1 3,072,465 11 92.00578 1 4,718.06 11 0.00798 I 61178.71
t 0.,00345 I 3+3130.48 1| 0.00%85 I 4,76%2.72 11 0,00805 1 6:,224.22
I 0.00372 I 30488.,09 11 0.00592 | 4¢821,18 11 0,00813 b 44269.852
1 0.00380 I 3,245.51 i1 0.00600 t 4+B72.44 It 0.,00820 I 691314.62
1 0.00387 I 3.302.72 1} 0.,00807 I 4,923.49 11 0,00827 I 4:¢359.51
i 0.00394 1 3,359.72 1t 0.00414 I 4,974.33 11 0,00835 I 67404.19
) 0.00402 I Jr416.51 )1 0.0046272 I 5+024,97 1} 0,00842 P 41338.67
I 0.0040%9 I 3,423.18 11 0.00829 t 5:025.40 1} 0,00849 i 614%2.95
P -0.00416 I 3:529.49 11 0.00437 b Se125.83 11 0.,00857 1 6+4537.02
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TABLA 42

As (Area de Acero) vs MR (Nosento Resistente)

Vigsas Rectansulares Sinelesente Areadas

DATOS:

Haterisles Seccion

f'c = 150 Kw/oe2 br 20 cn

fs = 4200 ks/om2 hs 40c»
U # Barras = | it 2 i 3 it 4 1 S !
1. Mo de ! ca2 . Tona I ca2 - Jon.e M a2 - Tona 11 2 Tonwa Il ca2 Tonm i
1 Desidgnacion | As ® i As R ! As AR " As R 1" As R t
1 25 t [ X} 0,00 1 0,98 0.00 ' 1.4 188 1 1.9 22440 11 245 3.0 )
! 1.0 i 0,71 0.00 11 142 L2\ R .4 260 11 284 34001 3SS .20}
J 4,0 i 127 0.00 )1 2,54 gL e 448 It 5.08 5.2 1 4.3 0.0 !
1 5.0 ! 1,98 247 11 398 4,43 it 594 649 I} 792 0.00 11 290 9.00 !
| 8.0 ! 2,85 345 01 570 6,28 it 8.5 0,00 11 11.40 0.9 1 15 0.00 |
I 8.0 1 5.07 S0 1 1004 0,00 1 1521 0,00 11 20.28 0.2¢ 1l 25,35 0.00 ¢}
1 10,0 ! 7.92 0.00 It 15,84 0,00 ') 23,1 0,00 11 31.48 0,00 11 3%.40 0.00
! 12,0 | 11,40 0.00 11 22.80 0,00 1 34,22 0.00 11 45.40 0,02 11 S7.00 [
1 ¢ Barras =) | i 7 e 8 ] ? i 10 |
| Nos de I a2  Ton.a Il ca2  Ton.w I} ca2 Ton.a I o2 Tor.a 11 ca2  Tonus !
1 Designacion | As 1l As MR " As w® N As » 1" As HR I
I 29 I 294 355 11 343 4.08 1 3.9 4,59 11 44 5.0 1 450 5.55 |
] 3.0 ! 4,26 493 0 497 .40 8 8.26 11 839 0.62 H 7.0 0.00 !
t 4.0 i 7.82 0,00 it 8.89 0.00 it 10.18 0.00 1) 11.43 0.00 1 12,70 0.00 1
! 5.0 t 11.88 0,00 11 13,88 0.00 11 15.84 0,00 i 17.82 0.00 |l 19.80 0,00 1
1 6.0 1 17.10 0.00 11 19,95 0.00 It 22.80 0.00 i1 25.45 0.00 il 28.50 0.00 |
! 8,0 1 30.42 0.00 ff 35,97 0,00 11 40,5 0,00 11 45.43 0.00 11 50,70 0.00 |
! 10,0 i 47,52 000 |1 55,44 0,00 H &3 0.00 11 71,28 0,00 1 79,20 0.00 1
i 12,0 [ 68,40 0,00 M 79.80 0.00 1 91,20 0.00 11 102,60 0.00 1 114,00 0,00 1




TABlA 03,4

9§ (Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )

Vidas Rectangulares Siarlesenie Araadas

batos: f'c = 150 Ke/ca2 Seccioni b= X cs x h= 4 oe
4§38 Para P )= 0,01 818

R - B RESTRICCIONES
I Estridas i Sersracion ] : X
1 o Nov'de ot . Naxina I Valores de W ( Linite sax ) S { Naxina:)

1. Desisnacion | Cced t ’

U240 i 9.25 1 1
| 2.5 I 23.52 1 WELSSFReDS sz e 9.20 Ton Ssd/2% 1250cs |
I 3.0 I .08 t i
(R 49 1 80,95 I W20 Rtbsdsraizfics 1222Tn. - S2d/74= B7San |
| S840 | 136,80 I . 1
| -Estribos I I n I It i
| Nos de ! H Wt ] W ol ) W H 1] S W
| Besignacion | [enl CTald i} Leald [Tond Ml [end [Tond it Lead LTondil [cad (L(Tond)
! 2.0 i 5.00 1243 11 10,00 7,60 11 15,00 6,08 Il 20,00 5.3 11 25.00 4,68
I 25 i §:00 2.1 11 10,00 1459 11 15.00 10,75 1 20,00 8,82 11 25.00 87 1
1 30 ] 5,00 3448 11 10,00 197611 15.00 420 H 2.0 1141 1 25.00 94
1 40 I 5,00 62,80 1} 10,00 32,93 11500 pedl I 20.00 18.00 11 25.00 15.01 ¢
i &0 I 500 13243 F 10,00 20,09 0t 15,00 4275 1 0.0 36,58 }l 25.00 29.88 i
| Esteibos | I 1 " i |
| Moo de i S W o S W H H Wil 1 W H S Wi
| Designacion | Ccend L[ Tonldtl Cead Clond it Cead fTonltt Cem) (Tond! Ccead LTonll
i 20 I 30.00 47 1 3.0 4,36 11 40400 4.0 11 45.00 4,07 11 0,00 0.00 !
i 25 t 3. 490 1 35.00 8§36 11 4000 5.94 1 45,00 5.2 H 000 0.00 |
i 3.0 1 30.00 8,63 1 38.00 7,83 11 40,00 224 11 45.00 677 11 0.00 0,00 |
1 4.0 r3. 13,02 11 35.00 11,80 11 40,00 10,53 11 45.00 9.2¢ 11 0.0 0.00 |
i 8,0 I 30,00 2541 1 35.00 22,21 11 40.00 19,82t 45,00 17,96 1 0.00 0,00 ¢
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TAMA 43,3
§ (Sevaracion de Estribos) vs W {Cortante resistente total }
Vigas Rectansulares Siselesente Arasdas
BATOS! fic = 150 Ke/ca2 Seccion: 5% 20ce x h: 40 cn
€ 0,00600 )

88 Para Pain < P < 0.01 U8

| RESTRICCIORES

i Estribos | Seraracion i - e

| No, de ! Haxisa | Valores de Vu (Linitemax ). .

1. . Desisnacion [ Cond [ ;

] 2.0 | 925 i R e L
1 2.5 1 23.582 I W<=158FR$bedsniztscs 920 Ton §=3d/2x 1750 cn 1

| 3.0 | .08 ' - R |

| 4.0 | 80495 | W208Rebedtraizttcs 12,26 Ton §=d/742 B75¢cn |

! 60 1 134,80 [ i !

| Estribos | 1l " It n ]

1 Ko, de ! ) W t S Wl s W I $ Yu Hj S Wt

| Desisnacion | Cead [Tondil Ccad CTonlll Lend [Ton il Ccald {Tonl)l Cecsd C(Tonldl
] 2.0 ! .00 10,77 11 10,00 820 11 15,00 477 1 2000 397 H 28,00 352 1

i 2,5 i 5,00 24.88 11 10.00 13,15 i1 15,00 $3 H 20,00 2,39 1 25.00 &4 |
[N t 5,00 35,03 (1 10,00 18,33 11 15.00 12,26 11 20,00 .98 H 25.00 831 I

] 1.0 i S:00 61,37 11 10,00 31,50 11 15.00 A58 1 10,00 16,36 11 25.00 1.5 1

| 8.0 I .00 135.6% 11 10,00 8.8 11 15.00 46,31 11 20,00 W4 11 2%5,00 2848 |

| Estribos 1 I 1 H ] [
| Ho. de ! S W on s W N 5 Wl S Wt H Wi

I Designacion I Ccad CTondIt Ccal CTond il [ead [Toald It Cead CTon 311 Ccald CTonldl

I 30,00 22 H N 3,00 | 40,00 284 1 45.00 271 H 000 0400
I 0.0 547 1F 35.00 492 H 40,00 451 145,00 419 H 0.00 900
T 3600 7,49 11 35,00 8,40 11 40,00 S.80 11 45,00 534 1 000 0.00
30,00 11,58 11 35,00 10,16 11 40,00 9.09 11 45,00 8.2 H 0,00 0.00
30000 23,97 11 3500 20,78 11 40.00 18,38 11 45,00 16,52 11 0,00 0.00

O dn Ld N ra
coouwns
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TAMA 03.C

S (Seraracion de Estribos) vs VR (Cortante resistente totsl )

Vidas Rectansulares Sinelesente Arsadas

DATOS! f'c = 150 Ke/ea2 Seccioni bx 20ca x h= #cs

{ 0,00204 }

18 Para P = Poin 388

! : RESTRICCIONES 1
1 Esteibes Separacion t |
7 Moy de i Naxisa | Valores de W ( Linite aax ) S ( Maxiss ) |
1 Designacion t (onl 1 |
i 2.0 t 9.5 i |
I 2.5 ! 23.52 1 Wizl SSFRRebEdsraizfic=s 9.2 Ton §=d/2s 12.50es |
! 3.0 ] .08 i !
i 4.0 1 80:98 I We=208FREbEdS raizfscs 12,26 Ton =d/4c B.750
I 8.0 | 13,80 i i
i Estribos | " ] 1] H |
{ No. de 1 H W1t H woon S Va I H W H § W
| Desisnacion ! L[cal [Ton) ) fend (Tondil [cal [Tonldll Lend CTondil Cead [Toall
1 2.0 ! 500 10,35 11 10,00 5.8 11 15.00 430 11 20.00 IS 1 B 309 0
i 2.5 I S.00 24,18 11 10,00 124 11 150 8,79 11 20,00 687 1 5.0 52 |
] 3.0 I .00 34,51 1) 10.00 17,81 11 15,00 12224 1 0.0 P46 1 5.0 o
i 4.0 1 500 80,85 1 10.00 30,98 11 15,00 21,03 11 20,00 16,05 1 25,00 1.0 I
i 6.0 [ S.00 135,18 11 10.00 88.14 It 15,00 45.80 1l 20,00 U483 1 2EK an |
I Estribos t H t i |
| No. de I H w1 H W S W 1] S W H W
I Besisacton | Lcal (TonlH Cesd (Tl Ul Cead CTon 110t Ccal LTmYil Ccal CTonlt
! 20 I 30,00 279 H B0 257 1 R0 2,41 It 5.0 2% 1 0 [
1 2.5 1 30.00 495 1l 3500 L 1 R0 .99 I 4500 387 11 0,00 0.00 |
i 3.0 30,00 &68 1l /R .88 H 4.0 529 H 465,00 482 11 0.0 0,00 1
i 40 [ 30.00 1,07 11 35.00 .65 11 40400 8.58 {1 5.0 275 0 000 [ |
i &0 i 30.00 2348 1 B[00 R W0 17,87 1 5.0 16,0t 11 0,00 [
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fic =200 Ka/cm2-

b= 20 cm
¥ % 42000 Ks/ca2 0000 L hom 40 cm

| -Paorcentade | Homento ! Porcentade | Hosento Il Porcentade | Homento |

De | Resistente 11 De i Resistente {1 . 1 Resistente)
i . Acero I T Kd xm 111} Acara | CKsxa Il Acero 1L Ka » a 3!
1" 0.00235 I 2,$03.3% 11 0,00541 | 49595.,45 11 0.00847 t 4,820.09 |
I 0.00245 I 2,190,726 t!  0.00551 1 4.673,92 1t 0,008S57 I 4:889.64 1
t  0.00256 b 2,277.84 1! 0,00044 1 41752,08 11 0.00847 | 6:958.89 |
1 0.00244 I 2+364.63 11 0.00572 | 4,829.95 11 0.00877 t71027.84 )
1. 0.00276 I 2,451,111 0.,00582 I 4,907.52 ! 0.,00888 1 7:096.50 1
1 0.,00286 I 2+537,30 11 0,00592 It 4,984.80 1t 0.00898 I 7:164.86 |
. 0,00296 I 2,623,19 13 0.00602 I 5:061,78 i1 0.00908 I 7,232,931
1 0.,00307 I 2,708.79 11 0.,00612 I 5,138,486 11 0.00918 I 79300.69 1
I 0.00317 I 2+794,09 11 0.,00623 I 5,214.84 1! 0.00928B 17,348,116 |
I 0.003227 | 2:879.,09 11 0,00633 I 5,290.93 1} 0.00939 1 7,435,331
1 0.00337 b 29962.79 11 0.00643 I 9:346.71 11 0.0094% b 7,502.21 1
I 0.00347 I 3,048,220 11 0.004653 I 5r442,21 1t 0.00959 I 7+568.78 1
I 0.00358 I 35132,31 11 0.00863 I 51517.40 11 0.009469 I 7:635.08 1
I 0.00348 bo30216.12 1) 0.00674 b 5,5%2.30 11 0.0097¢9 t 7»701.0S |
| 0.00378 I 3:299.63 1! 0.00484 I Sr466.90 11 0.00989 P 7:266.73 1
i 0.00388 I 3,382.85 1} 0.,00694 I Ss741,20 it 0.01000 1 7,832,121
I 0.00398 I 3r465.77 1t 0.00703 I 5:815.21 1} 0.01010 I 7:897.21 1
1 0.00408 I 3,548.,39 1t 0.00714 1 %.888.92 11 0,01020 t 7249462.01 1
1 0.,0041%9 I 3+630.72 11 0.00724 1t 5:962,33 1 0.01030 t Be026.50 |
1 0.00429 b 3e712.75 11 0.0073S b 6+035.44 11 0.01040 I 8+,090.70 1
I 0.0043% I 3¢794.48 11 0,007485 I 6:108.26 1! 0.01051 ! 8,154,611
I 0,00449 | 3,875,91 it 0.007595 I 6,180,78 11 0,01061 I 80218.21 |
I 0.,0045¢9 I 319572.05 11 0400745 I 6+253.,00 11 0.0107¢ | 8,281.52 |
1 0.00470 ) 44037.89 11 0.00775 I 6:324.93 1t 0.01081 I B:344,53 1
1 0.,00480 | 40118.44 )1 0.,00784 I 49396.56 11 0.01091 I B»407.25 i
i 0.004%90 t 4,198,868 1t 0.00795% t &r467.89 13 0.01102 i Brad9,46 1
i 0.,00500 I 4,278,643 }i  0.00B06 b 6r538,92 11 0,01312 1 81531.78 1
! 0.00S510 I 4,358.28 11 0.00814 | 4:609.86 11 0.01122 I 8:593.61
1 0.00521 I 4,437,484 i) 0.00B24 t  6:680,10 It 0.,01132 i Br855.13
t 0.00531 ? 4:916.49 1) 0.00837 t 6¢250.24 1f 0.01142 I 8¢716.36 )
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TARLA #2

As (Area de Acero) vs IR (Mosento Resistente)

Vigas Rectansulares Sisrlesente Arsadss

paToS:
Kateriales Seccion

f'c = 00 Xe/cal bs 0cs

fy = 4200 Ke/ca2 hs 40cn
t ¢ Barras => | 1 I 2 i 3 1]
! No. de i a2 Tons I 2 Tona I ca2 Tona |l 2 Tonus cal
| Desisnacion t As 'S 1" As R 1 As MR i As [ As
| 2.5 ! 0,49 0:00 11 0.98 0.00 11 147 0,00 I 1.98 2,48 2,45 !
i 1.0 1 071 0,00 11 1.42 600 11 213 249 11 2.84 3.52 335 i
| 4.0 I 1.27 0,00 11 2,54 T3 VA R 13 4,82 11 5.08 5.97 635 !
| 5.0 1 1.98 25 It 3.9 A78 11 594 683 11 .92 8.65 290 |
i 5,0 | 2.85 383 1t 5.7 6,59 11 855 0,00 11 11,40 0,00 14.25 |
| 8.9 I 5.07 5,96 11 10,14 0.00 Il 1521 0,00 11 20,28 0,00 25,35 |
| 10.0 i 7.92 8465 11 15.84 0,00 11 23,7 0,00 11 31.48 0,00 39.40 i
| 12,0 1 11.40 0,00 11 22,80 0,00 11 3420 0,00 {1t 45,40 0,00 57,00 |
| & Barras => | é n 7 tt 8 n
| Ho de i cs2  Tonwa I a2 Ton.a ca2 Tonam 1 a2 Tonw o2
| Desimacion | fAs L H As R il As L 1 As KR As
t 25 1 2,94 380 0 343 4419 11 L9 474 11 A 127 4,90 |
! 1.0 [ 4,28 Sl 497 585 M 5.8 6:57 11 8,39 28 7.10 |
] 40 i 7,82 8,39 (I B.89 0,00 1 10,18 0.00 11 11,43 0.00 12,0 I
t S0 I 11.88 0.0 11 13.88 0,00 11 15.84 600 11 17.82 0.00 19,80 |
! 8.0 1 17,50 0:00 It 19.95 0.00 il 22.80 0.00 Il 25.45 0,00 2.5 t
] 8.0 1 .42 0,00 11 35.49 0,00 Il 40,56 0.00 1l 45.43 000 50,70 !
| 10.0 1 4252 0,00 (1 S55.44 000 11 43,38 .00 11 71,28 6.00 720 {
1 12.0 1 68,40 .00 11 79.80 0,00 It 91,20 0,00 11 102,40 8.00 114,00 |
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TAMA 134

§ (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Viges Rectansulares Sisrlesente Arsadas

BATOS? f'c = 200 Xe/ca2 Secciont! b= 20ca x hz 0cw
8 Para P )= 0,01 013
I RESTRICCIONES !
1 Estribos t Seraracion 1 1
| Hos de | Maxisa | Valores de W ( Linite max ) S € Naxisa ) !
|} Desisnacion { (el | |
1 20 1 925 ] {
i 25 i a.52 [ WétSEFREDSdE raiz i c= 10,62 Ton §=d/2= 12.50ca |}
1 3.0 1 .08 ! 1
] 49 i 66,96 I W20 FREDIGT raizfEc= 14,16 Ton S=d/4= 875 |
1 80 i 136,80 ! 1
| Estribos | " 13 1] il |
| Mo, de 1 H W o $ W § W § Wl S W
| Designacion | C{cas) CTonllh Cead CTonld ik Cenl CTond il Ccea) CTonldil Cceld (Tonldl
! 2,0 | S,00 12,60 |1 10.00 8,07 {1 15.00 4,58 11 20,00 .80 11 25.00 535 1
1 28 | 500 265 U 10.00 1506 11 15,00 11,22 11 20,00 .30t 25,00 B,45 I
| 1.0 i 500 39 11 10,60 20,24 11 15.00 14,87 11 20,00 11,89 1 25.00 1w i
t 40 ] 500 8328 I 10.00 AL 11 1500 23,45 11 20,00 1847 11 25.00 5.8 1
I 8.0 I $00 13740 U 10.00 7057 H 15.00 48,22 11 20,00 7.0 N B0 30,35 f
| Estribos | i il " " !
1 No, de i 1 W o 5 wWwoon s W1l ] W H S W i
| Desisnecion | [ cw ) LTond 11 Lead TTml M) Lead TTondl Cead fTonl i [emd {Tonli
i 20 b 30.00 S5 11 B0 483 11 40,00 487 11 45.00 L5 1t 0. 60 !
! 5 130,00 238 1l B[R 8,83 11 40,00 &42 1 45,00 &10 11 0.00 0,00 |
i 30 o300 900 1 W/ 831 1 40,00 271 1 4500 2225 11 0.0 0.00 |
1 4.0 1000 134 1l 3500 12,07 11 4000 .00 1 45,00 1047 11 000 0.00
1 8.0 IR0 25,88 1F IS0 22,49 11 40,00 20,29 11 45,00 1843 11 0,00 8,00 L
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TARUA 83,8
S (Separacion de Estribos) vs W (Cortinte resistente total }
Visas Rectansulares Siselesente Arasdas
DATOS! ‘ f'c = 200 Ke/ca2 Seccion! b= 20ca x hs e
€ 0,00818 )

B Para Pain < P 0,01 833

i RESTRICCIONES !
t Estribos ! Seraracion } i
i, Na, de | Haxing ! Valores de Vu ( Linite sax ) S ( Maxisa ) 1
I Desismacion ] (eal | !
A8 20 | $.25 | ]
! 2.5 | 23,52 I V1S5t Rebsdsraizflcor 10.82Ton S=d/2= 12500 |
1 3.0 1 3,08 t |
! 4.0 t 80,96 I We=2,08FReDEdE raiz 8 c = 14,16 Ton S=d/4= B7ex |
! 4.0 f 136,80 ! 1
! Estribos | 1 n ] i
1 Mo de t ) Wit H W H Ww H W S W
I Designacion | L[cal CTondil Cewd CTonlil [ead CToad N Cenl LTondH [cml- CTon)
o 5.00 1108 I} 10.00 855 11 15,00 S04 11 20,00 228 N 28500 3.8
s 500 2494 1 10.00 13.42 11 15.00 9.58 It 20,00 7.48 11 2500 8,50
500 352 1 1000 18,59 1l 15.00 13,03 11 20.00 10,24 11 25,00 8,57

500 61,83 1T 10,00 3,76 H15.00 24,8t 1 20,00 1683 I} 25,00 13,84
S0 135.%6 I 10.00 68,93 11 15,00 48,58 11 20,00 3548 11 25.00 2.7

o~
cooho

| Esteidos 1 H 1" 1! 1

{ Mo, de 1 S W ) W ot $ Ww o S Woou H W ot
! Desisnacion | Cow) CTonlit feald CTonlll Cead [ Tand I Cead (Tond ! Loml [Tl
1 2,0 I 30,00 352 1 35.00 3311 K00 LIS 1 4500 362 1 0.0 [
| 25 1 30,00 S.74 1t 35.00 549 1 40,00 478 1l 45.00 446 11 000 0,00
| 3.0 T 30,00 2.8 11 35.00 8,87 11 40,00 07 1 45,00 .41 1 0,00 0,00 t
! 4.0 I 30,00 11,85 i1 35.00 10,43 11 40.00 936 11 45.00 853 1 0.00 000 |
i §0 boo30.00 24024 11 35,00 2105 1 4000 18465 11 45,00 1679 1 0,00 0.00 1
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"8 (Sevaracion de Estribos) vs W (Cortante resistente totad )

TARLS €3.C

Vigas Rectansulares Siarleomte Arsadas

' DATOSS tic = 200 Ke/ea2 Secciont b= 20ca x hx 4cn
{ 0,00235 )
s Pars P+ Pain U8
1 B : RESTRICCIONES )
! Estribos 1 Sepsracion t SR I
1 Mo, de 1 Haxina | Valores de W { Linite max ) 8§ { Haxina ) I
1" Desisnacion | (s ] [}
I 2,0 I 925 1 |
! 25 ] .52 I WeéLSEFRebEdSraizfbce 10.82Tcn  S=d/2=x 12%0ca |
! 10 | .08 ] : |
! 4.0 ! 80,98 I W=208FREbIGSraizf8c= 148Ton S=d/4= 875 |
| 8.0 t 136,60 i t
| Estribos | n t H 1" 1
! No, de 1 S Wil S L § W N H Wwou S w1
| Desisnacion 1 Ccm] LTond il [cwd CTond Il Cend TTond il Cemd [Tondil Cend CTondd
| 2.0 t $.00 10,83 11 10,00 810 11 15.00 459 11 20,00 383 1 2500 338 |
| 2.5 f 5,00 2438 1 10.00 12,85 . t1 15,00 9.0t 1F 20,00 .0 1t 5.0 940
| 3.0 I S.00 3473 10 10,00 18.03 11 15.00 12,46 11 20,00 %.48 11 25,00 8.0t |
| 4.0 | S,00 8,07 1 10.00 L2 115,00 .28 1 20,00 18,26 11 25,00 13.28 1
| 8.0 i 5.00 135,39 11 10,00 68,36 11 15.00 44,02 1t 20,00 .84 1 B0 B84 1
| Estribos | 1l " u 1 |
1 Kos de 1 ) Wil H Yu 1 H Y 1i 5 Vu I H W o1
| Besignacion ! Ccsl (Ton)it Cemd [Tonlll Lcad [Tond Il Cewd LTondfE Ccml CTond
| 2.0 30,00 .68 1F 35.00 285 11 40,00 270 11 45,00 257 1 000 000
1 2.5 1 30.00 571 3560 462 1 40,00 L2050 389 11 0.00 000 i
i 3.0 I 30.00 880 11 T5.00 8,00 11 40,00 S50 45,00 S04 §1 0,00 0,00 |
1 4.0 130,00 L2 I B0 9.86 11 40.00 B.80 1l 45,00 287 10 000 0.00 |
1 8.0 30,00 23,47 1 3500 0,48 11 40,00 18,08 1 45,00 1622 11 600 400 |
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TABLA #1
P »(Purc;ntl.‘lz_dn ,-cnrni vs HR (Homento Resistente)

Visas Rectansulares Siarleaente Araadas

DATOS! .
 Materiales ‘ o Seccion
fioim. 250 Ka/cm2 i b= 20 cm

h = "40 ca

Pu. . = 4200 Ku/cm2'

I-Porcentade | Homento. || Porcentade | Homento It Porcentade | Homento |
1 e .71 Resistente 1! De | Resistente | De 1 Resistente!
] ‘Acero P C.Ket.x a3 It Acero I CKo x @ 2 11 Acero I € Ka % a 8
1 0.00243 I 2,361.04 11 0.,00654 I 5:584.63 11 0.01048 I 8r455.,39
1 0.00274 1 2,474.17 1] 0.00849 1 5:686.01 11 0,01¢062 1 8:545.01
1 0.00289 1 2+384.92 11 0,00482 I 5:787.00 {1 0.01075 1 8:634.23 |
t 0,00302 1 2+699.27 11 0.005495 I 5:/887.59 1 0.,01088 P 8:723.08
1 0.00315 | 2,81%1.24 1t 0,00708 I 5:987.79 11 0.01101 I 8:811.50 !
i 0.00320 I 2¢922,81 1) 0.00721 | 4:087.40 11 0.01114 I 8,899.55 |
1 0.00342 b 3,033.98 il 0.00234 1 6,1B7,01 1! 0,01127 I B.987,20 ¢
1 0.00355 1 3:,144,77 11 0.00747 I 69286.04 11 0.,01140 1 9:074.46 ¢
1 0.00348 I 3,255.16 Il 0.00740 t 6e3B4.67 1) 0.01153 I 99161.33 1
I 0.,00381 I 3,365,186 11 0.00774 I 6,482.91 1)1 0,011486 I 9:247,81 |
I 0.00394 1 3+474.77 11 0,00787 I 61580.76 11 0.01179 1 90333.90 1
t 0.00407 ¢t 3,583.99 11 0,00800 I . é:678.21 11 0.01192 I 9:419.59 |
1 0.00420 1 3,492.82 11 0.00813 1 607725.28 11 0.01206 I 91504.90 )
1 0.00433 I 3,801.25 11 0.,00826 I 6/871.95 1} 0.01219 I 9:569.81 1
1 0.,00444 I 3,%09.29 1! 0.0083%9 b 6)968.23 11 0.01232 I 90674.33 1
1 0.00459 i 4,016,94 11 0,00852 1 7:064.12 11 0.01245 | 94758.45 |
I 0.,00472 1 4,124.20 11 0.00845 1 7+15%9.61 11 0,01258 1 9:842.19 |
I 0.00484 ! 4,231,048 11 0.00870 I 7:254,22 11 0.01271 I 91925.83 1
1 0.00499 I 4,337,541 0.00891 t 7:¢349.43 11 0,01284 1 10:008.48 |
t 0.00512 | 4,443.42 {1 0.00904 I 70443.75% 11 0.01297 ! 101091.04 ¢
1 0.00325 ! 4:549.31 11 0.00%18 P 71537.468 11 0,01310 F 100173.20 1
1 0.00538 | 4,654.40 i1 0,0093¢ t 7:631.21 t1 0,01323 I 10,254.98 |
I 0.00551 I 4,759.51 1) 0.00%44 1 7+724.36 11 0.,0133% 1 300336.36 1
I 0,00564 I 4,864,02 11 0.00957 t 71817.21 11 0.01349 | 10+417.35 1
1 0.00577 1 4,968.14 11l 0.00970 | 7+909.47 11 0,01343 1 10,492,951
I 0.,005%0 I 5,071,872 1t 0,00983 1 8,001,433 11 0.0{376 I 20,578,126 1
t 0,00603 Po5i175.21 1) 0.007%6 i 8,093.01 If 0.01389 1 101657.97 |
I 0.00616 1 5,278.15 11 0.01009 1 8s184.1%9 11 0.,01402 | 10+737,39 |
1 0.004830 I 5,380.78 11 0.01022 I Bs274.98 1} 0.01415 | 10,816,421
1 0.00643 I 5,482.87 Il 0,01035 | B8:385.38 11 0.01428 t 10,895,046 |
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TAILA €2

As iArea de Acero) vs IR (NMosento Resistente)}

Vigss Rectansulares Siaelesente Arsadis

bATOS:
Hateriales Seccion

e = 250 Ke/on2 b= 0o

ty = 4200 Ke/ca2 hs 40ce
I ¢ Baeras => | 1 " 2 3 3 " 4 H 5
| Ko, de i 2. Ton 11 2  Tonwm I cs2 Tona I cs?  Tona (I a2 Tonum
| Desisnacion | As ® 1} ks R 1 As R i As [ 3 1] As L
| 2.5 I 0,49 0,00 I 078 0.00 H 1,47 0,00 11 1.9 2,58 U 245 3 i
I L0 I & 000 11 142 0,00 11 2,13 271 1 284 1.7 11 3SS 440 t
1 40 ! 1.27 0.00 11 254 2 1 3.8t 470 11 5.08 bo12 1l 8435 748 )
1 5.0 1 1,98 28 L% 4,87 11 G904 7,03 1 292 (2 HEE TR ) 1] 10,81 1
| 840 1 2,85 35 11 S 878 I} W55 960 11 11,40 0.0¢ 11 1425 0,00
| 8.0 ) 5,07 Sl IE 10,14 0,00 1 152 0,00 It 20,28 0 11 25,35 0 t
[ i 7.92 901 1 1584 0,00 1 23,76 0,00 It 3148 0,06 tI 39,40 0 [
J 12,0 f 11,40 0,00 11 22,80 000 11 3L 0,00 1 45.40 0,04 11 57.00 0 !
| & Barras => | [ H 7 t 8 H k) il 10
I MHos de ! a2 Tonm 11 o Toma N ca2 Tonm I ca2 Ton.a 1l cs2 Ton.a
| Designacion | s ] 1] &s R " hs R n As MR 1] AS L
1 2.5 ] 29 b 173 2 1 I 1Y X 426 11 3.0 4.83 11 A4 3 N 4N .92
i 3.0 i 4,26 521 1 4§ 6,60 11 5.48 8,76 11 6,39 7.5 11 7.0 & 1
i A0 i .82 873 11 8.89 9,92 1 1016 0,00t 11,43 0,88 11 12.70 0.00 |
| 5.0 I 11,88 0,00 11 13,84 0.00 1l 15.84 000 i 17,82 0.6t 11 17,80 000 !
| &0 1 12.10 000 11 19.95 0.00 11 22,80 0,00 1l 25,45 6.4 1l 28,30 000 1
! 8.0 ! 30,42 0,00 11 I5.49 0.00 11 40,58 0.00 1l 45,43 0.4 Il 50,70 0.0 1
i 0.0 1 41,52 0.00 11 55.44 0.00 11 8338 0.0 11 71.28 0.0 Il 79.20 .00 t
1 12,0 1 68,40 0,00 11 79.80 0,00 ¢ 91.20 0.00 1l 102.40 0,00 11 114,00 800 !
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TABLA 03.4

§ (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Vidas Rectansulares Siarlesente Arsadas

baros: f'c = 250 Ke/ca2 Seccion! b= 20ca x h= d0ce
418 Para P )= 0,01 18
! RESTRICCIONES I
i Estribos [} Sesaracion I !
! Ho. de 1 Kaxina i Valores de W { Lisite sax ) S { Maxisa ) !
' Designacion 1 (e | §
i 2.0 ] 7425 ! |
| 2.5 i 3,52 | W= 1LSeREbEdRraiztec: 1187 Tn S=d/2= 12.50¢c |
| 3.0 | .08 ! I
! 4.9 ! 60,96 ! W208FREbSdSraiz it 1583 Ton S=d/4> B875cs |
} 840 | 134,680 ! i
§ Estribos | 1l " H! i I
| Hos de 1 S Wt S W ] W H W i H Wl
! Desisnacion ! [cw} [Tonld il (Leald [Tnd i Ceald [Toad ik Cesd ETond2!l [ead {Tonll!
i 20 PooS00 13,02 1 10,00 8.49 11 15,00 8,98 1 20,00 &2 11 25,00 577 |
i 25 ! 5.00 2:00 H 10,00 15,48 11 15,00 1 1 20,00 972 11 25.00 8,38 |
i 3.0 ! 5,00 I35 H 10,00 20,465 I 15,00 15,09 1l 20,00 1230 1 25.00 10,63 |
I 1.0 i 500 4370 1) 10.00 .83 11500 .87 11 0.0 18,89 Il 8.0 1590 |
i 6.0 i 500 138,02 i1 10.00 20.99 1 15,00 48,84 11 20,00 37,47 11 5.0 30,77
| Estribos | " 1] " Hj !
| Mos de i H Wt s W H ) Ww H W H S W |
| Designacion | [} (Tomd il Ceal {Tonldil feald [Ton2lf Cem) CTondtl Cead (CTonll
! 2,0 1 30.00 5,47 1] J5.00 525 11 40,00 5.0 11 45,00 4% 1 0,00 0.00 |
i 25 Po30.00 280 i 300 725 11 40,00 884 11 45,00 452 U 0.00 0,00 |
1 3.0 100 9.52 1l 35.00 8,71 1l 40.00 8,13 11 45.00 247 11 0,00 000 |
! 4.0 L . S & ¢ N § i N 12,47 1i dbe 11,42 11 5.0 10,59 11 0.0 0,00
! 4.0 % UM 1 3.0 25,11 11 d0.00 20,70 11 45.00 10.85 11 0.00 000 !
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TARA 43,3
v § (Serarscion de Estribos) vs W (Cortante resistente total }
Vigas Rectansalares Sinrlenente Arsadas
DATOSY t'c = 250 Ku/ca2 Seccion! b= 2008 x h= 40 cs
§ 0,00830 2

#t% Para Pain < P < 0,01 18

i RESTRICCIONES !
1 Estribos ! Separacion i !
i Nao de t Haxina ! Valores de Wt Limite sax ) 5 ( Naxiss ) 1
t Desitnacion i {eal ! : 1
t 2.0 1 9.8 i |
! 2.5 i 8052 I W=l S5sFRebsd s raizfdc = 11,87 T S=2d/72= (2% ca |
! L0 ! 34,08 ! 1
t 4.4 1 £0.98 t VW2 08FREDS T raizf8c = 158 Ton Sad/4=x 8750
1 8.0 § 135,80 i i
it Estribos " ] 1" t !
t No, de { S L S W S w o S W " S w1
{ Besisnacion I Ccu) {Tond! Ccald CTonl)ii Lcal CYonldtt Leal fTond it (w2 C(Tonld

S0 1135 U 10,00 6,82 {1 15.00 531 U 2000

.00 25,20 11 t0.00 13540 1 15.00 9.8 11 20,00 79 h A5.0 6,75
5.0 IS5 1 10,00 18,85 1 15.00 13.28 11 20,00 10,50 11 5.9 8.83
500 41,89 {1 10,00 32,02 11 150 22,07 {1 20.00 172,09 11 8.0 14,10
500 13822 1! 10.00 8748 11 15,00 45,84 N 20,00 567 N A.00 28,95

455 1 8.0 4,10

o~ AawaN
coouo

1 Estrides 4 ) { " u

t Noo de t s W s W S w i s W n s W

§ Desisnacion ) [ceal (Tonlt Ccal (Tondtt Ccal CTon 3Nt feal (Tndit Teml Cloal
1 20 30,00 380 it 3.0 558 N 400 342 05 b 2T K 800

t 2.3 30,00 599 Il 35.00 S44 1 4000 503 11 45.00 470 1 000 0:00

{ 10 300 172 it 300 492 i 40.00 .33 1 A5.00 98 0 000 Q.00

i [ b0 1281 11 35,00 10,49 {1 40,00 2,82 41 AN B9 1l 0.0 0.00

i 80 300 W50 1 3500 21,30 1t 40.00 18,91 H 4508 e o 60 0.90
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TARLA €3.C

S (ﬁrarxlm de Estribos) vs W (Cortante resistents lotal }

Vigas Rectansulares Sinrlesente Arsodas

- parost f'c = 250 Ke/ca2 Seccion? b =

¢ 0,00243 }

83 Para P = Pain 833

Dce x he=

O

RESTRICC1OMES |

Estribos i Separacion I . . !

No. de | Haxina 1 Valores de Vu ( Linite sax ) S ( Maxisa ) {
Besisnacion ! Cenl | [}

2.0 1 .25 ! !

2.5 1 23.52 i Wt S8FREDEES raiz ftc = 11,87 Ton S2d/22 17.50¢c0 1

3¢ ! .08 ! 1

4.0 i 80,98 I W2,08FfREDEdS raiz M c = 15,63 Ton Sad/4= 8B |

6,0 ! 136,80 t i

| Estribos 1 i i 1] n !
| No. de 1 8 Y i H W s Y 1] s W 1l H W
! Designacion | Ccn) ([Tond il Cewd [Tl {end {Toaldll Cead CTond il C[eal [Tonll
i 2.0 i 5,00 10,87 1 10,00 &35 f1 15.00 4,80 11 2000 4.0 11 5.0 348 1
1 2.5 ! 500 2,59 1 10,00 13,08 H 15,00 Fo22 U 20,00 7% 1 8% &I5
] 3.0 ! 500 3493 I 10,00 824 N 150 12,67 11 20,00 9.89 11 2%.0 8.2 1!
i 4.0 ! S.00  é1.28 11 10,00 4L 41500 245 1 2400 16,47 11 (.0 13.48 )
| 60 ! S:00 135,40 11 10.00 48,57 11 15.00 M2 U 2000 35.05 H 25.00 28,35 1
! Estribos ! 3] n 1] 1] I
{ Nou de i H Y 1 5 Wt S Yu i § W 1 5 W
| Designacion | Cea) {Ton2ll Cow} CTomlil Cead CTan ] i Lca) (TanJ il [ca) (Tl
i 2.0 I 30.00 2%« S I LI H 000 2,95 11 6.0 2.8 11 0% 0.60 |
i a5 i 30,00 538 1 3.0 483 11 40,00 4,42 11 4500 .00 11 0N 000 1
1 3.0 I 30,00 7,10 Il 35.00 831 11 40.00 $71 0 5.0 5.5 It 0% 0.00 !
i 4.0 [ W00 1147 11 3NN 10,07 1 0.0 7.00 I 5.0 847 11 0¥ 000 1
i 8.0 ! 30,00 23.88 M 35.00 2089 11 40,00 18,22 11 45.00 16,43 11 0.0 0,00 |
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TABLA 91
P (ParcentaJe de acera) vs HR (Homento Resistente)

Vigas Rectansulares Siarlesente Arsadas

DATOS?
Materiales Seccion
f'c = 300 Ka/ca2 b» 20cm
fw = 4200 Ks/cal h = 40 ca

| PorcentaJde | Homento 11 Porcentsde 1 Homento ti Parcentade | Homento t
]

De | Resistente I Da ! Resistente 1| De { Resistentel
t Acero fCKgxa 2l Acero 1 CKe x a3 1) Acero I € Kg x o 2t
I 0.00288 I 2+593.97 11 0.00749 b 61559.81 11 0.01249 | 10+084.97 |
{ 0,00304 I 26733,25 41 0.,00785 I 6,684,221 0.01245 1 10,194.90 1
I 0.00320 I 2.872,04 it 0.00801 1 4:1808,33 11 0.01281 1 10,304,341
t 0,003348 I 3,010,35 ! 0,00817 b 6:931,96 11 0.01297 t 10,413,291
I 0.00352 I 3,148.16 11 0.00833 I 7:055.40 11 0.013%3 | 10,521.75 1|
i 0.00348 I 30285,49 11 0.0084% v 70177,75 11 0.01329 1 10,629.72 )
] 0.00384 I 30422,32 1) 0.,00865 I 7+299.91 1l 0,01345 1 10,737,212 1
t  0,00400 I 3,558,47 11 0.00881 7,421,558 11 0.01361 | 10,844.20 1
t 0.00416 I 3,694,552 {1 0.008%7 I 7¢542,76 11 0.01377 | 10,950.70 |
!t 0,00432 I 3,829,89 11 0.00913 1 7+663,45 1! 0,01393 | 114056.72 1
I 0.00440 I 3»964,77 1t 0.00929 ! 72+7283.65 L) 0.01409 1 114162.25 1
I 0,004564 I 4,099.16 11 0.,00945 1 7)%03.37 1! 0.01425 1 11,262.28 1
I 0,00480 | 4,233,06 1} 0,00981 ! 8:022,59 t1 0.01441 1 11,371.83 1
I 0.004958 1 4,366.47 11 0.00977 1 Br144.32 it 0.01457 I 11+475,89 |
I 0,00512 I 4,499.,39 11 0,00993 I B8»259.57 I 0.01474 I 11,579.46 1
t 0.00528 I 4,631,83 I 0.01009 I 8:377,33 1t 0.01490 I 11,682.,54 |
I 0.00544 I 4+763,77 11 0.01025 I B8r494,59 Il 0.,01506 § 11,785,313 )
I 0,00340 I 4.895,22 1) 0.01041 I 8:811,37 11 0.01522 I 11,887,23 |
I 0,0057¢6 ) 5:026.19 i1 0.,01057 I 8¢227.66 11 0.01538 | 11.,988.84 )
I 0.00593 I 5+156.,67 11 0.01073 1 9,843,946 11 0.01554 | 12,089.97 1
I 0.004609 I S:286.65 11 0.01089 I} 8+958,77 11 0.,01570 I 12,190,460 |
i 0,00625 I 5,416,215 11 0,01105 I 91073,59 11 0.01586 | 12,290.275 |
I 0.00841% I S9¢545.16 11 0.01121 ! 9:187.922 1! 0.,01602 I 12,390.40 |
I 0,00457 I 5,673,688 11 0.,01137 1 9.308,77 1t 0,01618 ! 12,489.57 |
t 0.00673 I 5,808,7t 11 0.01153 I 2r485,12 11 0.01634 t 12,588.25
i 0.008A% I 59929.25 11 0.01149 I 9:527,99 1L 0.01450 P 12686444 1
1 0,0070% I 6,056,30 Il 0.01185 I 9:14640.38 11 0.01666 | 12,784.13 !
I 0,00721 I 4,182,846 (! 0.01201 1 9¢752,25 11 0.01482 i 12,881.349 )
I 0.,00737 1 6:+308,93 (i 0.01217 1 9:1863.64 It 0.01698 | 12,978.06 |
I 0.00753 I 65,434.52 1 0,01233 I 9,974,835 11 0.01714 I 13:,074.30 1
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TANA 02

As (Area de Acero) vs MR (Moeento Resistente)

Visss Rectangulares Siarlesente Araadas

batas:
Haterfales Seccion
f'c = 300 Ke/cal br 20
fy s 4200 Ke/co2 h= 40ca
! Barras = | 1 1 2 1 3 " 4 1} $
| Moy de ! oz Tonm I ca2  Tona I ca? Tonm 1} a2 Tonew (] ca2 Ton.s
1 Designacion | As R il As R " As ® 1 As R 1 As R
t 25 f 0,49 0,00 I 0.98 0.00 I f.47 0,00 1F 1.9 0.00 11 2,45 342
! 3.0 i 0 06,00 Il 1.42 000 11 213 2,73 i1 2.84 3480 11 355 445 |
1 4,0 ! 1.27 0,00 I 2,54 3.23 4 3.8 476 1 5.08 6,22 11 4,35 762
H 5.0 i 1,98 0,00 N 3.9 493 11 5.9 471 e 926 11 9.90 11,19 1
! &0 1 2,85 8 1 520 6,91 11 B.SS 9.89 It 11.40 12,55 11 14,25 000 1
' 8,0 I 3.07 8§21 N 10,14 14t o152t 0,00 11 20,28 000 {1 26,35 000 |
1100 i 7,92 9,28 1 15.84 000 11 23,72 0.00 11 31.48 0.00 11 39.60 0,00 1
12,0 1 11,40 12,55 11 22,80 000 11 3420 0,90 11 45,40 0,00 11 57,00 0,00 |
1 § Barras => | ) ] 7 " 8 1] 9 1] 10
! Ho de ! ca?  Tonem I ca2  Ton.a It ca2 Tonm 1| w2 Tonm I} cal Tonum
1 Besidnacion | As R It As R I As R B fs '3 ] As KR
| 25 I 294 372 I 343 43 1 L 489 11 44t S 11 490 402 1
! 3D 1 4.2 528 11 497 L0911 5.8 6,8 N W9 748 0L 2010 W41
I 40 t 7482 B9S Ml 8,89 10,22 11 10,48 1143 3 143 12,58 1 12,70 0,00 |
I 0 i 11,88 12,97 11 13.86 0.00 It 15.84 0.0¢ 11 17.82 .00 It 19.80 0.00 i
| 8,0 I 12,10 0,00 I 19,95 0,00 |1 22.80 0.0 1l 2545 0.00 1 28,50 000 |}
i 8.0 ! 30,42 0,00 1] .49 0,00 |1 40.56 0,00 11 45,43 0,00 11 $0.70 0.00 !
1 10,0 I 47,52 0,00 11 55.44 0.00 11 83.38 0.00 11 71,28 0.00 1l 79.20 000 1
| 12,0 I 68,40 0,00 11 79.80 00 oL 0,00 11 102,60 0.9 11 114,00 0.0
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TARA 3.4

- § (Sersracion de Estribos? vs W (Cortante resistente totsl )

Vigas Rectandulares Siarlesente Araadas

oy 1'c = 300 Ke/ca2 Seccioni bx Xee x hv Mo

€32 Para P = 0,01 423

ah : RESTRICCIGRES !
- Esteibos . | Sergracion ! }
RS TR A | HKaxing { Valores de W Linite nax ) $ ( Maxisa } !
Designacion 1 Lenld 1 i
20 i 925 1 ¥
25 { 852 { WaELIsFRibeds raiz Mo x 13,00 Ton Szd/72x (7.0 |
30 1 34,08 ] {
440 i 0,9 i W20t MRIDTILraizfte= 12,35 Ton §=2d¢/4=2 BB |
40 § 138,80 i I
Estribos ) it 1] 1] i
¥o. de i -] 1 t 5 Wl ) W u 5 W i ] Vu
Designscion { C(ea) [Toali! Cead {Tonlll Cemd LTt foad {Tndtl (ead [lonl

20 1 500 13,40 11 10,00 8,87 1 15.00 7.3 11 20.00 ¢ 11 B0 &5
2.5 i 000 2238 41 10,00 15.88 11 15,00 12,02 14 20,00 1009 180 8.94
Lo [ S0 3273 1 10,00 20,03 {1 15.00 1547 11 0.0 1268 11 280 .ol
0 I S0 84,07 11 10,00 3420 1t 1500 2.5 1 2.0 1.7 1 5.0 16,28
8.0 i S 138,40 1) 10.00 .36 11 15,00 49,62 11 20.00 7.8 1 5.0 .15

Esteibos | i 1 1 1"

No. de { $ W 1 S Y 1 S W i § W t S e

Desimacion { Ccea3 L[Tond il Cead [Tonlil {ead L7021 (ol [Ta@3 !l Tl (Yonl
2,0 i3I0 5.84 1] 35,00 .43 1 A0 5.47 11 45.00 5.3 0,00 000 1
45 [ B2 8,17 1l .00 263 4 900 721 45,00 3,87 11 0.00 0.00 1
0 1 N .90 1 350 $20 M 40,00 851 1 45.00 8.04 N 0.0 0,00 1
0 1 W0 1A% N N0 12.82 1 4@ 11,80 11 45.00 10,97 11 0.00 [
8.0 W0 2.8 I 300 23,48 b1 40,09 .07 H 5N 9.3 H 000 000 1
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TARLA €33

§ (Sesaracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Visas Rectangulares Sisplesente Arsidas

DATOS! f'c = 300 Ke/ca2 Seccion! b= 20 ca x h= 40 cn

( 0400640 )

82 Pars Puin < P < 0,01 t82

! RESTRICCIONES !
| Estribos i Seesracion ] !
I Mo, de | Haxing i Valares de W { Linite nax } S ¢ Naxina ) i
I Desisnacion | Conl 1 i
1 2.0 [ 9.5 1 !
[ 2.5 i 2.8 I W SeFREbSdSraizftc= $3.00Tn S=d/2* 1250 ca |
i 3.0 ! .08 t I
] 40 i 80,96 I W20 fREbEdSraizttes 17,35 Ton =d/4= B85 |
i 8,0 t 136,60 i !
| Estribos | n 1 I 1]

i No» de { S W S W It S W 1l s W " S W

| Desisnacion ! Lcad (Tondil Ccad [Tonld N [ead L Tonlll Len) CTondtl Cead (Tonld

500 1141 1 10,00 7.07 11 15,00 5.5 I 20.00 481 1 25,00 4.35
S0 2543 11 10,00 1,9 11 15.00 10.06 1l 20.00 614 11 25.00 4,99
500 3577 11 10.00 19,07 1 15,00 13,51 1 20.00 10,73 1 25.00 9404
5,00 8242 it 10,00 325 11 1500 2,29 1l 20.,00 131 25.00 14,32
5,00 13840 N 10.00 6%.41 N 1500 706 H 2000 3er 1 5.0 2919

BN
cooue

t Estridos I t 1 1 "

§ Ko« de i S Ww i H W N s w B W H W

! Designacion | Cca] (Tanl!il Cowl CTonlit Cead [Tonltl Lcem]l {Tonlil Cca) (Ton)
i 2,0 i 0.0 405 1 35.00 .83 N1 40,00 3.87 11 45,00 L1 0,00 |}
i 2,3 i 3000 422 1 35.00 587 11 40,00 5.26 11 45,00 4% 1 0 0,00 I
i 3.0 b 30,00 4 H 35.00 7,45 1 40,00 8,55 It 45.00 603 11 0.00 0,00 !
i 1.0 I 3000 12,33 1 35.00 10,91 H 40,00 9.84 Il 45,00 9208 M 0.00 000 |
I 80 I 30.00 24,72 i1 35.00 A3 H 40,00 19.13 11 45,00 a1 0.0 0,00 )
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TARA €3.C

§ (Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )

Vitas Rectansulares Sineleaente Arsadss

DATES! f'c = 300 Kd/ea2 Secciont b= 20ca x h= o

{ 0,00208 )

388 Para P = Pain B2

RESTRICCIONES I

Estribos ] Separacion ! 1

Mo, de ! Haxing [} Valores de Vu { Linite max ) S ( Kaxima } !
Besisnacion I (onl 1 I

1 20 i 9,25 ! |
! 2.5 I 23,52 I Wu<=1.58¢MeEbEJEraizflcr 1.0 Ton Sxd/2= 1h%ce |
[} 3.0 i .08 ! !
! 40 | 60,98 1 Ww=2,08FR8bEdtraizftcx 17,35 Ton Sxd/4= B75aa |
! &0 ! 13580 ! i
‘1 Estribos | H it I " i
1 Ho. de i ] Yo N s W S W S W U S W
I Desiznacion ! [cald ILTonldil Lol [Tond It Ccesd (Tonld H Cead LToadit Lemd LTmdi
1 20 { 500 113 11 10.00 &40 11 1500 508 H 20,00 433 11 25.00 3.88
t 25 t 5,00 2,77 11 10,00 24 11500 9.40 11 20,00 7.48 11 25.00 &1
i 3.0 1 5,00 35,42 H 10,00 1842 1 15,0 1285 1l 20,00 10,07 11 %.00 g0
i 4.0 ! §.00 41,46 11 10.00 .59 1 15,00 2183 § 20,00 16,85 11 25,00 13,487 1
| 80 1 5.00 135,78 Il 10.00 68,75 1 15.00 4648 11 20,00 3524 1l 25,00 253 |
| Estribos | 1] n " it !
! Mo, de ! H W 1" s W H) W Il s 7] i s W i
| Desisnacion ) Lcal [Tendil Cesl (Talll Cead LTonlil Cead (Ton2it {0 CTonli
! 20 I 30,00 358 11 W0 338 11 40,00 320 H 45.00 307 11 000 0,00
! 2.5 i 30.00 55 H 3[.00 500 1 40.00 4,40 11 45,00 428 11 0.00 0,00 !
t 30 ! 30,00 7.2 N B 49 11 40.00 5,89 11 45.00 543 11 0,00 [ |
! 1.0 ! 3000 1188 I B 1035 1 40,00 9.19 11 45,00 B3 0 000 000 |
{ &0 i 30.00 24,06 11 35.00 20,87 11 4.0 18,48 11 45.00 15,82 1t 0,00 0,00 i
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e =

w0150 Ka/cH
fy. = "200"!“/:

| ParcentaJe | . Momento 1l Porcentade | Hosento 11 Porcentade | Momento |
il pe’ | Resistente |! Da | Resistente 11 [ | Resistentel

I Acero 1€ Ke x il Acera I CKe x = 3 II Acero 1 C Kg xaJl
I .0,00204 ) 30742,00 11 0.00424 I 7+409.18 |i 0.00644 | 10+694.,59 1
I 0.00211 1 3:,870.39 It 0.00431 I 7r524.84 1t 0.00851 | 105797.53 |
| ‘0.,00218 I 32998436 It 0.00438 I 7+4640.08 11 0.00659 t 10,900,055 |
I 0.0022¢ § 45125.90 11 0,00444 I 7:754.90 11 0.,00866 I 11,002,141
I 0.00233 I 4,253.02 1t 0.00453 I 7:84%.29 11 0.00473 I 11,103.80
I 0.00240 I 4,379.71 11 0.00440 1 7,983.26 t1 0.00681 t 11,205,051
I 0.00248 1 45505.,98 Il 0.00468 | B8)096.BC 11 0,00488 | 13+305,87 1
I 0.00255 I 4,631.82 11 0.00475 I B8+,209.92 It 0,00495 I 1104046,26 |
b 0.00262 I 4:757.24 11 0.00482 1 8»322.61 11 0.00703 I 11+506.23 |
I 0.,00270 I 4,882,241t 0.,00490 { B8.434.,89 1! 0.00710 I 11,605,78 1
I 0.00277 I 5,006.81 1 0.00497 I 89546.73 11 0,00717 | 11+704.90 |
I 0.,00284 I 5+130,96 11 0.00504 | B8+858,16 1 0.00725 | 11,803,559 |
I 0.00292 I 5,254,468 11 0.00512 I Br74%9.45 11 0.,00732 ) 11:901.87
b 0.00299 I 5:377.98 11 0,00519 I 8:829.73 I} 0,00739 I 119999.72 |
-1 0,00308 I 5:¢500.86 11 0.0052¢ | £8,989.88 11 0.00747 I 12:0%2,14 |
1 0.00314 I 5.,823.31 11 0.00534 I 9:099.60 1} 0,00754 1 12,194,141
1 0.,00322 I 5+245.34 1t 0.00541 I 9:20B.9% {1 0.00741 I 12,2%0.72
i 0.00328 1| 5sB66.94 11 0.00548 | 9s,317.78 11 0.007469 | 12,386.87 |
b 0.,00336 i 5:988.12 11 0.0055¢ b 9,426,224 11 0.00776 1 12:482,60 1
I 0.00343 | 6r108.87 {1 0.00543 I 9:534,27 1 0.00783 I 12¢577.90 |
b 0.00350 I 8:229.20 11 0.00570 | 9+641.87 I} 0.00791 1 12:672.78 |
t 0.00358 I 4,34%.11 |1 0,00578 | 9,74%9.05 (} ©0,007%8 I 120767.24 |
I 0,0036% 1 6:1468.52 11 0,00585 t 9,855.81 1§ 0,00805 1 12+881.27
t 0.,00372 I 6:587.65 11 0.00592 I 9:962.14 It 0.,00813 i 12+954,808 !
I 0,00380 I 6+706.28 1 0.00600 | 10,068,05 11 0,00820 I 13,048.06 |
1 0.,00387 | 6rB24,49 11 0.00607 | 10,173,853 (1 0,00827 | 130140.82 |
1 0,00394 { 69942.28 {1 0.,00614 | 10¢278.59 {1 0.00835 | 13,233,416 }
1 0,00402 I 7r059.64 11 0.00622 | 10,383.23 1l 0,00042 I 13+325.07 |
1 0.,00409 | 7¢r174.5B 1! 0,00829 | 1014B7.44 1! 0.0084% ) 13:414.55 |
t0,00418  f 7:293,09 11 0,00637 t 10+59t.23 11 0.00857 | 13+507.,62 |



TaBA 12
As (Area de Acero) vs IR (Nosento Resistente)

Vigas Rectangulares Sierleserte Arsadas

DATOS?
Nateriales Seccion

f'o'= 150 Ke/end b: 5cs

fy = 4200 Ke/ca2 h=z S0ca
1.4 Baras => ) 1 " 2 It 3 1t 4 n H
1 No. de 1 cal Ton.m It a2 Tonws M 2 Tonm 2 Tonws Il a2 Tonm
| Desisnacion | s R 1 As R i As ® H As ®r ] A W
! P33 i 0.49 0,00 11 0.98 000 11 147 0.00 I 1.98 0,00 11 245 398
1 .0 ! 2941 000 1 1.42 0.00 11 2.3 600 11 284 458 11 35 585 1
| 40 I .27 0.00 11 2,54 4,12 1 381 03 11 5.08 780 11 4T 9.5
1 5.0 i 1,98 0,00 i1 3.9 625 1L S 4 L 792 1,82 11 9.9 .00 1
I 6.0 | 2,85 052 1t S0 848 Il B.55 12,27 1 1140 0,00 11 345 000 |
I 3,0 i $:07 7,82 11 10,14 0,00 11 15,28 0.00 1t 20,28 0,00 1l 25.3% 000 1
! 10,0 1 292 1152 11 1584 0,00 1 23.78 100 11 31.48 0,00 11 3940 0,00 |
1 2.3 ! 11.40 0.00 11 22,80 0,00 It 3420 4,00 (1 45,80 0,00 11 57,00 000 1
| ¥ Barras = | [ 1 ? " 8 } 9 t1 10
! Ho, de I ca2  Tonm W a2  Toaa 1 cs2 Tonaa H 82 Tonm 11 a2 Tones
1 Designacion | As HR i As R It As 3 1 As L3 1 s KR
| L ! 294 473 it a3 547 1 34 I AR Y] 690 11 450 28 |
| 3.0 t 4,28 .88 11 AW 749t 5,48 2.8 1 639 P50 11 20 10,58 1
1 1.0 i 7,82 1145 11 8.89 12,86 t1 10438 W00 11 11,43 0,00 1L 1270 0,00 1
! 5.0 ! 11,88 0,00 3t 13.86 0l 1 15,84 0,80 11 1282 0,00 t1 19,80 0,00 I
| 5.0 : 17,10 0,00 11 19.95 0,00 11 22,80 2.0 it 25,45 .00 1 28,5 0.00
1 3.0 : 30,42 0,00 1 35,49 0,00 Hl 40,58 200 11 4583 0.00 b 50,70 000 1
o100 | 42,52 000 1 554 000 1t 8.3 00 B oM, 0,00 11 79,20 0.0 1
I 12,0 ! 48,40 0,00 11 79.80 0,00 11 91,2 0.0 11 102,80 0.00 11 11400 0.00
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8§ (Seraracion de Estribos) vs R (Cortante resistente total )

Vigas Rectansulares Sisrlesente Arsadas

TAMA 3.4

DATOS? f'c = 150 Ke/co2 Seccion b= 2es x h* Ncm
$13 Para P )= 0,01 12 »
v RESTRICCIONES 3 i
| Estribos 1 Separacion ' : 3,
§ o, i Haxing i Valores de Wu ( Lisite max ) S ( Maxins) !
B | Desisnacion 1 Cesd 1 !
1 2.0 ! 7:40 | . . !
5 25 | 18461 I W StFRebSdS raizfec= 14,78 Ton S$24/2= 2% -1
] 3.0 ! 2% I I
i 40 | 48,26 I W=2.08FREDED R raiz ez 1971 Ton S=d/4= 11.2%cs |}
| 8.0 i 109,44 I [
! Estribos 1 it 1" 1 i
| Mo, de I ] W H H Ww S W H W n H) Wt
| Designacion | [cad [CTond H Ceal [Tonlll Lead TTondtl Ceadl [Tond il Lesd {Tonl!)
! 2.0 1 5.00 36,58 11 10.00 10,75 11 15,00 8.81 11 20,00 7.84 1t 25.00 72 1
! 2,5 1 S.00 3454 Il 10.00 19.74 1 15,00 14,80 11 20,00 12,33 11 25.00 10,85 1
| 3.0 ] 5,00 47.87 N 10.00 26,39 1 1500 19.24 11 20.00 1586 11 25,00 13,58 1
! 40 | 500 61,73 11 10,00 43.33 1l 15.00 0.5 1 2.0 443 1 BN 20,9 !
! (1] 1 500 172,29 H 10,00 P11 H 15,00 62,38 I 20,00 48,02 11 25.00 39.40 )
i Estribos 1 1) 1] It ¥ 1
1 Ra, de 1 1 W 1 s W i S Vu i s Vu 1" 5 1] i
| Desisnacion | Lca} (Tonldll Ceald CTonldil Lcald CTond (I {eal (Tondil CLend (Tl
| 2.0 [} 30.00 6,87 1l 35.00 6,59 41 40,00 6.38 11 45,00 &H22 i1 000 0,00 ¢
I 25 i 10.00 9.85 11 35.00 .48 1) 40,00 8.83 Il 45,00 8,2 1 0.0 0.00 1
I 30 1 300 12,08 11 35.00 106 1 40,00 10,23 Il 45.00 970 11 000 0.0 1
! 4.0 ! 00 12,73 11 35.00 15,90 11 40,00 14.53 #4500 1346 11 0.0 000
I 8.0 | .00 3365 011 3500 2,55 1 40,00 26,47 11 45,00 24,08 11 0,00 800 o

164



TANA §3.3
S (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )
Vigas Rectansulares Sinslemente Arsadas
. DATOS? ’ t'c = 150 Ke/ca2 Seccion! b= 25¢a x h= 50
‘ € 0,00600 )

e Para Pain < P < 0,01 832

| RESTRICCIONES t
' - Estribos | Seraracion | |
1 No, de 1 Haxing | Valores de Vu ( Linite sax ) S ¢ Naxisa ) i
I Designacion 1 Lend 1 I
I 2,0 1 7,40 1 . o

! 25 1 18.81 I W=tS58R8bEdEraiz ftc= 14.78 Ton §2d/2% 2N
§ 3.0 ] 22,2 i L

i 4.0 | 48,76 I W=2.08MEbedsraizftc= 1921 Ton Szd/4= 11285

! &0 1 109.44 i

| Estribos | 11 1 1 1]

1 Mo, de i S Wl H W S W S Ww " H W

| Designacion ! Ccemad (Tondtl LCemd CTonlit Cesd ETond B Cend [Tondtt Cend C(Tonl
i 20 t 5.00 14,40 11 10.00 B:S7 1L 15,00 683 11 20,00 5.8 11 XK 5.07

! 2,5 | 500 3225 11 10,00 17.44 11 15.00 125 11 20,00 10,03 11 25.00 8,54

| 3.0 ! 5.00 45,5 (I 10,00 24,09 11 15.00 18,93 11 20,00 1335 1t 5.0 1.2t

| 4.0 i 500  79.43 11 10,00 ALO2 11 1500 8.2 11 20,00 28 11 5% 17,98

| 6.0 1 5.00 174.9% 11 10,00 88,80 11 15,00 40,07 11 20.00 4521 11 5.0 37,09

| Estribos | 1 il 14 t

| Mo, de i S Wu 1 5 Wl H oo Uil H Wwoon H W

I Desfsnacion ! CLemdl [donlh {eal (Tonldii Tead LTl Nt Ceald flenl2!! Cead £Ton1
i 2,0 ! 30.00 4,68 t1 I5.00 441 11 40,00 4,20 11 45,00 LM 1t 000 0,00 |
i 25 1 30,00 756 h 35.00 685 11 40,00 832 1) 45.00 1 372 Y] 00 !
| 30 I 30.00 .77 11 300 875 0 40.00 7,89 1t 45,00 PO AN T A 006 |
] L0 I 30,00 15,42 11 3S.00 13,59 1f 40,00 12222 1 5.0 1Has 1 0.0 0.00 1
1 80 ! 30,00 335 0 35.00 2.4 41 40,00 RZIS T P N 77 11 6@ 0,00 |

165



TARA ¢5.C

§. (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Vigas Rectangulares Siaslesente Arsadss

DATOS! f'c = 150 Ke/co2 Seccion! b= 25ca x h= S0con
{0,00204 )
448 Para P = Pain 318
1 RESTRICCINES |
| Estribos | Separacion | !
1 Nou_de I K 1 Valores de W { Linite nax ) 5 ¢ Maxina ) !
|| Desigmacion | ) f i
e 2.0 s 7,40 ) , }
I 2.5 ] 18.81 | WeLSSMEbtdtnizfics WMBTn Sxd/22 25w |
1 3.0 : 2% 1 1
| 10 1 8.7 | Wa208MIbedsrizfca 19 Ton S=d/4s iLBew |
) 8.0 1 109,44 i 1
1 Estribos | I " E " |
Thode | S woon s ow oIt s w b S Won S w o
I Besisacion | Cewd CTondil Ccmd CTond(l Ces3 Clndll  Tewd CTond il Cead CTendl
U201 500 1372 1 10,00 289 U 1500 59 1 200 L 1 50 4 I
025 1 500 A2 N 10,00 fel 1 (0 L& 1 200 %20 I 2500 R 1
P30 1 500 A3 1L 1000 23,26 N 1500 180 11 2.0 1252 H 25,00 1038 t
&0 1 500 740 11 10,00 4049 §1 15.00 27,30 11 20,00 2009 1 25.00 125 |
b8 1 S0 17016 11 10,00 BL.97 I 1500 5725 (1 2000 4688 11 2500 326 |
I Estribos ! I " " 1 )
Phoode | S T 5w s w S W S W
tDesisacion | Ccowl CTnlll Lesd CTondl  Ccad CTondit  Cowd CTonddl Ccead Clnll
20 1 W00 400 11 TS0 B2 1 K00 3R [ 4K 135 00 X |
125 1 3000 873 1 3500 602 11 AWM 549 0 450 S8 11 000 000 |
P30 1 3000 895 1 300 %82 N ALK 76 I 4.0 &S5 11 00 B |
1OAD 1 3000 W59 1 00 1226 11 4000 1037 U1 4500 1032 11 0.0 M |
Pooe0 1 30,00 3052 11 35,00 2641 1 40,00 28B4l 45.00 200 0 0% 0.0 |
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" DATOS!

Seccion

flc = 200 Ke/cal’ b= 25 ca

fu = 4200 Ksa/ce2 .h = 50 cm
Porcenta.e | Homento It Porcentade | Homento ! Porcentade ¢ Hosento |
De . 1 Resistente 1) De. .1 Resistente I} De Resistentel
Acero t L Kg xa 31t Acero tCKexa 0l Acero I T Ke x = 314
1 0.00235 I 45344,2% Il 0.0054% I 9:495,72 11 0.00847 1 14:092,54 |
I _0.,00245 I 4»526.84 |1 0,00551 ! 9:657.85 1! 0.,00857 1 14+236.25 1
1 0.00256 t 4,708.78 }1 0.00541 I 94819.386 11 0.00847 b 14,379.35 |
it 0.002448 I 4,886,10 I 0,00572 | 9¢980.27 1} 0.,00877 § 14,521,833 |
t 0.00278 t 5+064,81 11 0,00582 | 10,140.55 1t 0.00888 | 14,663.70 |
I 0.,00288 i 5,242.90 It 0.00592 | 10,300.23 1 0.00898 | 14,804,955 1
t 0.00294 1 5:420.38 Il 0.,00602 | 101459.,29 11 0.,00908 t 14:945.59 |
t 0.00307 f 59597.25 11 0.00612 I 10,617,723 11 0.00918 I 15:0B5.62 |
1 0.,00317 1 51773450 11 0.00423 I 100775,57 41 0.00%28 ¥ 15,225.03
I 0.,00327 I 5:,949.14 )1 0,00633 I 10,932,729 (1 0.00939 1 159363.83 |
1 0.00337 t 6r124.16 11 0,00643 | $10,089.39 (1 0.00949 1 15,502.01 |
I 0.00347 I 4+298.58 1! 0,00653 | 11,245.38 11 0.00959 | 15+639.58 |
1 0.,00358 T 61472,37 11 0.,00663 I 11»400.76 1) 0,00969 ) 154776.54 |
1 0.,00348 I 61645.55 11 0.0067%4 I 11+555,52 (1 0,0097¢ ) 15+912.88 |
1 0.00378 t 6+818.12 11 0.004B4 I 11,709,677 1! 0.009689 b 14+048.61 1
t 0,00388 I 6+990.08 11 0.,0089% ! 11.B843,20 1 0.01000 1 16¢1B83.72 )
t 0.00398 | 2r1461.42 11 0.00704 I 12,016.12 11 0,01010 | 14,318.22 )
I 0.00408 t 7+332.14 11 0.00714 I 12,168,43 1} 0.01020 | 14r452.11 |
[ 0.00419 1 7+502,26 it 0.00724 I 125320.12 1 0.01030 i 18:585.38 t
I 0.0042% I 7+671.28 11 0.00735 I 12,471.20 11 0.01040 I 16:718.04 |}
I 0.,00439 i 7+840.44 |1 0.00745 1 12+421,66 11 0.0105% | 161850.09
I 0.00449 | B8:,008.91 It 0.,00755 | 129771.52 11 0.01051 I 16,981,552 i
I 0,0045%9 b B11726,57 11 0.0074% 12,920,751 0.01071 1 175112.33 ¢
t 0.,00470 I Br343.61 1t 0,00775 I 13:069.37 11 0.01081 1 17,242,531
t 0.00480 I B8y510.04 I! 0.00786 1 13,217,388 11 0.01094 I 17+372.12 |
1 0.004%0 I B»675.85 11 0,00794 I 13,364.78 1 0.01102 I 175501.10 1
I 0.00500 I B8+841.05 11 0.00806 I 13,511,546 11 0,01812 1 17:429,46 !
| 0.00510 I 9¢005.64 () 0.00814% t 13,657,272 11 0,01122 1 179757.20 1
I 0.,00522 I 9:146%9.81 11 0.00B26 4 13,803,28 1) 0.,01132 1 17+884.34 1
I 0.00S831 I 9+332.97 11 0,00837 I 13,948,201 1! 0.,01142 1 18,010.85 |
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TARLA #2

Ac (Area de Acero) vi MR (Moaento Resistente)

Vigss Rectangulares Sisrlesente Araadas

DATOS:

Kateriales Seccion

f'c = 200 Ng/c2 b= B

£y = 4200 Ka/cal h= Hoca
! 4§ Barras > | th M 1 i n S !
1 Nos de I ca2  Toma I cal  Tone ! a2 Tona M a2 Tonm I1 a2 Tonm !
| Designacion | As KR I at MR 1 As R il As " n As ® 1
i 2.5 ! 049 000 It 0.98 000 N 147 0,00 1 1.9 0,00 I 245 0.00
| 3.0 ! (Y3 0,00 11 1.42 00 1t 243 0.00 M 2.84 4.4 1) 355 S
i 4.9 ! 127 0,00 11 2,54 000 i1 3.81 454 It 5.08 8.0 I 6,35 .88 1
i S I 1.98 0,00 11 3.9 637 11 5.4 9.28 M 92 12,00 11 990 JCI - I
I 4,0 ! 2.85 488 1i 570 8 11 B.SS 12,64 11 1140 183 1l 1425 000 |
1 8.0 ! 5.07 8,02 It 10,14 14,85 1t 18,24 0,00 It 20,28 0.0 25,35 000 !
1 10,0 ) 7,92 12,0t 1 15.84 0,00 11 237 0.00 I 48 0.6 11 39,40 [ .
12,0 | 11,40 18,36 )1 22,80 0,00 11 34,20 6,00 1 45.60 0.0 1 57,00 000 !
1 & Barras =2 | H ? t 1 ] 10 i
| Ko, de i ca2 Toms i ca? Tona I ca2 Tonwe | [ YT 1 ca2 Tonm |
| Besignacion 1 As MR H As R ] As HR H As R il As R !
| 25 i 2.%4 480 H 3,43 5.5 1 92 IS S L I P} 7. H A% nn o
l 3.0 ! 4.26 6,82 11 4,97 7,88 1 S.8 8,91 M 6,39 .52 U 10 10,90
l 4.0 1 7.62 14 11 8,89 1328 11 10416 14,87 it 11,43 18.3° 11 12,70 1780 1
t 5.0 i 1188 16,91 1 13.84 0.00 11 15.84 0.00 11 17.82 0.00 1} 19.80 060
f 8.0 1 17.10 0,00 Il 19,95 G001 2280 0,00 11 25,485 (20 I A1 0.00 I
| 3.0 ! 30.42 0,00 11 35.49 0,00 11 40,58 0,00 1 45,43 Qo 11 50,70 0,00 i
10 1 42,52 0.00 1l 55.44 0.00 11 43,3 0.00 M L8 Q1 79.20 000 1
[ T i 68.40 0,00 H 79.80 0,00 1] 91.20 0.0¢ 102.46¢ 0. It 114,00 0.0
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TARLA 93.4

§ (Seraracion do Estribas) ve W (Corlante resistente total )

Vidas Rechangulares Sisslesente Araadas

paroS: t'c = 200 Ka/ca2 Secciont bz 25ca x h=* Yo
838 Para P >= 0,01 318
I RESTRICCIONES L !
| Estribos ! Separacion 1 S i
i Mo, de i Haxing | Valares de W { Linite sax ) S ( Naxing ) !
! Desigicion ! [en) ! J
| 20 | 7.40 ! 1
I 2.5 ] 18.81 I We=l.S5sFReEbEdtraizftc= 17,07 Ton §=d/2z RS0cn |
I 3.0 S | 27.26 i I
i 40 i 4876 P W= 0tFReEbEdraizfec= 22,76 Ton $=d/4= 11,5ca |
1 4.0 ! 109.44 i 1
I Estribas | ] " 1 i 1
I Noo de I s Wl S W o H W b W N § W !
I Desisnacion | Cem} . CTon2 il Cemd CTond i Ceald [Toald il Ccal LToaldil Cca] (Tonll
20 1 500 135 11 1000 1152 1 15.00 9.5 1l 20,00 8.40 11 25,00 8.02 I
] 25 1 5,00 .32 1 10,00 20,50 11 15.00 15.57 M 20,00 13,10 1 5.8 11681}
! 1.0 ! S.00 48,43 11 10,00 Qe 11 15.00 20000 11 20,00 16,42 1 25,00 428 !
I 4.0 f 5.00 82,5 Il 10.00 4,09 11 15.00 .29 11 20,00 24.89 11 25.00 21,05 1
| 8,0 1 5.00 178,06 H 10,00 91,87 11 15.00 83.44 il 20,00 48,78 11 25,00 40,46 1
1 Estribos | i" 1 1] n t
1 Nos de | S W ] S W i s W H § W S W !
I Designacion | Tom2 CTond i) Ccomd [Tonlit Cend LTond H Cend CTondl [cad [Tonldlt
] 2,0 I 30,00 743 H 35.00 735 1 40.00 24411 45,00 6:98 11 0.00 000 I
! 2.5 i 30,00 1063 11 B[00 0 I #.00 9,39 11 45.00 8.7 000 0,00 #
] e 1 306 i2.8¢ N 35.00 1.2 1 #60 1105 11 45.00 10,45 11 0,00 0,00 1
! 4.0 1 3000 18,47 N 35.00 18,88 11 40.00 15,29 1 45.00 12 1 0.00 000 )
] 8.0 i 30,00 M2 11 BK 1.3 1 4000 2,23 1 4500 4.4 1 000 000 §
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§ (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

TANA 43,3

Visas Rectangulares Sisslesente Araadas

DATDSS . f'c = 200 Ke/ca2 Secciont b= 2 ca x h= Sca
{ 0,00410 )
o183 Pars Pain < P < 0,01 833
L RESTRICCIONES |
Estribos | Seraracion | |
No, de I Maxinz | Valores de Wu { Linite sax ) S { Myxina ) 1
Desisnacion ! (43P | t
I 2.0 1 74 | I
1 2.5 i 18,681 I W LSSFREbEd S raiz 8= 17,07 Ton S=ds/2s 250 |
t 3.0 | % | t
! 4.0 i 48,78 i W208FRIbDEdE raizflcs 22,7 Ton S=¢/43 2B |
I 8.0 i 109.44 i I
t Estribos | ] 1" 1l i t
I Nos de 1 s Wl S W o S Wl S Wl S W
{ Desitnacion | Cceml LTondIl Cead LTonlll Cead CTond 1L Lemd LYond Il Tl CTonli
1 2.0 I 500 14,90 U 10,00 2,07 11 15,00 712 11 20,00 445 11 25.00 5.5
! 2.5 | .00 32,48 11 10,00 17,88 11 1500 12,93 1 20.00 1048 11 25,00 8.97 |
! 3.0 I 5.00 45,89 It 10,00 24,52 11 15.00 12,3 11 20.00 1378 25.00 1144 |
t 4.0 i 500 7085 It 10,00 445 11 1500 2845 11 20,00 25 0 B0 16,4 |
I 80 I+ 5.00 17542 1 10,00 89,23 11 5.0 80.50 11 20,00 4404 )1 2500 3752 1
i Estridos | H 1 i I |
| No» de ! § W on s w i s W n ) Yu t § W !
| Designacion ! Cca) CTonlil Ceal [Tl (ead Clan 1 1l Lend CTondil Ccead C[Tondl
t 2,0 i 30,00 S8 1l 5.0 4,9 11 40,00 470 11 450 453 11 0.0 0,00 I
i 2.5 i 30,00 789 11 35.00 7.8 11 4N 675 1 45,00 &4t 0400 0.00
! L0 I 30,00 10,20 11 35.00 918 11 40.00 841 11 45,00 282 11 6.0 0.00 1
f .0 t 30,00 15.85 tl 35.00 14,02 11 40.00 12,45 11 45.00 11,58 1 000 0.00 1
i 8.0 I 30,00 31,78 11 35.00 .47 11 4000 24,59 I 45,00 22,20 11 0.00 0.0 |
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TABLA #3.0
§ (Separacion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )
Vigdas Rectandulares Siarlesente Arsadas
‘ DATESE f'c = 200 Ke/ca2 Seccioni b= 2 ca x h= S0cs
 0,00235 )

318 Para P = Pain 838

[ L RESTRICCIONES )
l Estribos | Serarzcion | I
| Naide 1 Haxing 1 Valotes de Vu ( Linite sax ) S ( Haxina ) i
I~ Besidnacion A Ccesl i . t
i 20 i 740 1 i
! 25 t 18.81 I V=138 FREbEdS raizbc= 17,07 Ton S=d/2= 2.50cs |
| 0 | 27,2 I |
| 40 1 48,78 | W< 2.08FR8DSSEraizftes 22 Ton S=d/4= 11,25c0 |
| 60 [ 109,44 1 |
| Estribos | n 1] 1l 1
| Ho. de | S W S W It H Yo 1l H Vo 1l H Yu
| Designacion | [em] [Tondil C[cwd [Toaldl) Leald LTonllt Cenld [Tondit fe2) I Tonl
i 500 14,48 11 10,00 835 1) 15.00 8.41 11 20,00 Sedd CH 25,00 4.85
B 500 3L77 11 10,00 16,96 11 15,00 12,02 IF 20.00 7,95 11 25,00 8.07
00 45.08 11 10,00 2361 11500 18,45 11 20,00 12,82 11 25.00 10,73

5,00 78,95 i1 10,00 40,54 (1 15.00 27,74 11 20,00 24 11 5.0 17,3

| 2.0
| 2.5
| 3.0
! 4.0
i 8.0 500 17451 1 1000 88,32 |1 15.00 59.5% 11 20.00 45.23 11 5.0 3661

©w

| Esteibos ! 1] 1 1 I ]
1 Nos de i H Wil s W 1 S Yy n S Ww H LT |
| Desianacion | {ead C[Ton)IHl Ccal (T3l Ceal LTondll Cead CTonlll (cal CToanld
i 2,0 t 30,00 .46 11 35.00 419 1 40,00 3,98 Il 45,00 3,82 11 0.00 0.00 |
$ 2.3 ! 30.00 7,08 11 35.00 637 11 .00 S.84 11 4500 Sd3 11 00 0.0 1
I 3.0 i 30.00 .30 11 35.00 8,27 11 40,00 2,51 11 45.00 &9 11 0,00 0,00 |
| 4.0 I 30,00 1494 11 35,00 1341 1) 40,00 11,724 1 4500 10,67 11 0.00 0.00 I
| 8.0 ! 30,00 30,87 11 35.00 28,76 11 40,00 23.68 (1 45,00 208 1L 00 [N




TABLA - #1

P (?ﬁrcrnthe‘&r scu}o)'vs Mﬁ (Nomento Resistente) .

Tivigas Rectansulares Sinrlesente Arasdac

BATOS?

Hateriales N Beccion
flo.= -250 Kda/cald b= 25 cam
[ty = 4200 Kg/cm2 h = SO0 cm
t' Porcentaje |  Homento 11 Porcentsde 1 Homenta ¢l Porcentade | Homento
1 Do ! Resistente I) e ! Resistente 11 De ! Resistentel!
| Acera | CKdsim 311 Acero t L Ko xm 3 1) Acero I T Kg x =3
I--0,002463 1 4,878.8B |1 0.00856 1 11,539.48 {1 0.01048 1 17:471,60 1
I 0,00278 I 5,112.46 11 0,00889 1 11+1749.168 i1 0.01042 b 17+656.78 |
1-°0,00289 1 5:345,43 11 0.00482 1 11,957.83 11 0,01075 1 17:841.14 ¢
1 0,00302 1 S+577.59 11 0,00695 1 12,145,468 11 0.01088 i 18:024.70 1
I -0,00315 I 5.808.94 11 0,00708 112,372,723 1t 0.01101 I 18+207,44
I 0,00328 I 6:1037.48 11 0.00721 1 12+578,97 1 0.01114 ¢ 18+389.37
I 0,00342 I 6:26%9.2% 1) 0.00734 | 12,784,379 11 0.01127 1 168+570.50 |
I 0.,00355 I 6,498.13 11 0.00747 I 12.989.01 11 0.01140 ! 18+750.81
I 0.00368 1 691726423 {1 0,00740 t 13,192.82 1t 0.01153 | 18+930.31
1 0.00301 I 60953,53 11 0.00774 I 13+395.81 11 0.01166 ) 19+109.01 1
I 0,00394 I 7+180,02 1l 0,00787 I 13,598.00 It 0.01179 | 19,286.89 1
I 0,00407 1 ?2,405.70 1! 0,00800 I 13,799.38 It 0.01192 I 19+443,96
I 0.00420 I 7+630.57 (1 0.00813 1 13,999.94 11 0.01206 1 19+640,23
I 0.00433 ! 7,854,463 11 0,00826 1 14,199,70 11 0.01219 | 19+815,68
1 0.,00444 I Bs077.88 Il 0.00839 1 14,398,464 It 0,01232 | 19+990.32
1 0.00459 1 8¢300,32 11 0.00852 | 14,594.78 Il 0.01245 | 200144.16
I 0.,00472 I 8:521.,95 1l 0,00845 } 14,794,410 11 0.01258 1 20+337,18 |
I 0.00486 I B.742,76 1l 0.00878 | 14,990.62 11 0.01271 | 20+509.39
1 0.00499 I B»962,772 {1 0,008%91 i 15,186.33 11 0.01284 1 20+680,79
I 0.00512 I ?0181.97 11 0.00904 1 15,381.22 11 0.01297 i 20+,851.39 1
I 0.00525 b 9,400,386 1) 0.00918 I 15+575.33 il 0.01310 i 210021.17 )
1 0.00538 ) 9+817.94 11 0,0093) { 15,7268.58 !{ 0.01323 | 21+290.14 |
i 0.00551 I 9+/834.70 11 0.00944 | 15+961.05 It 0.01336 | 21,358,30
I 0.00564 { 10,050,486 11 0.00957 I 16:152.70 11 0.01349 I 21¢525,45
1 0.00577 I 10,265,831 1t 0.00970 1 169343,55 1 0.01343 I 21,692,201
1 0.00590 I 10,400,145 11 0,00983 1 16:533.58 (1 0.01374 I 21,857.93
1 0.00603 I 1014693.,67 11 0.00996 t 164722.8¢ 11 0,01389 I 22,022.85 |
I 0.0068148 P 10+906,39 11 0.01009 ) 16,911.22 11 0,01402 1 229186496 1
t 0.00620 I 11,118,30 11 0.01022 | 17:098.82 1t 0.01415 I 22:350.28
t 0.00543 I 11,329,440 11 0.0103% 4 17+428%5.42 11 0.01428 1 22,512.75




TARLA 2

#As (Area de Acero} vs IR (Hosento Resistente)

Yigas Rectantulares Siarlesente Arsadas

DATOS?

Hateriales Seccion

t'o= 250 Fs/end b= Xcn

fy "2 4200 Ka.cad h= S0ca
I°# Barras =5 1 i 9] 1" 3 1 4 ] H 1
1°No.'de -} red “ea2  Tonn I ce? Tonsa tl ca? Tonie !
| Designacion | : As KR It fis MR i As MR |
! 25 Y 1] 0.00 M. 1.9 0,00 3! 248 0,06 1
1 30 T 213 0,00 il 2.84 0,00 1 355 5.8¢ 1
! 4.0 113,81 620 I 508 8.6 11 435 10.05 |
| S0 i .44 11 7.2 12230 1 9% 15.00 1
| 80 o BES 13,18 1t 1140 1895 11 1425 20,45 |
| 8.0 1152 CLSS O fE 2,28 0,00 11 25,35 0,00 1
) 10.0 - 1) 2326 0.00 i1 31.48 0,00 11 39.4C 0,00 |
| 12,0 134,20 0,00 11 45.60 0,60 (1 52,00 .00
t Batras = | 7. é -4l 7 il 8 i! il 10 I
! No. de’ R a2 Tonia " ca?  Tons N el Ton.a n ol Ton.a 1" ca?  Tonam 1
| Designacion | As MR 1 As MR " As R 1 As R i As MR !
b2 000 - M 3,43 St M 32 6,38 1 4.4 7041490 7,89
M ! 4,24 5,91 11 497 7,99 1 S.82 05 41 637 16,11 11 0 114}
1.0 | 7.5 11,88 41 8.89 1345 1 10,16 15,35 11 1143 12,0¢ 11 1270 18,59 1
S.0 1 11.88 12,57 11 13.88 12,99 11 15.84 2,26 11 17.82 0,00 It 19.80 0,00 |
0 ! 12.19 0.0 1l 19.95 0.00 2280 0,00 11 25,85 0.00 I3 28.50 0.00 I
8.0 { 30.42 0,00 11 35.37 0,87 M duls 0,00 I} 45.43 050 b 9070 ¢.00 I
10.5 H 47,52 0,00 1 SS.44 0.70 M 3.3 0,00 1) 7128 0,00 I 79.20 0,00 1
12.0 ! $8.40 0,00 11 79.80 2.0 H 1,20 0.90 11 102,49 ®$I6 1 1400 0,00 1
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THA 3.4
$ (Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )
Vidas Rectansulires Sinelenente Araadas
f'c 3 250 Ke/ca2 Seccioni b= 25¢cs x h= 50 cn

882 Para P = 0.01 128

i - RESTRICCI0NES 1
El I-:'- . Separacion 1 w1
I B Haxies ! Valores de Wy { Linite sax ) 8¢ Haxina ) i
=) I Cemd | : )
| 7.40 1 : N t

e ! 18,81 ! W 15sMREbedsraizftc= 19,09 Ton S§=2d/2= 250 ca - |
& b | 27026 1 1
1 i A8.7% i We=2,08ReDEdEraizfc= 2545 Ton §=d/4= 11,2en |
| 60 I 109,44 1 !

| Estribos . | n 11 " H f
| No, de 1 B W t S W 3} S W It S Wt S W |
| Designacion i C[end [Tond U C{ced (Tonld il [ead LTl H Ll CTond il Ccmd [Tondt
! 2,0 I 500 18,02 11 19.00 12,49 1 1500 10,25 11 20,00 9.2 125,00 B9 1

| 2.5 | S.00 35,99 1 10.¥ A48 11 15,00 16,24 11 20,00 13,77 14 25.00 2.2 |
t 3.0 i S0 49,30 01 10.00 27,83 11 15.00 20,87 ! 20,00 9 N 250 14.95

| 4.0 ! S.00 8317 11 1.0 4,76 11 15.00 L9 1 20,00 25,58 1 25,00 .70

! 6.0 | S0 178,73 11 10.80 92,54 1} 15.00 §3.81 11 20,00 4945 11 25.00 4083 1
| Estribos | H I H t 1
| No. de i B Vo il S Y 11} S Wil s W 1 § W !
| Desisnacion § (] {Tonlil () (Tl (ead flaldld Cead (Tond 1 Tend CTondl
| 2.0 i 30400 8,30 Il .00 8,02 11 40,00 2,82 11 45,00 785 11 000 0,00 !
| 2,5 i 000 11,30 1 3I.% 10059 11 40,00 10,06 11 45.00 9.65 11 0.0 0400 1t
| 3.0 | 30,00 13,52 11 3S.00 12,49 11 40,00 1073 1 450 1,43 11 000 0.0¢ |
| 4.0 I 30,00 19,16 1} TS0 12:33 110 40,00 15.96 1] 45.00 1488 11 0.00 0.00 i
| 6.0 f 30,00 35,09 H 3.0 30,98 11 40.00 790 1 45,00 25,50 11 0.0 %0
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TANA $3.8

S (Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )

Visys Rectansulares Sinvlesente Arsadas

DAIDS! f'c = 250 Ka/ca2 Seccion! b= 25¢ca x h= S0ca
( 0,00830 )
$38 Pars Pain < P (0,01 838
I : RESTRICCIONES . N
I 7 Estribos B Separacion 1 o "
105 Mo de Voo Maxine 1 Valores de Vu { Lisite sax') i - o8 (-Naxina')
b Designacion’ S 1 i en Y t i iR vt
5 20 1 7.40 1 R I R R
| R LE i 18.81 I Wl S5sREbsdsraizficx 1909 Ton' " §=2d/. 222,50 ca

i “3.0 ! 2.2 ! e s S
f 4.0 I 48,26 I Wi=2,08REb$dSra 11,25 ca
1 6.0 i 109,44 i ! RO B

Estribos ! t i il " 1
| Mo, de | S W S W S w s oIt H W
| Besignacion t Ccal TTonditl Cead CTonldil Lead {Tond i {cen) [Tond It Ccend ([Tonldld
| 20 I 500 15,33 11 10,00 9.50 It 15,00 7,58 11 20,00 6,59 11 25.00 808 |
| 25 I .00 InM0 11 10,00 18,28 11 15,00 13,38 11 20,00 10,87 11 25,00 9.3 )
| 3.0 t 500 4640 11 10,00 24,93 1 1540 12,22 11 20,00 W20 11 25,00 1205 1
i 40 1 5,00 80,27 1) 10.00 41,87 11 15,00 20,06 11 20,00 2,8 11 25,00 16,62 |
| &0 | 5.00 175,83 11 10.00 B9.64 11 15,00 80,52 11 2000 46,55 1l 25.00 83
1 Estridbos | 3] t 1] H |
1 MNos de t s W o ) Wt 5 W i S Wt S W !
| Designacion | [end (fTondll [esd [Tamdit [ead (Ton 2 H Cend CTond ) Ccal LTonldi
| 20 1 30,00 542 11 35.00 S.34 1 40,00 5.3 il 45.00 49 1 6K 0.00 I
i 2.5 1 30.00 8.0 I 35,00 7.49 11 40.00 747 11 45.00 75 11 0.0 [ |
1 30 Fo30,00 10,62 11 35.00 9,60 {1 40.00 8,83 It 45.00 8,23 11 0.00 60
t 40 ! 30,00 1626 1 3500 1443 1) 400 13,06 1t 45.00 12,00 1 0.0 [
I 6,0 Too300 3249 HE 35.00 28,08 40,00 25,01 11 45,90 2,481 11 0,00 0.00 |
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TABLA 83.C
S (Seraracion de Estribos} vs VR (Cortante resistente total }
Vigas Rectantulares Sinslesente Areadas
st e = 250 Ke/ca2 Secclont be Z5co x he 50cn
{ 0,00243 )

&t Para P = Pain 12

ERER e i RESTRICCIOHES - |
T Estribos il Separacion ! B R
Moy de i UHivl Haxima ! Valores de Yu ( Linite nax ) 5 ( Naxiss ) !
{Designacion ;" U1 Cew) I AR !
TR0 | KR 2 | ] B R P !
Sty 15 Tl B | 1) 1 W L,58FRED S8 raiz t8c=: 19,09 Ton™. 5§ x4/ 23.:22,50:cm 2 )
3.0 } 2% ! R : 1
4,0 1 4878 i We=208FR8Dsdtraizfbcs BidSTon "S=xd /4= 1B |
.80 1 109,44 1 . A 1
| Estribos I 1] H 1 1]
HNo. de 1 S W n s Yot S Vo It s Wl S Wt
) Desisnacion | Cesl CTonllt L[ead CTonlil Cead [Tond N Cemd LTond Il C[ead ([Tonld
| 20 | 500 14,58 1) 10,00 826 11 15.00 888 11 20,00 S84 25,00 5.2
] 25 t $:00 3t 01 10,00 12,9 it 1500 12,35 11 20,00 7.88 1 25.00 8.4 !
t 3.0 [ S0 4541 11 10.00 238 11 1500 16,79 11 20,00 13.28 1 6.0 15,06 1
1 40 1 5,00 7928 11 10,00 40,88 1) 15,00 28,08 ! 20,00 24,47 25,00 1.8 |
i 40 1 $:00 174,84 1} 10.00 8888 11 15.00 §%.93 11 20.00 455 1 5.0 k' -
I Estribos | " H H n
) Moo de 1 S Wit S W H LT H Yy It 5 W
I'Desisnacion ! Ccad [ Tond !t fead (Tndll Lca) CTond 1 Cead {Tond It (cal € Ton)
{ 2,0 I 30,00 487 1 3600 459 N 40,00 4,33 Il 5.0 422 11 600 0.0
i 2.5 P 30,00 748 11 35,00 621 11 40,00 618 11 45,00 576 11 000 0.%
! 30 I 30,00 9.3 It 35.00 8,81 11 40,00 7.84 11 5.0 224 01 6k 800
t 4.0 130,00 15,27 11 35,00 1344 11 40,00 12,07 1l 45.00 1.0 1 0 &0
1 8,0 I 30,00 3,20 1 35.00 2,10t 40,00 24,02 11 45,00 28,62 It 0,00 600
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CTaBan

P (Pnrcerth}‘ de scero) _vs HR (_Hqucnio_ Resistente)

Vlﬁ:al Rcct@ ular‘nu Siaplemente’ Armadas’

DATOS!:

g Hatertales

fic = 300 Ka/cm2 '
ity s 4200 Kasem2:

I Parcentade |~ Homento 1|1 Porcenta.e | Hoaente 1! Porcentade | Horento |
| De ! Resistente I! De ! Resistente 11 De | Resistentel
t Acera tCKe %m0t Acero 1 CKs x.m 3 1) Acero 1 € Ke »x o 30
i 0.00288 1 5,359.9% 11 0.00769 I 13,554,311t 0.0124% I 20,838.84 1
i: 0.00304 I $:647.79 1) 0,00785 I 13.811.,78 11 0.01245 1 21+085.,99 1
1 70.00320 ! 5,934.58 Il 0,0080t 1 14:068.,25 11 o0.01201 1 210292.13 1)
I 0.00334 I 4,220.36 1! 0.,00817 1 14,323,70 11 0.01297 I 21¢517.26 |
I 0,00352 i 6:505.,13 ¢ 0.00833 ! 14,578,314 i! 0.,01313 t 21:741.38 1
I 0.00348 | &9y788.8% I 0.0084? I 14,831.58 1] 0.01329 1 21,9484.48 1
I 0.00384 I 7,0721.64 11 0,00845 I 15:084.,00 It 0.01345 ) 22,184.58 |
t 0.00400 I 7:353.37 1! 0.00881 I 15,335.41 (I 0.01341 i 22+407.66 1
I 0.,00418 b 72624410 11 0.,00897 I 15,585.81 11 0.01377 1 22:627.74 )
I 0,00432 1 7¢983.81 11 0.00913 t 15,835.19 11 0,01393 | 22,846.80 1
I 0.,00448 1 8+192,52 11 0.,00929 I 16,083.57 11 0.01409 1 23,064,851
I 0,00444 !} 80470.21 11 0.00945 1 14,330.94 11 0.0142% 1 23,281.89 1
[ 0.,00480 1 8r746.8%9 1) 0.,00981 1 164577,30 11 0.01441 | 23+4972.92 1
I 0,004%94 I 94022.56 11 0.00977 1 16+822,64 (1 0.01457 | 23,712,94 ¢
i 0,00512 I 92297.22 11 0.00993 1 17:066.97 11 0.01474 I 235926495 )
t 0,00528 t 9.520.87 11 0.01009 1 17:310,30 |1 0.01490 1 24,139.95 |
! 0,00544 I 9+843.51 11 0.01025 1 17,552,681 11 0.01504 1 249351.93 i
1 0,00540 P 10,115.04 1} 0.01041 I 17,7293.91 it 0.,01522 I 24,582.91 )
I 0,0057¢ ! 10,385.75 11 0.01057 I 18:034,20 (! 0,01538 1 249772.87 |
I 0.,00593 I 10,655,386 11 0.01073 I 18,273.48 i 0.01554 ! 24,981,831
t 0.0060% I 10:923.96 11 0.0108%9 I 184511,75 1! 0.01570 I 25,1B9.77
I 0,00825 I 11,191.54 11 0.01105 1 18,749.01 11 0.0158% 1 25,3948.70 |
1 0.,00841 1 11,458.11 11 0.01121 1 18:985,26 1t 0.01402 I 25,602,621
i 0,008327 b 11,723.68 i 0.01137 ! 19,220,49 11 0.01818 1 25:807,53 1|
t 0,00673 | 11,988.,23 1) 0.01153 I 319+454.72 11 0.01634 I 24+011.43 |
I 0.00489 1 124251.77 11 0.01149 I 190687.93 11 0.01450 | 26¢214.32 1
I 0.0070S I 12)514.30 11 0.,0118% 1 19,920,14 11 0.01664 ! 260416420 1
I 0.,00721 1 124775.82 It 0.,01201 t 20,151,33 it 0.01402 1 26v617.07 1
t 0.00737 1 13:034.32 0t 0.01217 I 20,381.51 11 0.01498 | 269816492 !
t | 13,295.82 11 0.01233 I 20,410,468 {1t 0.01714 ! 270015.77 1

0,00753

~
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THA 02

s (A're'iv d6"Scerol s M (Rosenlo Resistente)

¥.z3s Rectansulares Simelesente Arsadas

DATOS!
o M2tarisles Seccion
S 30 Kesee br B
C Py s 4200 Ka/ea2 h= 50cs
Ut parrss S 1 T B T 5

1 ca2 ~Tonwm 11 32 " Tonum
n As R t as R

|- No. de . 1
I-Besignacion |

! 28 i 1109 0,00 11 2.45 900 !
! e i ] 0,00 11 35 3.8
| W2 t 5.08 8:24 11 6,35 10,17t
I 50 | 1 7.9 12,80 1 9.9 15301
! e I 111,40 12,37 11 1.8 2.8 |
| 8.0 t 120,28 0,00 11 25,35 0.00 1
1o 1040 L0 it 3.8 0,00 Il 39,60 000 I
! 140 ! T 1l 45,80 0,00 it 57,00 P20
I 4 Barras = { $ 1} ? ]| 8 it 9 i 10

1 No. de ! a?  Tons U ca2  Tonus It ce? Tona t) ca2  Tona Ul a2 Ton

I Designacion | As HR i As ) 1t As KR 1 As L3 i As R

28 } 274 0.00 1 343 LI T 1% o4 LIL X I A 1Y 2,20 11 4,90 7.9
3.0 H LY 686 11 497 8,07 Il 5.48 9.8 1 639 10,21 1 710 "2
4.0 1 782 12,06 11 B.89 1369 11 10,18 15,48 11 1143 17.41 11 10,70 19,09
50 t 1h88 18,01 I 13.86 20,59 11 15.84 2,04 11 12,82 25,37 11 19,80 0400
&H0 o120 450 11995 .00 I 2.80 0,00 11 25.85 0.00 H 2850 0.00
8:0 b 30,42 0.00 1t 35.49 0.9 11 40,58 6,00 b 45,83 0.00 11 30,70 .00
10,0 | 47.52 0.00 11 S5.44 000 I 833 0.00 11 7M.28 0.00 i1 79,20 0.00
12,0 P88 000 il 79.80 o N B P 0.00 11 102,60 0,00 11 114,00 0.00
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TABLA #1.A

S {Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Vigas Rectansulares Sinrleaente Areadis

. batost f'c = 300 Ke/ca2 Seccion: b= 25ca x h=z Hen
252 Para P 2= 0,01 84t

1 L e RESTRICCIORES ]
1 Estribos . 1 Seraracion i . !

i " Nosde” i < Kaxina ] Valores de W ( Linite max ) i
| 5. Designacion I Lend ' KA S
Ve B 7u0 ! RS
[ 2 IR 18,81 I W1 SEFREbEd T raiz 820,91 Ton
i 30 2.2% 1 Do S e S

N SEAAREE] I 48,74 12 W= 2,0 8. FRED 3.4 8 raiz 8
! R - 7 TR B 2=
I Estribos - | I R T " 1 [
| 'Noy de 1 s Wi S Wb ST Twe s W i $ W
| Designacion | Ccad (Tond Ul Cceald CToalll Cend CTonlil Cemd CTon 3 1L Cen CTon 1t
| 2.0 I 5,00 18,62 I 10,00 12,80 it 15,00 10,85 . {1 20,00 2.88 It 25,00 930 1
t 25 ! .00 3560 11 10.00 21,78 11 1500 14,84 11 20,00 14,38 11 25,00 1289 1!
i 3.0 I S.00 4791 1 10.00 28,44 1} 15,00 21.28 120,00 12,70 11 25,00 15,58 1
| 4.0 I S.00  B3.78 11 10,00 45,37 11 1500 3257 1 20400 26047 11 5.0 2.3 1
! 6.0 1 $00 17933 11 10,09 93,15 41 15.00 44,42 11 20,00 50408 11 25.00 At |
i Estribos | It i 1
| Hos de i H W S W S W S W
| Designacion ] [esd  (Tond Il Cead C[Tond iy [cnd [Tmllt Cead [ Ton
| 2,0 130,00 B9 1F 35,00 883 11 40,00 B.42 11 45,00 826 1 0,00 €00
| 2.5 30,00 11,91 1) 35.00 1,20t 40,00 10,67 11 45.00 10,28 11 0,00 hH .
| 3.0 I 30,00 1402 11 3800 1340 11 40,00 12,33 1 45,00 174 1t 000 0,00 I
| 4,0 {3000 1977 11 I 17,94 11 4000 18.57 11 45,00 15,50 11 0.00 0,00 |
1 6.0 I 30,00 35,49 i1 3500 ISP 1 40,00 28.70 1t 45.00 2842 11 0,00 000
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TAMLA 43,8

'S (Seraracion de Estridos) vs W (Cortante resistente totsl )

Vigas Rectangulares Sizrleaente Arsedas

atTos: t'c = 300 Ke/ca2 Seccion! b= 25cs x h=z 50 ce

( 0.00840 )

38 Para Pain < P < 0,01 288

RESTRICCIONES SR
Estribos . 1 . . Sesarscica i ’ . oy . :
No, de T Haxise 1 ... Valores de Wi { Linite max')
Designacion - [Tea 3 i ST :
S0 1 R Y UEASER | : SRER i
25 00 1831 - N 158 FREDSE S raiz 18 A
2300 I : : S
407 ! WeFRLbEd Sl
640 [ s !
I ‘Estribos ] " . ] T I |
1 Nos de i ] Wt s Wl S Y 1] S W " H [T
! Designacion | Ccew) {Toaldi! Cewd [Tonlll Cend CTondll Cend [Tondli Tead [Tondli
t 2,0 I 5,00 15,74 11 10,00 $.91 1 15.00 7,87 1 2000 200 11 25.00 642 I
! 2.5 1 S.00 3346 11 10,00 18,84 11 15,00 13,7011 20,00 11,23 11 5,00 " |
I 3.0 ! 5.00 44,26 11 10,00 5.2 11500 18,43 11 20.00 14,5 11 25,00 1241 1
I 4.0 1 3,00 8043 11 10,00 2.3 11 15,00 29,42 H 20,00 23,02 I 2500 19,18 |
I 4.0 1 S5.00 126,19 11 10,00 90,00 11 15.00 81,28 H 200 445,98 N 8.0 3829
I. Estribos | ] 1 i ] I
1 No. de i 5 Wt S Ww ol S Vu 1 S W I H W !
I Designacion ! (ca) [Tonl: Lcal [Toaldll tcead CToald il Cead LTond!l Ccald [lanll
f 2.0 i 30,00 6,03 11 35.00 S50 40.00 55 11 4500 .39 11 0.00 000 !
i 25 i 30.00 8,76 11 35.00 8.05 11 40,00 753 1 4500 4 000 0,00
! .0 i 30,00 10,98 11 35.00 .98 1 40,00 9.19 M 4500 857 1t 0,00 0,00 !
! 4.0 1 30.00 14,62 1’ 35.00 1721 00 13,42 11 4500 12,38 11 0400 0.0 !
! 80 I30.00 32,55 i 35.00 28,44 11 40,00 37 4500 22,97 1t 0,00 0.00 |
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.mur 43.C
S (Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )
Vidas Rectarsulares Sinrlemente Armadas
»I‘)'A_I(‘)S: : t'e = 300 Ke/ea2 Secciont b= 25cs x h= R e
. 0.00288 )

382 Para P = Pain 383

R RESTRICCTONES 1
Estribos | Seraracion 1 1
o, de ! Haxina I Valores de W { Lisite sax ) S { Maxisa } |
_ Desitnacion | [enl ! |
1 2,0 ] 7,40 i 1
1 25 l 18,81 b W= LSS FREbEd S ralz 8 c = 20,91 Ton Ssd/2= 2%Wos |
1 3.0 | 27,26~ 1 H
| 40 1 8.7 b V=208 FRED S S raiz t8 ¢ = 27,88 Ton §sd/4= B |
i &0 1 109,44 1 {
| Estribos | 1l ‘ " n 1
| No, de [ S Wi H Wil H W ) W $ W
| Designacion 1 Cend CTond Il Lead C[Tonldls Cead CTond It Ccend [Tond il Cead TTonl
| 20 1 S5.00 1498 11 10.0 P15 4 15,00 728 11 20000 &4 11 B0 EIY3]
| 28 ! 5,00 3240 1F 10.0 17,5 1t 15.0 12,85 11 20,00 10,8 1 25,00 8.6°
] 3.0 i 500 4571 11 1000 .24 it 1500 17,08 1 20,00 13.% 11 25,00 11,3
! 40 [ S.00 79,58 I 10.0 41,87 1 15.00 28,37 11 20,00 2L97 11 B0 18.13
t 8.0 ! 500 175,43 11 10,00 B8.95 Il 15.00 80,22 11 20,00 45,86 1 B0 T

| Estribos | 1} 13} 1 "

1 No. de i s v S Wi S Wl S W N S W

| Desisnacion § [cad (Ton3H Ceel CTondil Cem) (Tond il Tl CTendt Cenl ()
§ 20 30,00 527 11 B0 A9 11 400 478 11 4500 82 1 0 0.0
1 25 1 30,00 721 1 .00 7,00 31 40,00 8,47 11 23,00 8,06 11 0.00 L
1 3.0 30,00 9.92 1 3.0 8,90 1l 40,00 8,13 1l 45,00 2% 1 000 000 1
§ 0 30 1557 0 TS0 13 0 0.0 1237 H 45.00 1Hi 1 6 00
1 80 3000 3149 N B 2,38 1 40.00 20,31 i 45.00 492 11 0,00 L
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I Porcantale | Hosento {f Paorcentale | Homento I Porcentade | Homento |
[} le " | Resistente 1| De 1 Resistente I Be | Resistentel
t Acero t L Keg x|l Acaro § CKd xm 301 Acero I € K x & It
1-.20,00204 L &)707.89 11 0.00424 | 13:281.,44 1 0.00644 | 19+175,05 §
t o.o00212 | 4,938,084 1t 0.00431 | 13.488.98 [l 0.00651 t 19+355.58 1
1 0.00218 | 70167.43 11 0,00438 1 134495.56 11 0.,00859 i 19:539.35 |
1 0.00228 1 7+396.06 1! 0.00444 I 13,901.38 It 0.00846 1 19.722.356 |
I 0,00233 | 7+623,93 |) 0.00453 | 14,106.43 Il 0.00673 1 19,904,680 |
I 0,00240 I 7:,851.04 t1 0.00440 | 14+310.73 11 0.00881 | 20:088.09 |
I 0.00248 I 8:077.39 1] 0.00448 1 14:514.27 11 0.0068@ 1 200266482 1|
1t 0.00255 I 8:,302.98 1t 0.00475 1 14,717.05 11 0.00695 | 200446,78 |
I 0.00262 1 8,527.80 11 0.00482 | 149919.,06 {1 0.00703 I 201625.99 1
) 0.00270 I 8¢751.87 (1 0,00490 1 15,120.32 1 0.00710 1 20,804,431
I 0.00277 | B1975.18 11 0,00497 ) 15,320.85 Il 0.007%7 | 20,982.12
I 0.002R4 1 90197.72 1) 0.00504 I 15,520.55 1t 0,00725 1 219159.04 |
i 0.,00292 I 9+419.51 11 0.00512 I 15+719.52 1 0.,00732 ) 21,335.,20 ¢
I 0,00299 1 90440.54 11 0.00519 I 15,917,724 11 0.,00739 1 212510,61 ¢
1 0.00306 ! 9+860.80 11 0.00526 ) 14:,115.19 {1 0.00747 | 2156B5.25
I 0.00314 I 10,080.31 11 0.,00534 b 16+311.8% 11 0.00754 t 21+85%9.13 1
t 0,00321 I 10,299.05 11 0,00541 I 16:507.82 |1 0.00741 1 22+032.24 |
t 0,00328 I 10:517.04 11 0.00548 I 146,702.99 11 0.007469 t 22,204,462 |
I 0.00334 | 10+,734.26 1) 0.00558 I 16:897.43 {1 0.,00776 | 22+376.22 1
i 0.00343 I 10,950.72 |1 0.00563 | 17+091.06 11 0,00783 | 22,547.046 |
I 0.003%0 I 11:146.43 11 0.,00570 I 17,283.95 1 0.0079% | 22,717.14
i 0.003%8 | 51.381.37 11 0.,00578 I 17:476.08 11 0.007%€ | 22,886,456 |
I 0.00365 ! 11+595,55 )1 0.,00585 t 17:667.45 1t 0,00805 I 23+055.,02 |
I 0.00372 I 11,808.,97 1 0.00592 | 17,858.07 t1 0,008013 | 23,222,982 )
I 0.,00380 1 12,021,464 11 0.00600 ) 185047.92 11 0.00820 § 23.389.84 |
t 0.0013197 | 12,233,554 11 0,00607 t 18,237.01 11 0.00827 | 23¢556.14 9
I 0.00394 b 12,444,488 11 0.00614 | 18+425.34 || 0,00835 t 230721.66 1
I 0.00402 I 12+655.06 11 0,00622 | 18+612.91 11 0.00842 b 23.886.42 |
I 0.0040% | 12,864,688 (| 0,00629 | 18:799.72 {1 0.0084% | 245050.42
I 0.00416 I 13,073.54 {1 0.00637 | 18,985.76 1) 0.00857 24,213,646 )
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Tana 12

45 (Area de Acero) vs R (Howento Resistente)

"Vidas Rectansulares Sivelesente Areadis

DATOS®

Keteriales Seccion

f'c = 150 K1/ca2 b= 30ca

fy = 4200 ha/ca2 h= &0cs
1 # Larras 2> 1 I at 2 [} 3 1" 4 1] 5 ]
! o\ de | ca2  Tonum - 1) el Tonum I} a2 Toms I ca? Tonem It ca?  Ton.e !
} Designacion | A5 MR i As M 1 As ® ] As ® i As KR 1
25 1o 0,49 0,00 11 0.98 0.00 1 147 0.00 I 194 0,00t 245 000 !
3.0 : 621 .00 11 1,42 0.00 11 213 0,00 1t 284 0,00 1 3,58 705 )
A PE0002200 0,000 01 2,54 0.00 1 3.81 7254 11 5.8 9.82 11 435 12486 1
5.0 i 1,98 .00 11 3.96 783 1 W94 11,43 1t 7,92 4,80 11 9.9 18,04 )
AT 2488 0,00 1l 570 10,00 11 B.SS 15.88 11 11,40 2033 01 M5 000 !
840 [ 5,07 -+ 87 11 10,14 18,41 11 1521 0,00 11 .28 0,00 Il 25,35 0,00 |
10.0 i 7,92 .84 11 15,84 0,00 11 23,78 0.00 11 31.48 0,00 11 39,80 0.00 |
12,0 ' 11:40 20,33 11 22.80 000 220 0.00 11 45,80 0.00 11 57,00 0,00 |
| ¢ Barras < | 4 i 7 i 8 N 9 i 10 1
| Nos de ! a2 Ton il ca2  Tona i cel  Tons I 2  Tonwa It ca2 Tonua I
! Desisnacicn | As K 1] As KR " AS L1 " As R 1] As R {
! 2,5 i 5 0,06 1l 343 §.83 I 3.8 775 01 A 8.8 11 490 9,56 i
i 1.0 ! 4,26 832 A 969 1l 5.8 1057 11 639 12,28 10 10 15,45
J 4.0 H HIY I L I 8.7 1643 1) 10,18 18,44 11 1143 20,37 11 12,70 2222 |
I a0 i 11,83 2,04 1 {3.86 W8 No158 .00 I 17,82 0.00 1 19.80 000 i
! &% 1 17.10 0,00 i19.95 0,00 11 2280 0.00 1l 25.45 0.00 1} 28,50 0,00 |
! 8.0 I 30.42 0,00 11 35.49 0,00 It 40,5 0,00 11 45,83 0.00 11 S0.70 000
150 i 47,52 0.00 11 55.44 0,00 11 43,38 0.00 11 71,20 000 11 77,20 [
f 12,0 1 68.40 230 11 29.80 0,00 11 ?L.I20 0.00 11 102,60 0,00 11 114,00 0,00 |
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THBLA 434
S (Sersracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )}
Vidas Rectandulares Sisrlesente Arsadas

o -vaost e e 150 Kesew2 Seccioni b= 30ca x hz S0ca

$8 Para P )= 0,01 us

] e T RESTRICCIONES
Sh e Estribos’ ) Separacion | I
TS THo de ] Haxina 1 Valores de T WL
‘1. Desidnacion t Cend 1
2.0 ) (30 1 Lo il L.
2,5 - 1548 b We=158FRsbsdsr R
3.0 i 2.7 (RS AR R Lo
4,0 ! 40.84 S 4= 2,0 R PR I
6.0 [ 91,20 | BN e k)
1. Estribos. | ] ] n H ]
| No. de | ) W S W ] W b ] " S W !
| Designacion | CLesd [Tond il Cead CTonldil Cen) [Tonl il Ceald [Tond It (end ([Tl
| 2.0 | 500 247 11 1200 1435 11 15,00 11,97 11 20,00 10,79 11 25,00 1007
| 2.5 i $,00 434S I 10402 25,34 11 15,00 19,30 11 20,00 16,28 11 25.00 1447 1
| 0 ! 500 5971 1 16,90 33.47 11 15,00 24,72 it 20,00 2035 11 B.00 17,72 1
¢ 4.0 I 500 1010 11 12,00 S4,16 11 15,00 38,52 11 20,00 30,49 '1 25,00 26,00
I &0 i 500 212,90 11 10.00 112,56 11 15.00 77.45 1t 20,00 §9.89 11 25.00 49,36
| Estribos | I 1] H 1 I
| No, de f § W o n S Voo 1l s Wit S L] H ] Vu |
| Designacion | [ ca ) CTondt} Lepl (Tonllit Cend CTond It Cend LTand il (emd (Tonlt
A 2.0 I 36,00 9.40 11 35.00 9.26 11 40.00 701 1l 45.00 8.8 It 0.00 0,00 |
| 25 E30,00 13,28 1 35.00 12,40 11 40,00 11,75 11 45.00 15 1 0.00 0,00 !
I 30 30600 1597 1 35,00 14,72 11 40,00 13,79 11 45,00 13,06 11 0,00 0.00 !
! 4.0 T 30,00 2287 11 3500 20064 11 40,00 18,96 i1 45.00 17.66 11 0.00 0,00 1
i 80 ! 300 2.4 H 5.0 1,32 11 40,00 33,56 11 45.00 30,43 11 0.00 800
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TAMLA 3.3

5 (Separacion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Vigas Rectangulares Siselenente Arsadas

DAYOS? f'c = 150 Xe/ea2 Seccioni b= J0ce x h= S

€ 0,00800 3

838 Para Pain < P < 0.01 388

; e RESTRICCIONES !
Estribos © 11" Separacion | ]

Nou de | Haxina ! Valores de Vu ( Linite max ) S { Naxinz )} 1

* Desisnacion’ ! Cead ! f
200 1 818 ! i

25 o 15,48 I Ww<=158fRtbtderaizftcs 20,48Tn.  5=d/2= 2750 ce |
T E L am 1 : 1

4.0 i 40.84 t V<=208FR8bEdsraizfec= 2891 Ton S=d/4= 13.75c |

6,0 I 9120 i !

| - Estribos | 1 1l ] 1" |
I Nos de [ s Wit s w i H Yu o §I s W1l § W !
| Designacion | Ccad ([Tonlil Eead C(Tondll [eal [Tend N Tead {Tond il [con {Ton 31
| 2.0 i 5.00 18,27 1l 10,00 11,05 11 15,00 8,77 11 20,00 759 11 B 5,87
] 2,5 [ 5,00 40,06 11 19,00 21,95 1t 15.00 15,91t 20,00 12,90 11 25,00 1109 |
i 3.0 [ 5,00 56,32 11 10,00 30.08 1 1500 2,30 i 20000 16,96 11 25.00 |
! 4.0 1 S:00 97,72 11 10,00 0.78 11 15.00 T3 I 20400 o3t 5.0 262 4
1 6.0 i 3.00 214,51 11 10,00 109.48 1) 15.00 7407 11 20,00 56,51 o 5.0 45,98 1
| Estribos | 1" 1] It H |
1 Mou de ! 8 wou s Vu i S Wil B W it § W 1
| Destgnacion | Cceal [Tonlddl Cenl [Toalll feal CTonll) [cad [Tonlt! [ca CTon ]t
i 2.0 I 30.00 .40 1) 35.00 8,08 1l 40,00 S80Il 45,00 S8 11 0.00 0.00 |
! 2.5 1 30,00 988 11 35.00 9,02 11 40,00 8,37 11 45.0 7.87 11 0.0 0.0 #
i 3.0 i 30.00 12,59 1 35.00 11,34 11 40,00 10,40 11 45,00 .47 1t 0.00 0.0 |
! 4.0 1 30,00 1949 11 35.00 12,2511 40,00 15.38 11 45.00 1427 1 06M 0.0 !
] 6.0 i 30,00 0,00 |

3895 N 35.00 33.94 11 40,00 30,18 11 45.00 2,25 11 0.00
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TaBtA $3.C

S (Sesaracion de Estribos) vs W (Cortanie resistente total )

Vigas Rectingulares Sieelesente Arsadas

DATOSS f'c = 150 Ke/ca? Seccioni b= 30ca x h= &0cn

{ 0,00204 2

488 Para P = Pain #33

! 5 . . RESTRICCIONES |
! Estribos: - 1 . Separacion | !
i No. de I Haxina 1 Valores de W ( Linite nax ) S ( Maxina ) i
I - Designacion 7.1 Cenl ] ' |
o 0 o 8,16 | . E . !
(ATt BRSNS -1 A 15.48 bW .58 FREDEG S raiz f8c = 21,468 Ton §xd/2=.2%00c |
= S | 2.72 i i
P 40 | 40,84 i W=208FRDESSraizfic= 28.91Ton S2d/45 13,75 |
i &0 1 91,20 i !
I Estribos | i 1 1 i}
| No. de i 1 W i ] W S Wl 1 W 1 ) Wl
! Designacion | [ cal [TonlJIt (Cea) CTondll {oald CTond Nt fcad CTonltl Ccad (Tonld
i 2.0 I S.00 1727 11 1000 1045 115,00 777 11 20,00 4,58 11 25.00 5.8 |
} 25 1 5,00 31885 11 10.00 20,74 11 1500 14,20 1 20.0¢ 11,48 11 25,00 9.87
| 3.0 I 500 S50 I 10,00 28.87 1 15.00 20,12 U 20,00 15,75 {1 25.00 1342 1
t 4.0 f S:00 96,51 1F 10.00 49,57 4l 15,00 19 0200 26,10 11 25,00 2140 1
| 8,0 I 500 213,30 It 10,00 107,96 U1 15.00 72,85 11 20.00 55.22 H 5.0 M7t
| Estribos | 1 ] I 1]
1 Hoo de i s W i N Wil H Wil § W 1] ] L]
| Desisnacion | Ces] {fonld it (o) [Tonll} {ea) Clon 1t Cen) Clandil Ccesd CTond

30,00 540 11 300 06 11 40,00 480 11 45,0 24 11 0.0 0,00
30.00 B4 11 35,00 780 1 40,00 25l 45,00 .85 11 000 0.00
30,00 1.3 1 B0 10,12 11 $.00 .19 11 45.00 8.6 11 0.00 0,00
W00 18,27 1 300 18,00 11 0.0 1463 11 5.0 13,08 11 0.0 0.00
30,00 304 11 38 32,72 11 40,00 8.9 1l 45,00 26,03 11 0.00 .00

Al
coouos
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PorcentaJde |
Lbe

1 Homento " 11 Parcentade | Hosento || Parcentade | Homento |
o I Resistente 11 e | Resistente i1 e | Resistente!
1.7 Acerg L0 Kenm 3 11 Acero I L Ke x a3 110 Acero I € Kd x m 31
0.00235 1" 7+791413 11 0.00541 | 17,021.95 Il 0.00847 1 25+262418 1
0,00245 I 8¢114.78 11 0.00%551 I 17,312,559 [t 0.00857 { 25,519.80 |
0,00256 | 8r437.34 11 0.00561 | 17+602.82 11  0,00867 § 25+776.31 |
0,00244 t 8,758.79 !l 0.00572 1 17,890.55 It 0.00877 26,031,721
0.00276 I 9:079.14 t1 0.00582 | 18,177.89 11 0.00888 | 26,286.04 1
G,00286 | 9+398,37 1! 0.00592 | 18,464,12 11 0.00898 [ 269539.25 ¢
0,00296 1 91716.54 11 0.00602 t 1B1749.,25 Il 0.00%908 | 24,791.36 1
0,00307 f 10,033.59 11 0,00612 I 19,033.28 11 0.,00718 | 27,042.37 ¢
0,00317 t 10,349.54 1t 0.,00823 I 19+316,21 11 0,00928 1 27,292.28 |
0,00327 | 10,664,39 11 0,00633 1 19:598.03 {1 0,00939 | 271541.09 |
0,00337 | 10,97B.14 1} 0.00643 | 19.878.76 11 0.00949 | 27,788.80 |
0,00347 1 11,290,798 11 0,00653 I 20/158.39 (§ 0.,0095¢9 t 285035.,40 |
0,00358 1 119602,33 11 0.00643 | 200436.92 11 0.00969% | 28,280,911
0,00368 1 11,912,781 0.00674 t 201714.34 11 0.00979 1 289525.32 ¢
0.00379 1 12,222.12 11 0.00684 | 20,990.67 t1 0.,0098%9 | 28,768,462 |
0.00388 1 12+530.37 §1 0,00694 | 21,265.89 1t 0.01000 | 29,010.83 1
0.00398 1 12,837.51 It 0,00704 | 21,540.02 11 0.01010 1 29+251.93 |
0,00408 1 13,143,555 ! 0,00714 I 21,813,004 11 0.01020 1 29:491.94 |
0.,0041%9 | 13,448.49 11 0,00724 | 22,084,946 11 0.01030 | 29,730.84 ¢
0.00429 I £3¢752,34 11 0,00735 t 22,355,792 It 0.01040 | 29,968,684 |
0.0043% 1 14,055,088 11 0.00745 i 22,625.,5¢ Il 0.01051 | 30,205,34 |
4,00449 | 14,356,772 1 0,00755 | 22,894,113 1 0,01061 | 30,440,944 ¢
0.,00459 | 144657.26 11 0.,00765 b 23,161,465 11 0.01071 | 300,675,44 |
0.,00470 I 14,956.70 t1 0,0077S 1 23,428.,07 (t 0,01082 | 30,908.,84 ¢
0,00480 | 15,255.,04 11 0.00784 1 239693.39 11 0.01091 1 31,145,141
0.00490 I 15,552,272 11 0,00794 | 23,957.60 11 0.01102 ! 31,372.34 |
0.,00500 I 15/848.41 1 0.00806 | 244220.72 t)1 0.01112 | 31,402,44 |
0.00510 1 14:143.45 11 0.00814 | 24,482,774 )1 0,01122 1 31¢631,44 )
0.00521 | 16,437.38 11 0.00826 | 24,743.65 11 0.,01132 t 32,059,332 1}
0.003531 | 16s730.22 11 0.00837 | 25:003.47 11 0.,01142 i 32,288,131




gy

| TARA R
As-(Area de Acero) vs MR (Nosenta Resistente)

Vidas Pectansulares Siaelemente Arazdas

DATOS:
Hateriales Seccion
flc = 200 Ke/co2 bz J0ca
fy = 4200 Kg/ca2 h= &0ce
1"# Baeras =>°1” 1 SRS R e | | 3 o 1]
1 Mo, de i 62 Tomk- o cw- - Tomws. - 1 a2 Tona ! cs2 15 a2 Tonaa
! Desasnacict. | As KR I s R 1 As ®oot hs oA W
! 245 H 0,49 0,00 110,98 - 0,00 1t 1.47 0.00 11 1.9 o 245 0.00 |
I 2.0 | 074 .00 1) 1,42 0,00 N 2,13 0,00 it 2.84 1 355 0,00 1
! 4,0 ! 27 0400 112,54 000 - 1 3.8 0,00 IF 5,08 6,35 12,42 1
| S0 : 1,98 0,00 1. 3.9 29311 S 188 11 2,92 o 9.90 18,68 |
} 640 I 2 0,00 11 5,70 11,22 11 B.5S 18,35 11 1040 Ho14.25 28,67
! 8.9 ! 5.07 10,04 1) 10,14 19,08~ It 15.21 27,42 1t 2028 112533 .00 )
! 130 H 921525 I 15.84 28,05 11 23,76 0.00 M 31.48 11 39.40 0.00 I
1120 Doothad 70 22,80 0,00 1 34,20 0,00 11 45.60 t 57,00 0.00
I # Barvas =2}, ] [ e 7 It 8 i H
1 No. ge } a2 Tones 1l ca  Tonm |} a2 Tonm It ol I o2 Yonum
| Designacion ! As R ] As ® 3l fs B’ #s " As HR
NS i AN 0.00 11 343 000 1 192 7.85 11 44l 1 4,90 a2
3.0 i 42 8,50 tI 497 .85 11 5.48 11,18 it 8,39 o 240 13.78 !
4.0 I 2Y- S U P S N1 16,94 1 10418 1940 1 11,43 1270 23.27 |
5.0 i 11,68 2,95 !l 13.88 5,08 11 15.84 28,05 H 17.82 H 19.80 0.00 |
8.0 ! 1,10 29,86 11 19.95 0.00 It 2280 0,00 {1 25.85 1285 0.00 |
2.9 ! 30,42 0,00 It 35.49 000 11 40.58 0,00 11 45.83 1 50.70 0.00
16,0 ! 47,52 0.00 1! 55,44 0,00 11 63.38 0,00 {1 71.28 1 79.20 0.00 1
12,0 i 48,40 0.00 11 79.80 0,00 11 91,20 0,00t 107,40 114,00 0.00 1
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TARA IJ;A
§ (Separacion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )
Visas Rectansulares Sierlesente Arnsdas
. DATOS: f'e = 200 Xe/ca2 Seccion! bx 30¢cs x h= &cs

232 Para P )= 0,01 338

| RESTRICCIONES i
] Estribos | Seraracion i |
I No, de | Haxiea 1 Valores de W ( Linite sax ) 8 ( Naxiead ) 1
| Desisnacion { L) 1 |
| 2,0 | (3] i . |
l 2.5 t 1548 I W& 1LSEFREDE IS raiz it = 25,04 Ton S=zd/72= 22.80ca |
t 3.0 | 2.0 i : |
1 40 t 0.4 I W<208R8bsdtaizfbc= 33,37 Ton Ssd/4= 1375 |
| 8.0 ! 95,20 1 I . !
| Estribos | " : i 1] Hl

| Mo. de 1 B Wt H Wt H W S W H W

) Designacion 1 Ceal (Tonltl Ceald CTondll () CTaal ll Cceed CTondif Cend CTonld

500 22,59 )1 10,00 15.47 11 15,00 13,09 11 20,00 1,90 1 25.00 11.1¢
$.00 44,56 11 10,00 26,45 11 15,00 20,42 11 20,00 17,80 11 5.0 15.5¢
5:00 40,83 [1 10,00 W5 11500 25,84 11 20,00 UA8 1 26,00 18,84
5,00 102,22 11 10.00 §5.28 1t 15.00 4 N . 38 12500 22.12
500

| 2.0
| a5
| 30
| 4.0 20,00

1 8.0 9,02 11 10,00 113.68 11 15.00 8.5 i 20,00 81,01 11 25,00 $0.48

{ Estribos 1 It il il 1t

i Nos de I b W n S W S Wl S L} s W

| Designacion | [cad (LTonldll CTeml) [Tonlil Cewd CTond it [emd (Tondth [end [Ton)d
| 220 130,00 10,72 B 35.00 10,38 1) 40.00 10,42 11 45,00 9.93 11 0.00 0.0 )
! 2.5 1 We 143 | 5.0 13.52 11 40.00 12,87 11 45.00 1237 11 000 0.00 1
1 3.0 o000 172,08 11 35.00 15,84 11 40,00 14,90 1 45.00 [ LTS YA D R 0.6 1
1 4.0 L3000 2399 1) 35.00 20,75 11 40.00 20,8 1 45.00 18,77 1t 000 000 i
t 4.0 1300 4348 1 3500 384411 400 RN I LTS 0 0. 0.0 |
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TARLA 3,3

S {Seraracion de Estribos) vs WR (Cortente resistmie total )

Visas Reclansulares Sisrlesente Armadis

Seccioni b= Wce x hs &ca-

DATOS? f'c = 200 Ke/ea2
€ 0,00610 )
§38 Para Puin < P < 0.01 13
1 RESTRICCIONES ) Sy
| Estribos | Seraracton | R AR
! o, de | Haxiss ] Valores de Vo { Lisite ax ) S { axina )’ [
| Designacion i Cend | %
i 20 | 6,18 [}
| 25 i 15,48 1 We=1S58FRebt S raizttc= 25,04 Ton S=zd/2s 22,90 cs
1 3.0 [ 2,72 |
i 4.0 i 40,84 1 W<{=208FR3DSJ & raiz tc= 33 Ton S=d/4= 13.75cs
! 4,0 [} 71.20 |
| Estribos | 1] t n 1) {
| Nos de ! H W i H W il S Wi S W S Wt
| Designacion | Cen) [Tond il [esd CTonldlil Tcad CTond N Ceal [Tonld it Cca CTond !
] 20 | 500 19,00 1) 10,00 11,88 11 15,00 9250 11 20.00 831 11 25,00 7,40 4
| 25 1 500 40,87 11 10.00 2,58 1 15.00 16,55 11 2.0 13,3 11 2.0 nn i
| kA 1 .00 5695 1) 10.00 30,78 11500 21,97 U 2000 17,5 11 5.0 14,97 |
1 4.0 f 500 78I 11 10,00 St 115,00 35.76 11 2.0 M 1 BN 2.5 |
] 40 1 500 21504 11 10.00 10981 1 15.00 24,70 11 2. S7.44 H 25.00 48 8
I Estribos | n 1] 1l I l
| ¥o. de 1 § oo - W 1] S W 1l H W i S W |
| Desisnacion | L om) CTonlfl Ccal CTonldil Cesd CTonl1 N [cal [(Tand il Cca LTon1lt
i 20 [ 30,00 743 11 35.00 6,79 1l 40,00 6,53 Il 5.0 &M 1L 000 000
| 2.5 | .00 10,51 11 35,00 9.3 11 40.00 .00 11 45.00 8% 1 000 000 I
| 10 | .00 13,22 11 35.00 11,97 1) 40,00 11,03 1l 5.0 10,30 11 0.00 000 1
1 4.0 | 3000 2.2 11 3500 17,80 11 40.00 18621 1 5.0 140 1 000 0,00 1
| 6.0 1 W0 IS 1 TS U571 40,00 30,81 1l 45.%0 2788 11 0.00 000 |
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TABLA $3.C
5 {Separacion da Estribos) vs WR {Cortante resistente lotal )
Vigas Rectansulares Siarlesente Arsadas

- DaTOSt fc = 200 Ke/cn2

Seccion! b* 30 cw x h= &o»
§ 0400235 )
448 Para P = Pain 312

1 RESTRICCIONES ; 1
! Estribas ] Seraracion ! . P PIEI
! o de ! Haxiaa ! Valores de W ¢ Lisfte nax') S (Maxima) i .
I Designacion ! Cenld i e [

20 { 816 1 : - |

25 | 15.68 I WGELsSsFRebedEraizfics X504Ton S3d/2s 2250

1.0 I 2.n i : . [

4.0 ! 40.64 I Y<=208FR8bEdSraizfc= 333% Ton S3d/4= 13,75 |

&0 I .20 i |
| Estribos I n 14 1] " 1
1 No. de i N Wt H Ww § Wl S W ] W
| Designacion | [ead [Tondit Cemd [Tondll Cead (Tond It Cend CTond It Cesd [Tond)
i 20 | 500 17,85 11 10,00 10.82 11 15.00 8.45 11 20,00 7.28 11 25.00 6,55 |
i 2.5 I 5.00 39,38 11 10,00 21,25 1 15,00 1521 1 0,00 12,19 1 25.00 10,38 |
I 3.0 | 5,00 5542 11 30,00 29,38 11 15,00 20,63 11 20,00 1626 11 25.00 1344 1
! 4.0 i S0 97,02 11 10,00 50,08 11 15,00 R4 1 000 2,41 11 25.00 a9
i 8.0 t S.00 21381 I 10,00 108.48 It 15,00 73,38 01 2.0 M8 1) 25.00 $.27 |
| Estribes 1 it 1l i i |
I No. de I § Ww il H Wt ) W o ] w o ) W I
! Pesignzcien | €zl (Tendt Ce=l [Tamlll (el LTl it fead CTaad ! Lzl [Tt
] r ! 10,00 8,07 11 35.00 S740 11 40,00 5,48 11 45.00 528 1 000 0.0 !
! 25 1 30.00 9.8 1 35.00 B.31 1 40,00 7872 11 450 746 11 0.0 000 1
1 L0 1 30,00 11,89 M 35.00 10,64 Il 40,00 970 11 45,00 8,97 1t 0.00 0,00 |
I 4.0 1 .00 18,79 11 35.00 16,55 11 40.00 14.87 11 5.0 13,57 1 0.00 .00 |
i 8.0 1 30.00 W25 1 35.00 33,24 11 40,00 29,47 1t 45.00 26,55 11 0.00 0,00 !
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fle =250 Ka/cn2. b 30 cm -
C w3 4200 Ke/cm2 0l h:= . 40 ca
~Parcaatalde 't Homento Il Parcentade | Homento |1 Porcentade | Hosento |
~-Det” 7. | Resistente 11 De | Resistente 11 De | Resistentel
Acern I'C Kg x »-1 01 Acerc 1 CKe =311 Acera t L Kas x a3l
0.00243 1 8)745.49 Il 0.00456 | 2006B5.96 11 0.01048 1 31,319.47 )
0.00228 I 91164.56 11 0,00449 [ 21,061,486 1 0.01062 b 310651.41 1
0.00289 1 9:382.18 !l 0.00482 ! 21,435,552 11 0.01075 b 31,981.90 4
0.00302 I 9,998.3% ] 0.00695 | 21,808.12 I 0.01088 | 32,310,954 ¢
0.00315 I 10,413,06 11 0,00708 | 22+179.27 1t 0.01101 I 32,438.52 |
0,00328 I 10,826,333 1t 0,00721 | 22/548.97 (1 0.01114 b 32,964,858 |
0,00342 I 11,238,14 11 0.00734 I 22,987,212 11 0.01127 i 33»289.34
0.00385 | 11,648,50 1! 0.00747 t 23,284,01 11 0.01140 1 330612.57 |
0.00348 | 12,057.,40 f1  0.00740 | 23:649.35 11 0.03153 1 33+934,34 |
0.00381 b 12+464,86 11 0,00774 1 24,013.24 t1 0.01146 I 34,254,671
0.00394 I 12,870.86 It 0,00787 1 24,375.68 11 0.01179 I 34,573.54 |
0.00407 I 132,275,412 I 0.,00800 | 24+736.66 11 0.01192 | 34:890.94 |
0.00420 I 13,678,512 11 0,00813 I 25:096.20 11 0.01204 i 350,206,931
0.,00433 ) 144080,15 t1 0.0082% | 25:454.28 1] 0.01219 I 35,521,441
0.00446 I 145480.35 1! 0,00839% | 25:810.91 11 0.01232 1 35,834,51 |
3.00459 I 14,879.09 it 0.00852 I 26,164,008 1 0.01245 1 361146.12 |
0.00472 I 150276.38 11 0.,00B485 I 261519.81 |1 0.01258B 1 36r456.28
0.00484 | 15,472,22 11 0,00878 t 264872,08 11 0.01271 t 36:264.99% |
0.,004%9 1 16,066.,60 1) 0,00871 1 27,222.90 II 0.012B4 ! 37:072.24 |
0.00512 ! 14:459.54 11 0.,00%04 I 27+572.27 11 0,01297 I 372,378.04 |
0,00525 I 16¢851.,02 1t 0,00918 | 27,920,518 1l 0,01310 I 37:,682,39 |
0.00538 I 17+242,05 11 0,00931 | 28/264,65 |1 0.01323 1 37¢985.,29 |
0.00551 b 170629,62 11 0,00944 | 2B1631.66 11 0,0133¢6 1 38+288.74 )
0.,00564 ! 18016.75 11 0,00957 | 28¢955.22 11 0.01349 ! 38+586.73 |
0,00577 | 18+402,42 11 0,00970 | 294297.32 1) 0.01363 1 38,88%.,27 |
0,00590 t 1Bs7Bb6.44 ) 0.00983 1 29,637.98 |1 0.0137¢ I 39,182,354
0.00603 ! 194189,41 11 0,00996 1 29:927.12 1t 0.013p9 1 3%9,473.0C 1
0.005616 I 19,5%0,72 1t 0.01009 i 30:314,93 1! 0.01402 1 39,722,191
0.00630 1 19,930.59 1t 0.01022 I 30+651.23 il 0.01415 I 40,064.%2 |
0.00643 t 20,309,00 {t 0,01035 1 30+984.08 1! 0.01428 | 40+356.20 |




TABLA 82

65 (Area de Acero) vs KR (Hosento Resistente}

Visas Rectandulares Siarlemente Arsadas

DATOS? -
Hateriales Seccion
fc= 290 Kasea2 b= s
ty = 4200 Ke/ca2 h= &0ca
I 4 Barras.=> | 1 ti 2 K 3 il 4 ] $
<o bNoede ool a2 T M s Tens 1 a2 Tona Il ca2 Tons I a2 Tonea
| Designacion 1 #s MR 1l As MKk H As HR §] #s w 11 [THN
i 25 1 0,49 0,00 I 0.78 [ 7 B F R PE 1 200 M1 1% 0,00 IF 2,45 0.00 1
I e | 071 000 1t 1,42 600 11 243 0,00 11 2,84 . 0,00 11 3,55 9,00 I
! 4,0 I L2 0,00 11 234 0600 It 3.8 0,00 11 5,08 10,36 11 435 1257 1
| 5.0 1 1.98 6,00 11 1.9 0% 1 SN 11,80 11 792 1549 1 9,9 19.06 |
! 8.0 1 285 0,00 it S0 3 1 35 18,84 1 1140 3 20 B A U 1Y -] 28,47 1
! 8.0 f 5,07 10,14 1 10,14 1942 1152 28,02 H1 20.28 35,26 1t 25,35 0,00 I
! 10,0 | .92 Sv42 11 15,84 2,03 0 3.7 0,00 11 31.48 000 11 39,40 0,00 !
1 12,0 [ 11,40 2168 U1 22.8¢ i 28 N 1 | 1) 0.00 11 45.8¢ 0,00 1 57.00 0,00 1
| & Barras => | é it ? 3] 8 i 9 1] 10
| Nos de I a2 Tonm N ca2  Tonwn M a2 Tonsw i 2 Tonsa 1l cal  Tonwe
| Designacion | As R il s W " As HR [} As KR 1 As ®
25 | 2.9 0.0 1t 43 0.00 4 3. 0,00 11 44 8,87 11 A% 9.81 1
3.0 i 4,36 6 AW §.85 11 5.8 1131 11 & 12488 210 .92
1.0 ] 7,62 1% 1 8.9 02541008 19,52 11 11,43 A3 N 1L 23,69 I
5.0 I 11,88 22,50 14 13.86 /.82 11 1584 803 11 17.82 40 119,80 306
6,0 i 1216 3100 11 19.95 35.28 1 22,80 393 11 25.45 0,00 11 28,50 600 I
8,0 I Jo.42 .00 1) 1549 0,00 11 40.56 800 11 45,43 000 M %70 0.00 I
10,0 ! 47.52 0.00 11 S5.44 500 1 &3 0.00 11 7i.28 0,00 11 7920 0.00 1
12,0 i 48,40 0,00 M 79,80 .00 11 91,20 0.00 I 102,60 0,00 I} 114,00 .00 !
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A

TAMA €34
§ (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )
Visss Rectansulares Siselesente Arsadss
- atoss e = 250 Xe/ea2 Secciont b= Wea x he &0ce

418 Para P )= 0,01 12

[ RESTRICCIONES 1
i Estribos ' Sevaracion 1 '
! .. Mo de 1 Haxina 1 Valores de W { Linite aax ) § ( Kaxina ) [}
| Designacion 1 (enl [} '
| 2.0 | 848 I t
1 25 t 15.48 I W LSSFREbEdR raizfec = 20,00 Ton Sxd/2 00en |
1 3.0 1 a.n 1 1
t 40 t 40.84 I W<=208FRebDSdEraizfec= 37,31 Ton S=d/4= BB |
1 6,0 1 91,20 i !
| Estribos 1 1] n i i {
| No. de § 1 w S W $ W S W $ W
| Besignacion ! Tcad [Tond Il Ccald [Taml Wt [end CTond It Cead LTondil Cemd (Tl
] 20 1 500 2358 1 10.00 16,45 |1 15,00 14,08 11 20.00 12,87 11 25,00 1248 1
| 25 1 5,00 45,55 B 10,00 2,44 11 15,00 21,40 11 20,00 18,38 11 25,00 18,57 1t
| 3.0 | 5.00 4181 11 10,00 3587 1 15.00 26,82 11 20,0 22,45 11 25.00 19,83 !
1 4.0 ! 500 1032 H 10,00 56,27 1l 15.00 4082 11 20.00 32,80 11 2500 2.0 4
| 80 | 5.00 220,00 1 10,00 11486 1t 15,00 7955 H 20,00 $2,00 1 5.0 Slds
| Estreibos H] 1) H t !
| Mo, de ! S Wl S W H § Ww i s Yu it S W
| Desisnacion | [ca) (Ton¥il Ccad CTonllil Cosd CTond il Ceal CTondIt Cead CTonll
I 2.0 o300 120 M O35.00 11,36 11 40,00 140 11 45.00 1091 11 0.00 0,00 !
| 25 3000 1537 11 BN 1450 11 40.00 13.88  II 45.00 13.35 i 000 000 )
I 3.0 I 30.00 18,08 11 3.0 16,83 11 40.00 15,87 11 45.00 15,06 1F w00 0.0 |
! 4.0 I 20,00 4.9 H IR 2,74 11 40,00 21,08 11 45.00 19.76 1 000 Q00
| 6,0 | 30,00 A4 11 35,00 39,42 I 40,00 35,88 11 45.00 32,4 11 0,00 0,00 1
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TalLA 83,8
S (Seraracion de Estribos) vs ¥R (Cortante resistente total )
Vigas Rectansulares Siv;nmu Arsadas
DATOS! tic = 250 Ke/ea2 Secciont b= J0cs x h» 80 cn
 0,00830 )

818 Pars Puin < P < 0,01 838

I : RESTRICCIONES : ST
} Estribos ! Seraracion 1 . Y
i o, de 1 Haxina i Valores de W Linite sax ) - o
1 Designacion t . Ceml ! ’ ! )
| 20 | [N f T
{ 25" | B 15.48 1 W1 S8REIDSdS raiz s c=28,00Ton
1 30 \Loan 1 N
i Lo ‘f 40.4 I We=20tRebedtraiztics 37,33 Ton 5287
! &0 1 9120 1 . e
Estribos | n " 1l i o
Ho: de i H L] H WwooH s W o S W H W o1
Desisnacion | Lend [Tonl il {cmd [Tl {ead [Tnldil Conl TToad Il Cemd [Tonldl
I 2.0 ! SO0 19,84 11 10,00 1252 H 1500 10,44 11 20,00 8,95 il %00 B.24 |
! 2.5 I 5,00  4L30 11 10,00 W10l 15.00 17,45 1 20,00 1,13 11 25,00 12,32 1
[ 3.0 I S0 52,5 1 0.0 31,32 1 15.00 2,57 11 20,00 1820 i1 5.0 15,57 )
i 4,0 | S00  90.9 1l 10,00 $2,02 11 15.00 38,37 L 20,00 .55 1) 5.0 3.8 |
| 6.0 i 500 24575 11 10.00 11041 1 15,00 75.30 11 20.00 5275 1t 2500 221 |
€stribos t 1 H H] 1
No. de i § W N s W S Ww o b ) Vu 1t S Wl
Designacion | Cen J CToa 3 N2 {cad C[Tonldil Cead LTnd Y Lces) CTondtt Ceml C(Tomlld
! 2.0 t 30.00 .77 1 B 743 11 40,00 747 01 45,00 6,98 11 0,00 0,00 |
| 25 1 W00 1Lt 1 3500 10:25 1 40.00 9.81 11 45,00 9.40 11 0,00 0.00 |
1 3.0 I 30.00 13.83 1) 38,00 1258 1 40,00 11,84 11 45,00 10,98 H 0,00 .00 I
| 4,0 ! 30,00 20072 11 3500 1849 11 &0.00 16,80 1 4500 15,50 1t o0 [
| 8.0 1 30,00 1019 11 35.00 7 1 4000 LA 1 4500 28,49 11 0,00 0.0
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DAtOS:

TARA 83.C

5  (Serig;tlm de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Visas Rectangulares Sinelesente Araadas

Seccioni b= e x he Den

f'c = 250 Ke/ca2
{ 0,00283 )
$8 Para P = Pain 888

i ; RESTRICCIONES I
I Estribos | Separacion I i
A o, de | Haxing i Valores de W { Linite nax ) § ( Kaxima ) 1
1. . Desisnscion { Ceal ] !
20 | 8016 I !

2.5 1 15,68 I WS8R Ebsdsraizt8c= 28,00 Ton S=xd/2= 2250 |

16 t a.n 1 |

4.0 t 4084 I W20t Rebsdsraiztsc s 37.33 Ton S=d/4=s 1375 |

8.0 1 1.2 I |

i Estribos | ] n i 1 1
| No. de | H w H Ww I § Wl ] W H ] W
| Designacion | L[ceal (Tonld It [eal [Tonltl teal [Tonld 1 Eend TTond it Lemd CTondi
1 2.0 ! S0 18,54 11 10,00 1142 1 15.00 9.04 11 20.00 2.8 M 5.0 734 |
! 2.8 1 $.00  39.85 11 10,00 2,74 1150 1570 11 20.00 12,68 11 5.0 10,87 |
I 30 | 5,00 %01t 10.00 29.87 11 15.00 A42 1 20,00 1675 11 5.0 102 |
! 40 I S00 97,81 1 10,00 50,57 11 15.00 .92 11 20,00 22,10 11 5.0 24
| &0 1 S.00 2430 11 10,0 108,96 11 15.00 7385 11 20,00 56,30 11 2800 4576
I Estribos ! 1 1] 1] 1] |
I No. de I H W 1 $ W H W H W ] s W !
| Desimnacion 1 Ccead (TonlI)l Ccal} CTanl2 Ceald tTond It Ceal [Ton2ti C(emd ETonlt
I X0 [N §.487 11 15,00 £33 1t 40,00 5,08 11 45,00 5.88 1 0.0 0.00 !
1 2.5 I 3000 %8 11 3500 8.80 11 40.00 816 11 4500 745 11 0.0 0,00 1
1 30 i 30,00 12,37t 35.00 1113 1 40,00 1019 0 450 9.4 11 0,00 0,00
1 4.0 1 3.0 1927 11 35.00 17,04 11 40,00 15,3 h 4500 14,06 11 000 0.00
! &0 130,00 38,74 1) 3500 B2 HO40.00 2.9 11 45.00 .04 11 000 0.00 ¢
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} Parcentade’| Horento |1 Porcentale | Homento !l Parcentade | Homento |
i Ue | Resistente 1! De | Resistente I] De ! Resistentel
t Acaro 1 £ Kd xm 111 Acero 1 € Kexalll Acero f L Kg x=n
I 0.00288 I 9:1608.29 11 0.,00749 1 24/,297.35 11 0.01249 b 37+355.56 |
1 0,00304 1 10,124,20 1 0.00785 1 24,758.90 11 0.01245 | 37+762,75 ¢
1 -0.,00320 | $01638,30 |t 0.00801 | 25,218,864 1| 0.01281 1 3Br1468.12 )
1 - 0,00334 I 11,150.58 11 0,00817 I 25¢476.56 11 0.01297 I 38,571.4% |
I 0,00352 ! 110662,06 1) 0.00833 1 26+132,68 11 0.01313 I 38,973,441
1 0.00348 1 12+169.,72 11 0.,00049 I 26,586.,98 11 0.01329 | 39+373.37 |
| 0.00384 1 12+676.57 11 0.00865 1 22,039,486 11 0.01345 1 39+771.50 )
I 0,00400 I 13.181.61 1} 0.00881 1 27,490,114 11 0.01361 1 40,167.81 |
I 0,00418 ) 13,6B4.83 i 0.00897 I 27,939.01 11 0.01377 I A40,562.32 ¢
I 0.00432 I 14,186.25 11 0,00913 | 28,388,086 11 0.01393 I 40,955.01 1
I 0.00448 | 14+4B5.85 It 0.,00929 | 28+831.30 11 ©0.0140% | 41,345.88 |
| 0,00444 | 15,183,464 |1 0.00945 I 29,274,722 11 0,01425 t 41,734.95 |
I 0.00480 b 15047%.62 1§ 0.009561 1 29,716,334 11 0.0t441 | 42,122.20 |
I 0,004%4 I 16¢173,78 11 0.,00977 i 30,156,414 11 0.,01457 | 42,507.45 |
1 0.00512 | 161666.34 11 0.00993 I 30+5%4.14 11 0.01474 | 42,891.28 !
I 0,00528 I 17,156,468 11 ©0.01009 f 31,030.32 11 0.01490 1 43,273,091
i 0.00544 I 17+645.41 (1 0.0102% I 31,464,468 11 0.01506 | 43,453.10 1
1 0.,00960 $ 18,132.33 11 0.01041 | 31+897.24 1§ 0©.01522 t 44,031.29 |
I 0.00576 1 18+46317,43 11 0.01057 | 32,327.98 11 0.01538 1 44,407,467 |
I 0.,00593 1 199100.72 |1 0.01073 1 32+756.91 11 0.01554 | 44,782,24 |
| 0.00609 I 19,582.21 (1 0.01089 | 33,184.,03 11 0.01570 { 45,155.00 ¢
t 0,00625 | 205061.,87 11 0.01105 b 33,409.34 11 0.,01586 ! 45,525.94 1
I 0.00641 | 20/539.73 11 0.01121 I 34,032,84 (it 0.01602 t 45,895.08 |
I 0.060857 I 21,015.7C 11 0.01837 1 J49454.,52 11 0.01618 | 44+262.40 |
i 0.00673 ! 21,490,011l 0,01153 1 34,874,39 11 0.01634 1 44:427.91 1
! 0.00689 1 219942,43 (1 0.01149 1 355292,45 11 0.,014650 | 46,991,611
t 0,00705 § 229433,04 11 0.01183 b 35,708,869 11 0.01666 t 47,353,491
t 0,00721 | 22,901.84 11 0.01201 | 36,123,213 1 0.016482 b 47,713,565 |
1 0.00737 I 23,368.82 11 0.01217 | 36+535.75 1l 0.01698 t 48+071.82 |
I 0.007353 t 23:933.99 11 0.01233 | 36,946,586 11 0.01714 1 48,428,271




TARA 2

as (Aea de Acero) vs IR (Homento Resistente)

Vigas Rectansulares Sisrleasnte Araadas

DATOS!

Hatariales Seccion

fe= 300 Kasea2 bz Vo

ty = 4200 Ka/en2 hz &0cn
T4 Barras =2 1 11 i1 4 It 4 |
| No, de | a2 Tona 1N 2 Tona 1l a2 Tonam 1 ce2 Tons II a2 Vo i
| Desisnacion i As MR H L HR 1) L3 R n fs ® 1 As R |
| 25 1 0,49 0.00 11 Q.98 0,00 11 1,47 0,00 it 1.9 000 1 245 000 |
1 1.0 l 071 0,00 It 1.42 0,00 i 213 0.00 11 284 0,00 I 3,55 0,00
H W i 127 0,00 11 2,8 200 1 38t 0.00 11 5,08 1023 1 435 12,48 1
I 5.0 1 1.98 0,00 11 3.9 0,00 11 594 ey 1 7.9 15465 1 %.%0 19,31 1
i 5.0 | 285 000 11 5.7 1743 1t 85 16,83 11 11,40 2,00 11 14,25 2.9%
1. 8.0 1 507 10,2t 11 10.14 19.75 11 1S21 8,62 It 20,28 36,83 1 25,35 LTS 7|
i 12,0 i 7492 15.65 11 15,84 2948 1 23476 42,07 11 3168 0,00 11 39.40 0,00
I 1.0 1 11,40 2201 11 22.80 0,68 11 A 0,00 11 45,80 0,00 1 52,00 0,00 I
| & Barras =) | 1] I ] 9 ] 10 I
t Koy de t 2 Ton I} ca2  Tona I a2 Tonum 1) cs2  Tons It ca2  Tonwe ]
t Desisnacion | hs R " As R h As L3 1} As L3 It As R |
| 25 | 294 0,00 11 3,43 0.00 11 392 0,00 1t 4.4 0,00 11 490 9.88
| 3.0 i A28 0,90t 4,97 10,01 11 5.48 1,39 11 639 1226 11 7.10 it
1 4.0 | 762 15,09 11 B8.8% 17,46 0t 10,14 19,78 11 11,43 207 N 12,70 23 |
1 5.0 | 11.88 228 i1 13.86 .32 1 1584 29.48 11 12.82 32,93 11 19.80 3808 1
1 8,0 i 1740 376 B 19,95 36,31 11 2280 40,66 11 25.85 475 1 B8R 000
| 8.0 I 30,42 000 1 35.47 $.00 11 40,58 0,00 11 45.43 000 11 30.70 [N I
! 10,0 i 47,52 0,00 11 SS.44 0.00 11 83,38 0,00 tt 71.28 000 1 79.20 0.00 i
I 12,0 | 58,40 0,00 1 79.80 0,00 11 91,20 0,00 11 102,40 0,00 11 114,00 000 !
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- patoss

P

TABLA §3.4

S (‘Su_'i'r;cion de Estribos) vs W (Cortante resistente total }

Vigas Rectangulares Siselemente Arsadas

t'c = 300 Ke/ca2 Seccion! b= e x h= 8o
812 Para P 5= 0,01 312
: I . RESTRICCIONES
.. Estribos = ! Seraracion i
o Noe de- s Haning 1 Valores de W ( Lisite sax } S { Maxina )
7 Desighacion ) Lol 1
B ) 1 b 1 )
B R e 1T | - 15,48 I Wi LSEFRID A raiz 13 ¢ = 30,67 Ton §=d/2= 2250 |
[N 3.0 1~ 2.1 1 i
Rk 4,0 ' i 40,64 1 W<é2,08FR8DSdS raizfhc = 40,8 Ton Sd/4= 1375 |
) 80T 91,20 1 i
1= Esiribos: | It n I t I
i1 Moy de ! Ww 1 s W ol S Wl H W 1l H W |
i Desisnscion | Cead CToalit Ccal CTonlll Cead (Tond k4 fend CTon2H Cead [Tonll
20 ! 5:00 24,47 11 10,00 17,34 {1 15,00 14,97 1 20,00 13,78 11 25.00 13.07
2,5 ! 500 4644 11 10.00 28.33 11 15.00 22,29 11 20,00 1922 1 5.0 1746 |
3.0 1 5,00 82,70 (1 10,00 38,46 11 15,00 271 1 20,00 2.0 01 BN 20072 1
4.0 | 5,00 104,30 11 10,00 57.16 1 15.00 41,51 11 20,00 3368 11 B.R 29,00
6,0 § 5,00 220,89 11 10,00 115,56 H 15,00 8.4 1t 20,0 2,8 11 5.0 32,35 1
| Estribos | it ] n i i
| Nos de i ) Yu 1] S L $ W i § W n S W
| Designacion | Ccead (Tonlil Lomd [Ton3lii Cend LTond It L) {Tond! Cemd [Toaldi
20 ! W00 1259 11 [0 12,26 N 40,00 12,00 11 49.00 180 L a0 [T~
2.5 ! 30,00 18,26 11 JI5.00 15,39 11 40,00 14,75 11 45.00 a1 0.0 000 1
30 i 30,00 18.97 ii 35.00 17472 11 40,00 16,78 1) 4500 16,05 H 0.8 00 i
1.0 T 30,00 2587 11 35.00 23.83 11 40,00 2,95 M 45,00 0.8 1 0.00 [N ]
8.0 I 30,00 45,33 H 3[.0 40,32 11 40,00 3,55 1 450 B 0 % 0.0
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TAiLA 138

S (Serarscion de Estribos) vs VR (Cortsnte resistente total )

Vigas Rectansulares Siselesente Arsadss

DATOSS f'c = 300 Ke/ca2 Secciont bs 0cs x hs 80t

£ 0,00640 )

$38 Para Puin < P < 0,01 888

! RESTRICCIONES . : g
| Estribos I Seraracion 1 L
| No) de I Kaxina 1 Valures de W { Linite max ) -5 Haxina )
| Desisnacion I fenl | :
i 2.0 1 856 i ) 1
! 25 1 15,48 I WesLSSFRED S raiz e = 30,67 Ton §5d/2= 2250 s |
| Lo t .2 t R S 1
! 40 | 0,64 I We=2,08FRsbedsraizfic= 40,89 Ton §2d/4= 13.75¢cs -1
| &0 [ 1,20 ! !
I Estribos | 1] I ] ] i
| Hos de | S Wt ) Wl H Voot H W o S Wl
| Desisnacion § Ccad L Tond Il Lead [Toadit Cead [Tond M Lead [Tond il Coem [Ton 3!
| 2.0 3 500 20,24 I 10,00 13,42 1) 15,00 10,74 11 20,00 .56 11 25,00 B.84 1
| 25 i 5,00 .81 11 10,00 25721 15.00 17,48 11 20,00 14,66 11 25,00 12,65 1
| 30 1 5.00 58,07 11 10.00 3L8S 1 1500 2,10 11 20.00 18,73 11 25.00 1610 1
t 40 t S.00 99,48 1 10,00 52,55 N 15.00 B3 120,00 29,08 11 25,00 1%u1 i
1 4,0 | 500 24,28 11 10.00 110,94 11 15.00 75.83 {1 20.00 $8.27 il 5.0 2.74
Estribos ¢ 1] ] " 1 l
Mo, de ' § W H W 1] S Wt H W ] 8 W |
Desisnacion i [ en) € Ton )it Cemdl C(Tan} il {ewd CTon 318 Teal CTnll Cow CTon1i
2,0 [} 30,00 8,37 11 3I5.0 803 11 40.00 7,77 11 45,00 7.58 11 0.00 0,00 1
2,5 I 30.00 1,4 11 35.00 10,78 11 40,00 1013 11 45,00 .63 1 0.00 0.00 |
3.0 i 30,00 14,35 11 35.00 13,10 11 8.00 1247 4 45.00 144 1 0.0 0.00 |
1.0 o300 21,25 B} 3500 19,02 11 00 17,38 0 45,00 16,04 11 0,00 000 I
40 1 30,00 40,72 11 35.00 I5.20 {1 40,00 9% 11 45,00 9.0t 11 0.00 000 |
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TARA 43.C

S (Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )

Visas Rectensulares Siarlesente Areadas

- patost - e = 300 Ke/en2 Seccioni b= Wca x hx Mca
{0,00288 )
313 Para P = Pain 883
! RESTRICCIONES j
g Estribos [ Seraracion t |
! Mo, de ! Maxina | Valores de Vu ( Linite sax ) S { Maxins ) !
| Desisnacion i {eal t [}
I 20 1 8.18 i i
! 2.5 i 15.48 I W= 1L58FREbEdS raizf8cz 30487 Ton §2d/72= 22.50¢ca - |
I 3.0 o 2,72 ] i
! 40 f 40,44 I W<=208FR8DEdE raizflc= 40,69 Ton Sad/4= BBes |
I 8.0 | 91,20 ! |
I Estridos | 1] i 1l i !
| Hos de I H W H W 3] S Wit S Wit H W
] Besignacton | C(cead (CTond )l [ead [Tond il Tesd [Tondld Lead LTondit [eal L[Tonll
] 20 t 500 1943 1 0.0 12,00 11 15,00 9.63 11 20,00 844 1l B0 7.3}
] 25 1 S.00 40,28 11 10,00 247 11 15.00 16,43 1 20:00 13,12 11 65,00 130 1
| 3.0 ! 500 56,54 1 10.00 30,30 11 15.00 21.55 1t 20000 17,18 i1 5.0 14,58 !
! 4.0 1 5,00 97,940 11 10,00 SLO0 [ 15.00 35,35 11 20,00 27,83 1 .0 2.4 1
1 4.0 1 500 20473 1 10,00 109.40 1§ 15,00 74,28 H 20.00 38,73 U 5.0 4609 |
I Estribos | ]] n 1] i [
I No. de 1 ) W s b 3] S Vo I $ W ] - W)
t Destgnacion? Ceml {Tond U (cal CTonlll {eand [Tonlll Ccad [Ton2il Ces] (Tond|
! 2.0 I 30,00 7,25 11 3%.00 &,91 11 40.00 .88 11 45.00 .4 11 0.0 000 |
1 2.5 130,00 10440 1) 35,00 923 11 40,00 B.57 It 45.00 8.08 ! 0.0 000 !
1 3.0 3000 12,81 I 35,00 11,58 11 40,00 10,62 11 45.00 9.89 H 0.0 000 |
t 4.0 3000 1971 11 /0 12,47 1 40,00 15.80  IF 45.00 14,49 11 00 0,00 I
| 8,0 3000 3987 11 35.00 34,46 11 40,00 30,39 1t 45,00 2747 1 000 000 !
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ATOS

H

Seccion

150 Ka/ce2 b » 35cm

200°K: h = 70 ca
) PorcantaJe sl Homenta . 11 Paorcentade | Homente {1 Porcantade | Homento |
1 De: +1" Resistente ‘1] De t Resistente || e ! Resistentel
Lo Acera QLI AN L SE Y B IR B Acera 1 0 Xg xad 4 Acero t T Ks % o 2t
17 70.,00204 1 10,930.38 1] 0,00424 ! 280642.12 11 0.00644 t 31,238.78
17.0,00211 b 11,305.38 |f 0.00431 1 21,979,98 |1 0,00851 1 31,339.47
1 0.00218 1 31067917 11 0400438 1} 229316.5% 11 0.00459 1 31+838.91 |
I70,00226 I 129051.21 11 0.00446 | 22,851,97 11 0.00686 b 320237412 ¢
1 0.,00233 1 12+423.02 1) 0.004%53 I 22,9B6.81 11 0.00673 | 32:434.09 1
1. .6,00240 1 12+793.09 1 0.00440 1 23)319.00 1 0,00661 I 32,729,811
I 0.,00248 1 130163492 11 0.00448 I 23:4650.46 11 0,00688 1 33,024.30 1
! 0.0025% P 13,529.51 11 0.00475 I 23.981.08 1t 0.00695 1 33,312.55 1
' 0,00242 | 13:895.84 )1 0.004B2 I 24,310,226 11 0.00703 1 33:609.57 |}
3 0,00270 I 14:260.97 1 0,004%90 I 24,638.21 {1 9.00710 I 33¢900.34 |
i 0.00277 | 1454624.,85 11 0.00497 I 24,944,918 11 0.00717 | 34,»189.87 1
I 0,00284 I 14,987.48 |1 0.00504 | 25,290,37 (! ¢€.00725 I 34r478.14
] 6.00292 1 15+348.88 1l 0.,00512 1 259614.60 11 0.00732 b 34,765.22 i
! 0.00279 1 15:709.03 11 0.00519 § 25,937.59 i1 90.0073¢9 I 35+,651,04 |
1 0.00306 1 1£)067.95 11 0.00526 t 24+25%.33 11 0.00747 b 355335.561 1
! Q.00314 1 16+425.63 11 0.,00524 I 26+579.84 1t 0.00754 b 35,518.95 |
t 0.00324 t 16.782,07 11 6.00541 I 26:8%9.18 11 0.00741 1 35»%01.05 1
1 0.00328 1 17,2137.27 1t 0.00548 I 27+217.14 1] 0.0076% 1 360181.90 |}
| 0.,00336 t 17,491,231 0,00556 I 279523.93 11 ©,007276 1 3614461.53 |
1 0,00343 1 17/843.95 11 0.008543 | 17.849,49 1 0.00702 I 34691739.91 1
1 0,003%50 I 18:195.43 11 0.00570 ! 28+163,80 1 0.,007%1 1 370017.048
t 0.00358 1 18+545.68 11 0.00578 1 2B4476.87 11 0.007%98 b 37+292,96 |
I 0,00345 | 181894.68 11 0.00585 | 28,788.71 11 0.00805 I 371567.63 &
' 0.00372 I 19+242,45 11 0.00592 1 29,099.30 {1 0.00813 ! 37:,841.05 ¢
i 0.00380 t 19:588.,98 {1 0.00400 | 29,408,484 t| ©0.00B20 | 38r183.24
1 0,00387 I £94934.27 1 0.00407 | 29,7146,78 11 0,00827 I 38,384.19 |
I 000394 1 205278.22 i1 0.00614 i 30:023.66 14 0,00B835 | 38+653.%0 |
I 0.00402 I 20,621,143 I} ©0.00822 1 36,329,306 11 0.00842 1 38r922.37 ¢
1 0.00409 i 20:942.70 11 0.00429 b 30,433.20 11 0.00849 I 39:189.460 |
i 0,00418 I 219303.03 11 0,00437 I 30,936,864 11 0.00857 | 39¢455.59 )



TARA #2

25 (Area de Acero) vs MR- (Kosento Resistente)

Visas Rectangulares Sisrlesente Arsadis

DATOS S

Hateriales Seccicn

t'c = 150 Ke/ca2 b= I

4 = 4200 Ke/en2 h= s
Sb§ Barrasia) il el g ah o 1} 3 1t 4 1 H {
V" Hodeiao 4% o2y o Tonom - 1 oa2 ' Tonw | 11 cs2 Tona 11 a2 Tones - |l ca2. Tonea 1
Besisnacion 1 AsT MR U IIE T AsT TR N As R 1} s KR n As ]
t A5 01 0,49 0,00 i1 0.98 0,00 I} 147 0,00 11 1.9 0,00 1§ 245 .00 )
i 3.0 I 074 000 L4 6,00 11 243 0,00 11 2.84 0,00 Il 3,95 Q00
! 40 -t 127 0,00 . 11 284 0,00 11 3.8t 0,00 11 S5.08 11,98 11 8,38 7 |
1 S0 1,98 0,00 11 3.9 0,00 N1 5.4 13,81 1 N 18,06 11 9.90 2,15 1
| &40 1 2,85 0,00 i1 570 1328 B 9.5 19,38 10 11,40 /82 1125 30,50 |
| 8.0 | 07 11,89 11 10,14 283 1Y 1521 2,23 1 Y 0,00 ! 25.35 0,00
1o 1000 H 7,92 18,086 11 15,84 33341 232 0,00 11 31,88 0.05 11 39.40 0,00 1
{ 12,0 | 11,40 2512 11 22,80 0,00 11 3420 0,00 1 45,80 0,00 11 57,00 0,00 |
¢ Barras => | é 1] ? 1 3 " 7 I 10 |
| Hos de ! 2 Tona 1l co2  Tonwm I ca2  Tons |l a2  Tones 11 ca2  Tones t
1 Desisnacion | As MR It As HR 1) As R H s KR " As HR |
! 295 i 29 0,00 1t 3,43 0,00 11 3.92 0,00 1 A 000 11 490 1S
! 3.0 1 428 e 1 497 e n s, 1,4 1t 8.3 "7 1 e 16,32 !
] 40 1 T2 - 1243 01 8.89 20408 11 108 22,67 1 1LA3 2518t 12,70 a2 |
I S0 i 1,88 26,05 1 13.88 29,73 it 15.84 3334 11 17.82 36,72 )1 19.80 Hod |
1 8.0 I 17,10 35,51 1l 19,95 000 11 22,90 0,00 11 25,45 6,00 1Y 28,9 [
t 8.0 30,42 0,00 11 35.49 0,00 11 40,58 0,00 11 45.83 0,00 Ui 50.70 0.00 1
| 10.0 | 7,52 0,00 1 5544 200 1) 8338 [ R R ) P 0,00 11 79.20 0.00 o
1 12,0 I 48,40 0,00 1 79.80 0,00 11 91,20 0.00 1) 102,40 0,00 1 114,00 [
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TABLA 93.4

S (Sersracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )

Visas Rectansulares Sinrlesente Aresdas

f'c = 150 Ke/ca2

DATOS: Seccion b= ISca x h: HNon
838 Para P >= 0,01 s8¢

RESTRICCIONES i
Estribos - | Seraracion 1 [}
Ho. de I Naxina i Valores de Yu { Limite nox ) § ( Maxina ) |
_ Besisnacion ' (el [ |
2,0 I 5.28 I N
2.5 i 13.44 I Wl SsFREDEdBraizfec= 2990Ton S=d/2x 250ce |
3.0 ! 19,47 i !
4.0 ! 34,83 t W<x208FREDSdS raiz fec = 29.87 Ton S=d/42 1620ce |
8.0 t 78.47 I t
Estribos ! 1 it i }] K}
¥, de ! H] W i S W 1] ] Wt s W 1 $ W i
Desisnacion ! Lceal [Tond N [esd Cland N Lead CTond NN Cead [Tondil Tead (Tonld!)
20 ! 500 . 23,81 1 10,00 15,39 11 15.00 12,59 11 20,00 148 11 25.00 1034 |
25 i 5,00 49,78 11 10.00 28,38 it 15.00 2.2 1 20,00 12,47 11 5.0 15,8 |
3,0 1 5.00 49,00 11 10,00 37,99 1 15.00 22,65 11 20,00 22,48 11 25,00 19,38 |
4.0 i 5,00 117,52 11 10.00 82,45 11 15.00 43,95 1 20,00 .71 1 25,00 246 |
&0 I 5,00 255,95 11 10.¢ 13146 1} 15,00 89.96 11 20.00 .22 11 5.0 %77 |
i Estribos I 1 ] It i |
! No. de I H W n S Yo Nl S w N H W H B Wt
| Desisnacion ! (cal (Tonl Nl {cal [Tonll) Cenl (Ton 1) Cead CTond il Ceal (CTonll
i 2.0 bo20.00 .78 N 3500 9.38 1l 40.00 9.08 11 45.00 8.84 11 0.00 0,00 )
! 2.5 boo30.00 1401 11 35.00 13,09 11 40.00 12,32 1 45,00 1L73 01 0.00 0,00 I
1 1.0 30,00 17,31 H 35,00 15,83 1 40,00 13,73 11 43.00 1386 H W 000
1 4.0 I .00 2546 1 35.00 22,82 11 40.00 2084 1) 45,00 19,30 it 0.00 0.00 !
| 8.0 30,00 48,47 11 35,00 42,54 11 40,00 33,09 11 45,00 M4 1L 000 0.00
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TARLA 83,3

S (Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )

Vises Rectansulares Sinrlesente Arsadas

DATS! f'c = 150 Ke/ea2 Secciont b= Tce x h= N
{ 0,00800 )
888 Pars Pain < P < 0.01 853

| RESTRICCIONES R
Sl Estribos - ) Seraracion | o o
o ¥o, de 1 Haxing | Valores de Vs { Linite aax ) S ( Maxima )i o)
B | Desisnacion | Cenl I . R |
1 20 i 5.8 i ] B
! 25 i 13.4¢ I W=l SeFREbEGE raiz fEc= 29,90 Ton S=d/2s 2.8 ce |
o 3.0 I 19,47 I ' TR
b 40 i .3 I W<2.08MRsbsderaizfic= 39.87 Ton §=d/74= 1825 |
! 4.0 1 78647 | t
| Estribos | 1 i 1] 1 |
| Ho. de t s Wt S Wl $ Yu il § W S W !
1 Desisnacion ! Cecad [ Tonld M (ead LTonldtl Cca CTonld 11 Cead [Tondlll Ceced (Tomdl|
f 2.0 ! 500 22,39 11 10.00 13,97 11 15,00 theid 11 20,00 9,76 11 25.00 8.92
| 2.5 f S0 4810 1 10400 26,70 1) 15,00 1957 11 20,00 18,00 t1 25.00 13.88 |
| 30 | 500 462,32 11 10.00 3631 11 15.00 25,97 11 20,00 20,80 It 25.00 1770 1
{ 40 i 00 116,25 4 10,00 40,77 11 15,00 42,28 11 20,00 B N 2[00 249 1
| 8.0 I 5.00 254,27 1 10,00 129,79 11 15,00 88,29 !l 20,00 67,54 11 25,00 5.0 0
| Estribos | ] 11 i ] §
} $o, de i S a1 s L. 1 S w 1" S Yu 1 § Wy !
f.Designacion ] [ces] CETondIl Ceald CTand i Ccald {Ton 111 Cead [Tonldit (el C(Tonlt
1 2.0 1 30.00 8,38 Il 35.00 795 11 40,00 7,65 1t 45,00 242 11 000 600
2,5 1 30,00 12,43 N 35.00 1141 1 40,00 10,65 11 45.00 10,05 11 0.00 0.00 |
3.0 t 30,00 15,64 11 35,00 14,18 11 40,00 13.03 0 45.00 12,49 11 0,00 0.00 |
4.0 i 30,00 23,79 1l 35.00 445 1 40,00 19:.47 11 45.00 1,63 11 0,00 000 |
8.0 [ 30,00 44,79 11 35,00 40,87 1 40.00 .42 H 45,00 32,9 14 0.00 00 !
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TARA 83.C

i § (Seraracion de Estribos) vs VR (Cortante resistente total )

Vigas Rectansulares Siaslesente Araadas

DATOS: f'c = 150 ke/ca2? Secclont b= 35ca x h= 20¢n
{ 0,00204 )
58 Pars P = Pain 813 :
RESTRICCIONES R i
Estribos ] Seraracion ! i g : . i
o de ! Kaxina i Valores de Vu { Lisite sax )} - 28 Maxima) o)
Desimacion i Cead 1 s R P SR |
20 ! 5,28 | R NI I |
2.5 ! 13,44 ! W ISEReDbdsraizfc= 299 Ton §3d/23 53250 a7 |
3.0 i 19,47 ! b S R |
4.0 [ 34.83 I We=208fREbSdSraiz o= W7 Ton . S=d/d= 18625 |
4.0 i .47 i N R aaE TR 1
| Estribos | n 1 1l i 1
1 Mo, de ! S W ot H W S it ] " H Wi
! Desisnacion ¢ [end [Tonltl Tcad [Tonlll [cad [lond il Cead LTondH Cead (Tondi
{ 2,0 i 5,00 201 1 10,00 12,59 11 15.00 228 It 20.00 8,38 I 2.0 754 1
i 45 t S00 4543 1 10,00 25,03 1! 15.00 12,89 1 20,00 1433 25,00 1248 |
| L0 ! 5.00  45.65 11 10.00 34,64 11 15,00 2430 N 20,00 19.43 1 25,00 16,03 |
i 40 i 500 11457 1 10,00 9.0 11 1500 10,61 1) 20,00 338 25,00 2581 |
I 80 | S0 252,40 Il 10.0¢ 128,11 It 15,00 BS,62 1t 20.00 835,87 H 28,00 342 1
I Estribos | t I it " !
Hos de I 5 L TR B Yo 1 S W o S W " S W
Desisnacion i Ccead (Tonlfl C(oe) L[Tenldt Cead CTan} It [eml [Tondil fcad ([Tonl!
2.0 1 30.00 697 H FK 8,37 1l 40,00 42 1 4500 6,04 11 000 [0
25 ! 30,00 10,726 N 35 974 11 40,00 897 1 4500 8.38 II 0.0 0.00 |
1.0 30,00 3.9 1 35.00 12,48 11 40,00 11,38 H 4500 10,52 11 0,00 000 I
19 i 30,00 2.1 1 3.0 19.47 11 40,00 1749 1 45.00 1595 11 0.0 0.00 I
60 I 30,00 4542 N 3, 300901 40,00 M5 14500 I H o o0n 0% 1
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t-Parcentalde | Homento "I PorcentaJde | Homenta {1 Porcentade 1 Homento !
t De Resistente 11 e | Resistente Il e { Resistentel
i Acero 1€ Ka w1 Aceru I CKd x -3 It Acero t L Ka xa 11

1 0.00235 | 12,495.47 11 0,0054%1 | 27,736.88 1! 0,00047 1 41,164,141
} 7 0.00245 1 13,222,85 1l 0.0055% I 28,210.46 11 0,00857 I 41,583.92 1
I 0.00256 I 13,748,434 11 0,00541 | 28:6B2.2% 11 0.00847 I 42,001.90 }
I 0.,00288 1 14,272,24 11 ©0.00572 I 29,152,24 11 ©0.00877 I 42,418.09 )
) 0.0027¢4 I 14,794,25 11 0,00582 b 29:620.44 11 0.00888 I 42,632.49 |
I 0.00286 1 15,314,485 1} 0.00592 t 310,086.85 11 0.00898 | 43,245.09 |
I 0.,002%6 | 15,B32.88 1! 0.00602 t 30,551.46 11 0.00708B | 43,655.70
t 0.00307 1 161349.50 11 0,00642 131,014,028 11 0.00918 | 44:064.91 |
I 0.,00317 | 16:864.24 1! 0.00623 I 219475431 11 0.00920 | 44,472,132
b 0.00327 b 1724372.372 1) 0.00433 1 31,934,855 11 0.00939 1 44,877.56
I 0.0023?7 1 17+888.462 11 0.00443 i 32,391.98 11 0.00949 1 45:281.20 1
I 0.00347 ! 18,398.07 11 0.00653 L 32:847.33 1L 0.,0098% t 45,483.04 1
i 0,00358 1 18+905.72 11 0.00643 1 32,301,482 11 0,00969 | 446,083.08 i
I 0.,00348 I 19+411.59 ! 0.00674 t 32,753.54 11 0.00979 1 44,481,341
1 0.00378 119,915,686 11 0.00684 I 24,203.81 1) 0.009B% | 46¢877.B0 |
1 0.00358 b 20,417,924 1Y 0,00894 I 34,652.28 1l 0.,01000 1 475222.47
I 0.,00358 | 20:918.42 It 0,00704 I 25,098.726 1t 0.01010 1 47+665.24
I 0.00408 1 21,417,110 11 0.00714 1 35,543.84 11 0.01020 1 48,054,422 |
i 0.0041%9 I 21,914,010 11 0,00724 ! 35:986.93 1 0.01030 | 4B»445.71 1
I 0.00429 b 22,409.11 tl 0.00735 1 360,428,223 11 0.01040 I 48,833.20 |
I 0.0043% I 224902.42 1} 0.0074% | 38:867.724 41 0.,01051 | 49,218.90 1
t 0.0044% b 23,393.94 1! 0.0075% 1 37¢305.45 11 0.01061 | 49,602.81 1§
I 0.00459 I 23,883,466 Il 0,00704 V370741037 1% 0.01072 1 49,984,927 |
I 0.00470 1 245,371,859 1 0.00775 | 38,175.49 11 0.01081 I 50,365.24 ¢
I ©0.00480 I 24,85 2 1t 0.00786 | 38,607.82 11 0.01091% | S0:743.77 |
1 0,00490 1 25,342,07 11 0,0079% 1 39,038.36 11l 0.01102 I $17120.50
I 0.,00500 1 25,824,62 11 0,00804 I 39:467.10 11 0.01112 | 5131495.44 |
t 0.00St0 ) 26,305.37 |1 0,00814 | 39:894.05 11 0.01122 | S51,868.58 |
{ 0.00521 | 26,784,33 |1 0.,00826 P 40,31%.21 1} 0.01132 1 52¢23%.93 ¢
I 0.,0053¢ 1 27,261.50 11 0,00837 1 40r742.57 |1 0.01142 I S2+60%9.47 §
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“Tana 02

“hs (Area de Acero) vs IR (Nosento Resistente)

Vigas Rectansulares Sisrlesente Arsadas

DATOS:

Kateriales Seccion

“fle = 200 Ka/ca2 b= BN

Tty = 4200 Ks/ea2 h= 70cs
1" 3 1}l 1] N ]
i ca2 “Ton.a |l a2 Tonam Il ca2  Ton.m !
3 s MR ti s L4 11 As R t
1 |3 I a7 000 11 1.9 600 11 2u4s 0,00 f
§ f= 2143 0,00 11 .84 A1 355 0,00 1
b [N 1 3.8 0.00 il 5.08 I T L - PX ) 4.9 1
1 f It 594 14,00 11 .92 18.41 01 9.90 248 |
1 (i il BSS 1979 1 1140 5.8 11 1S .63
[N Yoo f 1162 33,51 41 20.28 42,57 11 25,38 51,57 |
b 20401 2820 18 1) 1584 RUTY X S X 1Y/ 48.96 11 31.68 1L 3560 0,00 !
1120 11040 5 25,84 11 22,80 .35 1 30 0,00 11 45,40 .00 11 57,00 0.00 1
| ¥ Barras =3 | [} t 7 It 8 I i 10 |
i No, de I a2 Tonm N a2 Tons 1) 2 Tona 1] 2  Tona Il a2 Tonw t
| Designacion ! As HR 1l As R 1} As R tl As . 4 H As 'y 1
! 25 1 294 000 11 343 .00 1 392 0,00 11 &4 00 1 A% 0,00 t
i k) H 26 00 N AW 000 1t LA 13.42 1) 8 15,02 1 7.0 16,80 |
E 4,0 i T2 1275 1 8.89 20,52 11 10,18 2324 1 thal 28, 1 12.70 8.5 |
5.0 ' 11,98 26,80 11 13.88 0.8 Ho15.88 3,73 11 17.82 33.47 1) 19.80 gt |
40 ! 17.10 EY UL U2 ) 42,38 11 22.80 472,35 1t 25,45 §2.99 It 28.50 0,00 |
8.0 i Jo.42 0,00 11 35.4% 6,00 11 40,56 0.00 1t 4583 2.0 11 .70 0,00 |
10.0 ) 47,52 0,00 N S5 000 11 6334 0.0 11 M.28 0.00 11 7%.20 000 i
1.0 t £8.40 0.00 11 29.80 0.00 11 .20 0,00 11 102,40 1 114,00 0,00 1
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TABLA 83,4

"1 7'g"(Separacion de Estribos) vs VR (Cortante resistente total )

Vigas Rectansulares Siarleaente Araadas

CDATOSE L e = 200 Ka/eal Seccioni b : SSca x he J0chis

3¢ Para P >= 0,01 833

| RESTRICCIGNES

1 “Estribos o Seraracion i

] Nos de 1 Haxing 1 Valores de

1 Desisnacion .. | Cenld | )
1 20 1 $.28 1 S
| 2.5 I 13,44 | b
] 0 [ 1947 | - el o I
1 4.0 t 34,63 I Wé=2.08FR8b 84 raiz it cs 45,04 Ton ]
1 8.0 I 18,17 LI . . o T 1
| Estribos | 1 1" 1 1t '
| Ho. de i § W It s Wl 5 w1 N W H Wl
| Designacion I Comw]  (Tond l} Cemd- LTond M Cend L Ton 2l Cend CTond ! Ceald . {Tonl!
1 20 | S5.00 24,89 1P 10,00 16,47 11 15,00 13.67 11 20,00 12,8 1 26.00 a2
i 235 i 5,00 50,86 11 10,00 29,46 11 15,00 22,32 11 20,00 18,75 1) 25.00 16:81 4
i 0 1 5,00 70,08 !l 10,00 39,07 11 15,00 2873 1 20,00 258 o s 2004
t 4.0 ! 5,00 19,00 11 10,00 83,53 11 15.00 45,03 1 20,00 35,79 i1 25.00 30240
| 8.0 ! 5,00 297,03 It 10,00 13254 1 15,00 91.04  §1 20,00 70,36 1 2.0 S7.85 |
1 Estribos | H " 1 1l H
| Nos de { S Wi S W S Vu 3] S Yu 1 $ w1
| Designacion | L[cad [TondIl Cemd (Tonldll Cead CTon 21l Cead [Tonlt ted C(Tonll
i 2.0 1 30.00 10,88 1t 3500 10046 11 40,00 10,186 11 4500 9.92 1 000 0,00
i 25 i 30,00 15.19 1 35.00 1447 11 40,00 13.40 11 45.00 12,81 "' 0.00 0.00 ¢
i 3.0 30,00 1837 11 35.00 16,91 11 40,00 15,81 11 45.00 1,54 11 0400 0,00 t
i 4.0 i 30,00 26,54 11 35,00 23,90 It 40,00 2,92 11 45.00 20,38 1 0.00 0.00 !
! 8.0 | 30,00 49.55 11 35.00 i

4382 1 40,00 3947 11 4500 3572 1 0.0 0.00
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TABLA 43,8

§ (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente totsl )

Vigas Rectansulares Sisrlesente Arsadis

patos: f'c = 200 Ke/ea2 Seccion! b= I5ca x h= 0
¢ 0,00810 )
088 Para Pain ¢ P < 0,01 st3
1 RESTRICCIONES 3
| Estribos ] Seraracion | - A
i ¥o. de ! Hoxina | Valoies de Vu ( Linite asx ) S ( Haxina ') ]
{ - Designacion ! (end ] |
i 2.0 I 5,28 | : |
] 28 t 13.44 | W<s{S5tfR¥b2dSraizfics UV Ton S=2d/2= 2.0ca |
| 3.0 ! 19,47 1 1
I 49 1 34.83 I We=208FREDSAS raiz M= 46,04 Ton S=d/4= 16,8 |
I &0 i 78,17 ! !
t Esiribos I I 1l 1 n I
I Mo de t 5 W i H W t S Yu 1 S W S W
{ Designacion | [ca] C[Tondil (CLeal LTonldil [Lead {Tond ti Ccald CTond It Ccaldl CTonldlt
! 2.0 1 5,00 23,39 1 10.00 14,97 1 1500 12,17 11 20,00 10,76 1t 25.00 992
J 25 I 5.00 48,97 11 10.00 27,57 11 15,00 20.44 11 20,00 16,87 11 25.00 1473 1
i 3.0 i 500 48% 1 10,00 32,48 1 15.00 28,84 1l 20,00 21,87 1 25.00 18,57 |
I 40 I 500 UL 11 10,00 8164 H1 15,00 43,45 11 20,00 33,80 N 26.00 28,36 |
[} 80 I 500 255.44 11 10,00 130,88 11 15.00 8%.46 1 20,00 88,41 1 25.00 5586 |
it Estribos | it n 1t i 1
- ) Mo de | H Vu H s LT S W t S Wi s W
| Besitnacion ! CTcad (Tonldit Ccal (Tomdit Ccal (Tonld Ii Ceml CTondtl Ceal CTonll
i 20 I 30.00 9,36 1l 35.00 8,96 11 40.00 8.8 1 45.00 8.2 H 0,00 000 |
1 25 t 000 1330 N B 12,28 1 40.00 11,52t 45,00 19,92 1l 0.0 000
! 1.0 i 30,00 14,50 1! 35,00 15,03 11 40u00 13.92 11 45,00 13,06 1F 0,00 0,00 ¢
! 40 ! 30,00 24,88 11 35,00 22,02 11 40,00 20,04 f 45,00 18,49 11 0.00 0,00
! 8.0 ! 30,00 47.48 1l 35.G0 AL74 11 40000 37,29 1 45,00 33.83 H 0.00 000 |
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S (Separacion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

TARLA #3.C

Visas Rectanwlares Sisslesente Araadas

DATOSH f'c = 200 Ke/ea2 Secciont b= 35ca x h* s
{ 0,00235 )
838 Para P = Pain 882
RESTRICCIONES |
Estribos ! Seraracion 1 1
o, de i Naxina ] Valores de W { Lisite max } S ( Maxina } 1
 Pesignacion ! Cenld ] I
20 f 5.28 1 1
25 ] 13.4 1" WeétS58FREbEdS raizfic= U3 Ton S§=d/72= 3280 |
3.8 i 19.47 ! - |
40 I 3.8 I W=208FRebEdSraizitc= 45,04 Ton Ssd/74= 1B |
40 { 78.17 | 1
! Estribos | H n 1" H i
| Ho» de { H W 1] s [T | § w ol 4 Yy H S Wt
{ Desisnacion I [end (CTond il Cead [Tonldid Lend [Tondlt [Lead [TondIt Lceald LTonlli
I 2.0 | 500 21,94 11 10,00 13,52 11 15,00 10,72 1) 20.00 .31 i1 .00 847 |}
I 2.5 I 5.0 42,14 110,00 5,73 1) 15.00 18,60 11 20,00 15,03 1 25,00 ne |
| 3.0 i 5.0 48,38 11 10,00 341115000 25,01 11 20,00 19.84 H 25,00 14 1
! 4.0 ! .00 115,28 11 10.00 §9.80 11 15,00 41,31 H 20,00 32,07 1 25.00 2.9 |
| 8.0 ! 5.0 253,31 I 10.00 128,82 N 15,00 872.32 )1 20,00 8,57 11 25.00 M43
I Estridbos ) H 1] n i !
! No» de 1 § W 1] S Wl § W s W n H W o
| Desianacion i Ceal (Tonlil C(cml (Toalll Ceald {Tondil Cead {Ten3 !l (el (Tl
I 2.0 T 30,00 791 1 35.00 751 .00 721 11 45,00 8§97 11 0.00 000
I 2.5 3000 146 N 35,00 10,45 11 43,00 9.68 Il 45.00 .07 11 0.00 [ 2|
i 3.0 1 30,00 .87 11 35.00 13,19 1) 40,00 12,08 {1 45.00 22 1 0 000 1
1 4.0 3000 2282 N 00 20,18 11 40,00 18.20 II 45.00 1886 11 0.00 0.00
t 6.0 I 30,00 45,83 11 35.00 39,90 11 40,00 35.45 11 45.00 e 4l 000 00
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I PorcentaJe. | Homento Porcentade tomento |1 Porcentade Homento |
: De I Resistente Do Resistente | De Resistentel
fAcera 1 € Kdxald Acero C Ke x a0t Acero £ Xa x » 2
- 0.00263 1 14,250,527 {1t 0.00858 1 33,707.28 0.01048 i 510034.35 |
¢,00275 I 14,933.44 1t 0,00889 1 34,319,146 0,01042 b 51r575.24 1
0.00289 1 15:613.924 11 0,00482 ! 34,928.48 0.01075 | 52,113,761
2,00302 I 16:292.07 11 0.,00895 I 35+535.82 0,01088 I 52+649.92 |
0.0031% ! 16,967.84 1t 0.00708 I 36,140,610 0.01101 I $3,183.71 1
0.00328 I 17¢641.25 11 0,0072% 1 36,743.02 0.01114 I S3,715.14 |
0.:00342 | 18+312.28 1t 0.,00734 1 37,343,07 0.01127 | 54:244,20 !
0.00355 t 18+980.95 11 0.00747 I 37,940,275 0.01140 I 541770.89 |
0.00368 b 19+647.26 11 0.007640 I 38+536.07 0.01153 P 559295.22 1
0,00381 I 20,311.20 11 0.00774 1 39,129.02 0.01166 | $5,817.18 |
0.003794 1 20,972,777 1t 0.00787 I 39,719,460 0.01t7% I 56+334.78 |
0.00407 I 214831.97 t)r 0,00800 1 40+307.82 0.01192 I S61+654.01 |
0.00420 1 22,28B.81 11 0,00813 I 40,893.47 0.01204 I 57:368.B7 |
0,00433 I 22:,943.29 11 0,00828 1 41+477.15 2,01219 I 57,881.36 1
0.00448 1 23:595.39 11 0.00B39 1 42,058,27 0.01232 1 5B89391.4% 1
0.00459% P 24,245.13 11 0.00852 1 A2,637.02 0.01245 1 SBrB?9.26 1
0.00472 1 24,892.51 ti 0,00845 I 43,213.41 0.01258 I 39,404,446 1
0.00486 I 25.537.51 bt 0.00978 1 42.787.43 0.01271 1 999,907,867 i
0.004%¢ I 26,180.15 11 0.00891 I 44,359.08 0.01284 I 60+408B.35 1
0.00512 | 26,820.43 11 0,00904 | 44,928.37 0.01297 I 60,908,485 |
0.00525 1 27:1458,34 1 0.00918 I 45,495.2% 0.013t0 1 617,402,358 |
0,00538 t 28,093.88 it 0.0093t 1 46,059.04 0.01323 I 61¢896,15 |
0.00551 } 2B»727,06 11 0.00944 I 446,622.03 0.,01336 1 62+387.35 1
0.00564 t 29+357,87 1t 0,00957 1 47,181.85 0.01349 I 62,876,118 |
0.00577 | 29+986.31 11 0.00970 | 47,739.31 0.01363 | 63+13482,65 |
0,00590 1 300612.39 11 0,00983 I 48,294,400 0.01374 | 63:846,75 |
0,004603 I 31+236,10 11 0.,00996 1 48,847,182 0.01389 I 64:1328.48 |
0.00616 1 31+857.45 1t 0,01009 1 49+397.47 0,01402 1 64:807.85 1
0.00830 i 324476443 1 0.01022 I 49,545.46 6.01415 i 65+284.85
0.00543 1 33,093.04 (I 0.01035 | S0,491.0% 0.01428 I 65475%.49 |




TARLA 82

#s (Area de Acerc) vs HR (Mosento Resistents)

Vigas Rectinsulares Sisplesente Arsadas

DATOS! -

Haterizles Seccion

¢ = 250 Ka/ca2 bz W

fy = 4200 Ka/ca? h= 70ca
P hBarpas = 1= oof oo 1 2 t 3 it . " 5 ]
I.Howde: "1 a2 Tona I cs2  Tonwm [} ca2 Tona 2 Tonua H a2 Ton.m |
I Designacion | As ® 1 as R 1} As R It ks R i As R t
i 2.5 i 0.4% 0.00 11 0.98 0,00 11 1,47 000 11 198 0,00 11 245 0.00 |
! 1.0 1 071 0,00 11 1.42 0.00 I1 213 0.00 11 2.84 0,00 1 155 0,00 |
i 4.0 ! 27 000 IF 2,54 000 1 381 0,00 11 S5.08 0,00 i1 &35 15.06 |
150 I 1,98 000 11 3.9 0,00 11 S04 0,00 M 292 18:62 I 9,90 23,02 |
| 80 ! 285 0.00 Il 570 0.00 11 855 20,03 11 11,40 26,28 1 1425 RV
l 8.0 | 5.07 0,00 1 10,14 2,80 1152 .28 1 20.28 M3 11 28,35 S
168 | 7,92 18,62 1] 15.84 35,57 11 27 S0.85 11 31.48 64,45 11 39,40 000 I
1 12,0 I 11,40 2,28 11 22.80 472,08 11 3420 0.00 11 45,60 0,00 11 5,00 0.00 !
| § bareas = | ] 7 1 8 i 1] 10 |
I Hos de t a2  Tonm M cal  Tonww I o2 Toma 1l w2  Team 11 a2 Ton.m |
I Tesignacion | hs HR 11 hs R I fAs 3 3] As HR 1] As MR I
i 2.0 1 298 800 1 343 08 W 32 G 1 44 006 1 A5 Sl
| 30 i 426 000 11 497 0,00 11 5.8 0.0 1t 6.39 15.46 1t 20 16,77 1|
t 48 I 262 17, i1 8.89 20,79 11 10416 2,59 1 1143 2634 01120 29.05 1
! 5.0 I 188 22,31 i 13.88 3,49 HO15.84 5.5 1 172.82 19,55 11 19,80 43,42 |
{ &0 ! 12,10 381 1 19,95 3.721 i 2280 49,08 11 25445 54,24 11 .50 5749 1
t 8.0 30,42 82,40 It 35.49 0,00 11 40,56 0,00 It 45,83 0.00 11 50,70 0,00 1
I 100 ! 752 0,00 11 55.44 0,00 11 3.3 0.00 1t 71,28 0.00 11 79,2 [
I 20 I 48,40 0.00 {1 79.80 0,00 11 91,20 0,00 11 102,40 0,00 1 11,00 000 |
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TABLA #3.A

S {Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Vigas Rectangulares Starlesente Arsadas

opamgst T e = 250 Kesem2 Seccioni b= SSca x he 0ch

218 Para P 0= 0,01 312

s RESTRICCIONES !
Estribos | Seraracion ] : ISR t
" Mo de ] Kaxing 1 Valares de Wl Limtesix ) 0 S { Haxima ) |
Desisnacion 1 [end ! 3 . !
i 2.0 1 S.28 ! : B
| 25 t 13,44 1 W1 58FR8bE DS raizlflc > 28,50 Ton $=2d/22 3250 ¢ |
1 3.0 I 19.47 1 ; 1
i 40 1 U683 ! W<=208FREB2 4L raizftc = 5147 Ton S=d/4: 162D |
i 6:0 I 78,17 H !
1. Estribos 1 i it H "
| No. de i H Wl S W i1t S L TR S W H W
I Desisnacion | Ccal [Tl (cad C(TonJit Ccad CTonl il Ceal CTond 8l Ceal LTon)d
! 2.0 I 5.00 2584 1T 10,00 12,42 B 15,00 14,82 11 20460 13.20 1 25.00 123
i 25 1 5.00 5181 1t 10.00 30,41 11 1500 23,27 11 20400 971 1 25.00 17.54
i 3.0 ! 5,00 20431 10,00 40,02 11 15,00 29,48 11 20400 .51 1B/ 214t
I 40 I 00 11555 1 10,60 6448 11 15,00 45.99 11 20,00 38,74 11 25.00 3a?
| 6.0 [ 5,00 257,98 11 10.00 133,49 11 15,00 92,00 il 20.00 71,25 11 25,00 58.80
| Estribos | I i 1] H
1 Na, de I H L S Ww S Vo N S W It B W
t Designacion I [ceadl LTend Mt (ced CTond N [cad [Tanldlt Ca) [Tnd il [ewd [Tond
| 20 | 30.00 11,61 11 35.00 14 11 40,00 1141 (1 45.00 J12Y: 720 I 000 1
i 25 | 30.00 1604 11 35,00 15,12 1t 40,00 14.35 11 45.%0 1,76 1 0.00 0.00 |
! 1.0 i 30,00 19,34 It 3500 12.86 11 40.00 18,726 11 45,00 15,90 I} 0.0 .00 !
I 0 I 30,00  22.4F 1 35.00 24,85 11 40.00 22,87 11 45,0 2.3 1 600 06,00 |
i &0 1 30.00 5.8 11 35.00 4,57 11 0.0 40.13 11 45.00 38,67 H 0.0 0.0 |
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TAMA 63,0

5 (Seraracion de Estribos} vs W (Cortante resistente total )

Vigas Rectansulares Siarlensnte Arsadas

DATOS? f'c = 250 Ke/ca2 Seccion! b= 35ca x hs 70 ca
€ 0000830 )
t38 Para Pain < P < 0.01 38
I RESTRICCIONES
I Estribos ] Seraracion 1
i No, de | Haxing | Valores de Vu ( Linite sax } 5 { Maxisa }
! Desisnacion ! toal § ’
| 2.0 i 5.28 [} b
t 2.5 i 1344 I WeLSSFRebSd S raiz 8 c = 38.80 Ton S2d/23 3250 ca- |
I 3.0 I 19.47 1 H
| 4.0 1 U8 I We¢E208FRIDEdE raiz e = 51447 Ton S§S3d/4= 18,2500 |
! &0 i 847 i i
| Estribos | H 1 n 1l 1
| Mo de i S W t S WU H W s Yu t H W |
| Designacion t Cemd [Tonlll Cesd LTonldil {cad CTonlil Cead {Tondil Low]) (Tl
I 2,0 1 S.00 2428 11 10.00 15.88 11 15.00 13,05 11 20,00 11,45 U .00 10,80 1
] 25 ! .00 49.81 11 10.00 2041 11 15,00 2.7 10 2000 12,71 11 5,00 13,56 ¢
| 3.0 i S.00 49,03 It 10,00 38,02 1 15.00 27.468 11 20.00 22,51 1l 5.0 19.41 1
1 410 I 5,00 112,95 11 10,00 62,48 11 1500 43,99 11 20,00 W74 It 25,00 29,49 )
| 8.0 i 5.00 235,98 11 10,00 131,49 11 15.00 20.00 11 20,00 8925 11 25,00 5680 |
t Estribos | il 1" 1 it |
| Ho. de i S 1 i 13 W il ) Wil ) Vu H H VW |
| Desisnacion i Cewd (Ton3ti (Ccad (CTonlit Com} Clondid Lcad {Tonlit [em) (LTonll
| 20 i 30,00 10,24 1l 35,00 9.84 11 40.00 9.54 11 45,00 9.31 11 0.0¢ 000 I
| 235 b 30,00 14414 0 3500 1302 4000 1235 11 45.00 1% N o® 0,00 |
! 1.0 1 30,00 17,34 1 35, 15,86 11 40,00 14.26 11 45.00 1320 11 0.00 600 1
! 1.0 I 000 2549 1 35 22,85 11 40,00 20,87 11 45.00 19.33 WX 000 1
| 8,0 i 30,00 48,50 I 35.00 42,57 1 40.00 38,13 1 45,00 .67 11 000 0.00 1
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DATOS:

TAMA 43,0

S (Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )

Vigas Rectansulares Siarlesente Arsadas

f'c = 250 Ke/ce2

Seccion? b =

{ 0,00263 )

1t Para P = Pain 888

Bem x h=s Nes

| RESTRICCIONES !
{7 CEstribos | Separacion 1 }
J 3 : I Haxina ] Valores de W ( Linite nax ) 5 { Maxima ) !
t Desisnacion i tenl I '
! 2.0 1 5.28 1 1
1 2.5 i 13,44 I Y<=1.58FREDS S8 raiz f2c= 38,60 Ton S2d/2= R50ce |
I 30 I 19.47 i |
I 40 t 34,83 1T WA=208FR8bEJS raiz 8 c= 50,47 Ton S3d/4= W2Ben |
J 80 1 7817 f !
I Estribos | ] It 1 ] |
I Mo, de 1 ] LT} | H Wl ] W ] s W 1] S Wt
1 Desisnacion ! [cem) LTondi! C{cald UTenlll Tond [Tond il Tead [TondH Cemd C[Tondl
i 2.0 1 S0 2,78 11 10,00 14,34 I 15,00 11,50 1 20,00 10.43 11 25,00 %22 |
1 2.5 H S.00 47.8¢ 1 10.00 26,41 11 15.00 19,27 11 26,00 15,71 11 25.00 1.5
i 3.0 1 5.00 62,03 1 10,00 36,02 1 15,00 25,48 1l 20,00 20,51 11 25.00 17.41 1
| 410 { 5,00 115,95 11 10.00 40,48 11 15,00 .9 1 20,00 2,74 1 B0 P78V
| 4.0 ! 5.00 253.99 Il 10.00 129.4% 1l 15.00 88.00 11 20,00 6.5 1l 5.0 M40 1
t Estribos | 1 il ] I I
! Ko, de 1 H W ] LTI ] K Gor " S Wy 1 ) LT |
| Desimnacion ! Cceal {Tondil CLeald LTonlld Cead CTan 2 tt [eal {Tmlll Ccml L(Tmlt
| 2.0 ! 30,00 8,71 1l 3[.00 8,33 Il 40.00 8,03 Il 45.00 N e [ X I
{ 25 1 30,00 12,44 11 3500 11.12 1t 40,00 10,35 11 45,00 P76 11 000 000 !
i 3.0 I 30,00 1534 11 35.00 13,86 11 40.00 12,726 11 45.00 1150 01 0,00 0.0 i
i 4.0 ! 30,00 23,49 11 35.00 20,85 Il 40,00 18.87 I} 45.00 17238 H 00 0,00 1
1 8,0 i 30,00 44,50 U1 35.00 40,57 It 40,00 W3t A4S0 32,467 Ih 000 W
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Homento

t Parcantade ) 11 Porcentade | Homento || Porcentade | Homento |
1 Be ! Resistente {1 De 1 Resistente |1 De | Resistentel
I Acero I C.Ka x 108 Acero 1 CKg xm 2 Y Acero I € Ks x m 1%
t 0.00288B | 15+656.48 (1 0.0074% P 39:591.97 11 0.0124%9 t 40+870.02 |
I 0.00304 | 14,497,15 11 0.00785 1 40,344,086 1t 0.01245 b 614533.52 ¢
1 0.00320 | 17,334.86 1 0.00801 I 41:093.19 11 0.,0128! P 62¢194,07 |
I 0.0033& 1 18,169.62 11 0.00817 t 41,839.356 11 0.01297 i 62+B51.486 |
I 0.00352 t 19,00%.42 it 0.00833 1 42,582,59 11 0.,01313 | 83:506.30 1
I 0.00348 1 19,830,28 11 0.00849 ! 43,322.86 1 0.0132% i 64+1157.99 |
i 0.00384 I 20+656,18 I} 0.00865 I 44,060.18 i 0.01345 | 64:8046.73 |
I 0.00400 b 21,479,131t 0.00881 | 44+794.54 (| 0.01361 I 651452.52 1
I 0.00416 1 22,299,412 11 0.00897 I 45,525.96 11 0.01377 | 64+095.35 |
t 0.,00432 1 23+116.16 11 0.00913 ! 459,254,422 11 0,01393 | 66:735.23 |
I 0.00448 1 23,930.25 i1 0,0092¢9 ! 461979.93 11 0,01409 I 679372.15 1
1 0.00444 | 24,741,39 1t 0.,00945 I 47,702,48 11 0.0£425 | 685s006,13
I 0,00480 ! 254549.57 11 0.00761 1 404 08 1) 0.01441 I 681637415 |
I 0.,00494 b 26:354,80 11 0.00977 49,138,731 0.01457 | 89:2465.22 1
P 0.00812 1 274157.08 1t 0.00997 1 49,852.43 11 0.01474 | 49:18%0.33 )
{ 0.00578 b 27.956.41 14 0.0100% I 50,563,38 11 0.01490 t 70:512.49 ¢
t 0.00544 | 2B+752,78 11 0,01025 b 51,270.97 1) 0.01506 P 710131.70
i 0.00540 I 294546.20 11 ©.01041 | §1.975.8t 1) 0.01522 1 714747.94 1
I ©0.00576 1 30y336.67 11 0.01057 P S20477.6%9 1) ©.01538 1 72+361.27 1
I 0.00593 P 31124019 11 0.01073 1 53,376,63 1t 0,01554 I 72,971,862 1
! 0.004609 I 31,908.75 1) 0.01089 I $4,072.61 il 0.01570 b 73,579.02 1
I 0.00625 I 32¢690.36 1 0.01105 1 54:745.64 11 0.01586 | 74.183.46 |
I 0.00641 | 33,469,022 11 0.0112¢ 1 55,455,71 It 0.01602 | 74+784.%6 |
I 0.00457 1 34,244,722 11 0,01137 I S6+142.83 1) 0.014618 1 75:383.50 |
I 0.00673 | 35,087,477 11 0.01153 t 56+¢827,00 1 0.01634 t 751979.09 |
I 0.00489 | 35,787.27 11 0,01149 | 57,508.22 t1 0.,01450 I 26:571.72
| 0.00705 I 36+554.12 11 0.01185 | 58:186.49 1l 0.01668 1 7270161.41 1
1 0.00721 1 37,318.01 )t 0.01201 | S8+841.80 11 0,01482 I 77+1748.34 |
I 0.,00227 ! IB,078.95 11 0.01217 | 59+534.16 11 0.01498 | 78+331.91 |
I 0.00753 I 38+,836.94 11 0.01233 | 600203,56 11 0.01714 | 78:912.,24 |




TABLA 82

s {Area de Acero) vs IR (Nosento Resistente)

Visas Rectansulares Simrlesente Arsadas

DATOS!

Hateriales Seccion

f'c = 300 Ka/ce2 b= 3Scs

fy = 4200 Kd/ca2 h= Nca
| # Barras =) | 1t 2 1 3 H 4 1 N I
| oy de ! Al Tomm [t w2 Tonm I ca2 Ton,s  If 82 Tonos 11 a2 Tona |
| Designacion ! As MR 1" #s R 1 [H ® I fis ® i [H L3 i
| 2.5 i .47 0.00 11 0.9 0.00 147 0,00 N 1% 0.00 1l 2,45 0,00 !
| 50 1 0,71 0,00 It 1.42 8,00 11 2.3 0,00 il 2.4 0,00 1t 3.55 [
! 4.0 I 1,27 0,00 11 254 0,00 t1 3.8t 0.00 11 5.08 000 1 435 0,00 |
| 5.0 1 1,98 0,00 11 398 0,00 N 5,94 0.00 I 7.92 18,76 11 9,90 2323 o
! 8.0 | 2.8 0,00 11 570 0.00 11 8,55 20,19 11 15,40 26,56 1 1425 2,75
! 8.0 | §.07 0.00 11 10,14 23,77 011521 34,80 11 20,28 45,26 11 25,35 55,14 |
10,0 i 7.92 1878 11 15.84 3803 11 3.7 52,00 11 3182 66,68 11 39.60 000 1
120 1 11,40 26,58 11 22,80 S0.24 11 M0 71,03 1t 45,40 0,00 11 57.00 0,00
| & Barras => | I 7 " 8 b 9 I 10 1
| No. de | 2 Toaa Il ca?2  Tona I a2 Tona I 2 Tonm M ca2  Tonem |
| Designacion | As SR 1 As HR i 3 AR It As MR ] hs R {
! 2.5 1 294 0,00 11 3.43 0,00 It 3.92 0.0 11 44 0,00 11 4,90 0,00 4
! 1.0 ! 4.2 0.0 49 &0 1 S48 0,00 11 4.3 0,00 |1 2.10 16,88 |
! 1.0 1 2.62 18,08 I 8.89 20,98 11 10,14 23.82 1 1143 26,43 11 12,70 29,41
| 5.0 t 1,88 272,42 11 13.84 .92 11 15,84 W3 1 17,82 40,25 11 19,80 4,29
| 4,0 I 1,10 3876 11 19,95 44,59 1 22.80 W24 1 25,45 5.7t 11 28.50 80,99 I
| 8.0 bo30.42 0 8445 11 3549 3,20 11 A0 0.00 1l 45,43 0,00 11 50,70 0,00
} 10.0 47,52 0.00 11 55,44 0,00 1l £33 C.00 1l 71,28 0.0 I 79.20 0,00 1
| 12,0 T &8.40 0,00 1 79.80 0.00 11 9,20 0.0 11 102.40 0,00 1t 114,00 0,06 1
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S e ki T ¥ U
sﬂ (su;-;r-;i;: é Estribos) vg R (Cortanle muunuruurx )k
Vigas Rectantulares Siarlesente Arsadis
DATDS: fic = 300 Ke/en2 Seccioni b= 35ca x h= 70 ca

823 Para P = 0.01 818

! RESTRICCIOKES

! Estribos i Serarscion |

| No. de 1 Haxing i Valores de Vo i Linite aax )

! Desimacion ! [cenl ! S

i 20 | .28 [

| 25 1 13.44 |

| 3.0 ] 19,47 i

| 40 t 34.83 1

I &0 I .17 )

| Estribos | ] n 1l 1

{ Mo, de ! b W s L] S W S W n H W

| Designacion | L[ead ([TonlIt Lead CTonl Cead [Tl Cead TTond it Cemd) Clonl
2.0 | 5:00 0 26,70 1 10,00 1828 11 15.00 1548 11 20,00 o7 11 5.0 13.23
2.5 1 5.00 52,87 11 10,00 327 11 15,00 24,13 11 20,00 20,58 11 25.00 18.42
3.0 I 900 71,89 11 10,00 40,88 1 15,00 30.54 1 20,00 .37 11 B0 2027
4.0 ! $:00 120,81 I 10,00 85,34 11 15,00 48,85 11 20,00 740 11 %.00 .05
80 1 S.00  258.84 11 10,00 13435 N 15,00 9286 11 20,00 21 N 5.0 59,88

| Estribos i t il tl

| No, de i § W Il § w H W H ¥ 1 S W

| Designacion | Cea] (Tonld!t [comd CTonldll Ccal LTl N Cend CTonlli Temd CTonl

| 20 1 30,00 12,87 11 35,00 1,27 H 40400 11,97 11 45.00 H23 11 0,00 0,00

1 2.5 i 30,00 17.00 11 35.00 15,98 11 40,00 15.21 11 45.00 1462 11 0,00 0.00

| 3.0 I 30,00 20,20 11 35,00 18,72 1 40,00 17,62 1 45,00 16,76 1} 0,00 0.00

| 40 ! 30,00 2835 11 35.00 .71 11 40,00 23,73t 45,00 20 1 e 0.0¢

{ &0 t 30,00 51,38 N 35.00 45,43 11 40,00 40,59 11 45,00 3283 11 0.0 0.00
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TARLA €10

S (Seraracion év Estribos) vs R (Cortante resistente total )

Vitas Rectansulares Siaeleomnte Arexdss

f'c = 300 Ke/en2

Seccion! b= 35em x h=s 70cs

{ 0.,00840 )

173 Para Pain < P < 0,01 832

| RESTRICCIONES 1
| .Estribos I Sersracion 1 1
I ¥o, de ' Haxing ! Valores de Yo { Linite asx ) S { Maxisa ) t
| Desisnacion | [end | 1
| 2,0 i S.28 t ]
| 25 i 13.4 I WEISsRebsdraizftos 42,29 Ton S=d/2= 2o |
| 3.0 | 19.47 ] !
I 4.0 1 .83 I Wex208RebEdSraizflc: 56,39 Ton S=d/4= 16%ca -}
i &0 § n.17 | 1
{ Estribos | " 1] 3l 1] i
| Ko, de i S W " H Wt § W S W n $ W 1
! Desisnacion | Ceml (Tondif Cend LTonldil Teal (Tondil el fTondil Cosd [Tand)
i 2.0 1 .00 5.0 11 1000 16.68 11 15.00 13.88 H 20.00 12,47 11 25,00 1,63 |
1 2.5 | 5,00 50,54 11 10.00 243 11 15,00 2,00 11 20,00 1843 11 25,00 1622 |
1 1.0 1 S.00 4926t 10.00 W24 1 15.00 841 N 2000 2328 1 B0 204
| 4,0 | .00 11848 11 10.00 83,21 1 15.00 “M.71 120,00 IS47 1 B0 @52
] &0 1 5,00 286,71 11 10,00 132,22 41 15,00 20,72 11 20,00 69.98 It 6.0 7.5 1
| Estribos | 1 | n it i
1 No. de I $ W 1] H W ] Va0t 1] 1] it ) W |
| Designacion | Ccal C[Tond !t Cead CTonlil Leal [Tondil Cead CTond it Cesd (Tonld
! 2,0 t W00 1,07 11 35.00 10,67 11 40,00 10,37 M 45.00 10.14 11 0.0 000 1
t 25 1 W00 1487 {1 3B 13,85 1t 40,00 13,08 Il 45.00 12,47 1 000 . 00
| 3.0 1 30,00 18,07 1t 35.00 16,59 11 40,00 15.48 1l 43.00 ez 1 6N [ |
| 4.0 1T W0 262 1 /WK 23,58 11 40.00 21,80 1 45,00 2008 1 000 000 1
| 8.0 I 30,00 49,23 11 3B 43,30t 40,00 38.85 H 45.00 35,40 11 Q.00 [N I
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TARLA 03.C

§ {Seraracion de Estribos) vs W (Corlante resistente tolal )

Vidas Rectansulares Sinrlesente Arasdas

DATOS! f'c = 300 Ke/ca2 Seccion! b= S cem x hz Mo

( 0,00288 )

138 Para P x Pein (32

1. RESTRICCIONES

| Estribos | Seraracion I :

i No, de i Naxing ! Valores de W { Linite sax ) S ( Maxima ) ..
I Desisnacion ! Conl [ .

! 20 1 $.28 i ) -

i 2.5 I 13.4 I Wi StRIbedsniztEc= 42.29 Ton §24d/72= 3250 ce
i 3.0 i 19.47 1

I 4.0 ] 34.83 1 W< 2,08FREDEIS iz I8 = 56,39 Ton S§2d/4s 18Bow
! 840 I 78.17 1

I Estribos | 1" " it "

! Nov de } S LR | H Ww Nt S Wi S W 1] S W

! Designacion | L[ cwd [Tonldil Tcald CTond M) Lesd CTond il ead LTondil Lem) CTond
| 20 ! S.00 235 11 10.00 1545 11 15.00 1238 1 20,00 1094 11 25.00 10,09
! 25 I 5.00 4841 1 10.00 27,00 15,00 19.87 11 20,00 1630 11 25.00 18
| 30 i 5,00 6083 11 1000 3681 H 15,00 28,28 1 20,9 a4.41 1 B0 1801
! 1.0 ! 5,00 4S5 1 10,00 61,07 11 15.00 42,5 11 20,00 333411 25,00 2.7¢
i 8,0 ! 5.00 2458 11 10,00 130009 1 15,00 88,59 1l 20,00 .84 H 2.0 55,40
I Esteibos | " 3] 1 1"

1.¥o. de i H LU H Yol H W § Vu it L W

1 Desidnacion't Ccal ({Tondil Coal C[Tonlit Cead CTonl)t Cewm) LTonldit {omd [Tl
i 20 I 30.00 28 N B0 %13 11 40,00 8,81 11 45.00 8,80 I 0,00 .00
! 235 I 300 223 H 3.0 m72 1 40.00 10,95 11 45.00 103 1 0k 0,00
i 3.0 I 3000 1594 1 B0 1448 11 40,00 1335 01 45.00 1249 H 6,00 0,00
i 4.0 30,00 24008 11 35,00 2145 11 40.00 19.47 it 45.00 1293 11 0,00 0.00
i 8,0 130,00 4710 11 35.00 4,17 11 40,00 72 0 45,00 3326 1 0000 000
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| ‘Parcentade | . Homento

it Porcentale | Homento ! Porcentade | Momento |
1 De Resistonte ! De | Resistente || » Resistentel
t Acara 1 L Kdxm 2l Acero 1 CKe v w3t C Kg x = 11
1. 0.00204 I 161631.15 ] 0.00424 1 32+929.4% 11 0.00444 i 47+531.54 1
i7°0.00211 b 120200,77 11 0.00431 I 33,443.75 Il 0.00465% !} 47,989,051
I 0.00218 I 17+¢770.50 11 0.00438 I 33:955.93 1] 0.00659 | 48r444.47 |
1 0.00224 I 18+337.35 Il 0.0044¢ | 34:444.23 11 0.00664 } 48,898.41 |
I 0.00233 I 16+902.32 11 0.00453 1 34:974.64 11 0.00673 I 49,350,246 |
i 0.00240 I 19+465.,40 11 0.00460 1 35,481,146 11 0,0068¢ ! 49,800.23 |
I 0.,00248 | 2001026.59 11 0.00468 t 35.985.80 11 0.00688 I 50,248,31 |
I 0.00255 I 20:585,90 i1 0.00475 1 36,4B8.55 {1 0.0069S I 500694.51 |
I 0.00262 | 21+143.32 11 0.00482 I 36+1989.42 11 0.00703 I 51,138.82 1
t 0.00270 I 21+698.86 11 0.004%0 | 37,488.40 t1 0.,00710 I 51,981,241
I 0.00277 1 229252,52 11 0.00497 I 37+985.50 ! 0.,00717 I 52,021.78
! 0.00284 I 22,804.28 It 0.00504 | 38+480.71 11 0,00725 i 52,460,441
1 0.,002%2 1 23+3%4,17 1t 0,005!12 1 38:9724.03 11 0.00732 I 52,897.21 |
I 0.00299 P 23+902.17 1t 0.00519 1 39+,465.48 11 0.,00739 i 53+332.09 1
I 0.00306 i 24,448.2 It 0.00526 I 39¢955.03 11 0.00747 t 53¢285.09 |
1 0.00314 I 24,992,851 it 0©.00534 I 40,442,70 11 ©.00754 i 54,196,211
I 0.00321 ! 25:534.85 11 0.00541 1 40,928.49 I 0.00761 | 54,425,449 |
i 0.00328 I 26:075,30 11 0.003548 I 41+412,39 11 Q.00769 t 550052.78
b 0.00238 b 26+613.88 i1 0.00554 t 41,894.40 1f 0.,00776 I 550478.24 |
1 0.00343 I 27r150.56 1t 0.00543 I 42,374,353 11 0.00783 I 55,901.82 |
t 0.00250 | 27+685.36 1l 0.00570 I 42,852.78B 1! 0.0079% 1 56+323.50 |
I 0.00358 I 28s218.28 It 0.00578 ! 43,329.14 11 0.00798 I 5641743,31 1
b 0+0034% I 28174%.31 1 0.00585 1 A43:,803.61 i1 0.0080%5 I 57,161.23 |
I 0.,00372 I 29+278,46 11 0,00592 I A4,276.20 11 0.,00813 I 57¢577.26 |
I 0.00380 | 29+805,72 ! 0.,00400 | 44:744.9%8 11 0.00820 | 57+991.41 )
I 0.00387 I 30¢331,09 11 0.00607 I 4S5,215.73 )1 0.00827 | 58,403.67 |
! 0.00394 | 30:854,58 ! 0.,00614 I 45,482.66 11 0.00835 1 59,814.05 |
I 0.00402 I 31+3726.49 1) 0.00622 I 46914771 11 0.00842 I 59+222.54 ¢
i 0.00409 tO2L:89T.%1 1 0.00e2¢ I 46s610.87 1l 0.00849 I 59,629,124 |
I 0.00414 I 32,413,794 1t 0.00437 I 47,072.15 it 0.0085? | 60+033.87




TAELA #2

s (Area de Acero) vs IR (Nosento Resistente)

Vigas Rectaniulares Siarlemente Arsadas

DATOS:
Materizles Seccion

f'c s 150 Ke/ea2 bs D

fs = 4200 Ke/ca2 h= 80 c»
| § Barras 3 | i 2 il u 1
| Hoe de | 2 Tona 1l 2  Tona W a2 Tona I 2  Towm 11 ca2 Ton.a
| Designacion | fs MR il s MR " As L3 1} [ KR 1 As
I 25 | 0.49 2,00 41 0.98 0.00 11 1.7 0,00 11 L9 0.00 11 245 0.00 |
| 1.0 I on 0,00 11 1.2 .00 11 2,13 000 11 2.84 0,00 11 3.5 .00 |
] 4.0 1 1,27 0.00 11 2% 0.00 1t 3.8 0.00 11 5.8 000 11 8,35 17.22 1|
1 50 1 1.98 0.00 11 3.9 0,00 11 S 0,00 11 792 20,23 it 9.9 26,48 )
! &0 | 2,85 0,00 11 570 0,00 11 855 22,82 11 11,40 279 N S 38,45 |
| 8.0 t 5,07 0,00 11 10,14 2,95 1 16 38.482 1Y 20,28 49.49 1t 25,35 59,36 |
I 10,0 ! 792 24,23 11 15,84 40,02 11 2328 5638 11 3hLe8 0.00 1) 39.60 0.00 1
| 12,0 i 1140 29,79 41 22.80 S48 11 .20 000 1§ 45.60 0,00 1 57,00 0,00 |
| § Barras 2> | 1t 7 1l t t
1 Ho. de 1 ca2  Tona 11 w2  Tona I ca2  Tonm It ca2 11 ca2 Tones
| Desianacion | s R I As HR 1] As ® 11 As 1 As R
| 25 I 2,9 0,00 1Y 143 0,00 I 392 000 11 A 1 4% 0,00
| 3.0 i 4,26 0,00 1 A9 0,00 1 5.8 0,00 1 6,39 1 210 1915 |
i 40 i 7.82 20,47 11 8,89 2367 110,16 26,80 1 11,43 1270 32,87 |
t 5.0 1 11,88 30,93 11 13.86 35,58 11 15.84 40,02 1t 17,82 i 19.80 48,51
| &0 t 17,10 42,79 11 1995 48.81 11 22,80 4,52 11 25:48 " 28.% 000
1 8.9 i 30.42 0,00 Il 35.49 0,00 1§ 40,56 0,00 11 45,83 5070 0,00 I
| 10,0 i 47,52 0,00 11 5,44 0,00 11 8336 0,00 11 .28 It 79.20 0,00 1
| 12.0 i 88,40 0.0 11 7%.80 0,00 11 91.20 000 11 102.40 1 114,00 [
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TABLA 3.4

S {Seraracion de Estribos) vs WR (Cortante resistente total )

Vises Rectansulares Siarlemente Arsadas

f'c = 150 Ke/cn2 Seccion! b= 40ce x K BCcw

888 Parz P >= 0,01 t22

o RESTRICCIONES
r Separacion t S
~7 Noedelitie o Haxina 1 Valores de e (Linitesas ).
" Designacion - f o leal | i s

a3 2,0 1 82 | ORI S
[ 2.5 ] 11,78 I We=nLStFREbEdSraizfc= 3043 Ton ° S=d/22.30ce. I

N 30 1 17,04 ) . e |
1 4.0 - 1 30.48 I W<é=2,02FREb 2 d 2 raizftc= 52,58 Ton S=d/43 1875 |
1 7440 I 88,40 1 I !
| Estribos. | 1] ] i 1] |
1. Noy: de I B L] S ] 1 S W 3 Vu ! s Yo i
| Desisnacion | [esl [Toaldli Cesl L[TonllIf Cead {Tonltl Cend CTer 31 [cemal Clonli
1 w0 t S:00 28,83 11 10,00 18,94 1 15.00 15,47 11 20008 405 1 25,00 1308 |
i 2.5 | S:00 58,59 {1 10.00 33.8% 11 15,00 25.88 11 20.00 .54 1 25,00 19.08 |
I 3.0 I 5.00 80,76 11 10,00 44,98 11 15,09 33,85 i 20000 27,09 1 25,00 2.5 )
i 4.0 t .0 137,21 11 10,00 73,20 M 15,00 51,87 i1 20,1 4.2 1 25.00 34,80 )
1 6,0 1 5,00 296,48 1! 10,00 152,84 11 15.00 104,96 {1 20,00 81l 1 25,00 88,85 I
| Estribos ! 1l n il It t
1 No, de ! H Vu " S L] 1] S W o § W " s Yu i
| Designacion I {ca] [TonJ N Lcem) [Tond it [cald LTonldtt {enad Lo 210 Lemd CTonldl
i 2.0 T3 12,44 35,00 11,97 11 40,00 11,83 11 45.00 13 11 0,00 0.00
i 45 i 0y 12,43 11 35.00 16,25 11 40,00 15,37 11 450 14,68 11 0,00 000
I 3.0 I 30,00 2112 11 35.00 19,42 11 40,00 18,04 1l 4500 17,15t 0.00 0.00 )
i 4.0 130,60 30,53 11 35.00 27,48 11 40,00 25,20 1 45.00 242 11 0,00 0,00 I
i 8.0 I 30,00 572,08 1 35.00 50,24 11 40,00 45,01 1) 45.0¢ 32 1 0,00 0,00 |
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DaTes:

TABLA 93,3

t S (Seraracion de Exttibos) vs WR (Cortante resistente total )

Vigas Rectangulares Sisrlenente Arsadas

e v 10 Ke/en2 Secctoni bx 40ca x h= M
{ 0,00600 )
488 Pars Pain < P < 0.01 838
e RELE T g RESTRICCIONES
.. Esteidos™. -1 . Seraracion |
i Moo de " Naxisa ! Valores de W  Lisite sax ) S { Maxiaa )
" Designacion i [eald f

20 1 4,62 { |

25 ! 11578 ' WELSEFRSDEd S raiz 18 ¢ = 39,41 Ton S2d/2= 3.50ca |

30 i 17,04 i |

4.0 i 30.48 I Wu<=208FRIBEdS raiz 2 c = 525 Ton Ssd/4= 1875 ca -}

6,0 ] 48:40 I t

I Estribos | i 1l H 1] I
i No. de [ ] W 1 H W H S W N § W on $ W
| Designacion | L cad LTondil Lcad CTonldll [eod LTond Ml Tenw) [Tondtl Lcad (CTonll
i 2.0 1 500 275 H 10,00 12,03 11 15.00 13,80 (1 20,00 1248 11 2.0 12
] 2.5 1 500 56,38 1) 10,00 68 11 15.00 (45 1 20000 1934 1 5.0 18,87 1
! 3.0 t 5,00 7856 11 10.00 42,77 1 150 30,80 11 20,00 288 11 25.00 2,30t
i 4,0 I 500 13500 N 10,00 71,00 N 15.00 19,86 11 20,00 8.9 1 25,00 32.5¢ )
i 6.0 i 500 294,27 1 1000 150.63 11 15.00 102,75 [ 20.00 78,81 1 25.00 444 |
f Estribos | i " ] tt i
| Wo, de 1 H W ] -] W 1 S Vu H ) Vu i s Wu !
i Desidnacion | L ca] ETondit {Ces) CTonlll {ead {Tonl Ml Cend LToa2il {cmd LTonldl
| 2,0 1 30,00 10,58 11 35.00 10,56 11 40,00 .75 1 45.00 948 N 0.00 000 I
i 2.5 ! 30,00 15,2 I} .00 .04 1 40,00 13,46 1 45.00 12,48 11 0.00 0.00 !
t 1.0 I 30,00 1892 11 35.00 220 11 40400 15,93 11 45,00 149 1 0.0 000 |
1 4.0 f 30.00 28,32 It 35.00 25:28 1l 40,00 22,99 11 4500 2,21 11 0,00 0.00 1
i 8.0 1 30,00 5487 i 35.00 48,03 1 40.00 42.5¢ 1t 4500 ;1 0.0 .0 |
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TASLA #3,C

§ (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

Vigas Rectansulares Siselenente Araadas

DATDS! f'c = 150 Ke/ea2 Seccioni b= 40 ce x hs Moo
( 0,00204 )
288 Parz P = Poin 838
RESTRICCIONES I
Estribos ! Separacion ! 1
. | Haxina ! Valores de W ( Linite aax ) § { Moxims ) t
Desisnacion ! - B I '
2.0 1 4,82 | 1
2.5 I 11,78 I WaiSsMRebsdsraizftcs 39.43Tm Sxd/2= 350
30 { 17.04 I i
4,0 | 30.48 I W=208FR8DEdS raizfkc= 52,58 Ton S§3d/4s 187500 |
8,0 1 88,40 I f
| Estribos | It i 1 1 t
| Mo, de 1 s Wl s W i S w o S (] 1] s Wi
| Desisnacion ! f{cal C[Ton) Il Ccal C[Tonldll Cead [Tonld Il Tead {Tondli [emd [Tonlld
| 2.0 i S0 2453 11 10,00 15.21 11 15.00 11,97 1 20.00 036 11 25.00 238 1
| 2.5 1 500 541711 10.00 2948 11 15.00 21,24 11 20.00 17,13 il 25.00 1488 1
) 3.0 H 5.00 743k 11 10,00 40,5 11 1500 28,64 11 20,00 .87 11 5.0 19,09 |
| 0 ] $:00 132,80 11 10,00 68,79 1l 15,00 47,45 11 20,00 ¥.78 11 25.00 0,38 1
| 8.0 i 500 292,06 11 10,00 148,42 11 15.00 100,54 1 20,00 76,60 11 25,00 62,24
| Estribos 1 il H 1] 1} I
1 No. de | 5 W I § Vu 1] S Yu 1l H L] 1] s W
| Designacion 1 (cal (Ton2tl Ccad (TonldIt Ces] [Tonl2 N Cea) {Ton 240 Cemd €Tl
1 20 I 3.0 874 1l 35.00 8,27 11 40,00 72,93 H 45,00 768 1 000 00
1 2,5 o300 1301 N3N0 11,84 H 40,00 10,95 11 45.00 10.272 1 000 0,00 I
] L0 I 3000 671 U1 35,00 15,00 1t 40,00 1,73 1t 45,00 12,73 11 0.0 [ B A
i 4,0 1 30,00 2832 1) 35.00 23,07 11 000 20,78 11 45,00 19,00 11 000 [0
| 8.0 30,00 5288 1 35,00 45,82 11 0.0 40,67 11 45.00 X670 11 0.00 000 1




1 ParcéptaJe
e g

‘Homenta 11!

Porcentade | Momento 1l Parcentale | Homento |

: I'"'Resistente 11" - De I Resistente 1| he | Resistentel

B Acero 1.0 Ke x @ 3711 Acero tCKd xao 3 It Acero b € Kg x
1.7.0,00235.° 1. 19,316.86 1! 0,00541 I 42,203.20 11 0.00847 I 62+433.52 1
U 0,00245 [ 20,119.30 Il 0,0055¢1 { 42.923.78 1t 0,00857 | 63s272,24
1 ©.:00254 I 20+919.02 11 0.,00581 ! 43,641,463 It 0.00867 1 63.908.22 |
- 0.002464 I 21,716,01 $1  0.00572 | 44,356,755 t1 0.000877 I 645541.47 t
|- 0,00276 I 22+510.27 1! 0.00582 1 43,069.14 1 0,00888 | 650172.00 ¢
I 0.00284 I 23,301.80 1} 0,00592 t 45.778.81 11 ©0.,00898 } 45:799.80
i 0.00294 I 24,090,461 1} 0.00402 I 46,485,735 11 0,00908 | 665424.87 |
I 0.00307 | 244876.468 (1 0.00612 t47,189.95 11 0,00918 1 674047.20
I 0.,00317 | 251660.02 11 0,00623 | 47,891.,43 1} 0,00928 I 671666482 1
1 0,00327 | 26,440.64 11 0.004313 | 48,5%90.,12 ti  0,00939 I 68+1283.70 |
1 0.00337 1.27+218,53 11 0,00643 I 49,286.20 11 0,00949 | 681897.85 |
I 0.00347 I 27,993.49 i1 0.00453 | 49,979.49 11 0.00959 t 491509.27 1
1 0.,00358 1 2B¢766.11 11 0,00863 1 50,670.05 11 0.00949 1 701117.97 I
1 0.00348 I 29+535.81 11 0,00674 1 51,357,808 1 0,00979 | 70+723.93 1
I 0.00378 | 304302,79 i 0.00484 | 52,042.99 11 0.00989 | 71+327.17
I 0,00388 | 315087.03 1t 0.00694 ! 52,725.36 11 0,01000 1 71:927.68 |
I 0.003%98 I 31,828.54 11 0.00704 | $3,405.01 {1 0.01010 } 72+525.46 |
I 0.00408 1 32+587.33 11 0.00714 154,081,923 11 0.01020 | 73,120,512 |
I 0.,0041%9 1 33,343.38 11 0.00724 | 54,756,111 i 0,01030 1 73,712.83 |
I 0.00429 ! 34,094.71 1t 0.00735 i 55,427,527 (1 0.01040 | 74,302.42 1t
1 0.0043% I 34.B47.31 11 0,00745 | 56,0%6.,30 1! 0.,01051 I 74,88%9.29 )
| 0,00449 | 35,595.18 11 0,00755 1 36,762.31 11 0.01061 | 75,473.42
I 0.00459 | 365340.32 11 0.00765 ! 57,425,858 it 0.,01071 { 760054.83 |
| ©0.00470 I 37,082.73 il 0.00775 I 58,086,12 1! 0.0108% | 76:633.50 |
1 0.,004680 I 37,822.41 11 0.00784 ! 58,743.94 i1 0.01091 I 77+1209.45
I 0.004%0 | 38,559.36 1! 0.00796 | 59:399.03 i1 0,01102 | 77+782.67 i
1 0.00500 | 391293.59 it 0.,00808 ! 60)051.38 1! 0.,01412 | 7B8+353,16 |
1 0.,00510 i 40,025.08 11 0.00016 1 40,701.01 11 0.02122 | 78¢920.92 !
I 0.00521 ! 40,753.85 11 0.0082% ! 61+347.91 11 0.,01132 | 79:485.95 |
I 0.00531 I 41,479.89 1) 0.00837 t 41+992,08 11 0,01142 | 80:048.26



TARLA 02

As (Ares de Acero) vs KR (Wooento Resistente)

Visas Rectansulares Siarlesente Arsadss

DATOS:

Materiales Seccion

f'c = 200 Ke/ca2 br e

fy = 4200 Ke/ca2 h= 80ca
-4 Barras =51 1 i 2 " it 4 i s !
| Hos de 1 a2 Toms I w2 Tona it a2 Tonm I a2 Tonw il a2 Tona f
1 Designicion 1 As R 1t As R 1 As ® i As ' i As R !
| 25 t 0,49 000 1 098 0.00 1 142 0,00 11 1.9 0,00 Il 245 0,00 ¢
i 3.0 H 071 0,00 11 1,42 .00 1l 213 0.00 11 284 0.00 41 3.55 0,00
! 40 I 127 0.00 i1 2,54 0,00 It 381 0.00 11 5.08 000 11 8,35 0,00 |1
I 50 ! 1.98 0,00 11 1.9 0.0 Il S 0.00 792 S 1 9,90 2664 1
[—11'] i 2,85 000 11 570 0,00 11 8.55 23,17 U 1140 30,42 11 14,25 7.4
1 8.0 I $.07 000 11 10,14 2,25 11152 39,74 11 20,28 SL49 11 25,35 62,49 1
] 10,0 [ 2.92 2,84 {1 15.84 .25 1 24 §9.12 11 31.68 75107 13940 000 |
| 12,0 1 11,40 30,42 11 22,80 §7.05 11 34,20 79,89 11 45,60 0,00 I 57.00 0,00 |
| § Barras => | 6 1] ? i it ? i 10 I
1 Hoy de I ca2  Tonm ) ca2  Tonwa I 2 Tonw I} a2  Tonw 11 a2 Tonia |
| Desisnacion | As HR I As R 1 As R n As R }) As wm i
| 25 | 2,94 000 343 0,00 11 392 0,00 11 A4 000 1F 40 0.00 1
] 1.0 1 4.26 0,00 1 4,97 0,00 11 5.8 000 11 LY 000 1i 710 1939
! 4.0 i 782 2078 1l B8.89 24,05 11 10,14 22,30 HO11.43 30,50 1 12,0 3345 1
i 5.0 1 HL,88 3182 11 13.88 38,49 (1 15.84 @25 1 g 45,89 11 19.80 LTI
| 8.0 i 17,10 42t 11 19,95 50.75 11 2280 57,05 11 25,65 &342  H 28,50 £8.95 |
! 8.0 t 30,42 P24 1 35a49 0,90 11 40,58 0,00 1) 45,43 0.00 1! 50,70 0.00 !
1 10,0 | 47,52 0,09 Il 55.44 0,00 i1 43,3 0,00 1) 71,28 0.00 i1 7%:20 0.00 |
I 12,0 ! 48,40 000 1 79.80 0,00 11 91,20 0,00 11 102,60 0.00 1} 114,00 0.00 I
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o paTes

TARA $3.4

S (Seraracion de Estridos) vs VR (Cortante resistente total )

Visas Rectansulares Sisrlesente Aroadas

f'e = 200 Ke/ca2

Secciont b= 40cw x h= 80 cw

338 Para P 2= 0,01 843

238 11

229

T E D . RESTRICCIONES
Estribos - ) Seraracion ] :
No. de Sl " Haxisa | Valores de Vu { Linite a3z ) -
“Destsnacion N D Lewd ! :
S E 20 | 482 | : : [

B 2.5 1 1,7 I W=t 58FREDEdSraizfbcs 4553 Ton" 824/ 2= 3250 ¢ca
(I 3.0 | 17,04 ! - e
i 40 ] .48 I W2 08FRED S8 raiz T = 40,70 Ton 3:d/A=. 1875
17 b0 I 48,40 ! R
| Estribos | 1 1] I ] '

Ho. de i H W o1l § Vu 1 $ W n $ W H H Wu |

Desisnacion | (csd (Tonlli Leed [Tond Nl Cend CTondil Cead (TonZil Cemd [Tond!
i 2.0 i 500 30,05 11 16,00 20,34 il 15.00 12,80 11 20,00 15.48 11 25.00 148
{ 2.5 i 5,00 80,01 11 10.00 35,32 11 15.00 27,08 11 20.00 2497 i 25.00 0,50 !
! 3.0 i S0 B2Y 1 10.09 46,40 11 15,00 3448 11 20,00 28,51 11 25.00 2.9
| 4.0 t S0 11384 11 10.00 7483 11 15,00 53,29 1 20.00 .60 11 25,00 W22
! 6.0 1 500 29730 11 13D 5426t 15,00 104,38 1t 20.00 8244 11 25,00 68,08 1
| Estribos 1 tl 1 1 il |
I Hos de 1 § Wi S VoIt 5 W H W S Vo I
| Desiznacion ! fcad CTonl !l {ead [Tonlll Cesd CTond ol Ces] CTon 30t Ceal (Tondlt
| 2.0 i 30,00 13,8 11 =% 1340 11 10,00 13,5 1 4500 2.7 i1 0.60 808
1 2.5 ! 30,00 18,85 1! WD 1748 1 40,00 16,79 11 45,00 164 1 0,00 0.0 1
| 3.0 I 30.00 2,55 i B[B.E 20,84 11 40,00 19,57 i1 45.3 18,37 11 0,00 Qs )
i 4,0 i 30,00 3098 1 35.00 28,91 11 40,00 28.82 11 45,00 24,84 01 0,00 .00 1
i 6.0 t 30,00 58,50 18 35.90 S1.66 11 40,00 44,53 11 45.00 0.00 000 1



S (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

TABLA 83,3

Vigas Rectansulares Sierlesente Araadas

BAT0S! f'c = 200 Ke/e2 Seccion! b2 40¢cs x hz 80 ce
¢ 0.00810 )
883 Para Pain < P < 0.01 888
i RESTRICCIONES !
1 Estribos | Serzcacion | !
1. MNoe de | Haxing | Valores de Wu { Limite mex ) § { Maxisa } ]
1~ “Desisnacion I Cenl | |
| 2,0 1 4,82 I i
i 2,5 i 1178 ! W LSEFRebSdS raiz e = 45.53 Ton §=d/2= e |
! 3.0 1 17,04 | !
i 4.0 i 30.48 ! WE208FRIbEEE raiz B e = 60,71 Ton Sxd/4= 1875ce |
i 80 ! 4840 I I
| Estribos ! I 11 1] H i
| Hos de i 1 Wl S W " H Wt S W ] S ) i
| Desisnacion ! Lcesd [Tond 1l Tead LTond il [ead TTonld ll Leal CTondtl [ca [Tondl
1 2.0 1 5.00 28,07 11 10.00 18,3 15,00 15.12 1 20,00 13,50 11 25.00 12,53 |
i 2,5 1 S0 57,83 1 10,00 32.83 11 15.00 20,80 11 20,00 20,48 11 25.00 18,01 |
I 3.0 1 500 7970 11 10,00 43,92 11 1500 LSS IF 20000 26,03t 25.00 245 |
| 4.0 | 500 13615 1 10,00 72,44 11 15,00 5081 1 20,00 A0 4 11 25,00 374 |
| 6.0 I 5.00  295.41 1 10,00 155,77 1} 15.00 103.89 11 20,00 79.95 11 5.0 85.59 |
i Estribos ] 1] " i |
| No. de i H Wl H Y §] S Vo Il ) W i S W i
| Desisnacion | (ead [Toalil Comd (Tond Ml Ceal (T3 1} Cend LTonldil Cea CTen i
1 2.0 i 30.00 11,88 1 35.00 11,42 11 0.0 11,07 11 45.00 10,80 11 0,00 0,00 |
| 2.5 ! 3000 16,37 11 T5.00 1549 1 4000 1431 11 45,00 13.62 11 0.00 0.0 |
| 1.0 I 30,00 20,06 11 35.0¢ 183 1 4.0 17,08 11 45,00 16,09 11 000 0.00 1
I 40 I 30,00 29,47 1 35,00 26,42 1L 40,00 4,34 31 45,00 22,36 11 0.00 0,00
| 8,0 I 30,00 S8.01 H OIS0 49,17 11 40,00 44,08 11 45.00 40,05 11 0,00 0,00
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TARA 63,

S (Seraracion de Estribos) vs VR (Cortante resistente total )

Vitss Rectansulares Siaplenente Arasdas

- oaTost f'c = 200 Ke/ca2 Seccioni b+ H0ca x he Ben
€ 0,00235)
$38 Pars P = Pain 833
| RESTRICCIONES
i Estribos i Separacion 1
] Mo, de | Kaxina [} Valores de Vu ( Linite sax ) S ( Naxina )
| Designacion ! Leald i
t 20 | 4,482 1 1
] 25 ] 11,78 I W, S5eFREbsdsraizf8cx 45.8Ton  S§=xd/2= 3.0 ce |
1 3.0 l 17,04 I !
1 A8 [ 30,48 P W20 FRIDESS raiz 12 cs 40,71 Ton 5sd/4= 18750cs |
I 8.0 ! 68,40 1 t
I Estribos- 1 H] 1] i . i i
| Ho. de 1 S Wl H Wt H w § W il ] W 1
| Designacion !t Lcemd [Tondfl Tead [Tonlil Cend (Toad 11 Lend CTonltl [cw [Ton 31
! 2.0 ! .00 256 11 10,00 14,45 11 15.00 13.20 11 20,00 11,59 11 25.00 10,82 1
1 2.5 I 5,00 55,10 il 10,00 30,41 15,00 2.8 1F 0.0 18,08 11 25,00 15,9
! 30 1 5,00 7728 11 10,00 A5 M 1500 2.5 b 20.00 23,40 1 25,00 2,02
i 4.0 1 3,00 133,73 11 10.00 89,72 11 15,00 43,38 1l 20,00 77 1 B0 LT
! 5,0 | S\0 292,99 11 10,00 14935 11 15,00 10147 01 20,00 72,53 1 25,00 83,47
| Estribos | 1 " 1l K i
1 Ho. de ! Vo 1} H W 1 W n S W 1 H W 1
1 Desisnacion | Ccew} L Tonlll {eal (Tonlll Cend (Tond il Ceald CTonlil Co» [Yon 1|
1 20 1 30,00 9.97 1l 35.00 .51 11 40,00 9.6 11 45.00 8.87 i - 0.00 0.00 |
l 25 1 30,00 13.84 11 33.00 12,7711 40,00 11,89 1 45.00 1120 11 000 00 1
| 30 P 3000 7.4 1 35.00 15.94 11 40,00 W8 i1 45,00 13,86 11 0,00 0,00 I
t 4.0 3000 27,05 03500 24,00 1) 40,00 2071 11 45,00 19,90 11 000 0,00 1
| §.0 I 3000 53,9 11 WM .75 b 0.0 41,82 1 45,00 7,463 U 000 000
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ry

pre e 250 Ke/sen2.
~»-4200. Kg/ca2

t

b Porcentale |

Homento

11 Porcentade | = Homento |l Porcentaje | Homento
. De. | ‘Resistente i De ) Resistente |1 De | Resistentel
Ac I CKe xm 2 (1 Acero 1 CKe x a2 1) Acero I CKe x o1l
1.::0,00243 1 21:483,03 1 0.00856 1 51,287,30 11 0.,01048 1 77+651.59
1.-0.00276 1 22,722,05 |1 0.00669 | 52,218.5t Il 0.01062 I 78,474,58 1
1770,00289 | 23:757.47 11 0.00482 1 53¢145.92 H 0,01075 1 79,293.98 |
i 0.00302 I 24,789,30 ! 0,00495 | 34,069.73 1) 0.01088 1 80,109.77
I 0.00315 b 2%5,817.52 1t 0,00708 | 34,989.93 ] 0.0110¢ I 80,921,971
i 0,00328 t 26,842,114 11 0,00721 1 35,906.54 ! 0.,01114 1 81+730,55 |
1 0.00342 1 27+883,16 11 0,00734 | 56/B19.5% 11 0,01127 1 B2,535.56 1
t 0.00355 ! 28,880,358 I 0.,00747 I §7¢728,96 (1 0.01140 t B83:1336.95 |
I 0,00368 ! 29,894.39 it 0,00760 I 58+834.76 11 0.,01153 ) 84,134,741
I 0.,00381 1 30,904.61 1 0.00774 | 59¢536.97 11 0.,01164 | 84,928.94 1
I 0.003%4 ! 31,911,23 1 0,00787 | 60,435,572 11 0,0117% 1 859719.53
1 0,00407 | 32,914.25 11 0,00800 b 61,330,558 Il 0.01192 I 86+506,52 1
t 0.00420 | 33,913.67 11 0,00813 1 62,228.98 1) 0.01206 | 87,289.92 1
I 0.00433 Y 34,909.48 (1 0,00826 1 43.109.78 1) 0.01219 1 88+0569.70 |
I 0.004448 1 35,901.70 11 0.00839 | 63,993.99 It 0.01232 | 8B+845.89 |
1 0.0045% | 36,890.31 It 0,00852 | 44,874.59 1 0.0124§ t 89:618,48 1
I 0.00472 I 37,875.33 1t 0,0086% | 45+751.5% 1 0.01258 ) 90,387.47 |
I 0.00488 | 38+858,74 11 0.,00878 I 86¢825.00 11 0.01271 1 91,152,846 |
I 0.004%¢ | 39,834.56 1t 0.,00891 i 67+494.80 i) 0.01284 | 91,914.65 |
i 0,00812 t 40,808.77 11 0,00904 1 88+361.00 11 ©,01297 | 92+672.84
1 0.00525 1 41,779.3% 11 0.00918 | 69+223.60 1t 0.01310 | 93,427,431
t 0,00538 | 42,746.,40 1| 0.,00931 § 70,082.60 1) 0,01323 I 94,178.42 |
i 0,0055% | 43,709.85 11 0,00944 1 70.938.,00 11 0.01336 | 94,925.80 |
I 0.,00564 1 44,669,863 11 0.009S7 | 71.789.80 11 0.01349 | 950669.59 |
t 0.,00577 ! 45,625.84 1} 0.00970 } 72943B8.00 ti 0,01343 1 96,409.78 1|
I 0.,00390 1 46+¢370.45 11 0,00983 1 73,482,60 11 0.,01374 1 97,1456.36
t 0,00803 1 47:527.46 11 0,00998 | 74,323,860 ) 0.,01389 I 97:879.35
I 0,008t 1 48+472.87 11 0,01009 [ 75+160,99 11 0.,01402 | 98,608.23 1
I 0.00630 | 49:414.68 11 0,01022 1 75:994.79 1! 0.01415 1 99,334.52 |
b 0.,00643 ! T0,352.89 i1 0.01035 ) 76+824,%9 (1 0.01428 1 54,70 |
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TABLA 02

As (Area de Acero) vs

Vigas Rectanwula

MR (Mosento Resistente)

res Siselesente Araadas

DATOS:

Kateriales Seccion

e = 250 Ke/cal bz 40

ty - = 4200 Ka/co2 hz 80en
1 # Barras => | 1 i 2 ] 3 It 4 I 5 !
1 No de 1 w2 Tona 1 a2 T I ca2 Tonm 1) 2 Ton.m 1 a2 Tona i
| Desisnacion | As R it As R H hs ® It As ® " As R ¥
| 25 1 0.49 000 11 098 [0 I L R PY ¥ 0.00 1 1.9 0,00 11 2,45 000 !
1 3.0 | 0N 0.00 11 L.42 0600 213 0,00 11 2.8 0,00 H 1SS 0,00 |
I 4.0 ! L7 000 11 254 0.00 It 3.Bi 0,00 11 508 0,00 11 6,35 0,00 |
i 30 ' 1.98 0,00 Il 3.9 000 I S 000 1 7R 272 11 990 28492 1
1 80 I 285 0,00 11 570 0,00 Il 8,55 23,39 1140 30,80 it 14.25 38403 1
] 8.2 ! 5,07 0,00 [1 10,14 2,85 #1521 042 11 20,28 52,69 11 25,35 37 |
i 10,0 ! 7232 21,72 11 15.84 41,58 11 23.78 60,77 11 3168 78,40 1 3940 93,96 |
i 12,8 ! 140 30,30 11 22.80 58,57 M 34,20 83,30 11 45.60 000 1 57,00 .00 |
1 # Barras => | $ 1 7 I 8 il 9 I 10 1
I No, de I cs2  Tonwa I} ol Toma 1} ca? Tona 1 2 Ton.a 1 a2 Tone t
| Designacion | As KR 1] As KR il As Hk i As 1] As R i
! 2.5 i 294 0,00 11 343 0,00 H 392 0.00 0 A4 000 11 490 0,00 4
| 3.0 | 2% ®Be 11 492 0,00 ! 5.8 0,00 i1 437 0,00 1t 7.10 000
] 4.0 i 762 .00 11 B89 24,28 11 10,14 27,40 11 1143 30,88 1 12,70 M2 i
i 5.0 I 11,88 32,03 (1 13.86 37,05 11 15.84 A.98 1 17.82 45,81 N 19.80 S1.58 i
| &0 i 17,10 45,07 11 19.35 S1.88 11 22.80 58,57 11 25.45 65.04 11 28,50 732 1
1] 8.0 | 30,42 7544 11 35,49 85.91 11 40,54 95.78 11 45.43 0,00 1 90.70 000 )
| 10.0 H 472,52 0,00 ff 55.44 0,00 1T 83,38 0.00 H 71,28 00 11 79.20 000
! 12,0 I 68040 0,00 1 79,80 0.00 11 91,20 0,00 1t 102,60 0,00 11 114,00 -1
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8 (Seraracion de Estribos) vs W (Cortante resistente total )

TABLA 43,4

Visas Rectansulares Siselesente Araadas

f'c = 250 Ka/co2

Seceion! b= 40 em x

318 Fara P O= 0,01 t38

h= 80ca

RESTRICCIONES
- Separacion | :
Haxina 1 Valores de Vu ¢ Lisite aax
Tend , | et
L k2 t Falres
11,76 I We=1S5EFRpsdI iz tse
C17.04 | ;
30048 I W20 8FRED ¢ d8 ratz 12 ¢ 67,88:
- 8840 I . ;
1l 1] 1] 1]
Yool B W S Ww i 5 W i H W
CTonlit Cceald CTonlltl Cead CTond i) Cemd [Tond(l Cewd [Tonl.
| § 3,30 MO 10400 2,59 11 15,00 18,35 11 20,00 16,73 11 25,00 15:78
I 25 1 S.00 81,27 §1L 10400 36,57 1) 15,00 2834 3 20,00 24,22 11 25.00 A5
§ 3.0 1 S.00  83.44 11 10.00 A472.68 11 15.00 573 11 2,00 277 it 25,00 .49
! 40 i $.00 139,85 11 10.00 75.88 11 15,30 54,55 11 20.00 43.88 1} 25.00 17.48
| 8.0 I 300 299,15 11 10,00 155.51 11 15,00 107,63 1) 20,00 83.4% 11 25.00 ohl: -
| Estribos | it H I il
| No. de | ] W It S Vo 1l S W ) W 1 S WYy )
| Desisnacion I {cad [ TondH  Cead CTond Ml Cend [Tond i Cend LTonl il Cead ([Tonl -
| 2.0 i 30,00 15.41 §1 35,00 1465 [F 40,00 1430 11 45.00 14,03 1t 0.00 [ 21—
i 2.5 i 30,00 20.11 11 ISl 18,93 11 45,09 18.05 11 45,00 12,38 11 0.00 0.0v
t 3.0 | 30,00 23.80 11 35,399 22,00 11 40,00 20,82 145, 19.83 11 0.00 0.0
i 4.0 i 30,60 33,21 41 35.00 30,18 It 40.00 288 ) 45.00 26,10 11 0,00 AN
| &0 30,00 5975 11 35.00 291 1 40,00 47,78 1l 45,00 43,72 11 0,00 0.6¢
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Taata 6.8

§ (Seraracion de Estribos) vs R (Cortante resistente total )

Vigss Rectansulares Simrleaente Arasdas

DATOS! fic = 250 Ke/ca2 Seccion! bs 40 cow x h= 80ca
¢ 0,00830 )
318 Para Pain { P < 0,01 838
] . RESTRICCIONES !
1 Estribos | Seraracion I : [
t Ho, de - i Haxing | Valores de W { Linite s2x ) S ( Maxing ) 1
A Desisnacion 1 [ ] i - !
i C207 i 482 | : ks b “
i 25 | 11,78 I Weé=LSsFRebEdraizftcs 509 Ton  S5=d/22 3750es |
[ 3.0 [ 17.04 [ e e T AT . I
! 40 1 30,48 I W=2.08FR8DSd S raizfec= 82688 Ton - 6§28/ 4="1875ca -1
. (X i 48,40 ! . - i : - Lo !
I Esteibos | ] " 1] ] !
1 Mo, de 1 ] W 1l S W S Wl -8 W 1} s Vg
| Designacion | Lead [Tonl il Lead [Tondil tead L Tond NN Cemd [TondHl Temd [Ton 1
! 2.0 I S«00 2024 11 10,00 19,52 1t 15,00 18:28 11 20,00 1488 H 25,00 13,49 !
! 2.5 I T00 58,43 11 10,00 .93 It 1500 25,70 11 20,00 21,59 i1 25,00 19.42 1
i 30 1 S.00  B0BI 11 10,00 45,02 11 15,00 33.09 0 20,00 22,43 N 25,00 2.5
I 4,0 1 5,00 137,25 1 10.00 73,25 11 15.00 S T 20,00 .24 11 2500 kLY B
I 6.0 i 5,00 296,52 11 10,00 152,88 H1 15,00 105,00 11 20,00 81,08 11 25,00 86,69
I Estribos | il 11 1 1" t
1 Nos de i H W i S W S LT S Yu ! S Vo o |
| Desisnacion ! [cen) (Tonl I Ceal (Tonl NN {eal ETondit (ead CTond bl (el Clnl!
| 2.0 i 30,00 13,05 1§ 35,00 12,88 1} 10.00 12,24 11 4500 11,97 1 0,00 0,00
1 2.5 1 W00 17,47 11 35,00 1829 i1 40,00 15.48 11 45,00 14,73 H 0.00 0.00 1
| 3.0 I 30,00 21,17 H 3500 19,46 11 40.00 18,18 11 45.00 17,19 11 0.00 0.0 |
1 4.0 I 30,00 30,57 11 35.00 253 11 4000 25.24 11 45,00 2348 1Y 0.00 0.00 !
1 8.0 ! 30,00 57,12 H 35,00 50,28 11 40,00 45.45 11 45,00 44406 11 0.00 .00 |

e ]
[
&



TASLA £3.C

§ (Sepatscion de Estribos) vs W (Cortante resistente totsl )

Vigas Rectansulares Sisrlesente Arsadas

S pAToSE “fhc = 750 Kefea2 Seccion! b= 40 ca x hr 80
{ 0,00263 )
818 Pars P = Pain 838
ch o RESTRICCIOHES 1
1 Estribos 1 Separacion [ B
! No: de | Haxing ! Valores de W { Linite s3x) S { Maxina ) !
“1°7  Designacion | [oal | '
1 2.0 1 n82 1 !
! 2.5 I 11,76 ] WelSsREbsds iz e = 50,9 Yoo Sxdg/25 NHea |
) 30 I 04 ! 1
! 4,0 I 30.48 | W<=208FfR8DSdSraizfec= 47.88 Ton Sad/ 4= 18,7500 |
! 8.0 1 8.4 ! I
) Estritos ! n 1 1 t |
| Mo, G i S Wit H W o S W o S w i 8 W !
| Desisnacion t L ce) [Tonlil [cad CTondlil Cesd LTl H [ead (Tondit fca ETondt
1 20 1 500  27.24 11 10400 12,53 11 15,00 1“2 1 2.0 1287 H 5.0 1w |
| 25 t 00 55,99 11 10,00 LN 1 15.00 .06 1! 20,00 1895 H 5.0 16,48
i W 1 S0 7887 11 10400 42,38 11 15,00 3048 11 20,00 4 11 B0 25 1
I 40 I 500 13482 1) 10,00 70,61 11 15,00 4,27 11 20,00 8.8 11 25,00 220 |
1 &0 I 5.00 29388 11 10,00 150,24 1 15,00 102,38 1 20,00 42 11 BN 84,08 |
- Estribos | " t n H [}
| No, de ] S W 1] § Y 1] S W § W 1 H W
| Designacion | Lesl (Tonlil C{ead CTmd N Cend CTond 1l Cead [Toa2d) {cald L[Tondl
1 20 I 30,00 t1,05 i X500 10,59 11 40.00 10,24 {1 45.00 9.97 1§ 0.0 0,00 |
1 2.5 I 30,00 14,83 H 35.00 13,88 11 40,00 1277 11 4500 12,09 11 0,00 0.00
1 3.0 i 3000 1853 N1 35.00 16,82 |t 40,00 1555 11 45.00 1455 11 00 0,00 |
! 40 t 30,00 22.9¢ 11 3500 24,89 11 40,00 2280 11 45,00 20,82 11 0.00 0.00 i
! &0 1 30,00 5448 1 35,00 47,64 11 40,00 42,51 11 45.00 50 1 .00 L 7%
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‘Hateriales Seccion
f;c L 366-!(!/:-2 . b= 40 ca
Tty = 4200 Ke/cm2 “h «. 80 ca

| ‘Porcaentade | - Homento |1 Parcentada | Il Porcentalde | Homento |

De | Resistente )1 De | Resistente 11 De | Resistentel
1 Acero I £ Kd xm 3 11 Acero I CKe % m 301 Acero 1 € Ka x a1}
1- 0.002068 I 23+4822.21 11 0.0076% | 60:241.38 1! 0,01249 ! 925617.10 |
1 0.00304 ! 25,101,33 {1 0.,00785 1 41,385.72 (1 0.01245 1 93¢628.86 1
| 0.,00320 1 26+375.95 11 0,00801 | 62¢525,56 11 0.01281 | 94,631,722 1
I 0.003356 I 27,646.08 11 0.008%17 1 63:+6460.91 11 0.,01297 | 95¢632.28
I 0.00352 I 28,%11.72 1t 0,00833 i 64,791,777 11 0.01313 I 96:628.36 1
I 0.00368 | 30¢172,87 11 0.00849% | 45,918.13 Il 0.,01329 b 972+619.94 )
1 0.00384 1 31,429,532 11 0.00865 I 47+040,00 11 0.01345 | 98+1407.03 |
1 0.00400 b 32,681,688 11 0.00881 | 689157,38 1t 0.013581 1 99:5689.463 ¢
1 0.,00416 I 33,929.35 11 0.,00897 I 699270.27 11l 0.,01377 ] 567.73
1 0.00432 I 35,172,52 1) 0,00913 | 70+378.68 11 0.,01393 1 1+541.34 1
| 0.00448 | 36,411.21 11 0.00929 b 7194B2.856 11 0.01409 I 2,510,446 |
I 0.00444 ! 37,645,400 (1 0.00949 | 72,581.97 1! 0,0142% | 3:475,09 |
1 0.,00480 | 38+875,09 1 0.00961 I 73,676.89 11 0.01441 1 40435.22 |
b 0,00495 | 40,100.,30 |1 0.00977 | 74:747.3% 11 0.01457 I 5+390.86 1
I 0.,00512 1 41,322,084 11 0.,00993 1 75:853.24 1t 0.01474 | &»2342,01 1
| 0.00528 | 42,537.23 t1 0.01009 I 76:934.67 [l 0.01490 | 7¢288.47 1
I 0.00544 ) 43,748.95 11 0.01025 | 785011.62 11 0,01508 | 8¢230.,83 ¢
1 0.00340 | 44,958,19 1t 0.01041% | 79+084,07 1 0.01522 1 9:168.,50 |
I 0.0057& b 46,158.93 11 0,01057 | 80+152.03 {1 0.,01538 b 10,101,848 |
I 0.00593 | 47,357.18 11 0.,01073 | 81,215.50 1 0,01554 I 11,030,356 1
I 0.0060% 1 48,550,93 1) 0.0108B%9 | B2,274.47 ti 0.01570 I 11+954.55
t 0.,00623 | 49+740.19 It 0,01105 1 83,328.95 11 0.01584 | 12,874,251
1 0.,00641 1 509924.96 11 0,0112) | B4:3780,94 (1 0.01402 t 13:789.46 1
I 0.,00657 1 52,105.24 11 0.01137 | 85,424.43 1 0.,01618 I 14,700,171t
1 0,00673 | 53,281,022 11 0.,01153 I 86+465.,43 i 0.01634 1 15+606.39 )
I 0.00689 | 54,452,32 1) 0.01169 | 82,501,774 11 0.,01450 b 169308.12
I 0.0070% 1 $5.689.11 11 0.0118BS | 88,533,984 11 0.01646 1 17+405.35 )
I 0.00721 I 54,781,42 11 0,01201 | 89:561,49 11 0.01682 I 18+29B,10 |
I 0.00737 I 57+939.23 (1 0.01217 | 90:584,52 11 0.01498 | 19+186.35 1
I 0.00753 | $9.,092,55 1i 0.,01233 I 91,603,086 1 0.017%14 I 20,070.10 |
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TR €2
As (Area de Acero) vs HR (Hosento Resistente)

Visas Rectansulares Sisrlesente Arsadas

DAYOS?

Materiales Seccion

tc = 300 Ke/ca2 bz 40cs

fy = 4200 Ke/ca2 hs B0ca
| ¥ Barras =2 | T " 2 1l 3 I 4 " H |
I Ho de I- ca2  Tonua Il ca2. - Tona I} cs2. Tonaa U o2 Tonem I1 ce2 Tonwe |
t Desisnzcion ! As HR 1! s [ 1" As L3 i As L 1 As = !
i 25 i 0.4 0.00 1l 0.98 000 It L7 000 1l 1.9 0.00 11 2.45 0,00 |
I 3.0 I 7 0.00 11 1.42 0,00 11 213 0.00 11 2.84 6,00 N 355 600
I 4,0 ! L7 0,00 - 1) 2,54 200 {1 381 0.00 11 5.08 0,00 1l 435 0.00 |
I 5.0 | f.98 [ | I 0.00 11 5% 0,00 11 2,92 0.00 11 9%.%0 Fr |
1 80 i 2,65 0,00 1} 570 2.00 11 B.SS 0,00 It 11.40 31,05t 14.25 3842 |
! 8.0 i 507 0.00 1l 10,14 22,75 11 1521 40.87 11 20.28 53.49 11 25,35 85,62 1
I 10,0 I 92 0.0 11 15.84 2,47 11 23 81,87 11 3f.é8 80,05 11 3%.60 92,01 i
I 120 I 140 31,08 1) 2280 59.58 11 3420 85,58 11 45.00 109,65 1} 57.00 0. |
1 ¢ Barras => | 6 " ? I 8 H 9 il 10 i
| Nos de 1 w2 Tonwa I o2 Tonws I ca2 Tona I a2 Tonm Il ce2 Ton.e ]
1 lesisnacion [ s MR I As R ] s KR It As R t As = i
| 2.5 t 94 0N I 343 000 I 392 0,00 11 At 0.00 M 450 9.00 |
| 3.0 1 4,26 5,00 11 497 0,00 11 5.8 0,90 11 839 000 11 7.0 .00 !
! 4.0 | .82 0,00 1) 8,89 2443 1 108 2780 11 11.43 3.3 1012720 344
| S.0 L 11,88 32,31 11 13.88 3242 11584 42,47 (1 17.82 47.43 11 19,80 52,32 1
| &0 ! 12,10 45,43 11 19.95 52,89 1 22,80 59,58 11 25.¢5 .32 1 8. 2,90 I
t 8.0 1 3042 77,24 11 3549 88,36 1 40.56 98,98 11 45,43 109.41  {F 50.70 18,73 |
1 10.0 1 42,52 UAIS NS4 0,00 11 43,38 0.00 1 71.28 0.00 11 79,20 0,00
I 12,0 1 68,40 0.0¢ Il 79.80 600 1 .20 0,00 11 192,40 0,00 1) 114.00 €00
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TARLA 43.4

S (Serarscion de Estridos) vs W (Cortante resistente total )

Visss Rectandulaves Simelesente Arsadas

DATOSS t'c = 300 Xe/ca2 Seccion bx 40ca x hs e
888 Para P >= 0,01 138

] RESTRICCIONES
i Estribos | Sersracion | .
1 No. de 1 Haxiss 1 Valores de VYo { Linite nax ) S { Maxias )
| Besisnacion I (end I DR
1 2.0 ! a6 ] L
i 2.5 1 11.76 I W=, 58FR8bESSraizftcx 55,77 Ton $3d/2a 3150
| 3.0 | 17404 1
i 4.0 i 30.48 I WE208FREbSdS raiz e = 7435 Ton S§3d/4= 1875
i 8.0 } 48,40 i
|- Estribos | i 1] n H I
| oo de | H W o ] | S W f S W it S W
| Designacion | [cad [Tond il Cenl [ Tonlil Lcad LTond Hl Ceod [Tond ! (cm3 L[Tnd
i 20 t .00 AL 1 10,00 2,72 11 1500 19.49 11 20,00 17,87 11 25.00 18,87 1
1 45 [} $:00 8240 11 10,00 WY1 15,00 29.47 1 20,00 25,36 11 25.00 2.8 1
i 3.0 1 5.0 BASE 1 30.00 48,79 H 15.00 3888 1 20,00 0.9 11 25.00 23R 1
I 4.0 1 5,00 14102 11 10,00 77,02 1 15.00 55,68 11 20.00 45.00 11 25,00 1881 L
1 (1] | 5.00 300,29 it 10.00 156,85 1 15,00 108.77 11 20000 84,85 11 25.00 0486 1
| Estribos 1 " t 1l i
i No. de I § W 8 Wt H Wi H e Il S W1
| Desisnacion | CLcsd (Tand W4 (s} CTonlll [cad CLTondtl Cen) (Tom2 0t Cead (Tonll
| 20 1 30,00 16,33 11 335,00 15.78 11 40,00 1544 11 4500 1547 11 0,00 000 |
{ 25 1 W& 20 1 IS 20,06 11 40,00 19,48 1F 45.00 1.8 t1 0,00 0.00 I
i 1.0 W0 2% 1 35400 23,23 11 40,00 2,95 11 45.00 .9 11 0,00 0,00 1
] a0 Po30.00 WM N TN NN H 00 2301 1 45,00 2.2 1 % [ ]
i 8.0 30,00 B0.8F 1) 35,00 3005 I 40.00 48,92 11 45,00 H“H.53 40,00 .00 |
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. TABLA 3.0

§ (Sersracion de Estribos) vs W (Cortante resistente totsl )

Visss Rectansulares Siarlesente Arasdes

fc = 300 Ke/ca2

BATOS! Seccion! b= 40ca x h» e
{ 0,00540 )
812 Para Pain ¢ P < 0,01 888

[ RESTRICCIONES !
! Estribos 1 Sevaracion | ) !
1 No. de t Naxina ! Valores de Vu ( Linite sax ) S { Kaxies ) |
1 Desisnacion ] (-] [} |
t 20 t 4,82 t !
! 2.8 1 1176 I Vst SSREDSdS iz = 5577 Ton Ssd/2s 3NS0es |
1 30 1 1704 [} 1
1 4.0 i 10,48 1 Wu<=208Rebtdtraizttc= 243 Ton S=d/4= 1875 |
| 8.0 | 88,40 i 1
| Estribos | ] 1] It it 1
| Mo, de | S w N b W N S Wl S w $ W !
! Designacion! Cceald LTondHl Cewd {Tonlil Lead LYon3 It Cend [Tondtl Lead (CTonll
1 2.0 | 500 30,33 110,00 20,62 11 15,00 12,33 11 20.00 1576 1 2%5.00 LIy A |
i 2.5 | S0 5959 11 10.00 .8 41500 2.8 H 20,00 2.5 1t 5.0 20,08 |
| 3.0 i S0 BL.77 11 10.00 4598 11 15.00 34,05 1 20,00 28,09 [l 25.00 .5 1
I 40 i S0 13828 N0 420 150 52,87 1t 20.00 2,20 0 5.0 I, |
! 600 ! 3.00 29748 It 10,00 153.80 11 15.00 105,96 11 20.00 82,02 I 5.0 67:85 |
| Estribos n 11} i 1 !
1 %o, de 1 S W i H W ot 5 W it S W H H W
| Desisnacion | Ccel [Tmd il C(cad CTanlil [ead CTonlil Cem) {TondH Ccod CTmlt
| 2.0 1 30,00 14,04 11 IS0 13,48 11 40,00 13.33 1 45.00 13,06 11 0,00 [N A
{ 2.5 t 30,00 1843 1 S.00 12,35 1 40,00 16,37 11 450 1587 11 0.00 000 |
i 1.0 b0 243 U B[ 2042 1 40.00 19,14 If 45,00 1045 1 0,00 000 1
| 4.0 I 3000 3,53 11 3500 28,49 11 40,00 28,20 11 45.00 W42 0 000 1

6,0 T .00 s8.08 11 35,00 SL2 11 40,00 4,01 B 43,00 Q20 i e a0
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TARA 43.C

S (Sevaracion de Estridos) vs W (Cortante resistente total )

Vigas Rectansulares Siselsaente Arsadss

DATOS! f'c = 300 Ka/ea Seccioni bx e x hs W0 oca

¢ 0.00268 )

&8 Para P x Prin 823

b RESTRICCIONES !
| Estribos [ Serpracion 1 ]
i o, de 1 Haxiza ! Valores do Yu ( Linite sax ) S ( Maxies ) !
! Desisnacion | Ceal 1
' 20 [ $.82 ! !
i 2.3 I 1126 T We=tS58FRebEdraizfecs S5:72Ton S=d/72= NS |
{ 1.0 | i7.04 1 !
! 4.0 t 30.48 i W< =208FR8b8d2sraizfecx 2436 Ton S=d/ 4= 18.25¢cs |
| 40 i 4,40 [ I
1 Estribos | ] i " ]
| Mo, de ! S w S W H w N s Wt s W
I Desisnacion | Lead (Tondil Ccad LTonlll Ceald [Tonl Mt Ceal LTondil Lond ([Tond
! 2,0 [ 5.00 2830 1 10.00 18,59 11 15.00 1535 11 2000 13.73 11 5.0 12,76 !
1 25 ! $.00 34,78 M 10,00 32,08 1) 15.00 23,85 1 20,00 1973 1 B.00 12,26 i
! 30 ! S0 7895 H 10,00 807 150 U2 1 0% 2528 1l 5.0 .70 1
i 40 | 500 135.40 1 10,00 .39 15,00 50,06 11 20,00 39.3% 11 25,00 k-8 |
1 &0 ! 5,00 294,47 11 10.00 151,03 11 15,00 103,45 1 20.00 %22 N 8.0 484 |
1 Estribos | I " it n
! No, de i S Wt H W S W H Ww n H W
I Desisnacion | [cad (Tmdl (el (Tmlil [cald CTndil (ead CTonll! C(cad C(lonl
: 2% W00 12,1 N XS 1145 1 40,00 1136 11 45,00 1.03 1 0,00 0,00
23 W00 1582 118 M4 1 40,00 13,5 N 4500 12,80 4 00 0,00

4.0 .00 2872 U 25,487 1l 4.0 .37 11 45.00 2141 11 000 0.0

i 5.0
1 15.00
3.0 1 3000 1031 1 35.00 12,88 11 40,00 16,33 1 45,00 154 I 06 000
! 35,00
&0 I S N OB 4843 11 40,00 43,30 1 4500 I3 UL 0400 0.0
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V. EJEMPLOS,

Bn este capitulo se tratard de mostrar 1la for-
ma de utilizar las tablas proporolonadas en el catilogo ~--

presentado en este trabajo de tesis.

* EJEMPLO No. 1 #

Disefiar por flexilm y cortante la siguiente viga isosthtica,

proponiendo los armados correspondientes.

DATOS: ¥ATERTALES EBOOION
£”c =150 ¥g/cm® b=10 cn
Fy = 2200 kg/cm2 h=20 cm =¥vY= 5cm.
Z¥2150 KQ/',L
L f=5m ) S Resolviends 1o viga se obhenen

los sigsientes dio qramas de emertos
@ [UID:EB-W]IU] st
*z__\lmdx-n%.-.o.ws-ron
oMl 920,448 Tomem
® Ali"'l'M'Il'.h; Y "

Diserio por Flexidns  (Se vsardn las Yablasg cmes?mc\‘.en)tes a los
“Datos nciales del ejem?\o).

De lo +&L\&{ = evc'tunéo om el vnlov &\ momof“o miximo se
outiene el \lalo\' del ?a\-pd’a"‘e, de ag,ho(?: 0.00‘!'%);
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Una Je. &a.s cmr.lusione.s on mpe::“o a es{‘a
primer dabla es que s se ?oe&-. disefiar por -ﬂﬂlc’u
la viga ?rowes'h. e o seccidn dada Y las carc-
Jeristicas de sos matenales (princpal atencidn a lo
vesistencia del concreto).

Dc la. +al>la 2 => a es+a ‘\‘ﬂ.l-'th se evf{'m. 'tu.mb\én Con e.\ vdar Ael momev\Jro

meximo en la viao u se obsevva que com vna Cembinacicn
de dos barras (varillas) de} ndmero 2.5 (S/u') se ump\e
con el momexto resistexte ?eAl&ol y por \o hm‘\'o e‘

armado pov Mlexion sexd ¢

2 barras del 42.5 en el lecho \quo (?0\' dxotarse de M G)) Y
2 bamas del #2.5 ew el lecho alfo (por compliv con el acero minimo
y por constroccidn).
Diseno Por Cortarite
Foisten 3 opciones de consutta gue son:
Tabla. 3.4 Pava P2 0.0
Tubla 2B pare ?mfn( P < 0.0l (30.00602),
‘t_?-\e&'-o witerpolado edtre
Tabla 3. Para Pminz o.}::zc;:‘ LR
Akoro.} comparando €l valor de P obterido de ladubla { con las Hres
opclones tewemas que ef més cercano es el de la nbla 33 Para Pmedio
y gue es el valor mds’ parecido”s
P=0.00633 (de la dablad) =5 Tabla 34 pso.0l (o comesponde)

Teble 3B p=o.00b0y (Edfe e el....’;_*
Cercane),

Tebla 3.C P=0.00204 (muy bajo)

* o Se usard la tabla 33 ava el diseRo por corlaxte.
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, -De \a.:’;\'abla 3% = \:vu.scn.mos el valer del cortante vesstende mds eeveano
o\ q se obtovo del Aioﬁrmm& covtante Vimdx = 0375 Tou,

y denemas que una. combinacicn de estribos del #2 o cada
45 om dan el é'-se’ﬁolyevo revisando las vestricclones se

drene b sly'tex\t:
‘F T o e;&r'-\ios Ac\lﬂb S wmax = 11.50 tm
22 : Como Vu(0335 b))% 19 4on b5 & 7.50 .

o se (o\\c‘uje gue, se qodrds usar estvibos del 2 o
teda 10 an, yo que o\ eortarke localizado en la
Jble 3B estaba "sobrade" com vespecto al Vads g se
necesidard ew la viga.

'_‘Pesumen N

El disero oblewido fe el siquiexte «

T

Zha
_\2. bareas mu'o.s ddd #1.5

T Eshvbes %1€ 100m,
2barras bajas del 2.6
do—" “’

H=20em

c,oncve'lro: g\c: 150 Vg fomt,
acevo red: §ysdwo ¥gfem?,
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La vevision por -Da(’\ci'\o“es ‘q\zdgr'c'.“féem sique ;-
-t\cdm \nmec\i&q‘. :

o Swlt _ su)st
CTAMNET T e T

= 5323 K\D;
R -;_,za-lo 332.\:«
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# BJRMPLOS No. 2, 3y 4 #

Los siguientes ejemplos se realizarin con datos reales de
un marco estructural de un edificio de tres niveles en los
cuales al igual que en el ejemplo anterior se daré&n como
datos las caracterfsticas de los materiales, y oue serén
los mismos para todas las vigas del marco, con un Fy de
4200 kg/cm®. y un F’c igual a 250 kg/cm®. esto Gltimo, es
porque se trata de una estructura que pertenece al grupo

Bl de los clasificados por el Reglamento.

También se proponen como datos las secciones que deberén
tener cada una de las vigas, las cuales podrén variar para

cada caso.

Se muestra la obtencién de los dlagramas de los elementos
mecdnicos actuantes en cada viga a partir de la resolucisn
del marco plano que las contiene y que, con la ayuda de un
programa de computadora que proporciona los valores de los
momentos y cortantes actuantes en los extremos de cada
elementos Por superposicién se podrén trazar con facili-
dad los diagramas respectivos de momentos y cortantes en -

toda la longitud de cada viga que se va a diseflar.
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y
ﬁjme\o 4.
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% Ejemplo 3
atoN f'ron ATON
N
ESC\Q?\Q 2.
777 777 /777
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8v3

DESCRIPCION No. NUDOS @ 1,2,...,16
No. BARRAS: 1,2....,2] -
TIPO BARRA: 1:2,....6 (©)

TRABES COLUMNAS
19 20 21
SECCION: 25250 (cm) a 5 8 5 12 ) 18
9 @ {s; @ ] @ 12 @ SECCION: 35235 {cm)
SECCION:30x60 {cm) 3 18 7 I7 1 18 5
- C
6] ® ®
5i@ 6{@ 71® 8| (@) seccion:azsum
SECCION* 30860 (¢m) 2 '; 6 lé 1o |5® 14
He 210 3]0 4 @ssccnu:aounkm

777 777 777 777



PROGRAA KARCO PAGINA & 1
DATOS TEL MARCO TESIS PARO ROMD

ARCHIVO DE DATOS: BIPARLO

= 15010400
6= 832453

O BRRAS 21 4 MIOSs 16 9 MARRAS TIPICASs 6
4 COMICIOES O CARGA= | & L= 35 AMOD BAMe 12

MRS TIPICAS

A AXIAL L1225
A, CORTE 10208
IMERCIA  1.2552%-03

TRERCIA 0084
MR TIPS S

LOGITUD &
MO 0
AAONL 128
Au CORTE 2104146
DRRCIA 002404

MRRA TIMD 4
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PROGRAMA MARCO
DATOS DEL MARCO TESIS PAILO ROMO

LOMGITUD 4
ARG 0
A AN 125

A CORTE 2 104146
INERCIA 002

APOT0S RESTRICCLOR
L XY1

wnwnn

s
S
5
H

wnmn

INCIDENCTA DE MRRAS

MR TIRO 0s
1 1 1 -2
2 1 5 -4
3 1 9= 10
4 1 13 14
] 2 2°-3
6 2 427
7 2 10~ 11
8 2 =15
? 2753w
02 778
[T 112
2 - 2 15 =16 .
noo3 P
nooa 410
53 0-n
53 3 -7
oo 7
83 1 -1
voos 4 -8
2 4 8 .12
a s 12 - 16

CONDICION DE CARGA § 1 ARCHIVOIDIPABLO.TL

IMCIENCIA [ CHGRS TIRICAS
WARRA  CARGA TIPO
1

13
14 2
15 1

PAGINA § 2
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PROGRARK AIRCO PAGINA & 1
RESULTARS JEL #ARCO TESIS PABLO HONO

TESPLAZMIENTOS (1 10000 COMRICION 1
A0 MSPLX DS GIRO
1 0 1] L]
2 - O TN 1)
3oan PR TV RN 1
4 e Bt ]
EI) o °
[] -3 =43 W33
? =002 -4 28
e W14 119 W9
? 0 0 o
10004 BT <o
noo.0 S -2
12 -.08 149 45
[P ) ® 0
w0 -0 m
159 [T AT
[V 1] -5 1an
ELEA, MECAKICOS EX BARRAS  COMDICION 1
f——————————————————
I8 Al LY L} L]
1t 20473 =138 1 102 1,423
2 03 £ 1,108 Al -A12
30306 -SW 1107 12 “n
4 2049 139 4 1025 +1:026
s @28 Lol 95 LM 1,993
& B 1243 113 784 -8
7 6B/ L L ] o784
9 128 1.03 298 1,913 199
1 Sl L “1,0% n 230
10 10,35 12% (81 R 93
10 L .8 - 93
12 Sil4h 128 185 2349 3
13 -89 5.7 4.9% [ 8524
14 -5 S -6:805 3 b §
B L_..ﬂ__lh.%___dﬂf“
18 376 801 -4,233 8.478001 7,51

R o (U FAT) 7.3 S50 S8 5,853) G
2 143 % =N [X] 1]
A W E51Y -3.82% 5,883 o448

251

Visns 15,344 gue 32
Disciarhn en los ejemplos, 2 3yd
] ettfechvmmevrh .



* Ey.m#oNal* Diserat ?nvF\uzﬂn Sthw&c \a Viga Not5 det Mareo,
i ?:,nl f‘“ 2T {‘L: 280 Ky /mt b=30 cm

‘(\1:1100 Vg/‘u" h= 60 cm
53 Tm r=5 tm
e t ey d S
. ® ®
) '. S . : L
3 +
®

,-D"‘uﬁmmas :le \aLcs‘taf“'lm et fegi-

s Com Jos womendos en log elremos,

anﬁe ’Pch\exno’n'.

De la Tabla 4.

Seccion ® Pae Mz= 22T => p=0.002%¢  (Momento Negd.w < acere o.in\n).

Seccidn ® T Me:13 T p=0.00283 (Moments Fosttive Daero nb:«:}o).
Seccion © Fara Mp=83 T=> 3:0.062¢3 (Mimewto Neguhivo=daero aniba).

De laTabla 2.

Seccion ® P Wpz102(>92)T = 4 del #4 (s hoste wiLd)
Seccre @ Pare Mp= 102(583)T = 4 dal #4 (byes cornidas)
Seccion ©  Tara Mp=10.208.3)7 = 4 del 44 (4\‘\45 haste m'\’\_é\

LA'. \D\\T)NA de Aes:rrol\o (ﬂ.uc\qje).
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Drssio par Cortonte :

Seccion ®-@ con p=0.00315 (delTatla 4) = Prmin=0.00263 = Ky %ue‘
Dibzar 1o dably 3.t ' ‘ ’
Pare. Vu=88T (8. 51) > Eolrbes del #2.5 @ 35 e, ?ero ?a{ \o.s :

\'ey\ncuones ';} knu) * cu-..?\l‘ ?am 5 kS\ <c~\c “lcr Cn\ﬁ\w Ae Ccns“fn,(k-c\\: s¢

veducird S =25 em . Ag Jues veyl seods o dabic 3Q se o\z,wvva qw e\ cor“m

Y olkwo es mayor qoe el solichads, esto es: Edk 2.__5 C15=>Vu- 10.9'}‘{'0” o

con lc cva] concluimes qoe el disnc pov fes"ﬁc!\t‘l"éi f‘CO;\'QS‘\‘o.?erc pare
ascauter - gue el dueic el ccmpiete <o rs‘v‘.sﬁln \es. 'Vyéc{'\e‘mcnesz .
Okbzands el melods de la Se(L\én %\nsﬁcmm\a asr‘.dadr; y cal-
c\:\om&o la ?ledu.. iamediedn tow wa me'\’«‘.‘dc ‘r'ecc'dcucfo (Ao\a\a '\h“'ejru.‘\c'\q, de
drea momendo < viga Cow:‘qﬁa.ék) 32 x\cne. e o o
ai= 0.018 cm ) ’
4 Para cuedar o Hecka c\\('erldc; se \,s« e expresidu dede por el
“Reglamento 1 ay= T-}—&s_o';?' , se che?.' &gz 0.135 cm.
Por lo danto 1o Plecha Folal serds
Gr=Qitog= 0.3 om € 40,30 cm = 155 cm (Restriecion del Pegla-
meato Ak 18R),
A viga queda dsenada \37ens«-n\u por éeﬂei\ones
’Ee,sum}&do,e\ disero serd el mvvedc St PpasSe Joy rcs‘.sl‘enuo. Y ‘\'am-

biew pasa pura las condiciones de sewvicio.
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Yo DY 1 /N 21 /m

" Im i 20 L:4m
® ® ©

!

3&*‘3
= 1 ¥ : ~--- [rem)
G.‘i&[/' \[5.51

e i "~

Dhsero e Fexida.

De laTablad.

*E,C-\?\o N;':': X—);seiar —\’ow?\u;& Yy Cp\'tvi\t \o. \Lﬁm N..1 del MULO.

Nes
{‘G 250 Vg /:.m1 b=20 M
.‘5:4100 Kj/u-?‘ = 40¢m

X=5 ¢m

_quiz)vumu; de .E\eme““ms-, I
Mecdaicos i -

Seccidn ® Tave. Ma= GAT = 770.00260 (Momerko Neguhivord aserw astibe).
Secidy ® Pare Mz LT => $20.00302 (Momede ™ Reibivo=>agco daje).

Secion © (Es iqual gue par lo 5&.:.‘5\\@)

De \Tala 2.

Seccion ® T Me=C6 AT 3del#3 (s huske V20 mt1d).
Secich ® Tare Mp223(026)T=0 3 del %3 (s comidas).

Saccion ©® (Es igpeed gue pare la seecion ®).
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Disero Por Cortarte:
De o dibla 1 (39152) = con pzoo0teo un Mz mhrime e\
ulga Dgue ey =pmedio (eche 001 y Pui) D uar la dable 3B
(?45 155) pars Vo=(.33T & eshibos del %3 @35 cm, pero por
les redriccods & separacion y Gnshoccicn  quedardn come Sque:
E#3 @20cm lo coales vesishean (consolbando Ve misme able
LB) de Vu=i050T,

'?OY b aderor se LcwC\\;Se qoe el disere eske comecko Dar
Resudeusta. Aore vevitande Vo fleche se Liene s

A= 0.449 cm LOg= 0648 Cm . Gy a toay= W08 ewm
QUE € wemor §u 00 10,30 Gz 3w <= Restricion del Reglamento
At Ak a8,
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*chmp\oNeQ* Diseaar por Fladu y Cr‘*u‘te- le. ‘1.3:.. ot del Muco

Pz2Ten

]

/_w: 15 T/m
y $95T-m

am

un.{)‘

Im Ligwm
©

cam , e
.45
=
505

Diseno por Flexidn:

De la Tablad

b:ls ()
h=S50wm

r=5 m

:[)\aﬁro.mu de Elemeutes

Sectbn ® TPara Me= 4.8T=> p=0.00263 (Momec}o Neja.*\vo-bmvo awiba)
Scccm'n "?q_ra M2= H4.RBT=> P= 0.00263 (Momm“o Pos-’ﬁvo = aeero &ba_’,o}.
Seccion © Tave Mru=z 6.04T =% $=0.00328 (Moments “ch.lﬁvo-é asero qrnbe),

Pe la Takle 2

Seccion ® TPara M= 52 (GLE)T=) 5 deldk 3 (uuﬂ.s hasta Clm+LJ>

Seqion ® P Mp=51(04.0)T~> 5deldt 3 (Bﬁus (oméa,ss

Sewon @  Tave Wp=Cai(>¢.04T=> 3del ¥ (e hede 12 wﬁL:l)
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Diseo por Coctanle.

De \o dabla 1 (33 112) 2 o 3-0.00342 pore. Muds e Lo vign.

= p demedio (enbre 0.01 § Ruin) = vsar Yo Yabla 3B (345 135)
Pare Nu=6.35 T (>5.95)  Estibos #2.5 @ 3-8l cm pare GrAMA,
pere jor vesticclones de 5y de comshuccida se deadil:

los wismos eskibos (%25 @ 225 cm =D come divkuncic rictica = @ 250
y cewsotlande 9 cordente se ressle on ah Gl cobmacidn (B4 2s
Q 25em) lewsuns Vo= A2T (GG .

f'Fer \o awk;-.or se (nndwse ‘}'el disene ek %Wec,)"a per esis -

lem.h. A\\Cr& veviads \e x\ec\rm se tiene :

Qi+l = 0.33cm gue e mewot que %40.5cm=\.55 Cm
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VI. CONCLUSIOKES.

Fl1 presente trabajo pretende poder explicar -
de una forma sencilla y clers un resumen de la teorfa de
las estructuras sometidas & esfuerzos {combinados) de --
flexién y cortante. Por otra parte las tablas elaboradas
con los programas de computziora anexcs permiten hatcer -
un disefio rdpido y eficlente (desde los puntos de vista
del disells y su construccidr) de vigas rectangularss sim

plemente armadas.

Cate seilalar gue tomando en cuenta la gama de
valores presentados en la primer tabla (p vs. ¥R), revi-
'sando visualmente de una manera rédpida y sencilla, se —
puede dar cuenta el disedador de la cantidad de acero ——
cue puede requerir un disefio determinadoyesto es, gue si
unc observa.gue la cuantia de acero necesaria para resis
tir un momento en particular esta mwy cerca del vz2lor —-
frontera superior (p médx), fdcilmente se concluird de --
que tal vez no es recomenda®le utilizar esa seccidn, si-

no ntra mejor, ya que al recesitar una cantidad de acero



alta, el costo de nuestra viga podrfa incrementarse nota
blemer.te; considerando que¢ la implicacidr econémica de -
esta primer tabla (p vs. MP) es importante en los tiem——

pos inflacionarios que vivimos,

Una ventaja adiclional que pretende aportar —
este trabajo, es presentar los listados de los programas
de computadora (fuentes) ., ya que pueden tomarse como
base para poder realizar aquellos disedos que no se en—
cuentran comtemplados en el catdlogo de tablas presenta-— =
do, ya que &ste contieme tnicamente squellos ejemplos que

por expericncha se pueden considerar como m4s usuales.



1.

2.

4
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