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INTRODUCCION 

En los últimos 50 arios la población mundial se ha 

incrementado debido, entre otras razones, al avance que se tia 

logrado en lo que se ref 1ere a ter.:1péut lea antlml_crobiana; es 

decir, el desarrollo de ftsrmacos y en ctopecial de Jos 

ant1biOticos ha contribuido a disminuir las tasas de morbilidad 

y, como consecuencia, las de mortalidad. 

Sin embargo, el uso de este tipo de sustancias ha sido 

desmedido y ello ha provocado que la adquisición v transmisión 

de resistencia se hayan extendido espectacularmente entre la 

mayor la de las bacterias patOqenas. 

De e~ta manera, se ha estableci~o una cerrada compct~ncia 

por la vida ent~e el ser numano y los m1croorgan1smos oue le 

ocasionan padecimientos y, cor lógica, los profes1onalPs oe la 

Microbi?logla han tenido que buscar permanentemente nuevas 

fórmulas que per~itan tratar con é)(1tl') las enfermedades 

infecciosas. 
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En este ~ontexto, las afeccione5• sist~micns de oriqcn 

bacteriano. dada su inobjetable graveda~. exigen terapia~ 

inmediatas y efectivas~ por tal mot~vo, el presente trabajo 

Intenta proporcionar una herramienta muy accesible, perc1 

confiable. que ayude B establecer el tratamie~to adecuado de 

esta clase de tra~tornos. 
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OBJETIVOS 

1.- Seleccionar seis antibióticos adecuados para llevar a 

cabo el tratamiento do las enfermedades sistémica~ de 

origen bacteriano. 

2.- Proponer el dis~no de un multidlsco que conten9a los seis 

ant 1b1ot1 cos selecclon•dos y que pued• emplea~se en 

placas de 100 rrm de dlAmetro. 

3.- Analizar de manera experimental la confiabl11dad del 

mul t irJ i seo propuesto. 
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l. GENERALIDADES 

O•Jrante la pr imere mitad del SiQlO xx. una oc los 

objetivo~ principales de Quienes se oesempe~aban en el c4mpo de 

la salud. cons1stia en bu~car sustancias eficaces para tratar 

las enfermedades i•ifecciosas; sin etr"J;u~.r90. no tu4 sino h&sta 

que apareclO la penicilina. en los cuarentas cuando empezaron a 

cumplirse parte de las meta& trazadas en ese sentido C12>. 

Desde er1tonccs, la util~zación de antibióticos. para 

div'ersos fines. ha traído cambios profundos en la ecologta. 

Entre ellos destaca la apariciOn de cepas bacterianas 

resistentes C10>. 

~n general, un microorganismo se considera resistente. 

cuando sólo es susceptible a concentraciones mayores a las que 

llega· habitualmente un ar1tirnicrobiano en el suero y/o los 

tejidos del pdciente. En contraste. un germen su~ce~tible es 

aquel que resulta inhibido o destruido por concentraciones que 

normalmente son alcanzadas por un antimtcrobiano tantq en el 
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suero como en otro~ ltquido5 del paciente. despu6s de Que •~te 

he r~cibido las dosis hahitual~~ <10>. 

cuando &• int~Odujo 1• penicil,,.. per• au u•o en ftt.11Wertos. 

ae detecto que al9uhoa Daciloe Or ... n•9•tivoe Y Ciert~a cepea 

de eatafllocoeos mostr4ban re•istenct• • su accion 

En ese mismo ano. Abr•h•rn y Chaín descubrieron un• 

sustancia elaborada por Eacbac1cn•• col~ qu~ lnact•v• • le 

penicilina V le asignaron el nombre de wpenicflinesas" <9>. 

En 1963. Fleming describió una enzima lit>erada· por 

Ente..cabac..tJIC-cl.D&.CM.• que inac~ivaba a lo~ antibióticos 

betalactamicos en especial a la cefalosporina. por lo cual la 

denomino "cefaloporinasa" <O>. 

La pr¡mera consecuencia del fenómeno de resistencia 

consistió en l~ diseminación de cepas penicilina-resistentes de 

St..aQ.b\l.l.D~ua_au.c.eUA en los hospitales, posteriormen~e C$ta 

bacteria fue adquiriendo resis~encia a otros antibiOticos hasta 

presentar lo que se denominó como resistencia múltiple <34). 

- 5 -



En las últimas déc~das se han observado unü serie de 

cambios graduales en los patrones microoianos de resistencia. 

La gran cantidad de antibióticos que son utilizados día con dla 

ha propiciado la selección de cepas bacterianac v. con ello. se 

han Incrementado notablemente los casos de padecimientos que no 

responden a la antlbiOtico-terapla como hubiera de desearse. 

Asl, mientras que en los cuarentas las i nfec::c i onea 

lntrahospitalarias eran causadas principalmente por cocos 

Gram positivos, en la actualidad encontramos microorganismos 

Gram ne9ativos E-cl.acae., 

eaaudQIDQaas_ae~ug.Locs.a>, alounos de ellos multiresistentes, 

como cau&antcs principales de dichas infecciones <6>. 

La selección y mantenimiento de cepas resistentes se basa 

en cambios gen4tlcos que pueden deberse a mutaciones al azar y, 

principalmente, a procesos de conjugación, transducción o 

transformación. 

Las mutaciones constituyen un cambio hereditario en la~ 

bases del ONA y pueden ocurrir en cualquier sitio del 

cromosoma: van desde alteraciones beneficas hasta incompatibles 

con la vida de la bacter 'ª' Por otra p.1rte, a través de los 

procesos de transformacion, transducción y conjugación se 
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pueden adquirir v transmitir determinantes de resistencia C10). 

Dentro de los mecanismos por medio de los cualee un 

microor9anismo manifiesta resistencia. se encuentran:<10) 

La lnactlvación del antimlcrobiano. 

La alteración del sitio de unión del antimicrobiano. 

La alteración de la pared celülar, con lo que se impide 

el paso del antlmicroblano. 

La utilización de vlas metabólicas alternativ•s a la que 

bloquea el antibiótico. 

La eliminación de enzimas cuya acción estimulada por el 

antibiótico, provoca la destrucción de la bacteria. 

Por todo lo antes mencionado, las pruebas de sensibilidad 

surgen entonces como una necesidad para juzgar la ef lcacla de 

un antimlcroblano frente a una cepa. De hecho, solo cuando el 

agente infeccioso muestra una susceptibilidad inalterable a uno 

o varios antibióticos. su identificación es suficiente para 

establecer el fArmaco adecuado. Por ejemplo, la mayorla de 

cepas de H.eisseria_meoiogi~idia v s~cep~cccua_~ggeoa& siguen 

siendo sensibles a la penicilina <26>. 
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Eventualmente se presentan casos en los qu~ no es posible 

aislar al supuesto patógeno, pero el cuadro es tan 

característico que generalmente el tratamiento empirico produc~ 

buenos resultados (12). Por otra parte, la frecuencia con Que 

en la actualidad se aislan cepas de gonococos resistentes a la 

penicilina, hace necesaria la realización de pruebas para 

detectar su presencia; en general cuando sea posible aislar al 

a9ent~ etiológico, debe precisarse la susceptibilidad a los 

antimicrobianos y, por ende, seleccionar el tratamiento ma6 

adecuado. 

Los objetivos de las pruebas de sens.ibilidad 

antim1crobiana son: 

1.- f'undamentar el inicio de la terapia 

2.- cambiar el agente antimicrobiano o ajustar la dosls 

empleada en la terapia inicial. 

3.- Oetermi nar los patrones de sensibilidad de los 

microorganismos de un hospital o de una población. 

4.- Tipif lcar cepas de algunas especies, con fines 

~pid~miolOgicos. 

En cuanto a los tres primeros puntos, es nece~ario que 

exista correlación ontre los resultados LD-Vl~ro o ln-vLvo. 

- B -



Ct1ando las oruebas de susceptib1!idñd se con 

metodologla eficaz v reproducible. en muchos casos proporcionan 

información adecuada: es decir, hay una ra7onable concordancia 

entre los resultados y la administración de\ 

antlmicroblano al paciente. Existen varias técnlca5 par:~ 

determi1\ar susceptibilidad a los antimicrobianos, las cuale5 s~ 

pueden clasificar en dos grupos: 

<A> 

<B> 

TOcnicas de Dilución.- Son de tipo cuantitativo; en 

ellas, diluciones del antimicrobiano se incorporan a Utl 

medio liquido o $ólido, en el cual &e inocula una 

cantidad constante de bacterias, a fin de determinar la 

menor concentración de antlblOtlco 

desarrollo visible de la cepa en cuestión. A tal cifra 

se le conoce cOmo concentración inhibltora mtnirna <CIM>. 

Este tipo de pruebas se utiliza cuando se requiere 

conocer mc9/ml necesarios para inhibir el crecimiento de 

un microorganismo. 

T6cnlca de difusión en agar.- Cs baslcamente de tipo 

cualitativo y también se le conoce como ant1bloqrema o 

prueba de Bauer-kirbv; sin duda es la m.ts utiJlzaoa en 

los laboratorio& de Bacteriologla Cllnlca y tu• deacrita 

en 1966, por Bauer, • K1rby, Sherris y Turk <17>, y 
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recomendada espectficamcnte por la f"ood and Orugs 

Administration CFOA>. Es. en esencia el resultado de la 

interacción de tres elementos: 

El antibiótico absorbido generalmente en un disco d•: 

papel filtro. 

El desarrollo de un microorganismo. el cual ser3 o no 

inhibido por el antibiótico. 

Un medio de cultivo &Olido <a9ar> que servlra como 

apoyo al crecimiento de la bacteria y de difusión d~l 

antibiótico. 

El comportamiento de estos tres elementos es tara 

determl nado por las condiciones de incubación, 

temperatura, concentraclOn de bióxido de carbono y tiempo 

de incubación. 

El medio empleado para la prueba ea el ao•r de 

Mueller-Hinton pH 7.2-7.4 y deberA ocupar 4 mn de espesor en 

las cajas Petri, la cepa se inocula previamente, ~n caldo 

Mueller-Hinton o caldo Soya-trip_ticasetna y se incub~ de 2 a 

4 ha 35°C hasta que manifieste ligera turbidez. 

La turbidez se ajusta con caldo est(tril, tomando comc1 

rercrencio el tubo o.s de la escala de Mac. Farland. 
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Para 1noculdr el medio ~Olido se utiliza un n1sopo de 

madera y algodón, el cual se humedece con la suspensión; se 

elimina el exceso de caldo presionando v girando el hisopo 

sobre la pared interna del tubo. 

El medio se inocula en forma masiva para obtener un 

inóculo uniforme sobre la superficie y se deja reposar 3 

mi n11tos. 

Se colocan los discos en condiciones as4pticas, 

presJon~ndolos sobre el a9ar para asegurar el contacto y 15 

minutos después, el medio se Incuba a 35°C durante 16 a 18 h. 

Al depositar el dlaco sobre el a9ar Inoculado se 

establece una competencia entre el antibiótico que difunde a 

travo~ del medio. y el mi crooroanl &mo que • 
desarrollar. Si éste es susceptible se formara un halo de 

inhibición. cuyo di~metro quedari determln•do por ·1. 

concentraciOn alcanzada por el antibiótico en ese punto 

<"concentración critica">: desde dicho punto hacia l• periferia 

l• concentración del antimicrobiano sera suficiente para·. 

inhibir el crecimiento del or9anismo qua en ese momento s~ 

encuentra en fase ~)(ponencial y mostrara una "masa critica .. 

suficiente para superar el efecto inhibitorio del fArmaco <26>. 
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Al f lnallzar el tiempo de incubación cutlempo critico'') 

se miden los halos de Inhibición, Que' indicaran el grado de 

susceptibilidad del microorganismo al antibiótico y que, por lo 

tanto, deberán ser tabulados bajo las categorias de susceptible 

o resistente, A mayor zona de Inhibición, mayor ser~ la 

susceptibilidad v. por ende, menor la concentración necesaria 

del antibiótico para Inhibir al microorganismo C26l. 

Los microorganismos control que se utilizan pare evaluar 

la reproducibll1dad de esta técnica son: s__auceua ATCC 25923 y 

E--call ATCC 25922. 

Hoy· en dla se dispone de muchas clases de antimicrobianos 

y, por fortuna, una buena parte de las enfermedades infecciosas 

responde tavorablem~nte al tratamiento antlmicrobiano. No 

obst<lnte cada 1J~d de ellas requiere de una terapia particular~ 

por 1<1jemplo, mientra~ Que las infecciones pulmonares causadas 

por ser tratadas con 

tetracicllna, las meningitis ocasionadas por el mismo 

microorganismo <sobre todo en adultos>, son tratadas con 

Cloranfenicol C13J, De esta manera podemos observar que no es 

posible generalizar el t r a t ami en to cte las enfermedades 

infecciosas y que por esta razón existen diter~ntcs tipos de 

tratamiento antimiCroblano dependiendo de la cepa responsable y 

de la reQión anatómic~ afectada. 
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Por otra parte. las enfermedades infecciosas pueden 

comprometer a todo un aparato y/o sistema del organtsmo: siendo 

en este sentido, los correspondientes padecimientos denominados 

slst6mlcos y adquieren una importancia singular. 

entre los antibióticos mas utilizados en la actua1idad 

para tratar este tipo cte infecciones se cuentan los si9uientes1 

CloranfP.nicol. 

El clcranfenlcol fué obtenido por primera vez <194?> de 

s~~ep~.om~ces-~eoezueiaa <13> y posteriormente de otras 

especies de SLcep~~cea. En la actualldad se produce en 

f arma sintética. 

Es fundamentalmente un agente bacter1ostatico que actúa 

inhibiendo síntesis de protetnas; resulta activo contra 

la md'{ür ia de las CPpas de E..--C.QJ..l.. lle.bS..s..lel.l..A-..spp. 

~eLssecLa_spp, SbLoeiia_spp, etc. 

El cloranfenicol es el tratamiento de elección para la 

fiebre tifoidea aquea causada por Sal.mace1l.a_I~pbi~ y las 

septicemias ocasionddas por Gram negativos. debido a que 

un elevado porcentaje de cepas es aún susceptible <16>. 

- 13 -



Ampicilina. 

La ampicilina pertenece al gruoo de las betalactam~nas v 

corresponde una pen1cilind s~misintétlcd de ~mol10 

espectro;. su síntesis se llevó d cabo por pr1mr.ra vez en 

1961 <13. 23). 

se utiliza en el tratamiento de 1nfecc1ones sistémicas 

ocasionadas por saimoceiiA-spp <exceptuando a la f 1ebre 

tifoidea>, es particularmente activa contra Sbigeiia_Spp, 

E-_co1i. li--iDL1ueczae v la mayoría de cepas de ecc~eus. 

Las entermedades s1stémicas cau5adas por E __ ccli v muchas 

cepas oe pueden ser tratadas 

eficazmente con amp1cilina. 

Cef otax 1ma. 

Se agr~pa entre las cefalosporinas de tercera generación. 

y como muestr,1 mayor actividad in vitre Que cualquier 

otra cefalosporina contra bacterias Gram negativos tS>, 

se utiliza frecuentemente en el tratamiento 11e 

septicemias debiclas este tipo ae microorgani~n~s. 

exceptuando l~s causddas por Eseudcmcoa_spp; tilrnbién 

proporciona buenos resultddos cuanoo ~e le seleccio~d 

para efectuar ·la terap 1 el de las neumon i as 

li&ecn.opoilu•-•PP o &cioa:ab&C~•~-•=P <6>. 
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ld farnil ia Of.• lo~ arn1noglucosidos y actúa 

c..omo uacter1(;tdd .31 1nn1b1r la Sintt.."f,1'S de proteif'hlfi 

<;'!6\. T1enP ut 1 l 1drld rn~lo.1mrt en €'1 tratcH'l1•c>11to •Jf'..' la~ 

• nfecc 10,..,cs por 1:::1--l.oflueoz.a.e o t.bt.ccp.lasma. 

combat 1 r ldS infecciones sist~m1cas caus.td.is 

eseudomooa_spp <27l. 

Gentam1cina. 

La gentdm1e1 na es un antibiótico producido ºº' 
M.lCCDalODD&pc~a-pu~pu~ea v M.lcccmaoaspcca_acbinaspacA <15>. 

Las infecciones s1stam1cas graves debidas 

microorganismos susceptibles Gram negativos, se tratdn 

con O~ito cuando 5e administra por vla parenteral a los 

enfermos. L.a gentamicina tambión se emplea oar·a tratar 

las septicemias ocasionadas por Gram negativos, en tanto 

se obtienen resultadoE de los cultivos sanguineos y sus 

correspondientes pruebas de susceptibilidad y pueda 

elegirse un <HJent~ mpnos tox 1 co. 

Por otro lcJllo. la gentam1cina en forma de un9~·ento ha 

sido útil µara el trJtam1ento local de heridas C16l. 
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Tetraciclina . 

. La tetraciclina se obtuvo en 1953 de una cepa de 

Las tetraciclinas son efectivas contra 

muchas bacterias Grdm positivas y Gram negdtivas por lo 

que se puede utilizar en enfermedades sistémicas causadas 

por estos microorganismos C15>; sin embargo. tambi~n SP 

utilizan exitosamente para tratar Shigellosi~. 

Brucelosis v las neurnonlas causadas por M--.l.nLlJ.lcDZ&a. 

entre otras infecciones CS>. 

Debido a que la selección de los antimicrobianos 

adecuados pard efectuar el tratamiento de una enfermedad 

infecciosa depende en 9ran parte de las pruebas de 

sensibilidad: es lógico establecer que el método seleccionado 

debe realizarse con los mayores cuidado~ para que proporclon~ 

resultados f ided1gnos. Una de las precauciones principales en 

la técnica de Bauer-kirby consiste en llevar a cabo d~ manera 

precisa la medición del diAmetro de la zona de inhiblcion, en 

este sentido. las obtenidas con dos o mas antimicrobianos'no 

deben mostrdr traslapes. 

Actualmente existen en el mercado diversas presentaciones 

de dl~cos para realizar las pruebas de difusiOn; asl. pueden 

encontrars~ discos individuales impregnados con un antibiótico, 
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var íos discos man tactos sobre una bilse inerte impregnados con 

diferentes antibioticos, o bien, discos múltiples Impregnados 

cada uno con diff"rentes antibióticos. Las dos t:iltimas opciones 

permiten conocer, en una misma placa. la susceptibilidad de un 

microorganismo a varios antimicrobianos; sin embar90. la 

literatura refiere C1?> que una caja Petri de 100 mn de 

diametro sólo pueden colocarse 4 discos para prevenir la 

sobreposición de las zonas de Inhibición. En contraste, en una 

caja Petri de 150 rrm de diametro pueden colocarse 12 6 13 

discos <Individuales) con una distribución adecuada. 

Cabe subrayar que en muchos laboratorios cllnicos, lHs 

pruebas de susceptibilidad se realizan en cajas Petrl de 100 nTn 

y; bajo dichas condiciones, cuando se analizan cepas sensibles, 

al coloc•r 12 discos diferentes es muy dificil que aparezcan 

halos de Inhibición bien definidos, pues la cercanfa provoca 

que se traslapP.n. 
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II PARTE EXPERIMENTAL 

1.- Materia~. equipo. reactivos y medios de cultivo 

Asas de ni cromo 

Mecheros 

Tubos de 13 X 100 

Cajas Petrl de 100 rnn 

Hisopos de modera y aloodón 

Incubador.a 

Mlcroplpeta ''Eppendorf'' 10-100 mcl 

Papel f íltro especial para pruebas de susceptibilidad 

Vern f~r 

Lttmpara 
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Medios de cultivo: 

Agar de Mueller-Hinton Merck 5437 <20> 

El a9ar de Mueller-Hlnton se utiliza par• la realización 

del ensayo de difusión en placas; la composiclOn de este 

medio de cultivo garantiza, por una parte. condiciones 

favorables de crecimiento y por otra parto, Ja ausencia 

de sustancias antagonistas de las sulfonamidas C18>. 

Composición en gramos por litro: 5 de Infuslon de carne, 

11.s de Case1na hldrollzad•. 1.s de Almidón, 12.s de 

Agar-Agar. pH final t 7.2 - 7.4 

Caldo Soya trlptlcaselna Brltanla 210305 <3) 

este medio, debido a la alta calidad de los nutrientes 

que contiene, es utilizado en numerosos diagnósticos 

bacter101091cos y procedimientos de Investigación; en 

este trabajo se empleó para lograr el ripido desarrollo 

de las cepas. 

Composición en gramos por lltrot 17 de Triptelna, 3 de 

Peptona de soya, 5 de Cloruro de sodio, 2.5 de rosfato 

dlpotAslco, 2.5 de Glucosa, pH final a 7.3 
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Aoar infusion carne de ternera Di feo 6343 c10> 

Generalmente se utiliza para conservar cepas v. 

especialmente las de bacterias patógenas. · Composicton en 

gramos por litro: seo de infusión de corazon de Duev. 10 

de proteosa peptona, 5 de cloruro de sodio. 15 de agar. 

Ant1t>lóticos: 

Ami kac i na 

Ampicllina 

Cefotaxim"l 

Cloranfenicol 

Gentam1cina 

Tetracicllna 

Bristol d~ MQxico, S.A. 

Comité de Sustancias rarmaceúticas 

de Referencia .COSUFAR. 

ROUSSEL UCLAF. 

COSUfAR. 

Benlficiadora e Industrializaaora 

S.A. de C.V. BE!SA. 

Bristol de M~xico, S.A. 

- 20 -



Rea et 1 VOS I 

Estandar O.S Mac. rarland 

Se prepara une solución de Cloruro de Bario CBaCla> al 1X 
'·· 

y una solución de Acldo Sulfúrico <HaSO.ul 41 1'&. Se 

colocan 0.5 ml de la solución de BaCle 1S y se afora a 

100ml con Maso .. 1x. 

SoluciOn de fosfato monob&sico de potasio 0.2 M 

Solución de fosfato dibAsico de potasio 0.2 M 

Agua. destilada 

<Tabla 1) 

- 2, -



Material BiolOgico~ 

Se utilizaron 60 cepas donadas por el Instituto 

Nacional de Perlnatolo9la de la Secretaria de Salud: 

~5tas corre~pondlan a las si9ul~nt~~ especies: 

35 

13 

? 

3 

2 

cP.pas t.fe r.._coll numeradas ele .. 
cepas ele k--12ceumoolaa nllmcradas de lk a 

cepas de K--C.Z.aenaa numeradas de 1ko a 

cepas ele 

~o~e~abact.e.c....a.~t:..0.~eoe.s. numeradas de !E a 

cepas de r..._agglcme.c.ll.ll!l numeradas como !Ea 

Así mifüno sr.: utilizaron las cepas de rt>ferencia: 

E~coll Arce 25922 

5 __ au~eus ATCC 25923 
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2. - METODOS 

Selección de los antlbióticosi 

Se realizó una revision biblio9r.1:.flca con el objeto 

de establecer cuales son los antlblOtfcos que se utilizan 

con mayor f recuenc 1 a en el tr4!!1tamleonto de las 

enfermedades sist~micas, de esta manera se eligieron seis 

de los mas recomendados <2,4,Sl, considerandose tambi~n 

que fueran tanto cte f4cll dlsponibll Jdad como útiles p.1ra 

Jncorporarse a disco de papel filtro. 

Los antlblóticos sleccionados y la concentración a la que 

se emplean en la prueba de Bauer-kirby se mencionan en la 

tabla 2. 

Consideraciones para el nuevo dlse~o: 

Para la realización del dlse~o se tomaron en cuenta 

las si9uientes consideraciones: 
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(a) Las especificaciones que establece el Codr of federal 

Regulations de CEUU <4l para el papel filtro que se 

ut 11 iza en pruebas de suscept i t> i l i dad son e esquema No. 1) 

-o;ametro: 6.5 rrm aprox. 

-Peso: 30 mg ± 4 mg por cm•. 

·-pHr No mayor de "i: o. 3 unidades de var i•ción en 

relacion al pH del a9ua destilada. 

-Capacidad de absorción de HoO destilada: 2.5 

a 3.0 veces su peso. 

(b) Según la bibliografle (1). debe existir una distancia 

mlnima de 15 rrrn entre el centro del disco y la pared de 

la caja Petri. 

Ce> Entre centro y centro de cada disco se trató de que 

hubiera una distancia de 30 rnn. 

<d> Tomando en cuanta los halos de inhibición reportado& 

pura las cepa~ de referencia <tabla Jl Ct>, se coloco un 

disco cuyo antibiótico origina halos grandes junto a otro 

que provoca unos mas peque~os; de esta manera se trato de 

evitar al maximo que se presentara la sobreposicion de 

los halos de inhibición y/o que aparecieran fenomenos de 

antagonismo o sinergismo entre los antibióticos 

- 24 -



De acuerdo a los anterior, 

probables modelos: 

Discos individuales. 

se esquematizaron los 

La colocacion y distribución de los discos individuales 

responde a las precauciones que deben mostrarse para que 

la lectura de la pruebas de susceptibilidad sea conf ianle 

<esquema No. 2>. 

Disco móltiple. 

Con base en Ja necesidad de minimizar el trabajo a la 

hora de realizar la prueba de Bauer-K1rby con estos 

discos. se pensó en unir lo• discos a una base comtln: de 

la cual partieran 6 proyecciones que a su vez servlrtan 

de base a los discos Individuales. Lo anterior 

permitirla colocar a los seis discos sobre la superficie 

del medio con un sólo movimiento. Esquemas no. 4 y 5. 

Segón los datos bibliográficos relacionados con los 

diAmetro~ de los halos de inhibición Ctanla 3>, los resultados 

esperados con el disco múltiple, en caso de que la cepa probada. 

resultara sensible a los seis antibióticos. corresponderlan a 

la imagen del esquema no. S. 
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Se eff'lctuó el antibiograma con los discos lndivld11aJcs; 

en las condiciones y., e)(puestas. tanto con Jas cP.pas dE:• 

referencia como con cada una de las bO ceoa.s problema. A 

continuación se describe la técnica empleada: 

El medio empleado para la prueba ~s el Muel-ler-Hinton 

cuyo pH final dcbera ser de 7.2 a 7.4. 

2 E 1 medio sól) do dE-bera ocupar 4 mn de 9rosor en ca jél!S 

Pe.tri de 100 mn <esto se logr.:i adiciondndo 25 rnl de 

medio>. 

Los discos de papel filtro 

refr1gcracion a 2-a 0 e, en 

dc>ber.!n estar almacenados en 

distintos recipientes y 

debidarnente rotulados para pruebas df'! susC"?Ptibil idad • 

. q Los reo:.i pi entes donde estén contenidos los discos deber.in 

ser colocados a temperatura ambiente una o dos horas 

antes de su uso. 

S Inoculac.ión: Con un asa se toman 4 6 5 colonias aisladas 

del mismo tipo morfológico y se inoculan en 4 ó 5 ml de 

medio de cultivo ccaldo soya tripticaseina>. Se incuba a 

35°c hasta que aparezca leve turbieaad, usualmente ae 2 a 

3 horas. 
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La turu1aez se a1usta con calco soya tripticasclna 

estéri 1. tomand("'l como referencia al tubo O.S de la e~cala 

de· Mac. Farl.l.nO. Se dJUSta por c.omparacion ViSUdl. 

agitando lo5 tubos antes y durante el proc~~o. Cn el 

momento del dJUSte s~ recomienda usJr un fondo bldnc.o con 

una linea negra de contraste. la suspens1on ajustada del 

inóculo no debe permanecer mas de 15 a 20 minutos antc5 

de proceder sembrarla l?n la caja Pe-tri. Para inoeu1ar 

el agar se utiliza un t1lsopo de madera y a19odon el CUill 

si! huml:'dece en 1 a suspens ion, se QU ita el e><ceso de cal do 

presionando y 91rando el hisopo sobre la pared lntern~ 

del tubo, por arrit>a del nivel del caldo. Se estria 1;.'} 

medio en tres dirccc1oncs sobre la totalid~d de lü 

superf ic¡e del aqar, para obtener un inóculo uniforme. Se 

efi:oc:túa un último barrido del hisopo sobre el renorde dn 

la caja Petrl y el agar. 

Se deja reposar 1 a 5 minutos, para que. se seque el 

Inoculo, pero no mas de 15 minutos, y entonces se colocan 

los discos, estos deoeran presionarse lloer4mente sobre 

el agar para ase~urar un contacto completo con la 

'Superficie. 
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Después de 15 minutos de haber sido colocados los 

discos, se invierte la caja petrl y se incuba a 35'C por 

16 a 16 hrs. 

6.- Lectura e interpretación• La medición de los halos de 

tnhlblciOn se hace con vernier, por el fondo de le caja 

la cual es iluminada con luz reflejada. El punto final do 

todos los sistemas de lectura sera una completa 

lnhlblclOn del cree lml en to determinada visualmente, 

Ignorando colonias tenues o muy pequenasi el velo o 

swarmlng también se descarta. 

Pruebas con el nuevo dlscot 

Después de haber realizado las pruebas con los discos 

individuales, se realizaron antiblogramas empleando el 

papel filtro recomendado para las pruebas de 

susceptibilidad, siguiendo con~ideraclQnes 

distancia anteriormente mcncion3das. 

Una vez recortados los discos se esterilizaron en 

autoclave' ·v poster 1 ormen·te se impregnaron con los 
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antibióticos correspondientes; para lo cual se realizaron 

los cAlculos de la siguiente manera: 

Ejemplo 1 

Antibiótico.- Amlkacina 

Concentración.- 30mcg I disco 

Volumen de impregnación por disco.- 10mcl 

30mcg / .01ml • <.03Qmgl I C.01mll 

<.01ml> <100 discos>• 1ml 

corrección por potencia 

• 030 mg - 100% 

.033 mg - 90.SX 

.01ml - .033mg 

1 ml 3.3mg Se pesan 3.3 mg y se disuelve en 

1. O ml de HRO 
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F.jemplo 2 

AntibiOtico.- Cloranfenicol 

Concentración.- 30mc9 I disco 

Volumen de Impregnación por disco.- 10mcl 

30 mcg I .01 ml • 1.030 mg> 1.01 mll 

<.01 ml> C100 discos>• 1 ml 

.030 mg -· 1001' 

.0306 mg - 961' 

.01ml - .0306 mg 

1 ml - 3. 06 mg Se pesan 3.06 mg v se disuelve en 

0.5 ml de Etanol y se afora con 

o. 5 ml de Agua 
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Posteriormer1te los discos jmprcgn~dos ~e s~caron por 

liofilización. se ülmacenaron en caj•lS con sili<.u gúl P'1.rt1 

mantenerlos secos y en refrigeración. 

Con los discos múltiples va praparados se efectuarori 

pruebas de Bauer-kirby con cada una de las cepas problemas asi 

como con las cepa& de referencia: siguiendo la meto~olo91a 

descrita con anterioridad. Oespu~s de cada prueba se leyeron 

los halos de inhibición, se anoto en que casos se observ~ 

traslape entre los nalos de inhibición y se clasificó cadd 

cepa seoún la Tabla No. 4. 
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lABLA 1 

AntibiOttcos uttltzado5 y ~us r~sp~cttvos Oisolventes 

T
----·- --- --- .... " --·--- r-·- -··--·· -----------------·------ ---------------------r 

I A11t1b10t1r0 ! Oiso1vente 1 
+------ --·-·--- ~ - - - ----- -f - -·----. --- - -- -·-~--- --------------------------------.. 
1 1 • ' 

11

• Am1~ac1na i' AgUd oe~til~~d ~st~rtl ,, 

l\r-1p1c111nn Sc•JUCíOn amcirt1gua.a•:>rn ae F'o~f8tos pl-t •e 
J Cl'!tOt·"'""1rria 

1 
/\Qua dest11aoa ~!·t•rsl ¡ 

1 c1orclnren1col ' Et~nol / Agua de!it1lnaa <~O ISO> 1 
l : 1 ¡ Gent~m1•:1na 1 A1Jua a'!sttladd e:st•r11 

l ___ ::~~~:~~~~::_. ___ 1 ___ :~~~-::~~~~::~-~ .. :~~~:-~~:::~~~~:: __ ~~:~ _______ 1 



TABLA 2 

AnttD16ticos ut111zeao3 en el tratamiento ae intecctones ~tst•mtcos y 
contenido por di 5CO en la prueoa ae 0a11er - K 1 rby 

r----:~~:~:~::~~----1----~~~~:~;;:~~~~------
I 1 cmcg1a1~co> +-----------··-----·-- -----------·----- --------

Am t Kac t na 30 

Amptc1lina 

cerotax1ma 

c1oranren1co1 

'º 
30 

30 
1 

----~~~::~~;~~=:--------------~~-------------1 



,-ABLA 3 

Halog oe tnn101cton para cepas ae referencia en ln prueoa ae B~uer-kirby <1> 

1-------------- - -- -- - ------1-- ---- - ---- -~--, --------- -----------------------.... ------·----------""' ¡ Ant101ot1C•:> ¡ At>re1110.tura ¡ Ot&metro oe1 Heilo ae Int"l1Dlc•on <rrm> 1 
¡ (C1Jntenll"J<J por C115cO) 1 usaaa 1 ,1¡.._,CQl.J. ATC<: 2~922 J -'J ... IUJ:.IMA ATCC 2~923 

·--~~~:~~~~:-----~~~~~~~--1------::-------r--------~¡-=-;~--------1--------;~-=-;~---------r 

1 
Ampiciltna 1 tomco> ¡ A 1 1ei - 2t? ! ~ .. , - 3S f 

j __ ¡¡¡¡~~;~~-;:~¡j __ j ______ ~ _______ j ________ '.~~-¡~~------1~------~-~-~---~----' 



TABLA q 

Interpretac16n ae los dlametros de las zonas ae tnhaotcion C1> 

Cloranfen•r.:Ol 30 12 I <21 - 27) 1 18 

Oentf\Mlcana 10 1 12 1 < 19 - 26) 
1 

1~ 
1 Tetroctc11na .:so t4 1 e ta - 2:i> 1 19 l _______________________________________________ .!. _____________________ .!._.,. __________________ _ 

• R • ~e'5,stente 

• l • tnterm~dia 
• s • sen51011~ 



@ 

Esquen1a No. 1 

Disco individuul (6;nm. de diaiÍ1ctro). 



Esquema No. ·2 

® ® ® 
® ® ® 

Imagen observada en pruebas de "Baucr-Kirby" utilizando discos 

individuales. 

_Esquema No. 3 
Imagen de las proyecciones que sostendrañ a los discos individuales 

en el nuevo diseño. 



Esquema No, 4 

Imagen total del nuevo disco (Base,proyecciones y discos!· 



Esquema No, 5 

Imagen observada en pruebas de "Bauer-Kirby" utilizando discos 

nuevo diseño. 



III. RESULTADOS 

Inicialmente se trabajó con las cepas de referencia para 

hacer una comparación preliminar entre los discos múltiples, 

discos individlJales y el nuevo disco. 

Los resultados obtenidos con discos múltiples con ambas 

cepas y considerando sólo los seis antibióticos trabajados se 

presentan en la tabla No. 

presentó traslape entre 

5. Para 

Amikacina 

E--cc:Ll. ATTCC 

y Gentamicina 

25922 se 

y entre 

Ampicilina v Cefotaxima. Para S--ª~Leus ATCC 25923 se presentó 

traslape entre Cefotaxima y Ampicilina, entre Amikacina v 

Gentamicina, y entre Gentamicina y Cloranfenicol. 

Con discos individuales los resultados se presentan en la 

tabla No. 6. Para E--ccl.J. ATTCC 25922 se presentó traslape 

entre Ampicilina v Cefotaxima y para 5--A.U~eua ATCC 25923 el 

traslape se dio entre Amikacina y Gentamicina y entre 

Ampicilina y Cefota~ima. 
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Los resultados con el nuevo disco se muestran en la tabla 

No. ?. Para E...--coil.. ATTCC 25922 no se presentó traslape y para 

5.....JUl~eu~ ATCC 25923 ligero traslape entre 

Cefotaxima. 

Ampicilina y 

Se procesaron un total de 60 cepas cuya clasificación se 

dio con anterioridad. Las tablas e a 13 muestran los datos 

obtenidos con cada una de las ceoas utilizando discos múltiples 

y considerando sólo los seis antibióticos que se trabajaron. 

Se observa que en este caso 27 cepas. que corresponden al 

qsx presentarorl traslape, ésto provocó Qu~ se dif icuttara la 

lectura; de tal manera que los di~metros de los halos de 

inhibición leídos fueron m~s pequenos en comparación con los 

leidos con discos individuales o con el nuevo dise~o de disco 

mültiple. 

La tabla No. 14 Proporciona algunos ejemplos de los casos 

en que disminuyo el oiametro promedio del halo de inhibición 

leido para cada antibiótico comoarando la utilización de discos 

múltiples, discos individuales y el nuevo díse~o. 
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Los resultados obtenidos para cada cepa y con cada 

antibiótico utilizando discos individuales se analizan en las 

tabla5 15 a 20. En este caso 11 cepas. que equivalen al 18.3~ 

presentaron traslRoe; v en aproximadamente la mitad de c5os 

casos. el traslape se dió por una ligera desviación en las 

distancias a las que se debian colocar los discos <esquema 

No.2>. 

Las tablas 21 a 26 muestran los datos obtenidos con la 

utilización del nuevo disco. Podemos notar que el porcentaje 

de cepas que presentaron traslape disminuyo sensiblemente en 

comparación con el disco múltiple; pero es muy semejante al 

obtenido con discos individualesr ya que del total de cepas 

sólo 6 presentaron traslape, lo que equivale al 10~. 

El hecho de que al usar discos múltiples. las lecturas 

del diámetro del halo de inhibición son menores, tiene 

implicaciones directas en la clasificación de las cepas. de tal 

manera que en el presente trabajo se presentó la siguiente 

discrepancia en ocho de las cepas probadas <13.3%>. <ver tabla 

siguiente>. 
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Discrepancia~ oresentada5 en la clasificación 
d~ algunas de las cep35 prooaoas 

T----------T-------- -- - ----- -r·-·------ --------- ------------------------.,. 
1 ' 1 t 
\ Cepd ; AntiDiótico : CJasiticac16n oe la ceoa con: : 
\ : : (1 is cos Di seos Di s.c:.os r 
~ : ~ Mult iples ; J.na 1v1 duales : NUt?VOC : 
T----------T------------·----,.-~ ------------.---- - ------ ----, - ··---- --·-·- l 
1 1 t r 1 1 
: 1 E....._col.J..t Tetraciclina : lntermed1a : Sensible 1 Sensible f 
1 1 1 ' ' ' f1t1 E.-c.al...i: Tetrac1cl1na t Intermedia t Sensible f Sensible l 
l1s E.-..-Callf Tetr<'!ciclina i Intermedia j Sensible ! Sensible ! 
' 1 1 , ' ' :2e E. __ co.u: Tf':!tr:\c1cl•na : Int<?rmer:lia : Sensible : Sensible J 
1 1 1 1 t ' 
l?Ll E.. ... _!::.O.l..L¡ ·1c·tr]c•cl1na l Intermedia ¡ Sf'!n5ible : Sensible; 
t 1 1 t ' ' f3i E..--C.01.q Tetrucir:l ina : Intermedia 1 Sensible i Sensible 1 
' ' 1 ' ' ' (35 E.-..-CD.l..l.I Tetrac1cl ina : Tnterm~dia f SensiDle : Sensible 1 
1 1 ' ' ' f ' 1 E-..-ca1.LJ· CloraT1fenico1 1 Intermedia ; S·~r.s •ble 1 Sensible 1 
1 1 t 1 ' ' 
l----------1----------------L--~---~~--L--~----~----i __________ J 

Clasif icaciOn basada en la tabla No. 4 

Del ~5~ ae cepas que presentaron traslape usando discos 

múltiples, el correspondieron a E..--.cal.l.. 16~ a 

Kiebsieiia_spp v 5.5~ a EDLercbacLer_spp. 

De el 18.3~ de cepas que presentaron traslape trabajando 

con discos individuales, el 11.6% correspondió a E---Cal.J. v el 
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Del 10~ de e.epas q1Je oresentaron traslape trabajando con 

el nuevo d1se~o. el 8.3~ CS> cor·respond1ó a E~-cc1i v el 1.6~ 

C1) restante correspondió a K1ebsieiia_spp. 

Podemos notar que para cada grupo de microorganismos 

probado hubo disminlJción en el porcentaje de cepas que 

presentaron trasldpe comparando el uso de discos múltiples, 

~iscos individuales v el nuevo dise~o. 

Por ejemplo: El grupo de E.o-eol....l que constitula un 23.SS 

de las cepas que presentaron traslape con discos múltiples, 

bajaron a un 11.6X usando discos individuales y disminuyeron 

hasta un e.34X con el nuevo disco. 

Por otra parte tambl~n se analizó en cuantos casos los 

halos de inhibición que presentaron traslape coincidían. estos 

resultados se presentan en la tabla No. 27. Se observa QUe 

sólo en 2 de las 27 cepas que presentaron traslape; éste se 

presentó con los 3 discos; mientras que 13 cepas Que 

corresponden a un 48.4% presentaron traslape sólo en discos 

múltiples; se presentó traslape tanto en discos múltiples como 

en individuales en 8 cepas <29.6q%) y traslape tanto en 

múltiples como con el nuevo diseno en 4 casos C14.84X>. 
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No hubo ninguna cepa que presentara traslape sólo con 

discos individuales, o bien con los discos de nuevo dise~o. 

De las cepas que presentaron trasldDe trabajando con 

discos múltiples; 

en el 54.SX, el traslape fue entre Amikacina y 

Gentamiclna 

el 36.3% fue entre Ampicilina y Ccfotaxima 

el 9.0~ fue entre Gentamicina y Cloranfenicol 

De las cepas que presentaron traslape trabajando con 

discos individuales; 

el 45.4% correspondió a traslape entre Amikacina y 

Gentamicina 

el 45.4X correspondió a traslape entre .Ampicllina y 

Cefotaxima 

el 9.0r. correspondió a traslape entre Tetracicllna y 

Cloranfenicol 

De las cepas que presentaron traslape trabajando con los 

nuevos -discos: 

el 33.3% correspondió a traslape entre Amikac1na y 

Gentamicina 
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el 50% correspondió a tr.aslape entre Ampicilina y 

Cefota>e ima 

el 16.6% correspondió a traslape entre Tetraciclina ~· 

Cloranfenicol 
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TABLA :S 

ÍJ1.\metros ae 105 ~'alos ae intliDiCi6n * orm>, ootentaos con cepas ae rererencta 
u~ando at~cos multiples 

1--·--------------------------1---------------------------1--~:::~~!~:;,;:~;-~:·¡~:~!~;~~~1~;:-r 

_______ ::~~:~~~~~~-----------1'--~~§~~~~==-'-~~~§~~~~~~-·-¡----~!§~~~~==---i----~!~~---1' Am1~actna 30mCQ/CliSCO 23 i 2q ( 19 - 26) 1 (20 - 16, 

Ampícil1na 10mc1Jl{jt5CO 20 1 33 < 16 .. 22> Cl7 - 35> 

Cef'otax1ma 30mcg1a1sco 1 3t 30 <29 - 3:5> Ct& - 30 
1 1 

c1oranren1co1 30rnc91a1sco ¡ 21 24 j <21 - 27> 1 et~ - 2fJ> 

_::~=:~~;~~=~--~~=~~~:~:;: __ .l _____ ~: ______ l _____ ;: ______ ----~~~-:_;~ ___ l ____ ~~= ~;~~---1 
*Meato ArttmP.tica oe 3 acterm1nectones 



TABLA 6 

Ola.metro~ ae los halos ae tnr1101c16n * <rrrnl. 1".>lHl'.!inidos con cepae ae referencia 
usanrJo <li~cos 1rvJ1v1at1.i:\l~s 

r---------------------·--------r---------------------------r------H;10-a;-JññiO&Clb~-7;m·----T 

1 : ¡ r~portrl•Jo en la lit~raturi\ < 1) : 

JI Allt 11,. 6 r 1 co ! ¡¡_¡;Ql.1 1 i!.A!.IJ:.11111 ¡' f¡;.i;QU 1 1.,1!.IUYll ¡' 
1 : ATCC25922 ATCC25?23 1 ATCC25922 ATCC2!'·~22 1 1--------- -- ·-- --·--- ---·--· - ______ l ______ ----·-·--¡-----·--------·r----------------r----------------r 
1 Anu' -!iCllVl 30m..:gldl!.:·•=•) 1 i?'I ¡ 25 1 ( ,9 - 2'6> 1 <20 - 2(d t 
¡ Ari.p"'1 l1n·.• 1ornc.q/C>1scc• i 21 ¡ 33 1 Ció 221 ¡ <27 - J5l I 

! ~::.:·:~;·:~:.,.,. :~::~:~~:::: ¡ ~: ¡· :: 1 ;:~ ~ :~; 1 :~: = ::: l 
1 <:oerit.,nl1í.:1t\'"1 1fJOtC•;:l/o"ll5CO : 23 2'6 ( ,9 - ?.6) I ( 19 - 27) 1 

1-.--~~~-~ ~~ ~~~~~~---~:n·~~J:O 1 3~0 _J _____ ~~~ ------1-----~~------1 ____ ::~_:_~:~ ___ 1 ____ ~::_=-~~~---l 



TABLA 7 

01ametros ae los halos ae lnhlblclon • cnm>, obtenlaos con cepas ae referencia 
usando discos nuevo dise~o 

• ~eoia Arltm~tlca de 3 determinaciones 



TABLA 9 

01ametro:s ae 1-~s ~ialos .Je tnrl1cnc1on • ,;1oten1'.los p4ra -:aaa una ..:e \a:s cepd'! 
c..:>n Am1~ac1na tJC'mc111a1!CO>. ut1l1:antJo a15-C05 ir.Ul'!1Ple5 

.,.------·---------------.,.---------------.,.---------"T---------------·<> 
\ ~ 1 O>iarn 'let nalo l ·.:1a:s1,1cación ~ ~ 
1 Cep<5 1 "'1..:rQyr7dn1sm<J : .:Je 1 oe la ce'-'d ! rrdstao'! ~ 
1 : : 1nn101c1on cnwn1 \ : \ ·-------·----------------·---------------·---------------·----------------· 1 t l (_'211 ~ .?6 \ sen:s1ote ~ ~., ?e pre!~n:e ' 
1 2 l L...C.21.1 l í?5 : ~en:S101e : No ~" presen:e 
1 \ l-'2li 1 ?6 \ len:s1t·ll! t No ~'! prl!!en:o 
1 1 E.-'.Rli : 23 sen:s101e ¡ Nci :se pre<?'!nto 
\ \ L.~QJ.1 '1 iiJ Sen:s101e \ No :S'!! pre~~nt~ 

1 1 '-'211 1 23 s.,n:1tole : -to ~" ore~~nt: 
1 7 1 ~Q.11 : :?6 o:en:s101e : T"..,,!lt-oe con 0·~·': 
1 e 1 (&.2.ll ' 2~ se11:s101e • .a,o ~" pr'!~enre 

f \ LG.211 2l ~ens~ole a,o se prl!:sento 
1 10 1 L'2U 21 sen:s101e fllo se presento 
1 11 (-'.2.ll 25 sen:s101e Trdlldpe ·.:on ·:0'.:•1: 

1 
12 1 L..G.2li 26 sens101e Tr.sstape co,, ,:,,i:•t! 

1 
13 ! L..'211 211 '$ens101e No se present~ 1 

1 flf f L..G.2li 211 Sens101e No 'e oreser:to : 
1 t5 1 L..G.2li 24 sen:uo1e Tr1tsUpe con Ge•1: 

1 

': 6~ :

1 

L..G.2l.i.L'21.iE. epu 20 Sen:sU>le Tre,3tape con Ge•,: 
26 S'!nstote Traslape con C·~* t ¡ 
25 sensJDle No :.e presertt f 

19 1 L'2li 26 Sens101e No se r,.re:sento ~ 

20 1 U2ll 2q sen~101e No 5e pre~ente !, 
21 \ ~2.ll 2" Sen:dDle No ~e presente 1 
~2 1 L'2li 26 Sen:SJDle Traslape con oe• : 
23 1 U2ll 23 sensible No se presentó :

1 2.q : L..G.2li 1~ sens101e No se presentó 
25 • '-'211 2ll sens101e No se presentó 1 
26 ! i&.21.i 24 sensune NQ ~e pre!ento ' 
27 f Ll2.ll 2'1 Sens1cle No se presento ·¡ 
28 : Ll2.ll 20 Sens101e No :se pre:sent~ 1 
29 1 E._'2.li 23 Sens101e No se presento 

0

:, 

30 ¡ li.....k2.li 2'1 sens101e No se presento 
J t l L'2.ll 2 t Sen:s101e No se presentó :

10 32 : Ll2.l.l 20 sen:saole No se presentó 
33 1 L'2.ll 2 t sens101e No se presento 1 
34 1 Ll2.ll 21 Sensiole No se presentó f 

l---~~-J_-----~----1---~-º----•- Sens~o1e No ?e pr.llsentó ! 

• Neaia arat1MllC! ae ! ouerrw1n.sc1ones 
•t Ge • Gent-srn1c1na 



01arnetro5 oe 1""'5 nal<)e oe 1nruo1c1on • obten1005 Pª'ª caa.s una ae 145 cecas 
con Am11i<.ac,na IJOmcg101sco>. ut111:anao <J1scos mált1ples 

T-----T------------------T-----------------•-----------... ---------------... ¡ e \ j 01am o~el na10 ¡ c1as1t1cac1on : Tr45la.pe : I epa 1 Microor9a.n1smo 1 1 lle la cepa 1 , 

1 · 1 1 1nn101c1on (tnml : l -t------+---------------..----------------<t--------------+-----------· 1 u: ¡' • pntuepni11 : 2t : sens101e \ NO se present~ \ 
1 2K 1 K Rntseqn&tl : 2ri ~ Sens101e 1 No se presentó : 
1 3K 1 1 pn1wwcnu11 ¡ 22 : Sensaole 1 No se pres.,nto ~ l 4K 1 1 pntU!IQO&ao \ t9 ~ semu1:ne ~ No se presento 1 

1
1 'K 1 g.Antymon&11 \ ?·1 : Sens1.01e l No se priesl!nto 

61C : K .QDl!.ftQD••• ~ 23 3ens101e l No se present~ 
J 71( 1 g.DDIW!QO&at ~ 19 ~ens1c1e i ~o '~ presente 
1 BK 1 1 pn1M900&11 t 22 Sens~ole : "'º !!e present., 

1 

t~~ ¡' : :::::: ;
1

1 ~~ ~:~:::~: '

1

¡ No :!!e presento 1 

t tK 1 g Antwqnttl 1 21 Sensaole 1 :~ :: ~~===~~~ \ 
t2K 1 g .Rn1199n•t1 1 22 Sensaole 1 No se presento 1

01 

l 
13K { l pn1t•ru11 \ 22 Sen:nole i Jrito se presentó. 1 

1KO 1 l.J1lll!A9 \ 22 Sen$tDle 1 Jrito 51 presento f 
2Ko • ~ 1 25 sensible 1 Traslape con Ge•t\ 
3Ko 1 UUIDAI. 1 21 sens101e l NO se pr"esento : 

1 

~Ko i L.U11DA9 J 2'J Senstole i Tra51aoe con Ge•1 t 
!SKO 1 UlllDl.I 1 Z5 Sensaole \ Tr"a:s1ape con •Je•t\ 
6Ko 1 L..QIUQA9 1 2" Se ns 1011 \ Trasldpe con Ge• t \ 
7KCI \ l-21UQAt. 1 26 Sens101e \ Tra:stape con Ge*-1\ 

1 tE \ L.llt29.C.~ l 26 Sens aole ! Tra.1spae con Ge• \ 
f 2E 1 ~ ¡ 26 sens1Dle ¡ Traslape con Ge• \ 

1 
3E 1 E aerogenes 1 2" Sens 101e 1 No se presento l 

1 'Ea. ' t.AQ.SlliM!.l.nl 1 2l Sens aole t No ~e presento ~ 

1--~~--l ___ :_~~~~~_:~:~ __ L ______ ~-----~----~:~~---!-~~~-~:~~ 

• Mecua ar1tmtt1c.a de 3 determinaciones 
• t Ge • Gentam1c1na 



TABLA 9 

Ot&metros ae los natos ae ,nn1c-1c1 !In a ooten1·:l('.;: o. Jr~ ;.:3~-! und •M l:i: ceo~:. 
Ci)M AmDtClllna C10rnc9.01~COJ, ut1l1;:d···=:i li5COS n1•..1lt1iile! 

.,.-----... -------------------------------------------_, ________________ .., 
1 l l oiam 'l"l nalo 1 Cld!Hf'1cacion : 11 
t Cepa \ Microorgan1smo 1 ae : .Je la C~C'a : Tí'i5l~fJC : 
l 1 1 1nti1b1ClOn (nwn1 ~ ~ ; 

¡---.--1-----uw:------¡-------0-----r--Res;;r:~Me---T-NO-;e-p;:e;e~to--r 
1 2 1 Lllli 1 IJ 1 Res 1 stente ! NO ::e presento \ 
~ 1 ~ll 1 o 1 Re~ustente 1 NO !e pre!ento 1 
1 1 ~ 1 O 1

1 Res 1 stente \ No s~ iir~~entó ~ 
' 5 l Uill 1 1 Res.stente ¡ No se presento ~ 

6 1 ~ \ { Rez1stente ¡ "'º se presento ; 
1 ¡.....k2U : \ Res1stentl! ~ No se pre?.ento 1 

8 l LWi 1 1 Re~1stente 1 Ne se presento l 
~ ~ \ 1 Resistente 1 No se presento 1 

to : ~ ¡ 22 \ Se'i'!tole \ No se presento \ 

~; ¡ t:i! ¡ 2~ ¡ R~:~=~~~~e l =~ :: :~:~:~~: ! 
13 i Ll.211 1 O \ Res1stel"lte ! No se presento ( 
14 1 L.kQli 1 1 R~s1stente 1 NO !e presento • 
t5 \ ~ \ i Re!1Ster\t'! l NC> ~e pre:ento J 
16 1 LkR.11. 1 ~ Resistente \ hO n: presen'.0 

1
¡' 

t7 1 t...kQ.l.i 1 16 1 sen~ 1!Dle l No .3e pre!entó 
f8 ~ t--'9.11 1 o 1 Resistente 1 ~o ~e presento 

1 f9 1 Ll.21.i 1 1 Res 1 stent~ \ NO se oresento I 
20 : U2ll 1 ' J:1es1stente ~ NO !e ore:sento : 
2t ; L~ ~ qe51~t~nte ! "'º !-? ore!ento 1 
22 ' '.-k.2.l.l ; tó sens1ole 1 NO !~ pre~er.to ~ 
23 ~ : 2~ sens101e l Tra31Ci.De .:on i:)'.t11 
2'1 : U2ll \ te ¡ens101e : N·) :se pr~sento : 

1 
25 ¡ ~ 1 20 Een!Hblf! ~ Tra5l<5pe i:on O~ \ 

\ 26 1 U2ll \ 22 sen!tole l :rr~slaoe con Cx•1 \ 
:: 27 ',': · l&2.U 1 11e~1stente : NO !e ore~.t.!:nto 1 

28 t-!&.2.li 1 2J sens101e ~ Tr~:Sldce con Cx•t~ 
J .29 l Lk.2.ll l 21 Sens1ble : Tr¿¡:sldoe '=º" C11;•1 ~ 

1 JO 1 L.~ ~ 19 $ens 1 o le : NO !"'! pprree
5
s

0
•

0
ntt ~ ':,:' 

¡~9 J1 ¡ ~l.l : J Resunente l •Jo '!e >J 

1 32 1 ~U ¡ 22 ~ens10-1e : NO se p,..esento 
f 33 1

11 

UQ.U : Res1~tente : NO se prese"lto 1 
1 J'I ~ ... k2.li ,1 21 se ns 1 o le \ ~o :3.e presentó 1, 
1 35 \ ~ i 20 Se11s1ole : "'" se ore!;.entó 1 
! _______ !, _________________ !, ________________ .._ ______ .. -- - - --- -- - .!, __ - - - --- -- _________ .!. 

111 Mea1a aritmética de 3 aeterrn1naciones 
at Cx • cerotax1ma 



cu.metros oe los nalos oe 1nn101c1on • otHen1Joe ~!'.! .. :•::a und ..:ie lis r.ep-is 
con Amp1C1l1na. (10mcg.01sco), ut111zano.: J1~c·:·! Multn•les 

"'l'-------... ---------------------------------....----------------.---------------"'t 
! 1 ; D1am ':lel ndlo 1 Clas.if icac1on \ ~ 
: cepa 1 Mtcroorgon1smo l ae 1 ae la cepa ! Trd.:s.lace 1 
: j 1 1nn1tnc1~n l'MlJ 1 \ \ T--------+---------------+---------------....---------------t------------ -----+ 1 

1K '¡ ~n~mm~g::: f 2q0 ~ 5ens101e ¡ TN'o"_!~_'º"P· ,C.:'e·n~t·x0 •11 ¡ 
2k a...s:-~ 1 1 Resistente 1 - 1 
3K J ~!Jl2.D.ill ! •) \ FlC!51Stente \ NO ::e pr-:sentO \ 
'JK 1 ~Wll2!11M \ 2t 1 sens101e \ No !e pr'!sento 1 
~.;. 1 L.Qn.~W!2!11U ! t'3 l sensto1e· f No se presento 1 
óK 1 L.R!J.IJ.!!!201U \ o 1 Resistente 1 No ~e preserito \ 
7K ! !......QD.tw!t20.1U \ t Aesutente 1 No s~ pr~sento \ 
9K \ !.....Q!l~ ¡ 1 Resistente 1 No s., pre!!ento \ 
~K \ LQ.OD.WD2D.ill \ ?3 1 Sens101e 1 Tr~slape con C~•t '¡ 

tOK 1 k ppeumontae : 214 1 sensiole \ Traslpdre con cx• t 1 
t ti( 1 g_pneumontae : 23 \ sens101e \ Traslape con e.o t 1 
t2Y. l k pneyrnon¡ao \ ?, \ seris101e \ No se presento 1 
~ 3K \ g gneurnop110 \ :?2 \ sen:s 1t>le \ Tr4slape cc.n co 1 \ 

~~~ l t:::~:: ¡ ) ¡ :::::~:~~: ¡ ~~ :: ~~==:~~: 1 
3~o l L21.~~ns ¡ ! Resistente ¡ Ne• se presento 1 
4r:o , L.2.ll.Q.Q.Q.§ 1 1 Aest 5tente 1 No se pre!ento 1 
5KO l g_._2l,tt~ l o 1 Res1:stente J No 3e presento : 
6H1 \ ~-21.~~M.t \ ' Re:s1stente \ No se presento \ 
7Ko ; L2l.G.tM~ ~ R~s1-,terite \ No !e f}re:sento \ 
~E ] ~~ \ Re~i:ster.te \ Ne se presento 1 
2E ¡ LU~ '

1 
r.esastente \ Ni:· s~ Prl!;ento ; 

.JE : Lll!.2~ : Res15tente \ Ne !e pre!erto \ 
1Ea \ LWQ.l~ \ Rest5tente 1 NO ~e P'"esento \ 
.:Ea '. LG~~ ; Res1ste,,te \ No ~e presento / 

____________________ , _______ !_ _________________ ,: ______________ .!_ __________________ !.. 

• Mea1a arttmot1Cd >Je 3 1leterm1ndc1one5 
•1 ex ,. Cefotaxima 



f.l,f:jl.l, 10 

01a.metro~ ·JI!: lj5 ndl>J~ .;:e 1rirt101r:1on • ooten1aos para Cdaa und ae las cepd.~ 
e''" C~fCtd-·1ma C!:'.)l'ICQ/'lt5C('I), :.n1l1:ando OlSCOS múltiples 

... --------... ---------------1'-----------------1'-------------..,.-----------------
1 1 \ Dtam J~l nalo \ .;¡a,31f1ca.c1on \ 
: Cepa 1 M1cro,,,r7ein1~mo) ! O'! t ae la cepd : Trdslape 
1 : : 1rin101c16n trnm1 : \ 1'------... ------------------1'----------------+--------------..,.--------------1 1 t Lk.2.li 29 \ sens 1 Ole \ No 3e pr~~ento 
1 2 1 i~ 29 ¡ sens1ole ¡ No se presento 
1 1 LSill 30 ¡ sen:s 1ole \ ~o se pri?so?n>.~ 

1 1 L~ 30 : sens101e \ No se pre:Sen:o 
: 1 ~ Zo:> : A'!Sa~t.,nte : ~o ~e pre!ento 
1 1 l-'.211 lt \ Sens101e \ No se presento 
l \ i.-.'-2.li 30 \ sensiole 1 No se pr'!lsent., 

1 
a ' L.sQli 30 \ sen51Dle \ No se presente 
9 \ L;.211 !O 1 Sens1olel!I \ No se presento 

10 t LQ2ll 30 \ sensiole \ No se presento 

1 
1 t 1 Llili 30 \ sensiDle 1 No se pre!5ento 
12 1 LQ2ll 33 \ SensiDle 1 No se presento 

1 13 l LQ2ll 30 1 SensiDle 1 No s'!I pre!.~ntó 
1 tQ LQ2U 30 1 sens1Dle t No se presentó 

l '' LQ2ll 30 f sensiDle ! No se present~ 
16 ~ 30 1 senstDle • No se presento 
17 ~U 30 ! sensiDle \ No se presentó 

1 18 LSill 30 1 sens1Dle \ No se present~ 
1 19 ~ 30 t sensiole 1 No S'! presento 
j 20 ~lli 30 ~ Sens1Dle \ No se pr'!sento 
1 21 ~U 30 \ sensiDle 1 No se presento ! 22 ~~W 30 \ sensaole 1 No se presento 
'¡ 23 t.....'2l.1 33 ¡ Sens1ole 1 Tr.aslape con .:.• t 

1 2q ~li 30 \ sens1ole ~ No se present~ 
1 C!::i L'2.ll 30 : Se ns 1 ole : No !:e presentt 
l ~6 ~ JS : sensible \ TrQSldpe con .u 1 
1 27 LS.211 3t \ sensiole ¡ No ~e presente 
\ 29 !L.~ 33 l Sens1ole l Tróslape con ~•t 
1 29 Lc.2.ll 33 \ sens101e : rra5la.pe con A•t 
! 30 IL.~ 30 \ sens101e ~ No se presente 
1 3t ~CiC.2.li Resistente ~ No Sil! prl?sento 
: 32 ~-~11 22: .sens1Dle ; r-10 se pre~ento 
¡ 33 Lc;.2.ll o Resistente \ NO ~e presento 
1 Jq L!;.Q.ll 21 ;ens1c1e No se presento 
1 35 Ll.2.U i?O se11s1Dle ~o se presento 
!, ________ _._ __________________ .!_ _________________ !,. ______________ , _______________ .!_ 

• Mea1a ar1tmtt1Cd. 1Je 3 determ1ndc1ones 
•1 A.• Amp1c1l1na 



T~BL.A tO 1cont111u~+:1on1 

01&metros ae los na.105 ae 1nn101c1on • ooten1.:1os c.·~- 1 :!J~ -.oa ae ias cepas 
con Cefotax1ma 13Cnic~/1Hscoi. ut111:ono·: J;.:·:·:>4!1 mu1t1Ples 

·-------~----------------.--------------------------------.----------------- ... 
Cepa ! M 1 D1al'7I. oel nato ! c1as1f1cdc1on ! TrasldDC ! 

1 1crc:or71an1smo : de 1 ..Je B. cepa 1 1 
1 1 1nn101c1on urrn; : ~ \ 

•-------~-----------------t-----------------T-------------- · --~ ---- --------------T 
¡ ~: J ~~;~~ 1 ;~ 1 ~:~::~~: T:~s!:º:r~~~n::, : 
1 

3K \ LQ!l~\i!.'!lQ.D.iAl \ 30 { s.en~ 1Dle /'.O ~e pre!ento : 
ii¡.: 1 LQ!lC.Y.m.2.D.l.ll 1 3~ \ Se'1:51tile ~'º ~e t·resento 1 
5K ~ LlUlC.Y.~2!llll \ 29 1 sens101e N.: se pr'!sen:o ',•, 
61: l LQ!lC.Y.'!!2~ ~ 27 \ sens1Dle Ne ~e orl!s~nt6 

7K \ t...R!lUd.m2o.i.A~ ; .?3 : 5ens1Dle Ne ~"!: presento 1 
ar. 1 LQ!l~!i!.':n2.tll.AC. ; Z9 ~ ser's 101': No se pre~ento : 
9t.: l ~rn.2!!.tl!: : ~.! \ ;ens1cle Tra:sl!1Pe con A•t 1 

:~~ ~ t=~~~~ : ;: ~:~::~~= ~~=~~~~~ ~~~ ::: ! 
t2K 1 !....U!!.C.Y.1!!2!ll.ll 30 sen5lD1e NO 5e pres~nto f 
\3K . \ !.....R.O.!:~~ 31.1 sens101e lrdslao~ con .u 1 1 

1ko 1 l.,..Q¡Q.CM§ 3:> sensiole No se pr~~entó 1 
2r.o 1 L2llC!lG~ :?O sens1c1e No se presentó 1 
3r.o ! L21ACQa.C 36 sens101e No se pre~entó i 
=~~ ¡ ¡=~i::~:: ;~ ~=~:: ~~= =~ :: ~~:::~:: ! 
6Ko f L.211.C.Q~I 30 ser.s1ole NO se presento 1 
7r.o ! g,_9¡~caa.c 30 sensible N(.> ~e presento 1 
tE 1 t ..... 1cr.2;i:o~~ Je sen! tole ~o s~ pre~entó ',: 
2E 1 LICLQ1.n.0'=2 Jo se11s1tile NO :e presentó 1 

~~a 1 ~=:~~~~:~~.:~~ ~.~ ~=~::~~= =~ ~: ~~:~:~~: i 
2E-! ! '- .... ftc:21ll2m~r.\\n~ .1 • 1 sens101e N? !~ pre!ento ( 

----·------· -------- ~ __ ! _________________ !. _________________ .!_ 

• l•h:·'ll ·H alf'hH 1-:.~ '::'! 'Jeterrn1nac1c-n~5 
4 t ,", - f.rl·~•IC 1l1n~ 



TABLA- t 1 

01a.metro'3 ae ~os "a.lQS •le 1nJ'\10,c1on e oot~naaos para caaa una .;z., 143 cep1.~ 

con Clor.,n1.,n1..:01 c3?-n.;g1a1->C?'. ut1l1zanao a1sco:s multa ples 

·--------~----------------"T-----------------1'-------------1'---------------- --. 
! CeC·l ! M1i:ro"rgan1smo ¡ Diam 1:el ndlCI ! Clasiticacaon ! Traslaoe 
! \ i 1nri1D1c1on '"'"' \ ae 16 

cepa ! ... --------·-----------------'t----------------t-------------t-------------. 
: 1 ~ ~ ... ,U! \ 17 : Intermea1a ! No se pr'J!"!nte 
• 2 ! L.'21.i / 23 \ Sens101e 1 No se pr~~~no:.c 

l J U2ll : 21 \ sens101~ 1 No :se presento 
\ L'-21.i : 2Q t sens,Dl~ 1 No se presen~o 
1 U2ll ~ 2t ¡ Sen~iDle \ No 'e pres'Jnto 
\ t_;Q.l1 \ 23 \ sens101e 1 ~o SO? presente' 
: t-'-211 31') : Sens101e 1 NCI !e presentl) 
: t_!;.~ 26 1 Sens101e l No se presento 
; &..kili 21 sensible 1 No se presente 

to l Uill 22 sensible J No ~e presento 
t 1 ¡ l~ll o Resistente ¡ No se presento 
t2 : U2ll 22 sens101e No se pres:"!nto 
13 \ LQQll 22 sensiDU!I 1 No se preserit~ 
'" l &..G.ill 27 Sensaole ! No se presente 
1:¡ 1 L'9.li 22 senSlDle i No se present6 
tó \ L.'2U 22 sensible \ -..o se presento 
17 \ ~ 22 Sensit>le 1 No se presento 
tB 1 LSsll1 2t Sens101e \ No se pre,ento 
t9 1 &-'Q.1.1 2S Sens101e : Tra,lacie cor. Ge• t 

20 ¡ L.'2.ll 27 Sens101e 1 No 'e pre~ent~ 
21 \ &~ 2t sens101e \ .. o 'e ore.!ento 
22 1 L•ill 21& sens101e 1 No se orll!?en~e 
23 f L'9.ll 30 3enstDle \ NO ~e preser.t: 
24 1 '-'211 2:5 Sensacle 1 Tras14oe i:cn ·=·~ • · 
25 : Lilll 2~ Sens101e \ NO !I! cre!en~: 
26 l LS.W 2• Sens101e t NO se cresen~! 
27 1 Lali o Resistente 1 No) ~e oreser:: 
28 } Ll.2ll 214 sensitile ! No !e pr~!en:e 
29 : L'2.l.i O Resistente 1 No ~e presente 
JO : Lk2li 2'> sens101e \ No ~e pre!en[o 
Jt \ ~1 22 sen:!tole \ No !e pre5ento 
32 \ t ... ~~l..l 23 sens101e l No se presenC!. 
33 l t-~11 2t sens1ci-1e \ No .!e pr"!:l!~t:. 

314 1 L'2.li .zo 3ens101e NO ~e ore!:er1to 
35 1 5."1.J. 21 Sensiole No ~e pre~ent6 .!. ________ !.._ _________________ .!, _____________ ~ ______________ !.._ ______________ _ 

e Mea1a ar1tm•t1ca ae 3 1etermrna.c1ones *' GI! • Gentam1c1na. 



TABLA •• 1cont1nuac1en· 

01a.metro5 oe los na1os oe 1nh1D1c1on • oot~n1o·J:! t.!·.: :!;':l .ma ~e l.!! :~;-d! 

cC'n Cloranfen1co1 l30mc~101:.c1n, ut1l1:5.,c.:i ;¡!!:e~ "nulttt'l~e! 

... --------T------------_____ .,. ________________ ,. ___ --------------.,.------------------.,. 
' 1 1 01am ael hdilo \ Cla'$1hcac1-:ir• l \ 

Cepa 1 M1croorgar.1smf) 1 lle : oe la C'!t'd : rr :!Z1.:-oe \ 
\ f 11\htDiCtOn ('T'fl\I \ ~ \ 

_________ .,.. _______ - - - - _______ .,.. _________________ .,. __ --------------·- --- -- - - - ------- - - f 

,... : L.R!!.C.~'!!.2!llll \ 21 ~ $ens1Dlll! \ "iC '!~ ,re$CIHO : 
2t: : LR!lt!d.'!!2!11.U 1 21 \ Sens101e 1 "'" •• ttr'!!entti ~ 
3r. \ LRD.W1!1201U ¡ 27 : Ser'\! 1t:le No !e t•l'e~entó 1 
'11( 1 LQDW!!2!11§~ 1 20 \ Sen~1ole No ~e presento \ 
!511: l LQD.~014.1 \ 19 ~ Sen!1Dle No !e t·r~~~nto : 
61( 1 W!!~\.l~lll 1 20 1 3ensttle N(\ e,. ~·re;:ento : 
7K 1 L.Rn~Y.'D2.D.i~~ \ 23 1 sens1t1e ''º .. ~·re!.ento : 
ar. l g_Q!l~Y!!!201Q.§ l 23 \ .:en~ 1c1e No - _ ~r'!!:ento ~ 
9K t l ... R!l~Y.1!!2!lill j 29 \ Se•1s1t•le ~o o::e t-r'!senlo \ 

10..: 1 LRn!::!J.'W:!li~~ 1 2a 1 sen:SH.il~ -.i: !-: pl"'~!e:rito 1 
lo: ! LR!l~>l!!201M \ 20 \ Seos 101e ~':/ !e toresent<:i ' { 
12.: 1 !.Q.!1!:.ll'!l2Ui.A!2 : 20 1 Sens101e t.: ~'! ore~ent6 1 
t3r.! \ l ... Q!l!:.J.!.'!!2!ll~Q 1 o t fieo:.1ster.te hv !~ t•re!erHo '¡ 

1t:c.. 1 ~-21~!:.00.Q. ¡ ;!O l Sens101e Ni;. -~ pre'!~l'\tO 1 
2ti:o 1 L.21~-:.0.QQ \ 29 \ Sen!1Dl'! No !e i:•re!ent6 1 
3Ko \ l ... 2l§.t.IJ.Q;Q J 33 ! sens1t l!! No s~ ~r'!!entó 1 
Qti:O ~ l ... 2¡lt!MQ J 29 \ sen:!1tile t.o: !" tl'e<;ento ¡' 
'kº 1 g ... 21a.u1.oc 1 28 : .;en!1c-1e '•" ~~ ~re'3"!nt6 
óKo \ ~ ... 2¡§.Q!lQ.Q 1 211 1 .Ser\~ ic le ,,.,, ~e ~re:!.ento \ 
7v.o ~ ~ ... Q'¡O.Q.QQ.C ¡ 211 1 ser.! 1ote "'º ;e orie:!ento ¡' 
tE \ ~-A.Q.!.~~ \ 211 \ ;~"..:: 1tole No :e pre:!ento 1 
2E \ ~-A!:.t.2.!U.!l!:.~ : 2" ~ S~:-:siole No se pr~sento \ 
3E \ L0.~[.2.QQ.QU \ 20 1 .;~n!" :el'! No !e pre:e~tó l 
tEa \ LQ!lQ12!!!t!An~ : 18 3efl!"·tti~~ No !e pre!ento : 
2Ea 1 ~~Q.!!!!:.~!1~ 1 211 ~er.:- 1cte No se presento 1 _________ .!_ _________________ .!, ________________ .!_ _________________ ! ________ .. ____ .. _ .. __ ! 

• Media CHttm•tica. de 3 aeterm1nac1one! 
•1 Ge • Gentamlctna. 



lABLA 12 

oaametros ~'! l-:'5 "ªlos oe 1n'1101cton • ooten1aos para ca.da. una de la5 cepas 
·:.,n 1J.enta.M1c1n~ 1'•)r!O.:·~fd1$C~>. ut1l1zanao d1s.cos mu1t1ples 

¡--------¡------------------¡--¡;7~;;;-;;;¡;;~ióT-~~~~~~~~~;--¡------------ · 
¡ Cep~ ¡ M1cro

0

:ir..¡-!n1smo ¡ innioi~~on º""' / de 18 cepa ¡ Tr-!Slape 
i--------i------------------..l.-----------------J. ______________ ..;. _______________ . 
'¡ t 1 l..S.2.1.l · \ t9 sens1cne ~ No se present~ 

z 1 t .... k211 1 2 t sens1Dle 1 No se presente 
1 U2.li 1 · 2t sens1Dle \ ~o se present: 
' L.ki.11 \ 22 Sensible : No se present~ 

1 
L'Ui \ 2 3 Se ns 1 Dle 1 N? se presente 

1 t-'-211 ~ 20 Sens1ttle / No ~e presente 
l l ... k211 \ 23 sens1Dle ~ Tr~~lape con -'·~ •, 
l E. .... ;Q.11 \ 23 Sens1Dle : NO !"~ presente 
1 E._'2ll 1 20 sens1Dle ~ No se presente 
1 to '--'-211 \ 2t sens101e 1 No 'e oresento 
1 t t t-~li 1 23 sens1Dle 1 Tr~slaoe con ,..,. .. 1 

1 12 L.'2.U 1 2ij sens1t·le t Tr-islape con .\J.•1 

1 '3 L.aU 1 20 Ser.s1D1e \ N·:> ~e presente 
1 '" U2l.1 l 20 Sens1Dle \ No se presento 
1 '' ~U J 211 sens1DU J Tr4s1a.pe con M .. ~: 
1 t6 ~ 

1 
1q SensaDle 

1 
Trasl.lPC con A1" •, ¡ 

1 

t7 L..;2l.i. 1 23 senstDle ~ Trasl<!PC con /.v•, ¡ 
te l-'JllL : 20 sens101e t No se "resento ¡ 
t9 t ... '211 1 t9 senstDle \ Traslape con c10 \ 

1

1 zo i ... '-2.U \ 20 Sens1Dle \ No ~e presento : 
Z t ~ .... '2.11 t 20 sens1Dle 1 ~o se pre~~nto 
Z2 t .... '-.21.1 \ 211 sensiDle \ Traslape con Al< .. ' 

1 23 ~2.11 1 24 sens1Dle t No !e pre::'ento 
1 2!1 i-k2.ll 1 2, SensiDle l Traslape con V~ 

¡ 25 · t ... ~2.U l 25 SenslDle \ ~~ª:!ª~~e~~~t: 

1 ~~ till± 1 ~~ ~=~;:m ¡ ~~ :: ~;:::~:~ 
/ 29 ~2.li l ~ 1 sens.01e \ No se presente 
l 30 L!&.211 ' 20 sen~101e \ Nt) :3e pre!ento 
/ 3t L~ili ,9 sens101e ~ No ~e ores~ntc 

l 32 t.~li zo 3enstDle • "º ~~ pf'~;i~nte 
l 3.! ~ 21 sens1Dle No se present1' 
\ 311 ~ll 1q sens1Dle No se '°resento 
/ 3~ t..-'2.11 20 sens1Dle ~o !!:e presento .!. ________ .!_ __________________ .!_ ______________ __!. ___________ !,. ______________ .!. 

a Mectaa ar1tmtt1ca ae 3 1eterm1n.:!c1one5 
•1 Al'. • Am1~ac1na 



TABLA tZ (COnt1nuac1onJ 

oaainetros ae los na1os ae 1nn1b1c1on • 0Dten11JO! e.ira caad u11a .Je 1~'5 ceod~ 

con Gentam1cina t1omc9101sco1, ut1l1zan1Jv .J1scos multtple~ 

.,. _____ .,. ________________ "' ______________ .,. _____________ "' _________________ "' 
1 1 l 01.:sm ~el nato 1 Cl.J.~1t1coc1on : 1 

L cepa L:~:::::::~ smo ! _:~:~:~~~-~_.'.J ___ ~:-~:_~:~:_J ___ ~:::~::: ____ J 
1 1K 1 K pneurnoni11 1 22 \ s~ns1Dle : No se prie~ento : 
J 2K pneUl!Qnioe ¡ 20 1 sens1Dle \ No 5e presento 1 
'¡ :JK ¡ pneu!'!!Ontae \ 2ij ¡ 3ens1Dle ¡ ~o !e pr-esento 1 

:: : . :n::~::: 1 ~: , ~=~::~~: : ~~ ~= :;:~=~~: : 
1 6~ 1 !.....R!ll.Y.~ ! 22 ! Sens1Dle t ~o se pref!ento ' 
¡ 7K 1 LRD.~~ 1 18 \ sens1Dle \ No se prll!sento \ 
J SK \ !......RD.~.Y.ms;m..1." \ 21 \ Sen:HDli: 1 .. o se presento l 
1 91< ¡ !...Jllle.~t ¡ 21 ¡ Sensible ! No se presento f 

! :~~ ! : .:~:~:~1:: ¡ ~~ ! ~=~::~~: ¡ :~ :: ~~=~=~~: ¡ 
1 12K 1 L.,pneulftOnioe 1 20 1 sensible 1 No se presento 1 
J 131<. \ LRn~ \ 2t \ sens101e 1 No sie presento ~ 
¡ uo l L.2ll.~~ 1 19 : sens&Dle 1 No se presento i 
l 2ko l ~~!: \ 23 1 sens1Dle 1 Trdslape con AK•1 I 
1 3ko t LIH.lM..I ! 20 t senslDle ' No se presento ¡ 
'¡ ltt:o 1 L..2J.UDl.R j 2q 1 sensiDle 1 Traslape con A1'.• 1, 

5Ko l L..2lllD&I •¡ 2• 1 Sens i Dle 1 Traslape con A"-• ti 
I 6t<o \ !....21.U!!A.A 24 sensiDle f Traslape con AIC.• 1 l 
1 7ko l L2Z..U.QU. I 25 sens101e \ Traslaoe con Ak• 11 
t 1E •¡ L.&lt2anl.I 1 21f sensible •¡ Tr~slape con Ak•q 
1 2E 1 E 1erog1nes J 2&& 1 sens1Dle I Traslape con A1<•t \ 
\ JE ~ LiltUl.D.U \ 23 1 sens1Dle 1 No se presento ' 
1 ,Ea t E IAQlOf!!!rons ¡ 23 \ Sens101e t No se pre~ento 1 

l--~~~· __ l ___ ~~--1------~~------L---~~:~~~~~-----L:~~~~:~-~:--: · :l 

• Me\11a ar1tm•t1ca ae 3 Cleterm1nactone~ 
. •t AK • AmiKACina 



TA&L.A 13 

01.ametros oc los nalo5 oe 1nn101c1011 • ooten1aos para ca'l4 und ae ias cet'~'S 

con Tetrac1cl1na <JOmc9101~c·n iJt1l1zanao 01:.cr.>~ mült•ples 

T-------¡------------------:--0;;;--;;1- ~;;1~-1--~~~~:~~:~~~-1-------------1 
! Cepa } M1..::r~organ1.:"'l..;- • in"'"'~~on '"'"" ¡ :ie 1,_ cepa ¡ Tra.SldP'! ! 
!--------!------------------~-----------------.!----------------.!.--------------· 4 

~ t \ L'-21.1 i ,., ~ Intermeo1a. \ No ~'! pre:!'!·1t~ • 
: 2 : ~~2.li o l Resistente 1 N., se pr'!se1•:0 
: : ~ ... ,2.l.J. \ Re~1stente 1 !\lo .s'! Pre?'! .. ~~ 
1 1 t_!i.2.U ~ Re~!il~tente \ No !e pr-e·3'! .. :! 
¡ : t-"-ll : A~s 1 stente 1 No !~ Pr"'!!l!!.,t.~ 

J \ ~l.1. 1~ \ 3en51t'le \ No e'! p..-e~'!.,~·! 
1 1 5_;211 Y \ Re::1stent'! \ No ~e pres~n:.-".' 
1 a 1 t-'9.ll \ qes1nente : No .se PP!!e"':::o 
J l ~1 ' Res15tente 1 ~o se pr'!!e"t~ ¡ 10 1 L"1...l f Resistente \ No se pres~ntc 

11 
1 t ¡ LI.W 1 Resistente 1, No ~e presente 

1 12 1 i-G2.li \ ~es1stente 1 No se Pr""ll?~'!r.to 
1 13 1 Lali 

11 
qes1stente 1 No se prese,,u 

1 1Q 1 i...;sU.1 : 1.g Intermea1a \ No se pr-esento 

1 
t~ '¡ t ... '-2.ll 

10 

ta tntermed1a 1 No se pr-esento 
\6 1 L.G.211 1 IJ Resistente 1 No 3e pr-esento 

1 
17 l ~ ':•, Resistente t No se pre5entc 

1 18 \ Ll.2.11 Resistente 1 No se pres~nto 
1 19 1 L'-2.U 1 .?O Sensaole 1 No se presente 
J 20 1 i-'-211 1 J Resistente 1 No se preser.::i 

1 
21 1 l-'21..i t .J Resistente 1 No s'! pre:5erto 

1 2Z 1 L'2li \ 18 Intermea1a l No 'e prese~tc 
1 23 1 '-'2.U 1 o Resistente ¡ Ho ~'! ore!·'!···tc 
'¡ 24 1 l--"U 1 ,l 18 Intermeo1a 1 No se pr~:!~r~~-' 

25 1 L.Glli o Resutente 1 No !!! pr-e'!entó 
1 26 f (...¡tli l o Re~ istente 1 NO se pre!er:to. 
1 27 1 L.all l Res1~tente 1 Ne ~e pre::4'r·t6 

1 28 1 La.U ' Resistente ~ No :.~ ~"'!~e"~º 
29 1 LSlU 1 Resistente \ No !!C Pt'"e:ent~ 

1 lo t L'2li ' o Resistente l NO se Pr'!'-;e::'ite 

1 
Jt 1 LaU l te tnt1rmea1a \ No se pr'!'Sente 
32 1 L.Glli : o Ae=i1stente \ .. ~ se ~re!.~rtc 

1 lJ 1 LW! ! o Resutente 1 Mo se pt""esent6 

1 
l• 1 La.U \ o Aes11tente 1 No se presente 
15 1 L.'2li f 18 Intermea1a 1 No se pri:sente ________ ,!._ ______________ !._ _____________ ! __________ ¿ ____________ ! 

• Mea1a er¡tm•t1ca ae J aeterm1na<;tor.es 



TABLA 13 lCOnt1nuac10'11 

Cqametro' ae los na los o~ 1nn101c1on • ooten10QS ria'.= • .;!<Ja una oe la5 i:er;'l-::!'5 
con 1etrac1cl1na t30mcq101~co1. ut1l1:anO·? Ot!.CO!> mu1t1rle~ 

________ .,. __________________ ,, _________________ .,. _______________ .,. _________________ .,. 
1 1 Oi:irn 'l~l t'ldilO \ Cl3Stf1.:ac1on ~ \ 

Cepa l M1croorgan15mo i <le : ae la ceca \ Tro5laoe \ 
\ 1 1nn1tnc1on irm'i) \ ~ \ --------T-------------------t----------------+-----------------..------------------+ 

1K 1 LJmC.Y.ll!2D1~C. \ 14 \ 3ens 1 e le \ N? 'e pre!>ento l 
2K 1 L.m!C.!.!!!!2.0.iQ.Q \ 19 \ sens101e \ t~o se oresento \ 
3K 1

1 

L.Q.~1!!2!1~ \ 20 1 sens1cle \ t.10 !e pre!ento : 
'lk 1 L.~~ 1 19 \ sens101e 1 ""' se pre!ento l 
5~ 1 L.U!lC.!.l.m2.!liO..Q. \ tQ 1 sens1cle \ NCt se presento \ 
6•: 1 L.Q.QC.\l!!.2.Cll4.Q. \ o ~ ~es1stente \ No se presentó \ 
7K 1 L.Q.!1~1!!2.!li~ 1 l Aes 1 s tente ¡ No se presento \ 
sr. j LQ!!c.!l!n2!l~C. \ \ Resistente \ NC1 se presento ; 
9K \ L.R~D.liC. \ \ Resistente \ No se pre!'lr"ltO \ 

1·JK : g, ... ~O.C.\!!!!2.D.l~ : \ Resistente t No !e P"l!~ento ¡ 
tu \ L~~~ie.t : 20 \ sens.1cle \ NO :'! pre!l!nto \ 
12K t LQ!lt.Y.m2D.i~§ \ 20 \ sens~c-le \ Ne $"! ore~ento \ 
13t: ·\ LQ!!.~m2.!ll.Q.§ \ ,q \ ser.siCle 1 No !'!: presento 1 

1KO \ ~2l!U.UO.Q \ 19 { se ns' e le : ho ~e pr~eento \ 
2ko : L2.l"Q~t l 19 \ sens101e 1 No ~e P'"'!sento 1 
JKo \ L2.¡o.c.0\1Q \ O \ Resistente \ No se ore:sento \ 
'lKo 1 L2UlG.~Q 1 20 \ Sensible \ No !'e cre~ento ! 
5KO 1 l...211!:.!lAC 1 19 \ sens,cle \ No se pre:senlo \ 
6Ko 1 L2.lQ.l!lG.C. \ t9 ~ sens1Dle \ No :e toresento 1 
7Ko \ L21.GIMC ! 19 1 sensicle \ NO ~e pre~ento j 
1E 1 LQ.~C..DU t O 1 f.l!~1!'ten!.e 1 No se pres-!nte \ 
ZE \ Lll!.~!:..Ut.i \ Res1~tente \ NO 5'! pr-!~ento \ 
3E ¡ ~C..QU \ P'!~1!tent'! : No se prl!sento 1 
lEa \ L~5l!ll.2.'!!C..t~ l nes1.r:e·1te l "'" !e pre!ento : 
2Ea \ L~o.l.Qm~!.§.~ l9 \ sens10!.'! \ NO ~e pre!er.to \ 

-- _______ !, __________ -- --- ___ !, __ -- _____________ !_ __ ------ ---- -----~-----------------.!. 



TABLA 16' 

e,emplo~ oe 01sm1nuc16n en el d16metro ae los haios ae inhibición 
'..:omr.,...r.=.,ndo '11scos mUlt 1ple'5 con Oiscos 1natviaua1es y nue\'o ai,set"lo <cepas proolemn> 

T---------- • -·--- -- --------T------------------------·-•·---·-------------------------------r 1 1 ¡ An~tb1ót1co 1 Dl4metro ael halo ae lnt1lDici6n 

L------~=:~-~-:~~::~ ____ J __ ~~:~::_:~~~~~~~:_J_~~:::~-~:~~~~~~:~~:-¡1 ___ :~~~~-~~~~:~---
1 Am11•ar.111I! (30l 1 23 C?rrm '¡ 2~.3nm 2ij 3rrm ¡' 
1 CFJf·-·to1:1ma <30> 30.tUnm 1 30.9nm 1 30.t.nwn 

1
1 

Clorilnfen1col l30> 22 Orrrn 1 23 Onwn 1 23.0nm 1 

--~~:~::~:~:: ____ ~~~~------------~~-~: ______ _l.C-------~~~~=-·-··---J-------~~~~: _____ l 



T.ASLA. 15 

01.tmetro3 ~e i:i, h.5los .Je 1nn101c1on • ooten1aos oara caa~ una ce :.as cep~! 
con Am1i.a-:1t1d 1.30mC(l'01~coJ, ut1l1tanao a1scos 1n::J1v1au1Hes 

'T"------T------------------... -----------------.... -----------------1---------------- -- ... 
\ 1 1 Diam O'!l naio 1 c1a~1f1cac1on 1 
1 cepa 1 Macrocr9an1smo : ae : ce la cepe l rrasl~P'! 
1 1 ~ 1nn101c1on <nrnJ 1 1 ·---------+------------------T------------"1'----------------"4----------- -------' 1 t f t ..... ,211 \ 2~ 1

1 Se ns 1 Dl e 11 '"º se pre!er't ! 
1 2 1 L.'2li : 26 ¡ sens101e : Tra!ild.P~ cvn C·e•, 
1 \ t...'2U 11 26 \ 3ens101e · ~ '40 se pre~en:~ 
l 1 E-'2U l 24 ( Sens1t°'le ¡ "'º ~e prl'!S"!'lt;) 
~ \ E-'-lli : 24 : Se.,siole : "'º ~e ore5"!f"t~ 
1 l t.-.'-2.ll \ 2" : Sens1tle ~ "'º 3e preseno:c 
l 1 t-'2.U : 26 l se,,s101e l ""º !~ pre~ertt 
l l L~ll. : 25 \ Se ns 1 Dle ~ ""º se presen~ e 

1 to J ~':i± ! ~~ ! ;:~~:~~: ! ~~ :: ~~=:=~~; • 
1 ti ¡ E....;21.1 l 26 1 Sens1c:.e lTrdslaceconc.e•·,, 

1 

12 1 L'-211 1 26 \ Sens101e 1 Tras1ap~ con C•.l!•t 
13 I '-'2li 1 25 r sens101e ! ~o 5e pre:sento 
t4 Ll.2.U r 25 { Sens101e l No ~e presente. 

1 ts E...'2ll { 25 1 Sen:atne ~ No se pre!ent!i 
J 16 &---'.W 1 21 ~ sens101e 1 "'º !e oresento 
f 17 L'2li 1 26 ~ sens101e ~ Traslape con G'!• 1 

1 
ta L'2.ll 1 25 l sens1c-1e : No se presento 

1 19 t...'21.i. ' 2e \ sens101e l No se presente 
1 20 t~2li 1 24 ~ sens101e 1 No ~e pr~sento 
1 21 L~ll 1 24 \ sens101e ' No se presentl! 
1 22 L.k2.li 26 \ Sens101e \ NO se oresert· 
1 23 t_!i.W 25 ! 3enstole ¡ ~o :1e pr~~e:rn ~ 

J 2&1 L"-li 2t \ Sens101e ~ "º se present~ 
: 25 t ... C.211 2Cf 1 Sens101e \ NO !"! ores~nto 
1 26 L!i.211 25 \ Sensao?.~ \ NO :se ore::'!:1t~ 
1 27 ~-!i.2l1 25 l '!ens1c le ; NO se ;:ir"!~"!,,~~ 
1 28 E.-~211 21 ~ sens1Dle 1 ,..,, !e pre~~n~! 
1 29 E.-~21.i ª" ¡ sens101e · ,.~ ~e pre~en:: 
1 JO L~l1 2'1 1 sen510::.~ NJ !e pr~-;en:ó 

l
' J! E.-!i.2.li JO : $ensi:>le "4C !C tve~~:lr.~ 

32 ~-'.211 22 1 S~ns1C!.e NC• !e pro:!ent~ 
1 33 E._k.211 23 ' Sel'\:.atile NQ !:"! t-r~~~nct 

1 3ll ~.&2l1 23 sens101e Piio !e ~·r~:;e·it~ 

1 35 UQ.1.1 23 Sens101e NV !~ pr":!'er'.tj !, ________ .!_ _________________ , ___________ , ____________ .!__ ________________ !_ 

* Mea1a ar1tmet1c11 'le 3 oetermlnactone~ 
•1 Ge • Gentam1c1na 



Oi&metros oJe los nalos oe ,nn1c;c1on • ooter"1,J.:! ... ~. ::~ '.Jr.~ ~e 1~1 cep.-.15 
.:on Am1.cac1na <JOm.;Q•0:.:,:0 1 ut11,=ar.J·: :~:..:.:~ :.r·J1v111"'c:es 

.,. -------~-----------------~-----------------T---- ---------- -- -... -------- ----------
: : 01am ~el nalo 1 (. 3!.iti.;ai:io:i \ 

cepa : M1creior?~n1smo l .le ! lf' :.l :e~t. 
; : 1nn101.:1on <mm1 , : 

• --------T----------------------------------•-------------- ---... ---- --------------
IK ~ LQr!.C.Y.m2.!liM 2.. \ Z.ers.cl~ : """" ~'! c::re~e,.:e 
2K 1 !,_Q!!.~ ;::5 ~ ~er>:! ,~._e · ._,e :~ ~re!er'>to-

lK ; LR.QC.~ 211 \ :'.'!''!::::e '11.:0 ::e pr~!!~·~:.~ 

'IK ' ~~ 23 ! :~··~1C:'! f.: -- ::.r'!'!'!1tC 
51( \ L..R!ltY,'!!'2!ll.d~ ?.. E~""!~t:.'! ~·:i •• 01"'!Se"'1.~ 

6K \ L.Q!l.CYm.2Q.i4~ 2.~ :5e··.:.: :.'! ""'e !'! :r"!e'O:r.l~ 

7K 1 ~il§ ,, ser·;1c:.~ ,....~!e cr.e:~erto 

SK ~ L.Q!l~ 211 ser1z1ole •~·:· '!"! c-res'!ntc: 
9K 1 !.....Q!lC.~ 2:i sens10:.e hC• !e t>resentc: 

10K : ~~ 211 Sensit'le NC ~e pr~~ento 

tU''. \ ~~~ 2-1 5ens:.c:.'! ,..,:. ?e tirt::ente. 
12K ¡ K.aneumontoe 2q se,1s1ole '.l.: ~e pre~'!nto 

13K . \ ~lftQ!l.W. 2'1 sens1ole NC :e ore::-ento 
u:o i l.-2llC.Q.~C. zq z.en$1Dle he· se pre~ento 
2r.o \ Lll.ll~C. 26 sens1ole NO ::e ore!eritc 
J~o ~ Lil.UM~ 211 Sens1Dle No se •·re!.~nte 
qKo : L.21.Q.!lll.~C. 26 Sen:\Dl"! tfC ~e pre~entó 
5KO ; ~21.A~ 2s sens1t1le Tr-3.~laoe -:or. Ge• 1 

6•:o \ !.-2Ht!l.A~ 21l Serostt>le NO 5C Pl""!!'!Mté 
7r.o ¡ L..2.1.Q.C.OQ.C 26 Sens1cle t.o • _ or'!'Sll!"\tC-
1E ¡ LU~~ 26 Sen.s1D!e t.i·:· ~e pr'!!.'!r•~C 

2E : E.aerogenes 26 sens1ole: "''J !>e pr"!!erite 
3E \ LI§.!.2.QtnU. 2~ S'!:ns1Dle Nv !e pre:..e:nto 
1Ea \ LUQ1.2mtr.A~ Z'I sens1D!e NO ~e ore3ento 
C:Ea l ~Ql2.1Jlfi.1.Q~ ~6 -::ens 1c1e .,.o se ~re::!e,,to 

!, ________ ! __________________ ! _ ---- ---·- -- --- - - _!. -- - --- __________ !_ _____________ ___ .!. 

• Media ar1trr,'°tica de 3 1eterm1nac1<-r1es *' Ge .. Gentam1cina 



TA6l1' 1~ 

Ol.a.metroo;. ~~ l0'3 nd:o5 ae 1nh1tHc1on • G>Dten1aos cara ca•ld una oe ld5 cer;id'!o 
COfc Am::i1c1l1,,a (t0mCQ/Ol5CO•. ut111zanO•') Ol~COS 1na1111•lll'3.lP.::.O 

T--------T------------------T--------------T--------------------------
1 \ : Oiam 1:1el ri.alo 1 c1a:s1f1cac1tH1 ~ 
! ceca ¡ Piihcroorg~n15rno ; '""'º'~~on (mtn> ! ae 14 cepa / Traslape 
1 1 1 1 ' 
... --------·------------------... ----------------·-----------~-------------- .. l , \ U2U ¡ O \ Resistente l ~ao 3e pre~"!f1ti: 
: l '--'ill \ : AC515t.ent" \ -,ieo ~e presente 
: l ~ ~ : Res1st.ente ~o ~" prfl!sen~~ 
: 1 U.21.1 \ l Res1~tP.:nte NC' 5e oree:"!n·.~ 
l l L.,¡,21.i ~ l qes1stente NO 5~ pr~serH: 
~ O l ~ : \ Resistente ~o ~e presem.~ 
i 7 : ~ : ¡ Re51st.,nte No se preeent 
l 8 1 Ll2li J ~ Re:S 1 stente .!\IV :se present ~ 
¡ ! ~ : : Res1stente NO se presente 
: 10 : L..;,Qli ¡ 2J ! Sens1Dl., NV se pre!ente 

i ~; i t:tt t ~2 i R~=~:!:~~e =~ :: :~:::~~~ 
1 13 l UW. · J Res1s:ente NO se ~re:ie""t~ ¡ P-1 1 '-'.ali \ Re:s15te'lte ,.,, se pr.e:-~rtto 

1 '5 1 LG.all ~ Re'51:5tente ~10 'e pr'!~~nte 
\ 16 1 i.....Sili ~ R'!~1'5t.,nte NO se present~ 
1 11 U.W !ó \ seris101e N~ se presente 
1 18 ~U o 1 Res15t~nte ,.o le presente 
l t9 l&2.ll · Re51stente NO :e presente 
: 2.il LW,1 ~e~1sten~e Mo se presento 
1 2t UW. Ae'513tente No se pr,.,sentt 
: 22 LkW ,e -5en:StDle NO !e pr'!Ser"'•.-:-
: 23 UW 25 5e'ls1~le Tr~:5laoe ~on .: ... • • 
1 214 UW 19 "Sens1c1e ,..o '~ pre:ient: 
1 25 U.W zo Sens1t·le 1rri10 se preserit-: 
1 26 U,W 2l Sens101e Tra5ldpe con e •, 
f 27 UW. Res15tente No se pre1er,:: 
1 28 La1i 2' 'Sers11>le No ~e preser.:o 
I· 29 i..S.211 Zt Sen!1Dle .,.o o:;e ores'!nt-: 
1 30 UW. t9 5er,s i.Dle ,,.o ::e J)resent<!. 
t lt &.¡W o Resistente PtO !e pre~ente 
t 32 &.¡W 22 Sef'SiDle ~ se ore5ento 
1 lJ L~W neslsteno;e NO !e pr~!le.,t~ 

f ~; Hlli ~~ ;:~:::~: :: :: :;:::~~: ! _______ _! _____________ .!. _____________ !._ _________ ~ _____________ ! 

•Media ar1tmtt1i:a ae J determ1nai:iones 
•t CJC • Cefotl!).U~\d 



01&onetro~ lle 105 natos ole uin101•:1on * Obtena•lo cara c='Ja und oe l?s cePd!· 
con AA101c.1l1na ,,.;~·CQ . .J•-'C:OI ut1l:z13.•11l.: l:!:··:- 1n•1av1\lJ.~le~ 

1' -- ------·------------------ ... ------ ___________ "'" ___ --------- - --- .,. __ -------------- - - .... 

\ \ 0101'1"· •.lel na10 ~ C~!•f 1CCC1c1· ~ ~ 
cepa. : M1cr·:>·~rq-!n1smo : <le \ oe l:i ..:ti:.•-:i : Tr~?-1-!.~·I! \ 

1 \ \ 1nn1D1•:1on unm1 ~ 1 \ 
~-------- ... --------- - --------~ ------ - -------- - .... -- --- - ------·-- ---~ -- - ---------- - - - - - + 

1K : ~!l!:.~m2!!ilt:. 1 24 t :::e"5l01c: · ~1.: '5'! ori:~'!n-:.e \ 
2K 1 U!!.~~ J ¡ ReS1St'!nt'! "í'-Sl..:!O"! O::On C .. •1~ 

31( \ Ll!J.~~!!2.QiQ.' A'!S 1 !: :'!nte to,:> __ ore~'!:'lto \ 
tO: ! ~~2..Ql.A§ 2 t SeriS LO le N.;• _. :;'r'!;ento : 
~r. 1 LQ!l~\:!':!!201~ 10 :ensLo¡e 11¡,: __ ore~ento : 
6•. ~ LQ.Di:.Y.m2.D.i.G.t o Resistente N.,;. __ or"!;ento 1 

1•'. 1 L.R!lt.Y.in.2.Ui" •) Re~:stente ""º '!"! presento 
ar. ~~ Resistente "'ºse ore!"!nto i 
9K ~!lC.~llt:. 23 sen! 1 ttle "': ze pres.,nto 

1 
tOK ~.-Q!l-:.Y.IMDl~~ 2" sens:.ole N.: __ pree:ento \ 
tu LQ~!¿ll)Q.!ll~~ 2" sens1c..le .,..rd:::l3~·ecc.n~x•1; 

t2r. LWJ.!:.Y.m2.!ll.~!: ::1 sensacle NC ~e pre!'!nto \ 
t3K ~'!!2!112.t. 2:.0 S'!l•~1ole Tr':is:3P'! i::ori ci-•1¡ 

o:o LQ~~!l~': Resistente ~: ~e rres.,nto l 
2Ko L!U~~!l:~~ Resistente '.I:' !e pre~'!nto ~ 

3Ko ~Q¡a,~!l~!: Res15tente Ne ~e r.res.ento ! 
QKo ~ ... Ql.Q.~Q.~~ O Re!1Sterlte NO !:e presento \ 

!~~ ~.2ia~n~!: ~ ::;:=~:~~= :~: :: ~~=~:~~: ! 
?Ko t~i::~:: o Res15tente tti:t se pre::.'!nto ! 
~~ t:ü~~;g;; ~ ::~~:~=~~: ~~ ~: ~~:~:~~~ ¡: 
3E t_o~r2-.~t.~ o Re~1s~e•1te '-10 .!e presento 
•r 1 ~_'.)·JJi.·~~~r.~~ O Re~1;;te·l'.'! Ni: ~'! r,ri:ser:te 

i;,_~g11~11~r:.o.Q:2: Re!'1::t'!'H'! t.c -- t•:-'!S'!IHO ' ' ' - - ·- --··- - -. - ----- ------- ---------------

• Meoia ar1tmét1ca. Je 3 aeterm1nac1one~ 
•~ C}{ ,. Cetota1<.1ma 



TABLA 1':" 

C•1&m'!'tr·:·:: ·]~ i.1..~~ 1 :d•:$ ]'! ~"·11101c1~r: • Otit~n1C•)S ... .l .... "1 =~a-= .H·~ ]'! :L. :'!t' .. :'.' 

r.•':"I :~ti:-t::·t,..,:: •!Cm.:•;•·1:~-:c-1 1..1t1!1::~n·1·.:- 1]1~·:·:·: :.1i.J•·-1L..:il•!! 

... --------.,.-- ---·----------- .. -------------------... --- ---------- ---~-- -------- ---
1 \ OtUl'I'. ::i:! i1ato ~ ::'1S1f1CQC~e"' 
l •:eo4 l '11.:r·...,•Jrg~rq5'l"1•:· ::~ l~ :.: :e;..·:: 
1 1 : 1.,.,~ti1i;1 ~n .,,"' . 
+-------- .. ------- ---------- -1" ----------- ----- .. ------------ ----- ., _____ --------
: , \ ~li : J1 ;e•1:: 1C'le ' N·: !"'! pre-:er ·_: 
1 : e__~lJ. ~o ;en-:;;1o!e N..:- ~e pr'!~~.,. -
: 1 S.~2.l.l 30 Ser".:51cle No :e pr~!"er·. · 
1 / ~2.ll 30 5en51t'le No '5'! or~~'!!:f"':. 
1 : ~li ¿7 3en~ 1t'l'! ~io ::.'! cirese.,:: 
: ¡ L'-$ 3• 5ens1c~e No~'! pr'!:!e'"'~: 

1 ¡ ~U 3' ;ens1ole "'º se pre:e•.:-
l f Lk2.l..l .M 5en'51C'le NO ~e pre!en· -
: 9 / ~ll .M ;ens1D:O::~ •1.:i se pre~e·.· 

1 to : ~-~ll 31 ~ens10!<:: No se pre:51!·'·. · 
1 t t 1 ~ 3! 3en~1t•le No se pre~en!.: 
: t2 1 LC.W 33 Sen51Dle No :!'e pre~er·-: 

l t3 : L"2.ll 3t sens10Le ~o se ore~ent-: 
/ 1q 1 Lc.2.U lO ';ens1ole No ~e pre'!!iente 
1 ts 1 L...c.2.U 30 se.,!!!1Dle No se or~'5en::. 
1 16 1

1 
L'-211 30 se,,s1t'le No s~ presen:·!: 

1 17 1 ~~li !O S'! 1H1~.;,e No se prese,,t; 
1 te 1 ~ 30 3~n'!10l., ~o ~e preser1t·~ 

1 t9 J ~ 31 sens101e No ~e presenn 
1 20 \ L!&.2.U 3! 3ens1ble No se pr"!s'!!nt.: 
¡ 21 1 ~2.ll· ~t sens101e 'lo!"'! pre:3e:··n: 
1 22 \ ~W .!1 Sens101e ~o !e pr"!-=:er~~ 

j 23 : ~ 33 '5ens:ole Tr i5l3De =•;in .lt • 

j 2~ : L~U. 3 t Sens1Dle N._, se J:1re.:e"'. = 
1 2"5 1 L!:!Ui 3' 3en'!: iole •w !e pre~e···: 
1 26 l Ll.211 35 ::ens1:>le Tr.1!l.3pe ccn -• · 
1 27 l L!L.2.li 31 5"!nG tole ''º _. or'!~'!"'' ~ 
¡ 2:8 l ~2il 33 5er:5101e ·i~ .se or"!:<e,,~ 7 
: 29 \ ~~11 .B .:~nsit'le <to !"e t'r'!!J~r··~ 

: 30 : L!L.2.li ;!<] :en:s 1e>le •io -:e p,.e .... ~r.t' 
¡ l1 \ ~2.li 29 .3~ns1c-¡e NQ :::e L"'·e~er.~: 

1 32 : Ls;.Q.li 31 Sen~ 1ole •10 __ pre~er.•. :-
1 33 : ~-k2.ll 31 ::en:;1ole ·~-:.:se or'!se1·.:: 
¡ lit !i. ... ~2.li .3!.i ;en~10.:.e "'" __ ~r-:sen!•. 

: 35 L~ll .lt :e11s1:ile No !e c~e5e1 t".. 
.!. ________ .!__ ------------ _____ !_ ________________ ~ ----------- - _____ .!_ ________ ---- - - - - - _ ! 

• Me1.11a :H1tmet1Cd ,je 3 aeterm1nr1c1ones 
a1 A • Amp1c1::.1r..:1 



01'metro! ae los nalos ae 1nn1Dtc1on * oot~nit:C'! p~ra caaa una. ~e la'! cepas 
con C.efotaxtma llomc91di~co>, ut1l1:ana jt~C.:-:." 1na1v1\JuoSte~ 

·-----~-------------.,.------------- ... -------------------------------- .... 
1 J 1 útdm <lell'lalo: Cl3~tftC·lCton ~ 1 
t Cepa 1 Microor1an1:!mo '¡ oe ¡ ae !a c'!pa ~ Trd5lepe 1 
1 1 1 tOhtt'lC\00 ttM\I 1 ~ : 
¡--,K-'."":--1-pñcy;o~¡oc---¡-------i1------1----~e~;~o1;--:---1-1;;?1;~;-c<.ñ-¡;1r 

1 2K '¡ 1r.pnewnon100 t Jt ~ -sen!51ti:.e t N·:I !e pre~~nto ' 
l lr. I L.Rn~ l 3t ~ se~s101e 1 No ~e ~re:ento t 
1 4K 1 1 .pneW!!Qntoe ; .3" ~ sens1ole 1 No se presento 1 
J ~K 1 L..QncY~ : lt : sens1Dle ~ NO ~e pre!5ento l 
1 &r. 1 !.-RO~ • 2Q • ·;ensat>le • t-io se pre!en:o 1 

1 ?K \ L.lm!:..Y.1!!2.!l..lil ! .?!!! i se ns 1 ole \ NO !e pre~enr.o i 
1 SK \ L.Qn~ : J1 ~ sens101e l .. o se presento 1 
1 qk 1 ~Q!Ll.A§ • :3 1 sens101e • No 'e presento 1 

1 tOK ! L...Rn~Y.~~ \ 32 ! sens1Dle ~ No ~e presento ! 
1 

1 u: 1
11 
~Q.~ 1

11 
34 \ sen5 'ole \ Tra3 lape con o t 1

11 12K ~m2..0.W 3t sens101e No !e pre~erito 

1 t3~ \ !. pneurnonto.t \ 3q ~eris tDle Traslape con ,u t ! 
1 ~~~ 1 ~=: l ~~ ~:~~ :~:: ~~ ~: ~~:::~~: ! 
l 34~00 I L..2~0.1~ : 30 ;:_~!:0 00 11 •0• "Ne~ :e. pr~sento : 
I .. l L2ll~!lo}C ! 3' _ .,_ ~ presento I 

l =~~ 1 t::::: l ~~ ~:~~!~i: :~ ~: ~~:::~~: t 
1 

?Ko 1 !,...Q.¡G.QU i JO sensitile No s~ presento 1 
1 1E 1 t...§.~ 30 sens1Dle No se pres~nt6 l 
'¡ 2E l E Atrogen!s 30 ~e'lstcle 'lo se presento t 

1 

JE \ E aerogcnos 3t sensible No ~e presento 1 
tEa ¡ E oag1omerans 30 Sens101e Mo !.e pre~ento 1 
2Ee. : L.Q..g_Ql2:mfi.~ 31 sens101e No se preeentó 1 !. ________ !_ __________________________________________________ !.,_ ____________ }. 

• Meaia ar1tmét1ca ·:le 3 o~terminac1ones 
.. , A • Amp1c1line 



lABLJ<, 18 

011.metr..)s 1e los nd.105 ae 1nn1D1c1on a ooten1aos para ce:M un4 de las ce:i-'is 
con c1oranfe'l1C•:>l tJCmcoio"coJ. utalszanao at~cos 1no.1,11ouales 

... --------... ------------------.,.----------------.,.----------------------------- .. 
i Ce""'a ! M1croorg'3.n1smr.i ¡ 01.!im c:~el nalo ¡ CHts1t1cac1on l Tr.s5lape • 
1 ,... 1 1 1 o.e la cepa 1 l l : 1nh 1D 1c1on <mn> \ l -t--------+------------------t--------------+--------------+---------------- ... 
1 t i L.'QU 1 te 1 sens101e : No '-e pr-esente 
f 2 1 UW 1 a4 1 sen51Dle 1 No se pre'5"!nte 
: 1 L5lli t 22 1 sensible 1 No se pres·!rHe 
1 4 1 L;.ili : 2-1 \ sens101e 1 No ~e prl!~ent~ 
f ~ 1 L.1&2U 1 22 i sen~101e· : "'º se pre3e'1!.0 

! ~ ¡ ~:ti ¡ ~~ ! ~=~:~~~= ¡ :~ :: ~~:::~~; 
1 a t L.G.2U 1 26 1 sens101e : tto !iC pre~e~~o 

¡ 9 J ~li ¡ 22 ¡ sens101e ¡ NNoo ::_ pprr•.:·.·~:.~ 
1 

to 
1 
~ 

1 
23 

1 
sens101e 1 ~ "' _ 

t 1 1 UW : o 1 Reststente 1 No !!.e pr"!:S'!r"Hó 

~~ ! t:tt i ~! t ~=~::~~= i :~ :: :~:~=~~: 
14 ¡ UW 1 27 ' senstDle 1 No se pres~nto 
,:5 UW \ 23 ! sen:!i1Dle l Nü :se pres-:nto 
t6 1 Ll2l.i \ 2J : sens1Dle \ ~o se pr'!!ente 
,7 t ~li 1 2Q 1 3ens1Dl1!1 1 No ~:¡¡' pres~r.t6 

te 1 LlW ! 23 ! sens1Dle { No se ~resentc 1 

f t9 LS.21..1. 1 25 \ sens1Dle \ Trct3lape con ren ! 

1 20 '¡ ~U1 ',, n \
1 

sens1Dle ',• No se preserte 
21 1 .._..... 

1 
2J 1 sen:siole 1 NO ~e pr'!!el"'.:.e 

l 22 ¡' ~ 1 25 t sens101e \ No se presente 

1 

2J LlU.1 : 30 \ senslDle J No i:;e present~ 
2q 1 '-'.2.ll 1 26 { sens101e 1 No ~e pre"Ser.te 

1 

2:5 1 t...;2.ll \ 26 \ sensiOle \ Ne se preserit6 
26 · 1 ~lJ 1 25 \ sens101e : Ne se prese.,,to 
27 l Ll2.li 1 ~ Aes1stente \ No :se pre::.er to 
2e 1 Ll2.l.1 \ 2q 1 sens101e 1 No se ~re!:'."!r·te. 
29 l L.~ l o l Resistente ~ kO se presento · ¡ 30 1 L'-21.l : 26 \ 3en~1t>le \ No -se preo;e:nu 
31 \ L!i.211 l 24 \ 3ens1Dle 1 No :se pr'!~~·H! 

'¡ 32 1 Ll2.l.1 : 2q \ sens1Dle \ No !e pr'!~'!n::o 
33 1 Ll2.l.1 \ - 2q \ sens101e : '-4~ ~e pre!efl:6 

1 Jq Ll.2.ll 2q t sens101e l NO se pr'!!en·e 
l 35 Ll2.ll zq \ S.enS1Dle \ tlO ::e N~Sento .!. _______ ,!. _________________ !_ ______________ ...!..._ _________ _..!.. _____________ .!. 

• Mea1a ar.tmet1Cd. .:e 3 oeterm1nac1eones 
•1 Te .. Tetra.:1clinc?. 



TABLA 18 1cont 1n1.JCC1~n1 

o 1.lmetros ae los ha los ae 1nn 1o1e1 on • ooten 1 aos para cai:Ja un~ ce las cep~s 
con c1oranfen1co1 l30rncg/a1sco>. ut111=on:Jo ·.::~seos 1na1·.11auale!. 

"'------1'-------------.,--------------.,.------------"t---------------. 
: 1 1 Oiarn ael halo 1 c1as1ficac16n l i 
1 Cepa. l ~1croor9d.n1srno : a~ ¡ ae la cepa 1 Traslape : 
: 1 1 1nn1D1C16n lnwnl 1 \ 1 ·------·---------------t------------.....-----------t----------------· 
: 1K \ ~~ \ 2'f \ Sen~1Dle \ No '5e or~!erito 1 
1 21< 1 K pneumonioe ! 2'+ : 3ens101e ¡ "''' :e pr~sento 1 

! ::. ! ~~=t:: i ~~ i ~:~:;~~= ¡ :~ :~ ~;:~:~~: ! 
1 :~ i, ¡-::~:~:: :,: ~~ :,: ~:~::~~= ',: ~~ :: ~~:::~~: 11\ 

7K 1 K pneumgnl!)e 1 24 1 sens101e 1 Ni; se presentó 1 
8K \ ~~ \ 2q 1 sens1Dle 1 "IO ~e presento t 
9k 1 K .pneurnqntae \ 29 \ Sens1Dle t ~o s~ pr.esentó 1 

10K 1 LR!l~ • 20 • sens101e 1 No !:e ~resento 1 

t1K 1 K.cneumon¡oe ! 20 f sens1tle ! No '!e pre~entó• ! 
12K 1 K pneumonioe ' 24 1 senstole 1 "40 se presento 1 
t3K ! k pneurnon1ae J o \ ~es1stente ¡ No :5e pre:5ento ! 

tt<o 1 L21"0.U 1 30 \ ~ns,cle \ No ~e pr~!ento 1 
2ko 1 ~n~~ ¡ 29 1 sens101e \ No :e pre:ento 1 
3~o 1 L..2U!mU 1 33 \ senstol~ \ kC' :::e pr~:5Cl'ltO 1 
4kO \ L..2ll:t~ 1 29 \ sens1Dl'! 1 No ~e pre~e;nto 1 
~Ko 1 ~~~M~ 1 28 \ ser.sic:.e \ ~: :.'! i•re$"!Mo l 
6Ko \ ~~g_ : 2<l 1 sens1tile \ t<.c !e pres~rnto 1 
7~0 ~ ~~~ \ 24 1 Sen:51t>le \ No !e pr~s~nt!I \ 
1E ~~ ¡ 2~ 1 sens1Dle \ NC. 51! pres~nto : 
2E ~~ : 23 \ sens1Dle \ N.:o !e ~1re~1.?·ito : 
3E ~~ \ 20 1 sens1tile \ N•> __ ~ ~cs"!nto \ 
,Ea L.§.~~ : 1e ~ sen~1c1e \ NO:.· !e ;:·r~:er.t6 : 
2Ed L.§..g.~ : 24 \ sens101e \ Ne· ~e t.rese:'ltO ¡ 

~-------!. __________________ !_ _______________ ~ ________________ !, _________________ !. 

• Me•l1a aritm•tica ae J aeterm1nac1ones 



TABLA 1~ 

D1•mct ros •J'.: los na los <J'! 1nn101c1on • :ioten1C1os para i:::!C1a Ur'ld •Je 1~5 ceo-:i-s 
con Gentam1C1na 11omcg/il1scol, ut1l1zanao discos 1na1v1Clua1es 

1'------.... --------------.. ----------------.... --------1'---------------
l Cepa i M1croor'Jan1smo J Ota.'l'I IJ~et nato! Cla~1f1cac1on ¡ Tr.,stape 

! ! ! 1nn101c1on <mml { ele 1ª ..:epa ~ : 
~----·------------+--------------- .... --------------~-----------· 1 t ~ll 1 20 1 ser.s1Dle 1 No se pre:ento 1 

l 2 ~U \ 22 ~ sens101e \ Trasldpe con A.~•' 
: 3 l.&2.ll ~ 22 \ sens101e 1 No se presen:o 
1 ~U 1 23 \ sens101e \ No se pre!entti 
1 Lk2.11 : 23 ¡ sens1Dle : No se presento 
\ 6 U2li \ 22 \ Sens101e \ No se presen~o 
t ~ll 1 23 \ se•lS1Dle 1 No se pres'!nto 
1 ~ 1 2.3 \ sens101e 1 NO ~e preser t::l 

1 ~li ¡ 2t l sensaole ¡ No ~e pres'!n:~ 

l 10 ~ 
1 

2.? 
1 

sens101e 1 N.J se pr'!!'.~•Ho 

t t l.....'2U 1 211 l sens101e \ lras1ape con .:.11" 1 

1 t2 L.kW 

1

. 2q } Sef"ls101~ J Trc!.siape cor. .:. .. ,. • 
I 13 ~ 21 1 sens101e 1 No ~e pro:'!ef"'tc 
l 14 ~ 

1 
22 / sens101e ¡ No se pre!er::o 

1 15 ~ 1 24 1 Sen~itile , No se pre!~nLo 
1 16 L.'"21.1 \ 2t \ ser1s101e 1 No st preser:~_ 
J 17 ~ll 1 25 1 seri~101e 1 Traslape cc.r·· .:.. .. •-· 
1 18 t_!&2.¡1 \ 2.3 \ sensanle \ Ne. se pre~'!.r.te 
: t9 L'-2.ll \ 2t \ sens101e t No se preser:to 
1 20 ~ : 22 \ <:ens101e l NO ~~ pre<::el"':1 
J Z t l.....W.1 \ 22 ~ Sen~ 101~ t NO ~e presento 
1 22 L~ll ¡ ""' : se11~101e \ NO :;e present/!) 
1 23 ~U \ 2'1 \ sens1Dle \ No se presento 
1 2q LI.2.11 : 22 \ sens1tole t No se prese:it~ 

l 25 L'2.l..1 \ 25 \ sens101e ~ No se pres~nto 
26 LI.2.11 1 214 \ sene:UHe \ NO se pre::.ento 
27 ~ ¡ 20 : sens1n1e t Nv ~e pre~ento 

~= t:i± i ~~ ! ~:~::~~= 1 ~~ :: :~=~:~~: 
30 ~ 1 22 l 3er.s101e \ NO se presento 
31 LI.2.11 1 2t \ sens1n1e \ NO se prese.,to 
32 ~2.ll 1 23 : sens101e 1 No se pre~ento 
33 ~~ j 23 t Sens1nle \ No se presente 
34 Lk2.ll t 2l \ se ns 101e 1 No se ;ir eser.to 
3' ~ l 23 1 sens101e t Nc:i !e presento 

____ !.._ _____ . ------' _______ _l ___________ !._ _________ • 

• MeC11a ar1tmot1.:A ae J aeiterminaciones 
at Ak • Am1kdiC1na 



TABLA t9 <cont1nuac1on1 

ot•metros oe los halos ae inhitnc1ón • 0Dten1aos para caoa una oe las cepas 
con Gentamtc1na (tOmcg/dascoJ, utll1zanao <ltSC•)S 1naivJauales 

~----~------------.,.---------------------------~--------------. 
1 ' 1 Oiam del tia.lo 1 c1as1f1ca.c1ón t l 
1 Cepa 1 Micro~rgan1smo 1 de 1 ae le. cepa 1 TraSlape 1 
1 1 1 1nti1D1C1Cn frml) 1 \ ' 
~-----+---------------;-----------------.. ------------+-----------· 1 U \ LU~ 1 23 1 sens1Me \ No se pre,ento 1 
J 2K \ !....Q~ \ 23 \ sens1Dle \ No se :iM::entt:i 1 
1 Jr. 1 l....Rn~!nQ.n.al \ 21' \ Sens101e \ No !e presen:o ' 
1 4K t !...Jl!lW~ / 23 \ sens1Dle \ u.;. se pre~entó t 
t 5K \ LI!!.~ \ 23 \ sens101e \ No se pr'!sentó 1 

1 ~~ 1 t::~:O~i:i l ~~ : ~=~:: ~~: ¡ ~~ :: ~~:~:~~: ! ¡ sr. l ~".112.ni~~ l 22 ! sensible l No 'Se presento ¡ 
1
1 9K 1 Ltm~ \ 23 1 sensible \ No se pre~ento ¡' 

, tOK 1 !C pneurnonta~ 1 24 1 senstole 1 No se presentó 
1 , tK l 1.pneumontae 1 24 1 senstole { No !.e presento 1 
1 12K 1 ~ l 23 1 senstDle \ No s~ presento 1 
1 13K 1 ! pneumootae 1 21' ' sensible 1 No se pre!ento 1 
1 uo \ L..Q.~ 1 23 1 sensiDle 1 NO se presentó 1 
1 2Ko· ¡ LQ¡llQ" 1 2" 1 sens101e \ No !e pre~ento i 
/ 3Ko ¡ LQIA~~ / 2ii 1 sens1Dle [ "º se pre!ento i 
1 4Y.o 1 L..2.lMM~ \ 2'1 \ sens1t-1e \ Trasl'3pe con Ale:• t t 

i ~~~ ! t~~::~ ¡ ~: i ~=~::~~: ¡ ~~ ~: ~~:~=~~: ¡ 
! ~~º ! ~~ l ~= t ~=~~~~~: ¡ ~~ ~: ~~=:=~:: ·¡ 
1 2E 1 ~~ 1 24 1 S<:1''31Dle • No !e presento 1 
\ JE ! ~~ ! 2Q \ sens101e \ No ~e preo;ento j 
: tea. ¡ ~~~ l 23 ¡ ser.stDle ¡ No !e ¡:'lre::~nto l 
: 2Ea : Lo.!N~ 1 22 1 Sen~itile 1 No o;e pre~ent.l 1 
!, _______ !_ ________________ ,!. _____________ .!_ _________________ ~-------------------1 

• Media aritmtttca oe 3 üeterm1nac1one~ 
•1 Ak • Amikac1na 



TABl.A 20 

D1&metros ae los na1os oc 1nnaD1c1on • 0Dten1aos pard. caaa una .le las cepds 
con Tetrac1cl1na (J0mcg/(h5COL uut.1.:ano? a1~cos 1na1v1tJ•..1-:Jles 

T--------T----------------~-------------------------------------~ 1 1 J 01dm 11~1 nalo \ : • 
1 Cepa \ M1croor1Jan1'3mo 1 lle \ Cl~=,~~c~~~:n .\ Traslape 
l 1 1 1nn.101c1on ~mm> \ \ , 
+-----+---------------T---------------~---------------·--------------• 
: t 1 ~ ~ t9 \ sens101e ¡ No se pres~n~e l 
¡ 2 1 UQ.1.1. 1 o : Resistente ; No se pre,ento ; 
1 \ ~ill \ \ ReSI s tente : No ~e presento l 
: \ ~ill 1 \ Re,1stente l No se present(. ~ 

1 1 '-'211 t \ Resistente \ No se presen~o 
J 1 t~ 1 t9 \ sen:s 101e i No ~e presenM 
1 7 1 ~ll \ o \ Resistente \ "'º se Pr"!S'!OU 
1 9 t L5.2l1 1 \ Resistente \ NtJ !e pre::e11to 
¡ 

10 
j ;·~~lill J / Res1stent~ ¡ NO ~e ore::~rte 

1 1 
k-lL1' 

1 1 
Resistente 

1 
Ne :;e pre!ient: 

l t 1 1 Ll.2.li \ \ Fles1stente \ t•Ct se pres~r.t-: 

1 12 ¡ ~li J ¡ Resistente ¡ Ne -::e pre:ent-: 

1 
'3 

1 
~ 1 , F.es1ste'lte 

1 
.. o se prese~:.c 

1q 1 Ll.Q.U 1 zc.i 1 sens101e \ No se pre:::en:i:i 
1 1:S ~ \ 19 ~ !.ens1Dle 1 No ~e pre~'!nt-:-
i 16 1 ~li \ \ Resistente 1 t~c· :se presente 
1 t7 1 L~ \ ~ Res•stente \ No !e presentG 
1 ta l LlW 1 o 1 Re!51Stente \ N-;a ~e Prl!sento 

1 ~~ ¡ t¿Qll 1 22 1 R~~7:~:~~e lTraslape con c:.r;• · 
l 2t 1 ii~ \ J Re,1stente } :~ ~= ~~:~:~~~ ! .n J L,2.11 \ 1'4 \ sen5iDle ! No ~e pre~ento 
¡ 23 1 L~2.l.1 1 o \ Res•stente \ M.:> !C presento 
1 2~ \ Ll2.li \ 20 \ Sens101e \ NO :.e pre~ento 
f 2:S / ~ll 1 \ R~:s1stl!nte \ No se presento 
1 26 1 Ll.2ll \ \ Res1!tente \ ui:- se Prl!sento 
¡ 27 1 Lt;.Q,li l : Resistente \ uo =e pre-zer~c 

1 28 l L'-2.U l ~es1sten?.e \ "IC· ~e ~r'!:;en:.:: 
/ 29 : Ll2.l1 / ~e:! 1 '!! te11te : No :e t'fC!:eriu: 

¡ 30 ¡ ~~Q.LL \ A'!s1st~rte "'º $e presente 
1 3t \ Lk.2.li : 1? sensitlt No ~'! Dr"!!:ent~ 
¡ 32 \ Uq_U \ o Resistente No se pr"!~ente 

f 33 : Ll2li / 11.es1stente No '!e pre:s~nto 
1 Ji& : Llli1 ¡ O Re$tStente NC !e pre~ente 
1 3:5 : ~-k2.ll l 20 

1 
Se"151tile No se pre!'.entti ! ______ .!_ ______________ .!. ______________ .!_ _______________ .!. ___________ _ 

• MeCJ1a dr1tmétlca tjC 3 ".letcrm1nac1one~ 
tt Clo = c1oranfen1co' 



TABLA 20 <conunubcton> 

OtAmetros de los nalos ae int'HD1cton • cc-t<!!:rlioos para Ci\Od. un.i ae la~ cepds 
con Tetrac\cl1na <30fllcg.1a1sco1, i.:t1l1:ana:i .J:~cos tna1v,au!le5 

't-------1'--------------~---------------------------t---------------'f 

¡ Cepa 1 Jlflicroor9'!n1smo f Ota"I a:el ndlo ¡ c1as1f1cac1on i Trasta¡:ie i 
l 1 : intH01c1on orl"nl 1 oe la. cepa t i 
+--------·----------------·----------------... ----------------+------------------· 

tk 1 L.RtlmL"'2!1..1.A.A ~ 20 : sens1Dle \ No ~e presento \ 
2K l ~1.U 1 t9 \ ~.ens1Dle ! No !e i:ore!e1no l 
lK l 15.p.,eumon•ot 1 :?O \ sens1Dle \ Ne· !e pre~ento 1 
4r. \ L.Q!l~~ l I~ \ Sens1Dle \ NO .SC ~·resentO \ 
~K 1 15 pneymontae \ 1 9 sens1t'te \ "'º se pre~ento 1 
6V. : LQ!l~Y.mQ.~ \ J Re51stente \ No se pre~o?nto 1 
1r. \ ~1.:!l2nil.r:. \ Re51stente : No !e pre~entó 1 
81< \ LQ~'.!!2~ ¡ Aes1stente ~ "'º !e presento ¡ 
QK \ ~Y.iru2!11.}~ \ Resistente \ Ne !e pre5entó \ 

tOK \ U!l~Y.~ : Resistente l 1110 se pre!.ento 1 
t tK \ !......2M~~ \ 20 sensible \ No 'e pre!-ento l 
12K 1 !,_pneumoniae • 20 sens1Dle ,,.o se presento 1 

UK ! ~2n.!M ! 19 Sens101e No se pree:ento f 
uo \ L.2.UC.~ : :N sen!1ttle No se presentó \ 
2Ko \ L.210..C.~ \ 20 sens1Dle No se pr'!!.ento t 
3Ko \ ~!ll.~C.~ \ Resi~tente No se pre!.ento 1 
4Ko 1 ~!21.Q.~ \ 20 Sens1c1e N<· e:~ pre~e1no t 
'Ko l L.2.l.~.UJ.~g \ 20 sensítlle No se pre~ento 1 

~~~ ¡ ~~::: ¡ ~~ ~=~=~~~: :~ ~= ~~~~:~~= ¡ 
!E ¡ ~~~ Re51!!tente ~'º se pre~er.tó ,: 
2E E O!HOgeni:s Res 15ter1te a,,¡o '3e pr~sentó l 

~~ª t.::=~ ::: ~ :~:~~= :~ ;~ ~~=~:~~: ',: 
2Ea E' oag1omcrans 20 Senstt<le No se pres~nto 1 ___________________________ !_ _______________ .!._ ______________ ,!. _________________ !. 

• Me<Sia ar1tmtt1ca de J 1jeterm1nac1or.es 



01ametros oe l?s ndlos ae 1nn1oac1on • octenaaos para caaa una •le las ce~as 
con Am1~a.c1na 1J\:mc9101sco~. ut1l1zanao ios nuevos 01SCO$ 

T------.,.------------------1'-----------------..,.----------------------------------t 
1 C \1 ¡ Oaam \lel halo ¡ ClaSit1cac1on ¡ Tr45\ape \ 

1 
epa MiCroor?an1smo 1 ae 1 lle la cepa 1 \ 

l t 1nh1D1c1on (1"'11 ~ 1 \ 
+-------+-----------------~---------------·-----------------+----------------+ 1 ' l ~ll 1 26 ; Sens1Dle 1 No se pr.,&ento \ 

1 
2 ¡' l ... G.2.U : 26 1 sens1Dle 1 No se presento l 

1 i...52.li 1 26 l Se11s lDle 1 No se preser·tO : 

1 1 L.;.2.ll l 2• \ sens101e 1 No se preser-~o ¡ 

1 

1 l-'2ll 1 2il 1 sens101e 1 ~o se presento : 

1 

L..;.Qli 1 2q ~ Sens101e l No se presento : 
I ~ll ¡ 26 1 Sens1ole ¡ No :e preserte 

1 B I ~ 1 25 I sens1ole 1 No se presento 

1 
9 1 t ... '2.11 l 24 1 Se ns a ole : No se preser te 
'º 1 t,...k2.li \ 22 1 sen::.1ole \ No se presente 

1 11 1 i.""'211 \ 26 ~ Sens101e t Traslape con ~e·''. 
1 12 1 L.,¡Qll 1 26 1 sens1ole 1 No se present.:-
1 13 1 Ll.21.1 1 25 1 sensible 1 No 5e presento 

1

1 
111 1 ~ ! 2:5 { sens1ole 1 f\lo se preserto 
,:¡ 1 Ll.21.1 ' 25 • sensiDle 1 No se pre~ento 

1 
16 1 L.'211 i z1 ! sens1Dle 1 No se presentó 
17 1 Ll.211 \ 26 ~ Sensible ~ Trastap'! con (1e*" 

1 ta Lk2.U ¡ 25 ~ Sens1Dle \ No se pr~sento 
1 19 5 ~ 1 26 1 sens101e ' No se pr"!~ento 
1 20 1 ~li 1 21.1 J sens101e l No se pres"!nt' ! 21 ¡ ~21.1 l 211 t sen~1ble 1 No ~e presento 
: 22 \ ~~i \ 215 : sensible l No se presento 
'¡ 23 \

1 
¡~oli 2! •,, Sens101e '

11 
No se presento 

1 zq 1 2 t 1 Sen51ble 1 NO 5'! presento 
1 25 \ ~ 2q l sensable / No se pre~en~o 

¡ ~~ ¡ ~ ~~ ¡ ~=~:~~~= ¡ ~~ ~: ~~=~=~~~ 
J 28 / ~li 2 t / Sens1Dle i No '!e oreser·t·). 
1 29 : S.-.'-Q..li 2" ~ 5ens1Dle 1 No ~e pr'!5"!!'1t') 
1 30 1 E,_~il 2q \ 5ens1Dle \ N<J 5e pr'!-si;.r.:'J 
1 31 / ~-~11 ZJ ~ =:ens1ole \ NO !'! ~r~s~nn 
! 32 1 ~~Q.li 22 l ~ers101e ~ ~o !'! tre~'!·~~:-: 
! 33 \ ~~11 23 ; '3J!•1s1t:le ~o !:'<! or~~~···: 

: J:& ! L~Q.ll 23 \ sen'31Dle "'" .., .. P"''!O:~··.·.: 
1 JS \ Lc;Qli 23 \ se11:5:ole No ~~ pres~nt~ 

1 ! _______ ! _________________ ..!, _____________ ~ _____________ _..:. _________________ !_ 

• Mea1a -!r1tmtt1<:3. :l'! J aet~rr1Hf1.!C1ones 

tt oe "' '3enta.m1c111a 



lAéLA 2t 1C•>ntlllliaC10nJ 

cu.metros ae los na1os oc 1nn101c1on • obten100!:' ~-..:He:. . .:a'la und •:loe l!'S ceoa~ 
con Am1k.ac1na <30mcg.101!!CO>. uttlazanao los nuev·JS a1scos 

..,_ -------T------------------T-------------T-----------------"f'---------- -------"f' 
\ \ Di 3 m. Oel nalo \ c1as1t1cac16n l 1 

:eo~ : M1croorgan1smo : ae 1 Clc la cepd. 1 Traslape f 
~ ~ inn1tqc1on <nwn> J ~ ~ . --------+-----------------~----------------+--------------·--------------· 

tK l LR.nlW!!20..l.U: 1 2" '¡ Ser.s~Dle \ ).IO se pre~entó \ 
2K l LQ!l~ : 25 1 Sensible 1 No '5e pres~nto : 
3K \ LQ~ : 2.11 1 SenStblC : NO Se presentó : 
"K ! ! gneu!!tOn¡oe ' 23 1 sens1ole 1 No se presento 1 
:5K ¡ LR!l~ 2.11 1 sensible \ No :se pre!iento \ 

~~ . ·H:=t:: ~~ ! ~:~::~~: i :~ :: :~:::~~: i 
ar. ~D.1.AC 24 : sens1Dle f No se presento \ 
9K g pntUMQniot=, 24 1 semuDle 1 No ~e presento \ 

tOK !...Qn~ 24 \ sensible f No se presentó ! 
11K k oneumon1oe 23 J sensible J No se presento : 
12K k pncumonaoe 24 1 Sens101e 1 No ~e presento 1 
t3r. ~n.il.t. 2.11 l sensable l No se present6 f 

11<0 !..2lllnAI 24 \ sens iou \ No se presento \ 
21eo ~UMI 26 1 sens101e t 'No 'e presentó ( 
3Ko ~a 2u 1 sensible 1 No se presento 1 
4ko 42~ 26 \ sensaole 1 No se presento 1 
!5ko !....2~ i:5 \ sens1Dle t No ~e presento 1 
'51Co LQ~ 24 '1 sensible ', No 'e presento \ 
71Co !....2.ill!lM 26 \ sensaDle 1 No se presento : 
1E ~tl.G 2'5 l SenS1Dle 1 No !e presento 1 
2E E aerogenes 2'5 1 sens101e 1 No !e oresento f 
3E E oerogenes 2:5 \ Sens1Dle 1 No !e oresento 1 
tEa E oqalomerans 214 ~ sens1Dle \ No se presento \ 
2Ea E oqg12merans 26 \ sens1Dle f No S'!: presento i !, _______ !. ____________ _!. __________ ! ______________ , __________ __!. 

a Meata ar1trMt1ca oe 3 e1eterm1nac1ones 



TABLA 22 

e.na.metros ae les na1os ae 1nn101c1on • ooten1e1os para cacia una ce las cepa.5 
con Amo 1c 111 na 1 1omcg1C11 scoJ, ut i l 1 zanoo los nuevos el i sco3 

¡-------1------------------1--o;;;--ae1-¡;a10-1--~~:~~::~~----=-----------1 

1 
cepa • M1croorgan1smo 1 ae ' : 'rasldoe : ! ! 1nn101c1on lrMIJ \ Cle la cepa \ \ 

+-----+--------------... ---------------.... --------------t-----------------... 
1 

1 • UW \ o l Resistente \ No se presen~e \ 
2 1 UW \ o \ Resistente 1 No se preserito : 
3 1 UW 1 o 1 Resa:nente 1 No· se presento \ 
16 1 La1J. 

1
1 o 1 Resistente , No se present~ \ 

:5 1 L.'211 1 \ Resistente 1 No se present~ ¡ 
6 1 UW 1 o 1 Reisastente 1 No se presento \ 
7 1 L;.w 1 o 1 Resistente 1 No :ie presento 1 

e 1 L.'211 1 o 1 Resistente 1 No se presento :· 
9 j L.'211 t o t Resistente \ No se present~ { 'º ~ ,..A,' 1 23 r sensiole 1 No se presento • 

1 
~ 1 1 1 1 

1 t L,¡ü1 t o \ Resistente 1 No se presente : 
12 1 L.'211 : 22 ~ sen:iiOle \ No se presento i 
t3 1 UW \ O 1 Resistente \ No se presento l 
14 \ La1J. 1 O \ ReSlStente 1 No se presento \ 
15 1 UW 1 o l Resi:nente \ No se presento ¡ 
16 ( L.W1 1 O 1 Reststente 1 No se presento : 
,, 1 L.'211 1 t6 t sensttile 1 No se presento ; 
18 1 L.'"2li. J' O i RC515tente 1 No se presento 1 
19 J ~ 1 o 1 Resistente 1 No se presento 1 

:~ 1 t:tt ! i :::!:~:~~: ! =~ :: :~:::~~: ! 
22 1 L.W1 1 18 : sen:s101e 1 No se presente \ 
23 1 L.W1 : 25 : sens101e : Traslape con ·:11.•1: 
24 l L.'"2l.1 \ 19 : sens1ble 1 No se presento l 
25 1 L.'211 : 20 ~ sensible t No se presento \ 
26 ¡ ~ : 23 \ sens101e 1 Trasl;.,,pe con cx.a.1 \ 
27 I ~ '

11 
o •

11 
Res1stente •

11 
No se presento 1 

28 1 ~ 1 
2.2 1 sens101e 1 NO se pr~sen:c 

29 t ~ : 21 : sens1cle l No se ore~entó 
30 1 ~ l 19 ~ Sens1cle : NO se presento 
3 t 1 ~ \ o \ Res1stente \ No se pre~ento 
32 1 E....k2.li 1 22 { sens101e \ No se present~ 
33 \ ~ l ~ Resistente \ No se presento 
3" '¡ ~U \

1 
21 1

11 
sens101e 1, No se presento 

35 1 --..:...:.:. 1 21 1 sens101e 1 No se presento !, _______ .!.. _____________ !._ ____________ , _________ , __________ _: 

• Mea1a ar1tmu1ca del <a:term1ne.c1ones 
., ex • Cefotd11.1ma 



T~&LA 22 1cont1nyac1on1 

Oi*metros ae tos nalos ae inh101c1on • ooten1aos oara '.:.iaa ·.in<:3. o.le ldS o:eca~ 

con Ampicil1na ctomcg1a1sco>. ut111::::anai:i toe nue1,10~ ll1~cos 

,. --------T---------------~-------------~---------------.. ------------------. 
j Cepa l M1croor9'3n1smo ¡ Oidm. a~i:!l ncilo f Cl~: 1 ~~c~~~=n ! Traslap~ ¡ 
: 1 \ 1nn101c1on tmn> ~ ~ ~ •-------T------------------..------------------t---------------1'---------------"i' 

tK 1 l..&Il~ni.AA ¡ 2i.i 1 sens101e l Troislape con C}l.*1 l 
2K ~ K cneumgnia.e ~ o \ Res1sterite 1 No se presento : 
JK 1 &......Q!lc.Y.!!Qn.liQ. 1 o 1 Resistente \ No :s~ presl'!nto 1 

~~ ! L::ll:: ¡ ~~ ! ~=~::~~= ! :~ :: ~;:::~~: ¡ 
6K ¡ L..J;;!!J..C.Ym2.0i~ : ~ R~s1stente ~ No se presentó \ 
7K 1 LQ!le.Y.~ 1 l Resistente \ No se presento 1 
ar. : ~D..lll. ¡ o 1 Resistente \ No se presento \ 
9K ! ~2!11" 1 23 1 Sens101e 1 No se presento \ 

101< 1 ~na.e. ' 2t& r Sens1ole 1 No se oresento • 
t tr, 11 LQ!J_~~ \ 2'1 ! sens1ole f No se presento ! 
t2K 1 LR.!l~!ilm2Il.i..A~ 1 21 r sens101e 1 No se presento 1 
1JK \ !.......Q!l~~ \ 24 \ sens1Dle \ No se presentó ¡ 

tKo l L!U.H.D~~ : o 1 Resistente l No se presento 1 
21<0 \ L.2.i.ttMQ \ \ Resistente •1 No se presento 1 
3Ko 1 L..2.ll.0.00.Q : : Resistente l No se presentó 1 
4Ko : LQ¡,U,°" ¡ ~ Resistente \ No 'e presento : 
5Ko l L2Ut.n.Q.Q : o ¡ Reststente 1 No se presentó l 
~Ko : ~c.nae. j o \ Res1s.tente \ No 'e presento : 
7Ko : LQU~!'.l<l~ : l Resistente \ No se presentó : 
tE j Lil!.2.gQ.M~ \ \ Resistente r

1 
No '3e presento ~ 

2E ~ ~g~~ \ ~ Resistente : No se presento 1 
3E : ~~l ' 1 Resistente l No ~e presentó 1

1 
1Ea 1

, ~~ ! Resistente l No se presentó l 
2E-3. ¡,_a.ga,12_~ 1 1 Resistente \ No 'Se presento \ 

- ---------------- -------- - __ !,_ -------------~----------- _ __!_ _______________ .!., 

• Medta antmetica ae 3 oeternllnac1cn'!!: 
•t ex • Cefotax1Md 



TABLA Z3 

01ametrc.s ae los rialos ae 1nn101c1on • ootenlC:IOS para caaa una ae las cepo:, 
:c-n ,;etota.qma l30mcg101scoJ, ut111zanao los nuevos a1scos 

1'---------------------------1'----------------"t"------------------------. 
\ : : Oidm. !lel ncl!O \ Clas1f1CaC10n \ 

¡ Cepa ! M1croorgan1smo i inn101~~on lmnu f ae la cepa ! 
1 1 1 1 1 

Trdslape 

1'--------'i'---------------'i'-------------.. ----------+-------------- . 1 t 1 Ll.W \ 30 \ sens101e i No se present: 
J 2 1 L~li : JO \ sens101e \ No se present".l ¡ ¡ ~~ ¡ 30 ¡ sens101e f No se present~ 

1 1 
~ 

1 
30 1 sens101e 

1 
No se presento 

¡ ! ~ ¡ ~~ : ;:~::~~= 1 ~~ :: ~~:~=~~~ 
1 7 1 ~li f Jt sensiole { No se presento 

1 
e ! Ll.W \ 2q sens101e \ No se presento 

l Ll.W 1 30 sens101e \ No se presento 
1 tO 1 ~11 J 30 sens101e \ No se presento 

1 

't l Ll.W 1 30 sens101e \ No se presento 
12 1 Ll.W 1 33 sens101e t No se presento 
13 1 ~Qli t 31 sensiole : No se presento 

I 14 l Ll.W \ 30 sens101e \ No se presento 

1 tS ¡ Ll.W ¡ 30 sens101e \ No se presento 
J 16 1 Ll.W 1 30 sens1ole l No se presento ¡ t7 J ~ ¡ 30 sensiole ¡ No se presento 

1 te 
1 
~ 

1 
30 sens101e 

1 
No se presento ¡ 1q ¡ ~li ¡ 30 sens101e : No se presento 

1 20 1 ~ 1 3t sens101e 1 No se presentó 
1 2' t t.....'211 1 31 senSlDle ¡ No se presento 
1 22 t t&ill t 31 se ns 1 Ole ¡ No se pre!ent 6 
1 23 : ~ \ 33 sensiole \ Traslape con A• 1 
1 2q \ t&ill l Jt sens101e ~ No se presente 
1 25 :· ~ ¡ 3t sens101e : No se presento 
1 26 t ~ 1 3ll sens101e ! Tra.s1ape con A•' 

I 27 ! !·~~~? ¡ 31 sensiole ¡ Mo se presento 
1 28 1 -~ 1 32 sens101e 1 No se presento 
/ 29 ¡ E.....s2ll 1 32 sens101e 1 No se pre:!>ento 

1 
30 1 E.~U \ JO sens101e 1 No se presento 

1 3t 1 ~2.ll 1 29 sens101e : No se presente 
/ 32 ¡ ~U / 3t sens101e : No se presento 
1 33 1 ~ \ 3t sens101e 1 No se presento 
l 3'1 \ t&ill \ 3q sens101e \ No se presento 
1 35 1 ~ ¡ 3t sens1t>le 1 No se presento !. ________ !_ _______________ ,!. ________________ !_ ______________ .!_ ________________ : 

t Me01a ar1tmettca de 3 determ1naciones 
•t A • Amp1C1lin~ 



TABLA 23 1cont1nuac1on1 

D1.l.metros oe los nalos ae 1nh1c1.::1:ui • ooten1tjOS t·-::' ~ !.:u und. ae l-is cepa:s 
con Cefota1nma (30mcg1\l1s...:o• ut1l1::::an11':' l;e nuevos 01~cos 

... --------r----------------_..,. ________________ .,. ______ ----------r----------------1 
t 1 Diam 'lel naio 1 Clasd 1\:c5c1on l l 

cepa • M1crooro;dn1smo \ ae \ 1 Tr.,,!tape t ! 1 1nh1D1c1on 1m1 l ae 1ª ·:epa l 1 
• --------T-------------------t----------------+-----------------+--------- -------+ 

IK : LQD.ti¿l!2!J.i.Q.Q 1 33 \ sens101e \ Tr'5Sl.s~e cc-n A•1 : 
2K \ LQ!l~lli.11 1 3t ¡ sens101e l Ne: se presento 1 
3tc / LQ0~1M : 3t l sens101e 1 No se presento 1 
o: \ ~m2niOQ : 3'1 1 sens1Dle • NO se presento 1 
5K 1 l.....QOC.\LID2.nic.t : 3 t \ sensitne ! No S'! eiresento 1 
óK 1 LQOCJ.llll201Qt 1 2Q \ sens101e ! ~: se presento 1 
7K ! K .. QDc.Y.ID2.n.1~C. ¡ 2e 1 sens101e r N·: se presento l 
BK l l-RI1~Y.ll!2.D.i~C. : 3' ¡ S.Cf'l'}1Dle ~V se pr'!S·~nto : 
9K ! !......R.O.~niQ~ \ 23 \ ser.s1Dle Ne. se presento • 

tOK l L~!ltY.rn2Ui~t 1 32 \ Sens1Dle No se presento f 
t tK / ~2DC.Y.1!!2!'.l1.Q..; 3q l sen5aOle No ~'? presento 1 
12r. \ LQOtY.l!l2.D.1Q.C. !t \ sen!>1ble No 'e pre,ento 1 
t3K ·¡ L..RD.C.!l'DQOU~ 3q \ sens1Dle No se oresento \ 
Ho l g_.._2¡0.c.O.Q.Q 3t \ 3ens1Dle No se pre~ento 1 
2Ko l g_.._Qi:O.C.Q~Q 30 ¡ sens101e No se presento 1 
3Ko l K .... 2i:0.0.D.!l~ 30 \ sens101e NI) se presento \ 
1n:.o \ ~-Q¡§.Q.QQ.t 3t : sen:nDle No se presento 1 
~~:o \ ~ .... Ql."-O!lQ 3, \ sens101e NO se ·presento l 
e~:o 1 t ... 2¡0.c.00.0 30 ¡ sens101e No se presento / 
7Ko l L212C.QO.C 30 \ sens1D1e Ne se presentb 1 
tE : LlC.!'...Q~QO.~ 30 \ Sens101e ~o se presento ! 
2E : Ltt!.2.®0.~ JO : sens1Dle No se oreser.to \ 
.3E 1 LO.C.[.2QC.U~~ 3, 1 sens1D-le No se presento / 
'Ea. \ LAQgl.2mc.~ JO sens101e No se presento 1 
2Ea \ L§..g_gl.Q!R!.§.~ 3 t sens101e "-lo se presento \ 

- - -- ____ _.!._ - ------ - -- - ---- __ _i__ -- --------_____ ,!. ___ - ___________ !._ ________________ .!. 

• Mea1a aritmotiCd oe 3 aeterminac1oncs 
•t A • Ampict1ina 



TABLA 2'1 

01•metros ae los na1os ae 1nn1tnc1on * octenHJos para caaa una ce las cep-s-: 
con c1oranfen1col l30mcg/a1sco1, ut111zana1J los nuevos a1scos 

.,.------.,._.------------... ----------~-------------.. -------------
! ! / Diam ael na.lo / c1as1'1ca.c1on ! 
1 

Cepa 1 M1crooroan1smo 1 ae 1 ae la cepa 1 TraslaP~ 

1 
1 \ 1nruo1c1on crrm) \ \ +-------+---------------1'--------------t--------------+---------------1 1 '--'ill \ 10 \ sens1Dle 1 No se preser.t! 

1 2 ~l..1 1 2&& : sens101e l No ~e presente 
1 3 ~ 1 22 \ sens101e \ No se present: ! LaU l 2&& \ Sens1Dle : No se presente 
1 LaU 1 22 \ sens101e ¡ No se present~ 
1 L"11 1 2&& \ sens1Dle 1 No se pre~ente 
1 L;.Qll 1 30 : sens1t1le \ No se presente 
1 ~ll 1 25 1 sens101e l No se presente 
1 L"11 1 22 1 sensiole 1 No se presente 
1 tO Ulli 1 23 \ sens1Dle 1 No se presento 
1 11 L;A.U o \ Resistente \ · No se presento 
1 ti! LQ.Q11 1 23 1 sens101e \ No se presento 

1 

13 LQ.Q11 1 21 1 sens101e { No se presento 
t4 L'2.ll 1 26 \ sens101e \ No se presento 
t~ LG.21.1 1 23 1 sensiole ~ ~o se presento 

1 16 U,2ll 1 23 \ sens101e \ NO se presente 

1 
t7 L;.W 1 214 \ sens101e \ No se preserv.o 
18 '-'.2.li 1 23 t sen~10Le \ No se present~ 

1 ,9 ~l.1 1 25 \ Sensacle : Tra5tape con Te•': 

1 

20 L'2ll 1 27 \ se ns 1 Dle : No se ~resent ~ 

21 L'2U ! 23 ; sen~101e \ "'º se present:. 

1 
22 Lc.2l.i 1 25 ~ :;ens101e : '-<lo se oresent6 

1 
23 L..k21.1 1 30 ~ sen si Dle \ No se presente 

1 2'1 L;.21..1 l 26 \ sens101e \ No·se prese'1':.: 
1 2:. ~ \ 26 : sensaDH! 1 No se presento:. 
1 26 L.;211 ¡ 25 : sensiole l NO !e present~ 
1 27 Ll.Q.ll 1 o ' Resistente \ No ~e present: 
'¡ 28 ~ 1, 24 sens101e :, Ne. se presente 
1 

29 ~ 1 o Resistente 
1 

NO 5e presento 
1 30 ~~ 1 26 se ns 1 Dl e : Ne. se pre~er.te 
¡ 3t ~ ~ 211 sens1Dle \ NO se present~ 
1 32 E.....'2.li : 2&& sen!51Dle \ 1110 se pres~nto ! 33 ~ \ 214 sens 1 Ole \ "'º se presento 
1 31' t-."211 \ 24 SensiDle \ No se presento 
1 35 ~ : 214 sens1Dle \ No se presento ! ________ !_ ______________ _!. ____________ !. ___________ , _____________ !. 

t Mea1a. a.r1tmet1ca ae 3 aeterm1na.c1ones 
•t Te • Tetrac1cl 1nd 



TABL~ 214 1cont1nuac1on' 

Oi&metros oe los na.los \le 1nn101c1on • C1Dten1iJo!' ·- J ·:doa. una Je las t:eoa.s 
con c1oranten1col 1Jomc;1101scoi. ut111=an·-Jv l·~s nuevos 01sc<Js 

..,. ________ " __________________ " _________________ .,. _________________ .,. ________________ ..,. 
: Cepa ! l 01.:s.m ·::el ndlo \ c1a.s1 f ica.c1on ! Traslape ! 

1 M1croorgcn1smo 1 .::e 1 oe la :epa 1 1 
1 1 1 rnn1ti1c1on 1mm1 \ 1 1 ·--------+-------------· ----+-----------------... ------------- ·--... ----------------· 
· n: l LQ!ll~ 1 214 \ sensible l "40 'e pre!ento : 

2k : !.......R!ll..l!li"- : 23 \ sens101e \ flO !e ~·resento t 
JK 1 k pneumontoe ~ 26 ~ sens101e \ No ~e presento ~ 

IH' \ Lm!,Q.~ 1 2lf 1 sens1Dle 1 No se pre5ento 1 
5r : LI~r.n2n.1U: : 23 1 senstole 1 No 5e pre:ento 1 
eir : LQO~!l.1.A.Q ¡ 23 1 sens1Dle 1 No se presento 1 
?f : LQ!lC.Y!ll2~~ : e:a { Sens1Dle { NO 5e presento 1 
at. : · LQ!lt.!d!llQ~ \ ?it ~ Sens101e \ No se presento ~ 

9t : LQD.~~ : 29 \ Sens101e 1 No se presento l 
10~ \ Le!la.1.1.mg_a~ : 29 \ sens101e l No ~e presento 1 
11Y. : k cneumonioc : 20 1 sens1Dle 1 No se presento 1 
12K 1 ~rrt201Al 1 2:1 1 sens101e 1 No se pre~ento 1 

t3K 1 Ll2!!..l\l!D2.Il.1A.I l o 1 Resistente ; N•:> se presento 1 
lko ! L2.HtQU ¡ 30 ! sens101e J No se presento ! 
~~~ ¡ ~::~~: ¡ ;~ ¡ ~:~:: ~~= ! :~ :: ~~==:~~= i 
4Ko \ !.~"º~~ ! 29 ! sensaole \ No se presento i 
SKO •1 g_.._il~Q.QO.~ : 28 \ sens101e ¡ No !e pr~sento : 
6Ko : L_Q¡ll.~~ : 211 1 sens 101e : "lo se presento : 
7Ko : !.-210.Q.0.4~ ~ :::" : 3ePs 1ole ! No ~e presento : 
tE \ L.O.~t.29.~~ ' 2" l .;~ns1ole l U•) e"' presento : 
2E ~~~ 23 \ sens1tile NO se presento : 
JE ~~~~ ::o \ Sl':!n~101e No !e presento ¡ 
1Eo La_g~ 10 1 sens101e No se pre5ento \ 
2Ea ~~ 21.l \ sensible No se presento : 

- - --- --- _.!. __________________ !, ________ -------- _.:_ ________________ .!.., ________________ !_ 

•Media. aritmética ae J <leterm1nac1ones 



TABLA Z5 

01ametros i::Je l?s na.los \Je 1nn1D1c1on • ooten1aos para caaa. una. de la.s cepas 
.:en O..:·entam1c1na e t0mcg1thscoJ, ut1l12'anao los nuevos a1scos 

... --------... ------------------T----------------T------------T--------------.. 
\ 1 1 Otdm ael ncllo \ Cla51ficac1on \ 
: Cepa : M1croon;lan1smo \ de : ae la cepa : Traslape 
1 \ \ 1nn101c1on lnml \ \ 

r---,--¡-----uw-----¡----20-------¡--5;;;5701;----¡--No-;;p;e;~to-- ~ 

1 2 t Uil1 \ 22 \ sens1ole \ No se presente 
/ l U2li l 22 l sens1ole ¡ No se presente 
1 1 i..."1.i \ 22 \ sens101e \ No se presento 
1 1 ~11 1 23 ¡ sens101e \ -.io se presente 
1 1 U2li \ 2:? \ se ns 1Dl~ 1 NO se pre=ie,n-: 
1 1 ~~li \ 23 \ 3ens1Dle \ No se pre-sen'.: 
1 l U2lJ. 1 23 : 3ens1cle NO se preser't~ 
1 l Ll.Qli 1 2t \ sens1cle NO se present~ 
1 'º • UW t 2t \ sens101e No se preser!.~ 
1 t t { ~li 1 24 1 sens101e Trdslape con ~~ • • 

1 
t2 1 UW \ 2c& \ sens101e No se presen::. 

• 13 \ Lfi.211 1 21 ! sensiDle No se preser.t-: 
1 t4 ! ~UU ¡ 22 ¡ sensiole ._o se ciresent~ 

1 
tS 1 --.... 1 24 1 sens1ole NO se present! 

1 t6 1 UW 1 2 t • sens101e No se presente ! ,7 \ l..~ll i 25 \ sen:s101e Traslape con ~i. • 1 
J ta t Ll.211 \ 23 : 5ens101e No :se pr~!er::-
1 1Q \ E~11 1 21 : 5en:s1t:le No se pre:se.,t! 

1
1 20 / Ll.211 ¡ 22 \ sens101e NO :se pre:sen!.e 

1 .?I 1 ~ .... ~1.1 \ 22 ¡ 5ens1ole NO -se ore:scr.t.) 
1 22 1 L!S.Q.l.1 1 25 \ 3ens101e tto se present: 
1 23 \ L~ll l 2q ¡ sens101e No :se pre!en:..~ 
1 2'l 1 L~ll 1 22 \ sens1Dle NO se presento 
/ 25 1 ~li 1 2:5 : sens101e No se presento 
! 26 1 E.....'-2.ll \ zq. : se ns 1 ole No ~e ~resento 

1 27 : L~ : 20 \ sen:s101e No se presento 
1 28 \ ~ll \ 23 l sen:s101e No se presento 
1 29 1 E....k.2.li \ 20 \ sens1t11e NO se presento 
J 30 ¡ ~ .... !S.Q.ll / 22 : sens101e NO se presento 
l 31 : L'"2li \ 21 \ sens101e No se pree.ent~ 
L 32 l L.~11 j 23 \ sen:siole NO se presento 
1 33 1 Lt.2.11 \ ~3 ~ sens101e No se presento 
1 Jq \ ~ \ 23 \ sens1tile No :se presentó 
1 3:S ¡ Lk2.li l 23 : sens1Dle No se presento !._ _______ ,!. _______________ ,: ____________ 1 ______________ .!. ___________ _ 

a Meata ar1tmeuca ae 3 c:leterm1nac1cnes 
•t Al\ • Am1kac1na 



TABLA 25 1cont 1nuac1on> 

Otametros de los na1os de 1nn101c1on • ooteriiaos l•d:':i :!1-i una lle las cepas 
con Gentdf"11c111a <tOmcg.aisco), ut1l1ZrJnac 1..:-:. nuevos discos 

.. -----T------------------~----':"'-------1----------------------------------~ 
¡ Cepa 

1
! M1croorgarnmo ¡ ,::~:.~~:: ~:~ ¡ Cl~:·~~c~~~~n ¡ Traslape ¡ 

• 1 1 1 t 
~-------+-------------------+---------------~-----------------.. ------------------· · o: ¡ L.Q!l{~ \ 23 1 3ens1ttle : No se presento \ 

2K 1 ~~ 1 2J 1 sensattle \ NO se presento ~ 
.u: 1 ~!11.AI 1 2'l 1 s1rnsao1e ¡ NO se presento 1 
1u: \ ~W!!!20..ill ~ 2! •1 Sensible ~ No se pree:ento ~ 

5r; 1 L.Rnl.ll!t2.D..1AI : 23 1 sens101e 1 No se presento 1 

~~ ¡ t:=~ ! ~~ i ;:~::~~= ¡ =~ ~= ~~:::~~: : 
BK / K pneul!!Onite ! 22 \ Senstole ¡ No se presento ! 
9~ \ !.......Rn~WMD.l.U 1 23 \ Sens101e t No se presento t 

'ºK 1 L.P!l.~ 1 23 t sensiDle t No se presento l 
to: \ !.......P.D.~~ ! 2q 1 sensible 1 No se present~ 1 
12K • LQU~ • 23 1 sensible r NO se presento 1 
13K { L.R!!.~ ! 24 f sens101e ! No se presento ! 
uo • L...21G.C.O.QI 1 22 ' sensible 1 No se pre"ento ' 
2Ko f L2lll.QQI 1 2" 1 se ns 1 ttle l No se presento 1 
JKo ! LQlAl.MA 1 2'1 ¡ Sensiole ! No.~e presento i 
4Ko 1 !......2llmiH i 2q 1 Sen51t?le 1 No ~e presento t 
5Y.o \ !......2ll..C.!U 1 2q 1 Sens1Dle 1 No s~ presento i 
6Ko \ l....2.lltDU \ 24 1 Sensable 1 No se presento t 
7Ko 1 ~D.U l 2~ 1 senstDle 1 No se present6 t 
1E 1 L..ll!...Q.alllU 1 2" 1 sens1Dle t No se presento l 
2E 1 LUJ:.2QRD.U. : 24 1 sensible 1 No se presento : 
3E \ E oeroq1n1s 1 24 \ sens101e : No se presento 1 

~~: 1 ~ :::~=~:n: 1 ~~ ! ~:~::~~= 1 :~ :: ~~===~~: : _'.. ________ l ___________ _l_ ________ _l_ ___________ l ________________ _l 

• Mecna ar1tm@t1ca oe 3 aeterminac1one!! 



TJ.BLA 26 

Di.a.metros ·Je los natos lle 1nn1tnc1on • ooten1aos pdrd Cd1a un~ ·l~ l~s cepi:i!. 
con Tetrac1cl1na (JOl'J1c~t!l1!-co>. ut111:i0n•Jo lO!:i nuevos ·ltscos 

..,. _______ ..,._ ____________ ..,. _______________ _,. _________________ ..,. ________________ _ 
'¡ 1 1 Diam ael nato : c1as1f1cac10n 1 

cepa 1 llll1croorgcmismo 1 ae 1 J Traslape 
1 1 1 1nn1t11c1on <nm1 { ae la cepa 1 
+------~---------------~------------T----------------T-----------------1 ' \ '.'21.1 \ 19 ~ '3enstDle 1 No !.e presento 
1 2 1 LW.i. 1 O ¡' Resistente ¡ No !5e presento ¡ 1 '"""11 ¡ O : Re:11stente ¡ No 5e presento 

1 1
1 ~~1 I 1 Res1:nente I No 5e presento 

1 1 
LG.21.i 1 1 Resistente 1 No !.e pre.=iel'1to 

1 
1 LG.21.i 1 19 sens1Dle t No ,e present.!I 
1 L.;ll.ll 1 O Resistente 1 No $C ~resente 

1 j LW.i. 1 Res1~Hente 1 No !le presento 
1 9 1 U2li \ Reststente ; No !5e presente 

1 
10 1 L.;,Qli 1 o Resistente l No 5e presento 
11 1 LG.Ql.i ! o Resistente 1 No 5e present') 

1 
12 1 L.J;.QU ' O Resistente 1 No 5e pre:.ento 
t3 LG.21.i 1 Resistente 1 No 5e presento 
14 LG.Ql.i 1 20 Sens1Dle f No !C pre~ent!l 
15 1 UQ.li 1 19 senstDle 1 No 5'! presento 
16 \ L.;.Q11 1 Reststente \ No ~e presente 
17 1 LQSlll 1 Resistente : No se pre~entG 
18 LG.Ql.i 1 o R~s1stente 1 NOJ :se i.iresent: : 
19 1 U2.ll 1 21 :iens1Dle \Tras1apecon•:.:.:•1: 
20 ¡ LG.Ql.i 1 o Resistente \ No se pre~er.t: 

21 1 LQSlll 1 Res15tente 1 No 3~ preser.t: 
2:2 1 ~1 l 19 5e!'ls1Dll! l "º ?e P'esent~ 

~! J ~ ! 20 q~:~:~~~!e ¡ :~ ~: ~~~~:~~~ 
2:5 1 Lk.211 1 Ae:s 1stente : No ~e P·"~=~1i:: 
26 ! Lc.2ll \ Ree:1:ste'1te j .,.o se ore!:er.t: 
27 1 ~U 1 Res15tente 1 No ;e ore!ent:. 
28 1 ~ ¡ Resistente \ NOJ se or~s~nt.::-

29 ¡ t....CJlll 1 Resistente • NO se present! 
30 : ~ \ Resistente No se presente 
31 1 L.~ ! 19 Sens1Dle l.IO ~e presenc:. 
32 : U2.li l .J Res1ste.,te Ni:> se pre~erit! 

33 : E..-'-!lU 1 Re:s1:stente Ne se presento 
Jli 1 ~11 1 o Resistente No 5e pre~ento 
J5 1 Ll2.l1 : 20 SenstDle No ~e presento .!, _______ .!, _________________ .!. ____________ ~ _________ _!.. _________________ .!, 

• Media ar1tmft1ca oe J 'leterm1nac1ones 
•1 Clo • c1ordnfen1co1 



TA81.A Zó ·•:ont1nuac1~n 

01•metroi:s ae los na1os ae 1nn1c-1c1cn • oot~n11J•)~ L-' .! :_.J-i una ·J"! :.d~ cet'O!· 
con Tetrac1c11na 1JOmc9 .. J1~.:: 1 ut1l1ZrJnac lJs nueuo~ ol1:-:J~ 

,.----~---------,.------------------------------1------------------- .... 
1 1 1 Oiam ~el nalo 1 c1as1" 1cac1on 1 f 
: cepa t Microor9~n1smo ! ae t ae 10 cepa 1 Tr.s~lape t 
• 1 : 1nruo1c1on (mm> 1 ; 1 ... ------+-----------------+----------------t-----------.... ---------------· 
: u 1 ~!li.a : 20 l sensible t No se presentó ~ 
1 2ic 1 g pnOUf!!OOia1 1 19 1 sens1t1le 1 No se presento 1 ! 3K ! 1.pn1uP10nto1 ! 20 j sensiole 1 No se presento i 
: 4K i g pncumontoe 1 t9 i sens1t1le 1 No se presento ' 
: ~IC 1 1 AD•ll!O!I'º' 1 19 1 sens1t11e t No se presento 1 

6k 1 pn1ymon111 1 o 1 Resistente ~ No se presento 1 

! . ~~ ! :g::~::: ! o ! :::!:~=~~= : ~~ :: :~:::~:: : 
¡ 9K ! pneumonlo1 J o ¡1 

Resistente ¡' No se presento f 
1 tOK 1 pntu!!On&ae ¡ o 1 Resistente 1 No se presento 1 
1 t 1k \ ! pneufft<>niao \ 20 \ sens1Dle \ No se presente \ 

t2K 1 ir nn• 11M1<1._n1.aa 1 ZO 1 SenSitlle 1 NO se presento 1 
¡~'.:..~. 1 1 1 

13K . t k pncul!!On101 \ t9 l senslDle No ~e presentó ¡' 
uco t UZ.UDll t 20 t sensaDle t No se presentó 1 
2Ko l L.il.11.0.11 1 20 1 sens101e 1 No se pre!;ento 1 
3Ko f UlllDU J 

1

1 Resistente j No se presentó J 
qKo 1 Laitnll 1 20 senstDle 1 No se presento 1 
~Ko 1 ~I l 20 1 sensitrle 1 No se present6 1 
6Ko l L2l.11.D.AI J t9 1 senuole 1 No se presento ! 

!· ~~O ? E~:~: ! 2

~ f R:=~=~:~~e ! :~ :: :~:::~:: i 
2E 1 Llll.2Ql!lG 1 1 Resistent~ 1 No se presento l 
JE i UIL.2sttnA.; ¡ J Resistente ¡ No se present6 : 
tEa 1 E &QQlOfMrans 1 o 1 Reststente 1 No se presentb 1 

~---~~~-l--~-~~:_~=~~--1---~~----'--s~~~----l __ ::_~:_::~::~_l 

• Meclia •rlt1ntttca ae J aeter•tnactones 



Toi.BLA 2·1 

An&l1s1!t ae cepas que oro:sentaron traslape 

1'--------"t-----------------1'-------------------------------------------------------··. 
1 1 ' 
1 No 1 1 T r a ~ l a p ~ e o n 1 ~ M1cr·~OrQ.,n1,mo ~ 
~ Cepa ~ 11 Ot~cos mul!.1ple'5 ~ 01!.cos 1nll1v1aua1es \ Nuevo 01se"o 
1 f • l f +---------.-----------------t---------------------.----------------------1"-------------- -

1 1 1 1 

: Ll2l.i \ : ~ 
tt 1 L'-21.i \ \ : 
12 \ L'-2.li : : \ 
,, t ~ : \ \ 
16 1 ~ 1 ¡' : 
17 l L.W.J. l \ 
19 1 L.W.J. \ 1 
22 \ L.W.J. 1 1 ~ 

~! 1 ~ ¡ i 1 
25 ! L.W.J. l 1 l 
26 1 L.W.J. 1 1 1 
28 1 '-'ili ¡ ! : 
~= l L.RO~ 1 i ¡ 
9k \ L.RnlllJll!UAI i \ i 

IOk \ ~Qül \ 1 \ 
1 " 

1 un111!12!1W \ 1 
llk ¡ pn1uMOni10 1 1 

2Ko L.nUYI 1 1 ! 
4Ko \ LUUQU ! ! 
;:~ j L.QUlllU f 1 
7"0 1 t::::: 1 : 
IE 1 i...11.[.Q!ll!IH 1 ¡' 
2E ! L.UtQilQU 1 1 i 

• 1s 1 1.11111111!.111.;.urn ! • ! - \ - : 1 ________ !_ _________________ .!_ ____________________ ! ________________ .!_ ________________ ,;. 



IV. DISCUSION 

Los resultados de la prueba de Bauer-kirby no se pueden 

leer correctamentr cuando los halos de inhibición se encuentran 

traslapados entre si, ya que no es posible definir dónde 

termina el halo de inhibición de un antibiótico v dónde 

comienza el del antibiótico adjunto. 

Se trabajaron 60 cepas de distintas especies, el SB.3S 

fueron E--Coll, el 33.3% correspondieron a ~lebalella_app y el 

B.3% restante fueron Eo~e~obac~s~-app. 

Al no haber5e trabajado con el mismo número de cepas de 

cada género, hacer un anAlisis de los resultados obtenidos por 

géneros no serla totalmente representativo. No obstante lo 

anterior, los resultados muestran que el hecho de que se 

presente traslape entre los antibióticos es independiente de 1a 

cepa con que se trabaje ya que dicho fenómeno se presentó tanto 

con E--coll como en Klebslella_spp v Eote~obacteL_spp. Por 

otro lado. los resultados mostraron Que el traslape si depende 

de los antibióticos utilizados para efectuar la prueba, 
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v aún mas de la distancia que exista entre los discos 

·mpregnados con ellos, es decir, .si se colocan 2 antibióticos 

~ue dan halos peque~os a una· distancia adecuada entre ellos. 

1ón cuando la cepa probada sea sensible a los dos seguramente 

no habr~ traslape entre ellos; lo contrario suceder~ con 

antibióticos que den halos de Jnhib¡ción grandes. Tr~baj~ndo 

~on dJscos múltiples y con discos individuales, la mayoría de 

los traslapes se presentaren entre Amlkacina y Gentamir.ina, y 

el porcentaje de estos traslapes fue menor con di seos 

individuales que con discos múltiples. El número de trasla~es 

entre Tetracicl ina y Cloranfentcol, y entre Gentamicina 

Cloranfenicol coincidió tanto para los discos individuales como 

para discos mUltiples; cabe hacer notar que en estos últimos el 

traslape fue entre Gentamicina y Cloranfenicol y no entre 

Tetraciclina y Cloranfenicol, porque la posicionen la que se 

encuentran lo~ antibióticos en el disco múltiple no es la misma 

que se trabaJO en el nuevo diseno y con discos individuales. 

Con los nuevos discos los resultados fueron congruentes, 

ya que la mayor parte de los traslapes que· se presentaron 

fueron entre Ampicilina y Cefota><1m3, siendo éste Ultimo 1Jn 

antibiótico que da halos de inhibiCiOn muy grande~ Cver tabla 

No. 4>. En segundo lugar de frecuencia se encontraron los 

traslapes entre ·Amika.cina y Gentamicina y por último los 

traslapes entre Tetracicllna y Cloranfenicol. 
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Los porcentajes obtenidos muestran que el mayor número de 

tra~lapes entre halos, se da con la utilización de discos 

ml°.lltiples, ya que del total de cepas, el presento 

traslape. Este porcentaje disminuyó con discos individuales a 

un 18.3X· y bajo aún mas con los discos nuevos, va que de las 60 

cepas sólo 6 presentaron traslape, lo cual equivale a un 10X. 

Efectuar la lectura de halos traslaoados es dificil de 

llevar a cabo, de tal forma. que al momento de me~ir los halos 

obtenidos la persona que lee los resul~ados pu e di:? caer 

F.acl lmente en un error de apreciación, reportando por 

consecuencia r~sultaoos pocos precisos.· 

En este trabdjo, el problema para efectuar la lectura de 

Jos halos traslapados dió como resultado el reporte de 

Hiámctros más peque~os con discos moti ples y por lo tanto la 

clasificación de las cepas con las que sucedió ósto fue 

diferente a lü que 5e obtuvo con discos individuales o con el 

:1uevo diser'"io, así tuvimos pués, que una misma cepa era 

intermedia con d 1 seos múltiples y sensible con discos 

individuales o con el nuevo disco. 

Cuando ésto sucede en el trabajo cotidiano de laboratorio 

cllnico, puede ll~var a proporcionar al médico resultados 

equivocados que a su vez repercutan en una inadecuada 
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oosificacion o bien en una erronea prescripcion de antibiotic~s. 

Esto es posible ya que al clasificar como intermedia una 

cepa que realmente es sensible, el m~dico preferira prescribir 

otro antibiótico que quizas no sería tan adecuado. Lo anterior 

aunado al hecho de que los resultados obtenidos muestran que la 

mejor definicion de los halos de inhibición fue con el nuevo 

disco, hacen clara la ventaja en su utilización, ya que al ser 

menor número de antibióticos los incluidos en él, y al guardar 

di~tancias adecuadas entre st, los halos aparecen claros y sin 

traslaparse. 

Aunque el número de cepas que presentaron traslape fue 

menor con discos individuales que con discos múltiples, no fué 

'nenor quP. con el nuevo disco, esto debido a que aún y cuando~ se 

:antara con una plantilla ,Que sirviera como gula para la 

:olocación de los discos es dif ícíl evitar que se· desvten un 

~oca a la derecha o a la izquierda de la posición adecuada. 

Esto constituye una ventaja mAs de los nuevos discos 

porque al mismo tiempo que se tienen los discos individuales 

impregnados según corresponde, éstos estAn colocados en una 

base común que mantiene la distancia adecuada entre los discos. 
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El trabajo rutinario de antibiogramas en mucho: 

laboratorios, implica el manejo de un griln número de muestra! 

de tal forma que estar colocando seis discos individuale· 

aparte de provocar errores de posición consumiría much 

tiempo. El nuflvo disco resuelve el problema ya que en un sól· 

movimiento se coloca en la caja y de esta manera Queda 

situados simultáneamente. los 

posiciones de5eadas. 

seis antibióticos en la. 

Los halos con el nuevo disco se observan de forma te 

clara que podrla ser posible imprimirle unas marcas qu• 

delimitaran el diametro del halo de inhibición formado cuandc 

una cepa es sensible, o bien cuando es resistente; de tal form 

que aún antes de leer con precisión el diAmetro del halo d<! 

Inhibición, por simple inspección visual podrlamos saber si lo 

cepa en cuestión es sensible o resistente al antibiótico usado. 

Cons I de randa la realidad acerca de como se traba jan la~ 

pruebas de Bduer-k i rby en las labores coticiianas dP 

laboratorios y analisis cllnicos, sabemos que en la mayor part: 

de ellos no se miden los halos de inhibición sino QU! 

simplemente se observa sí existen o no y en base a ello, s~ 

clasifica la cepa como sensible o resistente. Esto es un gravr:

error porque según hemos visto y como lo muestran las tablas d~ 

clasificdcion de cepas. nabrá casos en los que aún y cuando 
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exista halo de inhibición, éste puede no tener el diametro 

suficiente para que se considere a la cepa en cuestión como 

sensible. Este tipo de errores, también podrían ser corre9idos 

agregando directamente en el disco los se~alamiento de 

Sensible, Intermedio o Resistente. 

La resistencia a los antibióticos limita la ef icacla d~ 

la terap~utica: ast· mismo, la antibioticoterápla puede ser 

inadecuada en caso de que se proporcione en dosis erroneas. o 

bien $ea innecesaria por tratarse de Infecciones de origen 

bacteriano. Lo anterior sucede entre otras causas. por fallo 

en las pruebas de laboratorio y por desconocimiento de la 

susceptlbfl1dad del agente causal; de ahl la necesidad de 

prevenir la diseminación de cepas resistentes. 

una manera de hacerlo es realizar las pruebas de 

sensibilidad de manera cuidadosa y reproducible de tal forma 

que proporcionen resultados fidedignos. 

El nuevo disco proporciona resultados correctos y por 

ende permite conocer de me1or forma el comportamiento de una 

cepa ·frente a un determinado antibiótico; bajo este 

conocimiento el fundamentar. modificar o ajustar la terapia 

ser4 mas fAcll y correcta: de esta forma estaremos previniendo 

en parte la disemina~ión de cepas resistentes. 
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Sin embargo, para lograr detener el incremento de la 

misma deberán tomarse algunas m~didas ya propuestas por algunos 

autores <22,23> y entre las que se encuentran 

- Racionalizar el uso de antibióticos 

- Evitar la automedicaclón 

No proporcionar en forma tan fácilmente asequible 

antibióticos tales como Ampicillna, 

Cloranfenicol, etc. 

Tetraciclina. 

- Efectuar estudios estadísticos para conocer cómo se 

modifican los patrones de resistencia o sensibilidad 

con el tiempo en una cierta area que puede ser un 

Hospital o bien un departamento del hospital. 

Las pruebas de sensibilidad podrán ser una gran ayuda en 

la interrupción de la resistencia, sólo en la medida que sean 

realizadas de forma cuidadosa y tratando de obtener la mayor 

información de ellas. 
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V. CONCLUSIONES 

Ei campo del tr~tamiento antim1crobiano se ha vuelto cada 

vez mas amplio, va que la lista de pató9enos humanos ha 

crecido, no sólo con nuevas bacterias identificadaS como tales. 

s1no también co~ microorganismos que se han tornado resistente5 

a los antibióticos. 

El punto de partida de la antlbióticoterapia es aislar e 

identificar el microorganismo i nfecb1nte y precisar la 

susceptibilidad a los antlmicroblanos. Es en estos casos 

cuando surge la necesidad de contar con un método eficaz y 

reproducible, que proporcione información adecuada y sirva de 

apoyo par~ la selección del tratamiento. 

La prueba de Rduer-~irbv constituye un buen método para 

conocer el comportamiento de un microorganismo frente a un 

antibiOtico, y cuando se re8l iza en f0rma adecuada. existe una 

razonable concordancia entre los re5ultados ic_~~~4C e lO-~~MO. 
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Como se ha hecho notar, es de primordial importancia la 

REPROOUCIBILIDAD ele la prueba ·de susceptibilidad que se 

emplee. Esta caracteristica depende <en el caso de pruebas de 

dlfuston en disco>, de efectuar lecturas adecuadas de los halos 

de Inhibición, lo cual no sera posible si el disco con el que 

se efectúa la prueba contiene un número tal de antibióticos, 

que los halos de inhibición producidos por éstos, se sobreponen 

entre si • 

En vista de lo anterior, seria de gran ayuda para mejorar 

la reproducibilidad de la prueba, disenar un disco que tuviera 

el máximo número de antibióticos posible, en el cual, se 

eyltara el traslape entre los halos de inhibición. 

La Investigación bibllo9r6lica previa ello como resultado 

que los antlblOtl.'cos Incluidos en el disco son los adecuados 

para enfermedades slst•mlcas, fueron los siguientes• 

- Mllkaclna 

- Amplcillna 

- Cefotaxima 

- Gentami e i na 

- Clnranfenicol 

- TetraciclJna 
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El esquema No. s muestra el d1sefto preliminar del nuevo 

disco, as1 como el orden de colocación de los antibióticos para 

evitar al m4xlmo el traslape y fenómenos de antagonismo o 

s1nerglsmo entre ellos. 

Las pruebas iniciales con cepas de referencia, mostraron 

lecturas de los halos de inhibición menores con disco 

mOltiples, que con discos individuales o discos con el nuevo 

diseno, y en general el número de antibióticos que presentaron 

traslape fue mucho menor con el nuevo disco que con d.lscos 

múl t 1 ples. 

Los resultados obtenido& con las cepas prot>lema 

coincidieron con los anteriores; las lecturas de los h•los d• 

inhibición fueron menores con discos múltiples que con discos 

Individuales o ·di seos de nuevo diset\o. Esto llevo a 

discrepancias en la clasificación de las cepas, ya que con 

discos mOltiples, 6 de las cepas se clasificaron "Intermedias··. 

mientras que con discos individuales o discos con el nuevo 

d 1 seno esas mismas cepas correspondieron al grupo de 

"Sensibles". 
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ESTA su 
TESIS 

UE LA 
HO OEBE 
Bl8U8TECA 

El número tanto de .:.epas como dL? ant1bióti~':O$ QuP 

prP5~ntaron traslape fue menor con discos con el n1J~vo diseno 

en comparación con discos múltiples. 

En general, con los resultados obtenidos, podemos 

enunciar la~ siguientes ventajas del nuevo dl~e~o sobre el uso 

de discos mUlt1pl~s; 

1- La colocac1on de los antibióticos Cdistancia V 

posición> evita el truslape entre los halos de 

inhibición. El tarna~o del disco lo hace útil para 

us~rsP. tanto en caja5 Petrl ne 100 rrm <vidrio1 o de 

2- Contiene los antibióticos mas comúnmente usados en el 

tratamiento de enfermedades sist~micas. y ademas, la 

selección de antimicrobianos puede cambiarse 

dependiendo de la cepa oe que se trate y el tipo de 

muestra en CLl~~tion. 

3- Como en el 01sco con el nuevo d1se1'\o se minimizan los 

traslapes de los halos de inhibición . los resultados 

que proporcione el laboratorio seran lo 
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suficientemente confiables para la cJasificdción de 

las cepas; y constituiran una buena bas~ para 

~stablecer el tratamiento adecuado. 

4- El nuevo disco es d-. r ac; 1 manejo, lo cual es una 

ventaja importante sobre todo cuando el número df' 

muestras que se trabajan es grande y por lo tanto se 

requiere de efectuar la prueba no sólo en forma· 

adecuada sino tamb; én con la mayor rapidez. 

Finalmente, el nuevo di serio aún puede mejorarse 

imprimiendo las mi! rea~ de "sen's i ble" o .. resistente" 

directamente en él, con lo que se evitar~n los errores que se 

producen por no ~fectuar la medición de los halos de inhibición. 
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Inhibición de a_auLeua ATCC 25923 con el disco múltiple 



Inhibición de Cepa problema No. 24 con el disco múltiple 



Inhibición de E~~o~i ATCC 25922 con discos individuales 



Inhibición de Cepa problema No. 22 con discos individuales 



Inhibición oe E-~oii ATCC 25922 con el nuevo Oisco 



lnhiblción de Cepa problema No. 24 con el nuevo disco 
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