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INTRODUCCION

En los wultimos 50 afos la poblacion mundial se ha
incrementado debido, entre otras razones, al avance que se ha
logrado en lo que se refiere a terapéutica antimicrobiana; es
decir, el desarrollo de farmacos vy en cspecial de los
antibiocticos ha contribuido a disminuir las tasas de morbilidaag

¥y, como consecuencia, las de mortalidao.

Sin embargo, el uso de este tipo de sustancias ha sido
desmedido y ello ha provocado que la adqQuisicién vy transmisién
de resistencia se hayan extendido espectacularmente entre la

mayoria de las bacterias patégenas.

De esta manera, se ha establecido una cerrada competencia
por la vida entre el ser numano y los microcrgan: smos aue le
ocasionan padecimientos vy, por 1l6qgica., los profesionales de la
Microbiologia han tenido qgue buscar permaﬁentemente nuevas
foérmulas que permitan tratar con éxito las enfermedades

infecciosas.



En este contexto, las afecciones’ sistémicas de origen

bacteriano, dada su inobjetable gravedad, exigen terapias
inmegiatas y efectivas: por tal motivo, el presente trabajo
Intenta proporcionar una herramienta muy accesible, pero

confiable, que avude a establecer el tratamiento adecuado de

esta clase de trastornos.



OBJETIVOS

Seleccionar seis antibioticos adecuados para. llevar @

cabo el tratamiento de las enfermcdadces sistémicas de

origen bacteriano.

Proponer el disefo de un multidisco que contenga 108 Scis
antibisticos selecclionados vy que pueds emplearse con
placas de 100 mm de didmetro.

Analizar de manera experimental 1la contiabilidag cgel

multidisco propuesto.



1. GENERALIDADES

Du;ante la primers mitad del siglo XX, uno de 1los
objetivos principales de qQu:enes se dgesempehaban en el campo de
la salud, conssstia enh buscar sustancias eficaces para tratar
las eniermedades infecciosas; sin ewbqrqo. no fud sino hasta
que aparecio Ia penicilina, en l1os cuarentas cuando empezaron a

cumplirse parte de las metas trazadas en ese sentido (12).

Desde entonces, la utilizacisn de antibioticos, para

diversos fines., ha traido cambios protundos en la ecologia.

Entre ellos destaca la aparicidn de cepas bacterianas

resistentes (10>,

En general, un microorganismo se cdnsidera resistente,
cuando s6lo es susceptible a concentraciones mayores a las que
llega - habitualmente un antimicrobiano en el suero y/0 1los
tejidos del paciente. En contraste, un germen sSusceptible es
aquel que resulta inﬁibioo o destru{dﬁ por concentraciones que

normalmente son alcanzadas por un antimicrobiano tanto en el



suero como en otros liquidos del paciente, después de que éste

ha recibido las dosis habituales (10>,

Cuando se iNtrodujo la peniciling Para su USO en  hWRANOS.
se detectd dque algunos bacilos Gram negativos v ciertas cepas
de estafilococos mostraban registencia ] su accion

antimicraobiana (9>,

E£n ese mismo afto, Abraham vy Chain descubrieron ¢na
sustancia elaborads por Escoaricblas coll que inactive & la

penicilina vy le asignaran el nombre de “plniclllncsai” {9,

En 1963, Fleming describio una enzima liverada por
Enterpbacter cloacas que inactivaba a los antibidticos
hetalactamicos en especial a la cefalosporina, por 1o cual la

denomine "cefaloparinasa” <8).

La primera consecuencia del fensemeno de resigtencia
consistid en la diseminacidn de cepas penicilina-resistentes de
Staghylogaccus._aureys en los hospitales, posteriormente esta
bacteria fue adquiriendo resistencia a otros antibiodticos hasta

presentar 10 que se denomind como resistencia maltiple (34).

Al



En las ultimas décadas se han observado una serie de
cambios graduales en 1los patrones micraobianos de resistencia.
La gran cantidad de antibioticos que son utilizados dia con dla
ha propiciado la seleccién de cepas bacterianas v, con ello, se
han incrementado notablemente los casos de padecimientos que no

responden a la antibiotico-terapia como hubiera de desearse.

Asi, mientras que en 1los cuarentas 1las infecciones
>lntrahospita1aria5 eran causadas principalmente por cocos
Gram positivos, en la actualidad encontramos microorganismos
Gram negativos (klebsiella_spp.. E._clacae,
£seudamonas._.aecugingsa), algunos de ellos multiresistentes,

come causantes principales de dichas infecciones (6).

La seleccién y mantenimiento de cepas resistentes se basa
en cambios genéticos gque pueden deberse a mutaciones al azar vy,
principalmente, a procesos de cohjugacidén, transduccion o

transformacioén.

Las mutaciones constituyen un cambio hereditario en las

bases del DNA vy pueden ocurrir en cudalquier sitio del

cromosoma; van desde alteraciones beneficas hasta incompatibles
con la viaa de la bacteria. Por otra parte, a traves de los
procesos de transformacion, transduccion vy conjugacion se



pueden adquirir vy transmitir determinantes de resistencia (10).

Dentro de 1los mecanismos por medio de 1los cuales un

microorganismo manifiesta resistencia, se encuentran:(10)

- La inactivacién del antimicrobiano.

- La alteracion del sitio de union del antimicrobiano.

- La alteraciéon de la pared celular, con lo que se impide
el paso del antimicrobiano.

- La wutilizacion de vias metabdlicas alternativas a la que
bloquea el antibidtico.

- La eliminacion de enzimas cuya accién estimulada por el

antibiotico, provoca 1la destruccién de 1a bacteria.

Por todo lo antes mencionado, las pruebas de sensibilidad
surgen entonces como una necesidad para juzgar 1la eficacia de
un antimicrobiano frente a una cepa. De hecho, sélo cuando el
agente infeccioso muestra una susceptibilidad inalterable a uno
o varios antibidticos, su identificaciéon es suficiente para
establecer el fiarmaco adecuado. Por ejemplo, 1a mayoria de
cepas de MNelisseria_mebnipgltidls vy Streptaccus._pyogengs siguen

siendo sensibles a la penicilina (26>,



Eventualmente se presentan casos en 105 que No es posible
aislar al supuesto patégeno, pero el cuadro es tan
caracteristico Qque generalmente el tratamiento empiricoe produce
buenos resultados (12). Por otra parte, la frecuencia con que
en la actualidad se aislan cepas de gonococos resistentes a 1la
penicilina, hace necesaria la realizacion de pruebas para
detectar su presencia; en general cuando sea posible ~ aislar al
agente etiologico, vdebe precisarse 1la susceptibilidad a los
antimicrobianos y, por ende, seleccionar el tratamiento mas

adecuado.

Los objetivos de las pruebas de sensibilidad

antimicrobiana son:

1.~ ' fundamentar €l inicio de la terapia

2.~ Cambiar el agente antimicrobiano o ajustar 1la dosis
empleada en la terapia inicial.

3.~ Oeterminar los patrones de sensibilidad de los
microorganismos de un hospital o de una poblacioén.

4, -~ Tipificar cepas de algunas especies, con fines
gpidgmiologicos.
En cuanto a los tres primeros puntos, es necesario que

exista correlacioéon entre los resultados in.uvitro e in_luvivo.



Cuando las pruebas dJde susceptinylidad s realizan cen
metodologia cficaz y reproducible, en muchos casos proporcicnan
informacién adecuada: es decir, hay una razonable concordancia
entre los resultados in_witeo y la administracien del
angtmicroblano al paciente. Existen wvarias técnicas parn
determinar susceptibilidad @ los antimicrobianos, 155 cuales sc

pueden clasificar en dos grupos:

CAY Técnicas de Dilucién,- Son de tipo cuantitativo; en
ellas, diluciones del antimicrobiano se incorporan a un
medio liquide o sélido, en el cusl sc inocula una

cantidad constante de bacterias, a fin de determinar 13
menor concentracion de antibiotico que inhibe el
desarrollo visible de la cepa en cuestién. A tal cifra
se le conoce como concentracién inhibitora minima (CIM).

Este tipo de pruebas se utiliza cuando se requiere
conocer mcg/ml hecesarios para inhibir el crecimiento de

un microorganismo.

[4:}] Técnica de difusién en agar.- €5 basicamente de tipo
cualitativo y también se le conoce como antibiograma o
prueba de Bauer-kirby; sin duda es la mas utilizaca }n
los laboratorios de Bacteriologia Clinica vy fué descrita

en 1966, por Bauer,: Kirby, Sherris vy Turk 173, vy



recomendada especificamente por 1la Food and Drugs

Administration (FDA). Es, en esencia el resultado de 1a

interaccion de tres elementos:

- El antibisotico absorbido generalmente €n un disco de
papel filtro.

- €1 desarrollo de un microorganismo, el cual serd o no
inhibido por el antibidtico.

- Un medio de cultivo solido Cagar) que servird como
apoyo al crecimiento de l1a bacteria y de difusion del
antibhiotico.

Ei comportamiento de estos tres elementos estara

determinado por las condiciones de incubacion,

temperatura, concentracion de biéxido de carbono y tiempo

de incubacion.

El medio empleado para 1la prueba es el agar de
Mueller-Hinton pH 7.2-7.4 y debera ocupar 4 mm de espesor en
las cajas Petri, la cepa se inocula previamente, en caldo
Mueller-Hinton o caldo Soya-tripticaseina y se incuba de 2 a

4 h a 35°C hasta que manifieste ligers turbidez.

ta turbidez se ajusta con caldo estéril, tomando como

referencia el tubo 0.5 de la escala de Mac. Farland.



Para inocular el medio s¢lido se wutiliza un nisopo de
madera vy algodén, el cual se humedece con la suspensidén; se
elimina el exceso de caldo presionando vy girando el hisopo

sobre la pared interna del tubo.

El medio se inocula en forma masiva para obtener un
inoculo wuniforme sobre la superficie y se deja reposar 3

minutos.

Se colocan los discos en condiciones asépticas,
presionidndolos sobre el agar para asegurar el contacto vy 15

minutos despuds, el medio se incuba a 35°C durante 16 a 18 h.

Al depositdr el disco sobre el agar inoculado se
establece una competencia entre el antibiético que difunde a
travées del medio, vy el microorganismo que empiezs L]
desarrollar, Si éste es susceptible se formara un halo de
inhibicioén, cuyo diametro quedarad determinado por Y
concentracion alcanzada por el antibictico en ese punto
("concentracién critica"); desde dicho punto hacia la periferia
la concentracion del antimicrobiano sera suficiente para"
inhibir el crecimiento del orgQanismo que en ese momento Se
encuentra en fase exponencial y mostrara una “masa critica”

suficiente para superar el efecto inhibitorio del farmaco (26).



Al finalizar el tiempo de incubacién (“tiempo <critico"?
se miden 1los halos de inhibicion, que‘indicaran el grado de
susceptibilidad del microorganismo al antibiotico y que., por 1o
tanto, deberdn ser tabulados bajo las categorias de susceptible
o0 resistente, A mayor zona de inhibicidn, mayor sera la
susceptibilidad v, por ende, menor la concentracién necesaria

del antibiético para inhibir al microorganismo (263,

Los microorganismos control que se utilizan para evaluar
la reproducibilidad de esta técnica son: S._aureus ATCC 25923 vy

E._c0ll ATCC 2%922.

Hoy en dia se dispone de muchas clases de antimicrobianos
Y. por fortuna, una buena parte de las enfermedades infecclosas
responde tavaraplemente 3l tratamiento antimicrobiano. No

obstante cada una de ellas requiere de una terapia particular;

por ejemplo, mientras gue las infecciones pulmonares causadas
por Haemaphlilus _influepzae pueden ser tratadas con
tetraciclina, las meningitis ocasionadas por el mismo
microorganismo (sobre todo en adultos?y, son tratadgas con

Cloranfenicol (13), De esta manera pocdemos observar que no <¢s
posible generalizar el tratamiento de las enfermedades
tnfecciosas y que por esta razén existen diferentes tipos de

tratamiento antimiéroblano dependiendo de la cepa responsable y

de la regidén anatémica afectada,



Por otra parte, las enfermedades infecciosdas pueden
comprometer a todo un aparato y/o sistema del organismo; siendo
en este sentido, los correspondientes padecimientos denominados

sistémicos v adquieren una importancia singular.

€ntre los antibioticos mas wutilizados en 1la actualidad

para tratar este tipn de infecciones se cuentan los sigulientes:

Cloranfenicol.

£1 <clcranfenicol fué obtenido por primera vez (1947) de
Streptomyces_uenszuelae (13) y posteriormente de otras
especies de Streptomyces. En la actualidad se Eroduce en
forma sintéetica.

€s fundamentalmente wun agente bacteriostatico que actua
inhibiendo sintesis de proteinas; resulta activn contra
la mayoria de 1las cepas de E._coli, Klehssiella spp,
Enterabacter.spn. Haemopnilus_spa, Salmonella.spe,
Helsseria_spp, Shigella_sap, etc.

El clerantenicol es el tratamiento de eleccion para 1la
fiebre tifoidea aguda causada por Salmanella Typhi: v las
septicemias ocasionadas por Gram negativos, debido a QU;

un elevado porcentaje de cepas es aun susceptible ¢16).



Ampicilina.

La ampicilina pertenece al grupo de las betalactaminas vy
corresponde a@ una penicCilina samisintaticda de amplao
espectro; su sintesis se llevo 4 cabho por primera vez en
1961 <13, 23).

Se wutiliza en el tratamiento de infecciones sistémicas
ocasionadas por Salmonella_spp (exceptuando a3 la €ievre
tifoidea), es particularmente activa contra Ebloella_fnn.
€._call, H._ipfluenzae v la mayoria de cepas de Broteus.
Ltas enfermedades sistémicas causadas por E._£pli v muchas
cepas de Brateus_mirabills, pueden ser tratadas

eficazmente con ampicilina.

Cefotaxima.
Se- agrupa entre las cefalosporinas de tercera generacion,
¥ CcoMmo muestra mayor actividad in vitro que cualquier

otra cefalosporina contra bacterias Gram necgativeos (5),

se utiliza frecuentemente an el tratamiento de
septicemias debidas a4 este tipo de microorganismos,
exceptuando las causadas por Eseudomopa_spp: también

proporciona buenos resultados cuando se  le selecciona
para efectuar 1a terapia de ldas neumonias causagdgas por

Haemophllus.2pp o AcibDatobAaftar-apR (6).



Amikacina.

Pertenece d la familia ae los aminoglucosidos y actaa
como pactericida al annabir la sintesis de proteinas
(26, Tiene wtilidad ma»ima en el tratam.ento Je las
tnfeccinnes por H.o_lnfluenzae o Mycpplasma.

Se puede utiligar en comdinacion con  penicailing para
combatir las intecciones sistemicas causadas nos

Bseudomona_sgp (27).

Gentamicina.

L.a gentamicina es un antibiotico producido por
Microponospora-purcpurea y Micnnmonosnocl_ﬂcninnspnin €15y .
Las infecciones sistemicas graves gebidas a
microorganismos susceptibles Gram negativos, se tratan
con éxito cuando se agdministra por via parenteral a los
enfermos. L.a gentamicina también se emplea para tratar
las septicemias ocasionadas por Gram negativos, en tanta
se obtienen resultados de los cultivos sanguineos vy Sus
correspondientes pruebas de susceptibilidad y pueda
elegirse un agente menos tOXiICo.

Por aotro lado, la gentamicina en forma de ungliento ha

sido util para el tratamiento local de heridas (16),



Tetraciclina.

. La tetraciclina se obtuvo en 1953 de una cepa de
Stcaptomyces. Las tetraciclinas son efectivas contra
muchas bacterias Gram positivas y Gram negativas por lo
que se puede utilizar en enlermédaaes sistamicas causadas
por estos Mmicroorganismos Ct5); sin embargo, también se
utilizan exitosamente para tratar la Shigellosis,
Brucelosis vy las neumonias cau5adas por u._xbzxugnzna.

entre otras infecciones (5).

Debido a que la seleccién de 1los antimicrobianos
adecuados para efectuar el tratamiento de una enfermedad
infecciosa depende en gran parte de las pruebas de
sensibilidag: es 16gico establecer que el método seleccionadao
debe realizarse con 1los mayores cuicgados para que proporcione
reéultados fidedignos. Una de las precauciones principales en
la teécnica de Bauer-kirby consiste en llevar a cabo de manera
precisa la medicion del diametro de la zona de inhibicion, en
este sentido. las obtenidas con dos O MAas antimicrobianos no

deben mostrar traslapes.

Actualmente existen en el mercado diversas presentaciones
de discos para realizar las pruebas de dgifusion; asi, pueden

encontrarse discos individuales impregnados con un antibidtico,



varios discos montados sobre una base tnerte impregnados con
diferentes antibioticos, o bien, discos multiples impregnados
cada uno con diferentes antibioticos. Las dos dltimas opciones
permi ten conocer, en una misma placa, la susceptibilidad de un
microorganismo a varios antimicrobianos; sin embargo, la
literatura refiere (17) que wuna caja Petri de 100 mm de
diametro s6lo pueden colocarse 4 discos para prevenir la
sobreposiciéon de las zonas de lnhiﬁiciﬂn. En contraste, en una
caja Petri de 150 mm de diametro pueden colocarse 12 6 13

discos (individuales) con una distribucion adecuada.

Cabe subrayar que en muchos laboratorios clinicos, 1las
pruebas de susceptibilidad se realizan en cajas Petri de 100 nmn
y: bajo dichas condiciones, cuando se analizan cepasA sensibles,
ai colocar 12 discos uiferentea es muy dificil que aparezcan
halos de inhibicion bien definidos, pues 1la cercania provoca

que se traslapen.



II PARTE EXPERIMENTAL

1.~ Material. equipo, resctivos y medios de cultive

- Asas de nicromo

- Mecheros

- Tubos de 13 X 100

- Cajas Petri de 100 mm

- Hisopos de madera y algoddn

- Incubadora

- Micropipeta "Eppendorf" 10-100 mcl

- Papel filtro especial para pruebas de susceptibilidad
- Vernier

- Lampara



Medios de cultivo:

- Agar de Mueller-Hinton Merck 5437 <20)

€l agar de Mueller-Hinton se utiliza para 1la realizacion
del ensayo de difusién en placas; la composicién de este
medio de cultivo garantiza, por una parte, condiciones
favorables de crecimiento Yy por otra parte, la ausencia
de Bustancias antagonistas de las sulfonamidas (18).
Composicién en g¢gramos por litro: S de Infusion de carne,
17.5 de Caseina hldrolizada, t.5 de Almidoén, 12.5 de

Agar-Agar. pH final :+ 7.2 - 7.4

- Caldo Soya tripticaseina Britanla 210305 (3)
Este medio, debido a 1a alta calidad de los nutrientes
que contlene, es utilizado en numerosos diagnésticos
bacterioldqgicos y procedimientos de investigacién; en
este trabajo se emples para lograr el rdpido desarrollo
de las cepas.

Composicion en gramos por litro: 17 de Tripteina, 3 de
Peptona de soya, S5 de Cloruro de sodlio, 2.5 de Fosfato

dipotasico, 2.5 de Glucosa, pH final :+ 7.3



- Agar infusion carne de ternera Difco B34% 10>

Generalmente se utiliza para conservar cepas v,
especialmente las de bacterias patégenas. ' Composicion en
gramos por litro: 500 de infusién de corazon de buey, 10

de proteosa peptona, 5 de cloruro de sodio, 15 de aqgar.

Antibldticos:

Amikacina Bristol de México, S.A.

Ampicilina Comité de Sustancias Farmaceuticas

de Referencia .COSUFAR.

Cefotaxima ROUSSEL UCLAF .
Cloranfenicol COSUFAR .
Gentamicina Beniticiadora e Industrializadora

S.A. de C.v. BETSA.

Tetraciclina Bristol de Maxico, S.A.



Reactivos:

- E€standar 0.5 Mac., Farland

Se prepara una solucién de C{?ruro de Bario (BaCla) alt 1%
Yy una solucién de Acido 5ulfﬁrico }H¢504) al 1%, Se

colocan Q.5 ml de la solucién de BaClg 1X vy se alora a

100m1 con HeSOs 1X.

- Solucion de fosfato monobdsico de potasio 0.2 M
- Solucién de fosfato dibasico de potasio 0.2 M

- Agua destilada

(Tabla 1



Material Biolegico:

Se utilizaron 60 cepas donadas por ¢1 Instituto
Nacional de Perinatologia de la Secretaria de Salud;

éstas correspondian a las siguientes especies:

35 cepas de Ea_coll numeradas de 1 a 35
13 cepas de K._pneumconlaa numeradas de tk  a 13k
? cepas de K.._ozaenae numeradas de 1ko a 7ko

3 cepas ce

Eoterobacter asrcogenes numeradas de &€ a 3E

2 cepas de E._agglomerans numeradas como tta a 2Ea

Asi misino s utilizaron las cepas de referencia:s

E..coll ATCC 2s922

S..-auceus ATCC 25923

- 22 -



2.- METODROS

Selecciéon de los antibidticos:

Se realizé una revision bibliografica con e}l objeto
de establecer cuales son los antibiéticos que se utilizan
con mayor frecuencia en el tratamiento de las
enfermedades sistémicas, de esta manera se eligieran seis
de los mas recomendados (2,4,5), considerandose también
que fueran tanto de facil disponibilidad como Gtiles para

incorpeorarse a disco de papel filtro,

Los antibisticos sleccionados y la concentracién a la que

se emplean en la prueba de Bauer-kirby se mencionan en 1la

tabla 2.

Consideraciones para el nuevo disefo:

Para la realizacion del diseAo se tomaron en cuenta

las siguientes consideraciones:

- 23 -



¢a) Las especificaciones que establece el Code of federal
Regulations de EEUL 4y para el papel filtro que se
utiliza en pruecbas de susceptibilidad son (esquema No. 1)
-Didametro: 6.5 mm aprox.
-~Peso: 30 mg + 4 ﬁg por cme,
~“pHt No mayor de x 0.3 unidades de variscién en
relacion al pH del agua destilada.
~Capacidad de absorcion de Ho0O destilada: 2.5

a 3.0 veces su peso.

(b Segun la bibliografia (1), debe existir una distancia
minima de 15 nm entre el centro del disco vy la pared de

la caja Petri.

¢c> Entre centro y centro de cada disco se trato de que

hubiera una distancia de 30 mm.

(d) Tomando en cuanta los halos de inhlbfcion reportados
para las cepas de referencia (tabla 3) (1), se colocs un
disco cuyo antibidtico origina halos grandes junto a otro
qde provoca unos mas pequefos; de esta manera se traté de
evitar al maximo que se presentara 1la sobreposicioen de
‘105 hglos de inhibicién y/0 que aparecieran fentmenos de

antagonismo © sinergismo entre los antibiéticos

- 249 -



De acuerdo a los anterior, se esquematizaron los

probables modelos:

Discos individuales.
ta colocacion y distribucién de los discos individuales
responde a las precauciones que deben mostrarse para que
la 1lectura de la pruebas de susceptibilidad sea confiable

(esquema No. 23.

Disco multiple.
Con base en la necesidad de minimizar el trabajo a 1la
hora de realizar la prueba de Bauer-Kirby con estos
discos, se pensd en unir ]los discos a una base comunh:; de
la cual partieran 6 proyecciones que a su vez servirfan
de base a 1los discos individuales. Lo anterior
permitiria colocar a l1os seis discos sobre la superficie

del medio con un s6lo movimiento. Esquemas no. 4 y 5.

Segun los datos bibliograficos relacionados con 1los
didmetros de 10s halos de inhibicién (tabla 3, los resultados
esperados con el disco multiple, en caso de que la cepa probada
resultara sensiblie a 1o0s seis antibisticos, corresponderian a

la imagen del esquema no. S.



Se efectud el antibiograma con los discos individuales;
en las conhdiciones vya expuestas. tanto con  las cepas de
referencia como con cada una de las ©0 cepas problema. A

continuacion se describe la técnica empleada:

1 El medio emplcado para la prueba es el Mueller-Hinton
cuyo pH final debera ser de 7.2 a 7.4.
2 £l medio s611do dedbera ocupar 4 mmn de Grasor e€n  cajas

Petri de 100 mm (esto se logra adicionando 25 ml de

medio)d.
3 Los discos de papel filtro deberdan estar almacenados en
refrigeracion a 2-8%c, en distintos recipientes y

debidamente rotulados para pruebas de suscaptibil idad.

-4 Los recipientes donde estan contenidos 10s discos deberan
ser colocados a temperatura emﬁiente una o dos horas
antes de su uso.

5 Inoculacién: Con un asa se toman 4 ¢ S colonias aisladas
del mismo tipo morfoldgico y se inoculan en 4 ¢ S ml de
medio de cultivo (caldo soya tripticaseina). Se incuba a
35°C hasta que aparezca leve turbiegad, usualmente de 2 a

3 horas. R



La turuvigez se ajusta con calado sovya tripticaseina
estaeril, tomando como referencia al tubo 0.5 de 1a escala
de- ‘Mac. Farlang., Se ajusta por comparacion visual,
agitando los tubos antes vy durante el proceso. £n ¢l
momento del ajuste se recomienda usar un fondo blanco con
una linea negra de contrastec. La suspension ajustada del
indculn No debe permanecer mas de 15 a 20 minutos antes
de proceder a8 sembrarla en la caja Petri, Para i;ocular
el agar se utiliza un hisopo de madera y algodon el cual
s humedece en la suspension, se qQuita el exceso de caldo

. presionando y girando el hisopo sSobre 1la pared interna
dél tubo, por arriba del nivel del caldo. Se estria ol
medio en tres direcciones sobre la totalidad de 1la
superficie del agar, para obtener un inéculo uniforme. Se
efectva un ultimo barrido del hisopo sobre el reborde da

la caja Petri y el agar.

Sé de ja reposar 3 a 5 minutos, para que. se seque el
inéculo, pero no mas de 15 minutos, y entonces se colocan
los discos, estos deberan presionarse 1ligeramente sobre
el agar para aseqgurar un contacto completo con la

superficie.



Después de 15 minutos de bhaber sido colocados 10s
discos, se invierte la caja petrl vy se incuba a 35°C por

16 a 18 hrs,

Lectura e interpretacion: ta mediciéon de los halos de

. inhibicion se hace con vernier, por el fondo de 1la caja

la cual es iluminada con luz reflejada. E} punté final de
todos 10s - sistemas de lectura sera una completa
innhibicion del crecimiento determinada visualmente,
ignorando colonias tenues o muy pequefias; el wvelo o

swarming también se descarta.

Pruevas con el nuevo disco:

Despues de haber realizado las pruebas con los discos
individuales, se realizaron antibiogramas empleando el
papel filtro recomendado para las pruebas de
susceptibilidad, siguiendo las consideraciones de
distancia anteriormente mencionadas.

uUna vez recortados 1los discos se esterilizaron eg

" autoclave K% posteriormente se impregnaron con los



antibléticos correspondientes: para 1o cual se realizaron

los cdlculos de la siguiente manera:

€ jemplo

Antibidtico.- Amikacina
Concentraclion.- 30mcg / disco

Volumen de impregnacién por disco.- 10mcl

30mcg / .0tml = (.030mg> 7/ €¢.01ml)>

¢.01ml) ¢100 discos) = 1ml

- correccidn por potencia

.030 mg - 100%

.033 mg - 90.5X%X

.0iml -~ .033mg
1 ml - 3.3mg Se pesan 3.3 mg y se dlsuelve en’

1.0 ml de HeO



fjemplo &

Antibiotico.- Cloranfenicol
Concentracion,- 30mcg /7 disco

Volumen de impregnacion por disco.- 10mcl

30 mcg / .01 ml = (.030 mg> (.01 ml>

€.01 ml>) (100 discos) = 1 ml

.030 mg - 100%

.0306 mg - 9B%
L01ml1 - .0306 mg
1t ml - 3.06 mg Se pesan 3.06 mg y se disuelve en

0.5 ml de Etanol y se afora con

0.5 ml de Agua



Posteriormente los discos impregnagdos se secaron por
liofilizaciéon, se almacenaron en cajas con silica gel para

mantenerlos secos y en refrigeracion.

Con 1os discos moltiples vya preparados se efectuaron
pruebas de Bauer-kirby con cada una de las cepas problemas asi
como con las cepas de referencia; siguiendo la metodoloqgia
descrita con anterioridad. ODespués de cada prueba se leyeron
los halos de inhibicién, Se anotd en Que CasOS se observy
traslape entre los halos de inhibicién y se clasificé a cada

cepa segun la Tabla No. 4.



TABLA ¢

Antibioticos Utjilizados y sus raspactivos gisolventes

Aantibioetaicn Oisolvente

amikacina - AguUa nmstilana msteril

AmMpiICi11ina Relucison amortiguadora ae Fosfatos pH ~ g
Cmrotaxima Agua destlilada extéril

Clorantenicol Etanol / Agua dastilade (%0 / 50)
Gentamicinag Ague dastilacda esteril

Tetraciclina AQus amstilaaa / ACi1d0 Clorhidrico (5%)




TABLA 2

ANtipidticos uti1lizacdos 2an el tratamisnto g8 infecciones sistémicas y
contenido por Jgisco e&n la prueba de Bauer-Kirby

Antipiatico

concantracioén
(Mcg/a15¢0)

Amirkacina
Ampicilina
cefotaxima
cloranfenicol
aentamicina

Tetraciclina

30
10
30
. 30
10
30




TABLA 3

HAloS 0e inhibicCion para cepas as referencia en la prueba de Bauer-kiroy (1)

Antinjietico

—————— ——

Abreviatura

Diametro a6l Halo ae Inhibicjién (mm)

teontenians par aisce) usaga E.CQlli ATCC 25922 S.AULreuE ATCC 25923
amikacina c30meqg) Ak 19 - 28 20 - 2s
Ampicilina t10mcg? A 16 ~ 22 27 - 3%
Cafotaxima ¢30meg) Cx 29 - 35 as - 31
Cloranfanicol (aomcg) cl 2t -~ 27 19 - 26
Gentamicina ciomeg) Ge 19 - 26 19 - 27
Tetraciclina (Jorm:'q;) Te 8 - 23 19 ~ 28




Interpretacion os 103 diametros de las zonas oe

TABLA 4

itnhivicion (1)

y——— ———

ANt ibiético

Diametro as 1a zZona ae Innibicion (mm)

para cada categoria

tmeg 7 disco) Ax I* sk
Amikacina 30 14 (15 - 16) 17
AMpIciling 10 11 (16 - 22) 14
Ccafotaxima 30 1 (29 - 35) as
Cloranfenjcol 30 12 (21 - 27) 18
Gentemicaina 10 12 (19 - 281 135
Tetraciclina 30 14 (18 - 23) 19

% R = Resistente
I = Intermedia
a8 = Sensibln




® @

Esquema No, 1

Disco individual (6émm. de diafietro).



Esquema No. -2

Imagen observada en pruebas de "Bauer-Kirby" utilizando discos

individuales.

2

. Esquema No. 3 . 3
Imagen de las proyecciones que sostendrafi a los discos individuales

en el nuevo disefio.



Esquema No. &

Imagen total del nuevo disco (Base,proyecciones y discost






ITI. RESULTADOS

Inicialmente se trabajo con las cepas de referencia para
hacer una comparacién preliminar entre los discos multiples.

discos individuales y el nuevo disco.

Los resultados obtenidos con discos multiples con ambﬁs
cepas Yy considerando sdélo los seis antibidticos trabajados se
presentan en la tabla No. 5. Pari E..cali ATTCC 25922 se
presentoé traslape entre Amikacina y Gentamicina y entre
Ampicilina y Cefotaxima. Para S._aurgus ATCC 25923 se presenté
traslape entre Cefotaxima vy Ampicilina, entre Amikacina vy

Gentamicina, y entre Gentamicina y Cloranfenicol.

Con discos individuales los resultados se presentan en la
tabla No. 6. Para E. _cpli ATTCC 25922 se presenté traslape
entre Ampicilina vy Cefotaxima vy para S._aureus ATCC 25923 el
traslape se dio entre Amikacina vy Gentamicina v entre

Ampicilina y Cefotaxima,



Los resultados con el nuevo disco se muestran en 1a tabla
No. 7. Para E._caoli ATTCC 25922 no se presentoé traslape y para
S.._aureus ATCC 25923 1ligero traslape entre Ampicilina v

Cefotaxima.

Se procesaron un total de 60 cepas cuya clasificacion se
dgio con anterijoridad. Las tablas 8 a 13 muestran los datos
obtenidos con cada una de las cepas utilizando discos multiples

Yy considerando sélo los seis antibiéticos que se tradbaiaron.

Se observa que en este caso 27 cepas, que corresponden al
45% presentaron traslape, ésto provocd que se dificultara la
lectura; de tal manera que los diametroé de 1los halos de
inhibici6on 1leidos tfueron mas pequefos en comparacidn con los
leidos con discos individuales o con €l nuevo disedo de disco

multiple.

La tabla No. 14 Proporciona algunos ejemplos de los casos
en que disminuye el dgiametro promedio del halo de innidicisen
leido para cada antibidtico comparando la utilizacion de discos

multiples, discos individuales y el nuevo disedo.



Los resultados obtenidos para cada cepa y con cada
antibiético wutilizando discos individuales se analizan en las
tablas 15 a 20. En este caso 11 cepas., que equivalen al 18.3%x
presentaron traslape; v en aproximadamente la mitad de esos
casos, el traslape se did por una ligera desviacién en las
distancias a las que se debian colocar los discos (esqguema

No.2).

Las tablas 21 a 26 muestran los datos obtenidos con la
utilizacion del nuevo disco. Podemos notar que el porcentaje
de cepas que presentaron traslape disminuyd sensiblemente en
comparacién con el disco muatipie: pero es muy semejante al

obtenido con discos individuales; ya qQue del total de cepas

5010 6 presentaron traslape, lo que equivale al 10%.

El hecho de que al usar discos multiples, las lecturas
del diametro del halo de inhibicién son menores, tiene
implicaciones directas en la clasificacion de las cepas, de tal
manera que en el presente trabajo se presenté 1la siguiente
discrepancia en ocho de las cepas probadas (13.3%X>. (ver tabla

siguiente)d.



Discrepancias presentadas en la clasificacion
de algunas de l4as cepas proragas

T T T T T T T T T e e e e ——
1 1
o Multiples ingsviguales Nuevoo

A LAt RS A SRV,
1 Ea.cpli Tetraciclina Intermedia Sensible Sensible
14 Eo.cali Tetraciclina Intermedia Sensible Sensible
15 E..call Tetraciclina Intermedia Sensible Sensible
22 E._coli Tetraciclina Intermedia Sensible Sensible
24 E...call Gerracicling Intermedia Sensible Sensible
31 fa.coli Tetracirc)ina Intermedia Sensible Sensible
35 BEe—coli Tetrac:clina Intermedia Sensinle Sensible
1 E..coli)s Cloranfenicol Intermedia Sernsible Sensible

Clasificacion basada en la tabla No. 4

Del 4SX ce cepas qQue presentaron traslape wusando discos
mdltiples, el 25.54% correspondieron a E._call, 16X a

Klebsiella.spp v 5.5% a Enterchacter_spp.

De el 1B.3X de cepas gue presentaron traslape trabajando
con discos individuales, el 11.6% correspondi¢ a E._coll v el

6.6% a Klehsiella_ sap.



Del 10% de ¢epas que presentaron traslape trabajando con
el nuevo diseno, el 8.3% (9 correspondi® a £..coll v el 1.6%

(1) restante correspondid a Klehsiella_spp.

Podemos notar que para cada grupo de microorganismos
probado hubo disminuciéon en el porcentaje de cebas que
presentaron traslape comparando el uso de discos multiples,

discos individuales y el nuevo disefo.

Por ejemplo: El grupo de E. _coli que constituia un 23.5%
de las cepas que presentaron traslape con discos mualtiples,
bajaron a wun 11.6X wusando discos individuales y disminuyeron

hasta un 8.34X con el nuevo disco.

Por otra parte también se analizo en cuantos casos los
halos de inhibicién gue presentaron traslape coincidian, estos
resultados se presentan en la tabla No. 27. Se observa que
5610 en 2 de las 27 cepas que presentaron traslape; aste se
presents con los 3 discos; mientras que 13 cepas qQue
corresponden a un 48.4% presentaron traslape s6loc en discos
maltiples; se presenté traslape tanto en discos maltiples como
en individuales en 8 cepas (29.64%) vy traslape tanto en

maltiples como con el nuevo disefio en 4 casos (14.84%).



No hubo ninguna cepa que presentara traslape sélo

discos individuales, o bien con los discos de nuevo disefo.

De las cepag que presentaron traslape traba jando
discos moltiples;
- en el 54.5%, el traslape fue entre Amikacina
Gentamicina
- el 36.3% fue entre Ampicilina y Cefotaxima

- el 9.0x% fue entre Gentamicina y Cloranfenicol

De las cepas que presentaron traslape trabajando
discos individuales;
- el 45.4% correspondi¢é a traslape entre Amikacina
Gentamicina
- el 45.4X%X correspondio a traslape entre .Ampicilina
Cefotaxima
- el 9.0% correspondié a traslape entre Tetraciclina

Cloranfenicol

Oe las cepas que presentaron traslape trabajando con
nuevos .discos:
- el 33.3% correspondi® a traslape entre Amikacina

Gentamicina

con

con

Y

con

A4

los

Y



el S0% correspondié a traslape entre Ampicilina
Cefotaxima
el 16.6%X correspondid a traslape entre Tetraciclina

Cloranfenicol



TABLA 5

Diametros de 10S Nalos de innibicién % (mm), oDIENiaos con cepas de refereancia
usandgo O15CoS mulitiples -
''''' Holo ae inhibicién (mm)
reportado en la literatura (1)

ANLIDLGL iCO E.coll S.euraus £.62a4 B SuLANR
ATCC23%922 ATCC23923 ATCC2s922 ATCcCese22
Amikacina 3omeg/adi15co 23 24 (19 -~ 28) {20 - 26)
Ampicilina 1omc3/ad18Co 20 33 (16 - 22) (a7 - 3
Ceftotaxima 30mcg/aisco 31 30 t29 - 3%5) ‘tgs ~ 3
Cloranfenicol 30mcg/aisco 21 24 (21 - 27 419 - 28)
Gentamicina iomcgrsaisco 23 24 (19 - 26) (19 -. 27
Tetraciclina 30mMzg/01sCO 17 24 (13 - 27y (19 - 28)

* Mmgia Aritmetica ge 3 agterminaciones




TABLA 6

Diam2tiros ge 108 halos de inhiDici1dn *» (mm), Abteanidos con copas ds referencia
USANUo discos 1ndiviguales

Halo d= innibicien (mm)
reportado en la literatura (1)

ANt DGt ico E.coli S.aurous £.6914 S.0uUrsus
ATCCR23922 ATCCR257223 ATCC23%22 ATCCR%922

Amit.Acina TOMEQ/QI S CO ELl 25 (19 - 26) €20 ~ 26)
Aoy Lana 10MCg /01 3co 21 33 (16 - 229 €27 -« 35y
DN Rl 4 BN Y T ) 3Gmizg /a1 sco 32 31 (29 - 33 (25 « 31)
Clarantenicol 30mtg/d1 oo e 24 2y - 27 (10 - 26)
entamcina 10MEQ /731800 23 24 (19 - 206 19 - 27
Tatracyclina 3I0MCG /A 300 19 26 13 - 27 t19 - 28)

« MPO1a Arstmetica da 3 asterminacionas




TABLA 7

Diametros de ios halos de inhibicién = (mm), obtenidos con cepas de referencla
usando discos nuevo disefio

T ’ Halo . de Inhibicien ¢mm>
{ ! reportado en la trteratura- €17
! {
i E.coll S.aureus Earoll S.auceus
! Antiblotico ATCC25922 ATCC25923 ) aTcozsazz ATCC25922
1 !
{ Amikacina domeq/disco 24 25 €19 - 26 (20 - 26)
! ampicitina tomcg/disco 20 3z (16 = 22> (27 - 3%
{ Cefotaxima 3o0mecarsaisco a 30 (29 -~ 35> (26 - 31
! Cltoranfenicol 30mcg/disco 22 24 21 - 27" ! (19 - 26)
. 1
. Gentamicina 10meg/aisco ) 23 24 | (19 - 26) { €19 - 27)
f
{ €13 - 27 i (19 - 2
1

Tetraciclina aomcn/disco I 19 ‘ 26

* Megia Aritmética de 2 determinaciones



TABLA B

Diametros de 1as hdlos Je 1nnipicien a Ooten:10s para £ada und I 1as cepar
coOn Amikacina (JIMCY/A1SCOI, UL1l12aN30 d15C035 multaiples

! Diam. 22! nalo - ! H
cepa Microorgantimo | ze Ciasificacien | rrastape :
e 13 cepa
} tonipicien (mmy H H
1 E.coli | 26 ! 3ensiple i presanzs ¢
2 £.¢9011 as B iensiole presenze !
3 g€.celi 26 ' jensicle preszentas !
4 E.Co14 23 ' sensible presents |
s E.coli i sensivle '
6 t.coli 23 sansioie '
7 E.coli ' 26 censiole .
8 E.goli ¢ 24 zensiole ' .
9 E.coM a3 Sens.pie [ .
10 £.colt 2t sensiole NO se presents
" €.coll 2s sensipole Traslape son :
12 [ TN 28 sensicle Traslape con 3
13 E.codi 28 2ensiple No se present:
1% €.cori 24 sensiole No se preserto
1] E.colf 24 sensiole Trasiape con Cext
16 E.goli 20 sensiole Trasiape con Ge»1
17 £.c011 26 32nsible Traslape con Gax
18 €.coLi 2s sens:ole NOo ce presarte
19 €.coli 26 sensiole NO sS& presents
20 €.coli 24 sensible No se presente
24 E.coli 24 sensible No se presents
22 E.codt 26 Sensible Traslape con Ges
23 E.co}i 23 sensible No se presentes
24 [FTITY 1 sensiple No se presenté
25 €.C0k 4 24 sensible NO se presents
26 E.Coli 24 sensivle No €2.preiento
27 E.coli 24 ! sensiple No se presents
28 E.Go14 20 ! <ensible NO Se presents
29 E.golt 23 ! sensiole No se presanto
30 £.coli 24 sensible No se presente
31 E.Colt 2t sansivle No se presentsd
32 E.codi 20 Sensible No se presents
33 Ecoll 21 sensable No s= presente
34 €.coli 21 3ensiple No se presente
3s E.c011 20 sensiple No e prasento

4 MEaA aritmeliCy ge I geterminaciones
8t Ge s Gentamicina




Diametlros ge 1os halos ae

con Amikacaina

TABLA-8 (continuacioen:}

1nMD1C14n 5 OLTEN 1dOS Para Gads una de 1as cepas
(30McQ/015CQ), uli1li1Tanoo discos multiples

Diam. ael nalo !

Cepa Microorganismo ge i Cls:';::z‘:“ Trasiape

. 1nnicicion (mmr ! P

1 K. pneueenias 21 ! sensiple NO se presents
2K K.Rnaumenias 24 | sensiple NO se presento
3K CLRiaumenien 22 ! sensiole NO se presents
aK K. pnaymoniac 19 { sensiple NO se presente
sx K.Rnaymonias 23 ! Sensiole NO se presants
6K K.DOoumoniae 23 B sensible NO se presents
™ K. ROSUMON1ae 19 ! Sensiple NO s2 presents
8K K. Rnaumonias 22 ! sensiole NO se presents
9K K.onaymoniae 23 ¢ Sensivle NO s& presento
toK K. ROSUMON 148 21 { sensiole NO se presents
11K K.Rnsumonjas 21 | Sensiple NO se presenta
12k K.Rncuecnias 22 ! sensible No se presents
13k K. pnsumoniss 22 ' Sensiole NO se presents
1KO K. 0Za80a8 22 | sensiole NO se presents
2xo % 0ZagnAe 2s : sensivie Trasiape con Gewy
3x0 L.0La8048 21 | sensiole NO se presents
Ko K.0Zag0Ae 24 i sensivte Traslace con Gest
sxo [CF<TC Y 28 i sensiole Traslape con Jsesy
&Ko K. oI4g0as 24 ! sensiole Trasiape con Ges|
™o K ozacnas 26 | sensible Traslape con Gess
13 c.qerogenes : 26 ! sensiple Tralspae con Ges
2€ E.asrogenes 26 i sensible Traslape con Gex
3€ E.a0rogenes 26 | sensiple NO se presente
1€a E.fgglemarang 23 ! sensiole NO se presento
2€a £ aggiomerans 26 { sensidle Traslape con Ges1

1

T Mediad aritmétiCa de 3 determinaciones

11 Ge = gentamicina



Diametros ge 10s halos ae
con Ampicilina (10mMCY. 0:itco)

TABLA 9

nneici dn & optentacs

utilriae

L3ra 1332 ung a2
> J:1scos multiples

laz cepas

Megia aritmética ge 3. detarminaciones
#1 Cx = Cefotaxima

Diam a2l halo . .
cepa Microorganismo ae Clasyfacacion Trastape !
innibicien (mm ae 1a ¢sca
1 E.coli 4 Resistente NO se presents
2 E.coll 2 Resistente NO fe presente
3 £.c0li ] Resistente NO s=e presents
L} €.codl o Resistante NO S2 pratents
! s E.Go14 0 Res:.stente NO se presente !
' [ €.goli [ Resistente NO ze presento !
? E.codi o Resistente NO se presente
; 8 € goli 1] Resi1stente Nc se presento
| 9 €604 0 Resistente NO se presento
' 10 | -1-3 8% 22 senziple NO se presento
H 11 gE.coi o Res:stente NO se presento
oo [T NY 21 sensiple NO se presento
H 13 E.Colt (] Resistente NO se presento
! 15 E.coli [} Re=s;stente NO te presento
i 15 [ 280 ] Rez:istents NC =e prezents
! 16 E.goli [ Resistente NO 3 presentd
A 17 £.C034 16 sensiple NO 3 prezente
| 18 €.50dt [4 Resistents NO se presento
[ 1) E.Sodi ] Resistents NO & oresente |
120 E.coli 0 Resistente NO se presente |
vt E.GQLL 0 sesistante no £2 prasente !
toe22 g.cols 16 sensiple NO te presents !
i 23 E.Solt 25 3ensiole Trasiape con Crei
! 24 €.godi 18 sensiple N) 3e presento
25 E.So3i 20 censible Traslape con G=
28 E.godl 22 Sensiole Trasiaoe con Cx#1
a7 €.colt o Resistente NO e presento
28 E.coil 29 sens:ble Traslaoe con Cx#y
29 E goll 21 sensible Traslape zon Cxxt
10 € ¢ol{ ' 13 sensible NG €= presante !
3 E.gol1 t P) Resistente Mo 1@ presents
32 [N+{-2 81 22 jensiole NO se pressntd
33 E.colf 0 {  Resittente NO se presente
34 E.Coli 21 § sensiple I No 3se presentd
38 £.5014 20 ¢ sensiple I Ne se presentd
] 13




Diametros de 10s nalos de

con Ampicilina

TABLA @ (cCentany

inhibicion =

obtenigos !
(10meg.- 915C0}, utilizanal 3

233 una de 13s cepas

multiples

1 Diam a3el nalo o
;' cepa Microorganismo ae "1::‘;;‘:3:;:" Traslace
: 1nnbiciLdn (mm)
' 1% K. pneuymoniae 24 jensiple Traslipe con Cx«1
| 2K K. pneumonias 0 Rasistente NO ze precantd
' 3K K.preymonjae b] Resistente NO se presentsd
t 4x g pneymoniae + sensinle NG ze presents
‘ 13 x.pneumoniae 19 sensiole’ NO se presentsd
3K K. pneumoniae 9 Resistente NO e presents
7% L. pneumonjiae [ Resistente No 32 prasentsé
13 x_pneumonjae o Resistente NOo s= presente
E1 K. Qneymoniae 23 sensiole Traslape con Cxe1
10K K_gneumogniae 24 sensible Traslpae con Cxsi
11K ¥ pneymonige 23 sensible Traslape con Cxs1
12n X pneymoniae 21 sensible NO se presente
PR L K.pneymoniaa 22 sensible Traslape con Cxat
H 1%9 x.Qzagnae 3 Resistente NQ e presents
. 2xo x_ozaenae 9 Resistente No e presents
: 3Ko0 x.ozaenag [} Resistente NG se presente
; 4ro K. 0zaenas o Resistente No se prezento
. k0 K.gzaenae ] Resistente No s= presents
; 1Y) X_Qzaenae 0 Resistente NO se presentd
' %o | x_gzaenae ! b Resistente NO Te presents
; <E ! genes § ] Regislente NC te presents
: 2E H E_asreogenes ! 0 ' Resistente No sz precents
3E ! €_3srogenes H 2 ! Resistente NC ce precerté
, t€a | E£_aggiomerans | 3 ! Res:stente NO ce precento
2EA E_agglomerans | 9 {  Resistente NO fe presents
. b 1

¥ Megia aritmetica ge 3 geterminaciones

®f Cx = cefotaxima




Didmetro3 32 13 nalos e

TABLA 10

iNMIDICioNn 4 ODTAN130S para cada una de 1as Cepas
con Cefctasima (Idmeg/0:1SS0), 4t1112ando OrsCOoS mulitiples

! Dtam 312l nalo | .y
cepa Microorganismo ae | ciasificacion Traslape
'; tNNib1Cién tmmy |: 9% 1a cepa

1 E.colf H 29 sensible NO 3e presente

2 g.coll ' 29 sensivle NO se presents

3 E-Cok4 ' 30 sensivle NO se presenie

4 €.coli 30 sensible NO se presento

s E-coli 2% Resistante NO e presento

) E-coli 34 sensidle NO se presento

7 E.coli 30 sensiple NO se prasents

a E.goll 30 sensible NO se presentc

9 €.coli 10 ! Sensibles NO se presente
10 E.C01) 30 sensivle NO se presentd
1" €60}l 30 sensible No se presents
12 £.seli 33 Sensible No se presents
13 E.ColL 30 sensible NO se presentd
14 E.coll 30 sensiple NO se presenté
[} E.colf 30 sensible NO se presents
16 E.coli 30 Sensible No se presents
27 €.s0li 30 sensible NO se presents
18 €.goli 30 sensible NO se presents
19 E.Coli 30 Sensiole NO se presento
20 €.coli 30 sensible No se prasente
21 €.coli 30 | sensivle NO se presente
22 €.C01i 30 ! sansible NO se presentd
23 [-1-74 33 4 sensitle Traslape con At
24 €.Coli 30 ! sensible NO se presents
as E.Coli 310 i Sensible NO =e presents
26 E.coli 35 Sensible Traslape con As1
27 g.coli 31 sensible NO se presente
28 £.6018 ' 33 sensible Traslape con Axt
29 -2 80 1 33 H sensible Traslape con Ast
30 E.SQLL ! 30 ' sensible NO se2 presente
3t E.Go1L ; o Resistente NO se presente
2 E.G011 i 22 sensible i NO se presento
33 E_goll ! o Resistente i No se presente
34 g€ _goli i 21 d sensidle { NO se presento
35 ' €. Colt 20 ' Sensiple | Mo se presents

1 [

2 Medaia aritmetlica

i

A = AmpicCtlina

ae

3 determinaciones



Diametros ae 10s halos ae

con Cefotaxima

TABLA 10

t36mcg/a15c01 .,

INNIDICION & ODYENIJO0S Car s
uti1lizanos

(containuacien?

1233 utd 3¢ las cepas
Jiic0s multiples

Diam. ael nalo

Clasificacian

1
1
Cepa Micreorganismo ae ¢ Traslape

' 1NniD1C1éN (Mmm) ae 13 cepa {
[T K.pneumonjae 33 sensiple : Traslaoe con ast
! 2K g.pneumoniae 30 sensiple ! NI ose presente
13 K.pneymonjag 30 sentiole | No te presento
H 4K K.pneymoniae 34 sensitle { ko te presente
. sk L_pneymonjae 29 sensible i N: se presenis
: (13 x_poeumgniae 27 sensible NC te presante
L x_pneumoniae ! 23 sensible NC te presente
B ax K pneumoniae ) sensiple NO se precenté
©o9K k.pneumoniae ! sensicle Traslape con Awd
Lootok £pneumoniag H se ole Traslape con Asd
, 1k K.pngumon;ag ! sensioie Traslipe con Ast
.otex K. pneumoniae sensiole NO se presante
. 3K g.poeumonjae | sensible Trasiaps con Aat
' 1Ko K.9Zagna8 ! sensiole NO se presenté
; 2exe K.ozaenas | sensitle No se presente
i 3ko x_ozagnag ! sensiple NO se presenté
! ako r_ozaenae ' sensivle NO presents
) SKo K.QzaE04E H sensiole No presente
| 6Xo K.Qzagnae ! sernsiole NO presents
i 7vo K.9zae08¢ | sensible Ne presento
4 1€ g£.agrogenes ! senciple NO presento
N 2E €.agrogencs H sensible NO presents
i 3% €.08T02%00: ! sensiole NO presents
\ 1Ea €. 02910m2ra3ns ! : 3ensiole NO presente
H 2EA €.893l0merany | 20 sensivle i No presents

¢RI aritmetica g8 3 aeterminacionas

L B

ropacilang




TABLA 114

Diametros Je 105 nalos a2 tnANIDICI4N ¢ ODL2ANIAOS paAra cada una 32 133 cep4as
utilizango o:scos multiples

con Cloranfenicol

€30megraisco-,

Ciam agel nale

clasificacien

1
Cepa Microorgan:smo : de e 1a cepa Traslaoe
foanmbscien (mmi
1 [TYEN 17 Intermeaia No se prasente
! 2 E.C0M} 23 sensiple No se presantc
i 3 €_colf ] 21 sensiole No se presents
4 E.codi ' 24 sensible No se presento
5 Ecoli ' 23 sensiole No se presants
5 E-Coli ! 23 sensiole No sz presente
T £.6oLi i 30 sensible NC te presento
8 ! €_¢oli 26 sensible NO se presento
9 .01t 21 sensible NO se presente
10 [ATIVY 22 sensiple No se presento
1 £.6004 o Resistente NO se presento
12 €601 22 sensiple No se presante
13 E.So1i 2z sensible No se presentz
14 E.Goli 27 sensible No 58 presernte
iH E.c0di 22 sensivle No se presente
16 E.S01i 22 sensivle No se presente
17 E.coit 22 sensivle No se presente
18 £.Coli 21 sensivle NO se presents
19 E.5221 23 sensiple Traslape con Ge
20 E.e0li 27 sensiole NO Se presents
24 €.6034 2t sensiole No se presento
22 [P Y 24 sensiple NO se presan:ie
23 [ -3V Y 30 sensible NO te present:
24 | 3PN 23 sensidle Traslape ccn
2s E.celi 28 Sensible NO T4 prece
26 €.eeli 24 sensiple
27 [ K- ¥4 [ Resistente
28 E.S031 24 sensiole
29 E.Colf [ Resistente No se prasente
30 € coli 25 sensible NO c& presenta
3 £ coli 22 sensible NO =e presento
32 g.coli 23 ' sensiple No se present:
33 g.coli 21 4 sensible No =e prasants
34 £ coli 20 t 3ensible } No se precsente
15 E.coli 21 { sensiple | No se pressants
‘ I

¢ Media aritmetica de 3 determinaciones

#1 G2 = Gentamicina




TABLA 't (Conl nuacien®

Di1ametros Oe los haios O0€ inNNiDiICiON & ODL2MaIS ga-: 113
con CloranfeniCol (30mCQ/0:3Cd)Y, ulilil23ancd 3125CE Multioles

5 Diam el halo ¢ . ! )
cepa Microorganismo ae ;o Ciesiticadian traziage
. ce 1a cepa !
inntoicion (mm) 0' l‘
H AL Lnnggr—n_ggm 21 3ensiple r ;E-;--Er;:e':l‘;_
e K. pneumoniae 21 sensiple ! No iz oresents
i 3 g.pneumonjae 27 sencacie { No fe presents
F 1 x.pneumonjae 20 sensiple | WMo te presents
: L1 £.poeumoniae 19 sengipble { No fe ore:zente
[T K.pneumoniae 20 3ensitle ! No <e prezents
| ki3 L.pneumonjae 23 Zensicle { no e pracante
i ax K. Rneumoniae 23 iensiole ! No cw presenteé
;o K.pneumenige 29 sensicle | No te gresente
IR T-1S K pneumoniae 23 sensigpls t Nt te prezents
H 11K E_pnedmonjiae 20 sensible . hu == presente
Y14 K.bneumoniae 26 sensiole i hI e oresents
t3x K. pneumoniae ° Resisterts { ko te presents
1% K_ozagnae 30 sensiole | Ng z2 presents
. 2Ko K. 0232088 29 sensible { No e precente
¢ 3ko K.o0z88028 33 sensitle ! Mo se presents
{ axo K.ozaenae 29 sensivle { Wooge trasents
| Sko K.gzaenas . 28 sengicle 1 ho 5% presents
H (13 K.ozagnae 24 sensicie § Ne¢ te presente
v Tvo K.0zasnae 24 Serciple | No iz oraszents
: 1E €_asrogency EL I 3encitle | No e presente
i 2E E.asroqenes 24 sensiole ! No se presente
] 3E E_agrogenes 20 2nsiele | No te preszents
{ tEs €.a9glomeransg 18 ensiie ! No te prazents
! 2Ea €.8gglomerans 24 iencicle | No ss presents
[

A Media aritmética de 3 d=rerminacionas
*3 Ge = Gentamicina



Diametros 3e

oNn Gentamicing

173 nalos ge

TABLA 12

V1mS3/81sCR),

1NN1D1ICI6N & ODLENnIC0S para cada una de 1as cepas
utilizande 3d15C0s multiples

D:iam ael nalo
Cepa MICTrOorgan:smo ae Cl::l{éczz;:n Traslaps
innio1ci16n <mmi
1 €.C0l) 19 sensaitle NO se presents
2 E.Co1L 21 sensible NO se presente
3 £-Codl 21 sensible NO Se presents
O E.coli 22 sensible No se presente
5 €.60i 23 sensible N5 se presente
6 E-Goli 20 sensivie No =e presentc |
ki €.coli 23 sensable Traslape con axwy
[} £.coll 23 sensiple NO =2 presentec
9 E_Coli 20 sensible No se presente
10 E.coll 21 sensible No se presente
1 [T T e3 sensible Traslape con Axw:
12 £.c0ld 24 sensitle Trasiape con akw1
13 £.501i 20 sensible N> se presentc
1" E.SQ1i 20 sensidle No se presentd
13 €.call 24 sensible Traslape con AL» 1
16 E.coli 19 sensible Traslape con Ars 1
17 £.cols 23 sensivble Traslape con iy
18 £.C011 20 sensible No se presents !
19 E.Coli 19 sensidle Trasiape con Clo |
20 E.C011 20 sensible No e presento |
21 E.Coli 20 sensible No se presante |
22 E.CO1i 24 Sensible Traslape con Ay e
23 g.coli 24 sensible No te presants
24 g£_coli 21 sensivble Traslape con G2 |
2s £.G01i 25 sensible Trasiape con A !
25 £.50li 23 sensible No se presente '
7 £.C011 20 sensi10le No se presento
28 E_codi 24 sensiole No se presente
29 E.coll 21 sensiole No se presente
30 E_GOl} ! 20 Sensible Nn e presente
34 E_COli ! 19 sensivie NO Ie Dresante
32 E_Sol1i ! 29 3ensidle ! Mo %e prasante
33 E.Coli ! 21 sensiblie | NO te presents
3a £.Co11 | 19 sensible t Mo se prasento
3s E.goli i 20 3ensibie :I Ng Se presents !
i

& Media aritmetica de 3 Jererminaciones

®1 Ak

= Amikacina



Diametros de los halos de
con Gentamicina (

TABLA 12

tcontinuac:on!

innibicion a oblenigcs 0ara a4 uNd J& 13% Cepas

1omcg/aiscor,

uti1lizanao J18COS multiples

Diam 3el halo -
Cepa Microorganisme ae ""ds'f'“cm" Traslape
Je ia cepa
inniDicion (mm}
1% K. preumoniae 22 Sansible NO se prasents
ax g.pneymonian 20 Sensible NO Se presents
3K K.pneumonjae 24 3ensible NO Se presentd
(13 g.pngymoniae 2t sensible NO 3& presentd
5K K. pngumoniae 21 sensiple NC se presento
114 K. pneumoniag 22 sensible NO Se presento
k13 ¥_pneumoniae 18 sensiple NO se presento
-1 K.pneumoniae 21 sensible No se presento
9K K. pogumoniag 21 sensidle NO se presents
or g.pneymoniae 21 Sensivtle No se presento
11K x.pneumoniae 20 3ensible No se presents
12K K. pneymonjae 20 Sensivle No se presente
13 g.pneumonjag 21 sensiple No s= presento
1Ko K.ozagnée 19 sensivle No se presents
2xo K.ozaenae 23 sensiple Trastape con Akx1
3Ko K.ozaenae 20 Sensible No se presenté
&Ko X.ozagnae 24 sensible Traslape con Akx1
5K0 €. 0zagnae 24 sensible Traslape con Aks)
6K0 X.ozasnae 24 sensible Traslape con Axed
7%0 K. Qzacnas 23 Sensible Traslape con Akxt
1€ €.aerogenes 24 sensible Traslape con Akat
’E gE.agroganes 24 sensiole Traslape con Akw1
3E €.agroasnes 23 sensible No se presents
1€a €.a0glomerans 23 sensiole Ne se presents
2Es €.agglomerang 22 sensible Traslape con Akt
. .

* Media aritmetica de 3 geterminaciones

.81 AK = Amikacina




TABLA 3

Diametros ge 103 nalos 02 inmdicion & HS0tenidos para C€aldd una ge 1as cepas
COn Tetraciclina (30MCQ/Q15Cd). utilizando G13Co% multaiples

. oo
! ! Diam  3el nalo - P !
Cepa | Microorganiime ae '1?1:‘;;"‘:2;:" Traslaps ;
;osnniticion {mm? .
1 E.coli ! '3 intermedia prezatts ¢
2 £yl ! 0 Resistente NO 3¢ presaris
3 [ 1YY H n Resistente No 5% prezscts
4 [FTITN { [} Resistente No te
H) €504 ! b] Aesistente No s#
[3 €.C0)1 | 19 3sensicle No 52
7 €.coli ' ¥ Resistente NO se
8 g.coli | 9 Resictente No se
9 E_coll ! 2 Resistente NO S8 prazerts
10 E.coM ; [ Resistente NO 58 presantes
1" E.codl i ] Resistente No e presente
12 E.Goli t 2 Resistante No se presento
13 E.Gob) ! [} Resistente No se presents
1 €.50L4 18 Intermedia No se presento
15 €.c01% 13 Intermedia Neo se presents
16 £.coL1 L} Resistente No 3e presento
17 E.g0lL 0 AResistente Ng se presente
18 €.6014 o Resistente No se presanza
19 E.Co)4 20 sensiole No se presentc
20 E.C034 bJ Resistente No se presen:is
24 [ 0 Resistente No sz preserté
22 E.6014 18 Intermedia NO se preseqte
23 £.co1i 0 Res;istente No se pre ¢
24 RTINS ' 18 Intermecia No se 1
23 [WLIVY [} Resistente RO se praszents
26 €.celh [ Reszistente NG se preserie,
7 £.60L4 0 Resistente Ne e precenteé
28 [WTITY 0 Resistente No == pracente
29 [N [} Resistente No se present:
30 €.celd L] Resistente NO S8 precente
3 E.S914 18 intermecia No 3& precsente
32 [ 2V o Aesistente N) se presarte
i3 [TV [ Azsistente No se presents
34 €.s014 ‘ -] | Aesistente No se presente
L H €.6024 ! 18 H Intermedia No se prasento
1 i

* Media aritmetica de 3 aeterminaciones



Ciametros ae 105 halos oe

.

con Tetracaiclina

TABLA 13

inniDacion t oDLENn A0S Nar a

tcontinuacion:

(30mey/a1sco?.

utilizands 01:Cos maltiples

.2da una de 1as <epas

' Diam  3Im1 halo . -

| cepa MiCroorganismo se Clasificacion Traslape

: . ae la cera

i innipctan imm)

.

! 1K K.pneymonjas 19 sensible N7 se presento

! 2K K. pneumonjag 19 sensiple Ho se presentes

! 3K K.preumonjae 20 sensible No e precents

H 4K K. Dneumonjae 19 Sensible NG se presents

: SK K. pneymonjae 19 sensiple No se precenté

) 113 K. pneumoniae [ Resistente No se presenté

' ¥ K.pneymonige 4 Resistente { No se presente
8¥ x.pneymonjae [ Resistente I N¢ se presents
9K K. preumonias 0 Resistente | No se prezante
19% K. Dneumoniae [ Resistente ! No ze presento
11X K. pneymonjae 20 sensible No 2 presante
12K K. pneumonjae 20 sensicle kCc 32 presente
13% x.pneumoniae 19 sensible NO s2 presante

, 1Ko K.Qzaenae 19 zensiole NO se presente

; 2Ko K.ozasnas 19 sensiple NOo 3e prasents
3xo % 0zaenae o Resistente NC se presents

: 4xo K. ozagnag 20 sensible No t2 presents

| SKko K.0zaenae 19 sensible NOo se presente

H (11 ¥k_ozagnag 19 sensivle NO z2 presents

: 7o ¥_gzaenae 19 sens:ole NO te presante
1€ g asroqenes [} Resiztents NO se presante
2E C.asrogenes 9 Resictente No se preacents
3 g aeroqenes o Rasistants NG =2 presentsd
1Ea €.agglomerans [ Resizsente NC te presents
2Ea €.agq)omerans 19 sensiple NO te prezerts

* Medis aritmatica o2 3 detarmanaciones




Ejemplos

ae disminucién en el diametro de 105 halos as

TABLA

14

inhipicién

COMEArANG) J15C0% maltiples con diSCOs individuales y nuevo aiseno (cepas problema)

s Tt

AntiDi6ti1co Diametro del halo ade inhipicioén

tmeg 7/ 215000 CiscoSs multiples Discos inatviduales Nuevo dismsmo
Amivacina {30} a2z amm 24 . 3mm 24 . 3mm
Cefoatasima «30) 30 . 4mm 30. 9mm 30.6mm
Cloranfenicol (30) 2a. omm 23 . Omm 23.0mm
Gantamicina i) 22. omm 3. 23.0mm

omm




Diametros Je 125 nalos ge
(30mMCQ/15co), ut1l12anad G15€Os

con Amikacing

TABLA 15

INNiD1IC1I6N * ODieN109S para cada

una ce
tnJ31viguales

14s cepas

Diam ael halo .
cepa Microcrganismo ae C’:;‘:;cg:’:" rraslape
inno1C1OoN (mm) p
1 £.goli i 26 sensiple o se precarii
2 €.coli ! 26 | sensiole Traslape con ’
3 £.coli i 26 ! 3ensiple NO se precsen:
4 E_colt 24 t sens:ble NO se presents
5 E-Coli 24 sensiole ! NO 7% presents
6 E.godf 24 sensitle I NO ze presentc
7 €.goli 26 sensible NO 2 prasert:
8 £.coli 23 sensible NO se presenic
9 €.coll 21 Sensiole No se present
10 E.g01i 22 3ensible ND e preserte
i E.Soii 26 sensioie Traslape con Gevt!
12 [317 81 26 sensiole Traslape con Geet
13 E-Cold 23 sensiole NO se presents
14 £.solt 25 sensible NO s& presentc
15 E.goli 4] sensaible NO se presents
1% ATV 2t sensibie NO te presento
17 E.cold 26 sensiple Traslape con Gest
18 g.coli 23 sensivle No se presente
19 E.coli 26 ssnsiole NO se presente
20 €.5014 24 sensiple NO s& presents
2 E.coli ! 24 sensiple NO s& presente
22 E.Coli ¢ 26 sensiple NO s presert-
23 €.c01i ! 25 sensiple NO 3& pragent:
24 €.coli ! 21 sensivle | NO st pressnts
25 E.codd 29 sensiole ! No ze presente
26 gasoli 25 sensibie | No se presents
27 E.coll 25 censitle | praesents
2e £.%014 21 sensible !
29 €.coli 24 sensiole |
30 £.goli £ sensiple '
i E.coly 30 sensidle |
32 E_colt 22 sansiple {
33 £.goli 23 : sensible :
34 €.colt | 23 ' sensiole |
35 E.cold | 23 ! sensible i
1 ] i

T Medja aritmetica ge 3 geterminaciones
*1 Ge » Gentamicina



T ¥ABLA 15 (continuacien:

Diametros 92 10S nalos dge i1nNNiLiCidn & opleniase . -~ 232 ur2 e 1Az cepas
<on Amikacina (3omcg-Q QY. utilizaras s ihdiviouales

R Oiam 3Jel nalo ! . - W !
cepa MiCroornani smo ae joCesmfacacien Traslaze !
e 13 tefé
Nn1RIcien (mmy ' '
.
. 1% k_poeymonjae | 2~ | .cle vONQ T2 preserte
[E-1 x_poeumonjag ' zs ! oie TONO Fe !
13 K_pneumoniae 24 | 1Tle 1Ny ze H
L13 x_pneymonjae 23 ! cis [ Y 1 |
SK g_pneumoniae 2e cle . H
6% K.pneumoniae 24 tie ! :
] L.oneumgnige | 21 ) cl2 R .
ax K.pneumoniae 24 ! vie { '
9K K. pngumonjae 24 H sensivle g .
10K €.pneumoniae 24 | sernsiele i f
1y k.pneumoniae 24 sens:tls ' !
12K K.pneumoniae 24 Sensiole ! !
13K L. pneymonige 24 sensiole f oresento !
1Ko K.ozaenae 24 3ensiole | presente
2ro K.Qzaenae 26 sensiole | oresente
! ko K_gzagnas 24 3ensible ! presente
¢ ako  f K_ozaenae 26 censiole ! presenté
: sKo ! K.ozaenas a5 3ensible | Trasiaoe con Gewst)
. &%O x_gzasnae 24 sens:ole | pr te :
%0 K. ozagnae 26 sensicls ! e presente
1E g.aerogenes 26 sensiole ! presante
. 2E g.agrogenas 26 sensiole H presente
. 3E g.aerogenas 2% Sensable | prezante
M ftEa E.3Qglomerans 24 { sensible ‘| presento
R 2Ea §.agqlomerans | z2é ' <ensitle | presentd
| 1 1 [
4

4 Media aritmética de I seterminaciines
*y Ge = Gentamicina



TASLA 14

O1am=Lrog 32 103 NAlOS G 1NMIDICION ¢ ODLEN1dOS para <asa una ge 1a5 cepas

con Ampicilina (10mCg/a15COY,

uti1112an03 G15C05

1ndi1vyduales

H T Dram ael nalo !
| ceoa Microorganisme | as c1::.:;c2:;:n { Traslape
! | 1nmibicion tmmy !
I 1 €.60014 | [ Re=sistente I Ho 3e preserntc
! 2 [HTITY \ [} Resistlenta | uc se present:
H 3 £.6014 b Resistents 1 No prasenis
' % £.coli o Resistente ioNe presente
S £.6001 [} Aesistente r o No prasents
é £.coli ) ¢ Aesistente NO se presen:t:
7 £.5014 0 Resistante NO se present
3 6.codi bl Resistente NG se presents
9 [ 748 Q Resistente Ne se presentc
10 [ I-TYEN 23 Sensiole NG se prezente
114 [T 9 Resistente NO se presento
12 £.coli ' 22 Sensiole NO se present:
13 £.col1 ; 0 Resiszente NO se prasenrts
14 £.502i 9 Resistente N2 se presente
15 E.coli 9 Resistente HO se preiente
16 £.coli 0 Resistente NO s presente
17 €.€031 16 3ensibie NC se presents
18 £ coli 0 Re=sistente ¢ NO 38 presente
19 €.GOLi o i Resistente I No se presents
29 [ (788 ] ' Resistente ' Mo se presents
21 . £.6901 [ ' assisrente } NO se presentt
22 E.c01§ 18 i sensiole i NO e prasents
23 [ 32 ¥ 2s i 3ensi1ole ¢ Traslape con Cx
24 E_gaki 19 ¢ sensiole . NG s2 prasent:
2s €.coid 0 | sensitle I NO se present:
26 €.goli 23 i sensipie { Trasiape con C-
27 E.celi 9 ! Resistente | No se present:
28 E_goll 21 i sersidle { No e preserie
29 €.6914 2 \ sangivle L NO s2 present:
30 £.601) 19 1 sSens.ple } NO e prasante
31 £.60135 o ¢ Resistente | No e prezente
] i 1 - -
Bl e S e | omzoens
' d ! fe presents
38 .89k 21 { Sensiole 4 NO se presente
EH €.co1f 21 { Sensiole Y NO se presento
i ]

® Media ar:tmelica de 3 determinaciones

%4 Cx = Cefotaxima



TABLA 15 (gentinuacien -

Cirametros ne 105 nalos de 1nniDician & Obtenides Lara €233 und de 1as cepa:
CON AMD1CI1INA LICMCG. Ji3C0)  Utilizanas 3 F indaviodales

+ ————
' | Diam el nalo | eiercacion b
H cepa Micracrqanismo ; ?e ' oe 13 ceps H
B joannidicien mmr ¢
: 1% Xx_pneumonjae ' 24 ! fensiole '

i ar X _pneumoniae ¢ 3 H Resistants ) Trasle B

' 3x % pneumoniae 1 2 \ i |

4K K_pneumon;ae ! 21 ! sens ple ! H

sn ! K _pneumoniae | 18 H iens:bie !

64, H K _pneumoniae ' Q ! Resistente 1

" i X pneumoniae i b ' Ressstente NG presente !

ax K.pneumoniae | b} Resistente NO oresento |

9K k_pneumonjae ! 23 sensiole N presents !

108 x.pneumgnias i 24 sens.ple NT presents ‘I

(R14 K. RNeUMONLI3E ! 2 jensivle , Traslage con Cxwi!

12% K_.pneumoniae ! 21 sensitle { N¢ se presento !

13K X _pnaumoniae i 2a saneiple ; Trasliape cop Cxxtf

1Ko K. Qzaenas t 9 Resi15tents Ni e rresente |

2%0 K.ozZagnae ! ] Resistente N2 ze presents

3Ko x_ozaenae H ] Resistents Ne ce oresento |

4K0 K.9zaenas i [ Resistente No == presente |

N SKko K.Qzasnas ! 9 Resistante Ne se presente |

: 6ro K_ozaenae ! o Regiztente Ne se predente |

s KT x.0zaenas ' 0 Res:istente No se precants !

: 13 ' E.a%r0genes § [ Res. Ztante Ne ce presento |

: 2€ H [BR-3 341 104 | o Aesistents NO ze presento |

; 3 : £ a%rogenes ! [+ NG e presente |

ot H [+] NG =2 presente !

S H he te presente !

!

* Megia ar:tmetica ge 3 determinaliones
x4 Cx = Cetotaxima



TABLA 17

Ciametro: ge Lo7 #2145 32 17miD1C14n ¢ ODTIMCOS L1374 Salz una Je L tepas
CON IRfOE-tMz (XOMIN31SSC) uliliZ4anmtd ardcd: 1t dang faales
et ———— gy e e e
v Griam 2l nals -
feoa MiSraorgant s 32 . Trasiracacsen Trazyace
Laarinitasn omm : 37 Le ey
- —— PR S B
] €.coli ! k5 B imnziole CONS E
2 E.goli : 10 ! sens ote TONe se
3 E_goli ‘ 30 H sensicle LoNo se
4 E.Coli H 30 ) sensiele ! No s2
H E.Coli ! 27 ! sensiple { nOo 3=
) E-coli ' 3t : sensipie ' NO se
k4 €.coli : 31 ¢ 3ensiole ¢ No se
8 E_goli . kR ! s=nsiele | No se
9 E_coli | 3 H Zensiples oo se
10 €_goli j 31 ] ensiole | NO se present:
1" € golt 2 | isnsitle ! No se present:
12 E_goll 33 | sensiple | No ze preser :
13 E.coli 3 ' sens:ole ! No se present:
W E.col} 30 ! sensiple ! No ce presente
15 E.coli - 30 ¢ sensiple | NO se presenc:
16 €.goll 30 | sensiecla { No s# presencs
17 €.¢014 0 ! ELLEPE 41 § NO se presents
18 E.coll 30 | s2nsiole | Mo ze presents
19 €.colld 3 : Sensiole | No ze presents
20 €.colt 34 ! sensivle i
21 E.Coli- 3y ; sensiple H
22 E_COli 1 ' sensiole '
23 E.COl1 ! 33 : sens:ole i
24 €.goll ! 34 ! sensiple |
25 €.goli 4 3t ' sensidle i No te precen
26 £_coli | 3s | sensiole ¢+ Traslape cen
2; E.coli i 1 . 3ansiole | MO za preczant:
€.coli ! 33 ' sencyole
29 €.g011 { i3 ) fansiole
;? gg:giﬁ ' i; E Eﬁnsm}e
3 . R { s2nsicie
32 : E_colil 4 31 : senciele
33 H E-coli ! 3t ; iensicle
34 i £.coli ' 14 i sensiole
35| € _colt | K | iensinle
t [ ]

*  Media aritmetica ae 3 agererminaciones
&1 A s Ampjctlainag



Diametroz ce 195 hales de
con Cefotaxima (30mcg/gisco), utiliang

TABLA 17 (contiruacién:

innibici16n » obteni¢os para Cada una Qe las cepas

Jrscor

ingiviguales

Ciam. Jel nalo N
cepa Microorjan:smo ce Clasificacion Traslepe
ae la cera
inmeision cmm)
14 g pngumoniae 33 sensiole Traslace con ast
2K ¥_pneymoniae 31 sensibie ND prezants
3n K.pneymoniae 31 sersible No se presents
[13 34 sensiole NO se presentsd
5K neumon{ae 3 Sensible NO sze prasents
13 K._pneumoniae 29 3ensible NO s2 presentd
k13 K.pnsumonige EL] Sensiple NO te prasenté
8K K. pneymoniae n sensible NGO S& presentd
L13 K. pneumoniae i3 sensinle NO Se presents
10K K. pnaumonag 32 ¢ sensiple NO te presents
11K K.Dneumoniae 34 ! sensiple Traslape con Ast
12¢ K. pneymoniac 34 4 censiple NO e presenté
13K K. pngumoniae 24 ! 3ensiple Traslape con ALt
1Ko r.ozasnas 3t ’ 3ensiole NG 32 presents
2%0 [ 9-FL-110-1 19 i sensidle NO sSe presento
3xo ¥.ozagnas 30 H 5ens:ple NO te pre=sentsd
aKo k. ozasnag 3 H Senzivlie NC se presentoé
SKo K.ozaenae H 34 i sensible NO se presents
6Ko ¥_Qzasnag ! 20 { Sensible HO se presents
%0 X, Qzaenae ' 30 H sensaiole NO s2 presents
{E €.agrogenes 30 ! sensible No se pres=anie
2E g.asregenas 30 H sensicle NO se presents
3 g.aerogenes 3 | sensible NOo ze presenté
1Ea €.agglomerans 30 ! sensiole NO se presents
2Ea €.agqlomerans 3 ! sensiole No se presantd
t

Media aritmética de 3 geterminaciones
&y A = Ampicilina




TABLA 18

Diametros 92 105 halos g€ 1NMiDICION & ODLENIAAS para €433 UNA de 1as cedas
(30mcg/gisco), utilizanoe dtSCos 1n0tviduales

con Cloranfenicol

Diam. 2el nalo i
Cepa MiCroorganisma ce C1::';;c25;:" Traslape
innibcion t(mm)
! €.5001 18 sensiole No se prasente
2 [WTYVY 24 sensible NO se presante
3 [TV 22 Sensiole No se presante
4 f.coli 24 sensiole No se presents
s f.coli 22 sensinle NO S5e presente
6 E.coll 24 sensidble NC s& preseats
7 E.soli 30 censible NO 3e presente
8 E.coli 26 3ensible NO se presente
9 E.soli 22 sensible No ze& pressnte
10 E.cold 23 sensible NO se preser-a
11 £.goli 0 Resistente No 3e prasenty
12 E.coli 23 sensible Ho se presante
13 coli 23 sensiole NO Se presaats
1“4 f.coli 27 sensivle NO se pressnto
13 E.col1 23 sensiole NO se pressnto
16 €.501i 23 sensible “o se presente
17 g.coli 24 3ensible NO S= presante
18 E.goli 23 sensible NO se presente
19 [H-LITY 23 sensivle Traslape con Test
20 £.C0li 27 sensible NO se preserte
21 E.coli 23 sensible NG fe prasente
22 g.c0li 25 sensable No se presente
23 E.GOM 30 sensiple NO se presents
24 €.coli 26 sensible No te presente
25 €.col1 26 sensiple Ne se presente
26 E.¢codi 25 Sensiple No se presente
27 E.coli 0 Resistente Ne se preserts
28 E.coli 28 sensible Ko se presertea
29 E.coli [ Resistente NO se presents
10 £.¢034 25 3ensible NO Se presents
3 g.5oll 24 3e0si0le NO Se presants
32 € coll a4 sensinle NO fe presante
33 Ecoli ~ 24 sensible NO e presents
kL) £.5011 | 24 i sensiole | No se preszente
35 £.c00 ! 28 ' censible { Ho e praesente
i ' H .

t Megia ar:tmelica 2e 3 geterminacicnes

2 Te

s Tetrasicitne



Diametros ce los halos age

con Cloranfenicol

TABLA 18 tcontinuacien

(30MCg/015C0), utl1l1Tanin 3:35C0S

IMmIbDiIciIen & 00leNn1d0S para Cada unia ge 1a5 cepas

indiviguales

Diam ael nalo )
Cepa Microorganismo ae Cl::';;‘:i;;" Traslape
inmidicion t(mm) .
" K _pneumeniae 24 sensidle NO s& presente
2K ¢ _pneumonjse 24 3ensiole N® Se prasents
3k K_ppeumonjae 27 sensible NO S precentd
[13 K. pneumonjas 24 sensible No e presente
Sy &.pneumonjag 23 sensiple NO fe presents
13 K.poneumonjae 23 sensitle Ho te presente
k43 x.pneumoniae 24 sensible Ne Se presente
eK K .pneumoniae 24 sensiole NO e presento
[19 K. pneumonjae 29 sensible NO Sa presents
10K K _pneymonjae 10 sensible NO & presenteé
11K K .pneumoniae 20 sensatle NO ze presents
12K x.pneumoniae 24 . sensiole No se presente
13K X pneumonjae [ Resistente No se presento
1Ko K. ozacnae 30 dsnsivle NO e prasents
2Ko K.0zaenae 29 sensible NOo Te presents
3%o K. ozasnae 33 sensible NC e prazento
axo k. ozaepae 29 sensiole NG fe presents
Sko K.Qzagnag 28 sensiole NI e precanto
Ko X, ozaenae 24 sensivle NG te pressnte
%o K.ozaenan 24 sensible NO Te prasents
1€ £.aerogenss 24 gensible NG se presents
2E f.aerogenss 23 sensible NO te preze-ite
3 E.aerogenss 20 sensiole N3 g2 presenta
tEa €.2gglomerans 1e sensicle Ne ce preserts
2Ea £.3ggiomerang 24 sensiple NG ze presente

® MedJia aritmetica de 3 determipaciones




Diametros

con Gentamicina

a2 105 nales as

TABLA 13

10niD1C16N x J0teni1dos para <3agad una

Je 1aS cepas

(10MCg/313CO), ut111Zandgo 415CO3 1ndivicuales

Oiam 321 halo
Cepa Microorqganismo e Cl::li;:é:;:n Traslaps
inninicton (mm

t €.6o11 20 sensiple NO se presento

2 €.coli 22 sensiple Traslape con 43!
3 €.Goli 22 sensiole No se presen:e

4 E.Goli 23 sensiole NO se presente

] €.colf 23 sensivle NO se presento
L) E.Coli 22 Sensible NO se presents
7 £.S914 23 sensiple NO se presento

8 E.Coli 23 sensiple NO =& preserts

9 €.coli at sensiple NO

10 €.cold 22 sensiole NO

1" E.coli 24 sensiple Traslape con akwt
12 E.Coli 24 sensipole Traslape con a=<a°
13 E.Coli 21 sensiple NO se praszente
13 E.coM 22 sensible NG 3e prezerte
15 E.coll 24 Senzivle No se presenta
16 €.goli 21 sensiple HO st preser:s
17 €_coli 25 cenziple Traslape con ave*
18 €.col} 23 sensiple NG se precante
19 € coli 21 sensiole No se preserts
20 E.CoLli az <ensiple NO =# precents
21 €.col4 22 Sensinle NO e presento
22 -1} 0% 34 sensiple NO se presents
23 [TITY 24 sensible NO Se presente
24 E.Coli 22 sensivle NO se presents
2% E.Coli 25 sensiple NO se presente
26 £.Co11 24 sensiple NO s precente
27 E.Colt 20 sensible NO =e precsentd
28 E.coli 24 sensiple
29 E.-co)i 21 sSensainle
30 E.CoM 22 sensiole NG se presents
3 €. coii 21 sensiple No se presente
32 E_coli 23 sensinle No se precento
33 €.c0)i 23 sensible NO se presente
34 E.coli 23 sensible NO se presente
3s [ LYY 23 sensible NO e presento

® Media aritmatica de 3 geterminaciones

1 Ak =
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TABLA 19 (continuacién)

Diametros ge 105 halos de inhibicién a leeﬂ;dOS para cada una ce las cepas
con Gentamicina (10mc@/d:15co), utilizando 9is$¢as 1nadiviguales

Diam ael nalo
Cepa Microorganismo ae m::';:s:;:" Traslape
inmibacién tmm)
1K x.pneumonjae 23 sensible No =e presents
2K x.pneumonjag 23 sensidle NO se prezents
3r ¥.pneumoniag 24 sensiole NO se presento
aK L.pnsumonise 23 sensible Ho se presente
5K K_pneumonjas | 23 Sensiole 1 No se presents
[13 k. pneumoniae | 23 sensivle No se presente
A3 x.pneumonjae ! 20 sensible No se presenté
8y x.pneumoniag ! 22 sensible No se presente
3K K. pneumeniae 23 sensible NO se precents
1ok K.pneumenjae 24 sensiole NO se presente
11% x.pneumonise 24 sensivle No te presents
12« L.pneymoniae 23 sensivle NO se presente
13K K. pneymoniae 24 sensible NO se presento
1%o x.ozaenae 23 sensiple NO Se presenté
2xko0’ K. ozasnas 24 sensible NO <& presenté
3Ko K. .ozagnae a4 sensible HO se& presents
a¥0 K.ozaenae 24 - sensitle Traslape con Aksd
Sko X.Qzaenag 24 sensible No s& presents
&Xo K ._ozaenas ! 24 cens:dle NO f& prasents
K0 X.Qz3enas 23 sens(ple NO Se presants
1€ §_aerogenes 24 sensiple i No se presants
2E E.gerogenas 24 c=nsible No te presents
3€ £ perogenes 24 sensidle NO se precente
1€3 E.agglomerans 23 sensible NO Ze presents
2Ea €.890)omerans 22 sensitle NO se presentd
t

Tt Media aritmetica oe I Jeterminaciones
x4 Ak « Amikacina




Diametros ge 10s nales ae

TABLA 20

1NNiIbi1CioN = ObLeN1003 pard €aga una Je 1as cepas

€on Tetracicling (30MCG/C13C0O), UtIl12angn Q15COS indiviJuales

Diam a=1 nhalo
Cepa Microorganismo ae c‘::';;c:::" Traslape
innidicien cmm)
1 €.6931 19 sensible No se presente
2 E.colt [ Resistente NO se presénto
3 E.cod [} Resistante No =e presente
4 E.coli o Rezistente NO s5e presente
H €.coll ] Resistente NO se presento
6 E.coll 19 sensiple NO == presents
7 £.Golf ] Resistente NO Se presents
8 E.goli [ Resistente NO fe presento
@ E.Codl Q Resistents KO $@& orecents
10 g.coli 0 Resistente NO Se presents
AR [-9K1-3 81 9 Resistente No se presentz
12 E.cold [ Resistente Ne e presents
13 E.colt ] Resistente NO se presenlc
1% E.coli 20 sensiole NO Se precents
15 €.t 19 tensible No =& pressnto
16 E.CoL 0 Resistente Ne se presente
(k) g.coll [} Resistente NO $e precente
18 [ {2 U} o Resistente N> £e presente
19 €.5014 22 sensiole Traslape con Cicos*
20 E.goll o Resistente NO e presents
2t g.coli [ Rasistente NO €& presents
22 £-Colt 19 sensivle NO s& presenta
23 E.Sol{ [ Resistente NO te presents
24 €.coll 20 sensible No =e prezento
2% . €.Soli 1] Rasistente NO S& precente
26 [ TITE 0 Resistente ne preasents
27 €.goli Q Resistente HO prezente
28 g.colt a . Resistente NG prezants
29 g.c0ll 0 { Resiztente { No precante
3o g.coll ' Q t Resistente i N0 se presente
" g.coly H 12 ! sensitle | No 52 precante
32 £.coli b ! Resistente ! Ne se preszente
33 E_¢oli o ! Resistente ! NO ze presanto
3¢ E goli 0 {  Resistente { NG 2& presente
33 E-colt 20 ! sensivlie { Mo se presente
1 !

e rmm—— b mm

* Media aritmetica de
t1 Clo = Cloranfen:ico!

3 geterminacicnes



TABLA 20 {(continuacion)

DiAmetros 0= 105 halos de inhidDicion s CLL&A1COS para cAG4A und ce 18T cepds

con Tetraciclina (30MCy-Qi8CeT,

utilizana? 3::cos

inaivaguales

Diam del nalo
':e'pa Microorganismo ae ci::':‘;cz:;:" Trastape
inhaticion (mm)
1K g.pneumoniae 20 sensible No te presente
2K K.pneumenjae 19 censtble NO 2 pracente
3% K. pneumoniae 20 sensiole NC te presents
4 K. pneumqnjae 19 Sensible NO 38 presentd
SK K pneymoniae 9 sensible NO se& preasentd
13 K. pneymonjae E] Resistente No se prazentd
" x_pneumoniae 0 Resistente NO te presenté
8K K.pneumonjae 9 Resistente NG E2 presente
9K x.pneumon;ae P} Resistente NC fe presents
10K K. pneymonjae [\ Resistente NO se presenteé
11K k.pneumoniae 20 3ensible NO 3e presente
12K K.pneumenjae 20 sensiole NO se presents
13K K.pneumoniae 19 sznsible NO se presentd
1Ko K ozasnan 29 sensible NO Se presenté
2Ko X ozaenas ¢ 20 sensible NG <& pre=sente
3Ko X.Qzaenae ' ] Resistente NO se presante
40 K. ozasnae 20 sensible NG te prezento
5K0 K.Qzaenaq 20 sensiole NO e presentd
.14 X _9zaenas 19 sensinle NO S presents
7o} K. ozaenae ! 20 sensivle NO te presents
1€ | € aercgeanes | a9 REsi1stente MO se presents
2€ ' € aerogenss { ] Resistente NO Se presents
3E H E_peregeney [ Resistente NQ e presente
1Ea !} g€.agqlomarans 4 Resistente NO fe presents
2€a | €. agglomerans 20 sensitle NO Sm presenté
i

® Megia aritmetica d= 3 detarminaciones




TABLA 2

Oi1ametros de 105 nalos de 1NNIDICI6N & JDL#NICOS parad caga una 3e 1as cepas

con Aamyracina

(3imcgQ/ai15¢co0),

utilizando lc¢s nuevos ¢i1scos

Diam gel nalo
Cepa Microoraanismo ae Cl::‘;:::z;:" Traslape
innibicion (mm)
1 £.6oli 26 sensivle NO Se presento
2 [ 91298 26 sensible NO se presentd
3 E.soli 26 sensible NO Se presertes
4 £.Codi 24 censible No se presentd
s €.coli 28 sensiole NO Se presents
6 [ K13V ¢ 24 sensiole NO te presentd
7 [ A3 Y 26 sensivle NO ce preserte
8 €.g01i 235 sensiole NO se presento
9 €.g0lt 24 sensiole No se preser:te
10 g.coll 22 senziole NO se presente
11 .ot 26 sensivle Trasliape con Ges'®
12 C.goli 26 sensiole No se presents
13 £.5011 25 sensible NO Se presents
14 £.colt 23 sensiple NO se preserts
13 E.Coli 25 sensible NO Se presente
16 E.soli 21 sensiole No se presents
17 E.colf 26 sensible Trastapa con Gekt
18 E.coli 25 sensivle NO Se presents
19 €.coli 26 sensiple No se prasentd
20 €.Go1i 2u sensiole NO Se presents
21 £.coli 24 sensiple No e presente
22 E.COli 25 sensible No se presents
23 €.6011 23 sensitble NO Se presents
24 g.coli 21 { sensidble NO Se presento
2s E.S01i 24 { sensavie NO Se presents
26 €.coli 25 ! sensiole No se presents
27 E.Coli 2s sensivle NO Se presents
28 E.Col{ 21 sensible No e presents
29 €.coli 24 sensible NO Se prasants
30 £.golf 24 d sensible N2 se pres
31 E.coll 23 ! Zensible | No f2 presants
32 E.¢coli H 22 ' iersiole 1 Ne 2a
33 £ goli I 23 0 3ansicle I NO sa2
34 €.6o1i | 23 | sensiole toNO ts
35 E.Goli ' 23 ! sens:ole ! NoO z=
: \ i

(SO SRSN J

4 Media aritmetica 32 3 detmrminaciones
1 Ge = Sentamcing



Dtametros ge 105 nalos oe
con Amikacina (30mcg/315co),

TAELA 21 «Contihuacion)

1Nnip1Ci16n ¥ obten1gos ©ird Lada una

de 1a% cepay

utilizanad 108 nuevds Q15COS

Diam. del nalo
Zepa Microorganismo ae cx:::;;c::;gn Traslape
innoicien (mmy
1% L. pogumeniae 24 sensivle No se presentd
2K K pneumoniae 25 sensible HO e presante
3K ¥ pneumon;ae 24 sensible No se presentd
ax x.pneumonijae 23 sensidle NO se presents
SK k. pneumonjae 24 sensible NO se presents
: 6X .k pneymonige e4 sensiple No se presento
, k{3 K.pneumonjae 21 sensible No ze presents
13 K. pneymoniae 2u sensible No se presentes
| 9K K. pngumonjae 24 sensiple No se presents
[T gK.pneumoniae 24 sensible No se presents
11K K pneymonise 23 sensible’ No se presents
12K K. pneumonjae 24 sensiple NO Ze presents
131 K.bneymonjge 24 sensidle NO se presents
i 1%0 K. 0zaenae 24 sensiole NO se presents
! 2xo K. ozAenag 26 sensiole ‘No s& presents
3Ko X oz4enae 24 sensible No se presents
Ko X.9zasnae 26 sensible NO se presents
sKo % ozaenae 23 sensible NO se presents
sKo x_gzaenag 24 sensible No se presents
%0 K.Qzaenag 26 3ensible No se presento
1E E.aerogengs 25 sensiole No te presenta
2E E.acrogenes 26 sensicle No 3e Dresents
' 3€E E.agroagenes 2s sensiole No te presente
! JEa €.4agqalomerans 24 sensible No se presents
! 2€a £.aqqlomerans 26 sensiole No se presents
i

A Media aritmet:ca de 3 aeterminaciones




Orametros d2 10s naleos de

con Ampicilaina

TABLA 22

tNhip1cion & obLENn1dos para cada una 4ae las cepas

110MCg/d13C0), Ut1112and0 108 nuevos AisScos

—
Diam. del halo 4
cepa MiCroorganismo ae Clasificacion Traslape :
de la ceps
inhipbicion (mmj) !
1 E.g01i 0 Res:stente No se presente |
2 E.Goii [ Resistente No Se presents |
3 E.COML [ Resistente No'se presente |
% E.coM [ Resistente No se presentc |
3 E.GQAL [} Resistente No se presente |
6 E.coli o Resistente No se presente |
1 [TV [ Resistente No se presento |
8 [FTYVN [ Aesistente No se presents |
L} £.6034 4 Resistente No se presents !
10 €.colf 23 sensidble No se pressnte !
1" [LITE [ Resistente No ze presente !
12 E.gall 22 sensible NO se presento
13 [T [} Resistente NO Se presento
14 .82 [} Resistente No Se presente
[H K.geli 0 Resistente No se presento
16 E.Goli o Resistente NO se presento
17 E.coll 16 Ssensivle NO se prasentd
18 E.c021 0 Resistente No se presento
19 E.coli 0 Resistente NO se presento
20 E.G0L4 ] Resistente NO 38 presento
21 E.goli 0 Resistente No 3e presente
22 [ 13NN 18 sensible NO se presente
23 .goll 25 sensiole Traslape con <ami
24 €.g0li 19 sensible NO Se presento
25 E.coll 20 sensiple No Se presento
26 E.CO1t 21 sensible Traslape con Cxx1
27 E.c0Li 9 Resistente NO se presents !
28 E.gcoli 22 sensible No se presente |
29 E.Coli 21 sensiple No se presents !
30 fagoli 19 sensiple NO Se presents !
31 E.coli L] Resistente No se presents
32 E.Goli 2e sensible NG 3& presents !¢
33 €.¢o14 [ Resistente No se presento |
14 E.SO1i 21 sensiole No se presente |
35 E.Goli 21 sensible No se presents |
i

T Med:a aritmetica de 3 determinaciones
2y Cx = Cefolaxima



TABLA 22 (continuacion?

Diametros de 10S halos de 1nhiDiCi6N & ODLEN100S PAra 303 4Na J& 1as cepas
cor Ampiciling (10mCg/a:sco?. utilizange los nuevos J1sCoS

! Diam. dml nalo
i Clasificacion
| Cceps Microorgan:smo ae asificacio Traslap=
, ae 1a cepa
s ynmibiCien (mm)
; 1K K. pneumonjae -1 sensiple Traslape con Ca#1
i 2K L. oneymonias 0 Resistente No se presento
3K K.pneumonjae o Resistente NO 52 presente
4K K.pneumonjae e sensible " NO Se presents
SK K_poeumoniae 18 Sensiole { No se presents
6K K.pneumonjae [ Resistente i No se presents
*® K _preymonjqe 0 Resistente NO se presents
8K K. pneymoniae ] Resistente No se presents
9K XK. pneumoniae 23 sensiple No se presente
10K K.pneumonjae 24 sensible No 5¢ presento
ERE1 K.pneumoniat 24 sensivle No se presenta
L K. pneumonjae 2t sensiple No se presenté
R 1 K. pneumonige 24 sensible No se presenté
| 1Ko K_Qzaenas 0 Resistente NO se presento
! 2ko %K. Qzaenag 4 Resistente No se presente
! 3Ko K.ozasnae 0 Resistente No Se presentod
I aKo K. ozaenae : o Resistente NQ se presenté
: sko K. Qzaenas ' [} Resistente NO se presents
H L14- K.ozaenae 0 Res:istente No se presento
’ K X_Qzaenas 0 Resistente No se presents
R 1E | €. aerogenss <] Resistente NO se presents
. 2E H E.asrogenes ] Resistente NO se presents
+ 3E ' E.aerogenss ! 2 Resistente No se presenté
1Ea ! €_sgglomsrans | 0 Resistente NO se presentd
2Ea | g_aqglomerans | 2] Resistente NO se& presente
I i

®  Media aritmetica de I geterminacicnas
Xy Cx = Cafotaxima



Qiametrcs Qe 103 nalos ae

TABLA 23

1nNIDICi6N & ObLENIAOS para cada una de las cepas
ton Jefotadima (30MCg/0iSCo), Ut1112and0 105 NUEVOS di15C0S

Diam. del nalo
cepa Microorganismo ae Clasificacion Traslape
ae 1a cepa
INnDtcian ()

1 E.Coli 30 sensivle NO se presents

2 £.6014 30 sensible NO se presents

3 [TIVY 30 sensiple No se presents

4 g.goll 30 sensiple No se presents

5 [T 27 sensible No se presents

6 €.colf 31 sensiple NG se presente

7 [TINE 31 sensiple NO se presento

8 [-9m-{-3 ¥4 29 sensidble NO se presents

9 E.Coli 30 sensiole NO se presenté
10 €601l 30 sensinle NO se presents
" €.cli 30 sensible NO se presents
12 [-1-7§% 33 sensipble No se presento
13 €.goli 31 sensiple NO se presento
4 [ I-1-2 88 30 sensivle NO se presentsd
15 E.coli 30 sensiple NO se presento
16 E.coll 30 sensible No se presents
57 E.cell 30 sensible NO se presenté
18 E.Sol) 30 sensiple No se presento
19 E.Coki 30 sensiole NO se presento
20 E.COLL 31 sensiole No se presents
21 E.coli 31 sensiole No se presento
22 E.goli 3 sensible NO se presents
23 €.goli 33 sensivle Traslape con Asi
24 E.coli 3 sensiole NO se presente
2% E.coli n Sensible No se presentoé
26 £.coli 34 sensible Traslape con Axt
27 E.Col1 31 sensiole HO se presents
28 €.coll 32 sensiole NO se presento
29 E.G011 32 sensiole Ne se presents
30 E.Coli 30 sensible NO se presenteo
31 £.colt 29 sensible NO se presente
32 £.CQ1i 31 { sensiple NO se presento
33 g€.coli 34 1 sensibie NO se presents
35 E.coli 34 ! sensible NO se presenté
35 £.6old 31 ! sensiple NO se presents

I

¥ Mecia aritmética ge 3 cdeterminaciones

1 A ¢ AmMpICilina
\



TABLA 23 (continuacien)

Diametros g€ 105 nalos de 1NniDiC13N = ODLENtados t2’ : 2133 una 0f ias cepas
con Cefotaxima (30mCQ/JiSCO' WTLili1Zanac 1I% NUEVOS 015COS

' Diam  gel halo Clas:ficacien
Cepa MjCroorganismo ae e 1a zepa - Trasiape
mmhbicien (mm) =
1% K.pneumoniag 33 sensible Traslaga con Asd
, 2% K.pneumeniag 3 sensible NG Sse presente
TR x.pneymonjas 31 sensible NO Se presents
[ X_pneumoniae 34 sensible NO se presents
[ K.pneumoniae 3 sensible No se presents
[ 14 k.bneumonjae 29 sensiole NI se presente
H 7% K.pneumoniag 26 sensivle N: Se presente
-3 K.pneumoniac ! 3 sensible | N¢ se presante
' 9K K.pneumoenjae ! 23 sensible NG S€ presento
[T ©_pneumoniae ¢ 32 sensiole NO se presentes
;1K % pneumonige 34 sensible No 22 presents
I T-1 4 K_pneumoniae 31 sensible NO 52 presents
[RE] S K.pneymonias 34 sensible NO se presente
! t¥o K. ozaenae 34 sensidle NO se presents
¢ 2ke K.0ZAED4E ! 30 sensibie No se presente
i 3ko x.0za8nae § 30 sensible No se presents
1 ako K_Qzaepas ! 3 sensible NO se presents
1 sre K.ozagnas ! 34 Sensible NO se-presents
¢ eko £.0za80a¢ ' 30 sensiole NO se presents
%0 K.ozagnae 30 sensible NCo =& presents
1E £.acrogengs 30 sensible NO se presents
2E £_aerogenes 30 sensivle NO Se presents
3E g.aerogensy ! 3¢ ! sensible NO se presents
‘Ea €_agglomerans | 30 ! sensible NO se presente
2Ea €. sgglomerans | 31 ! sens:dle No se presente
i !

* Media aritmetica ge 3 asterminaciones
*4 A = Ampicilina



Diametros de 10s halos de
con Cloranfenicol

TABLA 2

4 .

inNi1bi1Cc16N & obten:Jyos para cada und de las cepas
utilizandd 108 NuUEvos d1S5COS

(3omcg/ai1sco) .

Diam Qel nale
cepa Microorganismo ae Clz:';;c':::’:" Traslape
innip1cien (mm)
1 £.cold 18 3ensiole No se present:
2 €.¢coli 24 sensiple No ze presentc
3 E.coll 22 sensiole NO se presents
4 [FTIVY 24 sensivle No se presente
S E.colb 22 sensiple NO se presents
[} [A-T'78Y 24 sensiole NO se presente
7 [ -7 8% 30 sensiple NOo 3e presente
8 E.Golt 25 sensible NO se presentc
9 £.60li 22 sensiole No se presentc
10 E.Coli 23 sensiole No se presento
1 €.c01i 2] Resistente * NO se presente
12 E.c0l1 23 sensible No se presento
13 €.c011 21 sensible NO se presents
1" tcall 26 sensible NO se presento
[} €.coli 23 sensible NO se presents
16 [TIVE 23 sensiole NO se presents
17 E.coli 24 sensiole NO se presents
18 E.coli 23 sensible NO se presents
19 E.CoM 23 sensible Traslape con Te
20 E.Coli 27 Sensible NO 5& presents
21 €.coli 23 sensiole NC Se present:
22 E.coli 25 3ensible i NO se presents
23 E.coli 30 zensible NO sSe presentic
24 E.coli 26 sensaible NO:s=2 present:
25 E.C01i 26 Sensible NO se presents
26 E.coli 25 censible NO ze presents
27 .60l [] : Resistente NO ce presente
28 £.C014 24 sensible NG =e presente
29 E.coli ] Resistente | NO se presento
30 E.coli 26 sensiple {  Nc ose presernts
3 £.¢ol1 24 ! sSensible ! NO sSe presents
32 E.goli 24 sensiple NO Se presente
33 C.coli 24 sensible NO se presems
34 E.coll 24 sensible NO se presente
3s E.coll 24 3ensidle { No se presents
1

% Media aritmetica de 3 geterminaciones

%4 Te » Tetracicling



Diametros ce 103 nalos e
con Cloranfenicol

TABLA 24

tcontinuaci1en

LNNIDiCIaNn & ODLEN1g0s .. 3 Sd0d una J€ las c<epas
Ut:1123aNJ0 128 NUEVOS 3315CoS

(30mcgrorsco) .

Diam 381 nalo

t
Clasificacion !}

S

cepa MiCroorganismo 3e - Traslape
inhibicién (mm) 9e 1a cepa
-t

: 1K K.pneumoniae 24 Sensiole NO e presenté

} 2K K.pngumonjae 23 sensidle Ho se presente

! 3K K_pneymonige 26 sensible No se presenteé

' [ K. pneumoniag 24 sensible NO s& presente

¢ 5K ' K. ppeymoniae 23 sensible No se presents
[13 ! K_pneumonjae 23 sensible No se presents
7 ! X_pneumonias 24 3ensible No se presente

1 ar. I K _pneumonjae 24 sensinle No se presents

¢ 9r K_pneumonjae ] sensible No Se presente

110K L_pneymonias 29 sensidle NO =& presento

P K.pneymonjas 20 sensible NO se presents
12 K.pneumoniae 24 sensible No se presento
13K K. Dneymoniae 9 Resistente NO Se presento
1Ko K.QZaepag 30 sensiple NO Se presente
aro K.gzagnae 29 sensible NOo S& presents
3Ko0 K.9zasnae 33 sensibie NO Se presentd
4o K. ozagnas 29 sensible No se presents
5K K.ozagnae H 28 sensible No e presents ¢
[-1.4+) K. ozasnae ( 24 Sensible NG se presentd :
Ko k_gzagnae ! 24 sersiole No 3e presents |
1€ g.aeroqenes ! 24 | 32n3101= Ho =2 presents |
2E H f.asrogenes B 23 ¢ censible { NO Se presents

b 3E ! €.aerogenes ' 0 ! sensible No =e presenté

: 1Ea ) €.agalomerans ! 18 | sensiole Mo se presents

! 2€a | E.aqgQlomgrans ! 24 ¢ sensible No Se presents

1 - | €

® Media aritmetica ce 3 determinaciones



Diametros ae 105 halos Jge

con Centamicaing

TABLA 25

¢10mCg/015C0), ut11iZanao 105 NUEVOS J15COS

inmbicion = oDLEN1d0S Para €adga una de las cepas

[l Diam ael nalo .
Cepa | Microorganismo ae c’::';:s:;:" Traslape
inmoician (mm) .
1 €.goli 20 sensiple NO se presents
2 £.codl 22 sensible NO se presente
3 E.Sold 22 sensiple NO se presente
4 g.coll 22 sensinle NO se presents
s E.S0li 23 sensiole No se presents
6 E.S0) 22 ' sensiols NO & presents
7 E.cRli 23 ! sensiole NO 38 presants
8 E.colt 23 3ensiole No se present:
9 €.6924 21 sensiole NO se presenta
10 E.5011 21 Sensiple NO se presenrts
14 [-9K1-3 VY 24 sensiole Traslape con v «*
12 E.S911 24 sensiole NO Se presanic
‘a3 €.Goll 21 sens:ple NO se preserts
1% E.Coli 22 sensiole NO se presents
18 E.coli 24 sensible NO se presents
16 €.co1d 2t sensipble NO se& presentc
17 €.goll 23 sensipnle Traslape con
18 E.goli 23 sensiole No 3e prasar:s
19 E.Coit 21 sensicle NO se presents
20 E.golf 22 sensiple NO S¢ presante
a1 E.solt az ! sensivle NO =e presents
22 E.goll 2s 3ensible No se presents
23 E.goli 24 sensible NO se presents
24 E.coli 22 sensible NO se presente
25 E.Coli 235 sensiple NQ 2e presento
26 .ol 24 ! sensipole No ce presents
27 E.coli 20 ! sensipble NO se presents
28 €.6014 23 H sensiple No se presento
29 E.C01{ 20 H sensiple NO se presente
30 g.cold 22 sensible NO Se presento
31 E.GOLE 21 sensiple NO se presents
32 E.¢coll 23 sensiole NO Se presentod
33 €.¢Co1i 23 ! sensiole NO se presentd
34 £.Cod 23 | sensible No se presente
35 E.coli 23 ! sensible NO se presente
i

A Media aritmetica de 3 determinacicnes

11 AR = Amikacina




Diametros de 10s halos de
con Gentamicina (10mcg/a1s5co),

TABLA 25 (contanuaciond

1NN1D1C16N ® ODLEN1Q0S var3
utilizapge o=

1133 una Jde las cepas
nueves di1sces

Diam  qael halo

Clasaificacion

1 cepa M1Croorganismo ae Traslape
' inhipicion (mm) oe 1a cepa
. 1K K. pneumenjae 23 3ensiole NO se presente
: 2x £ poeymonijae 23 sensiole No se presento
! 3% K. poeymonjge 24 sensible NO Se presente
: 4K . pneymonjae 21 sensible No se presente
Pk L. Dhoumonjae 23 sensible No se presents
: 13 k.poeymonige 23 sensiole No ce presente
3 K.pneymoniae 20 Sensible NO se presents
R 8K K. pneymoniac 22 sensiole NO se presento
. 9K K. pneymoniae 23 sensiple No se presento
sor0K X pneymoniag 23 sensiole No se presento
PRI X_pneumoniae 24 sensioie No se presente
RT3 K.pneumoniae 23 sensible No se presents
ok K.pngumoniaa 24 sensible NO Se presents
H 1Ko ¥K.gzaenas 2z sensible NO se presents
: 2Ko K.ozasnas 24 sensibie No se presente
i Ko K.Qzagnas 24 sensinle No te presente
H 40 K.Qzaenas 24 sensible NO se presente
! sro K.9zaenae 24 sensible No se presente
{ sko K.ozaanae 24 sensiblse No se presents
1 o K.Qzasnase 2s sensible No se presents
! 1€ g.aerogenes 24 sensible No se presente
i 2E g.acrogenes 24 sensible NO se presentd
H 3E E.acrogenes 24 sensible No se presentd
! 1Ea €.agglomerans 23 sensible No se presento
H 2Ea g.agglomerans 22 sensible No se presentd

& Media aritmetica de 3 qetearminaciones




Diametros 38 105 nalos de

con Tetracaclina

TLBLA 26

(3omcq/ad1scol,

1NNIDICION £ oDten1dos para <ada una Js 1as cepas
Ut11128nd0 105 nueves J15C0S

Diam  gel nato !
cepa Microorganisme ce Cl::x;;cgz;:n Traslape E
innibaicién (mm) H
l E.GOlf 19 sensible No e presents
2 E.CodlL 0 Resistente No ze presents !
3 €.coli 0 Resistente No se presento |
4 E.Co11 [ Resistente No s¢ presents
S [ {2 ¥} o Resistente NO 28 presentoe |
L} [ LTV 19 Sensble No s& presentdy |
7 E.codi [ Resistente No se presente
8 €.Godi 0 Resistente NO se presants
9 E.coll [} Resistente NO se presents |
10 E.Coll o Resistente No se presento |
1" €.6011 0 Aesistente NO se presents !
12 €.Col1L [ Resistente NO se presente |
13 [FTITY [} Resistente NO se presenté
tu E.Coai 20 sensiple No se present: !
15 E.coll . 19 sensible No se presents !
16 €.5014 0 Resistente No ce presente !
17 €501 [} Resistente No se presente !
18 E.C011 o Res.stente No se present: |
19 £.coli 21 sensiole Traslape con Citet!
20 €.coll o Arsistente No se presents
21 g.celi [} Resistente NO 32 present:
g2 €.C014 19 sensiple No present:
23 €.60li 0 Res stente NO aresents
24 e coii 20 sensiple No =& presents
25 E.colf 2 Resistente ! No se presani:
26 E.coli [} Resistente NO se preterts
27 E.Co1i [} Aesistente NO se presents -
28 £.c0li o Res;stente No 3€ presante |
29 €.coli [} Resistente ! NO se present: !
30 g.colf 0 Resistente t  No ge presente !
31 [TITS 19 sensiple i No =& presents
32 E.gQl 9 : Resistente ! No se prezent:
33 E.goll 9 H Resistente NG se presents |
34 €.coll 0 ' Resistente NO se presents |
35 .S 20 ! Sensible No s¢ presents |
1] 1

* Meaia aritmetica de

%1 Clo = Cloranfenicot

3 gsterminaciones



Diametros de 1os nalos ae
con Tetraciclina +30mCg-S1523t .

TABLA 26 :Zontinuacian

tnniciCien & obteanidos 1. 2 I_4a und e
utili24anac 135 nuevos 31:zId%

lar ceras

mm—

Diam 3el nalo

Clasificacion

Ccepa Microorganismo ae Traslape

mnmiocian (mm) ae la cepa
! 1% g.pneymonjae 20 sensible NO se presento
I 2K K.oneymoniag 19 sensiple NO se presente
: 3K E.RDRUMONi &G 20 sensible NO Se presento
1oak g.pneumoniae 19 sensiple NO se presents
: 3K Longumonjag 19 sensidle No se presente
Pk L.Rngumoniae 0 Resistente NO se presento
pLo L. RNEUMON g0 [ Resistente NO se presento
Loex K.pneumonjac [ Resistente No se presentd
v K.pneumonjag Q Resistente NO se presento
Y14 ¥ pngumoniqe [ Resistente No se presenté
tO1K K.pneumonige 20 sensiole NO se presents
R K. pneumonjag 20 sensivle NO se presento
! K. pneumoniae 19 sensible No ze presentd
! %0 K.Qzasnas 20 sensible NO se presents
1 2ko X.gzasnag 20 sensible NO se presents
1 3Ko K.Qzaenae 0 Resistente NO se presento
! aKo K. ozasnag 20 sensidle NO se presento
! 3Ko X, ozasnas 20 sensinle No se presento
! 6Ko ¥ _ozaenas 19 sensiole NO se presento
A 1 K.gzaenas 20 sensible NO se presents
[ 1E Qgenes ] Resistente NO se presento
i 2E € agrogengs 0 Resistents No se presente
PO E.asrogenes 0 Resistente No se presente
! 1Ea £.sgglomerans [ Resistente No se presentsd
! 2Ea €.a0Q)omerans 20 sensiple NO se presento
t

% Media aritmetica ade 3 ceterminaciones




TABLA 27

ANalisis de Cepas que presentaron traslave

1
o MLCrI0rganismo :. Trastape con
Cepa ! Dizcos multiples D18COS 1ngiviguales Nuevo diseno
]
t
7 £.goll H . - -
" E.colt ! i . | +
12 [ -2 . . t -
s .ol . - -
16 €.coli ¢ - *
1 £.601i + . ‘
19 E.goli N . -
22 [ W7VR i - .
23 [ W)V * * -
24 [ H-1IFY i - -
23 [N=3FY M - .
2¢ [ WIVY N ¢ -
28 [MTIY - B - .
29 £.50ll M - +
1k £.pNeumOniqg ¢ . -
9% L.ongumonias ¢ - -
10K L.pneumeniqe * - -
tik L.pnaunoniqe + > -
13k K.pngumoniae * * -
2ko K.0zaanas . - -
4ko [ K-F VLYY . . -
ko L. ozaand8 M - -
6ko K.Qza0040 ¢ - -
7*0 K.Qza8048 M - -
1€ g.asregenss + - -
2E g.aeroganes 4 - -
15 f.ligusfasciens ¢ - -




Iv. DISCUSION

Los resultados de 1la prueba de Bauer-kirby no se pueden
leer correctamente cuando los halos de inhibicién se encuentran
traslapados entre si, vya que no es posible definir dénde
termina el halo de inhibiciéon de un antibidtico y dénde

. comienza el del antibidtico adjunto.

Se trabvajaron 60 cepas de distintas especies, el 58.3%
fueron E._coll, el 33.3% correspondieron a Klebsiella_spp v el

B.3% restante fueron Epnterobhacter_spp.

Al no haberse trabajado con el mismo numeroc de cepas de
cada género, hacer un analisis de los resultados obtenidos por
géneros no seria totalmente representativo. No obstantello
anterior, los resultados muestran que el hecho de que se
presente traslape entre los antibioticos es independiente de la
cepa con qQue se trabaje ya que dicho fendmeno se presentd tanto
con £._.coll como en Klehslella.spp V Epterobactec._spp. Por
otro lado, los resultados mostraron que el traslape sl depende

de los antibidéticos utilizados para efectuar 1la prueba,



y aun mas de la distancia que exista entre los discos
‘mpregnados con ellos, es decir, si se colocan 2 antibidticos
aque dqp halos pequefios a una distancia adecuada entre ellos,
Tan é;ando la cepa probada sea sensible a los dos seguramente
no habra traslape entre ellos; lo contrario sucedera con
antibiéticos que den halos de inhibicién grandes. Trabajando
zon discos multiples ¥y con discos individuales, la mayoria de
los traslapes se presentaron entre Amikacina y Gentamicina, y
el porcentaje de estos traslapes fue menor con giscos
ingividuales que con discos mualtiples. E]1 numero de traslapes
entre Tetraciclina y Cloranfenicol, vy entre Gentamicina -
Cloranfenicol coincidid tanto para los discos individuales como
para discos multiples; cabe hacer notar que en estos ¢ltimos el
,traslape fue entre Gentamicina y Cloranfenicol y no entre
Tetr;ciclina y Cloranfenicol, porque la posicion en la que se
encuentran los antibioticos en el disco multiple Nno es la misma

qQque se trabajo e€n el nuevo disefo y con discos individuales.

Con los nhuevos discos los resultados fueron congruentes,
yé que la mavyor parte de 10s traslapes que se presentaron
fueron entre Ampicilina vy Cefotaxima, siendc éste ultimo un
antibiafico que da halos de inhibicidén muy grandes (ver tabla
No. 4. _En segundo .1ugar de frecuencia se encontraron los
traslapes entre ‘Amikacina vy Gentamicina vy por ultimo 1los

traslapes entre Tetraciclina y Cloranfenicol.



LOs porcentajes obtenidos muestran que el mayor numero de
traslapes entre halos, se da con la utilizacion de discos
maltiples, vya que del total de cepas, e1 a5% presento
traslape. Este porcentaje disminuyd con discos individuales a
un 18.3% y bajo aun mas con los discos nuevos, va que de las 60

cepas s6lo 6 presentaron traslape, lo cual equivale a un 10X,

Efectuar la lectura de halos traslapados es dificil de
llevar a cabo, de tal forma, que al momento de mecir 1los halos
obtenidos 1a persona que lee 1los resultados puede caer
facilmente en un error de apreciacion, reportanda por

consecuencia resultados PoOCOS precisos. .

En este trabajo, el problema para efectuar la lectura de
los halos traslapados didé como resultado el reporte de
didamctros mas pequefos con discos mutiples y por lo tanto la
clasificacion de las cepas con las que sucedié ésto fue
diferonte a la que se obtuvo con discos individuales o con &l
nuevo diseno, as i tuvimos pués, qQue una misma cepa era
intermedia con discos mualtiples y sensible con discos

indlviduales o con el nuevo disco.

Cuando ésto sucede en el trabajo cotidiano de laboratorio
<linico, puede 1llevar a proporcionar al médico resultados

equlvocados gue a su vez repercutan en una inadecuada



gosificacion o bien en una erronea prescripcion de antibioticns,

Esto es posible va que al clasificar como intermedia una
cepa que realmente es sensible, el medico preferirad prescribir
otro antibiotico que qQuizads no seria tan adecuado. Lo anterior
aunado al hecho de que los resultados obtenidos muestran que 1la
me jor definicion de 1los halos de inhibicion fue con el nuevo
gisco, hacen clara la ventaj)a en su utilizacioén, yva que al ser
menor numerc de antibidticos los incluidos en é1, y al gquardar
distancias adecuadas entre si, los halos aparecen claros vy sSin

traslaparse.

Aunque el nimero de cepas que presentaron traslape fue
menor con discos individuales que con discos maltiples, no fué
‘nenof que con el nuevo disco, esto debido a que aun y cuando. se
zantara con una plantllia ,qQue sirviera como guia para la
tolocacién de los discos es dificil evijtar que se. desvien un

Doco a la derecha o a la jzquierda de la posicison adecuada.

Esto constituye una ventaja mds de 1o0s nuevos discos
porque al mismo tiempo Qque se tienen los discos individuales
impregnados segun corresponde, éstos estd&n colocados en una

base comun que mantiene la distancia adecuada entre los discos.



El trabajo rutinario de antibiogramas en mucho:.
laboratorios, implica el manejo de un gran numero de muestra:
de tal forma gue estar colocando seis discos individuale:
aparte de provocar errores de posicion consumiria much
tiempo. El nuevo disco resuelve el problema ya que en un sél.
movimiento se coloca en la caja y de esta manera queda
situados simultaneamente, los seis antibioticos en la-

posiciones deseadas.

Los halos con el nuevo disco .se observan de forma ts&
clara que podria ser posible imprimirle unas marcas qu:
delimitaran el diametro del halo de inhibicion formado cuandc
una cepa es sensible, o bien cuando es resistente; de tal forﬁv
que aun antes de leer con precisién el diametro del halo de¢
inhibicién, por simple inspeccién visual podriamos saber si lo

cepa en cuestion es sensible o resistente al antibiotico usado.

Considerando 1la realidad acerca de como se trabajan la:
pruebas de Bauer~kirby en las labores cotidianas de

laboratorios y andlisis clinicos, sabemos qQque en la mayor part:

de ellos no se miden los halos de inhibicién sino qQu’
simplemente se observa si existen o no y en base a ello, s«
clasifica la cepa como sensible o resistente. Esto es un grave

error porque sequn hemos visto y como lo muestran las tablas de¢

clasificacién de cepas., nhabrad casos en 1los que aun vy cuandoc



exista halo de inhibicién, éste puede no tener el daiametro
suficiente para que se cénsluere a la cepa en cuestion como
sensible. fste tipo de errores, también podrian ser corregidos
agregando directamente en el disco- los sefialamiento de

Sensible, Intermedio o Resistente,

La resistencia a 1los antibioticos limita la eficacia de
la terapéutica:; asi- mismo, la antibioticoterdpia puede ser
inadecuada en casgo de que se proporcione en dosis erréneas, o
bien sea innecesaria por tratarse de infecciones de origen
bacteriano. Lo anterior sucede entre otras causas, por fallo
en las pruebas de laboratoric y por desconocimiento de 1la
susceptibilidad del agente causal; de anhi 1la necesidad de

prevenir la diseminacién de cepas resistentes.

Una manera de hacerlo . es realizar 1las pruebas de
sensibiligad de manera cuidadosa y reproducible de tal forma

qQue proporcionen resultados fidedignos.

£l nueve disco proporciona resultados correctos y por
ende permite conocer de mejor forma el comportamiento de una
cepa - frente a un determinado antibiotico; bajo este
conocimiento el fundamentar, modificar o ajustar la terapia -
sera mas facil y correéta: de esta forma estaremos previniende

en parte la diseminacidén de cepas résistentes.



misma

Sin embargo, para lograr detener el incremento de 1la

deberan tomarse algunas medidas ya propuestas por algunos

autores (22,23) vy entre las gue se enéuentran

- Racionalizar el uso de antibidticos

- Evitar 1a automedicacioén

- No proporcionar en forma tan facilmente asequible
antibiéticos tales como Ampicilina, Tetraciclina,

Cloranfenicol, etc.

- Efectuar estudios estadisticos para conocer coémo se
modifican los patrones de resistencia o sensibilidad
con el tiempo en una cierta 4Area que puede ser un

Hospital o bien un departamento del hospital.

Las pruebas de sensibilidad podrdn ser una gran avyuda en

1a interrupcién de la resistencia, s6lo en 1la medida que sean

realiradas de forma cuidadosa y tratando de obtener la mayor

informaci6én de ellas.



V. CONCLUSIONES

El campo del tratamiento antimicrobiano se ha vuelto cada
vez mas amplio, vya que la 1lista de patogenos humanos ha
crecido, no s6lo con nuevas bacterias identificadas como tales,
sino también con microorganismos que se han tornado resistentes

a los antibiosticos.

E1 punto de partida de la antibidticoterapia es aislar e
igentificar el microorgani smo infectante Yy precisar 1a
susceptibilidad a los antimicrobiapos. Es en estos casos
cuando surge la necesidad de contar con un método eficaz vy
reproducible, que proporcione informacion adecuada y sirva de

apoyo para la seleccién del tratamiento,

La prueba de Bauer-Kirby constituye un buen método para
conocer €1 comportamiento de un microorganismo frente a un
antibiotico, y cuando se realiza en forma adecuada. ex}ste una

razonable concordancia entre 1os resultados lo.wliro e lo.vlue.



Como se ha hecho notar, es de primordial importancia 1la
REPRODUCIBILIDAD de la prueba ‘'de susceptibilidad que se
emplee. £sta caracteristica depende (en el caso de pruebas de
difusien en disco), de efectuar lecturas adecuadas de los halos
de Inﬁlblcldn. 1o cual no sera posible si el disco con el que
se efectua la prueba contiene un numero tal de antibioticos,
que los halos de inhibicién producidos .por éstos.bse sobreponen

entre si.

En vista de lo anterior, seria de gran ayuda para mejorar
la reproducibilidad de la prueba, diseflar un disco que tuviera
el maximo numero de antibioticos posible, en el cual, se

evitara el traslape entre los halos de inhibicion.

La investigacion bibliografica previa dio como resultado
que los antibidticos incluidos en el disco son los adecuados

para enfermedades sistémicas, fueron los siguientes:

- Amikacina

- Ampicilina

- Cefotaxima

- Gentamicina

- Claranfenicol |

~ Tetraciclina



£1 esquema No. S muestra el diseno preliminar del nuevo
dgisco, asi como el orden de colocacion de los antibidticos para
evitar al maximo el traslape y fenémenos de antagonismo o

sinergismo entre ellos.

Las pruebas iniciales con cepas de referencia, mestraron
lecturas . de los halos de inhibicion menores con disco
multipies, que con discos individuales o discos con el nuevo
dgisefio, y en general el numero de Antiblbticos que presentaron
traslape fue mucho menor con el nuevo disco que c¢on discos

multiples.

Los resultados obtenidos con las cepas problema
coincidieron con los' anteriores: las lecturas de los halos de
inhibicion fueron menores con discos multiples que con discos

*
individuales o ’‘discos de nuevoe disefo. Esto llevo a
discrepancias en la clasificacién de las cepas, yva que con
discos maltiples, 8 de las cepas se clasificaron “"Intermedias"™,
mientras que con discos individuales o© discos con el nuevo
disefo esas mismas cepas V correspondieron al grupo de_

"Sensibles".



El

ESTA TESIS MO DEBE
SAUR OF LA BIBLIOTEGA

nomero tanto Jde cepas cOma ae antibiaticos qQue

presontaron  traslape  fue menor con discos con 21l nuevo diseno

en comparacion con discos maltiples.

En

general, con los resultados obtenidos, podemos

enunciar las siguientes ventajas del nuevo diseno sobre el uso

de discos multiples:

La colocacion de 1los antibioticos (distancia v
posicién) avita el traslape entre los halos de
inhibicion. E1 tamano del disco 1o hace util para
usarse tanto en cajas Petri de 100 mm (vidrio) o de

90 mm (plasticod.

Contiene 1l0s antibioticos mas comunmente usados en el
tratamiento de enfermedades sisgémicas, y ademas, la
seleccion de antimicrobianos puede cambiarse
gependiendo de la cepa de que se trate y el tipo de

muestra en cuestion.

Como 2n el disco con el nuevo diseno se minimizan los
traslapes de 10s halos de innibicién ., los resultados

que ) proporcione el laboratorio seran lo



suficientemente confiables para 1la clasificacion de
las cepas; y constituiran wuna buena base para

establecer el tratamiento adecuado.

4- E1 nuevo disco es de facil manejo, lo cual es una
ventaja importante sobre todo cuando el numero de
muestras que se trabajén es grande y por lo tanto se
requiere de efectuar la prugba no solo en forma

adecuada sino también con la mayor rapilidez.

Finalmente, el nuevo disefio aun puede me jorarse
imprimiendgo las marcas de "sensible" o “resistente”
directamente en ¢1, con lo Que se evitaran los errores que se

producen por no aefectuar la medicion de los halos de inhibicidn.



Inhibicidn de S.aureus ATCC 25923 con el disco multiple



inhibicién de Cepa problema No. 24 con et disco multiple



Inhibicion de E.cali ATCC 25922 con discos individuales -



Inhibicién de Cepa problema No. 22 con discos individuales



inhibicién de E.cpll ATCC 25922 con el nuevo disco



Inhibicién de Cepa probliema No. 24 con el nuevo disco
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