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'R E S UME N 

Del ctuceró Ocean9gráficODGO.MM.85.01 realiz:!;l 
.do por Direccibn de Inve.stigacij).nes Oceano,," 
gráficas laSecx\')tarladeMarina. en lá pai 
te este del Golfo de California, se estudi6 el 
.c9ntenido dé ForaminHerosBentónicos de' 25 '-
nluestras.deséd'imentosuperf:(.cialcolectadas -
c;.on draga Shipeck. frente. a las Isla.s .¡fe San - . 
Ignacio,! Mácaplllé.alnoxeste de. la CnenCI;l--
Pescadero" en el Estado deSinaloa. . 

somet:er los datQs de la pobl.aci.ón total y -
a dos Análisis multivariados (AnU:¡'sis de. 

y Análisis Cluster ), se d.et:ermin~ron-· 
5 .. c(:Injuntos de. for::;;¡¡inlferos dis,tribuidos. a -
.través d.e la plataforma y en la :parte s!:!perior 
del ta1tía. El c<ll'ljnnt:,Q "Banzawaianitfdula" es 
el. má$fj'mpliamente distríbn:ldo€iIil. el .área de -
est:lld:l.o y caracteriza. a: .IUl ambiénte neritico -
exter:tj.o •. Lo.$ conjuntos n imin.el1ael.egluí ti':'
ssima':'.y"Placol?silina brad . sOlÍ más J.imita
do.s>en distr'ibudónycaract.eriz.an a unamhiel!. 
te itleritico interrio;'Í!lncoritráúdose que. el pri 
mer;c:j)njunto responde a lainfln,éfldaejercida 
po!':el.aporte'del RioSicnaloa.mientras que 

. seg:úndoconjtmtO' representa auna ;<lcma de tur
.. bulslll::ia. que es .caracteri.zad.a.po!rla presen-
dad~ .PIac silina brad yi , Rosalina,ct')l umbien 
.sis.' y: Ammonia carfio E;t ·conjunto uCassidu1:i 
ucf. C.mode nliiis-Briz.alina m.axia.anal' ca-- . 
rae tedza a un amblen te de transicillll en treei 
ne:riti.cQ externo yelbat:ialsup.a¡rior. ya que
:co.ntii;lnéespecies qUI¡l representan .¡:¡ .ambQ;sam-~ 
~iebte~~ coma~r1zalina acumi~ata y ~.ssiduli~ 
nacaliforni:ca. Elúltimoconjuinta "Bolivina
S"eminuda. hJlmil:Ís" represe.nta & tUl ambiente ba- . 
tialsu:perior porcóntener .espe.cieB qneson ca 
rad.:erísticasde la capa .. minimadeo.xig~nOco-:: 
mo;to; son Boli.vina seminuda. hutnil.i.s y .. Haníone-m s.tel:1a. 
Las diferencias entre hioeenosís 'y tanatocen.o
BiS'· rcegistr.adas s(¡n miniml!lS y pueoen.estar in
fluenciadas por la estacionalidad (primavera
invierno). 

- i -



IN T R O D U e e 1 ~ N° 

A.travésdelas.aiíos, investigadóres de diversas par-

. tes del' mundo. han' realizado innume~ablesestudios de' foraminífe-

ros bentóllicos.EstQshan estad6enfocados princ,i¡:almente hacia el 

'conocimiento de la . sistemátic.a y taxonomía ·del.grupo y pocos como 

ló~de Phlegar (1960,1964), Streeter (1972) e Inllec(198Q). entre 

otros. se han dedicado a. realizar estudios desde el ponto de vis- . 

ta eca16gi~oen el Golfo da California. 

Las erencias.ecol6gicas, generalmente tienen un c,!!. 

'.racter cualitativoYIl que han. sidob.asadas en relaciones dis.trit!!, 

cionales, es. decir, campo'arando. (gráfica o matemáticamente) .distr! 

budones eSj?aciales de parámetros ambientales {temparatura, salí

llidad •. profundidad. etc.) con distri buciones ~spacia1e;g de espe--

o conjuntos :correspondientes (Brooks. 1973; Al varez-Rubio '.--

OBJETIVOS •. 

. En ·el presente estudio •. se co.ntinu8. en esta modalidad • 

teniendo ¿omQ "'relevancia'" que lasdistribucionesgeográfiCasy-:-
, _ -: "_ l •. ~ '_ ~ " _ ' '- . _ : 

composicio,nesespl!cl.ficas de. cada uno de los conjuntos de foram,i-

n:í.f~:rosdel,.área de est\ldio{noreste de la Cuenc<:l<Pesc;á.dero) ; han 
.. - .- ' 

. sido 'rlefinidasmediante técn,icas matemáticas •. cono~idas como Aná-. 

de . Factores y ',Análisis Cluster' en susmoi:los Qy.R (Kim. -~-' 

Sok,al y Michener. 1958)., 

Además. el hethode que se considere un área pequeña

(aproximadam,enteZ.sOO km'), anrelación .cantas géneralmente' é,on- . 

siderat;lasen,anUisis biogeográficos y con estaciones cercanas e!!, 

tre. sí,(en promedio 10 km). brinda la' oportunidad de. defi.nir. "mi

,c:t:Qambient!'!s'r' que en otra forma seria dificil. detectar. 
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A R EA DE ES T U D 1 O 

El ·'re. de estudio (Fig. 1) se encuentra 1ocalizada~ 

de Calif~rnia. al noreste ~e la Cuenca

~ entra.los 24"55'-25"15' de Latitud .. norte y los 108"24' 

109".00' de Longitud oeste, al frente de las i81.a8 San 

capuley Altamura/,y de los ríos Sinaloa y Monorito,en el Estado

de.Sinaloa, M~xico.· 

Las litorales de Sonora, Sinaloa y Nayarit~ 

son parte de la. llanura costera del Pacífico. la cual. según Me.;..:.. ... 

I'an (Pi84) sec.aracteriza 1(0r la evoluci6nde un si..stema de del--

tas que han av~nzado paulatinamente hacia el noroeste. Entre los

deltas\rue. se encuen1;:ra~ en el área de estudio. están los de 

desambocad,uri:ts de. 1,.os .dos Sinaloa y. MocoriÍ:o .• · El litoral p.rasen .... 

e:¡.desarrollo de acumulaciones • proci.ucto da -

de; corrientes litorales, las mareas y el 

que hanre't,rábajadolós sedimentos deltáicos •. f armando 

· es.tructuras .costeras. 

Las condiciones fisiográficas del Golfo, influyen eI\

aran llle~i48 en ia circulación de vientos. los cuales a su vez 
inducenlac:i.rc\llaC1Ón general de las aguas • 196<i.). Los-

vientos, p,rl,trlomihant:es'prese.ntan una dirección de.l· nóro,éste duran-

· te el . parte dela primaver~ ydelsures.te enelvarano 

· y.otoño . (:Alvárez~Arel1ano. "1984; Roden y Emilsson, 1979) .En el -

· veranó .. 1os:I/ientos del .sureste producen surgencia:s a 1.0 largo de-

la cdstaocci.dentlilldel sur del (Hastings y Turner. ); 
. !'.' 

niiimtras'qne' en invierno '1 primavera los vientos del· noroeste pr,2, 

ducen surgenciasenlas costa!;l orientales del Golfo'. parti.cular-

s,obre l1ap:lataforma y talud de la Cuenca de Guayma~ (Robin-

Moli,:ha-Cruz;. 1986) • 
. ,:,' ., . . . 

. La~1rculación general de las aguas superficiales. --

200 e profu.ndidad (Eig. 2), ocurre en un grangiro,

'con l;IovimieIlt:rt1i;' en ¡:¡entido de las manecillas del. reloj y con una

v<llocidad apro:li:fmada de 23 cm/seg en toda la porción sur del Gol

fo (WrIlie, 1966). 
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LíIl ~H'Itruetu:n UJ:'lIIonal1na en la par té sur del Golfo -

de CIiUt'tn'llia es bbiealllente iguala la del Pac1f:!.co Ecuatorial,

con mo.dtficíH:iones <fn la I!ruperficie. debido a la 'evaporación que

Golfo. uc.de al la prec.ipitación (Roden. 1.964; Rodea J Imil-

1979). 

Las temperaturas superficiales' del ag.ua del .. Golfo de,.. 

estAnaltamente influidas por el ¿l~ma árido continen-

qU.é rodea. f .particularmente ~ PQr los cambio$ estaci(Htales -

en l.a'direcc:.lAn d&lviento. lo que da variaciones de temperatura-' 

anuales 'nota.ble.s .En la parte sur del Golfo. las temperaturas su-
, ' " ' 

perfici,,1es varfan entre 14 y 20°C en :i,nvierno. y entre 27 .y 31°C 

en verano (Roden. 1964). 

De las tamperaturas obtenidas por Robinson (1973) du

años' en. e.iá'rea del presente estudio para el mes de ag0É!. 

to.se·extrapola qUe la temperatura en la superficie corresponde

a 30"C; a 30' m 28~6°G; e90 m de 19. 7°C Y a los 120m de 1:6.9-

oC (Fig. 3). 

salinidades más, altas se encuentran en el Delta -

del Río ,Colorad:o. debidoprincipalmentea. la gran evaporación y

poca.precipitá'c:i~n e:n el. área. Lás. sa.Unidades mÁs bajas existen

en '1aparte sureste del Golfo al fiualil!:ar la~poca de lluvias. -

,esdeéir ,en 'verano-otoño (Rod.en. 1972). 

Las. corrientes de marea del nortedal Golfo de 
forni.a·s,on famosas por sus amplitudes (hasta 10 m en Puerto Pañal!,·. 

co,Sonora. $.;!g~n Roden J Emilsso,n, 1979}.Sin embargo., en el --

'readees~udi~estasnos:ontan espectaculares. debidos la am-

plia sel:cióntransversal.· 

Para el área de estudio. fisio.gtáficamente la plata-

fórma. p'resenta:una alllplitud aproximadamente de 50 km con . una pen

diente .promedió de. 1"35' 28" (Contreras y Campos" ~ prensa) .. 

El transporte.sedimentario en el Golfo de California~' 

es p.rincipalmente transv.ersal a su eje longitudinal (van. Andel.--

1964; A8uayo,,1981)1 las interdig:itaciones' o mezclas de'sedimen--
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,se deben a disminuciones locales de las velocidades de co--

rrientesde fondo"a se~ porlel choque del flujo con i' o sa

lientes costeras, o por el encuen·tro del flujo. con el .,veniente 

de la desembocadura de los r;Íos (Contrerasy Campos,. =:.-l~:;.==,J 

H E T O D O L O G 1 A 

En el mes de agosto de 1985 ,abordo del Buque OeeanQ 

. .Mariano· Matamoros de.la Seccretaría de Marina. se efeccuó-

Ulía traves:Laoceanográfica con la finalidad d.e llevar .a cabo un -

f!stuClio;sedimenho16gico del reciente, de la parte este 

.d~California. para tal efecto, se mUestrearon 102 estaciones •. 

para efectuar el preseRte estudio, por s11 ubicá--

es decir, pornue no están a de 10 km d.e separ,!! 

estaciones se encuentran 

15' de Latitud norte y los .108"24'-109°00' de Longl 

a la costa Sineloa y al noreste de la Cuenca 
. ' 

Pescader", con pr.ofundidades que.varian desde los 15m hasta 10s-

220 m (Tabla lH 

En ca·da e;staci6n, se colectaron los sedimentos con -

draga Shipeck y siguiendo el critedo establecido pqr Segura-

Ve·rn'is (1963 ) tomaron 10 ce. como muestra, Las muestras . se ve' 
en peq~eños frascos vidrio etiq.uetaqos con el número de 

neu trálizándola,s conu.lla 

cOl)centrad.a de borato de sodio, . &n los cas?s en que el 

é,ciíl,Ó.; Los frascos se·· sellaron y. en una libreta de campo -

anotaton los'd,atos correspondientes al número de estad6n, ubl 
la.,misma (latitud y longitud) yprofun&idadde colecta • 

. E'n el! laboratorio se lavaron las muestras con agua 

trg"és 'de un tamiz con abertura~ dé malla de O .062 mm p~' 

formol y particulas sedimentarias menores a éste -

tlimaño' •. tales como limo y arcilla j,' se, secaron en un horno a una -' 

t,emperatura,no mayor de 70 Q C: con la finali.dad de evitar la ruptú

.. i¡'ela.s testas. Posteriormente .se tiñeron. siguiendo la. técnica 

-7 -
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·deWalker.~t a!. (1974), con Sudan Negro B para diferenciar a-

losorganismo·s 'vivos de los muertos en el' memento de la colecta;'" 

ya que 'ste~olorante tiene la propiedad de tefiirel protoplasma

organismo de un color oscuro, el cual, por'medio de luz tran~ 

se puede pe.rcibir.Conlos rotálidos en general, es fácil

la obseI]vación, pero. en miliólidos y textular.ides en ocasiones es 

más dificil por liS caracter1sticAs de la testa. pór 10 ~ue se ~

que,emplear un aclarador (glicerina) cuando se.está obser--

vando almic'roscópio o bien romper la testa. 

Antei de realizar el conteo e identificación de los -

organismos en 'las mu.estras, se determinó si era necesario. fracci.Q. 

narlas o no; si el número de individuos que contenía la muestra -

e·ra muyelevadó se di virlieron mediante un fraccionador de Otto, -

d.eta1 f.o:rmaq ne quedaran .entre 300 y 500· organismos (Phlege.r. -;.. 

1960). A~gunosautores cómo Murray (1976) han comen~ad~ a genera-

el conteo de 250 a'300individuosparaestablecer abundan-

eias relativas; sin~mbargo, reconocen que desde el punto de vis

ta estad;ístico' e:s pequeña la muestra. 

La identificación de los organismos' se realizóme---

dia.nte el empl~o dé. bibliografía especializad'a y con apoyo de 18-' 

có1ecciÓn de·Rt\lraminiÍ"eros de la Dirección de Investigaciones 

Óceanográficas de la Secr~tár1a de Marina. A ésta. se anexa.ron -

org¡lnis'mos m:ejor' conservados .de cada especie. registrándolos..: 

bajo la. clave' CDIO. 20Za-eDrO 2150 q u.e puede servir de referencia-.· 

y que está'al'alcance par,a su consulta. 

Las:abundancias'que se obtuvieron de las muestras.---· 

frac.ciQna.das, se multiplican por su factor de div:isión (fraCCión) 

,para óbtenereln¡úmero total de. organismos por'estaeión. Con es---: 

tos valores se: calcularon las abundancias relativas (porcentajes) 

. de' c.sdaespeci;e Y; se el~boraron cuadros que incluyen lo.s datos' de 

~~ pobl.ci6n t~tal (viva+muerta) (Tabla 2) rde. la ~oblación viva

(1'.a.bla3). Dichos cuadros sirvieron de base para formar archivoS.., 

de 4atos y efectuar Anlli81s de F~ctores y Cluster en8US modos -
.- . , . . . 
~Q TeR (lim~1~77JSokal y Michener, 1958). 
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El Análisis de Factores es. una de las técnicas esta-

di.tieas .ult{variables, usadas tanto en e~tudios geo16gicos ¿omo 

biológicos y tiene como caracterl.stiea principal agrupar un gran

núme.ro d.e datos en unos pocos factores; permitiendo por consiguie,!!.. 

te, analizar más fácilmente una' información compleJa. 

Con el Análisis de Factores se puede enfatizar corre

laciones' entre atributaso muestras (Modo Q) 'y la asociaci6n en-

treespecies (Modo R). 

Si el Análisis de Factores es aplica~o a una matriz -

de .correlación "muestra-muestra" se le denomina Análisis de Fact.Q. 

.en HO.do .Q y si se" aplica a una de' "especie-especie" o "varia

ble--variable" Análisis de Factores en su .riado R. 
" ' , 

:ml' :mogo Q permite valorar la similitud entre muestras 

enfuncibn de su composición faunistica agrupada~ C~da grupo .o -

conjunto, cons;t:.ituye un v'ector hipotético (factor) que es la re-.., 

sultante .de n)::omponentes, es decir, del número de esp.ecies con-,.. 

temi,llad;¡¡sene¡·estudio. 

tratamiento. mat.emático puede consulta¡:-se ampliaros,!!. 

te en l.ost.rabajos de Kim(l977), Imbrie y van Andel (1964) y Kl2. 

van e I~b~ie {i971). entre otros. 

¡¡¡!:Ite procedimientofué .llevado a cabo mediante el su&. 

programadel)ominado Factor, 'del programa computacional SPSS(Sta-
. tistical 'Packa;ge for theSocial SCiencie$, 'elaborado por Kim en-

1977),' unatetminal1:lurroughs perteneciente al Program.a· Unive!. 

sitario de Computo Académico de la Universidad Nacional Autónoma-' 

de Méx:i.co~ ubicada en el 'Instituto de Ciencias del Mar y Limnolo

g-ia. 

Para efectuar el Análisis de Factores en sumado Q se 

procedi' a for~ar un archivo: en el eje de las n x" se fijan las ~ 

'e.staciones y en el de las ¡'y" la.s especies. Para el modo R se fo!. 

mó'un archi.vo ·inverso. Como el programa tiene .limitaciones co.o-:'" 

respecto al número de variables que puede manejar en el eJe de -

lea 11x" (uo m&s.>delOD v~riables) Se tU"110 que hac.er para ésteúl~ 
ti.IDo .cá'so unaíielección de las especies que se iban a utilizar. -
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tomando en cuenta su presencia en las est<i.ciones y el porcentaje

en,elcl,Ial' se encontraron. De ésta forma, se eliminaron l;.'odas ,--

,aquellas eSDecies que se encontraban por abajo del 1.47 %y en -

tres o meliosesta,ciones. 

Gomo no se sabia con cuantos factores habia que trabA 

':far el progr:áma en el modo Q para que todas, las estacione.s estu-

vieran en las ~esultados, se tuvo que proceder a ajus-

programa a 3. 4 , 5 factores y ~correr" cada uno de éll~s. 

se contluyó que con 5 factores se cumplía 10 requerido. -

el modo ,R se procedi6 de forma similar. ajustando e-l progra,.. 

7, 9 Y 10 factoras, dando por resultado que los da~os --

bast,antesemejantes al, traliajar con cauauno de estos facto

res, pero para tener mayor variancia, se 8111i6 manejar los datos 

con elprolram;ajustado a 10 factores. tanto para la po~la~i6n - t 
total' como, viva., 

.Los valores de la matriz rotada del mQdo Q, tanto·de-
, , 

poblaclón viva·cÓ¡node·la total, fueron anotádos en mapas y--

alto:s contorneados para definir la distribuci6n -

de lQsconjuntos (fa:ctores) en el área de estudio. Las especies -

que confortlJaban principalmente cada factor iuero.ndeterminadas m~ 
análisis en su modo R; i.ncltíyendo como variable a los -

modoQ~laraver la distribuci6n de las especie.~qhe~ 
caracteriz6n. principalmEnte a cada conjunto. se .anotaronen .un lll!!. 

pasus· v,albresporcentuales, contorneandose los. altos 'f dejálL 

las eseaciones en qua tambié-n se en-

presentes ,.pero en porcentaj e.smuy bajos • 

.. El Análisis Cluster. es otra técnica de análiBismul 

qu.has~doaplicado principalmente a estudios ecol6g! 

(Walton. 1955;.Benson. 1959; Brooks, 1973. etc.). 

Los dat~s sobre los cuales Aste m6todo est6 basado 

son la. ocurrencia d~ las especies de foral!lin{feros en todas las -
, ' 

. estaciones. 8i se' efectua una correlación "m1;lestta-mu.estra" se le 

de.nomi,flaAnálisis Cluster en su modo Q y si se realiza "especie--· 

Anál~s:!.s Cl'qster en su modoR. 

- 13-



. result,arlo 1 Análisis Cluster es dado en forma de- . 

el éual puede serinte'rpretado como un. grupo de .esta

S.rupo de especies. Una de las desventajas -

éste método es que no define sobrelapamientos de conjuntos; 10 

'cuales' Común .enla n·aturaleza,' Tal 'limitante no· importa en éste

estudio ya qUe s61b se emplear' como apoyoparaconoeer todas las 

. ,.especies q';le cótiforllla.n un conjunto. 

El Cluster empleado es el denomina "Simple -

'Cóeficient" de Sokal y Michenet (1958) el cual toma en -

presencia-presencia; ausen,cia-presencia', y aus.encia-au--¡ 

sencia especies a través de las estaciones. fiué COmputa- I 
mediaite el programa.46 Single-linkag~ Ahalysis ~-

, 1971). 

Por otra parte para varla~ posibles relaci6nes entr • 

. . los pa:rámetrosylosconjuntos definidos se .empleó el Coeficiente 

· tl,e Correl.ación denominado como MomenJ;o Pearson, d-onde p.ata .és-

· te c.aso· 25 esta.ciones, todos los valo.res de la . mayores

a'O~4 presentaran una .. correlación significativa (Sohnson, . 1985). 

Con la, finalidad de conocer la batimetría. del área se 

.definieron is6batas (Fig. 4). empleando profundidades a las -

· cuales se. encontraban los sedimentos estudiad.os (Tabla 1). Donde 

pro.rundi;í.dadé's· da· referencia, estas seext'rapo'laron si---

gui'éndo contorna de lasisóbatas de menor profundidad. Además, 
.,' . " 

emplearon 5 estaciones, (man:;adas con una "x" en los map.~s) de-

las cjJales a de,que no había ,sedimento disponiblepará efef-

tuar. el .'nálisl.s faunístico, sise tenían los .dates de., ubic<ici6nc

pi;'.ofundidad .Pestetiormente, ya con éste map'a se trazaron 9',--

tos perpendiculares a la costa·(Fig. 5) parae1aborarper

batimétricás.que conjuntades ElO 1m diagrama tridimensional 

da una 1I'i~U)fi más objetiva de los cambios e.n la prefundidad y 

permite e la amplitud de la plataforma,la pendiente ,de 

misma y la profundidad hasta la cual se encuentra el limite el!. 

l __ plataformay el talud (Fig. 6). perfiles se e1abora~ 

,uno a. uno, tOlllando en· cuenta un punto fijoa'lacosta para CA 

-14-
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F.1~4, .ls6bdtosdel área.indicóndose lo profll'ldidod de codo e5tación~ 
y ,la, ubicación detcaiiónat l3ure$te. 

ff!;2.5. Sec.cionésempleada&para elaborar el perfil batimétriCo, 

-·15- . 



··.Dl~1'ANCIA A "'A~OSTA (KM-~ 

FIG.6. OiagramabatimétrlQotl'ídimenslonal del oreo de estudio) donde se indica la ubicación 
. de los .$taciones,· . 



transe~to y de ahi se midi6 la distancia que habla. ya sea a -

una estaci6n Qbien a una • El resultado se grafic6 en pe-o 

pelmilim'trico. ' 

Por otra parte, con los datos granulométricos obteni-
dos por el de Geoiogla Marina de la Dirección de In-

~e~tigacionss de ~a Sr!a. de M~rina (Contrerasy -

. Campo"! •. ~ prensa) se elaboró un mapa del carae ter sedimentario -

d.elárl!a de' estudio, utilizando el tamaño promedio (Mz)' de los -

,elásticos (Fig. 1). 

i 
i 

j ,. 
1 
1 

I 



A. R E NA 
,.,tO"' .... ~ .... .,.. .. "'</n .. _ J t;~·~ ~'. ~~ :r l' .~ ... } ...... ~ . .. "',- '"' ,. 

FINA MÚYFlNA 

1~92 . 

flG17.0IstribUoi&n dfI' los sedjmmtos en el área de estudio Y e' 'JOfor promedio (N¡) de 

los elósticos .por.,~tación. 
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RE S U 1T-A DO S Y D r se US 1 ~.~ 

CARACTERlSTlCAS BATIMETRICAS y GRANULOMETRICAS. 

Mediante un mapa de isóbatas, asi como de. perfilesb,!!. 

~im6trico.(Fils. 4 y 6), se .observa que el relIeve, del fondo ,del 

mar del á,Fea de estudiO-comprende una porción d~l talud y plata-

,forma Continental de la Cuenca Peseadero., Debido a· que la profun~ 

didad,.'xim~ de ~sta ~ue~caea mayor a 3000 m (SPP •• 1982), el ,eL 
fil_ del' taludconsiderad,o en este estudio (más o me¡lOS de60'a --

20Qm)solo· repcreserita s'u parte superior. El talud está oradado -

por dos cañones. sublÍlarin'os: uno en el,. extremo • noroeste . -r el ,otro

en el sureste -del área ¡re estudio (Figs •. 4 y 6). El primer cañóny 

es ,decir, del noroeste se (jefine más claramente que el d~l.su-

La plataforma continental es atravesada por un canal

o~s.rva fácilmente .• n la figura 6y queseotigina snla.

. d~lRlo :Hnaloa y t.erlllina en .elc¡:tñón submarino del 

La batimetriad.escrita, asociada .con la dinámica oce,!!. 

nogtáfica y el apotte, fluvial. influye ea la d:i>,stribuciónde 10s- . 

. sedimentos. El!' .genetal Si se excluye la parte más cercana a<1.a-

costa, se observa.qlle .1.a. plataforina¡lresenta arenssde g~anome-

dio a fino (Mz= 0)y ea el borde y parte superior deltalud-· 

lim.osgtue'~o-sa fin~s· (Mz=4-7 ~). La parte .más c.ercana a la coa.., . 

'. de estudio está influenciad·a por el aporta de! Mo .:...

.corriente litoral.loqu,e permite que haya una grad,!!.. 

arl1lnas·muy ·ii·nas a. limos finos (Fig • 7}. 

'ÁMALTSIS DB FACTORES. 

Empleando las abundancias relativas (porcentajes) de

especi'es d'f foraIÍliniferosbentónicos .de la población total 

(vivostmtlertos;). (Ta'bla2. Apéndi.ce·l) •. encontradas an.cada una de 

estaciones, se definió la distribución y composición de 5 CQ!!., 

jantos (:esctores-) de foraminiferos. béntónicos (Pig. 8) que> ocurren' 
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CONJUNTO· I r ........ 1"HAtíZAWAIA tUTlDUt.A" 
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CONJUNTO' 4-
IC!" .... ?h.t.AI.}OP$fI:.,MA.9RAl)yt~· 

FtG. e .. Ubicaeióo de los 5. conjuntos en . elóreo de estudio. 



en el de estudio, por medio de~ AnAlíais de Factores en ~u -

mono Q, que explica el 81 .• 4 %. de la varianeia de los datos 

El prímer conjunta, denominado' nitidula" ~ 

1) (Fig. 9) agrupa a Ir estaciones (2,5, 8, '9, 11. 12. -

15, J,6, .17. 23y 24) que se encuentran. en parte central del.' I 

área de estudio , formando una especie de.abanico y en dende el 

'. sedimento. en .general a . arenas medias y finas 

)r. l~ pLof~itdidad fluctua entre los 18.y10s 65m, es de-~ 

'cir,quediseribuc:i:6h'ocurre en la.plataforma continental; la-

temperatura varía de los 22 a los 29<1C yla distanc.ia a la costa-

Ó .5' :km a km. 

Al procesarlos datos con el Aniliais de Factoresan

modo R (Tabla 5) se d.et.erminó que las 

'rizan prin.¿ipaLmenteson;. ==="::'::::; . .::;.;::;.;::..==== ~~~~~~~~ campanu 

=;';:;:';:~¡;"::¡':::'::':=. cultrat'uB, Reol?hax -

(Hg. 10). La distr:i.bución de .cada 

a la configuraciÓn del conjunto ,

. ·(:Fig~9). notándose que algunas de ella.a no Se lo·calizanmá.s allá 

!ie,dondése,delimitÓ el conjuntq y otras s;í.. pero en porcentajes-

muy ,bajos. Esto es normaL porque ,en naturaleza -

paulatina e.n ocurrencia o presencia de los -

Hanzawaia nitidula. está practicamentepresenteerito-. . . .' 

las estaciones (Fig.10);no obstante, solo ocurre convalo--

pOrcentuales altos' {mayores .. a114. %).donde se define ·la .dis",'" 

ést'e conjunto. Por tal motivo •. se le denominó acl 

,m1J., ppr :medió' éste nombre.· . 

Al ~omparar éste conju.n;t:o, a través del coeficiente',

co~relacióneonlos parámetros ambientales disponibles (Tabla':" 

se, 'lió que "la distri bucióJ\ del conjunto .está :inf 1 uenciadapor 

t:ipo d.e. aedimento. 10 cual puede. ser corroborado por. una parte, 

sobrepo.ner él map<,\dedistribuci6n de sedimentos (F1.g.7) con-

l.á disttibuci6n conjunto (F:Í.g~ 9) en donde podemos 
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1 . 

1-.) 

N 

1 
2 
:3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

,14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

CO~JmrTO :2 

0.78232 Ó~2i~26 ..,0.05696 
0.54502 ' . ':"0.OQ288 -0;Q5109 
0.09456 0 .. 90362 -0.0.0025 
0.0.0021 0.05508 -0.01347 
0.'272110.14597 ~O.01718 

'62' -0.00955 0.05456 
. " .... 31 -0.03540. 0.04043 

0,08675 . U.05627· 0.11168 
, 0;11391 . '0.40065 . "0;00465 
-0.~1089 0.90922 ~0.O.o36B 
-0,035390.33831 0.02058 
0.02613 Oi28183 0.04738 
0.03354 -O~04097 0~B4235 
0.74713 -0.04753 0.03206 
0~077§i -0~12766 0~31117 
0.06204 . -0.11411 0.O~604 

-0 .• 06894 .,.0.01032 0.o6Mn 
0.03171 0.83081 -.0.016.23 
0.02662 0.80673 ':"0.02797 
0.87ZaO 0.09539 0.02641 

. 0 .• 03661 0.02544 0.99164 
-0.04155 . -0.015130.95176 

0,01945 0.02465 0.04215 
',0';509.2.2. . -0~Óf688 .0.01977 
-0.03386 0.02670 ..,O~01574 

'-0.03268 
,..0.02491 
0~l0754. 
0.99792 

-0.03193 
0.01422 
0.00940 
0.05983 

... 0.04527 
0.02908 

-0.03051 
-0.03715 
-0~02340 
-0.01099 
O.q0693. 
0.00483 

-0.01723 
0,00866 

..:.0.04403 
0.00633 
0.00388 
~0.00931 
~0.00758 
-0.00788 

TABLA 4. Matriz rotada del modo Q p.ma la población total' ajustada 
a 5 lectores donde se ~~estr' qu. estaciones conforman ca 
da conjuhto.trabajando con un 81.4 % de la varianéia; -
'.. . '. , 



FIG.· .. '1 Configuraci6n del conjunto l"Han~awaia 

nitidular~ 
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FACTOR ¡PACTOR:2 FACTÚR3 FACTOR 4 FACTOR 5 PR()FUND.DIST~ COSTo TEMP. TIPO SED. 

FAC¡OR 1 . 1.00000 -0.312.91 -0.2;HÜ9 -0.16511 
FACTOR 2 
FACTOR .3 
FACTOR 4 

FACTOR 5. 
.PROFUND. 
DI!)'!'. caST. 
TEMP. 
TIPO SED; 

1.00000 -0.276}1 -0.27746 

1.00000 .31201 

1.00000 

-0.34464 -0.31811 -O.Oli63 

,..0. ~O.30167 .... 0.54004 
-0.10550 0.3$431 .M8267 

~0.15029 -0~27902 -0.36569 

1.00000 0.622360.41906 

1.00000 0.75002 

1.00000 

0.32029 -0~52463 

O.21~75 0,16314 

-Q.32686 0.36503 

0.31663 -0.41326 

.0.46407 

-0.9~294 0.43861 

~0.74591 0.15154 

1.00000 ~O.47344 

1.00000 

TABLA 6. Dato~ de la matriz obt;enida mediante el Coeftciente de Correlación O·fomento de 

son) donde se muestra el o los parAmetros ambientales q~e seencuentrah rel.cioná~

dos· con ladistribuci6n .de cada conjunto. 



<;.onjunto tiene: una ubic,aci6n similar con las arenas ,medias y fi--

Das y.t~mbi6a,tDmando en.cuenta las investigaciones de ~ankfbrd

.y Phleger (1973), Streeter (l972) , Uchio (1960) y Cushman y.McCu

lloch (1939)., quienes han visto que tanto Hanzawaia nitidula, Tex-' 

.::;.:::.::..:~= schencki. Rép'phaxcurtusy· Gavelinopsis campanu1ata.· tie

nen'un~ pref~rencia p~r sedimentos arenosos de grano medio y 1ino 

donde~e lesencueDtra en gran abundancia. 

Por otrapart~. Streeter (1972) defini6para tóda .81-

e.studiocoD.s¡1.derada 'en. este trabajo, un $61.0 .. conjunto de

f.oraminffefosbentónicos. en el cual. se . encuen t:r;a Hanzawaiani ti-. 

dula •. Eggerellaadvena yTextularia'schencki. Esto conduce a la. -

interrogatiiaL¿porqu6 dicho autor s¿lo define un conjunta cuando

aqui :sedefinen 5 conjuntos? Esto e.s fácilmente explicable, s1-

o.bserva'mos que la distribución del conjunto "Hanzawaia nitidu!a" 

en '~teestudio, es la que abarca uria mayor extensi6n geogrlfica

,e incluye el mayor~ número de estaciones • Si el. muestr.eo .fuera .más 

espaciado,es.decir •. menor número de estaciones en la misma área. -

(c;:om.o en :e1. casada Street.er) pueden enmascararse los demás c.on--

juntos, haciendose .. eviuente por su amplia distribución salo.un--' 

conjunt9~. que no necesariamente incluirla las mismas especies, -

pero que 'si mantendrá algunas de e1.1as, de tal forma que se iden~ 

tifique.a:l co#:junt.o de.finido coma mismo. 

A el' segundo conjuntó se le denomirtó "Buliminella 

elegantiasima!' (Faetor 2) (Fig.l1,1'abla4);éste.agrupaa 7 es

'taciones (1,2,'6,7,14,20 Y: 24). que seencuentranlocalizatias,. 

de forma cantigua a la. costa y hacia el ~ureste d.e la desembocad.!!. 

ra del.Rio SinalÓa, en donde el sedimentocorrespande en general':' 

a arenas muy fin$s; la profundidadfluctuaentre los 15 y 10s65-

m. correspondfendo ala p.lataforma·continental; la temperatura v~ 

ria d~t~s12 ~~las 29°C y la distancia a la costa de 6.5 a 30.5-
:km .• 

Al!procesar los datas can el Análisis. de Factoresen

su modo R(Tabla 5)¡;¡e determinó que las especies.que 10 caracte

rizan principalmente son: Ammbtium planissimum. Buliminella' ele.--

[ 
¡ 
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. FTG.::.1L <ConflguraciÓn.del conjunto 2' "Buliminella 

'elegantissimar~ 
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• 12)~ Las diatTibuciones de estas 

especie, al contornear sus valores porcentuales máximos por esta

ci6n, en gene:!;'al responden a la configuraci6n: del conjunto; vien

do que tanto Buliminel1a como Reophax ~ muestran 

una· te.udencia .a estar distribuida!;l sólo hacia la parte este cerc,ª, 

na a la costa , mientra's que Amrnotium planis.simum,apes.ar de que-

se distribuye por toda área, sus v,alores máXimo; •. se encuelitran 

dentro d~ la iona donde.se localiza el conjunto. 

Como Buliminella elegantissima es la especie'de éste

conjunto que tiene los valores porcentuales mayores (3.86 %) se -

le, denominó al ¡::onjunto por su nombre. 

Al ef.ectuar el análisis de correlacibn (Tabla 6) se -

queelconjunt.i:í está relacionado en cuanto a su distribuci6n

la,distancia ala costa. La presenc~a de Bulimiriella ~leganti 

s.S:tma de acuerdo a Bandy (1963). Walton(1964) y.Boltovsk,oy (1965) 

irúiica cercan'fa a ,la costa ya. que> dicha especie, se de.sarrolla ha.!!. 

tantebienen la.:;:.cna litoral •. 

A p~esat de' que mediante este análisis no se observó -

relación nCo ta.!>l e , al sobreponer. e.l mapa d,e sediemntoscon el' 

dél. co.njunto ,se'apreció que también' hay una tendencia del conjun

dístrilnl1rsede acuerdo al tipo de' sedimento. es decir. en .:. 

easonar, Una n'daeión con las arenas finas. y limos • Esto , tal!!. 

bi~n es coincidente al analizar 1,a presenciáde Ammotium:planissi 

!!!!:t!!!.Buliminella elegantissimay Reophax nanusque de acuerdo a -

Lánkford y Phleger (1973) Y WaUon (1955) tienen, una preferencia

desarrollarse een éste tipo de sedimento. 

El hecha de que las 'i!staciones2 y 24 presenten un s.2. 

brelapa.ilrient~ éntre los conjunliós !fIlan:;:a"'aia nitidu'la lf y <fBúlitili 

nella:e1egántisaima" puede e:xplicárse consid~rando las'eondicio-

.ne!;l .ambientales ya que ambas estaciones están localizadas en "ca.:. 

,cañones que representan posibles cauces 'del Rlo Sinaloa; , 

consiguiente p,UedE!D ocasionar un retrabajo dél' material. ' 

tercer cO'njunto', denominado "Cassidulina c·f .,Q:. 

- 29 -
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.• odeLoensis~Bri~alina mexicana" (Ractor 3) (Fig. 13, Tabla 4), 

agrup(j. a 4 estaciones' (3, 10, 18 Y 19) que se encu'enf?an en la 

parfe sur del áre¡:¡, de estudio, bordeando.al conjunto 

nitidtlla" (Fig. 8) •. La zona ocupada por éste conjunt.o presentase 

di.enios del tip6~e los limos finos a arenas muy finas y se. ex-

tiendeen ge!l~ral'sobre el bord .• con.tinenta1.La temperaturapre-

sente es de los 12 a 'los 26 oC y la distancia' a la costa de 29.6-

De acuerdo al análisis defacto·res en su modo R, 18s

especies que principalmente lo caracterizan son : Brizalina 

...••.. nata" Brizal±namEÍxicana.y ,CassidU:linaef. modeloensiS., (Tabla-

5¡Fig. 14). En,general la distribuci6nde sus valores pOTc~ntua- .' 

les m'~imos efo bástante similar .1a del ~onjunto. 

Como~. el. .modeloenSisy.!!. ,me:dcana son las esp~ 

cies que se encontraron en mayor porce:ttaje (18.98 y 17.65'%.res-

'pectivamente) en' éste conjunto, ledenO"min6 al mismo mediante-

Al analizar la relaci6n .obtenilla mediante el coefi-'---

ci¡:;nte. de correlación (Tabla 6) con 'la distribución del conjunto, 

qUe. ladi~tancia a la costa~ la te~peratura estin infld-

en la ubicación del conjunto. ya que ,este no se presenta

¡:.e;rcánas a la-costay'tonformé éitamos mas alejados'de 
. , '. . ~ '.. . 

p.ofundidad a.umentay consecuentemente latempera,tura--

disminuye, por éste moúvo,podemos,decir que a pesar de que al --
, , 

efectuar elanhlis:í,s décorrelaci6l!o. la profundidad no es, consid~ , 
'importante, v,emos . ql,l.ecomo consecuencias! lo es. 

Ircu.rtoc~njunto. denominado"Placopsilinabradyi"~ 

(Fil. 15, Tabla 4) agrupa a 3 estaciones (13, 21 Y 22); . .' . '. ~ , 

S~,e'b.cuentr.a ubicado sobre sedimentos ael tipo de lasarenas.fi,... 

nas. y medias .• auna profundidad entre los 42y 40 m. dondesepr~. 

te~peraturisde 26.5 a 29. Q C y las distancias' a la costa

van, de ,14.8 a: 20 km. 

los datos con el a~á~isia de factore,s, en

determinó- q!le las especies que 10caract~' 

- 31 -
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FIG. 13. Configuraci6n del conjunto 3 "Ca.ssidulina 

~~=..::..::~~.;:. ~:.::.:.::~~=~. mex.icana" '. 



· 8rizo/iná caumlnata 8rizalina ' mexicana 

,. Cossídullna of. C. modeloensis-



-·34 



rizan· principalmente son: Ammonia beccarii. Placops:l.Una bradyi y 

Q:uinquelore::tilina sa'bulosa( Fig. 16); al contornear sus v¡liores má-

porcentuales, apreciamos que SlJ distribución ajusta not,a . 

b1emente.con la del' conjunto en general. 

D~bido ~ los altos pOrcentajes de Placopsilina hradvi 

.e·n.este conjunto, se le denomin6 al' mismo con su nombre • 

Mediante los coeficientes de'correlacihnestablecidos 

entre los parametros ambientale.sy el conjunto (Tabla 6).56 apre

'ciá<!ueé1 'i::ipode sedimento, el cual corresponde en este caso a- . 

arena,s' f:ho.":'me<lias,. esta influyendo en la, distribución del conju!!. 

tÚ. . . presencia de . Ammonia y guinaueloculina sabulosa·

de acuerdo a Lank:EordyPhkeger (1973) Y .Brooks (1973) ap~yanes-

'. te hecho de~ido a .({\,le se ha visto que estas especies sedesarro-

'llan bastante bien· sobre sedimentos arenosos cercanos" a la costa •. ,· 

< Por otra parte. el encontrar organismos de la .especie 

.' Placopsilina b¡;adl;i adheridos a partículas sedimentarias hace su-

. poner. tiue pro.bablemente. en esta zona haya turbulend.a. Cuando es- . 

tlil.especie se encuentra en esta condición eSUR indicador de zonas· 

turbuletitas(Uchio •. 1960). Esto también puede ser .apoyado por lo 

observado por PMeger (1960) con Ammonia .be'Ccirii, quien llldica -

:quea peáarde qU.e .esta especie se encuentra en muy diversos am-

puede caracterizar zonas deturhulencia •. 

último ·conjun.to. denominado IfBolivina' seminud.a humi 

(Factor S) (Fig. 17. Tabla .4) agrupa únicamente a, 2estacio-

25). que se encuentran e.n la zona más. sureña del .area de 

a unaprofumÚdád de 117 Y 200 m ,correspondierttes!' al tit 

6.2 kili. 

del tipo de loslimo.s. finos y gru~ 

17 oC y a .una d:l;stanc.ia a la costa 

Al procésar los datos con el modo R se· determinó que

las especi~s que lo carat.terizanprincipalmenteson: .Bolivina pli 

cata, Balivina seminuda varo h:umili&. Buliminella -: ~ ',' 

. minalla . sartdiegóensis (Tabla 5). El contorneode .. s.us valores por-

célttUalelillnáxi!ll~S(Pig~ . Un . refleja h d:!s1:;ribucl:ón < del conjunto. 
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Ammánia . beccarli' '1 vors. Placopsilino brodyi 

Quinque/(Jcullnit' sobuloso 

FIG~ 16~ E$¡)ecíes. que conforman el conjunto 4 .. PJacopsiIJna orodyi ". 



FIG.17. Configuráción 
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'Bolivina plicata y Buli'minella curta presentan una -

marcad.a tendencia. a solo desarrollarse en la zona correspondiente

al. conju.ntoy ~olivina .seminudavar. humilis y EEiStomineHa ~

dieg()ensis~ estar a través de toda el·área de estudio, pero en

valores porcentuales más bajos. de los que se presen.~an en la zona, 

en .quese. define el .conjunto. 

Debido a que. Boli.vina seminuda hl1milistuvo los .a10-

.rEÍS .potcentualesmásaltos de todas las especies qUe conforman el 

cÓnJunto. se le denominó al mismo mediante éste .nombre. 

Al correlacionar los parámetros físico ambientalés. 

t'Ouel conjunto (Tabla/}) se observó que la profundidad, la temp~ 

rí'ltura.l.a.distancia ala costa y el tipo de sédimento están in-

fluenc.iandosudistribución. Siendo todas estas conse.cUencia una

de.otr.a. es decir, al aUmentar la distancia ~ la costa, aumenta -

la ,profundidad ,disminuye la temperatura y el tipo .de sedim~nta

se vuelve más fino. 

La pr.esencia deBo1i vin.a i!licata. BaH vina.seminuda -

,bumilisy ~ en est.e conjunto apoyan este h.echo ya 

queso.n .¡'ls'pecies tara,tterlsticas de ambientes neritico externo y

batial superior.' 

Con 
{población 

.'.¡~ 

finalidad .. dedeterminar. dt:ferenQias entre bio..:. . 

viva). y tanatocenosis':(IlQblaci6ntota1) >.se-

los datos .de iapobl.-~ 

viva ;o1;>teniéncj.ose al manejarlos con elmado.' Q 5. conjuntos

fo.tamin5:fero.s, que :represen tan el.' 79.6 %de la va.1"iancia (Fig. 

19,1ao1a .7). y ,cuyas dis,tribuciones al ser comparadas .con las ob

tenidaspa,rala pOblacidn total resultaron se.r. prácticamente igu.§!. 

les (comparar Figs. 9, 1:i, 13. 15'1 17 con~Fig. l.9 .A"'E). 

Al. maneja:r los datos con .:il mo.clQRse observó que, --

las especies que' c.onfórman catia uno<de los conjuntos (Tabla 8)-

,.t:ierlén hasta cierto punto una gran correspondencia con los obten.!., 

~Qspara 1~ pobl.ati6ntot~1 (oomparar Fias. 10. 12, 14, 16 ~18 -

Flgs. 20-2$). No· o.bstante •. e.s· de esperarse que no necesaria--
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VIVOS 



I 

~ .... 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

24 
2S 

.0.10143 0~73147 
i;; O.1138~9>iO,53314 

··,=g¡g¡2~;' ···~g:g!!i¿ 
'O~p3239 .. ' . 0.24629 
,",0.06568<0.89101 
..,0~OQó25 ,0.91;21:2 
0.89790 -O.;.000p2 
0.71606 0.1962.6 
0.00327 ,-0 .• 06690 
0;8$372 ¿O.05228 

.87836 O~02480 
O~00306 ~q.02138 

...,0.08856 . 0.71380 
0.62035 0.07089 
0.830400.07829 
0.88773 -O~09166 
0.10687 0,02778 
0.15533 '. 0.02037 
O~02599 0.90888 
0.01176 ...,0:03623 
0.11801 -0.04025 

. 0.95508 0.00124 
0.52370 
~0.04Hl 

0,16414 
-0.03765 
0.87016 
0.01302 
O .Q20(il 

-0.01375 
_0 .. 03156 
0.02139 

'0.45797 
0.9005 
.0.28394 
0.35126 

-0.04336 
-0.06814 
-o .;16823 
:"0.14098 
":'0.03217 

0.80752 
0.82836 
0.12233' 
0.02061 

-0.02644 
0.92563 

-0 •. 03736 
O.OlgOS 

. ":,,O.05b42 
-0.048!ltl 
,..0.02092 
... 0,02492 . 
... 0.01513 
':O.O()3'05 

0.02201 
0.02114 

-0.01390 
01256 

.00443 
, 0.04~4$O 

0.$8633 
-0.00379 

0.43659 
0.02626 
0.05819 

-0.03171 
-0.02295 

0.01566 
0.99744 
0.98769 
0~.o0032 

-0.01205 
-0.02427 

CONJUNTOS 

-0.05.048 
"..:0.05729 

0.12211 ' 
0.98507 

..:0.05093 
0,00159 
0.01275 
O~04928 

-0.06235 ' 
0.00812 

-o .03029 . 
-0.04698 
-0.03122 
-0.01360 
-0,02567 
-0.00384 
-0.01961' 
-0.02902 
,..0,05091 

0.01029 
-0.00967 
-0.00437 

.01967 

.03520 
0.98835. 

TABLA 7~ Matiiz rotaaedel modo Q para la poblaci6n vi~a ajustada 

a 5 fac~ore, dónde se muestra que estaciones canfor_bn -

cada conjunto, o con un 79.6 % de la variáncia. 
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mente todas y las mismas especies que caracterizan a lps conjun-

tos de la pob1aci6n tóta1 caractericen a los de la población viva, 

ya que los ef..ectos estacionales. (primavera-invier.no) '! la preser-
. . . 

vaci.ón selectiva deben ser considerados,esdec;ir, la "8vo1uc16n"-

de b:toceilOsis a tanatocenosis. En la tabla g, se observa que la -

.composición .... de especies entre la población total. y viva de cada -

uno. de los conjuntos varia mínimamente. 

ANA.LISIS CLUSTER. 

Por último, al efectuar e.1 Análisis Cluster en sus ffi.2, 

dos Q.yR se encontró lo siguiente' tanto para la población total 

como para la viva: 

Con el modo Q ~e determinaron a través de la interpr~ 

taci6n de ¡UI dendrogram1!l. la pr:esencia de :) conjuntos (Fig .24) que 

corre_ponden a I~B determinados con el Análisis de Factores~ 

Gon el mcrdo R se determinaron. una serie de especies -

agrupadas en 5 conjunto~ (1ig.25); los ~uales corresponden a ca

da uno de los conjuntos (Factores) estable¿idas ~Dn el modo Q, y

entre .la6 cuales se encuentran las especies 'lae se determinaron -

COlll:O relevantes p1!lI;a cada conjunt.o obténid.o por medio del Análi--' 

·Factores. Pudiéndo determinar queaitrallajar con c,uales-

quiera de estos dos análisis de mU1tivari~bles los resultados se~ 
r¡Ín, prácticamente los ¡nismos. 

Sin embargo, la ventaja que>presenta el Análisis Clu.!!· 

mQ.do R. es que hace máse:v1..dente la confor.maciónespeci 

de ahí siguiente: 

I,a fauna del p¡;-imer conjuntó caracterizando un -
;,' ,,-, ;f"":' 

ambienté nen.trico externo, 10 cual es apoyado por presencia de 

. las siguientes especies,de a.cnerdo connandY' (1953 1 1961); In-

gle (1980) e Inal. y K.ller (1980); 

Planulina~ •. 
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CONJUNTO 5 
RTOTAI..~'f/IVA 

Soi¡viiiú,i¡catQ' p' p 
SQ¡¡;;¡;¡¡¡sernfiWdaht¡tni/is P P 
lEDl3iol11inJ¿iklbcaiJYaC/a ' g ~ O 
Su/imini!l:kl Curta - ~·~·o ~ g 
Epíitomihe/kJsQf1rjiefJOltlls/s . p'¡' 

"soDviNA' SEMINUOA HUM/LIS" 

," ,t4$,"A~. CompQr:aciQn~ntre IQ$qQIlj~tO$ de, especies Qbte,nidos con los datos de la población Total yVivQ • 
. , (p" prijsent, ;Q"Qu~nte) 

~ .. _~ - .~- ~----~- . -~ 

(J 



-0·07 

0.02: 

0.11 

0.20 

0.:39 

OAe 

0.94 

l,03> 

\lf.~f?lG:.g~~tleodroor,omQObtenrdo 1lorAnáUsis c:1uster en sumodoQ.~ muestro losestocione, 
X)!.....·y que' .cClI'IforntOncádo conjunto~LO$n(JmerO$:d. obajo,(I .. 5lindic:anel·· conjunto"'" ..; 
.. . que' representaRen relación·Q los obteni~; en ..... Anál~"Sis dé Factores. 
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Els.guudo conjunio de especies caracteriza a un ~m-

biente neri~icointerno y esta representado principalmente por: 

Aromoaiabeccarit, Bulimi,ne.llaelegantissima, Florilus 

a¡;l.aneicus. Nouria eo1!morphinoides.Noni.onella cf. N. • 
. BuccelIa tenerrima y lhtlimina margina ta. 

El tercer conjunto de especies caracteriza a un am--

biénte de t'ransición entre el nexitico externo y el batial supe-

rior ya que hay especies representativas tanto de un ambienteco

mo :del . otro. " siendo: 

Bolivina bramlettei. Uvigerina pe,re,grina y Uvigerina-
. . 

exceHens 'pata el ,1latialsu·perior Y. Epistomine,l1asandiegoensh . y 

Bd.zalin,a acutula par~ el, neriticoexterno ~Br;Lza1ina acuminat~y 
ccilif()~nicacaracterizan a ambos ambientes. =====.;;;:. . .... . 

El. cuarto conjunto caracteriza1.l1l ambientenedtico'

intiqrno, .el C1.lal está representado por RosaUna columbiensis ,El- . 

'phidiumartfculatum rugulusum. Flortlus basispinatusy Quinqu,elo

calina 

quinto conjunto por la ,presencia de. Buliminellá -

Ep~átominellabrady~na y Cancrispanamensis quecaracteri-, 

álI\b.ienténeduco externo y por . .BoHvins' plicata,Boli:vina 
", ' • • ._: _'. I 

" semiÍlúda var .humilis,Y" Hontonella stella: que caractetizan unam-

bi.·entéb~Ual superior~p()dda cqllside~a~seaesteconJunto como'"' 

deun·amb1ente de. trañsb:i6n entr.e el neritico externo ybatfal -

profu'ndidad. a; la que. se encuentran

parla' presencia de !.. seminuda-- ' 

Y Noi¡tioneUast:eUa que son espe~ies, caracter!sticasde-:,;.:::==::¡. " ..,.. '. ..' . 
la>capa d¡:¡..1cinade.ox:Lgenó.(Ingle. 1980.; Ingle y Keller ,1980) se-

s,ug!ere.que~ste· ~.ó:nJu.nt~' es más representativo del ambiente ba--
t" 

tia1 superior,. 
',:- - 0'-. • 

:conjunto~ que se,encuentran ,enelambiente'c.Q. 

in,terno, se separan no, solo por el hecho:"" 
,"-, ~ - , 



Bolt6vskoJ. 1965) sirio tambi6h. porque ambos se encuentran sobre

sedimentos diferentes., lo cual conduce a realzar e.l hecho .de que

lio Sin~loa esta influyendo mis directamente sobre el litoral

sureste. del 'reage estudio que sobre el del norte. 
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e o N e L u S ~ o N E S 

Mediante el uso del Análisis de Factores y del Análi':" 

gis'Clugter, .se definieron Scanju.tos d.foraminlferos bent6ni~-' 

cos que~st'u distribuidos a trav'_ de.la plataforma coutinental-

. 'ita par.te superior d.eltalud en el área de estudio_ Tanto la bati 

métria. la. temperatura, el tipo de sedimento, el aporte. fluvial y 

costa •. están determinando en' may-or. o menor gra

tibieaaión .y amplitud de cada corijunto. 

En la parte más cercana a lacosta •. se desarrollan 

· dos' conJuntos que caracteriza.u a un ambienté neritiao irrterno; 

aho" deel10s, denominado nPlaaosilin~ bradvi" se enenéritraen

una ZOna de turbulencia y est.á representado por las. siguientes e~ 

· pecices:: Ammonia Plaeopsilina bradyiy Quinqueloculina -

· sahulQsa; ,el otro conjuntQ nBuhlllil'l~na eleganÚssilll<}". caract.eri 

Zadopor AllIinotium planissimum, lluliminella elegantissimay Reo--- . 

. ' pbax, ills¡ádireCtame:nte influencia.do por el apotte del Rio": 

Parli .stos dosconjunt.os t tanto el .tipo ,de' sedimento co- 1 

la costa,' están influe·neiando· su distribución. 

'En la plataforma continental, sobre los sedimentos -

~r,uesos de üi región. se define un conjuiltonÜidula ") 

nrde 

presenta la. mayor extensión en el estudio.-

===.;;. auriculus.. campanula 

LenticÍllina eh 1.- c:~l:tratus, R~o'Pha~cur 
. y caracteriza a uX;'~mhfente lierÚi,co.':' '. i 

',. ", .' 

"el borde de 'laphtaforma (aproximadamente a 60 

"hay un~' gradación dearenu . al~lIo$dondese -' 

dÉ!finendo~cOnjuntQs,quec~racterizan un ambieni~'detransición':" 
en1:re.lnét:!ti~o eXterno' y el batialsuperior Yeid~roa1 batial 

sy'périor. El primero denominado "'Cassidulina cí • .§;.. ElQdeloensis--' 

B,tizaUu.á Illexicana" es'ta .caracte-riz¡:¡do .por Brizalina acuminata, "':
Cassidulin-abrazili.ensis· y. Cassid1l1inacf. !h' 

conjunto latempft¡¡¡iúra Y la'd :j.stak . 
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...... ' .' .' . .... ' .. ' . '., 

,eh a la costa las queestan inf.lúyendo ensü distribuci6n. El s~ 

gundoconjunto"Bolivin8. humilis" representado por Boli-

.. .Y..!!!.! pl¡icat;a. BoH vina . semiriuda 'lar •. hllmilis •.. Bulillliue tIa curt.a y. 

esta siendo influenciado en su distri 

"bución.p.ór l.adistanda a la costa, profundidad,temperatura 

sedimento. 

La. diferencia entre la biocenosis (poblaci6n viva) y-. 
la tana):;ocenosis (población total) queéstá ocurriendo en el área . 

de estudio en la.estacibn (verano)considerad.aen.éste muestreó-

No ?hst:ante. se reconoce que solo haciendo muestreos

-8$tac·¡t()l1-ales, ·cSepod't'án"hacerjU'1:Cio:s ·más.conclu$ivos. sobre la -- . 

de.diC:ha tanatocenosis. I 

I 



A P E NDI CEl 

ElNUSTADO TAXONOMICO. 
. --- - ' 

A+veolophta<;l]l1iumadven~(Cushman) 
Laok;fordyE?hlege.¡::-, 1913. Jour... . 
. Foram.Res~ ,ª,(3} ,p •. 114, lám. 1, 
f.i;g~7 '. .' •... , 
Alveoloohragmium mbiens.is· 
.(Cúshm<iln);.. Lanli:fo J?hleger t --
.1.973.JQur.Foram~ Res., ;!.(3), p. 
11;'t,1~m. 1, fi,g. 8. 

'Ammonla ii. y vara. (Linaeus) 
Phl.eger .~.~. Petral .. 
~ ... ,rilem •. 3, p. 379,lám., 2:, 
f~9s·22-2~.· . '. . 

. Ammonia tepida(Cushma¡;1).Seig1ie, 
. 19.7q.. Revista Españole, •... ~. !"iieropa 

olo1a'.llq.J, ,p.2.Q2, xigs. 

Bolivina t::mqi Cushman varo 
co:stata <;ushman .y McCulloch • 
Uchio, '1960.tZushm2in ~. ~. 
Res .. SpecPub~., n. 5 ,p. 31.,lám.· 
6, fig .,2:4. . 
8ri",slina acumi~ata . (Na!:;land).··..,.-· 
Lql1kford yE'hleger,1973 .. Jour .. -
Foratn. R~s .. p. 115, lám.,4, fig.5. 

aÜ~acutula (Bandy). Bandy, 
• l?:aleont., ª-1(2J, p. -

180, U.m. 2:4, Hg .. 7. '. 
Br1z:aliná mexicana (Cushman) .An.,. 
dersen,1961. Bull. Geol •. 
.~ .. ,n. 35, pt. 2:, 94, 
fig. 7. 

20, 

8 zalina· ca (Cushman y 
olanissimum (Cushman). uUoch). Lan ford yPhleger,-

.' .drd yPhleger,·1973. Jour~ - 1973. J. Foram. Res;., 3CH.·p.-
Forem.Res., ~(3),; p. 114, lTm. 1, 115, l~m. 4,fig::-7"..- . . 
'fig~ ó. . .. , . .... Brizalina 'V. aughani (Natl:anct).. -
ASt~orhiZa.arenaria Norman,. Bar-- Lankford yPhleger,1973 .. Jour. -
kE!¡c:r,,1960.SoS.Ecb~.l?aleont. -- . Foram. Res., ,3(3), p,~ 116, lám. 
Miner.l.Sp~C •. !?¡;¡};)l,,9, p. 38, 16m. 'fíg.9. . 

.19,fígs .. 5::-10 •. '. .'. 'Buc a anquIata Uchio. Uchío~ -
BaU;\1:inabtamléttEd Kleinpell. 196 ushma:l Found. Foram .. Res,,-
CuShmoH1yJl.1i:::.Cul1bc:h, 1942.South:- Spec. Publ~,rí .. 5, p.~lá~9, 
Cal~'f.p.ubl", ,Allan ,Hancock'Paci";'f'igs.1-3 .. , ' 
f±cExped",§.(4), p.18~,lám. 22,Suecella tenerrima (BandY) .. Lank .. 

. fi9~ .. 7-n. . ,'~ .......• ' ·ford. ':/ Ph¡:e<!Jer,1973 .. Jour.E'or§!m .. 
Boll:vina mimltaNatland.Cushman- ~ .. ;~(3)tP.116,lám. 4, fig .. - . 

. y<~Cul;\och:t 1942.. Squt;h Calif.. - ,20 •. 
<. J P'º':b1 •. 'f.51Li:m.· ck.i?acíficE'x--· .Buliril!.nadenu.data CushmanyPar--
~. §'{4} ,.:1'0 figS{. 4 .. 7. , . .ker.~ushman.yMcCulloch, 1948... .' 
1301l.vinaplic<iltad,'Orblgny .. Cuan." .South calif .. !?ubl. , Allan Hancocl<;- . 
ma.l'\yMcCuifPéh, 1942.50ul:h Ca-,- :Pacific Ex'ped.,i.(S),p. 245,. Hm .. 
~if~, Publ~.,: Al! an Hancock;paciflc :30 ,fig.. 7. . . 

, "'t' 2J4), p. 20h ¡'m., 24,. . :Bulimina elon9ata ti 'Orbign:tvar.- .' 
.13",,15.. ...., Cushman y Parker .. Cushman 

a He'rori-1..11en . UlloCh,19.48 .. Sl;)uth CaHf .. -
1?P1e:ger~ --'. Publ .. , .. A , . ock Pac.i!ic S"'-
"'~(3Jt -- Eed.~ fi( ,.' .. p " ,lám30, Hg. 3.' 
.. .'. "~Y. . Sulirnifia:,..marginatad • Orbigny.. __ _ 

,..r,,,n'f·_·CuShlnatl y Cushman y MccüUoch, " 1.948. South- " 
"'¡::;'¡~¡¿';:¡:':iFo' ir .. .,;,__ . CaUt'. Publ .. " Allan Hancock Paci-

.,.:,.::.,I:~::;" ~~~~_ .. t::.::!~!.,:!:;!:.Expedo ~,Exped.,2J5~, p. 246, lám .• 30, 
a-t2.fig .. S;' .... . 

a curta cus~an.Cu.shman 
. . , 194é. South Calif .. - . 
~ .~<~Tlanl:ismcock Pacific
Exped.,g{S), Poi 2:35, 1§m. 29, -' 
fig.'1~ . 



)3utiminellaelegantissima (d1:0r ':" . Cyclogyra involvéns (Reuss). Lan1:s,' 
bigny) .. Lankford y J?hleger, 1973.. 'ror y~hleger, 1973 •. Jo1,.1r. Foram. 
~r. Foram.~.,,~(3),· Po,11.6" ~., J.(3), p. 118, 1ám.2,fig • .-: 
1~m.4" Hg. 12. ". ' 23. 
Canc:ris aur!culús(Fichtel y' - Cyclogyra plan 
MolH .. ,La:ri.!<:ford y Phleger~ 1973. BoCk, 1971 • 

.. Foraro. Res. ,~(3'), p. 116, 1, p. 12,lám •. 
4.,fig. 21. Egaerel1a advena (Cushman) .. Lank-. 

Cancri,s panamensisNatland. ford yJ?hleger,1973. Jour.,~. 
Phleger, 196:1l~ A!n. "ssoe. Petrol.· ks., 1(3:,) ,p .. 119, ltim. 1, fig .. ~ 
Geal. Tulsa, Mem.3, p. 382, lám. 1.8. 
3,:figs .. 24-25.. É1nhidium articulatum (i:POrbigny}-,' 
Cass1dulioál bl::' iensisCushman. varo rugulUsum C1.lShman y Wickenden' 
,¡jchio,1960~C Feund. Foram. Bandy, 1961., Micropaleonto1ooy, _ 
~. Spec. PÜbl.. ; p,,54,Qlárria-l(1), p. 15, ¡Am .. l, fig. 4. . . 
9,f.igs. 13 ... 14. . Epistomin~lla bradyaha (Cushman) .. 
Ca$sidtllina cálifornica CUsh¡nan- 'Bandy, 1961~ ¡.J¡icropaieontology, _ ... 
yHu:ghes.Cushmcl'nY'!iughes, .1925. 2(1), p.15, lám. 3,fi:g. '16. 
Contr. Cüshman '. Fot'am.~., EDistdminella sandieqoe1'lsis Uchio. 
iO)" p. l1·u 17 , m. 2, figs.la, Uchio,1960 .. Cushman Found.Poram .. 
le..' Res~, Spec. Pub1 •. 5,p. 6B,J:rrn:'-.· 

°dulina modeloensis Rankin.- ..9, fi:g. 6,7.. .... 
. . nman,1934. ~.Cushman. - . Pissurinalucida (Williamson). 
Lal::i.1i'Ol::'ám. Res~, .'10 (1),p.23,.- Bandy~1950. Jour.PaleQnt: .. , 24 ... 
lám.3,fig .. 12~ (3) ,p. 274,lám. 41,fig. 12a,b. 
Ca'ssidulina tortuosa,Cushman y.';" 'Florllus astricta (McCulloch) " 
1iughes~Lafikfol'd yP1ileger, 1973. Want1ánd, 1967 .. Eh .. Q"Dissert •. -
Jour~F'oraITí~ Res.,,ª,(3}, P.t;l.6, . lUce, Univ., p .. a46, 1ám. 16, hg. 
11m.S, Hg. 5. '. . . 7 .. 
C.a~sidUlinoi;::ies cgl::'nuta(Cushman).. E"lorHus atlanticus (Cushman L. _ .... 

Cusnman, '19.13. g.S,. t .. MlI;¡;_, !"'-Wántli!md, 1967.~. Q..Dissert. -
.Proe.:44,.p.637, SOtfi9",1. Riee~Un~v.t .p.247,lam. 16, f1g.· 

. nOideS)]Chio .. :-- 9~'·· . .' . . . 
::U~hi,d, .Jh. Cushmn ' .. ' ... Fori!l.m.Florilus baslspinatus (Cu5hman y-
~s."Spec.Publ.. St .69 ,lám,,- . Moyer L. Lank.fo.rd.y·Phleger, 1~73. 
9,:.Hgs..:24-27. . . . '.' .••. ~. ,F'oram.Res.,1(3),p. 119,-

,Cel:lanthús. gunteriCCole) .. Lank;"-lám., 3, ligo 1.5.. . 
fofd y.Phleger, 1.'1.73~~.F'oram. Florilus grateloupi(d 'Orbigny) ._1,. 
Res.JO),p. 116,láitl.· 3, Hg. -·Wantland,. 1967. ·l?h. Q.. Dissert. -

)'l7~ >. ' ..... : .... .... . . RiCe, Una.v., p.249, lám. 1.6, fig • 
. Cibicides.arf .flóridan tOa-i0e. .' . '.' '.. .....•. 
<PhI,eser y1?a,rker,'1j1S1. koina.pontoni (Cushmán). --

•. ·~Mem •. · ~ (2) '. p.30, rd'y ?hlege.t:, 1973.JQur.- . 
fi.gs.l,-4 •. ' . ~~, -ªC3}, p.1~9, lIñi. 4, 
Cribr6el.ohidium poeyanum{d 'Or~i,9. 7 .. ,.. . . .' 
ny $,.81::'00I<:g, 19730' Micropaleon1::o- Gaudrvins( P seudoaal.ldryina) a tl an-
1:9::nt:,!2(4),' p.4t4, .13m. lQ,.fig. tica (Salley). c;:ushmany ,McCulloch 
'13.;. . 1939. Allan HanélOck. Pácif·ic Ex.ped • 
• Crib.l:'oelpnidium.spinatum (Cushman '~(1) ,p.,93., .Um. !h' fig .. 9, 10. 
;yV~len.tine) .. L~nkf?rd y PhlegEir,Gavelinoj¡?sis campanulata(~l1O\"e¡. 
137~ . ..,Joui. 'Poral!! .. Res., 1(3) ,yWissler) • Lankfor.:;l y !?hlege¡:;,
·11Sv 1{¡m •. 3.:5ig .• 23.1n3. ~. Foram. Res .. ,.1(3), p. 

. llabr:owni (d 'Orbigny) ,,- l;!Q,lám", S, fig ... 13" .'. ; 
, ,1~67.!21'1 Q." Dissert .. · - .Glbbobulim.inapac.ificaCushman. 

Oniv.,p,,· 253, lám.:t6, Hg.. uclito, 19E¡O. Cúshman~ .. ~oram. 
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~&uí., Spec .. Publ. 5,1'. 31, lám. 
6,fig.9., 
Globu¡íni;\ gibb¡;¡~q'Orbl,gny. Bar-
ka±", .1960 .. ~;. ~. Paleont. -
!4iner.~Spec. PubL. 9, p.148, -
lám., 71~f1gs .. 11:-12" 
Glómospira qordialis (Jones y .:..
parker}~ ~ushm&n y McCulloch,-... 
i.9:3

c

9 ... ·Al¡fAl1 • Ham:ock Ex):ed. 
2(;1) ,p.70,lám.5. 
Goessella flintU Cushman •. Cush
manyMccC~nOcht1939. Allán Han 
'Coek Pacific Exped. ,§.(1), p.98, 
'1!m.l0,figs.4-9. .., , 
HaeuS'lerella hoeglundi( UChlo) .
J',;ankfo.rdy Phleger, 1973. Jour.
Fot:am.~es., 1.(3)", p.122, lárn._ 
l,:fig.9., " '.. , ' . 
Harizawa1a'berthelot~ (d 'Orbigny). 

, Colóm, 1974", ¡nvest.Pesguera, -
38 (l),p~ ,126." , . , 
Hanza:,,¡¡üa nitldula (Sandy) .. --
lJcl'tiO:~ lS)6(h CushmanFound.Foram. 
Re~.i. Spec,. l?ubl.5 •. p. 70, R'ih: 
10~f.igs.14-16... , 

naoerlucida(Moni:agu1 .. ' 
Y' MCCl.IHoch, .. 1950 •. Allan -.:..

Hani:;:o.CkPacific Eixpe.d. ,~(6) t p .. 
342,lfuu,,,46,figs. '1,2" 
r.;~genl:!.É; " ta,(d'Oroi,gny). Cusl:!. 
,m~n/i91. §. •• !!.§!.t.. Mus~ liD) ,-

p.19.,.1ám. 7,fl.gs.4,,5. .' 
Lag,e!;'la, éf • .h. s '~ a (d

'
0¡;:bigny) 

Cusl1l'í'lan"1913. ." 1:1Y"s.., -
Ti!?},P .. 1:9,1 ,. ,7" fige. 4,5" 
La~,Stnastriatá (ti t9rbigny) var.-
strú¡j¡osaAAuss. Cushman, 11.913.
!l..~~~.Mus.'21 O), p. 20 t lám • 
.'7,;E.igs .. '¡. ... 10. , .. ' .. ... '., ',., 
LaC¡¡E!na !?!rigono-margina ta Parke,t'
'1Jonias",8afke¡;-}<1960. ' Soc. ~. 
·Miiler.,Spec~ ,E'Qbl~9, p;. 127 t -

1~:m •. 61~fig$ .. > 12t 13. ..'. . 
Lageriaffimina . atlantica rCusnman) .. 
Lankford y Rll1eger, 1973. , Jour.
foral!). ~ .. , JO}, p. 123, 'lam.-
l,fi,g .. l. ' 
Leí'\!: tilia ef. ·L. cultratus --
Méint" .t.Cushmañ '1 McC1,llIoch,.-
'1950 .. / ~Hsri9oekPacj;f le Ex-

"" ,.§.{S)t p.296" tiro. 37, ..,...,.-
s"!i3j4'¡, ,. • • . , 

illaoulchr,a Cushman '1 Gray. 
. ,rd/:tPhleger,1973. Jour.

J:'bi:'am~ij:eá.;, [,0) " p~ 1.23, lám.-

2, f:l.g.13. 
'MiliolineUa californica Rhumbler. 
¡'ankfordy 2hlager, 1973 .• Jotlr. 
~. Res_, JO~, p.122, lám.2~ 
fig. 8.. . 
Mil1o~linella fichteliana 
ny)~ Drooger 'i Kaasschieter, 
ReQt.Orinoc:¡? ~. Expea., 4, p. 
54, lám. 3,. fi9. 6. ' 
Milior ine.Uaoblonga (Montagu). 
Lankford'l Phleger, 1973. Jour" -
Foram.Res., ~O),p .. 123, rAm. 2, 
fig.9. 
Neoconorbina terquemi (Reehak). -
Ande:t:'sen,1961. Bull. Geol.~. 
ha., l2(2), p~ 102,lám. 21, figs. ' .. ~ 
5a,b. 
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