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'R ESUMEN

'ndo por la Direccién de Investigaciones ‘Oceano-

graficas’ de la Secretaria de Maring, en 14 par

‘te este del Golfo de Californis, se eszudlé el
contenido de- Foraminiferos Bentdnicos de 25w

‘@Pescadero, en el Estado de analca.,
1 someter los. datos de la poblacidn tctal ¥

V‘?lVa a 'dos Amflisis. pultivariados (Andlisis def
*‘?&gtores v Andlisis Lluster), se determimaron--

S5 eonjuntos. de. fﬁaumlﬁlfefﬂs distribuidos a —-

estudio vy caracteriza d un ambiente neritico -
 externmo. Los conjumtos "Buliminella eleganti--
pSSlmﬁ" ¥y "Placopsilina bradyi™ son mfs limitaw-

te ueritzco 1nterno' “grncontrindose que, el pri

;fsegunﬂo ‘conjunt¢ represénta a . ufa zona de tur-
'Qbuleutia que. es caracterizada ‘por la presem——

V,ﬁel crucero Uceanegraflco DGG MM.83.01 realiza (

muestras_ de sedlmenta superllcial ‘colectadas s'
. con draga Shipeck, frente a las Islas de San -
-Ignacie ¥ Macapale,,al aoraste de. la ﬁuencaf—~,

,ivtraVBs de la plataforma y en la parte superlor"
- del talud. El conjunto "Hanzawaia nitidula" es’
el’ méa amplxamente dzstribnido en gl drea de -

68 en distrihuclan ¥ caracterizan a un. ambien«

prjunte responde a la influencis sjercida
1 apnrte del Rio Sinaloa, mientras que el ..

cia’ de ‘Placopsilina bradyi, Roszalina calumblar‘L

’jgég y o Ammonia beccarii. EIL ﬁonjunto Cas
na ef, [ modeluensls—Brlzallna mexitana
‘Tacteriza a un. ambiente de transicism “entre el
“ineritico externo y-el batial superior, ya que-

.na callLornLca. El 4ltimo comjunto “Bolivina -

~1la stella.

.1 fluenciadas por la estacmﬂnalldaﬁ (primavera~
~k13v1erna) . : » - L

duli

; aentlene egpecies que representan a. ambos -ame—-—’ ‘
bientes, como 3rxza1;na acuminata v Cassiduli~ - -

’fsem1nudd humilis" representa. a un ambiente ba- ' .
crial suyermer por contener especies que 'sgn ca . -
_racteristicas de la caps minima de okigeno co- . -

“mo- ko son Bolivina semznuﬁa hnmllla . Hunione-,'

,Las diferencias entre_kiccen031s y tanatoceno—;
“gig registradss son minimas y pueden estar in-




 INTRODUCGCTION

"A través de los. aﬁas}’investigaddrés‘de diversas par~

1;‘tes del mundo han- realizado 1nnumerables ‘estudios de foram1n1£e—-f7

,‘;fconoa1m13nto de . la slstematlca ¥y taxonomia del grupo ¥y DpoOCos como’
'fflos de Phieger (1960 196&},v8treeter (19?2) S Iagle (1980}, entref-

’;otros, ‘se han - dedleado a realizar estudies, dasde el panto de vis~- " .

%;ta ecoleglco ‘en el Golfo de Callfornla. B

R Las 1nferenc;as eccloglcas, generalmente tlenen un ca
‘<~rauter cualltatlvo ¥a gque han. sido- hasadas en reiaCIOnes distrlbu

”inuclones espac1ales de parametros ambientales’ (temperatnra, sali-’

1983) ..

,g 0a3ETzvos.;

En el presente estudlo, se contlnua en esta moﬂalidad,

;ftenlendo domo, "relevandia” que las dlstribuc1ones geograflcas ¥ o

75c0mp051c1ones eqpealfxcas ée cada uno de los: cou;untos de foramij

sido” definzdas medlanta tecnlcas matematlcas, conoc1das como And~

11513 de Factores ¥ Andlisis Cluster en sus madas Qy R (Kim,-—4
1977 y Sokal ¥ Micheéner 1958).(A7;5°; . ';f”*f,ma;1 e

lsideradas ‘en aﬁélls1s blogeografzcos y eon estaciones cercanas en
’tre 51 (en prcmedio 10 km), brlnda 1a opcrtunzdad de. ﬂefin1r~“mi~
/croambzentes qne en otra forma seria dlficil detectar.

s

;"17 =

O3 bentonlcos Estas han estado enfocaéas prxncmpalmeute hacia’ el” .-»

L,c1onales, es’ dec1r, compatando (grafica o matematlcameute) dlstrle

; ,vanldad profundldad etc.) com distribuciones espaclales de. espe«-‘ﬁf

fcies ‘o con;untos correspondlantes (Breoks, 19?3 alvarezuﬂuble,m— o

ﬂjnlferos del’ area de estudlo (noreste de. la Cuenca Pescaderc}, ‘han

IR ﬁdemas,‘el hechn ‘de -que’ se cons;dere un idrea, pequena- 
{aproximadamente 2500 km? ), en’ relaczsn con” ‘las generalmente con--:




AREA DE ! ESTU n'z 0

o El area de estudio {Flg. 1) se encuentra locailzada .

en la §arte sur del Golfo de Californis, al. noreste de la Cuenca-

Pegcadero, entrg‘lgs,Zé 55'-25°15' de Latitud nerte y los 108°24"
‘,41109°00‘ de. Longitud oesté, al frente de las islas San Ignacio, Ma
capu;e v Altamnra, .y:de los rios Sinaloa ¥y Mocorlto en el Estado—~.*

“de Slnaloa, Mexzco.»\

: Las planicies litorales dé Sbnora,‘Siaaloa y Nayarit,.
“son parte de la llanura costera del Pac1f1co, la cual, aevﬁn MO*;A,"v

ranp: (1984} se caracterlza por la evolucidn de un sxstema de del--

;tas que han avanzado paulatlnamente hacia el noroeste. Entre- los~

'{_deltae que se encuentran en el irea. de estudlo. estan los de las- o

_desembacaduras ‘de las rios Slnaloa v %ocor*to. El 11toral presen~ ,»

M_estrﬁcturas casteres."

LaS sondlc1ones flsxograflcas del Golfo, in*luyen en~ 

“’!fgran meﬁ1da en, 13 cirenlacibn de los vmentos, los cuales a su vez
lilnducen la c1rculacion general de 1as aguas. (Roden, 1964). Log -~

févxentos gredaminantes presantan una’ dlrecclon del” noroeste'duraﬂ~

>jte el 1nv1erna y parte de ta’ prlmavera vy -del sureste &n el verandﬂi
Sy otofio {Alvarez~&rellano, ‘19845 Boden y Emllssan, 1979), En e} -
mfvyeranc las yieatos del sureste prcducen surgencmas a leo larga de~.

5la costaroc31dental éel sur- del Gelfo (Hastlngs y Turner,1965}); -

 {€son,‘1973 Moxlna-Craz, 1986).

"La circulac1on general de 1as aguas superficiales,»-—‘

: "hasta los 200

kcon movzmlento:

de prufundldad {Fig. 2}, vcurre en un gran giro,-

| ’i'ia:*fc {kfyllie, 41966).

‘ta a&emas,'el desarrello de acamulaciones arenosas, producto de -
da’ acclon de: 133 corrxentes litorales, las mareas y el cleaje,,—wi

. que han retrabajado los sedlmentos deitalcos, formandq diversas -

5mientras qae en invierna ¥y prlmavera los vientos dei moroeste pro. S
ucen surgenczas “@n. 1as costas orientales del. Golfo, partlcular-- -

'.°§ente sobre la: platafarma ¥y talud de la Cuenca de Guaymas (Robln-j~

en sentido ‘de las maneczllas del relog ¥ con ung--
ivelucldad aproximada ‘de 23 cm!seg en -toda la porczon sur del Gol—'
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" en cm/seg en of mes de .agosto de 1957 (Wyllie;1966).-

'\FtGi.Q,lcir;uidcidﬁ‘Vde los aguas q 200‘#} de prof‘unqidcdfcen sus vélaéimde:s -




La estructura termohalina en la parte sur del Golfo -
de California es bésicamente igual s la del Pacifico Ecuatorial;-

;eaﬁ,moéificéciones en la superficie, debido & la'evapd}acién que—l‘;}f

“gn el Gelfe. excade a la precipitaciaa (Rcden, 1964 Rcden v Emil-
ﬁsaon, 19?9}. : ~

- Las témparaturas sﬁperficzales'dél agua'dei Golfo deé=:
‘"Calitorﬁia estén altamente influidas por el clima érl&o coutinen— .

'ﬁtal qua 19 rnéea, partzcnlarmente, por -los cambios estaclonales -

‘r‘en 1a direccién del viento, lo que da variaciones de tamperatara-‘
anuales notables. En la Darte sur del Golfo, las tamperaturas ‘su- .
  perf1ciales varian entre 14 y 20°C en invierno, ¥ entre 27 y.31°¢C
: ‘en verano (Red&n, 19ﬁ6).

" De 1aﬁ ﬁemperaturas obteaxdas por. Roblnson {1973) du—

. rante 25 afios aa el ‘4rea del presente estudio para el mes de agas‘

"Vta. se extrapala qae la temperaaura en la superficie csrrespnnde-

Cla 30°C; a 30 m de 28 6°C; a 90 m de 19.7°C 'y a los 120 = de 16.9-

'~°c {Flg. 37,

o Las sallnldades més, altas se encuentran en el Delta -‘j

1Vﬁal RlQ Calorada, debldc pr1n61palmeﬂte a. ld gran evaporacidn ¥ -

,.fpuca precipltaczcn en el Area. Las. sallnzdaées m4s bajas existen-

en- ia parte sureste~del Golfo al fipalizar la epcca de 1luvzas, —Vk B

v;es decxr en werana~atnno (Reden, 1972y,

Las corrlentes de marea del norte del Golfo de Call--'

“,fcrnla san famuaas por sus amplltudes {hasta 10 @ en’ Puerto Peftas -

‘kipco, Somora, 3egun Roden y Bmilsson, 1979), Sin embarge, en el ——— -

;:area de estﬂdlo estas no son tan espectaculares, debzﬂo a la am-—
;plia setcinn transversal . ‘ .
' “‘  Pata el 4rea de estudlo, flsiegréflcamente la plata~—

f forma presenta una amplltud aproxzmadamente de 30 km con una pen— .

'L~»dienta premsdid de 1°35°28" (Cantreras y- Campns, en grensa),

El transporte sadlmentarzo en el Golfo de California-’;i«

 ;¢3 principalmenta transversal a su eje longitudxual {van Andel,--*
/1963' Aguayo,lQ&l) 1 las 1nterdzgitac1oues ° mezclas de sedimen-—

5
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 tos, se deben a disminuciones locales de las velocidades de co-=—-
rrlentes de fondo, ya sea porfel choque del flujo cen is' . o sa-
7:11entes ﬁosteras, 0. por el encuentro del flujo . con el | sveniente ;¥

 _de la desembocadura de los rios (Contreras y Campos, en premsa). . -

METO D(Q‘L‘G GI A

i En el mes de agosto de 1985 a bordo del Bugue’ Oteana

j‘graflco Marlano ﬁatamoros de. la Secr@tarla de Mar1na,«se efeccné—A~

i . -una travesxa oceauograflca con la finalidad de llevar a cabo un ~ <~
 e5tud10 sedlmentologlca del reciente, de la- parte este ‘del Golfo-
R 7Ca11forn¢a. Para tal efecto, se maestrearcn 102 estaalones,

'erlxgiendcsa 23 para efeatuar .2l presente estudioe, por’ su ubiga~~. "

s ‘c1an cantlgua. es decir, porque no estin a mas de 10 km de separa‘ 
;‘ﬂcién unas ‘de atras. Estas estaci ones se encuentran smtuadas entref‘
" 10s24%55'-25F15" de Latitud norte y los 108°24'-109°00" de Longi
‘tad oeste, frente g la custa de analoa ¥ al noreste de 1a Cnencaf5\
f!Pescadera, con.prafundldades que var1an desde los 15 m hasta 1os—j g
220 {Tabla 1), - o .

i

En cada estac1on, se. colectaron los sedlmentos con . -

‘ ,;u?a draga Stheck ¥ Slgulendo el ceriteric establecide por Segura-.
‘/w};Vernls (1963), 58 tﬁmaron 10 cc. como muestra. Las muestras se vaq'

‘aran en peguenas frascos de vidrio: etiquetados con el numero de

EStac1on 'y se fljaron con. fermcl al s %, neutraiizandolas con una’

soluc;éﬁ cententrada de’ borata de - sadlo, en los casos‘en . que el af

" era ac1d0. Los frascas se sellaron ¥y en una llbreta de campo -
Vse anstaran los datos cerrespandlentes al nfimerd de estacidn,. uhl‘x

caczén de la mlsma {Iatltud ¥ longitud) ¥ profundldad de colecta»vi

o En el laboratorlo se 1avaron las miestras coh. agua cc‘
‘irriente -a traves ‘de un tamiz con abertuxa de malla de 0.062 mm pa»

ra ellminar el formul ¥ particulas sedlmeatarlas menores a este -

”'tamana, tales ccmo lzmo ¥ arc1lla‘vse se;aron en.un hormo a una.

‘\temperatura ne mayor de 70°C: con la ilnalldad de evitar. 1a rnptu~ '3

'xa de las testas.‘Pogterlormente se tlneron, s1gu1en&o la técnica  "
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de Walker;ﬂgg'gg.‘(197&}, con 8uéan~Negre\B para d;ferenciar:a'»i
'10s~organism03fvives de los muertos en el momento de la colecta;~
'ya7qae és£e col0rante’t iene la propiedad de tenl* el 9ratoplasma~
' del arganlsmu de un color oscuro, el .cual, por medio de luz trans

'mztxda se pueée parc1b1r.‘Con Jos! rotaiidos. en general 'es‘fac11-"

‘la abservaclon, pero en milidlidos ¥ textularldss en ocasiones as

* mas dificil per. ?as caracterlstzcas de la testa, por lo ‘que se —-
1t1ene que emplear an arlarador (gllcerina) cuaﬁdo se - esté obzer—-

,fvandc al mlcrascaplo © blen romper la testa.

AntEs de reallzar el conteo e- 1dent1f1€ac10n de log ~

 u;}nar1as 9 no, sx el nhmero ds 1nd1v1duos que contenia. la muestra <
VviLera muy elevado se d1v1d1eron mediante un frac01onador de Otto, -
‘A° ,de tal forma que quedaran entre 300 ¥ 500 0”ganlsmas (Phleger, -
"’1960). Algunos autores como Murray (1976) han comenzado a generé~‘J
'1izar el conteo de 250 a 360 individuos para ‘establecer abundan——
c1a5'relativas' sin embargo, reconocen gque desde el bunto de vis-

\,:ta eStadlSthO es. pequaﬁa la muestra.

' ‘. " La,. 1dent1f105510n de 105 arganlsmﬂs ge reallzo ne———

! \dlante el emplec de blbllagrafla especializada v con apoyo de la- .
[i calecc1én de Earamlnlzeras de la Direccidn de Investlgaciones -

ﬂjﬁceanograflcas da ia Searetarla de- Marina. A esta,‘se anexaron -

 los. organlsmnﬂ meJor conservados de cada’ especze, regzstrandolaskjf
‘;bajo la, clave Cpio, 2028-CDI0 2150 que puede dervir de referencza-‘
‘:fy que esta al- altaﬁce para sa consulta. o :

Las ahunéanc1as que se obtuv1eron de las muestrast~-—‘
para obtener el ‘nfimero total de _organismos por: -estacidn. Con BEmm

»;de cada espec1e y se elaboraron cuadros que 1ncluyen los datos de. -

ii?de datos. ¥ efectuar Andlisis de Factores ¥ Cluster an sus.- modos -
‘TQ ¥ R (Klm, 1977 y Sokal ¥y Mlchener, 1958). :

farganlsmas ‘en- ‘las muestras, se determind si era necesario. fraccio _”

fracc;onadas, se meltlpllcan ‘por su factor de dlvlsxo& {(fraccidn): 7
V‘tos walores se calcularon las abundancias relativas (porcenta3es)‘&

‘la'poblaczen total {vivatmuerta) (Tabla 2) y de la poblacidn viva- o

i7(Tabla 3y, Dichos cuadros sirvieron de basergara formar archivase<?_
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Kivenluphragwion adveba T .

&, columbiensis . . -
© Ammonid beccarii’ ‘o .
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* Ammofium glanissxmum 1.92 5.33 0.0 2,17 10,29
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b7l

- g3 L
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El ‘Andlisis dé Factores es una de las técﬂacas esta»-
*aistlcas mult¢var1ahles, usadas tanto en estudmos gecloclcos como

-~ bioldgicos yftlene(como caracteristica prlnclpal agrapar’ un gran—

N ra ) N : 5 s . ) N s o
s abdmerc de datos en unos pocos factores; permitiendo por consigulen

te, aﬂalizar mas fac11men*e unz 1nf0rmac1on cample;a.

Con el Anallsls de Factores se puede enfatlzar corre-—-

1ac1ones entre atrlbutos Q. muestras {Modo Q) Y ta asoc1a81oﬂ en—-—

tre especles (Modo R)

Si el AﬂﬂllSlS de Factores es apllcada a8 una matriz -

de correlaclon muestra muestra se le denomlna Andlisis de Facto

res en Modo Q ¥ 51 56 apllca a una-de "especie-especie™ o * varia-
;ble«varlable ~Anallsls de Factores en su,ModofR, ’

El modo Q permite valorar la 31m111tud entre muestras‘

Ven funcxop &e su composzc1on faunistica. agrupada. Cada gruae o =-

con}uﬁta, constltuye wn vector hlpst&tico (factor\ que es la re-«

uitaxte da s 8 ccmponentes,‘es decir, del ntmero de espec1es CONws

'tempxadas en- el estudle.

El ‘tratamiento matemdtico puede consultarse amplzamen—

te en Ios traba108 ‘de Xim (19:?), Imbrie y van éndel ’1964) y Klo

°jvan & Imb je (l971),»entre otros.

programa denominﬁ&é Fattor, del programa computac10ual SPSS (Sta~

Jtlstlcal Package far the Social Sc1enc1es, elaborado por Kim en -
“19?7}, en una termlnal Burroughs pertenecmente al Prcgrama Univer“

“31tarma de Cnmputo Académico de la Uﬂlver31dad Nac:onal Autonoma~"

" de Mexlco, ublcada en el Iastltuto de Ciencias del Mar ¥ lenolo-

;gia.

*'pro»edlo a’ fermar un archive: en el zje de 1as "x" se fijan las -
“estaciones y én el de las T lag egpecies. Para el modo R se for
Jmb ur archive: iuverso. Come el programa tiene limitaciones com ==

'respecto“ al’ n&mero de variables que pnede manajar en el eje de -

'1*7¥as x" (ao mvslde 1OD variables) se tuvo gue hacer para éste fl~-.

‘txmo caso una

- 12 -

Esta procedlmlento fud - 11evaéo a- ca%o medlante el sub.

Para efectuar el Andlisis de Factores en su modo Q se

Iechan de 1as especies que se - 1baa a utillzar, -

S

ot S .




tomandd en cuenta su presencia én las estaciones y el porcentaje-

“en- el cual‘ée encontraron. De ésta forma, se eliminaron todas.—--

«‘aquelias espec1es que se’ encantraban por aha;o del 1. 4? 4 y en ~—-

»tres o} manos estaclones.>

Como 20 ge- sabla con cuantos factares habla que. trabav

ijar el pragrama en el modo @ .para que todas las estac*ones estu--

“ »,v;eran‘1nc1g;dasJan los resultados, se tuvo;que«proceder a- ajus~~

‘tar el programa a 3, 4 y 5 factores y "correr” cada unc de ellps.

-

' De ‘esto se concluyd que con 5 factores se cumplia lo requerido. -

'Paxéf¢l moda R se procedié de forma similar, ajustando el progra-
avma3375,77, 9y 10 fattores, dando por resultado que los datog =w—-—

ﬂeran bastante semegantes al trabajar con cada uno de estos facto-

reés, pero. para tener mayor. variancia, se eliglc maQEJar los datos T

'/con el programa aJustado a 10 factores, tanto parsa la poblacidn. -

‘ftotal como vzva.¢/

Los valores de la matriz rotaéa del modo Q, tanto de-
'1a‘poblacion viva" comn de»la total, fueron anotados en mapas 'y ~-
~los valeres més altos contarneados §axa definir 1a. distribucién -

de los COHjﬂntOS (facteres) en el 4rea de estudio. Las especies -

Tque. cnnLormaban prznc1palmente cada factor faeron ﬂetermlnadas me

diante el aﬂﬁllSlS en su modo R; 1nc1uyend0 como- varlabie a los =

,Valcres del mode Q.,Para ver la dlstrlbnc1cn &e ias espec1es ‘que- :

» pa sus valores porcen*uales, contcrneandose las mds altos vy dején,

dowe encerradss ‘en circulos 1as estaciones en ‘que tamblen se en-- -

Vﬂ;cuentran presentes, pero en porcentajes ‘muy bagas.

7[t1varlab1e que ha- sido aplicado prlac1pa1mente 8’ estudlas ecologxﬁvw

cos {Walton, 1955 Bensoa, 1939; Brooks, 19?3 etc‘).

Los datcs sobre los cuales éste metodo asta basado .

,(son la" ocurrenc1a de las especies de faraminlferos en todas las -

’ 'estac1ones. 8i:se efectua una correlacibn ¥ muestra—muestra ‘se le
]denomlna Anallsls Cluster en su mode Q y si se reallza especie~~a 

' >e&pec1e" Analisas Glustar en su modo R.-

- 13.--

vzan przncapalmente a cada conjunto, sa anataran en un mg -

CE1 anali51s Cluster, es otra tecnlca de anallsls mul

el e e e e o
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e El resultado dal énallsusCluster es dado en forma de»” '
dendrograma el cual puede ser 1nteraretaao como un. grupo de esta-

1c1oaes o blen como um grupo de espesme;; Una de las desventajas -

“f,jaspeazes que confarman un coa;unto.~

'« cuenta la. presencia presencma- ausencza~presenc1a y ausencia-au—-

':12ado medlante el programa 46 Slngle 1lnkage Cluater Analysws g—V 

'yngav1s, 1971).‘

Por -otra parte para ver las posibles relacmones entre

5;;105 parametros y las conjantus deflnzéos se . empleb el Coeflciente

vte caso de 25 estaalones, ‘todos los’ valares de la matriz: maycrES*
o 0 4 presenf&ran una- correlac;on slgnlflcatxva (Johnsen, 18855%.

ﬁcuales se. encontxaban los sedimentos estudiados (Tabla 1). Donde

y- prcfundidad Pusteriormente, va con éste mapa se trazaron PR

nos da una V1szén mas cbjetiva de los cambios en la profundidad y
ﬁ\“alnos yermlte estzmar la amplitud de 1la plataforma, la pendiente deg

 § la mlsma ¥ la profunﬂldad hasta . 13 cual se encuentra 2l limite enﬂf
'tre la platafcrma v el talud’ (F1g. 6). Estos perfiles se elabora—:

- ll&,/..

\de este metaao es que no define aobrelapamlentns de conjuntos; lo -
cual “es” camun en la naturaleza. Tal lxmitante no. 1mporta en’ bste-

“estudio’ ya, que 3610 se empleara ‘Como - apoyo para conocer todas las

o El Anilisis Cluster empleado es el é@nomlna "Slmgla -
'“Watching ‘Coeficient” de Sckal ¥ %1chener (1958} el. cual toma en - -

"“spnc1a de ias espeales ‘a través de las estaciones. Y.fué computa- -

Correlaﬁlon denomlnado como Momento de Pearson, donde para es—kg

. Con Ia fznalldad de canocer 1la batzmetr*a del érea se.
~kderinleron 1sabatas (Flg. 4), empleando - las. prafundl&adas a las - :

no habla prefundldades de - reﬁerenc1a, estas se extrapoiaron Sl~~-;"'
; 1@ndo el cantarﬁo de las 1sobatas de menor profundldad 3demas,ﬁvﬁ
‘sa emplearon 5l estaciones (marcadas conm una “x" en los mapés} de?'”xJ
'as cuales a pesar de ‘que #o habia sedimento dlsponlble para efeci’ 

,tuar el anallsis faun1st1co, si se tenian los dates de . uhicaczon—«

;ansectos parpendmculares a la costa- (Flg. 3) para elaborar per-
ileaibatimétricoS,.que conguﬁtados en un diagrama tridlmensxanal

ron. uno a. unn, tomando en cuenta ‘un punto- flJO a la costa ‘para ca V

|
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Vde'transectc'y de ahi se midid la'distahcia que . habia, ya sea a -

S una estac1on o blen a una xsobata. EL resultado se graflca en pa-.

C pel mzl-me*r1c0.~

Por atra parte, con los datos. granulometrlcoa obteni-
des por - el Separtamentc de Geologia Warlna dela Direccibn de In—

ﬂampss, en nrensa} se elabord un mapa del ‘caracter sedimentarlo -

;~rea de~ estud&o, utlllzanéa el tamafio promedlo {Mz) de 103 --1EV

"~clést1ces (Flg. 7).

-7

vest1gac1anes Oceanograflcas ée 1a Sria. de Marlna (Contreras y -
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CARACTERZ{STICAS BATIMETRICAS GRMJULOMETRICAS

- mar | del érea de estudlu conprende una 90rc1on del talud ? plata-~

'?~209 ;) solo representa su parte su;erior. E1- talud esta oradado -

']aper dos zanenes submarinos: uno en el extremo. noroeste y el atro-f L
S renn el sureste del 4rea ée estudio- (Figs.. & ¥ 6). ‘El primer cafibny -

'L'reste., V;

- nQraeste.'v

”cion de arenas muy finas a. 11mos flnos (fig. 7).

=A§ALISIS DE FACTORES. .

‘(vzvas+muertos'ﬂ(Tabla 2, Apendxce 1), -encontradas en .cada una’ de'
flas estaciones, se definlo la distribucidn v compa5161on de ‘3 cens

s“Junﬁos Cfactores} de foraminifercs bentonlces (Flg. S} q&e ocurten

=19 -

) - Med}ante un mapa de- lsobatas, asi como” d&. perflles baf,,7‘
"[fxmétrlcas (Fmgs.»é ¥ 6), se observa que ei relleve -del fondo delj”'

o ﬁforma contlnental de la Cuenca Pescadero. Debido a que la profun~11:»'
"“dxdad maxima de esta Cuenca es mayor a 3000 a. (SPP 1982}, el perlii'
\‘fll éel talud conszderado en’ &ste egstudio (mas 0 menos ‘de 607a ~= :‘3 

 ~es deczr, el del norneste ‘se define mis claramente que el del: su-- . -

. La platafcrma continental'es”atrQVésada”ﬁor un canal- .
fque se - observa fac11mente en la’ flgura 6y que; ‘se arlglna ‘en la. - -
:;fﬁesembocadura del. Ria Slnaloa ¥ termlna en el canon submarxno del;f;

; La batimetrma descrlta, asoc1ada con la’ dinémlca uceafvii‘
;nogréflca y el aporte fluvial, 1nfluye ‘en la. dzstrzbucinn de 1os-§t
A*sedzmantos. Enr general 51 se. axcluye la 9arte mas cercana a- s P
fC°5t3~ ge observa que la plataferma presenta arenas de grano me——f*
:l'dzo a fino (Mz-~1 3 ﬁ) v en-el- borde ¥ parte. superlor del talud ~f,V
~»  11m0S gruesos a finos (MZ~ 4-7 8} . La parte mhs cercana a la cos—. "
ra,” dei area de estudio. estd: 1nfluenc1ada por el aporte. del Rio wié'/
jSlnalaa ¥ 1a ccrrlente litoral, lo’ ‘que permite que haya ana grada‘ﬁfq 

o Empleando 1as abundancias relatlvas {parcantajes} de-
;123 eSpec1as de. foraminxferos hentonicoa de. la poblacién : total»-—@'
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‘yufenlei drea de estudio;:gér'medin'ﬁel ﬁnéliéiéide Factores‘en‘éu -
. moio Q, que expllca el 81l.4 7 de la varlancla de los datos (Tabla
‘ f, . CEL prlmer conjauta, densmlnado "Hanzawaia ﬂltldula - .
't(FactGr 1) (Flg. 9) agrupa a 11 es?ac1ones {2 ; 8 g, 11, 12, m'i°:

16, 17 23 y 4&) que se encuentran en la parte central del.—vig 

 farea de estudlo, formando -una especle de abanlco y-en donde el ti 5

- po de sedzmenta carresguﬁdeen general a las arenas mediaS'j finas
45(Fig. 7), 1a profundldad fluctua. entre los- 18y los 63 -m, es de-&

fc1r, que su distrlhu61on ocurre .en la platafurma ccntznental ia~"

A_itemperatura varla de 105 22 a los 29 C yla dlStEﬂCla a la costaw‘k ¥
f,,‘i_de 6.5 km‘ 48 km. o ' ‘

T "if>'{ Al pracesar los datos con el Anallszs de Factozes en~Arf;-
: "g«su modo R (Tabla 5) se determind qae las e@pecies’ que lo caracte»

‘{"j:';rlzan prxnc:palmente son*’Cancrzs auriculus,  Gavelinopsis' campanu
';Uglata, Hanzawala nitlduTa, Lentlnulina cf. L. cultratus, Recphax -

mf;\curtns vy Textularma scﬁenckm (Flg. 10) La dlstrlh&czén de cada -

 nua de estas eapecies, respunde a la conf1gurac1cn del congunto ~\g ;

Q(Fzg. 9),'nut£ndose que algﬁnas de ellas no se 1ccallzau més alld

.deydﬁnée,se de11m1t6 el conguntu y otras si, pero en porcentajes-,jf  'f

"'fre'atlvamante muy bajos. Esto ‘es: normal - parqae ‘en la naturaleza ‘;v-’_

:hay,una gradaclon panlatina en la ocurrencla o presenc1a de los —, { 
i‘s‘mo:s;; f, ‘ ' o cele T

Hanzawaia n1t1dula esta practiaamente presente en taw‘

\dasﬁlas estaclones (Fig; 10); R0 obstante, solo ocurre . con’ valo~~f"

fes porcentuales altos (mayores al ‘14: Z) donda se define la dists

trlbucian de bste congnnto. Por tal. motivo, sele’ denomlué al mis i-‘ﬁ

~fm0 per;medln de éste nombre.m

Al camparar éste con;unta, a traves ‘del. coefic:ente -

I fcorrelaclon con ‘los pardmetros amblentales dxsponlbles {Tabla-;“
G} se’ ¥id que '1a distrlbucion del con}untc esté- influenciada por
‘“}tipo de aedlmento, 1o cual puede ser corrcborado por. una parte,

wfsabraponer el mapa de dlstribucxén de sedimentos (Fig. . }ican-'

ﬁ,tfdlstrlhuCLOn del conjunto. (F1g. 9) en donde podemcs ver’ qué el

7-{2’1 =




"lZth

1 o,,géaa ;x gmggggg
S 0,64464 - .0, 54502._
3 3*‘75;7 0.00030° - 0.09456
S 4 7 U-0.01847 . 0,00021
S5 6,70669 1*w0 27211
6 .7 0.01250 0 0,91762 -
7 0.07492 . 0,043231
8 0.89842 ° 0.08B675
9 D.67389 - 0.17391
10 - D.03236  -0.01089
11 .0,83203 . °-0,03539
12 -0’ 0.89732 . 0.02613
13 - . 0,10773 ° 0.03354
14 - 20,01328  0,74713
15 0,74349 . U.07754 -
16 0.88883 = 0.06204
17 - - 0.85997 . -0.06894
18 . 0.13352 = 0,03171
19 0.1B494 - 0.02662
20 0.04054  0,87280
21 .. . [0.07680 - 0.03661
22 . 0.17662  -0.04155
23 . .0.97072.  0,01945
26 7 '0.70036 . 0.50999
25 . 0. 01796 -0,03386

0. 22526 ;
-0.00288
. 0,90362
~...0,05508
 0.14587
~0,00955 - -
—0.03540 -
.'0,05627
~ 0L,40065
- 0.90922

0.33831

0,28183 -

~0,04097

-0.04753
Cw0,12766
 -D.11411
- ~0.01032
 0.83081

- 0.80673

0,09539

T 0.02544 -
©-0,01513
. 0.02465
. -0,01688
0.02670

-0.05606
£0,05109 -
20,00025
-0.01347
~0.01718 .

0.05456
0.04043
0.11168

000465 ¢
-0.00368

0.02058

- 0.04738
S 0084235
' 0,03206
0.31117
0.09604

0.06681

-0.,01623
. 20.02797
0.062641 -
o 0.,99164
. 0.95176
- 0.04215

0.01977

-0.01574

‘ ESTACION CONJﬂNTO 1 CONJUNTQ 2 CONJUNTO 3 CGNJENTO 4 CON fNTO 5

-o 03268
-0.02491

.0;10754f'

0.99792

~0.03193
CO.01422
. 0,00940

.0,05983

20,0457 -
. 0.02008
~0.03051 .

-0.03715

-0.02340
~0.01099 ",
0.00693

0,00483
~0.01723

. 0,00866
" 20.04403

0.00633
0.00388

©-0.00931 - -

-0.00758 °
-0.00788 .
0.98755 -

TABLA 4 Matrlz rctada del modo Q para la poblac1on total agustada

a 5 factores donde se muestra que estaciones conforman ta

~f da’ canjunta, trabajandﬂ con un-B81.4 Z de la variancxa. -
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Ceattor 1t
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S0,0R178 ~0.07797, w3a09676 w1, 07574 o 06318 LIDGEE 009800 ~0.73526 -0.05632 ~0.03135 -

FACTOR 4, PACTOR 5. FACW}R E FA"TSR i3 ‘ACILWE 8 mcwoa a ?ACYQR 10

10.02998 0:27938, 024537 -0, 17740 z;zs»i@y n.12209 ~
145 0, 1990] D.10375 LOL061E3 007335
9955 013258 ~0,08875 ~9.04376

PALTOR.

ERRTIR v -
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LD 19333 © L0853 <0 0‘70'}"} 2.09836 "0, 27058 0. 25130 Q OAB70 <0y 310?5 5.0%337
030576 008309 ~0. 0GB 009001 TDL24646 0, 14855 . 0.00791 ~0.D3153 0.24825

~0.12083 DL0ABI7 ~0.00471 0,03533 w0,00036 «3.15448 ~0,06672 ~0.11171 - 0,06288"
T0i11749  0.72717 ~0.95462 -0,23199 0.15204 %0i06218 0,76090 0.23215 0,12481 ~0.16732
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CTHl7R802 nansEaz 0. 15281 011350 - 0.20289 L0.24997 UIA050 0.12662 0,20282 .0.08207
| LAUSET 0.24257 ~D.16387 ~0.27327  0.20912 =0.36543 0.30239 0.24380 0028289 0.00408
“0.17958 0. 15607 <Da06315 =D, 16581 ~0,03962 -0, 15»42 " 5,19522 ~0.56B388 w0.04817 -0,13308
" a3 11456 -0.09925 ~U 18927 0430404 0.24374 « 0, 6598 -0,81807  0.04838 . 0,07478
Z6.21870 ~D.00868  2.07384 -0,235247 0,10888 gegiz o 14834 6102335 0.03885 0.10262
~0.05059 D.05280 -0.07323 »0.05539 0.D4067 ~0.10868 =0,30453. 10,03698 0,02082 -0.04563
<0.04538 -0.09204 - 0:87215 0.02026  0.025450 0.D0115  0,09821 0400922 0L01377 =0.01486
S FTeristun ruguluson 0,03867 - 0,31495 ©20.02944 ~0.09174 0.70633 <0,04912" 0.26901 3.53396  0,36266
0017138 0,13809 0670 =0, 25610 0,09723 0.4 ~0035025  0.25864 0.00500 -0.18018
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. s', ananticg,;g ~,20373  0.31879 56 05311 0.10933 0. 44847 0.09936 «0.05117  0.04988
© 0.12524 20400527 ~U. 15589 «0,21293: ~0,12307. 0,%7730  0.17954 0.07115 - 0.19684

[0.13036 -0,06847 L0.08402° <0.11206  0.08908 0.148%2 0.13507. 0.0052% 0.78577
~0.15528 0.76482 ~0.04584 «0,1546% . 0.15247 «0,17832 ~0.42307 0.00234 C.03452 0.01733
. ; 256135 ~0.02568 0,23863 ~0.07507 0,22275 ©0.14396 0.15632° 0.1058% 09,5254 . 0. 18871
. C Ry g Aleid 73758 .~0.09206 «0420054 »0.12352 (.20734 ;0.45318 - 0.20283 0,08608 0,04303 0.12896
Cananamiina aflantica : -Q,ﬁfmg © 0oBEDZE ~D,00137, 0.02312 0,017 «0,09385 -0, 10557 -0.10663 ~0.11496. 0.08515 .
L. Gultratus  Q.70058 ~D.15507 «0.06965 ~0.08105 . 0.07750 X0.10663 -0.00647 0,04582 0.08059 0.28130 © .
LO.04598 «0.092047 0.97212 0.02026 0.02545 :0,00116 0.09924 0.00922° 0.01375 -0.03486
S0.02078 0.58442 0.09004 <0.04544 05673 ~D.13805 0,00507  0.03504 ~0.09877 -0.13262
5.82415 ~0.11380 «-0,04274 «0,15345 0,07798 10.04811 0.07010  0,04581 «0.18350 -0.96701
L0.19959 , 0.48095 0.76486 ~0.41166 0,15525 £0,05476:-0,01974 0.11773 . 0,18152 -0,31042°
D105 w0, 28018 ~0.04781 0475046 0,12665 056752 <0.18035 0.14828 -0,08181 -0,03475
~0,00442 -0, 13568 ~0,13213 D.88301 0409796 =~0.04557 £,02128 (,08473 -0.0%31% -0.18288
0.94850. ~0.16560 -0.06510 D, 35221 0.11037 =0,16543 1 0,05409 ~0, 0867 0.03235 0.14075 .
© 0.10492 ~0.10452 ©,15255 0.08512 ° 0.10282 . 0.48714: 0.12873 - 0,08913 <0.08673 -0.00208
| 0.27983 0. 18737 ~0. 19625 0.33705 . 0.13132 0.60768, 0.11374 0.,00569 ~0.224%7 ~0.17882 -
-0, 13809 ~0,12354 «0.12025 QJ#Q% L 0.13720 0,10729 0.05121 ~0.02770° -0.01907
031461 w0, 10475 0w 19643 T,38301 . 0.3987% ~0.17441 0.00871 0,03685 (.02166
083301 -0, 15080 ~0,04218 D.02153 L0743401 ~0.01085 D.00983 ~0,200R0 0.52383
LECTHA0E - DL 10951 - 0.03804 0, 43138 5 w0, 0125320476495 -0, 15098 ~0,08371 .-0,10549
T0.02316° Du46EA2 ~0.00043 ~0, 15745 . 0,09850 | 0411284 0, 19150 0.24399 0.08319 ~0,18733
~0.1619% ~0.034249 0.34213 -0.03678 0.07338 000082 , =0, 40622 0.07017 -0,02491 -0,01720
042315 -0.04303 ..0.114!—‘1 §.18759  0,06804 =0,02119" 0,10440 0.20727 «0,10704 0, 23553
40,0527  0.33729 ©0.71870 =0.01947 . 0.06068 -0.098506  0,04800 0.03531 -0.06377 +0.10373
~0,13195 -0.00730 ~0.00917 - 0.64069 - 0,04711  0.0BBO300.20390 "0.12596  0.08587 04478
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S lB.21z7t 0439011 0241987 ~0.17513° 0,718089 ~0,05355 o1,62786, 0.23015 0.05773 -0,00849
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R ‘_».0.65700 wlia 12290 «ﬁ,nmsv g.ams‘x e 11da0 T DL I01170 0.03185  0,08132° -0.08652 -0411650
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i TABLA 3. Momz romda del mm%ﬁ omemdd con s datofsds e peh!ackin totat dcnde ae mmtm las eﬁg&acias qua quommn eadu nmiunto (mrqyadus)
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;fﬁéqp&wp curtus . . . Textwlario schencki

- Ag !Q.'Esgec'se&;fqt}& conforman el conjunto | A"Fgﬂi’ﬂmiaﬂfﬁﬁf?ﬂ'f ,
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‘FACTOR 1 FKCTGR;Q FACTOR 3 FACTOR & FACTOR 5

41 fAC?QR 11, QDODG -0. 31291 -0, 25039 -O;}ﬁg}l 0. 34464

FACTOR 2 -~~~ 1. 00900‘~o 27611 ~0,27746 -0, 22J85

L BACTOR'3 . 1,00000 ~0.31201 -0.10550
. FACTOR 4 S 7 1.,00000 -0,15029
" BACTOR 5. '_.f"‘>:llfjnjw? f‘.,',}‘,5‘JA:;:w 1.00000 -

.ff]PROFUNB.‘ e e

- DIST. COST.

fff?EMP._

TIPO SED:

PR@?UNh,
-0.31811

~0.30167 -
0,38431
~0.27902

0, 62236

‘_0 01163

0.58267

~0.,36569
0.41906

DIST. casr.krzM?QA
0.32020
0.27975
-0.39686

0.31663

TS0.63274

- TIPO SED.
~0.52463.

0.16314
0.36503

~0.431326

0.46407

i onooo'

0,75002

1.00000

~0.98294

~0.74501"

1.006000

O 43861

0. 13754
r0,47344

1.00000

TABLA 6 Datos. de la matrlz obtenida mediante el Coeficmen&e de Correlacaan {Mcmento de Pear

son) danda se muestra el o los parémetros amblentales que se encuentran relacxanamw

dos con la dxstrlbucien de cada ccnjunta.k‘

s U VPP P



iccnjunto tlene una ubicacian 51m11ar con las arenas medlas y. i~

. " nas ¥. tamhlen, tomando en cuenta las 1nvestlgac1ones de Lankfordw
J‘y Phleger (1973), Streeter {1972), Uchio (1960).y Cusaman

P,

lloch (1939). qaisnes han visto que tanto Hanzawala nxblduia, Texmf'm

‘tuiarla schencki, Reeghax curtus y Gave11n0931s campanulata, tig—

FIE "nEﬁ und preferencaa por sedxmentos arenosos ée grana medio ¥y f1n0]7

donde se 1es encuentra en- gran abuadancxa.;

i;area de estudio congiderada en.este traba]o, un sbélo .conjunto de-

ygdula, Eggerella advena v Textularia s&héncki. Estb'conducela'la -

f‘lnterrogatmva cporque dicho autor solo define un conganto “cuando-
*aqui se éeflnen 5: conguntos? Esto es - facllmente explicable, si~

7observamos que- 1a dlstribuClon del conjuuto "ﬁanzawama nitidula"

e 1nclﬂye el mayor némera de estaclenes. 81 el muestreo fuera mas

espaclado,es_decqu»menor némero de estaciones en la m;sma drea -

,(cémo eﬁfelp¢asoide‘8treeter)-pueden eﬂmascararse‘los‘demés:con~~

- conjunto; que no uecesariamente incluird a las mismas espec1es, -

“unto deflnido como el mismo.

.ftlﬁlque al cn

taciones’ (1 2 6 7 14, 20 y 24), qué se ‘encuentran localizadas,.

R O cotrespondiendo ala plataforma continental ia temperacura va'

N
¢

o ;"km. '

¥y ‘McCu~ "

Por otra parte, Streeter (1972) definlo para toda. el-f»

o feramlnzferos bentanicos,;en el cual{seAencuent:a Hanzawais niti~ -

o en este estudio, &3 ‘1a que abarcs uma mayor extenszon geografmca~‘

”ﬁ4ﬁnto§,'haciendn5e:eviﬁente'par su amplia distribucién solo un -=

. pero que ‘si’ mantendra. algunas de ellas, de tal forma que se 1denév

- . s el segunda cenjunto se 1e denomind "Bullminella —
felegaatissmma" (Factor 2) (Fig. 11, ‘Tabla 3 este agrupa a 7»es—k

de | forma contzgua a la costa y hacia el sureste de- 1a desembacaduf
ra del RIO Sinaloa, en donde el sedimento csrresponde en general-:ﬂ'
ad arenas muy “finas; la profundléad £luctua- entre los- 15. 'y.los 65- .

, r1a de. 103 22 @ las 29 C y “la dlstancia a la cnsta de 6.5 a 30 5- 
ﬁl procesar lcs datos con &l An31151s de Factores.: enw‘-

’ su modo” R (Tabla 3) se determlno que las . especiea que lo caracteﬁf'w
f:lzan yrlncipalmente son:‘Ammctlum planissimum, Buliminells elqe—"*

Mttt sl . e 80




[ ——

© ' FIG..11.-Configuracién del conjunto 2 "Buliminella

elegantissima®




";vvlo que al conjunts esté relaclonado en cuanto a su élstrlbuc1on-,"”

‘,éaﬁkissima»yfRaophax 'nanus‘{Fig; 12). Las distribuciones de estas

aspecies al contornear sus valores porceatuales méximos por esta--
“eibn, en general responden a la configuracman del” con;anto- vien- - .
do que tanto BullmlnelWa elegantissama como Regphax nanus muestran '

nna tendenc1& a estar ézstrlbuldas s461lo hacia la- parte este cerca

na a‘laugosta,‘mieﬁtras que Ammotium planissimum, a pesar de que-

‘7sé'distribuye:por—tcda el drea, sus ?alares mbximos. .se encuentran R

. dentro de 1a zona donde se localiza el conjunto.

Como Bullmlnella elegant1351ma es la. espeale ‘de &ste-'

csnjunta gue tlene las valores porcentuales mayores (3 86 7) se -

,le éanomlno al coagunta por su nombre,

Al efentuar el anallsms de correlac1ﬁn (Tabla 6) . se -

 >con la élatanc1a a"la costa. La- presencla de Bullmlnalla eleganti
‘ssima de acuerdo. a Bandy (1963), Walton (1964} ¥ Boltovskoy (1965)

- indica cercania a la costa ya. que “dicha esyec1e se &esarrolla bas

"~tante bxen en la zona litoral,

A pesar de - que mediante este anéllszs no se. observa -

'ﬁ% ;otra relaclen notable,»al sobreponer el mapa de’ sedlamntos con €l

del caﬂjunto se aprecid que también’ hay una tendencia del con;unn
to a dxstrzbulrse de acuerdo al tipo de- sedzmenuo, es . decxr, en -
este caso hay upa relaczon con las arenas finas §. limos. Esto tam‘

rblea es celnczdente al analizar la presencla de Ammotium’ planlssi:—

- muim, Buliminella elegantissima y Reophax nanus ‘que de acuerdo a —.2‘5 ?g
'ILankford ¥ Phleger (1973) ¥ Walton (1955) tieaen una - preferennla- S

'Vjpara desarrall&rse en este tipo de sedimento., -

i El hecho de que ‘las estac1ones 2 y 24 presenten un so
\'*brelapamlento entre Ios coajuntOS« "Hanzawaia nxtidula y "Bulimi
fnella elegantlssima puede expl;carse ccn51derando las condicio~— .

TESs. ambientales Y& que ambas esta01ones estan4lacalizadas en ca~‘:'"

;gbezas de\cano;esique representanxposibles cauces del Rio Sinaloaf -
-.¥. que por consiguiente pueden ocasionar un retrabajo del material.

. Eltercer conjunto, denominado "Cassidulina cf. C,

- 29 -
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o ‘Reophox - nonus

CUFIG. 12 é'spéciésﬁdek conforman el conjunto 2 “Buliminella elegantissima*.

S T




o agrupa a 4 estacxeﬁes {3, 10, 18 y 19) que se encuwentTan en lg=m’
/'ﬁvparte sur del area de estudlo, hordeanén al coajunta "Hanzawa1a

f‘dlmentos del tipo de las limos fitos a arenas muy finas y se eX-~-

““tiende en general sobre ‘el borde contlnental La temperatura; pre-~

f.ja 56.4 ka.

Be acuerdo al ana1131s de.. factores en su modo R, 1as~

- '1es max1mos es bastante 51mllar & 13 del conjunta.”

P Coma C ¢k, C meéeloenszs ¥. B. mericana son las espef
§‘~951es que se encontraron en mayor porcentaje (18 98 v, 17 65 % rea-

'uipectlvamente7 en este con;unto, se le dencmzné al mismo meﬁlante-‘

‘}'sﬁs nambr&s.‘

”‘clente de correlacion {Tabla 6) con-la distribucibn del conguntq,
Qvemos que, la dlstancia a la costa -y la temyeratura estéa'inflaf—
f—yando en la ublcaclun del conjunto, ya que este no se‘presEQtéin~
&n..zonas cercanas a la costa ¥ conforme estamos més'alejaﬁos‘dé'+

ella, 1’ prafundidad aumenta y consecuentemente la® femperatura —-—

 ;é1sm1nuye, por este mDﬁlYO podemos decir que-a’ pesar’ de que al ww-
efestuar el anallszs de carrelacxen, la: profundldad no es’ cons;del

}rada como Jmportante vemos " que ‘como- ccuaecaencxa g1l lo es.

se encuentra’ublﬂada sobre sedimentos del tlpe de. las arenas fim-

~van de 14 8 a. 20 ke

- 31 <

 ‘ﬁoééldensis—ﬁfizalina'ﬁexicana" (Factori3)'(Fig. 13, Tabla &), ——
“i»nlt}dnla" (Flg. 8). La zona ocupada por. éste conjumto presenta - se"

qﬁ1sente es ‘de los 12 a los 26 °C y ia. distaac1a a la costa de 29.6-

‘f—espec1es que pr1nc1palmente lo caracterizan son- Brlzallna acumi-~
nata, Brxzalina mexzcana ¥ Cassidnlxna et C. modeloenszs (Tabla—'

5, F*g.ylh). Er.general la dlstrlbucxen de sus valores porcentua— f

Al anallzar ia relacmén obtenlda mediante el coefl——-v

o El cuarto conjunto, denomlnadc "Placogsilzna bradyi"ﬁf‘
(Factcr 4) (Fzg. ‘15, Tabla 4) agrupa a 3 estaciones (13,:21.y 22%; .

1nas ¥ medias,”a'una'profundidad entre los 22 ¥y 40 m, donde se PYE- -
]lsentan temperaturas de 26 5a 29 °G ¥ las dlstanc1as a la costa‘-»

Al pfocesar los datos ton el aualxs;a de’ factores en~ -

su?quh, (Tabla 3}, ‘se . determlno que Ias especzes que lo caractef,V
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Crizan principalmeate sdn;’Ammonia bec:arii, Placopsilina bradyvi'y

“Quluquelocullaa sabulesa (Flg. 16), al contornear BUS. vaiores ma-

;jx1mas porcentualas, apreciamas ‘que su dzstribuc;on se. a;usta nota,f

fblemente con- la del cnn;unto en . ganeral.,'

erldo a - los altos porcentajes de Placopslllna bradyi

15en este conjunto, se le denomind al mismoc con su,nombre.

o ' Mediante los coeflcientes de correlacmén establecidos
glv_}entre los parametxas ‘ambientales y el conjunto (Tabla 6). Se apre-

'g;arenas F;no—medias, esta influyendo en la. distrlbu01on del conjun

d;to. La presencia de Ammonwa beccarii 'E Quzn&uelocullna sabulcsav~
;de acuerdo a. Lankferd ¥ Phkager (1973) .y Brooks (1973) apoyan es-

’ffte heche debldo a que se ha visto que estas. ‘especies se desarro——r

Por otra parta, el encentrar organlsmos de 16 espec1e'

:Plaaopsilina bradgl adherldos a partlculas‘sedamentarlas hace su-

- ta esgec1e se encuentra en asta cond1c1én es un indicaéor de zomas:

fturbulanias (Uchlo, 19&0}. Esto también- puede ser. apoyado por lo -

;abservada por Phleger {1960) con Ammanla beacarll, quien indica - -

:s‘qua a }}23&1’ de que esta QSP&CI& se encuentra en nm}r leErSQB =3 S

blenhas,‘ ‘blén puede caracterizar zonas de turbulenc1a.t,§

. ;‘El ultima conjunto, denomlnada “Bollvxna seminuda huml
1is" (Factor S) {Fig. 17, Tabla 4) ‘agrupa- ﬁnicamente a.2 estacio-.

‘nes {& ¥ 25}, que se encuentran en la- sona mis . surefia del .drea de
‘astudlo, 2 una profunﬁzdad de 11? y 200 m, ccrrespondlentes ‘al ta
lud saperlor, sobre sedxmentos ‘del tipo de. 105 ‘limos fanS 'y grug

’ &05, a.una’- temperatura de 12 a-17 °C y & una distan51a a 1a cesta
de 40 7. v 62 km. o ““V;a;:‘ ' C

. ﬁl procesar los datos con el medo R se determlno que-

¥

if,’}c1a gue ‘el tipo - ‘de sedlmentc,‘el cual corresponde en este caso a-

‘fllan bastante blen sobre sedlmentos -arenosos cercanos: a la costa.{

%goner que probablemente en esta zona haya turbulencia}rﬁuando es-‘ 

~1as especies que lo caracterlzan prlntlpalmente sons Bellvina g_i"
,;cata, Balivlna seminnda var. humlli&, Sul;minella curta ¥ Eglsto‘»
'minella sanﬂiegoen31s (Tabla S) El contar&eo de ‘sus valores per—f'
‘«’centnales maxlmos (Flg. 18} refleja 1a distr'bucién del conJuntO.»

PV
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BellVlna allcata ¥ Bulimlﬁella curta presentan una ——

1marcada tendenc1a a solo desarmﬂlarse en la zona correspondiente-

~al’ COHJUHLQ ¥ Bollvxna seminuda yar. humilis- ¥ Eplstomlnella san~- .
E fﬁggggggﬁig 4 estar.-a través de toda el. Area de estudlo, peroc en —.

*Lvaiores porcentnales mas bajos de 108 que se. prasentan en la zona

en que se ﬁefmne el cenjunto.

Debldo a que. Bolivina sem:nuda Humllls Luvo, lns valo-

onjunts, se le denomlno al mismo mediante éste nombre.

Al correlac1onar las pardmetros flSICO amolentales -—

‘cen el can;unto (Tabla 6) se observéd que 1z’ prafunﬁidad la temped~

“7ratura, 1a distanc1a a'la costa y. el tipo ‘de seédimento esfan in--

nde‘otra ‘es ‘decir,’ al aumentar la dlstaﬂcla a 1a COSLd, aumenta -

. se vuelve mis. flna.

1'fbat&al supermor.,,'

*i;czén viva~ obtenlendase al mane}arlos con el modo. Q 3. coqguntos -

";19 “Fabla . 7) ¥ cuyas dlstrlbac1ones al ser cnmparadas con- “las ob-

' les (csmparar Flga. 9 il, 13 15° y 17 con.Flg. 18 A-E)

'~1as especies que’ conforman cada uno de los coanntos {Tabla 8) -

-39 .

TES porcentuales mas altos de todas las especies que conforman el

*7fluenc1ande su dlstrlbuﬁion, Slendo todas estas consecuencia una--

~Lf1a profundldaé ﬁmsmlnuye la: temperatura y ‘el tlpo de sedlmenta -

: ‘La: presencxa de Bcllvmna pllcata, Bollv1na semlnuda -
Sgﬁumalls ¥ Bullmxnella curta en este aongunto apoyan este heche va. -
',que son especzea caracterlstlcas de ambientes nerltico externo y-,'

L Con la flnalldad de’ determlua difer&nuxas entre blo-'
f‘cenecms (poblaclén v;va) ¥ tauatoce3081s (pcblaulon total}, 58 —-
;traté matematzcamente, de la misma forma,’ los datos de la pob1a~»‘

“de fera&inzferos,‘que representan eI 79 6 % de la varlantla {Flg,f

¢;tenxdas para 1a pablacxén ‘total zesultaron ser practxcamente 1gua;,‘

Al maneJar los datos econ el modo R se abserva qgue, -

‘itxenen hasta c1erto punto. una gran c&rrespondencxa con los obtenz‘fjl
dos - ‘para’ Ta pob13010n total (Qomparar rigs. 10, 12, 14, 16 'y.18 -
:COR Figs_ 20- 23). No obstante, es.de esperarse que no necesarxa-~;
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0 164141;;»0 056&2 ,j—o 03&48.”
<v-0 03765 - ~0,04828  ~0.05729
wvg&s701g C-0,02092 0 '0.12211
S 0,61302. -0.02492° 0.98507
©0,02061  =0.01573 ° -0,05093
-0,01375 © <0,00305 . 0,00159°.

v 0 91219 -0.031586 0 7 0.02201 . 0,01275
©20.60002 ~ D0.02159  0.02114  0,04928
606 - 0.19626 0,45797 . -0,01390 - -0,06235 -

=0, 06690 0.91105 © ~0.01256. - 0,00812
40.05228 - 0.28304  0,00443 ' -0.03029

T 0,02480° 0.,35126 -~ 0.04480  -0.04698

Ci0,02198  ~0.04336 - 10.88633 ~0.03122

EE - Q,71380  ~-0.06814 -0.00379 . -0.01360°
L 0.07089 - -0.16823  0,43659  -0,02567
* ' 0.07829 - ~0.14098 - 0,02626 -0.00384
S 17« 0.88773 =~ ~0.09166 - =0.03217  0.05819 ~ -0.01961
L 18 ~ 0.10687 0,02778  0.80752 -0,03171  -0.02902
. 16 - - 0.,15533 . 0,02037 0.82836 - ~0,02295 -0.05091 .
S20 . 0,02599 . p.00888 = 0.12233  0.01566 - 0,01029

21 0,01176  -0.03623 ° 0.02061 0.99744 -0,00967

22 ¢ 0.,11801  -0,04025 -0.02644 0.068760  -0.00437

33 . .0,95508  0.00724 - 0.02563  0.00032  -0.01967

24 . 0,52370 . -0,61998  -0,03736 -0.01205 -0.03520

25“ff;;o;0417l -W¢q;aszga ,‘0.01905V“-0_02427 : ,0.98333 :

’ TABLA 7 Matriz rotada del modo Q para la- poblacién viva ajustada
~a 5 £actores donde se muestxa qué escac1ones conforman ~

“cada ccn;unta, Lxubajanda con un 79.6 % de la variancza.’
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3 nanSLva

Brx vl inia %rumvnaka
LB, amgubulay

L. gexieana’
Buctalla anmalata

Be mﬂrqtnafa
Buliminallal corta
By alzdantigsima

Zannris aurdiculos

s O pgnamensis oo R
Cazsidulins Srazilishsis

Z. walifrenics

Ceaf. Co modeloansis
Uoilanthus gonteri

> Jea - planorbis
11d advana

ph
CpiaLaminella bradyana
@e sapdiogeensis
Flarilus satricla
© Fa o atlankleuns
‘F. bagispinatus
Fe grabeloupi
Fursenkains pontoni

Gavelinopais campanulata

flobobilimina pacifica
Hanmawaia nitidula
Lampnamnina atlantica

Lentigulina ¢f. L. cultratus ' ~0.04728_-0,08352. (.,70160 ~0.03002: ~0.05503 ~0,03577 «~.14987

Maggitina sp. 1 -
filiolihella ohlonga
Ngoermmides antillarum

sonlonella ¢f. . bagllobs

N, atella

TN. burgids
Hagr ia polymershinnides
Placopsilina bradyi
Mlanullina arnaka
Quinpielociling zompta

Go lamapcklans

ile mabiiloss

. ERDIGOS
“Raophaw naktis .
Rosalina bulbosa |

#. gelumbisnsis

agirvlacnlina depregsa

3. planulata

" fextularia zarlandl

Tu Ealiacea

T. ogoidenkalls:

T, sohénckd
Triloruling Przgcnula .

U Trssharmins paciflcw

Uvigesina exaellens
Uo pag=gring

~V11vu15nerza nthvana‘

o1
P2
F3
LA
F 5
| VARTANCIA
S UvAREANCIA

AJUSTADA

FACTOR A

FACTIR T

EACTOR 8.

PACTOR §

»sxcrosﬂin; L

y i griieulatim ruan?uaum 0812 0, 15493 0.07673  0.40231 ~0.0D558  0,28083 -0,28617

.,0;&';369 L0745 0. 00*795 ~0.07458
_4;,13”5 4 - 0.8Y%n82 40410710 017908 0.03033
«;,mwm L 0,020y DL DS5ET A 06364 002685 4005349
Jid =D 07758 «0LIA0TT 0405580 =0.07370, ~0505919
. 24 0,19682 ~0.10B88 5,13475 S0.08781 +0.12833
3 ] CLODBAGE S0 DERIE ~0DEAST =D IB99T +050800% ~Di091%4.
B.08078 =0, '3 924556 =0,02351  0,02327 ~0.00050 0:34545 ~0.02416 «0,04081 ~0.03306 ©
SO 196a3 _M~¢.1 017 ~0.08271. " 0221564 ~0.08438 ~0.06373 =0409492 ~0.08970 -0,08465-
31 ~0.06212 -0, 16044 03,00132  0.76843  (,09178. ~0.19220 ~0.02152  0.07129 0,07457 < -
0, RTGE0 w0, 11612 w0, 045431 018366 «0.09891 0. 07976 <0.07338 ~0.08511 -0.D§382 .

C0.15600  ¢.08488
< 0.32082 . 0.13415 -
~0,08542 * 0048437
-0, 05519
053278
Sl -0.07932
;-n.isavs ~0.13327
w0 .05285  0.34751
0.76393 —~0.18585
=0,05162 ~0.06177
40211635 -0,05842
~0,01081 | 0.01315
=0.05920 20.18110
0,08019 ~D.08627 -
Ca0.02049  0.36414
«0.03445 -0.04B31
~0.0591F ~0.06879
-£.13288 -0.04298
=0.00435 ~0.02850
0.18025° 0.04854
0203731, ~0.00329
~0.02938 0.2250%
0.52807 0.04958
~0.11521 0.16355
3 ~0.08084 ~0,11704
~0,13890 - 0,15255
" 0.53844 - 0,07602
3 0,08084 ~0,11704
C<0. 13607 -0, 15858
~0.08019 ~0,05627
~0.01394 - D.02369

WO,12235  0,04463 -0,.01534.-0,08567 <0,02187 ~0.13711 0,
Y0 AAAD. wDLI36ET  0,32436 =0, 07750 - 0, 10522 -6, 16672 |
~0.05729 . 0,15666 =0,01677 ~0.04707 =0.07248 0.63971
20,08257 ~0.12302 «0,01652 ~0,01870  Gu0a11t

20, 10857 "wD 00393 0, 08434 ~0.05031 ,05203 W0

-0 08741 w0 ORIAD m0. 04744 0. 12281 0. Q{)QGB

w1741 -0.16710.  0.58971 w0, 10762
~3.0873% 0,88535 «0.11338 ~0,.01708 - )
(1508228 »0.09824 ~0.03044 . .009501;0.04416; 0401749
; ©D,55613 ~0.30005 -0,04454 =0, 19973 ~0.04918 w0 10001
© (00359 TLOT046 ~0,10985 -0,05745  0.83766 ~0.07981 0,15108 0.
0412468 0.42480 0.11891 -0.13533 1 0,57388 -0.09754 ~0.02422 -
~0,0%419 ~D.05843 =0.11427 <0.09170 ~0.03591 ~0,03306 0.43104 -
~DL0B134 ~0.04163 ~0.07118° 0,95275 ~3.06733 ~0.08927 =0.00825
014830 ~0,06115 D.04174 ~U.07915 ~0.05976 0,42197 0.12878

0,95208 ~0.15863 ~0,10402 -0.04590 =0.10309.-0,0511¢ -0.08391
0.04274  0.80872 -D.10438 -0,09045. 0,32277 -0.12415 -0,13152
w0a 10630 ~TI0H217 —0,10820° =0,08847 0.57748 0u01178 <0« 11038 o
~0,17327 ~0.17213 ~0.22237 0, 73552, ~0.07379" 047603 -0,18772
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«0,16365 ~0.31110 . 0,71856 0, 14061 ~0.02427 50.07536 -0,31292
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© 10420659 ~0.17237 - DoB8747 -0.15345, ~0.0B33G ~0.14838 0,66115
)y 10359 =0.04732 ~0.07302 ~0,0107% ~0.02570 . 0,08189 ~0, 14647

«0, 07158 ~0,03987 «1.10672 =0,08007: ~0.06034 -0.G4827 0.12133
. w0.06134 ~0,04163 ~D.07148  0.952751 ~0.06733 ~0.02927 wi3a QOGRS iy
L O801F wi), 35?02 0.5§g9§>¢8.GEQS3*wQ 209529 -0, 09085, 0.05207
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0.01442  De84370 '«0.08065 -0,03055 313310 «0.08985 ~0,1011D '«0.03955 -0,06004 ~0,04585
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'mente todas y las. mismas espec1es que ‘caratterizan a los ccn?un--"

f‘tﬂs de la pablac1on total caractericen a los de la poblaczon v1va,

\ya qne 10s Efectcs estac1onales {pr1mavera~inv1erne) y la preser~

vac1un selectlva dehen ser consmderados, es decir, laevolucibn®- .~

L de blocencsms a. tanatecen031s. En la tabla 9, se casefvé que la =.

V';ceme51c10n de- eSpecles entre la pohlaclon total 7 viva de - caéa -
1‘uuo de los con]untea varia m1n1mamente. .

—fANAiISiS‘tLUSTER;'

'\‘dos Q Y- R se encsntro 10 31ga1eute tanto para la’ pablaclon tctaiv
" como para la vzva. ' V

Eﬁﬁtacion de an daudrograma lapresenc1a de 5 conJuatos (Fig. 24). que
13,;corresponéea a- 108 determlnados con el Anallsls de Factﬁres.

Gon el m&do R se- determlnaron una ‘serie. de espec1es -
agrapadas en 5 conguntos {Fig. 25}, los cuales corresponden a ca-

Coda uno de 103 conjuntos (Factores) establacidos éon el modo Q, y-

'entré las cuales ‘se encuentran las especxes qua e datermlnaron -

'”chc relevautes paxa cada- conjunto obtepxda pgr medlo del Andli--

e Factores, ?udmeudo determinar qae“al trabagar con guales——
éra de- estos dag anallsls de multlvar

;raﬁ practxcamente 103 mlsmos.

1o 51gu1eate'

Vfica del con}unto, pudlendose de ahl d fln}

La fauna del prlmer con;un
?‘amhiente nerztmco externo, lo cuall es ap

7”{168 s;gulent63 especies, de acuerdo con:
135313 (1980) e Iagle y Keller (1980)- ’

| {5ﬁanzawaia nltidula, Eggerella advena

Florllus gratelouni

“Por ultzmo, al efectaar el AnéllSls Cluster en’ aug mo:

Con el modo § se detnrmlnaron a traves de 1a 1nterpre'

8 as\resnltados se-.

Sin embargo, la ventaja que,presenta el Analisis Glusﬁ
)ter en au mado R, es. que hace mas ev1dentevla conformac1en especx"

: caracterlzando un -
ada por 1& presencia de,‘

} In~—k 

Bullmlaa denndata, Cancr s aurzculus, Flanullna ornat&,,A‘

- e St

ot 2
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CONJUNTO NI N
. - RTOTAL _PVIVA _

1 Bobwm pllcafa

f , au_llmlmlla wrta
. | Episrominelia sandie, -
- “BOL/VINA S‘EMINUDA HUMILIS‘“ 3

© ﬁi#:}‘“ﬁ-cj_
1;-&1{,1."" .

9. Compuracnén entre lus mnjumos de especies obtemdos con Ios dotos de la. pablaclon Toml Y, un .
(p presente 3 q=uusente) Sl : . C . ‘
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- Dendrograma obtenido por Andlisis. Cluster en: su'modo Q que muestra las estaciones
que conforman:cada conjunto.Los nimeros de abajo

que representan en: relocidn a los: cbtenidos: en - el ndlisis de Factores. - -

~5)indican el conjunto = ~



‘ ggsali buumso

: Floritgs mmmus

* Homonelk ¢f H. basilobg® -

Am&;oniq mchdr‘ﬁ ¥ vars,
Lyclogyro eimbu
Mqﬂoimauu E

fa jssima®

Amrmnum gicrﬂssi

Nourm puhmo:phyﬂotﬂes
Reophox nanus®

‘Buccella tenerrima
Buliming elongota subulaid
Fursenkoing pontoni .
Logsnamming  gtlanticg .
Butiming - miargingta R ’4
Bucceflo angutate . 3
Rosgling colwnblensis ‘
Eiphidiom erticefetuny rugalasun
“Textularia folioces

Textulwia schencki
Placopsiting bradyi®

by N

P

Cellonthus guntert
Mossiling spd ;
Quinqueloeuling. smﬂc&o
Floritus busisgg_ iy

- Taatoiar

ocgidentalis

TR Y

ek <

gomudaty . -
Tritoculing trtgénuln - :
C;mcna E"’l‘i“_‘!ﬁ?ﬁ
G!wb,obuﬁmlnn pwmca'
Lenticuling of 1. culiratus®
Planling ornite B

Neogponides onhﬂnrum‘«

3 . Toba®
S~ COMp .

Honzowaia sitidule® -

Quingustecuing famoreki

‘Eggerelio adveng.
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Spim}ocuhna daprossa -

. Florilus- gmtetwm .

“Trosk o pacificn

Boliving bmm{enes ‘
‘Brizeline oeuminata®

Brizaling mexicano® :
Cassidufing brazitiensis®
wtmrinn ucenam" .

" Flordjus osmmu

¢ ) "

Brizaling seutula

cqtifarmcq .

Iy < eyt

Uvigering. peregring

fgheuti Nmaxicunu s

Boliving g{gc_e“

-f. - C‘“" Jalsensis®

Ep minello § ‘! o
Balivingsaminuda humilis*
Soliving pygmeaa

Buliminella curfo b

Concris p

Textutario sarfondi

-' ‘Q‘zﬁf :
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1do por medio dal  AdGlisis de Factores. {*gspecies que conforman los conjantes detarmindos & través del Andlisis de Footores):

{1-8) o cual core

derst




‘El segundo canjunto de especies caracteriza a um am——

‘:“f‘hxente nerltlcc 1nterno ¥y esta representado prlncipalmeute por.

‘f”atlantﬂcus, Naurla polymor9h1n01des, ‘Nonipnella cf. ﬁ baszloea,
' *Buccella tenerrlma y Bnlxmmna marginata. ‘

‘~blente de transzcxan entre el nerltlco externo y el batial supe——

'ricr ya que hay especies representatlvas tanto de un amb;ente Lo

 ‘mo del ctra, szenda‘ I

*excellens para el batlal superior y prstom1nella saqdlégeensls ¥

jCassléullna callfornlca caracter1zan a ambOs 3mbientes.

E1l cuarto congunto caracterxza un ambmente nerztlco -

'fphldlum artmtulatum rugulusum, Florilus basxspinatus y Qulaqnelo-r

;culina comgta.

El qulnto conjunto par 1& presencla de Bullmlnella _—

””curta,pristominella bradyana ¥ Cancris paname331s que caracterl-;

Ammanla beecarll, Bullmlnella elegantzsszma, Flarllus‘

: ﬁ’»nAf”QW' El tercer congunto de especies caracteriza ‘& un ame--

Bolzvina btamlettei, Ovigerina peregrina y Uvzgeriua-; /

Brlzal;na acutula para el neritico extarno.‘Brizallna acumlaata v

‘.1nterno, el cual estd representado por Rosalina columblensxs, El-~

‘n un amblente neritico externo ¥-por Balivina plicata, Bollv1n&;

B Bl Dt iingel ¥t 2T




 801t0vskoy, 1965} sing tambiﬁn, porque ambos se encuentran’ sobre—'

‘sedxmentos dzferentes, 10 cual conduce a realzar el hecho de que-
el Rio Sinaloa esta influyendo més dlrectamente sobre el lltoral—

fsureste del area de estudio que sobre el del norte.
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co ‘N‘C’»LfU SI0W g”s-f '

S . Wedlante el uso del Anallsls de Factores v del Anall—
“'jsis Cluster, se defxnleron 5 conjuntos de. foraminiferos bentonlﬁw‘

Vi;metrla, la. temperatura, el’ tlpo de sedimento, el aporte fluvial ¥
“,la distancia a. 1a cnsta, estan determlaanda en - mayar o' menor gra-

ﬁzfdo la® ublcaalon ¥ amplztud de cada conJunto.

 -dos: ﬁGnJuﬂtOS que caracterizan a un ambiente neritice 1nterao,i —

‘f}juno de ellas, ‘el denominado: "Placoslllna bradV1“ se encuentra en-

i[saﬁngsa- el. etro ccnjuntc "Bullminella elegantzssima caracterl‘

vzade por Ammetlum glan1331mum, Buliminella elegant1551ma ‘¥ Reg~=-.

zv’mo“la dlstancla a la costa, estan influenc;ando su dlstrmbucian,

En 1a plataforma cantlnental, scbre los sedlmentos -

S s

que es-el qws presenta la mayor extensloa ceni el érea de estudio.-

jyifex;ularia,schencki

p:Sobre el bcrde de la plataﬁqrma {apr

’vﬂQentre el nerltlcc externo ‘7 ‘el bat:al superler ? él atro al batlal

izaling mexicana esta .caracterizado par Brgzslina acum1nata,~~,

Brizallna mexzcana, Cassidulina brazilieuszs v Casszdulxna ef, €4
7ggﬁe1nensis‘

siendo gara este aonJunto la temper

ticos que estan dlstrlbuidos 2 través'de’ la glataforma continental-.
Ly la parte superxor del taluden el 4rea de estudio. Tanto la- batl"'

En la parte nis cercana a la costa,.se desarrollan —

Cuna- zena de turhulenc1a ‘¥ estd representado por las siguientes es"“
’?fpec1es. ﬁmmonia baccaril, Placobs111na bradyi ¥ Qulnqueloculina - A;}'

“ghax nanus, esta directamente 1nf1uencmado por ‘el aporte del R10~§f h
_Sinaloa. Para ‘estos dos conjuntas, tanfo. el tipe de sedxmento co~

fgraesos de 1a reglnn, 8e ‘define- ‘un conjunto ("gggggggig niridula S
tﬂsta caractermzadc pcr' Cancrzs auriculus, Gavelln0991s camganula' ;

|y caracteriza a un amb ente: nerltlco - ;'

5 I imadémenté:ayﬁﬂf"‘
”m de profundidad) hay una gradacion de - arenas a1 1o Adonda ‘ge - —"j
)defxnen ﬁos conjuntqs que caracnetizan un ambient‘ de transicxon-

 ‘super1cr. El primerq denomlnado “Cassi&ullna cf G; modeleeusis-«i

ura y la: d%stan"

b o b s Ak A WL




‘”guaéa‘conjunto”“Bdlivina”éemiﬁuda humilis”'representado'par Béli~

;Vixza plzmata, Bnlzvzna sem:muda var, hpmilis, Bulimlne},la curts y

<fbuc10n por ig! dlatancaa a 1a ccsta, profundidad temperatura y ti
po de sedimento.g : : "

La dlferencia entre la biocen031s (pob1a01én vlva) y~:

'evoluc:on de’ dlcha tanatocanosis.

- 'zia.a la costa las que estan influyendo en s distribucién. El sg -

-Epistom;nella sandiegaenszs, esta siendo influenciade en su dzstrl,’

s la tanatocenosls {poblacién total) que éstd ocurriendo en el ‘brea
VAde~estn§19:en,la gstac1qn (verano) cuns;derada;en;éste muestreowe;
fas”minimé;rNb‘obstante, ée‘reconécs’que'sélo haciendo muestreos -
\estacipnales ~ge - podran‘hacer Juie:os méa conclus;ves sobre la ««~ 

[

w
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'}ENLISTADO TAXONOMICO, -
iAggealogﬁragmgnm advena<(Cushman)

ig. 7

1A, Tém. 1, fig. fig. 8.
Ammonia beccarii vy vars.
Phleger, 1964. Am, Assoc. Petrol.

ig&- 22‘251'

16, 17s
‘Lankford y. Phleger, 1973. Jour. -

§ 'fForam.‘Re§., 3(3), ;. 114, lZm. 1,

L Eflgo B
CU Retvarhiza aranaria Nornan. Sqru—

T Uik&k, 19604 Soc. boon. Paleonte -—-
- Miners, 'Spec.. Publ, 9, p. 38, lém.;

19 #igs. 5=10.

*Cushmaﬁ Y MﬁCulloch, 1942, South=

614),np¢ 201 flgS- 4-?v g

an y«_cculloch, 1942, ~South: Ca--

Eaciand. Lankfardi
‘- Jour. Fcram.

,Solivina Eyg' masa. Bba
Cu

)y Pa 204, 13m. 25

‘MeCulloch,
Ia, Aila i

‘Lankford: y' Phlegery ry 1973. Jour."—,_
Foram. REa-, 3(33," e 114, 1ém. Ly "

(Linasus)
Geole, Mem. 3, p. 379, lém. 2y =
Ammonia & gldé fCushman}. Selglxe,f
9704 Revista Espaﬁcla de Micropa
leonfolo Ia. 1112), p. 202, figs. ;

CAmmotiumn alanzssxmum (Cu&hman).;-,ﬂ

'Bolivina bramléttel Kleinpell. —

.5 Allan Hancock Paci--
6%4), p.:182 ,15m. 22,

na. plicata’ d* Orbignys Cushe

ochy 1942, ‘South'Calif, —
“Allan Handogk Pacific Exped -
_gs. 8-12.

APENDTICE 1

Bolivina tongl Cushman var. f£ila-

cogtata Qushman v McCulloghas we~s.

Uchio, 1960, Cushman Found. Foram.: -
.. Res, Spec Publ., n..5, p. 3% 1ém,.
&lvaolochragmium columbapnsis v i .
Cushman) .« Lankford y Phlagar, —
1973. Joyr. Foram: Res+, 3(3), p.

6, Figa 24, - iy
Brigalina acumxnata (Natland}

" Lankford y Phleger, 1973. Jour. *Vj
. Poram. Res. p. 115, 1&m. 4, £ig.5. :
- Brizalina acutula’ (Baney). Bandy,
1953, Jout. Paleont., 27(2), 9.‘~V
180, 1&m, 247 fig. 7. -
~Brizalina mexicana- CCushman}. Ane
‘dersen, 1951, Bull. Geol. Surv. -
‘Lae, n. 35, pt.zZ, pe 94, lém. 20,
ﬁfzg. Fo )
. Brizalina pacifica (Cushman y e
MeCullochl. Lankford y Phieger,‘—,
L1973, J‘ FGraﬂ. Rf.,gay 3{3}- p. "‘“"
115, 1&m. 4, f;g. . e L
- Brizalina vaughani (Natland)- e
Lankford vy Phleger, 1973. Jour. -
Foram. RQS.’ 3(3); P ;16 lém.«é,;’
'flg. s . ‘
" Buccells anqulata UChLO. Ucﬁla, -
“1980. Cushman Found. Foram. Res.- . . -
C Bpec, Puble, . ne 5, De. 67, l&m. 9 5,,~
JFIgs. T34 SR
-Buccella tmnerrlma (Bandy)» Lankq
.ford y Phieger, 1973« Jour. Foram.
R“Sn, 3(3}, p. 116, Iam. 4, Lig0‘v.

20

“ Buliming dgmudata Cushman y Par--"
kers Cushmaﬁ ¥ -MaCullochy, 3948, - 7
South Calif, Publ.,Allan Hancock- =~
V;PQleac Expe d., 6(5), p.,2ﬁ5, lém;'if
30, fige T - ' -
f}Bullmlna elongat Q‘Orbigny var‘-:“;
- .gubulat Cusﬁman 'y Parker. Cushman.
-y MeCulloch, "1948. South Calife = .
.+ Publ,,. Allan Hancotk Pacific EXe-
m., 6{5}, pozﬁl lém 3&,; flg‘ I T
© o ¢ Bulimipa.mardinata ‘d'Orbigny. =e= .
. Cushman y McCulloch, 1948, South- .
S Calif. Publ., Allan Hancock Paci-
Fic Exped.,. 6(5}, p. 2&6, lém. 30,4
- fl L 8‘ AP 3 :
*Bugim;nalla curta Cushman. Cushmanj{
‘y NcCulloch, 1648, South Calif. -

1an. Hgncock Paalfic C —
1 5), pig 235,

29, _—

- -

P, vk




"Bu{r&vnella -elegantissima {é’ﬂru i

- bigny). Lankford y Phleger, 1973,
“Jour. Forame Res.,: 3(3), e 115,5
Lém. 4’ flg. 12. - .
‘Cancris auriculug’ (rzch+e1 yﬁ7'~
Mall)e  Lankford -y Phlegarz 1973,

\ ‘léma 4 figc 210 )
‘_ ”CancrLs panamensis Natland, —e=

33, Figse 24=25.

‘Res. Spec. Publ. 5, o 54, TEm.—
fyvrg, leSu 13‘14. : .
@'}»&§Sldullna callfornlca Cushman=

Contr. Cushman Lab. Foram. Res., -
Wi{i}, po 11“1?, 1ém¢ 2 f&gs. 1a,'
;1Caf‘
“Lassidulipa’ modeloan51s Rankln.—;
- Cushman, 1934, Conkr. Cushman . -
5 ««fLabv‘FQrdm‘ RESt 13 [3-) p¢23
CTE. 3, fig. 1z, ,
5Cassléu1ina tortuosa Cushm&n Y -
,_?ughas. Lankford v Phleg*r, 19?3.=
| Jour: Foram, Res. 3(3} Pe 115
| TEade, Figs 5. T ’
Cassidulinoides “gggg;g (Cushman}.
. ;Cushman, 1913. Ua3. Hat. Mus.,
TPrOC,
i Cassidulinoides

waltoni Uchlo. o

‘Res,, ‘Spec, Publ.,sr‘
Sy figss 24-27. .

ford y Phleger, 1973,
17,

£, florzdanus CCushm&m
¢ y:Parker, 1351, Ge eol. Soz.
Ame Mem. 45 (2), p. 39, lém‘ 16,~
w?igs. 1-4. .

TCrlbroelohldlum poeyanum (d’Orb;g

__ggg A9(a), 'p.- 4147 18m. 10, £ig.

Crlsroel hldium sgznatum (Cushman
Valentine). Lankford y Phlegsr,

£ 7118, 18m,. 3, fig. 23, )
-~ Cushmanslla hrowni- (d'Orbigny). -
;- Wantland, 1967, Ph. Du nkssag o=
L Rice- Univ., Do 253, 1ém.ﬁ
155 P ) . kR

> lg@

“Jour. Foram. Res., 3&3), Pe. 116,"

Phlegar, 1964, Am. Aszso¢. Petrols
Geol. Tulsa, Mam. 3, Pe 382, 18m. .
: fElnhldlum articulatum (d“Orbigny} !

‘Cassidulina braziliensis- Cushman. ' Var. rugulusum Cushman y Wickenden

Ucttio, 1960. Cushman Found. Foram.
- ?(1}, p. 15, 1&m. 1 o
‘Epistominslla bradyana {Cushman).
%Bandy, 1961, Micropalecntology, = -

(701, ps 15, 18m. 3, figs 16,
EDiStGmlnellaVsaﬂdledOeﬁSLS Uchica
‘Uchio, 1960. Cushnan Found Foram.

.~ Bes., S5péce Publ.’ 5, p. 08, lgm.—j‘
fgy glg. 6 7v oo -
Pissurina lucida (WllllamSOﬂ)n -
‘Bandy, 1950. Jour,. Paleont., 24 - -

‘”ay Hughes. Cushman y-Rughes, 1925,

4, p. 637, 14m. 80, Fig. 1.

“Vehio, 1960. Cushman Fou Q . Fzrag.;
‘ 1 mo”‘f

“Cellanthus g_pterl'(Cole). Lank~~‘ 
v Jour. Foram.’
Res. 3{3), Pe 11n, Iém. 3, flg.;—~3

::Cycloqua 1nvolv¢ns (Rauss). Lank -
for y Phleger, 1973. Jour. Foram. ..
) Res., 3(3}, o 118, 14m. 2y fige=".

23.

;‘gyeloqyra planorbis (Schultze). ‘
. Bogk, 1971. Miami Gecl. Smc. Mgm.,\
- Ly pe ‘ )
Egcefella advana {Cusnman). Lank-
“Fford y Phleger, 1973. Jour. Foranm.
'3@9&, 3{33, Qh 139, lém.rl flgo

lé?o 37 flga

18,

Bandy, 1261. Micropaisontolodgy, -
1, fig. 4.

(3} p. 274, lém.‘41 fig.. 12a,b.

'Florilus astricka (McCuiloch).‘-» o

Wantland, 1967. Ph. D. Dissert. -

- Rice, Unlv., D 246 lém. 1€, flg.
T

F;orilus atlaﬂthUS (¢ asﬁman). e

- .Mantland, 1967, Ph. D. Disserts —
RLCE, Unlv., p 247, lém 16, f¢g¢‘v“
- S
aFlorllus bas;spznatus (Cushman Y=
Moyerl. Lankford 'y Phleger, 1373, : .-
‘oJdour. Foram. Rsse, 303}, p." 119,
plam‘ 3, flg- 15- k/:
Florilus grateloupi (G*Orbxgny3o—fx g
Wantland, 1067. £he D. Digserte = . -
Rica, Unlv., Pas 249, 1ém. 15, flg. N
CiDa- Weeo - -
Fursenkoina: pontoni (Cushmanﬁ.,—-gﬂt

Ty )e Brooks, 1973. ﬁzcramalacnta-'“

Gavelinog
'y Wissler
1373 Joure FOrame ReSe, . 3(3), Pe
W3120, Iém. 5’ figm 13: . . .
" ‘Glsbobuliming. . pacifica Cushmang'-'
?UCth, 1950. Cushman Found¢ I“0!."&.}::1..3

273 “doug. - Foram. ' Res., 3(3), pa< 

_;1’m 56 o

- Lankford-y Phleger, 1973. Jour. -
Foram. Res., 3(3}, p. 129, "1&m. 4, 

flg- 17gﬁ

‘Gaudrying {Pseudoaauérylna) atlan—v
tica (Baileyl. Cushman y McCulloch -

533, Allan Hancock Pacific Exped.
B, P 93, 18m, B, Fig. 9, 10.

« Lankford y Phleger, -

is gampanulata (Galloway

o




¥

~ '5_§., Spec. Publ. 5, p. 31 lém.
T8, Flg. Ge

;Glebulmna gibba d’Orbigny. Bar——

Cker, 1960. Soc. Econ. Paleonk. =

CMinsr.; Spec. Publ. 3, pa- 148 -
‘Iém.,?l figs. 11=12, o

Glomospira gordialis (Jonas y .

Parker), Cushman y McColloch, -=

- 6(1), p-' ?03 Iém. Sp
L Go8ssells flintid Cushman.‘Cushn
Pl many MﬁCﬁllosh, 1939, Alian Han -
© todk Pacific Expeda, 6(1), p.,98,‘
v l&ma 10, Figse LeFe '
- ‘Haduslerslla hoeglundi’ {Uchia}.n i
... Lankford 'y Phleger, 1973.° Jour.-
- Foram. Bes,.y’ 3(3), p; 122, 1ame=
“I “Figw e,
Hanzawala nerhhe?ot; (d'Orblgny}
‘Colam, 1974. Lgvast. Pasquera,
~Hanzawa1a nitidula (B&ndy). e
- Uchio, 1960, Cushmar Found. Foram.
» ReS.y Spec. Publ, - 54 pe 70, 3%.,
A0, Figs. 14wl6. ~ -

LWL mER Y MeCulloch, 19500 Allan ===
4 Hangogk Pacific Exped., 616), p. ;
342, 15.}51‘ 40, flgﬁ» 1 20

. v lagens Striata (4t Ornzgny}. Cush -
"fman,1913.~u SooNak. Muss ?1(3),

e 1ém. ? f;ga. 4. -

uLa“ena cfa L, striata. {d’orblgnyl

{3}, pa 19, 1&m. 7, figs. 4,5.

S La a;strlata {d*Orbigny) va_.w
o Cgtrumosa Reuss, Cushman, 1913. -
o He8e Nab, Mus. 71{33 «p. 20, lém.i*
*‘? igs. ?ulﬁ. o .

g ggiganc~marg1nata Parker~“;
.;y Jones. ‘Barker, 1960. Sot. Eggn._
Mlner., S;@C. ?qbl 9, p, 12?
nﬁLaQQnammxna atlantlca {Cushman).»
~ Lankford vy Rhleger,: 1973, Jour.-

: o

YL Lest culmga c;. L. cuitratus ——
~;[Nontfort* Cushiman y MeCulioch,—- _

” 04 Allan -Hargock Pacific Ex—-

\flgsok 3‘,4"0 e

Lankford v Phleger, 1973, Jeur.-
N E 5&., 3(3), P. 123’ lém.‘*

“'Lagena perlucida (Montagu) Cush"‘

2, fig, _3. . - :

s Mi 1ﬂo‘inella ualLfornlca Rhumbler.
Lankford y Phleger, 1973. Jour. -

. Foram.’ RQS., 3{3), P 123, 1ém,; .
’f-}.gc 8t : S

C oML l@ilnella flchtA¢1ana (d'@ralq ,
%ny}. Drooger .y Kaasschieter, 1958,
- Rept. Orinocs Shelf Exped., é, e
9394 Allan Hancock Pacific ux&xi'*’ ' :
C o Miliolinella oblonga (Nontagn). -

54, 1am. 3, fig. b..

Lankford y Phleger, 1973. Jour. =
Foram. Rés.i 3(3}, Pe 123, 1&m. 2,
flg. D, :

- Neoconorbina tcrgu i (Rzehakl). =
,And&rSan, 19471, 5u1§. Geol. Surve -
" La., 35¢ 2), ps 102, lém. 21 flgs.iu
. 5a,b. ‘ .
. Nsoeponides antillarum (d‘OWb*gny}‘g

Andersen, 1961. Bull. Geol. Surv.
La., 35(2), ps 102, lém. 23, flgsy

:’4 s‘
: Nonlonella Cf . basilgba Cusnman»

|y ¥cCullodh. Andensen, 1361, Bulls .
vGPO « Surv. La., 35(2), p. 85, —— -

me.. 18, fig. 4&,C.

Nonzonelia ska Ila Cushman' v Moy@reVu~
[Uchio, 1960, Cushman Pound. Foram. .
‘Ras., Spec. Puble '3, pe 6%, 1&n.— s

4, figs. 15, 16,
Nonionella turglda (Wzllxamscn).— .

" Cushman, 1935, l.~Surv. 191,
Pe 32, 18m. 9, £figse. 2,3 R
~ Nouria golzmorphznazdﬁs HEronw e

| : Cushman, 1913. U.5. Nat. Mug., - .

§(6J, po 296, Igm- 37, ==

Massilina pu chra Cushman Gray.‘f

Allen y Earland. Lankford -y Phlegﬁ“

1973, “Jour. Foram. Res., 3{33, Pe
123, 13m. 3, fige Ze L
< Placopsiling bradvi Cushman ¥ i~~l

McoCulloch, Cushman y MeCulloch, -

1939 South Cglif.: Publ., Allan ~
- Hangook Pacific. Exped., 6{1), Pe -
o112, lhm. 12, figs. 14,1500 S
B ;anulzgg pEnata d'Ornzgny. Colom,~,j k
w~1§z4. lnvast. g_gguara, _gjij, Pa
181, .
By varqo’luﬁernula {Schwager). Barmﬂa.;v
‘,';faram, Res., 3(3}, e’ 123,*T§&.~g,v‘ '

19580, ggg_ Econ. Paleont. Miner,,

. Spec. Publ, 9, Pe 7y lém. 3y FigSe-
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