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RESUMEN,

CASTRO MENDOZA OSCAR, Bases técnicas para la planeacién de una empresa
de bovinos productores de leche en zonas tropicales humedas (bajo la di

reccién de: M.V.Z. Ernesto Mendoza Gémez).

El presente trabajo tiene el propdsito de establecer una guia pric
tica para que la planeacioén y productividad de la ganaderia lechera en
el trépico himedo, pueda ser mejorada sustancialmente a través del esta

blecimiento de programas zootécnicos,

Este estudio menciona algunas practicas que deben establecerse pa-
ra incrementar la produccién de leche y carne.en el trépico himedo; pa-
ra ello se discuten los siguientes programas: infraestructura, forrajes

y nutricién, reproduccién y sanidad animal,

A través de este documento Se seilalan programas y pardmetros para

obtener en el trépico h do niveles r b1 altos de produccién

de leche con tecnologias relativamente sencillas y de bajo costo, basa~
das en la adecuada utilizacién de los recursos locales, incluidos los

animales.

La aplicacibn de estos programas zootécnicos aqui mencionados en
extensas zonas del trépico himedo mexicano, donde existe una elevada po
blacién bovina dedicada en forma casi exclusiva a la produccién de car-
ne, complementada eventualmente con ordefio estacional, podria traducir
e en un significativo incremento de la produccidn tanto de leche como
de carne. Ademids, esto conducirfe a una més aeficiente utilizacién de

los recursos naturales tropicales.



1.~ INTRODUCCION,

México, al igual que muchos paises de Iberoamérica enfrenta un défi-
cit en la produccidén de leche, lo que origina que actualmente se importen
grandes cantidades de este producto y que ademis, junto con otros facto-
res gocioeconémicos ocasione un consumo de productos lacteos inferior a
lo que recomiendan los organismos especializados en nutricién humana (4,

8, 64),

El trépico himedo, por su gran potencial forrajero y contar con di-
versos subproductos agroindustriales, ofrece una alternativa de produc-
cién muy importante para la explotacitn de los rumiantes, particularmente
productores de leche, Ademés, la existencia de una elevada poblaciéon bovi
na en esta zona de Mdxico, con un nivel productivo bajo, constituye un va
lioso elemento que podrifa contribuir considerablemente al incremento de
la produccién de leche en el pais., Para lograr este propésito se requiere,
por un lade, elevar el potencial genético de produccidn del ganado local,
madiante la inseminacidn artificial y sistemas de cruzamiento y, por otro,
desarrollar sistemas que tengan como base la utilizacién de los recursos

locales, en especial los forrajes.

El nivel de produccién lictea que se pusde obtener con los pastos tro
picales depende de una serie de tactores, entre los que destacan las condi
ciones del suelo y del clima, capacidad técnica para el manejo del pasto y
los animales, Las producciones de ieche se elevan considerablemente si las
préderas son fertilizadas,con el uso de leguminosas y zacates de corte,

con sistemas adecuados de pastoreo y con la suplementacién de los animales



con alimentos elaborados con subproductos agroindustriales de la zona,

varios trabajos han indicado que los bajos indices’ de productividad
que presenta la mayorfa de las explotaciones pecuarias son el principal
indicador de la urgencia de una planeacién mas eficiente y una asisten-

cia técnica integral (zootecno, ecénomo, administrativa). La baja produc

tividad as ia dal inad do apr hamiento de los recursos,
o de su baja calidad. Por eso es indispensable planear, para conocer la
cantidad y calidad de los elementos que se tienen, y al mismo tiempo ana
lizar y evaluar los factores externos que favorezcan o limiten el desa-
rrollio de las empresas tropicales. Este conocimiento dara la pauta para
manejar y combinar los recursos y asi cbtener su miximo rendimiento,

(1, 64).

Toda empresa nueva o ya establecida requiere de una planeacién de
sus actividades, con el fin de determinar su futuro y adecuarla continua
mente a los constantes cambics del medio en que se desarrolla. La planea
cién debe establecer previamente una visidn general de los objetivos que
ge buscan, la forma de alcanzarlos y el desarrollo de las actividades.

(1, 64).

OBJETIVOS.

1.- Establecer las bases zootécnicas mediante el empleoc de progra-
mas, para que exiasta una eficiente planeacién dentro de las empresas pro

ductoras de bovinos lecheros en el trépico himedo.



2.~ Planear y disefiar dptimamente el establecimiento de la infraes-—

tructura y pastizales dentro de un plan general,

3.~ Utilizar los bovanos existentes en »1 trépico himedo como base
para iniciar programas de inseminacidn artificial y cruzamientos con ra~
zaws suropeas, pars mejorar productivamente a esta tan basta poblacién ani~

mal.

4,~ Majoramiento de las praderas existentes mediante la fertiliza-
cidn y rotacidn de las mismas, amplisci6n de las superficies de cultive
con zacates de corte y leguminosas tropicales y utilizacién de subproduce
tos agroindustriales en la alimentacién de los rumiantes tropicale=s.

5.~ Establecer calendarios de medicina preventiva, vacunacion y des-

parasitacidn,

Los mencionsdgs objetivos se pueden cumplir, ya que 1la ganaderia tro

pical es is que tiene mayor potencial a corto y largo plazo,

E1 trépico humedo mexicano tiene las condiciones y los recursos nece
sarios para lograr la autosuficiencia en leche, siempre y cuando se le

brinde la atencién que se merece seta zona tan potencialmente productiva.



2.~ PROCEDIMIENTO,
1.- INFRAESTRUCTURA.

1.1.- CAMINGS.

Unos caminos bien planeados y trazados parmitiran un mayor aprovecha

miento de los recursos naturales y artificiales de la explotacidn (74).

Los caminos deberdn estar scbre un terreno firme que permita el trin
gito de vehfculos durante todo el aflo, para el acarreo de leche, insumos
y animales, La red de caminos deber& ser funcional y taner accesc a cual-

quier parte de la empresa (6, 61, 74),

La aelaboracién y astudio de un mapa que incluya la topografia, cerca
do, vegetacién, instalaciones, lineas de desagile y corriente eléctrica,

serid un gran apoyo para el trazado de los caminos.

1.2,- ESTABLECIMIENTO DE PASTIZALES.

El papel que tienen log pastizales en una explotacién lechera tropi-
cal es de suma importancia ya que de ellos dependerad fundamentalmente la

produccién y costos dal productos obtenide (22).

En el trépico himedo se reconoce la existencia de dos tipos de pasti
zales, nativos e introducidos, estoa dltimos con mayor potencial si son

manejados adecuadamente (43, 44),

El procedimiento para el establecimiesnto de loa pastizales requiere

de varias etapas: preparacién del terreno, determinacién de la é&poca y mé



todo para erectuar la siembra, aplicacién de fartilizantes, control de
malezas y plagas, resiambras, programas de manejo en corte y/o pastoreo

(32, 43, 47, 68, 70).

La mejor época para la siembra es al comienzo de las lluvias, las
densidades de siembra variaran de acuerdo a las egpecies forrajeras y a
las condiciones generales del suelo, Las semillas de leguminosas tropica
les deben tratarse con 1los inoculantes apropiados antes de su siembra

(45),

Los productores en zonas tropicales debersn estar familiarizados con
los tipos y caracteristicas del suelo local, para asi determinar qué fo-

rraje se adapta y rinde Sptimamente en la explotacién (6, 43),

Los pastizales debersn estar provistos de Arboles de sombra estraté-
gicamente ubicados, se recomienda el empleo de Arbeles forrajeros, si és-

tos no existen deberan construirse resguardos artificiales (27, 28, 34).

El establecimiento de las praderas a base de zacates seleccionados,
a8 una de las mejores alternativas de alimentacidn con forraje verde al

ganado lechero (45, 68),

1,3.~ INSTALACIONES,

En general, las instalaciones para la produccién de leche en zonas
tropicales son menos y mds econémicas que las requeridas sn otras 4reas

(6, 27, 28),



Las instalaciones deberin ser funcionales, sencillas, adecuadas a
las condiciones biometeorolégicas de la regidn y al tamaflo y estructura

del hato (27, 28, 74).

Todas las construcciones de la explotacisn deberdn tener una ubica
cién centralizada raspecto al conjunto de paetizales para facilitar de
esta manera los flujos de los animales hacia las zonas de ordeilo y mane~

jo (2.

1.3.1.~ CERCOS.

Un elemento importante en el manejo de los animales y praderas son
los cercos., Para el establecimiento de los cercod es indispensable cono-
cer un plano topografico, incluyendo la posicién de aguajes, tipos de ve
getacién, rios, caminos, construccicnes y accidentes de interés a la ga-

naderfa (15, 35, S6).

varios estudios demuestran que para las explotaciones lecherae tropi
cales es recomendable el uso del cercade eldstico, Este tipo de cerco em-
plea un solo alambre presentando varias ventajas, entre ellas se encuen-
tran que este sistema de cercado no produce heridas en la piel ni glandu-
las mamarias de los animales, tampoco retiene la humedad por ser un solo
alambre evitando as{ la corrosién, se utilizan al maximo las propiedades
mecénicas del alambre sobre la base de su régimen de tensado, gran econo-
mia en su construccion por la separacién entre los postes intermedios y
un mayor rendimiento del alambre por ser de un hilo, En el caso de anima-

les que brinquen o traspasen el cerco, la alambrada reqgresari a su estado



original, lo que implica no derogar gastos en la reparacién del cerco y,
por. @ltimo, impide que otros animales pasen por el hueco que dejan, como

sucede con otros tipos de cercos (11, 15, 28, 35, 56).

Cuando se implanta un buen sistema de rotacién de potreros o bien
cuando dentro de un pastizal permanente se requieren hacer rotaciones
por franjas, se recomienda el empleo del cerco elédctrico mévil (10, 11,

27).

El costo para establecer y dar mantenimiento a los cercos se reduce
diante el uso de postes vi:vos, los cuales tienen un perfodo de vida itil
indefinido, ademds proporcionan sombra y alimento para losz animales; en
al trépico himedo se puede emplear el cocuite (Gliricidia aegium) y el

palo mulato o chaca (Bursera simaruba) entre otros (10, 11, 32).

El uso del cerco eldstico y cerco eléctrico mévil permitirdn un ma-
yor aprovechamiento de las praderas y beneficiarin le economfa de la ex-

plotacién (10, 11, 27, 36},

1.3.2,~ DRENES,

La red de drenaje deberad correr fuera de las instalaciones y a fa-
vor de los vientos dominantes, Los sistemas de drenaje de preferencia
deberdn de ser entubados o encanalados y se recomienda incluirlos en un

mapa de la explotacién (6, 28),

El contar con un buen sistema de drenaje evitar& el acumulo de pro

ductos de desecho, que pueden originar enfermedades respiratorias, gas-



troentéricas y podales principalmente. Una poblacién animal libre da en
farmedades evitard gastos por concepto de servicio médico veterinario y

medicamentos.

Los productos transportados por las lineas de drenaje deben ser in
accesibles a los animales y al hombre, para evitar problemas de salud pd

blica,

1.3.3,-CORRALES DE MANEJO

Al planificar al corral de manejo se debe determinar como caracte-
risticas fundamentales: sencillez, funcionalidad y economfa. Debe tener
acceso a los caminos principales, ser construido en un lugar con drenaje
para evitar la formacién de lodo en la época de lluvias, la posterfa de-

be ser durable, fuerte y bien cimentada (6, 22, 61),

Como parte del corral de mansjo se tiene el embarcadero que puede
gser construido con diversos tipos de material, una manga de manejo con
sombra, luz eléctrica y botiquin, embudo, pasillo separador y corraletas
para diversas actividades con comedero, bebedaro y sombra. Si es posible
gse deber& contar con una bascula para llavar un control mds preciso en

el manejo del ganado (27, 61},

Su capacidad no debe ser marginal, ya que en un momento determinado
podria requarirse manejar a un nimero grande de animales, por lo que es-

te separo debe ser amplio (27, 28, 61),
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Los corrales de manejo son construccioneg necesarias en las empre~
sas ganaderae porque facilitan las labores de manejo relacionadas con sa-
nidad, cuidado e identificacién de los animales, palpaciones e insemina-

ciones artificiales (21).

1.3.4.~ BEBEDERCS,

Los bovinos lecheros explotados en el trépico himedo necesitan fuen-
tes estables de agua fresca y limpia durante todo el aflo y a libre acceso.

Estas fuentes de agua pueden ser naturales y artificiales. (6, 21).

El aprovechamiento de las aguas naturales de los rios, arroyos y manan
tiales, debe realizarse impidiendo que los animales remuevan el barro del
fondo o ensucien el agua con las deyecciones, que s.iempre son vehiculos de
contagio de enfermedades. Para tal efecto, se recomienda, cuandc sea posi-
ble, hacer derivaciones del agua por medic de cafierfas o, en su defecto,
cercar el lugar para que los animales tengan agua en abundancia gin tener

que introducirse en el lecho de la aguada natural. (6, 21, 74).

Las fuentes artificiales son los bebederos, accesorios que no deben
faltar en una explotacién lechera, se pueden elaborar con diversos mate-
riales, de fAcil limpieza y que aseguren un flujo constante de agua nue-

va, {6, 27).

Los bebederos deben estar equipados con flotador para dosificar el
agua, é&stos deberan estar bien protegidos de los animales para que no los

dafien, se recomienda un acabado liso y buen drenaje. Los bebederos deben
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de situarses de tal forma que puedan usarse por dos o mis grupos de anima-
les y tener unas dimengiones que al menos el 10% de la poblacién animal
tenga acceso a ellos al mismo tiempo. Se recomienda el sm].::leo de sombra
para evitar que se caliente el agua y disminuya el consumo; es convenien-
te construir una banqueta periférica con declive y por encima del nivel

del suslo {6, 27, 28, 61),

El consumo dependerd de las condiciones ambientales, caracteristicas
y tipo de alimentacidn, estado fisiolégico y productivo; este consumo de
agua estd ligado a la produccidn lactea, de ah{ su importancia. (6, 27,
28).

1.3.5.- SALAS DE ORDERO.

Las 4reas destinadas al ordeflo en el trépico, son mis sencillas y
econdmicas que las requeridas en otras zonas, Para los trépicos existen
diversos disefios de estas salas, desde cobertizos de ordeflo, salas mévi-

les e incluso similares a las de clima templado. (6, 27),

Tanto an Mdxico como en Centroamérica, ha sido probada en las zonas
tropicales una variante de la sala tipo parada que se denomina "en brete
de paso® o "brete pasanta", siendo las diferencias basicas con el tipo
parada las siquientes: salida de los animales por la parte frontal de la
plaza de ordeflo, la cual cuenta con una puerta metdlica con comedero in=-
tegrado, colocacién de los animales por pares exclusivamente y espacio
suficiente para colocar becerros junto a la vaca en caso de que se requie
ra el apoyo de aquéllos y que se considera su principal ventaja dado el

comportamento en el ordefio de los animales hibridos (27, 28, 41),
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Las salasg de a.rdeﬁo en zonas t.ropicaie- pueden ser abiertas par to-
doe sus lados, siendo en este caso mis precisa la definicién de coberti-
20 de ordefio; el inconveniente que puede representar esta simplificacién
de la construccién radica en la molestia que pudieran causar los insec-
tos, por lo que se puede optar por construir paredes bajas y marcos mos-
quiteros grandes, asegurindose asi la buena ventilacién de la instala-

cién y la prevencién del acoso de y otros i voladores.(27),

El 4&rea de apretadero y espera debe tener por 1o menos capacidad su-~
ficiente para alojar a los animsles que se puedan ordeflar en una hora, se
recomienda que también esta 4rea se encuentre techada para evitar el es-
trés del calor en los ordefics de la tarde, esta zona debe contar con un

bebedero de flujo constante, (11, 27, 28),

Las conatrucciones de las dreas de ordefio deben ser elaboradas con
materiales de facil limpieza y durables, se recomienda contar con un cuar
to de almncén y lavado de utensilios y equipo, y es de gran utilidad la
existencia de una bascula para llevar registros de produccion de leche.

{6, 1),

En esta zona se recomienda una excelente red de drenaje, para as{ im
plantar un programa de higiene y evitar al méximo la contaminacién de la

leche y el microbismo ambiental. {28. 42),

1.4, - COMUNICACIONES,

Por ser la leche un producto perecedero, la empresa debe contar con

una excelente red de caminos que tenga acceso a carreteras Gue conduzcan



a centros de captacién de leche, ciudades, estacién ferroviaria, aeropuer

toa, etc,

Es indispensable contar con un radio transmisor o teldfono, correc y

vehiculos o medios de tranaporte en buen funcionamiento.
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2.~ PROGRAMA REPRODUCTIVO.

2.1.- ASPECTOS GENERALES DE LA REPRODUCCION DEL BOVINO DER EL TROPICO.

Los procesos reproductivos de los bovinos en condiciones tropicales
se encuentran bajo la influencia de un complejo mecanismo neurohormonal,
sobre el cual ejercen au efecto numerosos factores; entre los mAs impor-
tantes destacan los siguientes: Nut'n‘ciOn. estado general de salud, ra-
diacidén solar, humedad, precipitacién pluvial, manejo de la crifa duran-
te la lactancia e incluso factores genédticos, sociales y psicolégicos
del ganado entre otros, que de una manera u otra pueden alterar el meca
nismo de control e interferir con la reproduccién. (6, 31, 38, 43, 52,

57, 67).

Es nacesario conocer en profundidad las caracter{sticas reproducti-
vas de los bovinos en el medio tropical para as{ alcanzar una m&xima efi
ciencia reporductiva, que es probablemonte el primer eslabdn de la cade-
na de produccién, ya que deficiencias reproductivas en el hato ocasiona-

rin decx os en la prod ién de leche provocande reduccién en las u-

tilidades de la empresa. (7, 19),

Los principales aspectos reproductivos a considerar son los siguien

tes:

Edad y peso a la pubertad,-Las vaquillas con una adecuada alimenta~
c¢ién en el trépico himedo deberdn inseminarse entre loz 17 a 18 meses de

edad, al que debersn obtener un peso aproximado de 340-350 kilogramos.
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La relacién peso y edad son factores importantes a considerar para llevar
a cabo un buen retorno econémico en la vida productiva de las vaquillas;:
sin embargo, el pego al primer gervicio o inseminacidn es mis significati
vo, ya que de é1 dependerd el perfodo de vida productiva de cada hembra.

(7, 57,

Edad y peso al primer parto.-Este pardmetro tiene una importancia si
milar al anterior, ya que con un buen manejo nutricional y productivo se
fijara el objetivo de tener novillonas que lleguen al parto entre los 26
y 28 meges de edad, obteniendo un pesc posparto de 450 a 460 kilogramos;
aste pardmetro al igual que el anterior, va en funcidén de la calidad gend

rica de los bovinos.

Intervalo entre partos.-Este par&metro mide en forma global la efi-
ciencia reproductiva del hato, pero no muestra las fallas reproductivas
previas. Este f{ndice se obtiene entre los mesas que transcurren entre el
parto anterior y el mis raciente. Por lo antarior, la meta a lograr son
da 13 a 13.5 meses de intervalo entre partos, la cual se obtendrd con un

buen manejo de la lactancia, (7, 57),

Puerperio.-Dentro de los eventos fisioldgicos reproductivos de los
bovinos tropicales, la etapa pospartc es de suma importancia, ya que du-
rante este periodo ocurren cambios involutives en el aparato genital de
la hembra de los cuales dependerd en gran parte su fertilidad futura. Es
tos coinciden con el inicio de la lactacidén, por lo que en esta etapa,
el ambiente en que se encuentra la vaca deberd reunir las condiciones &p

timas para que el puerperio sea normal y poder evitar que se produzcan
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alteraciones de cardcter infeccioso, hormonal o metabdlico. (69).

El retardo en el inicio de la actividad ovirica y la presentacién del
estro posparto en el trdpico himedo, estsd sin duda influenciado por diver~

sos elementos de manejo zootécnico y ambjentales,

2.2,+ COMPORTAMIENTO SEXUAL DE LA HEMBRA EN EL TROPICO.

La conducta sexual bovina es la expresgién de un esfuerzo de adapta-
cién o ajuste a las diferentes condiciones internas y extero-receptivas.

(49),

Una serie de investigaciones han reportade que el comportamiento se
xual bovino inicia con la bisqueda del compafiero de monta, proceso en el
cual la hembra, el macho o animal detector de calores y el hato en gene-
ral, participan activamente, jugando un papel muy importante las feromo-

nas y otros estimulos de tipo olfativo, auditive y visual. (48, 49, 50},

La excitacién sexual de la vaca se manifiesta por cambios en su con-
ducta; brama, realiza cabalgamientos sobre otras vacas, realizando movi-
mientos coitales. A medida que el estro continia se deja montar (signo
cldsico de estro), se pueden apreciar huellas sobre la grupa, evidencia
que ha sido montada; existen secreciones de moco por la vulva y disminu-

ye la produccién lictea. (25, 49, 67),

Algunos investigadores reportan que también pueden ser observadas

otras conductas como la elavacidn y desvio del rabo, paseos de un lado a
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otro, turgencia de las mamas y movimientos raspiratorioes acelsrados. (25,

48, 49).

La intensidad y duracién del comportamientc sexual se ve afectada
por factores nutricionales, ambientales y gendticos que dan origen a la
existencia de diferencias en la intensidad y duracién del estro, que nor
malmente @s mayor en las razas de ganado vacuno europec que en las razas.

cebuinas o hibridas. (37, 48).

Es io el

portamiento sexual de los bovinos explo=-
tados bajo condiciones tropicales himedas, con el fin de establecer las
bases para la tecnificacién del manejo reproductivo de las empresas de

bovinos lecheros tropicales, y poder estar asf{ en la capacidad de lograr
mejores tipos de pricticas con vistas a elevar la productividad y cali-
dad gendtica de los animales que se desarrcllan en estas zonas. (48, 49,

57).

2.3,~ SISTEMAS DE CRUZAMIENTO; IMPORTANCIA DE LA HETEROSIS.

Los cruzamientos entre razas cebuinas y criollas con razas europeas
(Holstein, Pardo Suizo, Jersey y Simmental), presentan marcadas ventajas
acondmicas para lograr la meta da mayor produccién lechera en el trépico,
buscando la combinacién de cualidades lecheras con cualidades de adapta-
cién al trépico mediante el cruzamiento de dos o mis razas de ganado pa-
ra obtener cruzas que presentan ventajas de fertilidad, edades y pesos a
la pubertad y primer parto, raduccién de mortalidad de becerros, produc-

cién l&ctea, duracién de lactancia, intervalo entre partos y otros atribu
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tos importantes de vigor, denominade hibrido o de heterosis (3, 20, 23, 44},

Un aspecto por considerar @s que el sistema de cruzamientos a desarro-
llar debe tener como base el tipo de ganado existente en 1a regifn, que en
au mayoria es cebd, criollo e hibridos con sangre eurcpea. fHacia ssta pobla
cién ganaders se debe enfocar el plan de cruzamientos; el plan debe ser sen
eillo, lo m3s facil de implementar, econdmico y sobre todo, que genere ren-
tabilidad a la emprasa a corto y largo plazo, tendiendo hacia sistemas de

produccidn mds intensivos en las zonas tropicales. (20, 54, 73),

El plan de cruzamiante debe estar complementado por otros similares de
selececién, nutricionales y de manejo zootécnico, De esto dependers el poder
manejar con éxito animales con mayores proporciones de sangre europea, pues
los animales de este tipo requeririn mejores condiciones ambientales (22,

43).

Loa bovinos tropicales con caracteristicas gendticas 3/4 europeo X 1/4
leocal supera 2l cruzamiento resultante de 1/2 europeo por 1/2 nativo, en
produccidn de leche, pero su comportamiento reproductivo es inferior. {20,

43, 54, 73).

El comportamiento productivo de las animales cuya combinacién genética
es 5/8 europao y 3/8 ceblG o cricllo, utilizando una sola raza lechera en

ascenso, resulta superior a loa demids sigtemas de cruzamientos. {3, 44, 54),

La informacifn disponible indica que de las razas lecheras la Holstein

88 la que tiena mejor comportamiento productivo en programas de cryzamiento
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con la pobladidn ganadera existente en los trépicos. { 44, 58),

2.4.- SISTEMAS DE DETECCION DE ESTROS,

' Varios estudios demuestran que bajo la forma tradicional de detec-
cién de calores (2 veces por dia; una por la maflana y otra por la tarde),

al 50% de los estros no son detectados (49).

El método de deteccién de calores aunque no es un parsmetro repro-
ductivo es, probablemente, el factar m&s importante que influye en ellos,
ocasionando graves pdrdidas qus a veces no las consideramos a simple via~

ta. El dejar pasar un calor o estro a un animal implica perder la cportu-

nidad de dejarla preiiada en ese » PX do que los diaa

abiertos y por lo tanto el intervalo entre partos. (7).

Para el trépico es r dable ch al do 2 & 3 veces al dia

con periodos de cbservacién de 30 minutos a una hora cada ocasién, Todo

esto dependerd del tamafio del hato, ya que se recamienda tener grupos pe

queiios de animales entre 30 a 40, tratando de h qJ izarlos en
a talla, peso y edad, con el objetivo de eliminar animales dominantes

dentro del hato. (7).

La persona encargada de observar el estro de los animales debers
ser experimentada en esta prActica. La observacién de calores no debe
realizarse cuando las vacas acaban de comer, cuando estin en un apreta-
dero para la ordefia o corral de manejo, o cuando eatdn las temperaturas

mis altas durante el dia. Una buena medida para que los animales se exci



20

ten y entren en calor es cambiindolos de su lugar habitual, ya que esto in
duce a una mayor actividad sexual, Se recomienda que en la deteccidn de ca
lores participe todo el personal que labora en la empresa ‘e incluir un pe-

riodo de observacién nocturnc, (7, 48),

Los numerosos signos axternos y la gran variacién entre animales, ya
sea en la presentacién de los Bignos o en la intensidad de éstos, son los
prifcipales responsables de las dificultades que Se presentan para detec-
tar vacas en celo. Para disminuir estas dificultades, se han desarrollado
diversos métodos para la deteccidn de estros, desde muy simples hasta con

alto grado de tecnologia (7, 25, 49),

La utilizacién de animales celadores es una practica muy difundida;
entre los métodos mis comunes est3 el de preparar toros por medios quirur
gicos como son la desviaciédn de pene, vasectom{a y penectomia entre otros,
con el fin de que el toro detector cuando realice la monta, no sea capaz

de fertilizar a la hembra. (7, 25, 49},

Otro método son las hembras marcadoras, las cuales viven con una ac-

tividad continua dentro del grupo. La dosis de ona para i
miento continuo es de 200 mg {talla mediana) de testosterona con aplica-
ciones intramusculares tres veces por semana, por un perfiodo de 2 a 3 se-

manas (7, 25).

La determinacién de progesterona en la leche es muy dtil para encon-
trar vacas dificiles de presentar el esatro, el nivel de progesterona en

la leche se encuentra baja el dfa del estro, teniendoc para ello un nivel
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estindard que lo indica, (7).

En algqunos palses se ha hecho popular el uso de perros adiestrados
para oler las ferohormonas producidas por la hembra que se encuentra en
estro, facilitando su deteccidn. Como regla general todos los métodos

tienen ciertas ventajas y desventajas y diversos grados de éxito. (25).

2.5.« EMPLEO DE LA TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL PARA MEJORAR LA

CALIDAD GENETICA DEL GANADO TROPICAL.

L.a inseminacidén artificial es una técnica que permite un mejor uso
del material genético de los machos cuyas caracteristicas zootécnicas
gson superiores a la mayoria de los animales de su espaecie. Debe asegu-
rarse que la calidad de los machos de los que procede el semen sea tan

elavada como sea posible. (40, 43, 69, 74},

La inseminacién artificial es una harramienta importante para la
produccién de caracter’sticas lecheras en las razas tropicales, facili-
tando la implementacién de programas de cruzamientos y sincronizaciédn,

(40. 69).

La implantacién de un programa de inseminacién artificial debera
estar apoyado por programas zootécnicos auxiliares para que reporten me

jores resultadoa. (22, 40, 43),



2.6.-MANIPULACION DE LA REPRODUCCION.

Lta induccién de estro (sincronizacién) es una herramienta con que se
cuenta en la actualidad para modificar el ciclo estral y establecer un cier
to control en la reproduccién, al situar a un grupo determinade de hembras

en una misma etapa de su ciclo, (48, 49).

La combinacién de prog con estr

g g o la utilizacién de pro
gesterona por medio de la eliminacién lenta en un dispositivo vaginal ofre-
cen posibilidades muy efectivas de control del estro. La utilizacidn de es-
tos productos es relativamente sencilla como es el caso del Synchromatea ¥
donde 88lo se necesita aplicarlo en forma de implante subcutdneo al mismo
tiempo de la inyeccién de 5 mg de valerato de estradiol, el implante se re
tira a los 9 dias y las hembras mostrardn estro 48 horas después. La libe-
racién lenta de progesterona también puede lograrse por medio de un dispo-
gitivo que se coloque en el cérvix como es el caso del PRIDb, éste ae co-
loca de 9 a 14 dias y las hembras mostrarén estro de 30 a 48 horas después

de haber retirado el dispositivo. La ventaja de estos dos métodos sobre

las prostaglandinas, es que pueden inducir estro en bovinos que estdn por

empezar a ciclar y la pr ia de estr a nivel hipotaldmico pueden

desencadenar la produccidn de factores de liberacién. (7, 69).

Existen otros tratamientos que dan buenos resultados como inductores
del astro, pero han dejado de emplearse debido & que son poco préacticos
por su duracidén e inexactitud en la dosis, ademids de su tendencia a produ-

cir perfodos de ovulacién no muy uniformes, (69},

ab Cava Laboratories Inc,
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3.-PROGRAMA DE PORRAJES Y NUTRICION.

3.1.-MANEJO DE PRADERAS, SISTEMAS DE PASTOREO DE HATO LECHERO Y ALTERNATI

VAS PARA EPOCAS CRITICAS.

El manejo de praderas es importante para lograr que una explotacién
lachera tropical sea rentable, ya que mediante esto se producen altos ren
dimientos de forraje de buena calidad, as{ como la éptima utilizacién del
mismo, con ello se obtendrd una m&xima produccién por animal y por unidad

de superficie. (32, 45, 47, 68, 71),

Las principales précticas agrondémicas que se deben realizar son: fer
tilizacién, control de plagas y maleza, programas de pastoreo y cortae., En
tas medidas permiten completar el. siguiente ciclo vegetativo del pasto de
tal forma que el ganado lo aprovechs en su estado éptimo y as{ obtener

una maxima produccién. (32, 43, 68, 70),

Al igual que en el manejo del ganado es importante calendalizar el
manejo de la pradera para concer la &poca en la que se realizard cada ag

tividad y preparar los insumos necesarios para llevarla a cabo. (32).

Un siatema de utilizacién de una pradera estd caracterizado princi-
palmente por dos pardmetros, la carga animal y el sistema de pastoreo.

(13),

El mejor sistema de pastoreo serd aquel que favorezca el consumo de

material de alta calidad nutritiva, esto es posible siempre y cuando la
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pradera presente hojas verdes que puedan ser colectadas en el acto de pas

toreo (13, 14, 45).

Los principales sistemas de pastorec son: continuo, rotacional, por

Eranjas o racionado y diferido (4, 12).

El objetivo principal del sistema de pastoreo es obtener una alta
produccién animal que a la vez sea econdmica a los intereses de la empre
sa, Fundamentalmente se busca aumentar al miximo los beneficios por uni-
dad de superficie a través de lapsos prolongados, mantener un equilibrio
favorable entre las especies herbAceas y lograr la utilizacidn eficiente

del forraje producido. (14, 45),

Con la finalidad de proveer forraje a los animales durante los pe-
riodos o é&pocas criticas, se recomienda el empleo de forrajes de corte
como son el pasto Guatemala, merkerén, elefante, Taiwan, cafla japonesa e
incluaso no se descarta la posibilidad de emplear especies arbéreas de le

guminosas como leucaena, sesbania y cocuite (11, 14),

La conservacidn de forraje por medio del ensilaje constituye una al
ternativa para hacer frente a la escases de forraje durante la época del

invierno y de seca (11, 65),

Puesto que el ensilaje praActicamente es independiente de las condi-
ciones climaticas, es el mejor mdtodo de conservacién en 1as condicicnes
tropicales, el ensilado puede ser elaborado con zacates, leguminosas, es

quilmos agrfcolas y subproductos industriales de la zona. (11, 17, 45),
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3.2, UTILIZACION DE SUBPRODUCTOS TROPICALES EN LA ALIMENTACION DEL GANADO

LECHERO.,

El trépico himede cuenta con una amplia gama de esquilmos agricolas y
subproductos industriales, los cuales representan una opcién en la suplemen
tacién de los rumiantes, Su emplec ayuda a disminuir los costos de produc~

«ién por concepto de alimentacién,
»

Dentro de loe subproductos de la cafla de azicar se encuentra una miel
incristalizable que se puede dar al ganado como parte de dietas integrales,
como complemento liquido ofrecids por separado en lamederos y canoas o aila
diéndola en el comedero al resto del alimento o del forraje. La melaza Se
ha mezclado también con otros ingredientes para preparar complementos sdli
dos en forma dea bloques, existen bloques de mslaza y urea que reportan bue

nos resultados, (5, 63).

t.a melaza es un excelents vehfculo para la urea, la asociacién de 4s
ta con la melaza y la distribucién de la mezela en cantidades limitadas
proparcicna un excaelente complemento de los alimentos fibroscs. La melaza
rasulta muy apatitosa para los animales y constituye una fuente de energia
facilmente fermentable y tambidn de minerales, la urea proporciona al ni-
trégeno necaesario para el desarrollo adecuado de la flora del rumen y para
el mejor aprovechamiento de los piensos fibrosos que caonatituyen la base

de la alimentacidn de los animales tropicales, (16, 59, 63),

En la preparacién de estos bloques se pueden emplear algunos subpro-

ductos agroindustriales para mejorar la calidad de la mezcla, el empleo
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de estos bloques debe seguir reglas especiales porque la urea puede resul
tar téxica, los bloques deben ser lo suficientemente sd8lidos para limitar
la ingestién, pero no deberdn ser tan duros que impiden un consumo adecua

do, unos 700 g al dfa para los bovinos adultos. (63).

Los subproductos agroindustriales de los trépicos, pueden ser emplea
dos para la elaboracién de suplementos alimenticios o ensilados, con el
propdsito de incrementar la produccién y reducir los costos por concepto

de alimentacién.

Subproductos agroindustriales como los de la cafla de azdcar, plata-
no, pifia, coco, henequén, yuca, citricos y cacao, entre otros, represen-
tan una excelente fuente para la alimentacién del ganado explotado bajo
condiciones tropicales. Su empleo deberd ser previamente estudiado para
conocer sus diversas limitantes y algunos otros aspectos de interés para

la elaboracién correcta del suplemento alimenticio, (17, 53).

A pesar de no ser clasificados como gubproductos agroindustriales,
ls gallinaza, pollinaza, cerdaza e incluso el reciclaje de excretas bovi
nas, son una alternativa mads para mejorar las condicicnes alimenticias

de los bovinos lecheros tropicales.

3.3.-~INCREMENTO DE LAS LEGUMINOSAS.

Leguminosas nativas e introducidas constituyen una de las principa-

les fuentes de alimento para los rumiantes tropicales. (62, 72).

Hasta el momento las leguminosas nativas no han eido consideradas co
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mo un verdadero recurso forrajero, Al contrario de esto muchos producto-
res las congideran indeseables y se empeilan en eliminarlas por diversos
medios, lo cual crea la necesidad de hacerles conocer el valor de las le
guminosas para enriquecer los suelos y proporcionar forraje de alta cali
dad proteica al ganado, de establecer sistemas de manejo del pastoreo
que permitan no sdlo conservar este recurso, sine tratar de mejorarlo y

obtener de &1 una produccidén maxima y sostenida. (30, 62, 70).

Los incrementos en los costos de los fertilizantes nitrogenados y
la necesidad de mejorar los suelos y congervar los recursos naturales
crean la urgencia de aprovechar las ventajas que ofrecen las leguminosas
tropicales, El alto valor proteico de estas especies y su capacidad para
fijar el nitrédqgeno en el suelo, hacen de las legumincsas un atractivo po

tencial forrajero para la alimentacién animal. (70, 72),

La inoculacién de las lequminosas es una practica que se.recomienda
para asegurar que las bacterias nodulares que fijan el nitrégeno con efec
tividad estan disponibles en la zona radicular de las plantas jévenes.

{22, 30, 43, 70).

3.4.-NUTRICION DE LA VACA LECHERA EN EL TROPICO HUMEDO.

Las vacas lecheras tropicales requieren elementos nutritivos adecua
dos para las diversas etapas de su desarrollo y condicion en al hato; ya
sea para sy manutencidn, etapa de predez, crecimiento, produccién de le-
che y engorda (es importante considerar la combinacidn gendtica de los

animales}. .
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Las bases para la alimentacién de la vaca lechera tropical consiste
en la elaboracién de una buena racién. Las buenas raciones proveen las

cantidades "correctas® de nutrientes en el momento ncorrecto™.

Las raciones para rumiantes tropicales se basan en los forrajes, de
ahi la importancia de mejorar la calidad nutritiva de éstos y considerar
los siguientes factores: especie forrajera (nativa o introducida), edad
al corte o pastoreo, condiciones ambientales (temperatura, humedad, luz}, .
efecto del suelo (fertilizacién), fecuencia de corte ¢ pastoreo y altura

e intensidad de la cosecha {18, 65).

Existen cinco clases principales de nutrientes requeridos por los
animales. Estos son: el agua y los nutrientes contenidos en la materia se
ca del alimento que son: energia, proteina, vitaminas y minerales, Todoul
estos nutrientes son requeridos por el animal para su mantenimiento, cre-

cimiento, prod 6n y reprod ién, (6, 26),

cada nutriente tiene su funcién especifica en el organismo y por lo
tanto es igualmente importante en la dieta, El agua es el nutriente reque
rido con mds frecuencia y en mayor cantidad. De los nutrientes contenidos
en la materia seca, los carbohidratos y las proteifnas ocupan un segundo
término en cuanto a cantidad requerida y las vitaminas y los minerales ’
son los nutrientes requeridos en cantidad menor. El prestar una importan=-
cis ralativamente mayor a cualquiera de los nutrientes puede ocasionar
que los restantes actlen como factores limitantes, afectando el comporta-

miento productivo del animal, (26, 43, 59),
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3.5.-LA NUTRICION MINERAL DEL GANADO PRODUCTOR DE LECHE EN EL TROPICO

HUMEDO.

El g do tropical depende casi enteramente de las plantas para su
alimentacién y de éstas adquiere su consumo mineral, El suelo ampliamen
te determina la constitucién mineral de las plantas tropicales, excepto
algunas plantas que contienen elementos particulares, por ejemplo ia ma

ryorf.a de las leguminosas son ricas en calcio y la mayorfia de los granos
gon ricos en fésforo. Animales con una inherente baja productividad pa-
ra carne y lecha tienen una menor demanda mineral que ganado especializa

do, (6, 30, 39),

Por conveniencia los minerales esenciales son clasificados en dos
grupos: primero, elementos mayores o macroalementos ejemplo: Sodio (Na),
cloro (Cl), potasio (K), calcio (Ca), fésforo (P), magnesio (Mg), y azu=-
fre (S); y segundo, elementos traza, llamados asi porque son asenciales
pero se requieren sdlo pequefias cantidades, ajemplo: fierro (Fe), cobre
(Cu), molibdeno (Mb}, cobalto {(Co), zinc (2Zn), manganesoa (Mn), yodo (I),
y selenio (Se). Todos los minerales son aesenciales;en la prictica si no
se encuentran todos juntos presentes probablemente se presenten factores

limitantes (6, 26, 239, 66).
Segn McDowell (1976), los minerales que son deficientes en nuestro
medio son: fésforo, calcio, cobalto, cobre, yodo y selenio, y los minera

les que pueden causar intoxicacién son: molibdenc, fluor y selenio (66),

Sabiendo de antemano, que los suelos de los trépicos son deficien-
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tes en algunos elemefntoa minerales o que no son disponibles para las plan
tas, es recomendable suministrar una fuente de estos minerales en la ra-
cién o dieta de los rumiantes en general. También, mientras no se tenga
un conocimiento preciso de las necesidades de minerales para el ganado en
trépico y se identifiquen geograficamente aquellas regiocnes deficientes o
con excesos de alglin mineral en particular. Es importante preparar o se=-
leccionar 1a sal mineralizada que se ofreceré al ganado, tomando en cuen-
ta tanto la cantidad y disponibilidad de los minerales que aportan los in
gredientes que ;e estdn proporcionando en la racidn, como la disponibili-
dad de los minerales que aportan las materias primas utilizadas para la
elaboracidn de 1a mezcla mineral. Como regla general se recomienda no se-
leccionar sales mineralizadas que contengan menos del 10% de fésforo (39,

43, 66;.

3.6.~ CRIANZA Y ALIMENTACION DE BECERROS.

La fase de crianza de becerros representa una de lar etapas mis deli
cadas dentro de una explotacién lechera, de una buena crianza dependers
el tener animales de reemplazo de mejor calidad, bien adaptados y libree

de enfermadades (29),

Generalizando, se pueden dividir los sistemas de crianza de becerros

en natural y artificial {33).

En la crianza natural, se pueden emplear diferentes técnicas de amaman
tamiento. Es posible: variar el tiempo durante el cual la cria estd junto
cen la vaca cada dfa (aquf también variando la frecuencia con que se amaman

ta), dejarle a la cria diferentes proporciones de la leche que produce la
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vaca y variar la edad al destete (29, 33),

En la crianza artificial, los becerroa reciben detarﬁinadaa cantida~
des de leche o sustitutos en cubeta o biberén, goneralmente suministradas
en una o dos tomas al dfa y al destete normalmente se efectida temprano.
Es posible sustituir la leche con productos comerciales que reportan bue-~

nos resultados y ventajas econdmicas para la empresa (29, 33).

El sistema de crianza y alimentacién de becerros debers ser planeado
y ajustado a las caracterfsticas propias de los animales y de la empresa

en general,

Independiente del sistema de crianza que se adapte y produzca mejor
en la empresa, se recomiendan las siguientes practicas de manejo zootécni

co:

Tener conocimiento aproximado de la fecha de parto para atenderlo si
es requerido; asaqurar la ingestién de calostro durante las primeras horas
de vida, ya que éste le protegerd inmunolédgicamente; pesarlo e identifi-
carlo al nacimiento, permitir& iniciar su control productivo a través de
un registro. Es importante descornar durante la primera semana, ya que
los cuernos carecen de propdsito practice en las explotaciones modernas,
an el caso de las hembras se recomienda extirpar tetas supranumerarias y
establecer un programa inicial de medicina preventiva, de acuerdo a la in

cidencia de enfermedades de la zona.

La alimentacién debe considerar varias etapas, en la primera desde
el nacimiento hasta los dos muses de edad, los becerros se comportan como

monoglstricos y su alimento basico es la leche o sustitutos, durante la



sequnda fase, después de los dos meses aproximadamente adoptan las carac-

terfaticas de rumiante desarrollado.

Se recomienda que los becerros tengan acceso a un forraje de alta ca
lidad durante los primeros meses de vida y, si es posible, suplementarlos,
con el propésito de cubrir al méxim;: sus necesidades nutricionales; se les
debars proporcionar agua limpia a libertad durante toda la fase de crianza

¥ en las demds .etapas productivas,
3.7.- ENGORDA INTENSIVA DE LOS MACHOS,

El trépico himedo con su basto potencial forrajero y sus subproduce
tos agroindustriales, hace posible la engorda intensiva y olvidar los sis

temas tradicionales con todas sus desventajas.

La engorda deber& ser dividida en varias etapas: crianza, desarrollo,
crecimiento y finalizacién, el programa de alimentacién deberd estar ajus~
tado a estas etapas, ya que légicamente los requerimientos nutricionales

son diferentes. (9, 24, 29),

Las ganancias de peso se pueden incrementar a través del uso de im-
plantes anabdlicos y sustancias que cambien los patrones de fermentacién

del rumen.
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4.- PROGRAMA DE SANIDAD ANIMAL,

4.1.~ CONTROL DE PARASITOS.

Uno de los factores limitantes de mayor importancia en la produceién
bovina son las pérdidas ocasionadas por paradsitos., La mayorfa de las pér-
didas en la produccién de vacunos ocasionada por parasitosis internas y
extarnas, puede evitarse si se siguen los métodos &ptimos para combatir~
los. Consecuentemente, es imperativo que se conozcan los de mayor inciden

cia en la explotacién (2, 21, 51).

Son importantes medidas de control contra las parasitosis: proporcio
nar agua fresca y limpia a libertad, rotacidén de praderas y carga animal
apropiada, buen sistema de drenaje y buen disefio de las instalaciones. (2,

42,55).

Se recomienda calendarizar las desparasitaciones y utilizar los medi
camentos apropiades y en las dosis correctas. En la actualidad existen mé
todos mas eficaces para combatir las parasitosis externas, tal es el caso
de Bayticol pour onc. que evita el trauma de los bafos de inmersién y el
deficiente baflo por aspersién, sélo se requiere aplicar una linea en el
dorso del animal (10 ml por cada 100 Kg), con esto se protegerd a los ani
males por mas tiempo y como consecuencia la empresa se beneficiard aconé-

micamente (21, 46),

4,2.- CALENDARIOS DE VACUNACION,

En la vacunacién el objetivo es legrar la inmunidad del hato, para

cBayer de México,



asi disminuir la probabilidad de que los animales susceptibles puedan ser

infectados (2).

Al proponer un calendario de vacunacién, es necesario conocer qué ti
pc de enfermedades prevalecen en la regién y cudles de éstas han sido per
fectamente confirmadas. Resulta imposible recomendar el programa de una
regidén para ser aplicado en otras Aareas; en otras palabras, el programa

de vacunacién de una regidn no es el dnico ni el mejor (2, 9, 24).

Cuando se ha instituido un calendario de vacunacién el intervalo de
la dosis de refuerzo de cada vacuna es variable, las que producen inmuni-
dad débil requieren refuerzos frecuentes, a veces cada seis meses, a dife

rencia de otras en que se requiere cada uno o dos afles (2, 51),

El intervalo también depende de la enfermedad, algunas son de presen
tacién estacional y sélo requieren dosis de esfuerzo un poco antes de la

édpoca en que se espera el brote, (2, 42),

La aplicacién de bacterinas y vacunas no confiere una proteccién com
pleta del hato, hay una serie de factores que influyen en la respuesta in
mune: La presencia de animales desnutridos, parasitados, situaciones de
estrds o bian, animales que estuvieran incubando la enfermedad al tiempo
de ser vacunados. También el uso de vacunas o bacterinas con deficiente
manejo; es decir, no mantenidas en refrigeracién hasta el tiempo de ser

aplicadas (2, 42).
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4.3.~ MEDICINA PREVENTIVA EN UNA EXPLOTACION LECHERA TROPICAL.

E)l desarrollo de los programas zoosanitarios que se efectdan en cual
quier explotacién ganadera, requiere de una atencién constante debido a
que los problemas de salud causan pérdidas considerables a los ganaderos.
Aunque se acepte que el mantener el ganado en climas tropicales implica
1a presencia inevitable de enfermedades co diferentes etiologias o cau-.
sas; es importante considerar que existen medidas de control las cuales
pueden adecuarse a las enfaermedades en forma espaci{fica, y que mantener
la salud de los animales es escencial para que la produccién ganadera sea

redituable (2, 42),

Mantener sanos en esos ambientes a los animales, requiere el apoyo
de veterinarios que identifiquen y trate los casos clinicos de la enferme
dad y asistan en los métodos de control, Sin embargo, el productor debe
respaldar tales actividades proporcionando al ganado una nutricién adecua

da y buenas practicas reproductivas (2, 51, 55).

Otra razén importante para prevenir o controlar las enfermedades en
el ganado, lo constituye el peligro de las zoonosis, que son las enferme-

dades que pusden ser transmitidas al hombre (2, 42, 51, 55),

Los aspectos mas importantes involucrados en la prevencidn y control
de las enfermedades incluyen: desinfeccidn, higiene, aislamiento, cuaren-
tena, desparasitacién, vacunacién, premunicidn, escrutinio, diagnéstico y
tratamiento, Para llevarloe a cabo, deben ser aplicados a una poblacién
animal y no a individuos aislados, ademds de considerar las caracteristi-

cas del ambiente y los agentes casuales (2, 42, 55),
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S.- ELABORACION DE UN SISTEMA GANADERO DE PROGRAMACION Y CONTROL HORIZON

TAL CALENDARIZADOC.

La programacién horizontal calendarizada es un sistema donde se pro
graman y controlan los eventos y operaciones que se llevan a cabo en las
empresas agropecurias, determinando con exactitud la actividad por desa-

rrollar (1).

La programacién horizontal y las hojas de registro de actividades
son herramientas dtiles para balancear la produccién y poder asi{ mante-
ner satisfecha la demanda constante de productos de origen animal, au-
xiliando en el contro, ya que al indicarnos en qué fecha deben realizar
se los eventos o en qué tiempo se espera la presentacién de algunas si-
tuaciones, se podré verificar si el proyecto se estd desarrollando con-

forme a lo previsto, (1, 64).

Sequramente una de las ventajas mis amplias para el propietario o
administrador de la empresa agropecuaria radica en que le da una visién

global de todo el proceso de produccidén (1),

Los calendarios de actividades deberan ser ajustados a la zona y

caracteristicas de la empresa,

El siguiente calendario de planeacidn y control de las empresas bo
vinas productoras de leche en zonas tropicales himedas, sugiere algunas

de las précticas mis favorables para incrementar la produccién,



CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA UNA EMPRESA LECHERA TROPICAL
ACTIVIDAD E J{IJ[Af{S{OINID | OBSERVACIONES,
Empadre continuo con
inseminacién artifi- X XEXIXIX] X{X{X
ficial,

Diagnéstico de
X XIXIXIXIXIXIX
gestacién.
Pariciones. X XIXIXIXIXixX|x
Pesaje al parto:
X XPXIX XX (X{X
vaca y cria.
1dentificacién y
descornado a la X XiRE XEXIXIX|X
cria,
De acuerdo
Destate. X xfx] xfx|xixix al sistema
de crianza,
Identificacién Posterior
X XIXIXIX{XPRIX
a fuego o frio, al desteto,
Vacuna carbén Animales de
sintomatico, X 6 meses-
edema maligno, 2 aho,
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ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

Vacuna septicemia

hemorragica

Todo el ganado.’

Vacuna derriengue

5610 s8i hay ante-

cedentes de brote.

Vacuna antrax

Sé4lo si hay antee

cedentes de brote.

Vacuna brucelosis,

Unicamente hembras

de 3 a 9 meses,

Desparasitacién

animales jévenes,

Desparasitacién

animales adultos.

Aplicacién da

vampiricidas,

Cuando se requiera,




ACTIVIDAD

OBSERVACIONES -

Aplicacién de

garrapaticidas.

Cuando se requierp.

Suplementacién con
ensilado y/o concen-

trado a todos los

De acuerdo al

estado productivo.

animales.

Pastoreo Hay que tomar en

rotacional, cuenta el cultivo
y carga animal.

Fertilizacién, Cuando se requiera.

Chapeos y control
de plagas,

Cuando sea necesario)|
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3.~ ANALISIS DE LA INFORMACION.
El trépico himedo tiene las condiciones y los recursos necesarios pa

ra lograr la autosuficiencia en la produccién de leche.

En general, las congtrucciones escenciales para la produccién de va-
cunos lecheros en el trépico himedo, son menos y més econémicas que las
requeridas en otras zonas, deben ser funcionales, sencillas, adecuadas a
las condicione’s biometeorolégicas de la regidn y al tamafio y estructura

del hato,

Varios estudios demuestran que para las explotaciones lecheras tropi
cales es recomendable el uso del cercado elistico y eléctrico, ya que per

mitirdn un mayor aprovechamiento de las praderas.

Es necesario conocer con profundidad las caracter{sticas reproducti-
vas de los bovinos en el medio tropical, especialmente en aquellas refe-
rentes a las edades y pesos a la pubertad y el primer parto, intervalo en
tre partos, la fisiologfa reproductiva posparto, as{ comoc las caracteris-
ticas del ciclo estral, incluyendo la conducta estral de las vacas de di-
ferentos grupos genéticos, Estos conocimientos bdsicos permitiran por un
lado comprender mejor la influencia de diversos factores sobre la repro-
duccién y, por otro lado, desarrollar précticas de manejo reproductivo

que conduzcan a una Sptima eficiencia reproductiva,

Se considera necesario realizar cruzamientos en la gran masa ganade
ra del trépico himedo, con razas europeas de gran desarrollo corporal,

para mejorar la produccién de leche y carne.
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El trépico hdmedo mexicano, ofrece amplias posibilidades de mejo-
rar en forma considerable la produccién y calidad de los recursos forra
jeros tanto nativos como introducidos, mediante la adopcién de técnicas
agronémicas que ayuden a hacer mis productivas las dreas de pastoreo y

corte.

El manejo de la pradera es de otra manera aumentar la calidad de la
dieta ofrecida y por lo tanto su consumo y utilizacién, forrajes tiernos
tienen una composicién quimica y una digestibilidad mejor que aquéllos

de mayor edad fisiolégica.

El papel que juegan las lequminosas en los trépicos es fundamental
deade el punto de vista de mejora de la dieta del animal, conservacién de

1la fertilidad de los suelos y ecologia.

Los subproductos agroindustriales tropicales y fuentes de nitrégeno
no proteico, pueden ser empleados para la elaboracién de suplementos ali-
menticios o ensilados, con el propdsito de incrementar la produccién y re

ducir los costos por concepto de alimentacidn.

Es necesario incluir en la dieta de los bovinos tropicales, las can-
tidades Sptimas de minerales con el fin de lograr una mejor eficiencia de
las funciones metabdlicas, tendientes a mantener el estado de salud y pro-

duccion animal en los trépicos,

Es indispensable que cada explotacién adopte el método de crianza mids

apropiado, acorde a las caracterlsticas de sus animales y potencial alimen
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' .
ticio, ya que cada sistema de crianza tiene sus efectos especificos tanto

sobre el becerro como sobre el comport.amienté productivo de la vaca.

El trépico himedo con su gran potencial forrajero y su amplia gama
de subproductos agroindustriales, hace posible la engorda intensiva de

los machos y olvidar los ineficaces sistemas tradicionales.

Es necesario el desarrollo de probramas zoosanitarios en las explo-
taciones tropicales, para reducir las pérdidas considerables que ocasio-

nan los problemas de salud,

Los sistemas de programacién y control horizontal calendarizado, pre
dterminan las actividades a desarrollar en el ciclo priductivo de los ani
males y pastizales, sefialando la fecha exacta para desarrollar las activi
dades de reproduccién, alimentacidn, sanidad, rotacién y précticas agrond

micas en praderas.
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