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RESUMEN

£l objetivo del presente trabajo, fue evaluar jo eficacia del
clesantel al 30 %, por wia orel, contrn la garrapata
Besphilus sp. en el ganado bovino.

La investigacion tupo una duracion de 98 dias, comprendidos
entre el 19 de diciembre de 1987 al 14 de marzo de 1999,

El estﬁdio se realizo en 20 bovinos de un establecimiento
ganadero, ubicado en la ciuded de Compostela, Nayarit, los
cuaies estuvieron infestados naturelmente, con garrapata

Bosphilus sp.

Los animales se dividieron al azar en ires grupos; el primer
grupo, (9 animales), fue tratado con una dosis de 20 myg/kg; el
segundo, (9 animales), con una dosis de 25 mg/kg y el tercer
grupo (4 animales} fue el control,

Los animales del grupo A {20 mg/kg) y del grupo B (25 mg/Xg)
fueron tratedos tres veces con un intervalo de 30 dias (dia 0,
30, 60}, y el conteo de garrapatas se efectud los dias 0, 5, 10,
15, 30, 45, 60, 75 y 90,

Los resultados oblenidos, indican que le mayor accidn del
closantel se presentd entre los dias 15 y 7S del trabajo,
obteniendo, hasta un 100 % de eficacia con 2l grupo B el dia
60.

Durante toda la investigacion no se encontraron ningan tipo de
efectos secundarios indeseables.



. Jas enfermedades parasitarias constitugen uno de los graves
problemas que padece la ganaderia. La garrapata figure a escala
mundial entre los ectopardsitos de mayor significado econdmice,
por Ias mermas de produccién que ocasiona en el genade bowine,
pero también en el caprino, lanar g caballar (Soulsby , 1987).

En el mundo euisten 480 especies de garrapates, siendo la mas
importante desde el punto de wista economia pecuaris,
Beephilus; fonto B, apealalos como B, micrepiug Yy algunas
del género Ambiyoma sp. {Sonzalez, 1978).

En México, la Campafia Nacional contra la Garrapata Besphilus,
e inicié en 1960 en el Estado de Sonora con recursos def gobierno
federal, reelizéndose actuaimente en todas los entidades
federativas, gracias a un convenio enire el banco Interamericano
g el 6obierno Federal (Bonzélez, 1978).

Lla garrapata §. micrepulas y B. gmpulatas son artrdpodos
ectoparasitos del orden acarina, fienen un solo hospedador,
presentendo dos fases definides en su cicto biologico, la fase
parasitica y (a no parasitica, en esta uitime, el parasito es
susceptible a {as modificaciones def ambiente, las cuales limitan
su potencial biotico, tales como las relaciones euistentes entre
temperatura/humedad y las fases de preoviposicion, oviposicién,
incubacion, porcentaje de eclosidn y supervivencia de lervas. Los
elementos del medio ne actian sobre el parasito directamente en
{o fase parasitica; en ésta faese los elementos aduersos a las
garrapatas provienen del hospedador, como son: resistencia
natural y desarvoflo de inmunidad tanto humoral como celular
(6onzaftez, 1978; Camino y Guerrero, 1982; Nifiez y col, 1982;
Rguirre y col., 1986),




"Segin e} Manua! de Boyer de Garrapata, la localizacién de las
gairapatas vario dependiendc de los condiciones climatices. En
ias zonas tropicales donde llueve regulormente imperando una
alta humedad y clima cdlido, se desorrollen varias generaciones
de gorvapatas por siie, de mode que s plaga se hace sentir
constantemente. En regiones subtropicales marcadas por
temporadas de lluvias y sequias, la intensided de la infestacion
por garrapotlas es fluctuonte, § en zonas de poca varlacion
climatica el desarrollo de Jas diferentes fases biologicas de fa
gorrapala se hallan consideroblemente inhibidas en los meses de
invierno.

En ambientes donde hay demasiado fric la gerrapats no puede
sobrevivir, asi pues, euisten zonas arriba de {os 2,000 msnm,
donde no hay garrapatas y por o tonto los animales estan fibres
de piroplasmosis y enaplasmosis, sin embarge, los animafes son
altamente susceplibies por falta de inmunidad (Ramirez, 19688).

Como se observa en la figura 1, ia garrapata se encuentru entre el
tropico de céncer y el tropico de capricornio def giobo terragueo
(América central y del sur, islas del Coribe, Australia, Oriente y
fifrica) (Levine, 1978 y Soulsby, 1967).

£n fa repiblica menicans, (figurs 2), se localiza en el tercio
medio e inferior con mayor concentracion en Jas vertientes del
pacifico y del goifo, asi como en lo zona del bajio. Las zonas
antes mencionadas incluyen a los estados de: Baje Californie,
Chiopas, Cohuila, Esiado de Ménico, Guerrere, Hidalgo, Morelos,
Nayarit, Nuevo Ledn, Gonoca, Puebls, Quintano floo, San Luis
Potosi, Sinaioa, Temaulipas, Veracruz, Yucatén y el Distrite
Federol (Laboratorios Shell, 1982).

En Méwnico la gnrrapatla Bosphilas, ocasiona grandes pérdidas o
la indusiria pecuaria, ademas de presentar una amplia
distribucion tanto en territoric como sobre el ganado y en
especiol ol bovino al que ocosiona serios daiios; es por eso




REGIONES AFECTADAS POR Boophulus s.p.

FIGURA 1
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FIGURA 2
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_ necesario hocer estedios sobre aspectos que Heven a comprender
el ‘momento susceptible de esta plaga, para ser controiedn
(Canales, 1982).

Esto gorrapata es comunmente llemeda: geirapata tropical,
garrapata del venado, cueruda, colorada (en estado adulto),
pinclillo (en estado larvarie) y garrapata de un sols hospedador
(Laboratorios Shell, 1982).

Desde el punto de vista {anendmicoe se establece la siguiente
clasificacion:

Phylum ~=-- Arthropoda
Clase --- Arachnida
Orden --- Acarina
Suborden  --- Metastigmata
Superfamilia --- Ixcdoidea
Familie --- Istodidae
Género --- Bacphilas

{Ndfiez y col., 1982),

Esta garrapata es un organismo polkilotérmico, por lo que
depende de los foctores bidticos y abidticos, para regular sus
poblaciones y asegurar su supervivencia. La retroalimentacion en
su dinémica poblecionel e lleva a cabo en la fecundided,
(estrategia) y bajo condiciones climéticas cembisntes através de
un afio, como son los pastizeles (Camino y Guerrero, 1982),

Con respecto a la enatomia, las hembras sun mas grandes que los
maches. La superficie corporal esta cubierta de piacas quitinosas
s6lidas que sirven para [o insercidn muscular. Las garrapatas de
este género poseen capitule henagonal, hipostoma corto, carecen
de festones y surco anal. Los machos poseen dos pares de placas
estigmaticas que son casi circuleres (Ortega, 1981),




‘. La_parte dorsel de los individuos machps esté revestido
completamente por un escudo de una sola pieza, mientras que en
las hembras dicho escudo, sélo cubre la octova parte anterior del
cuerpo y el revestimiento estda formado por quitina blonda y
flexible. En las patas (tarso), se encuentra et drgano de Haller, que
consiste en ung depresion anterior y una copsula posterior; por
medio de este, la garrapate percibe una serie de ondas sonoras
que son emitidas por el hospedador al golpetear con las pezuiias
en el suelo, También recibe otra serie de infermaciones de tipo
quimico ya que todo animaol vertebrade emite una serie de gases
u olores, y por iltimo ls sombra que provoca el everpo del
haspedado es una seiial para que la misma trate de prenderse a
él (Nafiez y col., 1982; Lapage, 1971; Hernéndez, 1986). En este
género de garrapatas, In hembre fecundada deposite
aproximadomente de 800 o 5000 huevos y después de ls postura
muere. Dos semanas mas tarde, dependiendo de la estacién del
aiio, de la temperatura y sobre tode de ia humedad, nacen los
pequeiias larvas que cuentan con sdlo tres pares de patas, por lo
generol se encuentren en lugares cerconos oi agua o bien donde
el gonado acostumbra echarse para poder rumier o para
poder descansar (Nifiez y col,, 1902). Inmediatamente trepen of
pasto, a las hierbas y esperan el paso de un hospedador al cual
subirse, esto puede tomar largo tiempo, pudiendo vivir ahi hasta
seis meses. Una vez que 1o larva logra treparse, comienza el ciclo
parasitario, caminen rdpidemente buscondo los lugares maés
apropiados para fijarse; éstos son por lo general las zonas de lo
piel laa Y con rica vascularizacién, tales como la entrepierna,
zona perineel, popada, cuello y borde anterior de las orejas,
donde en conjunto se localizan normslmente el 95 % de 1a
poblacidn porasitaria de Beephilas (Nifiez y col., 1982; Quiroz,
1984; Soulsby, 1987). Una gron mayoria de las larvas se fijo en
cugstion de minutos, y a las 24 horas mas tarde, mas del 90 % de
las mismas ya han comenzado o suctionar sangre durante un
periodo aproximado de 6 a 12 dies, creciendo al mismo tiempo
para sufrir una muda y convertirse en ninfa, la cual permanece en
el mismo animal; ésta ya posee cuatro pares de patas y se
alimenta por un periodo aproximado de 6 a 12 dias durante el
cual crece para mudar nuevamente Y pasar a Ser una garrapata
aduita (yo sea hembra o macho) (Nifiez y col., 1982; Quirez, 1984;
Soulsby, 1987).
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" E! macho liega o0 medir 2.5 mm de Jorgo y 1.3 mm de ancho y la
hembra alcanze un tameiio de 4 a 6 mm antes de copular. f
portir de ese momento, le ingurgitaciin total se completa en un’

lapso muy corto, a veces en horas y liega a medir hasta 13 mm. Lo

hembra se desprende y se deja caer al suelo, en donde husca un
luger protegido de lo luz y del sof para oviposilar y finalmente
morir. En esta forma, se repitird el ciclo gue dura

aproximadomente 25 dias (Nafiez y col., 1982; fuiroz, 1984;

Soulshy, 1987).

tronologin evoiutive de Boophilus micreplus:

4,400 huevos.

Periodo de preoviposicion 2 - 39dias.
Periodo de oviposicidn 4 - 44dies.

Incubacion de los huevos 14 - 146 dies.
Alimentacidn de farva y muda ? - 12dies.
Alimentacion de ninfa y mude 5 - 17dias,
Alimentacion de la hembra adulta 5 - 23dius.
Supervivencio de !a larve en ayuno 240 dias 0 mas.

{Cheng, 1978).

£l dafio que produce le gasrapata en los animales depende dela
succion de sangre, de le accion tonice, de lo secretién de las
glandulas salivales y de (o tronsmision de enfermedades
(Borchert, 1964).




CICLO BIOLOGICO DE Boophilus s.p.

48

NOTA:
LOS DIBUJOSNO
CORRESPONDEN
AL TAMANO REAL

FECUNDACIOR

1.- ECLOSION

2-LARVA

3.- NINFA

4. MACHO ADULTO

5. HEMBRA ADULTO

6.- HEMBRA. EN
OVIPOSICION

FIGURA 5

{ MANUAL BAYER DE GARRAPATA)



- 'Segin Seebeck y col. (1971) mencionado por Pe ja Vega y Diaz en
- 1985 sdlo e} 35 % de ias pérdidas de peso del ganado porasitodo
por _Respbilys micyapluy se debe, reslmente, a Ja aceion
hemotdfaga del parésito sobre ef hospedador y que el resto (65
%) responde at efecio anoréctico.

Segin Wood (i968), las pérdidas se deben a los dafios de los
cueros, a las enfermedodes que tronsiniten, o los trastornos
sistémicos producidos por sus todinas gue inocuion y o la
debilidad y anemia que produce en sus hospedadores (Oe ia Vega y
Diaz, 1985).

Las gorrapotas son fronsmisoras de finaplasma marginale y
Pabesin sp. agentes etioldgicos de lns enfermedndes de
anaplasmaosis y piroplasmosis respectivamente, las cuales son dos
de {os principales prablemas que afectan a la genaderia nacionat
ocasionando grandes pérdidas principaimente en fas zonas
tropicales de Ménico. También causep grandes dofios o Ie
produccion de came, (40 a 59 kg de pesp per cabeza por afio) y
feche, deterioro de las pjeles, muerte por enfermedades,
debilitomiento de los onimoles adultns que Hegen a sufrir una
esterilidad parcial o total, asi mismo, sobre los animales jovenes
couse graves trastornos sobre todo en retardos del crecimiento,
tonuersion de alimentos en corne, rara vez pardlisis y baja de las
defensas de los animales pora protegerse de otros tipos de
enfermedades como son: pasterelosis septicémice, fiebre
corbonosa, carbion sintematico etc. (Doube, 1975; Nafiez y col.,
1992; Lépez y col., 1983; Lopez y co)., 1994; Herndndez y col., 1986).

En Ménico (1972), fa Campafia Nocional confra lo Gorrapata
determina que in piel de un bovino infestado por gerrapota sufre
un deterioro equivalente al 10 % de su volor de mercado (Puerto,
1965). '

Segiin Cheng (1978), durante e} proceso de alimentacion de las
garrapates, sus gléndulas selivales segregan una sustancia
anticoagulonte que puede criginor un tipo de reaccidn sistémica
de sensibilizacion,
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‘Springell y col. (1971), sefialon que ei efecto especifico de 8.
micrapius en el ganado, causa uno disminucion del velumen de -
gldhufos rojos y cantidad de hemoglobina, albimina y colesteral;
edemds de producir sumento de globulina circulante.

Segan Bram (1975), o pérdida de sengre puede ascender de 1 a3
ml por garrapato, en el caso de B. micreplfas, o sea, que in
pérdida de sangre puede Hegar a ser de 40 a 59 litros por afio (Be
la Vega y Binz, 1985; Aguirre y col., 1986).

Beltran (1977), seiialn que anuaimente mueren en Mésico 150 mil
reses a consecuencia de enfermedodes tronsmitidas por
genapatas del género Besphiias (De o Uegn y Diaz, 1985).

Seqin las eslimaciones de la Campefia Nacional contra le
Garrapata (1982}, en Mérico se pierden oirededor de
$3,000,000,000.00 anusies; esto guiere deir que dinriamente se
pierden $8,000,066.00 ademas de que lo garrapata es el obstaculo
nimere uno que impide el deserrolio de la industrio ganadera
{NaRez y col., 1982).

La resistentia del hospedador o fas infestaciones por garrepatos
8. micraplus se maonifiesto en grados voriabies entre las
diferentes rozas de ganado, e inclusive entre individuos de la
misma razo. Los niveles de resistencio son afectados por el estrés
(iarton y cel., 1970).

La resistencio puede ser utilzada pore fa formacién de lineas de
gonado con mayor resistencia a fos parasitos exlernos. Se ha
demostrado que ia resistencia a [ns infestaciones es adquiride,
ademés se muestra como una coracteristica heredable ({Warton g
col., 1970).




I gnriddo cebi es mas resistente que las rozas europeas y en
“truzas la resistencia es intenmedia (Utech y col., 1978; FAO, 1984).

Se cree que existe una resisiencia innata, mucho mas frecuente
en las razas indicos que en las europeas, y otra denominada
resistencia adquirida, que se logra en algunos casos exponiendo o
fos animales repetidamente a infestaciones de B. microplus. No
se ha encontrado corvelacion enire el grado de resistencia y el
espesor de la piel, def mismo modo, entre el grado de resistencio
y 1a proporcion de glandulas sudoriparas y sebaceas (Ndfiez y col.,
1982},

Ei diagnostico de una infestacion de garrapatas en el ganado es
reiotivamente sencillo, si lo cantided de parasitss es elevada. Si
se desea un diagndstico cualitolive es necesario colectar las
garrapatas y realizar su identificacion morfoldgica. Cuendo fas
garrapatos se encuentron en nimero reducido, es necesario
realizar una cuidadose inspeccion Yy exploracion cuténea pars
encontrer algunos especimenes. El diagnistico puede reaiizarse
slgunas veces mediante la coleccion de garrspatas de todo un
lado del animal para gbtener detos cuantitativos de la pobiacion,
dingndstico que es de gron utilidad en estudios epidemiologicos y
de control (Quiroz, 1994),

Con respecto o 1a inmunidad, hay una respuesta inmune del
hospedador hacia !a infestacion por gorropatas que se manifiesta
de diferentes maneras; rechozo al establecimiente de las larvaes,
hembras de menor tameiio, oviposision Y viabilidad disminuidas.
La principal expresion del bovino, es el rechozo al establecimiento
de las larvas en las primeras 24 hores de vida parasitaria. Lo
copacidad para recheozar el esinblecimients de les larvas o
pinoliflos, operece aprodimademente el octavo dis después de la
infestacion inicial. Esta respuesta se considera inmunoldgice;
resuliados similares se han observado tanto en Bos taurus como
en Bos indicus (Quiroz, 1984).




. “Hay una reaccion de hipersensibilidad inmediate en el ganadan o
“la- reinfestacion con Basphilus, con intensa irritecion provocada

“por fas laruas; ademas eniste uno reaccién papular contra las
ninfas y los adultos, en el ganodo °resistente”, que hace que se
incrementen los niveles de histemina cuando se encuentra
sometido o una infestacion.

La sealiva de ias garrapatas adultas es capaz de incrementar o
permeabilided capilar, uno de lps comgonentes activos de la
snlive es upe prostaglondine, Se han separado olergenos de
larvas de garrapatas, [a resccion es inmunoldgicamente
especifico, ocurre a tos 20 min. y se considera que hay relacion
enlre ia respuesta a los alergenos y o resistencia del gonado o
las garrapetas.

En relacion con o resistencia innata se ha visto que hay veriacitn
interespecie en cuniquier perasito y su hospedador. La respueste
inmune a las garrapatas puede ser alterada por un contacto
previo con el parasilo mientras que 'o resistencia innata no
(Wagland, 1978; Kemp y Bourne, 1980; Quiroz, (984; Boutists, 19872),

Lo resistencin a un determinado principio active o a un grupo de
principios activos, es un caracter hereditario en el B. microplas,
que se desarrolla a parlir de la presion selectiva de fos
garvopalicidas sobre mutantes resistentes ‘preedistentes® cuya
proporcién va aumentando a medide que io cepo toma contacto
con el inodicide; por lo tanto, la induccion tiene un pepel
destacedo al actuar como factor de seleccion una vez que se
estoblecid la resistencia (Nifiez y col,, 1982).

Los mecanismos mediante fos cuales B. microplus desarrolio
resistencia en diferentes paises del mundo se pueden ciasificar
en tres grupos principales:
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‘o) Ul‘i;. dlierdnién de fos propiedades de lo acaricide en el :itid de
accion. .

b} Una oiteracion en lo {nsa del metabolismo del inodicide.

t) Una alteracion en su tnsa de vehiculizacion. En éste coso, si
bien éste meconismo atin no fue demostrado en Io redutida
cantidad de casos estudiados, potenciolmente se considers de
mucha importancie (Nifiez y col., 1982).

En un progrema de confrof debe precisarse la o las especies que
se desea controlor, ya qgue un plan cfectivo contra una espccic de
un solo hospedador, no necesariomente funciona conira olra de
dos o tres hospedadores {Quiroz, 1984).

El método mas eficaz para lograr el contrel de Beopbilas
consiste en evitar que jas formas porositerias albergadas por el
hospedador alcancen ei mayor grado de madurez, previniendo de
este modo su coida, su posterior ovipesicion y la consecuent2
eclosidn de larvas que preduzcan nuevas infestaciones.

Sequn el ciclo biolégico ya descrito, se completa en condiciones
favorables en un pericdo promedio de 25 dias, por fo tanto, la
forma mas adecuada de interrumpir el ciclo evolutivo consiste en
la utilizacidn de un buen inodicide mediante bafios (Nifiez y col.,
1982).

Mc Cauley y Pérez (1978), mencionan, aungue no es muy practico,
que uno de jos métodos parn controlar jas gorrapatas es dejar los
postos sin uso por cierto periodo durante ia estacion seca, a fin
de que los {arvas mueran durante ese tiempo. Los predadores
ejercen un cierto efecto limitado sobre las poblaciones de
garrapatas en fmuchas partes def mundo. Ciertas aves silvestres,
fos aves domésticas, ratas, ratones, hormigas y gatos son activos
predadores; unos por comerse a las garrapatas por sus Mmismos
habitos de alimentacion y otros por los de limpieza de su cuerpo
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En el Gitimo caso, el propio hospedador vacuno e¥mins de su -

““cuerpo gran contidad de acoros, a! lamerse (Laboratorios Shell,
-1982).

Segln Pérez y col. (1980), el contrel parositario se lleva o cabo
bafiando a todo el hato cada 15 dies, aiternando con acaricides
come Rsuntel y Neguudn.

El control de la garropate se puede hacer también con lo
administracion de boles de liberacidn tente, con 50 % de Famphur
o una dosis adecuada, para mantener una liberacion de 7
mg/kg/dia  del principic active, durante 52 dias (Otero g
Rodriguez, 1982).

Roulston en 1956 inyectd por wia subcuténea diferentes
compuestos a bovinos, a los cuales expuso porteriormente a
infestaciones naturaies de B. micyepliag, demostrando que uno
solo inyeccion de 25 mg/kg de aldrin, dieldrin o lindono,
ocasionaba un buen efecto sobre ias garrapatas y aunque algunas
pudieron completor su ciclo, el poder residuol ltegd a persistir por
periodos superiores a dos meses. ’

Hernandez y col. {1984), evaiuaron a las ivermectinas contra o
garrepota B. micreplus a dosis de 150 mcg/kg y 208 meg/kg y
obtuvieron una reduccion de 99,55 % y 99.74 % respectivomente,

Segin Grillo {1975), mencionado por Aburto (1980), los ixodicidas
hon sido el arma tradicional para e! control de la gorrapota y su
mal uso podria contribuir o fomenter la presentacion de la
resistencia hacio ellos, sobretodo, en lugares con altas
infestaciones de garrapatas. Los primeros inodicidas usados
fueron los arsenicales que dieron muy buenos resultados durante
algunns décodas y el hecho por el cuai se dejoron de utilizar,se
debid a que producian severas intogicaciones en los animales, ya
que tienen propiedades tdnicas por ellos mismos, asi como el
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desarrolio de cepas arsenicoresistentes.

Hasta la fecha se hen utilizado une gren veriedad de

medicomentos como los mencionados en el siguiente cuadro:

TIPO PRINCIPIO NOMBRE
ACTIvO
firsenicales
Organoctorados
diclorodifeniltricioro- et
etano
tonafeno Canfeno clorado
clordén Clordanc
dieldrin
sldrin

8




= Orgnnofosrbrudos

Nenagin

nexagan

carbofenction Garration

clorfenvinfés Suponn

clorpirifas Dursban

toumafas Asuntol

triciorfon Neguuon

dinzingn Neocidol

etion Cooperton E8

fosmet fmidan

diratidn Delnoy
Carhamatos

carbaril ‘Sewin
Piretroides flumetrin Bayticol
sintélicos . dellesmetrin Butox

permetrin

cipennetrin

cipotrin

cinlotring




- Nuevas drogas  nimidone
acoricidas amitraz
. clenpirin
clordimeform
clormetiuron
iminotinzol

Abequito
Triatrix BYS
Bayer 6896
Clorfenamidina
€9140 Dipofeno
Tifatol

flgunos de estos productos presentan inconvenientes cemo
inducir resistencin, ser touicos para los mamiferos, tener efecto

residual en los animales de consumo y en el casodelas piretrinas

su inestabilidad a la luz (Hernandez y col., 1986).

fActualmente el uso de otros principios activos ha cobrado un gran
interés por parte de muchos investigadores que se han dedo a ia

tarea de probarios. Dentro de estos nuevos productos estén la

ivermectina y el cissantel (Nufiez y col., 1982).
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Clasantel (NS-cloro-4 [4 clorofenill cianometil-2- metilfenil-2
hidroxni-3,5 diiodobenzamida) es un derivade solicilanilico
descubierto por Jensen y Sipido en 1977, es un compuesto de
alte peso molecular con un PK de 4.18 con propiedades
oltamente lipofilicas, el cual administrado por vio oral,
subcuténea o intramuscular ha demostrado ser un
antiparasitario de amplio espectro, de gran eficacio en el
tretomiento principalmente de parasites hematofagos, como
nemétodos, tremalodos y algunos artropodos (Van Den Bossche
y col, 1979; Pérez y col, 1983; Guerrero, 1984b; Maes y
Desplenter, 19840; Maes y Desplenter, 1984b; Moes y
Desplenter, 1984c; Rogiers, 1984; Maes y col,, 1985).

£l clssantel es citamente efectivo contra formas maduras €
inmaduras de fasciolo  hepotien, y contra alginos
nematodos aduitos e inmaduros como: Haemonchus sp.,
Strongyloides sp., Qesephogostomum sp., Bunostomum sp.,
Gaigeria sp., Chabertin ovino, en bovines y ovinos, en equinos
contra Sirongylus pulgaris, Iridontophorus sp. y Parascaris
equorum (Van Den Bossche y col,, 1979; Von Den Bossche y
Uerhoeven, 1981, De Keyser, 1382; Suerrero, 19840; Maes y
Desplenter, 1984b; Rogiers, 1984}, también se ha reportado un
olto porcentaje de eficacin en contrs de los diferentes
estadios de las larvas de Dermatobin hominis, Hypoderma sp.,
Lochliomyia hominivoran, Gosterophilus intestinalis y Oestrus
oyis (Van Den Bossche y col., 1979; Guerrero, 1994b; Lombardero
y col., 1984).

En Gltimas fechas el clesentel ho demostrado buena eficacia
contra fas garvepatas del ganado. Su actividad contra adultos
es aigo limitada, en la oviposicion dificilmente influye, pero en
te eclosion, hay una reduccion de un 69 a 100 %; siendo su
mayer efecto la inhibiicion del desarrollo de los estadios, dando
como resultado final una disminucidn en la carga parasitaria en
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un 99,99 % (Schmied, 1979; Lombardero y Luciani, 1978; Maes y
Desplenter, 1984a; Maes y Desplenter, 1984¢).

Fl modo de accion del clesantel es interrumpiendeo el ciclo de
Krebs al desacoplar la fosforilacion onidativa de las células det
parasito; probeblemente debido a una posibie intertocacion con
protones, de ia membrana interna de 1as mitocondrias. Esta
actividad solo se observa in pitre en mitocondrias aisladas de
tejidos de corazdn e higado de ratas (Michiels y col,, 1979; Van
Den Bpssche y col., [979; Dan Den Bossche y col., 1901; Serona y
Geninazzo, 1983).

La absorcion y distribucion del clesantel se ha estudiade
previomente en varias ocasiones en bovinos y barreges, sin
emhargo, la accién bioligica del clesamte! pur via oral es
menor

debido a la incompleta absercion entérica (Michiels y col., 1979;
Muees y col., 1985).

Los niveles plasmaticos aumentan proporcienalmente al elevar
le dosis sobre todo por via oral (Maes y col., 1985),

Sracias a su grun afinidad y fuerte enlace con las proteinas
sobre todo & la albimina, es principaimente metabolizado en
higado y eliminado por via biliar, heces y leche (Rogiers, 1984;
Maes y col,, 1985).

La vida media de ia droga en el piasma €s en promedio de 14 a
21 dios. Sus residuos en masculo, higade, pulmén y tejido

graso pueden penmanecer por periodos mas fargos (42 dias),
sin embargo, estos niveles tisulares son de 7 a 21 veces
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menores en el plasma (Michiels y col,, 1979; Maes y col,, l985).
Por 1o anterior, no debe consumirse leche o carne de animales
tratados durante este periodo.

Como ontecedentes del uso del clesantel por via oral se
tienen los siguientes datos:

Dosis Uinde  Régimen de % de
Investigndores mg/kg odmon. tratamiento eficacia
Guerrero y col. 20 oral dia0y20 92,7
11983). 25 oral diaOy20 99.1

25 oral c/? diasn 3 100

Maes y Despienter 20 oral dia 0y 20 92.6
{1984)a 25 eral dia 0y 20 99.9
Perez |y col. 20 oral c/?diosu3 25.4
(1983) 25 oral c/?diasn3 100

Se han realizado estudios de tonicidad en varias especies,
encontrandose un buen margen de tolerancia, siendo la dosis
letal haste 8 veces ia dosis terapéutica para los ovinos y 4
veces en bovines. En estudios de embriotonicided y
terotogenicidad en ratas, conejos y ovejos asi como los
estudios de fertilidad en ratas y toros y de dominancia letal
en ratones machos Yy hembras , no revelaron ningin efecto a lo
dosis terapéuticas (Debruyne, 1978; Rogiers, 1979; Dan Den
Bossche y col., [979). Al mismo tiempo el clasantel no produjo
malformaciones congénitas siendo posible su administracion
durante la gestacion (Marsboom, 1984).

Presentacion Comercial: Flukiver {Laboratorias Chinain).
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OBJETIVOS

1.- Evatuar 1o eficacia del closantel contra la garrapata del
género Boophilus sp.

2.- Comparar la acclén del closaniel al 30 % por via oral, a una
dosis de 20 my/kg Yy 25 my/kg.

3.~ Evaluar el efecto residuel del closantel, para establecer la
frecuencla con la que se debe administrar.

4.- Valorar efectos secundarios indeseables.
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El presente trabajo se realizé en un establecimiento
genaders ubicado en fa ciudod de Composiels, Nayarit.

Snimales.

Se utilizeron 20 bovinos cebuinos (hembras y machos),
encastados con Holstein, con un peso entre 125y 298 kg,
con edades de ! a 2afios e infestodos naturelmente par 1a
gorrapata Boaphilus sp, la ctual se encuentra active y
abundante durante todo el afio.

£l fin productive de esta eunplotacién, e3 onlmales pora el
sbasto, los cuales se introducen después de fa cosecha del
maiz a los  restrojerss. Se  reolizeron  estudios
coproparasitoscipicos porn sober si los animales se
encontraban libres de pardsilos gastroentéricos y Fosciolo
hepatico, los cuales fueron negotivos.

Biseiie experimentisl,

Los animales se distribuyeron ol azar en 3 grupos:

6rupo Medicamento ttia Dosis

mg/kg—
Grupo A closantel 30 % oral 20
Grupo B closentel 30 % oral 25
Grupes € control
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Los animales del grupo A y B fueron tratados 3 veces con un
intervelo de 30 dias {(dia 0, 30, 60), se obtuvo el peso corporal
antes de eada tratamiento.

Sdministracion del férmacae.

Los animales fueron transportados o la Escuels de Ueterinaria
de Compostela, se pesaron y conforme al pese obtenido se
edministréo el medicamenie (via oral), con jeringes
dosificadoras de 50 mi.

Conleo de garrapatos.

El  conteo de garrapatas se realizé los  dias
9,5,10,15,30,45,60,?5 y 90 en la cara posterior de la pierna
izquierda, en una drea comprendida entre el nivel del ano y el
nivel de la region mamaria o testicular, per medio de ia
observacion directa de la 2ona, identificando larvas, ninfas y
adultos del ortripodo.

2nilisis de dates.

La eficacio del clesantel contra Bosphilas sp. en bovinos
infestados naturaimente, se evalud en base sl conteo de
garrapatas de los onimales tratados en comparacion a los no
tratados.

Para la mejor interpretacion de los resullados y su andlisis
estadistico, los conteos fueron agrupados bajo 4 rangos con
las siquientes correspondencias:

0 = 0 garrepotas

1 =1 a 15 garrapatas

2 = 15 a 30 garrapatas

3 = mas de 30 garrapatas.
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"Pora lo deteccion de las diferencias entre los grupos tratados

y el controi, los datos obtenidos fueron procesados
estadisticomente por medio de la prueba de "t" de student
(Hayslett, 1985).

Los porcenta jes de eficacie se calcularon mediante la siguiente
(érmula;

2E= ¥-2 . 188
4
Donde:
%E = Porcentaje de eficacia

¥ = Carga del grupo testigo
2 = Carga del grupo tratado
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‘Al principio del trabajo los tres grupos estudiados presentaron
una cantidad de garrapatas similar, no enisliendo diferencias
estadisticamente significativas. Pero entre el dia 5 y 10 post-
tretamiento con clesentel (30 %2 via oral), los grupos A (20
" mg/kg) y B (25 mg/kg) tuvieron un descenso importante
significativamente de la carga paresitaria (p< 0.05), en
comparacion con el grupo C (testigo- no tratado), el cual se
mantuvo sin variacion algune hasta el dia 45 (Figura 6).

Por otro lado, como $e aprecia e la figura 6, la mayor accion del
clesante! se presentd en el lapso comprendido entre el dia 15 g
75 post-tratamiente, durante el cual enistid una diferencia
significativa (p< 0.05) entre el grupo it y B en comparscion con e}
C. Sin embargo el grupo B tuvo un descenso mayor que el grupo A,
Hegando a una reduccion total para el dia 60 post-tratamiento.
Pasando este periodo, ocurrio una reinfestacion en forma naturael,
con lo cual los grupos A, B y C quederon igueles en el dia 75
post-tratamiento.

Las diferencias anteriormente mencionades, fueron apoyedas con
la determinacidn del porcentaje de eficacia de los grupos
tratados, donde el grupo B, a partir de los dias 30-45 tuvo una
eficacia del 93.36 %, Illegando hasta el 100 % el dia 60; sin
embargo, el grupo A tuvo para el dia 30 una eficacia del 72.26 %;
el dia 45 del 83,33 % y el dia 60 del 94.4 %.

Hacia el final del trabajo se presentd un marcado aumento en el
namero de garvepatas del grupo control; manteniendose asi los
grupes de bovinos tratados por debajo del grupo C o control.




PROMEDIO DE ODARRAFPATAS POR CONTED

FIGURA 6

En st dfas axisteron difsrencias
stadistioamente sipificativas (P ¢ que 8.05)

2 frp A
+ GrpB
+ (rpol
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DBCUSION

Existen en el mundo varios productos quimicos para el controf
de las garrapatas en el ganado, tales como el arsénico,
nicoting, rotenona, peritrinas naturajes, piretroides sintéticos,
organociorados 4 organofosferados, pero algunos de éstos
productos han llegado a Inducir resistencla de la garrapata,
rlesgo tonico y ademads efecto residual en los animaies de
consuino, por lo cual se eslén probando nuevoes productos
acaricidas; tal es el caso del presente trabhajo, en e! cual se
probd ef clesantet al 30 % per via oral en las dosls de 20y
25 mg/kg (Schmied y Luciani, 1978; 8tero y Rodriguez, 1982;
Hernandez y col., 19861,

Cabe mencionar que ei clesantel por ser de amplio
espectro, es un ecto y endoparasiticida, que a dosis de 5
mg/kg por via orel actha contra Fasciola henatica y nematodos
gastroentérices (Michiels y col., 19?9; Keyser, 1982).

En Ja figura 6 se encuentran las medias para los tres
grupos estudiades desde el dia cero fhiasta e! noventa. La
simititud entre los tres grupos en el periede comprendido
entre los dias cero al quince post-tratamiento, pudg deberse a
que el medicamente agn no alcanzeba el nive! sanguineo
adecuado, perc la diferencia que demostraron estos tres
grupos a parlir de! dia 13, demostré que las dosis empleadas
{20 y 25 mg/xg) redujeron la carga parasitaria en comparacién
al grupo testigo.

En el grupo A (20 my/kg) el dia 15,30 y 45, se obtuvieron las
siguientes  eficaclas; 16.66 %; 7226 % y 8333 %
respectivamente, alcanzando el mayoer parcentaje el dia 60.
Estas eficaclas fueron menores a las obtenidas en el grupo B
{como se nota en el cuadro 1), ya que éste para el dia 60 ifegd
a un 1080%.
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CURDRO N¢ )

FECHA DIA DE MUESTRED % EFICACIA % EFICACIA
POST-TRATAMIENTE ~ 20mg/kg 25 mg/kg

24-12-82 5. ) 0
Cmzer 0w . 36.64
92-01-88 5 ' 16.66 6664
16-01-88 .26 9536
30-01-88 8333 9336
15-D2-88 344 140
28-02-88 66.5 85.64
14-03-08 55.6 86.64

Los resultados anteriores, coinciden con otros autores, en gue
igualmente o dosis de 20 y 25 mg. ocuparon el closantel al 38 %
via oral como garrepaticide; Guerrero y col,, 1983 a dosis de
20 mg/kg ebtuvo una eficacia del 92,7 % y para uno dosis de 25
mg/kg una de 99.1 . Por otro lado, Maes y Despienter (1984),
mostraron que a dosis de 20 mg/kyg hay una eficacia del 92.6 %
y para la de 25 myg/kg la eficacia fue del 99.9 %.
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“fihora bien, segin Pérez y col. (1993) o uns dosis de 20 my/kg,

1o eficacia fue del 95.4 % y o dosis de 25 mg/kg fué del 106 %,

“‘pero con un régimen de tratomiento mas estricto, ya que fue
cada 7 por 21 dias, en comparacidn con Guerrero y col, (1983);

“Maes Yy Despienter (1964} mencionados anteriormente, los
cuates dieron el tratemienton a los cero § veinte dias.

Lo anterior denota que el clesantel ol 30 % via orol presenta
mayor accion garropaticide a dosis de 25 mg/kg dendo
eficacias por arriba del 90% y que ademas se pueden ocuper
diferentes alternativas del régimen del tratomiento, los cuales
denotan diferencias en el percentaje de eficocia.

En el estudio que se presenta, se demosird que
estadisticamente no euistieron diferencias significativas en el
closantel ol 30 % a dosis de 20 y 25 myg/Ky; pero a nivet de
campo, si enistio unn pequefia diferencia, la cual se considera
como una determinante en el rendimiento y el estado de salud
del hospedador. ‘

Para el manejo de campo, se recomienda que el tratamiento se
administre cada 30 dias dos veces, como se puede observar
en los resultados obtenidos por la presente investigacion. Se
puede ofirmar que con este regimen de tratamiente se
oblienen buenos porcentojes de eficacin; pues en el din 60 el
porcentoje de eficacia pora la dosis de 20 mg/kg fué de 83.33
% y para la de 25 mg/kg fue del 168 %

Lo reinfestacion a portir del dia 60 se debid a que los animales
fueron cambiados de potrero, donde se enrconiraban nuevas
cargas porositarias sin control. Este resuitado negotivo se
puede deber a que el clesante! es un farmaco de accion ienta
ya que el periodo transcurrido entre el tratamiento y la
observacion (conteo dia 75)
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Unicomente fue de 15 dias, lapso relativamente corlo, yo que
la vida media de la droga en el plasma es de 14 a 21 dias, o sea
que su poder residual es limitedo, por o cusl se sugiere que
pora los siguientes modelos enperimentales se realicen
observaciones hasta el dia 60 post-tratamiente (Michiels y
col., 1979, Maes Yy col., i985).

Durante todo I8 investigacion no se observoron efeclos
secundarios indeseables.
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CONCLUS1ONES

Be acuerdo @ la metodologia y al criterio estadistico
empleados, se demostro que el clasantel al 30 % por via
oral, tuvo un porcentaje alto de eficacia contra la

garrapata Seephilus sp.

A pesaer de que estadisticamente no existid diferencia
significativa en el tratamiento con clesantel al 30 % a
dosis de 20 y 25 mg/kg, 8 nivel de campo, si enistié una
pequeiia diferencia, la cual puede determinar el
rendimiento del hospedador e incluso ia muerte del mismo.

La utilizacion del closartel como garrapaticida aplicado
on las condiciones de campo, redujo la carga parasitaria a
partir del dia 15 hasta el dia 60 frente al grupo testigo.

Por la accion de amplio espectre del closantel a dosis de 25
mg/kg nos asegura la desparasitacibn en contra de
Fasciola hepatice y parasitos gastroentéricos.

El efecto residual del closentel al 30 % por via orel es
limitado.

No se observd ningin efecto indeseable durante la fase de
enperimentacion.

Obviamente es necesario planear muestreos especiales

para el contec de garrapatas, para asi veducir la
uariabilidad de los dotos obtenidos.
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