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RESUMEN

CHAPA BEZANILLA, JOAQUIN LUIS. Etologia del venado cola blan
ca (Odocoileus virginianus), estudio recapitulativo (bajo la
direccidn de: M. V. 2. Ma. de los Angeles Roa Riol).

Se recopild informacién escrita sobre etologia del venado co
la blanca y se organizé en seis partes que abarcan el compor
tamiento durante su vida. La primera describe la clasifice—
cidn zooldgica, su localizacién geogrdfica, rasgos que la ca
racterizan, diferencias con otras especies del mismo género
¥ localizacidn de subespecies en México. La segunda trate de
la organizacidén social y 13s patrones de asociacién propios
de la especie, la autorregulacién de la poblacidn, el esta-
blecimiento de la jerarquia social, posturas agresivas y com
portamiento de alarma. La tercera trata de los movimientos
que realiza, los senderos quec utl}iza, lugares de reposo, el
émbito hogarefio y los habitos de vida diaria y alimentacidn.
La cuarta trata del comportamiento reproductivo, como época
de celo, maduréz sexual y ciclo reproductivo, hdbitos de apa
reamiento y el comportamiento de marcaje en los machos. La
quinta parte trata del comportamiento de las hembras en la
estacidén de nacimientos, previo al parto, el proceso del par
to, durante el postparto y los cuidados al recién nacido. La
sexta parte describe el comportamiento y la actividad de los
cervatos recién nacidos y durante su desarrollo temprano,
asi como el cardcter adaptativo y de supervivencia de sus pa
trones de comportamiento. A lo largo del trabajo se descri-
ben algunas caracteristicas morfoldpicas y fisioldgicas del
venado. cola blanca que estén en estrechs relacidn con SU.con

vortamiento,



- INTRODUCCION.

Por la disminucidn de las dreas silvestres debido a las
crecientes actividades humanas, se hace necesario llevar a
cabo programas de conservacidén y manejo de las mismas, asi co
mo el mejor aprovechamiento de los recursos, tanto forestales
como fauni{sticos, e incluso, poderlos acoplar con actividades
agricolas y/o ganaderas (18).

ElL hecho de que la fauna silvestre constituya un importan~
te recurso para complementar la dieta alimenticia ¥y represen~—
te un producto de fdcil comercializacidn, ha constituido y
constituye el principal factor de la éxtincidn y dismimicién
de muchas de las especies de la rica fauns mexicana (30).

En México, el venado cola blanca {(0Odocoileus virginianus)

es tal vez el animal de caza mds importante, tento desde el

punto de vista deportivo como desde el punto de vista alimen—
ticio (24,30). )

Siendo el venado cola blanca la especie cinegética que mds
se peraigue y la modificacién de su habitat los factores mds
determinantes de presidn, la especie ha soportado y aun se
mantiene debido & su gran capacidad para persistir, a pesar
de gque en muchos lugares estd extinto localmente. Ademds, por
su facilidad de adaptacidn a distintas dietas y condiciones
de habitat, puede proaperar y reproducirse con éxito, en un
ampl.io rango de condiciones climatoldgicas y de habitat (30).

Debido a esta adaptabilidad y a su persistencia, el venado
cola blanca debe ser considerado como una de las especies fau
‘nisticas mds importantes para fomentarse, y con mayores posi~
bilidades de éxito en lo que a planificacién y administracién
se refiere (30).

En condiciones controladas, el venado tiene un potencial

de reproduccidn muy alto, que lo sitda como una especie gue
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puede ser rdpidamente restituible en aquellas dreas en las

que ha sido perseguido e incluso exterminado y como una alter
nativa complementaria para la explotacidn ganadera (30). Ob-
servaciones hechas sobre la alimentacidn del ganado y sobre

la del venado, indican que no existe una competencia a nivel
tréfico entre ellos, ya que sus dietas difieren bastante; sien
do los venados francos ramoneadores de drboles y arbustos,
mientras que el ganado consume principalmente gramineas (19).

El establecimiento de reservas o unidades de reproduccidn
en ranchos ganaderos, ofrece grandes posibilidades para el de
sarrollo de programas tendientes al fomento y al aprovechami-
ento racional de esta importante especie faunistica (30).

En México, el venado cola blanca es una especie que ha ai-
do poco estudiada y que ofrece posibilidades futuras de apro-
piacidn, sostenida por estudios que hagan posible precisar su
valor como especie cultural y cinegética, para establecer pro
gramas sociales y colectivos en diferentes dreas (17).

De acuerdo a estudios hechos soﬁre la etolopia del venado
cola blanca (10,30) entre otros, existen caracteristicas del
comportamiento de esta especie que le ha permitido con efica-
cia, evadir de alguna forma la presidn ejercida por animales
depredadores, y quizd también han sido factores muy importan-
tes para que el venado haya podido sobrevivir a pesar de la
fuerte presién de caza y persecucidn a la que ha sido someti-
do por mucho tiempo.(30).

El objetivo de este trabajo es hacer una recopilacién de
datos relacionados con el comnortamiento del venado cola blan
ca que han sido escritos en libros y revistas especializados,
haciendo especial referencia a l1os patrones de actividad y,
comportamiento que le han permitido al venado téner‘una gfhn

capacidad de supervivencia.
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I. CLASIFICACION Z00OLOGICA Y CARACTERISTICAS DEL VENADO COLA
BLANCA.

1.1 Clasificacién zooldégica.

El venado cola blanca es un animal del orden ARTIODACTYLA,
el cual estd formado por mamiferos euterios, cuyos dedos en
nimero par, estdn provistos de pezufias. Los dedos fercero Yy
cuarto tienen aproximadamente el mismo desarrollo y son los
que soportan el peso del cuerpo; sus demds dedos estdn poco
desarrollados, carecen de clavicula, y el cibito y peroné son
rudimentarios (5).

Son animales rumiantes, que es el grupo mds numeroso y va-
riado de artioddctilos. Todos los rumiantes poseen tres o cua
tro cdmaras o compartimientos gdstricos, son herbivoros y re-
gurgitan el alimento de la primera cémara o rumen, para masti
carlo por segunda vez y deglutirlo nuevamente para continuar
el proceso digestivo (3).

Pertenece a la familia Cervidae, que se caracteriza porque
la mayoria de los machos de las especies pertenecientes a es-
ta familia, desarrollan astas ' ramificadas (3). Esta corna-
menta es un tejido vivo que asemeja a los verdaderos huesos
del cuerpo en cuanto a su fisiologia, composicidn qufmica y
estructura celular. Durante su desarrollo estd cubierta por
una piel vellosa, que recibe el nombre de terciopelo, con
abundantes vasos sangufneos y nervios. El crecimiento de la
cornamenta termina antes de la época de celo y entonces pier-
den el terciopelo., Al final de la temporada de apareamiento
se desprende la cornamenta y mds tarde comienza a crecer una
nueva (16).

El género Odocoileus incluye al venado cola blanca (0. vir-
ginianus), que se encuentra distribuido en muchos lugares de

América, desde Canadd al norte, continuando su distribucién
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al sur pasendo por Estados Unidos, WMéxico y América Central

haste Panamd; al ciervo mulo o venado bura (Q. hemionus), que

se encuentra distribufdo en el occidente de Canadd y de Esta-
dos Unidos, hastaz el norte de México (5); y al venado cola ne
gra, que habita en las costas del Pacifico, desde Alaska has~
te Baja California, y que ha sido clasificado como un miembro
del ciervo mulo (15). De esta especie se han originado dos ra
zas geogrdficas estrechamente relacionadas, distintas de otros
venados cola negra y han llegado a ger consideradas como espe-
cies senaradas. Estas son el venado cola negra de Columbia
(0. hemionus golumbianus) y el ciervo sitka (0. hemionus
sitkensis) (15).

La posicidn en la sistemdtica zooldgica para el venado co-
la blanca es la siguiente:

Phylum, Cordados.

Subphylum, Vertebdbrados.

Clase, Mamiferos.

Orden, Artioddctilos.

Pamilia, Cervidae.

Género, 0Odocoileus.

Especie, virginianus.

1.2 Caracteristicas del venado cola blanca.

Se cree que los miembros de la fanmilia de los ciervos gue
habitan en la parte mds al norte de América {ciervo canadien-
se, alce y caribi), son los gue arribaron mds tarde al conti-
nente americano y han cambiado poco respecto a sus especies
similares del viejo mundo. Los venados de mds al sur (Odoco-
ileus), son tan diferentes en muchos detalles de estructura
de cualouiera de los géneros del vie jo mundo, como para signi
ficar aque descienden de una larga linea Ae zncestros smerica-
nos, de los cuales hasta ahora se tiene poco conocimiento (27).

En el venado de Morte América, hay una extensa variacidn
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individual, especialmente en el tamafio y detalles del craneo,
por lo que en los caracteres craneales del venado cola blanca
y del ciervo mulo, las semejanzas son tan estrechas, que una
determinacién precisa de la especie es dificil. Por el contra
rio, en los rasgos externos, especialmente en la forma de las
astas, la forma y el color de la cola, y la forma y posicidn
de las gldndulas metatarsianas, estas dos especies normalmen-
te presentan una apariencia contrastante y son rdpidamente
distinguibles (13).

El venado cola blanca puede ser distinguido de cualquier
ciervo mulo y venado cola negra por las siguientes caracterig
ticas:

La distribucién de las astas de los machos adultos de las
dos especies es distinta; en el venado cola blanca tienen una
rama principal de la que brotan una serie de puntas en direc-
cidn ascendente, y en el ciervo mulo y cola negra, la rama
principal se dirige hacia arriba y se divide en dos ramas ca-
si iguales, que a su vez se dividen en otras dos (15). Las ag
tas dicotémicas o doblemente bifurcadas del ciervo mulo son
fdcilmente distinguibles de las astas monocotdémicas del cola
blanca, con un simple tronco principal que da origen a tres o
mds puntas dirigidas dorsalmente (figura 1)} (13).

Las colas también son caracteristicas de cada especie; en
el venado cola blanca mide cerca de 28 cm. en los adultos, es
ancha en su bage y es de color castafio con un fleco blanco
prominente por encima, y totalmente blanca por debajo. En el
ciervo mulo todos los miembros del gruno tienen colas cortas,
de cerca de 18 cm. de largo y siempre tienen un extremo negro
alrededor (figura 2) (15).

Las gldndulas metatarsianas también son distintas entre
las dos especies, ya sea durante el verano o el invierno; en

el venado,colarblanca adulto, rara vez es mayor que 3 cm. de



(a)

Lﬁ,‘:j’ ()

Pgure }.- ‘omparacide de la forma de las astas: (a) venado
cola blanca, {b) ciervo mulo, {c) venado cola negra.



(v)

(e)

Pigura 2.~ Comparacidén de la forma y color de la cola entres
(a) venado cola blanca, (b) ciervo malo, (c¢) venado cola negras
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largo e incluye poco pelo blanco. En el cola negra, esta glan
dula es mayor que 5 cm. y completamente rodeada de pelo café
(figura 3) (15).

Hay también una extensa variacién entre los individuos de
las subespecies de O. virginianus ampliamente dispersas en el
continente. Estas son claramente subdivididas en razas geogré
ficas, con base en su tamafio, color y detalles de estructura
(13).

No menos de treinta subespecies de venado cola blanca han
sido nombradas. Estas se extienden desde el Paci{fico hasta el
Atldntico y desde la latitud de la bahia Hudson en Canadd sur,
hasta el istmo de Panamd. No hay sin embargo en el drtico y
subdrtico, en la mayor parte de Californim y el total de Baja
California, y en gran parte de la sierra del sur en Estados
Unidos (13).

Entre las subespecies de venado cola blanca, una forma pue
de pasar gradualmente dentro de otra y los especimenes de cier
tas regiones pueden ser referidos a cualgquiera de 1as rnzas
contiguas, especialmente en donde no hay cambios abruptos en
la fisiogrefia del terreno. De otro modo, donde si ocurren esg
tos cambios, existen lineas bien definidas de demarcécidn. E
trasplante de razas a extensiones geograficas pertenecientes
propiamente a otras y el entrecruzamiento de las subespecies
nativas y las introducidas, que ha sido empleado, hace a la
estricta caracterizacidn sistemdtica casi imposible (13).

Generalmente entre las subespecies de 0. virginianus, las
grandes formas son encontradas en el norte y las peauefias en
el sur. El tamafio mdximo es alcanzado en las razas que se ex-—
tienden hacia el oeste de la costa del Atldntico, a través
del sur del Canadd hasta el norte de los Estados Unidos, y el
tamafis minimo es en el venads que habita en la isla Coiba en

la costa del Pacifico en Panamd (13).
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Las grandes razas del norte llevan grandes astas, con mds
puntas que las pequefias formas del sur, y estas astas son mu-—
dadas anualmente; pero en centro América tropical, el tiempo
de muda puede ser muy indefinido, lo que puede ser un indicio
de la relativa y ligera variacidn estacional en temperatura y
consecuentemente una estacién de celo irreguler (13).

En lzs subespecies del norte, el pelaje de invierno y de
verano ususlmente son muy diferentes, el primero siendo predg
minantemente moreno o grisdceo y el fltimo de color leonado.
Las coloraciones mds intensas, abarcando del color leonado al
naranja~-canela, es presentado por algunas de las subespecies
de Centro América (13).

La descripcién de los caracteres generales y la distribu-—
cibén geogrdfica de treinta subespecies de venado cola blanca,
es presentada por Kellogg R. (1956) (13); de las cuales trece
estdn dentro de los Ifmites de la Repililica Mexicana (figura
4). Las referencias en el mapa y la descripcidn de los carac-
teres generales de cada subespecie, proveen los medios satis—
factorios para la identificacidn de la mayoria de los especi-
menes (13).



P.ura 4.- Distribucidn de sutespecies de odocoileus virginianus
an ln Repitiica WextcanA:

f.
2.
3.
4.
5.
| 6.
7.
3.
9.

10.

11. Q. v, thomasl

12. Q. v. yueatanenais
13. 0. v. nelsoni [

0. v, couesi

Q0. v. texanus
0. v. carminis
Q. V. nigu:huanensig / A /
0. v. ginaloae X 717

0. v. veraecrucig
Q. v. mexjicanul
0, Vv, acapulcensis 8 . 7/
0. v, toltecus
Q. v. oaxacensis

v,

|4 141
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II. ORGANIZACION SOCIAL Y COVPORTAMIENTO SOCIAL,

2.1 Grupo familiar.

El venado cola blanca no es una especie de hdbitos grega-
rios (30), y ha sido considerado como el miembro menos grega-
rio del género Odocoileus (21).

Su organizacidn social estd basada en el grupo familiar
(8 )}, que consiste de una cierva adulta con sus cervatos y
frecuentemente también su previa descendencia de un afio (27).
Esta egrupacién implica a ciervas y cervatos gque estdn espa-
cialmente y socialmente relacionados, durante un periodo de
tiempo de varios meses (al.menos scis meses) (8).

Este grupo es regido por ciervas y consiste de una unidad
matriarcal (21). Esta unidad bdsica consiste de una cierva
matriarca, varias generaciones de sus hijas y sus crfas, pu-
diendo estar presentes hasta tres o cuatro generaciones de
hembras (8,21).

Los miembros de los grupos familiares estdn usualmente re-
lacionados genéticamente (8), sin embargo estos grupos socia-
les no estén necesariamente compuestos de grupos familiares
(28).

Sobre el mimero de individuos que integran el grupo fami-~
liar, se ha observado que las hembras y cervatos forman gru-
pos de dos a nueve individuos (28). Después de la estacidn de
arianza los grupos constan de cinco a siete individuos, sien-
do -alrededor de ocho el mdximo nimero de venados que viajan,
reposan y comen juntos; de éstos nunca son mds de tres hembrés
afio jas o adultas (8).

2.1.1 Asociaciones primarias.

Con la llegada de la estacidén de crianza, las ciervas a-

dultas se vuelven reservadas y buscan su aislamiento para el

nacimiento de sus cervatos (8,28). Estas hembras tienden a
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viajar solas durante los periodos de precrianza y crianza (8),
y son vistas solas cominmente (28).

Con el nacimiento de sus cervatos se inicia una asociacidén
estrecha del cervato con una cierva y/o con otro cervato
(usualmente su madre y su hermano completo), éata es conside~
rada como una asociacidn primaria. Las parejas cierva-cervato
se encuentran estrechamente relacionadas, mostrando una alta
frecuencia de asociamcidn, de 72% entre la cierva y su cria
hembra y de 75% entre la cierva y su cervato machos €sto se
inicia cuando los cervatos acompafian a la madre en sus viajes
diarios y se extiende hasta la siguiente estacidén de crianza.

La frecuencia de asociacién entre dos venados, es el nime-
ro de veces que son vistos juntos, dividido entre la suma de
todas las observaciones para ambos individuos (8).

Hacia la tercera o cuarta semana de vida, los cervatos her-
mancs son hallados juntos frecuentemente y asociados con la
madre por periodos progresivamente largos (10),

La cierva con sus cervatos no se asocian facilmente con o-
tros venados hasta cuatro a seis semanas postparto, y no se
mezclan con otros grupos antes del tercer mes postparto (21).
Durante el parfodo posterianza la composicidn modal del grupo
familiar es el de una cierva y dos cervatos (8).

Durante su asociacidn primaria, los cervatos hermanos se
encuentran estrechamente asociados y formando parte del gru-
po familiar, observandose una alta frecuencia de asociacién
entre las parejas de cervatos hermanos ().

2.1.2 Asociaciones durante el verano.

Durante el verano, las agrupaciones de hembras sdultas,
hembras afiojas y cervatos, son interrupidas temporulmente
por el varto y son f'ormados otra vez después de la estocidn
de crianza (28). Las hembras adultas se separan de sus cer-

vatos afiojos relacionados, por lo que su frecuencia de aso-
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cimeidn se reduce notablemente, y ocurre un aumento en la
distancia entre sus centros de actividad (8).

las parejas de ciervas hermenas de un afio de egad, conti-
ndan agociadas durante el verano y espacialmente relacionadas
hasta el reagrupamiento con sus madres después de la estacidn
de crianza. Estas hembrss subadultas son sedentarias y rara
vez de jan sus dreas de uso; permanecen juntas hasta que tie-
nen dos afios por 1o menos, y se considera que después de esta
edad, la mayorim son residentes permanentes de su drea de naci
miento (8).

Después de la separacién por la estacion de crianza, las
ciervas afio jas pueden permanecer en la vecindad de sus madres
a una "distancia discreta" (27). La composicién modal del gru
po durante este -perfodo es de dos ciervas (8).

Las parejas uc machos aiiojos hermanos, también contimian
asociados durante el verano, con una alta trecuencia de aso-
ciacidén. E1 porcentaje de distancia entre sus centros de ac-
tivided, es el mismo que durante su asociacién vrimaria (B).

Se ha observado que los machos &fiojos ocupnn corredores
para el vinje libre, entre los territorios adyacentes de las
ciervas y mantienen un pequefio dmbito hogarefio durante el
verano (23).

Los machos afio jos son forzados a ser independientes de sﬁ
madre, durante el varto de ésta, pero se asocian tacilmente
con sus hermanos y hembras no productivas relacionadas, en un
espacio ancestral durante el verano (23).

Entre las parejas de cervatos hembra y macho herrnanss, de
un afo de edad, tembidn se ha observado una alta frecucncia
de asociacidén durante el verano y su interrelacidn de espacio
es la misma que durante su asocizeidn nrimaria. Estas pare jas
son mds numerosas que otras combinsciones de cervatos ano jos,

Estas parejas se separan vermanentemernte, coincidiendo con
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la reagrupacidén de las hembras adultas y sus hembras afiojas
descendientes (8).

2.1.3 Asocisciones secundarias.

La mayoria de las ciervas afiojas normalmente se reagrupan
con asus madres degsouds de la estacidn de crianza, para formar
asociaciones secundarias. la frecuencia de asociacidén de las
ciervas afiojas con sus madres, después del reagrupamiento y
cnsi hasta la siguiente estacién de crianza, es similar a la
frecuencia cuando son cervatos (8).

Se ha observado que después de la reagrupacién de las cier
vas afio jas con sus madres, el grupo modal se compone de dos
hembras y dos cervatos, excepto cuando dos hembras afiojas se
reagrupan con un adulto (8).

Entre las ciervas adultas madre e hijz, o hermanas que se
reagrupan después del verano, se observa una slta frecuencia
de asociacidn comparada con la observada durante el verano.
la composicidn modal del grupo es de dos hembras y dos cerva-
tos, deapués da reagruparse (8).

La reagrupacién de las hembras adultas después del perfodo
de verano, parece estar influenciada por el tamafio y composi-
cidn del grupo resultante, si todos los miembkos son reagrupa
dos, y por el establecimiento y mantenimiento provechoso de
sus propias familias (8).

Con la reagrupacidén de hembras y su progenie con ciervas
ligadas genéticamente, que ocupan terrenos adyacentes a los
de crianza, y solo con algunos ciervos, se forma la principal
agociacién de apaceamiento o alimentacidn (21).

Las observaciones hechas sobre la composicidn mds comin
del grupo, después del reagrupamiento de las familias en oto-
fio 0 invierno, demuestran que consta de una cierva adulta,
una cierva aficja (hija de la cierva adulta) y dos cervatos;

los cervatos usualmente son hermanos completos, descendientes
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de la cierva adulta. Otro grupo familiar que es comunmente ob
servado, consta de una cierva adulta y sus dos cervatos; sin
embargo, dos y hasta tres afiojos y ciervas adultas estdn fre-
cuentemente en asociacién estrecha (8).

Con el comienzo de la actividad ovdrica de las ciervas a-
dultas, durante la época de celo (Octubre-Diciembre}, los gru
pos sociales de hembras adultas, hembras aflojas y cervatos,
son rotos por les actividades de reproduccidn. Después de que
el celo es completado, es dificil determinar cuales cervatos
se asocian nuevamente con sus madres o solanente siguen a los
venados adultos por compafierismo y guia {28).

A pesar de la muerte de hembras o cervatos, raramente se
observan viajando solos, aparentemente porque estos venados
se juntan ellos mismos, casi inmediatamente a grupos encabeza
dos por adultos; la mayorfa de estos agrupamientos son hechos
con grupos de hembras adultas, hembras afiojas y cervatos (28).

2.2 Grupos de machos.

Se ha observado a los ciervos machos mostrando cuatro ti-
pos distintos de patrones de asociacidén; cada uno ligado a
una forma caracter{stiea de comportamiento social (4).

Los machos inmaduros forman parte del grupo familiar de
sus madres, durante el primer afio de vida. Pasendo el verano,
ellos son de un afilo de edad o de dos afios en algunos casos, y
su émbito hogarefio es aproximado al de la madre. La asocia-
cidén de tales machos estd relacionada maternalmente (4).

2.2.1 Machos afiojos.

Se ha reportado gue 1los machos afiojos dejan el grupo fami-—
liar en el primer affo de vida (27), pero la mayoria de éstos
ciervos, abandonan al grupo social dominudo por hembras, has-
ta la época de celo (28),

Las parejas de machos afiojos, se separan en Octubre o No—

viembre sin una subsecuente asocizcidn y son vistos commnmen—
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te solos, hasta la unién con otros ciervos al final del in-
vierno. Ellos se agrupan con uno o mds machos, o una cierva,
posiblemente un hermano completo, de Junio hasta Septiembre.
Durante un periodo previo al celo, los machos afiojos viajan
en grupos, mids asocimdos con hembras y menos con machos. De
Septiembre a Bnero, ellos permanecen solos mds frecuentemente
que con otros venados (8,23).

Después de las separaciones permanentes con otros miembros
del grupo, previo a la época de celo, muchos ciervos afiojos
comienzan a dispersarse a un nuevo espacio (8).

Se ha considerado que la "presidn social" es la causa de
la dispersién de los machos afiojos, pero el mecanismo exacto
implicado es desconocido (23). También se ha propuesto que la
competencia sexual entre machos que ocupan el mismo habitat,
es probablemente el prinecipal estfmulo para la dispersidn; de
bido a que los machos aflojos participan poco en la reproduc—
cidén, aparentemente por su estado social subordinado, por lo
que son pocos machos dominantes los que realizan la mayor par
te de la reproduccidén. Se ha visto que un macho joven puede
solamente lograr una posicidn como reproductor si es agracia-
do en la competencia jerdrquica durante un extenso perfodo
(12,23).

También se ha cref{do que los machos afiojos dejan el dmbito
familiar, por el comportamiento dominante de las hembras adul
tas relacionadas, que ejercen una presién bdsica hacia algin
miembro fraternal, en el cual poder establecer o mejorar su
posicién dominante individual. Cualquiera que sea el motivo,
la dispersidn de sfiojos coincide con la estacién de celo, ain
en ausencia de competencia sexual de machos sdultos; tales
emigraciones pueden constituir un resguarde efectivo contra

el entrecruzamiento en su grupo precedente (23).
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Un segundo patrdn de asociacién mostrado por ciervos ma-
chos, ocurre cuando é€stos estdn en el primer afioc de sevara-
cidén de sus gruvos familieres. Durante este tiempo, se aso-
cian con varios grupos, ys sea en grupos mezclados (contenien-
do hembras y machos), o en grupos de machos; tales asociacio-
nes son transitorias (4).

Estos venados se asocian sin cohesidén con varios grupos de
machos, interactuando agresivamente con otros venados de ambos
sexos y son meros activos que los machos maduros (4).

Los machos en su primer ailo de separacién de su grupo ma-
ternal familiar (y posiblemente en el segundo afio en algunos
individuos), se han considerado como animnles "flotantes sub-
dominantes™ que no forman enlaces permanentes (4).

2.2.2 Grupo fraternal

En el venado cola blanca los sexos viven separadamente, ex-
ceoto durante la época de celo. La mayor parte del afio, los
machos maduros forman grupos fraternales cohesivos. Este es el
tercer pntrén de asociacién entre machos (4,23).

Los grupos de ciervos machos son grupos sociales, nero no
son considerados gruvpos familiares. Aunque no son tan comunes
como los grupos familiares y no aparentan ser tan estables,
ellos son numerosos desde el invierno tard{o hasta los meses
de verano (8).

Se ha demostrado que forman verdaderos nidcleos sociales
con otros machos maduros, llamados grupos fraternales (4,28),
Aunque pueden ser vistos en asociscién con hembras en algin
momento del afio, la mds tipica asociacidn es el grupo frater-
nal (4). Los miembros de este grupo de machos que compdonen un
nicleo de socios, son usualmente machos maduros. Estos anima-
les proveen la estabilidad real en tmles gruvos, por 1a forma
cidn de vinculos sociales entre 1>s miembros, El nicleo de so

cios de los grupdss estables, estd . frecuentemente conpuesto
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de dos a cuatro animales maduros y un nimero variable de ma-
chos menores (4). \

Al inicio de la época de celo los machos comienzan a sepa-
rarse y sunque los grupos de machos pueden ser vistos ocacio-
nalmente, son muy inestables en ese tiempo y probablemente
transitorios. Los ciervos machos son vistos solos mds que con
otros machos, lo que refleja un antagonismo durante la esta-
c¢ién de cruza, y una preferencia para viajar solos, mientras
se encuentran con hembras sexuslmente receptivas. También pue
den ser vistos en asociacién con hembras y/o cervatos durente
este perfodo (B8). Los machos soliterios pueden verse en algun
momento durante el afio, vero no con la frecuencia observada
durante la estacidén de reproduceidén (4); siguiendo e ésta, el
nicleo de miembros del grupo fraternal pueden reasociarse (4).

Las actividades sexuales terminan al final de Bnero y los
machos adultos comienzan a formar grupos sociales de dos a
cinco individuos (28). Se ha reportado una alta frecuencia de
asociacién entre los miembros de los grupos fraternales (80~
90%£) a partir de Pebrero (23).

2.2.3 Machos maduros.

El cuarto patrén de comportamiento social es el que mues-
tran los mochos maduros y grandes, que parecen independientes
del grupo de machos y pueden asociarse con una variedad de
grupos (4).

Estos ciervos "flotantes dominantes”, son machos tipicameg
te grandes, los cuales muestran un alto rango social en agre-—
gaciones de diversas clases, incluyendo grupos de hembras y
machos. Sin embargo estos animales no forman asociaciones per
manentes o prolongadas durante el afio, y su dmbito hogarefio
es usualmente muy grande (4).

2.3 Otras agrupaciones.

Adermds de los grupos familiares y de las agrupaciones de
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machos, el venado cola blanca puede formar otros grupos mds
numerosos. En el invierno la sociabilidad del venado alcanza
su mdximo y se han observado grandes agregaciones alimentan-
dose juntas compatiblemente. Adn en una elevada densidad de
poblacién, el venado emplea poce energia compitiendo agresi-~
vamente por el alimento (22). Si es ragonablemente bien ali~
mentado, la tolerancia socisl es comunmente manifestada por
el venado cola blanca en invierno (8§,22).

Excepto durante el varto, se han observado a los venados
altamente gregarios en la primavera, cuando los grupos fami-
liares se entremezclan frecuentemente y los limites de hogar
se traslapan mientras ellos se alimentan (22). Durante el fi-
nal del verano, los venados otra vez parecen mds sociables y
grandes agruprciones han sido notadas usando el mismo terri-~
torio (22,27). ’

Estas agrupaciones temporales consisten de una entremezcla
de grupos familiares y de machos, siendo comunes especlalmente
al final del invierno e inicio de la primavera. Se han obser-
vado grupos de mds de 25 o 30 venados (8), o tan grandes como
55 individuosy estos grupos no son nermanentes, solo perduran
por unas pocas horas cada tarde (28).

En las concentraciones durante el invierno y la nrimavera,
log venados de ambos sexos y de todas las edades estdn mezcla
dos. Adn en estos hatos heterog€neos hay grupos socinles los
cuales vueden permanecer mds o menos juntos. Por la composi-
cién de los grupos, ellos pueden ser familias, pero no nece-
sariamente. Algunos grunos contienen machos adultos; hay tem
bién machos y hembras individuales, los cunles, avarentemente
no estdn ligados a algin grupo (27).

2.4 Sociobiologfa )
Los elementos intrinsecos de la sociobiologfa del venado

son probablemente voco entendidos { 25), Se ha plantesdo que




22

la incavacidad del venado para regular su densided de pobla-
cién, hasta niveles que resultan pérdidas »por. inanicidn, es
un ejemplo de inoperabilidad de la teorfa de la regulacidn
natural de las poblaciones animales (51,25).

Se ha provuesto que la organizacién socisl en animales es-—
td relacionads a la distribucién del alimento. Cuando €ste se
encuentra en parches o pedazos de terreno, los animales tien-
den a buscar el alimento en grupos sociales cohesivos, lo cual
facilita su hallazgo y utilizacién. Puede ser que en su evo-
lucién, el venado cola blanca desarrolld ciertos senderos so-
ciobioldgicos, que le facilitaron lidiar constantemente con
cambios de recursos alimenticios; por lo tanto afianzé una
organizacidn asocial cohesiva, la cual pudo haber estado im-
plicada en el control de la poblacidn. Sigﬁiendo a la remo-
cién a gran escals de bosques maduros, el alimento se volvid
mds imparcialmente distribufdo sobre el hdbitat disponible y
el sistema social del venado fué alterado, siendo ineficdz el
mecanismo de regulacidén social {25).

El mecanismo de control en un sistems social estrecho es
desconocido, pero el apareamiento restricto en grupos socia-
les cerrados, la exclusidn de forasteros del grupo y la dis-
persidn forzosa de jévenes del grupo, son algunas posibilida- -
des del mecanismo de control (25).

Estos conceotos han cambiado, porque tales caracteristicas
como requisito de territorialidad para la autorregulacidn de
la poblacidn, no han sido demostradas en el venado; ademds, el
hecho de que ellos cominmente sobrepasan la capacidad de su
limite, argumenta contra una habilidad innata para el control
del hato (21).

Hipoteticamente, la inquietud social entre venados en una
alta densidad de poblacidn, pudo servir como un medio de re-

gulacidn propin de la poblacidén. Pero se ha observado que adn
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en una poblacibén de venados altamente densa, las hembras son
aptas vara mantener una organizacidén social normal {interre-
1lacién del grupo familiar cohesivo), que permite el uso miximo
del espacio disponible durante la alta densidad. Observaciones
hechas sobre un hato de venados bien alimentados, demuestran
que el orden social cohesivo ( jerarauia de dominancia), sirve
para minimizar 1a tensién psicoldgica y de disputa, debido al
amontonamiento excesivo. Sin embargo, los sintomas psicoldgi-
cos de tensidn fueron evidentes en el pico de densidad, espe-
ciglmente entre animales jdvenes, reflejando preswniblemente
un gasto de energi{a en lp competencia intensiva por el espa-
cio y/o por los esfuerzos para mantener el grupo familiar es-
table. Avn as{, se ha observado que la poblacidn continda cre
ciendo a un ritmo mds lento como su nroporcidn previa (21,22).

Es importante notar que adn en la alta densidad de pobla-
cién, la productividad de las ciervas afiojas, no es reducida
rapidamente como puede esperarse, basandose sobre los efectos
de densidad-dependientes, reportados para pequefios mamfferos;
y la fecundidad de las ciervas presenta solo un declive mode-
rado antes de ser severamente suprimida (22).

El principal detrimento para el ineremento futuro de la
poblacidn, es un crecimiento progresivo en la magnitud de la
mortalidad neonatal (21,22)

Otra hipdtesis que ha sido planteada, es que la territoria
lidad durante el parto en el venado, envuelve como un medio
de acrecentamiento, el suceso reproductivo de las hembras ma-
triarcas, cuando la poblacibén fué extendiendose rdpidamente
en tiempos de excelente nutricidn (21).

Todas las ciervas (adn las matriarcas 1isicamente princi-
pales), pueden sufrir vérdidas extremas de cervatos, debido
a la inhabilidad psra establecer y/o defender un territorio

exclusivo pares el perto. Esta situscidn por lo tanto, consti-
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tuye un mecanismo efectivo (sin embargo, bioldgicamente un
desperdicio) de la asutorregulacién de la poblacién, en donde
la “privacidn: nutricional no es un potente factor en el bie-
nestar del huto {22).

Este mecanismo de control puede ser importante en las po-
blaciones sltamente densas, que no estdn sujetas a una depri-
vacidn estacional del alimento ( 21,22).

2.5 Comportamiento social.

En el venado cola blanca existe una jerarquia de domiran-
cia bien defini@a, y es basada en las interacciones agresivas
-gumisas de todos los individuos.(18,27,28).

Los machos adultos generalmente dominan a los otros vena-
dos y mientras llevan sus astas son los animales dominantes
en todos los encuentros macho-hembra, cuando han perdido sus
astas algunos machos oscilan bajo hembras esgresiwvas en la je-
rarquia social.. Las acciones mgresivas-sumisas también son
frecuentes dentro de cada sexo y grupo de edad, y las ciervas
y afio jos dominan e los cervatos del afio precedente (28).

Durante la primavera y el verano, las actividades agresi-~
vas-sumisas de todos los venados casi cesan, posiblemente por
ser un periodo de slimentos naturales abundantes y porgue re—
presenta un minimo de estimulacién sexusl (28).

Cuondo los machos desprenden el terciopelo de sus astas,
hay un incremento marcado en el comportamiento agresivo, usan
do sus astas en las amenazas tipicamente masculinas desde el
primer momento, durante este breve surgimiento del comporta—
miento agresivo (28).

Al comienzo de la época de celo, hay un incremenvoa’draméti
co en el comportamiento agresivo vor parte de los machos, si-
endo éstos mds agresivos hacia algin otro, y un mayor orden
social parece mds evidente; los machos mds grandes y agresi-

vos son claramente dominantes, y los machos inferiores usual-
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mente dan paso & machos vigorosos, sin conflictos f{sicoa
(28).

Las jerarqufas de dominancia son establecidas a través del
comportamiento agonista anterior a la época de celo, por lo
que se minimizan los conflictos evidentes durante el perfodo
reproductivo (4,23).

En los grunos fraternales, las jerarquias de dominancia re
sultan de una casi continua serie de encuentros sgresivos. Ia
frecuencia de estos encuentros es menor dentro de los grupos
fraternales y familiares, que dentro de aquellas agregacliones
que carecen de orden social, y la proporcidn de los comporta-—
mientos mds agresivos, es menor dentro de aquellos grupos que
exiben orden social (4).

Las ciervas adultas dominan a los machos affojos en su gru~—
po familiar, pero usualmente responden sumisemente a machos
afiojos mo relacionados. El reconocimiento individual, las in-
teracciones familiares y el resultado de encuentros agonisti-
cos previos, aparentemente son factores importantes en la de—
terminacién de patrones de interaccidn y posicidn dominante
(23).

Los machos afio jos que ocupan extensiones distintas y sepe-
radas, con poca frecuencis encuentran a algin otro, hasta an-
tes de 1a época de celo y normalmente interactdan agresivamen
te mds adelante. La contienda entre los machos afiojos pasa de
un ritual corto a combates decisivos, pero falla en la culmi-
nacién de una estricta jerarquia de dominancia (23).

La gran proporcién de encuentros entre un dominante y un
subdoninante, ocurre entre un nucleo de animales y un "flotan
te", Estos encuentros involucran principalmente el esfuerzo
por el privilegio de la dominancia, como la obtencidn de un
me jor glimento, la seleccidén de sitios de reposo, el derecho

de paso o trdnsito libre y el establecimiento de un amplio eg
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pacio de uso individual (4).
2.5.1 Comportamiento agresivo.

Durante las actividades agresivas-sumisas, los venados u-
san un nimero de acciones hostiles separadas. Entre los ma-
chos, las acciones agresivas forman un patrdén de cinco postu~—
ras distintas, que son usadas en secuencia {figura 5) (28):

La smenaze usada menos intensa, ha aido nombrada como "ore
jas cafdas™ ("ear-drop"). Cuando el venado utiliza esta amena
28, simplemente baja las orejas a lo largo del cuello (28).

La degunda postura amenazante es nombrada “mirada dura®
(*hard-look"), En este postura el venado puede extender 1a ca
beza y el cuello, fijando la mirada atentemente en su adversa
rio por varios segundos; frecuentemente el sujeto de la postu
ra, si es macho duplicard esta postura. El efecto de ereccién
del pelo es ausente o moderado durante esta accidn (28).

Si la mirada dura no provoca el retiro, la tercera accidn
es realizada. Esta accidén denominade "bornear” o dar vueltas
{rsidle"), en la cual el macho voltea su cabeza y el cuerpo,
aproximadamente a 30° de su antagonista, con la cabeza erecta
¥ la barba recogide hacia dentro, dendo variss vuelias y cami
nando hacla su adversario. EL efecto de ereccidn del pelo es
pronunciado. El macho adversario puede duplicar esta accidn,
¥ se ha reportado que durante éstm no emiten bufidos o reali-
aan lamidos de la nariz (28).

Si el retiro no ocurre en estos momentos, la amenaza con
las astas ("antler threat") es empleada. En esta amenaza, la
cabeza es bajada tanto que las puntas de las astas se ponen
directamente hacia el rival (28).

El abandono casi siempre ocurre en algin momento durante
el uso de las cuatro primeras amenazas. Sin embarge, si el ad
versario duplica la amenaza con las amstas, la accién final el

duelo o embestida ("rush") ocurre. Esta nccién que involuera
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el combate entre dos machos es rara (28).

Las hembras adultas también exhiben acciones agresivas en—
tre ellas mismas, hacia log afiojos y hacia los cervatos. Este
comportamiento agresivo se ha juzgado como un comportamiento
de simple orden social, asgravado por la escasez de alimento y
por la alimentacidn en locales cerrados. De este modo las cier
vas, afiojos y cervatos forman una jerarquia social definida,
basada en las continuas interacciones de agresidn y sumisién
(28).

Las acciones agresivas entre las ciervas también siguen pa
trones definidos. Estas amenazas incluyen las posturas de
"ore jas cafdas", la "mirada dura" y el rodear o dar vueltas
alrededor del adversario, como se ha descrito en los machos.
si estas amenazas no logran la sumisidn del adversario, el ve
mdo se lanza con una 0 ambas patas arremetiendo de frente ha
cia el adversario. Esta accidn toma lugar rdpidamente y es
nombrada golpeo ("striking")(figura 6). Si el golpeo o patada
no ocaciona el abandono del adversario, la hembra permanece
parada sobre sdus miembros traseros y arremete con ambos miem—
bros delanteros. Esta accién ha sido llamada sacudida o batir
("flailing"), y se continda hasta que un venado somete a otro
(figura 6) (28).

Los cervatos de 7 a 10 meses de cualquier sexo, utilizan
las amenazas descritas para las hembras. Los machos de 16 a
18 meses de edad, usan la amenaza con las astas, y el golpeo
del suelo con los miembrog delanteros, en forma intercambia—
ble, pero no en la misma serie de acciones (28).

2.5.2 Comportamiento de alarma.

Sobre el comportamiento de alarma, los venndos de ambos
sexos utilizan cuatro signos primarios de slarma: cunndo son
moderadamente alterados, patean el suelo, y si son altamente

alarmados emiten un "bufido de aler!a", ocurriendo ambos ba jo
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situaciones similares. Los sonidos y su comportamiento asocia
do son producidos por la presencia o aproximacidén de un intru
0 o depredador, en situaciones de alerta y exaltacidn (26,
28).

El "pateo" es repetido pateando firmemente el suelo con
un miembro delantero, hecho mds frecuentemente por las hem-
bras, pero tembién por machos y cervatos de ambos sexos (26).

El "pbufido de alerta™ es una simple y fuerte expulsidn de
aire por la boca y fosas nasales, hecho por venados maduros ¥y
afiojos. Esta mccidn es repetida por un periodo de varios minu
tos (26,28).

Una forma modificada del bufido puede ser emitida, como un
811™Mdo que es similar al bufido, pero més fuerte y de un to-
no mds alto, muy seme jante a un silvido agudo explosivo. Este
signo de alarma es usado inmediatamente antes de la fuga o hmf
.@a- (28). '

Por iltimo ocurre la elevacién de la cola, observandose la
ereccién del pelo blanco de la parte ventral (28).

Con la deteccidn inicial de un intruso, el venado comienza
con posturas de alerta, tales como la orientacién de la cabe-
za, irguiendo las orejas, y ereccidn del pelo; por ultimo ocu
rre la elevacidén de la cola, seguido por el pateo del suelo y
finalmente el bufido, el cual generalmente sefiala un Wltimo
aviso y el escape (26).

Con el tiempo suficiente el vermdo usa egtas reacciones de
alarma, pero si es alarmado de repente, alguno o todos los sig
nos de alarma preliminares no son realizados. Los sonidos deg
critos y los tipos asociados de comportamiento, parecen infor
mar a otros venados, del peligro inmedinto y pueden estimmlar
la huida o fuga (26,28).

Un sonido que puede ser emitido en situaciones de encierro,

trauma o por la captura por un denredador, es el "llamado de
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angustia®; dste tiene un significado motivacional y puede con
tener sugestiones asociadas gue imparten informacién, dirigi-
da = otros venados, acrecentando quizd la supervivencia de
otro venado. Es el iunico llamado hecho en cualquier eddd y por
ambos sexos.(26).

£l llamado de angustia emitido por cervatos y afiojos de am
bos sex9s, y hembras mayores, no es dirigido eapecificamente;
sin embargo, las hembras individuales y los grupos de hembras
regponden a los llamados de los cervatos, siendo las madres
las mds atentas (26).

El llamada es prolongado, continuo e incontrolado, frecuen
temente permaneciendo durante el estimulo, o hasta que el ve-
nado no es capdz de llamar. El sonido es expelido con la res-
piracién (26).

Las hembras pueden exibir el comportamiento de alarma (pa-
teo del suelo y un paso nervioso) en respuesta al llamado de
angustia de sus cervatos, pero sunque las hembras no atacan
generalmente, es probable que lo hagan, acometiendo y sacu-
diendo con sus miembros delanteros al intruso (26).

2.5.3 vacalizaciones asociadas.

Durante las actividades de agresidén y sumisién entre vena-
dos, éstos pueden emitir sonidos o expresiones vocales como
el “grufiido®, que es emitido por individuos de amboe sexos,
mayores de un afio y medio de edad aproximadamente, bajo situa
ciones cohesivas y entre un dominante y un subordinadoj sin
embargo, los grufiidos entre un dominante y un subordinado son
mds comunes entre los machos, mientras que los grufildos cohe—
sivos prevalecen entre las hembras (26).

El grufiido entre un dominante y un subordinamde, es frecuen
temente mds fuerte que el grufiido cohesivo. Entre los mechos
es seguido del comportamiento anterior a una confrontacidn,

en la cual uno responde huyendo o enfrentandose, desafisndo
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con las astas bajas y las orejas hacia atrds (26).

Las hembras emiten el grufiido antes del combate o embesti-
da con los miembros delanteros, con hembras subordinadas y ma
chos intrusos. Los grufiidos cohesivos son mds comunmente emi-
tidos por hembras y son generalmente dirigidos a cervatos; es
tos grufiidos decrecen conforme el cervato parece mds active y
comienza & descanssr junto con su madre (26).

Como un sonido entre un dominante y un subordinado, el gru
fildo puede prevenir o amenazar a otros venados, insinuando do
minan¢ia y control sobre el territorio. Los grufiidos ocurren
a través del afio en conjuncidn con ¢l mantenimiento del esta-
tus social (26).

Otros sonidos que son emitidos en situaciones entre domi-
nante subordinado, son el "bufido~jadeo” y el "bufido agresi-
vo", Son emitidos por ambos sexos durante desafiocs de jerar-
quia o territoriales, sin diferencia de estncidn, y emitidos
menos frecuentemente por hembras (26).

El bufido con jadeo consiste de uno a tres bufidos expira-
torios, hechos en una rdpida sucesién, seguido por un jadeo o
expulsidn silbante de aire a través de las vibrantes fosas na
sales. El bufido agresivo consiste de dos o seis bufidos y ca
rece de jadeo (26).

Se ha descrito que el bufido-jadeo (llamado bufide) se asg
cia con acciones como el dar vuettas a su adversario y embes-~
tir. La estimulacidén para la ereccidn del pelo y el tono mus-—
cular, acompafian a estas vocalizaciones (26).

Los machos sin astas o durante el periodo de crecimiento
de éstas, al igual que las henbras, emiten el bufido-jadeo y
se gerguen sacudiendo (pateando) el objeto de naresidn (26).

Z1 bufido-jadeo es menos intenso aue el hufido agresivo y
es emitido frecuentemente ©sr un macho en la presencia de una

versona u otro venado macho gue tenga una actitud de amenaza.
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El bufido agresivo es mds intenso y ligeramente mis ruidoso
que el bufido-jadeo, y ocurre durante o después de embestir
(26).
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®i -0 7 - Posturas agresivas denominadass (a) "mirada dura",
{b) "rodeo®, (c) “amenaza con las astae™, (d) "embestida™ .
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IIT, MOVIMIENTOS Y EXTENSION DEL HOGAR.

3.1 Movimientos.

Los movimientos del venads cola blanca son estacionales y
diarios. Sus movimientos estacionales son respuestas a cam-
bios de las condiciones climfticas, las cuales son desfavora-
bles para su confort, tanto que ellos se mueven a hdbitats mds
favorables., Similarmente sus movimientos diarios son respues-
tas a condiciones desfavorables del medio ambiente, requeri-
mientos de agua y alimento, y pueden también ser afectados
por los sitios para su resguardo (27). Los movimientos dia-
rios que realizan estdn estrechamente asociados e influencia-
dos principalmente vor el arreglo o forma del sitio vegetati-
vo donde habitan: componentes vegetales, y la distribucién y
coliertura de los mismos, o sea, de 1las posibilidades que el
sitio ofrezca de alimento y cobertura (30).

En las areas del norte, donde los inviernos son mds seve-
ros y las varinciones de altitud son mds grandes, los movi-
mientos estacionales del venado son mds pronunciados. Siendo
el clima el principal factor que determina la diferencia en
el dmbito de verano e invierno (27).

En la mayorin de los climas del sur los movimientos esta-
cionales no son tan marcados. La capacidad de extensidn du-
rante el invierno es un poco mayor que durante el verano y
varia con las condiciones y severidad del clima.(27).

El dmbito del venado durante el invierno en la parte nor-
te de América, incluye dreas de cobertura espesa, las cuales
sirven al venado para alimentarse y también como una protec-
cidén de 1ss tormentas.(27).

Estas dreas en donde el vensdo determina concentrarse du-
rante un invierno, pueden ser dreas de bosques de coniferas o

.
areas montafiosas que tienen algunas nartes de bosgue que pro-
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porciona cowertura.(1,27).

Genernlmente son dos factores 10s aue incitan al venado a
acorralarse en una grea especifica, la profundind de la nie-
ve, la proteccidén de 1l=2s inclemencias del tiempo, y la dis-
ponibilidad de alimento. El vwrimero parece ser el determinan-
te nimero uno y cuando la nieve es orofunda, el venado se a-
corrala, avin dejondo el alicento nara buscar confort, por lo
que puede parecer un noco atravedo y hambriento (27).

La covertura vegetal por lo tsnto, parece ser el factor
que determina las dreas en las cuales el venado se concen-—
tra, y el tivo de bosaque menos utilizado tiene un bajo valor
de cobdertura, aun cuando sea una Area con mds alimento dis-
nonible. Debido & que las dreas con mayor cobertura son mds
confortables, tienen menos corrientes de viento y una menor
profundidad de la nieve. Si estas dreas se localizan en zo-
nas montafiosas, estardn sobre el lado asoleado de las lade~
ras (27).

EL dmbito del venado durante el verano, es una drea con
abundancia de buén forraje, y conforme la estacién progresa
Y el alimento desaparece, esas localidades son desertadas.
Los animales n> viajan generalmente tan lejos de esas plazas
y permanecen en un radio cercano de los terrenoss de alimenta-
eidén (27).

Zn el verano femprano 1os venados son frecuentemente vis-
tos en amplios viveros, gue son Arens favorecidas cuando los
brotes de varios nastos y juncos son mds tiernos y suculentos
(27).

3Zn el verans tardfo, dESpués de que la mayoria de las plan-
tas corienzan a endurecérse, el venado concurre a aouellas d-
reas que producen frutos tempranos 5 muevamente tienden a mo-
verse dentro de dreasi.con cobertura baja (27).

Por el tiemwno en cue los cervatas som abtos para moverse
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cerca con la madre, el venado estd igualmente disperso sobre
todas las dreas en todas las altitudes, presentando solo con—
centraciones locales como determinadas por el deseo de evitar
el calor excesivo o la molestia causada por las moscas {(27).

Desde que comienza la estacidn con abundancia de frutos,
un movimiento hacia los mds productivos sitios de los altos
declives y las cimas de los cerros es evidente., El uso inten-
so de esas dreas continda hasta el comienzo de la época de
celo en Noviembre, en los venaodos de la zona centro y norte
del pa{s, tiempo en el cual el alimento parece una considera-
cién secundaria y todos los venados se mueven mds que durante
cualguier otra estacién del afio (27).

3.1.1 Senderos y veredas.

Con el cambio de estaciones, cambio en localizacién, abun-
dancia o distribucidén de alimento y agua, el cambio en el uso
de alguna drea los senderos son abandonados temporalmente,
otros son usados o unos nuevos son establecidos.(27).

Las veredas conectan dreas usadas intensivamente por el ve-
nado y var{nn en longitud, siendo algunas muy cortas. Frecuente-
mente toman un grado fdcil por partes bajas o por brechas en
una loma, corriendo a 1o largo de una ladera de una montafia,
de un buén punto de observacidn a otro, ladeando el final de
una loma o colina, rodedndolas, de tal manera que cada loma
pueda ser cruzada (27).

En los lugsares en donde la nieve es profunda durante el in-
vierno, el venado se “acorrala" en una drea limitada y viaja
en busca de alimento a través de la nieve profunda, requirien-
do utilizar un minimo de energim prra recorrer alguna distan-~
cia. Otros venaodos siguen esta misma ruta, y al atravesarla
continuamente forman un sendero. Otros son tormados y se entre-
lazan vara formar una red, lo que a veces ocurre en dreas.en

donde 1n poblqcién creciente excede la capacidad del dmbito
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de invierno para proveer todo el slimento necesario. Los sen-
deros usados en invierno muy frecuentemente son un indicio de
la posibilidad de mala nutricién entre el venado que habita
en esas dreas, sl contrario de la internretacidén de que los
senderos son una eyuda para la alimentacidn.(27).
3.1.2 Lechos y lugeres de reposo.

La localizacidn de los lechos varie considerablemente, ya
que son distribufdos ampliamente a través del rdmbito hogarefio
de cada venado. El venado frecuentemente se recuesta durante
el df{a en narajes en el bosque, donde la superficie de terre-
no no deja trazas facilmente discernibles. Los lugares de re-
poso frecuentemente se localizan sobre una sunerficie seca y
lisa en un pequefio hueco, con uno o varios drboles crecientes
atrds y a los lados. En algunos, los arbustos rodean y ocul-
ten el paraje (27).

También pueden encontrarse lechos en pastos de tamaiio me-
diano, pero en muchos casos los sitios de descenso que el a-
nimol elige, se encuentran en el cdlido sol, siendo ésto un
importante factor en la tisqueda de un paraje. Probablemente
el venado usa mds de un lecho durante el dfa, estando algunas
veces asociado este cambio con unn cobertura de sombra (27).

Los terrenos en los que el venado se mueve o vaga, se lo-
calizan cerca de los terrenos de alimentacidén. Sobre estos
terrenos el venado rumia, y deja cimulos de estiercol como
rastros, pudiendo ser en sitios abiertos en el boaque, indi-
condo ser terrenos en los cuales vaga (27).

La luz solar es un importante factor en la determinacidn
de estos sitios, nudiendo ser en los bosques 6 en lus prade-
ras, expuestos a los rayos directos del sol. En lne bosques
profundos podria ser en un peouefio parche en el que la luz
solar pasa entre los drboles, Sitios similares son encontra-

dos también en el dmbito de invierno (27).
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Se ha establecido gue un venado no descsnsard dos veces en
el mismo paraje, 1o que puede ser cierto durante el verano y
otofio, vero cuando el venado estd concentrado en "corrales"
invernales, se ha observado que el mismo lecho es usado re-
petidamente. Estos lechos pueden ser localizados bajo ramas
bajas colgantes de coniferas que producen resguardo ideal de
las temperaturas frias y la nieve profunda; otros sitios a-
biertos, asoleados y protegidos del vientoj atn otros estdn
en pequefins depresiones sobre los lados de las colinas, desde
los cuales un gran territorio puede ser visto ( 27).

En otras estaciones el venado se esPsrce tanto que hay
poca oportunidad para usar repetidomente el mismo lecho, pe-
ro se ha observado que descansa en el mismo lecho durante el
verano y otofio ( 27),

Los sitios de descanso nocturno usados en condiciones de
invierno relativamente severo, tienen gran importancia para
el resguardo del venado. Estes dreas y las lineas de viaje 8
veredas tienen un alto volumen de vegetacién, siendo &sta mds
densa, formando un pabellon cercado que puede ser alto y grue
80, -que reduce la cafda de la nieve (1).

Las posiciones de las con{feras maduras, tienen un reduci;
do paso del viento, un esparcimiento térmico estrecho y un
microclima relativemente estable. Pactores como el volumen
de vegetacidén, la profundidad vertical y cantidad de cobertu-
ra vegetal, son componentes importantes del resguardo durante
el invierno, pudiendo reducir la acumulacién de nieve y ra-
pidéz del viento (1).

Después de una fuerte nevada, muchos senderos son rellena-
dos y generalmente varios dias vason antes de que el venado
abra senderos y compacte nuevamente la nieve cafda. Una ra-
z6n para esta tardanze ec gue alpuncs venados permanecen en
los lechos por une a tres dfas después de la tormenta. Los

lechos ocupados por estos largos perfodos usualmente estdn
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bajo las ramas coleantes de las coniferas donde el aire es re-
lativamente cdlidoy obscuro y confortable (27).

Posiblemente este hdbito es limitado a venados que pueden
vivir con energfa almacenada mor varios dias, los animales dé-
biles y hambrientos, dejardn sus lechos abriendo caminos y
buscendo alimentos, después de la nevada (27).

Las l{neas de viaje o veredss, que incluyen cobertura por
encima y a los lados, pueden mantenerse facilmente y dar ac—
ceso a otros habitats requeridos (1). .

Las dreas de reposo nocturno y las linens de viaje son ad-
yaceﬂtes y se traslapan ligeramente con aquellas dreas para
la alimentacién. Algunos sitios de alimentacién son parte de
o son adyacentes a las 4reas de resguardo (1).

El ramoneo ocurre cerca de los sitios de reposo y se ha
observado que el venado se alimenta en dreas vequefias abier-
tas de matorrales, adyacentes a densas 4reas de con{feras (1).

Los sitios de reposo durante el dfa también varecen ser
componentes importentes de las dreans de concentracidn del ve-
nado en invierno. Estos sitios no poseen grandes nabellones
cerrados o un gran volumen de vegetacién, tampoco son elegi—
dos por su potencisl de alimento, ya que tienen poces unida-
des o plantas para ramonear. Los sitios para el reposo en in-
vierno ocurren en dreas con pocs cobertura, donde hay una
méxima insolacidn para el venado durante los dfas soleados,
mientras reposan (1).

Se ha revortado aue el venado usz sitios exvuestos durante
dfas soleados., La disponibilidsd de sitios confortables para
el descenso diurno puede ser mds criticr sobre el medio dia
en el invierno tardfo, cuando el venado estd terso vor la se-
veridad del tiempo, el alimento agotado y el desarrollo fetals;
as{ las condiciones severas de invierno pueden ser que reduz-

can la vroporcidn de sunervivencia en la orimevera (1),
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3.2 Ambito hogarefio,

Se considera como el habitat de un organismo, el medio
ambiente dentro del cual vive el mismo. Para un animal sil-
vestre debe ser un sitio tal, gue le vermita vroveerse de los
elementos esencinles para su supervivencia: agua, alimento,
refugio, sitios de reproducciédn y una zona perfectamente bién
definida, como un territorio (30).

EL concepto de dmbito hogarefio, como une drea establecida
sobre la cual los mam{feros viajan para satisfacer sus nece-
pidades, ha sido conocido desde hace tiempo. El dmbito hoga-
refio corresponde a una drea en la cual un animal, o mis co-
minmente un grupo de animales permanece lo suficiente vpara
parecerle familiar y establecer un sistema de uso en tiempo
¥y espacio. El andlisis de las dindmicas internas del 4mbito
hogarenio, ha revelado la existencia de un sistema tal de uso
en tiempo y espacio de ciertas localidades disecretas o cen-
tros de actividad. ElL dmbito hogarefio tiene una duracién die-
creta y estd sujeto a alteracidn con el pasaje de tiempo. Los
4mbitos hogarefios son verdaderas entidedes dindmicas (9).

El Area utilizada por venados sedentarios, en algin momen-
to consiste de un dmbito hogarefio usado intensivamente, mds
una drea asociada :a@lrededor, que es visitada menos frecuente-
mente. Los venados cola blanca no son afectos a vagar o andar
errantes. Con alimento y agua dentro de un cémodo alcance,
ellos pueden permanecer por semanas en un circulo poco mayor
de un kildmetro (9,27).

El dmbito hogarefio del venado cola blanca, es evidente-
mente pequeﬁo‘ ¥y vrobablemente mds que el de algin otro de la
familia del venado en América. EL venado puede permanecer por
semanas en una localided dada, moviendose mds tarde a terrenos
de alimentacidén cercanos, mds favorables, vero nunca vagando
alejndos de su drea de nacimiento (27).
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Para el venado del norte, el #mbito hosarefio tiende a ser
més grande y menos estable que el del venado del sur. Se ha
reportado que en el sur de Texas, el venado raramente se mue=
ve mds de 3 Km. de los sitios dende son atrapados y marcados
durante su vida. Cuando son transplantados o otras dreas o
territorios, generalmente nermanecen a una distancia promedio
de 2 Km. & partir del sitio en que son soltados. Ios cumbios
estacionales en el dmbito hogarefio son comunes en el venado
del norte (27,30).

El estatus social afecta el tamafio del dmbito hogarefio.
Entre los machos, los machos inmaduros (los cunles estdn ain
unidos al grupo maternal) y el ndclen de miembros dcl grupo
fraternal, tienden a exhibir un dmbito hogare:io nequedo. Los
machos subdominantes flotantes y los dominantes flotantes
tienen dmbitos hogarefios grandes (4,9).

El dmbito hogarefio no necesariamente imnlica una drea con-~
t{nua encerrada dentro de lfmites definidos, Este nuede con-
gistir de un nimero de sitios ligados por una serie de veredas
con las gue un animal estd familiarizado (9).

Los centros de actividad son raramente conectados por ca-
minos bién definidos, sin embarro se ha observado una fuerte
tendencia por el venado, para gravitar contros de actividad
en una rutina temporal. Varios centros pueden estar en uso en
algin momento por algin venado; su atractividad dura por unos
pocos meses y diferentes centros gannn y pierden su atractivi-
dad. El uso de los centros de activided es rutina y el momento
indica que este uso es en funcién de su utilidad. Las dreas
que reciben un uso intensivo son sujetas a cembios sobre el
tiempo, como los centros de actividad ganan o pierden utilidad
(9). ’

Los concentos relatiyoé nnranelquofﬁelJgsngcid~se,hanyde_

finido como: "Espacio objetijqﬁ;:queigé1ei hébitat s el cual
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un animal estd exvuesto (4rboles, cerros, valles etc.); “es—
‘pacio subjetivo®, son las percepciones subjetivas de un ani~
mal de la utilidad de condiciones dentro del espacio objetivo,
en el cual el animal establece un natrdn de uso en términos de
sus requerimientos ecolégicos; “puntos fijos"™ son andlogos a
los centros de actividad y son aquellas localidades dentro

del espacio objetivo y subjetivo dende un animal realiza ac-
tividades especificas (9).

El 4rea de accién se ha definido como una drea que incluye
todos los territorios y/o dmbitos hogarefios, que pueden ser
usados por un individuo, as{ como las rutas de migmacidn o
vinje que conectan a ellos. En resumen, es cada sitio que es
ugado por un venado durante su vida.€9).

Los animales sedentarios pueden tener cambios en Llos dmbi-
tos hogarefios, indicando que el drea de accién de estos ve-
nados, es mds extensiva que los dmbitos hogarefios mds inten-
sivamente usados por un periddo temporal (9).

Se ha reportado que los venados subdominantes flotantes,
no tienen bién establecido un dmbito hogarefio o una drea de
accién., Los machos dominantes flotantes no exhiben comporta-
miento de dmbito hogarefio, pero tienen un drea de accidn que
es relativamente fija en extensidén y localizacién.(4,9).

El venado algunas veces cuando traspasa el limite a un dm-
bito hogarefio contiguo, realiza jornadas caracterizadas como
excursiones o viajes cortos, actividades distintas 2 las u—
suales. Bstos viajes pueden ser breves o prolongados. Las
hembras muestran una fuerte fidelidad a un Zmbito hogarefio
aparentemente delineado. Los machos no flotantes muestran una
fidelidad similar al dmbito hogarefio, vero los flotantes mues
tran menos fidelidad. Los dmbitos hogarefios de venados seden-
tarios son paulatinamente cambiados geogrdficamente a través
del tiempo (9),.
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3.3 Hdbitos de vida diaria.

El dfa del venado adulto consiste de perfodos alternantes
de actividad y reposo. ElL repodo y la rumia son los principa=
les rasgos del descanso, y la alimentacidén y traslado dominan
los perfodos de actividad. Precuentemente un venado no sigue
una rutina précisa cada dfa; sin embargo, cuando se considera
al hato como:un conjunto, hay un petrén constante y definido
de actividad diaria (10).

La actividad del venado es dependiente de los factores lo-
cales. El venado en diferentes secciones arribard en diferen-
tes momentos del dfa a sus terrenos favoritos de alimentacidm
(27).

EL venndo puede ser visto de jando los bosques por las pra-
deras en el amanecer, retornando nuevamente en el anochecer.
Ellos encuentran mucho de su alimento en las praderas, pero
tendrdn su slimento arboreo en cualquier momento, si es que
ambos son accesibles. Los venados permanecen la maybrfa del
dfa en reposo, bien ocultos entre la hierba (27).

En los lugares donde son alterados, pueden ser mds crepus-
culares que nocturnos, buscando lugares en donde no sean mo-
lestados por algin disturbio. En donde son alterados por el
hombre, tembién se alimentan al anochecer, y donde no son al-
terados o lo son ligeramente, frecucntemente se alimentan en
el dfa (27). El venado abandona o deja temporalmente su radio
de accidn dentro del habitat, debido a 1a presién de caza u
otros disturbios, pudiendo regresar en horas o dfas {30). Ssi
es muy alterado abandonard la localidad (27).

La escasez de alimento y cobertura tienden a incrementar
el radio de accidén y/o movilidad del venado dentro del habi+
tat (30).

También se ha escrito que los vensdos son tanto nocturnos

como diurnes, ellos raramente se rucvun- durante el.medio dia’
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especialmente en el tiempo caluroso; durante el invierno pue-
den moverse al atardecer, y un poco mds terde en el verého,
hasta el crepisculo, comenzando a moverse mds libremente y pu
diendo ser vistos alimentandose hasta casi media noche. Algu-
nos pueden moverse gran parte de la noche, pero se ha observa
do que hay un periodo de inactividad durante la noche, as{ co
mo en el dfia (27).

Muchos venados pueden continuer alimentandose a través de
gran parte del dfa durante el tiempo frio o durante los perig
dos criticos de invierno, en la disposicidn para obtener sufi
ciente forraje. Durante la época de celo esta rutina de ali-
mentacidén es notablemente interrumpida (27).

3.3.1 Hbitos de alimentacidn.

Generalmente el venado realizs sus actividmdes de consumo
de alimentos a las horms del crepisculo, al final del atarde-
cer, con una preferencia por las horas del anochecer, y a las
primeras horas del amanecer {27,30). Colectivamente el venado
no presenta regularidad en las horas de alimentacidn, pero in
dividualmente hay una considerable regularidad (27).

La rutina mafiana-noche es una condicidén promedio, pero al-
gunos individuos pueden ser vistos alimentandose durante to-
das las horas de luz del dia; parece que ciertos individuos
tienen considerable regularidad en sus horas de alimentacidn,
lo cual no siempre se apega a la rutina habitual (27).

Algunos venados de alimentan en la noche, especislmente en
dreas donde el venado es perseguido por el hombre y durante
la estacidn de cacerfa (27).

Los movimientos de las poblaciones de venados, parecen es-
vecinlmente faverecidos por una abundancia de alimentos, y
pueden ocurrir en cualguier estacién, excepto cuandoe son ai-
tindos por la nieve. En algunos casos el venado arriva a es-

tas dreas de alimentos durante el dfa, pero mds frecuentemen~
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te en la noche y después de aslimentarse retorna a su dmbito
hogarefio normal (27).

Debido al tipo de alimento que consumen, los venados son
considerados como francos ramoneadores de drboles y arbustos;
el "ramoneo" de hojas, tallos y yemas de las plantas lefiosas,
es el princival componente de la dieta del venado cola blan-
ca, debido a su disponibilidad durante la mayor parte del afio
(19,30).

Generalmente los arbustos de hoja son adecuados en su con-
tenido de proteina y minerales, durante lé primavera y parte
del verano, debido a que es cuando se inicia el "rebrote".
gin embargo, su calidad nutritiva, tiende a decrecer el resto
del afio. Su calidad nutricional es particulérmente baja cuan-
do el venado se ve forzado a consumir las partes mds viejas y
fibrosas de 1la planta, ya sea por la presidn de ramoneo impues
ta al habitat por sobrecarga animel o bien, porque dentro del
mismo hdbitat escasean las especies vegetmles de calidad (30).

Las hierbas tienen un consumo mds fuerte durante la prima-
vera o cuando son suculentas o verdes. Cuando existe amplia
disponibilidad el consumo puede llegar a constituir el 50 % o
mds de la dieta (30).

Los zacates nativos que constituyen el forraje por oxcelen
cia para el ganado bovino, se consideran de poca importancia
y atractivo en la dieta del venado. Las gramineas son consumi
das en bajas cantidades por el venado, que muestra poca prefe
rencia por estos vegetales; sin embargo cuando existen rebro-
tes verdes en la época himeda, pueden ser consumidos como par
te de la dieta, sobre todo si las condiciones del habitat no
son propicias por la falta de especies vegetales adecuadas, o
por la fuerte presidn de ramoneo (19,:0).

Es importante sefialar el hecho de que el venado se alimen—

ta caminando, que es también otra de las caracteristicas gue
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sin lugar a dudas, le han permitido sobrevivir a la fuerte
presién de caza y persecucién a la que ha sido sometido por
mucho tiempo (30).

3.3.2 Hibitos de consumo de agua.

Los venados pueden llegar a durar largos peri.odoa de tiem-
po sin tomar agua, pero al igual que el ganado sufren mermas
importantes, si las fuentes de agua no son facilmente accesi-
bles 0 6i son limitadas (30).

El consumo de agugs depende de la temperatura ambiental,
ejercicio y el tipo de forraje que consuman. Las hembras en
lactacién requieren beberla diariamente (27).

El venado en algunas regiones se encuentra en su mayor par
te cerca de rios o arroyos, pero en otras, ellos pueden per-
sistir solamente de la suculencia de las plantas que consumen.
Agunas de las subespecies son similares al ciervo mulo, en
lo que se refiere a sus necesidades menores de agua (27).

El venado muestra una evidente cautela en los sitios donde
toma agua; sus orejas se mueven constantemente, buscando al-
gun ligero sonido que pueda ser un significado de peligro. Ge
neralmente antes de beber, permanecen varios minutos ocupados
vigilando y escuchando, finalmente uno beberd y después el
otro, pero todos los individuos rara vez beben‘ simultaneamen—~
te. Cuando grandes grupos estdn presentes, uno al menos actia
como centinela para los otros (27).
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IV, COMPORTAMIENTO DURANTE LA EPOCA DE CELO.

4.1 Estacidn reproductiva.

El aumento de apareamientos del venado cola blanca en los
estados del norte y centro de la Republica, ocurre alrededor
de finales de Noviembre, mientras que en los estados del sur
generalmente se reproducen mds tarde. Aparentemente, los fac—
tores climdticos en las diferentes latitudes, gobiernan la
llegada, el pico y duracidn de las estaciones de apareamiento
(27

La estacién de apareamiento representa una breve fase ter-
minal del ciclo hormonal, el cual estd relacionado a la fun-
cién de las gldndulas sexuales. Este ciclo parece ser inicia-
do por el incremento en la luz del dfa de la primavera y vera
no, y la estacidn reproductiva de otofic sucede bajo condicio-
nes de disminucién de la luz (27).

La estacién reproductiva de las ciervas se extiende desde
el final de Noviembre hasta Pebrero. En el venado del norte,
se ha observado que pueden ocurrir apareamientos fructuosos
desde Septiembre hasta Pebrero, de éstos la mayor frecuencia
ocurre a mediados de Noviembre (23,27,30).

Los apareamientos tardios en Enero y Febrero, ocurren cuan
do los cervatos hembras inician su prefiéz a los siete u ocho
meses de edad; se ha observado que estas ciervas afiojas se re
producen a edad temprana, cuando los machos afiojos estdn pre-
sentes {23,27).

EL continue ritmo sexual en el venado es establecido por
factores estacionales, variando con la latitud y afectando el
desarrollo sexual y de las astas, Los ciclos estacionales en
la intensidad de la luz y temperatura, pueden ser el estimulo
primario para las gldndaulas enddcrinas; estos efectos son ma-

nifestados en las variaciones estacion:les observadas.en la
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‘estacidén reproductiva del venado (27).
4.2 Maduréz de edad y maduréz sexual de las hembras.

Un animal es considerado maduro, cuando ha alcanzado su to
tal crecimiento en peso y desarrollo del esqueleto, 1o que
usualmente coincide con la maduréz sexual, que es una edad de
alta eficiencia reproductiva. En las ciervas cola blanca, és-
to ocurre en su tercero o cuarto afio de vida, aunque el peso

_ ¥ largo del cuerpo tienden & incrementarse mds adelante. Las
ciervas-de esta edad y por afios subsecuentes producen la mayor
cantidad'de dvalos y por lo tanto, presentan la mayor ocurren
cia de prefieces con cuates y triates. La maduréz sexual pare-
ce ser alcanzada al comienzo del cuarto afio de vida (27).

El alcance de la maduréz sexual es un proceso gradual, los
cervatos hembras bien alim_entadoa, ge aparean de los seis a
los ocho meses de sdad y pueden llegar a parir. Aunque aptas
para reproducirse, estas ciervas no son sexualmente maduras,
en el sentido de su alta eficiencia reproductiva. En otros ca
808, las hembras no se aparean hasta la edad de afiojas, alre-
dedor de los 18 meses de edad (27).

4:27) Ciclo ovdrico anual,

El ciclo ovdrico anual sigue un patrén general tal como el
de las ovejas y cabras, que se aparean en el otofio. En las la
titudes del norte, la estacidn otofial de reproduccién es se—
guida por la estacidn de crianza en la primavera, después de
un periodo de gestacidn de 201 dfas (27).

Durante el otofio, la actividad ovdrica de las ciervas se
incrementa y los grupos sociales de hembras adultas, afiojas y
cervatos, son rotos por 1las actividades de reproduccién (28).

El ciclo ovdrico durante la estacidn reproductiva es apro-
ximadamente de cuatro semanas o de 28 a 29 dfas. Si une cier-
‘'va no se aparea o es servida infructuosamente, ella tendrd un

ciclo recurrente después de cuatro semanas y podrd aparearse
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fructuosamente en el ciclo. Es posible que una hembra tenga
varios periodos de estro en la estapién reproductiva, antes
de la terminacién de su potencial reproductivo en esta esta-
cién (20,27,30).

La hembra acepta al macho solo durante el pico del estro,
que dura alrededor de 24 horas, si no se apares o n6 queda
prefiada, el ciclo recurrird en tres o cuatro semanas. Lﬁa cier
vas afiojas frecuentemente exiben un perfodo prolongado de ci~
clo estral y no se aparean comunmente hasta haber completado
fisioldgicamente su ciclo (20,27,30).

Durante el diestro lm actividad normal se caracteriza por .
picos proﬁunciadus en la mafiana y nuevamente en la terde, pro
bablemente debido a la periodicidad de la alimentacién. Los
movimientos nocturnos en ese perfodo son bajos (20).

En contraste, durante el proeatro (uno o dos dfas antes
del -estro) la. abtivided es baja, pert durante le noche el pa-
80 se incrementa notablemente (20),

Durante el diestro, 1la mayor actividad es durante el dfa y
son pocos los movimientos nocturnos; en comparacién, la acti-
vidad se incrementa notablemente una o dos noches antes del
estro, las hembras se notan inquietas y el apareamiento sigue
a una actividad creciente (20). .

El apareamiento es seguido por un declive abrupto en la ag
tividad, pero algunas hembras pueden continuar el paso duran-
te la noche o hasta el dfa siguientes (20).

Es posible que las hembras recorran distancias considera-—
bles durante el proestro, ya que se ha observado que las cier
vas en cautiverio caminmn o recorren una gran distancia, una
noche antes del apareamiento. En la vida silvestre tales pase
os pueden aumentar la posibilidad de que unz cierva encuentre

una pareja, durante su breve perfodo de receptividad (20),
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%.3 Maduréz sexusl en los machos y ciclo reproductivo.

Bajo las condiciones existentes en el noreste de los Esta
dos Unidos, la habilidad copulatoria préspera del macho, se
extiende desde Septiembre hasta Febrero o incluso hasta Mar-
z0. En el venado del sur ocurre un retraso en la llegada de
la estacidn reproductiva {27). »

Los factores que controlan la periodicidad de la reproduc
cién del venado deben influenciar a ambos sexos mds 0 menos
igual. Estas influencias pueden ser un poco modificadas en
las ciervas, por la prefiéz y la lactacidén; los machos debie-
ran mostrar una respuesta sin obstdculos al estimulo estacip-
nal, y su periodicidad sexual estar{a manifiesta en su compor
tamiento durante el celo, muda, crecimiento y cafda de las ag
tas, y la actividad testicular (27)}.

La periodicidad de la funeidn activa de los testiculos del
venado cola blanca ha sido demostrada. El peso de los testicu
los fluctds estacionalmente, con el méximo peso en otofio du~
rante el perfodo de celo y el peso m{nimo desde el final del
invierno hasta el principio del verano (27).

Se ha observado que existe un continuo declive en el volu-
men de los testiculos a través de Diciembre y Enero en el ven
nado del norte, a ésto le acompafia un decremento en la secre-
cidn de andrégencs y en la vitelidad sexual (27,28).

Durante Diciembre el volumen de los testiculos de los cer—
vatos mds grandes, es aproximado al rango menor del tamafio de
los testiculos de los adultos en reposo (sexualmente inacti-—
vos). También los cervatos muestran un ligero decremento en
el volumen de sus testiculos durante Pebrero y Marzo, por lo
que aparentemente 1os machos no alcanzen la madurés sexual en
Su primer afio y su primera participacidn en la estacidn de ce
lo ocurre cuando ellos son de 18 meses de edad aproximadamen-

te. Es de interés que la efectiva reproduccién de los cerva—
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tos, aparentemente sea restricta a las hembras {27).

Las concentraciones de andrégenos plasmiticos son bajas du
rante las estaciones de reposo y altas durante el otofio y épo
ca de celo. Entre los meses de Marzo y Agosto los machos no
son activos sexualmente y sas test{culos permanecen de menor
tamafio. Desde Agosto hasta mediados de Octubre los testiculos
de log machos normales comienzan a incrementarse en tamafio,
resultando un incremento en la secrecién de andrdégenos. Hacia
mediados de Octubre y hasta Diciembre los testiculos alcanzan
el méximo tamafio, as{ como un elevado nivel de andrégenos plas
mdticos (28). .

4,3.1 Crecimiento y desarrollo de las astas.

ElL crecimiento de las astas ocurre en un ciclo que es repe
tido cada afio. Para el venado del norte las astas comienzan a
crecer en Abril o Mayo, endureciendose por Septiembre cuando
el terciopelo es tirado y son tiradas despuds de la época de
celo. Con variaciones de varios meses en el calendario, esta
secuencia de eventos es esencialmente la misma en todos los
cérvidos americanos (27).

La formacidn, el crecimiento y la cafda de las astas anual
mente, estd relacionada con el ciclo sexual anual en el vena-
dao (27).

Durante su desarrollo las astas estdn cublertas por una pi
el vellosa que recibe el nombre de terciopelo, con ahbundantes
vasos sanguineos y nervios. En este tiempo, las heridas en la
cornamenta la hacen sangrar abundantemente y la piel es sensi
ble al tacto y al dolor, de modo gue las astas no solo son
blandas, sino también frdgiles en esta etapa (16).

Este inicio en el crecimiento de las astas ocurre cugndo
los machos son sexualmente inactivos, suc tectfculos atin per-
manecen de menor tamafio, as{ como un bajo nivel plasmdtico de

andrégenos. El verano es un tiempo de quietud para 1os machos
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que son cuidadosos de sus crecientes y sensitivas astas (27,28).

A medida que avanza la estacién, la cornamenta se va osifi
cando, se desprende el terciopelo y quedan al descubierto los
huesos. Aproximadamente en Septiembre, la cornamente ha alcan
zado el mdximo temafio y se ha unido firmemente al pedinculo;
el hueso de la base se hace progresivamente mds denso y final
mente interrumpe el flujo de sangre desde el crdneo al inte-
rior de la cornamenta. Sin embargo, sigue llegando algo de
sangre a través de las arterias que recorren el terciopelo que
cubre la cornamenta. Después de éato, el terciopelo se seca ¥y
se desprende en jirones cuando el animal restriega la corna-
mentsa contra los drboles o arbustos (16).

Se ha demostrado que la cafda del terciopelo es precipita-
da por un aumento en el contenido sanguineo de andrdgenos,
que contribuyen a incrementar la hostilidad entre los machos
antes de la época de celo. En esta etapa la cornamenta carece
de aporte sanguineo o nervioso, siendo insensible al dolor;
las puntas del tejido oseo quedan al descubierto y durante al
gunas semanas el ariimal puede usar las astas como un arma
(16,23,27).

Con el endurecimiento de las astas y la cafda del terciope
lo, un gran cambio ocurre y los machos comienzan a tallarlas
contra los drboles.{27).

ElL cuello de los machos maduros con un mayor desarrollo de
las astas, se nota ensanchado, y los venados pequefios con un
ligero desarrollo de las astas, no tienen un ensanchamiento
obvio del cuello y su cuello es comparable al de las ciervas
€27).

El ensanchamiento del cuello observado se deriva del agran
damiento o hipertrofia de los misculos de labregidn, cormo una
consecuencia del ejercicio realizado al tallar los drboles

con sus astas. El grado de agrandamiento del cuello puede ser
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directamente relacionado a la "disposicién de combativided”,
¥ los jévenes y venados menos combativos presentan poco ensan
chamiento del cuello (27,28).

Al final de la época de celo, se reduce el tamafio y activi
dad de los test{culos, declina la produccién de testosterona
¥ las astas son tiradas, habiendo también una reduccién en el
ensanchamiento del cuello (27,28).

En la cafda de la cornaments se reabaorbe parte del cemen-
to que une la base de las astes con el pedinculo, se debilita
1a conexién y se degprende al chocar con aslgin objeto. La rup
tura se produce exactamente en el punto de unién con el cré-
neo donde ge inicid el crecimiento en la primavera {16).

En las latitudes del norte, el comienzo del nuevo creci-
miento de las astns ocurre en Abril y el ciclo reproductivo
del macho es por lo tanto completado (16).

Las interacciones hormonales durante los diferentes esta-
dos en el ciclo reproductive de las hembras, no son tan clarg
mente manifiestos externamente como en el macho (27).

4.,3.2 Tamafio de las astas.

ElL tamafio de las astas es dependiente de la edad del indi-
viduo, la cantidad y calidad del forraje disponible para ésto,
y sus caracter{sticas hereditarias (27).

En wna regibén dada, el grosor de las astas es variable en—
tre los venados de una misma edad anualmente, yeflejando la
hebilidad del hato para encontrar forraje durante el invierno
(27).

Los machos afiojos tienen astas que son mds largas que los
pequefios picos encontrados en la mayoria pero no en todos los
cervatos machos ( 27).

Se ha demostrado que existe una initerrelacidn entre in nu~
tricidn disponible y el desarrollo de las astas. En el creci-:

miento del joven wvenado, el crecimiento del cuerpo . alcanzado
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precede sobre el desarrollo de las astas, pero solo aquellos
con un excelente crecimiento del cuerpo desarrollan grandes
astas (27).

4.4 Territorialidad y comportamiento de marcaje.

La existencia del propio marcaje o del comportamiento tes
rritorial en el venado cola blanca, no ha sido generalmente
reconocido o aceptado. Las actividedes de los machos durante
la estacién reproductiva son sugestivas de estos patrones de
comportamiento (18)

Se ha reportado que algunos mavhos establecen territorios
durante un perfodo previo a la estacidn reproductiva. Si un
macho estd en el territorio de otro, ambos pueden patear y rag
car la tierra, y sacudir los matorrales con sus astas, ocacio
nalmente emitiendo bufidos (27). -

En algunas situaciones los machos defienden dreas y utili-
zan sefiales de marcaje, que parecen delimitar esas dreas. En
dreas boscosas donde las poblaciones de venados son bajas,
los machos dominantes tienen patrones de comportamiento que
augleren territorialidad. Estos patrones incluyen sefiales de
marcaje y un comportamiento con el cual aparentemente identi-
fica dreas de dominancia y actividad sexual que preserva o de
fiende (18).

Los estimulos visuales, olfatorios, tdetiles y auditivos,
forman las bases para la comunicacidén en mam{feros. Las mar-
cas anunciadas son sefiales semipermanentes, que incluyen esti
mulos visuales y/o olfatorios y forman parte del medio ambien
te, por lo que se ha sugerido que el comportamiento de marca-
je, puede estar relacionndo a alguna forma de territorialidad
en el venado (18).

El tallado de las astas y el rascado del terreno, son sefig
les visuales y olfatorias, las cuales tienen un significado

social en el venado. El tallado de las astas aparentemente ex
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presa dominancia durante la época de celo, y se ha considera-
do que el rascado del terreno facilita la comunicacidn con
las hembras, aunque ambos tipos de sefiales probablemente tie-~
nen otras funciones. La miccién sobre las gldndulas tarsianas
y el rastro o huella resultante, pueden funcionar para atraer
a las ciervas e intimidar a los machos (18,23).

El sistema de las seflales de marcaje y el comportamiento,
proveen comunicacién eficiente entre sexos durante la estaci-
én reproductiva y actda para reducir conflictos entre machos
(18).

Las dreas de dominancia son marcadas por el tallado de las. .
astas al inicio de la época de celo; en éstas, el macho afir-
ma su dominancia por la exBibicién @4 tallado y por las sefie-
les visuales y olfatorias situadas en los tallados hechos
(18).

El combate fisico es comin durante el perfodo en el gque la
dominancia estd siendo establecida. ElL macho sin embargo, no
defiende fisicamente esta drea de dominancia contra machos,
mientras el dltimo mantenga posturas subordinadas, por lo que
la presencin de machos subordinados es comin dentro de estas
dreas.{Un animal dominante en una drea, puede actuar como un
subordinado en las dreas de dominancia marcadas por otros cier
vos (18).

Los terrenos marcados mediante el rascado del suelo, por
un macho, son algunas weces defendidos fisicamente contra o-
tros machos, incluyendo a subordinados, por lo tanto, dentro
de una drea de dominancia, estdn otras mds pequefias que son
firmemente defendidas como zonas de intolerancia, inmediata-
mente alrededor de los terrenos rascados. Como un medio de co
municacidn entre los sexos, la defensz ffaica de las dreas
rascadas, resulta probablemente haciendo a las hembras mds ac
cesibles al macho dominante (18),
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El espacio inmediato que rodea a una hembra en estro, es
un espacio de intolerancia, la cual se mueve con la hembra.
Un macho dominante defiende esta drea por exhibicionesiintimi
dantes, incluyendo el tallado de las astas, Vocalizaciones cg
mo bufidos y por dltimo el combate fisico. Las hembras no res
petan oportunamente los limites del #4rea de dominancia, por lo
que un macho dominante puede acompafiar a la hembra en estro,
fuera de su drea de dominancia y dentro de la de otro macho
(28).

También en el venado cola blanca macho, la evidencia del co
comportamiento territorial se rompe en una drea dada, con al-—
tos niveles de poblacién, y la defensa orientada especialmen-
te por los machos, es aparentemente reemplazada para la mayo—
ria, por una simple jerarqufa de dominancia (I8).

4:4.1 Tallado de las astas.

El tallado de las astas es observado inmediatamente antes
y durante la estacidn de apareamientos. El venado permanece
con las astas contra un drbol o arbusto, empujando hacia arri
ba y abajo o hacia los lados. Es comin que se detenga por cor
tos periodos en los cuales se frota, huele y lame la porcién
del drbol que fué tallada. Gran parte de los movimientos son
hechos con la porcién media basal de las astas y con la fren-
te misma (figura 7) (2,18).

El tallado de las astas es observado principalmente en la
mafiana y en la tarde, realizado usualmente por animales sgolos,
aunque los individuos dominantes algunas veces se frotan cuan
do son confrontados por otros machos. En estos casos los fro-
tes son acompafiados por bufidos y posturas intimidantes (18).

Se crefa que el tallado de las astas tenfa una de dos fun-
ciones, la de remover el terciopelo de las astas o la prdctica
del combate, pero se ha conclufdo que no solo ocurre con es—

tos propdsitos, ya que se ha observado que un mismo venado
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puede tallar sus astas en el mismo drbol por afios sucesivos,
pudiendo servir ésto para marcar el limite de su territorio
(2,18).

Indudablemente que el tallado de las astas al principio
del otofio tiene alguna de esas funciones, pero esta actividad
continia a través de la estacidn reproductiva, y estos talla—
dos difieren f{sicamente de agquellos hechos durante la limpie
za de las astas. Los venados lamen y huelen las partes talla-
das, y se ha demostrado que un olor es de jado en esas partes,
por lo que se ha conclufdo que sirven como un anuncio del ras
tro o pista dejados (2,18).

También se ha reportadc que los tallados sirven como una
muestra visual de dominancia. Los frotes hechos cuando un ani
mal no estd en presencia de otro venado, probablemente sirven
a un propdsito similar, pero a través de signos o sefiales 0Ol—-
fatorias, asi como visuales. Esta actividad de tallado es con
centrada en una drea relativamente bien det'inida del dmbito
hogarefio (18).

El pelaje de la frente de los machos maduros, es marcada—
mente diferente en color y textura del de las hembras, espe-
ciglmente durante la época de celo. Esta porcién de la piel,
con dimorfismo sexual, sirve como un organo productor de olor,
el cual es una pista en la comunicacién durante la época de
celo (2).

En esta porcidén de la piel, se encuentran grandes cantida-
des de gldndulas sudoriparas tubulares apdcrinas, relaciona—
das al integumento. Durante el verano, estas gldndulas mues—
tran poca actividad en ambos sexos; en la época de celo, la
actividad glandular es moderada en las hembras y muy alta en
los machos, debido a su hipertrofia y mayor sctividad. Aanque
las gldndulas cebiceas de la frente no difieren de aquellas

del resto del integumento, las gldndulas sudor{paras apdcri-
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nas se incrementan en ndmero y grado de desarrollo, en rela—
cidn a las otras dreas del cuerpo (2).

Durante el otofio, coincidiendo con el tallado de las astas
y la cafda del terciopelo que las cubre, un elevado nivel de
andrégenos, 1a época de celo y la actividad de las gldndulas
sudor{paras de la frente, son hechos concurrentes (2).

La setividad de estas gldndulas es alta en los machos domi
nantes y baja en los cervatos machos, que raramente participan
en la reproduccidén. La posicién de un macho adulto en la je—
rarquin social es reflejada en el nivel de actividad de sus
gléndulas frontales (2).

La frecuencia con que los animales tallan sus astas, se re
duce con la llegada de la estacién de apareamiento y un simul
tdneo incremento en el comportamiento del rascado del terreno.
ﬁa mayoria del dafio causado a los drboles por las astas, ocu-
rre ahtes de la €poca de celo, y los machos de mayor edad ha-
cen el tallado de las astas continuamente a través del otofio
(23).

4.4.2 Rascado del terreno.

Este comportamiento es realizado ,por animales maduros, que
son dominantes dentro de las dreas donde ellos rascaron. Usual
mente antes del rascado del terreno, un animal orina sobre
sus gldndulas tarsianas. Después camina lentamente y en oca~
ciones se detiene para marcar una rama lamiendola, olfateando
la y jalandola con su boca, y algunas veces restregando sus
astas en la rama (figura 7). Estas ramas se encuentran gene-
ralmente a la altura de las astas del macho, después de ésto
puede nuevamente rascar el suelo y orinar sobre el drea rasca
da. En unidén a las marcas visibles, el olor de jado en las ra-
mas permanece por varios dfas ¥ cuando orinan el suelo rasca-

do, el olor dejado es detectado durante varias horas después
(18). ’
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En este comportamiento los machos rascan el suelo con uno
o ambos miembros delanteros (figura 7). Los machos de edad ma
yor, comienzan a hacer el rascado del terreno casi dds meses
antes de la llegada de la estacidn reproductiva, y tales acti
vidades se intensifican al inicio de esta estacidn, al final
de Octubre (23).

Las ramas que son marcadas sobre un suelo rascado, son iden
tificadas por sefiales visuales y olfatorims. Esto también es
probable que lo sea para el mismo terreno rascado, ya que se
cree que las secreciones de la gldndula interdigitel son agre
gadas al suelo, lo gue también puede ser el origen de un olor
£18).

La gldndula interdigital estd presente en los cuatro miem—
bros, localizade entre las pezufias. La regidn que rodea el
orificio exterior de la gldndula, contiene pelo blanco que
contrasta con el pelo café del resto del miembro. Secreta un
material aceitoso de color amarillo y un fuerte olor, actda
durante todo el tiempo y el ligamento interungular es constan
temente humedecido por esta secrecidén. Es probable que la
usen para dejar una huella o rastro, que les permita regresar
por el mismo camino, ya que serfa imposible para el venado po
ner sus patas sobre el terreno sin dejar alguna pista, por lo
tanto es probable que su funcidén sea la localizacidén de su ras
tro o de otros miembros de la especie (5,27).

4,4.3 Miccidén sobre las gldndulas tarsianas.

Este patrén de comportamiento ha sido considerado como una
pista o rastro, que estd asociado frecuentemente con el talla
do de las astas y el rascado del terreno. En la miccidn sobre
las gldndulas tarsianas, la postura difiere de aquella duran—
te la miccidn normal, en la cual los miémbroe traseros estdn
separados durante la miccién (figura 7) (18).

Las gldndulas tarsianas Juegan una importante parte en las
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acciones y comportamiento del venado. Estas gléndulas emiten
un olor muy penetrante, por lo que la orina que pasa sobre de
ellas adquiere el olor. Las ciervas dejan pistas para llamar
o prevenir & los cervatos; los machos lo hacen durante la épg
ca de celo, y se ha reportado que todos los venados lo hacen
cuando estdn asustados (27).

Las gldndulas tarsianas se localizan en el lado interno de
la articulacién tarsiana, tienen forma de pera con la parte
final delgada hacia arriba, y presentan un mechén de pelos
claros de base obscura, siendo mds obscuro el sitio de majyor
actividad secretora de la gldndula. Es una drea gruesa en la
piel, determinada por el gran alargamiento de las gléndulas
sebaceas y sudorfparas (5,27).

La gldndula secreta un material grasoso con un fuerte olor
amoniacel, que estd relacionado con el ciclo sexual del ani-
maljy al igual que las demds gldndulas de la pata, es mds acti
va durante la época de celo, cuando 1los machos orinan esta re
gién con frecuencia (5,27).

Después de la miccidn sobre las glédndulas tarsianas, el ve
nado lame la parte interna de sus miembros traseros, incluyen
do las gldndulas. EL olor de jado como un rastro, puede intimi
dar a otros ciervos, pero también puede ser importante en ayu
dar a las ciervas para localizar los terrenos rascados por un
macho. El lamido de las gléndulas tersianas, puede transmitir
el rastro de las gldndulas a los drboles que son tallados y
a las ramas que son mordidas (18)

Otras glédndulas que funcionan mds activamente durante la
época de celo, son las gldndulas metatarsimnas. Estén locali-
zadas en el lado externo del metatarso, su forma es una drea
eliptica de tejido glandular, marcada exteriormente poT un mg
chén de pelos grandes con el pelo de la regidn central de co—

lor blanco. Estd situada siempre debajo del .extremo de exten—
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sidén normal de la gldndula en otras especies (5).

Su funcidn no es conocida, aungue secretan una substancia
aceitosa que tiene un olor almizclado, durante la época de ce
lo (5,27).

Otras gldndulas especializadas presentes en los clervos,
son las gldndulas preorbitarias; que consisten de un simple
saco ectodérmico situado en el borde interno del ojo, en una
concavidad del hueso lagrimal; se abren al exterior por un
surco oblicuo extendiendose ventral y anteriormente en la par
te interna. Su abertura var{a en longitud con la edad, el sexo
¥y la raza del animal (5).

La gldndula en el venado cola blanca, no despide olor y no
se ha observado que salga de ella alguna secrecibén. Sin embar
go se ha encontrado que contiene a veces una pequefia cantidad
de material de color café obscuro que msemeja al cerumen del
ofdo (5).

Su principal funcidn es lubricar y limpiar el ojo, y se ha
sugerido que tiene una significacién sexual que se manifiesta
por el gran tamafio de la gldndula en el adulto, y el aparente
aumento de su actividad durante la época de celo (5).

4.5 Hibitos de apareamiento.

El macho puede perseguir a las ciervas desde antes de que
la estacidn de apareamientos arribe, mientras que las hembras
permanecen ocultas o alejadas de los machos tanto como sea po
sible. Varios machos pueden seguir a la misma cierva, por lo
general estando el macho mds grande al frente, seguido por o-
tro mds pequefio a alguna distancia. Después de dos o tres se-
manas, las hembras parecen menos reservadas y llegan a aparear
se gradualmente; as{ la pareja de venndos permanece por un
corto tiempo no mayor de una semena o diez dias (27}.

El macho puede intentar aparearse unicamente con una hem-

bra en un periodo de la évoca de celo, después de este breve
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perfiodo marital, buscard aparearse con otra cierva. Hay una
amplia variacién en el nidmero de hembras reproductoras que un
macho servird; En condiciones de confinamiento, un macho pue-
de aparearse fructuosamente con mds hembras de las que pudie-
ra bajo las condiciones de dispersién en la vida silvestre
(27).

Un macho sigue a una hembra por dos o tres dfas antes de
que ocurra el apareamiento. Durante el breve perfodo en que
ella es receptiva, el macho estard cerca de ella y podrd acom
pafiarla por dos o tres dfas después de terminado el perfodo
de calor. Por lo tanto, en la vida silvestre un macho que ha
encontrado a una cierva que serd receptiva, puede estar *"fue-
ra de circulacidén® por cuatro o cinco dfas. También una cier-
va préxima al estro puede ser seguida por varios machos y apa
rearse con varios de ellos (27).

Se ha observado que las hembras cola blanca no forman un
harem y ningdn intento es hecho por un macho para reunir a las
hembras, pero algunos venados pueden asociarse juntos durante
la época de celo, y el macho puede aparearse con varias hem-
bras relacionadas de un grupo familiar y no de un harem (27).

Durante la estacién reproductiva en una localidad dada, que
puede cubrir seis meses, un macho vigoroso podrd aparearse con
varias hembras, por lo que la oportunidad, mds que la afecci-
én, es la que decide este comportamiento (27).

Se ha observado que las hembras se aproximan a las dreas
de terreno o suelo rascado por los machos y orinan sobre es—
tas dreas de suelo, El macho detecta la presencia de la cier-
va en un terreno rascado y la localiza facilmente por gegui-
miento, que se ha visto como un muy buén sendero para seguir
un rastro definido (18,23).

El hecho de que un ciervo realiza el rascado del terreno

solo durante la estacidn de apareamiento, que orina en estas
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partes rascadas frecuentemente y que retorna peridédicamente
para revisarlos, firmemente sugiere que son signos de anuncio
y.una de sus funciones es facilitar la localizacién de anima-
les del sexo opuesto (18).

Cusndo un macho retorna al drea rascada y detecta el olor
de alguna hembra en el suelo rascado, emite grufiidos y se mue
ve de prisa, caminando con le nariz cerca del suelo, locali-
zando pronto a la hembra. En la mayoria de los casos, el ma-
cho y la hembra se separan después de una breve asociacién.
Si la hembra se encuentra préxima al estro, el macho permane—
ce con ella, hasta que la cierva lo acepta para la monta (18).

El grufiido que emiten los machos cuando persiguen a las
hembras durante la estacién reproductiva, es un sonido de co-
hesidén. Es escuchado frecuentemente cuando el macho se aproxi
ma al terreno rascado que ha sido visitado por una hembra o
cuando el macho rastrea y se asocia con alguna hembra, por lo
que puede ser una forma de comunicacién con la hembra. A dife
rencia del grufitdo que emiten en situaciones entre un dominan
te y subordinado, el grufitdo cohesivo generalmente es emitido
en series (18,26).
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(a) (v}

_Pgura 7.~ Posturas asumidas por el venado durante el compor—
tamiento de marcaje, (a) tallado de las astas, (b) marcaje de
ramas y follaje, (c) rascando del terreno, bajo ramas marcadas,

(d) miccidn sobre gldndulas tarsianas.
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V. COMPORTAMIENTO DURANTE EL PREPARTO, PARTO Y POSTPARTO.

5.1 Estacidén de nacimientos y preparacién de las ciervas.
%.1.1 Estacién de nacimientos.

La estacidn reproductive del venado cola blanca en Estados
Unidos, abarca desde el final de Octubre hasta mediados de Di
ciembre (22). Asumiendo que el pico de la frecuencia reproduc
tiva en el venado del norte, es a mediados de Noviembre, el
pico correspondiente al nacimiento de los cervatos en esta la
titud (con un perfodo de gestacidn de 201 dias) serfa alrede-
dor de la primera parte de Junio. Una estacidn reproductiva
tardia a través del sur de Estados Unidos y norte de México,
ha sido notada (27), y se ha reportado que las actividades
sexuales cesan en el tinal de Enero, por lo que pédria aegpe~
rarse que el nacimiento de los cervatos ocurriera en el vera—
no tardfo (28).

La estacién de crimnza ocurre més tarde para 1los venados
del sur. Conforme el venado se aproxima a las zonas tropica-
les y subtropicales, las estaciones de reproduccidn y crisnza
parecen menos bien definidas. En el wenado del norte las esta
ciones de reproduceidn y crianza, son no solo mds tempranas,
sino también mds definidas y cortas (27).

5.1.2 Aislamiento social.

Un rompimiento en la continuidad del grupo familiar es des
crito en muchoe estudios de la vida del venado cola blanca
(27). Las madres prdsperas excluyen agresivamente a otros ve-
nados de la vecindad de sus jévenes, por cerca de cuatro sema
nas. La agresién consiste de intimidacién, perseguimiento o
golpes fisicos, mds comunmente dirigidos a ciervas afiojas
(21). Bs incierto que tanto dura esta separacién, perc es pro
bable que sea hasta de uno o dos deses (27). También se ha es

erito que el aislamiento matermal perdura cuatro a seis sema—
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nas, pero en contraste, las ciervas conocidas por estar prefia
das, pero gue no son observadas con servatos siguiendolas, no
muestran ningun comportamiento prolongado solitario o antago-
nista, quizd porque su progenie murié poco después de nacer
(21).

Se ha reportado que las hembras buscan su aislamiento pre-
vio a la crianza (3L), pero otros reportan que las hembras en
el hdhitat boseoso del norte, se aislan s s{ mismas, varias
semanas antes del parto, mientras que aquellas de la pradera
en el sur no lo hacen, por lo que se ha propuesto que tales
diferencias, representan estrategias adaptativas modificedas
para cada regidn (27). Otro estudio demuestra que el acceso
de aislamiento estd estrechamente ligado el dato del parto de
14 cierva., Junto con una sociabilidad disminufda, un repentie
no y aostenido declinar en el drea de dmbito hogarefio, indi-
can claramente que la eierva ha parido. La continua tendencia
antisocial y sedentaria, es un sélido indicio de que el joven
sobrevive (21),

Se han identificado tres estrategias de crianza empleadas
por un grupo familiar, que varfan de amcuerdo a la edad mater-
nal y parto: La clerva matriarca siempre seleccions la misma
drea para parir a su crfa; las hijas primf{paras de dos afios
de edasd, ocupan un sitio exclusivo bordeando al de eu madre;
y las hijas de tres aflos de edad, solas con su descendiente
hembra del afio previo, usualmente cambian a otro sitio aleja-
do a alguna distancia. Bste es un patrén tipico de dispersidn
para hembras relacionadas, que preserva su ancestral terreno
de crienza para uso exclusivo; por lo que la expansién del dm
bito del venado, dependera de la futura produccién y supervi-
vencia de la progenie de las hembras (21)

La gran hostilidad hacia otros venados, alin miembros fami-

liares, los excluye de ocupar el mismo terreno de crianza.
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Una vez que una drea es seleccionada, es ocupada y defendida
anwalmente. Los cervatos ocultos permanecen dentro de una
drea dada, un tiempo relativamente largo, y la madre defiende
un espacio fijo con distintos limites alrededor de su cerva-
to. La cerrada asistencia de la cierva hacia su joven cervato
¥y la extrema aversién hacia otros venados que pasan los 1{mi~-
tes de su territorio de crianza, probablemente minimiza pérdi
das postnatales entre las ciervas dominantes (21).

5.1.3 Sitio de nacimiento.

Después del perfodo cuando el déficit de mlimento es un
gran riesgo en la vida del venmdo en algunas zonas, una nueva
generacién de venados es producida (27).

Generalmente los cervatos son paridos en un bosque denso o
matorral espeso, en donde es posible estar cubierto de los de
predadores (30). Podria asumirse que los cervatos recién naci
dos, no debieran ester situados en dreas expuestas o abiertas,
en donde pudieran ser sobrecelentados por el sol; avn asi,
ellos pueden ser encontrados en dreas abiertas o cubiertas,
en donde puede haber algunas espigas de pasto o algunos hele-
chos para refugiarse (27).

El parto aparentemente ocurre en cualquier drea de -terreno,
en el cual se encuentre la cierva. En este tiempo es muy inde
pendiente, pariendo a sus cervatos en ninguna drea en espe-
cial, y asumiendo que éste serd fuerte, saludable y totalmen-
te capaz de cubrirse con este temprano medio ambiente (27).

5.2 Proceso del parto.
5.2.1 Comportamiento previo al parto.

Se ha observado que el parto entre estos venados es un tan
to casual, ocurriendo en gran parte dentro de las actividades
regulares de la madre y con pocos cambios obvios en su rutina o
“preparaciones especiales, excepto el aislamiento de otros ve
nados (31). -
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Las madres tienden a ser hostiles hacia otros venados du~
rante este tiempo, pero tales interacciones son comunmente
consideradas como defensa del cervato, més que de una natura-
leze territorial (31). El comportamiento social e individual
cambia conforme el parto se aproxima. La frecuencia de las
agresiones y los cuidados mutuos se incrementan en las hem-
bras preparturientas, y ocagionalmente intentan montar a otras
hembras. Entre los animales en cautiverio, los machos pueden
intentar montar a las hembras que estdn préximas al perto, pe
ro tales intentos declinan rdpidamente y no son vistos causar
disturbios a las hembras (29),

El sgrandamiento de la ubre puede ser notado desde dos se-
manas a varios dfas antes del parto, sin embargo, el primer
aigno definitivo de parto inminente es la iniciacidén del paso
o trote. La inquietud y los constentes movimientos torpes son
tipicos del paso. Las ciervas lamen sus labios con frecuencia
¥ las orejms son bajadas a una posicidén paralela sl plano fa-
cial (29).

La hembra er notada nerviosa y moviendose de un lado a otro
del alojamiento o corral, puede detenerse y caminar alternada
mente, con la cola levantada y esforzada ligeramente (7).

La elevacién de la cola ocurre después de la inquietud por
el paso. En un principio la cola es levantada ligeramente, pge
ro conforme el parto se acerca, es gradualmente levantada has
ta una posicidén horizontal o ligeramente arribe del nivel de
la espina dorsal. La hembra lame ocasionalmente las superfi-
cies genital y mamaria, y la frecuencia de miccién y defeca-
c¢idn se incrementa (29).

La cierva continda el paso alrededor del corral, esforzan-
dose, levantando la cola, cayendo y levantandose veriass veces
hasta que comienza una labor o trabsjo de parto visible (29).

El paso y 1a elevacidén de la cols notados:en- estudios so-
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bre venados en cautiverio, como indicadores de la condicién
de preparturienta. Sin embargo, no han sido reportados en
ciervas preparturientas de vida silvestre (29).

Siguiendo a la elevacidn de la cola, ocurre la expulsidén y
la ruptura del corioalantoides. Este es proyectado a través -
de la vulva y es roto cuando la cierva se mueve repentinamen—
te o muerde la membrana. De esta forma se derrama el flufdo
coriénico amarillo, que moja a la cierva y el sueloj la cier—
va se lame las dreas mimedas del cuerpo y frecuentemente se
detiene y bosteza. Este evento induce a la cierva a lamerse
més intensa y persistentemente en las regiones genital y mama
ria (29).

5.2.2 Trabajo de parto.

Las primeras contracciones notables del trabajo de parto,son
Ie® de la musculatura abdominal, y el tiempo desde que apare-—
cen hasta que ocurre el nacimiento es muy variable, pero se
ha reportado que puede ser de mds de una hora o dos (29).

Las hembras detienen el paso cuando se origina algin espas
mo o contraccién y asumen la postura normal de miccidén o per-
manecen con la parte posterior arqueada. En ambas posturas,
los misculos del cuello, costados, abdomen y de los cuartos
traseros son contrafdos. Los labios vulvares son lamidos cuant.
do las contracciones cesan. Las ciervas son capaces de suspen
der a voluntad €atas contracciones en la labor temprana (29).

El intervalo entre las contracciones decrece notablemente,
desde la labor temprana hasta inmediatamente antes del alum-
bramiento. También, la duracidn de las contracciones se incre
menta gradualmente. Por lo tanto, las contracciones son inter
mitentes en un principio y graduan casi hasta la tensién mus-
cular continua (29).

Las fuerzas de expulsidn del producto en la labor temprana

son involuntarias y estan confinadas al miometrio uterino.
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Las contrdcciones reflejas y voluntarims del misculo esquelé-
tico, son ligeramente estimuladas conforme el feto se aproxi-
ma a la pelvis (29).

Une vez que las contracciones del misculo esqueldtico se
incrementan gradualmente en frecuencia e intensidad y parecen
asociadas en series, el amnjop es expulsado después de que 1la
cierva muestra un ciclo de descanes, acostandose y levantando
se constantemente (7,27,29).

ElL amnion aparece como una esfera amarilla y se rompe cuan
do la cierva muerde la membrana o cuasndo las pezuflas fetales
lo puncionan. La cierva entonces, lame a fondo todas las re-
giones mimedas del cuerpo y del suelo {29).

Conforme la intensidad de las contracciones se incrementa,
la cierva se recuesta, y cuando una serie de contracciones
termina, la cierva se levanta, da vueltas alrededor y se acuesg
ta nuevamente. La hembra repite dsto frecuentemente y con ca-
da repeticidn, ella lame alguna descarga de flufdo o membrana
que caiga al piso (29).

Cuando los miembros delanteros del cervato son vieibles,
la cierva puede cambiar de una posicidén de reposo a uno u o-
tro lado sobre su esterndn, en la cual su hombro, térax, flan
co y cadera, tocan el suelo (29).

Conforme le cabeza y hombros del feto pasan a través del
canal pélvico y la vulva, la cierva recuesta su cabeza y cue-
1lo sobre el suelo, cierra los 0jos y mueve sus orejas a una
posicidén bajo el plano facial (29).

El producto normalmente aparece en la vulva, con una pre-
sentacién anterior longitudinal, en posicidn dorso sacra, con
la cabeza apoyada sobre sus huesos metacarpianos y sus codos
de las patas delanteras extendidos (27,29).

El nacimiento normsl de ungulados no suidos, ocurre gene-

ralmente en la posicidn dorso sacra longitudinal, apareciendo



7L

miembros delanteros primero en la vulva. La mayoria de las ob
servaciones indican que los cervatos son presentados similar-
mente (29). Sin embargo, fambién se ha mencionado que la cabe
za del cervato puede aparécer primero (7).

Mucho del tiempo entre la aparicién de los miembros delan-
teros y el nacimiento, es ocupado en forzar el paso de la ca—
beza fetal y el térax, a través del canal pélvico y la vulva;
durante este tiempo la cierva experimenta las mds severas con
traccidnes musculares de la secuencia del parto. El peso fe-
tal parece influenciar significativamente la duracidn de este
intervalo (29).

Cuando el térax fetal aparece en la vulva, la cierva puede
pararse y camihar en ci{rculo haata que el feto cae al suelo
(7,29).

ElL rompimiento del cordén umbilicall puede ocurrir de va-
rias formas, pudiendo romperse durante el proceso del parto,
dejando en algunos casos dng perte de cinco centimetros de
largo aproximadamente en el cervato, parte que es lamida y
cortada por la cierva (27). También puede romperse conforme

. 8l cervato cae al suelo o0 cuando la cierva se levanta de su
lecho para atender al recién nacido (29), EL corddn es roto
sin dejar un remanente notable (7), y el unico signo de la 1i
gadura embrionaria que estd presente en el adulto, es muy pe-
quefio, s0lo una pequefia parte desprovista de pelo en la cica-
tr{z umbiliecal (27).

La madre lame y limpia al cervato recién nacido en una for
ma continua y fuerte (7,27,29), y se detiene solo cuando un
religro potencial aparece o cuando las contracciones sefialan
el nacimiento de un segundo cervato (29).

Después la cierva voltea a su cervato Y eventualmente pue-
de caer junto de éste; ella ugsualmente se levanta para remo-

ver el amnios de la cabeza a los hombros del cervato, y des-
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pués puede moverse a otro sitio cercano al cervato. La cierva
cambia de posicién muchas veces antes de que el cervato se sg
que y ésto aparentemente permite el lamido de todas las par-
tes del neonato (29).

El primer movimiento del cervato al nacer incluye la cabe-~
za. Este movimiento inicial de la cabeza puede ser horizontal
o vertical y ocurre antes de gue las orejas se levanten de su
posicién fetal, aplanadas contra el cuello. Pronto el cervato
es apto para sostener la cabeza levantada y comenzar poco deg
pués a mover sus patas (29),

La cierva puede usar el puente de su nariz como una palan-
ca para ayudar al cervato a pararse. A pesar de eata ayuda ma
ternal, el cervato tropieza muchas veces antes de pararse s0-
bre sus carpos y sus pezufias traseras, y muchos mds intentos
para pararse ocurren antes de que el cervato permanezca sobre
sus cuatro pezufias. KL cervato puede caer aun m{s veces antes
de dominar el paso, lo que usualmente ocurre antes de que ma-
me (29).

Cuando la cierva se prepara para el nacimiento de un segun
do cervato, muestra movimientos torpes de su cuerpo y siguien
do a ésto puede relajarse y voltear su cabeza como para lamer
se (27). El segundo cervato nace siempre mientras la cierva
estd postrada, mientras que el primero de los dos cervatos
hermanos nace mientras la cierva estd de pie (29).

El segundo cervato nace con rapidez y puede variar el tiem
po que tarda después del nacimiento del primer cervato. Este
segundo cervato es colocado directamente detrds de la cierva,
haciendo movimientos ligeros con los pies y tratando de levan
tar su cabeza (27).

Las contracciones del trabajo de parto generalmente son me
nos severas con el segundo nacimiento que con el primero, apa

reciendo el segundo cervato en la vulva, en la misma posicidn
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que el primero (29).

Aunque también se ha reportado que el nacimiento del segun
do cervato puede ocurrir mientras la hembra estd de pie, el
parto de pie enlista gravedad y probablemente disminuye en
forma significativa el esfuerzo muscular que una cierva nece-
sita realizar durante el primer parto. El pago del primer cer
vato dilata el cansl del parto lo suficiente para permitir
una segunda paricidn rdpida y con facilidad, por lo que el
alumbramiento de pie es una ventaja (29).

Un parto ambulatorio puede ser peligroso para el cervato
en un terreno escarpado o escabroso, y es mds probable que un
depredador observe el parto. De aquf, que el alumbramiento de
pie o en postracién, probablemente tiene ventajas selectivas
en medio ambiente diferente (29).

5.2.3 Comportamiento inmediato del parto.

El comportamiento maternal que predomina después del parto
es el lamido de los cervatos. La madre continda lamiendo a su
primer cervato durante los intervalos entre laes contracciones
del segundo parto, y tan pronto como nace el segundo cervato,
la cierve lo lame en la misma manera que el primero (29). Las
ciervas lamen al cervato entero, pero durante la crianza po-
nen particular atencién a la regidn perianal. Aparentemente,
el lamido maternal funciona para iniciar o mantener la respi-
racidn por la remocidén del amniom, estimular al cervato a mo-
verse, limpiar, deodorizar y secar al descendiente; efectuan-
do en conjunto con el olfato, un vinculo madre-hijo como un
prerrequisito para la socializacidn normal. En adicién, el la
mido perianal estimula la miccidn y defecacidn durante los
primeros d{ias de vida-(7,29).

Los movimientos del segundo cervato son cualitativamente
los mismos que los del primero, sin embargo, el tiempo que

tarda en pararse difiere significativamente con el tiempo que
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tarda el primer cervato en pararse (29). El primer cervato se
para significativamente mds pronto que el hermano; esta dife-
rencia en el desarrollo motor se puede derivar de los bajos
niveles de estimulacidn experimentados por el segundo cervato,
ya que hay un menor trauma agociado con el parto, y el lamido
maternal puede ser menos vigoroso (29).

Si el primer cervato desarrolla una cordinacidén motora mds
rdpidamente que su hermano, 1os primeros cervatos pueden te-
ner una proporcidn alta de supervivencia en la vida silves-
tre.(29).

Cuando inicia la crianza, las ciervas no parecen ayudar a
los cervatos en encontrar la ubre y éstos maman por prueba y
error, después de chupar alguna protuberancia, (uando la ubre
es encontrada, el cervato mama postrado o de pie, pero la hem
bra generalmente permsnece postrada (29).

La alimentacién por el primer cervato, puede facilitar la
localizacién de la ubre por el segundo cervato. Tan pronto co
mo un cervato comienza a mamar, sostiene su cola horizontal y
este destello blanco puede ser un est{mulo atrayente para el
otro. La cierva responde a esto con el lamido de la regidn re
rianal del cervato y €sto continda en la mayoria de las subse
cuentes crianzas (29).

Se ha observado que la alimentacidén por el primer cervato
puede ocurrir mds rdpido, a partir de que nace, que el tiempo
que tarda el segundo (7 ). Se ha reportado que el tiempo pro-
medio que tarda un cervato en mamar, desde el momento en que
nace, es de 30 min. a una hora, no existiendo una diferencia
significativa entre dos hermanos completos (7,29).

Se ha visto que una cierva limpia a fondo y seca a sus cer
vatos, antes de que ella muestre interés en las membranas que
cuelgan de la vulva (29). F

Después del nacimiento de los cerVatos, 1a placenta de am-
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bos es mpulpada simultaneamente. Alguna contraccién moderada
del abdomen acompafia a la expulsién de la placenta y cuando
ésto ocurre, la cierva invariablemente la come. Las ciervas
tienen un fuerte estimultb para consumir la placenta.y son re—
nuentes para dejar una porcidn sin consumir (29}.

Se ha reportado que la cierva extrae la placenta de la va-
gina con sus dientes (7,27). La cierva muerde y extrae la mem
brans corioalantoidea de la vulva, pero la placenta es expul-
sada unicamente por las contracciones uterinas. La estructura
de las carinculas maternales y los cotiledones de la placenta
en el venado, permiten una fdcil separacién de la placemta del
dteXo y por 1o tanto, no se requiere de ayuda mecdnica para
desprenderla (29).

La cierva jala las membranas de su cuerpo por pequefios tra
mos en un tiempo, loa mastica y traga sin que éstas toquen el
suelo. Después de que las membranas son extrafdes y consumi-
das, la cierva se vuelve y mueve al primer cervato, dandole
une limpieza adicional (27).

El consumo de la placenta por los rumiantes domésticos es
comunmente observada (27). En el caso del venado es ignorado
que exista excepcidn a esta norma de la placentofagia, tenien
do partos normales. Los ungulados que no comen la placenta,
mueven & sus descendientes del sitio natal en un lapso de po-
cas horas después del parto; en los animales que no mueven &l
recién nacido, la ingestién de la placenta elimina una gran
masa de tejido que de otro modo pudiera atraer a depredadores
(28).

La cierva limpia a fondo a sus cervatos, a ella misma y al
suelo, de alguna descarga de flufdo que ocurra durante el par
to. Este comportamiento puede reducir la probabilidad de de-
predacidn sobre los cervatos Y la debilitada cierva. Este pron
to consumo y limpieza de los desechos de tejido y flufdos,
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tiene sin duda un valor de supervivencia y adgptaci6n en la
vida silvestre (7,27,29).

También se ha sugerido que éstos flufdos pueden ser un va=i
lioso origen de sales; ademds la placenta secreta varias hor-
monas durante la gestacidn, y dstas y otras substancias pue-
den ser vitales para el animal lactante (29). Es posible que
sea una gran venteja nutricional, pudiendo las substancias de
la placenta ayudar en la estimulacidén de la lactacidn (27).

5.3 Comportamiento postparto.

Durante el primer mes, las madres atienden a sus jévenes
cervatos, principalmente para la crianza y los cuidados, y
ocasionalmente cuando el peligro amenaza. El resto del tiempo
puede estar alejada, alimentandose o descansando, y tienden a
estar solitarias cuando estdn alejadas de sus cervatos (8,31).

La interrelacidn de la madre con el cervato es solitaria,
mientras el cervato se vuelve suficientemente activo para ini
ciar la integracién social, por la permanencia con la madre
durante mds tiempo (31).

La relativa falta de olor y el hdbito de estar oculto, pro
veen proteccidén durante los primeros dfas de vida, tiempo en
el cual la clierva puede estar cerca para escucharlo si llamae
(27).

Las madres usualmente buscan y cuidan a los cervatos, an-
tes o después de los perfodos normales de la alimentacidn de
los adultos, frecuentemente solo dos veces en un dfa (31).
Las madres criando, probablemente estdn activas mds del 70 %
del dfa, debido a la alta demanda de nutrientes de la lacta-
cién (10).

El comportamiento de Wisqueda por la cierva es estereotipa
do y facilmente reconocible por sus movimientss, circundando
pequefias dreas de terreno. Se les ha observado haciendo movi-—

mientos con la boca, e incluso se ha escuchado un sonido sua~
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ve y quejumbroso. En la bisqueda del cervato, la madre camina
en los lugares cercanocs a éste, con actividades de desplaza-
miento y mlimentacién. Durante éste procedimiento la cierva
alerta, camina lentamente, con el cuello erguido y las orejas
apuntando hacia adelante. Algunas veces la madre procede di-
rectamente a la vecindad inmediata del cervato oculto, por lo
que es aparente que busca el lecho del cervato {ar).

Cuando la madre busca la localizacidn del cervato, éste
puede mnifestarse en respuesta a la aproximacidén o llamado
de la madre. Ocasionalmente el cerwato de otra cierva puede
aparecer, aparentemente equivoeando a la cierva por su propia
madre. Una cierva discrimina entre su descendencia y aquella
de otras ciervas, al menos parcialmente a través del olor
(31).

La crianza comienza inmediatamente y dura pocos minutos.
Mientras el cervato es amamantado, la cierva asume posturas
caracter{sticas y una actitud de atencidn para el cervato. La
cierva extiende el cuello hacia adelante y abajo, la parte
posterior de su cuerpo es ligeramente encorvada (31).

Para los cervatos recién nacidos, la ubre de la cierva pue
de ser muy alta, por 1o que la cierva puede amamantar al cer-
vato acostada, siendo esto necesario durante los primeros di-
as de vida en algunos casos. Los cervatos contindan memando
ocacionalmente en esta forma, aunque la mayorfia de las veces
ocurre con la cierva de pie (27). Mientras los cervatos maman,
la cierva los lame, incluyendo la regidn perianal (10,%27,29).

ElL comportamiento prenatal y postnatal de las ciervas es
afectado en gran forma por las interrelaciones familiares, la
densidad del hato y la incidencia de la mortalidad neonatal
(2r).

Se ha observado que una cierva que pierde a sus cervatos,

regresa a su estado en comportamiento como afio ja, buscando
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compafierismo con otras ciervas no productivas. Ademds, las in
teracciones sociales muy probablemente difieren, siempre que

la estructura del hato o vinculos familiares son modificados

por la cacerfia, o la declinacidén del hato por la depredacién

o mala nutricidn (21).

Cuando el confortable espacio de crianza es limitado por
una sobrepoblacién, es muy probable que las ciervas tengan di
ficultad para el establecimiento de sus propios territorios.
Bsto ha sido notado sobre todo para las cilervas de tres afios
de edad, que son forzadas a usar eitios marginales. Estas cier
vas pueden perder a su cervato o a los dos cervatos hermanos,
lo que sugiere una capacidad maternmal disminufda, muy posible
mente debido a un rompimiento psicoldgico anterior o después
del alumbramiento (21),

El parto de las ciervas de dos afios de edad, puede ocurrir
apreciablemente mds tarde que el parto de las hembras de ma=-
yor edad, debido a un retraso en la presentacidén del primer
estro como afiojas. Es probable que estas ciervas sean relega-
das a terrenos de crianza impropios, o0 que permanezcan entre
los 1{mites de territorios contiguos, que sean controlados
por individuos de alto rango (21),

Ia contienda social puede ser similar a la respuesta de
las ciervas, que se observe bajo una tensién mutricional, cau
sando una desorientacién maternal, especialmente entre las de
dos afios de edad, que inducidas al abandono o rechazo de su
joven cervato por la falta de una inmediata y sélida impronta,
les representa un factor de contribucién a serias pérdidas

postnatales, cuando el espacio es sobrepoblado (21).
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VI COMPORTAMIENTO Y ACTIVIDAD DEL CERVATO RECIEN NACIDO, Y
DURANTE SU DESARROLLO.

EL parto y las interacciones tempranas son fundamentalmen-
te importantes en la dindmica de poblaciones de mam{feros.
_Los periodos de parto y postparto pueden ser momentos de dafio
y mortalidad para las hembras y su descendencia. Ademds, el
desarrollo de las interacciones sociales normales, frecuente-
mente depende de la interaccidn normal entre la madre y el
neonato, durante e inmediatamente después del nacimiento (29).

Hay dos patrones bdsicos de comportemiento y cuidado de jé
venes rumiantes. EL Nu (Connochametes taurinus) por ejemplo,

el joven nace dentro del hato con un alto estado de desarro-
1llo y es capaz de correr con la madre momentos después de su
nacimiento. Odocoileus tipifica un segundo patrén, en el cual
las hembras parturientas se aislan del grupo y permanecen so-
litarias y secretivas, hasta que los cervatos son de varias .
semanas de edad. Los cervatos son débiles al nacer y mucho de
su primer mes de vida permanecen recostados en su lecho. Las
madres permanecen alejadas de sus cervatos y los buscan pocas
veces durante el dfa para su cuidado y crianza (1Q).

El aislamiento social es esencial para la debida formacidn
del vinculo madre-infante (impronta) en muchos ungulados. La
impronte tiende a ocurrir rdpidamente en.la madre, pero para
el infante puede requerir semanas en algunas especies. Un ve-
nado cola blanca recién nacido se aproxima y sigue a la madre
instintivamente, sin embargo, puede move:re hacia algin obje-
to grande hasta que la impronta se completa (21). Se ha obser
vado que sualquier disturbio durante los dos primeros difas de
vida, puede conducir a un rompimiento en el vinculo madre-in
tante y por ultimo causar la muerte del cervato (6). Por lo

tanto, el joven cervato representa uno de los estados mds cr_{_
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ticos de la vida en las poblaciones de Odocoileus (10).

6.1 Comportamiento del cervato.

6.1.1 Primere semana de vida.

Durante los primeros dias de vida, los cervatos deacansan
por largos intervalos de tiempo en sus lechos y sus activida-
des son cortas. Descansan mds del 90 ¥ del tiempo y solo son
activos por periodos de 10 ,a 30 minutos una o dos veces duran
te 61 dia, y una o ninguna durente la noche; son débiles e in
Eapaces de correr rdpido o caminar largas distancias, y son
mds sedentarios que los cervatos mds grandes (10).

kn este tiempo el cervato descansa enroscado, con la cabe-
za sobre un tlanco y sus patas recogidas bajo el cuerpo, apa-~
rentemente sin responder & los disturbtos sxtepnes. También
pueden estar alertas con la cabeza levantada, mirando alrede-
dor (10).

Gran parte del tiempo que pasa recostado, el cervato permg
nece despierto, pero e¢stos perfodos son relativamente cortos.
kn éstos momentos estd alerta generalmente y responde a los
sonidos fuertes, con la ereccidn de sus orejas, intentando
orientarlas en la direccidén del sonido (14).

Los cervatos raramente usan el mismo sitio para descansar
por dfas consecutivos y se mueven apreciables distanciae de
un sitio a otro. De tiempo en tiempo, un individuo puede pa-
rarse y dar vuelta alrededor o moverse a un nuevo lecho, pu-
diendo ser estos cambios un auxilio para la termorregulacién
(10,21).

Durante los primeros cinco dias de vida, casi todas las ag
tividades de 1los cervatos se centran en la crianza o alimenta
cién. La madre inicia la mayoria de los periodos de actividad
con la busqueda del cervato oculto; los cervatos terminan es-
tos perfodos de actividad cuando han de jado de mamar, caminan

alrededor y pueden seguir a la madre por una corta distancia
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antes del establecimiento de un lugar nuevo para descansar.
¥l cervato selecciona su propio lecho sin una aparente asis-
tencia de la madre (10).

Durante el periodo de crianza o alimentacién, un cervato
puede mamar une O varias veces; a esta edad se amamantan una
o dos veces durante el dia y una 0 ninguna durante la noche.
8in embargo, debido a la alta concentracidn de la leche y a
la pequefia cantidad de esta en la ubre, en un momento dado,
se ha conclufdo que los cervatos pueden mamar por cortos pe-
riodos en intervelos frecuentes (10,27).

Las madres comunmente acuden a amamantar a sus cervatos en
la mafiana después de haberse alimentade, aungue una madre no
amamanta a sus crias a la misma hora cada dia. También, se ha.
observado que los jévenes cervatos son alimentados en interva
los de 5 a 10 horas (10).

Los cervatos hermanos permanecen separados poco después
del nacimiento y pueden ser alimentados juntos o separadamen-
te, pero en la mayoria de los casos, permanecen apartados por
largos periodos de tiempo, hasta la tercera semana de vida o
mds tarde (31)., Los hédbitos de alimentacidn de hermanocs com-
pletos, pueden no ser idénticos en los animales en cawtiverio
que en los animales silvesires; en cautiverio cuando uno de
los cervatos se alimenta, el otro acude tan pronto como es po
gible y los hermanos se alimentan en el mismo momento (27).

Cuando el neonato y los cervetos jévenes se alimentan, emi
ten un sonido vocal cohesivo. EL sonido es repetido irregular
mente entre sonidos r{tmicos mientras maman. EL gemido de
crianza puede identificar al cervato, reafirmar el vinculo ma
ternal, transmitir placer y solicitar mds cuidados o seguri-—
dad y sustento; pero el mids importante objetivo puede ser la

alimentacidn (26).

En respuesta a diversos estimulos de alarma, los jévenes
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de muchas especies de ungulados, comunmente intentan ocultar-
se a 3{ mismos al "caer postrados” mis bién que intentar huir
(11). 51 un cervato es alarmado en los primeros df{as de vida,
usualmente se deja caer y asume una posicidn estdtica carac-
ter{stica de los jévenes cérvidos (10). '

Durante esta respuesta de postracidn, el cuello es exten—
dido y adelgazado, la barba es colocada sobre la tierra, de
tal forma que la superficie ventral de la cabeza, cuello y
cuerpo, estdn sobre el terrenoj las orejas caen hacis atrds,
a lo largo del cuello y los ojos permenecen abiertos, el cer~
vato estd alerta pero inmovil (1L).

Las observeciones hechas sobre cervatos en cautiverio, me-
nores de una semana, indican que esta respuesta de postracién
es mds caracter{stica de los cervatos mds ligeros, que de los
cervatos mds pesados al nacer $11). Los cervatos mdse pesados
pueden ewtar mds avanzados en la continuacién del desarrollo
neuromuscular y capacidadés asociadas pare la respuesta de
hufda, que los cervatos ligeros, que comunmente reaccionan a
los disturbios permaneciendo postrados (10,11).

6.1.2 Segunda y tercera semanas de vida.

La actividad durante éstes semanas se ipcrementa en fre-
cuencia y duracidn, y un cambio marcado es notable en el cer-
vato hacia el final de la primera semana. Los cervatos son
més activos que en la primera semana, teniendo de 10 a 15 %
del tiempo en actividad (10).

Los cuidados y la crianza todavia dominan la actividad, y
la cierva es ain la que inicia los perfodos de actividad al
buscar al cervato (10).

Los cervatos siguen a la hembra por distancias progresiva—
mente mds largas, mientras esta se alimenta o vigja, sntes de
recostarse nuevamente. También pueden levantarse y explorar

PR . :
por si mismos, cuando la cierva estd alejada y pueden descan—
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sar en varios lugares, frecuentemente alertas con sus cabezas
levantadas (10).

El cervato es ahora mds agil y fuerte, siendo apto para
alejarse de un hombre y diffcil para atrapar. Ellos corren co
munmente cuande son alarmados, antes que permanecer postrados
(10,11,27,31).

Se ha notado que los patrones de cambio en el comportamien
to y en la respuesta cardfaca, observados con el incremento
en la edad, pueden estar mds estrechamente relscionados con
la edad fisioldgica (desarrollo newmrofisioclégico), que con la
edad cronoldgiva del cervato. En los cervatos mds pequefios,
que permanecen postrados como respuesta a un estimulo de alar
ma, puede detectarse una disminucién en la frecuencia card{a-
ca (bradicardia}, al contrario del aumento en la frecuencia
(taquicardia) que ocurre cuando un cervato huye (11).

Conforme un cervato va creeciendo, sigue a la madre e inten
ta amemantarse mdas veces, los patrones de crianza cambian y
la madre repele los frecuentes intentos del cervato. Un pa-
trén de alimentacidn frecuente ocurre entre venados en cauti~-
verio,.donde los cervatos acuden a la madre en cualguier mo—
mento (10,27).

La dieta de un cervato durante su vida temprana es compuesg
ta de leche materna y el cambio a la comida herbacea es lenta
y gradual. Aungue el cervato mama durante los primeros 60 df-
as, este puede consumir forraje o pastos y ramonear, cuanda
es de dos o tres semanas de edad (27). Por la tercera o cuar-
ta semana de vida, los cervatos comienzan a ramonear junto
con la cierva, pudiendo descansar un tiempo y después seguir
a la mdre por s{ mismosm{E0).

Por esta edad, Llos hermanos completos son encontrados jup—
tos con frecuencia, y con la cierva, comienzan a asociarse
con otros venados (10).
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La duracién del perfodo en que los cervatos permanecen
ocultos varfa con los individuos, algunas veces el cervato cg
mienza a ir con la madre después de las primeras dos o tres
semanas, y otros permanecen ocultos por la mayoria del verano
(27).

Las interrelaciones de espacio entre la hembra y sus crfas
durante las dos primeras semanas postparto, son similares pa-
ra los tripletes que para los cervatos solos; después de esta
edad, el cervato Unico permanece mds tiempo con la madre y su
distancia de separacién decrece notablemente (21).

6.1.3 Cuarta semana de vida en adelante.

Durante la cuarta semana de vida, el porcentaje de activi-
dad es similar al de las dos semanas anteriores, siendo loa
cervatos activos un 15 % del tiempo ¢uando mucho, Tienen cin-
co o seis perfodos de actividad durante el dfa y uno o dos du
rante la noche, y alguno de éstos perfodos puede durar una ho
ra o mds (10).

Se ha observado que algunos cervatos ocasionalmente dejan
el sttio de reposo, vagan en lugares cercanos y emiten algu-
nos balidos comunmente. el vagar y el balar ocurren mucho més
frecuentes, cuando el cervato es mayor de un mes (6).

ElL balido es una expresién o un llamado, hecho por cerva—
tos lactantes y venados jévenes menores de un afio dc edad, y
su objetivo primario parece ser el solicitar el cuidado mater
nal, en forma de sustento, cuidades y seguridad (26).

Los cervatos balantes son encontrados por el contacto olfa
torio del adulto, quien proporciona cuidados y estimulacién
anal que incita o estimula la crianza. Las madres responden
mds estrechamente a los balidos de cervatos menores de dos me
ses de edad, que a los cervatos mds grandes. También otras
hembras ocagionalmente proveen cuidados y estimulacidn anal a

cervatos, en respuesta a sus be)s3¢ i, algunas Veces en presen
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cia de la rr;adre {26). Los cervatos pueden aceptar facilmente
leche o cuidado de otras hembras (27).

A las ocho semanas de edad, los cervatos son activos al re
dedor de un 20 % del tiempo y permanecen junto con la madre
por perfodos progresivamente largos (10).

Durante el segundo mes, el patrdn de actividad del cervato
comienza e parecerse al del venado adulto. Los adultos estdn
activos aproximadamente la mitad de las horas del dfa. Los
cervatos estdn activos la mitad del tiempo de los adultos y
no es hasta los cuatro meses de edad o mayores, cuando ellos
son tan activos como los adultos (10).

Los per{odos de actividad o descanso, en su mayor parte du
ran desde media hore hasta dos horas y comunmente hay de tres
e seis perfodos durante el dfa y uno a2 tres en la noche, La
mayorfa de los individuos estén activos casi la mitsd del dfa
y menos de la mitad de la noche, durante la primavera y el ve
rano (10).

6.2 Comportamiento adaptativo y de supervivencia.

En el venado, la interrelacidn entre los jévenes y la ma-
dre es muy estrecha. Esta asociacién cerrada y larga forma la
base para el mayor grupo social, el de la cierva y su descen-
dencia (31).

Los disturbios excesivos sobre el cervato y la madre en
los primeros dfas de vida del cervato, pueden conducir a un
rompimiento del vinculo, que puede resultar en la muerte del
cervato por ‘inamfeidn , accidentes, depredacién u otras cau-
sas (31).

La gran depredacién sobre los ungulados recién nacidos,
aparentemente representa uno de los mds importantes factores
de pérdida y de fuerza evolutiva en muechas poblaciones. Las
pérdidas son altas cuando estd presente un eficiente depreda

dor sobre el recién nacido; el coyote (Canis latrans). En
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dreas en donde la depredacidén no es comin, la cantidad de cer
vatos que sobrevive, puede ser notablemente alta (31).

Un comportamiento innato del cervato, que puede contribuir
al riesgo de un disturbio, ocurre cuando un recién nacido ing
tintivamente se aproxima y sigue a la cierva 0 se acerca & un
objeto grande cercano, hasta que la impronta con la madre ocu
rre. Este instinto de seguimjiento es un riesgo y la tendencia
puede persistir por varios dfas (31)

El vagar y el balar de los cervatos, es otra actividad que
tiene sus riesgos en donde los coyotes son numerosos. Si las
madres son alarmadas con frecuencia, los cervatos pueden va-
gar y parecer perdidos, balan y atraen a depredadores, y se
exponen mis que aguellos que permanecen en reposo (6,31).

Las muertes por dinarioidd probablemente representan una
combinacién de factores como abandona, muerte o dafic a la ma-
dre, o su ineptitud para proveer leche suficiente. También
pueden deberse a alguna enfermedad o dafio fisioldgico del re~
cién nacido (6),

Aunque la supervivencia del cervato tembién es afectada
por el tamefio del hato y salud en el nacimiento, calidad y
disponibilidad del alimento, condicidn de la cierva, disponi-
bilidad de cobertura, prevalencia de enfermedades y otros fag
tores (10).

Aunque todas éstas condiciones pueden ocasionar lm muerte
del cervato, existen algunos patrones de comportamiento de
los jévenes cervatos, que tiemen un valor obvio de adaptacidn
Y supervivencia (10).

Donde los coyotes son numerosos y su depredacidn represen-
ta una alta mortalidad para los jdvenes cervatos, el patrén
de comportamiento sedentarioc y los patrones de actividad, pa-
recen estar bien ajustados para-su proteccidn durante este

tiempo riesgoso {10). El descanso que es su actividad predo-
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minante, sirve para conservar energia y ocultar al cervato de
los depredado;es (14); los depredadores tienen que explorar
grandes dreas para encontrar un cervato oculto en la vegeta-
¢idén (10).

Por los frecuentes y cortos perfodos én due eskd despierto,
alternados con los cortos perfodos de descanso, y el alto por
centaje del tiempo que permanecen despiertos y en estado de
alerta, los cervatos pueden detectar depredadores con mds fa-
cilidad (14).

Los cervatos son mis propensos para ser aetivos durante las
horas del dia, siendo esto importante, porque es el principal
periodo de inactividad para los coyotes. De igual forma, el
hecho de que los cervatos estdn activos en momentos variantes
a lo largo del dfa, y que la madre no visita a su descendencka
en el mismo momento cada dfa, sugiere que la irregularidad de
éstos patrones de actividad también tienen up valor de super-
vivencia, que sin duda es importante en la proteccidén del jo-
ven cervato (10).

Es generalmente aceptado y creido, que.el cervato en los
primeros dias de vida, no tiene un olor, o éate es minimo, de
bido al hdbito sedentario y los frecuentes culdados. Las cier
vas regularmente lamen y limpian a sus crias, lo que es impor
tante en la reduccidn de olores; las hembras aparentemente con
sumen las heces y orina de los cervatos durante la crianza
(10,27).

Este perfodo es corto porque en el venado aparece un ins-
tinto natural para liberar un olor en sus rastros o pistasy
esto ocurre por la miccidn sobre las gldndulas tarsianas, en
la parte interna de las patas traseras, en donde el flufdo sa
tura el pelo sobre sus gldndulas tarsianas. Este hdbito apare
ce en una semana o diéz dfas de edad (27).

Las ciervas reconocen a su propia descendencia y pueden re
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chazar a otros cervatos por el olor, y localizar de esta for—
ma a sus cervatos ocultos. La concentracién del olor alrede-
dor del cervato es reducido, debido a que una madre_ vigita a
sus cervatos solo por unos cortos perfodos y porque el cerva-
to frecuentemente yace en un lugar nuevo despuds de cada ali-
mentacidén (10).

La separacidén de los hermanos completos durante las prime-
ras semanas de vida, tiene también un valor de supervivencia
en las dreas donde los depredadores son numerosos. El descu-
brimiento de ambos hermanos por un depredador es menos proba-~
ble, por el tiempo en que los hermanos permanecen separados;
cuando ellos estdn juntos regularmente, entonces son mucho
mis capaces para escapar de un depredador (10,3L).

Se ha demostrado que el rango de mortalidad es mds alto en
los cervatos machos que en las hembras, deblido a que los ma-
chos son significativamente mds activos que las hembras en el
primer mes, ademds de que ellos incrementan su actividad en
mayor proporcidn que las hembras. Este incremento en la acti-
vidad resulta de actividades mds frecuentes y de un alarga-—
miento de los perfodos de actividad, En ambos sexos el mnimero
de perfodos de actividad diurna se estabiliza despuds de un
mes de edad (10).

Esto demuestra sin duda, que cuando los cervatos son jéve-
nes y poco aptos para escapar, aquellos gue estdn mds activos
se exponen mds a ser detectados por los depredadores, a extra
viarse y a sucumbir por accidentes. Los cervatos machos son
mds propensos por ser mds curiosos, activos e independientes
de la madre. Estos rasgos se manifiestan al estar presentes
desde el nacimiento (10).

El hibito de permanecer inactivo es benéfico para el cerva
to, porque asi conserva energia y nutrientes para el creci-

miento, que por su magnitud, exige una gran demanda fisiold-
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gica sobre el joven cervato (10).

Se ha reportado que el grado de crecimiento postnatal en
el venado es mayor en el primer mes, aumentando aproximada-
mente el 10 % del peso al nacer, por cada dfa durante la pri-
mera semana de vida y 15 % por dfa por el siguiente perfodo
de tres semanas. Cuando el grado de crecimiento baja, el cerw
vato es grande y fuerte, y la mayoria de energiam es disponi-~
ble para la exploracidén y el desarrollo de habilidades tales
como agilidad y grandes periodos de actividad sostenidos (10).
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