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En el presente tr?b?jo sa an2li=6 el efecto del OalaP~~ ~de 

1-=?tal-?s r..:-·=~:::iv;.s l i ;l?•:f;..=: .;.! s~·-·, 1:1 er·, [:rt·i:·:.•:•E:bJJ_;;. ~1el~.t..1Q:.2ª-zt.~r.:. 

Para r·~cilIZCtr est~ evaluai:1ón s·:-~ ern~J<:?·~· la 1:r-uzc:t r:t•? J·,.;.robt·~s &__;~; ~· 

M•.111 er · '5 

1(1 .,, 

re:;p.;,.:t. i ve.mente. 

f'i l i a 1 , < F 2 l 

pprn. ¡, t1i st1s metabo1it.os 



2 

:tN-tR:bbUc.t:::±btJ: 

natlwal-:za, 

cotidianas del hombre. El air~ se cont9mina prefer-:ntemente en 

las are?.s •.wbanc•-industr~ales,en donde las prirocipa1es f•.1-:nt.;;:;: do: 

contaminaci~~ se clasifican como fijas y móviles; 

de combustión interna. El aire también se ~enlamina, pero en 

menor· sw ado, por al ·;:i•.m&:: s•J::t.anci as pr·c•ven i ent.es de i s•.10:: l •:• y de 

las ag~as. La contaminación antropogénica de las masas de agua y 

de lo:: suelos, se da por el vaciamiento en ella:: de residuos 

1 iquid•:•s y s¿,¡ idi:•s, indu~t.ria1es :o d1:1rnés-f:.i·=eis, pr•:id1 .. ~1=f:.•:•$ ·:ii.drni•=•:•s 

aplicados en los suelos en la actividad agr,cola y por los 

contaminant.e!s at.mc•sfér· i•=•:>s que sc•n arra::i:.radc•s por ias l !•.1vias y 

vienf.:.c•sJ slcrrd•:• de rnayc•r t.rC1scendi::ri•:ia 1i:1s r-=sid1.1os it1d•.,=::t.t·ié1l~s 

líquidos y la actividad agríco1~ <A1drige,Í98l y Vega,l985al. 
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que los cot1taminantes existet)tes ~t1 él~P~lede~1 lle~~r a los 

hurnc.n•:• ( F i 91.11· a 1 ) • 

y al de vías 

Al 9 1.ma:o .:;, 11 as, 

resultado de la aplicac1~~ directa; 

ínterna<Ve-;:ia,1985a>. 

mi t·d f e::t <tl"S'E: 

transcurrido ~ui plazo lar-:io de tiempo CVega, 1985al. 

de la 

rn•:wb i 1 i dé<.d • 

• 
" 
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i11,=luir- 18 F'•:•sibilid?d de r.·t·esent:.at· t?fect•:1s carcini:.9ér1i 1:·.:·s y 

La utili:ación de herbicidas para el control de las malas 

Los herbicida& actúan de formas diferentes, 

d~l cr·ecirniento~ 

transtornos fisiológicos: 
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prcidu·:t.1:1 err·io;inB.l y 1:1:•n rnaycir i:ar-ia•=idad de r·ea1=cii:•r1ar ·=,:·n ~l [1NA 

de ahí 

J1~t1 Pt,esto de manifiesto efectos de esta ír1dole tV~ga~ 1985a). 

La persistencia de los herbicidas en los cultiv~s agrícolaz 

de la 

organismo blanco y el 90 h 
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é1:•rnr=-1.,es f:.•:rs '=I'-' i rn i •:1:1:. do'2 a•=·= i ·~·rr p 1 ei.·=iu i ·= i dCi, 

millares da formulaciones, 

ag1· ic•.11 hll"a •.1t.i liza un 90 de los insecticid?5 y 

prácticament.e todos los f1e1·bicidas CVega,1985aJ. 

m~yot· a 50 ~·pm. 

or9&t1ismos vivos. 

bJCoeficiente de partición Íípido-a~ua: 

·· c)Presión de vapor: D~termina su volatibilidad. Las 

son muy vol,tiles, por lo tanto tienen gran movilidad y se 
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dis:.per~.~t1 haci~ la at.m1~1;.fer~, e:=<lsten ::u=:tC1ni:i~s li·;erarrient.e 

presiones de vapor de 10- 7 mm de Hg a 2s~ c. 

dl Ionización y Disocia·=i~·n: L?.s s1.1starr•=1?: al solub11 iz;;..rse 

sue 1 o:•s, en ::·-·r1 

it1movilizat1dose er) ellos. 

el Degradabi 1 idad: ·:;;.,., •·efi.;,re a =:i '·'n herbi·=ida es penno-.nente 

ya zea ·:¡•.lirnl•=a (quimiodegradabilidadl. r--•:•" la 

acci~~ de la luz <folodegradabili~ad'. ó por la acciOn de 

herbicid;;.s, la persiste~=ia de estos puede definirse como la 
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físi,:as, ·=1uirrd1=as y f1.u·1·=1•:1ne<l~s err eJ rnedi•:1 :. través del '='-'~) -::: 

emisi~·ni pot· lo q1.'e las propiedade~ físico-qt1im1cas de Jn~ 

arnidecs, anilinas, 

fet-..:•les, irnidc-::, 

Dentro de los d~rivados de los ácidos ot·gánico5, estar1 los 

temperatura ambiente, 

1983> <Fi·;•.wa 4) <Tabla II>. 
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Ih~bid•:• a la baja ad:=.•:•r1::ibt·1 di:-1 Dalé1P•~·t·1 er1 ~J rnedi·:· de '=ult1v 1:· 

y consecuentemente a su gran movilidad en el ambiente, .se han 

jrrigaci~~ y charcas asociadas a campos de cultivo IBrown,19801. 

1.1na Lf"o.,o oral en ratas de 8860 ppm., 

la 

tóxicas de pest.1cid~s ~t1 aves, 

Postefiormente Barbera 119761 rep~rtó ~~a 

dérmica de ~OOOpprn. -==t·1 C•:W1i:i:'JC•S, 
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j~pot1esa~I2 LC)oo or·aJ et1 r·8t~s d~ menos de 5000 ppm., l~ L~~rr ~t1 

/ trucha <ffccoi 1· i =: de 340 1=prn. , para pez azul de 480 ppm. 

pprn. 

r>aphn i a r·e~ped:.i v;,mente. 

divisiót1 mitótica 

l976l,inhib1ciión en la latencia de g··2mín!ti 

( Faw•:ef:.t. y S 1 i fe. 197!::>, 

a 12 

1980). 

fllé ~1 de -=·J eber·t y 

cerevisa~;~n !"'l:=n Mor·1ya y colaborador·es lo 

en ernu J -;;. i C•n a•:•.1·:•'.5a C He• f frné<n y Pet er, 1984) • 
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gran cantidad que importa México de éste y otros herbicidas que 

se usan y disper~an en el ambiente de la República Mexicana , Ee 

Shimiz•.1, 19f:5). 

La evalua•:Í·~·n de l•:•s efect.r:•s di: I·~s -=t9erlt~s pi:d:en 1:i?lrn-:r·1 to? 

m•.it:.ao:iénic·:•s ne• se F·•.1ede real izar •jire•::t . .;..rnente er1 el h•:•mbro;, ¡:-:·» 

do;,bido a esto.se h&n 

creado y establecido nt1mer·osos sistemas de pr·~,eba p~,-~ ~valt1ar· 

lc•s efect.1:•s. ·~~riéf:.i•:•:•s Pr•:u:lucidc1s pi:•r a9~r,t.es ·=J1Jirni1:1:1s c?.tnbit?t·1~2.l~:; 

or9at1ismos, como bacte~ias, 

información -:ienética específica <Tabla VJ. La rnosi:a de l:< frut.~ 

Drosophila malanoqaster, ha mostrado so;,r tm sistema de prueba 

versétil y eficiente; ademé! de 1er 

C Z i rnrne r i n·;i, 1975). 

en ~:pac i os reducidos se c•bt. i enen F=1C•bl ª'= i 1:•nes 9rat .. 1d·~s .:::n •:1:t1·t.•:1 

t.iernpo, ya ·:¡•.1e su ci•::l•:• de vida es de n•.1eve a diez días a :25'" c., 

con •.ina hwnedad t"elativa del 60:•:, si end•:• i a dura•:: i ·~·r·1 dii! l :os 

estadio Cl día), J ¡;wv<1 de 

tercer estadio 12 días), Y F·llPa C4.5 días) 
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<Demerec. 1965; Zimmering, 1976 y Salceda, 1984), 

similar a la fracciOn S-9 del hígado de mamíferos, 

<Chandley y Bateman, l':i62; V•:•·:iel ' 
¡ ·;¡75; Li::i~ et ;;., 1 

Ziljlstra, 19E•4).l>:• o::i•.ie at~nc\d•:• :. 1 ,=,:•n•:u: .i rn i ent 1:• 

' 
1 ·;i::;:3 y 

d.,;, ~ '-~ 

la via de administración <Kortselius, 19791. La administración 

como tal al órgano blanco, 
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pr i rnerc•s res•.ll t..ad•:•s so::•n ne ;al: 1 v•:•:=. <Val ene 1 a et ªl' , 1984 l • 

~j sexo, rnutaciot1es letal~s domit1at1tes, 

de crc,mosomas atttosórnicos y sextiales, 

i VaÍ<;:no:ia et a!., 19:34). 

la más sensible y 1.1ti11=ada 

es la de le~?les 

decir, 

<Zirnrner ing, 1976>. 

i11o:l'.l 0:ción do;, rn•.11:.aci•:mes 1.;:taies rece::iv?.:: ligadas al se::<o (SLF:Tl, 

eh machos ad'.ll~os de Drosophila rnelano~asl:er, empleando e1 



..... ,., 

+/Y 

irnpid.;?n J¿. 

l - .'57. o) . 
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·~erbicida: Acido 2,2 

comercialmet1te como Basfapón, ~owpót1 y Radapór1. Propor~ionado poi· 

BASF de Mé~ico !Cuadro 31. 

Medio de Cultivo:P~ra cada litro de medio de culti~o se 

emplearc•n 1250 rnl. do:, a91.1a,!:2 9r. de agar-a·;:ia•· <Merdd,51'.l .;¡r·. de 

azúcar~ 80 gr·. de J1~rina de maíz, 12 gr. de lev~d~1ra· de cer·v~ze 

propionico CSi9rnal. 

Procedimiento Experimenta 1 y Si st:.ema de Camadas : E1-. 

experimentos preliminares 

ppm. correspo~jfentes a la LD~o,L~~º y LDi 

<Control negatjvo). 



.. 
1 
i 

de O ~ 2 día:; ... 

.. ______ _ 

i6 

;. la Fl:..rn;. 

·:8/+ 1 • 
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hc1 s.: e::-::pt~ezai.n frent.e a1 si lve~t.re pc1t~ ;.~r t·i::,=~siv•:•s; y 

ha•:iendo:· f:.;rni 1 ias do: hi jó-=: 

1as l~es camadas. 

generación filial (F.3>. Si el n1:une1·eo t.•:•ta1d.;;1·,.:;,mbreo.s <B:;.-:1:/~) do:. 

1 igada a1 se>'.O <Fi-:.iw·a 5> <Teo.bla VÍ>. 

tablas de l(aster1ba1.w1-Bo:o11rn2n (1970) a un r1ivel de si·;¡n1f1.:eot-..:ia 

del 5 X • 
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L . •' • d Res•-.a 1 t .. a C•S: 

bajas 

datos obtenidoz de experimentos preliminares en machos silve¡~res 

Para evaluar los e~ectos del ~cido 2,2 

del DalaP·~·n F·ara 1a cc.m:<da A, ·:¡•.ie c•:•rnPrende desde el prirner di&. 

se c•bhivi::• ni •./ro 1etai, as decir~~ se a1canzd a.manife1tar1e Ja 
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En la camada B !T?blas VII y VIIIl~que comprende del día ~res 

/ le-

25ppm .. correspo~jiente a la LD~o !Tabla XJ. 

Los t·~sultad~s obt.et1idos pat·a les tres c8mad~s en la~ do: 

-a)<p~rirnenf:.1:1S =e re:urn~rr .;r1 }~:; t.c.b,l:.;. !::< y ~:!, d1:1r1d.;:- E~ pr.:~d.;: 

er1cot1tt·?rot1 difer·et1ci~s si9t1ificativas r·espectc• al testi·;o p~t·a 

la it·11ju 1: 1:i,~·n de rnut.~.i:i•:1f"1~s let¿•.les re,:e'Siva:: l i·;iad?.:: ; l :e~:1:•!' 

las tablas de Kastebaun-Bowman 11970), a un nivel de 
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b±scUs±oN: 

i ndu·= i 1· 

CV09el, !'?75), 

Ci.1<:<ndc• H • ._r. Nul t !-::r 1 a 

rayi:1~ :<,. -::rnpl~ 1~1 1Jr"1 c,-i:•rn1:·~r:·rnc:f. ~-:: betlc-r11:o:eid1:1 l lEtrn~di:· CIB.. oa-1 •:1.1.:. 1 

f lié remp 1 C1Zad1:• f=•1:1r el Ct"1:1rn•:1::•:·rn~ BC\s~ ,~. M•.l 11 er-5 .• -=-1 CUCi l ·:1:1r1t. i ~,.-,~ 

multiples inversiones y res~1lto superior al m4todo CIB en ~uanto 

rni.11:.ágen•:.::: arnbient.<do:.s en •=éhilas ·:ienn11·1alo:::: do:: .twosqphi la (Lee el:. 

-ª.!_.' 198:3). 

Las m•.1t.aci•:•nes 1et-a1es recesivas !Liadas al sew:• 1=·•.1eden :::-:.r 

el resultado de mu!:.acíc~es PW)tuales, delecciones peque~as o 
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recirt·i:·='l1:•s cri:1 rni:•s1~1rni·=·=•E (Lei:: et. $\-1·, 1 si:::::-q y P•:•r el le• e= u1·1E4. 

La prueba de mutaciones letales recesivas ligadas al 

·;terrorna de el c•.1al 

est.able•:er una 1 inearid?.d er1t.re la do::•sis adrninistrada y la. 
i 

re:spr.1estz.. t:•bf:.enidét::o debid•:i a q1.1e lc•s a·:;ienteE .:¡uirnii:,:1~ .::;;t:.:-.t·, 

st1Jetos e efectos farrnacocir1éticos y fat·macoló9icos, 

las rnernb r· a nas, su ·~· 

D~ eihi, 

existan diferencias significativas en 12 respuesta dependiendo 

del :::. i st. erna de prueba, de 1 a sensibilidad, de 1 · l;. i P•:• de e··:árnen -::i>.1e 

se est.4 aF·l i•:and•:• y de la vía de adrninist.t"acíc•n CK•:•rt.sel i•.1s, 1 ·;,7-g 

y Woodruff,19841. 
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El áci.do 2,2 dicloropropiónicc• ó l>alapón mostró en e! 

presente trabajo· ser . tóxico a bajas coricent raciones, 

encor1trar1dose una to)dcidad má:dma 25 ppm., q•..1e corresponde a la 

1,..1>.,,a (Figura 6l',por lo que se p~iede considerar como peligrc•so en 

cuanto a su tóxicidad, ya que son estas cor1centracio1~es bajas las 

mismas que dispersan en el medio puediendo llegar a los 

organismos superiores e ir1clusc• al propio ser humar10 atraves de 

la cadena alimenticia; 6 que simplemente sea tóxico a bajas 

concentracior1es en invertebrados <Tabla IV>, dev1do a .:¡~'e son 

or9an1smos con vías rnetab•::1l icas menos cornpl<ajc.s .::¡ue las de los 

organismos superiores. 

Los resultados obtenidws en el preser1te trabe.jo m•.1estrc.n r:¡u& 

el l>ahtP~•r1 es ne9ati vo Para la fr1d•..1cción d.;, mut;;,cic•n.::=: letales 

recoz;¡ vas 1 i9adas al- se):o en machos silvestres de Dr•::os·:·phi la 

sin embar90 F·ara confirmar esto:. resul tadO:·s ser.ti 

necesario probar el herb1c1da P•::lr la via de administraciór1 oral 

tanto en adultos como en larvas de se9ur1do est.adío, ye. que se ha 

demostrado que un comPllesto puede tener diferentes re:;;puestas 

dependiendo de la vía de administración. Además, sería adecuado 

el tratamiento crónico ~n larvas permitiendo la perm&nen~ia del 

compuesto durante la metamorfosis, . con todos estos experimentos 

podria tenerse un panorama global de su forma de accíon en 

Prosoehila melanogaster •. ·- · .•... · . ~ ... _, . 

Los herbicidas con nc.t.uraleza química semejante al DalaeOn 

han mostrado diferentes Patrones de respuesta en los organismos 
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empleados como sisternas de pt·~1eba (Tabla :<I>; pot· lo q~fe es 

n~ce~ario ten~r la m~yor información ~osible acerca de est~ tipo 

humanas y cuales pueden utilizarse 

seguridad adecuadas. 

En conclusión el Dalapón <Ac. 2,2 DicloropropiOnicoJ 
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cerevisiae:a report of the U.S. Environmental Protection Age~cy 



emanación 
1 

FUENTE 

1 . 
t<f luyent.é 
1 fql1ido 

31. 

~-----DEPOSITO-------f 

t----~1-----~AGUA •-. -------1 i nha 1 i.c ion 

1· 
i rr i 9c.ci óro 

. , 
SLIELO 

be ida á1 imentc• 

ANIMALES 

al iment.o 

• MEDIO, , •* RECEPTOR. 

Fi9llrE. 1. MedioE de dispersión y vic.s de tr&nsferencic. de ios 
contaminc.ntes.~mbientales <Vega,1985a). 
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(0-9ar1oc l orad os 
Organofosforados 
Carbamatc•s 
Pi retrc•id·:.s 
Otros 

Or9anocloradc•s 
Fenoles 
Ditiocarbarnatos. 
Otrc•s Otros 

'~ 

----~---------------~-~-------~--~--~---~----
HERBICIDAS INSECTICIDAS FUNGICIDAS OTROS 

Figura 2. Distribt1ciót1 porcent..t1al de la ut.i l izaciór1 mtmdial de los 
plaguicidas a9n1pac•dc•s segun su tipo de acciór1 y 
naturaleza r.itlim.ica <Vega, 1985>. 
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~---------------------~-~-~----~-------------~-----------------------

C1 o 

CH:::oo- ccc11:;:1-+0H- --11·t CH:::;:, - C: i::: C• O - +2c:1 +H-

---------------------~------------------------------------------------
4. Biodegradación del 

por leas ~istemas 
197;':<). 

'cido 2,2 diclot·opr·opiónico o ~~lapór1~ 
microbianos de los suelos <Matzwnara. 
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~EMSRA PROGENITORA MACHO PROGENITOR 
<Tratado) 

w• . B w• e• 
1_ > e ) 

,. "'! X 

W"' Él w+ 0· 

GENERACION F 1: f:1 X F1 

w· W"' e 

X 1 • \ .. 
( ) 

w• B 

GENERACICN 

HEMBRAS MACHOS 

w· E<: 

e 1 ) 
e ') '( ) ~zrli 

w .. e w- .Ec 

(~)La no apar1c1on de esté fenotipo, iaPlica la inducción de una 
mutación letal recesiva li9ada al sexo en el macho progenitor tratado. 
Fc•nna de ojc•: B/Y ~. B/Ec 2/ ; B/+ ¿? ; H+ O 
Color do:: c•jc•s: Rojc• ~. Silvest.re @ ; Rosa [>urazno O . 

Fi9~ra-5~--si5té~a-ci~-~ª~ªcias-para-~ía--d.i;~~ió;.--1;-i~ci~cció;.-ci;----
ml•t"'c1c·r·es letE<les recesivas Ji9adas al sexo en machos 
adl1ltc•s de Dt"C•!C•Philc. rne-lc-.no"laster <Lee et. al ., 1983). 
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C:ONC:ENTRAC: ION 
€.(1 
DEL 

8(1 100 
I::•ALAF"ON 

• 

~ ------------------~·--------------------------------------------------

1 
1 
1 

Rel~·:1ón e:·<ist.ente entre !Ct. 1:1:•n•:entr?.1:1•~1 ri d~l ['C\lapón y la 
rn•:•rt.2.lid8d en rn~.1:h1:•E inyectad,:•:~ de l~ linea Ot·.:::9c1n-R i:le 
Drc.~1:1phi lét. r:1.::.l?n•:•qa:.t.er (Rela1:11~·n d•:1s1s-respL~est.a). 

F 



fUAPPO J.faracterl!ticas de lo! agente1 Butag~nicos, carcinog~nicos y teratog~nicos a~bientales 
IVega, 1·~:;:.c l. 

P.HIHE {:fl. SllcrPl 1 fü 

Geuinal 

Teratdgeno De tejidr1 
i11F:ad1JTOI 

PERIODO SUSCEPTIBLE A 
LA EYPOSICIOtl 

Todos los estadfos de la 
ga~:etog~nesis· 

Kayor durante los periodos 
de diferenciacidn temprana 
del e~br·ih· 

lncierto, f•robablerrerote eri 

todo! lo! estadio! del ci­
cle• celular. 

DIJF.~.CION DE LA DPOS!t!ON 
Y lA DOSIS 

Aguda o r•rolor1gada, todas las 
dosis· 

Aguda a dosis alt~s. 

w 
-...) 



CUADRO 2. Caracte11st1ca! gener2Jes de l~s s1stf~i! df prueba, apl1caoos fara e~~~Ehes de 
9enOIDilCl~i~ (~E~i, !985C)• 

1 
~------~--~-----~~--~----------------~--- --------------------------------------------~------------

Mutaciones glnicas 

!Ti V 1 tro 1í1 VlYO 

!)tuitivo de c~lulas !)Prueba de ~1cronucleo1 

de rr2rrifnos: --, .. .,.. 
Aberrac1one! cro~oso-

ticas e 1nterra1b1os 
de cro~at1das ~eriana1 

IJ&actmas 
'.:JlHaoura: 
3¡Hcng" 
' .i [ •Jl t 1 1 O é E C !i • 

de ~-:FliEfC• 

21~~errac1ones cro~osorn1-

cas cor, ce!. ae u.ed•Jla 
OSEi 

!)frueta ee ,utac1in en 
locus espec1i1c& de rat&n 

! • 
1 

H1 cH Ul 1 gH"l·lf1i l ~ ! 
1 r, Y1 ·; 

1 
l)letal~s Do~1~an-

tes y trianslocac10 
i -

nts neredatles en -
ú.a:e!ar:oq2:rér 
2>Leta'.ts doi1~~f­

t;: Eíi rcttr. 
31Translocacicces 
tier·edat•les en raU·n 
d1Anal111s c1toornt 
trn •JE cei. 9t;t.1;,~ 
! ~: 
\if.o •JI :r•JH 1 br, crc­
~~ str1 ca f~ D. cf~ 

¡ ;r.1.:tcnt¡, t. 1.:i: 1t.:r1J1 

ei~ic1f1c~ ~i rat~fi· 



1 !,:¡, 
• 1' 

1'1 Ji 
iJ 1

1 
11. 

1
1 ... 1 ::f .-

' (j 

1

¡: 1_:ua• t··=· .J. Do:•.t•:.:: .;:¡enerc:ile=: del 8i::j1j1~• .:::,::: L··Jcli:1i-c•pt·oF·1on1co ó 
([iasfc:i.pón) p1·oporc1ot·1<:tdi:1 por BASF de Mé>~icc•. 

11 • 

11~--------------------------------------------------~¡-----------------1 11 1 
'¡· ,¡ FC1RMliLA ESTEFiEO[!UH1ICA: "'··--·- Cl-l::rCCOH 
1 '· 
1 ,' 1 

·11: 
: i¡, NOMBfE COMUN: 

NOMBfE COMERCIAL: 

Cl 

Basfapón,Dowpón y Radapón 
Ac. 2,2 d1cloropropionico 

-

1 il 
l.'! 
l¡!l · , . 
,,!¡. 

NOMBfE C!UIMICO: 
l_l'.30: ~ 

. CONTI NI.l>O: 

Herbicida, como sal sodica 
85 % d~ sust. activa de 

esta sal y un equivalente 

1 

'11 
L ¡·. 
1 . ,¡ 

i;::ou_'F I L 1 VAV: 
TIP~ DE ACTIVIDAD: 

ACCION: 

ácido del '74 ~1;, 

En a·;:11.10:1 y ;:.. l co:•h•:.J 

y t·e..J.:: 

Selectivo de gramineas 
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i¡ 
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/

'.·.· TAFJL;A I. Me 1· cc:1do:i rnund i a 1 de a ·;:i 1· i:··=¡u í m j, co'.': er1 1 ·:;,·::::: (\/e.:_:¡¿,,. 1 9::::5) . 

' 

/' 
r~ :-~------------------------------------------------------------------T. 

¡111 

.¡; 
!¡; \! 

¡/· 
" l!i, 
'¡ ¡, 
!/ 

'" 1 

!, 
'! 

. TIPO VALOR PORCENTAJE 
<Bi lJ?nes LIS $) 

1 ----- . 1 

'------~-------------------------------------------------------------' 

')' 1 l ' 1 ~--~---·-------------------------------------------------------------
(~'l NEMATICIDAS,FUMIGANTES Y REGULADORES DEL CRECIMIENTO. 

'.¡ 

; i 
1 
1. 
1\1 
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TABLA II. Aplicación, acción, persistencia y efectos específicos 
del DalaPé•n <Barbera, 1976>. 

Pre y post emergencia: 

Selectivos 

Dosis1 

Persistencias 

Efectos a 

Acción residllc<l y por contacto. rec.ccio­
lentc.mente con el agua ,en especial a 
altas temperaturc.s, en las cuales 
pro.dlice ácid•:• pirúvico, que es inactivo; 
con accié•n específica contra gramíneas y 
malas hierbas. 

En alfalfc.(en reposo vegetativo y a dosis 
bajas>; Membreralantes del hinche de 
yemas>; Grosello,Frambuesa,MoraC A dosis 
bajas p•.lede existir fitotoxicidad> 

De 3-3· Kg/h dosis normal; Dosis media 5-ó 
.Kg/h. En cultivos mas o menc•s sencill.os, 
usar dosis bajas. En terrenos sin cultivo 
aumentar la dosis de 15-29 Kg/h. 

Relativamente Baja, de 6 a S semanas. 

Como res•.1ltado dQ su acción las hojas se 
amarillean, empezando por los extremosJ ~ 
luego se necrosan y mueren. 

':"\• 

··. 



TABLA III. Cla:•.sific::•.ción de q1..1írni 1:os i:1rnl:iientci.le:; de é<.cuet-d•:• •::on :..u 

GRADO DE 
Tm<ICIDAD 

6 
5 
4-

:2 
i 

toxicidad <Casarett y Doull, 1975>. 

. TERMINO COMUN 
USADO 

S•.1pe t" t:.ó::< i •:•:• 
Extrernadamente tóxico 
Muy tó::·:: i co 
Moderadamente tóxico 
Minim2mente tóxico 
F'1·-.:..cf:.ic;1rnente no tó::-::ico 

PROBABLE DOSIS LETAL EN 
HUMANOS 

menos de 5 mg/kg. 
5·-50 w:i/k·::i. 
50-500 m·::i/k·:;:i, 
o. 5-5 ·::i/k·::i. 
5-159/k9. 
rné::. de 15 9/k·::i. 
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TABLA. IV. Efe•=t•:•s t;.ó>.:i•=·:•s y ·;;en~t; l•:•:•s del I:oalapO:•n en lc•s oji fe rentes 
sistemas de ¡:·rui::bé<. 

SISTEMA DE PRUEBA EFECTO FUENTE 

-----------------------------~----------------------------------------

Ganso~ F8i~~t~ y Codort~iz 

J 24.p1:11·1e:.a 
Sacchat·ornvces •:erevi31ae 

Ra'to.s 
Conejo 
Atu:.JO.S 

, . 
LC~o de 5000 ppm, 

No iridt~ce la cot1V8t·s1ót1 9e­
t·1i•:a 
LI:o~o oral de 7570 ppm. 
LP~o ojenn1•:é< .• je 20(1 ¡:·¡:·rn. 

Efe•:t.•:•s rned1cin8rn~ni:e t.;>~1-

Heat, 1·;172 

81 ebet·t y 
Le~per le, !174 

BClrberc-. 1976 
Barberé<, 1976 
Barbera,1976 

... . ':•:is . 
·-- ..... __ -Ret.at·di:• ~n lei d1v1:;1é·n y 

l?írarníneas 

Grarníneas 

C•:• l érob1:i l1:1s 
Ac.dt··:';;: 
Ganso. Fais~n y Codortiiz 

.Ja.p•:•r·iesa 
Rat?.S I 
Trw::ho. A1·c,:;. iris 
F'e:::: azul 
['?F·hni?. 
Ptet·on~·1:11:y: 

L un·~·n T1· 0: 0p1 ·=o. l 

So. l rn.:.1·1•? 1 12. t v e·11 mw· 1 wn 

difer·er1ciaciót1 rn1tót1ca 
del carnbiurn vc-scular. 

Tcor1eck i, 1976 

Indu•:e la fi:ir-rnén:1•~1n de ·=:~rn1- Fciw•:ett y· 
llas e inh1be la lete~~ia Slife,1?79. 
Inhibe la conversión del a- Audus,1979 
mon1~co et1 am1r1as 
Letal 

·Al tarn~nte t.1~1:·:1•:1:1 

L0.,,o mayor da 5000 ppm 

LC.,,., ore<! de ~:;:59 'p¡:·rn. 
LC.,,,o de 341) ppro. 

LC""º de 480 ppm •. 
LC,,,o do;, 11 pprn. 
LC""º de 100 ppr11. 
R.;,tC1rdo .;,n la n1tr1fica­
c i 1!1ri. 

Red1.J1:i:1·~,n t2n el n: 1je 1ri­
f l 1:0 re·:~n1: i as 
U•,,, o •:•ra l de :i:.::E.(I p¡:·rn. 

Br1:•wn ~ 1 ·?:30. 
Browr1, 19:::0. 
Brc•wn, 1·;i:30, 

Br··:·wn, i ·::i:.::o. 
Br•:•vm, 19.:::(1. 
Brown, l '?80. 
Br•::iwn, ¡ ·;i:::i:1. 
Bt-.::iwn, ¡·;i:::o. 
St.anley. 
1 ·;1:::1) 
Oswald .. 1·:i:::o 

Inde.>( M.;;..-.:1•: 
' 1 ·;i:=::J 

Mo:ot· iyél tl 
al., 1·?:;:3 
H·::offrn:..n 
F'et.et·. 1 ·:1:; . ..i 
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TABLA V, fü-c·: d>t daííc• 9er1?~ Ío:•! dEt'2•:'.ó·:!·:· ror J.::: ~Mt?rt?•·te: :::t~::2.: .je PP.i"C·?, empleadc·: ~;·;. 

v~ 1 or ~r mut.agenos arr.t•I e1·1t c. le: ! E1""i r1"1 .~,-:··.t ;. J ¡11.1• ~ ~er• 3é: ¡e~, , 19761 . 

SISTEMA PE PRUEBA 

CATEG(lRIA 

BACTERIAS 

HONGOS 

Plantas 

Ins~c:tos 

Cul. cél. 
de Mamif. 
Harniferns 

011GAi'IISMO 

2 5 6 7 

Sa 1rncir1e IJ a h:rhirn1Jri1.1r.i 
E::lierichia ci:oli 
lleuro::.Ef•r.~ illill +· 
A:peri:iillus nid1.1Jaris + ... 
LEv1'dura: + .¡. 

Vicia faba 
J l"B :i~:::C?rrl.\.ª E a l 1,1.j ·=·~-ª 
flrc :::phi la r.'!:?1 an·)~a::ter ¡ + 
H:t•robr aci:·n JIJi:¡Jaf'ldi;; t- ~ f 

BGmby;.; mN! f 

Crii::et.ei f t 

FiaM1¡ 
P.01ta 
Hombre 

1.1 let.ale:: d:·minantes, 2l T1·;1.,:J-:.:~d·:.r.es. 3- ··.,ie.::Ene:: 'i [1~.~11..:ac1c·ne:. 41 No [1iw1··,·:1c·;·,, 
!51 ~1.1t?cic-r,,_:; y Retr•:<rnt1tao:10ne:. 6: L:·:•s E:p<:-:1f1·:':' 1i1ultipie1, y 7l Irdu-:·:1t·n de ReC•l!'t1-

na·:i ~·ri. 

.t=. 

.t.. 
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TABLA VI. Material y metodos de ·la prueba de letales recesivos 
l i9ados al sexo <SLRT> en rirosc•ph1 la rnelanoo:iaster 

---------------------------------------------------------------------Gen•::> tipo de los machos: Silvest.re de la lín~a Oregon-R. 
Edad de los rnachos antes 
del tratarnie:nto: 
Genotipo de las hembras1 

Caracteristicas de las 
heml:•ras: 
Q~drnic:o: 

T6xicidad1 

Vehiculo: 
Ruta de adrninistrac:ióni 

Sistema de camadas& 

Condicion de cultivo: 

Criterio de conteo de la F2: 

Metodo estadistico: 

De O a 48 hrs. de edad 
Bas•: <In<l>s•="" 1 1...s•="'"+8,sc•nsc"'w .. B / 
(1lsc~1 "-scª"+S,sc~ 1 sc:"'w•B).· 

Vírgenes de 72 hrs. de eda•j máxima 
Ac. 2,2 Dicloropr6pionico o Dalapón 
L&s c:or1centracic•r1es ir1yec:tadas de 25, 
10 Y 1 ppm. cc•rrespcor1den a las LDeo, 
LD::.o ~ LD1 · resi=•ectivamente. ·• 
Sacarosa al 5 ¡;en ao;tia dest.ilc;.da. 
De 0.2 a 0.5 rnicrolitros de solución 
previamente preparada, fuerón 1nyec­
tadc•s en rnachc•s ad•.iltos latero­
ventralmente. 
Cada macho tratado fué -.:ruzado con 
tres hembras vir9enes a los 2, 3 y ~ 
dias despr..1es del tratarniet',to, dejc;,ndo 
ovopositar a las hembras 5 días er1 
cada caso. 
A temperatura constantede 25 9rae1os 
C. mas menos• i.mo. 
Se consider~· un mutación letal, cuatido. 
los machos sil ves tres no se 
recobrarón cuando menos por cada 15 
hembras <Basc/t). En todos lc•s c;;.sos 
se rec:hecó el resultad.:1 en la F3, 
para confirmar la e::-astyencia d.s: cada 
uno de los letales. · 
Por medio de las tablas de Kaster1b0<n­
Bowmar1 U970> a un nivel de 
si9nificancia del 5 r. 
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coi,c. 
ppm. 

test. 

tó 

25 

TABLA VII. Número y porcenhde de mutado!·1e~ let;le: rece::1va:: li9ada: al sexo, inducida: e1; 

machos Ore·~on-R de Drcis•:1Phi 1 a mel ano~ast.er por 11wecc i ón int.raperi t.c•nea 1 de 1 
[lalaptin en el Frimer eXPHi8ff1~i:;, 

CAMA!JA A Camada P Cam2da [ Camadas A+eic 
Num Hemb Hemb Let.al Num Hemb Hemb Let?.! Num Hemb Hemb Letal Num Hemb Hemb Letal 
i!.d' Fl Fert ); órf' FI Fert , .. d'rf' F! Fert " ócr, Fl Fert ;1; 1. !, 

74 849 667 76 1386 1044 f,7 719 %4 217 2954 l'",r,;c 
i.i.l ·-' 

71 732 591 71 991 735 58 ~rr 

!· . ...'-.' StJ 200 2478 1t'87 

67 954 741 65 1D9 %2 57 510 4:36 ¡:::·~ 2603 2139 
(ú.011 (!_!, 04) 

77 914 668 73 %6 756 ! 64 716 55:} 214 2596 1977 .-, 
l. 

( 1). j:j) ((1, 18) (l), j I)) 

.:~.::.... -. ______ .. __ ,.. ___________________________ ... ______________ .,. _________________________________________ _ 

· torAl 289 3449 2669 285 4482 3497 '.' 246 2700 2116 821) 10631 8280 :] 
(1). (lf) ((r, 05) r (1, 1)4) 

.h. 

°' 



CONC. 
ppm. 

TEST. 

JO 

25 

TPBL~ VIII. ~ic·•r.erc• y P•:lrc<:nteJe ·je ;,if2·:!•:<r·e~ :::~?le:: re.:e::.i.,:8.: i :~~·ja:: ?! :exo, rnduc1·:I;= e,., 
m2·:h:·: Ore9c·n-R de Drn::cfl':i .J1 @el ;r:;_2;;t~ F·:·:· !r.¡e·:•: :.'..n J i;t 1·a~er1 t·:•ne<;J d~: 

h J :iFón en e 1 se·;wvk e·~ .. =·· Eien~ : .. 

CPi"J[A A :~ CJ·i~.j; 9 :~;.m;•:!? 
,. 

CamBd~:: ;~E' l ¡: 
N1.1~· Hernb fJ~'.!~b Li:t:-1 Num H.:•;t, He1rt. Let:.~ fl;}r; Pi;r11:1 H~'i·~ LEt~J lli.1~1 Hemb HEn~· >=·~:.! 
(i°tr' PJ t:ed. ¡; rflf' FJ ~er: \ :i:f-~;1 e• 'er·~ .~(f' Fl F;r~ 

... 
'l ·'• 

85 :3:):3 5•j:? o~ ~.~e 
=..., .. , 

~·€ f4 •"= ~·~··.~ '2J:< 2643 17.!'. '-'i... . .. ~ .' ;;. 1~ . 

r," 
OJ 971) :ry'} 7P 1(112 ~1c· .. • .. ' f.(! f.(•~ :~t ~ ·:··~' { 

L~. 2538 1" ¡,·, 
.. ! .. ,: 

(f!,27) !·), üSJ 

n 926 715 78 1169 m 1 o 79:~ 4f,q 22(f 2890 l':i~: 

10.J.:i.! 11).1)5) 

so 774 567 82 157'3 10(12 
.,, 

120:. ~.~ 2'36 3552 2]17 /M l't l 

(tl,OlJ 11), 1)4.I 

TOTAL :m :J478 2fl:J l 32tJ 4J44 303~ 253 :JW 224:3 912 11668 7576 J 
10.04! ((1, l)Jl I0.04J n.:, 1!4) 

.h. 

...J 



CONC. 
ppm. 

TÉSt. 

10 

25 

TABLA rn. Nlimero y PN"Centaje de mita·:i·:re: letal e:: re·:e::J ta:: J ¡~adas al ff;<1J, ind1.1cida: ~,. 

machos Oregon-R de flros•:oph1 la melanc,.~a:teJ: ~·o:-J· Ir·~·ec·:1 1'.•r• intrnpen tff1eal del 
Dal ap6n !S1.1ma de do-: e~:per rnent.os J • 

CAMADA A C;m;da p C;ma.J~ ( (~madas Af9![ 
Num Hemb Hemb Letal Ntim Hernb HE:rr•b LE tal Num Helf·t Ht~r·b Letod Nurro Hemb Hemb L~t~I 

db" FI Fer t. X ,:f!¡' Fl Fert :~ i:íl:t FI F .. d. 
,,.. .;1;7 FI Fer t. ~1; 

159 1657 1175 158 2(176 1616 !33 186~ !2:0 450 5597 40:i4 

156 1702 1294 149 2003 14Li m n:.t. 'G 42:3 : 0061 3632 
! (1, 11) ((:,1))) 

146 1880 1426 M3 23oe 1744 2 120 1305 ·;1(14 409 5493 4074 ... 
~ 

(lj' 11 J llJ,(15) 

157 1688 1235 155 2~'3'.~ 1756 J '11:• 192! 1"3(11) 45(1 t·14E: 4294 -, 
·"~' :· 

((1.08) W.%J (l), 1)8) ('}. (¡"!! 

TOTAL 61B 6919 513:3 1 605 8929 t.'5:!2 J 50·1 6446 4364 2 17:32 22299 16054 6 
rn.02) ro.o:,, i0.05) ((l,(!41 

.h. 
00 



ppm 

t.estl9o 

; 

ib 

i 
25 

. t 

TABLA >(.~!.'mero y por cent.aje de rr1.Jt 2n cr:e: 1 et; l ~= re;: e: ll'~s l Vi~·~3.= 3.l :E:>-:o , en machi::s 1:!~ l 8 

línea Oregon-R de DrciserPhila m~danoqastei: por inyecc1~·r rntr¡¡¡:;eritor:e;;] del fiaJ¡:.p~,r. 

en los dos experimento: .. 

.~ 

(0·2 día:) 

O/l175 !)!161t '\
1 1233 l)/41).?4 

0/129·1 !J/1413 1.tm 1/:]f.~i2 

((l, IJ) (G. ((l) 

01142!. ~·/j 744 Oi904 2/407.l 
(l), lJ) ((1,(151 

111235 111756 l /jJ(I(! ·:.141~4 

(ll, 08) (ú.1)61 (1).08) ((l, 1)71 

,/:. 
'° 



t.ttiMrro 

TABLA )U. Respi.1e:.t.as 9eneitb::ica:: de ,jiferenti::: he .. t•1.:1 1J:;:: e1» di fsrent¿: ::.i:temas de pniet.; 
!Siebert y lemperle.1974: Val::nda, 19'3!: Lee tl ª1_,, 11:33; t•:ormttl tl .. 1983; Ple•12 tl 
ª1_., 1984; y Zimmermari fil: §1 .. 1%4 J. 

-------------- ------------------------------------------------------------------------------------~-Escherichia Sal11onella Sacharomyces Drosophila 
toli t.yphímurium cerevisiae melanogaster 

Ac. Cácodi lico 
Alachlor 
A1nihole 
Mana! 
Captan 
2-4 D 
tia lapón 
Dicainba 
binoseb 
Murón 
H. Mal ica 

(-) 

(+) 
(-) 

(-) 
Hc,(+)t 

Oxidiazón !-J 
Sidurón !-l 

(-) 

(.) 

Slmaziná t-1 *. ( f ¡ t) 

(f) (-i 

·:+.1 frr:. 
! ! .~ 

·' -' 
' ! 

11.\ ( +) 

f-} (-1 

(-) ~ - ·' ~. 
( f) t. Inc. 
(·) ( -~ 

(-) {- ,) 

(l) 

~-) (·l 

{ -; f- i 

(-) fJ.\ 

(·) Mut.ageno Ne9at.ivo1 (f) Mut.29er10 Fo::it1vo, (e) fü·adc• Ci:·rrierc1al, !tl Gra1j1;. Tecnw:i, (t) Cein Act;yac1•'.•n 
~!etabolica, (@) Sin Act.ivad¿·n Met.:ibol 1•:a, (' l Con Reg1.1enruE:nt0 de Hi;t;.j¡n; "! (1./ Presente Trat•:,_1c, 

fi.ri 
'º 
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