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2l =facto dzl Dalapdt , de
ireduccidy de mutzsecicres

Drozophils melariooaz
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La  admiriztracide  del  Dalapdr zse  realizd Rt dnyecoden

latero-vantral e machoz adultes. Laz concentrzcionss enplesdosz
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Loz resultados  mussztran gu
concentraciones (29 FRNG) sy que nml &ste, ¢
securdar ios drducen mutaciores letales recezivaz ligadas &

en Drasophila melaprwaanzter por via de inyscsoicon.




TINTROGLIc bInN-

Actualments, el acslerado dezarvells industrial ha srovocads
auimiczos e=m o2l ambientz  que por  zus

tarit

isticas o por suz altas concentraciomes sor dafires.

para loz crganizmos cono para el medico donds 2o dezarrvallze.

.

La cemtamivaciden  ambisrtal, =2 debe & la preszsnciz 2n =1
E-IXEN zuzlo vy aire de productoz gquinicos gsmeresdoz poe e
tatural =za, la induztria, la aariculbuwre v las
cotldiaras  del hombre. El aire z= contamirna preferarnbensnte  om

las arezz wrbarc-industrialesz, en Jdonde laz prircipalez fusmtzz de

contaminacidr se clazifican cona fijas vy mévilez;  laz primeraz
comprendan  las  emiziorez  procedentes  de  procesos  minsros e
irndus tr1ales vy laz zegudaz sor laz emizionss d2 loz vehiculos

de  combusztidn  Interrmz, El aire tanbidén se combamina. poro on
metior arade, por alaunas  sustancias  provenientes del suslo vy de
las aguiaz., La aminacidn arntropogdnica de las maszzs de agua y

de loz zuzloz, =e da por 2l vaciamiente en ellaz  de reziducs

liquidez v sélidos, induztria

vientosy siermds de mayor brazcer

liauidaz v la ackividad agriccla



Cla contaninacide del  ambiente s oun rizzgo gara 2l honkes,ya

2], puaders lleazr & 1oz

que 1oz contamirzmtes

w

alimento: vy a la

humans ( Fiauwra 1), Laz zustarnciaz avimiczzs ivareszan al anbisrnte
y al atgarizmo btraty 8 tirravész e vias comnglajaz =]
irterrelacionadasz, Alaunaz =] ellas, Ldad (1] 1oz

fertilizantes,plaauicidaz y herbicidaz. imarzzan al anbdsrts como

sultada de 1z apliczcrdn Jdirecka:  obvaz como 1oz dwvidoz de

t

o

matrbur s aromat i

n‘l

azufre.decides dz mibtrogeno, Y Taz  hidr

Gparacar befad 1 Ol [ pncTie LR Do 0 d= oz ProceEEnsE d= combuazt Edey

nternatVaaa, 19

La saxpeozicidn a agerbezs quinmicoszs ambdentalez pueds zar &

LY

dozizs  gramdez  durante o pericodo breve dz tiempo(asuda)l ]

ivamente reducidaz  durankd oun periodo de bieneo

.
-
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—
o
ot
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das

Priader mitii fzztarze
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Frolonazndo L {erémical, los efeacto

itrmediatamnerts dezpuss de la expoziciden, o dezpusz de  kaber

transcurtids um plazos larao de biempo (Veaa, 1985a).

Las conzecusnciaz ze pusder medir aemn berminos de acrtalidad v
morbilidsd @ de cambiczs  fizioldaizes precurzorez de la

mortilidad, Mzdiznbe mutdazrmoz guinicos ze puede inducic dafos

etihre  otros peligros gue pusdan enbrafar  patra la

ridkicos v

de zustanciaz  tédwicaszs,pusds

salud, la expozicidn & laras plaoo
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la pozitdlidad  de presenbar  efectos  carcincgénicoz vy

frezliiire

teratoadnicos (Malling v Uagzan, 1977; vy

emplesodos para en lazs activids

Entre oz product

auimicoz atilizzdos

aaropscuarias, oz pesbticidaz zon compu

parz conbatir pardzitoz zean animale

loz cultivozs agricolaz. a

(Barbera., 1976),

< : : ! s n
El rombre gensrico de pesticidazs zbarca a loz inzecticydzzs.

raematicidaz, fungicidaz v herbicidaz (Fiaura 2);

arare lnportancia o ML icn dornde emizte Y

gxplotacidn aaricola (Bzrnal, 1926) (Takla ID.

W

La wutilizacidn ode herbacidaz para 2l conbrol dz2 laz mala

hisrtaz ¢ plantas rocivaz, 25 de gran anporbtancia para loarsr um

mejor rerdinizmto de loz zultivos agricolaz.
Loz herkicidaz  actdan  de formas diferzretesz, aloumaz  zon

reautladorss d=1  crecimienbto; canzatdo Teriag

ottroz poszden bBloguesar reacciomes

m

tranztorno

alauncszs madzs aue mo 2on dafmines por =i

w

metabdlicas

mizmos, e pusden raducir &l peretrar & la cdlula produciends

iomzz vy radicalez gues causan graves dafcz a loz constibuyentes

celulares debdds & ause zon subproductoz mdz  nocives que el
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coiomar oo 2l DNA

a mivel dzl [NA

sorn dercmninadoz agentez muabaadgnicoz, i e
Jeromitados zazrites

carcincadmicas vy zi 2z a mivel d=l dezarrallo smbricrmeric zomn
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dercminads oadmicons (Cuadro 1), Aurause o el sten

=z hayarn zide caaze

prusbaz directazs  de que los herbicidazs e2n uzo

macimienta  en 1oz buinzeozs

il

directa de  cédnoerez o defoctoz o

ory arimzlezs zomekidoz 2 altaszs de

indole (Veaa, 173

La pezrziztencia d=2 1oz tkerbicidaz 2n loz cultivas zaricolaz
z laz  plantas, d= la

fotodesconpoazicidm, de Ta

risga, de osu filbracides an

W descompozsicidn auimica y de su biodearadacisn

(Brawn, 19230 (Figura 3).

Sa ha célculado que zolo el 10 M de 1oz herbdcidaz 1leazn zl

orgatizms  blanco vy el
por 1o tarmto, e cisrtas regionez de la bierra los

herbicidaz  zor 1oz principales contanminantez  anbisntalez, Enr

diverzoz paizezs zopm pernitidos en aradeos variables de 300 & 900
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Gomprezzhos quimicoz de

varios millarez ds formalaciones, Japmtro de les cuzlzz la

aaricultura ytiliza Liry 90 % g las

practicaments todoz herbicidaz (Veaz, 19552).

Ertre laz principales propledadsz fizico-quimicas ques hay que

tamar en cusnbta para conoosr la cindticz de loz combtaminantsz ozo

el anmkiert=s y por aenrde de 1oz beerbicidzz, tersmos:

a)Solubilidad en agua: Laz zustamciaz cob zolubilidzad acucza

maycr & 30 ppm. zon oy mdviles oen los zusloz y oen laz obros
slamertos Jdel scoziztana:  su mayor concentracidln ze emcusntra 2n
loz scoziztemaz acudticoz., 21 ozu solubilidzd es mehor & 2% pein,
tierde & irmovilizarss em loz zuzlos v & cobeerbrarsse  =n los

oraamizmas vivos,

t)Coeficiente de particidn lipido-adua: Este ao=ficients
muyzstra cudnto de grna zuztancia ze dizuwelve 2m lipidoz vy cusnto
& aqua, 23 una manera indirects de medir lal solubiliza:&ﬁn v
distribucidn Jde una zustancia en un organismo vivo: zi =21 valor

a3 Mmaysr & umo, 2z liposoluble, por 1o qus g2 abzorbe fAcilments

par laz membraras bioldgicas v e actmula 2n loz tejidos ara

c)Presidn de vapor: Detarmina  =u volabibilidad. Las

sustanziaz  =Zon presidn de vapor mayor a 107 g de Hg & 25 C.

g

sar may  voldtilez, por lo tanto  biener grarm movilidad vy s
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R 14

rzias  ligeramssbs

n

2]

n
a

n

dizgperzan hacia la atmédzferz,  =xi
valdtiles, mzmoz movilez, cor praesiomes enbtrs 107%% 10-2 on de Ha

a 29 [y las no vélatiles que s ercusnbran praferesntanzets con

preziorme:s de vapor Jde 107 7mnm ds Ha & 25° O,

d)Ienizacidhn y Discciacidrn: Laz zustarmcziaz al  zolubilizar:ze

sz pleederr o e digaciars laz ez =2 Jdisosian suzharciaz
idmicas, laz cualez pueden bener carga pozitiva o cabidnica, [

sz dizocizn zom

biier caraa megaztiva o ariidnica, y laz guz rno

2z decir zin caraa.

B

sustanciaz ro idmica

y los rmo ddrmrcoz son moviles an oz

Lo herbicidaz anidnic

zuzles Elal tarbte guk 1oz cabtidmicos

et 2llos,

h

2)Degradabilidad: Se refisrs a =i oun herbicida ez parnarsnt
o baerm zi Jizminuys zu concertracidn =n fumcidn del ticmpo de zu
q_scmmpozicién, ya zea quimica (quimiodegradabilidad) . gov la
azcidn de la luz (fotodegradabiliaad‘, o opor la aszidn  de

giztemaz microbiarmz (biedegradabilidad) (Veaga, 1925-2).

P

Tomands en cuznta las propiedadez fizico-quinicazs ds los
herbicidasz, laa perziztencis de eztoz pusde definirze coms la

aracterizticaz

0

propiedzd  de  um compuzzho para rebensr zus



fizicaz, aquimicaz v funcionzlaz e <) nedic a bravés del cusl =3

wteado vy distribualds por oun pericdo limiteado dezspudszs d2 zu

emizide: por 1o gue lazs propiedadez fizic e oz
herbicidaz zom determinantez en zu cindtica VATV AR
utilizacidn practica =n la actividad aaricola Sad .

Loz herbicidaz eztan agrupadozs tambidgn por zu eztructinrs

quinica, axiztierdo: craanafosforades, carbonatos, Aoidoz
carbosiliooz, amidzz, ahilinas, derivadoz de  alaual-urszsa,

compueshoz hebterociclicoz com nitrdaens,  feroles, imidaz. loz

darivados d= 1oz dcidos crganicoz v loz compuzshtozs incradnis

(Barbera, 1976 (Figura 2).

wzidoz argdmicoz, 2ztan o loz

U
o
u

Peritra dz loz derivedoz de lo
derivadas de dcidoz alifdticoz, wuno de los mis ubilizacdos ez el

cide 2,2 Dicloropropidnico o Dalapdn 2] cual 32 emplea 2n forma

dz zales, ezracialmanits anondacales (BRarbera. 1976 v Auduz, 15379,

El Dalapdn sz un producto poco estable et 2] medio d= Eultivo
aardicola debids a zuw Sapacidad de solubilizarze em 2] zaua &
tamperatura  ambisrbs, 2l cual e sufre  fobodescomposicidfes mi
evaporacidn aLinaLe =i zufre un poco de biodegradacidn  por

dezshalogemacidn dando  lugar & giruavate gue 2s un producto

chivo (Matzumara, 1973 Audus, 1979 Barbetra, 1976 o Inde: Merck,

-

1323) (Figura 4) (Tabla II).
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ezide del Dalapdtn er 2l medico de cultivie

Debido a la baja ao

y conzecusntenzite  a 2o Jran movilidad en 2l ambiznte,  ze han

repotrtads comzentraciones de S0 ppm, ¥y mayores,

irrigaciden y charcaz esocisdas a campo: de agltive (Browe, 1920)

Seavrr el reporte del Indes Marok (1

de IED EEm., 1z cual correzponds &

uma  Llse coral en rata

n

compusstoar moderadaments tdenicoz zeaun

de pleauicidaz propuszha por Cazarett v Deoall (1975 (Tablz [ID).

U d2 1og primeroz btrabajos que =2 realizaron pera vzlorsr

la tdmicidad dezl Dalzedn fuz i 2studis comparrabid
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Interior de Fezca vy Vida Silvestr
cuzal z2 reportd umra Lleme de SO00 pra, 2 3anzo, faisdn y codoersiz
Japereza(Haat, 1972) . Fosteriormerts Barberz: (1976)  repcrtd Lne

LPoso oral em rataz de 7570 prm., tambidn regizhed la propisdz=d de

ester herticida de zer abzorbide por la pisl, moztratds unz Llse

détrmica de ZO0Q0ppm. 2h coneloz,  produciends irritacide en odicz y

piel, y por Ultime unza bajz toxicidad er abeyzz.

letal

ut
i
I

Dalapin produsze =fecto

hd
o
—

Browr (1920,  reportd qu

z altamente tdadon an Aczroz. z2un

g

en poblaciconezs de colémbolos vy
a loz hivelez bajoz recomsrdadsz para suo utilizaczidnrn, Ezte mizmno

afo reportd una LDue de 7500 pem.  a2n ganso,  faizdn vy ocodoreniz



Japoreza, 12 Lloe wral am ratazs dz memos dz SOO0 pem., la Liwme =6

5

trucha arcoiriz d= 240 pem., para pez azul de 420 pEm. vy pa
artrépodos acuibioos la Llwe  de 100 v 11 pEm. en Fhorororsys y

Daphtia rezpectivamentea.

Loz daficz fizioldgicos inducidos por 21 Dalapdn son variados,

= han reportads efectoz zobre 1z diferercizoyde vy

<
ns
4
3
[0}

divizidnm mitdtica  del cambiium vascular v del feldgerno =n Pices

moia de  acamirzas

£

m
g

abies (Toresiog, 13976) ,irtiibaciidn 2m la ]
(Fawcztt vy S1ife,1972), reduzcidn d=l rnomsero de inflorsczrecisz vy

o la produccidn de semilllas enm =l canberm

i

(=1 a1 CozZ2 ezt l sy

(Dzwzlol, 1320) vy efecto: sobre 2l retards de la mitrificacide de &
a 12 zemanaz rezpectivamenbe oo 2l lumden tropical (Stznley.
ta20).,
.
Er cuatito a los dafez genchbdxicos g2 cormase poco, we d2 jog
érimaros trabajos realizadoz con =l Dalap&n, fud =1 de Sishbert y
Lemparle  (1974)  donds reportaron que mo ternia efestozs scbre la

induczidn de  converzidn adnica 2n la mitoziz an

cerevizaerzn 1PE3 Moriya vy colaboradorezs 1o Froteron =

Salmorms=lla typhinuriuam.en donde rezulbe =2r o mutdasnc neastive,

y finalments z& realizd uma evaluacidn del potenzial emnbe ot oo

y teratcadnico d2 427 hmerbicidas, inzecticidaz y contamirzrtes del

=]

petrdles  en husver de ganzo,  dond2 =k clazificd al Dalaede oomo

metrvos bbwicoz  de loz berbicidaz

[n]
Q]

teratdacro negative v ounoe dz 1

ern amulzidn acucsa (Hoffmar y Peter, 13324).



Tomarvdo =t cuenta la falta  de
aqenctéxicoz  dal Dalapdtn en eucariontes
aratt cantidad que importa MExico

se usar y Jdizperzan en el anbientes de

hace rmecezario evaluar sus  efectos

Shimiz l:.l?:ﬁ)

de loz agsntezs potercialmsnts

La =valuacidn dz losz

1 hombre  goe

g

mutasdnices no se pueds realiza

razonez  4hicaz vy de tismpo gemeracional,  debido & szto.ze hen

ziztenaz d= prusba para svaluar

loz efectos aendticoz producidos por agenbtez guinicoz ambisnbtalzz
(Cuadre 23, tales bicanzayozs  incluysm a  uaie gram rners O

argatiizmos, come bacterias, horaos, plantaz, inzectoz,. mamifaros

y eszstuydic=s  in vitro oo c4lulaz bhunanaz, <cada modsle aporta
informacidn gendébica espacifica (Tabla V).

brozophila melancgazter ha mostrade sy wun ziztemns de prusha

ventajoza, ya que 25 r&fido, verzékil v
el eucarictite mejor cormcido desds

(Zimmaring, 1978). 5w mantenimiento 2z erslativamente ecoredmico,
reducidos 22 obtiatven pablaciones: garandezs en corba
tiempo, ya que su cicls de vida ez de ruave a diez dias
gzl 60%, siends la duracidn de  laz
bozva (L diz), latva dz  priner
diz), larva ds

tarcer gztadic (2 dias)., prepura (4 horaz) vy pupa (4.5 dias)



(Damares, 1965 Zimmering, 1976 y Salceda,

Ctraz de laz venbtalazs qus prezentz Deozeoohils 2z 1=

DTt U paduebe erzimdtics oo unx Fraccide microzdmica s 2

similar = la fraccidr $-2 Jdzl higado Oz mamiferos, zztxz shnzimesz
eztér irvolucradaz e la dearadacid

lon cual  pozibilita evaluar compusstoz Qs

nl

sustanciaz mutdasras

tenaarn accidhn directs, 22 decir, qus actlen gor i mizmoz o biien
campuestos indirsctos

producir  =zus  efectoz & travézs de zu

(Chanrndley v Batemnar, 19621 \Voasl), 0
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0]
x
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x]
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2

- boz 2fectoz de la expozicide &

amztogdnzsis Fermite evaloze

'13

corntamingntes zmbientalez en cada wuna

ezt a3  2n azstadoz

"

La via de expozicidn dz Mrogophiala 4 loz  agsnbtes auimicos

depande d= la natwaleza fizica v guinmica del compussto, vy 321

115

obijetive del experimento: loz estados tratados pusdsn ser on lara

¢ en adulte por diferentezs viaz: alimentacide, inyzooide y wiz

QASEITA, o =xzlusivamente 2 adulto por dacha vaainal (Les =t

z respusstaz dependiends de

h

Lir diferent

14

[0

al., 1933, Pudizrdo e

adniniztracidr (Kortseliuz, 1979). La adniniztracidn
2] eztudic d= odlulaz asrminalez s

por iny2ccidn et adultos zzra

zolucidr biens

v il ztrda Cuareds 2e coroce que el

vida media cortz y cuzrde  gqueremcs 2star seauros de gue 1)leous

como bal al drgarne blamco,  azi mizme 2o recamisnda prabar ohbra

ruts de adinimistracidrn e 2l mizme ziztema de prusba cuzrdo los



primeras rezulbados sor nelabivozs (Val

aue afrece 2] zistema de prusba que ukiliza &

str mue permite detectar, = bravédzs  de cruzas

Drozopliiz,  =ztd  an

specificas la imduccidn dz mutacion

10
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jo
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bl
“w
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Py
[n N
n
w

i sexc, mutacicresz letales

-

¥y sewmizlez, tramzlocaciones vy no

de  cromozomas aubozdmi

disyuricidie ezt 22 racias a que pozes ounatro Sromozomas bien

mapzadoz, com unza aran varisdad de marcadeores farotipicozs con loz

ireduns 1

cuzlauisr

D2 laz pruszbaz ya mercionadas, la miz zenszible v utilizada
z21  imdciar un estudis de cardecher gereditices, 22 la de letzlez

tigadoz al zewmo (SLRT),  aqu2 pusds detachtar mutaciones

puntuslzs, cambiicoz  intragénices, y pagLefias delecicres,

]
1w

-
=

‘el oun solo zuwperimante alrededst de 200 gene

quinta parte de teodo =1 gencma de brozoptdls

decir, (Rt
(Zimmering, 1976).

El prezenke trabaje ze realizd para conocer loz  =2fectos
geriotdecdoos del Dalapdn v de zus metabolitor zscundarios zcotre le
induccidr de mutaciones letales recezivaz M

2 de Drosophila melanoassher, emnpleamds el

[x]

ah  machos adult

sick de camadaz para valorar efzstés  {nducidszs em diverzaz

L]

ma

tapaz de la sspermatosdrezsic.

1D
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MATERIAL Y METODOS:

Sictema de Cruza: S zmelszron

Opezaon-R, cotr ferotipor ojoz color
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CoE rozs o durazng, v
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por 1o tanto son

=ty forme de bérea (Lindzley v Grell
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‘Herbicida: Acido 2,7 Picloroprepionice o Dalapdr, conocido
comercialmente como Basfapdn, Dowpde v Radapdn. Froporciomadc por

BASF de México (Cuzdro 2).

g

Medio de Cultivo:Para cada litro de medic de culkivo =

id

amplearot 1250 ml. d= agua, 2 ar. de azzr-agar (Mezrok),S0 ar, o

azvcar, =0 ar. de harina g naiz, 12 gr.  de levadura de cerveza
dizusltz  praviamerts en 160 ml, de agua . vy S oml. de  Acido

propiomica (Siama).

ptavierorn a wna bemperatura

o

Los cultives de Droscphila s2 m
comstante de 5 2 192, en frazcos lacheroz de 290 ml.  con bapdn

cde bile sgpuma Yy 2o flunimacidey artlfigiel laz 24 hrs.de Jdia,

Procedimiente Experimental y Sistema de Camadas :Er
experimnentos prelimimares =2 determind la dosiz letal media, e
machkoz  silvestrez adultoz de lx lirmsa regaon-R, por 1o gque las
corzertracione: de Dalapdn aue e ubilizaron fusron 92 2%, 10 y |
FEm.  correspondientes a la Lbso,llae vy LDj repactivaments, 2
utilizd zacarosz w1 SX como zolvents, y &l grupo keztiao zo le

inysctd uniicamante =21 zelvents para zimular la manipulaciden

(Control rmeaativa),
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L
1
—

ataror 100 maczhaz por cada concentracdn y 100 Fraor s

o
id
O

testign an cadx enpsrimertoa, 2 1oz machos adulbtos de 0o 38
I =dad == lez zdminizivd 2] Dalapds previamertse prepsrs
inysccidn  arm 2]l tercer seamstbcs abdominal lateroa-yvant

dz vidria ze construyseors 2]

(Lo st al., 1923, Laz

e = la Flzmz 5= L

laboratoric sztirards une  pip

mizromashere obberiands uns microjerings a la cuel e zodyziamd
ar balbe de goms cara sumimistrar la solucidfey (Tabklz VID,

Tarto  loz macho:z: progsmitorss tratedoz como oz del I aET
testian fuaszrom cruzades Som inbr&s S TI vatz,
de edad. 2t una profoarcidrn de bres bBembraz o for o cada ssohee en
frazoos homeopdtioons, tramzfirisndoss & loz machozs & 1oz 203 ¢ L
diagz dezpusz Jdel ktratamiento con Dalapdn a0 frazooss bevwsp 2t oos

con medio muevo y o Soh Pembras virassses,  Jdsjando en ozedn SzEo =

las hembraszs ovopozsitar cimco dias,  de ssta marera =e obbovisran
tres camadaz: A dz= 0ox 2 odiaz,  Jue ooteesponds Sz @ T

totalidad & szpermatozoides,. B d2 2 a S5 diaz,  gue e zuoosypari

w

m

sot espermatidas y C de £ x 7 Jdiaz =2 loz cualezs hay bazisznemt

epernatocitos (Woodruff ozt &5l. ., 1924),

Se cuantificd la primera aseeracice filisl (F1) e Lz cuszl
todas las henbras  sorn de odo Fojor en forma de musscs,  debidn e

que 2] alela barra (R)  ze arncusntran en forme heterociasz TR+,




o se  exprezen frente al zilveztre por zer
machozs  expresan 21 far
informacidm (Bazg/Y).

1z FI, v rcade hembra fecurdzda fud

Se dejd aubtofeocurdarzse = la

1 frazcoz homeopdticos,  haciendo fzmiliaz dz  hWijes

\]

colocada

proverientez  de un zolo nache:  procedimisntc que ze repibid 2

"laz tiez canadaz.

A los 1S dias ze cuantificd a la  seaunda gzheracidn filizl

11
]
(0}
)
]
i
b
n
an
-
[N
)
o
i
1
—
X
5

tF2), bajo 2l criterio, de que a loz fras.

quz aparscizrdn los euatre  fenobipoz poziblez (Filoura S ze lesz
cuantificd coms mormalzzs, vy o2n los freascoz em lez cuales huba

by araoe laz henbrezs do oo

1§

auzencia de machas zilveztrez, ze res

Fojo  en  forma de muszca (Baso/+) vy ze cuantificd la tercera

rzracide fitial (F2). Si 21 mimere tokal d2 benbrasz

la F2 v la FR 2z mayor dé 15 zin prezencie de macho zilvastrs

cuantifice como  fa irduccicrr de una mubacidén letal  recezive

{igada al =zexa (Flaura %) (Tabla VI),

Procedimiento Estadistico: nrada arupo sxperimembal corzizhids

dz ur testigo v tres concantracionmes;  postericormente ze repibid.,

estadizticanzmte los rezultadss por medio dz2 la

fazterbaur-Bownar (19700 a un mivel de significancia

[
b
[ag
—
r
ut
o
h



Come z2 pusds chzervar em la figura €, w2l establecimiento

de la curva doziz-respuzzta e encontrd bosdcided del compusztc a
bajaz conmcentraciones, cor una kowicidad mixima & IS =em,

cotrespondiends a la Llsme, decerdiends & amboz ladoz de 1z

datos ocbtenidoz de cwperimentos prelininarsez em on
la lireea Dreon-R.

adultoz o

U]
[

Fara evaluar los efsctaz dzl &

s
o
b
m
o

sobire  la  imduscidn de mubacicrez letales recezivaz lis

zexo  ze  cuanbificardm loz frascoz bhomeopdbicoz gus  presenkaran

loz cualesz

w
1

machoz zilvestres coms normales, v oen loz frasco

hubo auzaticia Jde ma-:h-:s ’:'vilVE":'):-I‘ES e = i':" tarcera  gazneracidn

I oIIET e

Filial (FR) & que cuands menos =l romero bobzl de henbrs

fFicd oo

{Bage/+) de= F2 v F3 fuz mayor ds 15 por macho, ze cusnkifi

1i

daz x] zexo,

s
iy

iva

ju}

R L]~
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& induccidn de mutacionss letal

En lasz

]

gzl Dalapdr para la camzda 8. qus comnpramds

dia doz de traktamiermto, ze abssrva

v i letal, ez deczir two ze aleanzd & manifzztarzes la

(0}
3]
X}
T
-~
<
o
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VII v VIII), gque conprends del dia Sresz

n
[ng
oy
o
n

Err la camada B (T

mirezo, == obzerva la falbta  de

"
id
—
(w8
Lo2Y
hi

da . tratamients hazt

v la aparicidén de doz Jatzles

4]
@
fid
—
i
g
"
e
-
w0
2

aparicidn de letals

ery la cormertracide de 10 pRm. Yy und 2re la de IS5 ppm.

&

oo

Er la =amada C (Tablzz YIXI y VIII)aqus cortesporedz del d

zseiz &l ziebte de tratamiermto, ze observa la falta d: zepsricide de

"

3 ¥-TuN s le

u
o

=] te

mateciores letalez recezivezs liaadaz al

aparicidn Jde oar letal o la concezntracin mence de 1 pem. vy aneD e

la cervzentracidr de 25 ppm.

ohzer czr auee banto e la cansda A, oo o2n B oy C o la

10

prizd

lid

=3

+

tmice concentracidn aus manifeztd constantemnente apariciin de s

g concantrasion de

mutecidr  lebtzxl recesiva ligada 2l w0, fus la

2%pptn,. . corresporrdiants 2 la LDme (Tabilza ).

Loz rezultadsz  obtenidoz para lazs trez camadaz en 1oz

tablazs IM vy ¥, dorde
abzervar quie e hinguna  de laz  btrez comcerbraciore:
oottt raror diferenciaz zignificativazs  rezpecto al
la dirduccider de mabacicee:s letales recezivaz ligadazs 21 zes,
saatty laz tableaz de kaztebaur-Bownzar (1370), a wurnr nivel  de

e
e

sigrificarcia dzl %
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detectzr y caratterizar aos
un EEquems Freciso de la capacidad de loz aasmtes ambisntzlez de
{rdacir Mt aclohes asrices i gberracionss SEanzinics T

(Vogel, 1375,

Dezdz 1927 la prusba 42 mutacicrz:s letalss recszivas ligasd=z

al szews (SLRT)Y v brozophils melamogsster bz sido utilizsds pora

fa detsccisrm de  mubasicrses indusidsz. Cuamdo Hodoralller la
dezarrcolld para la  deteccids d= los =fectos mubagdmicoz gz los
rayos M, smpled um cramozoma ¥ balamozade llamade CIE, 2l cual

Lzl combieres

N

Fud remplazads por el cromozems Basc 4 Muller-5, o8|

T
by

multiplés inversiores y resulto superior &l métoda 1B =n cuanto

& smuprezidr del emtrecruzamisnto, A partir de entoncez 22 ha

cor inversiones

w

dezarrollade un mamare cinsiderable de cromozona

oz aprepiadoz para ls dstecoidén d

I

+
s
N

multiples v marcadorss gendt

[1d

mutdasne: anbisentales an ctlulas gsrmirales de Droscophils (Les s

mutacicrez letalez recezivas ligadaz &l zexo pusdsn  zer

n
u

La

el rezuyltado de mukaciorss puntuales, deleccionszs pequefazs o

Tt Y B e ——



rearrealos cromosdmicos (Les 2t al. 1923) vy por =llo 22 wuna

dafio inducidé por sasnhezs anbizntalesz,
cualez pusden producic mutaciones lekalez
—ambioé a hivel de uma baze en =1 ADN haszta efachc

aramdes inducidaz en o2l gEnomns.

23

delecciorezs y/o aberracionas

La pFruska  de nutacionszs letalez recesivaz ligadaz al

mizstrea similtanesamerte entrs 600 vy 200 loci d2l cromozdnzn €. 1o

enta  wun 20 % 9=l cromosdma o una Quinta parte ded

w

cuxl  repre

AP d= Drozophils mzlarmoazasher, =] cual cormzha
aptoximadamnsnteds S000 asnes ( Les 2t al..1923).

RU

ta dz log zistemazs bildaicoz a2 la eyvposicidns

n

Cor laz rezpus

agentes quinicozs , P 23 poazible en la mayoriz de losz
- uma lirearidad  entre  la doziz  adeiniztrada v la

rezsppesta obbenida, Jdebido & gues

sujetos & efectoz farmao --1n~*1rﬁ’
la embrada del agente, =u dizbtribucidn, zu bramsports g través de
lac memnbranas, AR} metabolizms {ya zTza

bicdzoradads), 4 tien la eﬁ:raciéﬁ’del aasite, Inz ahi, aus

diferercias ziandifizativaz en la rezpussts dependisends

dal zizstemna de prusba, de la szhzibilidad, del btipo ds exdmen gus

ztd aplicands v de la via dz adminiztracion (Kortzeliuz, 15




) El &cido 2,2 dicloropropiéﬁicozg Dalapdn mostré eﬁ el
presente traﬁajO' ser . téxico a bajas concentraciones,
encontrandoze una toxicidad maixima 25 ppm., .que corresponds a la
LDoo (Figura 6Y,por.lo que =e puzde considerar como peligrazo en
cuanto a su téxicidad, ya que zon estas concentraciones bajaz las
mismas que disperszan en el medio puediendo llegar a los
organismos superiores e inclusc al propib ser humaro atraves de
la cadena alimenticias ¢ quz simrplemsnte zea téxico a bajas
concentfaciones 'en invertebradoz (Tabla IV), vdev1do a que =on

organismos Gon vias metabolicaz mence complajas que las de  los

orgatiismos supsriores.

Los resultados obten;dos en el prezente trabajo muestran que
el Dalapdh es hegativo para la induccidn d= mutacicnzz letales
recesivas ligadas al sexo en machoé cilvestres d= Drosogﬁilg
melancgaster; sin embargoe fpara confirmar estos resulﬁaqés sera
necesario probar el herbicida por la via de administracidm oral
tanto en adultos como en larvas de segunda estadio; va que & ha

demostrado que un compuesto puede tener diferentes rezpuzstas
dependien&o de la via de administracién. Ademés, seria adecuado
el tratamiente crédhnico cn larvas permitiendo la permanencia del .
compuesto durante la metamorfosis, . con todos estos experimentos
podria tenerse un panorama global de su forma de accion en

Drocophila melanggaster .. .. e

Los herbicidas con naturaleza quimica semejante &l Dalapdn

han mostrado diferentes patrones de respuasta en 1los organismos
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empleadoz coms siztemaz  de prusbs (Tabla XI)s  por 1o gque =23
recezario bemer la mayor informacidén Fozible acerca de ezts Lipo
de ' herbicidaz, para zaber cuales reprezentan un rizzao para laz
poblacicines bamanas y  cualezs  pusden utilizarze normas e

zeguridad adecuadas.

Ert concluzidn =1 Dalapdn (Ac, 2,2 Piclorcpropidnica) i

ivaz ligadaz al zew  en

(=P

1
w
~
[0}

mostrd drnduczir mutzcicnzs letal

prosophils mnelamoaashksr ni de forma directa 'mi através  de

metaboalitos zecurndarics,
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Fioura 1. Mzdics de dispersién y vias de tramzferencia de los
contamirantes snbientales (Veps, 1355a).
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Ticcarbamnatos Carbamatos Fenalez

Oraanafoesforadas Firetroidas Ditiocarbamatos.

Otros Otros . Btres Otroz
N N

HERBICIDAS INSECTICIDAS FUNGICIDAS OTROS

Figura 2. Distribucidn porcentual de la utilizacidrn mundial de loz
plaguicidas agrupacdes segun su tipo de  accidn y
haturaleza quimica (Veaa, 19395).
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en el zuslo d= loz campoz de cultive (Browes, 1980) 1.-
Detoxificacidn, 2.~ Volatilizacién, 3J.- Fotodescomposicidn
4,- Arraztre S.-Adzorcidn €.~ Quimicdearadecién 7.~
Bicdearadacidn v &.- Filtrado.
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igura 4. Bicdearadacidm del dcido 2,2 dicloropropidmice o Dalapdén.
por los cistemaz  microbiarncz de  loz zusloz (Matzoumara. .

1973).
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HEMBRA FROGENITORA MACHO PROGENITOR
. (Tratado)
w- -B w. BO
= ¢ i
we 8 w‘ Bb
GENERACION F1: .
w* R we R
> —
we B
GENERACION FZs
HEMERAS . : MACHOS _
(%)
W B~ we R ’ w= B T
. ” o . M
pra— c— C— e

()La no aparicien de esté ferctipo, implica la induccidn de una

mutaciédn letal recesiva ligada &l sexo en el macho progsnitor tratadeo.

Forma de ojor B/Y & BIE 0 3 B/+ 2 3 1% Q

Color d= cjos: Rojo & Silvesztre H Rosa Durazne O .

Figura S, Sistema d= camadas para -la  deteccidén la induccidn de
mutacicres letalez recesivas ligadas al cexo en machos
adultes d= Drozophila melanmcoacter (Lee et al ., 1983).
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Figura £ Relacidn exiztente sobre la concentracidn del Dalapdn y la
martalided arn mechoz 1nyectadoz, dz la lirnes Oreacn-R de
Drozaophilea nelencgaster (Relacidn doziz-rezpusstal,
S




CUADED Toleracterycticas de toc agentes mutaghnicos, rarcinogbnices y teraoabnices ankientales

{Veqa, 193500,

AGENTE

(EL. SUCEPTIELE

PERIODE SUSCEPTIBLE P
LR EYPOSICION

DURBCTON DE LA EYPRSICION
Y L& DOSIS

Rutdgeno

Teratdgeno

farcinkgene

Gerzinel

De fejidee
inraduroe

Sesttice

Todos los ectadfos de la
ganetogénesis,

Hayor durante los periodos
de diferenciacidn temprana
del enbribm.

Incierto, proketlenente e
todor ot ectadfos del ci-
tle celolar.

kquda o prolongada, tedas fas
desis.

Aguda & dosis altes.

Prelongada o trdes las doris.




(URDRD 2. Caracteristycee genereles de Qes tasteras de prueha, aplicacos fars encrened de
genetesicicac (Veos, 138%¢).

Tipe de dato 1nvestigade en cklulas somatycas en ctlutgs geraingles
n vitry 1n vive nyig
Rlterationes cromesopicas tilultivo de ctlulas  {)Prueka de micronuclecs 1yLetales Dominar-

: fe naniferost 2ikMETTACICREE [TOROSCRL- tes v transioczcso
AherTationes cromost-  cat con cels e pedula nes heredables ew -
pitas € intercashios DSES Derelangoaster
de (rosatidas herganss Zyleteies doranar-

teo en ratls .

YTranslecaciones
heredables en ratln
d)bnalieys t1togkne
trco ge cels gerzina

les :
_ ' Siho disyuncibn cre-
. ' » rockeica en Do ge-
lantqziters .

————

Mutaciones qbnices , 1)bacierias 1iFrueka oe putscibn en Diieteles hetesives
Zibevaourat Tocws especafies de rathn Ligas: ¢
FHenges
© ealaltive de i Diftanitn 6n Wi leta
de mzr1fercs Bipeflfics de ratin.
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Datos
(Ba=zfapir)

| -
Cuadro 3.

S Vg S

FURNQLA ESTEREQGIIIMICA: .

!

NOMERE  C:OMUN 3
NEOMERE COMERCIAL:
MOMERE  CHJIMICO:
[T

,CDNT&NIDD:

SR TL T
TIFD

AT TION

geferales

LE ACTIVIDAD:

INTRODUCIDD FOR

Dacloropraplonl oo & Dala#ﬁn

BEASF d& México.

del &cidoe 2,2

Froporcyomads por

I PR i 1

|

1
Dialapdrm (%)
Bazfardér, Dowpdn y Radapdn
Ao, Z.2 diclorcpropicrico
Herbilcida, comoe szl zodice

25 % ode zust.,  activa de

zal vy un eguivalente
soido del 740K,
Er asua v aloobizd
ranzlocacid por

s=sta
:

i

2 ) )
Acsorcidrn por follaje

Lo CHEFTCAL COMPANY EN 19353,

6¢f



e e e e sr tom ki B e e s R o = - e 4= . N P o o o s aet o Hns R b T o i e et b e 90 Port M it b e o et o Shvie B = (e e e e b e i s b br e e

HER

AT Mercado mundial de

a

ST LML SO

VALOR

(Billones UQ ¥+)

%EfIi IDAS
l

INSEETICIDQS

FLu

WGICIDAS

OTROS (#)

B

AL

MEMATICIDAS,, FUMIGANTES

e
R+
S.E5

Y REGULADORES

1980 (Veaa, 1985).,

'—::II.:'

100,00

DEL CRECIMIENTO.

f o s e s At e e e ot . s o em. s o oot A Mo o T ot ot St (A B i fhm s Skt Pk KA AR S b mem e o S S i Yo ot W o T S P It B e Tt e e

oy



e

4,1 B i ", . . ,

TABLA II. Aplicacidén, accidn, persistencia y efectos especificos
del Dalarén (Barbera,1976).

Pre y post emergencia: Accidén residual y por contacto. reaccio-
. lentamente con el agua ,en =special a
altas  temperaturas, er laz cuzles
produce a&cido pirdavico, que 23 inactivos
con accidn ezpecifica contra gramineas y
malas hierbacs.

Selectivos En alfalfalen reposo vegetativo y a dosis
bajas)s Menbrera(antes dal hinche de
yemas); Grozzllo,Frambussa,Mora( A dozis
bajas puede exiztir fitotexicidad)

Dosist - De 3-8 Kg/h dosis normals Dozis media 5-6
- . Kg/h. En cultivos mas o mencs zencillos,
] ) usar dosis bajas. En terrenos sin cultivo
P . : _aumentar la dosis de 15-2% Kg/h.
Persistencias : ' Relativamente Baja, de 6 a 8 semanas.
Efectos: Como resultado de su accidén las hojas se

amarillean, empezando por los extremos:
luego se necrosan y mueren,




TARLLA IIY. Ulazificzoidn de gquimicos ambientales dz acuserdo com 30
tosicidad (Cazareth v Doall, 1979).

GRADO DE . TERMINO COMLUIN PROBABLE DOSIS LETAL EN
TOXICIDAD UsADO HUMANOS

N

&= Snpar b io metos Jde 5 omaska.
= Extramadamnernts tdheico S50 ma/ka.
- Moy tdscico S-500 ma/ka.
= Moder adananbse L co 0,5-% a/ka.
= Mirmimamente Ldeico S-15a/ka.

1

T

X

/
=]

Fracticanarnte i bdrico maz

i

a/ka.

[4 4
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TABLA V, Tipcs de dafe gendtico detectads por Joz hfersdes oizherar do prusha, enpleados favs

valorar mutagenos anbientaler (Envipormsebal Mutagen iooi2ty, 19760,

TIPS TE AR BETEC 803 .

SISTEMA DE FRUEBA

ARERRACIONZS CORMOGIMICAS HUTACIDNES BENITAS

CATEGORIA  ORGANISHD

—
X}
L% )
-
wn
(= 2
~3

BACTERIAS  Salmorella typhiguriun 4
Ezzherichia coli t

HONGDS Neurozpora cracza 4 : ¢ +
Azperaillus nidulans ¢ ¢ + +
Levaduras ¢ ' + t 4

Plantas Vicia faba ¢ + +
Tragzscendia paludiza t + ¢ t

Inzectos Drozophila nalanogaster o 4 ¢ t t t + t
Habrobracon Juglandiz + ' + +

Benby: movi
Cul. cél.

de Mamif.  (ricste ¢ + + .
Mamiferos  Raten ' ' 1 1 i

Rata ' ¢ t r

Hembr2 4 l }

cloves, 3 Mejaciiones v buslicactones. 4) No Digyuncion,

6--' Licaz Ezpecifion tulbiples, v Y Irduccién de Pecomty-

pa={

1V Letales dominantes, 20 Trar
S Muteciones y Retromutacions
racidm,

vy
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TABLA VI. Material y metodos de 'la prueba d= letalez recesivos
ligados al sexo (SLRT) en Drozcphila melancaaster

Genotipo d2 los machos:
Edad de loz machos antes
del tratamiento:
Genotirpo de las hembras:

Caracteristicas de las
henbras:

Quinico:

Téxicidads:

.

Vehiculos
Ruta de administracidon:

~

Sistema de camadass

’

Condicien de cultivo:

Criterio da conteo de la F2

Metcodo estadistico:

Silvestre de la linsa Oregon-R.

De 0 & 48 hrs. d= edad .
Bazc {(In(l)sc®itcoomig oo e /
(1)s5cB3bgco™+ S, 5o sn?w=B) .

.
Virgenes de 72 hre. de edad maxima
Ac. 2,2 Dicloropropionica o Dalapén
Lag concentraciconsz invectadas de 25,
10 vy 1 ppm. correzpondzn & laz LDme,
LDaso ¥ LDy " respectivamente, .
Sacarosa al S % en agua deztilada.
De 0.2 a 0.5 nicrelitros de zolucidn
previaments preparada, fusrdn 1rysc-
tados en machos ddulfos latero-
ventralmente.
Cada macho tratado fué cruzado con
tres hembraz virgsnes & loz 2, 3 v 2
dias dezpues del tratamierito, dejando
ovopositar a laz hembras 9 dias en
cada Cazo. .
A tempwratur- constantede 25 grados
C. mas menos® Uno.
Se conziderd un mutacidn letal, cunndo.
los machoz =ilvestres no e
reccbrarén cuande menos por cada 1S
henbrasz (Basc/+). En todos los casos
se rechectd el rezultado en la F3,
para confirmar la erxistyvencia dg cada

uno de los letales, .
Por medic d= las tablas de Kazternban-
Bowmar: (1970} a un  fiivel de

significancia del S %4 .




TARLA VII. Nimero y porcentaie de mutacionss letzles recesivas ligadas al sews, inducidaz en

machoz Oregan-R de Drozachila melanoaast
Dalapdn en el primer exparinsnte,

ar por wnyeccidn intraperitonsal  del

cohc,
ppm.,

Num
ad

CAMADA A Camada B Lamadz ©
Hemb Hembr Letal Mum Hemb Hemb Letz] Num Hemb Hemb Letal
F{  Fert 7 & Fl Fert % & FU Fert

Num

L)lil;,

Camadas AB3T
Hemb  Hemb Letal
Ft  Fert %

74

7

67

849 667 - 7% 36 44 - 67 U9 5K -

n
53
-
A
I

72 5 SRS B ) B - KX -

954 741 - &3 1139 W2 A TR 1 O X -

(o)
—
~J

159

2954 2 -
473 1837 -

2603 2135
H04)

(0.0

77 94 &8 - 73 %6 756 1 B4 A SET 1 214 2508 1977 =
! (0,12 {0,12) 010

289 - 2RS 4482 M97 2 N6 2M0 2116 L 920 10631 823 2
(04}

449 2669
‘ {0, 66) (e, 05

9%



w0, Ihdusida: =
toregl  de:

TORLA VIIL. Mumera y corcentale de
meches Oreqon-R de Drosochils
[ J:;An eh el sequnds 2vper)

(bl

£ONC. CAralA A Tepads B Tamadz Camadez 5-247
ppm, Num Hemb PMemb Letz] MNum Hesb herh Letzl Hus Hems Heqt Letal Mum Hemb Henh  Letz!

@ Fl Fert h Y FL Fert % F w47 FL Fet b
TEST, I H SR - AT LI S T A DXOZR43 f7
! 8% 7 - I ) R : ST N S { PRI I {
4,27) 3,03
10 7?7 926 5 - 18 782 ! 3795 4kE - 2#0 2890 IEt !
{13 (1, 05)

2 a0 774 W7 |- b T V11 L v (Y & I K R
(.01 h.04l

TOTAL 33 MR 231 30 4444 M3 L 2R3 IME iz 1 92 IERR 7SN
(0.04) {0 {0,04) o)

Lr



TABLA IX. Nimero y porcentaje de nutaciones letales recezivas ligadas al cexo, inducidaz 2

2

machos Oregan-R de Drocophila melancoazter por pyeccyée potreperitoneal  del

Dalapén (Suma de doz  experimentoz ),

coNe,

Fpm.

Camada B Camada [
Num Hemb  Hemb Letzl Num Hemb  Hesb
&HOFt Fert X dy Ff o Feri

CAMADA A
Num Hemb Hemb Letal
ar Fl  Fert %

Camadas AL
Lata]l Mum Hemb Hemb (ztal
& OFl Fart %

"oTEst,

157 1657 175 - 153 207% 616 - 1D

156 1702 1294 - 149 2003 1413 - 11E 135 937

146 1830 1426 - 143 2308 1744 2 120 1305 904

157 1688 1235 [ 155 5 7% L 138 1920 13

{g.08)

- 430 5397 404

1423 ey 3 |
o1 0,03y
- 409 5492 404 -

f4a0 £14R 423 3

{0, 02

B05 BR29 A3 3 G07 6446 44

(0,03

618 £919 5133 |
{0,102

2o 1732 22299 1603 6
(04




TABLA H.Mimera y porcentaje de putzciones letsl
linea Oregon-R de Drosochila melanoga

IS
shar

en los doz experimentez,

CONCENTRACION

Fra

testigo

3

b/1175

071224

01424

171235
{0,08)

i 44
.1

11756
(2,04

FECEIIVAT

5

1 REAH

0.

0504

110
{0,080

27404

4 srre

Lrabdd

(6.0

24074
e G5

114734
(0,071




TABLA H1. Respueztac aenctéwicas de diferentes herd L2z ciztepzs de prushs
{Siebert y Lemperle.190: Valanciz, 1550 riyagt al,, 1923 Flews ot

al., 1934 v Zimeerman b 21,1984 ),

BUTKIC STSTEMa HE FRIOIEERAS
Escherichia Salmonella Sacharonyces Drosophila
coli typhimurium cerevisiae melanogaster

A, Cécodilico (4 (-1

Alachlor {- £} Inz.

fnitrele iy

Retandl {-)

Captan ' (+) 41 1)

-4 b {-) i-} -

balapén {-) {-) {14

Dicanba {=)e, (#)4 (-) Ok Inc,

Dinoseb {-) (-}

Diurdn t-) i)

H, Halica i+

Oxidiazén {-) i-) ()

Sidurén {-) {- £

Simazina =% {49 {-} i+

}oGrado Teemico, (%) Con Activacidn

{-} Mutageno Negative, (+) Mutageno Fozitive, (o) Grade Domsrcial, (8)
ente Trabaic,

Metabolica, (@) Sin Activacién Metabolica, (') Con Requerimiento da Hiztidine v (&) Pres
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