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RESUMEN 

GUTIERREZ AYALA JOSE EI·UARI.JC·, '- Efec.tc• de la 1"i'iacir1a cc·1r1..:• prornc•t .. :11 
del crecimiento en be..:errets lactant¿$ ~ baje• ~1-:terna .je. 
ccn1fir1arnient.o. (bajo la di re:cci6n del MVZ M. C Al fredc• ~~w·t: -=·F·t·c..-:,.z 
Su~rez, MIJ2 Armc.nd.::• E. Rivó::: Garc.ia. y MVZ Ji:.~é Sa·:i~rd1a F:i_,L:) .. 

El objetive• de] esbAdio fth? .::1 de e:v~l'·'ª'" e1 efo:•:t•:• ·:1=- !€< 11ir•c1n~ 
dietaria en bece:n··as hol'!te1n lai::t.cintez, :z.obr~ La f: . .::~s~ ·:l-= 
9?.ri~ncia d1a1·1a .je pezc• t(~[.•P) ~ ·=-=•nve1·:::.1bn al1m-.=nt.1•=1a t(.Ai y 
eficienc1& al1me:r1tic1a\EA> dtwante LU"1 per1•:•d•:• de:.¡::_: d1ei:::. 

Se ,_,t1 ltz~r·on 100 becei-rE-.~ hi:.ol=.:te1n di·.·1°j1da:: e.n 4 lo-f:.::r d~ 

25 i::·nun~le~ cad.:o""un°:• con •.in p•.:::;•:• ., • .:·:t.::.d ~f:Tr':.. ir11:-do .:J;: :'2 ¡ .. ~ ;' E. 
d1as respectiva..mento:::.. a:z,i9rac"1.das al a=;o,r. ub.Lcad~-;;.. o::n ·=.::·r·,-:,i1°.:1c·ne$ 
de confinamiento e:r1 corretletas 1ridividt•ales. a9r·up1:1dc.$ .:::n 4 
t.rat.amientos: 1) grupL• cc111tt·c·l e• Tl ls1n cd1c1ór1 d-= nic..:.:1r1~) ~ 

21 T2 (ad1c1~.n de 150 ppm. do::: niac1n~ /l ·je 1-:cheJ • 
.3) T;:-t \adic16n de :250 pprn. de ruc:ic1neo. / l de leche). 
4) T4 (adic1t•n de 350 ppm. de niacit1a /1 de le•=heí. 

A todos los grupos se 1.ez sr.nninist:.r·b dieta y rn;..n..:;c• 
sirni lat·es. 

Al finali:ar el e.>~per-1ment.o y analiz¿"-tr los dat.•=·~ se encontró 
qL1e 110 1·11..~bc.· +:lifer-enc.ia e:::tad1::-:t1ca10ent.e s19r..ific21t1va et·,+;1·12 y 
deritrc• de los. tratamientc•s <F'' Ct. 0':11 en las vei1·1c-.ble:s: 1je e~t..1.~d1c•. 
No c•bstante, se pudo obse1-..,·ar ·~l~e en la ·3ananr::1a d-= pes•:• t 0:1tad. r:: 
y T.:-c hay •.An 20.56i~ y 9.77~·; de inr::remet·1t.o respectivarne11te P•:•r 
ar·r iba de T 1, en el T 4 ha~· lH"1 d•.=•=rernent:.i::• de -3. 4:3/; pi.:ir· at1aJC• de 
Tl, este. se. ve refleJ<?o.dc• E!n i.m 2.hc·t·1··:· e1·1 el ~wnentc• de un \,g do: 
peso, en e:J T2 )-' T:3 de •.m 15.ü-t:-; lo-' :3.04:·~ t·e:::pectivament.e y 1.m 
a1.m1ento en .;:l T4 de 6. OJ:,; cc•n 1·~.::po;.ct.•.:i ci Ti. 

Se observb q1..~e el -=onsumo de 1r.at.er1a ~eca se incr·ernent.b en el 
TZ y T3 en 12.14·..; y 3.08:·; rezpect1v21rnente, T4 tuv•:i t..m decrerner1to 
di:: -4.:0:3~·; C•:W1 r·elac1t•r1 a Tl. 

La 1:c1nversibn y efic1enc1a al irnent.1c1c se eobs.ervb en T2 con 
2. 07 kg y 54;.; respectivamente, par-a T:) con 2. 14 kg y 52i:, para T 4 
con 1.99 kg y s=::~ y PcH·a T1 ..:c.r·1 2.2-:: h·~ y 51~:~ siendo el r::: el 
que mejor se: cc•mpor·tb. 

En relac1bn ?. lc1z. .::C•$tc•s =.e ot•tuvo •=llle en T:2 :,.· T.3 se 
dismin-.~ye en •.1n 15.0·1:-~ y 1.m 8.(14 ;.; r~sp>=1:ti,.'ame11b2. rn1.;:rit1·eo:; ~ue 

e:r-1 T4 le·~ co-=:tc•s -;::. . .:: aium.:::r,t.an e1·: ._,..., ¿ .• (l.~ :: cc0n r-..::sp€:ct•:• a Tl. 

Sin embar-91:• c•:m1c• no hubo diferet1c:1a e~t.adi;t ... ic~ s19rn fic.C\I: iv5,i 
r1•:• se pued.a e:~=.tr·c.pc·1Br dicha:;. meJC•r-a:: bé:<JO cd;.ra$ •=c:ir1di•=ic•r1.::s de 
inane jo. 



INTROr1UCCION. 

Llna de las. nece'.S.idé1:des ·:¡1.1e el 1ncreiner1t.o de la poblaci·~n 

rnur1dial ha generado sin di.ida. al9ur1a, es L'r1 inc.yor re-=11.1er imient.c• de 
Protelna para la alimentación, ya s.ea de origer1 anirnal o ve9etall 
lo que en consecuer1cia a •::ibl i9adeo a une. mayor t.ecni ficac1ón y 
efic1er1cia en la prc•dLKción de alirnent•:•s, es decit· a 1.1na 
e)~~·lc.taci6n racional de los t·ec1.ws•:r'.S. de lc•s qLle se diZPC•nor.i. <10>. 

La intensificaci6n de los sistemas de alimer1tación y rnano:jo 
con el ri:s.pectivo awnent•:i .je las v~l..:•cidades de cr~c1miento y l•:•s 
rd veles de prod1.1cción C•bservadc•s ha t raidc1 Ja necesidad de 
ri:eval1.,ar l·:o~ re~1.1erimienf:.-:1 s para la mayeor1.:i de los n1.,tr1mentc1::.. 
Mient.t·a$ q1.1e Ioz r1Llt1·1menteiz de m.:.yc.,- irni.:-•;wtancia cc•rnc• las 
proteina:., •:arbohidratos._, 9ra~as y la mayor1a de Jos rniner.:1les 
har1 recibido una atención er1 lo.:; ~tJ t.1rnos arios, los r-equer-irnient.•:-::: 
especi ficos par-a los micrc•ni..,trient.es perrnane•:en dudosos. Loz 
rnicronLltrientes in·=luy·o:::ndei las vita.minas y los elernento:o:> tt·a=a, 
~e necesi t eon er1 pequef"1c.:: •.-:;;nt,:.j •j.;.d~:=:, r·er·c· .je: f i 1·.1 dC:1"Z ·-11-'e p1.t•2dit:n 
l irn1 tar el crecirnient•:i y prc1dLKc1ón :=: i ::;.::_. en•:i.1ent n:1.n def i•:.1~nt.o:s, 
al 19ual q1_,e los rr~acr·c·nutt·ient.e~ C5). 

Los niveles de pt·c1d1J1:cit-.r-1 alcar1zados, L~t.ili=ando la 
tecnologia cc•rn(in 1 no sob1·epasan las condicione-s. e:<Perimentale=- y 
los niveles de producción. Corno resultadc•, lc•s r1iveles de l~ 
mayor i a de los t"1Lltr 1ent:.e-;. ant.er 11:-rment.e consideradc·~ ci:•rno 
adecuados para niveles de prod1.Kci·~•n. sc1n ins1.1f1c1e:1·1t.::.s p~11·c. l•:•s 
nivele::. de producci6n esP8r<.:1di:•s. Mientras. q:.Je ha sido L~5:Llalment.e 

aceptado que la slntesis rurninal de la niacina en el gatiado es 
adecuado para i::.ut•t·ir las ne•=e~1de:tdes d~l animal, ..;:¡1.10: se espera 
tengan altos tu veles de: c1·e:cirnientc• C3,5~ 13). 

En el pa1z. se: ha hablco.dc• rnu·=hi:• si:•bre el mejor~m1ent.•:• gen~t.ico 
del ganado. üentro de este terna se: ha efect1.1ado 1..H1 sin r11!1mero de 
trabaJos e: inve:st.1gacic•nes r:-a1·c. incrementar· 121 prodL,-::ciór1 
ganadera, lograndos.e con este• un n•:•table evance en l~ 9en•!::t1ca 
c..n1mal~ en l~ c1.1al n•:• se l le:ga a Lm incr·ement.,c, opt.1rno deb1dc· a 
las deficiencias al1rn~nticiaz q•Ae: el ganado padec•:: en et.apas 
ternpr·anas. de su desar-r-oll•:•,f:.al e"E el caso er1 la re:cri& d~l 
ganado le•=hero • Por tal motivo , se pretende aport.ar cc•n este 
t1·abajc. invest19ac16n e:n c1.1antc1 ~ la sL,pleroent.ación al irnet·1tir.:ia 
PC•r medie• de la niacina para c•bten 1.;:o1· rne:Jc•re:::: eficier1cias e:r·1 
relacibn al desarrollo~ cor1versibn alimenticia, eficiencia 
a.Iirnent.icia, 9c.na.r1cia diaria de pesc1 y a la manifest.aciOn de su 
potencial genético • 



RE'JISIO~J !JE LITERATURA 

{,) O:iENERALIDAl>E"S. 

[•8sde prir1cipio:.! del =i·;ilo ;..-:;~< :;e recc1t"1ocia l'!j1.1e lc•s 1·•.unici.r·1t.e::. 
i:•i::1.w·ob~r1 lffla cat.e90:1rii:1 e~pecial en lo q1.,e t·e~pe•=ta. ¡; l~ vit.arninc::1 
E (.J,E.). 

L~ t-.iacu·,~ fue r·e..:c•t"1•:·•=1da ·=orno un& vi t.amina rjel C•:•mPlt"::JO B 
..::~cer1cial para no rumiante-:;; en -=l af"ic• 1930 <2>~ y fue: c-.islSida en 
i::·rc·ductcis de cet·eal..::z en t ·;! :~~ po::t·•:• has~ a 1 ':t:37 ze i:•bserv6 q1_,e 
r.:1.,.ra.bd l& "len-;11J~ 1·1egra" .;:1·r el pet·rc• y ma-a 2.del~r.te ~e idet1t1 f1c6 
coro.:• efect1·.·a PS!.t"C. p1-.~vet-.i1· la po::lco·;wa o::n el h1.una1·1•:i. ~'intornas 
rr.~r1.:r~ :tg1.JdC1'.:: incl1.':•€.'f"1 d-::n1,;:.t:if;i'.::" • t1·as:t 1:•tTP:•E o::n lE1:. p1+;-tT1i"•-: v 
·.tl•.;;·0:1dad de: cr·~c1rn1'211t•:• .j1zrn1nu1dB (4). 

A p.::::::;or -:¡1_~~ el t.::r1i:~n 1:• 'n1a•:inc.·· :-~ t·efie·-~ 0::-f:.;:•:.1 f1.:.t1!n·~nt.12 
~l Leido n1cotln1co. la n1cot1t1Brn1da tamb1en se refi~t-e a la 
nia...:1na. Arnbc•s cornpu~s.t•:•s son ri:alrnente interrned1er1•:1::. entre e] 
t.r· l~·t..~1fa1·1c• Jos c·:•m¡.::·uo::sl:•:•s fw"11::1o:wrc-.Jes del NA[• lni,::-i:•t. in?.rri1da 
i:->do:::n1n d1nucle·~·i:Jd•:1> ;• NHfiP (n1•=c•tlt"1B.rn1da 2•:l.;:r-11n •.iir-,1.i..·I·2·)t1.:k1 

iosf~to>. La r·r1ac1na o ¿u derivado. se ,-~qu1~re par·a ~od~s las 
céh:las. v1 vas ~· ~~ ha a:.:,cu:1ado O:•:•r1 más ,je 40 ,-~a.::0:1•:•nii::=:. 

bi•:··.:pJi1nícat in•=luy-=ndo t_1·c.nsf~r~n·:.18 de ~l~ctrc•t1t?:.. 1~11. Et:.tas 
•=t:•o::nz1rnas f1.~ncic·nan er1 E-1 rnetat•c•lismc• de ·=arbo~111jrat•:is,pr-i:d:.elnas 
·Ji -;irasct~, P•:•t l•:• t.&nt•:• :?.ein rtiLJ:, irnp•:irtante=: er·1 lé'. 1nayccr-1a de le·::~ 
aspe•:tos del rnetab•:•l ismo ener9ético r::eh,lat· C2, 4). por ot.r-a parte 
le.=. neces1dade-s. ;;.1st*rni•=as de niac1na par·a la.s ftm•:1o:inez 
f1:z1ciló91ca::; d·:: l·:•s t·1_un1ant.e: n•:i se •:r:w1r:11::-:n (4). 

L11:.: d1o::::t.a-=-: rnás .::01111.mes de le·~ r·wn1Bntes , pr·obablernet'1t.e 
•.:r:•nt1enen nivelE!S de n1ao:1na en les al1rnent.os nat1_4,.-ale$, pero no 
~:i::..ta d1sFC•n1ble f:.•arb &b.:. 1:•r· ... ::rse en el t.r-a•:tc• inte:st.1n~ l dt: lc•s 
n.un1 ar-1t.es CJJ. 

Los ;n-anc•z. de c:0;2reales , pr·odt,•:tc•$ animales y fc•t·rajes. 
frc.ndC"!OS ceor·1t.ieneri cantidades zubstan•:ialo:::s d~ r11&•::iné1 Sir1 
.:;:rnb;;ir9•.:• en El 9r·anc· ,::e •::-8t·ea 1-:z E:"Et.a ~n fc•rrna 11·.;ada en 
F-.:!-ql..~ef"iaz c¿.1r1t.1dade:: d1~p..:.r11ble~ (3;. 

S.;: ha en•:•::ontrado:o 9ener~drnent.;;: qL~e la níar::1na en el al im-=:r1t;,_:. 
t'10:• ir:::.: ta di !.PC•l'11ble .;:n ~vt:E:. :, •:o;:.rd•:•::, • Parece ser ·=wo.: •3r;:.r, ps-.r~ * 
de l"" niactt·1~ t.arni:-i:o•:ci ES di :::F'•:11-dble par-& los rnícrr:":•r-;ani :::me.~ del 
¡·1.mien :t' lt::-1 n1a•:ina ·~LH:: lle9a a ~~-·:apat· de le. d.:~rbda•:tC•n se: 
~zpera que t?mpoco Eea d1zpor1i~le p~1·a la ~bsorc16r·1 en el tracto 
¡nt_.e:.'t.Jné:.l .jo;: lo:os t"•.m11e<rri.eE:. \; .. !1. 

L..:•:; r·urn1<?nte!. s•~1·r 1.:- i:l~=~ pr·in•:u:·al di;: 9aonado:· •:apa;: de 
s1rit•:t1zar ni.t1c1na en fc.rm~ ::19n1f1•=ativa f)). Ir·,ve-zi:19a 1:1.:•n-=~ al 
iníc1°::i de los af"1os ?Os: ,_,setndo cc01·1•:entra1:iones do: nta•:ina t·wn1r.al 
como base, también doc~~inent~n 111~1tac1~n~s .:oncern1e~t~2 l~ 
·.:..intesIE de r1iacina< r·wn1nal e.:P~·::l .::""'lrn¿nte ero f1l1n1;:.nte:. J•!•v.:ne:. 
d·:ir.de r1 1:• :=.·~ en,:ontt-C. ztr·,t.e:1:: net¿. ,;_re r·:1z .. :inc- e• t12rni1·,;;1 0::11. 

La ~intes1z o::Jo: la 1·11éo•:1n~ F·:•r l·:··~ rn1cr· 1:11:.r-•3éln1'!.m•:•=:. 1 Llfn1r+~•ltt'3. 
¡·,;:_. :::ld•:• •::r:w1s1der;:oda F'C•r" ·.:.:-..- a•.:le•:r.iE1dct P&'"~• el ·=·~·•~1m•.:• 

.:.r:-r.:•.,1-::..::hc.m:i~fft>:• ar.1mc.l. -=·in i:cH·b~r··~·=· • .;;.:·:1~111-.~:. -=.11r:::te1···:1.=t.: .;;11:,~~f~r~n 

.-, 



que e.~to P•:i puede ze1· real i:·.:..t·FI f:•:idoz lét.!. r-a•=i•.:•nes • Mi~ntras. la 
niacit1ét ¡;.e arr.~1jarnente d1::tr1bu1•j?. ~n l•:•E 21l1menf:c•!. en 1-::•z 
•::-::t·.:a..1.:-·z. t.1et1e L~pr··:i'.i?Cham1¿-nt . ._. l.1.mit:.d:-· pat"? 8.)91..;nas .:spec1es 

LE<~ f•.mc1•:.n~s. dt:=l r~.irne-n lar11b1én ¡::<t_H::de-r1 $~t" ln•=t·~m~nt.a·:I~-;: pc1r 
leo n1acina.. yao se~. d1rect:?rnent.e afi::·=.f:~nd•:1 el rnetaboiismo 
t·2•::t.'='1·1~n·:. C• :.r1d1r·ecte:o.ri .. ;1-.1;e tc:•rnent::.n•jo:.• .:1 r·tc1cla..J.: d~ t.~re;. er1 o:l 
nirnen 15}. El efe<:tc· ben~fi,=.:• .:fo l~ nJcrcina puo::de s~r r·urninal 
:;;..i~ 1;érni·=O:• •:• ur1.c:o .;:-::0rnb1 ... 1ao•:.l•'.•r1 de ~rr.t .. :·~ (1,c·J • 

tk• ,-::e: oE!t"IC:Cot1tr·~· ir1fr:0r·;né-•:1•:0n 1·~1~ 0:1•:·n2d2<: ¡:oj efei::t:•-=-· .je 1a 
n1c:-icir.21. er1 be•-:.::otTE<.:E: l21ci:¿.•·,te:: r:ci1· l•:• ·:iue fu.: r1>±•::.::-::at·L:. ut:i l i::at· 
t"•.:::rn&! 1·E:ld•:J·:·r·,2..-joz.. 1-·::-r.:1 1nicJ2t· ~~-"':.;:. 1nv.;..::.t1·~i:tClt!•n ~e 

•:.r:.r,!:.ult.C1t·c0r1 le·~ banc·:·:. d.:: l.nt:•nf1é-Cl•~'n (~t= Ht•::trc.c:: di: 1·,72 ei 
1:;..::i:, ~! Er1•..: (hr·:,1·,.:1-:-.. :- ·::'.-:. 1·;r~i i: . .:c ,j.:•r,.jf: z . .;: he-11·~· 

i~·1f·:1nr1i.~c1•!r. del ef~::.:t-.:, d'= );; r•i"-"'•:1t1.~ 0:-1·. \..-;;.·::.:. ;;..j1,.Jl\:.eis -=.1·1 
í-·r:•du•:i-:~·~·n b·:».1~··c·! rat·:i. i;(b,:.:::r:: 7 :::::.1..; ¿f.,:,:t: .• :1 .::n z.l·:_tw·1.:;o:.: •:•t.;·::.: 
·=~pectes, de li:• cual :;:.;:- oc•tuvo l.;. ~l·~uii:::nte lnfc.nnc.c1ón. 

La ~·.1plemer1ta.:1ón ci:•n r11:,-:1na p.;.r·ece ;;:i::r ben..:!flc•:• F"Eot'"a el 
1n-:1·o;:rner.lc• de l~ :.::Jr1t.~::;:1z. d~ pr:•t.-::!nc:- b,~c+·~r·1s-n~ ./ r:·t·c,,::ii.1i::c10:~,r. de 
! ech~:: en 1? 1 c-.ct: ~n = i.;. t.~rnr- t· e<t 12 't. 11 . 16) • 

L;.. z.upl~1r1eni:e.•:.1ón =·:·r·,t. tn•.fr .:.;.r. ~- g. .:Ji;: r.1~·:.it;. pr,:,r ·-=~!:"~::.,;· 

•j121r1•:•s indican ·:~r-1.:•s- e:ft?.ct.:is • S0:: ha •:•to:-::Er··~adc· 1.w. inct·o:rno:nt.:• et"' 
1 a. prodl~ci:ión de leche , en el FC·1·cent.,:.je de gr· asa y pt·i:1teinas 
la•:tea= • prin•=i~alment.e c..l 11u1:.1.·:· do::: le< la·:tanc1a (61. 

Ls-. r">l'Spl.le'.!t:ct ? ;. ::. ·;:-.1.1pl..::rn~nt.::.c1·~·n col ln2. =i·:. d.:: la l:.c1·a·=2ót"l 
.1.nclr.1ye ni:1 :!.•.:ilc •:::f;:::ct:.:o~ ~n -::l r--1•::•:• di:: r=·r ·:.•J¡.ic,=1•:•n :1n.:i que 
ta..rr·bi~t"1 a•.im~r-,i.~ },:, r·~'f.l":".¡_"=. .. 1•=1~ :{.;:, 1:.- F'¡.·,:·1::•.+:,:1·~•t"1 l::,·:~€:r1 :·:it.r·¿ .:::) 
t.,;.t_.e<l 1j€:l F~1·3,:Uj•:> la•:·1.r•:1 1 ·.1·,.;.~ \':" , 

1"\l·_:it.ina:» d•:-: le:<:;. r~r·11r:-:r·;;...: ·0;::;.>.·.1~·:t.:.::: ot:.:r·~·~·j;:.·.::: -::.:•! n10:- . .:1n~ en 
e1 gnn~d.:. lecherc1 incl1.1yE:1·1 el t;r;:.t:::o:.m1..;;:11t ..• :, •:i.; la cet.~·=1:. \¿.i. 

F":•r el ln•::1·.:rnent•:• o:::r·, l<::< ,:c.~·,,.:enl:r·;:.:1•~··• ;:.n,,::P.+1n·.?-::i. ·1-= ;.::1do:1::. ::u-a-:;:.:i:; 
no:i e:=:t.;:r1f1•=~do:i;: y c;:1..1~r·1=··~1:: ::E:l°•~•nl•:-•:•z •::r:•n i.lt"I o:o:i1·=1¡r·r·€:nf:.e 
.-"j.;:-(':••::rn-:-1·1+i:- e-n 1::1 •.:•:·1·1·:.:::•··•1·:.·:--i·~•r. d·: ;<:,,::~-:=::: '/). 

L~ n1ac:1na p1.ii:de 11.:vFlr·,:. ~11·~1.?11· l¿.. 1 :-=t·:·:~1: . .:lin11:..:ai y 
s1.it,,:lird 0:a F·1·~:.er·1t+: en ·.-c::~c~'.? ali;;:.~ p1·,: .. :1uct:•:·~-,:.~. L·:•:. etec1:o:•·:. .jo;:: 12-
n1~·=1r1a incluyen l.;i "no•·m~li::.z...c1 1:1n 1' del rnet.?.b•:•li~mc• ,je l.:1s 
•.::::.i·t .. :.htjr·r:::1tc·= ::i1i1::a'= ."Oot-1·::..'.· .. ~-= .-¡.~.1 ···~ .•:I ...... '? it-.:1111,-::-. • L;. •·11;;.c1n;;. 
¡::..._i=::-j.,: .:.f~..:t.:.1· ¡1·1d¡r·~:t..;.:n~"...11~".::: ~;. 1.1et::i~":·J 1"Sm•:• j.~ l~.=. :1!"~$=-:=. 

1t·1t.::rr·.:1~.·=i·:·1·.~d·:· ·=·:•r1 .:;.:t.: .:f~:~·.:. ·::.i·. ·:·t rfl-=-t:;;.t·~·l1:::1ri.·· ··JO:': Je.: 
;:arbohidn:•t:..:•:: , ·;ira::?:; ·:1· .::1.,r·e..,.:i<::n je: 1-:: ·:'"2~:·~·:0.1: •;.1 • 

Ft·c1nk y Schtdt.:::: en 19:31) derno:•:;-.trat"<:•n ·.::¡ue 1..: 9. 1jt? n1ai1::1na 
1n•::r-.;::m-=.r1+:a1· lr:::... F-·r•:•·:iu.:-.:1·~·11 ·:.io:=: leer.o:: : ... r·, ~ ... e-•: ..... 1:1r-·r:::•f'1~1r"l]•~1·!tc, ,j-?1 

ini:rern~nto d·~ ·~lucc·s:a :• de.:.:r·o::rnent•:' t:J•:. cr.ie1·¡::·1:•::: ·=~t·:0 n1•:•:•::-: .;r, ·,.:¿..n9r+:: 

L21 tnc-.::11-.::-. r·c-r·' :;1;-:F ·::r lL4 •:i1-:-irq1,1.1.-1·~·r .j'?. l¡:.· 11p.:.t1':..'.1::: •: er·, 
.::;1 ~-·m,:.t1t: .;j.;.;o 1~, _,.]._J.::•:•i"o::·:::·:x,·.-,_.;: 1 -: • ..'.'." .i2 ::•_¡¡:.,;. :.~ • .:, lt,t·1~b1d2. 



r:-a1·a la cetC.~1s~ debida o:n parte a bei.Jc•s niveles de NAL\H en el 
r1ig~do (t:.l • 

La ?.drnir11 ~trac16n de éc1do nicot. J n1..:o r·.::d1...l•=.:: lo:; ni velez .je 
[tC1dos ·~u-asos 1 ibres y los cuerpc.z. cetónü:os en el plasma <81. 

La niacina incr·ementa la cc•ncent.ración de protelna 
bact.et·ian21 , arnc•t110 y 2.-.cid•:• prc.pil!•nicc• en r·wner1. La niacina en e:l 
,.,_~rnen reduce la concent.raci6t1 de nit.r09eno ut·éicc• (16). 

C.é..rnbic•s er"l el rnet.abol ismeo ser lCC.• ze ot1:;ervat·6n er1 vaca~ 

r·eci lnendc• 1.u·1a dbsis oral s.imple de 12 a 120 g. de niacit1a 
Alt.erac1c•nes ;:i9nif1cativas del ácidc• ni•:otinico .acidos ·;ra~o::: 
1 ibt"es, bet.a hidrc•xibutirato. nitt·..:.geno uria1co san9uineo, TGO 
serica, sodio y cloro;. oc1...u-ren con 24 1"1•:was post.er·iores a la 
1 tü·=iac ió1·, del tratam1entc•. Este.:; mei: ~bol i i:C:•::. ret.ot-i-1an c;1 l~ 

•=cnc:ent.r~c1ón basal apr;:•>; irnadame:nte 60 hora:.:. despth~S de la 
co.dministréc16n <11> • 

Overfield y Hatf1eld (1976) encontraron gl.h:! la inclusión de 
.5(1, 250 y 50(1 pprn de acidc• nicot inico Sltplerner1tad::s en dietas 
altas en 9rar1r:•s para va·~ui l las , in•=rement.an el prornedii:• de 
9ancincia diar·ia en •.ff. •1.4~: .i le. o::fi•.:::1enc1a a1irnent.ici& en 1_w1 
7. os;,; ba~andose en dos exper 1mentos < 14). De este modc• 1 a 
suplernentación de é.cido nic1::st.in1ci:.• PC•t" encima de las n~cesidades 
t'"llttric.io1"1ales p1.1eden influenciar posit.ivamenf:.e a1 los 
microorganismos del t·1.1men , al cinimal o ambos ( 1:3). 

Cl EFECTO DE LA NIACINA EN ANIMALES PARA ABASTO. 

Et1 el gana.do i:·ar·;: ... at•asto al ser al irno:!t-it.adc• CCl:-"I proteir1a 
ve:9etal lo lleva a tener· mayor-es ganancias d~ pe3-c:• q1...ie el ganado 
que recibe 1...trea durante la primera etapa del período de 
alimet-itación ( pr11nérc•s días. ) , pc•::;:ter·1cwrnent.e el ganado 
ailimentado con urea (desp1Jés de la adaptación) tiende a comper1sar 
las diferencias ent.f"'e las dos fuentes protéicas. Por lo tanto la 
resp1...h~sta de 1 ganadc• s1.1plernent adc• ·=t:w1 1.11·ea a lct ni acinc:1 es 
anál•::sga a la •::ornparac1ón de hcir1na d•:? 'Z•:iya contra 1.ffea. la 
•=onclu-::.ión es ·=11...1e la niacir.a alUoent..a la adaptación r·uminal a la 
•.wea <5>. Los tu veles de 500 pprn. parecen ser demasiado altos •=i.:•n 
efectos t"1e9at.ivos er~ la velocidad de o:recuniento y efici~nt:ict. La 
respuesta a los niveles entre 50 y 250 ppm. ir1dican w-i efect.o 
subst.ancíal et-i la adaptación del gar1ado a las racione5 La 
velocidad dE!' crecimiet"1t.o y la eficiencia alimenticia rnejcit·aron 
entre un 9. 7¡; a 10.9¡; en li!< mc;,yc·t·ia de las pr1...,ebas. (5). 
6er1eralment.e~ lcis nivele~ de 1(1(1 ppm. alimentan lé\ 9anan•:ia diar·ia 
y eficiencia en un 3.6;1. y 1...m J. 7;,; respectivamente (5). 

El aurner1t.o en la pt·od1...~cc1ón de pr·oteina microbianc.i diibida él 

la t·1iacir1a e•"Pl ica la posibi 1 idad dEl incr·erner-,t.c• de la prodlfC•=l(W1 
de leche, ganancia de peso y eficiencia alirnent1c1a observada en 
•:•-t:ras cllan+...as. raciones conteniendo 1...u-ea~ dando s1Jplemento cc•r"J 25(1 
a. 5(10 ppm. de r11acina ( 17). 

Otrcis es;t.1Jd1o:s s1...~g1er~n que al z•.1plernentar •:1:in rdacina se 
oE::'.'::t-ím1..1ln la sir1tesi~ p1·c•t.e1ca PC•t" lt.:•::S mi1::rcicirgecrdsrnc:1s n.unir1ale-::. 
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facilitandose: la adaptar.:i~·n d..:1 gat"iado .:.. la 1.w.:a, eitunent.c• d.:l 
crec1m1il!ntc• en terneras. y el incr·ement.c• en la prc1d1.lcción d.::: leche 
er1 v~c~s e 1.2). 

El complemt::nb.:• d<'a n1ac1na parece '.Zer especialmente beriefico 
para lc•5 an1male:;: ·:¡ue e5:.t.an baJo c•:at ... dic1c1nes der ter1sión cc1rr,o e$ 
el caso de g21nad.::• do: abdstc:r g1.~e se est.a c,daFtc:.ndc1 e, diet.az &Ita~ 

en grasa y vacas en lactación rec1en paridas (1). 

D> EFECTO [>E LA NIACINA Etl OTRAS ESPECIES. 

Mi=wieli r cr::•l tt·:=oi75; 1nostrarón ~ue si.,Flemi::ntandc• carnerc1'S 

en dietas. de u.ic1ac1ón con 500 ppm. de ácido nicot.inico 
in1:1·ement.:::tn la e-fi·:1 1;:.no:ia alimo;:nt.1c.1a d130:-zf:.1b1lidad de la 
pr.:··t eina y ~1 pc.-•rcenf:.&J~ ele , d t 1··=·~eni:• 1·et.eni do i 1:)). 

T1·abaJo.:i~ re~d i;::eo.jc.::: i:::r. la Lltdver·~1d.;id de Wi$CCw1-::.1n et"l 15'7:2 
report.aron el efecto l iF·Ctl i tico del ácido n1ccd:.Jn1co en cabras 
normal~::. y c~t_.ó~icas. Ur·1 ef>?ctc• similar del ~·=ido ni-::ot!ruco ha 
;::1dc• ob~erv;;.do en oveJas c.::11. F'ereira ~1967) t·eport.a sc•bre el 
-=f~'-.f: .. :• l 1r-c1 l:1t1c.:· ·ji;:] t.cid•:.:• l•)CC•t.JrilCO en dC•c:..Js: d~pi::ndient.i::~ y~
dós1~ elevadas l3.~ 1n9/lr9 o m&s} ~on l)ecesat·ios P~ra itil1ibir l& 
mov1J i:z.dC:l~·n de -:.:ir.:osc. en E:l r:.•en·,_, C15i. 
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OBJETIVOS. 

La-. nece:'E' i dad do:- aPC•rtar elern.;.nt>:•S q 1.h:: 1:c1nt.r lb1.n1an a 1 a 
C•PtJm1:zac1t.•n de rt:•=w·'E'•:1s en la ali1r.ent;s-i::ii.:!•n ar11rr1E1l y el factc.1· 
tan importante "-ll'e r·epresentan le·~ i:·rc1rn•:1t.cires del c1·i:c.:lrn1ent.c1 en 
es+..~ ~e:nt1do, motivo la realizaciór• de e:st.e t.r-abeojo. La 
final 1dad de eval1.,at· el efe•=t.o de la n1ac1na en becerra~ 
lact.arite~ en las s1•3luE:ntes variables: 

1.- ganaricia d1a1·ia de peso CG.~.P.} 

2.- ef1cienc1a alimenticia <E.A.J 
3. - c1:.n-.•er·::ión alirnent.icir.~ CC.A) 
4. - c.:1r1swnc1 de a 1 i rnent.;:. 

¿.) i=' 11 m~nt:.o be- 1-21.•:eado 
bi a¡tS<)fú S.~Ci:t 

5. - Obt:.ener el nivel ad·~cuado de niac1na pc,1·21 ber:.erra~ e11 
lactaci~:or-1 

HIPOTES!Sr 

Las becerras tratadas cc•n nia1:inc\ •:•t•ter1dt·éu·1 Lma rnayor 
9aneirir.:1a de pe::o~ increu1er1to en la •=•:Jnv-:r·::;1•!•n al iment..1cia y 
eficiencia alirnenticia en com~araciOn al grupo control. asi corno 
un ir1ct·ernet-.tci en el •::onst..un..:• de rnat.e:ria sec~. 



MATERIAL Y METO[>O, 

LOCALI::'.ACIIJN: 
El pr¿sente t.r·abajc• se realizó en el Centt··~· .j¿. h¿.cr1,; ·=h~! 

Complejo Agropecuario Industrial de Tiza;n'.h:a ~ H-;o. \CHlT> 31b .. ,adc1 
en el Jcrn 57 de 1~ ca1·retera Fe:der-al Méc-zt•=i:·- PachllC& .. 

El CAIT SEc locali=c.. geogt·áficamentE: en la~ coorde:nad.;\! J9 !:i(l 1 

y ..::c. .2(1 dt: laliti..~d 11.:•rt~ y en 9:=: 40' ~- ·;r·, 25' lc•r19itud oes.te, 
cc•n tma altura sobre el nivel del mar de 2200 rn. L~ =eona F're'Zenta 
las s1guie~tes caraclerlst1caE meteot·ológicas (9).: 

Clima: ((~Jc-:b1e:)3, que es el rn&::. '-=".,:,=c.• del•:·:~ ~tlbHl.!"n~d.:·~· 

Temper·Eot.uri::t. min1ma anual prcirned1c• .3.4 C 
Tempe1·at~r~ m~~~ima arlt1al promed10 
Temper::-otura c.n1..~.::.1 prc0med10 de 
P1·e·=1i:1tac1C1n pl1.ivial medie. ?..nual 

::-o. :3 e 
: 16.3 e 

6(10.5 rnrn 

MATERIAL BIOLOGICO : 
~e 1.1t1l1zaron 100 becerras holst.o:ir. con edad y pes.:i pr•:imedio 

de f dl ei:: :,: 3_:.: k';I~ r-e$p.ect i .,,·arn.;,:-1·.t.e:.. S~ CIS 1.;r1&1"C•n a 1 a=2w E:t'1 "'1 
lotes de 25 ~nirnales •.:ada uno mantenidas e11- ..:ot~raletas 
individuales d..: rnade:ra, durante r.1n peric1dC· de 3::_: d1as 

ALIMENTO : 

1l 
Forraje <alTalfa seca> 309/dla /becerra. 
Leche e11tera de vaca a 1·a=ón de 3 L. /becerra / 1jie 

EQUIPO 
lJ 100 °::1..¡bet.as para surn1n1ztr·o individual de le..:he 
21 100 c-:ior-raletas individuales. de; rnader= 
8) Hojas de registro 
4) Balanza anal itica 
5) 1 bascule- ganadera mOv1 l con capac:i.dad pare. 1 b:1r·1. 
6) 1 olla de acero ino.><1dable para st1ministro de lt:che c•:•n 

caPóCl·~21d para 300 l itrc1~ de leche. 
7> Una t.:·l·.·a con capacidad de 10 t.:•n. para alim.;:.t·1to 

ba 1 a11c,¿oadc .• 

TRATAMIENTOS : 

A lo~ animales s-= le aipJ icó los sigtüentes tratarnienl:-c·:=: 
Tratami.::nto 1 <Tl> •••••••••• Gn.1pc• cont.rol {;ln rü,:,.1:1na) 
Tratamiento 2 (12) •••••.••.• 150 ppm. de t1i~cit1a /L lech~ 
Tratamient.o 3 <T3> •••••••••• .250 pprn. de rna•=ini1 /L leche 
Tratamiento:;. 4 <T4> •••••••••• :350 pprn. de n1a•=1nL.; /L l~d·1~ 

Al in1c10 del e.»Perimenb:• se ofre:•:::ló 30 ·;. de alfalfc:i ::eca c.~ 

die y lüO -~. do:: al1111•?ntc• t•alar1.:_eadc·idJco;( a1·111nal d1•.:hd 
·=<:~nt1dr,de: o:;-e inc•-e1f+ent.a1·cr-: ~·ct1.J;;t.1nC<r•1~nt.P- d.,,_. ~c•.1ero:J 1; 0 ;::-. lt.• 

'3 



nece~idade:~ n•...ttric1or1ale:s de lo~ :;i..r11mc:cle:~ J a le•:. c.c•ns1.m10::. q1.1e 
se 1·e.·;ii:.trc..rc.•n. .~e ~·.1min1ztrar-on J' litrc•s de 1-z::che al dJa po,.
anirn.;il -=n tw1a ;.c•lc- t•:ilflét. rn1smi'l q1.1~ :=.irvic• de vo::hicuio para la 
c,d1ci-!1Fi d·~ Jas, d1ferent.es cant.idadez de ni~·:ina. 

NETODO: 

El '=•.:.ns:1.1rni:i de alirnerit...o se det..-:rrninó en forma individL1al 
ofrec1endc•lc• PC•t" la rnafl'iana )o pesar1dc• '3:} :;:;c.1t1rant.e a la rnariana 
zis11.dente~ de esta manera s..:: n:9i::::tr·ó e:l consumo diaric• y al 
t€:!'nnjn•:• del e :pe:t·irn~nto E"e s:wnc• 1;:'\ canti•jad cc•ns~nrdd;;.i ·:k·3. rn.!::.) 
'/ se: diví.jio .::ntr·e lc1s d1as de est..:i1·1c.?.c. ·:ibteniéndo asi ~l consumo 
pr•:•rni!::djc. F=·•:it dJa . P•:·r· animal y F"•:':."t~t-J•::·m.zr•t•~ i=·c<r ·~r1.1¡:::·c•. 

El ·=c·n-z:1.m,·:i de leche se: detet·rn in·~· 1:c.rnbJ i:n en ti;.1·ma ind1 vid1.1,:.} 
c•b-=:,:;..,r·.•and•:i ::¡r.1e ceda en1mal •:on!um.iet·¿., .;1.1 .:Jota•::.lc•n l;:.i•::tea al dla 
y al te1·mino del e:.{perimi::nt.o ::.:: -:•.mt•:• le;. l-=che ·.::•.:•ns•.nnida p.,:ir 
an1 m~l ,. pcis:t.er iormet"lte pc•t· 9t·1.11=•:1 para •:ibter1et· el consumo 
p1·c·medic· respe•.:t.1varn~nt.8. • P•:•zt.-::t-1•::.nnent:o:! ;:.e tr·a,...,~tormc• a base 
:.~c:a par.:- z.urr.at· el arl11n>::r1·to •:.cw1.:.;.1·;<;:.rc.-.d: :-- l~ leclp~ er1 un •:orrz.wn•:< 
t•:ital dt: rns..t.eria :;e•.:.:. <m.~>. 

Lo= d1aE de 1=r~zen~ació11 corl d1a1·1·e~ se determ1r10 en for·ma 
VlSlh:d 1:·bzervat·p::k•::;e ] i:tS ,j~}'el':ClOfi•::S ojo:: l.::<:O. i:;\nlmale~. 

Et·r t•:•.:1•:•.! l•:•·": c:.t·11rrre.;J~s s-= ef~·:tuarót'. .:.c•nt-...r.:•lez.. de pese• ;;.il 
ir11c10 >-· aJ f.ir1Cil -::Jé1 t1·cb6JC•, i.·.:•r 1:. rn&t'1ar·1= :,: o:::r1 ay1.ma-.:::: 
pesar-1dc•lc·~ .;.n 1.1nc:. b&:i.:ul¿1 gar.ad.=:r·.:-. rr1•:,v1 l, obto:111endc1si:: 1~ 

~anaricid diar.ia de pe~·:i pr··:•med10 ind1v1d1.1ei.1. r--est:an•jc• ~l peso 
vivi:• f1nal el r·.::::o:i '/l'·•:• inic1,;;l~ -::::. ;::..i ·:·· .• rr:·:· se obtu'.o el al.llít>::nt.1:0 
.s,ri !.1l•:.9rarn•:.0 -:. d·~ ¡;.S!:.;,:. dur~nt•.: ~l .::· ¡:e,·11;,.;:;;nt;•:• y d1v1d1E!ndL• o.=;t;~ 

~nt.re lo::; dias de •:::st21nc1c... Una ve:: efect.L1ado l•:J antet·1or se 
.:·b~lh':· la 9c..n¿"·1...::1a dJa:-.r1<:- de¡:,;;:¿(• ¡:.··-:·1fl•.:·.:.:1•:• ¡..: .. ;•r :wL'F'':'• 

La ef1cio;r1c1a al1rn~ntj•:ld 3:e d.:-t-:rrnino:~· d1v1d1endo el C•Jn"Eurno 
p1·c·rned1c• d8 &l1,n·~r1t•-• •.wz..: P•:ir -;irr . .ir=•:• o;;-r,t•·o::: >:J awuent•:• d~ PE:S•:• 
v 1 "'C• prr:1med1c• (f. g.l Por ~ruP•:• y fue •::r.(pt·e'3:~dc• en Pt:•r•:entaJ€: • 

L~. •:•:•nv~rz..1•!·1·1 ¿.}1rn'2r·1t-1.:1c. st- d~-'; . .,;,;1·m11·,·: -:J1·.-1c1Eot1d•:· el a1.w1entc• 
dE.- pez•:• '.'l\'ü (l··;J~ p1··:·rnedic .. i:·cw ?r'·.ir:c ~..:1·.~r-= -::1 ·=·:.i-1:.urr.o:• d~;:- a.1i1;1ent.c1 
promedie• (rn::.1 PO:•t· •,;:J1·•iP<:• y -zi:: ~:'r-•r ~:.ó •:?1, /:·;:¡ de rneit~r1a "Zeca 
cc·n~l.Hnj de-. F'C•I' •:.¿.,a¿, ¡, -;i de áUrnent. . .:· ,jo:::. ~-:.~·= » i .... -:• c.bt~nJ de .. 



AIOIHL..ISIS ESTAVISTICC1. 

Lo~ dat.os fueron analizados pot" el método do!! 1.:.us:idr;,,,j1.:i=: 

m1n1mc·~ l 19) cc•n el rno:oij~lc• s1~ui~l"1t.e:_ 

Yij =/(+Ti + í3 Hti +,13 ~<2i + J3 }<":1i + ~--).':,,1-- -te1j 

Yij Es la variable de resp1.iesta: ConVersf~·n .alírnenticia, 
Eficiencia alirnet1ticia, 9~.tt·1cw1ci'a diEt1·i¡.. dt::" pe:o, 
consumo de matet"ia seca 

Ti E:; el i=fecto del ies;imo trat.arniento i = 1,2, 3, 4 

J3 X1i Es el efecto de la covat"iable· peso ini1:ial. 

f.· ~< Z. l E~ el efect.c• de la CC•VQl" l able edeid ~ ¡.,. entrado. 

J3 ~< ¡ 1 E,; el efecto de la c:o1o·ar.iable diaz C•:•n diarrea. 

J? }:;.ti Es el efectc1 de la •:.ova-riable dJC.$ d-= eztancia. 

e1j Es el error aleatorio (2ij !\JN (0, ~ .. ~ l. 

Este modeic, se .ahalizC·-- c.:wi el Fti~•.1e:t€: SA-=- <St.adiztical 
Ar1Z<1ly~iz. Sl~tern> pa,.a rnlcrocornputadc•ras. 
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RESLIL TA!•O<;·: 

En el c•.1adt"C• N1:1. ~ -:~ M•.1e:=:tran lü! •:1 . .iadrad·7''3- rne.j1•=·~ d.:: 1:..s 
c.:.ract.:::t·iz;t.1cc-;~ anali;!Cldas o::r1 e:::.te estu1j1•:· 

Se obzerva que el trat..:..rnio::t·1to n•.:i f•.,-:: z19n1 fi•:at.iv•:i para 
tHn9unc. d~ la~ variatbl..:::r de interé::; o=·'· l).(15j. 

Tantc• la ed~d al iruc1c, •:c•mo lo~ d)Bs de es.tancJ~ r·e~ultarc.•n 
:i9rüficc-st.1v•:is CP<0.05) o::::-<ceptc• par~ 1:.. 9anancia diC1.t·1a do;: 
i:-e:sc.,dc1nde lo~ diaz de ·::::~tan.:1~ n•: ftt.:r·c-n s-.19rdfio::ativc·~ 
<P>0.05). Esto indica efecto~ l1nealeE ~1gn1f1c&~ivos. 

Et·1 e:l c1.tc:•d1··:• Nü.:) ~e crb::::o::r·v=-n lo·_.: prc.rr.o::-•:t1·.•~ d~ !0o~ var1eibles 
peso 2nJC:1al, peso f111al, •:..:in s1.1::: des·.•1.:0°:.1.•::ines e:~t:.andar por 
t.ratr-rr,ie.-nt·:•:::. ::~ PrA+::d..:o 11r::it.ar JE- s1rr.1l1t•.ld ,:ji:_ l·:·~ r:.1~m·.:·~: en ~·:1dc•-Z 

J.;:.;:; t,;.r<:'t.-;1m::.e1·1i:i::i'$., F·C•r lo que n•:• ze en•=uer1tr.:..n d1 fer.:r1~1a~ 
e~tadi~t1c2::: ~lgt)lflC8t.iva~ (P (1.05) 

Las med1~s r· des·~·1a•:1c•ni.:::s -::;.t~nd~r del •=•:ins1..nn.:. de rnat.:rJSi 
~eca. la conve~~1ón ~ ef1c1e11c1& &limet1t~cia~por t.ratamiet1to ze 
En•:u-.::ntrc.n er1 ~l cuadr··=• Ne•. 4. 

En c1.i::.nt•:• ~ 1-:•::o ef..:-ct.oz line~le::: de e·jad a la ¿.nt1·~·ja1 J' d1as 
ai::- e-.:;;:~.:tnc1c-. .:.f~·:tc.n er1 dif~t .. ~nte~ ti:•nnc.:::. ;:. j;¡s vat"1Eot•le;;, 
.::studj &da:.. 

Le- eda·:í .3 la -=ntr~d~, tienen un o::f~·=l.•:• lin~al ne9at1v•:• C'.:in l=.t 
·:onvi::,·sio!·t·1 c::l11r .. =::nt.1.::ia y i:-co::1i:1•.'•:• c•:•n l<.1 +::f1cl"'1r"1cia a.l1mi:::nt.icl?~ 
,;1an21n·=1a d1;<1.1·..;.a ij¿· FeZ.:• y pe-s 0:• de ::;;..lid~ <·=•.letdr•:i No.5). 

L•:is d1as de est.anc1a tiern:=ri t.ln efe•::t.·:· lineal ne9at1vc1 cc1t·1 

efi~ienc1~ ~l1rnenticia y g~~anc1a d1ar·i? de peso y positivo con 
J;s. cc.n118r~1·~·n c..\1ro'i:!nr1cia. J:"e~c· dio: s~ltdc. r c1:1nz1.ur1(• d~ rnai:•:-:r·i8 
:ec~ lc~&dr·o N~.5). 

(c::•rn•:i inf1::it·rnac1ón ad1c1c1nal s.e •:•btuvier·~·n 1..:1:.; djaz de 
f-·re:::.~,-,f::..:.~..:i·~·n d>ci .jj;:..1 r~::i pt··:·m~d1c• PC.•r tr·=iti:!rn1ent.•:• ::;1n enccintn:tr· 
~1';1t.if1.=an::1Ci ~~teidist1.::.:o. <P.;IJ.05J \c1 • .te•drc1 t'k0 .6). 

Í<:Hnb1-=r1 se •.:•bti.~vei la m•:wt.c.,l idad F'Clt" 3t"l..fP0'3 '"-t1Ae•j~nd•:1 
:i.:3.2(• ~ 19 ar·1imales para lo~ tratamientos t~:,3,4 
r-=~1=·-:c. t.1 vam·~ntf.:. no . ..:·t•ten1er·1dc1se r·e~~ul t:ad:•s e~t-&1ji ·.:;t1carno:nf:-e 
~1·:.m1f1cl:lt.ivc··..: íP. (•.Os:• icoa.drc::· N·:•. ::i ' 
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[>!SCl.ISION: ~ 

tJo ~e .:.b:;er- ... ·::-.r•:•n difo:ren.::1a=:. :::1gn1fí·=?.t.ivc-= J:·.~:1·~ rü1191.u-1.:. d~ 

l=i~ v~r1c-t·1~~ ezt1 .. Jd1a•:l.?.:; tF' ··(r. O':··. 
E~tc• p1.tede: deber:ze a qllO:: la~ bei::er·ra::- tK• ::e ·::cmpart.an como 

1·1.nniarite::: \.'€!rdadero"E, =:1rro:· -=1:•1r..:• ar11rn:::,lo:::'!. ruc•nc·9.;.:;:tri·::c·~ y ..:c.•m•:• 
tntS:ric1on0; F.M.B~·ers. er1 1·;,;::;: \:iJ ·:¡ue: la tu1:o=ian¡:, incr·e.:rn.:nta la=: 
f1 .. mc1•:ir1es a nivel 1·•.unin,:..l ~··:·t· rned1c1 de dc•s vi :i.z, ~·a sea 
r-r~rnoviendc• e:l rne~.ab•:il Jsrnc• de l•:•::: m1c1·c·c•r9anizrn 1:•= t'tHninales c1 

b1er1 aL1menta.ndc• el r·ec1i::lciJe ,je L1r-ea en el r·•.unen. P•:•t· le• ·:¡1.h: no 
ez pc.;::1ble ver LW1 i?.f-=--=t·:r cl.:.1·c· en a,riimt;<}.::: 1·1Arni2r·,te:: qui:: a.1.n·, se 
ceomp..:.irt.an cc•rnc• an1rnale:s rnr:•no·:iástr1·.:•:•z, 

üt.f"a ra::~1n e:: lB rnenr:iorr:i.dé< P•:•r -=l mi-::rn• .. • ín:•<r::.t1·;iad.:w ya q1..ie 
e~1~te la po21b1l1dad de q~,e lé t)1ac11)~ no ::ea absorvida 
completarn~nta et) ~l t1·act~ i~test1nel, po1· le ~t~el n~ ~jer·ce Uf"• 
~fe:•.;tc• notc·r·1co (2) • 

Con l..:• que 1·espe:cta :il ~·:•tiswn•:• de rnater·1a .Ee•=a~ aun 
•:-•btenJend•:• •j1feren·::1c.z n•:.-t:2blo:s ~ntr·e '·' der1-+::.1·1~· d·~ le,~. 

t;1·éte<mi<?ntc.-=, est.•:i ne• o:s s1-;in1fi•:at1..1c. e::+-2di::.t::21me,·1te .Jeb1do a 
le:.~:; •:;:wc..ndes: d1 fer.:-n•=ias .::n la.! d~:: ... 1ac:ic•ne::: est.;;.nd211· •:le lc•s 
gr1.ipos lo que riC•S sugiere awnentar el n1:irnet·•:• de obso;::r·vac1•:ines. 

Poi· ot.ra p~rt.e en el e•-P6r1mer)tC• se ~p1·e~ia qL,~ lo m•E 
~c•bt"·~salien+:.12 -=~le.. influencia que tienen la::. v.:tr1at•le~ dias de 
~dad a la ent.r-add y d1az de est.an•:1a 1 P•:ir l•:• •=1.ial ·~;: t·e.:cim~ndable 

mantener- PC•t· mayor t.1.;:rnpc• B lcis an1rnale:.::: en la salo de lactar-1c1a 
con la final 1dad de •Jbt:ener meJ•:ores pe::::r:•s al destete~ 11.:• qi.~e 

l1ev~ a t.et··et· mejo:•• i:-fir:1enci:. y •:•:•r1·,1et·-.:1•:ot·1 al1r(rent.i•:.i~ . 

Come• informeic1on adicional '.Ee C•bt.i.Nieron lo:. 1:c1stc1s de 
J:.·t·ci•:lo.~cc1C.n i:-n 38 di.;.$ del peric•dC.• d.::: ls-...:t?.1·1·=1.:. ·::¡ido:: :...;; r11;.ni;Ja er1 
el •:er1ti-ct de re:cria. 

C:OSTC•S: 

CALCULO [1E C:CISTt)S VE F'F.Ol•UCCION / BECEF:RA / CICLC• '::.38 DIAS) 
<CC•TIZA!>OS EN ErJEF:O !•E 19<':f:) 

A.BASE <concentr~dc• + lech~ + pt·c·d•.,ct<:• de incl1.1=:1ór1> J./k-;i pr·c·d. 

C·.=tncent r ad•:i, Leche (TI) .. .$ 4. u.:::. 10 
C-:wr1:ent.ra•jo, Leo::~-.>2. N1a..c1a.n;:. 15(1 pprn/l iT2) • $ .:i. ·~t.t .. 9'3 
C:or-1cerit .. rc..:k•, Le·=he-:, N121.:121ne. :250 pprn.'l <T:<> • $ 4, 2:::7,_:,.4 
C•.:.nc.cnt.rc..do, Le•: he, N1?.ei21n:-. 3'5ü ppm/l (T4l • • 1· 4. 94 :~. 12 

Tornando en °:1.1e1·1t.a lc•s k 1 lc1·;t·e-ri1C·~ de F=·~~i:· v1 vo ga-ncid•:, i:-c•t· 
beco::rra pe.ir 1..m cicle• de 3:3 d1a:::; en lc•z dtfe:t enf:.e:::; trat¿•ff11er1tos, 
~e tier1e q1_,.;: en o::l T2 e,=: de j,(11. T:~ do? 1.43 'j' T4 d* -0.51 cc•n 
r.:i!:.r:·ecteo .:.1 ·=•:•ntr•:•l \T1) de 14. 64. Cc•rnr-·c,1·ar11j•:• l•:•!, ·:ii=i.zt•:•s h.:::chos 
PC•I" ceoncept.i::• d€.: al 1uJ1::nt.a1:ión (c•:•nc~,-,t r8•J•:• y l~ch~·1 rr•S! •:?l z.id1t.ivo 
.:n le< 9a•·1~r1•.::1a de ¡.:•:=::;.o, ie •:.bi:r.,,,,:, ·.:¡i.4.:: F;;.t·r;; T.: •:li:· 1.w .• &l·:·I di;:: $" 
3,966.99, par·~ T) de* 4.:87.3~. p~t·~ T4 de E •l.~43.:: / pa1·a Tl 
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de $ ..J-, 66:2. 1 O .. Cant.idade$ que indi1=é.u·1 lo~ costo::; de 
PC•t' ¡, g de awnentc. do.:: pe:;C• F-C•r ::u=-.:..-~r r &/e 1 •::] <:• de 

producción 
38 di.;.; .• 

Rez.1..un1er.dc•, ~e ob~erva q1_,e parat l•.)S t..ratarnierit.oz 2 y :..¡ lc-z 
c•.:.•s:tos. de Pt-c•ducc1ór1 d1:::rnin1..,yer1 e:n w1 15. ú·1 ~; 

ro:spectivame:r1t.·~~ mientra gLJE:! en el tratamiento 4 
a1..lmne:tan en Lm 6. 08 ;-; con respecto al contrc•l CT1). 

¡:3 

y 8. 04;; 
los cc•stos 
En 111.,est.ras 



CONCLLISIC•NES Y RECOMENDACIONES¡ 

C:ONCLUSIONES: 

ESTP1 
SAUíl 

Tf:SlS 
DE LA 

tm nrnE 
fü~U31'EGA 

1 > El efecto de suplement.ar niacina en becerras lactante$ 
bajo sistema int.ensivo ne• $E: rnar1ifiest.a en cuar1to a la 
ganancia diaria de peso, conversión alimenticia, 
eficiencia alimenticia ni consu100 de Materia seca. 

2) Los resultados obt.enidos en el e)~per irnento Zl~giererc una 
9ananci& de p~so rnflYC•r en el trat.arn1ento 2 le• CL~al no se 
puede atribl~ir a la suplemer1tación Cc•n niacina ya que el 
análisis estadistico nci rnL,estra si9rdf1car1c.ias por lo 
cual no podemos traspolar a otra población estos 
resultadc•s. 

:3) Con lo que respecta a les costos de Producción se 
presenta una di~minw:1ón de un 15.04/; 1::C•t·1 la adición de 
hasta 150 ppm/L leche en nUErstras condicione:. de trabajo. 

4) Los animales que responden mejor a la s1.1plementaci6n son 
los animales de mayor edad y peso. 

RECOMENDAC:IONES: 

1) Se Sl~giere real izar otras ir1vesti9ac1ones uti l 1zando 
n1ac.u·1a jw·d:c• ccw1 ot.ras diet.as y baJo 0:•tra$ cc•ndicic•nes 
de rnan~jo parC\ corroborar o t"ló lo ex¡:.uesto en este trab&jo 

2} Se r~comienda aumentar el nl'~mero de muest:.ra~ ya que le 
variabi 1 idad obt:.enida prc•babl..:mente enma'.E.•:at·ó el efecto 
de la niacina sobria: algi.ma o c.191.mas de las variables 
i:studi1:4das. 

::-n Recc•rnendamos en lo posible hacer un se9uimient.o de las 
bec~rras en las siguientes et.apas de d12sarrol lo y 
producción para evaluar su compot·tarniento. 
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Cuadro 1 

Porcentaje de Inclusión de los ingred_~entes del alimento 

C 18 % p~c.) Cor1sumido por los Anima.les Duiánt.e- la Fa.se 

Experimental. 

I 
I 
I 

I 
I TOTAL 
I 
I 
I 
I ·Sorgo 
I 
I Pasta 
I 
I 
I 
.I Salvado 
·r 
·r 
I 
I 
·1 
I 
I 
I 
I 
I· 
I 



1::1.1adr-..:• 2 
! 

Cuadt·ados Medios del Anál~sis, de Varian:;:a: pa_ra las Característ.i'cas d~ .Interés 

• .1 

r-'---'-'-:-------r-"'-"---:--"'1-:1-"'."''"'---::--:-:-';,,;,;,1_,:;;,"'_, ___ ;., ___ ~·'."._i--·-····'-::-::;-"'···1--';..-·.---"·----:--1--:--··"'-··-----··-···---1 
r . . r.: ....... I :•,.. . ..•. ,. I: . : . ·. . I . .. I .. . . I I 
'1 OrÍ9er1 de·. I· ... 1it-a?OS .:i·"/:!CO~.v~r.s.ió~··. 1 •• I· ~:7f~:~.(en~~~ .. 'I --:.Peso.:'de .;¡ ~º.~~.u~o:··.d~·.:·. I Gana"r1cia Diaria I 

~"'."'."'.."°."I-,,-:--c: 
20 .:;¡¡: I • 36~· 

,¡-:;;::-,-,-¡,s:~':-¡~;;~f :¡~~f g~;r~y~¡¡c;~~;;p¡-F:::----i¡:;:;2=~------,¡ 
....................... _._. ................ _ ............. -----.... -----'.j'----------..... ~------...,. .... --.... --.... -~-~-...,.-- ................ :""'--";------<V----------.V-fV.., ............ .., .... ,.,,.,_..., ........ ----

• ) p < 0.05 

** ) p < o. 0.1 



Efecto de la Niacina· Dieta.ria Sobre la Ganancia 

de Peso er1 Becerras Hc1lsteir1 Lactant.es Est..at1 1..~ladiss 

¡----.;,--.;.--.---1-'--.,,7---------¡---------r--.,,'------¡--------------·-¡----------.,,r 
l Tratamie11to I· No. Anirnales I P. vivo I p, vivo l G. Peso Total I (l, Diaria I 
I . . I .·. I Iroic:iaL"I . F"iroal I / bec:er.-a I de Peso I 
I >. I :· .· I .1(9 ... :1 . l<'i ,.¡ 1<9 I 9 I 
r------7---.,:--r-:"'---"'---.--77-¡---7"'.;-"'.-.-:I-"'"-'"7."'.'--r---~·--:----------r-----------r 

·I r:· I .. 33i71>'•:\I·•'48;40 I 14.1>4 I 333.71 I 
¡· 21 +/-

5. (12 -125.11 
-

i'.;;··. 

' ··. ~ 
-_,-:~ '.....:: ' ~,-1· 

·:·:.<> .:.:J:¡_:·::: .·,~·,x:.:: :"· 
I . . . · .... !: .. : .. •.:•-. ··•·••··•-.•''·· ·.::.¡••·: :., ..•.. Ii: ... ;·, .,;:·¡ , ...... ~.: ... • ..... I . I 
I ___ ,..,,..,,... .... _~~7-~I~.·· .. J;:;;..7'"':~rt-:·:~;:.~·7I·:-~:~:~.""~:~~'!'I~-~~~-r~'":'~~I~''J;!-':'~-';f.?"':.':"-::,-;~.'-:.~.~-1-;-···~~.., .... ,.,.., .... I 
I .. !•·"~(::.·········c ..... ·.¡ 31.89 ... I'•.•A6;.oa:.i.r::·•··· ··14.13·· I 323.53 I 4 . . ;:~~f9 ,,;, . . . . . .. . ... .. .- .. · .. ·. . ·. 

~ :t··:;c ·~ ·;:, .. ·· ,r··i.rr~--~~····~;~~6 ·n~1"·/:.~;~~~ -·~·- 5;:~2 f 
- '· ' ·- ' ,.. -· ... , . ' - . -,. . . .. - .. . _...,_,.,..,,.;,.., ___ ...,,.,,.,""' .... ...,,_...,,.,,., ........ _.., ........ ,.,..., ........ _ ................ ,., ........ .v_...,,.,,.,..,..,..,..,..,..,.., ........ .., .... ,.,..,,.,..,..,...,.,., ................ ,.,_.., .... .., .... ..,...,..,,.....,,.., .... 

- ; ~ o.·oo~ : ""·~- {!:\.'.:'.º~ :,~(;~\'.;:~·.: .. J:.·c.-~;·!: 

No se enc:ontr~ ~if~~c~n~i~ estadístic:'a ,¡'i~~ific::t.iva \n d. O~ ) 

""'.-/' 



C1.~adro. 4 

Efectc• de la Niacina Dietaria Sobre el Cons1.~mo de 

Mater fa. Se:ca,. -~onv_ersiÓr1 .y Eficiencia al irnenticia 

en." Be:c;err~l:S H.o,iSte1n LaC:tantez E~tab1..iladas. 

I ...,,..,,.,..,,...,..,_ ........ ~,.,t··-,,; I ":'."'_':':':~_,..._-_~"':'""!"':-~'."':'_~-':".-::"';.-""·":':.~-"""".""'""...,,.,_. ... ..,...,,...,.., I ....... ,....,,.,.,.,..,.,,..,.,,..,.., .... "" I 

I r·· ::I . .. ..• I 
I Trat_aini~~atc< I: "-.r-~:'---:~-c-~;~:iÚr~~·~:· -.-~ I c:c•r1versiOr1 I Eficiencia r 
I ~¡ ·~Materia Seca -¡ Alimenticia I Alimenticia l 

i-"'~-~;.;.;._jj'.'.'Li~.::f-":-;.;--~~~'.";.;;,;.;. __ i"-·"-i~.~~----i-----~?.:~-----i 
i ~i~is;33+1,;4;11 i 2;22 + .ss i 51 ... 16 i· 
I . . ... · . I -.··· ·~. .. .· I . . I .. · I 1··.,.-··----.,_--'."·:r-.,.7---.-:-.---.,.--.,..----r--.,.----·-··----r------------·--r 
I ·¡ .,. . . :: I I I 

i · 2 i 74~. o~ :; ;242.31 i 2. 01 + ; eo i .54 + • 17 i 
~--------:--···;.;~-:,.--~'.'·;.;-.~-;.;-";.; .. "'.~~:;r·:-::-c:··~d--;'.:2~"~.,_;._;.;·"'-~ .. 
I ::-e I t?::<S.95 +~·,,.1.44'~'25°' ·r .:.2.14: __ +··-·.s1-~-I·;· \.~2 ·:_+;._·;~·~~ I· I I .. ,. .. c> ...... :r .. _-·.:r ... _ ....... r 
~ --···--· .. -··-'.'.~ ·:::~~i-:~~:·:¿~;-;~-;-I~~:::~~::·r-:~:-~-:::--~··· 
........... ,.., ..................... ,...~ .. ,..,.,,., ..................... ,.,..,. ....... ;.., .... ~·...,-z ........ ,.,_...,,.,"':' .... ;,.;,;,.,_,:v_~--,..,-- ..... ,., ... ;.;..,,,.,.., ............ ,.,. ..... _,..,,., 

'-'' 
--- - --- --'--'---o- ~=---'~o~:.'.~_'---'---;i~---'--:~- ·'-'--o::C:------=.._.::_,_ ___ ,_:_~ ___ .....::..:__._o 

No $e en..:ár1tró d.i:fe'~-~n¿1·~·· e~;adl~t.i~·a ~ig~'i'fi~'~'t.1v~ t ··p) 0.1)5 



Cuadro 6 

1····· .. ····1··-·····1··----····1--·······1····-·····1·······--r······--1·······1···--·r···--·1 
I VARIABLES 1 Peso l Gananm 1 tüid 1 Oías l Na. 1 Coosu110 I G.~.P.I E.A.! C.A. I 
I I Saltda I Neti 1 Entrada l Ettancía I {1Jarre¡,, 1 Kat.eria I I I l 
l 1 1 1 1 r Seca r 1 1 r 
1··········"1"·······1··········r--.. ·····1·----· .. ·-r--······ r--·······1·······1······r----· .. 1 
l Pe!o 1 "I I 1 I I 1 I 1 I •1 
l Er.hda r .6364 1 .1m r .1333 1 .0315 r ·.oo~ 1 .3161 ! .1024 1-.zom .Z3'lO 1 
1 r 1 1 r 1 r 1 r 1 
r .......... r .. ···-·1··········1·········1 .. ········1·········r·········r·-···r"'··1·······¡ 
I FH:o I I u¡ u1 I I u¡ u¡ •I •I 
r Salida l l .o:Jól 1 .sm r .1289 J ·.1202 1 .ms 1 :mi J .;11s1-.J202 1 
r 1 1 1 1 1 1 1 1 l 
r·· .. ······1········1··········:·········1·····-····r--······1· .. ······r···--T·····r···--·1 
I 6c.nanc1a ! I u¡ r l: u¡ u¡ ur u¡ 
l llela 1 1 1 .5740 1 .J41Y l .,14¡; 1 ,¿927. 1,95141.55551·.58301 
1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 
1···· ·····--1·--··-·¡·····-··· ¡-•••••• ,1.,, .... , •• 1····,,·--1·· .. •• ••• 1·······1······ 1···-··1 
1 Eó>ü 1 1 l 1 . 1 1 "I u¡ 1 1 
1 Er.trada 1 1 1 1 ·.J3ó9··'1 ·.2862· 1·.5412·1 .51.JS 1 .208Sh205> 1 

¡ .... • ...... ¡ ........ ¡ .......... ¡ ..... :.,~ ¡.:,;.,:. •. -.¡;~.e; .. ~.¡; ........ ¡.• ..... ¡ ... ~ .. Í ....... i 
1 ¡.¡., 1 1 1. 1. .. ) 1 . 1 1 'I 1 
1 Estoncia 1 1 1 1 .! .o2J7. 1 ·,J900 I-.1283 l·.35791 .2803 r 
1 1 1 1· .. 1 ">:· :.1 ... J. 1 1 1 1 
1···········1--······1, ......... 1,:--··'"*I""".'~:'·":·1-.···:···1··-·····1~···-·1· .. --·1·····--1 
1 l•ias 1 1 1 .· .. ·:.!. ···.·,, ··.L· 1 · 1 1 1 1 
I Diarrea 1 1 ¡' ::.:¡ ··<r· I -.1m 1-.1609 J-.05521.01681 
1 i 1 1 •. 1 : > ::·1 • ·• r · · 1. 1 1 1 

i·~;:···r······r-·-:····;~·:·--,,,r"".'''~"':_';:···':···r::·····-r···::r····;···-··i 
I Materia I ·l _.J\(: --~.'.:~1··--_·:._~>:·; . ."«;.I _ ::"::.·-l ... · :I .64_48 I·.11551 .032~ I 
r seca 1 1 l. ·. ·1 .••: ;:1:, ·. : I · ·.. I 1 I l 
1···········1···-···r·········r,,·"".'·:·1··--,-··i-··-,: .. r-··--·1····· .. r·-••1·····••1 
1 G.D.P. 1 l , ¡\ · .. ; 1 · ;( , , l. 1 1 .66J4l·.6S8l 1 
1 1 l. 1 ', '°I . · 1: .. ' 1 , . 1 I 1 I 

¡··;:~······;~·····~~¡·:···:;·;;:¡:;::-~.-;~f-:;,:::::;¡;·~-~,";'~¡:-'""""""i".""•···¡······;::;;;;·¡·· . 
r 1 1 r · ·1 1 1 1 1 1 1 ........................... -......................................................................................................... -....... _ ....................... -................. .. 

• SigrHficativo IP~O.OSl 



Efec:.tc• de la Niacina Liietar1a eri l_a .Dw·aciór:i 

de [-J.at-Tea en -Becert~.:cz;. Hol5.tein _Lactantes Est.~~~Hc-.das 
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