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RESUMEN

JUAREZ PAGAZA, JUAN FRANCISCO. Frecuencia de tratamientos antihelmi{nticos
con Ivermectina y su relacién con 13 ganancia de peso en ovinos pelibuey.
(bajo la direccitn de: M.V.Z. Ricardo Campos Ruelas).

El objetivo del presente estudio fué determinar cual era la frecuencia -
apropiada de administraci6n de tratamlentos antihelminticos con Ivermecti-
na, en donde se ohservaran mayores ganancias de peso y la cantidad de -
huevos de nemdtodos gastroentéricos eliminados en heces fuera minima. La
investigaci6n se realizé en el C.E. “Las Margaritas" en Hueytamalco, Pue.
que cuenta con un clima sub-tropical hfimedo Af(c). Se utilizarén 40 corde
ros hembras de aproximadamente dos meses de edad, integrados en cvatro -
grupos de 10 animales c/u. Los tratamientos antihelminticos se hicieron a
base de Ivermectina a /6sis de 200 mcq/Kg de peso por via sub-cutanea.

El grupo 1 se desparasité cada 14 dfas, el 11 c¢/28, el (Il c/56 dlas y el
IV fué testigo sin tratamiento. Al finalizar el estudio se observé que el
grupo con el mejor peso fué el grupo II con 245 Kgf 2.69, siguiendo el -
grupo 1 con 227kg¥ 2.64, el grupo [11 con 146.5 Kg¥ 2.92 y por 6Gitimo el
testigo con 71Kgf 2.30. Los huevos por gramo de heces de los grupos 1y

11 fuerén s‘h&lares y extraordinariamente bajos de comparagién con los

de los grupos III y IV. Los géneros de nemtodos identificados fueron; --

Haemonchus * spp., Trichostrongylus spp., Cooperia spp., y Trichuris spp.

Ep los grupos I y IT no hubo mortalidad y en los grupos 11T y IV fué de 30

y 70 % respectivamente. No se detectd resistencia al antihelminico.



INTRODUCCION,

Detlos principales problemas que afronta la ganaderfa nacional, las -
parasitosis ocupan un lugar destacado, por lo que 1a Parasitologfa adquie
re un papel relevante en Medicina Veterinaria. Peters citado por Spedding
(a5 ), menciona que 1a Paragitologfa es una ciencia por derecho propio que
abarca también problemas de importancia econmica sin preocuparse tan --
s6lo de luchar contra los pardsitos. €s diffeil formular un cdlculo  ---
axacto de las pérdidas ecantmicas que ocasionan las enfermedades parasita
rias, ya que @stas varfan de animal 3 animal y de una regién a otra. De -
las parasitosis, las de mayor repercusifn econdmica son las nematodosis -
gastrointestinales principaimente en su modalidad subclinica, dado que -
fécilmente pasan desapercibidas por los ganaderos. En los Estados Unidos
de América existen unas 300 clases de parésitos internos en los animales
domesticos de importancia econfmica, incrementandose &ste nGmero hasta -
diez veces més en el resto del mundo (5,32 ).

En Francia, Marchand (37) cita que las pérdidas econtmicas para ése -
pals ocasionadas por las nematodosis gastrointestinales y Faciola Hepdti-
ca del ganado, ascendieron en 1983 a 230 millones de francos por muerte y
sacrificio de animales afectados y a 2080 millones por pérdidas de paso y
produccibn léctea.

En la ganaderia mexjcana se han registrado pérdidas importantes oca--
sionadas por nemdtodos gastroentéricos; En 1974 se menciona la cifra de -
2816 millanes de pesos en la ganaderfia bovina (2) ; en 1983 la pérdida -
anual se estimé en 30,000 millones de pesos (a1).

Las, verninosis gastrointestinales se denominan asi, en términos gene-

rales, parque son producidas simultaneamente por una amplia variedad de -
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agentes etiol6gicos cuyo diagnfstico no se da por separado para cada uno
de ellos, sino en conjunto. Las verminosis gastroentéricas son producidas
en los rumiantes domésticos por los siguientes géneros:

Es6fago y Estémago glandular; Gongylonema spp, Haemonchus spp, Oster-

tagia spp, Trichostrongylus spp y Mecistocirrus spp.

Intestino delgado; Trichostrongylus spp, Cooperia spp, Bunostomum spp

Nematodirus spp, Strongyloides spp y Toxocara vitulorum,

Intestino grueso; Oesophagostomum spp, Chabertia spp, Trichuris spp,

Skrjabinema spp y Agryostomum vryburgl.

El ciclo biolégico de los nemdtodos anteriormente seflalados es direc-
to, con excepcién de Gongylonema(16,33)El mecanismo patégeno de ellos es
similar, principalmente en la accion téxica, mecdnica y expoliatriz. Los
efectos se traducen en retraso del crecimiento, pérdida de peso, mala con
versién alimenticia y disminuci6n en 1a produccién lictea y de lana. Los
becerros y corderos padecen severamente &stas parasitosis, llegando a -
ocasionarles la muerte. (13,16,19,27,28,34,42,46).

£l microclima y macroclima del medio ambiente que envuclve la rela---
cifn huésped-pardgsito, comprende una red de variables que interactuan y -
dificultan la comprensi6n de 1a dindmica epidemioldgica de las parasito--
sis. Existen muchos factores que favorecen el parasitismo animal; uno de
ellos es la introducci6n de pastos que permite ammentar el nGmero de ani-
males por unidad de superficie que a su vez incrementa la cantidad de -«
heces por mz, Gste Gltimo da origen a un aumento en la cantidad de larvas
infectantes de nemitodos parAsités por Kg de pasto; la altura de los pas-
tos brinda mayor protecci6én a las larvas prolongando su longevidad; el -

pastoreo simultanco de animales de distintas edades también favorece las



parasitosis. ( 6,32, .42.)

Las condiciones climiticas influyen sobre el nivel de infestacion de
los pastos; la alternancia de las temporadas de sequfas y Iluvias coope--
ran disminuyendo 13 resistencia de los hospederos, incluso de los anima--
les adultos. La temperatura y humedad relativa son decisivos en el desa--
rrollo de las helmintiasis; las larvas de nemdtodos gastroentéricos pre--
sentan mayor longevidad cuando la temperatura se encuentra entre los 26 a
30 grados y la humedad relativa es del 65 %; muchas larvas de éstos pard-
sitos logran sobrevivir durante las temporadas frias, parasitando a los -
animales desnutridos tipicos de ésa estacion. (6,19,26, 32,46).

Varios trabajos corroboran éstas afirmaciones, en ellos se sefiala que
la variaci6n estacional de la infeccifn en la pastura es una de las posi-
bles razones del aumento 6 disminucién de la produccion lictea (4 ). Se -
hahla que la cantidad de larvas viables varfa de un dfa para otro y ésto
se relaciona intimamente con Ia temperatura, ya que el efecto negativo 6 -
positivo depende de su intensidad (1,44 ). Otro trabajo llega a la conclu-
sién de gue las verminosis gastroentéricas de los rumiantes son mds fre---
cuentes en las regiones con clima trépical del mundo, por ser ah{ donde -
existen las condiciones favorables para su presentaci6n durante todo el -
afo. (49 ).

Por lo anteriormente expuesto es necesario dictar medidas apropiadas -
de control, tomando en cuenta los aspectos de alimentacién, manejo y diag-
néstico en hase al conocimiento epidemiolégico de las nematoddsis (g, 9,
26).

« £1 método de control mds comGn y efectivo, es tratar los animales pe--
riodicamente con antihelmfnticos y eliminar asf las inéecciones ( 16,18, 21,

22, 37).
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Existe una gran variedad de antihelminticos los cuales han probado ser --
Gtiles en el combate de las verminosis gastroentéricas.

un pardmetro importante para evaluar la bondad de los tratamientos es
ellincremento de peso que deben adquirir los animales desparasitados. En -
un estudio realizado en 1978, se cita una ganancia promedioc de 30.5 libras
mis por novillo desparasitado en relacién con aqueilos que no recibieron -
tratamiento. (ag).

Otro factor a considerar en 1a administraci6n de antiparasitarios es -
la frecuencia con que dehen administrarse los tratamientos. Un estudio con
becerros ceb( tratados cada 28 dfas con diferentes productos antihelminti-
cos, obtuvo una ganancia de peso promedio adicional de 34.9 Kg por animal
en comparaci6n con el grupo testigo sin tratamiento (12). En otro ensayo -
se menciona una ganancia adicional de 39.5 Kg por animal al 4¢ mes desples
de un segundo tratamiento con levamisgl en relaci6én a becerros de un lote
testigo. ( 21),

En ovinos tamhién se han realizado exprimentos que ponen de manifiesto
la bondad de una terapia antihelmintica; en 1973 se evaludn tres perfodos
de desparasitacién, suniriendose que ¢l mis efectivo fue dar tratamientos
cada 30 dfas (23). En otro trabajo también se ohservé mayores ganancias de
peso en los horregos desparasitados cada mes sobre los desparasitados a -
intervédlos de dos y tres meses (40). Uno mds en 1983, prob6 los intervdlos
de tratamientos de dos y tres meses en corderos y ovejas, notande una  --
importante disminucifn de huevos por gramo de heces, ademds de que los cor
deros tuvieron mayor ganancia de peso en los tratados en relacitn al grupo
testigo (g3 ).

Hoy en dfa continua la bfisqueda de nuevos y mas eficaces antihelminti-
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cos, porque muchos de los existentes poseen graves inconvenientes como --
por ejemplo; Espectro reducide de accibn, alta texicidad, diffcil adminis--
tracidn, pobre actividad contra formas larvarias y desarrollo de resisten-
cia principalmente. (5,32, 46).

Las Avermectinas son un producto de reciente descubrimiento; es un -
compuesto que tiene cuatro componentes mayores y cuatro componentes meno--
res. Son quimicamente derivados macrocfclicos lactonados obtenidos origi--
nalmente a partir de la fermentacitn del hongo actynomiceto Streptomyces -
avermitilis , aislado en Jap6n. (g,10).

Estos compuestos poseen una potente actividad a dbsis extremadamente -
hajas contra una amplia variedad de nemdtodos pardsitos y artrépodos, ade-
mis es posible gue todos los componentes tengan un mecanismo comGn de  --
acci6n. Este consiste en estimular los sinaptosomas para que éstos liberen
&cidc jama-amino-hutfrico (GABA), mismo que!desencadena un bloqueo total
de 13 transmisio6n nerviosa en el pardsito y por lo tanto la pardlisisy -
muerte { 11,14,29,38,45).

Se demostrd que la eficacia antihelmintica de ia Avermectina Bia con--
tra nemitodos gastroentéricos en becerros fue del 95--99 % durante un tra-
bajo realizado en 1981. (24).

El compuesto denominado Ivermectina es l1a combinaci6n de dos avermectj
nas con una proporci6n del 80 % de la avermectina Bla y 20 % de la 81b. Es
ta mezcla posee mayor actividad contra parésitos internos como externos -
del ganado. (g).

Se han efectuado varios exprimentos para valorar este compuesto contra

obros pardsitos tales como: Parascaris equorum, Melophagus ovinus, Otodec

tes cynotis , Strongylus spp, Trichostringylus spp y Oxyuris equi . (7,17

25,.50), mostrando excelente efectividad.
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En 1985 se realiz6 un trabajo con becerros y los resultados arrojaron
1a cifra de un 99 - 100 % de efectividad de la Ivermectina contra diversos
géneros de namitodos entéricos. (29 ).

El metabolismo de la Ivermectina es lento y permite mantener dentro -
del organismo una tasa plasmdtica suficiente para combatir los diferentes
estadfos de nemdtodos, incluyendo larvas en hipobiosis. £1 tiempo que tar-
da en eliminar la Ivermectina totalmente del tejido muscular es aproximada
mente 21 dfas y en la leche de 28 dfas. {30 ).

El poder antihelmintico de la Ivermectina varfa segln los estadfos y -
las especies parasitarias, pero éste efecto persiste por mis de 18 dfas -

después de la administracién (3 30 ).

OBJETIVO.

Determinar cual es la frecuencia apropiada de administracién de trata-
mientos antihelminticos con Ivermectina, en donde se observen mayores ga--
nancias de peso y la cantidad de huevos de nemitodos gastroentéricos elimf

nados en heces sea minima.

HIPQOTESIS.
Los ovinos desparasitados cada 14 dfas, no podran alojar nemétodos -~
gastroentéricos adultos y por consecuencia obtendran mayores ganancias de

peso que aquellos ovinos desparasitados mesos frecuentemente.



MATERIAL Y METODOS.

1.-

2.-

w
.
)

6.~

Se ut{lizarén 40 corderos hembras de raza pelibuey con dos meées de .
edad aproximadamente al inicio de la prueba.
La investigacién se realiz6 en el Centro de Investigaciones Pecuarias
del Estado de Puebla "Las Margaritas" , que tiene un clima tropical -
sub-hamedo A{f)c.
Se formaron aleatoreamente 4 grupos de 10 animales cada uno, denomindn
doseles como grupos I, II, III y Iv.
Los ovinos de los cuatro grupos fueron desparasitados al inicio de la
prueba, los posteriores tratamientos antihelminticos contra nemdtodos
gastroentéricos fue de acuerdo a la siguiente calendarizacion:

Grupo I Desparasitacién cada 14 dias,

Grupo IT Desparasitaci6n cada 28 dfas.

Grupo Ill Desparasitaci6n cada 56 dfas.

Grupo IV testigo sin tratamiento antihelmintico.
Todas las desparasitaciones se realizaron con lvermectlng"por via sub-
cutdnea a dosis de 200 mcg/Kg de peso.
Cada 14 dfas los animales se pesaron y se les tom6 una muestra de heces
directamente del recto, a éstas se les practicé la técnica coproparasi
toscépica de McMaster (Nemeseri y Mallo, 1961 (35 } ), para cuantifi-
car el namero de huevos por gramo de excremento (h.p.g.), asimismo se
hizo por cada grupo un coprocultivo para identificar de acuerdo a sus
caracterizticas morfomptricas (Niec, 1968 (36 ) ), los géneros de -
namitodos gastroentéricos presentes en los animales.

Cada grupo sometido a tratamiento se muestre6 nuevamente 5 dfas des---

* Nombre comercial IVOMEC. Laboratorio MERCK SHARP AND DHOME MEXICO



pués dei mismo y se les realizarén los exdmenes coproparasitoscépicos
ya seftalados.

7.~ Se llev6 a cabo diariamente el registro climatolégico de la temperatu
ra (%), precipitacisn pluvial {p,p) y humedad relativa {(h,r), occorri-
dos en el campo cxprimental durante la prueba.

8.~ La duracidn del experimento fué de 6 meses, abarcando el perfodo de -
Marzo-Agosto de 1987,

9.~ Todos los valores de h.p.g. fueron transformados a logaritmo base 10.



RESULTADOS.

Los promedios de huevos por gramo de heces (hpg) obtenidos catorcenal-
mente, as{ como los del 52 dfa postratamiento antiparasitario, se encuen-~-
tran resumidos en el cuvadro {. Antes de dar {nicie a la prueba {dfa 0), -
todos los grupos resultaron positivos y con cantidades considerables de -
hpg, observandose un notable descenso en el nlmero de huevos eliminados en
heces despdes del tratamiento general gque di6 inicio al trabajo.

El grupo I mantuvo durante la prueba, bajo nlmero de huevos ep heces,
registrandose conteos que iban desde 35.4 hpg hasta valords de 0. Este -
Gltimo valor se repitib en siete de los catorce muestreos realizados (cua
dro 1). )

El grupo Il desparasitado cada 28 dfas, mostr6 una eliminacibn de hue
vos ligeramente mds elevada en comparacién con la del grupo I . El valor
méximo fué de 121.6 que se determind en 1a tercera obsarvacidn. En este -
grupo solo se datdcts en dos ocasiones O hpg; &stos fueron en el octavo y
décimo muestreo. £s {mportante seflalar que en la observacién intermedia -
entre tratamientos antihelminticos, la cantidad de huevos por gramo de -
heces no era elevada; éste dato aparece en el cuadro | sin el signo {+) -

€l grupo IIl desparasitado cada 56 dfas, mostr un {ncremento progre-
sivo en el nGmero de huevos eliminades en heces en cada uno de los mues--
treos efectuados, disminuyendo notablemente cdnco dias después de que los
ovinos reciblen tratamiento, para luego incrementarse hasta ia siguiente
desparasitacion. Este mismo patrén de eliminaci6n de huevos se observd -
durante los cuatro tratamientos antiparasitarios que recibi6 el grupo -~
{dnadro ).

£t grupoc IV 6 testigo sin tratamiento, mosir6 siempre un mayor nfimera
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de huevos eliminados en heces aue los tres grupos anteriores. Al imicio -
del -estudio y conforme &ste avanzaba, el nfimero de huevos fué incrementan
dose, alcanzando su pico mis elevado en la octava observacién con un pro-
medio de 8 709.6 huevos; a partir de éste muestreo el conteo fué disminu-
yendo hasta el minimo registrado en la décimo tercera observacién con -
44.9 hpg.

Los promedios generales de hpg (cuadro 1)} por grupo durante los seis
meses de estudio fueron muy diferentes y acordes al intervélo de despara-
sitacién empleado ; En el grupo I fué de 1.78% 2.69; para el grupo II, -
4.48t 4,163 para el grupo III, 70,48 19.91 y para el grupo 1V de -
2157t 13.6

En 1a gréfica 1 se ejemplifica claramente la dindmica en la elimina--
ci6n de huevos por los ovinos de los grupos I y IT que recibfan tratamien
to antihelmintico mas frecuentemente. En ella se ohserva que los niveles
més elevados de hpg para ambos grupos fueron al inicio de la prueba.

En la gréfica 2 se seifala 1a eliminacién de huevos por los ovinos de
los grupos 111 y IV. En ella se ohserva nuevamente que 1a eliminacién de
huevos del grupo III se increment6 progresivamente durante los muestreos
previos al tratamiento para disminuir después de éste. En la misma gréfica
se ve como el nlmero de huevos eliminados por los animales del grupo IV,-
tuvieron su pico mds elevado a la mitad del estudio para luego disminuir
répidamente hasta mostrar conteos bajos al finalizar el mismo.

Los géneros de nemdtodos gastroentéricos identificados a partir de las

larvas aisladas de los coprocultivbs fueron; Haemonchus spp., Trichostron-

gylus SPP., Cooperia spp., y Trichuris spp.
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CUADRG ¢ Promedio de huevos por gramo de heces en los avinos despa-

:ig:dos can Ivermecting @ en tres frecuencias de administra

GRUPO

Observackbn/dfa/mes T PR TIT IV

. /14 dias T/28 dfas T/56 dlas S/tratar

. * « menfo 3

1/28/2 3%.4 + 0 8.5+ 5.4 7.7+ 2.9 6.0+ 2.3
2/13/3 00 + O 2.2 1.4 1.4
3/26/3 1.7 + 1.4 1246 +  2.15 239.9 22,0
a/9/a 2.8 + 1.4 2.1 2438.4 101.5
5/23/4 0.0 + O 5.5+ 0 3716.3+ O 1241.3
6/7/5 0.0 + 0 2.1 2.6 3140.5
7/2415 1.4 + 0 9.4+ 0 38.1 7451,1
8/4/6/ 0.0 + t4 0.0 1253.8 8709.6
9/18/6 0.0 + . 0 1.6+ 0 3661.9+ 0 1314.8
10/2/7 0.0 + 1.4 0.0 0.0 372.9
11/16/7 14 + 0 4.4+ 0 6.4 129.5
12/30/7 1.4 + 6 2.4 100.0 487.7
13/13/8 00 + 0 3.0+ 0 663.9+ 1.7 49
14/21/8 54 + O 4.8 16.5 72.0
Promedio 1.74% 2.69 a.a0t 476 70.48% 19.91  215.7% 13,6

+ Administracién de tratamiento antihelmintico. -
@ Nombre comercial IVOMEC, Laboratorio MERCK SHARP AND ODHOME MEXICO

*  Muestrec 5% dfa postratamiento.
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GRAFICA 1 Dindmica del promedio de huevos eliminados en heces por

los grupos I y II durante el estudio.
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El cuadro 2 presenta los promedios de péso corporal de los animales -
tomado cada 14 dfas. La media del peso inicial para los grupos fué similar
al inicio del estudio, siendo el grupo testigo el mis pesado con 10.1 Kg
en comparacién a los 9.9, 10.0 y 9.7 Kg de los grupos I, 1T Y III respec
tivamente. El destete de los animales se efectu§ poco antes del 5% pesaje
no registrandose pérdida de peso en ninguno de los grupos durante las -
observaciones posteriores. Se detect6 una ligera baja en el peso para los
cuatro grupos alrededor de la novena observacién, recuperandose posterior
mente. El promedio de peso para cada grupo en la Gltima observacién fué -
més alto para el grupo Il desparasitado cada 28 dfas con un promedio de -
24,5 Kg contra 22.7, 20.9 y 23.6 kg para los grupos I, Il y IV respectiva
mente.

En la grdfica 3 se aprecia la dindmica de la ganancia de peso por los
animales de los cuatro grupos. Nuevamente se observa 13 mayor ganancia de
peso lograda por el grupo I1 (desparasitado cada 28 dfas) sobre el alcan-~

zado por los otros tres grupos.



CUADRD 2 Peso promedio de los ovinos desparasitados con Ivermectina
bajo tres diferentes frecuencias de administracién.

GRUPO
Observacién/dfa/mes 1 1 - v
T/14dfas T/28dfas T/56 dias S/t::tamiep_
1/28/2 9.9 10.0 9.7 10.1
2/13/3 11.4 12.4 1.4 12.2
3/26/3 12.4; 13.8 12,4 13.5
a/9/4 14.3 15.4 13.7 15.3
5/23/4 14,7 15.7 13.7 15.5
6/7/5 17.2 17.5 16.3 16.9
7121/5 17.2 18.9 17.0 17.1
8/4/6 . 18.2 19.6 17.8 18.0
9/18/6 18.0 19.4 17.3 17.6
10/2/7 18.6 20.3 17.8 v 18.3
1/16/7 18.6 - 2.0 - 16.8 20.5
12/30/7 19.0 20.1 17.5 20.8
13/13/8 20.3 2.7 8 22.0

14/21/8 22.7 285 ¢ 209 23.6
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El cuadro 3 presenta los datos que completan al cuadrg 2. En el se -
muestran los pesos al inicio y final de la pruebs, totales y su promedio.
Cabe mencionar la aparente contradiccidn entre el peso final total por -
grupo que fue de 245, 227, 146.5 y 7t Kg para los grupos 11, I, Il y IV
respectivamente y el peso final promedio que no sigue ése orden ya que ~-
estos fueron 24.5 Kg, 23.6, 22.7 y 20,92 Kg para los grupaes I, ¥, 1y -
111 respectivamente. También se aprecia en éste cuadro las ganancias de -
peso, totales y promedio, as{ como los Kg adicionales que cada grupo tra-
tado obtuvo sobre el testigo, pudiendo existir de no diferenciarse apro--
piadamente la misma contradiccion de resultados.

La mortalidad de los ovinos durante el estudio se presenta también en
2] cuadro 3; los grupos 1 y II con intervdlos cortos de desparasitacién -
no mostraron mortalidad; Los grupos {11 Y 1V sufrieron bajas en un orden
de 30 y 70 ¥ respectivamente. Debe seifalarse que la causa de §a mortall--
dad se determinG por medio del exdmen postmortem y pruebas de laboratoric
complemantarias, cuyos resultados aparecen en el cuadro 4. Los han;azgos
en los exdmenes mencionados muestran que de los tres casos de mierte en -
el grupo 3, dos se debieron a la asociacién de nemdtodos gastroentéricos
y céstodos y una por nemdtodos del tracto digestivo (nicamente. La muerte
de 1os ovinos del grupo testigo se debi6 al dafto producido exclusivamente

por nemétodos gastroentéricos.



CUADRG 3

Peso inicial, final y ganancia de peso de los ovinos

estudio.

Pelibuey al finalizar el -

70

GRUPO PSSO INICIAL PESO FINAL GANANCIA DE PESO Kg Adicionales %
Total Promedio Total Promedio Total Promedio al tf?s§go Mortalidad
I 2.5 9.95 227 227 1275 o 155 0
11 W 10.0 285 245 174 0
$i 31 975 .9.75 186.5 20.925:1"5”‘ : 7555 30
o 0 ”»7‘:';‘ 2” ‘

61
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CUADRO 4 Animales muertos durante el estudio y resultades de las --
pruebas de laboratorio. :

GRUPO  Fecha de Peso hep.g. Céstodos Nematodos
muerte (Ka) Adultos * Aduitos *
19 ¢4 9/1v/87 1.5 3000 PHE +
111 24/1v/87 8.5 16500 -+ +
111 171v1/87 20.0 1000 -—- +
Iv 7/v/87 13.0 7500 -== +H
Iv 20/v1/87 9.5 6800 -—— ++
v 29/v1/87 15.0 26550 - +H+
Iv 2/v11/87 18.0 20900 - +HH
Iv 3/vi1/87 16.5 24640 == +H
Iv 8IvVIL/87 12.5 22000 --- 4+t
Iv 13/vi1/87 17.0 12000 --- ++

h.p.g. = Huevos por gramo de haces de nemdtodos gastroentéricos.

»
"

+ Baja
+ Moderada
++ Alto

++++ Muy alta.
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Los registros climatolGgicos de temperatura, precipitacién pluvial y
humedad relativa se esquematizan por promedio cada catorce dfas en la gré
fica 4. La temperatura oscild entre un méximo de 25.33% y un minimo de -
16.06 °C con un promedio de 22.3, con referencia al porcentaje de humedad
relativa hubo poca variaci6n con una méxima de 74.5 % y la minima de 67 %
con un promedio de 70,69 ¥. Y en cuanto a la precipitacién pluvial los -
valores miximo y minimo fueron 29.88 mm y .42 mm respectivamente con un -
promedio de 10.26 nm.

cstos resultados nos demuestran gue en el centro experimental que -
tiene un clima sub-tropical Af(c}, se presentaron condiciones climéticas
muy favorables para la presentacién de pardsitos durante todo el experimen

to.
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La evaluaci6n econbmica (cuadro 5) se hizo tomando en cuenta unica--
mente dos aspectos; El costo del tratamiento y el precio a la venta de -;
los animales de cada grupo al flnalizar el estudio. Se considerd el costo
de la Ivermectina de $ 24,600.00 el frasco de 50 ml ($ 480.00/ml) y el Kg
de carne en pie a § 1,000.00; éstos costos fueron los vigentes para el -~
perfodo de marzo-agosto de 1987.

De acuerdo a lo anterior se obtuvieron los siguientes resultados: £1
grupo | desparasitado cada 14 dias recibi6 14 tratamientos para los que -
se necesitaron 46.67 ml de Ivermectina con un costo de § 22,353.60; el -~
grupo 11 desparasitado cada 28 dfas se le trat@en 7 ccasiones, utilizandg
se un total de 23.93 ml del firmaco con un costo de $ 11,4B86.40; el grupo
111 desparasitado cada 56 dias, se le administré’ tratamiento en 4 ocasio-
nes, hablendo utilizado un total de 9.48 ml de Ivermectina con un costo de
$ 4,550.40; el grupo testigo IV se desparasit6 ;n una sola ocasign al ini-
clo de la prueba con un total de 2.02 ml y un costo de $ 969.60

En lo referente a la venta de los animales, el grupo I con un total -
de 227 kg se vendi6 en $ 227,000.00; el grupo Il con 245 Kg en $245,000.00
el grupo [Il con 146.5 Kg en $ 146,500,00 y finalmente el grupo 1V 6 testi
go con 71 kg se vendib en $ 71,000.00 .

De lo anterior se deduce la utilidad alcanzarda por el grupo I que fué
de $ 204,646.40 y la del grupo Il de $ 233,513.60, en el grupo III la uti-
lidad fué da § 141,949.40 y la del grupo IV sblo $ 70,030.40 siendo esta
la menor utilidad obtenida por grupo. E£s importante recordar que en el -~

grupo 111 y 1V hubo mortallidad del 30 % y 70 % respectivamente.



CURDRC 5 Analisis econSmico para las tres frecuencias probadas de administracibn - ~
de antihelmintico.
GRUPD Kg totales en Pracio a la Cantidad Ivermectina Costo de trata utilidad
ple. venta (%) (ml} miento ($) neta (§)
1 227 227,000.00 46.57 22,353.60 204,646.,40
11 245 245,000.00 23.93 11,486.40 233,513.60
111 145.5 146,500.00 ’ ,49.48 4,556.40 141,949.60
v B 202 969.60 70,030.40

71,000.00

V2
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DISCUSION.

Se logrd establecer la mejor frecuencia de administracitn de Ivermec
tina contra nemdtedos del tracto digestivo de ovinos pelibuey bhajo condi-
clones de pastoreo semi-intensivo en clima tropical sub-humedo, con la -
cual se ohtienen las mejores ganancias de peso.

Se observ6 que siempre hubo presencia de huevos en heces en todos -
los grupos, afin en acvellos que recibfan tratamiento antihelmintico més
frecuentemente, Esto se debié a que el clima de la zona hace enzootica -
1a presencia de nemitodos gastroentéricos, sin embargo, fue clara la -=
diferencia en la eliminacion de huevos de los grupos con tratamiento -
antihelmintico frecuente, en comparaci6n con los grupos a los que se les
administré menor nfimero de desparasitaciones, La alta frecuencia de tra-
tamientos impidi6 el desarrollo de los pardsitos y de ésta manera se man
tuvieron bajos los niveles de climinaci6n (grafica 1).

€l grupo III tratado cada 56 dfas, siempre tendi6 a incrementar el -
nfimero de huevos en heces (grafica 2), pero era interrumpido por la  --
administraci6n del tratamiento. Conforme la edad de los animales de éste
grupo avanzaba, se obervd para el cuarto tratamiento antihelmintico que
el nlmero de huevos no llegd a 500 en comparacion de la cantidad de hue
vos observada durante los tratamientos anteriores, en donde el hpg ---
rebasé los 3500 huevos. El bajo nlmero de huevos en éste cuarto tratamien
to seguramente se debi6 a qiie los ovinos empezaban a protegerse inmunolo
gicamente (47).

El hpg del grupo testigo sin tratamiento ( grafica 2) siempre se -
}ncrementﬁ hasta alcanzar mds de 8000 hpg para luego disminuir en la mis

ma forma como ascendi6, manteniendose bajos niveles durante los cuatro -
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(ltimos muestreos con promedios de menos de 500 hpg. El comportamiento de
eliminacién de huevos sefiala que el incremento se debidé a que los anima-
les eran totalmente suceptibles a las parasitosis, pero conforme su edad
avanzaba, su protecci6n inmunol6gica también se iba incrementando, por -
1o que el hpg disminuy6 rdpidamente. Durante los muestreos antes de fina
lizar el estudio, es posible observar el equilibrio huésped-pardsito. En
Gste caso los pardsitos no tienen el medio favorable para desarrollarse
masivamente en el ovino, ni éste Gltimo tiene la inmunidad necesaria para
impedir totalmente el parasitismo.

En cuanto a la ganancia de peso se pbservo que los grupos desparasi-
tados mas frecuentemente (grupos 1 y II), tuvieron las mejores gamancias
de peso, éste quiere decir que el tratamiento antihelmintico al eliminar
la carga parasitaria, el ovino aprovech6 mejor los nutrientes del alimen
to puesto que é&stos no eran sustrafdos por la poblaci6n parasitaria, ni
producian los dafios que impidieran la buena asimilaci6n.

El peso final dei grupo 11 fué superior al del grupo I, lo cual no se
esperaba puesto que se crefa que los animales con desparasitaciones més
frecuentes tendrian las mejores ganancias de todos los grupos. Este fenf
meno se atribuye a que algunos animales del grupo I1 eran geneticamente
diferentes al resto, obteniendo por tal motivo mayores'ganancias de peso
lo cual se refleja en un mayor peso de 8ste grupo; ésto quiere decir que
el nGmero de ovinos fue bajo e %nsuflciente. por 1o que se suglere en -
futuros trabajos en donde se requiera medir ganancias de peso, aumentar
el nimero de animales, posiblemente a no menos de 30 por grupo. Esto -
impedir§ errores originados por unos cuantos animales tal y como sucédio

en el estudio. Otra posible causa de la menor ganancia de peso del grupb
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I, fué el excesivo menejo a que se someti6, ya que se manejo en 26 ocasio
nes, mientras que el grupo II s6lo se hizo en 12, E1 manejo hdsicamente -
consisti6 en arrear el grupo a los corrales de manejo, pesarlos muestrear
1os, desparasitarlios y volverlos al potrero.

El peso promedio de los animales del grupe IV, resulté ser mzjor que
el de los grupos I y II1, sin embargo hay que recordar que el grupo IV -
tuvo un 70 % de mortalidad, quedando los animales de mayor peso que en -~
promedio fueron superiores al de los grupos anteriormente sefialados. Esto
hace pensar que no debe considerarse la ganancia de peso promedio por -
animal, sino que debe tomarse en cuenta el total de los Kg de cada grupo
de &sta forma se evita el error de apreciaci6n. Esto mismo se aplica al
grupo IIT el cual tuvo un 30 % de mortalidad.

La resistencia a los antihelminticos por algunos géneros de nemé&todos
gastroentéricos, esta asociada estrechamente a la frectiencia de administra
ci6n del antihelmintico (39). En el caso de los benzimidazoles éstos --
tienen la capacidad de seleccionar rdpidamente cepas de nemdtodos resisten
tes cuando la administraci6n del férmaco es frecuente. Algo similar ocurre
con los levamisoles. Las Ivermectinas tienen la caracteristica de no selec
cionar rédpidamente cepas de nemitodos resistentes cuando se utilizan --

administraciones frecuentes (20), a pesar de lo anterior es necesario -

ensayar sistemas de controi basados en el manejo de los animales y del
potrero para depender menos de los antiheimfnticos.

Las consideraciones del aspecto econfmico son muy claras, el abrir -

-demasiado el intervélo intertratamiento propicia pérdidas tanto f{sicas

como econémicas.



28

CONCLUSIONES:

Bajo las condiciones an que se llev6 a cabo el estudio, se puede con

clvir lo siguiente:

1.- Administrar Ivermectina cada 14 y 28 dias contra nemitodos del tracto
digestivo de ovinos pelibuey, produce huenas ganancias de peso y evi
ta la muerte de los animales.

2.- El tratamiento con Ivermectina cada 56 dfas no cs capaz de evitar la
muerte de los ovinos.

3.- No administrar tratamientés contra nemitodos gastroentéricos fué la
causa del 70 % de mortal idad.

4.- El gasto efectuado para los tratamientos antihelminticos contra --
nemdtodos gastroentéricos con Ivermectina fyé redituable para este -

estudio
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