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RESUMEN

Se presenta el resultado del estudio Bioestratigrafico
a detalle de tres secciones estratigridficas; dicho estudio
se 1levé a cabo en ldminas delgadas provenientes de muestras
de superficie, colectadas en el drea de Zacatldn, Estado de

Puebla.

Las unidades estratigrdficas que comprenden la columna
estratigrifica son: Formacién Huayacocotla, Formacidn Cahua
sas, Formacién Tepexic, Formacién Santiagc, Formacidén Tamén,
Miembro San Andrés de la Formacidén Tamin, Formacidn Pimients,
Formacién Tamaulipas Inferior, Horizonte Otates, Formacidn -
Tamaulipas Superior, Formacidn Agua Nueva, Formacién San Fe-
lipe y Formacidn Méndez. Estas unidades abarcan una edad que
va del Sinemuriano Superior (Jurdsico Inferior) al Maastrich-

tiano (Cretacico Superior).

Para datar las formaciones jurdsicas fue de gran impor-
tancia la presencia de algas calcdreas, principalmente dasi-
cladidceas, ademds de contar con el apoyo de nanoplancton cal-
cdreo en el limite Jurdsico Superior - Cretdcico Inferior. Por
otra parte, la presencia de amonitas permitid constatar la --
edad, asi como la de algunos foraminiferos como Caucasella --

sp., Yy Trocholina sp.

En lo que se refiere al Cretdcico, las formaciones que lo

representan estdn caracterizadas por la presencia de una micro



fauna peldgica, como son los tintinidos, los nannocénidos,
los foraminiferos plancténicos y los calciferdlidos princi-

palmente.

Se elaboraron cuadros de correlacidn entre micro y ma-
crofésiles (principalmente amonitas),para cada una de las --
formaciones, ademds de un cuadro general de distribucidn es

tratigrafica de los microfésiles estudiados.

Finalmente se incluye un Atlas fotomicrogrdfico que con
tiene los microfdsiles de mayor importancia en las secciones

estudiadas.



INTRODUCCTION

El presente trabajo-es un estudio bioestratigrdfico de
las facies sedimentarias del Jurdsico-Cretdcico depositadas

en el drea de Zacatlin, Estado de Puebla.

En 4reas cercanas a la de este trabajo, se han realiza
do algunos estudios de tipo litoestratigrdfico, sedimentold
gico y macropaleontoldgico, entre los cuales destacan los -
efectuados por Burckhardt (1930), Erben (1956), Bonet y Ca-
rrillo (1961), Cantd (1967, 1969, 1971), Pedrazzini y Basa-

filez (1978), Contreras y Naiiez (1984).

Dentro de los estudios de tipo micropaleontoldgico han
sido muy pocos; sin embargo se puede mencionar a Cantd (1969)

y Basafiez (1978).

En la misma drea de este trabajo, Garcia Reynoso (1987)
realizd un estudio de tipo sedimentoldgico y Ornelas (1987)

otro de tipo micropaleontolégico.

Por lo anteriormente expuesto, puede apreciarse que se
han elaborado muy pocos trabajos de tipo micropaleontoldgico
en el drea de estudio y 4reas cercanas, por lo cual se consi
der6é realizar un estudio bioestratigrdfico a detalle que com
plementara los trabajos efectuados anteriormente y establecér'

asi una correlacidn entre macrofésiles y microfdsiles.



II OBJETIVO

El objetivo fundamental del presente trabajo es realizar
un estudio miéropaleontolégico a detalle en ldminas delgadas
de muestras superficiales, con el fin de determinar la edad
y el ambiente de depdsito, asi como de poder correlacionar
los microfésiles aqui estudiados con los macrofésiles, prin-
cipalmente amonitas estudiadas anteriormente por otros auto-

res y establecer la bioestratigrafia del 4rea.
ITI LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO

El 4drea de estudio se localiza al noreste del Estado -
de Puebla, entre los paralelos 19° 30' 00" y 20° 00' 00" la-
titud norte y por los meridianos 98° 00' 00" y 97° 00' 00" -
longitud oeste, abarcando una superficie de 2,310 km2 (Figu-

ra 1).

Fisiogrdficamente queda ubicada dentro de las provin-
cias Sierra Madre Oriental en su extremo meridional y en el
extremo oriental del Eje Neovolcanico (INEGI, S.P.P., Figu-

ra 2).

Se encuentra comunicada en la parte occidental por la
carretera Federal 119 que cruza en el drea de Chignahuapan
hacia Zacatldn y que continda hasta entroncar con la carre-
tera México-Poza Rica. En la parte oriental del area se
cuenta con la carretera Federal 129 de Libres-Puebla a Tla

tlauquitepec y que continda a Teziutlin.



Como caminos de segundo orden estdn las carreteras es-
tatales; en el sector oriental la carretera de Cuetzalan,..-.. .
que se desprende de la carretera Federal 129, aproximadamen
te 1.5 km antes de la poblacidn de Zaragoza, Puebla. En el
sector occidental, por la carretera estatal a Tetela de Ocam
po que se desprende de la carretera Federal 119 en las inme

diaciones del Norte de Chignahuapan.

El resto del 4rea estd bien comunicada por medio de te-
rracerias, tales como la de Tetela de Ocampo-Huahuaxtla, - -
Ahuacatldn, Chichicaxtla a Cuyuaco, Tlatlauqui-Zacapoaxtla -
San Miguel Tenestiloyan, pasando por Xochipulco y Zautla --

(Garcia Reynoso, 1987, comunicacidén personal).
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PROVINCIAS FISIOGRAFICAS
I. PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

I1. LLANURA SONORENSE
111, SIERRA MADRE OCCIDENTAL
IV. SIERRAS Y LLANURAS DEL NORTE
V. SIERRA MADRE ORIENTAL
v VI. GRANDES LLANURAS DE NORTEAMERICA
VII. LLANURA COSTERA DEL PACIFICO
VIl LLANURA COSTERA DEL GOLFO NORTE
IX. MESA DEL CENTRO
X. EJE NEOVOLCANICO
Xi. PENINSULA DE YUCATAN
Xil. SIERRA MADRE DEL SUR
X1, LLANURA COSTERA DE GOLFO SUR
X1V, SIERRA DE CHIAPAS Y GUATEMALA
XV. CORDILLERA CENTROAMERICANA

X1



IV~ CARACTERISTICAS GENERALES
'°IV.l"E“f' Topografia

El Estado de Puebla en su topografia se encuentra divi-
dido en tres regiones perfectamente definidas; la del norte
y la del sur, son altas y escarpadas por las serranias, muy
especialmente la del norte que es donde se encuentra el area
de trabajo y la tercera regidn es una zona media con depre-
siones y valles, algunos verdaderamente atractivos y notables

por la potencialidad productiva de sus terrenos.

El sistema del norte es el mids favorecido por un nimero
crecido de rios y arroyos, en su mayor parte de volimen cau-
daloso, debido a los fuertes declives que producen las ver-

tientes de las montaras.
V.2 Orografia e Hidrografia

En el Estado de Puebla existen tres sistemas orografi-
cos. Las prolongaciones de la Sierra Madre Oriental produ-
cen en la regidén norte, las serranias de Tezuitldn, Tlatlau

quitepec, Zacapoaxtla, Tetela y Chignahuapan.

Seglin la orografia, los planos indicados de los distin-

tos sistemas determinan cinco zonas hidrogrificas.

E1l Municipio de Zacatlan estd regado por los rios de -

Zempoala, San Pedro Totolapa y Axaxal.



E1l Rio Zempoala nace en las montafias del municipio de
Tetela y se une mds tarde al de Apulco, cuyo origen estd -
en Iicamafitlén del Municipio de Alatriste, después de re-
gar los limites de Tetela, Zacapoaxtla y Tlatlauquitepec; el
Rio San Pedro, que también nace en las cercanias de Tetela vy
el Rio Axaxal, cuyos manantiales estdn en las montafas de -
Chignahuapan, fluyen al Rio Necaxa que es uno de los mis --
importantes de Puebla. Una vez acrecentando el Necaxa con
estas cuatro corrientes, entra al Estado de Veracriz, en don
de recibe el nombre de Tecolutla y que terminan en la barra

del mismo nombre (Inst. Geol., 1937).
Iv.3 Clima y Vegetacidn

La vegetacidn del Estado de Puebla es el resultado de -
- la combinacidn.de factores ambientales como la temperatura y

la precipitacién pluvial, principalmente.

En el 4rea de estudio contrastan dos tipos de vegetacidn;
en la parte norte, dentro de la provincia Sierra Madre Oriental,
abunda un bosque de Pino-Encino, que se encuentra en todos --
los sistemas montafiosos del pais, entre los 1000 y 2800 m de
latitud; el clima es templado htmedo, con una precipitacién -
pluvial de 800 a 1000 mm y una temperatura media anual de 10°

a 12° C.

El otro tipo de vegetacidén se encuentra en la mitad sur

del drea, en el estremo Oriental del Eje Neovolcdnico y con-



siste de una vegetacién de matorral desértico rosetdéfilo,
caracterizada por dominancia de especies de hojas en roseta
con o sin espinas, desarrollandose en suelos someros de la-
deras de cerros bajos, o sobre conglomerados. Ademds se en
cuentran plantas crasas con altura hasta de 5 a 10 m, dentro

de las especies mids caracteristicas estan Martillocactus - -

geometrizans (Garambullo), Lemaiseocerus sp., {(6rganos, can-

delabros, cordones), Cephalocerus senilis (viejitos) etc.

El clima en general es seco semifrio, con una precipita-
cidén pluvial de 200 a 500 mm y una temperatura media anual -

de 22° a 24°C (A.N.M.F., S.P.P., 1981).



V. HISTORIA GEOLOGICA

consiste de rocas metamérficas de posible edad Paleozoica.

Al inicio del Mesozoico se produce un levantamiento re-
gional, trayendo consigo fallas normales que originan la for
macion de fosas tectdnicas. Durante el Tridsico-Jurdsico --
Temprano, se depositd la Formacidén Huizachal. Hasta el fi-
nal del Jurdsico Tardio estos sedimentos fueron deformados

y partes de esta zona permanecieron emergidos.

En el Jurdsico Temprano se forma una cuenca marina some
ra intracratdénica, junto con el depdsito de la Formacién Hua

yacocotla.

En el Jurdsico Medio casi toda el drea se encuentra emer
gida, prosigue la erosidn de las partes altas y se depositan

las capas rojas continentales de la Formacidn Cahuasas.

Se inicia una transgresidén que abarca todo el Jurdsico -
Medio y Tardio y que comienza con los depdésitos marinos some-
ros de la Formacidén Tepexic. Sigue la transgresidn en el Ju-
rdsico Tardio, los antiguos bloques forman islas, en cuyos --
bordes se desarrollan llanuras costeras arenosas; en las pla-
taformas costeras se forman calcarenitas orginicas e inorgéni
cas y en los fondos marinos mids profundos, se depositan sedi-
mentos peldgicos arcillosos derivados de los fangos terrige-

nos.



En el Oxfordiano, la Formacidn Santiago muestra un as-
pecto peldgico y otro mas somero. Una sedimentacién menos
arcillosa origina la Formacién Tamdn durante el Kimmeridgia
no, en zonas marginales se depositan sedimentos de aguas so

meras y las evaporitas del Miembro San Andrés.

La sedimentacidn peldgica sigue sin interrupcidén con el
progreso de la transgresidén que cubre paulatinamente a islas
y continia durante el Titoniano con el depdsito de la Forma-

cién Pimienta sobre las Ultimas dreas emergidas.

En las zonas someras siguen formindose calcarenitas que

pasan a sedimentos mixtos hacia 4dreas mads profundas.

Siguen los carbonatos casi puros de la Formacidén Tamau-
lipas Inferior que cubren toda el area y posteriormente el -
aporte de sedimentos calcareos arcillosos del Horizonte Ota-

tes.

A finales del Cretdcico Inferior y principios del Cretd
cico Medio se depositaron sedimentos de aguas profundas, en
donde permanecidé un estado de tranquilidad en un ambiente -
neritico, perteneciendo estos sedimentos a la Formacidn Ta-

maulipas Superior.

En el Cretdcico Superior se origina una serie de movi-
mientos epirogénicos que provocaron pequefios levantamientos

y hundimientos de algunas regiones, depositindose la Forma-
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cidn ‘Agua Nueva, con caracter calcdreo arcilloso. Quizd
hacia fines del Turoniano ocurrieron algunos periodos de --
actividad volcanica, ya que 1as formaciones gan Felipe Yy =~

Méndez presentan un gran contenido en bentonitas.

Al finalizar el Creticico se inicia l1a Orogenia Larami
de que culmina en el Eoceno (Garcia Reynoso, 1987; Lopez Ra

mos, 19793 pPedrazzini y Basafiez, 1978).



VI METODO DE TRABAJO

Para el desarrollo del presente trabajo se contd con -
tres secciones estratigrdficas compuestas, pertenecientes

al Estado de Puebla.
Las secciones estratigrdficas son:

I. Seccidén Tlatlauquitepec - Zacapoaxtla

II. Seccién La Barranca - El1 Puerto, al sur de Tetela
de Ocampo.

III. Seccidén Santa Maria Tepetzintla, que se encuentra
ubicada al NW de Zacatlidn y comprende las localidades Rancho
Ajajalpan, Chignahuapan, Santa Maria Tepetzintla y Tlamanca.
Se realizaron dos salidas de campo, la primera salida que. --
fue de reconocimiento y la segunda donde se llevd a cabo el
levantamiento de las secciones estratigraficas que fueron me
didés y muestreadas por el Ing. A. Garcia Reynoso del I.M.P.
Dichas secciones son compuestas, debido a que el a4rea se en-
cuentra casi totalmente cubierta y se cuenta solo con esca-

sos afloramientos.

Las muestras fueron colectadas a intervalos aproximada-
mente de 15 - 20 m por no encontrarse cambios litoldgicos im
portantes; sin embargo, el muestreo fue lo suficientemente -
denso para permitir un estudio detallado de los microfdsiles,
1o cual facilitdé la determinacidén de éstos y el poder estable

cer asi la cronoestratigrafia del &rea.



Para el estudio bioestratigrafico se utilizdé el método
de microfacies, utilizdndose un microscopio petrogrifico --

marca Zeiss.

Se estudiaron un total de 380 laminas delgadas que co-

rresponden a las siguientes localidades:

Tlatlauquitepec - Zacapoaxtla; 56 laminas

La Barranca - 20 ladminas
El Puerto - 60 laminas
Santa Maria Tepetzintla 4 ldminas
Rancho Ajajalpan 10 laminas
Chignahuapan 4 laminas
Tlamanca 26 laminas

Se estudiaron ademds muestras aisladas, pero bien loca-
lizadas del drea. que pertenecen a la primer salida de campo.

El namero de laminas estudiadas de estas muestras fue de 200.

El estudio de nannoplanctdén calcireo se realizd por me-
dio de la técnica de frotis (Perch Nielssén). El nimero de

muestras estudiadas por medio de esta técnica fue de 18.

Las formaciones jurdsicas no se encuentran muy bien re-
presentadas; en tanto que las del Cretécico en general estédn
bien expuestas, siendo la Formacidén Tamaulipas Inferior la -
de afloramientos mas extensos. La Formacién Tamaulipas Supe-

rior, aunque no tan ampliamente expuesta, se encuentra bien -
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representada (Garcia Reynoso, 1987, comunicacién personal).

Para la petrografiavdeAlas muestras se utiliZdilblélasi-~

ficacion de Folk (1956).

Todas las ladminas delgadas estudiadas en este trabajo
pertenecen a la coleccidn de muestras de la Subdireccidn de

Tecnologia de Exploracidén del Instituto Mexicano del Petrdleo.

Se incluye ademds un Atlas fotomicrografico que compren-
de fotografias correspondientes a géneros y especies de las
secciones estudiadas, que fueron tomadas en un fotomicrosco

pio Carl Zeiss por la QFB. Guadalupe Blanco.



VII SECCIONES ESTUDIADAS

Seccién: Tlatlauquitepec - Zacapoaxtla

Esta seccidén se localiza entre los poblados de Tlatlau
quitepec y Zacapoaxtla. Para su estudio se contd con un es
pesor de 430 m, obteniéndose un total de 28 muestras en in-

tervalos de aproximadamente 15 m.

Las formaciones que integran esta seccibén estratigréafi-
ca son: Cahuasas, Santiago, Tamidn, Pimienta, Tamaulipas In-
ferior, Horizonte Otates, Tamaulipas Superior, con una edad
de Jurdsico Medio (Bajociano - Batoniano) al Cretdcico Me-

dio (Cenomaniano).

El espesor de las formaciones comprendidas, son las si-
guientes: Formacidén Cahuasas, 22 m; Formacidn Santiago, 8 m;
Formacidon Tamdn, 15 m; Formacidén Pimienta, 40 m; Formacidn -
Tamaulipas Inferior, 225 m; Horizonte Otates, 5 m; Formacidn

Tamaulipas Superior, 115 m.

Seccién: La Barranca - El1 Puerto

Abarca las localidades La Barranca y El Puerto, al Sur
de Tetela de Ocampo, Estado de Puebla, consta de un espesor
de 606 m. EIl muestreo se realizd aproximadamente cada 15 m

y el nGmero de muestras estudiadas fue de 40.

Las formaciones que caracterizan la presente seccidn es-



tratigridfica junto con sus espesores son: Huayacocotla, 48 m;
Tepexic, 45 m; Santiago, 70 m; Pimienta, 8 m; Tamaulipas Infe-
rior, 177 m; Horizonte Otates, 10 m; Tamaulipas Superior, 158

m; Agua Nueva, 30 m; Méndez, 40 m; y San Felipe, 20 m.

Seccién: Santa Maria Tepetzintla

La Seccidn Santa Maria Tepetzintla se encuentra ubicada-
al NW de Zacatldn y comprende las siguientes localidades: Ran
cho Ajajalpan, Chignahuapan, Santa Maria Tepetzintla y Tlaman

ca.

De esta seccibn estratigrdfica se estudid un espesor de
570 m y se contd con 27 muestras obtenidas a intervalos de --

aproximadamente 20 - 25 m.

La edad que comprende esta seccién va del Jurdsico Infe-
rior (Sinemuriano) al Cretdcico Superior (Cenomaniano) y com-
prende las siguientes formaciones: Huayacocotla, Tepexic, --

‘Santiago, Pimienta, Tamaulipas Inferior y Agua Nueva.

Los espesores de dichas formaciones son: Huayacocotla,
110 m; Tepexic, 60 m; Santiago, 130 m; Pimienta, 35 m; Tamau

lipas Inferior, 195 m; Agua Nueva, 40 m.

Se puede observar que de las formaciones antes menciona-
das la Formacién Tamaulipas Inferior es la que tiene un mayor
espesor, ademids de que su microfauna es la mejor representada

(Garcia Reynoso, 1987).



VIII FORMACIONES ESTUDIADAS
.FORMACION HUAYACOCOTLA
Antecedentes. -

Estudiada por Imlay (1948), la Formacién Huayacocotla
tiene su localidad tipo aflorando a lo largo del Rio Vinas
co, al sur dellpoblado de Huayacocotla, Hidalgo, y al norte
de los estados de Puebla y Veracruz. Estd definida como --
"capas de arenisca, conglomerados y lentes de caliza'"; por
su contenido fosilifero la Formacid6n Huayacocotla es de --

edad Sinemuriano.

Flores (1967), en un estudio realizado en Mazatepec, -
Puebla, incluye a la Formacidén Huayacocotla y le asigna una
edad de Sinemuriano inferior, al Sinemuriano superior, en
base a la presencia de amonitas, las zonas encontradas fue-

ron:

1) Zona de Coroniceras pseudolyra; ademds de los géneros

Psiloceras ct., planorbis, Vermiceras sp., Arnioceras cera-

titoides. Arnioceras aff., mendaxoides y Burckhardticeras

del Sinemuriano inferior.

2) Zona de Oxinoticeras del Sinemuriano superior.

Sansores (1969) en un estudio realizado en la zona cos
tera del Golfo de México, menciona que la Formaci6én Huayaco

cotla presenta '"calizas de color gris a negro con pelecipo-



dos, areniscas de color gris, lutitas micaciferas grises y
negras que presentan tallos de plantas y amonitas del Jurd

sico Inferior".

Segin Basdfiez (1978), Bose (1898), le asignd, a la For
macién Huayacocotla, una edad del Hetangiano superior al Si
nemuriano, por la presencia de la amonita del género Arnio-

ceras.

El mismo Basafiez (1978), en un estudio realizado en la
Cuenca de Chicontepec - Anticlinorio de Huayacocotla en el
Pozo Istazoquico No. 1, le asigna a la ya citada formaciodn
una edad de Sinemuriano tardio, de acuerdo a la presencia

del género Vermiceras sp., amonita reportada por Flores.

Contreras y Nanez (1984) en un estudio bioestratigrafi
co de las rocas lidsicas de Honey, Pahuatldn, Estado de Pue
bla, incluyen a la Formacidén Huayacocotla y le asignan una
edad de Sinemuriano superior al Pliensbaquiano inferior ba-

sada en amonitas y proponen las siguientes zonas:

1. Zona de Oxinoticeras sp.

2. Zona de Peltechioceras rothpletzi, Pleurechioceras ja-

mes-danae.

3. Zona de Euchioceras viejence con dos subzonas Epidoce-

ras transiens y Plesechioceras subhierlatzicum.

Las zonas antes mencionadas abarcan una edad de Sinemu



riano superior.

El Pliensbaquiano inferior estd caracterizado por Oto-

zamites sp., Otozamites aff., reglei (plantas).

INFORMACION "APORTADA EN ESTE TRABAJO

En el presente estudio la Formacidén Huayacocotla se en-
cuentra constituida por rocag igneas extrusivas, limolitas,
areniscas y lutitas; la microfauna que contiene es escasa y.
mal conservada, encontrdndose Unicamente fragmentos de os--
trdcodos y equinodermos, por lo que no fue posible asignarle
una edad de acuerdo a sus microfdsiles; sin embargo si se --
puede inferir un depdsito de plataforma media - externa. -~
Garcia Reynoso en el area de estudio le asigna a la Formacidn
Huayacocotla una edad de Sinemuriano al Pliensbaquiano por -
posicidén estratigrdfica y la correlacidén con sedimentos simi
lares a la Zona de Poza Rica, apoyado ademds en los estudios
de la macrofauna de la region de Mazatepec, Puebla y de Hua-

yacocotla (Erben, 1956; Flores, 1967).

En seguida se muestra un cuadro de correlacién entre mi
crofésiles estudiados aquiy macrofosiles estudiados anterior

mente por otros autores (Cuadro No. 1).
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CUADRO No.{ CORRELACION ENTRE MACROFOSILES Y MICROFOSILES




FORMACION CAHUASAS

Antecedentes. -

La Formacién Cahuasas fue descrita en principio por Ca-
rrillo (1958), encontrdndose la localidad tipo en el Rancho
Cahuasas, sobre el Rio Amajac, al sureste de Chapulhuacén, -
Hgo. Aflora en la Sierra Madre Oriental en los estados de -
Tamaulipas, Hidalgo, Veracruz y en la Planicie Costera del -
Golfo. Estd representada por '"conglomerados, areniscas, are
niscas conglomerdticas y limolitas de color rojo, ocasional-

mente verdes, de origen continental en espesores de 1000 m'".

El mismo Carrillo (1958) le asignd, a la Formacidén Ca-
huasas, una edad mds joven que el Pliensbaquiano y mas anti

gua que el Caloviano, por posicidn estratigréafica.

En un estudio realizado por Basafiez (1978) en la Cuenca
de Chicontepec, éste le asigna una edad entre el Batoniano -
tardio y el Caloviano temprano, en base a que en varios po-
zos del drea, la Formacidén Cahuasas infrayace a sedimentos
que contienen amonitas del género KeEBlerifes sp., que Can-

td (1969) atribuye al Caloviano temprano.
INFORMACION APORTAQA.EN ESTE TRABAJO

En el presente trabajo la Formacidén Cahuasas estd re-
presentada por limolitas, areniscas y lutitas carentes de -

microfdsiles. La edad de estas rocas fue establecida Gnica-



mente por posicidn estratigrdfica correspondiente al Jurdsi
co Medio (Bajociano-Batoniano), con un medio de depdésito con

tinental (Garcia Reynoso, 1987).
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FORMACION TEPEXIC
Antecedentes. -

Imlay (1952), describid originalmente a la Formacién Te
pexic bajo el nombre de "Dark limestones of Rio Necoxtla'", -
asignidndole una edad del Caloviano, basado en la presencia -

de Neuqueniceras neogaea (amonita).

Erben (1956) define a la Formacidn Tepexic como '"Calca-
renita Tepexic" refiriéndose a sedimentos estudiados por Im-
lay y propone como localidad tipo los afloramientos del Rio

Necaxa (Norte del Estado de Puebla).

Bonet y Carrillo (1969), elevan a categoria de Formacion

: ’ |
- Tepexic a la "Calcarenita Tepexic".

Sansores (1969), en un estudio realizado en la zona cos
tera del Golfo de México, menciona que la Fofmacién Tepexic
coﬁsiste de una secuencia de calizas impuras de color gris
y calizas del mismo color gris, su espesor es de 15 a 25 m -
aproximadamente, con frecuencia de coquinas de Gryphaea sp.,

y Ostrea sp. (Moluscos, Bivalvos).

En un estudio realizado por Cantd (1971), en la serie -
Huasteca del Centro - Este de México incluye a la Formacidn
Tepexic asignindole una edad de la base del Caloviano medio,

basdndose en la presencia del molusco Liogryphaea nebrascen-

sis que se encuentra sobreyaciendo a capas de la misma Forma



cién Tepexic, de. edad Caloviano inferior, que estdn caracte
rizadas por la presencia de las amonitas de los géneros - -

Neuqueniceras neogaea y Reineckeia sp.

Pedrazzini y Basdfiez (1978), realizan un estudio en 1la
Cuenca de Chicontepec - Anticlinorio de Huayacocotla, en el
Pozo Cuachiquitla, indicando que la Formacidén Tepexic con-
siste de "oospatitas y biomicritas con abundantes fragmentos
de moluscos" y en el Pozo Pilcuautla por "limolitas y arenis

cas" asignindole una edad de Caloviano medio-superior.
‘TNFORMACION~APORTADA EN ESTE TRABAJO

En este estudio la Formacidn Tepexic estd representada
por areniscas, oospatitas y biomicritas. Los microfésiles

estian representados por microfauna y microflora.

La microfauna esta caracterizada por los foraminiferos
Trocholiné sp., y Lenticulina sp., (Desio, et. al., 1965).
Cadosina sp., (Incertae Saedis), Crinoideos (Cita, 1965) y
fragmentos de moluscos como Bankia striata (Roda, 1965) y -

gasterdpodos.

La microflora es mids abundante y estd representada prin-
cipalmente por algas dasicladdceas entre las cuales se encuen

tran Actinoporella sp., (Bassoullet et. al., 1978; Johnson,

1969), Clypeina aff., parvula (Emberger, 1955; Praturlon, --

1964), Acicularia ct., A. elongata (Bouroullec, et. al., 1970),



Macroporella sp., (Dragastan, 1971, 75), Salpinqoporella

sp., (Coullet, et. al. 1954 ; Dufaure, 1958; Peyberenes,

1979) y otras dasycladéceas.

Cabe mencionar que algunas algas se encontraban en el
centro de oolitas, llamidndoseles algaloolitas, término em-

pleado originalmente por Barbieri (1969).

Asimismo se encuentran espiculas de esponja de Rhaxella

sorbyana.

En esta misma formacidn se contd con la presencia de
la amonita del género Reineckeia sp., cuya edad es del Calo

viano medio.
Se infiere un ambiente de depdsito marino somero lagunar.

A continuacién se presenta un cuadro de correlacidén en-
tre la microfauna, principalmente amonitas que han sido re-
portadas por autores en esta misma Formacién Tepexic y la mi

crofauna encontrada en este trabajo (Cuadro No. 2).
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CUADRO No.2 CORRELACION ENTRE MACROFOSILES Y MICROFOSILES




FORMACION-SANTIAGO

Antecedehtes.-

Propuesta informalmente por Reyes (1964) como un Miem-
bro de la Formacidén Tamin. Su localidad tipo se encuentra
en el Arroyo Santiago, en su desembocadura al Rio Moctezu-
ma en las cer;anias del poblado de Tamin, S.L.P., asi como
también en los afloramientos del km 345, a los lados de la
carretera México - Laredo. La Formacidén Santiago estd cons
tituida por "un espesor de 160 m de lutitas calcidreas de co
lor gris oscuro, con intercalaciones de calizas arcillosas,

en capas de 40 cm que intemperizan a café pardo o rojizo".

Canthd (1969), eleva formalmente el término de Miembro
Santiago respetando la descripcion de Reyes. En el area de
Soledad Miquetla, Poza Rica, le asigna una edad de Calovia-
no medio - Oxfordiano superior, a base de amonitas del géne
ro Reineckeia del Caloviano medio y del Oxfordiano superior,

con representantes de Dichotomosphinctes sp., cf. Camplylli-

tes.

En un trabajo realizado por Cantd (1971) en la serie ~=
Huasteca, centro - este de México, sefiala la presencia de la
Formacion Santiago en Pisa Flores, Hidalgo, las amonitas en-

contradas fueron: Reineckeia aff. leiomphala y Reineckeia

sp., la edad asignada a estos f6siles es del Caloviano medio,

sin embargo por desconocerse su contacto inferior, no se ase



gura que en la localidad citada se presente la base de dicha

- Formacidn Santiago.

Por otra parte, en Tamidn, S.L.P., se encontrd la parte
superior de esta formacién, asigndndole una edad del Oxfor-

diano superior en base a la presencia de Dicosphinctes vir-

gilatus, Ochetoceras aff. pedroanum, Dichomosphinctes sp.,

y Euaspidoceras sp.

- Basafiez (1978), en un estudio realizado en la Cuenca -
de Chicontepec encuentra la Formacién Santiago aflorando en
dos secciones, cerca de las localidades Tam&n y Chipoco - -

(Hermoso, 1972), asi como en el Pozo Cuachiquitla No. 1.

En la Seccidén Taman consiste de lutitas calcireas y mi-
critas arcillosas fosiliferas, su microfauna consiste de - -

Cadosina sp., y Globochaete alpina.

En la Seccion Chipoco, comprende micritas limo - arci-
llosas grumosas hasta peletoides; su microfauna consiste de
equinodermos, foraminiferos bentdnicos (?), braquidpodos, al
gas laminares y ostrdcodos, asi como lutitas calcdreas con

abundante limo, fragmentos bidgenos grandes y Rhaxella.
INFORMACION APORTADA EN ESTE TRABAJO

En el presente trabajo la Formacidén Santiago estd repre
sentada por lutitas calcdreas, micritas fosiliferas y biomi-

critas de radiolarios.



La microfauna esta caracterizada por los foraminiferos

Trocholina sp.? (Desio et. al., 1965; Foyrcade,lefﬁraijgt?f"”“"
1972), y Caucasella sp., los Didemnidos estdn repféséﬁtados
por Didemnoides sp., Cadosina sp., (Incertae saedis), abun-
dantes radiolarios calcificados, asi como escasos radiolarios

piritizddos, fragmentos de moluscos y ostricodos.

Ademds se encontrd un amonita semejante al género ~---

Otoites.

La edad asignada para esta formacién es del Caloviano me-
dio - Oxfordiano superior, edad abasada en microfésiles, prin
cipalmente, el género Caucasella sp., ya que este género tie
ne un alcance estratigrdfico del Caloviano al Oxfordiano.

Por otra parte las amonitas encontradas, excepto de la mencio-
nada anteriormente por su mal estado de preservacidn, no per-

mitieron datar dicha formacién.

Se infiere un depdsito de cuenca por las caracteristicas

micropaleontolégicas.

A continuacidn se muestra un cuadro de correlacidn entre

microfdsiles y macrofdésiles (amonitas) (Cuadro No. 3).
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CUADRO No.3

CORRELACION ENTRE MACROFOSILES Y MICROFOSILES
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FORMACION TAMAN
Antecedentes. -

Descrita por Heim (1926), como "made of well - bedded
black, fine grained and microcristaline limestone with black
shale'", la Formacidon Tamidn fue reestudiada por Cantd (1969),
teniendo su localidad tipo en el Valle del Rio Moctezuma, en

los alrededores de Taman, S.L.P.

En esta localidad se han distinguido tres partes: 1la -
inferior, propuesta como Lutitas Santiago por E. Reyes (1964),
consta de lutitas gris obscuro, calcdreas, con intercalacio-
nes de caliza arcillosa, con fauna del Oxfordiano (Cantd).

La parte media consistente de calizas gris a gris obscuro -
con delgadas intercalaciones de lutitas negras calcidreas y -
fauna del Kimeridgiano inferior y la parte superior consti- .
tuida por calizas arcillosas y lutitas calcdreas de edad Ki-

meridgiano superior (Sansores, 1969).

Burckhardt (1930), op. cite., Cantd, 1969, realizd un
estudio bioestratigrédfico de la Formacién Tamidn, considerdn

dola del Kimeridgiano superior.

En 1969, Cantd en el area de Soledad Miquetla, NW de Po
za Rica, propone tres unidades bioestratigrdficas para la For

macidén Tamin, basidndose en amonitas y lamelibranquios:

Unidad con Ataxioceras de la base del kimeridgiano
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Unidad con Idoceras del kimeridgiano inferior.

Unidad con Aulacomyella, del kimeridgiano inferior.

El mismo CantG (1971), en un estudio realizado en la
Serie Huasteca, centro este de México propone cuatro zonas

paleontolédgicas:

Zona con Ataxioceras, conteniendo abundantes amonitas -
del género Rasenia.sp., y Ataxioceras sp., y que corresponde

a la base del Kimeridgiano inferior.

Zona con Idoceras, correlacionada por Cantd (1969) con
el centro de México, propuesta por Burckhardt (1906) del Ki

meridgiano inferior.

Zona con Glochiceras del gr. fialar (Burckhardt, 1906)
ademis de Ochetoceras atf. canaliferum (Oppel), Glochiceras

aff. nudatum (ppel in Ziegler) Taramelliceras cf. nudatum

(Oppel in Zeigler). La zona Glochiceras del gr. fialar es
comin en el Kimeridgiano inferior del centro este de México

(Burckhardt, 1906), asi como en Tamin, S.L.P.

Zona con Virgatosphinctes mexicanus y Aulacomyella - -

neogaea (Cantd, 1969), esta zona se ha correlacionado con -

el Titoniano superior del centro este de México (CantqG, 1971),
por lo tanto la base de la Formacién Tamidn es del kimeridgia-
no inferior, por la presencia de microfdsiles indices de ese

subpiso (Ataxioceras, Involuticeras). La cima de la Forma-




cidén Tamdn ha sido situnada en la base del Titoniano inferior

por contener amonitas como Virgatosphinctes.

Pedrazzini y Basafiez (1978), en un estudio superficial
cerca de Tamin y en varios pozos de la Cuenca de Chicontepec-
Anticlinorio de Huayacocotla, la Formacidon Tamin consiste de

biomicritas de radiolarios y lutitas negras.
INEORMACION APORTADA EN ESTE TRABAJO

En el presente trabajo, la Formacidn Tamin estd represen

tada por lutitas, areniscas y biomicritas de radiolarios.

Dentro de los radiolarios estd representado el género -

Flustrella sp., asi como de radioldrios piritizados.

Ademids se encontrd Gildaella sp., (Incertae saedis), --
por el foraminifero Trocholina sp., y Aptychus sp., (Borza,
1979), microfdsiles indices del Jurdsico Superior, en par--
ticular el género Trocholina ya que segin Guillaume (1963),
empleando métodos estadisticos, las Trocholinas nos pueden
dar Gtiles presiciones estratigrdficas. Asimismo el género
Gildaella que Trejo (1983) considerd del Oxfordiano al Tito

niano.

Por otra parte, Borza (1979), a la asociacién de radio-
larios y Aptychus, le asigna una edad de Titoniano, en un --

estudio bioestratigrifico de los Carpatos Occidentales



Como fauna acompafiante se encuentran Cadosina sp., frag

mentos de ostrdcodos y equinodermos.

La microflora aunque es escasa, estd representada prin-
cipalmente por algas dasicladidceas como Petrascula aff., - -
bursiformis (Dragastan, 1967), de gran importancia estrati-

grafica.

También se encontraron varios géneros de amonitas, entre

los cuales destacan cf. Paradonteceras sp., y Buchia sp., y -

cf. Virgathosphinctes sp.

La edad asignada a la Formacién Tamdn en el presente tra-
bajo, es del Kimeridgiano al Titoniano inferior, en base a mi
cro y macrofésiles. Como se menciond anteriormente es impor
tante hacer notar la presencia de Gildaella sp., (Trejo, - -
1983), que tiene un rango estratigrdfico del Kimeridgiano al
Titoniano ; por otra parte, el género Trocholina sp., presen-
ta su apogeo‘en el Titoniano inferior, en tanto que Petrascula
aff. bursiformis es del Oxfordiano al Titoniano inferior, en
lo que respecta a los géneros de amonitas encontrados, tiene

gran relevancia el género Virgathosphinctes que Cantd (1971),

considerd de la base del Titoniano.

Por las caracteristicas petrogrdficas y paleontoldgicas,

se infiere un depdsito de cuenca.

Se presenta enseguida un cuadro de correlacidén entre mi-

crofdsiles y macrofosiles (Cuadro No. 4).
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CUADRO No.4 CORRELACION ENTRE

MACROFOSILES Y MICROFOSILES
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MIEMBRO SAN ANDRES'DE LA FORMACION TAMAN
Antecedentes. -

El Miembro San Andrés fue descrito originalmente del --
Campo San Andrés, situado al sur de la Cuenca Tampico - Misan
tla (Pérez, 1967) y consiste de '"calizas ooliticas, calcareni
tas de color crema y café con impregnacién de aceite, esca-
sas calizas criptocristalinas y cretosas de color variable,
que alcanza hasta 210 m, se presentan restos de corales, al-

gas y moluscos'" (Sansores, 1969).

En un estudio realizado en el area Soledad Miquetla, al -
noroeste de Poza Rica, Ver., Cantd (1969) propone el nombre
de Miembro San Andrés de la Formacidon Tamin, que en los po-
zos del drea de Soledad Miquetla, comprende todo el Kimerid-
giano inferior, de la Unidad de Ataxioceras a la Unidad con

Aulacomyella.

Basafiez en 1978, en su estudio realizado en la Cuenca -
de Chicontepec - Anticlinorio de Huayacocotla, incluye al =+-
Miembro San Andrés que se encuentra representado en el Pozo
Camaitldn No. 2, y en otros pozos. En el pozo antes mencio
nado, este miembro presenta facies evaporiticas en donde --
existe anhidrita interestratificada con micrita y asociada
con ceiestita y barita, y le asignan una edad de Kimeridgia

no.



Asimismo Basdfiez (op. cite), encuentra al Miembro San
Andrés suprayaciendo o infrayaciendo a la Formacidén Tamén,
segin las localidades; asi por ejemplo, en una localidad -

el Miembro San Andrés cubre la base del Titoniano superior.

Por otra parte, Aguayo, encontrd en la Seccidén San An-
tonio una fauna de tintinidos en un afloramiento de la For-
macién Chipoco, considerada equivalente en edad a la Forma-

cién San Andrés (Basinez, 1978).
INFORMACION APORTADA EN ESTE TRABAJO

En este estudio el Miembro San Andrés estd constituido
por calcarenitas, micritas fosiliferas de color gris y con-
tiene microfdsiles que, aunque escasos, permitieron fechar

sus estratos.

Los microfdsiles estdn representados por microfauna y

microflora.

La microfauna encontrada en este Miembro fue escasa, -
sin embargo se contd con la presencia de el foraminifero --
Trocholina sp., Rhaxella sp., (espicula de esponja}, Cadosi-
na sp., (Incertae saedis), fragmentos de moluscos y equino

dermos.

La microflora se encuentra representada por algas dasi-

claddceas como Kopetdagaria dalmatiensis y Cayeuxia sp., am-

bas marcando la parte basal del Titoniano.
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La edad asignada al Miembro San Andrés en el presente
trabajo, de acuerdo a sus caracteristicas micropaleontold
gicas, es del Kimeridgiano a la base del Titoniano, con un

ambiente de depdsito de cuenca.

Se presenta un cuadro de correlacién para el Miembro
San Andrés entre microfdsiles y macrofdésiles (amonitas) -

(Cuadro No. 5).
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FORMACION PIMIENTA
Antecedentes. -

La Formacidn Pimienta fue.descrita originalmente por --
Heim en 1926, como una "secuencia de calizas con pedernal o-
lutitas de color negro, en espesores de 110 a 200 m", siendo
su localidad tipo los alrededores del Rancho Pimienta al sur

suroeste de Tamazunchale, S.L.P.

 Cantd (1969), cita a Imlay (1952), refiriéndose a la pre

sencia de amonitas de los géneros Paradontoceras, Substeuero-

ceras, Himalayites, Corongoceras, Hildoglochiceras, Pseudo- -

lissoceras y Durangites, y le asigna a la Formacidén Pimienta

una edad del Titoniano superior, lo cual coincide con Arkell

1956, que para esta misma fauna sefiala igual edad.

Cantd (1967), indica que Carrillo (1960), considera a -
la Formacidn Pimienta como del Titoniano, en el drea de Poza

Rica, Ver., en base a su microfauna.

En 1967, Cantl realiza un estudio macropaleontoldgico en
su trabajo "El limite Jurdsico - Cretidcico en Mazatepec, Pue-
bla", en donde establece una subdivisidon litoestratigréafica
para la Formacidén Pimienta, diferenciando cuatro zonas de -
amonitas que comprenden del Titoniano medio al Titoniano supe

rior.

Zona con Kossmatia victoris




_Lona con Pseudolissoceras sitteli ambas del Titoniano

Medio.

Zona con Paradontoceras aff. callistoides y

Zona con Suarites bituberculatum del Titoniano Superior.

Posteriormente, el mismo Cantd (1971), en un estudio --
realizado en varias localidades del Centro - Este de México,
subdivide a la Formacidén Pimienta en cuatro biozonas, mismas

que concuerdan con las observadas en Mazatepec, Puebla.

Pedrazzini y Basafiez (1978), indican que Trejo estudid -
la microfauna de la Formacién Pimienta, encontrando microfa-
cies constituidas por tintinidos de una edad del Berriasiano
en la Cuenca de Chicontepec, en los pozos Camaitldn No. 2, -

Cuachiquitla No. 1 e Iztasoquico No. 1.

INFORMACTON APORTADA EN ESTE TRABAJO

En el presente trabajo la Formacidn Pimienta estd repre-
sentada por biomicritas de color gris a negro y lutitas cal-
cidreas, que contienen una abundante microfauna principalmen-
te radiolarios y tintinidos, dentro de los que destacan, por

su importancia estratigrdfica Crassicolaria. massutiniana, -

Crassicolaria parvula, Crassicolaria sp., ademds de abundan-

te Calpionella alpina (Trejo, 1980). Tintinidos indices del

Titoniano superior y como fauna acompafante se encontrd - -

Nannoconus steinmanni, Cadosina sp., Globochaete alpina, --

fragmentos de ostrdcodos y equinodermos (Saccocoma, sp.) --



(Deres et. al., 1980; Trejo, 1960).

Ademds de la microfauna, se encontrd la siguiente micro

flora:

Nanoplancton calcdreo como Conusphaera mexicana que en

México es un f6sil indice del Titoniano superior, ademis de

Watznaueria brittanica, W. manivitae, Ciclagelosphaera marge-

relii, Cyclagelosphaera sp.

Asimismo, se encuentra en esta misma Formacidén Pimienta,

la amonita Acevedites acevedense indice del Titoniano superior.

Puede concluirse que, en base a los microfbésiles encon-
trados en este trabajo que la edad de la Formacidon Pimienta
es del Titoniano superior y que se depositd en un ambiente -

de cuenca.

Se observd ademds una completa coincidencia entre las zo
nas de amonitas presentadas por Cantl y los microfdsiles de

este trabajo.

A continuacidn se presenta un cuadro de correlacidn entre

amonitas y microfdsiles (Cuadro No. 6).
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FORMACION TAMAULIPAS

El término de Formacidén Tamaulipas fue citado por pri
mera vez por Stephenson (1921), para definir a los sedimen
tos del Cretdcico que afloran en la Sierra de Tamaulipas,

sin referirse a una localidad especifica.

Posteriormente Muir (1936), divididé a la Formacidn Ta-
maulipas en tres miembros: La Tamaulipas Inferior, El Hori
zonte Otates y la Formacidén Tamaulipas Superior (Sansores,-

1969).
.FORMACLON'TAMAULIPAS INFERIOR
Antecedentes. -

Lépez Rubio (1966) da el nombre de Formacién Tamaulipas
Inferior a "una secuencia de calizas con pedernal de edad --
Neocomiano que aflora en la Sierra de Tamaulipas. Lépez Ra-
mos (1979), menciona que la Formacidén Tamaulipas Inferior -
estd constituida de calizas densas de grano fino de color -
crema, con espesores desde 20 a 100 m, con abundancia de --
nddulos de pedernal, y considera la localidad tipo en el Ca

i6n de la Borrega, en el Estado de Tamaulipas.

Carrillo (1961), segin Herrera (1971), dividen a la-
Formaci6én Tamaulipas en tres miembros: Miembro de calcare-
nitas, Miembro de calizas con bentonita, Miembro de calizas

crema.



Cantd (1967), en un estudio bioestratigrdfico del 1imi
te Jurdsico - Cretdcico en Mazatepec, Puebla, encuentra a -
la Formacidn Tamaulipas Inferior con una edad de Berriasia-
no, basindose en macrofauna y microfauna; la primera repre-
sentada por amonitas y entre las cuales destacan Subthurma-

nia dominguense sp., nov., Groebericeras poblanense sp., --

nov., Berriasella aff. zacatecana,Taraisites sp., Spiticeras

sp., Subthurmannia sp., y cf. Subthurmannia sp.

La microfauna estd caracterizada principalmente por los

tintinidos Calpionella alpina, Calpionella elliptica. Tin-

tinnopsella longa, Remaniella cadishiana. Remaniella dadayi,

Calpionellites neocomiensis. Ademds de Nannoconus steinmanni

y Globochaete alpina.

Segiin 0'Neil (1969), Humprey y Diaz (1956), consideran
a la Formacidén Cupido como equivalente a la Formacidén Tamau-
lipas Inferior, asignandole una edad del Barremiano superior
al Aptiano, en base a varios géneros de amonitas como Parancy-

loceras, Ancyloceras, Procheliceras, Barremites y Pseudohaplo-

ceras.

O'Neil y Waite (1969), en un estudio bioestratigrifico -
del Cafién de Peregrina, Estado de Tamaulipas, encuentran una

microfauna representada por Microcalamoides confusus, Nanno-

conus colomi, N. bermudezi, N. Kamptneri, N. boneti, asignan-

dole una edad de Barremiano - Aptiano.
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Posteriormente en 1973, los mismos autores realizaron
un segundo estudio, en la misma localidad e incluyen a la -
Formacidn Tamaulipas Inferior y reconocen ejemplares del fo

raminifero planctonico Globigerina Kugleri, asociado a - --

Nannoconus Kampteri y Nannoconus colomi, asi mismo hacen re

refencias a la parte inferior con foraminiferos plancténicos

tales como Globigerinelloides maridalensis, G. duboisi, Hed-

bergella sigali. Basados en esta microfauna atribuyen una --

edad para la Formacidon Tamaulipas Inferior del Aptiano inferior.

Herrera (1979), en un trabajo realizado en el Distrito
Petrolero de Poza Rica, en los pozos Zanzapote No. 1, Paso
del Oro No. 3 y 5, Mesa Grande No. 2 y Magdalena No. 1, es-
tudia la Formacion Tamaulipas Inferior asignandole una edad
del Berriasiano al Barremiano inferior, basédndose en la pre-

sencia de los tintinidos: Calpionella alpina, C. elliptica.

Calpionellopsis sumplex, C. oblonga, Tintinnopsella carpathi-

ca, T. longa, Remaniella cadishiana, R. dadayi y Lorenziella

hungarica (Bonet, F., 1956, Trejo, 1980).

Ademids de Nannoconus steinmanni, N. bermudezi, N. globu-

lus. Asimismo Herrera seflala la presencia de Trocholina val-
densis, ampliando el rango estratigridfico del Valanginiano -

propuesto inicialmente por Riva Palacio (1971).

Trejo y Bautista (1977) en un estudio biocestratigréfico

del Jurdsico Superior - Cretdcico Inferior del noreste de --
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México, incluyen a la Formacién Tamaulipas Inferior en un es-
tudio micropaleontoldgico realizado en los cafiones de Huiza-
chal - Peregrina y le asignan una edad de Berriasiano al Ap-
tiano Inferior, basados en la presencia de las zonas de Cado-

sina, Calpionella, Tintinnopsella y parte de la zona de Micro-

calamoides confusus Nannoconus steinmanni.

La zona de Tintinnopsella abarca las siguientes subzonas:

SZ de Calpionella elliptica, Sz de Remaniella cadishiana, Sz

de Calpionellopsis simplex Sz de Calpionellites darderi y -

la Sz de Tintinopsella carpathica.

Ornelas (1978), estudia los foraminiferos plancténicos de
los Cafiones de la Boca en el Estado de Nuevo Ledn y Peregrina,,

Estado de Tamaulipas, encontrando las zonas de Microcalamoides

confusus y Hedbergella planispira que comprenden una edad de

Aptiano Inferior y que corresponden a la Formacidén Tamaulipas

Inferior.
INFORMACION APORTADA EN ESTE TRABAJO

La Formacidén Tamaulipas Inferior en el presente trabajo
estd representada por biomicritas de color gris y gris obscu-

ro, asi como de lutitas calcareas.

Los microfdsiles representados en la citada formacidén son
principalmente tintinidos y nanocoénidos; se encuentran ademis

globigerinicos, radiolarios, ostricodos y equinodermos, asi



como escasos foraminiferos benténicos como Textularia sp.

La microflora estad representada por algas calcireas, --
asi como de escasas algas dasicladdceas, representada por el

género Acicularia sp.

Entre los tintinidos de importancia estratigrafica se -

pueden mencionar Calpionella alpina, C. elliptica, Tintinnop-

sella carpathica, T. longa, Calpionellopsis oblonga. C. simplex

Calpionellites darderi, Lorenziella hungarica, Lorenziella -

plicata, Remaniella cadishiana, R. dadayi, Stenosemellopsis

hispdnica, constituyendo una biocenosis tipica del Berriasia

no superior - Valanginiano inferior.

Asimismo es importante mencionar la presencia del forami

nifero Trocholina valdensis que se encuentra asociado a los-

tintinidos y nannocdénidos y que en este trabajo, al igual que

en el de Herrera (1979) se alarga su rango estratigrdfico.

Entre los foraminiferos planctdénicos se encuentran Hed-

bergella sp., H. planispira, H. excelsa y Globigerinelloides

maridalensis, caracteristicos del Aptiano inferior.

Los equinodermos estdn representados por el género Sacco-

coma sp., asimismo se encuentran Microcalamoides confusus y

Microcalamoides diversus, asi como de fragmentos de ostricodos.

El nanoplancton calcdreo estd representado por: Watznaueria



sp., W. manivitae W. barnesae, W. comunis, Cyclagelosphaera

marguerelii, Parhabdolitus embergeri y Policostella beckmanii,

ademds de Nannoconus bermudezi, N, colomi, N. steinmanni, N.

globulus.

Asimismo se encontrd Cadosina sp., Globochaete alpina y

Aptychus, éste Gltimo de gran importancia estratigrafica pa-

ra microfacies del Titoniano superior- Berriasiano Inferior.

El estudio del nanoplancton calcdreo para esta formacidn
fue muy importante, ya que en ciertas muestras €ste nos per-

mitié asignarle la edad.

Como puede observarse la Formaci6n Tamaulipas Inferior es
rica en microfésiles y en base a éstos se le asigna una edad
de Berriasiano superior, al Aptiano Inferior y con un ambien

te de depdsito de cuenca.

Asimismo se observd que la Formacidn Tamaulipas Inferior
tiene una amplia distribucién dentro del 4rea de estudio, ade

mas de excelentes afloramientos.

Enseguida se muestra un cuadro de correlacidn entre ma-

crofdsiles (amonitas) y microfdsiles (Cuadro No. 7).
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FORMACION OTATES

Antecedentes. -

Segln Muir (1936), el Horizonte Otates fue sefialado -
por primera vez por Cumins (1912), teniendo su localidad ti
po en el Cafién de Otates, 300 m aguas arriba del Cafion de -
la Borrega y estd caracterizado por 'calizas arcillosas con
pedernal obscuro a pizarras arcillosas que presentan un es- -

pesor de 6 a 8 m aproximadamente"(Sansores, 1969).

O'Neil y Waite (1969), en un estudio bioestratigridfico
del Jurdsico Superior y Cretdcico en el Cafion de Peregrina,
Estado de Tamps., incluyen al Horizonte Otates y le asignan
una edad del Aptiano medio-superior, en base a la presencia

de: Microcalamoides confusus, Nannoconus bucheri, Globige-

rinelloides maridalensis, Hedbergella, sp., y radiolarios -

calcificados.

Sin embargo, 0'Neil menciona que es un poco dificil --
precisar la edad entre la Formacidén Tamaulipas Sﬁperior y -
el Horizonte Otates, ya que algunos autores incluyendo - --
Humprey y Diaz (1956), consideran al Horizonte Otates de una
edad de Aptiano superior al Albiano inferior y la parte baja
de la Formacidn Tamaulipas Superior del Albiano inferior, en
contraste con Murray (1969), que menciona que la Formacién -

Tamaulipas superior presenta fésiles del Aptiano.
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Por otra parte O'Neil dice que Humprey y Diaz (1956),
consideran el equivalente en edad al Horizonte Otates y a-
la Formacion Pefia de la Sierra Madre Oriental y de otras -
partes de México, en base a amonitas colectadas en el H.O.

reportadas por los citados autores que son Colombiceras, -

Pseudohaploceras, Zurcherella, Parahoplites y Dufrenoya,

que tienen un rango estratigrdfico del Barremiano - Aptia-

no superior.

Posteriormente en 1973, O'Neil y Waite, basados en fo
raminiferos planctdnicos, restringen el Horizonte Otates al
Aptiano Superior, en el Cafion de Peregrina, los foraminife-

ros encontrados fueron Leupoldina cabri y L. reicheli. Asi

mismo mencionan la presencia de Clavihedbergella subdigitata

que coexiste con Globigerina sp. «c¢f. G. kugleri, Nannoco-
nus colomi y N. kamptneri.

Lopez Ramos (1977), sefiala que el Horizonte Otates con-
tiene una microfauna cuyos limites estratigraficos van del -
Barremiano superior al Aptiano inferior, sin embargo en al-
gunas localidades se le encuentra restringido exclusivamen-
te dentro del Aptiano inferior, sobre todo hacia la parte -

septentrional de la Cuenca Tampico-Misantla.
INFORMACION APORTADA EN ESTE TRABAJO

El Horizonte Otates estd representado por biomicritas

de color gris y gris obscuro; la microfauna estd represen-



tada por foraminiferos plancténicos indices del Aptiano, en

tre los cuales destacan Globigerinelloides maridalensis, --

Hedbergella bollii, Hedbergella excelsa, H. sp. H. roblesae,

Leupoldina pustulans y como fauna acompafiante Cadosina sp. y

radiolarios calcificados.

Por las caracteristicas micropaleontoldgicas en este -
trabajo, se le asigna al Horizonte Otates una edad de Aptia

no superior, con un ambiente de depbésito de Cuenca.

Como se observa anteriormente en los trabajos citados,
el rango estratigridfico es mas amplio. Sin embargo en éste
trabajo la microfauna encontrada es caracteristica del Ap-
tiano superior y que fue un factor muy importante para da-
tarlo, ya que sus caracteristicas litolégicas son similares
con unidades de las formaciones Pimienta, Tamaulipas Infe-
rior, Tamaulipas Superior y en algunos niveles con la For-

macidn Agua Nueva (Garcia Reynoso, 1987).

A continuacidén se muestra un cuadro de correlacidn en-

tre amonitas y microfésiles (Cuadro No. 8).
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CUADRO No.8 CORRELACION ENTRE MACROFOSILES Y MICROFOSILES.




FORMACION TAMAULIPAS SUPERIOR

Antecedentes. -

La parte superior de la Caliza Tamaulipas de Stephenson
(1921), es de edad Aptiano - Cenomaniano y en algunos luga-
res se le divide en dos partes con los nombres de Tamaulipas
Superior (Aptiano) la mids antigua y Cuesta del Cura (Albiano
- Cenomaniano) la mds joéven, en tanto que en otras se engloba
a las dos en el término Tamaulipas Superior, como en los po-

zos de la Zona Norte.

La Formacidon Tamaulipas Superior tiene su localidad tipo
en el Cafibn de la Borrega y estd representada por '"calizas --
criptocristalinas de colores crema claro y gris, con interca-
laciones de calizas arcillosas de color café obscuro' (San-

sores, 1969).

O'Neil (1969), considera a la Formacién Tamaulipas Supe-
rior del Aptiano superior, Albiano y Cenomaniano, en base a
la siguiente microfauna: Nannoconus wassalli, Nannoconus -
sp.; radiolarios calcificados, crinoideos, foraminiferos ben
ténicos y planctdnicos, siendo éstos Gltimos abundantes, ade

mds de Colomiella recta y Microcalamoides sp.

Asimismo Humprey y Diaz (1956), segin O'Neil (1969), re
portan los siguientes géneros de amonitas con un rango estra

tigrafico del Albiano - Cenomaniano para la Formacidén Tamau-



- 48 -~

lipas Superior en el Caifion de Peregrina: Engonoceras, Oxi-

tropidoceras, Beudanticeras, Pervinqueira, Turrilites, Phi-

choceras, Idiohamites, Prohysteroceras, Scaphites.

Posteriormente, en cl estudio bioestratigrdfico reali-
zado por O'Neil y Waite (1973), en el Cafién de Peregrina, -
que ha sido mencionado anteriormente para otras formaciones,
comprende también a la Formacidén Tamaulipas Superior, en don
de encuentra la presencia de Ticinella sp., cf., T. roberti,

Biglobigerinella y Hedbergella washitensis, por lo que asig

na una edad Albiana a dicha formaciédn.

Trejo y Bautista (1975) mencionan a la Formacién Tamau-
lipas Superior, asignindole una edad de Aptiano superior - Al
biano superior, en los Cafiones de la Boca en el Estado de --
Nuevo Ledn y Alameda en el Estado de Tamaulipas, baséndose -

en las subzonas de Colomiella coahuilensis, de Calpionellop-

sella maldonado, de Colomiella recta y en las zonas de Sto-

miosphaera similis y Calcisphaerula innominata.

Los mismos autores en 1977 en un estudio bioestratigra-
fico en los Cafiones de Huizachal - Peregrina, encuentran la

Zona de Nannoconus wassalli con las subzonas de Leupoldina

y Globigerinidos chicos. La Zona de Nannoconus truitti, la

Zona de Colomiella con las siguientes subzonas; Subzona de

Deflandronella Colomiella mexicana, Colomiella coahuilensis

Calpionellopsella, parte de la Zona de Calcisphaerula con la
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subzona de Stomiosphaera sphaerica, Bishopella y Calcisphae-

nilla innominata, Pithonella ovalis y Bonetocardiella conoi-

dea, que corresponden a la Formacion Tamaulipas Superior, --

con una edad de Aptiano Superior - Albiano.

Ornelas (1978), en un estudio realizado en los Caifiones
del Cedral y Alameda en el Estado de Coahuila, asi como en
los Cafiones de Huizachal y Peregrina, en el Estado de Tamau
lipas, encuentra a la Formaci6én Tamaulipas Superior y le --
asigna una edad de Aptiano superior - Albiano superior en -
base a una zonificacidn de foraminiferos plancténicos. Las

zonas encontradas fueron las siguientes:

En el Cafdon de Peregrina y Huizachal, se encuentran re-
presentadas parte de la Zona de Leupoldina, la Zona de Glo-

bigerinelloides ferreolensis, la Zona de Hedbergella trocoi-

dea, la Zona de Ticinella y la Zona de Favusella con la sub

zona de Favusella washitensis y Hedbergella delrioensis, que

abarcan una edad de Aptiano superior al Albiano superior.

En el Cafion del Cedral se encuentra parte de la zona de

Hedbergella trocoidea del Aptiano superior.

En el Cafién de la Alameda se encuentra parte de la Zona

de Hedbergella trocoidea, la Zona de ticinella y la Zona de

Favusella con la subzona de Hedbergella washitensis que co-

rresponden del Aptiano superior al Albiano superior.
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INFORMACION APORTADA EN EL PRESENTE_TRABAJO

La Formacién Tamaulipas Superior en el presente estudio,

estd constituido principalmente por biomicritas de color gris.

Los microfdésiles en este trabajo son: tintinidos como -

Colomiella recta y Colomiella semiloricata, que son indices

del Albiano Inferior, ademés'de Colomiella mexicana (Trejo,-

1975; 1980).

Los nannoc6énidos que se encuentran son: Nannoconus glo-

bulus, N. truitti y N. minutus.

Dentro de los globigerinidos de importancia estratigrafi

ca destacan: Globigerinelloides sp., Hedbergella planispira,

H. delrioensis, H. gorbachiki, H. trocoidea, Favusella sp.,

F. scitula, F. hiltermanni, F. washitensis, Ticinella sp., -

Ticinella roberti, Leupoldina sp., y Loeblichella hessi, del

Albiano - Cenomaniano.

Ademds hay ejemplares muy bien representados de Microca-

lamoides confusus y M. diversus.

Entre los calcisferlilidos podemos mencionar: Calcisphae-

rula innominata, Calcisphaerula sp., Phitonella ovalis y - --

Stomiosphaera sphaerica.

Se encuentran ademds foraminiferos monotaldmicos como; -

Bishopella diazi, B, ornelasae, B. alata que son fésiles indi




ces del Albiano

Como fauna
bentdnicos como

Cadosina sp., Yy

Como puede

lipas Inferior,

medio superior.

acompaiflante, Saccocoma sp., foraminiferos -

Lenticulina sp., y Dorotia sp., ademids de -

Globochaete alpina.

observarse, al igual que la Formacidén Tamau

la Formacién Tamaulipas Superior aqui des-

crita es rica en microfauna y en base a ella se le asignd

una edad de Albiano al Cenomaniano, con un ambiente de de-

pbsito de cuenca.

La edad reportada en otros trabajos y en el presente,-

concuerdan con la microfauna reportada.

Se muestra

a continuacién un cuadro de correlacidén en

tre los microfésiles encontrados en el presente trabajo y -

en los trabajos

antes mencionados (Cuadro No. 9).
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CUADRO No.9

CORRELACION ENTRE MACROFOSILES Y MICROFOSILES.



"FORMACION AGUA NUEVA
Antecedentes.-

La Formacidén Agua Nueva fue descrita por Stephenson -
(1921); su localidad tipo se encuentra en el Cafién de la -
Borrega, en la Rancheria Agua Nueva de la Sierra de Tamau-
lipas y consiste de '"un espesor de 205 m de calizas arcillo
sas de color gris a gris obscuro, con alternancia de lutitas
laminares, calcireas de color negro, con lentes y nddulos de
pedernal negro, presenta también horizontes de bentonita --

verde" y se le asigné una edad del Turoniano.

Segin O'Neil, 1969; Pessagno, 1969; reportd los peleci-

podos Inoceramus labiatus e Inoceramus hercynicus como fdési-

les indices del Turoniano en la Formacidén Agua Nueva en un -

estudio realizado en el cafion de Peregrina, Tamaulipas.

El mismo O'Neil hace un estudio bioestratigrdfico en el

Cafion de Peregrina, encontrando una microfauna representada

por: Calcisphaerula innominata, Pithonella ovalis, Stomios-

phaera aphaerica, radiolarios, foraminiferos bentdnicos esca

sos y foraminiferos planctdénicos abundantes, caracterizados

por Globotruncana helvetica, Globotruncana renzi, G. coronata,

que le permitieron asignarle a la Formacién Agua Nueva una -

edad del Turoniano.

En 1980, Soto encuentra a la Formacién Agua Nueva en su-



localidad tipo y le asigna una edad de Cenomaniano - Turonia
no, en base a las siguientes biozonas de foraminiferos planc

tonicos; Praeglobotruncana - Thalmanninella (Cenomaniano), -

Dicarinella (Toruniano inferior), Helvetoglobotruncana (Turo

niano medio - superior) Globotruncana angusticarinata (Turo

niano superior).
INFORMACION APORTADA EN ESTE TRABAJO

La Formacién Agua Nueva, en el presente trabajo, estd -
representada por biomicritas de color gris y gris obscuro.
‘La microfauna encontrada consta de abundantes foraminiferos
planctdnicos, foraminiferos bentdnicos escasos, abundantes -

radiolarios calciticados como Flustrella sp., ademds de - --

Cadosina sp., y calcisfaerilidos; como Calcisphaerula inno-

minata y Pithonella ovalis.

Dentro de los foraminiferos plancténicos de importancia
estratigrdfica destacan: Dicarinella sp., D. imbricata, D.-

Hagni, Helvetoglobotruncana sp., Marginotruncana cf. M. sigali,

M. renzi, M. pseudolinneiana, Rugoglobigerina sp., Clavihed-

bergella sp., Whiteneiella sp., W. archaeocretacea, W, para-

tubia, W. aprica, W. hoelzli, Schackoina hoelzli, S. cenomana,

Rugoglobigerina sp., H. amabilis, Heterohelix sp., H. moremani.

Basidndose en las caracteristicas micropaleontoldgicas, -
principalmente foraminiferos plancténicos, se le asigné a la

Formacidén Agua Nueva, una edad de Turoniano en un ambiente de



depbsito de cuenca.

Es importante mencionar que esta‘formacién es una de
las mejor representadas del Cretdcico Superior, ademis de
que la edad atribuida en este trabajo concuerda con la --
asignada por otros autores, aln cuando las especies de fo

raminiferos planctdnicos mencionados por ellos no son los

mismos que se encontraron en este trabajo.

En el siguiente cuadro se observa una correlacidén ma-

cro y.microfaunistica para esta formacidén (Cuadro No. 10).
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FORMACION SAN FELIPE

Antecedentes. -

Descrita en 1910 por Jeffreys, al oriente de Ciudad -
Valles, S.L.P., la Formacidén San Felipe estd representada
por '"calizas arcillosas en estratos de 10 a 20 cm de espe-
sor de color blanco - grisidceo que intemperizan a gris obs
curo, con intercalaciones de lutitas bentoniticas y bento-

nitas de colores verde y gris claro" (Sansores, 1969).

Imlay (1944),‘segﬁn O'Neil (1969), menciona que la edad
asignada a la Formacidn San Felipe es del Turoniano, basado

en la presencia del género Inoceramus labiatus (pelecipodo)

y de otros megafdsiles que correlaciondé con los de la For-
macién Agustin Chalk de Texas, considerada del Coniaciano -
Santoniano. El mismo O'Neil (1969) sefiala que Pessagno - -
(1969), asignd una edad del Santoniano al Campaniano infe--
rior, basando su determinacidon en foraminiferos planctdnicos

del Cafion de Peregrina, Estado de Tamaulipas.

i

En el estudio bioestratigrdfico realizado por O0'Neil -
(1969) en el Cafion de Peregrina (1969), éste le asigna una
edad a la Formacidén San Felipe de Coniaciano - Santoniano
en base a foraminiferos plancténicos y bentdnicos, siendo
los primeros los méds abundantes, calcisferiilidos y radiola
rios calcificados. Dentro de los foraminiferos plancténi-

cos que menciona destacan, por su importancia bioestratigri



fica: Globotruncana bulloides, Globotruncana fornicata,

Globotruncana concavata que fueron los que determinaron la

edad. Los calcisfertlidos que sefiala son Calcisphaerula -

innominata y Pithonella ovalis.

En un estudio realizado por Soto en 1976, en el Pozo Co
pite No. 2, del subsuelo de la Plataforma de Cérdoba, Ver.,
se incluye a la Formacidén San Felipe y le asigna una edad

de Santoniano superior, en base a la Zona de Globotruncana

carinata, ademds de otros foraminiferos plancténicos como --

Globotruncana var. sp., Planorbulina sp., Heterohelix sp., y

nanoplancton calcéareo.

En otras dreas, esta formacidn comprende las Zonas de -

Globotruncana renzi, Globotruncana bulloides y Globotruncana

fornicata - stuartiformis, subzona de Archaeoglobigerina blo-

wi por lo que la edad es Coniaciano - Campaniano inferior.

El mismo Soto, en 1980, en un estudio bioestratigrdfico
del 4rea San Francisco La Borrega, S.L.P., le asigna una edad
a la Formacién San Felipe de Coniaciano - Campaniano medio, -
en base a las siguientes biozonas de foraminiferos plancténi-

cos: Globotruncana angusticarinata del Turoniano superior -

Coniaciano medio superior. Globotruncana concavata del Co-

niaciano superior - Santoniano inferior; Planobulina Sigalia

del Santoniano, Globotruncanita del Campaniano inferior, - -

Pseudoguembelina del Campaniano medio.




Guzmian, et. al., (1987), en base al estudio de nano-
piéﬁ§f6ﬁ calcdreo, realizado en Xicotepec de Judrez, en el
Eétédbvde Veracruz, le asignaron a la Formacidén San Felipe
uha édad de Campaniano superior por la presencia del nano-

" f6sil indice Eiffellithus eximius.

"INFORMACION APORTADA EN ESTE TRABAJO

La Formacién San Felipe, en el presente estudio estd -
representada principalmente por micritas fosiliferas y se le
asigné una edad de Coniaciano - Santoniano, basada en la pre
sencia de los siguientes géneros dé foraminiferos planctdni-

cos de importancia estratigrdfica; Rugoglobigerina rugosa,

Marginotruncana angusticarinata, M. pseudolineana M. tarta-

aensis, ademds de radiolarios calcificados.
b

Debe mencionarse que los afloramientos del Cretdcico Su-
perior son escasos, por lo que se contd con escasas muestras,
que afortunadamente contienen microfdésiles que permitieron -
determinar su edad, aGn cuando no se encuentre muy bien con-
servada y el rango estratigrdfico comparado con los trabajos

antes mencionados es mids corto.

En base a las caracteristicas micropaleontoldgicas y pe-
trogrdficas, la Formacién San Felipe se depositd en un ambien

te de cuenca.

En seguida se muestra un cuadro de correlacidén entre mi-

cro y macrofésiles (Cuadro No. 11).
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FORMACION MENDEZ

Antecedentes. -

La Formacidén Méndez fue descrita originalmente por - -
Jeffreys (1910), encontréndose su localidad tipo al Este de
la Estaci6én Méndez, en el km 629 del F.F.C.C., S.L.P., y es
td definida como "una secuencia de intercalaciones de mar-
gas y lutitas de coloraciones gris, gris azuloso y gris ver
doso, presenta pobre estratificacidn y de fractura nodular
al intemperizarse', caracteristica muy peculiar de esta for-

macién. Su espesor alcanza hasta 500 m (L6épez Ramos, 1979).

Soto (1976), en su estudio sobre la Plataforma de Cor-
doba, en el Pozo Copite No. 2, atribuye a la Formacidn Mén-
dez una edad del Campaniano - Maastrichtiano inferior, basa

do en la presencia de Globotruncana fornicata - stuartiformis.

Gamper (1977) en una seccidn de la Formacién Méndez ex-
puesta a lo largo de la carretera que une los poblados de --
Manuel y Aldama, en el Estado de Tamaulipas, encuentra los -

siguientes foraminiferos plancténicos: Abathomphalus maya-

roensis y Globigerina eugubina y les asigna una edad del --

Maastrichtiano.

Escobar (1980) realiz6 un estudio sobre la taxonomia y

morfologia de algunas especies del género Globigerinelloides

que fueron colectados en la Formacidon Méndez de la Sierra de
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Tamaulipas, a la cual atribuye una edad del Campaniano --

Maastrichtiano, basado en la presencia de Globigenirelloides

bollii, G. multispira, G. prairienillensis, G. volutus y G.

yaucaeinsis.

Guzmidn, et. al., (1987) en un estudio micropaleontoldgi-
co del limite Cretdcico - Terciario en Xicotepec de Juarez, -
establecieron una subdivisidén litoestratigrafica para la For-
macioén Méndez. El Maastrichtiano inferior se determiné por

la presencia de Globotruncana bulloides, G. cf. lapparenti y

G. stuartiformis. La parte media y superior del Maastrichtia

no se determiné por la presencia de los nanofésiles indices

de esa edad Lithraphidites quadratus, Micula mura y M. prinsii.

INFORMACION APORTADA EN ESTE TRABAJO

En el presente trabajo, la Formacion Méndez estd repre-
sentada principalmente por micritas arcillosas fosiliferas, y
los microfdésiles encontrados son principalmente foraminiferos

plancténicos, entre los cuales destacan Rugoglobigerina rugo-

sa, Globotruncanita cf. G. calcarata, Heterohelix sp., y Glube-

rina sp., que permiten asignarle una edad de Maastrichtiano.

con un ambiente de dep6sito de cuenca.

Es importante hacer notar que de las formaciones del Cre
tdcico Superior, la Formacidén Méndez, es una de las que estéin
mids pobremente representadas. Sin embargo, la microfauna en-

contrada, aunque es escasa y mal conservada, permitid datarla.



En seguida se muestra un cuadro de correlacidn entre
los microfésiles reportados por otros autores y los encon-

trados en el presente trabajo (Cuadro No. 12).
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CONCLUSIONES

Las formaciones estudiadas con excepcidén de las del Ju
rasico Inferior contienen microfdésiles en buen estado de pre
servacién, lo cual permitidé, en la mayoria de los casos, la

identificacidn de los mismos hasta un nivel especifico.

En el curso de este trabajo, se vio la importancia sobre
todo para las formaciones del Jurdsico Medio-Superior, las --
algas calcdreas, representadas principalmente por dasiclada-
ceas, ya que fueron las que nos permitieron datar e inferir
un medio de depésito, ademds de algunos géneros de foraminife
ros, asi como de amonitas de importancia estratigrdfica que

en algunos casos apoyaron la edad reportada por microfésiles.

En la Formacidn Tepexi aparecen algas dasicladidceas como

Clypeina aff. parvula, Acicularia cf. elongata, Actinoporella

sp. (?), Macroporella sp., y Salpingoporella sp., las cuales

se depositaron en un ambiente marino somero lagunar, con una
edad de Caloviano medio, edad confirmada por Reineckeia sp.,

amonita Indice de esa edad.

Dentro de los géneros de foraminiferos de importancia -
estratigrafica destaca Caucasella sp., considerada de una --
edad de Caloviano medio al Oxfordiano superior, y que se en-
cuentra en la Formacidn Santiago, con un ambiente de depési-

to de cuenca.



Asimismo es importante mencionar a Trocholina sp., que
hace su aparicidén en el Jurdsico Medio (Caloviano medio) Su
perior, observidndose su abundancia en la base del Titoniano.
Sin embargo, en el Cretdcico Inferior, éste género estid muy

bien representado por Trocholina valdensis y que forma una

biocenosis tipica asociada con tintinidos y nannoconidos --
del Berriasiano al Valanginiano inferior, y al igual que He

rrera (1979) se confirma esta edad para dicho £f6sil.

En la Formacidén Tamdn hace su aparicidén otra especie de
alga dasicladdcea, Petrascula aff. bursiformis con una edad
del Oxfordiano al Titoniano inferior, edad apoyada por la -

amonita Virgathosphinctes sp., ademds de Buchia sp., y cf.

Paradontoceras sp. Esta formacidn presenta una facies de -

cuenca constituida por biomicritas de radiolarios, asi como
por Trocholina sp., Gildaella sp., fragmentos de ostricodos,

equinodermos y escasas algas dasicladiceas.,

Otra especie de alga dasicladidcea es Kopetdagaria dalma-

tiensis exclusiva del Titoniano y que fue de gran ayuda para

datar la cima del Miembro San Andrés.

El estudio del Nanoplancton calcdreo fue muy 0til para
definir el limite Jurdsico Superior-Cretdcico Inferior. En

la Formacidn Pimienta estd representada por Conusphaera mexi-

cana, Watznaueria brittanica, Cyclagelosphaera sp., y C. - --




margerelii.

En la Formacion Tamaulipas Inferior Polycostella -

beckmanii, Parhadbolitus embergeri, Cyclagelosphaera .mar-

gerelii, Watznaueria barnesae, W. comunis y W. manivitae.

Asimismo para la Formacidn Pimienta se conté con la pre
sencia de tintinidos indices del Titoniano superior, como -

Crassicolaria massutiniana, C. parvula y abundante Calpione-

lla alpina, ademds de la amonita Acevedites acevedense.

El medio de depdsito para dicha formacidén es de cuenca.

Con lo que reSpecta al Cretdcico, los microtésiles de -
importancia estratigrdfica fueron principalmente plancténi-
cos, tales como tintinidos, nanocdnidos, globigerinidos, --
globotruncidnidos y calcisphaeriilidos, caracteristicos de un

ambiente de cuenca.

Las formaciones representadas mejor microfaunisticamen-
te, fueron 1a'Tamaulipas Inferior y Tamaulipas Superior, de
las que representan al Cretidcico Superior, aunque los micro-
fésiles fueron escasos y mal conservados fue posible datar-

las.
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LAMINA I
FORMACION HUAYACOCOTLA

Limolita sin microfésiles, ZN-71: X100
Arenisca sin microfésiles, IN-42; X80
Roca ignea extrusiva, ZN-100B; X80

Arenisca calcdrea con fragmento de ostréicodo
(?) IN-101; X160
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LAMINA II
FORMACION TEPEXIC

Arenisca calcirea con fragmentos de equinodermos,
IN-13; X35

Oospatita con fragmentos de moluscos y algalooli-
tas, IN -61; X40

Biomicrita con algaloolitas y Acicularia cf. A.-
elongata; ZIN-61; X27.
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LAMINA III
FORMACION TEPEXIC

Fig. 1 Biomicrita con fragmento de molusco y Trocholina
sp. (?), IN-106; X200

Fig. 2 Trocholina sp., a mayor aumento (?) ZIN-106; X5120
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LAMINA IV
FORMACION TEPEXIC

Figs. 1 y 2 Biomicrita con fragmentos de crinoides,
Fig. 1 = IN-74; X45, Fig. 2 = IN-55; X107

Fig. 3 Fragmento de molusco Bankia striata ZIN-107;
. X34
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LAMINA V
FORMACION TEPEXIC

Fig. 1 Biomicrita con Gasterdpodo. ZN-135; X136

Fig. 2 Biomicrita con Foraminifero bentdnico indetermi-
nable. ZN-75; X140.
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LAMINA VI
FORMACION TEPEXIC

Fig. 1 Oospatita con equinodermos y algaloolitas
IN-57; X128

Fig. 2 Algaloolita. IN-57; X142

Fig. 3 Bioespatita con fragmento biogeno indeterminable.
ZN-135; X133.






LAMINA VII
FORMACION TEPEXIC

Figs. 1 y 2 Oospatita con Acicularia cf. A. elongata,
Fig. 1 = IN-61; X5.42, Fig. 2 = IN-61; X123.

Fig. 3 Biomicrita con Actinoporella aff. parvula
IN-75; X5.137
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LAMINA VIII
FORMACION TEPEXIC

Fig. 1 Biomicrita con Macroporella sp. ZN-73; X36

Figs. 2y 3 Biomicrita con Macroporella sp. IN-73;
Fig. 2 = X35; Fig. 3 - X28.4
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LAMINA IX
FORMACION TEPEXIC

Fig. 1 Biomicrita con Macroporella sp. ZIN-73; X60

Fig. 2 Biomicrita con fragmentos de algas dasiclada
ceas. ZN-55; X35,

Fig. 3 Arenisca calcdrea con fragmentos bidgenos in-
determinables. ZIN-13; X137.7.
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- LAMINA X
FORMACION TEPEXIC

Fig. 1 Biomicrita con Actinoporella sp. (?) IZN-75; X100

Fig. 2 Biomicrita Actinoporella sp. (?) a mayor aumento
IN-75; X250

Fig. 3 Biomicrita con Rhaxella sorbyana ZN-104; X800
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LAMINA XI
FORMACION SANTIAGO

1 Biomicrita con radiolarios calcificados y radiolario
piritizado (centro), ZN-63; X147

2 Micrita con Caucasella sp., ZIN-81; X340
3 Micrita con Trocholina sp., ZN-81; X138
4 Micrita con Trocholina sp., (?7), ZN-81; X138

5, 6 y 7.- Micrita con ostrdcodos, ZN-81; Fig. §
X142.8; Fig. 6, X138, Fig. 7 X145,
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LAMINA XII
FORMACION TAMAN

Biomicrita con Cadosina sp., y radiolarios cal-
cificados, ZN-20; X220

Cadosina sp., ZN-22; X350

Biomicrita con radiolarios calcificados y Aptychus
sp., ZN-16; X40 .

Biomicrita con radiolarios calcificados, ZIN-16;
X35.
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LAMINA XITI
MIEMBRO SAN ANDRES DE LA FORMACION TAMAN

figs. 1,2 y 3 Micrita con Kopetdagaria dalmatiensis,
IN-173; X40
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LAMINA XIV
FORMACION PIMIENTA

Figs. 1 y 2 Biomicrita con radiolarios calcificados.
ZN-63; X30, Fig. 2, Lithocamphe sp. ZN-
150; X140.

Fig., 3 Biomicrita con Calpionella alpina. X60

Figs. 4,5,6 y 7 Biomicrita con Calpionella alpina. ZIN-23;
Figs. 4 y 5 X240; Figs. 6 y 7 X140.

Fig. 8 Biomicrita con Crassicoldria sp. ZIN-23;
X140.
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LAMINA XV
FORMACION PIMIENTA

Figs., 1-5 Lﬁtita con Watznaueria barnesae. ZN-58; X1000

Fig. 8

Fig. 7

Lutita con cocolitofbrido indeterminado, ZN-58;
X1000

Lutita con Watznaueria britdnnica (?) ZIN-58; X1000
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LAMINA XVI
FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR
Figs. 1-4 y 15 Biomicrita con Tintinnopsella carpathica;

Fig. 1, IN-19; X140; Fig. 2-4, ZN-175; --
X140; Fig. 15, ZN-171; X333.

Figs. 5,6,7,8 y 13 Biomicrita con Calpionellopsis simplex;
Figs. 6,7 y 8, IZN-171; X140; Fig. 5, ZN-19;
X140; Fig. 13, ZN-19; X333.

Fig. 10 Biomicrita con Lorenziella hungarica, ZN-19;
X140
Figs. 9 y 11 Biomicrita con Calpionella alpina; IN-171,

Fig. 9; X333, Fig. 11; X133.

Fig. 12 Biomicrita con Remaniella dadayi. ZN-19;
X133
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Figs. 1y 2

Fig. 3

Figs. 4 y 5

Fig. 6

LAMINA XVII
FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR

Lutita con Cyclagelosphaera margerellii, ZN-
60B; X1000.

Lutita con Watznaueria britannica, ZN-60B;
X1000.

Lutita con Cocolitofdéridos indeterminables,
ZIN-60B; X1000.

Lutita con Cyclagelosphaera cf. C. margerelii,
ZN-60B; X1000.
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Figs. 1y 6

Figs. 2y 4

Fig. 3

Fig. §

Fig. 7

Figs. 8y 9

LAMINA XVIII

FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR

Biomicrita con Nannoconus colomi, ZN-44;
X1700; Fig. 6, ZN-18; X1700

Biomicrita con Nannoconus globulus; Fig. 2,
ZN-18; X1280 Fig. 4, ZN-18 X1200

Biomicrita con Roseta de Nannoconus stein-

manni, ZN-19; X1480

Biomicrita con Nannoconus steinmanni, ZN-18;
X1400

Biomicrita con Nannoconus bermudezi, ZIN-19;
X1200

Biomicrita con Globochaete alpina, ZN-19;
X140
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LAMINA XIX

FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR

Fig. 1 Biomicrita de tintinidos con Trocholina sp. (?)
IN-171; X32.

Figs. 2 y 3 Trocholina valdensis, ZN-171; X153

Fig. 4 Trocholina sp. (?) IN-171; X140
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LAMINA XX
FORMACION TAMAULIPAS INFERIOR

Fig. 1 Biomicrita de tintinidos y Aptychus ZN-171; X140

Fig. 2 Microcalamoides diversus, ZN-171; X40

Fig. 3 Saccocoma sp., ZN-171; X120
Figs. 4 y 6 Cadosina sp., ZN-19; X40
Fig. § Acicularia sp., ZIN-171; X160



LAMINA XX

 tFegporad
TR LA R
S A

-




LAMINA XXI
FORMACION TAMAULIPAS SUPERIOR

Figs. 1 y 2 Bishopella diazi, ZN-53; Fig. 1, X120,

Fig. 2, X133

Figs. 3 y 4 Bishopella ornelasae, ZN-53; Fig. 3, X128,
Fig. 4, X140.

Fig. 5§ Colomiella recta, ZIN-179; X277

Fig. 6 Colomiella semiloricata, ZN-179; X400

Fig. 7 Colomiella semiloricata, ZN-179; X277
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- LAMINA XXII
FORMACION TAMAULIPAS SUPERIOR

Fig. 1 Favusella scitula

Fig. 2 Saccocoma sp., ZN-6; X140
Fig. 3 Ticinella sp. (?); IN-45; X140
Fig. 4 Leoblichella sp., IN-45; X146

Fig. 5 Hedbergella sp., ZN-6; X140
Fig. 6 Praeglobotruncana sp., IN-45; X140

Fig. 7 Hedbergella planispira, ZN-45; X136

Fig. 8 H. planispira, ZN-45; X135
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LAMINA XXIII
HORIZONTE OTATES

Fig. 1 Biomicrita con Hedbergella semielongata (?)
IN-97; X421.
Figs. 2 y 3 Biomicrita con Globigerinelloides maridalen-

sis. Figs. 2 y 3, X234.6, Fig. 3, X800.

FORMACION AGUA NUEVA
Fig. 4 Biomicrita con Dicarinella (?), ZN-10; X210

Fig. 5 Biomicrita con Whiteinella (?), ZN-10; X300
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LAMINA XXIV
FORMACION AGUA NUEVA

Figs. 1,35y 7 Micrita fosilifera con Marginotruncana
- (?), ZIN-50; X141.
Fig. 2 Micrita fosilifera con Heterohelix sp. ZN-
50; X141,
Fig. 6 Micrita fosilifera con Dicarinella cf. cana-

liculata. ZN-50; X141.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

LAMINA XXV
FORMACION SAN FELIPE

Biomicrita con Whiteinella archaeocretacea,
IN-153; X80

Biomicrita con Helvetoglobotruncana (?),
IN-153; X80

Biomicrita con Whiteinella borholnensis (?)
IN-153; X80

Biomicrita con Whiteinella cf. paradubia,
(?) ZN-153; X80
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LAMINA XXVI
FORMACION SAN FELIPE

Fig. 1 Biomicrita con Whiteinella archaeocretacea,
ZN-153; X80.

Fig. 2 Biomicrita con Whiteinella sp., ZN-153; X100

Fig. 3 Biomicrita con Whiteinella archaeocretacea,
ZN-153; X80.




LAMINA XXVI




	Portada
	Contenido
	Resumen 
	I. Introducción
	II. Objetivo   III. Localización y Vias de Acceso
	IV. Características Generales
	V. Historia Geológica
	VI. Método de Trabajo
	VII. Secciones Estudiadas
	VIII. Formaciones Estudiadas
	Conclusiones
	Bibliografía
	Laminas



