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PREFACTIO

Huichapan es una ciudad que no brindaba suficientes fuen
tes de trabajo ni la posibilidad de estudios profesionales pa
ra las nuevas generaciones, por lo que sus habitantes se veian
en la necesidad de emigrar a lugares en donde les brindaran -
estudios universitarios y empleo, como son 1la ciudad de Méxi-
co, Querétaro y otras ciudades cercanas a Huichapan. Lo ante-
rior explica el porqué su poblacidn permanecid alrededor de -

los 10,000 habitantes durante muchos afos.

Otra de las razones por 1a cual la poblacidén no se incrg

mentd es porque Huichapan no es una ciuvdad turistica.

Debido & que la zona en YJa que se encuentra Huichapan es
rica en materiales propios para la fabricacidn de cemento y -
sus derivados, hace un afio se instald una fdbrica de cemento_

que 3 su vez ha propiciado el desarrollo de muchas industrias.

Con el asentamiento de la fdbrica de cemento y las demds
industrias, Huichapan ha experimeptado un incremento acelera-
do de su poblacidn en un periodo muy corto, 1o gue implica -
que los servicios piblicos tengan que aumentarse pues las ca-
Tles existentes resultan inadecuadas para el nimero de vehicy
1os que ahora transitan, los panteones ya se saturaron, el ni
mero de 1inesas telefénicas resultan insuficientes, etc,

En este breve lapso histérico, la presidn de urbaniza- -

cifn sobre Ya ci.dad dard cabida a numerosos poniaicres que -

se asantaran legal o ilegalmente, planeada o desoraanizadamen



te,” con o 'sin dotacifn de servicios; pero que inevitablemente

estarén. presentes enr un futuro préximo.

Tal urgencia de urbanizacidn va a requerir un cambio de_
actitud frente a los problemas. En vez de buscar resolver los
problemas una vez que éstos se presenten, habrd que empezar a
pensar en cémo anticiparse a los problemas urbanos; pues, de_
lo contraric, por su magnitud y dinamismo, &stos se hardn mas

complejos, hasta volverse gradualmente irresolubles.

Los problemas urbanos son complejos, y requieren de un -

equipo interdisciplinario para afrontarlos.

E1 objeto de este trabajo es mostrar una serie de crite-
rios de disefio urbano; asf como el disefio urbano adecuado pa-
ra 1a cijudad de Huichapan acorde con el trazo actual urbano.-
Las metas y objetivos del disefo urbano, 2anidlisis prelimina--
res y el disefio urbano en si; dando especial é&nfasis a la ca-

11e Sabinita el Calvario para su trazo.

Ademds mostrar una aplicacién prdctica del Principio de_
Tos Minimos Cuadrados; para la realizacidn del ajuste de una_

recta y una pardbola por medio de un programa de computadora.

Por Gitime; la elaboracién de un mosaico adreo, 131 cowmo

la definicién, aplicacibn y construccién de un mosaico aéreo.



CAPITULO. I, .,

INTRODUCCION.

1.1, Antecedent§§’Higiériﬁbsrde Huichapaﬁ.

Huichapan, ciudad'cabeceﬁélD1strita1, Judicial, Fiscal y
Politica que lleva su nombre, formado también por los munici-
pios de: Tecozaut]a,'Nopa1a y Chapatongo. Se localiza en el -
Valle del Mezquital y al ﬁorte de los cerros Hualtepec y Bue-
navista, al sureste del Zstado de Hidalgo; a 20° 22' 33" de -
Latitud Norte y 99° 38' 53" de Longitud al Oeste del Meridia-
no de Greenwich y a unz altura sobre el nivel del mar de 2,102

metros.

La superficie total del municipio es de 668.1 2. y re-
presenta el 3.2% de la superficie total del Estado. En Huicha
pan predomina el clima templado-drido y semidrido. E1 lugar -
es irrigado en una minima proporcidn por el Rio Tecezautla, -
el cual se deriva del Rfo San Juan, siendo &ste y el Rio Pathe
sito las principales corrientes fluviales que cruzan el muni-
cipio. Cuenta con Manantiales de aguas termales en Pathesito_
y de agua potable en: La Sabina Grande, San José@& Atldn y La -
Sabinita.

E1 Municipio lo forran 35 localidades, siendo las wds i3
portantes: £d. Huichacsn, 7Tlaxcalilla, Llano Largo y San José

At1dn. La vegetacidn exiszente consiste en su totalidad en ng

o

paltera, matorral s.o-ss: riso, wmezquital, cardenal, matorra!l

sub~inerme y espincse. I nunicipioc posee una gran varisza: -
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de recursos mineros como podemos mencionar: marmol, tezontle,

cantera rosa, pdmez cantera y grava.

En Ya agricultura en mayor parte dominan las tierras de_
temporal; algunas tierras se riegan con bordos, 0 sea pequedas
obras de irrigaci6n; se produce majz, trigo, cebada y frutas_
como son: el durazno, la guayaba y manzana para empacar. La_
ganaderia cuenta con ganado vacuno, caballar, porcino, ovino,
caprino y tiene también varias granjas avicolas de importan--
cia.

Sus primeros pobladores fueron Otomies y Nihuas, por lo_
tanto, hoy se habla Otomfi, Hdhuatl y Cspaiiol. Segin 1a histo-
ria fué fundada por los Otomis en el aho 700 con el nombre -
de Huitzapan (o Guitzapan) que significa "Abundancia de Agua",
otros historiadores dicen que fueron los Toltecas en los afios
730-740 con el nombre de Hueychiapan (o Gueychiapan) que sig-
nifica "En Lo Grande" y otros Ta 1lamaban Huitzilapan que sig

nifica "Sobre Espinos" y finalmente HUICHAPAN.

Los primeros espaioles llegaron en 1530 encabezados por__
Don Andrés de Barrios, para ser finalmente colonizada en 133.
por Nicoltas Montadio o Montahez. Fue evangelizada por los fran
ciscanos en 1531. En 1557 se autorizd la fundacidn Jel pue--

blo de Huichapan.

El 14 de diciembre de i824 se e concede el titulo de -
Villa de Huichapan y el 15 de octubre de 1868 se le confiere_

el titulo de "Ciudad de Jos martires de la libertad®.



Cuenta con hombres ilustres como fueron:

1.- 6Gral, Pedro Maria Anaya, que durante la intervencidn
al ser inquirido por el General americano Twigs sobre el des-
tiﬁb del pargue contestd: "S{ hubiera parque no estaria usted
aqui". E1 Grai. Pedro Ma. Anaya fué& Diputado Federal, Minis--
tro de Guerra, Presidente de 1a Repdblica en dos ocasiones y_
Director vitalicio de Correos.

2.- Gral, Julidn Villagran, secundd las ideas liberta- -
rias del cura Hidalgo. Teniendo prisionere 2 su hijo los rea-
lfstas les dijo “Di a esos seiiores que no soy tan nifio, ni =
tan inocente para creer en las promesas que me hacen; mucho -
dafio les he hecho y aunque traiga el indulto en 1a bolsa, se_
me ha de fusilar iMujeres hay muchas para tener hijos y pa- -

tria solo tengo una! Que lo fusilen”.

3.- Abundio Martfinez, notable misico. Compuso un famoso_
Vals titulado "En Alta Mar" que fue adoptado como himno ofi--
cial por la Marina Alemana de Guillermo 11, también compuso -
el paso doble-flamenco titulado, “"Hidalguense", adoptade como
himno del Estado de Hidalgo.

4,- Manuel Gonzdlez Ponce del Lebn, benefactor de este -
lugar ya que gracias a su generosidad se construyeron: el Tem
plo del Tercer Orden, La Parroquia, El Templo del Calvario, -
y el Palacio Municipal.

5.- Dr. Manuel Antonio Rojo dcl Rie, doctor en medicina y
filosoffa. fu5 rector de la Universidad de¢ Salamanca, Espana_

y Arzobispa de las lslas Filipinas.



6.- Lic. Javier Rojo Gémez, fué diputado Jocal y federal,
gobernador constitucional de los Estados de Hidaigo y Quinta-
na Roo, Juez del Fuero Comiin, Embajador de M&xico ante el go-
bierno de Japdon, Secretario de la Confederacifn Nacional Cam-

pesina y Jefe del Departamento del Distrito Federal.

7.- José Lugo Guerrero, Presidente Municipal, diputado -
tocal y Federal, Senador de la Repiiblica y Gobernador Consti-
tucional del Estado de Hidalgo. Los hidalguenses lo recuerdan
por su conviccidn revolucionaria, su seriedad y su apasionado

carifio por el Estado como “"Gobernador Caballero".

8.~ Manuela Paz, quien después de vey fusilar a dos de -
sus hijos durante 1a Guerra de Independencia con valor espar-
tano pidid al Gral. Monsalve que también fuera fusilada; 1o -

cual se realizd de inmediato.

9.- Ltic, Vicente Ramirez Guerrero, hombre progresista. -
Se debe a &1 la construccion del Monumento al Gral. Julidn Vi
1lagran, en el Jardin Principal. Avtor del himno a los Villa-
gran. Periodista distinguido, promovidé la institucidn del Bo-

letfn Judicial de la Federacidn de México.

10.- Fernando Estringhini, bidgrafe y pintor. Fundador -
del Museo Hist6rico de Huichapan, que se zncuentra en 10s al-

tes del Palacio Municipal.

Sus joyas arquitectdnicas y coloniales que se deben de -
visitar son: La llamada Iglesia Vieja {1692), la Capilla de -

la Tercera Orden {1730), la Parroquiz 2eincipal (1753), 1a Ca



-pilla de San Felipe (1863), el Palacio Municipal {1883), ":Z1_
Chapitel"™, donde en esta-poblacidén, por acuerdo de Don Igna--
cio L6pez Ray6n, Presidente de la Junta de Zitdcuaro, se con-
memord por primera vez el grito de Independencia {16 de s23--
tiembre de 1812). En Huichapan existe ain la casa (ndmero 3 -
del Jardfin Zaragoza) desde cuyo balcén, con la asistencia de_
sus fuerzas insurgentes y acompafiado de Don Andr&s Quintana -

Roo, Lépez Raydn di6 nuevamente el grito de Dolores.

También estd “"La Borrasca o Diezmo", a veces 1lamada “las
Palomas”, refugio de los defensores de la plaza: la "Plazuela
de Los Martires de la Libertad", la "Casona” cdrcel del gene-
ral Tomds Wejfa y orimer imprenta en el Estado en 1812, 1z -

Cruz Atrial, el Kiosco, la Alberca de Chichimequilias, etc.

1.2. Definiciones,

Urbanismo: Es una ciencia de tres dimensiones y no soia-
mente de dos. Con la intervencién del elemento altura se Jjari
solucién a la circulacién moderna y al esparcimiento medianz2

la explotacidon de los espacios libres asi creados.

Ciudad: QJueda definida como una unidad funcional, deoerd
crecer armoniosamante en cada una de sus partes, disponié-z2_
de los espacios y de las vinculaciones en los que podrdn irs3-

cribirse, squilibradamante, las etapas de su desarrollo.

Urbanizacidn: Consiste en convertir y preparar una oor--

cién de terrzog 2t caplzidy abriando calles, dotdndole o= '.z,

o

pavimentacidr 22 s.s5 calles v de mds servicios plblicos .-}



cipales).
Carretera: Franja de terreno pavimentada o no por el - -
cual transitan vehiculos, se clasifican seqiin construccidn, -

importancia y uso.

Derecho urbano: Es una disciplina juridica y aut6noma -
que rige las normas del desarrollo urbano, cual es un impera-
tivo ineludible en el enfrentamiento de la problemdtica urba-

na que vivimos.
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CAPITULOD 2.
ANTEPROYECTO DE URBANIZACION.
2.1. Obtencidn de fotografias.

En México existen compafias fotogrdmétricas que tienen -
venta de fotografias aéreas al piiblico en general, dentro de_

las cuales se encuentran:

i.~ Compaiifa Mexicana de Aerofoto, S.A.

Ubicada en Calle 11 de Abril No. 338 Colonia Escanddn, -
teléfono 5-16-07-40 Codigo Postal 11B00 México, Distrito Fede
ral.

2.- Aearomapas, S.A.

Ubfcada en Calle Palenque No.86 Colonia Narvarte, Teléfo

no 5-33-72-31 Cddigo Postal 03020 México, Distrite Federal.

3.- Fotos Aéreas, S.A.

Ubicada en Calle Lic. Grajales Robles No. 24-B Colonia -
Del Valle, Cédigo Postal 03100 México, Distrito Federal.

4.- Fotovideo Aéreo S.A.

Ubicada en Calle Xicoténcatl NWo.136-A-5 Colonia Carmen -
Coyoacdn, Teléfono 5-26-45-40 CG6digo Postal 04100 México, Dis
trito federal.

5.- Fotogrametria Catastral (FOTECA)}

Ubicada en Calle Juan Tinoco No. 2 Colonia Merced Gomez,
TelZfono 5-63-63-46 Codigo Postal 01600 México, Distrito fede
ral.

Ern todas las compaifas recomiendan visitar el INEGl y Geo
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"centro, que también tienen venta de fotografias aéreas al pi-

blico en general y se localizan en:

E1 Instituto Macional de Estadistica, Geografia e Infor-
midtica {INEGI). Se YTocaliza en avenida Insurgentes Sur No.795
Planta Baja, Colonja Népo]e; C6digo Postal D3810 Teléfono 6--
87-46-9)1 y 6-87-23-11 Extension 289. Delegacidn Benito Judrez

México, Distrito Federal.

Geocentro se localiza en Calle Tlacoquemécatl esquina San
Francisco No.1375 Colonia Del Valle, Cédigo Postal 03210 M&xji
co, Distrito Federal, Telé&fono 5-75-66-90.

2.2. £Vaboracidn de un mosaico urbano.

2,2,1. Mopsaicos Aéreos,

Un mosaico aéreo es un ensamble de dos o mds fotografias
individuales con traslape, para formar una imagen continua de
un drea. £l ensamble se realiza cortando y juntando partes de
fotografias, teniendo cuidado que las imdgenes comunes toinci
dan en Tas lineas de unidn entre fotos adyacentes. Los mosai-
cos comunmente se construyen con fotografias aéreas vertica--
les, aunque se puedan utilizar las fotografias oblicuas y te-
rrestres. Un wosaico bien construido da la apariencia de una_

fotografia enorme.

Los mosaicos scn semejantes a los mapas en muchcs aspec-
tos y frecuentemante se usan como sustitutos de mapas. A opesar
de contar can .na serie dz ventajas sobre los mapas, =ugstran

la posicién relative de una infinidad de objetos que 504 reco
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-nocidos facilmente por sus cualidades pictéricas. Wientras. -
que en los mapas los objetos estdn limitados en nimero. Los -
mosaicos de grandes &dreas pueden prepararse en menos tiempo y

a un precio notablemente bajo que los mapas.

Los mosaicos son fdcilmente entendidos e .interpretados -
por gente sin conocimiento de fotogrametr3ia e {ngenieria, por

ésta razln los mosaicos son muy dtiles para descrpcidn.

Los mosaicos tienen una seria desventaja y es la que no_
representan fielmente la planimetria, debido a que es un ensam
ble de fotografias 1as cuales cada una estd sujeta a Tos des~
plazamientos en la variacifn de la escala. El1 desplazamiento_
més importante estd causado por la variacidn de las elevacio-
nes del terreno, por la inclinacibn del eje de la cémara y de
la altura de vuelo., Aunque algunas distorsiones son resultado
de la imperfeccion del lente de 1a cdmara y las deformaciones

del papel fotogrdfico y de 1a pelicula.

El efecto de Tas variaciones de la inclinacidn y la alte
ra de vuelo se pueden eliminar rectificando ias fotografias y
1levindolas a una escala comiin, La rectificacifn no quita los
efectos del relieve topogrdfico, por 1o tanto la escala de un
mosaico no es constante en toda el drea, a menos gue Ssta sea
perfectamente plana. El efecto del relieve puede reducirse -
usdndose una altura de vuelo alta y una distancia focal waror

en la cdmara. Los mosaicos frecuentemente son usados para es-

d

w

tugiss cualbitativos exclusivamente, ya que asi las peguen

impartecciones planimétricas en las imdgenes son de muy p23uz



12
flas consecuencias.

2.2,1.1. Usos de Tos mosaicos.

Debido a sus maltiples ventajas, los mosaicos son amplia
mente usados y valorizados en el campo de la planeacidn, tan-
to en la planeacidon del uso del suelo, como en proyectos de -
ingenierfa. Los mosaicos gue muestran un drea completa y com-
prensible pueden prepararse répido y econdmicamente. Todos -
los detalles criticos del drea que podrian afectar el proyec-

to, pueden ser interpretados y tomados en cuenta,

Los mosaicos son valiosos en una serie de dreas misceld-
neas ademds de la planezacidn. Son usados para el estudio de -
detalles geoldgicos, inventario de recursos naturales, para -
grabar el crecimiento de las ciudades y grandes instituciones,
para llevar un récord de actividades de construccibn en inter
valos de tiempo, para registrar limites de propiedades, etc.-
Los mosaicos se usan como sustitutos de mapas planimétricos -
para muchos proyectos da ingenierfa. Los departamentos de ca-
rreteras, por ejempio, que tienen como tarea l1a preparacidn -
de planos para proyectos de construccifn extensivos, frecuen-
temente se usan mossicos o3ara reemplazar los levantamientos -
topogrdficos. Ya que reducen el trabajo de campo y también -
eliminan 10s procedimientos de dibujo. Los mosaicos usados en
esta forma dan como resalitado un ahorro tremende de tiempo y

costo sin pérdida sigri<icaciva de precisidn.
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2.2.1.2. Tipos de mosaicos.

Los mosaicos aéreos son generalmente de tres tipos:

Controlados, Semicontrolados y No Controlados.

Un mosaico controlado es el mds preciso de 10s tres; se_
prepara con fotografias que han sido rectificadas y 1levadas_
a una escala com{n. En 7a tabla base sobre 1a cual se va a cO
locar el mosaico, se grafican 1as posiciones del control te--
rrestre a la escala de la fotograffa. Las imdgenes de los pun
tos de control deben ser reconocidas en las fotografias, Las_
coordenadas de los puntos de control pueden ser obtenidas por
levantamientos topogrdficos, por triangulacidn radial, o por_
otros m&todos fotogramétricos de extensidn del control. E1 mo
saico se va colocando haciendo coincidivr los puntos de con- -
trol de las imdgenes con sus respectivos puntos graficados en
la tabia. Por mids precauciones que se tomen en Ja preparacidn
de mosaicos controlados, las imdgenes de las fotografias adya
centes no van a g¢oincidir perfectamente y tampoco 1a escala -
del mosaico es constante. €1 desplazamiento por relieve es la

causa principal para que esto suceda.

Un mosaico no controlado se prepara simplemente casando
los detalles de las fotografias adyacentes, no hay control y_
las fotografias no son rectificadas. Este tipo de wmosaicos se
prepara mids rapido y rdcilmente que Jos mosaicos controlados,
pero en muchos usos cualitativos son totalmente satisfacto- -
rios. Los mosaicos senicontrelados se preparan usando usa con

binacidén de las especificaciones de 1os mosaicos; controlados
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y no controlados. Por ejemplo, usando control terrestre y fo-
tografias que no han sido rectificadas. La otra combinacién -
seria con fotogra¥ias rectificadas pero sin control terrestre
Los mosaicos semicontrolados son un compromiso entre economia
"y precision.

Los mosaicos frecuentemente se clasifican de acuerdo a -
su uso. En esta clasificacion encontramos 1os mosaicos indice
y 1os mosaicos franja. Un mosaico Tndice o fotoindice como tam
bién se le conoce, es un mosaico no controlado el cual se pre
para con unas especificaciones muy elementales., Su propdsito_
es servir comp indice para correlacionar 10s niimeros y el cu-
brimiento de las foios. Un mosaico indice se ensambla inmedia
tamente después del vuslo, de tal manera que el cubrimiento -
fotografico del proyecto se pueda verificar. Cualquier espa-~-
cio no fotografiado vz a ser visible y se podrdn hacer jnme--
diatamente los arreglos para un revuelo si es necesario. Para
prepararlos no hay necesidad de cortar las fotografias, el en
samble se hace coincidizndo las imdgenes y teniendo cuidado -
de mantener el nimerp de las fotos visibles. Un método conve-
niente para ensazblar un mosaico indice es engrapar las fotos
en la tabla. Después Z2 :t2rninado, el ensamblie es fotografia-

do, y se hacen copias razucidas para distribuirlas.

Un mosaico franja és el ensamble de una serie de fotogra
fias de una misma 1ir2: ca vuelo. Estos mosaicos son extrema-
damente utiles paraz -l:iv22r y disepar proyectos de ingenieria

lineales tales como: carrstaras, ferrocarriles, lineas de con
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duccidn, lineas de transmisidn, acueductos, etc. Ademids pue--

den ser controlados, no controlados y semicontrolados.

2.2.1.3. Materiales para preparar un mosaico.

Los siguientes materiales son los que se sugieren para -

preparar mosaicos:

Fotografias. Las fotografias deben tener un minimo del -
60% de traslape frontal y un 30% del traslape lateral. Esto -
hace posible utilizar Gnicamente la parte central de las fo--
tos. Con el fin de reducir las distorsiones debido al relieve
y a2 la inclinacion. Si el érea es muy plana, estos porcentajes
se reducen y si es muy accidentada, se pueden incrementar. -
Las fotografias deben tener un tono uniforme de tal suerte -

que el mosaico tambi&n tenga un tono uniforme.

Tabias de montaje. Son superficies tersas, duras y no po
rosas, sobre las cuales se colocard el mosaico. E1 mazonite -
es una tabla de montaje, aunque el triplay también se puede -
utilizar. Las tablas deben de ser lo suficientemente grandes_
para que guepa toda el drea por ensamblar. Después de que el_
mosaico ha sido terminado y fotografiado para su reproduccidn,
la tabla se limpia sumergiéndoia en agua, y de esta manera -

usarse repetidamente.

Adhesivo. La goma ardbiga es 1a mis usada para la cons--
trucci6n de mosaicos. Es un adhesivo de secamiento lento y -
con elia seo da tiempo para ajustar v mover las fotografias de

tal marera que las imagenes coincidan.
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Herramientas diversas. Entre las herramientas usadas en_
l1a preparacidn de ur mosaico eéstdn: navajas para cortar las -
fotografias, papel 1ija fina para evitar los bordes en las -
1fneas de unidn, una espatula para aplicar la goma, agua, es-
ponjas, masking-they y un estuche de colores para ser reto- -

ques en 1as lineas de unidn.

2.2.1.4., Construccidn de mosaicos.

La construccion de un mosaice terminantemente un proceso
fotogramétrico donde se requieren capacidades artisticas. Asi
como dibujar con 1ps dedos es una tarea mugrosa, la prepara--
cidn de un mosaico tambi&n es un proceso mugroso. La prepara-
cién de un mosaico de buena calidad requiere gue la persona -
no le importe mojarse ias manos y cubrirlas de ua adhesivo pg
gajoso. Como es un arte se obtiene una satisfaccidn personal_

después de haber preparado exitosamente un mosaico.

E1 procedimiento para un mosaico controlado o no contrp-
lado es esencialmente el mismo excepto que en un mosaico con-
trolado se tienen que graficar los puntos de control y hacer-
los coincidir con sus imdgenes correspondientes. E1 siguiente
procedimiento paso por paso se aplica a la construccidn de un

mosaice no controlago.

1.~ Se colocan todas las fotografias sobre la tabla, de_
tal manera que las imdcenes comunes se traslapen, fijindoias_
con masking-they ozrz formar un mosaico crudo. Entonces se :i

ra y se desplaza el ensanple de tel manera que quede centrado
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para-mar;ar']érposiciénfdella'foto central de Ja franja cen--
tral. Esta fdferaf?é ééFé'i$ 6r1méfa que se fije y si'se fi-
ja en ;ﬁ;pbéicién marcada, el mosaico quedard correctamente -
centrado. ' '

’ 2.;‘Se levantan las fotografias de la tabla. Se le recor
ta. a 1o largo de las 1ineas de unidn, obteniende un chaflan -
eﬁ cada ‘uno de 105 cuatro lados de la foto central. Esto se - .
logra cortando Gnicamente la emulsidn con la navaja y después
desgarrar las orillas con un movimiento hacja arriba o hacia_
abajo, de tal manera de obtener un chafldan de aproximadamente
media pulgada. Si no se logra el chafldn, entonces, con el pa
pel 1ija fina se ohbtiene dicho chaflin, E1 chafldn permite -
que el mosaico tenga una superficie suave, aunque estén ensam

bladas dos o mads fotografias una sobre la otra.

3.~ Se humecede la tabla con una esponja hiimeda, para -
después aplicar la goma tanto en la tabla como en la fotogra-
fia. Se coloca la primera fotografia en su posicidn premarca-

da en la tabla, se quita Ya goma excedente con la espdtula.

Es muy importante que todas las burbujas de aire desapa~
rescan de bajo de 1a fotografia, para obtener una superficie_
plana. Con la esponja hiimeda se limpia el drea de trabajo de_

la siguiente fotografia.

4.. Se coloca la siguiente fotografia sobre la primera -
haciende coincidir las imdgenes de traslape, {la segunda foto
puede ser la de 1a derecha o la de ta izquierda}. La linea de

unién en la segunda fotografia debe ser seleccionada con cui-
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dado para obtener una mejor unién de imdgenes y tonos. Si es_
posible, debe sér seleccionada a 1o largo de carreteras, vias
férreas, orillas de campos, de carreteras u otras lineas de -
tonos bien definidos. Evitar cortar en dngulos rectos las ca-
rreteras, vias férreas, etc. Ya que esto ocasiona desuniones_
muy notorias, en posiciones y tonos. Las lineas de unidn de -
fotografias de una misma franja, deberdn quedar entre el pun-
to principal y el punto conjugado, y las lineas de unifn de -
franjas contiguas deberdn caer a la mitad de la zona de tras-
lape Tateral. Si las lineas de unidn se seleccionan en estas_
posiciones especificas, nada mids la porcidn central de la fo-
to va a ser mostrada en el mosaico final. E1 uso de las ireas
centrales minimiza las dificultades de unidn, ya que los des-

plazamientos por imidgenes son minimos en estas dreas.

5.- Siguiendc el procedimiento del paso dos, corta y has
el chafldn de l1a segunda fotografia a lo largo de las lineas_

de unidn seleccionadas entre las fotografias.

6.- Coloca la segunda fotografia siguienda el procedimien
to del paso tres, al colocar &sta y todas las demds fotogra--
fias, se debe tener especial cuidado para hacer coincidir las
imdgenes. En algunos casos las imigenes no podrén hacerse - -
coincidir, por 1o que la foto se puede sumergir en agua ca- -
tiente y ser estirada en una pequefia cantidad para facilitar_
Ja unidn. Si se usa goma arabiga como adhesivo, las fotogra--
fias podrdin ajustarsz por aspacio de 15 minutos después de -

ser colocadas.
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7.- Continda colocando las fotografias en un procedimien
to sistemdtico, avapzande en forma radial a partir de la foto

central hasta terminar el mosaico.

8.- Al terminar el mosaico, deben retocarse las desunio
nes con un estuche de colores. Que consiste en un pincel fino
y diversos colores de pinturas de diferentes tonos de grises_
gue van desde el negro hasta el blanco. Teniendo cuidado e -
jgualando los tonos, es posible disimular las fzllas de unidn
a 1o largo de las carreteras, vias férreas, etc. Muchas veces
un drea que debe aparecer con un sdlo tono es demasiado gran-
de que se requiere de varias fotografias pava cubrirlas, por_
ejemplo, grandes cuerpos de agua. En estos casos toda el drea

debe ser retocada de un solo tono.

2.2.1.5. Método de la 1fnea azimut.

Al construir un mosaico no controlade por el procedimien
to antes descrito, los desplazamientos de inclinacidn y del -
relieve topogrdfico pueden ocasionar errores de desunidén acu-
mulativos los cuales traerdn como resultado final un giro en_,
el mosaico en una sola direccign. Al utilizar el método de la
Linea Azimut, éste giro puede evitarse. En este orocedimiente
las fotografias se colocan primero y se fijan con masking-they
formando franjas, haciendo coincidir las imdgenes 1o mejor peg
sible levantando y bajando rdpidamente las oriiias de las fo-
tografias. Entonces se traza una linea sobre la franja cen- -
tral, de tal manera que pase Yo mds cerca fosigl2 de todos -

l1os centros de las fotografias, a esta linea s2 12 1lama Li--
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nea Azimut. Despuds de esto se desensamblan las franjas, para
prolongar l1a 1inea en cada una de las partes de las fotos que

quedaron ocultas por el traslape.

Se traza una linea sobre la tabla de montaje que repre--
sente 1a 1inea azimut de 1a franja central. Entonces se colo-
can las fotograffas de la franja central haciendo coincidir -
1a linea azimut de las fotos 1o mejor que se pueda con la 13-
nea azimut dé la tabla. 51 el mosaico consiste en mids de una_
franja, una linea representando la linea azimut de las fran--
jas contiguas, se marca en su posicifn correcta en la tabla.-
La posicidn correcta para las lineas adyacentes se encuentran
sobreponiendo en la franja central {(la cual ya ha sido coloca
da), en 1a zona de traslape de la siguiente 17nea. Con las -
imdgenes de un minimo de dos puntos espaciados en la zona de_
traslape lateral, entonces se traza una linea paralela a ia -
linea azimut de la franja central, que pase lo mds cerca posi
ble de todos los puntos centrales que definen la 1inea azimut.
Este procedimiento se continia hasta que todas las franjas -

han sido colocadas.

2,2.1.6. Ortofotomosaicos.

Un ortofotomesaico 25 e1 ensamble de dos o mds ortofotos
para formar una imagen continfia de un drea. Como su nombre lo
implica, las ortofsotos son representaciones ortofotograficas_
del terreno. Se derivan de fotografias aéreas verticales que_
se procesaron en uf insTruzento de rectificacidn diferencial.

A las ortofotos se les ha removido el desplazamiento de_
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imagen debido al relieve y Ta inclinacibn, de tal manera que_
muestran los detailes en su posicidn planimétrica correcta, -
por 1o tanto las distancias, dngulos y las dreas pueden medir
se directamente en los ortofotomosaicos como se hace en 105 -
mapas. Los ortofotomosaicos tienen las ventajas pictdricas de
1os mosaicos aéreos y la posicidn geométrica de los mapas. -
Ademds tienen 1a ventaja que se pueden preparar con mayor ra=-

pidez y mds econdmicamente que los mapas de linea y simbolos.

En general el procedimiento descrito para el ensamble de
mosaicos controlados puede usarse para preparar un ortofotomo
safco. En la preparacifn de un ortofotomosaico, se usan mate-
riales de base estable {por ejemplo pelicula), en lugar de ma
teriales de papel ya que &stas mantienen un mayor grado de -
precisién. Como Jos ortopositivos ya estdn a escala y como no
contienen distorsiones, no debe haber mayor dificultad al ha-
cer la coincidencia de imdgenes en la construccidn del mosai-
co. En el ensamble de mosaicos con materiales de base de pa--
pel, los chaflanes deben hacerse con el papel de lije fina. -
También, se ha encontrado como el mejor adhesivo la cera de -

abejas.

2,2.1.7. Reproduccidn.

Para la reproduccidn se colocan un marco y un titulo en_
el mosaico. Las letras del titulo deben ser lo suficientemen-
te grandes para que sean visibles al tamaiio de la reproduccidn
que se desee. El titulo generalmente se imprime @n tadei dlan

co. Siempre conviene afadir otro tipo de informacidn &l mosaj
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co, como 1o son Tos principales lugares o detalles. También -
se pueden afadir las curvas de nivel y si se tiene 1a escala_
promedio del mosaice, debe mostrarse grificamente en el mosai

co para que se pueda utilizar en cualquier tamafo.

La reproduccidn de un mosaico se considera como un proce
s0 de dos pasos: 1.- Fotografiar el mosaico original con una_
cdmara para obtener el negativo, y 2.- La reproduccidn de la_

impresién a partir del negativo.

Las cdmaras de reproduccidn son grandes y a veces tienen
un plano focal de dimensiones de 4 pies. La cdmara de copiado
normalmente contienen una base sobre el cual se coloca el ab-
jeto a fotografiar. Esta base se puede girar con respecto al_

eje Gptico de la camara.

Después de que el mosaico ha sido fotografiado y el nega
tivo revelado, la reproduccidn puede hacerse de varias mane--
ras. 51 se requiere un ndmero pequeiio de copias, los métodos_
de reproduccidn que no usan tinta son los mds econdmicos. Uno
de estos métodos es la reproduccién fotogrdfica, otro procedi
miento que no usa tinta es el proceso Salid. En este procgdi-
miento, las impresiones se hacen de positivo a positivo 1os -
cuales se han preparado del negativo final. Si se requiere un
gran ndmero de copias del4mosaico. el método mis econémico es

el procedimiento con tinta como 1o es el Litegrafico.
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2.2.2. Cartografia elaborada por la Direccién General de

Geografia en ayuda de 10s problemas urbanos.

La solucidn de los problemas causados por el proceso de_
urbanizacién y la presidn demogrdfica requiere, entre otros -
aspectos, de informacidn oportuna y confiable. Por esta razén
el Sistema de Informacidn Geogrdfica que la Direccidn General
de Geografia (DGG)} ha venido desarrollando en cuatro subsiste
mas, los cuales relinen informacién sobre condiciones fisicas,
recursos naturales, actividades econfmicas y asentamientos hy
manos. Es un valioso auxiliar para coadyuvar a la solucidn de
los problemas citados, al reunir datos acerca de la mayoria -
de las poblaciones, en un sistema gridfico en forma de mapas o

cartas.

2.2.2.1. Subsistemas de Informacidn Geogrdfica.

1.- E1 subsistema de condiciones fisicas cuenta con in--
formacidn actualizada sobre aspectos geodésicos, climéticos y

topogr&ficos.

2,~ E1 subsistema de recursos naturales proporciona in--
formacion acerca de la localizacién y magnitud de los recur--
sos geoldgicos e hidrolbgices, e! uso actual del suelc y los_

tipos de vegetacibén del pais.

3,- El subsistema de actividades econdmicas cuenta con -
informacidn bdsica para el desarrollo de actividades humanas,

en sus aspectes econdmico y social.

4,- E1 subsistema de asentamientos humanos propoerciona -
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informacion relativa a las zonas urbanas. Este subsistema pre

senta las siguientes caracterfisticas:

Descripcidn del madio ambiente npatural y de los espacios
adaptados para el desarrollo del hombre, as{ como sus activi-

dades dentro de cada drea cartogrdfica.

Descripcidn y medida de las comunicaciones entre cada ag

tividad y con gl resto del medio.

2.2.2.2. Subsistema de (aseantamientos humanos)} informa--

cidn urbana.

Se encuentran cinco niveles de informacidn aplicables a

diferentes localidades segidn su rango de poblacidn:

Nivel T. Cédula de localidad {de 301 a 5,000 habitantes),
Este documento es dz tipo estadistico y capta informacidn ge-
neral de Tas localidades en cuanto a su situacidn geogrifica,
categoria politica, poblacidn, educacion, servicios piablicos_

y comunicaciones.

NiveI 1I. Mosaico semirectificado {(de 5,001 a 15,000 ha-
bitantes; escala aproximada, 1:10,000), se elabora en blanco_
y negro con un formato de 3' x 4' y 1a imagen fotogréfica sa_
complementa con infarmacién de poblados, sitwacidn geogrdifi--

ca, equipamento bdsico urbano, etc.

Nivel [Il. Carta urbana {de 15,001 a 1,000 000 de habi--
tantes, escala 1:10,202), 1as localtidades son de gran inapar--
tancia estratégica 2ara e) desarrollo econdmico y social dsi-

pats. Esta clasificacion provoca los niveles IV y V, Cartz Ur
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_bana'ﬁésicé!a Tinea 0 fﬁtphapq-y‘Cartas urbanas temdticas, -
;respectivamenté; ‘ -

Nivel IV, La carta urbana bdsica tiene dos representacig
nes: a iinea o con base en una ortofoto, que es un mosaico - -
aéreo con fotos rectificadas y se denomina Fotomapa. Las car-
tas urbanas bdsicas presentan informacibn fisica referentes a

los siguientes elementos naturales y artificiales:

1.~ Orografia. 6.- Transporte,
2.- Rasgos costeros. 7.~ Comunicacién, conduccidn.
3.- Hidrografia. 8.- Servicios urbanos.

4.- Hidrografia costera, 9.- Rasgos extraurbanos basicos

5.- Vialidad.

Hivel V. Cartas urbanas temdticas son las liamadas car--
tas de uso actual del suelo y de actitud del suelo. Las primg
ras contienen informacidn sobre los recursos relacionados con
el uso del suelo y la vegetacidn, adicionalmente se incluyen_

el equipamiento de las localidades y se enumeran abajo:

1.- Uso Habitacional. 9.- Otros tipos de Vegetacidn.
2.- Uso Comercial. 10.-Asociaciones de vegetacidn.
3.- Uso Agricola, Il1.-Servicios Urbanos.

4,- Uso Industrial. 12.-Servicios Médicos.

5.~ Uso Avicola y Ganadero 13.-Centros de ensefianza,

6.- Uso Praticola. 14. -Comunicaciones y Transpor-
7.- Uso Forestal. te.
3.- Desprovistos de

Vegetacidn.
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Las segundas tienen como objetc definir las dreas apro--
piadas para la dptima realizacifn de las actividades humanas,

la informacidn que contienen es la siguiente:

Se divide en 4 grupos:
Factores limitantes.
1.- Uso actual.
2.- Por preservacidn del suelo agricola.
3.- Por pendientes para la construccién.
_4.- Terrenos con problemas para la construccion.
Informacidn gecldgica.
1.- Rocas. 3.« Estructuras.

2.- Suelos.

Signos convencionales.
1.- Vias terrestres. 2.- Rasgos culturales.
3.- Rasgos Hidroldgicos. 4.- Representacidn del relieve.

5.- Puntos geodésicos.

Indicadores de localidades; ejemplo:

Dolores Hidalgo Gto. 14849 Hab, censo 1970 D.G.E. S.1.C.

Proyeccidn de la poblacifn a 30 afios............. 53,650 Hab.
Hectdreas del drea urbana en 1977................ 159 Ha.
Habitantes por hectdrea en 1977.................. 132 Hab.
Area requerida de reserva urbans a 30 afos....... 243 Ha.

2.2.3., Mosaico de 1a Ciudad de Huichapan, Hidalgo,

£1 siguicnte mosaico de HMuichapan, €s un nasaico no cone
trolado, preparadc par el Método de la Linez Azimut. Se utili

zaron fotografias que no fueron rectificadss y sin contar con



"Ql:zéﬁtfﬁiftéirestré‘de 1a zona. k
Lo forimnan 9 fotografias, tres franjas de:tres fotos cada

una. Cubriendo una drea de aproximadamente 2,700 m.

Esta representacién puede ser usada con un minimo de - -
adiestramiento o preparacidn en las técnicas de fotogrametria

fotointerpretacifn.

.

Mosaico Urbano.
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2.3. Criterios de urbanizacién.

Frecuentemente sucede que el proyectista empieza a dise-
ﬁaf teniendo una idea vaga del problema urbano, le cual origi
na que sus proyectos sean (estereotipados) con caracteristicas
similares, aunque se encuentren en diferentes climas, o sean_
semejantes, aunque estén destinados a diferentes grupos socia
les. En vez de que el proyectista cumpla con determinados re-
querimientos ambientales y sociales locales, por 10 general -
los usuarios tienen que cefiirse a 1o que el proyecto les ofre
ce, 1o que usualmente genera malestar por la mala adaptacibn_
ambiental y tensifn social porque dificulta la interacci6n so
cial, o bien descapitaliza al futuro usuario por las solucio-
nes urbanas costosas y poco rentables desde el punto de econd

mico.

Se debe buscar definir racionalmente el problema urbano_
para el cual se va a disedar, Ello implica generar informa- -
cién confiable basada en la realijdad, 1o que conlleva a obte-
ner en €1 campo: entrevistas o encuestas con futuros usuarios

y visitas continuas del terreno y a las zonas comunes.

Las determinantes de un proyecto son:

Mercado- Requerimientos sociales, salud, estructura, com
‘posicidn e ingresos.

Hedalidades de organizacidn social. Cerrada y abierta.

Las condiciones del proyecto son:
El terrenc. Usos de suelos, vizlidad e infraestructura.

Leyes y reglamentos. Fraccionamientos y construcciones.
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Restricciones federales y estéta1es. Caminos, canales y__

1ineas.

El levantamiento topogrédfico es el documento base sobre_
el cual se desarrollard el proyecto, por lo cual desde el - -
principio hay que verificar que 1a informacidn sea correcta.-
E1 conocimiento del plan maestro municipal ofrece directrices
de crecimiento urbano que deben ser incorporadas en el proyec
to, para asegurar una congruencia funcional con la estructura

urbana existente y la futura dotacidn de servicios.

Para el disefio se deben tomar en cuenta los siguientes -

conceptos de disefo:

Concepto general de organizacidn de actividades, en que_
se muestran la relacion e intensidad de relacidn entre las -

distintas actividades del fraccionamiento o de la comunidad.

Concepto de organizacién espacial del conjunto, basado -
en la adaptacidn del concepto anterior a las condiciones del

terreno y el medio ambiente.

Concepto de estructuracidn vial del conjunto, mediante -
el cual se busca dar coherencia y articulacidn funcional a -
los dos conceptos anterjores, a2 través de un sistema vial je-

rarquizado.

Concepto de jerarquia vial, de acuerdo con los requeri--
mientos funcionales del proyecto. Es fundamental que a cada -
via se le otorgue con claridad un rol funcional, de tal mane-

ra nue el sistema de circulacién sea eficiente.
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Concepto de imagen, tiene el propdsito de estructurar vi
sualmente los espacios para que 1o0s observadores puedan incor
porarles como una referencia mental, 10 cual les ayudard a -
orientarse y por su contenido semidtico les ayuda a identifi

carse con el lugar en que viven,

Concepto de identidad. Se debe revisar que el proyecto -
rescate de su medio ambiental natural o artificial cualidades
fisico-espaciales mds destacadas y las incorpore en el diseiio

para reforzar el sentido del lugar.

Concepto de 1egibilﬁdad. E1 proyecto debe ser congruente
con el proceso de desarrollo histdrico de la ciudad. El obser
vador debe comprender con claridad que el proyecto estd inte-

grado funcionalmente a la estructura dindmica de la ciudad.

Concepte de significado. E] proyecto debe presentar pro-
puestas de valores econdmicos, sociales, culturales, ambienta

les y otras con las que la poblaéién pueda jdentificarse.

Concepto de orientacidn. Se busca facilitar al usuario -
de 1a obra urbana su sentido de ubicacidn, proporciondndote -
pistas visuales con respecto a 1a localizacidn de accesos, re

corridos interiores {importantes y lugares de interés,

Concepto de diversidad. Debe evitarse la monotonia no so
lo en el trazo urbano, sino también en la misma argquitectura.
Con objeto de ofrecerle a los usuarios una experiencia visual

mds gratificante.

Concepte de confort. Se refiere al agrado visual que la_
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obra urbana debe ofrecer al usuario para que este la acepte -
plenamente. 0 sea se le debe ofrecer algo de su gusto, apoer--
tando valores formales o espaciales que los estimulen senso--

rialmente.

Los siguientes conceptos concretos son generados sobre -
c6mo estardn fisicamente los productos para que sean atracti-

vos:

Lotificacidn convencional. Tipo parrilla es el patron -
urbano mis ampliamente usado y el ampliamente aceptado. Dado_
que cada lote tiene acceso a una calie, aunque tiene el incon
veniente de que requiere demasiada longitud de vialidad de in
fraestructura, lo cual hace costosas las obras de urbaniza- -
cidn.

Concepto de andador. Consiste en un patrén tipo parrillia
en cuya mayoria de lotes tiene acceso a través de un pasaje -

peatonal con playas de estacionamiento comunes.

Concepts de cluster o cerrada. Propone que las calles -
sean sflo de trdnsito local, exclusivamente para el uso de -
las familias que ahi residen, ddndole cierta privacidad a la_

caltle.

Concepto de condominio horizontal. Propone lotes o vivign
das fndividuales que dan acceso sobre una drea de propiedad -

comiin ¥ para uso comunitario.

Concepto de supermanzana. Dispone sobre una gran superfi

cie de uso comiin el sembrado de edificios conformando plazas_
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miltiples.

Concepto de condominio vertical. Organiza edificios y -

conforma plazas que son de uso exclusivo de los residentes.

El éxito de un proyecto urbano en gran medida radica en_
la imagen que transmite y en cbmo la comunidad urbana lo per-

cibe y 1o incorpora a sus referencias mentaies de la ciudad.

Para lograr un disefio urbano eficiente se debe buscar Ta
manera de aprovechar las condiciones climdticas favorables y_
matizar las condiciones desfavorables. Por 1o que hay que to-

mar en cuenta el asoleamiento y los vientos.

A continuacidn se hacen algunas recomendaciones sobre el

trazo urbano, segin el tipo de clima:

Clima frio (o de montafia). Los callejones y las calles -
deben ser anchos y asoleadas, en tanto que ias viviendas y -
los lotes compactos. Se recomienda orientar las calles o edi-

ficios en direccidn {NO-SE) o bien (NO-50).

Clima templado. Se recomienda orientar las calles predo-

minantemente en direccidn (SE-NO)} o bien {SO-NE).

Clima desértico (caliente-seco). En este ¢lima hay que -
evitar las calles anchas y grandes plazas, puests que lo ex--
tremoso del clima dificulta que sean aprovechadas por 105 pea
tones tanto durante el sofocante calor de verano como el peng

trante frio de invierno.

Cyima tropical (caliente-himedo}. Es muy importante apro

vechar los vientos dominantes y las brisas del mar, buscando_
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que las calles sean transversales a éstos para que las vivien
das reciban los vientos francos y procuren frescura. Se reco-
mienda que la orientacidn predominante en andadores y calles_

sea (NE-SO).

Para definir los criterios de diseio (urbano y arquitec-

ténico) se toman en cuenta los siguientes andlisis:

Andlisis del clima. Cuyas caracteristicas generales son:
Temperatura, Asoleamiento, Viento, Precipitacién y Humedad re
lativa,

Andlisis del sitio. Cuyas caracteristicas generales son:
Topografia, Suelos, Hidrografia, Paisajes, Valores del Suelo,
Tenencia, Restricciones federales, Uso de suelo y Planes de -

desarrollo,

A continuacidn se muestran los siguientes criterios de -

disefno:
1.- CLIMA TEMPLADO

Disefio urbano.

Seleccibn de sitio: pendiente hacia el suroriente son re
comendadas no obstante que en las partes altas el viento inci

de con mayor fuerza. Debe regularse con bordes rompevientos.

Trazado: las calles deben tener predominantemente una -
orientacidn sobre el eje surponiente. Evitar el viento frio -
del norte y captar las brisas de verano. £1 trazado puede ser
libre y curvilineo.

Estructura: una lotificacidén abierta y flexible en la -



qué los edificios tiendan a mezclarse con la naturaleza;.esta. ..

estructura propicia una densidad variada.

Espacios exteriores: dreas jardinadas provfstas con gru-
pos de drboles. Las distancias a los servicios pueden ser va-
riables ya que el clima permite trayectorias peatonales con--

fortables.

Paisajes: se debe procurar una relacidn entre exteriores
e interiores; los espacios exteriores pueden servir como ex--
tensibn de tos espacios interiores durante buena parte del -

afio.

Vegetacién: proponer rompevientos contra los vientos - -
frios del norte, sin estropear las brisas de verano; los drbo
les de follaje tupido y perenne pueden colocarse sobre el la~

do poniente a tas viviendas.

Diseiio arquitectdnico.

Tipos de vivienda: el clima permite disposiciones muy -
flexibles. Es deseable propici;r una relacidén cercana entre -
1a vida y 1a naturaleza; el disefio puede adoptar cualquier -

forma.,

Planta: hay libertad en el disefo. £s5 conveniente buscar
1a conexidn espacial entre exteriores e interiores. Las recd-
maras pueden localizarse sobre el oriente y las terrazas so--
bre el sur y suroriente. Las viviendas pueden teper varios ni
veles sin afectar su periodo de calor, 1a altura fnterior pro

medio es de 2,30 m.
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Orientacidn: 1a vivienda debe estar preferentemente orien
tada hacia el suroriente. La orientacién de los edificios al-

tos debe ser correlacionada con la exposicibén de los vientos.

Forma: una forma alargada sobre el eje norte-sur recibe_
menos castigo de ascoleamiento que otros climas. Por 10 tanto_
una forma de cruz o irregular es posible, aunque preferente--

mente extensiones sobre el eje surponiente.

Interiores: se requiere un minimo de ventilacidn cruzada,
Ta penetracidn del so)l es deseable por 10 que los espacigs no

deben ser muy profundos.

Color: se pueden usar colores medianos indistintamente;-
pero es recomendable emplear colores obscuros en lugares som-
breados o protegidos del sol de verano y colores claros sobre

los techos.
2.- CLIMA CALIENTE-SECO

Disefio urbano.

Seleccifn de sitio: Terrenos con pendientes hacia el - -
oriente y suroriente en partes bajas en donde el flujo de aire
frio es confortable. Evitar fondos de valles con poca circula
cidn de aire. Buscar sombras de montafias como obstdculo a -

vientos indeseables.

Trazado: la vialidad debe estar predominantemente orien-
tada sobre el eje norponiente, buscando la proteccidén de aso-
leamiento intenso del peniente y de los vientos frios del nor

te.
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Estructura: propiciar la agrupacidon de viviendas para -
crear ambientes de patios internos con la proteccidn bardas y
"érboles. Las viviendas deben estar muy préximas entre si para
evitar ganancias de calor reduciendo las superficies de expo-

sicién solar. Procurar densidades medias.

Espacios exteriores: debe existir cercania entre vivien-
das y equipamiento, procurando recorridos sombreados. Evitar_
extensas superficies pavimentadas que transmiten y acumulan -

calor. Procurar cuerpos de agua.

Paisaje: cuando hay vistas hacia montafias incorporarlas_
al paisaje urbano. Cuando es planicie se deben buscar vistas_

interiores.

Vegetacifin: cuando la vegetacibn es escasa buscar refo--
restar con espacios adecuados al clima. Los pastos y arbustos
deben tener propiedades de absorber radiaciones y retener %ta_

evaporacidn, al mismo tiempo que procurar sombras,
Disefio arquitectdnico.

Tipos de vivienda: son deseables viviendas muy compactas,
de dos pisos, con minima &rea de exposicidn solar. Se prefie-
ren casas en hilera, o agrupaciones de viviendas. Los edifi--

cios altos deben ser masivos.

Planta: el objetivo es la pérdida de calor (ep verano) -
mis que su ganancia de invierno. Por lo tanteo, las viviendas_
debep ser cerradas, proximas entre si y rodeadas de dreas ver

des para propiciar efecto de frescura con 13 evaporacign. Pug
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de haber techos altos. Los espac1os que producen calor (coci-
na, servicios} deben estar separados de otras areas de 1a vi-

vienda.

Orientacidn: La orientacién de viviendas debe ser sobre_
el oriente y suroriente para proporcionar buen balance en asg

leamiento. Debe procurarse ventilacién cruzada para verano. -

Forma: se recomiendan formas compactas, ligeramente alar
gadas sobre el eje noreriente. La forma de la vivienda debe -

propiciar el minimo de proyeccifn solar.

Interiores: el arreglo de espacios interiores debe procu
rar efectos de amplitud y frescura. Los espacios deben ser -
profundos para refrescar y contrarrestar el intenso calor ex-
terior. Conectar interiores con el patio o jardines protegi--

dos es recomendable.

Coior: Los colores claros tienen un alte indice de refle
xién solar y deben usarse extensamente. Los colores obscures_

deben usarse para la absorcidn de calor durante el invierno.
4.- CLIMA CALIENTE SEMIHUMEDO.

Disefio urbano

Seleccion de sitio: buscar terrenos con pendientes hacia
el norte u oriente. Evitar pendientes al poniente y sur. Pro-
curar las partes altas que son mas frescas. Terrenos erosiong

bles si estdn desprovistos de vegetacidn.

Trazado:; la vialidad debe estar orientada sobre ejes - -

orienteponiente. Proteccidn contra vientos fuertes de ciclén_
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en terrenos prdximos al mar. E1 trazado debe procurar el fa--
cil escurrimiento de agua y concentracidon ¢ almacenamiento en

zonas bajas.

Estructuras: utilizar bardas o fachadas cerradas hacia -
el poniente, buscando mucho contacto con exteriores favora- -
bles al oriente. Agrupar viviendas en pequefios nidmeros, logran

do densidades bajas y medianas.

Espacios exteriores: procurar que la distancia de las re
sidencias a los servicios piblicos no sea lejana. Procurar -

trayectorias sombreadas con pavimentos que no retengan calor.

Paisaje: el mar representa un atractive para ser incorpg
rado en recorridos escénicos y vistas. Cuando €] sitio es mon

tafioso, las montaitas se deben aprovechar en el paisaje urbano.

Vegetacidn: cuando la vegetacién as escasa, con arboles_
bajos, arbustos y zacate, es deseable 1a plantacién de espe--
cies resistentes ai calor y vientos con propiedades de rete--~
ner humedad y follaje denso parz sombras. Reforestar si estd_
erosionado el terreno.

Disefio arquitectdnico.

Tipo de viviendas: construcciones semicompactas: cerra--
das hacia orientacidn desfavorables y abiertas hacia Tes exte
riores favorables. Son deseables peguefios grupos de vivienda_
y casas en hileras.

Plantas: vivienla carcialmente cercada. Abijerta hacia -

vistas y vientos deseables. Conviens la construccidn de un so
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1o nivel para evitar la ganancia de calor., La altura de algu-

nos espacios puede ser mayor de 2.30 m.

Orientacifn: exposicidén hacia orientaciones norte y orien

te, cerrando el lado poniente y protegiendo el lado sur.

Forma: la forma de vivienda puede ser rectangular, cuyo_
lado corto debe ser cerrado sobre el poniente o surponiente,-

y el lado largo sobre oriente o morponiente.

Interiores: los espacios con buena orientacifn pueden -
ser poco profundos, ean tanto que los espacios con orientacién
menos adecuada requieren de mayor profundidad para evitar asp

leamiento. Es indispensable la ventilacién cruzada.

Color: preferencia de colores claros que son mas reflejan
tes, sobre todo en fachadas de fuerte exposicifn solar. Colo-
res medianos y oscuros que son absorbentes pueden ser utiliza

dos en fachadas con menor exposicidn solar.

5.- CLIMA CALIENTE-HUMEDOQ.
Disefio urbano.

Seleccidn de sitio: terrenos en partes elevadas expuestos
hacia vientos dominantes, particularmente en las crestas. Se_
recomiendan las pendientes hacia el norte y oriente porque -
reciben menos radiacidn.

Trazado: el trazado de la vialidad debe hacerse sobre &l
eje poniente, buscando que todos los lotes tengan franca expd

sicién a los vientos del norte., E1 trazado debe propiciar ei_
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‘escurrimiento de agua hacia las partes bajas. Cuidar ias par-

tes bajas hiimedas e ‘inundables.

Estructura: énfasis en que las viviendas estén separadas
o dispersas, por 1o que se recomienda muy baja densidad. Pro-

poner lotes grandes.

Espacios exteriores: éstos deben estar muy ventilados y_
sombreados. Distancias minimas de las viviendas a equipamien-
to y servicios. Se deben procurar recorridos urbanos con som-

bra.

Paisaje: generaimente los terrenos son de fisiegrafia on
dulada. Es conveniente propiciar recorridos escénicos con vis
tas al mar. En sitios sin vistas al mar o montafa, es recoifen

dable incorporar la vegetacidn al paisaje urbano.

Vegetacidn: la vegetacidn es muy abundante. Los drboles_
de sombra deben tener follaje alto para que no obstaculicen -
las brisas. No colocar arbustos cerca de tas viviendas para -
impedir que desvien o maticen el viento. Cuidado con los te--
rrenos sobre dunas: no despalmarlos porgue el viento desplaza

a otro tado una duna descubierta.

Disefio arquitectdnico,

Tipo de vivienda: se recomiendan viviendas abiertas y =~
aisladas expuestas a orientaciones y vientos favorables. Por_
la humedad es preferibie levantaria un poco del terreno. De -

sar posible, construir &n varios nivelss.

Planta: la vivienda puede organizarse por elementos sepa
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‘rados ya que la mayor parte del tiempo las condiciones del ex
terior son. confortables si estdn sembreadas. Por lo tanto, -
t1as actividades de estar y comer deben relacionarse estrecha-
mente con el exterior asi como cocinar y lavar que también se

pueden desempefiar al aire libre.

Orientacifn: Las viviendas deben tener una orientacidn -
predominante al norte o al nororiente. Proteccién del lado po--
niente que en verano es de intenso asoleamiento, Matizar el -

asoleamiento sur. Indispensablie la ventilacidn cruzada.

Forma: la vivienda debe ser alargada sobre la orienta- -

cidén favorable,

Interiores: Los espacios interivres deben ser sombreados
y bien ventilados. Preferentemente espacios grandes y altos,-
Tos cuales pueden ser visualmente subdivididos por mamparas -~
movibles. Los materiales deben ser resistentes a la humedad y
a la intemperie. Procurar un espécio séguro para resguardarse

de los huracanes.

Colores: Los colores claros tipo pastel son los mejores -
por sus cualidades reflejantes y para evitar el deslumbramien

to. Deben usarse tanto en interiores como exteriores.

Hechos los andlisis preliminares como 1o son el andlisis
urbano, del clima y del sitio; ademds de towar en cuenta Jos_
conceptos de imagen urbana, determinantes y condicionantes de
un proyecto. El diseﬁorurbano serd eficiente si se consideran
los objetivos de l1o5 siguientes conceplos

Zonificacidn: por uso del suelo, intensidad, densidades_
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y requerimientos. Cuyo objetivo es representar usos del suelo
con base en un programa de necesidades urbanas, de diagramas_
de funcionamiento de actividades urbznas y acorde con 1os ana

lisis de sitio y clima.

Equipamiento: de educacidn, salud, comercios, otros. Su_
objetivo es determinar, agrupar, ubicar y minimizar el equipa

miento urbano, satisfaciendo las necesidades de la poblacida.

Vialidad: su estructuracién, secciones, interseccicnes,-
enlaces, entronques, pasos a desnivel, estacionamiento, retor
no y otros dispositives viales, Su objetivo es determinar la_
estructura vial, su jerarquizacifn, adaptacion al sitio y usos

del suelo propuestos.

Acorde con el origen, destino y volumen del trifico espe

rado por l1a interrelacién de las actividades de cada zona.

Lotificacidn: con un tipo de desarrollo, tamaio de lotes
y dimensiones. 5u objetivo es determinar la configuracion y -

mezcla de los lotes, segdn el programa.

Esquemas de infraestructura: como agua potable, drenaje_
y alumbrado pdblice. Cuyo objetivo es realizar esquemas alter
nativos de trazado de redes para seleccignar el que mejor se_

adaple a las carvacteristicas del proyecto urbano.

Paisaje: ton l1a vegetacifn y el manejo del espacio ext2-
rior. Cuyo objetivo es localizar las dreas verdes en relacidn
con el sisterma urdane y el uso de le vegetiacidn con fines as-

téticos o funcionales de regularizacifn climitica.
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Sefialamiento: vial y comercial. Su objetivo es apoyar el
funcionamiento de la estructura vial. Buscar la compatibili--

dad estética del sefialamiento con el cardcter del espacio.

Pavimentos; de concrete, piedra, tabique, adocreto, as--
falto y grava, Su objetivo es apoyar el funcionamiento del -
sistema vial. Imprimir cualidades estéticas al pavimento para

hacerlo agradable al recorrido.

2.4. Trazo preliminar de calles.

E1 trazo de las calles de 1a ciudad de Huichapan para su

expansidn, se realizd tomando en cuenta 10 siguiente:

Las calles del centro de la ciudad, l1as carreteras de -
access 0 salida de ésta. Asi como manzanas de 60,000 Mts. cua
drados como maximo, con una lotificacidn tipo parrilla y com-

binada con una circular, privadas y cerradas.

Y en general se elaboréd una ‘carta urbana escala 1:10,000
a partir de fotografias aéreas, con informacidn urbana dentro
del nivel 111 del Subsistema de Informacidn urbana que maneja

el Sistema de Informacidn Geogrdfica de la (DGG).
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CAPITULD 3
ALTERNATIVAS DE TRAZO PARA LA CALLE SABINITA-EL CALVARIO

3.1. Levantamiento topogrdfico de la calle.
E1 levantamiento topogrdficoe de la calle Sabinita-E1 Cal
vario, para su trazo consiste en las siguientes actividades:

1.- Poligonal de apoyo,
2.- Trazo,

3.- Planimetria,

4.- Nivelacidn y

5.- Secciones.

Las cuales se desarrollaron y revisaron conjuntamente ea

el lugar, para después calcular en gabinete.

3;1.1. Poligonal de apoyo.
Se levantd wuna poligonal cerrada sobre un tramo del eje
actual de 1a calle y al lado derecho de ésta, para temer una_

mayor seguridad en el trazo de la calle.

Datos de campo: Lado Distancia Angulo Punto
1-2 164.72 190° 40' 2
2-3 111.55 184 20 3
3-4 48.23 169 56 4
4-5 95.47 163 18 5
5-6 98.05 179 53 6
6-7 154,08 191 27 7
7-8 104.74 175 36 8
8-8 107.65 187 31 ¢
9-10 137.36 86 20 10

10-11 22.58 89 10 11 N 45°00" E
11-12 558.71 180 17 12
12-13 371.72 162 31 13
13-14 49,83 194 15 14
14-1 87.72 1 41 1



CALCULO DE LA POLIGONAL DE APOYO
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L A00 " MAGNETIC O X ¥
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N 4B A0 W 141,050 124.0700 0014383 { 0.030337 |181.0747 124.0357 395.264 11036 .63
22,901 N4y 00€ 159665 | 15 9485 0.001628 | 0.033904 15,9549 | 15.9628 294.189 [1760.478
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171,73 | 544 271 € 2003109 2653567 | 0.026544 | 0.084884 260.2840 203.4216 | 65914 [1375.771
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3.1,2. Trazo.

E1l Trazo se realizé de la manera siguiente: 1os puntos -
de inflexidon se localizaron al centro de la calle actual, - -
siendo visible la estacion y el punto visado. Las estaciones_
se tomaron a cada 10 metros para tener una representacidn pla
nimétrica lo mds acorde a la realidad.

Los datos de campo estdn registrados en la tabla No. 1.

3.1.3. Planimetria.

La planimetria consistid en tomar los detalles a cada 10
m.,.a izquierda y derecha de eje de la calle, asi como en cada
punto de inflexidn y detalles importantes como: linderos, ca-

Tles, constirucciones, drboles, etc.

calle
Sabinita-E1
-vﬂrio

~

~




Detalles a ambos lados del eje:

Lado izquierdo Km. Lado derecho
Lindero 0+071.20
+090 Lindero
+108
Callejon’ +110
Lindero +146.70
0+164.76 Lindero
+215 Lindero
Lindero +240.50 Lindero
+304
+311 Calle en proyecto
+461
Calle +463
Lindero +516.80 Lindero
: +696 Lindero
+769 Linders
+820
+830 Callejon viable para calle
y granja
+940 Lindero
+990 Lindero
1+025 Linderso

d 52

Sabinita-£l
o \
— le125 - Lindero

Lindero +1380
Lindero +200

47
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Détai]éé a ambos lados deT eje:’

Lado 1zqu1erdo Km. Lado-derecho
Lindero 1+210.00
+222
Lindero - +230 ’ Calle
Lindero +260 ’
Lindero +273
. +288 Lindero
“+310 Lindero -

Calle
Sabinita-E1 Cal- P.1
- ~vario ®

Km. 1+338.29

Catte
Iglesia Calte

del Calvario

el r
1

3.1.4. Nivelacibn.

La nivelacidn al igual que el trazo se realizd a cada 10
m., estableciendo bancos de nivel al principio y al final, y_
uno intermedio. Los Jdatos de campo de la nivelacidn estédn-en_
1a tabla No. 2.

3.1.5. Secciones,

Las secciones de la calle se sacaron a cada 20 metros y_
30 metros & cada lado del eje, estdn referenciadas con respeg
to al centro de la calle. Los datos de las secciones estdn en
1a tabla No. 4.



48-A

TABLA No. 1
__ET_uciLh P_¥, | peflexioh 1, 8. Estacion p V.| Dellexion { [, D,
Km.[0+000.00 [P.1. |c000'00° 370 3.70 [ ¥m.[04518.02 [RI.| ¥0200°D. | 6.80 680
+010 280 3,10 +520 6,10 7.20
+020 450 2.20 +530 620 6,
+030 580 1.80 +443,00 500 6,00
+040 540 210 +550 600 650
+050 510 220 +500 520 7.30
t0h0 3180 280 +570 6,00 7.00
+070 370 310 +350 520 770
+080 390 320 +590 580 720
+090 420 320 0+630 590 7.20
0+100 350 3.20 +610 510 8.40
+116 340 430 +620 580 7.50
+129 330 3.70 +630 600 7.30
+130 2,70 450 +040 570 7.50
+140 320 5.70 +550 580 7.ed
1590 320 4.80 +660 820 6£50
60 360 340 +670 820 7.80
Kin|gsea72 |p.1 [1wdooo . [360 360 |“m.l0+67240 (P T [11727'00"1. {6906 €90
170 340 3,50 +630 7.00 650
+180 260 3.50 +690 660 570
+140 230 390 8 +700 700 600
0+200 330 3.20 +710 ° 620 570
+210 3.50 2.60 +720 740 7.10
1220 3,50 230 +730 500 5.60
1230 390 240 ¥740 560 5,80
«240 3.90 2.30 750 610 7.60
+250 370 4.40 4760 640 7.00
*260 410 410 +770 780 6.80
270 3100 2.90 Km, {0+¢777.00 |R I 42400°0. 1720 720
Km,[0'276.27 (R | 4200071, |3.20 3.20 +7%0 712 700
*280 290 2.60 +7940 60C 580
*290 330 2,10 04800 520 550
0300 380 1.50 +610 740 7.00
*210 350 1.10 +820 870 7.00
+120 3.20 110 +830 733 €10
Km. |0+324.50 |R1 [ifc4eo" D, [2.90 2.90 +840 58 &80
+330 25¢ 2.90 #8350 540 540
* 340 250 2.50 +860 490 490
+350 230 2.80 +870 660 500
+360 410 290 +980 A00 230
#3710 490 380 | Km/|0+8a4.49 |P L) 73700l 1335 335
+380 560 260 +890 1 340 4.00
+390 530 319 0+900 230 4.20
0+400 690 400 +910 330 430
+410 510 450 +020 320 5.00
Km |0-420.00 |P 1 |10742°00°D, | 5.00 500 +930 410 490
1430 390 4.10 +940 380 5.30
4440 4,20 340 +953 320 600
+450 550 310 +964 10 650
+460 4’60 2,50 +970 160 530
+470 450 5,00 +980 490 570
+480 5.00 5.00 +990 480 5.00
+490 480 5.60 1+000 550 5,90
0+500 550 €00 1+010 570 5.80
+513 510 E40 1+ 020 510 470




.TABLA No. 2

Ef L. + Tor. =7 wer, L= £ %t + . - Del.
b1, 01 1.011 Cs 260,00 1,054 1,270 1098
Fuerte G.t12 75 l.2€7 1,621 .00
Crrreterr 1.€27 «2f0 o072
0elOL.UC 1EETE 1.€83 <470 1,513
«C10 2l 2.119) l.6f3]0+5u00 A H
4020 2,537 2.0LT] Z.(50] 4510 s.o20
4010 l.2fe 3,625 3.32F foesat,ce 2.02¢
1.07¢ LILG ES. 02 -
+040 1,465 1,004 052060 1.52€
+050 1.074) 1.248 ] 4530 2,404
<06 2,325] 1.¢EB) G4543.00 3,313
+070 (=)7.0ETF] L.EAT] +5%0 LI T2
4GB0 1.263 1.026| 1.2E3} +5€C WLEF
+GGO 2,775 €.1104 %70 [99'3 &3 2,637
us1cC aft-)z.540] 1.524) 4580 2,238
110 0.575 CL7e6 0. 030 45C0 2.2
+120 ULEOE] Cuf 3| G+ LD $.30¢
<130 0,252 +Clc = 0.01°
<120 g.o00] 4€20 c.02 =007,
4150 1.4} + €30 ¢ofor
+1¢0 11608 L& 777
(PR Y 4 IV b 1 a.217| «€50 €13
ST c. e |=.0n ) 462 H
18T 1.cocl 1| - €70 o7
.00 1.3 3] coron] va€z030 I
e 200 31,5630 10001 -l T
[yt 1777 | +Cce
1 22¢ 1.%01 ) 04700
+23% LM | -Te
s TLy 2.5
4 28C 2,040 Co342 [Nt
I A% 1460 0.745 e
S I 1.£3¢
0 27(. 27 £.207
+2CC 1.£23
sl Le584
0+ 300 2.463] 0+777.00 Lot
+310 YIRS IR 1.F4
+3r¢ [ETENGUA | EPNILY 1.7E¢4,
0432250 0.4 G.ouf L G.5te | oaFle 1, 60"
.30 1% 0LCC1f aF M r 7]
PEN e | taast] -too 1.0
300 vl7eE |-tate) 4020 0.?227 -0 2Ee
- 30l Y030 ] <be c.eor
+ 35 5] CLE0% PERAY -C.rmn
L3 1,765 | G768 4t (C £
e 2T r.ers| t.f1e] 4F70 T
C.te Z.it K sitp .t
4310 T IR T N ey T X
<420 LS RRaRat L Y 1T K-EN B N
+430 [T =T B - 2,080 | i 487
+440 eyt 1 0.98¢ L5421 5,664
K <450 Vode L 4000 ot . 1_0_42‘




CONTINUACION TABLA No. 1

Estacidn, [P Y I Detlexion . O. Estacicn P v] Dellexide § T, D.
Km]1¢23CT0 0 4,70] nmJ1+4190.20 4,00 400
389 970 430 1260 3.80 390
455 6.20 4,80 e 413 3.9
262 —~— 550 220 410 3.60
7 N 7250 570 «230 510 3.52
Kml1 £72.35 [P 1.{2210°00°D.{6.00 680 240 6689 340
h 1] 5.40 520 -250 450 40
290 450 6190 <260 490 350
1330 5.70 5.6 <270 490 359
ki 530 420 4280 532 31.9)
12 580 520 +239 533 1.80
138 550 6.00 e300 s%52 17
42 €00 5.6D «110 550 360
15 600 562 +320 510 450
1E3 5.20 6.00 332 650 450
3 480 510 €140 680 530
152 6,40 452 +350 690 6.30
Km.} 14356 3¢ EZ2. . 694

CONTINUACION TABLA No. 2

L1,

cattl

.17

138
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TABLA No, 3
PONTO | D. 3 I PUNTO | D [ 1 PUNTR | D [ [N |
B, H, 01 10r0.00 0+40000 |67.58p] €7.549) 87604f0+990.00 | 76.104) 76.033f 76.114
Pyente 100,099 0+50000 | 87.599] 87.473] 87.642}1+000,00 | 76.810] 76471] 76.788
Carrotera 99,384 4510 $7.007} 86991) 87002f +010 76.472| 76.24%; 76.472
0+000.00 99.124| 99.66810+540.00 | 87.157] v6.978( 85.891( +020 75.673| 75429 75.50
+010 98,9871 95.892| 90.028] +520 87.608) 87 323| 87.589] +030 75.906| 75.701| 75.967
+020 98,473 08.0441 98355} @, w, o2 87189 4040 75.504] 75528; 75690
+032 97.542) 97.386) 97686) 0i530.00 | 87.564) 86.943 86623} *050 74,8341 AT 74.594
4342 g7.753) 97.351] ¢7.732] 4540 85.767| 35.478| 85.874| 060 7.773| 74688 75.195]
+0%0 g7.738| ar342] 0756¢] +550 85.143] 85.808! 85.883 | +020 74616] 74 002} 728741
1067 06.718] 9£.491| 96828] +560 an.a59) 85.495) 855551 17372.35 | 73.840] 73.414) 74.017
+070 97465 90,729 906968 +c7p 8533% 84.709) 64.970] +080 74.740] 73 .680} 73 963
+080 96.712] 96.0066 §6.700] +580 55.028| 54,708 65.164] +£00 74.084] 73,829 74.491
1099 96070| 95.217) 95.882] +590 84669 84450 gaza1] 1410000 | 74 .356| 73.700] 74 303
n+100.00 | 957491 95 452 o66efo+s00.60 | 8276 435501 | 84p20f +170 73797} 73 519] 74 343
110 65,637 99231 guOuv7f +610 84.200| 33.647| #4368[ *120 723971 73.450 74.13¢
+120 946461 05,031 951141 +620 83761| 63348 84332] +138 73.500| 73.214] 73.88¢
+130 95,067) 95.577) 95.775] +630 83.071] 82755] 83.651] +140 73.097| 73.915| 74.023
140 94454] 04008| 95.627) +640 83545{ 83336 83.642] 4150 73.107 72803 73 837
+ito 97,689 93,996] 94.2841 +650 83081] 82953} 83615 +i60 72.727 72514) 73,083
1160 93,500] 93511| 04863| +660 a22¢9| 82075 e3.017] +170 72579| 72227} 72,984
646477 | 93,320 93.031) 93926] +670 826235 82,277 83.376| +180 723391 721001 72.763
170 93,922] 933%8f 94158|gep72.10 | 823551 81.745] 62.408] +190 71978| 71805 72323
1180 93:122] 92644 93.372| +680 82.699| §2.052] 82.975) 1+200,0G | 71,836 71.621| 72.097
4190 93.474{ 92.726; 93.651{ 490 81776) 81.394] 81513] +210 715683 71391 71.793
0222.00 | 93.169] 92560 93.051lov700,00 | 82.217] 81.695) 82.163] +220 N.413[ 71224 71.479
+210 92.392] @1.935] 92.366] +710 81.97c| 81,567 82173} «230 71421| 71118 71500
220 92,619 92165] 92.642] +720 61331} 80.894| 81.492] +240 7502 1453 71277
+230 92410 91,767 92.329] +730 “82029| 81.283] 81.893] +250 70.794} 70.605| 70803
+240 91.974] 61060, 91.573} +740 81545) 80.416| 81.%5] +260 706648] 70.412] 7064
+A3 92.045| 91391} 92.045] +750 80954| 7971 80601 270 70292} 70,080) 70194
+260 91.747] 90876| 91.796] w760 81331| 70994 81.135) +280 70256, 69.9721 70204
+270 a0088] 90:230) 30711] +97p gos5y 79871 80533 200 70109 60.954f 70130
0¢276.27 | 90.500] 00434| 00.334fo+777.00 | 70872] 78811 79051] 14300.00 | 06962 £9.788! 1578
+280 90.907| 90588 90718] +780 U265 79147) 80175] +310 699200 69730] 66858
+29¢ 90584 ap279| 00957] +790 80.450] 79,091 80,339} 320 69900) 69,656) 69841
0:30000 | 89636 89330 90,048 0+a00,00 | 78553) 78335 79327 «330 69.874 | 69566 69708
+310 90.187 89670 80079] +g15 79583] 76805 80162} +340 60635( 68.322) 69.677
320 89,920 8925| 89942 +85g 79519| 78774 70510 +380 60.211( 69114 69596
0+324.50 | 89294 86962 83374} +a3p 79.600] 78351) 79510] 14359,00 | 68.654| 68807 69.155
+30 ga031| g8B8e9l 493530 484G | 79328 75.705{ 70253) 6. M.03 70,265
4340 89906] 89202| 89602 +550 79108t TR587| 78961
350 89828 89192] 90049 +sco 78203 77000 78158
+360 88777] 885600] 86920] +70 Ta497| 78312 .08
378 88919 880973, 89453} +880 77398) 77713 77843
©3e0 888081 88172 89255{ nvag4 40 | 78473| 71CE) 78408
+330 w7.725( 87534 88.141] +g00 776831 77625 78.0G7
0+400.00 | 83642| 8777¢ 98.502] 0i0900.00 | 77808 77010 77543
10 82.755] 87710] 88.571} 910 78040] 77482 78.380
0+420.0C | 87.302| 87.710] 82225] w320 77982| 77530] 71967
<430 87.782] 87,718] 87.854) 4430 77240] T6E697( 77122
4340 88524 g1.721 89055 +gup 773€3] 77316 776
+450 §7.940] 87128] %8.225] ,95G 77316 T718] 77567
+4560 878431 87647 28.339) 950 76736 4569| 76.7¢6
73 87,665 87635) 87-82Y 970 v7248 T7135) 77.205
+453 87.026) 86976} 87.045] .53 77 150] 75877 72162
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TABLA No. 4
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_3.2. Una recta.

3.2.1. Programa para el ajuste de curvas por minimos cua
drados.

1.- Especificacidn del problema: el problema consiste en
elaborar un programa para computadora, que dados; el nidmero -
que identifica 1a curva que se quiere ajustar (recta o parabo
la), el ndmero de puntos de observacidn que se tomaran en cuan
ta para ajustar Ja curva; las componentes de las matrices de_
coeficientes, de observacidon y de pesos, y el nimero que nos_
indique si hay otra curva que ajustar o termina de operar el_
programa.

"1
£
C O
A 9 3 F
7 0
]
¢ RECTA AJUSTADA X
4
A 3
3 0 F

PARABOLA AJUSTADA * x
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Datos que deben conocerse:
Loordenadas de los puntos observados y los pesos.

.Resultados que se obtienen:
JOrdenadas de 165 puntos ajustados y la ecuacidn de la curva -
zjustada.

2.- Variables empleadas:

A = matriz de coeficientes. B= transpuesta de la matriz A.
€ = praducto BxP D= producto CxA

£ = producto CxF. F= matriz de observaciones,

5 = producto UxE. H= producto AxS.

L = peso de cada observacién. M= nimero de columnas de A.

X = ndmero de puntos de ob- P= matriz de pesos.
servacion. T= nimero que indica si hay

5 = nimero que identifica e1 otra curva por ajustar.
tipo de curva. U= matriz inversa de D.

¥ = matriz de residuos.

3.- ET Principio de 1os Minimos Cuiadrados nos dice que -
2n observaciones de igual precisidn 21 valor mis probable de_
las cantidades observadas, es aquel parz @] cual la Ev? es
yn minimo. En medidas de pesos diferantes el valor mds proba-
9le de las cantidades observadas son 10s gue nos proporcionan
12 suma de los errores residueales -esazos al cuadrado igual a
0 minimo.

El ajuste de las observaciones s& va hacer por el méto
3> ratricial, usando ecuaciones z¢ rrssr.acidn para el cual:

X = (APR)TE 5 (tvp

-n

A = FEV.
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3.2.1.1, Ajuste de una recta & las abservaciones.

—r> ),

0
Se trata de encontrar la ecuacidén de la recta que mejor_
se acomode a-los puntos A,B,C,D,E y F.
De la ecuacidn de la recta Y=mx+b habria que detgrminar_
la pendiente (m) y la ordenada al origen (b).
Para cada punto se puede escribir una ecuvacidn estable--

ciendo el siguiente sistema: mxa+b = Y+Vya
mxb+b = Y+Vyb
mxc+b = Y+Vyc

Pesscas st e
R R

mxf+b = Y+yf

Para tomar en cuenta el que la recta no pase exactamente
por los puntos se afiadieron residuos a las ordenadas.
Las ecuaciones anterioras se oueden representar en forma

matricial como sigue: AX = F4Y¢ it iiniiirirnesnraaaall)

Donde: fXa 11 " ova - [ Vya j

H | '

;Xb 1] L) TR

A=i .. Poxs Ve Vel
IRERE 5 : RS



La ecuacidn (1) puede reselverse por el método de los “f

nimos Cuadrados con las siguientes formulas:

K= (APAY L x (AvPF)
V= AX-F
F o= F+¥ = AX

3.2.1.2. Ajuste de una parabola a.las observaciones.
Aqui se enconcraré 1a-etuaci6n de la parabola que mejor_

se acomode a los puntos A,B,C,D,E y F.

) e,

248X + C habra que ei-

Pe la ecuacidn de la parabola Y=AX
contrvar los valores de los coeficientes a,b y ¢ y la erdanacs
ajustada al origen.

Para cada cunts se puede escribir una ecuacidn estarlsz--

ciendo el siguiente sistama:
,"l_:;rskl‘rc = Y4 Iv'y.
s leni af = e
.-\\\_-D\L‘\'L, \."' vy':
2
IXE- By _*C o= ¥, o+ ¥

Las ecuyaciores antarisras se pueden representar en <ov-2

matricial coms sizus: T S T
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La ‘ecuacisn (?)‘puede resolverse por el método de los “

nimos. Cuadrados . con 1as_siguientes formutas:

X
v
F

[l

(atpa)"l x (a'er)
AX - F

F+ V= AX

3.2.1.3; Diagrama de flujo.

El diagrama mostrado en la sigquiente pdgina, nos muestra

graficamente la secuencia en como opera el programa para el -

ajuste de Yas curvas.

3.2.1.4, codificacidn y ejemplo del programa.

La codificaci6n del programa esti hecha en el lenguaje -

Basic, y estd en las pdginas siguientes asi como el ejemplo. -

A continuacidén estdn los datos de entrada del ejemplo:

DATGS DE ENTRADA

Ot et (o ) § b e it el W) IO
.-
n
-
-




[fUSTE DE CURVAS
POR MRIMDS
CUADRATO

AJUSTE DE UNA
PARABOLA A LA
OBSERVACIINES

AJUSTE DE UHA
RECTLA A LAS
OBSERVACIONES

WATRIZ D
TOEFICIENTES

MATRIZ DE
RESIDUCS

DIAGRAMA DE FLUIO.

ORDENADAS
AJUSTADAS

DE LOS FUHTUS
ORSE RVADIS

S

NO
ECUAC 108 DE

LA paRABOLA
AJUSTADA

53-A
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I Ty Ny ey N Y A A LR LY T 2V E TV 53-B
b UNIVERSIDAD  NACTONAL AUTDNOMA DE HExtco »

% FACULTAD DE 1A *

* DEPARTAMENTO DE fOTBGRAHETRlA :

‘ [

E
NXHOS CUADRA OS
t;ttxaltlnltt!tttt;;tta tl»tn:tttc:tnttrnlgn:tl:‘ltstal‘ctnt

AUUSTE DE UNA RECTA A LAS OBSERVACIONES
MATRIZ DE €OEFICIENTES

2 1
i.s 1
5.7 1
MATRIZ DE OBSERVACIONES
2.34
4 :
HWATRIZ DE PARAMETROS . i
28989 :
2,65104
,
MATRIZ DE RESIDUOS i
89082 ;
-3.00434
1.11352
ORDENADAS AJUSTADAS DE LOS PUNTDS OBSFAVADOS 5
3.23082
3,.6656
4. 01352
ECUACION DE LA RECTA RJUSTADA
v= 0.28989 X+ 2.6510

AJUSTE OF UNA PARABOLA A LAS OBSEAVACIONES
MATRIZ DE COEFICIENTES

y 1 1
9 3 i
25 5 1
HATRIZ DE OBSERVACIONES
3,5
9%3
HATRIZ DE PARAMATROS f
-1.13749 ' !
7.44996
~2.81245
EEET 22 LY e L 1y S A S ST N A N AP S T 32 EE AT S HTT VAN IR SRR XS AT VAP RN T SR NATE

3.5000t
9,2999¢
6.00001

ECUACION DE LA PARABOLA AJUSTADA
Y= ~1.,13749 X2+ T7.44996 X+ -~2.8125
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»

b UNIVERSIDAD NACTIONAL AUTONOMA DE HEXILO *

x FACULTAD D E ITRNGENRTERTIA *

* DEPARTAMENTO bE OTOCRAM 'rgu :
POR MINIHOS CUADRADODS L)

!“ttti*l‘l‘t#t#‘itlt!lttt*ltlltt!ltrt‘lt't‘x‘ttstt!"t-#

AJUSTE DE UNA RECTA A LAS OBSERVACIQNES
MATR1Z DE COEFICIENTES

2 1
EPS 1
4.7 1
MATR1Z DE OBSERVACIONES
2.34 ’
5.67
2.9
MATRIZ DE PARAHETROS
.28989
2.65104
i MATRIZ DE RESIDUOS
; 9082
i ~3,00434
; 1.11352
: ORDENADAS AJUSTADAS DE LOS PUNTOS OBSERYADOS
3.23082
). 66566
4.01352
ECUACION DE. LA RECTA AJUSTADA
¥= 0.28989 X+ 2.6510

AJUSTE OF UNA PARABOLA A LAS OBSEAVACIONES
MATRIZ DE COEFICIENTES

ECUACION DE LA PARABOLA AJUSTADA
Y= ~1.13749 X2+ 7,44996 X+ -2.8125

1 1 1
9 3 1
25 H .1
HATRIZ DE OBSERVACIONES
3,5
3:3
MATRIZ PE PARAMATROS
-$,13749
144996
~2.61245
12344 2 3 456 789012345072 P12I4RETNICIRI4ESTRIDT2 4567 ARDI2I4BETEDSDYS
-J14481E-04
-1162125€-04
T1143416-04
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D) 08 B s ) i D00 (0 =d MV e L) Wit OO 0B =IO U D e RIomd 10 (D~ DTN S b Nt DO B0~ A R i Ad e DO O &

VS & vt Ao
o300 00

0O000OOOOORCODOSO00ROCOOOCOODO0D00DODOOD00

‘t.“#lt‘t“!lll‘s‘ll“t‘lt‘t‘litkllt*tkt*ttt.#t.*tttttl "
UN:VERS!DAD NACTONAL AUTONOMA 213 MEX1CO
CVULTA GENIERTIHA

v
POR 05 CUADRADO "

*

3

* A O DE TN *
* EPARTAMENTO DE OTOCRAMETRIA x
o 5 x
lttuttt:::sxtcxltttlxt xx:stxa*axxngnx:nﬁttt‘ott;*ttl "

V4DV FVVDOD

11,
IF S=z0 TH 140
PRINT * AJUSTE DE UNA PARAROLA A LAS OBSERVACIONES™

"=3
&9;0 160
PRINT " AJUSTE DE UNA RECTA A LAS OBSERYACIONES®

PRINT
INPUT N
AR A R H R A R R TR
N ’ M .
PRINT " “MAfRIZ’pE 'COEFICIENTES ' ' '
PRINT
HAT INPUT A
MAT INPUT F
MAT PRINT B,
PRINT
PRINT " MATRTIZ DE OBSERVACIONES"
PRINT .
PRINT A"MATAIZ DE PARAMETROS®
A .
PRINT
HAT P=ZER(N,N)
FOR 1= TO N
INPUT L
P{l,1)=L
Next 1
HMAT B=TRNCA)Y
MAT C=gxp
WAT DZIndeD)
MAT E=CeF
MAT G=USE
HAT PRINT G,
PRINT
PRINT " MATRIZ DE RESIDUOS™
PRINT
HAT H=op4G
MAT VeH-F
EAT PRINT v,
ERINT * ORDENADAS AJUSTADAS DE LOS PUNTOS OBSERVADDS"
N
MAT PRINT H,
PRTNT
IF M=2 THEN
gRINT FEUACTOW DE LA PARABOLA AJUSTADA™
N

ERINT USTHG “ Y= d¥i.kvdvs X2+ sxun . Betin X+ wnw, bo4d%;60(1,1),6(2,1),G(3,
PRlNT " ECUACION DE LA RECTA AJUSTADA"

L)

e WA O
=1-%

RIN
PRINT USING * Y= uuun.touuu K+ nadWw ANER"30C45,1),0¢2,1)
?ﬂ¥§§l$%2§3%%%??ﬁ???ﬁifz :“: it

1
GOTCO 80
Emd

i
i
i
i
0
0
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3.2.2. Recta ajustada por el método de Minimos Cuadrados.
Los datos que se utilizaron para realizar este ajuste se
obtuvieron del plano de la calle actual, sobre el centro a ca
da 100 m. y en cada punto de inflexi6n. En este caso los da--

tos de entrada para el programa de computadora son los si- -

guientes:

s=0, T=0, H=20, Matriz de Matriz de

Matriz de coeficientes observaciones pesos

5 1 8.50 1

10 1 8.55 1
13.25 1 8.55 1
15 1 B.35 1
.18.5 1 9,55 1
20 1 9.95 1
21.2 1 10.2 1
25 1 10.6 1
26 1 10.6 1
30 1 10.1 1
30.9 1 i0.05 1
35 1 9.45% 1
38.85 1 9 1
40 1 9.05 1
44,05 1 9.15 1
45 1 g.15 1
49.4 1 9 1
50 1 9 1
55 1 9.15 1
53.35 1 9.85 1

La calle tendrd un ancho de arroyo de 9 m., del entron-
que con la carretera a la Sabinita hasta &1 Km. 1+4072.35, y -
de 11 m. del Km. 1+072.35 hasta la caile de Calvario, (2 ca--
rriles de 4.50 m., c/u., ¥ 5.50 m. ¢/u. respectivamente). Y -
banquetas de 1.50 m. en ambos casos y estacionamientos de 2.30
m.

RN i [ - ’
e 1 m,

MWM f?wr}‘_ r,f—--:—-—-""’ﬁ“hﬁ,.,.lw"j
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3.2.3."Recta que coincida con el eje de la calle existente en
el mayor tramo posible.

Debido a que la calle actual estd muy quebrada, una rec-
ta ajustada para la calle da como resultado una calie fuera -
de 1a realidad, por 1o que se tendria que afectar bastante a
lés dueiios de los lotes, En esta alternativa se traza directa
mante la calle sobre el plano, teniendo en cuenta gque se res-
zatardn el puente del arroyo que pasa por la carretera y el -
tramo de la calle del Km, 1+072.35 a2 la calle del Calvario.

Para su trazo se dejan 10 m. de restriccidn del puente -
‘ naéia el entronque de 1a calle con Ja carretera y del otro ex
tremo se hicieron coincidir el eje de 1a calle a trazar con -
21 punto de inflexisn del Km. 14072.35.

Trazada 1a calle en el plano se miden las ordenadas de -
dos puntos cualesquiera sobre el eje de la calle para calcu--
lar una ecuacidn de la recta.

p1(5,8.75) y P,(55,9.90)
3,30 - 8.75

cdlculo de Ta pendiente: m = = 0,023

cdlculo de la ecuacibn de la recta;
ve3.75 = 0.023 (X-5) —~———» Y-3.75 = 0.023X- 0.115
", ¥ = 0.021X+ 8.635

Para el trazo de la gloriata se prolongaron los ejes de_
1as dos tramos hasta que se crucen, el punto de inflexifn se-
5 el centro de é&sta, dandole su cuyrvatura necesaria para la_
entrada y salida de los automdviles. La parte central de la -
ziorieta serd de 6 m. de vadio, con un arroyo de 7 m. y ban--

;.3ta de 2 m. de ancho.
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3.3. Una 1fnea quebrada.

3.3.1.

Unidas con curvas circulares.
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Esta alternativa es la que mis se apega a la calle actual,

ya que aprovecha casi en su totalidad la calle y por lo que -

cast no afecta a los propietarios de los ktes. Por lo tanto,-

la base mds atractive para su eleccidn ya que no presenta quie

bres bruscos, ademds de presentar un recorrido mds agradable,

Después de una serie de pruebas se determiné dividir en_

5 tramos y unirlos con curvas circulares de diferentes radios,

cada uno de los tramos de recta se ajusté con el programa de_

Minimos Cuadrados.

Los datos de entrada para el ajuste de los tramos de rec

ta son los siguientes:
Matriz de coeficientes,

0
40
80
120
160
164.72

Matriz de coeficientes,

164.72
200
240
280
320
360
397

3
1
1
1
3
1

1

[

S=0, T=2, N=6,
de observaciones,

8.70
8.60
8.55
8,50
8.60
8.55

5=0, T=8, N=7,
de observaciones,

8.55
8.90
9.30
9.65
10.20
10.40
10.60

3=0, 7=3, =8,

de

de

peso.

[ STy S v

pesos.

P et et o et st
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Matriz de coeficientes, de observaciones, de pesos.
397 1. 10.60 1
400 1 10.60 1
440 i 10.60 1
480 1 10.35 1
520 1 10.10 1
560 i 9.75 1
600 1 9.45 1
638 1 9,10 1
5=0, T=9, =9
Matriz de coeficientes, de observaciones, de pesos.
638 1 9.10 L
640 1 9.10 1
680 1 9.00 i
720 1 9.10 1
760 1 9.15 1
800 1 9.15 1
840 1 g.10 i
880 1 9.00 1
307 1 9.00 1
S=0, T=0, N=6,
Matriz de coeficientes, de observaciones, de pesos.
907 1 9.00 1
920 1 9.10 1
960 1 9.30 1
1000 1 g.60 i
1040 1 9.80 1
1058 1 10.00 1

Cdlculo de las curvas circulares.

Para el cdlculo de las curvas se deben de conocer los -
siguientes datos, los cuales se obtuvieron del dibujo, de la_
plantilla de dicha curva y el valor de la cuerda unitariz gque
serd de 20 m. los datos soa: A= peflexidn, R = Radio,
C = Cuerda de la curva, G = Grado ¥y P.1.= Kilometraje

del punto de inflexidn.
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Los resultados obtenidos para su trazo son: PC=Punto de_
comienzo, PT= Punto terminal, ST= Subtangente, Lc=longitud -
de la curva, C'= Cuerda de entrada, C"= Cuerda de Salida, - -
G'= Grado de entrada, G"= Grado de salida, asi como la tabla_
de trazo con su cadenamiento y deflexidn.

Férmulas utilizadas: ST=R'tan(4%—), PC=PI-ST, Lc=—é€£n

sen(-5-)=—5z— y PT=PC+Le

Curva fNo. 1. datos §T=40.1515 m.

C'=15.4315 m,
= [, 1] 1 n
datos: c=20 m. obtenidos:  PC7128.8685m. 52" 18! 52is
a-12 Lc=80.00 m.  G*=0° 41' 067
R=382.16m. Tabia de trazo:
PI=164.72m.
Cadenamiento Deflexidn
0+124.569 0° 00' 00%0
+140.000 1 09 26.3
+160.000 2 39 26.3
+180.000 4 09 26.3
+200,000 5 39 26.3
h+204.000 5 59 59.6
Curva No. 2 datos 5T7=44.1023 m. C'=7,1023 m.
. r= : . PL=352.8977 m. G'=1° 25' [2%7
datos: €=20 m. . obtenidosi  py.445.8977 m. C"=0.3977 m.
62> Lc=87.5 m. G"=0° 04' 46!3
R=286.537m, Tabla de trazo:
PI=397.000m.

Cadenamiento Defliexidn

0+352.898 0° 00* 00'0
+360.0060 0 42 36.4

+380.000 2 42 36.4
+400.000 4 42 136.4
+420.000 6 42 36.4
+440.000 8 42 36.4
0+440.898 8 44 59.5
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Curva No. 3. datos ST=65,071 m. '=7,0706 m,
e , PC=572.9294 m. §'=0° 21' 127
datos: ETE) Mo obtenidos: pr.703.9294 m. C"=2.9294 m.
Azt Le=130.000 m. G'=0%08° 4793
R=1145.930 m.

Tabla de trazo
Cadenamiento Deflexién
0+572.929 0° ¢0' 00Y0

P1=638.000 m.

+530.000 0 10 36.4
+600.000 0 40 36.4
+620.000 L 10 36.4
+640.000 1 40 36.4
+660.000 2 10 36.4
+680.000 2 40 36.4
+700.000 3 10 36.4
0+702.929 3 15 00.0
Curva No. 4, datos §T=45.0951 m. '=18.0981 m.
= t-10 [ n
datos: c=zg m. obtenidos: ;%zgg}‘ggg m: En:%l 335 ;4'2
4. Lc=96.0000 m. G"=1°11' 257
R=572.9869 m,
P12907.000 m. Tapla de trazo
Cadenamiento Deflexién
0+861.905 0° 00' 00:C
+880.000 0 54 17.1
+900.000 1 54 17.1
+920.000 2 54 17,1
+940.000 3 54 17.1
0+951.905 4 30 00.0
Curva No. 5. datos §T=43.73 m. C'=19.7299 m,
= L ' n
a-a Lc=96.00 m. G"=1° 13" 0147
R=220.256 m. Tabla de trazo

pPI=14058.00 m.
Cadena~ianto Deflexidn

1+003.27) 0° 00' 0090
+020.003 1 20 27.4
+040.270 3 50 27.4
+«060.5M 6 20 27.4
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Continuacidén de la tabla de trazo
Cadenamiento Deflexidn
1+080.000 8° 50' 27Y4

+100.000 10 20 27.4
1+105.270 11 59 58.2

3.3.2. Con glorietas,

Las glorietas que unen los tramos de recta, también se -
definen en 1a interseccién de las rectas comsecutfvas y tie--
nen las dimensiones anteriores que son 6 m. de radio en el cen
tro, arroyo de 7 m, y las banquetas de 2.m. de anchd. Asf{ co-
mo la curvatura de entrada y salida.necesaria.

Las glorietas dan una fmagen diferente y novedosa a la -
ciudad de Huichapan, ya que no existfa este tipo de ornamento
o estructura vial, en la que se pueden establecer pequefios -

Kioscos, jardines, colocar los bustos de sus hijos ilustres,_

etc.

3.4, Utilizando dos curvas parabdlicas,

3.4.1. Unidas con curvas circulares.

En apariencia esto suena un poco extrafio debido a que ge
neralmente se usan curvas circulares para la union de tangen-
tes, tanto en vialidad como en caminos. La parabola es una -
curva 1fsa al igual que el circulo aunque con diferentes pro-
piedades geométricas, que la hacen un poco diffcil de manejar
en este tipo de trabajo.

Uno de los motivos por lo que se muestra como alternati-
va de enlace a la parabola es, que como s¢ tienen una serie -
de puntos del terreno con sus respectisis cooerdenadas X y Y,-
v el cdlculo de la parabola por el méicdo de los minimos cua-

drados requiere dnicamente de estas para optenerla.
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En esta alternativa se utilizaron una combinacidn de rec
tas, curvas circulares y las dos parabolas ajustadas por Hini
mos Cuadrados. Esto se realizd como sigue:

Primero se ajustarcn las parabolas, para la primera se -
tomaron 31 puntos cuyo punto inicial es el 0+164.72 y punto -
final 0+665.28; para 1a segunda se tomaron 23 puntes con pun-

to inicial en 0+4665.28 y punto final en 1+064.00. Los datos -

de entrada para el programa son: =9, T=9, N=31,
Matriz de coeficientes, de observaciones, * de pesos.
0 0 1 0.0 1
4 2 i 3.5 1
16 4 1 7.5 1
36 6 i 11.5 1
64 8 1 4.5 1
100 10 i 18.5 1
118.81 10.9 1 20 1
144 12 1 22.3 1
196 14 1 29.5 i
237.16 15.4 1 32.5 1
256 16 1 33 1
324 18 1 34 1
400 20 i 35.5 i
484 22 1 37 1
576 24 1 38 1
630.01 25.1 1 41 1
676 26 1 40 1
784 28 i 39 1
300 30 1 35 1
1024 32 1 33 1
1156 34 1 30.5 1
1232.01 35.1 1 29.5 1
1296 36 1 28.5 1
1444 38 1 26 S S
1600 40 i 22 1
1764 42 1 18.5 i
1936 44 1 14 1
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Continuacidn

Matriz de coeficientes, de observaciaones, de pesos.
2116 46 1 12 1
2304 48 1 8.5 1
2500 50 1 7.5 1
2520.04 50.2 1 6.7 1

s=8, T=0, H=23,

Matriz de coeficientes, de observaciones, de pesos.
2520.04 50.2 1 6.7 1
2704 52 1 6.7 1
2916 54 1 7.5 1
3136 56 1 8.5 1
3364 58 1 9 1
3600 60 1 9 1
3762.36 60.6 1 11 1
3344 62 1 1l 1
4096 64 1 10 1
4356 66 1 10 1
4624 68 1 8.5 1
4900 70 1 9 1
5069.44 71.2 1 8 1
5184 72 1 8 1
5476 74 1 10.5 1
5776 76 1 12.5 1
6084 78 1 14 1
6400 80 1 16 1
6724 82 1 19 1
7056 84 1 22 1
7396 86 1 24 1
7744 88 1 26.5 1
8100 90 1 28 1

Ajustadas las parabolas se definen las tangentes que las
unirdn con las curvas circulares. La tangente inicial es la -
misma que se ajusté para las dos alternativas anteriores, con
una longitud de 170.00 m. Las siguientes 4 tangentes se prolon
gardn de las parabolas hacia ambos lados; en la primera en -
los Km. 0+246.241 y en 0+5¢3.73, y para la segunda en los Km.

0+768.906 y en 0+954.208.
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_ Los puntos de inflexién de las curvas circulares serdn:-
el primero en el Km. 0+170,000, y los otros dos siguientes en
los Kms, 0+665.000 y 1+080.000, siendo la iltima tangente en_
el trame del Km, 1+4072.55 al 1+359.29 que se respetd casi en_

su totalidad.

Cidlculo de las curvas: §T=36.784 m. C'=6,784 m.
PC=133.216 m. G'=1"01' 33'0
Curva No. 1 PT=206.549 m. C"=6.5493 m.
datos: (=20 m. datos Lc=73,333 m., G*=0° 58' 5643
é:%% obtenidos: -
R=382.016 m. Tabla de trazo:
P1=170.00 m.

Cadenamiento Deflexidn
0+133.21¢6 0° 00' 00%0

+140,000 0 30 31.5
+160.000 2 00 31.5
+180.000 3 30 31.5
+200.000 5 00 31.5
) 0+206.549 5 29 59.7
Curva No. 2 datos ST=35.102 m. €'=10,1023 m.
. _ . , PC=669.00 m. G'=1° 30' 54'8
datos: C=20.m. . obtenidos: pr.g99iggg m. C*=3.4371 m,
6-3° Lc=70.00 m.  G*=0° 51' 32%4
R=382.016 m. .
P1=665.00 m. Tabla de trazo:
Cadenamiento Deflexidn
0+629.898 0° 00' 000
+640.000 0 45 27.4
+660,00 2 15 27.4
+680.000 3 45 27.4
0+699.398 5 15 59.8
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Curva No. 3 datos ST=44,563 m. C'=4.,5629 m.
- =10 D u
datos: C-20 m. obtenidos: Hoo11035.437 G -1° 087 25%
a2z Lc=88.00 m.  G'=0% 51¢ 33u4
R=229.256 m. .
PI=1+080.00 m. Tabla de trazo:

Cadenamiento Deflexidn

1+4035.437 0° 00' Q00
+040.000 0 34 12.7
+060. 000 3 04 l2.7
+080.000 5 34 12.7
+100.000 8 04 12.7
+120.000 10 34 12.7
1+123.437 10 59 58.9

3.4.2. Unidas con glorietas..

En esta alternativa las parabolas serdn unidas con glo--
rietas entre sf, y con las tangentes inicial y final. Con la_
Ginica diferencia que los centros de Tas glorietas estdn defi-

nidas en la interseccidn de las tangentes con las parabolas.
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Ecuacibén y ordenadas de las rectas ajustadas.

Recta No.

Y=-0.00107X+9.4137

3,408
9.403
9.400
9.398
9.394
9.392
9.381
9. 387
9.386
9.382
9.381
9,376
9.372
3.371
9.367
9.366
9.361
9.360
9,355
9.351

1

Recta No.

Y=-0.01348X+8.6468

8.6468
8.6198
8.5928
8.5658
8.5389
8.5357

Recta No.

¥Y=0.183362X+7.0877

8.5984
8.9214
9.2881
9.6548
10.0215
10.3882
10.7274

Recta No. 4

¥=-0.12501X%+13,2214

10.7399
10.7212
10.4712
10.2211
9.9716
9.7211
9.4710
9.2335

2

3

Recta No. 5

65

Y=-0.003975%+9.22939

9.1025
9.1022
9.0942
9.0863
9.0783
9.0704
9,0624
9.0545
9.0491

Recta No. 6

¥=0.127433X+3.21712

8.9962
9.0790
9.3339
9.5887
9.8436
9.9583



Ecuacidn y ordenadas de ias parabolas ajustadas.

Y=-0. 05797X2+3 01437X-2.7711 Y=0,02112X 2_2.49316X+81,1953

-2.77106 9.25409
3.02582 8.65107
8.35896 8.14154

13.22840 7.80095
17.63400 7.62929

21.57680 7.62657

23.19850 7.65870

25.056410 7.78278

28.00850 8.12793

25.90270 8.63201
30.61920 9.30504

32.70620 10.14700

34,32930 10.73330

35.48880 11.15790

36.18450 12.33770

36.36950 13.68650

36.41650 . 15.20420

36.18470 ’ 16.89080

35.48920 18.74640

34.33000 20.770899

32.70700 22.96430

31.61730 25.32670

30.62030 27.85800

28.06980

25.05560

21.57760

17.86780

13.23050
8.36130
3.02837

2.46957
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CAPITULD 4
CONCLUSIONES,

4.1. Andlisis de las alternativas de trazo de ta calle -

Sabinita-El Calvario.

LLa calle Sabinita-E1 Calvario que durante muchos afios ha
unido al poblado de La Sabinita con Ta civdad de Huichapan, -
muestra dificultades para el trdnsito de vehfculos. Debido a
que presenta cambios en el ancho del arroyo, pues varia de -
4.50 a 15.00 metros en algunos tramos. Ademds existen cambios
bruscos en las pendientes, piedras lisas y rugosas de todos -

tamafios, pequefa vegetacidn y zanjas durante todo el camino.

Las dos primeras alternativas son rectas lo cual para la

ingenjerfa resulta mds rdpido su trazo, aunque en estos casos
- existe 1a desventaja de que su trazo requiere abrir brechas -
nuevamente por terrenos con sembrados, llencs de vegetacidm,-
bardeados naturalmente o artificialmente, montones de tierra_
y piedras.

Las dos siguientes alternativas que son lineas quebradas

decididamente son las dos mejores opciones, yva que su trazo -
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.no;rerﬂéresméyor'trabajo;més QUérﬁmp1iér la calle chortar o
lktérrdp]éﬁér_si es necesario. 7 . .
"Lﬁ.primera alternativa nuestra matemdticamente una solu~=
ciéﬁ satisfactoria al problema, porque a excepcidn de dos - «
cohstrucciones abandonadas no afecta construccidn alguna y -
1os Totes afectados son igual a ambos lados de la caile. La -
desventaja principal es que se tendria que indemnizar de algu
ﬁa manera é los propietarios de l1os lotes afectados y esto -
ocasiona grandes problemas, 1o cual no se trata de crearios -

sino presentar una solucién,

La segunda alternativa tiene la ventaja de que sus extre
mos se apoyan en las restricciones a respetar de la anterior
estructura vial, afectando menos los lotes y ficil de aceptar
si 1os problemas de 1a propiedad de la tierra se resuelven, -
La desventaja como en la primera son los lotes afectados aun-
que se apega mds a la realidad.

La tercer alternativa tiene la ventaja que toda 1a calle
actual estd inscrita en Ja calle propuesta, por lo que ia ha-
ce mé&s aceptable por ambas partes. Aqui el terreno tomado pa-
ra dar el ancho a 10 largo de toda la calle seria la dnica --
desventaja.

La cuarta alternativa es tanto para las autoridades como
los propietarios de los lotes la mds atractiva, aceptable y -
elegante de 1a§ tres anteriores. Debido a que se utilizan glg
rietas que hacen mds agradable 21 trayecto, por lo tanto,ajui

no se pedria hablar de desventajas.
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Las siguientes alternativas tienen la ventaja de no pre-
sentar muchos cambios de direccidn y apoydndose 1o mejor posi

‘ble en la calle actual.

La quinta alternativa que presenta la combinacidn de tres
elementos geométricos como son: la recta, la curva circular y
1a parabola, tiene la ventaja de dar una trayectoria suave y_

continua.

La dltima alternativa presenta tres glorietas que pueden
hacer agradable el recorrido ademis de ser suave y continua.-
La idnica desventaja de estos dos (ltimos casos es que afectan

un poco Jos lotes.

4.2. Criterio de disefic urbano adecuado para una zona cg
mo en la que se encuentra la Ciudad de Huichapan.
La planeacién urbana es ante todo, una actividad humana_
tendiente a realizar un fin social, el cual debe tener un pa-
pel predominante. Se considera como la institucién central -
del derecho urbano, cuyos 2lemantos esenciales de toda planea
cion son "La fijacidn de unos fines y la adecuaciGn de unos -
medijos para realizarlos". Ei objeto al que se dirige la pla--
neacidn uyrbana es, en generil, la relacion del hombre con su_

medio ambiente.

Uno de los elementos ddsicos de la planeacidn urbana es_
el de sy juricidad, pues #ieniras que Tos planes de ord2na--~
cién urbana avanzan, la respa2sta juridica al proceso de urba
nizacidn es endaleole. Lo =.z 3a cowo resultado que T3 pala--

bra planificacion deje de sz~ un conjuro ante el desorden, 23
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ra convertirse en un concepto que. eluda a una normativa orde-

nada y coherente,.

Las caracteristicas fisicas de la planificacidn urbana -
son: Autenticidad, Universalidad, unidad y flexibilidad. Por_
lo anterior la planificacidn urbana implica el uso especifico

y estético de la tierra.

E1 objetivo general de disefio debe buscar el balance en-
tre los periodos de bajo calentamiento con los de sobrecalen-
tamiento, reduciendo o propiciando para cada estacidn del aifio

ta incidencia del asoleamiento en 1a produccién de calor.

E1 trazo urbano de la ciudad de Huichapan, tiene una - -
orjentaci6n adecuada de sus calles {SE-NO) o bien (SO-HE}, 1o
que no tiene bien definido es el lado largo de sus cuadras y

que se recomienda en sentido (SE-NO).

Las fachadas SO se recomiendan protegerlas con drboles -
de hoja caduca para permitir en el invierno el paso del sol,-
las fachadas NE también deberdn protegerse con drboles de hoja
caduca. En cambio las calles y las plazas que tienen una fran
ca exposicién al norte, deberdn protegerse con drboles de ho-
ja perenne para desviar los vientos frios del norte durante -

el invierno.

Un disefio urbano y arquitectdnico para zonas templadas -

como Huichapan se describe en el capitulo dos.
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