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RESUMEN

BARRANCG GOMEZ, MARISOL. Valaracién anual de las pérdidas
econdmicas debidas a traumatismos ocasionados durante el
transporte y manejo en el rastro, de bovines sacrificados en
Ferreria (bajo la direccidn de: Alberto Reyes Bémez Llata §

Qermén Padilla Sahagin).

Se astimaron y se wvaloraron a precios  de mércédo,:,las,”
pérdidas anuales de material cdrnjco, ucasiun%daé:"ho?;
traumatismos en bovinos sacrificados en el  Eaétr6 'dé
Ferreria. La informacién primaria gencrada en este trabajo,
correspondid a los dltimos tres meses del estudio; en tanto
que los datos de los nueve meses precedentes, fueron
generados para otros estudios. Durante todo el afo we wtilizé
un procedimiento similar, consistente en: a) Observacién
directa del desembarque, pesaje y traslados a corrales y sala
de matanza; b) muestreo (1 de cada 10 animalaes), en la linea
de sacrificio, retirando €1 material traumatizadeo y pesaje
del miemo, anotando para cada canali namero progresivo, marca
de sangre vy sexo; c) pesaje de los animales llevados al
anfiteatro, a causa de traumatismos, anotando 108 mismos
datos del incise anterior. El total de cbservaciones en linea

de sacrificio fue de 4,267 ‘,'téniéndnse una pérdida promedic
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de 0.087 - kg, pﬁr-"qnimal; en e!;anfiteatru se tuyierdn 2,487
obﬁefvacidnésg con : una péfdidax'pruhedio de  1B.917 kg.; ~“en.
forma g‘ﬁba;’ :(l;ﬂEa:.Yf anfitéatfu) se  realizaron B,774
obﬁerQacimnagl‘cuh  uha pérdida promedio de 5,42 kg. y total
de 47,596 ke A1 multiplicar las pérdidas promedie por el
namera-total de animales sacrificadas al afo

(170,380}, se obtuvo una pérdida estimads de 924,311,595 kg.,
que hubieran tenido wn valor en el mercadeo de $ 1,426
061,248, Lo anterior refuerza la necesidad de realizar el
sacrificio de bovinos lo mads cercano al sitio de produccidn,
mejorar el disefio de los rastros y reforzar la capacitacidn y

canclentizacitn de los trabajadores de los mismos.



INTRODUCCTION

En México, resulta cada vez mas apremiante, la necesidad
de garantizar el suministro de alimentos, en la cantidad y
con la calidad necesaria, para satisfacer la demgnda y los
requerimientos nutricionales de una poblacién en constante
crecimiento; por 1o que debemos fomentar la produccidén de
alimentos de origen vegetal y animal en el pais,

El costo de produccién de carne es cada vez mds elevadoj
al mismo tiempo, la necesidad de suministrar alimento al
pueblo es mayor, por lo tanta hecesitamos aprovechar al
maximo nuestros recursos (1, 3).

Buministrar al consumidor carne de calidad satisfactoria
y en cantidad suficiente, requiere una produccién de animales
para abasto en un numero adecuado, y un aprovechamiento
integro de los mismos (1, 33, .

En Mexico la comerclalizacidn de ganado bavino para el
abasto, presenta grandes deficiencias en lo que refiere a su
manejo en pie, lo que ocasiona mermas, Que a &U  vezr se
traducen en pérdidas econdmicas considerables (1).

Durante el proceso de transformacién, que sufren los
animales de abasto para ser convertidos en alimento, se ha
comprobado que por prdcticas erréneas de manejo en la dltima
etapa de produccidn; éstoes no se aprovechan {ntegramente,
reduciendo la cantidad de carne que deberia de abtenerse: ic
que representa un gran desperdicio que no se Justifica por

ser en perjuicio directo de la alimenﬁacion:humana {1, 4.



Ahara bgén, @s fhpdf‘épfé Léupéiderar todon 1 procesa de
productlbn]dé‘la’ga;b;5;§$féhéfgeneralmente los especialistas
en prmd;uciﬁn aﬂlmai‘sé ‘ééﬁeran por obtener mejor y mayor
L cantidad de proteina apimal, . descuidando la dltima etapa de
s comercializacién. Los sistemas de manejo durante el
traslado al matadero y sacrificio, no han sido modificados en
farma paralela al desarrollo de la riencia y la tecnologiaj
aino  que al contrario se encuentran en un estado de
subdesarrollo, explicable s6lo, por la falta de estudios para
calcular el monto de las pérdidas que ésto ocasiona (1, 3,
q).

Durante las diferentes fases que se requieren para la
industrializacién de los bovinos para abasto, diversos
factores tanto internos como externos, inciden provocando
mermas y pérdidas de pesoj dichos factores son: El manejo de
los animales en el centro de produccion: el sexo, namero y
homogeneidad en el peso y tamafio de loe animales al ser
transportados; el tipo de transporte, distancia a recorrer y
tiempo de traslado; asimismo la influencia de las condiclones
climaticas vy las diferentes épocas del afio en que se efectue
el movimiento de los animales; el manejo intenso de los
animales en los corrales del rastro; la efectividad en el
sacrificio y el manejo de la canal en las instalaclones del
rastro (1, 2, 3, &, 12, 17, 20, 22, 24, 24, 27, 28, 29, 30).

Al transportar el ganado, éste estd expuesto a factores
de manejo que contribuyen a provocar excitacién y como

tonsecuencia traumatismos, pérdidas por muertes y mermas en
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el peso de los animales. Se estima que en México las pérdidas
repreaentan cerca del 10 % del valor de cada carga (2). La
pérdida de peso durante el transporte puede dividirse en dosi
la primera es la merma causada por la transpiracidn, la
exhalacidn vy la excrecidén de oarina y heces; no siendo
slgnificativamente impaortante, pero que se ve afectada por
factores externps, como la duracién del viaje, la época del
afo, el estado corporal y la raza de los anlmales. La
segunda forma, que es la pérdida real de pesa vivo provocada
par el transporte, es altamente significativa; influyendo
para ésto el tipo de vehiculo, el tiempo y la distancia de
recorrido, la época del afo, la responsabilidad del conductor
y 8]l acomodo de los animales en €1 vehiculo. Agquli los
traumatismos y el estrés ocaslonan, ademds de laa pérdidas
tisulares una baja considerable en la calidad del producto
final (7, 23).

Los animales sufren un estrés mayor durante las jornadas
largas, lo que disminuye la calidad de la carne, motivo por
el cual se recomlenda sacrificarlas lo mds cerca posible del
‘lugar de su produccidn (2).

Otro de los factaores quer contribuyen a que se presenten
traumatismos y que posteriormente origina pérdidas, es el mal
manejo ante-mortem en el rastro durante el desembarque, y los
movimientos durante su estancia en los corrales, pesaje vy
cajén de s=sacrificio (1, '5, 8, 10§ ocurriendo generalmente
amontonamientos, caidas, ~pisotones:y peleas,'factores todos

conducentes a traumétiamos‘ (4);;‘“representanda pérdidas
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econémicas par rechazo de cantidades considerables de carne,
ya que el aspecto de la carne con hematomas vy traumatismos no
la hace apta para el consumo humano (3},

Antes de ser sacrifitados, los animales estadn sujetos a
ciertos factores que producen estrés, los que incluyen:
hambre, sed, agotamiente, frio, excitacién, miedo y cambios
sociales (2%); ha quedado comprobado que la inanicidn, la
fatiga y el temor provocan alteraciones de la homeostasis,
que influyen en el rendimiento de la canal, alterando la
calidad de la carne (&, 13, 14, 15, 23, J0).

Los métodos inadecuados de sacrificio, asi como los malos
tratos y golpes que recibe el ganado por parte del personal
del rastra, 1las diferentes condiciones de higiene y las
instalaciones mal planeadas, son también causa de pérdidas, e
influyen directamente en la calidad del producto final (3,
6).

El desperdicio de proteina en nuestra época, en la que el
hambre es una amenaza real y muy especialmente para nuestro
pais, en el que el paorcentaje de personas que sufren
desnutricidn es elevado, pérdidas como las antes mencionadas
deben y pueden evitarse.

Por lo cual, considerando que en mnuestro pais no se ha
estimado suficientemente en &u verdadera dimensién ]
importancia econdmica, la pérdida de carne por traumatismos
en el bovino para el abasto,  se considera relevante el
realizar observaciones diﬁéctgélﬁﬁra ~establecer la mismaj

‘utilizandose al rastro de Ferreria para ello, con base en la
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accesibilidad existente para generar la informacidén
requerida.
HIPOTESIS
Las pérdidas econdmicas y en material blologice
comestible, debidas a trumatismos, ocasionados en las faacs
de transporte al rastro y sacrificio del proceso de
comercializacion de bovinos para abasta, son superiores a las
reportadas a la fecha, ‘
DBJETIVOS
1) Evaluar las pérdidas de material bioldgico dehidaa a
traumatismoa por &1 mal manejo ante-mortem, y su repercusidén
econdmica. Evaluacion anusl.
2) Intentar desarollar un modelo explicativo y predictor
de la pérdida de material biolégico en bovinos sacrificados
en el Rastro de Ferraria, como funcidn de las variables,

distancia recorrida, sexo, dia de la semana y época del afo.
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Revisién de literatura

El manejo de leos animales antes del sacrificio es l}evada
a cabo desde el centro de produccidén vy es sabido que el
transporte de los anloales o grandes distancias, ocasiona
mermas  de pesn  de importancia comercial, siendo mas
importante el tilempo que el animal pasa en  ayunas, que la
duracién del viaje (28). For lo tanto se sugiere evitar la
fatiga antes del sacrificic y dotar a los animales de agua
periodicamente, durante el viaje (2).

En un  wrntudia llevado a cabeo con novillos Hereford vy
Bhorthorn, separados en dos grupos, uno en ayunas y el otro
alimentado, con el propésito de evaluar el porcentaje de
tejido tisular traumatizado) se obhdservé que el mayor grado de
contusiones, lo presentsron las canales de los novillos
ayunados antes de ser trasportados al matadera (12),

Otro de los factores que influyen sobre el valor cérnico
de los animales para abasto, es el transporte (10)y
considerado come una de las etapas donde se producen mayores
mermas (4).

Cuanda los animales destinados al sacrificio tienen que
recorrer grandes distanclas de la granja al matadero, se
producen pérdidas considerables de peso y calidad como
resultado del viaje (27).

Linares (19), llevd a cabo estudios para concluir, que
por transporte de animales para abasto, se pierde en promedio

‘@l 4.24% del paso vivop y que los incrementos en la pérdida
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total vy ei porcentaje de pérdida, aumentan con el ndmero de
kilémetros recorridos, asi{ como el namero de horas que tarda
el viaje y nGimero de animales transportados en el camién
raspectivamente.

Denaburski y Padilla (11), evaluaron las pérdidas de peso
vivao por transporte en bovinos y cerdos, obteniendo los
slguientes resultados; los bovinos transportados en vamién,
en trayectos de 500 kilametrows, presantaron pérdidas
aproximadas al 4.9% de su peso vivo, en 65 observaciones
efectuadas. Los cerdos transportados en camién recorriendo
500 kilémetros tuvieroon una pérdida del 5.5% de su peso
vivo, en 125 observaciones.

Compradares de ganada o introductores estiman
empiricamente, que el ganado transportado mds de 3I00
kilémetras, experimenta una pérdida de 5 a &% de su pest
vivo., Al respecto, el Departamento de Agricultura de los
Eegtados Unidos (16), determiné que esta pérdida puede
ascender en un rango det

2,05% a 3,91% en viales de 24 horas
3.48% a S.40% en viajes de 24~36 horas
3.887% a &.37% en visjes de 3I56-72 horas
3.96% a 7.00% en viajes da 72 horas
Otros estudios sugieren que los traumatismos no
incrementan con la distancia recorrida, y que existe mayor
-significanclia para el tiempo de recorrida con respecto a la

pérdida de tejido traumatizado (33). La cantidad de
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traumatismos en vacas, pero no en novillos, incrementa con el
aumento en la duracidén de recorrido (34).

Opiniones de varios autores, expresan que la presencia
de " cuernos en el ganado  incrementan la presencia de
traumaticmos. Asi  Meiaschke et al. (22) trabajaron con tres
grupos de animales: descornados, con cuernos y una mezcla de
ambos, de aproximadamente el mismo peso. Aunque transportados
a diferentes distencias, 42, A2,y 134 kmn. respectivamente; se
cancluyd  gue el paso promedio  ajustado, del tejida
traumatizado de lae canales del ganado con cuernos, fue
aproximadanente el doble que en el grupo descornadoj el grupo
mezelado quedd intermedio. También Mc. Manus y Brieve (20)
reportan que al transportar animales descornados, éstos
aufren menos traumatismos que animales con cuernos (20.1 va,
40.8%) .

Qtre factor primordial en el embargque de los animales y
de importancia, sequn investigadores, ee el sexo . La
suceptibilidad relativa del ganado de s=exos diferentes a
traumatismos, fue examinado por Yeh et al. (34); efectuando 5
‘experimentos. En  cada experimento hubo 3 grupos de ganado-
toros, vacas vy mixtos; los cuales fueron transportados al
matadero a dislancias menores a 750 km. B8e obsarvé que el
pesp promedio  ajustado de tejido traumatizado de las canales
de las vacas, fue significativaments mayor gque el ajustado
para las canales de los toros (3.57 vs. 1.66 kg.).

En un estudio llevade a cabo, ‘para determinar - @i la

pérdida de peso vivo, era signi*iCatiya_al?traﬁquhtar‘machus
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y hembras per sepa}ado, movilizados en camién durante diez
minutos o 2 horas; se registraron los siguientes parametros
antes y después del viaje: peso vivo, temperatura rectal,
frecuencia respiratoria, nivel de cortisol en la sangre y el
patrén de conducta. Los resultados mostraron que, aunque los
toros eran mds pesados que las hembras (S13 wvs. 473
kilogramos respettivamente), tuvieron un nivel de cortiscl
mas bajo (1.9 ve. 4.8 ug/dl); es decir, sufrieron menps
estrés en el viaje. Por su parte las vacas tuvieron un
aumento de temperatura rectal mayor que los machos (0.3 vs 0°
€C ), durante la jarnada de 2 horas. Asimismo, la Jornada
larga caued un porcentaje mayor de pérdida de peso (2.2 vs.
1,6% )y que la jornada corta, en ambos sexos (24).

En otro experimento (20}, se observé gque al transportar
animalas en grupos del mismo sexo, el porcentaje de
traumatismos fue menor que en grupos mexclados (13.2 vs, 27.5
Z).

El temperamenta de los animales segun la raza, es otro
factor de importancia para 1a presentacidén de traumatismos.
Al respecta Tyler et al (32), en 5 experimentos dande
incluyeron 302 novillos cruza cebd ( Bos Indicus ) y 254
novilles raza britdnica (B. Taurus), para evaluar el efecto
del temperamento sobre el pH muscular y traumatismos en la
canaly concluyeron que ne habia diferencia significativa en
cuanto a traumatismos entre las razas; sin embargo el valor

fue altamente significativo pars pH, prossntande los animalas

cruza cebu, el mds alto.
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Durente el transporte, los animales se encuentran en
estado de estrés, tomando en consideracién fque laa
cundiciones de temperatura y humedad relativa, pueden ser muy
variables y en ocasiones extremosas; lo que en un momento
dado, repercute en las pérdidas de peso vivo. Por lo
anterior, deben considerarse como factores determinantes, al
clima vy &8 la época del afo en que se efectde el transporte
(2, 4y,

En un estudio realizado en cerdos para estimar las
pérdidas anuales por muertes durante el transporte, se llegé
& la conclusion de que los factores climdticos, influyeron en
un rango de 9 a 367 de las muertes occurridas; siendo los
factores climaticos de mayor a menor  importancia:  la
temperatura de la maRana, los cambios entre la temperatura
matinal y la vespertina, y por dltimo la humedad y la presién

atmosférica (35).

En cuanto a la estacion del afo, Kariya et al

(18), en un
experimanto incluyendo a diez vaquillas Holstein,
transportadas 25 kilémetros por carretera, encontraron que la
ptrdida de peso corporal fue de 3.8 — 3.9%4 en la primavera y
de 2.3 - 3.1% en otofio. Mehrkens (21) reporta que en dos
rastros diferentes, las pérdidas por muarte en cerdos, al ser
transportados en verano, resultaron ser mayores que los
transportadns en inviarno.

Los animales eatdn suietos a estrés durante el embarque,
el transporte, la permanenclia en corrales, las maniobras

previas al sacrificio y el sacrificio wmismo, teniendo
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consecuencias desfavorables sobre la calidad de la canal (2,
4, 27, 29).

Algunos autores sugieren que, al ser sacrificados los
animales inmediatamente después de la descarga y hasta S
horas después, las pérdidas de peso vivo son menores y la
calidad de la canal es mejor; y que las mismas son
directamente proporcionales al numero de horas de ayuno (9,
31). Otros recamiendan sacrificar a los animales desputs de
un descanso mayor de 12 horas y menor a 34 horas, pousterior a
su llegada al rastro (24},

£l estrés que sufren los animales antes del sacrificio o
por el sasacrificio mismo, se traduce en congestion de lae
masas musculares y deplecidn de las reservas de glucégeno;
provocando que no se produzca 1a acidez deseada. La carne con
pH alcalino reduce el valor y la calidad favoreciendo ademas
el desarrollo microbiano (2, I, 4, 7, 27).

Asi tembién el efecto de la fatiga durante la
transportacién del ganadeo al rastro, produce menor acldez.
Diversos experimentos (17), demuestran que la temperatura
baja durante el transporte, determina un aumenta del pH de la
canal. “

Wythes at al (33), concluyeron que e! pH del muscule 24
horas past-mortem, no se incrementa necesariamente con la
distancia recorrida del viaje.

For @ltimo, la distribucién de los traumatismos por sitio
sobre la canal, fue evaluada por Tyler et al (32)y quienes

trabajando con dos tipos de razas, tuvieron mayor cantidad de
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traumatismos en 2l cuarto trasern, falda y d4reas del
costillar menor para razas britanicas, gque para cruzas de
cebl; en grupos mivtos, ambos grupos raciales presentaron una
menor proporcidn de golpes en costillares, pero mds en
agit as,

Las pérdidas de pesp vivo y en canal, causadas por el
manejo ante-mortem y las condiciones de la matanza misma,
deben ser wvaluadas y consideradas para incidir en el

mejoramiento de la produccidén carnica.
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MATERIAL ¥ METODOS

El prescente trabajo avalud en forma anual, las pérdidas
de material bioldgico ocurridas por el inadecuado manejo
ante-mortem, de bovinos sacrificados en el Rastro de
Ferreria,

La informacién de los nueve meses, fue recopilada por
otras personas, vy en este trabajo se tomaron las muestras
correspondientes a los ultimos tres mesesy datos que se
afadieron a los anteriores para la evaluacién anual,

En todos los casps el procedimiento fue similar,
indicandose a continuacién el mismo.

Durante tres meses se a%ectuarun las sigulientes
actividadest En la zona de corrales del rastro de Ferreria,
s# realizaron obgervaciones directas para apreclar el
desembarco, pesaje y posterior manejo de los bovinos recién
llegadoas., El manejo contemplé el traslado de corral a corral,
el traglado hacia la bAscula y finalmente hacia los corrales
de prematanza.

En la lipea de sacrificio, se mueatrearon las canales los
dias lunes, miércoles y viernes durante doce semanas, En una
de cada dier canales (muestra al azar sistematica), se
realizé 1la digeccién de todas las partes corporales
traumatizadasy la muestra ae colocé en una bolsa de
polietileno, debidamente identificada, pesandase al final del
dia. Al mismos tiempo a cada canal muestreada se le

reglstraron los siguientes datos; numero consecutivo, anotade
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con lApiz . tinta en la superficie de la articulacién carpo-
-.metacarpiana de 1la extremidad anterior izquierda del animalj
marca de sangre, colocada a la altura del misculeo pectoral en

ambos lados de la canaly sexo, y zona corporal traumatizada.
Canforme al tamafo de la muestra calculade y a la
cantidad de animales sacrificadas 1los lunes y viernes se
obtuvieron 60 muestras cada dia y los miércoles 40 muestras.¥
El cdlculo del tamafo de muestra, se bast en la siguiente

fdrmula (25):

Donde:
n = numero de ohservaciones

X% 0= = varianza de la poblacién
L = limite de errar, medido en kg, que se es
t4 dispuesto a aceptar en nuestra media
eastimada, que para nuestro cagso ge consi=-
derd de 0.015 kg.
Datus:
L33 r = 0,292
Xk 0 = 0,085

L = 0,013

k - '8p seleccionarun escs dias por ser indicativos del range
en-el ndmero de animales sacrificados: asi el lunes es el dia
que mas se sacrifican, el midrcoles el que menos y €l viernes
es un valor intermedio.

¥¥ . La desviacién estandar () se determiné a partir de datos
existentes de muestreos previos, con los que se estimé una
pérdida promedio de material biolégico de 0,740 kg., con una
ro= 0,292 kg, y una 6% de 0.085 kg ;3 lo anterior {fue
sustituido en la formula para determinar el tamafo de la
muestra, para estimar la media poblacional con un 954 de
confianza, segin Steel y Torrie (25).




 1?k
1L2' = 0,000225
Sustitucién en la férmulat
n =4 (0,085 = {,511.11°

0. 000225
Por otro lade, todos los bovinos sospechosos, enfermos,
caidos o muertos, que ingresaron al anfiteatro durante el
periodo de estudioj fueron identificados cuantificdndose las
pérdidas por decomisos totales 9 parciales exclusivamente
dobidas & traumatismost pare los mismos animales se recabareon

los datos de procedoncia,

Para determinar la distancia recorrida, se calculé la
misma en un mapa; considerando &1 sitio de origen del viaje y

la via da acceso mds corta a la Cd. de Méxicao.

Se tomd nota del precio del kilogramo de carne; éste se

obtuve directamente en la zona de perchas o venta de canalea
cada cuatro semanas de muestreo, ya que ] mismo varia de
acuerdo & la calidad de la canal v a la oferta y demanda
enistentes en el marcado.

Al terminar la obtencidén de datos, sa procedid a
determinar la media y desviecién estandar, de las pérdidas de
material biolégico, por dia de la semana, por trimestre,
anual y por zexoj analizdndose los datos en forma separada,
para la linea de sacrificicy el anfiteatro, y en forma
global. Las promedios de pérdida de carne obtenidos, we
multiplicaron por la cantidad de animalas sacrificados,

resultando una pérdida estimada de carne en canalj la que &
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su vez se multiplicéd por el precic del kilpgramo de carne en
canal, vigente para cada trimestre, :
Posteriormente se ordenaron los datos anuales, para
estimar la ecuacién de regresisn, utilizande los modelas
siguientes y en los que se utilizé a la variable sexc como
criterio de definicién de bloques y a la distancia recorrida
comp covariahle (25).
1) Yi = Bo + B1 X%1i + B2 X2i + B3 X3i +B6 X&i + Ei
2) Yi = Bo + B4 X4i + B3 X5i + B& Xé6i + Ei
Donde: '
Yi = i ésima abservacidn de la variable
dependiente
( pérdida de material biolégico en kg.)
Bo = €8s la constante (interceppn) .

X1,X2 y X3 3§ Representan a la variable independiente corres
pondiente al trimestre del afo codificada con
sistema dic6tomo, correspondiendo 0 0 O para
otofo; 0 O 1 para invierno; 0 1 0 ﬁara pfima
vera y 1 0 0 para verano,

X4 y X5 § Representan a la variable independieﬁte d(ﬁ"de
la semana; codificada coﬁr§i€té@é‘d;$i;jaggﬁ;;":

dase: 0 0 para el lunes; Orjg para. el miérco-

les y 1 0 para gl yierﬁés

X6 ; Representa a la distan:ié;retbrr{dA“hedidn an

kilémetros,

Ei ; Representa el error éieatpribﬂ
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En el centro de cémputo de la Fac. de Med. Vet. y Zoot.
de la UNAM se efectud el andlisis de Regresién Lineal
Mul‘tiple, de acuerdo al paquete estadistico SAS.
El modelo estadistico se aplicd, por separado de acuerdo

al sexo, al trimestre del afio y en forma global.
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"REGSULTADOSE

Law nbservacidng; direcégs réalizadas en la zona de
carralas del faétrd,’hdsiraron lo siquientet

Los animaleé'llegan en camiones, con capacidad de carga
entre B8 y 12 toneladas, La mayoria de los vehiculos contaron
con "camas” de arena o viruta de madera, aungue ninguno conté
con divisiones o separaciones para los diferentes tipos de
animales o para el  acomodo de los mismos ;3 ademds de que
algunos se encuentran en mal estado. En su mayoria se
presentaran cargas de grupos mezclades, y muy pocos fueron de
animales de un solo wmexo. Los animales fueron del tipo de
raza cebl vy sus cruzas, presentando cuernas um  porcentaje
elevado de animales.

Segun comunicaciones personales de los conductores, los
animales no recibieron agua ni alimento durante el trayecto,
y no hubo parada de descanso desde el centro de produccién
hasta su llegada al rastro; recorriendose distanclas desde
160 kildmetros (distancia minima) hasta 1297 kilédmetros.

La mayoria del 'ganado fue procedente de los Estados de
Chiapas, Veracruz y Oaxaca; lo demés procedié de Michoacdan,
Hidalgo, Buerrero, Jalisco, San Luis Potosi y Estado de
México principalmente.

Al llegar al rastro y durante su descarga, los animales
fueron  arreados violentamente para su posterior pesaje.
Después de haber registrado el peso de cada lote, procedencia

y nombre del introductor, se condujeron los animales hacia
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los corrales de estancia, aqui el personal encargado utilizé
varas con punta.

Logs enimales se agruparon de acuerdo a las adguisiciones
hechas por los introductores, de tal manera que quedaron
animales de ambos sexos, diferentes tallas, edades y razas en
un corral. Los animales permanecieron en corrales, desde unas
cuantas horas hasta dias; vya que Fueron sacrificados de
acuerdo a la demanda o necesidades del introductor.

La conduccién a los corrales de prematanza, se efectud
con palos, cuerdas y gritos. Para acceder a la sala de
matanza, los animales debieron desplazarse por una rampa de
concreto, con pendiente superior a 30°, efectuindose el arreo
con un bastdn eléctrico. Normalmente se permitid la entrada
de mads de tres bovinos a la vez en el cajén de sacrificio,
realizandose éste con pistala de émbolo.

Lag pérdidas por traumatismos en la linea de socrificia,
considerandn la diviaién por sexo, fueron las siguisntes:

Los machos presentaron una pérdida promedio anusl de
0.074 kilogramos; se observd una mayor pérdida para el primer
trimestre muestreade (octubre a diciembre), descendiendo
hasta el cuarto trimestre (Julio a septiembre), (cuadro 1),
En el cuadro 2, se muestra una pérdida promedio anual de
0.1004 kilogramos para las hembras, resultando igual que en
el caso de los machos, mayor pérdida en el primer trimestre
muestreado,

Englobando los datos de machos y hembras se tiene una

pérdida promedia de carne de 0.0B72 kilogramos, a partir de
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6207 abservaciones; observandose de nueva cuenta una mayor
pérdida en el primer trimestre muestreado, (cuadro 3).

En el anfiteatro las pérdidas de carne en promedio por
animal ascienden a i18.917 kilogramos, a partir de un total de
2407 ohservaciones (cuadro 4).

El cuadro 5 muestra la relacién de pérdida de carne
promedio, tanto en linea de sacrifico como en anfiteatroj
teni éndoso mayores pérdidas en anfiteatro. La pérdida de
carne promedio por animal obmervada, fue de 5.424 kilogramos.

Al multiplicar 1los kg. promedio de material bioldgico
. colectada por animal, por la cantidad de animales
sacrificadoy durante todo un afio, se estimé la pérdida de
carne en canal medida en kilogramoas, valor que al
miltiplicarse por el precio real del kilogramo de carne en
canal, permitié¢ calcular el wvalor econémico de las pérdidas
para el affo en cuestion, (cuadro &).

8i partimos de que una canal en promedio pesa 200
kilogramos y que representa el 100% del peso de la carne, la
pérdida'de carne pronedio  por traumatismos que se tuvo en
nuestro caso fue de 2.71% .

Ahora bien, al comparar la pérdida de carne promedio en
machos y en hembras en la linea de sacrificio, se observé que
la misma {fue menor para machos que para hembras (cuadros 1 Yy
2).

Fara comprobar 10 anterior, se afectué una prueba de
diferencia entre madias, sometiendose a prueba la siguiente

hipétesis de nulidad, y segin la férmula siguiente:
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Ho: M1 - nv = 0 (D&Y, Harti - M2 = O
“T.s, -7 -‘(?1 - ¥2) = Do

PN T I S

Sp F1/n1) + (1 /nd)

Vgp' wlinl = 1) 8%1 + (n2 - 1) 5%

IR

ni + n2 -~ 2
Donde:
nl = 3,209

N2 = 3,076 -

<
=
1

0.,07451

<
N
i

0.10048

q
N

i
i

= 0.1364
072 = 0.1941
Sustituyendo en la Férmula para Sp tenemos:
Sp = 0.4058
En la estadistica de prusba calculada tenemas:

T.8. = (0.07451 -~ 0.10048)

0.4058 J1/3,20% + 173,076
T.5. ~0,024 = -2,5362
0.01024
VRegln de decisién. Sead o = 0,01/2 = ,005. Los valores
triticoe de t son < 2,326 , por lo que se rechaza Ho, y nos
vemos inclinados a aceptar, que existe una diferencia
astadisticamente significativa eantre las pérdides de los
grupos, suponiendose mayor en el caso de las hembras.
Las ecuaclones de regresion, para el efecto estacional en

hembras, se presentan en e1 cuadro 7. El coeficiente
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correspondiente al intercepto (media geraral + efecto
estacionaki, es positiva y significativo en todos los casos;
lz di;iéncig fue pasitiva pero no significativa.

Para los machas, el coeficiente del intercepto es
positivo y significetivo para loz dos primergs trimestres,
naegativa y significativa para los siguientes; awnque la
distancia resullsd positiva no fus significativa {(cuadro 8).

El coeficiente del intercepto pars el efecto de dia de la
senana por  su parkte resultd positive y significative tanto
pare machos camo para heabrasg excepto al dia miércoles en el
caso de machos lcuadras 9 y 10). Agui también, la distancia
fue positiva pero no significativa.

El coeficliente de determinacidn (R¥) resulté bastante
bajo pare todos los casos, aunque los valores de F resul taron
significativas en todos los casos, exceptuando el del afecto

del dia en hembras
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DIBCUBION

B observé un rango muy amplio en la distancia recorrida
desde @] centro de producclién hasta el rastro, lo quE'en &l
determina una cierta pérdida de peso, (28). En nuestro caso
ademids, los animales llegaron en ayunas y sin  periodos de
descanso durante el transporte, 1o que ochziona mayores
pérdidas, y puede en un momento dado, segan autores (19, 12),
contribuir a una mayor presentacioén de traumatismos vy
disminuir por lo tanto la calidad de la canal.

En cuanto al equipo de transporte, sc notaron deficiencias
que estdn relacionadas con la pérdida de pesw, al igual que
practices de manejo inadecuadas durante el desembarque.

La mayoria del gonadu que llegé al rastro de Farreria,
procadié de lugares donde lan explotacionss son de tips
extensivo vy de ganado cebu y sus cruzasy por lo que las
cargas de vehiculos fueron mixtas. Lo anteriaor de acuerdo a
diversos autores (26, 34), determina un incremento en las
pérdidas, razdn por la que se considera relevante, promover
las cargas con animales de un solo sexo y de s=er posible
descornados (20, 22),

Las distancias recorridas durante el transparte al
rastro, registradas en nuestro trabaje, llegaron a 1298
kilémetros, y fueron muy superiores a lac reportadas en otros
(20, 22, 32, 34). Pudiera ser una do las causas, por las que
lag pérdidas encontradas fueron mayores a las anteriormente

presaentadas.
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El manejo ante-mortem, consiste en arrees bruscos,
ocasiona  amontonamientos y pisotones lo que conduce a
provouar traumatismos. Factores como la excitacion, el miedo
y los cambios sociales en los animales causan alteracidn de
la homeostasis, 1o gque influye en el rendimiento de la canal
segin algunos autures (6, 13, 23). 8in embarge, actualmente,
ni las normas bédsicas ni el procedimiento real de manejo de
los animales, evita que éstos sufran de golpes causantes de
traumatiamos, Debe por lo tanto enfatizarse sobre la
aplicacion' de narmas de manejo de los animales, y
concientizar a trabajadores relaclonados con el manejo de los
animales, sobre la importancia de las mismas.

En &1 rastro de Ferreria se notaron deficiencia en
instalaciones, principalmente en pasillos de conduccidén hacla
la sala matanza, la rampa de acceso & la misma y el cajon de
sacrificio. Por lo que es necesario hacer cambios que se
adapten a las condiciones de tipo de animales que se manejan;
pues actualmente los trabajadores se ven expuestos a
atcidentes de trabajo por la carencia de normas de seguridad
y falta de uso del eguipo personal de proteccién, en tanto
que los bovinos ofrecen mayor dificultad para su manejo.

8o observaron mayores pérdidas de material biolégico por
traumatismos, tante en linea camo en anfiteatro para ambos
saxos, en el primer  trimestre muestreada, correspondiente a
Otofo y siguiendo en forma descendente Inviegrno, Primavera vy
Verano (Cuadros 1, 2 y 3)3 contrastando con otros paises (18,

21), donde la mayor pérdida se tuvo en primavera, siguiendo
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otofio y verano. Lo anterior se supone que ocurre por las
diferentes condiciones climéticas de nuestro pais.

En general, por cada bovino que ingresa al rastro de
-Ferreria, se pierden en promedio, S5.492 kilogramos de carne
en canal {cuadro 5), por traumaltismos ocasionados en el
transporte y manejo ante-mortem cifra superior a la
reportada por otres (2, 24); lo cual puede indicar falta de
ascuciosidad en el registro de clfras oficiales en Ferreria.

Asi la pérdida estimada de carne en canal por
traumatismos durante el periodo Octubre — 1986 a Septiembre -
1987 ascendid a 924,311,5 kilogramoe (cuadro &), superior a
la ya reportada por Aluja, y Paasch (2); sugiriendo de nuevo
que las cifras oficiales en que se han basado otros estudios,
no representan la realidad.

Se tuvo en nuestro taso un 2.71% de pérdidas de carne en
canal, solo por traumatismosy; 1o que aRadido a un minimo de
un 5% en el peso vivo, debida a las grandes distancias
recorridas, establece la necasidad de mejorar las condiciones
del transporte (o reducir las distancias), asi como adeguar
lag {nstalaciones en Ferreria,

For- otra parte, al efectuar la prueba de hipétesis, para
comparar el promedio de pérdida de carne entre sczos; los
resultados indicaron que las hembras, presentaron una mayor
pérdida que los machos, coincidiendo con otros autores (20,
26, 34),

En las ecuaciones de regreaién referente a dia do la

semana (cuadros 9 vy 10), el miércoles no fue significativa en'-
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machos, suponiendose come una posible causa;‘el hecho de que
el nimere de animales sacrificados los miércoles es menor al
de los lunes y viernes.

Aunque para las ecuaciones de regresién (cuadras 7, 8, 9,
y 103, la distancia fue positiva, la misma fue poco
significativa para explicar la pérdida de carng por
traumatismos. Coinpcidiendo con otros autores (33, 34),
quienen reportan que los traumatismos no se incrementan con
la distancia recaorrida, siendo mas importante el tiempo de
rocorrido. Esto indicaria la necesidad de evaluar, bajo las
condiciones de transporta de ganado en el paigs, sl el tiempo
de recorrido es wsignificativo en las pérdidas poyr
traumatismos.

Los resultados de nuestro trabajo, nos permiten
egtablecer 1la hipétesisa, de que las pérdidas por
traumatismos, observadas en bovinos sacrificades en Ferreria,
dependen mds que de la cantidad de kilémetros recorridos, al
manejo que reciben los animales durante el desembarque y en
los corrales de prematanza, cajon de sacrificio y el

sacrificio mismo.



. A TESIS MO BERE
Mﬁg DE LA BISUATECA

Las pérdidas de maﬁerial bialdégico causadas por
traumatismos, en bovinos sacrificados en el rastro da
Ferreria se deben mds que todo al manejo que reciben los
animales durante ®1 transporte, vy al manejo dentro de las
instalaciones del rastrao. Se pueden reducir dichas pérdidas,
egtableciendo y ohservando reglamentaciones para el
transporte, y para las condiciones de permanencia en los
corrales de descanso Yy mélodos de sacrificio; asi come
llevando a cabo practicas de manejo adecuadas sobre 1ns
animales, concientizando y adiestrando al personal que
trabaja en el traslado de los animales y en el rastro

Por el tipo y manera de transportar a los bovinos para el
abasto en nuestro pais, & corrcbhoré que pérdidas de poso
totales anwales aumentan, todavia mas con un 2.71% de
pérdidas por traumatismos, por lo que &s recamendable que neh
establezcan, rastros cercanos a las zonas de produccion
ganadera.

Las diferentes condiciones climatoldégicas influyen p;Fé
la pérdida de carne, en diferentes épocas del &Ro.

Las instalaciones deben ser funcionales por lo gque se
deben hacer correcciones o adaptaciones a los disefos que ge
detecten erréneos en el rastro.

Las pérdidas promedio anuales en kilogramos de carne
debidas a traumatismos, resultaron ser superiores a las

reportadas por otros audtores. Asi también las pérdidas
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econtmicas resultantes +Fueron muy elevadas; considerandose
como plenamente  justificado el promover mejoras en los

métodos de sacrificlo de bovinous en Ferreria



econbémicas resultantes fueron muy elevadas; consideréndose

como  plenamente justificado el promover mejorag en los

métodos de sacrificio de bovinos en Ferreria
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CUADRO 1

PERDIDA TRIMESTRAL Y ANUAL DE CARNE EN KILOGRAMOS, EN LA
LINEA DE SACRIFICIO,TOTAL Y PROMEDIO POR ANIMAL. (MACHDS),

Pérdida de Pérdida promedio
, carne . No. de por animal

Concepto (Kilagramos) Observaciones (kilogramos).
Trimestre

Oto®o 167. 4 542 0, 3092
Invierno 45.5 1008 0.0413
Primavera 13.4 745 0.0177
Verano 12.8 714 0.0140
Total (anual) 239.3 3209 0.0745

CUADRO 2

PERDIDA TRIMESTRAL. Y ANUAL DE CARNE EN KILOGRAMOS, EN LA
LINEA DE SACRIFICIO, TOTAL Y PROMEDIO POR ANIMAL. (HEMBRAS).

Pérdida de Pérdida promedio

carne No. de por animal
Concepta (Kilogramos) Observacicnes (kilogramos)
Trimestre
Otofe 190.17 1236 0.1536
Invierno 40.3 441 0.0913%
Primavera 29.4 515 0.0564
Verana 49.3 eal 0,0561

Total (anual) 309.17 3077 0.1004
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CUADRD 3

PERDINA TRIMESTRAL Y ANUAL DE CARNE EN KILOGRAMOS, EN LA
LINEA DE SACRIFICIOD, TOTAL Y FROMEDIO FOR ANIMAL, (MACHOS Y

HEMBRAS)
Pérdida de Pérdida promedio
carne No. de por animal
Concepto (Kilogramos) Observaciones (kilogramos) .
Trimastre
Otofo I57.77 . 1782 ) 0.2007

“Inviernos 85,8 1439 0.0596

Primavera - 42,8 1270 0. 0337

Ueranp "1u,;52; vf*&i??éyr - -0.0345

Tatal(anaall  548.47. azE7 . . o.0872
CUADRO &

" PERDIRA TRIMESTRAL Y ANUAL DE CARNE EN KILOGRAMOS, EN
ANFITEATRO, TOTAL Y PROMEDIO POR ANIMAL.

Pérdida de Pérdida Promedio
carne No. de por animal
_.Concepto (kilogramos) Observaciones (kilogramos)
Trimestre
Otofo 7,076.2 185 38. 250
Invierno 15,112.0 K 523 28.894
Primavera 9,383.0 1034 ?.074
Verano 15, 476.5 i ..:‘ 745 - C20.773

Total tanual) * 47,087.7 - 2487 ‘ 18,917
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CUADRO S
PERDIDA ANUAL DE CARNE EN KILOGRAMOS, TOTAL Y FROMEDIO POR

ANIMAL ; (INCLUYE DATOS DE LA LINEA DE SACRIFICIO Y DEL
ANFITEATRO PARA AMBDS BEX0S).

Pérdidas de Pérdida Promedio
carne No. de por animal
Concepto (kilogramos) Observaciones (kilogramos)
Linea
de Procaso 548.47 6,287 0.0872-
Anfiteatro 47,047.7 2,487 18.917

Total Anual A47,594.17 8,774 S D.A248




CUADRO &

FERDIDAS ECCNOMICAS Y DE CARNE EN CONAL ESTIMADAS, EN LA LINEA DE SACKR
ANFITEATRO Y TOTAL ANUAL; DEZIDAS & TRAUMATISMDS EN LOS BOVINGS &A
Férdida de Cantidad de FPérdica Frecio promocdio
carng animales estimada por kilogramo
Cancepto promedio por  sacrificedos de carne en de catne en canal
: animal (kg!. canal (kg).

Valor estimado
de pérdidas
{(miles de. pesos!

aniteétrd
(pérdidareall

Total ahﬁéll :

3,164.8

22,6195

72,687.9

. 1428,061.3
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CUADRO 7

ECUACTION DE REGRESION (EFECTO ESTACIGNAL EN HEMBRAS).

Ecuacidn ;
Epoca del afo {valor de T) R= . F
Dtofo 0.12 + 0,0000477 km | 0.0123 . © 9.53%
(6.158) (2.138) i SR
Invierno 0.056 + 0,0000477 km
(~2.683) 2. 138) i
Primavera 0.025  + 0.0000477 km -
(~4.,228) (2.138) -
Verano 0.021 + 0,0000477 kam :
(-5.210) (2.138)
CUADRD 8

ECUACION DE

REGRESION (EFECTD EBTACIONAL EN MACHOS)

R= [

Ecuacién
Epoca del a®o (valor de T)
Dtnﬂur 0.297 + 0,0000371 km
(12.743) (1,880) )
Invierno 0.019 +°0,0000371 km

Primavera

Verano

(~13.4699) {1.8680)

- 0.001 + 0.0000371 km |
(-14.185) (1,860)

- 0.011 + 0, 0000371 km
(~15.093) (1.880)

0.0853 74,690




CUADRO 9

ECUACION DE REGRESION (EFECTO DE DIA EN-HEMBRAS)

Dia de la Ecuacion T T
semana (valar de T) urﬂzﬂ‘ja’iF“j‘
Lunes 0.073 | 400 0000438 km 1o 0015 ,1 5"4
(3.5800 .. €1:954) - po o
Miércoles L 0:060. F 4 0.0000430 kﬁf
(<0. 658) (1.984) -
Viernes 0,073 +70.0000438 kn.
: ‘ <+ 10,020) St 954

CUADRO 10

ECUACION DE REGRESION (EFECTO DE DIA EN MACHOS).

Dia de la - Ecuaeidn
samana (valor de T) R= CF
Lunes 0.0147 + 0,0000908 km 0. Q048 - 7.284
(0.847) (4.46%) :
Miércoles . 0, 00005 + 0.0000908 km
(~-0.880) . (4,449) -
Viernes 00,0171 + 0,0000908 km
(0.161) (4.4469)
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