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RESUMEN

HECTOR RAMIREZ IBARROLA. Tratamientos harmonales del aparate
reproductor de bovinos: Estudio recapitulativo (1970-1987).

(Bajo la direccién de Haéctor Sumano Lépez).

€n funcidén del enorme volumzn de informacisdn an torno
al uso de harmonas en la reproducciin de las oovines, se
realizéd un ectudic documental recapitulative de 1970 a 1987.
De la infarmacién lograda se destazan los  tratamientes
hormonales can mavor eficacia y los gque opueden sear
implantados en el pais. Se hacs especial enfasis en resumir
la informacién utilizando un numero de citas suficiente para
camunicar el concepto, sSin recdrrir a un usa  inutil de
ellas. Se citan 179 referancias obtenidas del acervo de la
facultad de Medizina Vetarinaria y Zootecnia, y de la
heweroteca de la misma facultad, guiacos por el sistema de
investigaciaon bibliogratica del Cantro de Informacion
Cienti{fica y Humanistica (CICK) de la Universidad Nacional
Auténoma de Mexica.

Lta informacidén incluye lac manipulaciones hornonales

en que se puede realirar durante la pubertad. Lac opciones



estros y se hace un anélisis de la intervencién hormonal
durante la gestacién, parto y pueperio. Se mencionan las
limitaciones de 1la induccién hormonal a la lactacién y las

pocas paosibilidades de tratamientos hormonales con toros.



INTRODUCCION

El estudio de 1a reproduccién y 1la manipulacién
hormonal de la misma en los animales domésticos, lleva una
gran ventaja sobre la medicina humana. La razones para csta
diferencia gson evidentes y el potencial de desarrollo puedz
hacer aun mayor 1la diferencia seralada. En la actualidad ous
comdn considerar cono sencilla  la sincronizacion de estros
mediante la aplicacion de dos inyecciones de andlogos de
prostaglandinas con 12 dias de diferencia (12, 43). Empero,
en la decada de los 78's 1la aplicacién de harmonas
egteroidales para el mismo proposito brindaba resultados
mucho mds pobres (31, 38). En  la década de los B84°'s se
inicia ol tratamiento con el factor liberador de
gonadotropinas (GnRH) para vacas con gquistes folicularosilé,
51, 143}, cuando esta condicidén tuvo una maltitud de
tratamiontos inespecificos anteriormente (71), Sin ombargo
la mayoria de los toextos utilicados en reoproduccion
veterinaria (&1) no contemplan todos los tratamientos
hormonales disponibles, Mas aan, ¢l enfoque que le dad a la
informacion tiene un caracter distinto al que los canoncs
farmacolégicos acostumbran (195). Per ollo, sc considord de
utilidad presentar de manera selectiva por especie y por
orden farmacolégico, la informaci6n concerniente al uso de
hormonas para cl control de la reproduccién con bovinos.

Habi tualmente las infarmes de la literatura

especializada y las tesis emanagos de la Facultad de



Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Auténoma de México llevan una tendencia experimental® y
quiza este trabajo documental pueda convertirse en un
eslavén entredicha informacitn experimental y la practica
clinica diaria. De tal suerte, dentro de 1la informacion
colectada no se encontraron trabajos con la intencion que
éste estudio pretende.

Asi pues, el futuro de la reproduccién en animales
domésticos. se habre promisorio con tratamientos para
superaovular vacas (29), con medios para retardar el parto
6y, o bien, inducirlo (25), aumentar el indice do
fertilidad (3¢, 56) y reducir los problemas al partoc. Sin
embargo, el s6lo hecho de que exista un indice
bibliografico (Bibliography of Reproduction) para este tema,
representa una medida de la importancia que la reproduccidn
tiene para el umbral del siglo XXI. Esto es, la sicmpro
creciente demanda de proteina de origen animal y el
desmedido crecimiento demografico imponen un reto especial,
al veterinario en la primera instancia y a médicos o
investigadores en 1la segunda. Conforme a ecte critemz eo
consideré de relevancia para el quehacer veterinario llevar
a cabo un estudio sobre la manipulacitn hormonal de la
reproduéciﬁn. consideranda ;Le es en este punto donde los
aciertos o las fallas tienen un wmayor impacto sobre la

reproductividad de los animales (1¢5).

* Comunicacidon con el personal del deopartamcnto de
reproduccion de la F.M.V. 2. do la UN.AM,
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Aunque soria deseable incluir en algin tema de esta
indole el papel de otros firmacos en la reproduccion, como
seria el casos de promotores del crecimiento (&41), el
correcto uso de los antibigticos en enfermedades
reproductivas (117)3 la tarea sc antoja titanica y quizd la
objetividad del ensayo se vea mermado por la dificil tarea
de concretar la informacion.

Asi pues, la intencién de este trabajo es presentar
las mejores opciones en cuanto a los tratamientas hormonalces
en bovinos de acuerdo con las caracteristicas de la practica
de la reproducci6on de esta especie en el pais (&),

La eleccion de la informaci6én que se presenta en este
estudio recapitulativo considera el valaor académico de los
conceptos pera, se antepone la eficacia de un procedimionto
dado y la factibilidad de la implantacicn en este medio.
Evidentemente, la informacién generada cn torno a cs<e tema
es mucho mayor que la que agui se presenta emporc, sc
intentd resumir 1la esencia de la intencién de la mayoria dc
los trabajos que la literatura proporciona. Finalmente, so
detallan algunos tratamientos que pueden calificarse de
obsoletos; estas excepciones se hicierdn en funcidén de que
la disponibilidad de muchos de los farmacos y su costo no
son acsesibles a todos los niveles de la explotacién de los

bovinos on el pais.



PUBERTAD

La manipulacién hormonal durante la pubertad o antes
de ¢sta es una practica poco comun y existen poces informes
en la literatura acerca de tratamientos con hormonas
destinadns a modificar ol tiempo de presentacitn de este
evento. Sin embargoy tedricamente la induccién de 1la
ovulacién de vaquillas prepiberes puede acertar el intervalo
generacional y beneficiar las pruebas de progenie. Sec puedd
utilizar suero de yegua prefada (PMSB) en becerras proximas
a presentar la pubertad, seguido después de 2 a S dias de la
administracién de gonadotropina coriénica humana (HCG) para
garantizar la ovulacien (155). Empero, la fertilidad con
este método es baja (145). Otra desventaja es que aunqus los
animales llegan a ovular al tratamiento, no lo hacen después
de éste (122) y ademas, se informa (142) que el cuerpo lateo
resultante de becerras prepaberes inducidas a ovular es
incapaz de mantencr la predec hasta el término de ésta.

Se ha demostrado que la administracién de 2¢% mg de
el factor liberador de gonadotropinas (GnRH) a becerias de
3y & y 9 meses de ecdad clevan drasticamente los nivelcs de
la hormona luteinizante (LH) y de la hormona foliculo
estimulante (FSH) aunque, no se ven alterados los niveles de
178 estradiol (B). Aparentemente no existe una diferencia
drastica en 1la respuesta entre las edades mencionadas,
aunque la respucsta de elevacién de FSH fuc més homogénea en

vaquillas de 9 moses. Estos resultados han sido utilizados



para postular que las vaquillas tienemr capacidad de
respuesta hipofisiaria suficiente camo para iniciar el
ciclaje pero no asi la capacidad avarica (B).

Par otro lado, se ha propuesto (199) que se puede
utilizar relaxina a razon de 2099 a 3JIP99 unidades por
animal, t o 2 veces (con un intervalo de 12 horas) para
aumentar los diametros pélvicos (ancho y alta) y evitar asi
problemas de dosproporcidn pélvica al parto. Sin embargo,
este tratamiento puede bien utilizarse dentro del parto ya
que se E§tablece a partir del dia 27% de la gestacién. La
administracién de 1la relaxina se hace intracervicalmente.
Empero, se a eseeculado en que el posible uso de relaxtina
puade iniciarse en vacas pGberecs (127).

Se ha establecido que el momento de la pubertad esta
influenciado por varios factores cntre los que se cncuentran
la edad, la raza, el clima,la alimentacion (&61) y
recientemente, sc a demostrado que la dicta suplementada con
monensina (promotor del crecimiento; 299 mg / animal /dia)
aumenta la capacidad hipofisiaria para liberar LH como
rospuesta a la administracién de GnRH. €on esto, tedricamen-
te se mejora la funcion reproductiva de las vaquillas. El
mecanismo de como funciona _esta interacci6n adn no esta

determinada (131).



ANESTRO Y ESTRO SILENCIOSO

La ausencia de estro en los bovinos se puede deber a
una inactividad ovarica per se; a la falla del animal para
manifestarlo (estro silencioso); a la persistencia de
estructuras lGteas en los ovarios o a otras patologias
quisticas (no lGteas) del ovario (185).

Es evidente que la persistoncia de estructuras lateas
puede resolverse utilizando las acciones luteoliticas de los
analogos de la prostaglandinas F2a (PgF2a) (94). A menuoo,
los estros silenciosos se deben a la presencia de
estructuras lateas y por 1o tanto el tratamiento se basa en
la luteolisis con andlogos de PgF2a (49). Otros autores (17)
han mencionado* qu= se puede utilizar HCG para resolver
algunos casos de estro silencioso cn donde €l problema sea
la falta de ovulacién y no la existeoncia de tejide lateo.
Empero, es pasible que el tratamiento con HCG resulte
contraproducente y abata la sccrecion endogena de LH para la
ovulacion agravando el problema (1S3). Si se usa HCG para
dicho fin, la administracién debe ser por via endovenosa a
razén de 1S9¢ a 3099 U.I. y procurando coincidir con la
elevacion fisiolégica de los_niveles plasmaticos de LH antes
de la supuesta oavulaci6n. Evidentemente, este phfoque
requiere de mucha experiencia en la palpacion rectal de
estructuras ovaricas y esta sujeto a la variabilidad prop:a
de la ovulacién y secreecidn de LH., Aungque antiguamente se

llegaron a utilizar estrogenos para el tratamiento del estro



uvtlonciosy, en la actualidad se reconoce gque este enfoque no
es el ~ojor (174); aGn a pesar de que la vaca es, de los
animales doméstices, la mds sensible a los estrdgenos (de S
a 29 mg de cipionata de estradiol son suficientes).
Utilizanda estrogenos se logran estros evidentes pero a
menudo no-ovulatorios Q 174). Empero, sc a infarmado de la
utilidad clinica del citrato de clomifeno (un antagonista
estrogénico) a dosis de 759 a 1594 mg/ animal; o sea, 3J99
mg/dia’/S dias o 399 mg/dias2 dias y 152 mg el tercer dia;
para el tratamiento de anestro o estro silencioso en vacas
que a la palpacién mostraron cierto g9rado de crecimicnto
folicular (87). El1 uso frecuente o sxagerado de astrdgonos
puede provocar una degeneracion quistica ovarica (153).

Se ha logrado inducir ovulacion en vacas en lactacioén
que manifiestan estros administrando S9¢ ng de GnRH por
animal cada 2 horas durante 4 dias, cbtoniondo la ovulacion
dentro de los 8 dias siguientes en el 73% de los animales
(144). También se han obtenido resultados similares on
ganado de carne administrando la GnRH a razon de S mg cada 22
horas durante 2 dias (133)., Las ventajas econdmicas vy
zootécnicas de este procedimiento adn no estan cvaluadas,
aunque es evidente que en vacas con falla ovulatoria este
enfoque es de gran utilidad, 1ncluso aplicando una sola
inyeccibn intramuscular de 208 mg al final del proestro o

solo al fin del estro (135).
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TRATAMIENTOS HORMONALES DE QUISTES OVARICOS

Los quistes ovaricos en las vacas se clasifican como
lateos y foliculares; estos Gltimos son los mas dificiles de
tratar ya que los lGteos pueden resolverse con relativa
facilidad utilizando analogos de la PgF2a (112, 143). La en-
fermedad quistica ovarica se caracteriza por la presencia de
1 o 2 grandes quistes foliculares no ovulatorios en uno o
los das avarios. Esta enfermedad esta asociada con
hipertrofia de la hip6fisis y la cortoza adrenal (462, 165) y
con la disminucion (15, 172) o aumento (42) de la potencaa
gonadotrépica de la adenchiptofisis. También se le ha asocia-—
do con una falla en la produccién folicular de esteroides
(119, 148) y con alteraciones de la funcién corticocadrenal
(191, 115). Por 1lo tanto, en maltiples occasiones un
tratamiento no logra curar a los animales y quiza por esta
razén se han generado varics esquemas de tratamientos y que
sont

=Inyeccioén intramuscular de HCG (136, 173).

—~Inyeccién intrafalicular de HCG (2g, 133).

~Aplicaci6n de un progestageno (71, 13@, 141).

~Aplicacioén de HCB y progesterona por via
intramuscular (63, 89, 138, 141, 153, 1&6@).

-Aplicacion de progosterona y unos dias despues HCBG
(63, 89, 138, 141, 153, 1&0).

~Aplicacién intramuscular de corticoesteroides (1%35).

—Aplicacién intramuscular de GnRH (14, 51, 143).
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A pesar de esta variedad de tratamientos, se ha
egtimado que existe aproximadamente un B96%Z de éxito con el
tratamiento a base de GnRH a razén de una aplicacién
intramuscular equivalente a 164 mg, o incluso 1S¢G a 3092
mg; aunque cl aumento en la dosis o la via de aplicacion nmo
parecen alterar el resultado (14, 1S, 23, 51, 81, 111, 143,
149), que por cierto se puede repetir hasta por tres veces
con porcentajes de rncupefacidn de 76%, 78%L y 66% en cada
tratamiento vy caonsideranda ¢nicamente a las que no
respandigqron inicialmente (169). Por esta razon, este
tratamiento es en la actualidad el de primera eleccion. Por
otro lado, es crnveniente mencionar que aun existe de un 132%
a un 28% de recuperacioncs espontancas y por lo tanto eon
ocasiones la espera pucde rosolver el caso (no mas de 69
dias) (17¢), especialmente si se considora el costo elevado
de la GnRH (1&68). Es importante seRalar que si: se utiliza
HCG ®n vacas que no ticnen quistes foliculares (29, 175,
136, 173}, se provocara un aumento de la duracion del ciclo
agtral y si se aplica GnRH a vacas durante el proestro, se
reducirad la produccién de cstrdigenos y se bloquearan las
manifestaciones del celo (144); por ella, es necesario
llevar a cabo un diagnostico preciso de la enfermedad de
quistes foliculares antes de intentar un tratamiento.

Aungque la respuesta al tratamionto con GnRH y HCG s
casi igual en produccion de progesterona (luteinizacion)
(143); se ha postulado que debe existir una produccien

ovarica (provia al tratamiento) de progesterona de por lo



menas 1.9 ng/ml (plasma) para obtener en 39 dias un retorno
a la normalidad (81) 1o que indica que en el animal debe
existir una previa tendencia hacia la luteinizacion. En
contraste, otros autores (49) no coinciden con este
requisito hormonal del pactiente.

Aunque otros tratamientos distintos de la aplicacién
de la GnRH son menos eficaces, en ocasiones la poca
disponibilidad de G6nRH obliga a wutilizarlos y para tal
efecto se acostumbra utilizar aproximadamente (99 mg de 17x—
hidroxiprogesterona en su  sal caproato y i¢ mg de
pFosesterona cleosa en forma intramuscular como implante de
liberaci6n sostenida (114), De HCG se aplican Apor via
intramuscular de S,009 a 19,999 U.1l., 0 por via endovenosa
de 3,999 a 6,409 U.I. con porcentajes de eficacia que vaﬁ‘de
43.2% a 6B.7%4 (S1, 88). Asi pues, se han usado hasta I@,@@a
U.I. de HCG para el tratamicnto de los quistes folicularcs
(?d), De cualquier forma, s ha visto que si el tratamionts
con progesterana y HCG no funciona, la aplicacidén de GnRH
diez dias despudés puedo resolver el problema (116).
Adicionalmente se ha recomendade el uso de PgF2a¢ 9 dias
después del tratamiento con GnRH para aumentar el indice do
concepcib6n al primer servicio. Este dltimo criterio se basa
en que los quistes foliculares pueden cstar asociados a
quistes lGteos o bien, convertirse en lGteos después del
tratamiento (85). y prolongar el intervalo entrz tratamiento

y estro (112, 143).
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Aunque algunos informes (S) han pastulado que existen
diferencias en la eleccién del tratamiento dependiendoc de si
la pared del quiste es delgada o gruesa y que en el primer
caso se puede acelerar la recuperacidn del animal si se le
destruye manualmente por via rectal; otros autores (118)
cansideran que la ruptura manual del quiste folicular debe
ser el dltimo recurso y que de ser realitado se debe
asistir al animal con la aplicacién de progesterona o HCG, o
ambas (117). Mds aun, se han sugerido (11%) que no existe
una ventaja real en romper el foliculo y tratar con GnRH
posteriormente o simplomente tratar con GnRH.

Por atro lado y <como se aenciond al inicio del
capitulo, el tratamiento de los quistes ldteos se ha
facilitado notablemente con la incorporaci6n de los analogos
de PgF2a a la terapdutica veterinaria (14, 15, S1) y es
costumbre aplicar PgF2a 9 dias después de la aplicacion de
GnRH a un quiste folicular para acertar el intervalo ontre
tratamiento y celo (112, 143). Los analogos de PgFla quu se
utilizan en México y su dosificacion se presentan en el

Cuadro 1.
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TRATAMIENTOS PARA MEJORAR EL. INDICE DE CONCEPCION

Durante la sincronizacién con PgF2a se ha observado
una respussta mas regular en la presentacién de estro y par
lo tanto un indice de concepcif6n mas elevado, tanto a la
inseminacién a tiempos preestablecidas (72 a 9& horas
después de la segunda inyeccién de prostaglandina) como con
la inseminaci6n al estro visible que se presenta 2 o 3 dias
después o incluso hasta & dias después cuando un 1B%Z de las
vacas pueden presentar celo tardio (76, 139)).

Para mejorar los indices de concepcitn se ha
postulado el uso de la GnRH administrandola al momento d= la
inseminacién, una ve:z que se ha detectado el estre (1137,
149) o bien, después de la sincronizacién con
prostaglandinas (&5, 7@¢); aparentemente, £l efecto se debe a
la facilitacién de la ovulacion (39, Sb). Este efecto ha
resultado también benéfico en vacas repetidoras (35, 9S4,
92). La dosis utilizada es generalmente de 199 mg/animal por

via intramuscular.
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SUVEROVULACION

Coma parte esencial de la técnica de transferencia de
blastocistos en bovinos se emplea la superovulacidn; técnica
que pretende provocar miltiples nacimientos de maltiples
foliculaos y su deiscencia en el estro.

Légicamente 1la manera mis segura da lagrar la
superovulaci 6n seria imitando, a mayor escala, los eventos
fisiolégicos. Empero, la disponibilidad comercial de la FGH
Yy LH es muy pobre y el coste muy elevado; adicionalmente, la
vida media de estas glicoproteinas @s muy corta lo que hace
necesario su canstante administracién (91). Dos de las
formas de inducir la superovulacién en las bevinos
utilizando FSH:LH (en una proporcidn de S a 1) puras se
detalla a continuacisn en el Cuadro Z.

Es posible ohtener preparados de FSH:LH en México por
importacidén directa de E.U.A. ¥.

Un factor en favor del uso de FSH:ilH puras es gque de
acuerdo con  algunas autores (29) el porcentaje ge embriones
viahles es mayor en comparac:én de las obtenidos con 2l uso
de PMSG.

Qtra forma de wutilizar la FSH:LH puras es por
infusidn (;71) utilizando bombas osméticas implantadas =n la
escipula que libera FSH a una velocidad de 7 mg/dia con una
yosis total de 35 mg en S dias 0 49 mg en 7 dias. Se inyecta

adicionalmente un andlogo de PgFzx 48 haras después de

£ Comunicac:ion personal Javier Valencia 1987.
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implantar la ¥SH:LH. La mezcla de FSH:LH se inicia en el dia
9 del cicla. Los resultados sgon aparentemente buenos vy
suficientes como para substituir la inyeccién doble al dia.

En forma practica en el pais la superovulacién tiende
a lograrse con PHSE y HCG que tienen actividad de FEH y LH
respectivamente, aunque tambiénm presentan la actividad de 1la
gonadotropina, que corresponde a la otra. Poseen una vida
media mas prolongada (42 a 125 horas) (195 lo que hace mas
sencillo su uso.

En el uso de la PMSGE se debe considerar que
aparentemente funciona mejor al principio de la fasc
folicular o incluso pocas haoras antes del final de la fase
latea (195); de tal suerte, en bovinos de ciclo regular la
PMSG se administra a razon de 1,549 a 2,542 U.I. por animal
al iniciar el dia 16 o 17 del ciclo estral (145). Empero,
para lograr mayor cantidad de embriones se ha propucsic la
administracién de PMSG durante los dias 9 y 12 del ciclo
seguido de la administracitn de prostaglandina y con apoyo
en algunos casas de HCG y LH como se muestra en el Cuadreo 2.

Una ve: suporovulada la donadora se recomienda ©l uso
de un andlogo de PgfF2x de 6 a 12 dias después de haboese
presentado el estro, con el objetivo de evitar la prefcz o
la persistencia de cuerpos lateos o quisticos (153).

€l uso de PMSG para superovular prosenta el probloma
de que brinda una respuesta muy variable, tanto entrec
animales como entre tratamientos en el mismo animal (99,

120); esto representa en ocasiones que se realice un
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ejerciclo indtil sole para recuperar pocos blastocitos y en
otras se logran demasiados, lo que aparentcmente estd ligade
a una paca viabilidad (i9S). Un ndamero aceptable de
blastocitos fluctua entre 10 y 15 (195).

No se requicre el usoc de HCG para compensar el
exceso de activadad FSH. De heoecho, puede resultar contrapro-
ducente la administracién de HCG para asegurar la ovulacién
{41, &9). Se ha propuesto que el uso repetido de FMSG puede
provocar reacciones inmunes y reducir o anular la fertilidad

del animal (12@).
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SINCRONIZACION DEL CICLO ESTRAL EN VACAS

La sincronizacién del ciclo estral es de gran
importancia en los animales domésticos, principalmente en el
ganado bovinn. Este procedimiento se utiliza para facilitar
las actividades de manejo en una explotacieén, para mejorar
la calidad genética de nuestros animales y principalmente
para el transplante de blastocitos, que sin los métodos de
sincronizacién no se podrian realizar con igual eficiencia.

Existen basicamente dos mancras de lograr la
sincronizacion de estros:

La primera y mas antigua es mediante la supresion de
la actividad owvarica utilizande progesterona, 51 se toma
encuenta que ¢sta inhiben la secreccidon de GnRH y por ende
de FSH-LH. Al suspender la administracion de progesterona sc
reanuda el ciclo y el animal entra en estro en un ticmpo que
fluctta entre 3y 7 dias. Se ha utilizado la inyzoccion a
dosis bajas de estrégenos al final de la administracion oe
progesterona para activar el eje hipotalamo-hipofisiarioc y
reducir el tiempo en que se presenta ol estro despuecs del
tratamiento. "A continuacién se detallan algunos de 1los
métodos mas usados para la sicronizacién del ciclo estral eon
vacas utilizando progesterona y estragiol:

Método I

Progesterona: 25 mg por animal por dia, inyectando

durante &6 dias o bien, 3 mg por animal en un implante

durante 5 dias.
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Cipionato de estradiol: 2 mg por animal al final del
tratamiento con progesterona.

El calor se presentara de 3 a S5 dias despues de la
inyecci6n de estradiol (3i{, 38).

Método II

Se emplea progesterona en dispositivos intravagina-
les impregnados con 3.g de progesterona o 9.159 g de crono-
lona. Este tratamiento se puede realizar durante 19 o 2@
dias (137).

En el tratamiento de 19 dias se administran 5 mg por
animal de estradial al final del tratamiento de
progesterona. E1 celo se presenta en 2 a 5 dias y hay una
sincronizacion menor del 89¢% de las vacas del hato (137).

El tratamiento de 29 dias da una muy buena
sineronizacién con mas del 85%Z de las vacas tratadas y el
celo se presenta del dia 2 al 4 de terminado el
tratamiento(137).

Se .1a visto que en el tratamiento de 18 dias el
indice de concepcitn al primor servicio es de 407 y al
segunde scrvicio es de 88%. E&n comparacién con el
tratamiento de 2% dias da un indice de concepcién deo Si,4%
al primer servicio, y un 82.?} al segundo servicio (127).

éxistcn otros métodos de sincronizacién con pro—
gesterona y astradiol, pero son poco practicas y han caido
en desuso a partir de la introduccion de las

prostaglandinas.
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L.a segunda manera de sincronizar el estro se basa en
la induccion de la regresitn prematura del cuerpo lGteo con
la consecucnte presentacion  temprana del estro. Esta
induccion se logra en la actualidad com la administracion de
andlogos de PgF2a (12, 43). En virtud de gque el 95% do la
PyF2« se oxida casi de inmediato en los pulmones y debido a
que posee efectos broncoconstrictores muy marcades, surgioc
la necesidad de buscar analogos de esta prostaglandina
natural (B846). La intensa investigacién desarrollada en la
década de los 7¢°s con ese fin, logreé 1la sintesas ae
analogos de FgF2a con lo que se ha incrementado el potoer
luteolitico y se disminuyercon los efectos colaterales. De
ellos, le que se encuentra actualmente en el mercado
mexicano son: el cloprostenol, el dinoprost, el tiapros, ¢l
prostianol, el fenprostaleno, el alfaprostol y el enzaprost.

En el Cuadro 4 se listan los diferentes métodos de

sicronizaci6n utilizande analogos de prostaglandinas.



GESTACION

En primera instancia se intento aumentar el numerc ae
crias que podian ser gestadas vy llevadas a termino. Sin
embargo, en los bovinos la respuesta variable a la FMSG y la
poca viabilidad de los embriones superovulados n  atero
ha evitade la tendencia a inducir gestaciones multiples. Zn
el ganado lechere la superovualacion puede dar lugar a
frrimartinismo ¥y quiza una de las técnicas con futuro en la
induccidn de partos gemelares sna la descrita sor  Saruon
(64) quien logre resultados alentadores insersanac  on
embridn en 21 cuerno opuwesto al quo potencialmento tenia un
embridn propio.

Una forma de mejorar el indice de- concepcion

]
[

administrando un analoge ge LHRH (buccralina: a razon ao. o4
Mg por vaca) administrange el dia de  la insemnacian - 2
monta, con lo que s persigua  corregir el pico do LH para
evitar una ovulacion retardada que disminuya la fertilidac v
se ha sugerido con este criterio en mente que quiza  sca
mejor administrar ¢ste compugsto al principio del estra W
dias antes do la ovulacian (145,

En general, los intentos por modificar la duracion de
la gestacion en bovinos han sido nulos; por lo quo, ol
periodo de gestacién os uno de los eventos reproductivos en
fos que existe menos informacion farmacoldgica y la mayoria
de los datos refercntes al uso de normonas en gste pericad

versan sobre la manera de prevenir abortos por tnsuficiencia
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harmonal. Una vez descartadas las etiologias infecciosas o
las no hormonales se ha propuesto gque la insuficiente
produccién de progesterona por el ovario pucde ser
solventada utilizando implantes de progesterona de 19¢ mg
cada uno los 3 primeros meses y hasta &6 implantes los
4ltimos 3 meses de gestacion. Los tres meses intermedios se
pueden tratar con un 1implante cada 15 dias (153). En vacas
repetidoras puede resultar Gtil 1la aplicacién del implante
de 198 mg durante una semana despues del servicio. Es
importante sefalar que los implantes deben retirarse 2
ﬁemanas antes de la fecha posible del parto para permitir
los eventos naturales de éste.

En ocasiones, durante la gestaciaen s necesaris
inducir abortos, por esemplo: tuando los fetos han mueric v
se estan momificando o cuando la vaca ha quedado cargaoga por
un tore no deseado. En estos casos se han utilizago
prostaglandinas a dosis habituales (Cuadro 1) y se ha
observado que los abortos se consiguen con facilidac y por
campleto, sobre todeo al principio de la prefez ya que con 2l
tiempo el procedimiento se va haciendo mas dificil. De tal
manera, se ha informado gue puede haber ausencia de
respuesta a los 2049 dias. En los casos de momi ficacion, ©1
aborto occurre de 3 a S dias después de la inyeccion y es
necesario asistir manualmente a la vaca (75). Aunque la

induccién de! aborte con andlogos de prostaglandinas es el

procedimients mas popular y se han ensayado otros métodes.
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Como 1a wutilizacién de estrégenos y sus derivados {(Cuadro

S).
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PARTO

Se ha establecido que la gestacién en bovinos tiene
una duracidn que fluctGa entre 275 y 299 dias (61). Para
propbésitos practicos estos esquemas se reducen 2 dias para
las vaquillas de primer partc y 3 a & dias en casos do
partos gemelares (195). El parto puede adelantarse por medio
de la induccién farmacologica con el fin de terminar algun
estado patol6gico como gestaci6én prolongada, hidroalantoides
(25), momificacien fetal, reticulitis traumatica y edema
agagerado de la ubre. El1 parto puede inducirse tampién con
fines de manejo; esto es: para reducir el tiempo de atencion
médica a un hato, para programar el parto en horas habiles o
de acuerdo con las necesidades de los programas de
alimentacion ¢(b61). Se ha postulado que la induccidn del
parto puede reducir los praoblemas de distocia por
desproporcatn fetal sobre todo en vaquillas Y en
explotaciones intensivas donde el primer parto debe ocurrir
aproximadamente a los 24 meses de edad (é1).

La induccién del parto se puede lograr utilizando un
glucocorticoide de corta accién como la dexametasona (25).
De esta forma, la seral de los corticoides fetales y
maternos sobre la unidad feto-placentaria se hace mas aguda
¥, los eventas que normalmente ocurren en 20 o 3¢ dias sc
reducen de S5 a 7 dias (S8). Se han utilizado para induccifdn
del parto glucocorticoides de 2 tipos: -los de corta accién y

los' de larga accién {(dexametasona o betametasona y
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timetilacetato de dexametasona, respectivamente). Los de
corta accion inducen el parto de 2 a 4 dias y los de larga
accitn de 2 a 3 semanas (195). Se ha establecido que la
expulsitn del feto no debe ser antes de 279 dias y audn en
este momento puede ser muy temprano para algunas razasi por
ello se ha postulado que al tiempo de gestacion normal se le
resten 14 a 14 dias para establecer el tiempo limite de
induccién del parta (193), con lo que aumentan las
posibilidades de supervivencia del neonato.

Un ,efecto colateral de la inducciron del parto es la
retencién placentaria, aunque en recalidad se ha propuesto
que la fertilidad de las vacas con o sin retoncioén
placentaria no difiere (163). El usc de glucocorticoides uc
larga duracién o combinacién de éstos con prostaglandinas no
resulta practica pues el parto se extiende en muchos gias v
la mortalidad de los neonatos es demasiado elevada (147).
Los glucocorticoides no funcioman si1  los placentomas no
estan funcionales; por ejemplo: en la momidficacion fcoctal o
en los primeros 2 trimestres de gestacion (197).

La PgF2x y sus analogos pueden inducit a2l parto por
su accion luteolitica (vease Cuadro 1), con la expulsién en
2 o 3 dias deospués de la inyecci6én; considerando los mismos
limites de tiempo ya descritos y dependicntes de los nivelcs
plasmaticos de estrogenos (74). Al igual que con les
glucocarticaoides, la PgF2a y sus analogos inducen un elevado

porcentaje de retenciones placentarias. La expulsion de
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fetos memificadas con PGF2a es incompleta y requiere de
asistencia manual (33).

En el Cuadro & se sefala la dosis de los
glucocorticoides capaces de inducir el parto, el momento en
que se administran y el tiempo en que el parto se espera.

Otra forma de inducir el parto pocos dias antes de la
fecha fisiolégica (5 a 7 dias) es utilizando relaxina
porcina purificada, administrandoc una sola infuci6n deo Z¥oY
U o 2 infusiones con la misma dosis y con un intervalo de 12
horas. Con estos procedimientos se induce en 2 o 2.5 diac la
expulsibn fetal. Como ventaja especial se informa de una
nula retencion placentaria y unos excelentes diamectres
pélvicas que seguramente influyen en la nula precentacion de
distocias en este estudio (1¢8).

Es posible que nuevas mezclas de PgF2« con relaxina y
glucocarticoides arrojen alternativas viables para la
induccion del parto. En el Cuadro & se presenta un resumen
de el uso de glucocorticeides para la induccion del parto.

Con el fin de evitar de que el parto ocurra en horas
no habiles, o cuando no existe una asistencia profesional
disponible se ha utilizado clenbuterol (planipart#) a una
dosis total de .400 a .S00 mg por via oral o parenteral en
la primera etapa del parto. La dosis se puede repetir cada 6
horas en un miximo de JI ocasiones. Teéricamente no se
afectan los eventos del parto ni se disminuye la

.supervivencia del producto. Es importante hacer énfasis en

# Laboratorio Verardo y Cia. S.A. Buenos Aires
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que el efecto de retardo en el parto se logra con mayor
eficiencia si se aplica clenbuterocl al principio de 1la

primera etapa del parto (&4).



ABISTENCIA HORMONAL DURANTE EL PARTO

Aunque en grandes especies no se acostumbra el usc de
oxitocina ya que se puede manipular directamente al
producto, en ocasiocnes se pueden combinar ambas acciones,
las del médico y las de 1la oxitocina a razon de 735 a 19¢
U.l./vaca mediante goteo endovenoso.

Para mejorar la involucion uterina y la expulsidn de
los loquions se puede aplicar gxitocina por via intramuscular
a ra;on de 12 a 40 U.I. o bien ergonovina (algaloide del
cornezuelo del centeno (Claviceps PpPurpureal), que ticne
afectos echolicos bien definidos pero que se usan poco en
medicina veteriparia. La dosis en vacas es de 1 a 3
mg/animal por via intramuscular (18). La ergometrina,
praducto de similar origen al anterior se administra raor la
misma via y con el mismo proposito a dosis de 18 a 2@
mg (1935) .

La inyecci6n intramural de la oxitocina en ol uatero
prolapsado la contrae en varios puntos y hace mas facil su

reposicion manual (149).
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PUERPERIO (POSPARTQ)

La importancia del periodo posparto (del parto al
primer cela) estd basada en la necesidad econ6mica de
reducir el intervalo entre partos a 12 o 13 meses (2, 59,
121, 152) y por ende e! periodo del puerperio a un maxima de
&0 dias (121), aunque se ha visto que la inseminacion antes
de los &9 dias puede reducir los indices de concepcién (19).
Por esta raz6n se ha puesto énfasis especial en la
manipulacién hormonal de este periodo.

Los factores que determinan la duracion del posparto
son .maltiples (167) pero los mds importantes .son: la
lactacién del becerro (24) y el grade de ingestion de
energga antes y despuéds del parto (47). De cualquier manera
en los bovinos productores de leche se pueden detectar
foliculos ogvaricos a los 4 o 5 dias posparto (B3) y la
primera ovulacién ocurre de los 18 a 35 dias desputs ael
parto (22, 83, 946), aunque este 4ltimo dato es bastanto
variable (53). Se ha estimado que un (5% de las vacas
desarrollan quistes foliculares después del primoer celo
posparto (18), aparentemente por una liberacién hipofisiaria
o hipotalamica deficiente de LH (82, 124). Este porcentaje
de vacas con quistes se redujo del 15.24 al S.7% con la
administracitn de 299 mg de GnRH de los 8 a los 23 dias
posparto (18, 79) y aparentemente el cfecto depende de una
actividad folicular bien definida para laograr una buena

respuesta. La liberaciéon de LH se intenté anteriormentc con

’
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cierto éxito aplicando benzoato de estradiol” (15-29 mg/vaca
intramuscular) a vacas con quistes y mids de 39 dias posparta
(175); o también PMSG (48). De cualquier forma, se ha
sugerido el uso de GnRH a los 12 o 14 dias posparto para
disminuir el porcentaje de vacas con problemas ovaricos
posparto (1, 57) y aun mis se ha postulado que se aumenta la
fertilidad (1S59). A este respecto también se ha sugeride el
uso del cloprotenol o cualquier otro andlogo de la PgFla
para inseminar en tiempo preestablecido (4 dias postcriores
a la inseminacion) y asi se pretende evitar las fallas en
inseminacién debidas a estros silenciosos (S5). Evidenteo-
mente la condicién para este tratamiento es el uso de los
anilogos en vacas con cuerpo lGteo maduro. La inyeccion del
anidlogo de las prostaglandinas se llevar acabo entrp ol dia
24 y el 3¢ posparto(53).

Otra alternativa para iniciar el ciclaje de vacas cn
el posparto es el uso do progosterona intravaginal (FRID=
progesterone releasing intravaginal device) (145,
Generalmente se aplica el dia S9-49 posparto y por 12 dias;
la inseminacioén artificial so realiza a tiempo
predeterminado a 56 horas deospués d2 raetirar el dispositivo
intravaginal (49). Aunque sg ha informado de una roduccion
del intervalo parto-concepcion con este enfoquo, otros
autores (21, 125) no lo han conseguido. Empero su uso a
éartir del dia 29 posparto se justifica si se desean reducir

los partos en un ciclo pasterior (44).
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Por otro lada, se ha discutido sobre la relevancia de
tratar las endametritis crénicas. Roberts (134) postula que
la gran mayoria de lus casos se rasuclven espontaneamente
al reiniciarse los ciclos de la vacaj; emparcs, se reconoce
que el intervalo parto-concepcibtn se extiende ya quoc la
fertilidad diminuye (7). Debido a que la endametritis osta
asgciada con concentraciones elevadas de progesterona y una
actividad latea prolongada (28), se ha recomendado el use de
PGF2«¢ o sus andlogas (28, &8, 77, 78). Esto pravoca  una
elevacién de estrégenos y la reparacion del ondometrio por
su accién anab6lica (132), mismo efecto gquoc se  pusde
famentar con la administracidén de dosis de ! a3 25 mg do
benzoato de estradiol (7, 123). Sin embargo,aste 4ltino
enfoque debe rescrvarse para casos dificiles ya que la sola
aplicacién de PGF2« es suficiente para resolver la  anavor
parte de los casos vy do manera supartiar al antiquo recurse
de usar terapia con estrogenos (34, 36).

Al parecer la anttbioticotorapia dge la endometrit:s
es discutible y muy variable (47). A pesar de la
recuperacion espontinea de las endometritis se ha sugorido
1a necesidad de reconccaer aquellos casas en dondga el proceso
es de indole crénico (123); aunque aun no se logra dicho
objetiva. Recientemente se ha recomendado el uso de LHRH on
vacas durante al pospartos que  No ciclan y sufren
endometritis no cspecifica (193,

Para evitar la retencién placentaria se ha postulado

el muy éxitusc tratamento de aplicar analogos de
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prostaglandina F2« una hora después del parto, sobre todo
cuando se 1induce el parto con corticoesteroides (52, &7,
163). Considerando que del 8 al 3¢%Z de los partos narmales
sufren del sindrome de retencion placentaria (352, &7, 123),
es posible que se justifique el uso de la PGFZa o sus
andlogos de la forma descrita y donde el factor do 1 hora
parece ser determinante ya que la administracidén exogena de
PGF2x tiene el abjetivo de sustituir la deficiente
praoduccién de este autacoide a nivel de placentomas (66,
933 .

Aunque la piometra es un evento pocc comun en las
actividades pecuarias modernas, &sta a sido tratada con
mucho éxito utilizando cipionato de estradiol a dosis de 19
mg intramuscular en inyecciones repetidas sara inducir el
estro y desalojar el material puruicnto. Cuandgo el utcro
alcanza su tamafo y tono adecuados ({#-14 dias ), so
recomienda la infusison de antibisticos. Tambicn csta
indicada ia combinacién de estrogenas (cipionato ae
estradiol S5-15 mg) y oxitocaina (199-209 mg/ via I.M.}.

Hace mas de wun lustro gque 32 ha introducido el
emplec de PGF2x o sus analogos por su cfecto luteclitico, y
sU  Uuso en piomctras es evidente. Ademas de  inducie
luteolisis, que contribuye ha aumentar el tono uterino y la
relajacién del cérvix. La dosis de PGF2x va de 12.5 hasta 30
mg, pero se ha encontrado efecto constante a 25 mg/animal
por via intramuscular; el cloprostenol landlogo de la PGF2x)

se administra a razon de S¢0 mg/animal por via intramuscu-.
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lar. Ultimamente se ha logrado disminuir esta dosis
administrando par via intrauterina 5 mg de PGF2a y 197 mg de
cloprostenol; lo cual redituara en un menor costo por vaca
tratada. Algunas vacas pueden requerir varios tratamientos
con intervalos de 12 a 14 dias. Con tratamientos a base de
PGF2x y sus analogos, se ha informado de recuperaciones

mayores al 99Z cuando existi6 cuerpo luteo funciaonal.
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LACTANCIA

Los investigadores han intentado inducir la lactacién
en forma artificial en ganado especializado para tal
proptsito por mas de 4@ afios (98, 162) y el éxito ha sido
relativo. Smith et al.(15¢@, 151) han logrado lactacion con
178 estradicl y progesterona an un breve tratamiento de 7
dias; sin embargo los problemas reproductivos posteriores
son demasiado serios como para promover su uso (27) o bien,
limita su uso a buenas productoras que van a desecharse por
falta de fertilidad (27), especialmentc si se les estisula
adicionalmente con la presencia de un hecerro y la succaion
de éste (13).Para mejorar el régimen basico de estrogenos y
progesterona se han utilizade otras hormonas como la
triyodotiroxina (T3) vy tirorxina (T4) (161} y la prolactina
misma (157) pero todo a nivel experimental. En realidad, la
induccién a la lactacion en forma artificial tiene pocas
aplicaciones comerciales en la actualidad ya <que las
tendencias zootécnicas se abocan a incrementar la seleccion
genética (61), o a aumentar la proliferacion de tejido
glandular con hormonas, como con el uso de sematotropina
bovina exégena (20 U.I. diarias) durante 1a pubertad; por
ejemplo, de los 8 meses en adelante por 15 a 17 semanas
(146). Este efecto es de importancia pspecial en vaquillas
sobrealimentadas en explotaciones intensivas, ya que en
estos casos se reduce la secrecion endfgena de somatotiropina

(72, 126, 147) y por lo tanto se abate el crecimiento
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glandular con lo que atn en vacas de alto potencial genético
se reauce la lactacion (95, 147, 156).

En forma experimental 1la aplicacién de hormonas
hipofisiarias como la prolactina a grandes dosis aumenta la
gecreccién de leche pero si se le aplica la hormana del
crecimienta y la ACTH se producira un aumento considerable-
mante mayor e incluso se reduce significativamente los
niveles de dosificacién de las hormonas regqueridas. La
aplicacién de estas hormonas estd indicada s6lo al inicio de
la lactangia, de lo contrario causaria un efecto contrario
(195) .

Hay otras hormonas que pueden dar un aumento en la
produccion de leche como la tirotima, a la cual las vacas
sor MUy Sensibles. Un problema con la utilizacién ce esta
hormona, es 9que no se ha podido establecer una dosificacion
exacta. Asi lo gue en algunas vacas es una dosis ideal con
otras es suficiente y requiere aumentar la dosificacion a

niveles que resultarian antieconomicos (1353%5).
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TRATAMIENTOS HORMONALES EN TOROS

Por comparacién al control de la reproduccién logrado
en vacas, es poco lo que se ha hecho en toros. El
criptorquidisme y el monorquidismo son condiciones que no
deben tratarse pues su heredabilidad es muy elevada. Otros
tratamientos se encuentran en debate; por ejemplo el
tratamiento de toros "cansados® por utilizacion poco
racicnal en centros de inseminacién artificial. Si 1a
condicién na @s de indole "animica', como a menudo sucede,
se puede utilizar 750-20¢19 U.I. de PMSG o S50¢ a 75¢ U.I. de
HCE via intramuscular (185). Empero descanso vy
suplementacion nutricional pueden lograr resultaozce
similares o incluso mejores (155).

Por otro lado, la mayoar parte de los anédbolicos
esteroidales disminuyen la fertilidad de los toros
reduciendo por ejemplo la cuenta de espermatozoides y la
libido (129, 154), ademas de inducier adenomiosis y
granulomas espermaticaos (36). Estos efectos, en particular
del zeranol (un derivado de la =zerelanona) puede deberse
tanto al efecto del compuesto en si como a su capacidad de
inhibir la secreccibén de testosterona (36, 37). Por lo tanto
s& pueden.extender los efecto del zeranol a otros esteroides
anabb6licos para postular que su uso estd contraindicado en
toros dedicados a la reproduccidn.

La pubertad en machos se establece de acuerdo a

variables como el clima, la raza y el status nutricional
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(61). Se ha de tratado reducir el tiempo de presentacién de
la pubertad para seleccionar a los reproductores con un
margen scondmica favorable dado por el tiempo ahorrado
(199). Para tal fin se han utilizado con poco éxito las
inyecciones de GnRH (73, 192) aan cuando se apliquen cada &
horas y a dosis elevadas (2098 ng de GnRH/Kg) (18, La
intencién de esta técnica es elevar los niveles de LH en
toretes prepdberes, pero el éxito parece ser que no depende
de esta dnica manipulaci6n y quizd sea mas atil buscar la
forma de activar a temprana edad el eje hipotalamo-
hipofisiario-gonadal (4), con lo que la pubertad precoc
permitird la seleccién temprana de toros para la
repraoduccidn (3). Como uso colateral se ha utilizado ta
administracién de GnRH a raz6n de 19% mg o mas por toro para
determinar la respuesta de secrecién de testosterona como
medida de la calidad del semental que se ha de lograr tiempo

después @n la pubertad (128).
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Cuadro 1. Rclacidan de los principales andlogos de la PgFlu

que s usan, para el control de la reproduccién en bovines

F ANALIGOZ DE SROSTAGLAME INAT DOSIFICAT TS
Cloprostenol . SUma
Daineprost <5 mg
Prostianoi 19 mg
Tiaprost 1.759 mg
Fenprostenol 199 mg
Al faprostol S-6 iy
Enzaprost 15 mg




Cuadro 2. Formas

para lograr superovulacitn en bovinos con

FSH:LH en proporcidn do S a 1. Adaptado de: Booth y Mc.Donald (1&).
Sumano y Ocampo (153). Halley cial (69}
pIAS 1 2 3 4 B 6 7 8 9.
METODO I 7 mg Ma 4 mg Ma 4 mg Ma 1 mg Ma x uxnxx ESTRO ESTRO ESTRO ESTRO
7myg Ta 6wmg Ta 4 mg Ta 1 mg Ta x ixsnxie ESTRO ESTRO ESTRO ESTRO
METODO 11 Smg Ma 4 mg Ma 3 mg Ma 2 mg Ma 2 mg Ma :axxuxxx ESTRO ESTRO ESTRO
S mg Ta 4 mg Ta 3 mg Ta 2 mg Ta 2 mg Ta uxxxxnxx ESTRO ESTRO ESTRO

*%

METODO III 5 mg;Ma S mg Ma & mg Ma S ayg Ma xx axxx ESTRO ESTRO ESTROD ESTRO

Smg Ta Sag Ta S mg Ta 5 mg Ta #nnx ESTRO  ESTRO ESTRO ESTRO
*

DIA DEL CI- 19, 11 12 1z 14 15 15 17

CLO ESTRAL

METOLO IV Smy Ma S my Ma Smyg Ma % ag Ma S myg Ma ESTRQ ESTRO ESTRO
Smy Ta S mg Ta S mg Ta S ag Ta ESTRO ESTRO ESTRO ESTRO

METODO V 7mg Ma 6wy Ma 5wy Ma 4 myg Ma 3 mg Ma ESTROD  ESTRO ESTRO
7 mg Ta 6wmg la S oy Ta 4 myg la ESTRO ESTRO ESTRO ESTRO

*au 2 E 3]

Ma= Maflana Tar

» Cloproustoenal
#* FYyF2 alfa 15
+2% lnscminacidn
##% e lnsominac 1 6n

"Tarde
Dosis un my/animal por via subcul S,

en la nocht 1mg puor vie antramascular 48 b despubs de iniciado el es
my pour via intrannstular dos vooes ol dia con 8 h de intervalo.
art,ficial.

artificial en Ja mofiana y an la tarda.

134
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Cuadro 3. METODQS DE SUPEROVULACION EN VACAS UTILIZANDO
PROBESTERONA, ESTRADINL, PMSG Y HCG.

DIA DEL METODO I « METODOD II =+ METDDO II1 «#x
CICLO
ESTRAL

1 2 implantoes de medroni-

progesterona 6 mg c/u/SC
por @ dias + S mg gz va-
lerato de cstradiol/I.M.
I.M., + 3 mg do medroxi—
progestcrona/ I.M.

7 PMSG a racton de 2,549
a 3;990 U.I./1.M. +
S¢99 mug de cloprossenol

Retirar los implantes PMSG a las 19 AM
a razon do L, SN
a S,09¢ U.i./sioM

PRESENTACION DEL CELO Cleoprostonp! 2 las
INSEMINACIDN ARTIFICIAL (@ AM. ¥y & F.M.
EN LA MARANA Dos aplicacioncs

13 . PRESENTACION CEL CELD
e INSEMINACION ARTIFICIAL
EN LA MARANA

14 Presentacior ceoil
celo a las & AN

16 PMSG de 1,594 a
3,808 U.I./1.M.

2{ HECG + Estradiol

o
GnRH

#* METODO 1. Se ha indicado que puede producirsce un clevaoo
porcentaje de quistes foliculares y cstros sileoncioscs por

lo qu2 so recomiconda la aplicacion do HCG y estradiol o GnRH

el dfa del cstro o un dfa antes.

++ METODG II. Su ha informado quc cste m&todo es une do los mSs
cficacos y no parece inducir quistes foliculares en un porcentajc
tan altoc como el metodo uno.

«#« METODD III. Este metodo quiza os el mas coficaz.



Cuadro 4.

METODOS DE SINCRONIZACION DEL

CICLO ESTRAL EN VACAS UTILIZANDD PROSTAGLANDINAS.
(Adaptaduo do Sumano y Ocampo (155)

DIA

METODO I METODO 11 METODOIII METODO IV
DEL CI-
CLO ES-
TRAL
1 Palpacifn dcl S/palpacifn de CL No inyeccibn Aplicacidn do
© CL primocr ain- primer inyecccifn implance S.C
yeccifn do 25 a do 25 a 34 mg do en la orcia de
3¢ mg de APgF2a APgFZa Norgestomet
2 Deteccifin de estro
Hacar 1.A,
3 Deteccifn de cstro
Hater L.A.
4 Estre 1.4, Estro NO I.A. Deteacién de cstre
Hacer I1.A,
5 Deteccibn de estro
Hacer 1.A.
& Primer inyeccifn ae
25 a T4 mg de
APgFla
7 Retirar ol am-
planta primoer
inyeccién de
30 mg Jo
APgFla
87 'Segunda’ inyecccion Estro [.A.

de 25 a 39 my de

APgF2a

{continda;
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teontinuacidn)
9 Estro I.A. Estro I.A.
19 ESTRO I.A. Estro [.A. Estro I.A.
11 "ESTRO I.A. Estro I.A.
12 ESTRO I.A. Segunda inyeccidn
23 a JY mg do
APgF2a

14 Estra I.A.

15 Estro I.A.

14 Estro I.A,

APgF2a= Andlogo de prostaglandina FZ2a
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Cuadro S.

PRESENTACIONES DE ESTROGENOS Y

SUS DOSIFICACIONES EN BOVINOS PARA
INDUCCION DE ABORTO.

COMPUESTO DOSIFICACION

Dietilostilbestrol 19 a 25 mg por vfa IM o €
{sol., olecaosa)

Dietilestilbestrol SY a 19d mg /2 semanas IM o SC
(en cristales)

Dietilustilgostrol T a lid mg c/i-3 mesos
(implantc)

Estradiol benzoato 1S a 29 mg IM

Estradiol cipionato T a iv mg IM

Estradiol fenilpropionato S ats mg IM




Cuadro &. FORMAS PARA LOGRAR LA INDUCCION
DEL PARTO UTILIZANDO GLUCOCORTICOIDES

Glucocorti~ Dosis (mg Dfa do ad- Asoctado Dosis Dfa de ad- Dfas de Observaciones reforen-—
coides /1¢d Kg) ministra- con ministra- presenta- cias
cidn de la cifin de la ci6n del
gustacibn gestaciBn  parto
pustrata-
miento
Desxameotaso— S¢ 275 2-3 R.P. 97
na eluevada
Dexamotaso— 4.5 282 Pimenhi— S29 mg 283 2 dfas 1897 do efi- 97
na drinato on 209 despufs cacia
ml da del dimen-
dex— hidrinato
trosa
al 5%
Dexametaso— S 255-27¢ Clopros— Su9 mcyg 19 dfas S.6 y si se Tx con Dex. 18, &9,
na tanol después usa clo- da &65% y 95% 89, 1va,
i no prostenol con clopros- 107
paricron 2 dfas des~ tenal
; pués de s~
i ta
Dexamctaso- 4 - “.Benzonato b ng 273-284 3 Estradiol no 32
na = .de_ estra-~’ reduce R.P.
] ‘diol:
Daxamotaso— 4.4 273 Benzoaty 25 'mg - 273 2 Aunento del Py 11,
na . 8 de chtra- - fndice de 124
= Tdiul problemas al

parto

9S



tcontinuacidn)

Duexametaso— 7 275-289 Benzoato 25 mg 274-281 1-3 68% de efica- G4
na de estra- cia
diol
Dex. olcosa 9 267 2-3 2 aplicaciones 158
la segunda al
quinto dfa
Dox. trimotyl | & 275 7.7  Mortalidad por 146
acetato poco tiempo
Betomoetasaona 7. 280 4-5 31% de R.P. 26
Botamctasana 5-6 274-280 Clopras- 549 my 275-27% 166
: g tenol
Botametasana S.1-6.4 © 280 Botamata- 3@ mg 4 dfas 1-2 despuds Reduccién de 39
{larga dura- ; : zona do despuls el sequndo problemas al
cion) .corta 3c- dol T, T: do bota parto y bajo
cidn) inicial metazona %ote Robr,
Triamsinolo- ,‘:'Fl,umeta-‘ Simy S despuds 3 al 12 S8lo ¢l 364 de 32

na acetanido

Tona

dir” brism-
Nl

los animales
paren

Ti.= Tratamicntis i

Coy.= Derametoyon

R.P.=

I'\ctcm_l(v. llq' cntamu

8
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