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RESUMEN 

HECTOR Ri\i1IREZ IBARROLI\. Tratamientos hormonales del <1paratc 

reproductor de bovinos: Estudio rec.apitula.tivo <!97i)-tt;.Si>. 

(Bajo la dirección de H~ctor Sumano L6pe:>. 

En función del enorme vo!um~n de in-tormac:16n en t.orno 

al uso de hermana<:> en la reproducci jn de las :::iov1nos. :;:e 

reali:.ó un estudio document.al recapitulat1vo de 1970 a 1987. 

De la información lograda se desta-.=an los tratam1entos 

hor-monalos con ma·1or eficacia y los que cueden :er· 

implantados en el pais. Se hace especial enfasis en resumir 

la información utili=:ando un n1~m~ro de citas sufi.ciente para 

comunicar el concepto. sin recwrr1r a un uso 1nut1l de 

ellas. Se citan 175 referenc13s obtenidas del acervo de la 

.fa.cttlt~"\d de Medicina l..'eter·indrt.3. y Zootecnia, de la 

he11\er-otec:a de la misma f.acultaa. guiaaos por el sistema de 

inve·~tigaci On bi.bt iográi ica del Centro de lnform;,.cl on 

Científica y Humanística <CICr> de la Universidad Nacional 

Autónoma de Mexico. 

La infor-mai:16n incluye: lci.C manipulac:1ones hormonales 

en que se.puede rt!alizar durante la p1.tbertad. La5: opc1ones 
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estros y se hace un análisis de la intervención hormonal 

durante la 9e5taci6n 1 parto y pueperio. Se mencionan las 

l.imitaciones de la inducción hormonal a la lactación y las 

pocas posibilidades de tratamientos hormonales en toros. 



INTRODUCCION 

El eatudio de la reproducción y la manipulac:i6n 

hormonal de la misma en los animales domésticos, lleva una 

gran ventaja sobre la medicina hu.mana. La. razones para esta 

difcr~ncia ~on evidentes y el potencial do desarrollo puad~ 

hacer aun mayor la di:farencia señalada. En la actualidad es 

común considerar c:o1no sencilla la sinc:ronizacion de ostros 

mediante la aplicación de dos inyecc1ones de análogos de 

prostaglandinas con 12 dias de diferencia (12, 43>. Empero, 

en la decada de les 70' s la ap 1 icación de hormonas 

estoroidales para el mismo propósito brindaba resultados 

mucho más pobres c:n, :¡9). En la dl:c:ada de los B!il • s se 

inicia al trata.miento con el factor liberador de 

9onadotropinas <GnRH> para vacas con quistes folicularcs(14, 

51, 143), cuando esta ccndic:iOn tuvo una multitud de 

tratamientos incspccíficos anteriormente C71). Sin cmbarso 

la mayoria de les textos utili~ados en raproducc1on 

veterinaria (61) no contemplan todos los tratamientos 

hormonales disponibles. Mas aún, al enfoquo que le daña l.:t. 

información tiene un caractar distinto al que los canoncs 

farmacoló9icos aco5tumbran < l!US>. Por ol lo, '90 consideró de 

utilidad presentar da manera selectiva por aspecic y por 

orden farmacoló9ic:o, la intormac:i6n concerniente al uso de 

hormonas para el central de la reproducción en bovinos. 

Habitualmanta los informas de la literatura 

aapec:iali=•da y las tesis amanados de la Fac:ultad de 



4 

Medicina v~terinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional 

Autónoma de Móxico llevan una tendencia experimental* y 

qui2a este trabajo documental pueda convertirse en un 

eslavon entredicha información Pxperimental y la práctica 

clínica diaria. De tal suerte, dentro de la inTormacion 

colectada no se encontraron traoajcs con la intencion que 

éste estudio pretende. 

Asi pues, el futuro de la reproducciOn en animales 

domésticos, se habre promisorio con tratamientos para 

superovular vacas C29), con medios para retardar et parto 

(6), o bien, inducirlo (25>, aumentar el indice d~ 

.fertilidad <3~, 56> y reducir los problemas al parte. Sin 

embar90, E:?l sólo hec:ho de ~ue eHista un índice 

biblio9ráfico CBiblio9raphy of Rcproduction> para este tema, 

representa una. madida de la importancia que la reproducc-ión 

ticme para el umbral del siglo XXI. Esto es, la siempre 

crecient~ demanda de proteina de origen animal y el 

desmedido crecimiento demográfico 1mponen un reto especial, 

al veterinario en la primera instancia y a médicos e 

investigadores en la segunda. Conforme a et:te critcM.o ~c.> 

consideró de relevancia para el quehacer voterinaric llevar 

a cabo un estudio sobre la manipulación hormonal de la 

reproduCción, cor.sidcrando que es en este punto donde los 

aciertos o las fallas tienen un mayor impacto sobre la 

reproductividad de los animales (105). 

* ComL1nic:i:tc1on con el personal del departamento dc:! 
rcproducc:1on de la F,M.v.z. de la U;N.A.M. 



Aunque seria deseable incluir en al9~n tema de esta 

índole el papel de otros f~rmacos en la reproduccion, como 

~ería el caso de promotores del crecimiento (61>, el 

corr"ec:to uso de los antibióticos en cmfermedadcs 

reproductivas (117)¡ la tarea so antoja titánica y qu1:á la 

objetividad del ensayo se vea mermado por la difícil tarea 

de c:onc:rctar la informacion. 

Asi pues, la intención de este trabajo es presentar 

las mejores opciones en cuanto a les tratamientos hormonales 

en bovino~ de acuerdo con las c:aractef"ístic:as de la práctica 

de la reprcduc:c:iOn de esta especie en el país (6). 

La elección de la informaci6n que se presenta en este 

estudio recapitulativo considera el valor académico de los 

conceptos pero, se antepone la eficacia de un procedimiento 

dado y la factibilidad do la implantación en este 1Tiecho. 

Evidentemente, la información generada en torno a cs~c tema 

es mucho mayor qua la que aquí se presenta empQro, so 

intentó resumir la esencia de la intcnciOn de la mayoria de 

las traba.jos que la. literatura proporciona. Finalmente, se 

detallan algunos tratamientos que pueden calific:.ar~e de 

obsoletos; estas excepciones se hic:.ierón en función de que 

la disponibilidad de muchos de los- fármacos y su costo no 

son acscsibles a todos los n1vel~s de la explotación d~ los 

bovinos en el país. 
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PUBERTAD 

~5 manipulación hormonal durante la pubertad o antes 

de ésta es una p~áctica poco comün y eKisten pocos in~crmes 

en la literatura acerca de tratamientos con hormonas 

destinados a modificar ol tiempo de presentación de este 

evento. Sin embargo, teóricamente la inducción de la 

ovulación de vaquillas prepübcres puede acortar el intervalo 

generacional y beneficiar las pruebas de pro9enie. Se pucdC 

utili:ar suero de yegua preñada <PMSG) ~n becerras pró:timas 

a presentar la pubertad, seguido después de 2 a 5 dias de la 

administración de 9onadotrop1na coriónica humana <HCG> para 

garanti%ar la ovulación (155). Empero, la fertilidad con 

este método es baja <145). Otra desventaja es que aunquo los 

animales l lcgan a ovular al tratam1cmto, no lo hacen dcspLtGs 

de éste <122) y ademas, se in~orma <142> que el cuerpo lUteo 

re&ultante de becerras prcpúbcres inducidas a ovular es 

incapa= de mantener la preñe~ hasta el t6rmino d~ 6sta. 

Se ha demostrado que la administración de 2~~ mg de 

el factor 1 iberador de 9onadotropinas <GnRH> a becert~as de 

J, ó y 9 meses de edad elevan drasticamentc los niveles de 

la hormona lutcinizantc <LHl y de la hormona foliculo 

estimulante <FSH> aunque, no se ven alterados los niveles de 

17J1 estradiol (8). Aparentemente? no existe una difarcmcia 

drástica en la respuesta entre las edades mencionadas, 

aunquo la respuasta de elevación de FSH ~uc más homo9énea en 

vaquillas de 9 mesas. Estos resultados han sido utili:ado& 
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para postular c¡ue las vaqui 1 las tienen- capacidad de 

respuesta hipcf isiaria suf ic:iente como para iniciar el 

ciclaJe pero no así la capacidad ovárica (8). 

Poi"" otro lado, so ha prcpuosto ( 1!iJ9) que se puede 

utilizar relaxina a razón de 2.00!if a 3.0!0!(.I unidades por" 

animal, 1 o 2 veces (con un intervalo de 12 horas> para 

aumentar los diámetros pélvicos Cancho y alto> y evitar así 

problemas de desproporción pélvica al parto. Sin embar90, 

este tratamiento puede bien utilizarse dentro del parto ya 

que se e~tablece a partir del día 270 de la gestación. La 

administración de la relaxina se haca intracervicalmante. 

Empero, se a esceculado en c¡ue. el posible? uso de rclan1na 

puede iniciarse en vacas púberes <127>. 

Se ha establecido que el momento de la pubertad está 

influenciado por varios factores entre los que se cncuC?ntran 

la edad, la raza, al el ima, la alimentación (61) y 

recientemente, se a demostrado que la dicta suplementada con 

monensina (promotor del crecimiento¡ 20!.1:1 mg I animal /d ia> 

aumenta la capacidad hipofisi~ria para liberar LH como 

respuesta a la administración de GnRH. Con esto, teóricamen­

te se mejora la funcion reproductiva de las vaquillas. El 

mecanismo da cómo funciona esta in'taracci6n aún no estia 

determinada < 1311. 
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ANESTRO Y ESTRO SILENCIOSO 

La ausencia de estro en los bovinos se puede deber a 

una inactividad ovárica per se; a la falla del animal para 

manifestarlo <estro silencioso>; a la persistencia de 

estructuras l6teas en los ovarios o a otras patologías 

quísticas <no lOteasl del ovario C1W5l. 

Es evidente 9ue la persistencia do estructuras lúteas 

puede resolverse utili:ando las acciones luteoliticas da los 

análogos de la prostagla~dinas F2a CP9F2a) C94>. A menuac, 

las estros silenciosos se deben a la presencia de 

estructuras lOtQas y por lo tanto el tratamiento se basa en 

la luteolisis con análo9os de P9F2a C49l. Otros autores <17> 

ha.n mencionado .. qu~ se puede utili::ar HCG para reso:fv,C!'r 

algunos casos de estro silencioso en donde el problema sea 

la falta de ovulación y no la exístancia de t~jido lúteo. 

Empero, es posible que el tratamiento con HCG rcsul te 

contraproducente y abata la secreción endo9ana de LH para la 

ovulación agravando el problema (153). Si SQ usa HCG para 

dicho fin, la administración debe ser por vía endove~osa a 

razón de 15~0 a 300S U.I. y procurando coincidir con la 

elevación fisiológica de los_nivelcS plasmáticos de LH antes 

de la sup~esta ovulación. Evidentemente, este enfoque 

re~uicre de mucha experiencia en la palpación ractal de 

estructuras ovó.ricas y está sujeto a la variabilidad propia 

de la ovulación y secreción de LH. Aun9u~ antiguamente se 

lle9aron a utilizar estr09cnos para el tratamiento del estro 



9 

~'l~nciosa, en la actualidad se reconoce que este enfoque no 

es el .... QJnr (174); aCin a pesar de que la vaca es, de los 

animalos domésticos, la más sensible a los estró9enos (de 5 

4 2!i!J m9 de cipionata de egtradiol sen suficiantos>. 

Utili~ando cstrógcnos se logran estros evidentes pero a 
1 

menudo no-ovulatorios < 174>. Empero, se a informado de la 

utilidad clínica del citrato de clomifeno <un antagonista 

estro9ónico> a dosis de 75!iJ a 15!ll0 mg/ animal; o sea, 3 1il!(J 

m9/día/5 días o 300 mg/día/2 días "y 150 ms el tercer día; 

para el t_ratamiento di:! anestro o estro silencioso en ve.leas 

que a la palpación mostraron cierto gr·ado de crecimiento 

folicular (87). El uso frecuento o exagerado de ostrógcnos 

puede provocar una degencracion quistica ovárica <155). 

So ha logrado inducir ovulación en vacas en lactación 

9uc manifiestan estros administrando 5!tlc(J n9 de GnRH por 

animal cada 2 horas duranto 4 días, obtcniondo la ovulac1on 

dentro de los 8 días siguientes an el 73% de los anímales 

<164). Tambión se han obtenido resultados similares on 

ganado de carne administrando la GnRH a ra=ón de 5 m~ cadu : 

horas durante 2 dias (1~3>. Las ventajas económicas y 

zootOcnic:as de este procedimiento aún no astan Qvaluadas, 

aunque es evidente 9uo en vacas con falla ovulatoria este 

enfoque es de 9run utilidad, incluso aplicando una sola 

inyección intramuscular de 200 m9 al final del proestro o 

solo al fin del estro (155), 
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TRATAMIENTOS HORMONALES DE QUISTES OVARICOS 

Los 9uistos ováricos en las vacas se clasifican como 

16teos y foliculares; estos 61timos son los más difíciles de 

tratar ya que los lüteos pueden resolverse con relativa 

facilidad utilizando análo9os de la P9F2a (112, 143). La cm­

.fermedad quístic:a ovárica se caracteri:a por la pt"osenc:ia de 

1 a 2. grandes quistes foliculares no ovulatorios en uno o 

los dos ovarios. Esta enTarmedad está asociada con 

hipertrofia de la hipófisis y la corteza adrenal <62, 165) y 

con la disminucion (15, 172) o aumento C42) de la potencia 

gonadotrópica de la adenchipóf isis. También se le ha asoc1a­

do con una falla en la producción .folicular de csteroides 

(110, 148> y con alteraciones de la función corticcadranul 

(11111, 115). Por lo tanto, en múltiples ocasiones un 

tratamiento no 109ra curar a los animales y 9uizá por esta 

,.a:z:.ón se han generado varios os9uemas de!' tratamientos y 9uc 

son1 

-Inyección intramuscular de HCG <13ó, 1731. 

-Inyección intrafolicular d~ HCG (2~, 135). 

-Aplicación de un pro9está9eno (71, 130, 141). 

-Aplicación de HCG y progesterona por via 

intramuscular (63, 89, 138, 141, 153, ló0l. 

-AplicaciOn de pro9ostarona y unos dias despues HCG 

(63, 89, 138, 141, 153, 16líl). 

-Aplicación intramuscular de corticoesteroides (1~5). 

-Aplicación intramuscular de GnRH <14, 51, 1431. 
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A pesar do esta variedad de tratamientos, se ha 

estimada c:¡ue ex·iste aproximadamente un 8'37. de éxito con el 

tratamiento a base de GnRH a ra:ón de una aplicación 

intramuscular equivalente a 1!01(1 mg. o incl'uso 15!!10 a 30!it!ll 

mg¡ aunque al aumento en la dosis o la vía de aplicación no 

parecen alterar el resultado <14, 15, 23., 51, 81, 111, 143, 

169>, 9uo por cierto se puedo repetir hasta por tres veces 

con porcentajes de recuperación de 761., 78/. y 66i. en cada 

tratamiento y considerando únicamente a las que no 

respondiqron inicialmente <169). Por esta ra:!on, este 

tratamiento es en la actualidad el de primera elección. Por 

otro lado, es cr·nvcniente mencionar que aun existe de un 127. 

a un 28/. de recuperaciones espont.l.ncas y por lo tanto en 

ocasiones la espera puede resolver el caso <no más de b0 

días) (17k1), especialmente s1 so considera el costo olov!3.da 

de la GnRH (168). Es importante sc~al8r que s1 se util1=a 

HCG en vacas que no tienen 9uistes fol icularos <::0, 135, 

136 1 173), se provocará un aumento do la durac1on del ciclo 

estra:l y si se aplica GnRH a vacas durante el proestro, se 

reducirá la producción de cstrógenos y se bloquearen las 

manifestaciones del celo < 144>; por ello, es necosario 

llevar a cabo un diagnostico preciso de la enfermedad de 

quistes fol icularas antes de intentar un tratamiento. 

Aunque la respuesta al tratamiento con GnRH y HCG es 

casi igual en pr"oduccion de pro9esterona Clutoiniza.ci6n) 

(143>; se ha postulado que dabe existir una produccion 

ovárica (previa al tratamiento> de pro9csterona de por lo 
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menes 1.0 n9/ml <plasma) para obtener en 30 dias un retorno 

a la normalidad CB!l lo que indica que en el animal debe 

ewistir una previa tendencia hacia la luteini:aci6n. En 

centraste, otros autores C40l no coinciden con este 

requisi te hormonal del pacten te. 

Aunque otros tratamientos distintos de la apl1caci6n 

de la GnRH son menos eTicaces, en ocasiones la poca 

disponibilidad de GnRH obl19a a utili:arlos y para tal 

eTecto se acostumbra utili;:ar aproximadamento 10~ m9 de 17r.c-

hidro:dpro9csterona en su sal caproato y 10 m9 de 

pro9esterona oleosa en forma intramuscular como 1mplant~ do 

liberación sostenida <114). De HCG se aplican por v1a. 

intramusculc1r de S,0ill!ll a 10,i!!i.J!tJ U. l., o por Vl.a endovemo:;i\ 

de 3,0!210 a 6,!ll01'1 U.I. con porcentajes de eficacia c¡uc vañ de 

43.2'l. a 

U.I. de 

C9fill. OC! 

ó8.3i. <51, 88). Asi pues, se han usaCJo hasta :.!t1,¡¿11¿11¿1 

HCG para el tratamiento de los quistes folicularc!::. 

cualquier forma, s~ ha visto que si el tratilmiantc 

con pro9esterona y HCG no funciona. la aplicación de GnRH 

diez días despu<!s pued" re?solvcr el 

Adicionalmente se ha recomendado el uso 

problema (116). 

de PgF=a 9 días 

después del tratamiento con GnRH para aumentar ol índica d~ 

concepción al primer servicio. Este Ultimo criterio se basa 

en que los quistes foliculares pueden estar asociados ~ 

quistes lotees o bien, convertirse en 16teos despu~s del 

tratamiento (85) y prolongar el intervalo entr:l tratamiento 

y estro (112, 143>. 
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Aun9ue al9unos informes C5) han postulado 9ue existen 

diferencias en la elección del tra~amiento dependiendo de si 

la pared del 9u!ste es del9ada o ~rues .. y 9ue en el primer 

caso se puede acelerar la recuperación del animal si se le 

destruye manualmente por vía rectal; otros autores <118) 

consideran que la ruptura manual del quiste folicular debe 

ser el último recurso y 9ua de ser reali:ado se debe 

asistir al animal con la aplicación de pro9esterona o HCG, o 

<1mbas Cll7l. Más aun, se han sugerido <119) 9ue no existe 

una ventaja real en romper el fol !culo y tratar con Gn~:H 

postcriormc:mtc o simplemente tratar con GnRH. 

Por otro lado y como se menciono al inicio del 

capítulo, el tratamiento do los 9uistcs liJteos se ha 

facilitado notablemente con la 1ncorporación de los analogos 

de P9F2a a la terapóutica veterinaria C14, 15, 51> y es 

costumbre aplicar P9F~a 9 dias dcspuós dQ la aplicación de 

GnRH a un quisto folicular para acortar el intct~valo ~ntrc 

tratamiento y celo (112, 143>. Los analo9cs de PgF2a ~uc se 

utili;:an en Mó:-:ico y su dosificaciori se presentan en el 

Cuadl'O l. 
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TRATAMIENTOS PARA MEJORAR EL INDICE DE CONCEPCION 

Durante la sincroni::ación con P9F2a: se ha observado 

una respuesta más regular en la presentación de estro y por 

lo tanto un índice de concepción más elevado, tanto a la 

inseminación a tiempos preestablecidos C72 a 96 horas 

despuós de la segunda inyección de prostaglandina> como con 

la inseminación al estro visible que se presenta 2 o 3 días 

después o incluso hasta 6 días después cuando un 1BZ de las 

vacas pueden presentar celo tardío (76, 139)J. 

Para mejorar los índices de concepciOn SQ ha 

postulado el uso de Ja GnRH administrándola al momento d~ la 

inseminación, una ve:: ~ue se ha detectado el estro <11:., 

14fll) o bien, despuós de la sincroni::ación con 

pr-osta9 landinas C65, 7!0); aparentemente, el efcc:to se debe a 

la facilitación de la ovulación 130, 56). Este efecto ha 

resultado también benéfic:o en vac:as repetidoras <35, 54, 

92). La dosis utili;::ada es generalmente da 100 m9/animal por 

via intramuscular. 



SU»t;:ROVUL.ACION 

Coma part~ esencial de lü técnica de transferencia de 

blastocistos en bovinos se emplea la superovulación; técnica 

que pretende provocar múltiples nacimientos de mOltiples 

follculos y su deiscencia en el estro. 

Lógicamente la manera más segura de lograr la 

superovulación sería imitando, a mayor escala, los eventos 

fisiológicos. Empero. la disponibilidad comercial de la FSH 

y LH es muy pobre y el costo muy elevado; adicionalmente. la 

vida media de estas glicoproteinas es muy corta lo que hace 

necesario su constante administración (91). Dos de las 

formas de inducir la superavulac1ón en los bovinos 

utilizando FSH:LH (en una proporción de 5 a 1) puras se 

detalla a continuación en el Cuadro 2. 

Es posible obtener preparados de FSH:LH en México por 

importación directa de E.U.A. t. 

Un factor en favor del uso de FSH:LH puras es que de 

acuerdo con algunos auto~es <~9> el porcentaJe oe ~mbriones 

viables es mayor en comparac:6n de las obtenidos con el uso 

de PMSG. 

Otra forma de utili:ar la FSH:LH puras es por 

infusión (171) utili:ando bombas os1nótica5 implantadas en lé\ 

escápula que libera FSH a una velocid3d de 7 mq/dia con un3 

dosis total de 35 m9 en 5 días o 49 mq en 7 dias. Se inyecta 

adicionalmente un análogo de PgF2a 48 horas después de 

* Comunicac1on personal Javier Valencia 1987. 
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implantar la ~SH:LH. l.a mezcla de FSH:LH se inicia en el dia 

9 del ciclo. Los resultados son aparentemente buenos y 

suficientes como para subvtituir la inyección doble al día. 

En forma práctica en el país la superovulación tiende 

• 109rarse con PMSG y HCG que tienen actividad de FSH y LH 

respectivamente, aunque también presantan la actividad de la 

9onadatropina, que corresponde a la otra. Poseen una vida 

medía más prolon9ada C4~ a 125 horas) <1~5) lo que hace más 

sencillo su uso. 

En el uso de ~a PMSG se debe considerar que 

aparentemente ~unciona mejor al principio de? la fase? 

folicular o incluso pocas horas antes del final de la fase 

lútea (1Q'S5); de tal suerte, en bovinos de ciclo re9ular la 

PMSG se administr .. a a razón de l.,5kll21 a :?,500 U. I. por animal 

al iniciar el día L6 o L7 del ciclo cstral < 105). Empero, 

para lograr mayor cantidad de embriones se ha propuesto l~ 

administración de PMSG durante los días 9 y 12 del ciclo 

seguido de la administración de prosta9land1na y con apoyo 

en algunos casos de HCG y LH como se muestra en el Cuadro :. 

Una ve;: supcrovulada la donadora se recomienda él uso 

de un aná.1090 de P9F2oc: de 6 a l'2 di.as después de haborsL? 

presentado el estro, con eJ objeti~vo de evitar la preñez o 

la persistenc1a de cuerpos lúteos o quisticos C155>. 

El uso de PHSG para superovular presenta el problema 

de 9ue brinda una respuesta muy variable, tanto entre 

animales como entre tratamientos en el mismo animal (99, 

12~>¡ esto representa en ocasiones que se realice un 
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ejercicio in6til solo para recuperar pocos blastocltos y en 

otras se logran demasiados, 

a una poca viabilidad 

lo que aparentemente está ligado 

C1!1l:Sl. Un n(lmero aceptable d" 

blastocitos Tluctua entre 10 y 15 <1~:Sl. 

No se requiere el uso de HCG pa~a compensar el 

exceso do activa.dad FSH. De hecho, puede resultar contrapro­

ducente la administración de HCG para ase'3Ltrar la ovulación 

<41, 69). Se ha propuesto 9ue .,¡ uso repetido de PMSG pu.,de 

provocar reacciones inmunes y reducir o anular la tcrtilidad 

del animal <12!a>. 
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SINCRONIZACION DEL CICLO ESTRAL EN VACAS 

La sincronización del ciclo estral es de gran 

importancia en los animales domésticos, principalmente en el 

ganado bovino. Este procedimiento se uti 1 i:a para -faci 1 i tar 

las actividades de manojo en una e::plotación, para mejorar 

la calidad 9en~tica de nuestros animales y principalmente 

para el transplante de blastocitos, que sin los mótodos d~ 

sincroni:ación no se podrían realizar c:cn igual cf1c1enc1a. 

Existen básicamente 

sincronización de estros: 

dos maneras de lograr l i3 

La primera y mas antigua es mediante la supr~s1on de 

la actividad ovárica utili~ando pro9estcrona, s1 se toma 

encuenta 9uc ésta inhiben la sec:t"ecc:ión de GnRH y cor ende 

de FSH-LH. Al suspender la adm1nistrac:1on do progcstcrcna s~ 

reanuda el ciclo y el animal entra en ostro en un tiempo que 

fluct~a entre 3 y 7 días. Se ha utili=ado la iny~cc1on a 

dosis baJas de estr69enos al .final de la adm1n1strac1or. Cle 

pro9esterona para activar el eje h1potálamo-hipof 1s1ar1c y 

reducir el tiempo en 9ue se presenta el estro despücs del 

tr"atamiento. "A continuac:i6n se detallan algunos de los 

métodos más usados para la s1crcni=aci6n del ciclo estral en 

vacas utili:ando progcsterona y estradiol: 

Método 

Progesterona: 25 ms por animal por día, inyectando 

durante 6 días o bien, 3 mg por animal en un implante 

durante 5 dias. 
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Cipicnatc de estradiol: 2 mg por animal al final dC!l 

tratamiento con progcsterona. 

El calor se presentará de 3 a 5 días despues de la 

inyección de estradiol (31, ~8). 

Mótcdo ll 

Se emplea pt"o9cstcrcna en dispositivos intravag1na­

llis impregnados con 3.9 de pro9esterona o ~.15~ g do crono­

lcna. Este tratamiento se puede reali:ar durante 10 o ~0 

d¡as (137l. 

En el tratamiento de 10 dias se administran 5 mg por 

animal de estradiol al final del tratamiento 

progesterona. El celo se preser:ita en :? a 5 dias y hay una 

sincronizacion menor del S~t. de las vacas del hato (137). 

El tratamiento de 2~1 días da una muy buena 

sincronización con más del 85% de las vacas tratadas y al 

celo se presenta del d¡a 2 al 4 de terminado ~1 

tratamiento ( 137). 

Se :1a visto ciue en el trata.miento de 10 días el 

indice de concepción al primer servicio es de 401. y al 

se9undo servicio es de 88'l.. En comparación coñ el 

tratamiento de :~días da un indice de concepción de 5l.4Y. 

al primer servicio, y un 82.9'l. al sagu"dc servicio <1~7>. 

Existcm otros mótodos de si"ct"on1::aciOn con pro-

9csterona y astradiol, paro sen poco practiccs y han caído 

en desuso a partir de la i.n traduce i ón do las 

prosta9landinas. 



La segunda manera de sincroni:ar el estro se basa en 

la induccion de la regresión prematura del cuerpo 16.teo con 

la c:onsecucn te presentación temprana del estro. Esta. 

inducciOn se logra en la actualidad con la administracion de 

análogos de P9F:!cx (12, 43). En virtud de que el 95/. dC' la. 

PgF2cx se oxida casi de inmediato en los pulmones y debldr) a 

que posee efectos broncoc:onstric:tores muy marcados, surgio 

la necesidad de buscar análogos de esta prosta9land1na 

natural (86>. La intensa investigación desarrollada en la 

dl?cada de los 7!l.I' s con ese .fin, logro lll síntes l s oe 

análogos de P9F'.2cx can lo que se ha incrementado el po:Jcr 

luteolitico y se disminuyeren les efectos colaterales. De 

ellos, lo qui:! se encuentra actualmente en el mcrcc:1.do 

mel11cano son: el cloprostenol, el dinoprost, el tia.pros,. t::l 

prostianol, el fenprostalcno, el alfaprostol y el cn~apt•ost. 

En el Cuadro 4 se listan los diierentes m~todo~ de 

sicroni=ac16n utili:ando analogos de prostaglandinas. 



.'.!! 

GESTACION 

En primera instancia se intento aumentar el num~1·0 ae 

crias que podían sor gia-stad.:l~ y llevadcls a t~rmino. 5in 

embargo, en los bovinos la respuesta variable a la F'MSG y la 

poca viabilidad do los embriones SLtperovuladas 1n •.Jta-r·o 

ha evitado la tendencia a inducir gestaciones mult1plos. =:n 

el 9clnudo lechero la superovulacion puede dar lugar :l 

frima1~tinismo y qui=a una de las técnicas con futuro en la 

inJuccion de partos gamolar·es soa la descrita por Sar·uon 

164) 9l11Cn logro t"'esul tados alentadores lns~1 .. ::a.nt.ic.:: •.tr. 

embr16n en 21 CU(...'rno opuesto dl que potencialment:.? ten1.? iJn 

ambr1on propio. 

Una forma de mejorar.. el índice da c:onccpc1or1 es 

administre.indo un c.malogo oo LHRH \bucoralina: ·.:t ra::on a~ :.L .. i' 

Ms por va.cal ad1n1nistranco el dí.a de la 1nsam1nac1011 : 

monta, con lo que se> pe1•s1guo corregir el pico de LH ;:.>..ar•¿\ 

evitar una ovulacion rctard'°\da ::¡ue disminuya la ~ertilidac y 

se ha su9erido con este critet•io en mente que qui:~ sea 

meJor administrar l'ste compL1csto al pr1nc1p10 Clcl cstr'" o 

dias antes do la ovulac1~n C l!i15>. 

En 9cnera.l, los intentos por medí.ficar ta duracio11 de 

la gestación en bovinas han s1do nulos; por lo quC!, -:!l 

periodo de gestación es uno de los aventes reproductivos en 

los que existe menos in~ot•mac1on farmacol6~1ca y la mayur·1a 

de los datos referentes al uso de? normanas cm este per1000 

vcrtian sobro la m.anera. de provenir .abortos por insuficiencia 



hormonal. Una vez descartadas las etiologías inieccicsas o 

las no hormonales se ha prepuesto que la insuficiente 

producción de progesterona por el ovario puede ser 

solventad-. utili;;:ando implantes de pro9esterona de l!Zllil m9 

cada uno los 3 primeros meses y hasta 6 implantes les 

Qltimos 1 meses de 9estac1on. Los tres meses intermedios se 

pueden tratar con un implante cada 15 días (155). En vacas 

repetidoras puede resultar útil la apl1cac:1ón del implante 

de 1~0 mg durante una semana dcspues del serv1c10. Es 

importante seÑalar que los implantes deben ret:irarse : 

semanas antes de la .fec::ha pos1b lQ del Parto para pairm1 t: r 

los eventos naturales de éste. 

En ocasiones, durante la gestac1on QS neces.:1r1c 

inducir abortos, por eJemplo: =.uando los fetos han .nuer<;o y 

se es tan momi i-1c:ando o cuando la vaca ha quedado cargaoa pot· 

un toro no deseado. En estos casos se nan ut1l1::aoo 

prosta9land1nas a dosis habituales <Cuadro 1) y se ha 

observado 9ue los abortos se consiguan con fac 1l1dac y por 

comploto, sobre todo al pr1nc1p10 dt? la proñez ya que con el 

tiempo el prcced1m1ento se va haciendo mas dificil. De tal 

ma.net .. a, se ha informado que Puede haber ausencia. de 

respuesta. a los :?0!Lt dias. En los casos de mcmif1cacion. el 

aborto ocurre de 3 a 5 días después de la inyeccion y es 

necesario as1st1r manualmento a la vaca <75). Aunque la 

inducción del aborto con análc9os de prostaglandinus es el 

procedimiento mas popular y se han ensayado otros métodos. 
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Como la utilización de estr69enos y sus derivados <Cuadro 

S). 
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PARTO 

Se ha establecido que la gestación en bovinos tiene 

una duraciOn que fluctQa entre 27S y 290 dias C61). Para 

prepósitos practicas es~os esqu~mas se reducen 2 días para 

las vaquillas do primer parto y 3 a 6 días en casos de 

partos gemelares C 1!CJ5). El parto puede adelantarse por medio 

de la inducción farmacol6gica con el fin de terminar al9~n 

estado patológico como gestacion prolongada, hidroalanto1dcs 

(25>, mom1ficacion -fetal, reticulitis traumoltica y edQma. 

ex.agerado de la ubre. El parto puede tnducirse tamo1~n con 

~ines de manejo; esto es: para reducir el tiempo de atencion 

médica a un hato, para programar el parto en horas háo1 lcs o 

de acuerdo con las necestdüdes de los programas ~e 

alimentac1on Cbl). Se ha postulado que la inducción del 

parto puede reducir los problemas de distocia por 

desproporc1ón fetal sobre todo en vaquillas y en 

explotaciones intensivas donde el primer parto debe ocurrir 

aproximadamente a los 24 meses de edad C61). 

La inducción del parto se puede lograr ut1li:ando un 

9lucocorticoide de corta acción como la dexametasona <=5>. 

De esta forma, la señal de los cort ico1des .fetales y 

maternos sobre la unidad .feto-placentaria se hace mus aguda 

y, los eventos que normalmente ocurren en ~~ o 30 días se 

reducen de 5 a 7 días (50). Se han utilizado para inducción 

del parto 9lucocorticoides d~ 2 tipos: los de corta acción y 

larga acción <dexametasona o betametasona y 
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timetilacetato de doxametascna, respectivamente>. Los de 

corta acciOn inducen el parte de 2 a 4 dias y los de larga 

acciOn de 2 a 3 semanas <105>. Se ha ostablecido que la 

expulsión del feto no debe ser antes de 270 días y aun en 

este momento puede sor muy temprano para algunas ra:::as; por 

ello se ha postulado que al tiempo de gestac:ion normal so le 

resten 1~ a 14 dtas para establecer el tiempo limite de 

inducc!On del parto < 1!t!5 > , con lo 9ue aumentan las 

posibilidades de supcrv1venc1a del nconato. 

Un ,ofecto colateral de la inducc10n del pat~to es la 

retención placentaria, aunque en realidad se ha propuesto 

que la fertilidad dQ las vacas con e sin retención 

placentaria no difiere <163>. El uso de gluc:ccort1coidcs uc 

largll duración o combinación de éistos con prostaglandinas no 

resulta prd.ctico pues el parto se c::t1ende cm mL1chos c1a~ y 

la mortalidad de los nconatcs t?S demasiado elevada <l~il7>. 

Los 9lL1cccorticoidcs no funcionan s1 los placcntomas no 

están funcionales; por ejemplo: en la momiof1cación fetal o 

en los primeros : trimestres de gestación (l!t17). 

La P9F:?cx y sus análogos pued~n inducir el parta por 

su accion luteolitica Cvease Cuadt"O l>, con la expulsión ~n 

2 o 3 dias después de la inyección; co~s1derando los mismos 

limites de tiempo ya descritos y dependientes de los niveles 

plasmaticos de estrogenos (74>. Al igual que con los 

9lucocor"ticaide5, la PgF~a y 'SL\s anc1logos inducen un elevado 

porcen~ajc da retenciones placentarias. La axpulsion de 
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fetos mcmifícadas con PGF~a es incompleta y re9uiere de 

.asistencia manu.al (33). 

En el Cuadro b se señala la dosis de los 

glucocorticoides capaces de inducir el parto, el momento en 

que se administran y el tiempo en Ctue el parto se espera. 

Otra forma de inducir el parto pocos días antes de la 

fecha fisiológica <S a 7 dias> es util1~ando relaxina 

porcina purificada, administrando una sola infución de 3!tJ0!V 

U o 2 infusiones con la misma dosis y con un intervalo de 12 

horas. Con estos procedimientos se induce en 2 o 2.5 día5 la 

eKpulsión feta1. Como ventaJa especial se informa de una 

nula retención placentaria y unos c:rncelentes diamci"ros 

pélvicos 9ue seguramente in~luycn en la nula presentac1on de 

distoc:-ias en este estudio <108>. 

Es posible que nuevas me::clas de PgF~a con rela:un.:i y 

gluc:ocorticoidC?s arrojen alternativas viablC?s para la 

inducción del parto. En el Cuadro 6 se presenta un resumen 

de el uso de glucocorticoides para la 1nducc10n del parto. 

Con el fin de ev1 tar de que el parto ocurra en horas 

no hábiles, o cuando no existe una asistencia profesional 

disponible se ha uti li::.ado clenbuterol Cplanipart*> a una 

dosis total de .40121 a .500 ml:J por vid oral o parcntcral en 

la primera etapa del parto. La dosis se puede repetir cada b 

horas en un máximo d~ 3 ocasiones. Teóricamente no se 

a.fec:tan los eventos del parto ni se disminuye la 

.supervivencia del producto. Es importante hacer 6niasis en 

* Laboratorio Verardo y Cia. S.A. Buenos Airos 



que el efecto de retardo en el parto se logra con mayor 

eficiencia si se aplica clenbuterol al principio de la 

primera etapa del parto (ól. 



AS!STENCIA HORMONAL DURANTE EL PARTO 

Aunque en grandes especies no se acostumbra el uso de 

DKi tocina ya que se puede manipular directamente al 

producto, en ocasiones '3e pueden' ccmb in ar ambas acciones, 

las del médico y las de la oxitoc1na a ra~on de 75 a 1~0 

U.I./vaca mediante goteo endovenoso. 

Para mejorar la involuc1an uterina y la expulsión de 

los loquios se puede aplicar ox1toc:1na poi" v1a intramuscular 

a ,.azon ~e 10 a 40 U. l. o bien ~r9onov1na (al~aloidc del 

cornezuelo del centeno <Clav1ceps purpurea>), ~ue tiene 

efectos ccbolicos bien doTinidos pero gua se usan poco en 

medicina veterinaria. La dosis en vacas es de a j 

m9/animal por vía intramuscular C16). La ergometr1na, 

producto de similar or19en al anterior se adm1n1stra por la 

mi~ma vía y c:on el mismo prcpos1to a dosis de 1!.!1 a :!ll 

ms <105). 

La lnyecc16n intramural de la ox1toc1na en el utero 

prolapsadc lo contrae en varias ptmtos y hace mas f.:\cil '3U 

raposicion manual C149J. 
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PUERPERIO CPOSPARTO) 

La importancia del periodo posparto (del parto al 

primer celo> está basada en la necesidad economica de 

reducir el intervalo entre partas a 12 o 13 meses <2, 59, 

121, 15:?> y por ende e! período del puerperio a un máximo de 

6~ dias <121>, aun~ue se ha visto ~ue la inseminac:ion antes 

de les. 60 dias puede reducir los í.ndic:es de concepción <19>. 

Por esta razón se ha puesto ónfasis especial en la 

manipulación hormonal de este periodo. 

Los -factores que determinan la duración del posparto 

son .múltiples <167> pero los más importantes -son: la 

lactación del becerro <24>. y el grado de in9est1on de 

energía antes y después del parto (47). De cual~uier manera 

en los bovinos productores de leche se pueden detacta1~ 

folículos ovdrtcos a los 4 o 5 días posparto (8~) la 

primera ovulación ocurre de los 15 a 35 días despuós ael 

parto (22, 83, 96), aunque este último dato es bastante 

variable <53). Se ha estimado que un 15Y. de las vacas 

desarrollan quistes foliculares despuCs del primer celo 

posparto (18>, aparentemente por una liberación hipo-fisiürla 

o hipotalámica deficiente de LH (82 1 1:?4>. E-.stc porcentaJe 

de vacas con quistes se redujo del 15. :x al 5. 7Z con la 

administración de :?~0 mg de GnRH de los 8 a los 23 días 

posparto (18, 79> y aparentemente el efecto depende do una 

actividad folicular bien definida para lograr una buena 

respuesta. La liberación de LH se intentó anteriormente con 
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cierto éxito aplicando ben:::oato de estradiar <15-20 mg/vaca 

intramuscula~> a vacas con quistes y más de 30 dias posparto 

11751 ¡ o también PMSG C4Bl. De cualquier forma, se ha 

su9erido el uso dC! GnRH a los 12 o 14 días pcsparto para 

disminuir el porcentaje de vacas con problamas ováricos 

posparto (1, 57) y aun más se ha postulado 9uc se aumenta la 

fertilidad 1159). A este respecta también se ha su9er1do el 

uso dt!l c:loprotenol o cualquier otro análogo de la PgF:a 

para inseminar· en tiempo preestablecido (4 días posteriores 

a la inseminación) y así se pretendo evitar las fallas en 

inseminación debidas a estros silenciosos <55). Evidente­

mente la condición para este t'ratam1ento us el uso d~ los 

análo9os en vacas con cuerpo lúteo madura. La iny~cc:1on del 

anAlogo de las prastaglandina.s se llevar acabo entrc- c..>l dí.a 

24 y el 30 posparto <55). 

Otra alternativa para iniciar el ciclajc de vacas en 

el posparto es el uso d:::? progcsterona intrava.g1nal <PRID= 

pro9estercne relcas1n9 int1'ava9inal devu:e> 

Generalmente se aplica el día 50-6W posparto y por l2 dias; 

la inscminac i ón artificial reali::a tiempo 

predeterminado a 56 horas después d~ retirar el dispos1t1vo 

intrava9inal (45). Aunque sg ha in.fo··mado de una reduce ion 

del intervéllo partc-concepc1on con este? en.fcquo, otros 

autores (21, 1:5> no lo han conseguido. Empero su uso a 

partir del día :?'Ü posparto se justi fic:a si so desean reducir 

los partos en un cicle posterior C44). 
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~or otro lado, se ha discutido sobre la relevancia de 

tratar las endcmetri tis crOnicas. Roberts ( 134l postula qua 

la aran mayoria de las casos se resuelven espcntáneamcnt~ 

~1 reiniciar9o los ciclos de la vaca; empa~o, se reconoce 

que el intervalo parto-concepción· se extiende ya que la 

fertilidad diminuye <7>. Debido a que la endometrítis ~sté 

asocia.da con concentracíoncs elevadas de prcgestercna y una 

actividad lútea prolongada (58>, se ha recomendado el uno dc:­

PGF2a o sus análogos (~8, 68, 77, 78>. Esto provoca una 

elevación de estr69cnos y la reparac:ion dC?l ondom'!tr10 por 

su acción anabólica <132>, mismo afecto que SG puede 

fomentar con la administra.e: ión de dosis de ~ 25 mg de 

bcn:oa.to de cstradiol <7, 1:?3>. Sin Qmoargo,aste ül timo 

en-foque debo rest?rva.rse para. C:c1.Sos di .fici las ya. .:;üo lf\ ~ola 

a.plicacíón de PGF::!a es sufic1ontc para resolver- la 1nayor 

parte de los casos y do m.:.'.:lnera supertor al ant íguo rucut•o:;o 

de usar terapia con ostrogcnos (:;4 .. 46J. 

Al parecer la antibiot1cotarapia ae la endometr·it1s 

es discutible y muy val"1able (67). A pesar d~ la 

recuperación espontánea de las enciometr1t1s se na su9~r1do 

la nec:csidad de rcconoc:cr ac¡uel los cuses en dontle el proc:csc 

es do índole crónico <12:>; a.un9uc ~un no s~ logra dicho 

objetivo. Rec:icntamente se ha recomenda.do el uso de LHRH en 

vacll.s durante al posparto~ que no c:iclun y su.,.:ren 

endcmetritis no cspeci~ica (105). 

Para evitar lcJ. rt?tcnc16n pluccmtar""ia se ha postul,\do 

el muy exitoso tratam\cnto de aplicQr análogos de 
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prosta9landina F2a una hora después del parto, sobre todo 

cuando se induce el parto con corticcesteroides (52, 67, 

103). Considerando que del 8 al 307. de les partes normales 

suTren del síndrome de retención placentaria (52, 67, 10~>, 

es po~ible que se justifique el uso de la PGF2o o sus 

análogos de la forma descrita y donde al factor d~ hora 

parece ser determinante ya que la admin1strac1ón exogena de 

PGF2a tiene el objetive de? sustituir la deficiente 

producción de este autaco1de a nivel de placentomas (66, 

93), 

Aun~ue la piometra es un evento poco comun en las 

actividadas pecuarias modernas, .:ista a sido tratpda con 

mue.he éxito utili:ando cip1onatc de cstrad1ol a dosis dt= 113 

mg intramLtscular en inyecciones rep.:tidas Para 1nduci•" el 

estro y desalojar el material pur•.J.lcnto. Cuanoo el •Jtc1·0 

alcan:a su tamaño y tono adecuados < Hl-14 di as l, sc­

recom1enda la in~us1ón de antibiot1cos. Tamoicn cs~a 

indicada la comb1nac16n de estrogenos Ccip1onato oc 

estrad1ol 5-15 mg> y ax i toe ina t1.01LJ-:rt10 mg/ vía I. M. >. 

Hace mas de un lustro que s~ ha introducido el 

empleo de PGF2a o sus analogos por su ciccto luteolit1co, y 

su uso en píomatra!i es evidente. Ademas de indu=:1r 

luteol is is, ~ue contribuye ha aumentat" el tono uterino y la 

relajación del cérvix. La dosis de PGF2r.x va de 1::?.5 hasta 35 

m9, pero se ha encontrado efecto constante a ~5 m9/an1mal 

por vía intramusculat•¡ el cloprostenol <análogo de la PGF2a> 

se admin1st ... a a ra:ón de 500 m9/an1mal por via intramuscu-. 
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lar. Ultimamente se ha 109rado disminuir esta dosis 

administrando por vía intrauterina 5 mg de PGF2a y 1~~ mg de 

cloprostenol; lo cual redituara en un menor costo por vaca 

tratada. Algunas vacas pueden requerir varios tratamientos 

con intervalos de 12 a 14 días. Con tratamientos a base de 

PGF2a y sus análogos, se ha inform~do d~ recuperaciones 

mayores al 90'l. cuando existió cuerpo luteo funcional. 
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LACTANCIA 

Les investigadores han intentado inducir la lactación 

en forma artificial en ganado especializado para tal 

40 años <98, 162) y ~l éxito ha sido propOsi to por 

relativo. Smith 

más de 

et al. (150, 151> han logrado lactación con 

170 estradiol y pro9esterona en un breve tratamiento de 7 

dí.as; sin embargo los problemas reproductivos posteriores 

son demasiado series como para promover su uso C27> o bien, 

limita su uso a buenas productoras 9ue van a desecharse por 

falta de fertilidad <27>, especialmantc si se les estimula 

adicionalmente con la presencia de un becerro y la· succ1on 

de éste ( 13). Para mejorar el régimen básico de cstró9enos y 

pro9esterona se han uti 1 i::ado otras hormonas como la 

t~iyodotiroxina !T3> y tiroxina !T4l !lbll y la prolactina 

misma (157) pero todo a nivel eKperimental. En realidad, la 

inducción a la lac:tac:ion en forma artificial tiene pecas 

aplicaciones comercia.les en la actualidad ya que las 

tendencias zootécnicas se abQcan a incrementar la selección 

9enética <61), e a aumentar la proliferacion de tejido 

glandular con hormonas, como con el uso de somatotrcp1na 

bovina ex69ena (20 U.I. diarias> durante la pubertad; pot• 

ejemplo, -de los 8 meses en adelante por 15 a 17 semanas 

(14~>. Este efecto es de importancia especial en vaquillas 

sobrealimentadas en explotaciones intensivas, ya que en 

estos casos se reduce la secreción endó9ena de somatotrop1na 

(721 12b, 147> y por lo tanto se abate el crecimiento 
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ijlandular con lo 9ue a~n en va~as de alto potencial 9enético 

..., reduce la lactacion <qs, 147, 1Sbl. 

En forma experimental la aplicación de hormonas 

hipof isiarias como la prolactina a 9randes dosis aumenta la 

secrección de leche pero si se le aplica la hormona del 

crecimiento y la ACTH se producirá un aumento considerable­

mente mayor e incluso se reduce si9nificativamcnte los 

niveles de dosificación de las hormonas requeridas. La 

aplicación de estas hormonas está indicada sólo al inicio de 

la lactan~ia, de lo contrario causaria un afecto contrario 

(1!051. 

Hay otras hormonas 9ue pueden dar un aum~nto en la 

producción de teche como la tiro:nna, a la cual las v¿\c.:t.s 

son muy sensibles. Un problema con la utili:ac1ón oc esta 

hormona, es que no sa ha podido establecer una dos·ifi.cacion 

exacta. Asi lo que en algunas vacas es una dosis ideal en 

otras es suficiente y ~equ1ore aumentar la dosificacion a 

nivelas que resultarian an~1eccnomicos C155>. 
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TRATAMIENTOS HORMONALES EN TOROS 

Por comparación al control de la reproducción logrado 

en vacas, es poco lo que se ha hecho en toros. El 

criptorquidismo y el monorquidismO son condiciones que no 

deben tratarse pues su heredabi 1 idad es muy elevada. Otros 

tratamientos se 

tratamiento de 

encuentran en debate; por ejemplo el 

toros "cansados" por utili:acion paco 

racional en centros de inseminación artificial. Si la 

ccndic:i6n no a-s de Índole "animica", como a menudo suceo~, 

&e puede utili;:ar 75!ll-2!1JQl!ll U. l. de PMSG o 5!ll!il a 75!11 U. I. dE> 

HCG vía intramuscular'" <155). Empero descanso y 

suplementac:ion nutricional pueden lograr resultad::s 

similal"'es e incluso meJores C155>. 

Por otro lado, la mayor parte de los anábcl1cos 

estero1dales disminuyen la fert i 1 id ad los te roe 

reduciendo por ejemplo la cuenta de espermato:oides y la 

libido C1~9, 154), ademas de inducir adenomios1s y 

granulomas ~spermáticos <36> •. Estos eTectos, en particular 

del zeranol (un derivado de la zerela.nona) puede deberse 

tanto al efecto del compuesto en si como a su capacidad de 

inhibir la sec::rección de testosterona C36, 37>. Por lo tanto 

se pueden.extender los efecto del =cranol a otros estcro1des 

anab6licos para postular que su uso estA contra1ndicado en 

toros dedicados a la reproducción. 

La pubertad en machos se establece de acuerdo a 

variables como el el ima, la raza y el status nutricional 
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161>. Se ha de tratado reducir el tiempo de presentación de 

la pubertad para seleccionar a los reproductores con un 

márgen económico Tavorable dado por el tiempo ahorrado 

1100), Para tal fin se han utili=ado con poco óxito las 

inyecciones de GnRH 173, 102) a~n cuando se apli9uen cada 6 

horas y a dosis elevadas l'.2!11!ll!il ns de GnRH/1<9> ( l!il•l>. La 

intención de esta t6cnica es elevar los niveles de LH en 

toretes prepúberes, pero el éxito parece ser 9uc no depende 

de esta Qnica manipulación y 9ui=á sea más útil buscar la 

forma de activar a temprana edad el eje hipotálamo-

hipofisiario-gonadal (4) 1 con lo qua la pubertad prcco:: 

permitirá la selección temprana de toros para la 

reproducción (3). Como uso colateral se ha utili=ado la 

administración de GnRH a ra;:ón de l!i'Vi.I mg o más por toro para 

determinar la respuesta de secreción de testosterona como 

medida de la cal id ad de 1 semental que se ha de lo.grar tiempo 

después en la pubertad t12B>. 
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Cuadro 1. Relación de los _Principales análogos de la P9F~~ 

que s~·usiln, para al control dQ la r~producción on bov1ncs 

ANAt OGO'J C·E 0R02TAG!...i'~NG !Nt'·~ 

Ea!!. 

Clopros'tcnol 

Prost1anol 

Tiapl'·ost 

Fcnprostcncl 

Alfaprostol 

En::aprost 

DOSIF~C.~"IC::~· 

?OF. ,:¡¡,¡: l·I~!_ 

.50r¡1n¡g 

-~ mg 

lS mg 

l. 7S!O mg 

1!11'11 ms 

5-ó me 

IS m'3 



Cuadro 2. Forma~ para lograr superovulaciOn en bovinos con 
FSH;LH en proporc!6n de 5 a 1. Adaptudo de: Booth y Mc.Donald 11ól. 
Sumano y Ocampo <155>. Hallcy .c.t......a.l (691 

DIAS i 2 3 4 5 b 7 B 9 

METODO I 7 m9 Ma 6 m9 Ha 4 ffi!;i Mes 1 m9 H~ x~::i:xxxxx ESTRO ESTRO ESTRO ESTRO 
7 m9 Ta 6 m9 Ta 4 mg Te! 1 m9 Ta XXXKXMX~l( ESTRO ESTí<U ESTRO ESTRO 

METODO 11 5 mg Ma 4 m9 Na 3 mg Ma 2 ms Ma 2 m9 Ma ~:xx:ll<XH ESTRO ESTRO ESTRO 
5 m9 Ta 4 ms Ta 3 n.9 Ta 2 mg Ta 2 m9 Ta uxxxxxx ESTRO ESTRO ESTRO .. 

HETODO I 11 5 m9¡ Ma 5 mg l'la 5 1119 l'la 5 mg Ma xxxi:x:,:ix~ ESTRO ESTRO ESTRO ESTRO 
5 m~ Ta 5 m9 Ta 5 mg Ta 5 1119 Ta x::in:xx~:;;x ESTRO ESTl~O ESTRO ESTRO 

DIA DEL CI- 1111· 11 12 1! 14 15 16 17 
CLO ESTRAL 

METOOO IV 5 mg Ma 5 m~J M~ 5 ml:::f l'"la 5 íll'J M..i 5 mg Ma ESTRO ESTRO ESTRO 
5 m9 Td 5 n.9 Ta 5 mg Ta 5 t119 Ta ESlt'D E!:iTRO ESTRO ESTRO 

METODO V 7 m9 S'lil 6 111'.J Mu. 5 mg M::i 4 m1:3 Ma 3 mg 1"1.:i. ESfRD ESIRO ESTRO 
7 ill8 T.i 6 111~1 l.; 5 aoy ·1M i¡ mg la E.STRO ESrRD ESTHO ESTRO 

**** 
Ma.: Mariana 1 ¿a-· r ol:d~--- -----------------
Do~i=- wn m~/¿.ni.111--11 pur• V.lrt c._.u1.Jr:ut..1'1,L·•1• 
* Cloproslt:.~llUl l.l"'I li.1 llDChl.: lm9 f·IH" vr ... 111t1·acrcusculdr ltA h duspu6s de inícíado el es 
** FcJF:? islf...l 15 1n~ pur v1a 1nt.:r-a1m1sc.11l.H· rh..>-:> Vt.?CU!..i .11 r1ir:t cun 8 h do inturvalo. 
••• l11~c.11iinc.H:lt~n arlificial-
*"'"•,..lr,~.~fflllhtt.1t'..11 ,¡_,rl1Fic.l~'l t..•n la m • .'ii.u1<1 y en l~ t .. "'lr'tli.!-

~ 
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Cu<>dro ::;. METODOS DE SUPEROVULACION EN VACAS UTILIZANDO 
PROGESTERONA, ESTRAOinL, PMSG Y HCG. 

OIA DEL 
CICLO 
ESTRAL 

7 

METOOO I * METOOO II ** 

2 implantas do medro:d­
progcstcrona b mg c/u/SC 
por.q dias + 5 mg o~ va­
lcratc de cstradiol/l.M. 

I.M. + 3 mg do m~dron1-
progos:crona/ I.M. 

PMSG a ~a~on de =,500 
~ 3;~~0 U.I .. '1.M. + 

50!LI mug de clopros-:c:nol 

Retirar los implantes 

PRESENTACION DEL CELO 
INSEMINACIDN ARTIFICIAL 

EN LA MAÑANi:. 

13 PRESENTACIDN CEL CELO 
INSEMINACIDN ARTIFICIAL 

EN LA MAflANA 

METODO I II *** 

PMSG a los l 1!1 AM 
a. ra.zon de· ~. ;::'·~~'.' 
a S,0!.<1~! U • .i. /I.11. 

Cloprostcnol a !~~ 
t 1il A.M. y 6 F-·.M. 
Dos apl1cac1oncs 

14 Prcscntacíc~ ~el 
calo a l~s 6 A.ti. 

lb PMSG de 1,50!ii a 
3,'11<lllil U. t./I.M. 

21 HCG + Estradiol 
o 

GnRH 

* METODO t. St! ha indtCildo qui.;- pu~dc produc1rs~ un clcv.'.)Ut.. 
porcentaje de quistes foliculares y ~st1·os s1loncioscs poi• 
lo qu::- se recomienda l.:i uplicac1on do HCG y astradiol o GnRH 
el dfo3 del cstl"'o o un d!'a antes. · 
•* METODO (1. Si;- ha informado que este m~todo es uno du los mSs 
eficaces y no p.:t.rcc:c inducir quistes -foliculares en un porccni;ajc 
tan alto como el mctodo uno. 
*** METODO lII. E~t~ mc~odo qu1~a es el mas eficaz. 



Cuadre 4. METODOS CE SINCRONIZACION CEL 
CICLO ESTRAL EN VACAS UTILIZANDO PROSTAGLANCINAS. 
<Adaptado de ~umano y Ocampo (155) 

DIA METODO I 
DEL CI-
CLO ES-
TRAL 

2 

3 

s 

b 

7 

Palp~ciSn del 
CL primer in­

yec:c:i6n da 25 a 
30 m9 de AP9F2a 

Estro I.A. 

METODO II 

S/palpac i5n d~ CL 
primer inycc:c i~n 

de :?5 a J'0 mg d.:;o 
APqFZa 

Estro NO J.A. 

8 Segunda inycc:c:ion 
de 25 a 31i1 m9 de 
AP9F'.:.:> 

METODOIII 

No inyec:c:id'n 

Detec:c:iGn de estro 
Ha.c:llr I.:\. 

Detccci6n do ~stro 
H¿\é:er I.A. 

Octoc:c:i6n de cst1·0 
Hacer I. A. 

Oetec:c: 16n de estro 
Hac:ar I.A. 

METODO IV 

Apl icacil!in d~ 
implan'tc s.c. 
on la oreja do 
Norgc.:stomct 

Primer inycc:c: il!Ín oc 
25 a :11.1 1n9 de 

APgF:?a. 

Estro I.A. 

Retirar c.:1 lm­
planl::.: primer 
inycc:c:i6n de 
:Sftl m'J .J:? 
AP9F'.:a 

Ccont :i.nGC\1 



tcontinuacid'n> 

9 

llil ESTRO !.A. 

11 ESTRO !.A. 

12 ESTRO !.A. 

14 

15 

lá 

54 

Se9unda 1nyccci6n 
:?5 a. :::;w me do 

APgF:?a 

Estro I. A. 

Estro I. A. 

Estro I. A. 

AP9F2a= An~1090 do prostaqlandina F~a 

Estro I.A. Estro I.A. 

Estro I.A. Estro I .A. 

Estro I.A. 
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Cuadro 5. 
PRESENTACIONES DE ESTROGENOS Y 
SUS DOSIFICACIONES EN BOVINOS PARA 
INDUCCION DE ABORTO. 

COMPUESTO 

Diatilostilbestrol 
<sol. olcosaJ 

Dietilostilbestrol 
(en cristales> 

Dietilustil9ostrol 
<implante> 

EstradJol bcnzoato 

Estrudiol cip1onüto 

Estradiol fcnilprop1onato 

DOSIFICACION 

10 a 25 mg por v!a IM o C 

5!lJ a HViJ m8 ~/2 s::=m.:tnas IM o SC 

:: a l!tl!il m9 e/ !-3 m~scis 

15 a 2".t1 m9 tM 

3 a H1 mg IM 



Cuad~o 6. FORMAS PARA LOGRAR LA INDUCC!ON 
DEL PARTO UTILIZANDO GLUCOCORTICOIDES 

Glucocorti- Dosis <m9 D!a da ad- A~uctddo Dosis o(a d" ad- o!as de> Obst!rvaciones rofaren-
co1dt:s /lkhil .Ks> mini~tra- COJl ministra- presenta- etas 

c:idn de- la cl6n de la ci6n qal 
CJ~~taci6n 9cstúci6n pa1~to 

pus trata-
miento 

Dcw:amctaso- 5111 275 2-3 R.P. '17 
na oluvada 

Daxamataso- 4.5 28:? D1menh1- 51l'w1 mg 283 2 d!as !fü1'l. do eH- '17 
na drinato en 20!iJ dcspu6s cacia Ul 

~ 
ml de d~l dim~n-

dcx- h1drinato 
trosa 
al 5'l. 

Daxamctaso- 5 255-27~ Clopros- 51110 mc:g 10 ,cJ!u.s 5.6 y si se Tx con Dcx. 10, 60, 
na t..:inol dct:>pu6s usa clo- da 65% y '15% 80, 106, 

~1 nCJ prostcnol con clopros- 107 
parioron 2 ctlas des- tcnal 

pu6s dL: e:s-
tL°! 

¡ 

Dc>camctaso- 4 273-284 Ban:?oato 6 n19 273-2A4 3 Estl"adiol no 32 
n" de cstr.:i- reduco R.P. 

diol 

1 

Uaxamotaso- •l.4 275 Bcn;ioatu 25 ms 273 2 Aum'-!nto del 'I, 11, 
na dL• ciitt•.:a· {nu u:c: du 1!34 

diul prut..lwin.l~ al 
parto 



Cccntinuu.cidn> 

Duxamotaso- 7 
na 

Dax .. olaosa 9 

Dc::.trimctyl ' 
acota to 

Botüm~tasona ? 

Botamotasana 5-6 

Botamctasoria 5.1..:6.4 
Cl ar9a dura-
c ionJ 

Triam!iinolo­
n.a ac ... ~tltn i.do 

2 ~·9 

275-280 Bt?nzoato 25 ffi'J 
de cst1 .. a-
dio! 

267 

275 

28<il 

276-280 Clopros- S<l!il m9 
tcmol 

2A<il Butam~ta- 3@ mg 
z.ona de.: 
corta ac-
cil1n> 

2~2~276. Flumeta- 5. "·'~ 
, ~Qrt~ 

274-281 

275-279 

¿ d!i<s 
deo~put::~ 
del T".. 
ÍlliClill 

5 dL .. !:"flll~S 
d1..' t1· 1 vrn­
;.: i!lol111i.4 

1-3 BBX da ofica- r.;4 
cía 

2-3 2 aplicaciones 158 
la se9unda al 
9uinto dfa 

7.7 Mortalidad por 166 
poco tiempo 

4-5 31'l. do R.P .. 26 

166 

1-2 dt!spu(!'s Reduce: l!l'n do 39 
del ~i:u1tmdo p1·ohlnmas al 
·r:: l.IV bpl;~'\ p.u·t (J y ha Jo 
m~tA:!:Dni\ i'. cfl! l<.t'. 

3 dl 12 S6lu t.:l '31(1'l., de 32 
lo<;; Jnimu.lr!'=' 
f'é.H'Líl 

_____ ,,., ·--------------------·---------------------------
TJ: .. = Tr~.t:L.•!'licrrt.,11 

.Ce>: .. = lu.:::a1J1ct,.• ~,·, ··Ú~ 
R .. P.= r'ctcncl(1, r,l~~.:c:ntarid 

UI 
...¡ 
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