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1.A. DEFINICIONES, CAUSAS Y ESTADISTICAS

INTRODUCCION

“"La ciencia y la tecnologia han acumulado ya el suficiente conocimiento para detectar la sa--
lud del océ&ano desde sat&lites; para extraer minerales y recursos viventes sin acabar con ellos; para
proteger nuestros lages, rios, mares y cascos polares: para manejar la poblacidén de mamiferos marinos;
para evitar el deterioro de los arrecifes de coral. Pero alin tenemos que convencer a los l1ideres del
mundo de que solo hay un sistema de agua en nuestro planeta, gue su proteccién solo se puede lograr -
aplicando los mismos seguimientos para todas las naciones. Lo mis importante, dichos lideres deben -
entender que la misma supervivencia de la especie humana depende de mantener limpio y vive el océano,
alrededor de todo el munda. E1 océano es el cinturdn de vida de nuestro planeta”. (*)

La oceanografia es una combinacién de aquellas ciencias y tecnologias que tienesn que ver con_
el mar. Estas tienen una constante cooperacidn entre los matemdtices, los meteordlogos, los fisicos,
los quimicos, los gedgrafes, los gedloges, los geofisicos, los bidlogos y ios ingenieros.

(*) Capt. Jacques Ives Cousteau. “Exploring the Deep Frontier®.
National Geographic Society



Durante los O1timos veinte afos, el océano ha adquirido gran relevancia como factor de desa--
rrollo socioecondmico en los paises, de 1o cual se desprende la importancia que tiene el estudio del_
mismo,

A pesar de lo logrado, el mar no es lo suficientemente conocido. La investigacion marina de-
be intensificarse en todos los paises industrializados y en los paises en vias de desarrcllo.

1.8. EL APROVECHAMIENTO DEL MAR, FACTOR DE OESARROLLO.

EY ocdano tiene un potencial muy vasto. La exploracidn y explotacion de sus-recursos vivos y
de los no renovables se incrementan constantemente. Entre los primeros'se en@uehtféﬁ'la pesca, (incqi
da Ta acuicultura) y el uso de organismos marinos para la extraccidn de drogas{ y éntfe los segundos,
los minerales e hidrocarburos y los materiales de construccidgn.

La alimentacion es quizd la mayor preocupacién de la humanidad, y especialmente de México. --
El mar es una de las mayores fuentes de proteinas. La produccidn mundial pesquera Sobrepasa ya los -
80 millones de toneladas anuales.



EV océano es un gran depdsito de energia: mas del 30% de la produccidn mundial de hidrocarbu-
ros, -y una gran parte de la nacional- proviene de la plataforma submarina. Gracias a la tecnologia,
el mar ha aumentado su potencial energético, al aprovecharse las mareas y las olas, asi como la dife-
rencia térmica entre las capas superficiales y Yas mds profundas; y ya se produce agua potable por --
desalinizacion.

Conforme se avanza en el conocimiento de Tas caracteristicas y dindmica de) mar y de su inter
accidn con la atmdsfera, se le reconoce un valor mayor como factor determinante del clima, y su obser
vacion permite predecir e1 estado del tiempo cada vez con mayor anticipacidn.

La obtencidn de materias primas del fondo marlno -ya’ sean m1nera1es o mater1a1es de construc-
ntan la arena, la gra-
‘ osforo;-el uranio y

cidn- es cada vez mas frecuente, Entre los materiales que ya se extraen se
va, el hierro, los diamantes, el carbdn, el niquel, el estaio, el manganeso,

el oro.

El mar es un recipiente de desechos. En &1 se descargan desde’los:dfgnaJes domésticos y los
materiales terrigenos, pasando por sustancias industriales, hidrocarbures, 'feftiliiéﬁtég e insectici-
das, hasta sustancias radicactivas. Pricticamente todos los desperdicios de la soc1edad muderna van
a parar a €1, Como resultado, la contaminacidn del medio marino, en especial. de la zona cnstera, 5
"La ciencia y

ha convertido en un problema mundial muy grave, cuya solucidn ya no puede esperar mas.
la tecnologia marinas intervienen en los miltiples usos y recursos del mar, lo que nos da una idea de

su valor y complejidad. . : .
N o 3.



1.C. LAS CIENCIAS DEL MAR Y EL DESARROLLC,

Al percatarse del potencial ocganico, las naciones iﬁdqétria]izédﬁsy{ﬁyirtjgrun fuertemente -
en investigacidn pura, en universidades y centros de investigacidn y énilq/brepﬁrécién de cientificos
altamente calificados. En cawbio en los paises en vias de desarrollo.'ﬁor:fajtdiﬁﬁgreturéos no se ha
realizado un esfuerzo semejante, por lo que su capacidad cientifica es»ﬁhcipjéﬁée“j' es_ha inpedido -
alcanzar plenamente objetivos socioeconomicos nacionales. S g

Los recurses marinos son vastos, pero finitos. Se corre el riesqo de sobfégkbloiarlos. Es -
necesario administrarlos con todo cuidado si se les quiere aprovechar cabalmente.’ Su-explotacién ra-
cional requiere de conocimientos e informacidn tecncldgica, de instalaciones, de récﬁréos humanos, de
un financiamiente amplio, de una legislacidn apropiada, de un compromiso nacional y de cooperacidn --
internacional; ademis de una ciencia dedicada especificamente a desentrafiar los misterios del mar.

Los paises en desarrollo, las ciencias y tecnologias del mar encueniran muchos obstdculos en
su camino para lograr las metas socioecondmicas nacionales.

En este aspecto México no es la excepcion.

En la d1tima década se ha despertado un gran interds por los asuntos del mar debido al desor-
bitado crecimiento de Ta poblacién, a la distribucién desigual de la riqueza, a las grandes disparida
des cientificas y tecnoldgicas y a la necesidad de encontrar nuevas y mejores fgentgs de alimentacidn
y energéticos. ' S



Como . resultada de ésto, a partir de la tercera cnnferené{a'dE'Ia 0.n, ﬂ.nsobfe derecho del mar,
se ha. 1do establec1endo un ‘nueve régimen ocednico que 1nc1uye ina znna ecunom1ca exc]us1va de 200 mi-
as nautzcas (370 4:¥m.], en la que el pais riberefio tiene derecho a explorar y explotar los recur~
505 del. espac10 ocean1c0, del fondo y del subsuelo marino, pero tamh1en 1mp1ica muy‘ser1as responsa-

bilidades, pues ob11ga a ese pais a conservar los recursos naturales y a ev1t
ambiente. )

A raiz de esta dispesicion, en 1975, la constitucidn politica de lﬂs Estados Un1du lhéxitanns
a "naut1cas.

establecid que la zona econdmica exclusiva abarcaria una faja ocednica hasta de 200 m1
Con esta medida el pais amplid su espacio de tal manera gle 1a porcidn marina y 'es mayo que-la te-
rrestre {2 892 000 ¥m.2 y 2 000 000 Km.2 respectivamente)

significativas, que se cuentan entre las mas cuantiosas del mundo. Sin embargo, una ¥ otr
insistido en que Ja amplitud de una zona marina no es garantia de una riqueza equ1va]ente,;;1nb que_
significa solo un beneficio econdmico potencial para el pais que la posee. Por lo que, péra aprove-
char sus mares, México tendrd que conocerlos, lo cual requiere de un intenso y sostenido esfuerzo de
exploracién interdisciplinaria, bajo la premisa de que el aumento del conocimiente del mar y sus re-
cursos es directamente proporcional al incremento de las posibilidades de su mas adecuada y racional
utilizacidn para el provecho nacional.



1.D.  FORMACION DE RECURSOS HUMANOS EN MEXICO.
(KUMERO DE PLANTELES POR NIVEL Y POR ENTIDAD)

Estado Nivel Medio Nivel Medio Ensefianza Posgrado Investigacidn
Basico Superior Profesional Cientifica

Litoral del

Pacifico

Baja California §. i 1 1 1 1
Baja California N. 3 - 2 1 2
Sonora 2 1 2 ] 1
Sinaloa 3 - 1 - 1 *
Nayarit 2 1 1 - -
Jalisco 2 - - - Bl
Colima T - - L -
Michoacan 1 ST - - ' - -
Guerrero 1 I - - -
Daxaca 2 o : - . -
Chiapas 1 - EEEEE ._ - -

Subtotal 20 R I S T 6



Estado Nivel Medio Nivel Medio Enseiianza Posgrado Investigacidn
Bisico Superior Profesional Cientifica

Litoral de)
Atlantico

Quintana Roo
Yucatan
Campeche
Tabasco
Yeracruz

—_ W W Y o~
-—
)
)
—
*

Tamaulipas
Subtotal : 12 4 1, - 3
Ciudades del

Interior

México, D.F. - - S 7 B a
Honterrey - - ; - :

Subtotal - E - ) 1 1 . A

Total Hacional K} S R 4 i 13



1.6, MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS DEL NAR,

Se Qan aceptado al proyecto alumnos egresados de las siguientes instituciones nacionales:

U.N.AM, Universidad Autdnoma de Sinaloa’

Universidad Autdnoma de 8.C, Universidad Auténoma de Sonora
Universidad Auténoma de Guerrero Instituto Pelitécnico Nacional
Universidad Autdnoma de Morelos Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores
Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn de Monterrey.
Extranjeras:
U. de Concepcifn (Chile) U. de Bogotd (Colombia)}
U. de Jorge Tadeo Lozano {Colombia) . de Costa Rica {Costa Rica)

. de Federico ¥illarreal (Peril)

. de Guayaquil {Ecuador)

. de Panama (Panama)

. Federat de Santa Catalina (Brasil}

U. de San Marcos {Peril)

. de E1 Salvador (Rep. del Salvador)
. de Santo Domingo {Rep. Dominicana)
. de Oriente (Venezuela)

=

[=—1
c 8 Cc a C

=



1.F.  VINCULACION

Instituciones de Educacion Superior:

UAS cIis SRR |1
UABC CICESE "IPN (CICIMAR)

CINVESTAY (UNIDAD MERIDA)

Bilateral:

Australia, Costa Rica, Cuba, EUA, Inglaterra, URSS, Francia.

Organismos Descentralizados:

CFE FONATUR - ::'Trﬁfuultilateral

PEMEX CONACYT . fuijuusscu" '”isian Oceanografica
e SOMEX ' -J__Intergubernamenta]
Convenio UNAM-CONACYT-PEMEX T (IDCARIBE - HARPOLHDN, GIPHE,

{bugues) S ccc0)
Lk 9.



Secretarias de Estado:

Secretaria de tesca
Dir, Gral. Geografia, UNIGE, SPP
Subs. de Ecologia, SEDUE

Secretaria de Marina

Universidades Extranjeras:

U, de California, San Diego
i, de Uiami
¥, de Burdeos

U, Lomonosov

Gobiernc de los Estados:

Estado de Guerrero
Estade de Michoacdn

Universidades Estatales

U. de Texas A & M

- U. de Costa Rica
fﬁ,U; de Kie)

. ete,

10,



1.6. BUQUES DE INYESTIGACION OCEANDGRAFICA

Campafias Oceanograficas y Dias en el Mar,

Campafias  Dfas  Campafias Dias Campailas Dias Campafias  Dias

B/0 "E1 Puma" 9 105 14 197 13 207 10 227
B/0 "Justo Sierra” - - - - 10 146 13 222
TOTALES: 9 105 14 197 23 353 23 449
Total de Campaiias ) 81-84 = 89
Total de Dias de Campaiia 81-84 . = 1,104 -

fromedic mensual de campafas y de dias en el mar.

Afio  Heses de Trabajo Promedio de Campaiias/Mes Pramedio Dias/Campaiia.
B/0 "E) Puma® 198 12 07 I

1982 12 0.1 , 14.0

1983 2 ‘ L T L

1984 12 R 20.8

n.



Afio Mases de Trabajo‘

B/0 "Justo Sierra" 1983 9
1984 12

Campafias por Institucién

B/0 "E1 Puma"
1981 1982 1983

UNRH 9 8 5
CONACYT - 4 5
PEMEX - 2 3

9 14 13

Dias por Institucidn

B/0 "E1 Puma*
1981 1982 1983

UNAM 105 124 n
CONACYT - 51 82
PEMEX - 22 54

105 197 207

1984

2

10

1984

42
96
79

227

Promedio de Campailas/Hes

TOTAL

r

13

46

TOTAL

342
225
155

736

B/0 *"Justo Sierra"

1983 1984
a 5
a 3
2 4

TR ¥

B/U‘"Juﬁtb Sierra"

Clem3 . 1se
53 - 80
56 6
K7 |

e 222

TOTAL

10

23

TOTAL

133
120
15

368

Promedio Dias/Campafia

12.



2.A. ANTECEDENTES HISTORICOS.

Se ha especulado mucho acerca de las riquezas de los mares mexicanos; pero, en realidad su -
magnitud es desconocida, pues los hemos explorade muy.poco. A pesar‘dé su indiscutible significado_
para la economia nacional, en México la oceanografia no se ha desarro{lado Yo suficiente. Hasta ---
1958 solo unos cuantos grupos aislados se ocupaban de la investigacisn warina, especialmente del ti-
pe biologico-descriptivo, en tanto que la expleracidn y exp]otacién»de_loé_récursos ¥ los usos del -
mar eran empiricos, inadecuados e insuficientes. Actualmente se ha;éh”esfuetibs-para tratar de po--

A

ner fin a la situacion:

a. Capacitacién de pescadores y obreros especializados. Aiin y cuando estos recursos se --
han descuidada, Ta Secretaria de Pesca, Petrdleos Mexicanos y otros arganismos descen--
tralizados, tienen algunos programas al respecto. ' '

b.  HNivel Medio Bisico. La Secretaria de Educacidn Piblica tieﬁe 32 planteles de educacisn
secundaria técnica pesquera, en diversas partes de la Repiblica.

€. Nivel Medic Superior, Existen 26 centros de educacidn tecnoldgica del mar.

d. Ensefianza Profesional, Se imparten carreras sobre el mar en 14 escuelas superiores y -
universidades, las cuales poseen diversos niveles académicos, planes de estudio poco --
compatibles, y muchas de ellas tienen grandes carencias de recursos humanos y materia--
les.

13.



8

DF.

"Munterrey {17ESH) en Guaymas. Son ﬂ

e. Posgrado. Existen escasamente 5 centros de ensefianza en donde se lleva a cabo la espe
cialidad en ciencias del mar, a saber:
i. . Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (UNAM) México, D.F,
llz. . :4§gntro de Ihvestigaﬁfﬁn_tientifica y Educacidn Superior de Ensenada (CICESE) B.C.N.
% ?"ngrfEscuels de. b1enc1as Mar1na; Y Aliméntar1as del Inst1tuto Tecnnlogicn de Estudios Superiores_

Investigaci6n Cientifica. La investigacién cientifica marina se 1leva a cabo en pocas
instituciones del pais. Estas por lo general estan muy‘vincu]ddas‘cunféI posgrado {con
diversos niveles de desarrollo). Casi todas elias son de retieﬁte“tréécién ¥y se encuen
tran en una etapa de consolidacidn, por To que requ1eren de considerables esfuerzos ---
para alcanzar los niveles de exce]encaa

.



2.8. FUNDACION DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA. .

La Universidad Nacional Autdnoma de México se fue desarrollando; y en 1939, principalmente -
en el Instituto de Biologia, se inicid la investigacidn marina, con trabajos de tipo bioldgico des--
criptivo y que, a partir del ano de 1955, como una consecuencia del Congreso Geoldgico Internacional
y del Ano Geofisico Internacional, se incrementaron los trabajos de investigacidn marina en los Ins-
titutos de Geologia, impulsados por el Ing. Guillermo P, Salas y en Geofisica por el Dr. Juliin Adem.
Estes esfuerzos trataron de sentar las bases para el desarrollc de las Ciencias del Mar en la UNAM--
¥, como consecuencia, en el pais; por esa razdn, en 1973 se fundé gracias al Dr, Agustin Ayala Cas--
tanares, Coordinador de Investigacion Cientifica y anterior Director del. Instituto de_Bio]ogia,, el_
Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, al cual se incorporaron .los recursos humanos y materiales -
dedicados a la investigacion marina, de ¥as distintas universidades. Para ese entonces, en el De--
partamento de Biologia de la Facultad de Ciencias se establecid la maestrla y e] doctorado en Bioto-
gia Marina. :

En el afio de 1975, 1a UNAM creé la Unidad Académica de los’ C1clos'Pru' bnaié?”jidg Posgra-
do del Colegio de Ciencias y Humanidades; siendo el Maestro Juan LUIS Cifuentes 1. Direc
Facultad de Ciencias, se presentd en conjunto con el Dr. Ayala Castanares y e] Dr. Gerardo Green, -
1a propuesta para crear la especializacidn, la maestria yel doctorado en C1enc1as del Mar, con 4 --
especialidades: Oceanografia Fisica, Oceanegrafia Geoldgica, Dceanograf:a Biologlca y Pesquéra, 1o -

cual fue aprobado; en 1982 se habian graduado 5 doctores y 54 maestros.

i5.



2.c, INSTALACIONES DEL EC M Y L,

El Centro se transformb en el Instituto de‘Cieﬁqiqs;Hel Harfy'Limnulogia en 1981, y cuenta -
con mis de 100 investigadores, varios de ellos biGlogos. " Dispone de_ las siguientes instalaciones:

Ciudad Universitaria.

Estacién "Mazatlén®.. -
R 'E§ta;i5nzPEi é§;$§nF j‘Eq4C%§déd dél;é;rﬁen: Cahﬁeéhé;--
_ ‘.Estaéién;é?@é;ﬁé:ﬂéfelds"} fﬁréﬁ;fté‘ﬁoré]os. Quintana Roo.
BaseJde1 8/0";E11P4555;_"“ : ui.iiAa;afl§n. Sinaloa.

Base del B/0 "Justo Sierra“. V'Tuxpan; Veracruz.
Ciudad Universitaria.

Las instalaciones del ICHYL se encuentran ubicadas en C.U., con 2,150 M2, de construccidn, -
14 laboratorios, 60 cubiculos para los investigadores, biblioteca y servicios generales.

Ademas, se cuenta con mayores servicios de computacidn, instrumentacion y diferentes recur--
sos de otros institutos y centros, También los recursos de facultades y escuelas disponibles.

16.



Embarcaciones.

Adémas de un nimero considerable de pequedas embarcaciones, el Instituto opera dos Bugues: -
el B/0 "El Puma" y el BO "Justo Sierra”. '

Por su avanzado equipo bdsico y su capacidad general de laborator1o y de cubierta, esos bu--
permiten realizar miltiples tareas de investigacion moderna.

La programacidn y los gastos de operacion de ambos bugues se enmarca déﬁtro de un convenio -
interinstitucicnal entre la UNAM, el CONACYT y Petrdleos Mexicanos, “Exp]orac1on Sistematica de la -
Zona Econdmica Exclusiva de México", a largo plazo y pone las embarcaciones a d1spos1ci0n de la comu
nidad cientifica nacional.

Este convenio de colaboracion es el mas importante sobre aspectos del mar, que se haya fir--
mado en el pais.

17.



2.0, OBJETIVOS Y METAS DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA.

Cuando la Universidad Macional Auténoma de Maxico decidid crear el actual Instituto, estaba

plenamente conciente de:

a.

La enorme importancia de los océanos, principalmente por el surgimiento de un nuevo ---
régimen ocednico internacional.

E1 potencial que representa para Mex1c0 Sus: amp]las costas, mar territor1a1 y zona eco-
ndmica exclusiva.

E1 trascendental papel de Ias czencias y tecnoiogias marinas omaye]emento de desarro--
1o.

siderarsele. un gasto, sino -
ediano y largo plaze,

De que la investigacidn mar1na -aunque cos
-como todo esfuerzo de 1nvest1gac1on- una lnvers
Que tanto los mares nacionales como las aguaé“tﬂﬁtf n al espiritu uni-
versitario de generar, ordenar y transmitir conoc1m1e
de problemas relacionados con el desarrollo 1ntegra1 'soberano y Justo de] pueblo de --
Néxico. : :

u cuntr1buyan a la solucidn

18.



0BJETIVOS. Contribuir:

f.

Al Ejercicio, desarrollo e impulso de las]ciénéfas ﬂg! mar y de 1a-limnologia,

Al conocimiento interdisciplinario, tanto de Tos mares y ‘aguas continentales mexicanas,

como de Sus recursos.

Al estudio de la solucién de problemas de trascendencia nééinnals
competencia. I

“en el ambito de su---

A la formacién de investigadores, profesores y técnicos altameﬁté'calificadps en sus --

distintas especialidades.

Al Tomento de instituciones y estaciones de investigacién marina y limnoldgicas en di-

ferentes zonas del pais.

A la difusidn y divulgacidn de las ciencias del mar y de 1a limnologia.

19.



ACTIVIDADES DGCENTES.

Posgrado. €1 instituto es sede del programa de especializacidn, maestria y doctorado en --
ciencias del mar ([Oceanografia Fisica, Oceanografia Quimica, Oceanografia Geoldgica y Oceanografia -
Bioldgica y Pesquera) de) Colegio de Ciencias y Humanidades establecido en 1976. Su bob]aﬁiﬁn esco-
lar actual es de 79 alumnos: 17 en doctorado y 62 en maestria. ET promedio anual de ingreso es de -
10 alumnos que pasan por un riguroso proceso de seieccidn. Hasta la fecha, se han otorgadd 5 grados
de doctor y 54 de maestro en Ciencias del Mar. ’

Cursos. Llos investigadores y técnicos académicos del Instituto imparten ademds cursos en -
diversas facultades y escuelas de 1a UNAM o de otras Instituciones.

Tesis Profesional y Servicio Social, Un promedio de 20 pasantes de carreras prefesionales
de la UNAM o de otras Universidades realizan en e) Instituto esas actividades.

Existe un programa de formacidn de investigadores en el cual ese Instituto mantiene estudian
tes en el extranjero, obteniendo su doctorado o en actividades posdoctorales.

20.



METAS

e,

Desentrafiar los procesos ocednicos e identificar Tos recursos yusosdel mar, de manera
que el aprovechamiento del océano cumpla adecuadamente con el desarrolio nacional.

Desarrollar las ciencias y tecnologias del mar en la Universidad y Centros de Investi--
gacidn, asi como en el sector oficial, tomando en cuenta los rechrSOS‘hyménos y finan--
cieros, el equipo y 1as instalaciones.

Conocer adecuadamente los mares, con el fin de identificar los recurkd;*y'ﬁsos actuales
y potenciales. Es decir, realizar un amplio esfuerzo para estudiar’y explorar el ocda
no, sin reducirse a una sola actividad, como a menudo acontece con 1a“ﬁe§éa en los pai-
ses del tercer mundo. ' E

Establecer 1a prioridad que el mar y sus recursoes tienen en el progeso del desarrollo -
nacional.

Evaluar la capacidad cientifica y tecnoldgica nacional y fijer la estrategia para admi-
nistrarlz y coordinarla, tomando en cuenta todos los sectores del pais y los recurses -
disponibles.
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Conocer los recursos humanos; definir las necesidades de la investigacidn bisica de la_
orientada y del desarrollo tecnoldgico; y aumentar la capacidad cientifica y tecnoldgi-
ca, mediante 1a formacidn intensiva perscnal. '

Estudiar y definir los procesos de comercializacién y desarrollo e;qhbmico e industrial
que requieren los usos y los recursos marinos ya identificades, : .

Proveer los servicios oceanicos de apoyo: bancos de datos, mareograffa. cartografia, --
hidrografia, meteorologia marina, centros de informacién, vigilancia de la contamina---
cidn, etc.

Auspiciar el esfuerzo conjunte de administraderes, técnicos y obreros para que apliquen
la técnica apropiada y dispongan de suficientes recursos financieros.
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2.E.

mediante

1.

ESTRATEGIA DE DESARROLLO.

Se pretende lograr 1a consolidacidn académica del Instituto con el menor crecimiento posible,

Superacibn de Tos investigadores ya existentes. Plan individual de:

a. Terminacidén de doctorados. d. Interacci@n con grupos idineos externos
b. Actividades posdoctorales e. Estancias en otras instituciones
c. Uso adecvado del aiio sabatico. . Investigadores visitantes

-

Importancia del proyecto de posgrado.
Asesoria de tesis doctorales nacionales desde el extranjerc

Terminacion de requisitos y obtencidn de grados en el extranjerc

Formacidn e incorporacidn de los investigadores indispensables para fortalecer las distintas
areas, incluyendo las estaciones.

- Incorporar a losmejores egresados del proyecto de posgrado. Hay una poblacidn actual de -
80 alumnos en la maestria y 31 en el doctorado. ; .

- Incorporar investigadores formados en el extranjero. Se tienen 15 estbdianﬁés énfdiversas
instituciones de diferentes paises. RO




2.F.

SITUACION ACTUAL.

E1 IMCYL ha 1legado a una etapa importante en su camino hacia una institucidn sblida.

E1 Instituto 2{in estd en una delicada situacidn y requiere de cuidadosa atencidn y sélido --
apoyo.

Sus recursos humanos y materiales constituyen una importante contribucidn en e) proceso de -
construccidn de T1a infraestructura nacional en ciencias marinas.

La politica interna, en este momento, estd concentrada en tratar de impulsar el nivel acadé-
mico, mas que crecer indiscriminadamente.

Representa un reto y una gran responsabilidad, para utilizar apropiadamente los significati-
vos recurses y facilidades obtenidas.
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Como ya se menciond anteriormente, durante los Gitimos 20 afos el oééano ha adquirido gran -
relevancia como factor de desarrollo socioecondmico en los paxses, de 1o cua1 se desprende 1a impor=
tancia que tieng el estudio del mismo, ’

De ahi Ta necesidad de contar con instituciones dedicadas al estud1o e investigac1on de todo
1o referente al mar, rios, lagos, lagunas, etc,, asi como a la [t ac't‘c1on de persona] para la dedi
cacion de estos estudios. : g

Debido al auge que dia a dia van ccbrande dichos estudios, actual Instituto de Ciencins -
del mar y Limnologia resulta ya insuficiente e inadecuado para lograr ol opt1mo desarrollo de sus --
actividades. Su acelerado crecimiento y el hecho de ser el principal y mejor 1nst1tuto de Lating==~
américa, implica la necesidad de un nuevo edificio digno de su 1mpurtanc1a. pero sobretndo capaz de
albergar las tan especificas instalaciones que requiere.

El proyecto, junto con el programa elaborado para el nuevo institufo. ya estd contemplado --
dentro del presupuesto y de los planes de crecimiento de Ciudad Universitaria, apoyados por la Rec--
toria de la UNAM, que ya desde hace varios afios ha reconocido 1a necesidad de contribuir a la inves-
tigacion, factor para el desarrollo del pais. La construccidn de este instituto estd a cargo de la
Direccidn General de Obras (D.G.0.) de la UNAM.
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El Instituto ha desarrollado un programa que contiene las necesidades bisicas que a grandes

rasgos pueden resumirse en:

t

- Servicios Internos y Externos

- Servicios Académicos Generales

Cuatro Areas de Investigacion:

Sumando aproximadamente 8,500 M2.

1

de

Una zona Administrativa y Directiva.

Oceanografia fisica.
Oceanografia Quimicg.
Oceanografia Geo]égica”j Geqfi§1cp._

Oceanografia B1olégic§'y'pésqugra_.

construccion, mis el area'de'estacionamientos.
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3.A.  ASPECTOS GEOGRAFICOS DEL SITIO.

ELECCION DEL SITIO Y SU UBICACION.

El Instituto es propueste por la UNAM, y aunque 1legaran a &l investig&dbresly muéétras de -
diversas dependencias, casi la totalidad de su capacidad estard destinada a la“misma Un{VErsidad
Ademas, para un mayor control, tanto administrative como de programacidn, es necesar:o que se locali
ce en la cercania de todas las instalaciones universitarias. : :

E1 proyecto se localiza en la zona sur del Distrito Federal, en la Delegacidn de. Cﬁyoaﬁin. -
Dicha Delegacion se encuentra limitada al norte por la Delegacion Benito Juirez, a1 este pnr la Dele
gacidn Tztapalapa, al sur por Tlalpan y al poniente por la DelegaciSn Alvaro Obregon

E1 terreno se ubica dentro de la Ciudad Universitaria, en la parte poniente de la'Delegacién
Coyoacan. C.U. queda limitada al norte por la Colonia Copilco Universidad y los Fraccionamientos de
Copilco el Bajo y Copilco el Alta; al oriente 1imita con 3a Colonia Pedregal de Santo Domingo y con
una pequefia parte de 1a Colonia Ajusco; al sur se localizan Tos Fraccionamientos de Insurgentes-Cui-
cuilco y el Cerro Zacatepetl, ademds de la Colonia Pedregal de Carrasco.
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La ubicacidn gecgrafica de la Ciudad Universitaria es:

Latitud: 19° 27" 3 Morte
Longitud: 99° 10" .10 Poniente

Altura sobre el nivel del mar: 2,270 m, variable

Ciudad Universitaria cuenta con una seccidn nueva destinada‘en su mayor parte a la reserva -
ecolégica, excluyendo 2lgunos terrenos donde se proyecta construir una serie de edificios que bisica
mente servirdn de apoyo académice e investigacidn para el resto del ;onjunto.rdunde queda incluido -
el ICHYL. o :

Podria pensarse que el D.F. no es lugar para un instituto de estasvéarécteristicas, inclusi-
ve la UNAM ha hecho planes de descentralizacion., Sin embarge, aungue éstq_ﬁesu1ta’fégico, en la =--
practica es algo contradictoric; el Instituto cuenta con 3 estaciones de 1nvéstfgac16n éuyas instala
ciones estan pricticamente desocupadas. Lo

Mazatlan, Completo el espacic de laboraterios, mas'holsaturadu.
Puerto Morelos Tiene 8 laboratorios y solo 3 estan ucupédus.
Ciudad de) Carmen Se ocupa solo el 50% de laboratorios.
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Esto resulta por la distribucidn del personal de investigadores:

60% en el D.F.
25% en Mazatlan.
10%  en Puerto Morelos.,

5% en Ciudad del Carmen.

ET trabajo de investigacidn consiste en el traslado a las estaciones.y regreso al Instituto
para procesar sus datos, A futuro se piensa el traslado del Instituto a las esta:jdﬁes'para bajar -
Tos gastos de transporte de personal, equipo y materiales. Esto resulta ﬁuy_difigi] ﬁon las inconve
nientes que representa, ademds del altisimo costo de mantenimiento en zonas cercanéé'alﬂmar. Esto -
es que, al contrario del Instituto en el D.F., ni las estaciones cuentan con importantes elementos -

de apoyo como SECOBI, biblioteca, cdmputo, terminales, etc.

Una razdn mas para conservar al Institute en CU, es que el tiempo de colecta es menor que el

de procesamiento de datos.
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3.B.  ANALISIS DEL PLAN REGULADOR. DELEGACION COYOACAN.

La Delegacidn de Coyoacan, donde se localiza CU., cuenta con un 83% de la superficie de la -
poblacidn urbanizada; contemplando distintas zenas ¢ usos en su plan regulador:

- Uso habitacional. 57%
- Espacio abierto. 19%
- Instalaciones universitarias. 3%
- Industria y uso mixto 6%
- Servicios. 3

La proporcion del area ocupada por habitacidn disminuye, debido a que en las zonas centrales
se sustituye por comercio. ‘

30.



3.C.  ANALISIS DEL PLAM REGULADOR.  CIUDAD UNIVERSITARIA.

E1 plan regulador de CU se desarrolld a partir de un “Campus Original" que consist{a en un -
area destinada a2 1a docencia y una parte a actividades deportivas; ésto en dos supermanianas; El --
centro de planificacion y obras de la UNAM es la encargada del plan regulader. La CU astd claramen-
te zonificada en grandes areas, creando conjuntos con actividades afines. La mayor parte de CU ya -
estd edificada, excluyendo el area destinada a reserva ecoldgica; sin embargo, aunque en ocasiones -
éste va sufriendo modificacicnes dependiendo de las necesidades que se van presentando,

Las areas en que se encuentra dividida CU seqin el plan regulador, abarca los siguientes ---
aspectos:

1. Campus Original: Dacencia y Actividades Deportivas, Servicios de Apoyo.
2. Actividades Deportivas (incluye el Estadio 01impico).

3. Investigacidn Cientifica y Docencia.

4, Centro Cultural.
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10.

Ciudad de Investigacién y Humanidades,

Zona Administrativa Exterior.

Servicios.

Productos. (se redujo por la necesidad de Servicics y Humanidades).
Centro de Conferencias y Profesores Visitantes. (proyecto).

Reserva Ecolégica y Areas Verdes,

E1 terreno propuesto para la construccin del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, --
se localiza dentro del drea de Investigacion Cientifica y Docencia, limitado por Reserva Ecoldgica -
en su parte posterior, U

* Ver Mapa.
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3.D.  CARACTERISTICAS Y RECURSOS FISICOS DEL SITIO.

El terrenc destinado al Instituto cuenta con una situacidn privilégiada en cuanto a recursos
fisicos, siende algunos de éstos: ’

Alto grado de insolacidn anual (para el usc de ecotécﬁicqs);,;;'
Alto grado de captacidn de aguas (por precipitaﬁiﬁn pluvjq])iz 7
Utilizacion del material de la zona para la construccféh._ :E-L:- i
Jardin botanico exterjor. E

Instalaciones de CU muy cercanas: Centro Médiéo.'lnstalacioﬁés Debortiv;s, Estacién de
Bomberos, Circuito Exterior, Circuito de Investigacién Cientifica, Facultad de Ciencias,
Camputo, Auditorios de CU., etc. .

Unidad de Seminarios Ignacio Chivez.
Centro Cultural Universitario, para eventos culturales de relevancia.

Consejo Hacional de Ciencia y Tecnologia (CDNACYf) y e} servicio de informacidn SECOBI.
Centro Cemercial Perisur

Bosque del Pedregal.
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SERVICIOS.

Localizacidn de los servicios médicos con los que cuenta CU estdn congregados en el Centro -
Médico, frente al Museo Universitario.

ACOMETIDA DE LUZ.

Locatizacidn de luz y aprovisionamiento. CU cuenta para su abastecimiento de energia eléc--
trica, con una acometida de alto voltaje que desemboca en la subestacidn general localizada frente a

Psicologia, de la cual se desprenden ramificaciones a 8 subestaciones localizadas en diferentes pun-
tos.

Del lado poniente del terreno destinado a) Instituto, en la misma super-manzana, se encuen--
tra una de dichas subestaciones, de donde se puede tomar corriente con el voltaje que se desee. =---
(110-220 volts trifdsica o monofasica). EV alumbrado urbano sobre fas calzadas es a base de bombi--
1las de postes con luz mercurial sobre una sola banda de la calzada con sus respectives registros,

DRENAJE.

Red de drenaje o fosa séptica. La evacuacidn de agua en CU se efectiiz por diferentes medios:
las pluviales por filtracidn en el manto rocoso; las aguas negras son recogidas por un colector, el
cual no sigue el trazo tradicional de ir bajo las calzadas, sino que seqlin sean las necesidades, se
lieva a ese punto Ta tuberia y se conecta a una red general, saliendo el colector principal por la -
parte este de CU, frente a Medicina, por 1a calle del Cerro del Agua, bajando hasta el colector muni
cipal que corre por la Avenida Miguel Angel de Quevedo.
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RED HIDRAULICA Y FUENTES.

E1 abastecimiento de agua en CU es de dos tipos: municipal y de pozo. El1 municipal alimenta
a un tanque almacenador localizado del lado suroeste del Estadio Olimpico; y también se cuenta con -
ta alimentacion de un pozo perforado en el lado sur del mismo estadio.

RED DE TRANSPORTE.

Los transportes que llegan a CU se dividen en automdviles particulares, autobuses urbanos, -
trolebds, taxis y el Hetro.

OTROS SERVICIOS.

Teléfono, el conmutador en la parte este de Arquitectura.

Telégrafos Nacionales. En 12 zona comercial de la terminal de autobuses.
Banco de) Atldntico, S.N.C. DT
Correos, Administracion No. 20, Z.P. 20

Libreria Universitaria,

Depdsitos de combustibles, en la entrada principal de CU.

CAPACIDAD DE CARGA.

Los suelos de esta zona no plantean problemas de asentamiento importantes y sit resistencia -
al corte es elevada, 1a capacidad de carga del terreno es de 20 toneladas por metro cuadrado o mis,
aunque para efectos practicos &sta se considera de 15 toneladas por metro cuadrado.
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CLIMATOLOGIA

E1 D.F. cuenta con un alto régimen pluvial durante su &poca de 1luvias, que en cuanto al ---
irea de CU comprende los meses de junio, julio, agosto y septiembre. Siendo e) mes de julio cuando
se alcanza 1a mayor precipitacion, y la minima se registra en enero, febrero, mayo y diciembre.

Maxima 167.3 mm.
Minima 0.0 mn.
Hedia 45,6 mm,

E1 ¢lima se ve afectado por las tolvaneras del ex-Lago de Texcoco que depositan de 9 a 12 --
ton, de polvo por Km2. por mes. Al drea de CU le corresponde el clima sub-hiimedo o sub-tropical de
altura. Las temperaturas miximas se registran de abril a agosto, principalmente en junio. La tempe
ratura alcanza los 31°C. y 1lega a disminuir a un promedio de 4°C. principalmente en diciembre, ene-
ro y febrero. E1 promedic anual es aproximadamente de 16° o 17°C.

Los vientos dominantes tienen una velocidad promedio de 10.00 m/seg., alcanzando maximos de
hasta casi 20.00m/seq. en los meses de mayo y octubre. En cuanto a la direccidn:

Norte 60%
Noroeste 30%
Sur 10%
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£) indice de evaporacidn de la Ciudad de México, se presenta con mayor intensidad en marzo -
y abril alcanzando un promedio de 190 mm.

Los meses de noviembre a febrero son los de mayor asoleamiento. Aunque los rayos solares --
alcanzan su maycr inclinacidn en los meses de marzo a junic, Los meses restantes tienen pocos dias

soleados. ET choque del viento con el cerro del Ajusco provoca muchos de Tos nublados de Ta zona --
sur de la ciudad.
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3.E.  CONOCIMIENTO Y DESLINDE DEL TERRENO.

El terreno propuesto es patrimonio de la Universidad, la féy prchibe“su ventd. Estd ubicado
dentro de CU en la esquina del Circuito Exterior con el C1rcu1to de Investlgac1on C1ent1f1ca. En su
lado poniente colinda con 1a Facultad de Computo, Programa Un1vers1tar10 de En g1 'a] noreste, ---

cruzando el Circuito de Investigazidn Cientifica se encuentra la Facuitad'de ienc1a

al sur se en-
cuentra un gran area de la reserva ecoldgica. R

El terreno se ubica en una zona de transicion entre el comp]e;o cult a) erva eco]ug1ca y

la zona de ciencias. Esto es dentre de la nueva seccidn de CU, en actual desarrol1o

Los estratos son los tipicos de la zona del Pedregal a base de p1edra vo]canica y hlerba. --
Presenta un desnivel relativamente bajo que va de 2,292 m. a 2, 272 m. como se, ve en e] plano topogra
fico.

Presenta una forma irregular pero no amorfa, ya que sus lados tienen angulos y IQhQitudes --
bien definidas, a excepcion de la esquina que sigue la curvatura de la calle.. E1 @rea aproximada --
del terreno es de 27,400 m2., que resulta ideal para el desarrolle del\proyecto para el I1CHYL.






4.A.

EL PROYECTO.
CONCLUSIONES Y PREMISAS DE DISENO.

Uso de 12 modulacidn en los espacios repetitivos: laboratorios y cubiculos especialmente, --
sobre todo por economia por el gran drea que representan.

Integracidn de las instalaciones al proyecto, Visibles o de ficil ubjcacidn para su ripida
reparacidn en caso de fugas, corto circuito, etc., evitando asi el riesgo de accidentes, que
tan probable 1lega a ser en laboratorios. ' ‘

Facilitar la ventilacidn en los laboratorios, ya que manejan elementos toxicos.

Manejo de andadores y pasillos amplios para facilitar el manejo de equipo espécial y mues---
tras traidas de las estaciones. o

Proponer iluminacidn y ventilacidon natural en todo lo posible, a excepcion de las areas a --
1as que ésto perjudique,

Adecuacidn del proyecto a la topografia del terreno. Aprovechar los desniveles parz evitar
el uso de dinamita por la constitucidn del terreno.

Aprovechar, en lo posible, la vegetacidn existente y proponer drboles y otro tipo de vegeta-
cidn para los espacios abiertos como estacionamiento, plazas, etc., para proporcionar sombra
y frescura durante el dia, ya que es una zona con alto grado de asoleamiento. Y para procu-
la captacifin natural de aguas pluviales.
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10.

1.

12.

La instalacidn sanitaria se manejard a base de fosas sépticas prefabricadas y mandando a ---

grieta natural, ya que el terreno lo facilita.

red de drenaje.

Esto es porque en CU no se cuenta con una --

Procurar que la volumetria no exceda de tres niveles para no romper con ej contexto urbano -

existente, y conservar una relacion.

Usar materiales de facil mantenimiento y resistentes al desgaste.

Considerar el uso del color en la parte exterior para buscar un contraste, pero sin perder -
1a relacion con los demds edificios. Al mismo tiempo, Vograrfa ser un punto de referencia -
dentro de CU, ademis de una vista agradable, )

La reserva ecoldgica que rodea al terreno es un factor importante y determinpnte'dentro del

proyecto,

Ya sea que se busque un contraste o una integracidn a ésta.
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4.C.

9.

PROGRAMA ARQUITECTONICO:  ANALISLS DE AREAS

RESUMEN DEL PROGRAMA Y ANALISIS DE AREAS.

Bloque A:
Bloque B:
Bloque C:
Blogue D:
Bloque E:
Bloque F:
Bloque G:

Direccidn, secretaria técnica-académica
Seminarios, conferencias, docencia.
Secretaria administrativa.

Servicios Externos (-estacionamiento)
Servicios Internos

Servicios Académicos Generales

Areas de Investigacidn.

Circulaciones 25% del total del area construida

Estacionamiento:

Areas verdes y exteriores

416.00
650.00
242,00
530,00
194,00

©1,275.00
- 4,028.00
L83LTE

9,168.75 m2.
"'-3;000.00 mz.

712,168.75 m2,



1.1.

1.2.

DIRECCION

SECRETARIA
ACADEMICA

Qficina del Direc-
tor, con barfio

Anexo del Director
y biblioteca.

Sala de Juntas ---
{10 personas),

Espacio Secretarial

Oficina del Secre-
tario con baio.

Espacio secretarial
Personai de Apoyo

Archivo general

escritorio, sillas,
sofd, sillon,mueble

mesa,sillas,libreros

mesa,sillas, librero,
pantalla, etc,

escritorios (2], si-
1as, archivo.

escritorio, sillas, .
sofd,si116n,mehle,
panets personal acad.

escritorio, archivo,

2 cubiculos, archivo

archivos,

: teléfdnp.'intq:

comunicacidn
Teléfono, inter

comunicacidn.

teléfono, inter .
comunicacién.

teléfono, - inter
comunicacidn,pro
cesador de pala-
bras.

te1éf6np,~intq£

“comunicacidn,mi-
.crocomputadora. .

intercemunicacion
fntercomunicacidn

30.00

20,00

24,00

20.00

30.00

10.00

35.00

12.00



1.3.

1.4.

SECRETARIA
TECHICA

SALAS DE USO
COMUN,

SERVICIOS
COMUNES

SUBTOTAL BLOQUE A:

Oficina del Srio.-
Técnico, con bario,

Anexo Srio.Técnico

Servicios de Radio-
comunicacion y Tele
comunicacidn con by
ques y estaciones,

Sala de Consejos

Recepcién General,

Fotocopias, papele
ria, cafeteria,etc.

Sanitarios Genera--
les.

escritbrio.15111as;
soféd,si118n,mueble. -

mesa,sillas, librero, -

archivo,panels de --
los buques. '

mesa de trabajo, si- .

11as, mueble.

mesa,sillas,mueble,

mostrador de control

bancos, escritorio,-
mueble de guardado.

hombras: lavabos,miﬂ
gitorios, W.C.
mujeres: lavabos,W.C.
cuarto de aseo.

~teléfono, inter
- comunicacidn,
”uniﬁédVQe;ﬁideo“
de1a computado-
ra, T

“comunicacidn, -~

equipo especial,

teléfone, inter-
comunicacidn, --
pantalla,

intercomunicacion

copiadoras, coci-
neta, etc.

30,00

20.00

30.00

40.00

35.00

35.00

45,00

416.00

45.



2.1.

SEMINARIOS,
CONFERENCIA
DOCENCIA

SUBTOTAL BLOQUE B:

Salas de Seminarios
(2 de 30 personas,-
y 1 de 20).

Auditorios (2 para
100 persenas)

Bodega y utileria.

Sanitarios genera-
les.

Oficina del Coordi
nador de estudios
de Posgrado,

Oficina de Eventos
CuTturales.

escritorios, sillas, .
area informal de si-

11an,

butacas (200)

anaqueles, estantes
guardade en general.

hombres: lavabos, --
mingitorios, W.C. .

mujeres: lavabos,W.C.
escritorio, Tibrere,

drea secretarfﬁ]._‘--

escritorio, librera, -
area secretariél;f‘_gq

_pizarrdn, pantalla

cortinas.’

pantalla, aire ---
. acondicicnado, con
_ trol de luz y soni

do, proyector.

'té1éf@do;'intercn-

tfﬁe]éfdnu;.intercg
" municacidn.

250.00

240.00

60.00

40.00

30,00

30.00

650.00

46.



KRN

SECRETARIA
ADHON.

SUBTOTAL BLOQUE C:

Oficina del Sric.de
Admdn, con bafio.

Asistentes del Srio.
de Admbn,

Espacio secretarial
¥ apoyc general,

Contabilidad y Fi--
nanzas.

Admdn. grat., bu--
ques y estaciones.
3 cubieulos y espa
cio para 4 adminis
tradores.

Personal y 2 admvas.

Fotocopiadora, cafe
teria y descanso.

escritorio, sillones,
librern, mueble.

Z cubiculos con es--
eritorios, archivo,~
etc.

eseritorios (2), si-
Nas, archivo.

escriterios [6), si-
Nas, libreros, mue-
bles.

escritorios, mesa de
trabajo, sillas, ---
guardado, librero.

escritorios {3}, 1i-
breros y estantes.

sillones,bancos, guar
dado de papeleria,etc.

teléfona, inter
comunicacidn.

intercomunica-~
cion.

intercomunica--
cibn.

‘teléfono, inter

comunicacida.

teléfono, nter
comunicacidn.

teiéfpﬁo; tnter g

comunicacidn,

copiadoras, co-.
cineta, alacenas

35.00

35.00

30.00

50.00

36.00
36.00

20.00

242,00
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3.

SECRETARIA
ADMON.

SUBTOTAL BLOQUE C:

Oficina del Srio.de
Admdn. c¢on bafio.

Asistentes de) Srio.
de Admén. .

Espacio secretarial
y apoyo general.

Contabilidad y Fi—-

nanzas.

Admon, gral,, bu--
ques y estaciones.
3 cubculos y espa
cio para 4 adminis
tradores,

Parsonal y 2 admvos.

Fotocopiadora, cafe
teria y descanso.

‘bles

escritorio, sillones,
librero, mueble,

2 cubiculos con es--
" critorios, archivo,-
etc. -

escritorios (2}, si- .

~ Mas, archivo.

éﬁéritﬁbipéq(ﬁf,'sir
Tlas, - libreros, mue- -

escritbfips.;mésa de
trabajo, sillas, ---
guardade; librere,

escritorios {(3), 1i-
breros y estantes.

sillones,bancos, guar
dado de papeleria,etc.

" teléfono, inter

comunicacidn, .

intercomunica--
cidn,

intercomunica--

cion,

teléfono, inter
comunicacion,

teléfono, inter
comunicacion.

teléfono, nter
comunicacion.

copiadoras, co-
cineta, alacenas

35.00

35.00

30.00

50,00

36.00

36.00

20,00

242.00

a7.



5.1.

SERVICIOS
INTERNOS

SUBTOTAL BLOQUE E:

Almacén gral, y ofi-
cina de compras, ta-
1ler eléctrico y ---
electrénico.

Tramites varios de -
personal académico

Intendencia y ser-
vicio de personal
de intendencia, --
{Bafio/vest.)

anaqueles, estantes, teléfono, equi

mesas de trabajo,si po especial.
1as, '

barra de atencidn,- . intercomunica- -
bancos, espera. - cidn,

escritorio, sillas,
hombres: lavabos, - .
mingitorios, W.C,,- -
regaderas. .
mujeres: lavabos, -

W.C., regaderas. - Cemeemmrnemaa— :

104.00

15.00

75.00

194,00
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6.1.

SERVICICS
ACADEMICOS
GENERALES

Computacidn

Bodega de refaccio-
nes del equipo de -
buques y campo con
cubfculo del respon
sable del ICMYL.

Fotografia y revela
do.

~

Cartografia y dibu-
jo.

Microscopia electrd
nica de barrido,

Sala de acuarios,

masas de trabajo, es
critorios, anaqueles

anaqueles, estantes

tarjas de agua para
revelado, anaqueles,
secado, etc,

mesas de dibujo, --
restiradores, estan
tes, etc.

mesas de trabajo, - .

anaqueles.

peceras, mesas, si-
1as.

teléfono, inter
comunicacidn, -
computadoras, -
perforador.

intercomunicacion,
luz especial,

intercomunicacion,

_microscopio elec-
‘tronico, luz espe
cial, o

insip}aciﬁn'para
agua dulce y sala
da.. -

75,00

80.00

55.00

75,00

45.00

45.00
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6.2.

BIBLIOTECA

SUBTOTAL BLOQUE F:

Yestibulo y Control

Ficheros
Acervo.

Diapoteca y bodega
de colecciones,

Control: entrada y
salida de libros;
espera.

Copias.

Area de lectura
formal.

Area de lectura in
formal y exposicio
nes.

pizarrones de publi
cidad, barra de ---
atencion.

ficheros, mesas, --
bancos.

ibreros, mesas, si
as.

anaqueles, estantes.

barra de atencidn, -
mesa, sillones.

barra de atencion.
mesas, sillas, cu--
biculos, privados -
individuales,

mesas, sillas, dreas

libres, mamparas: -

teléfono, inter
comunicacidn

intercomunicacion

30.00

fotocopiadoras 10.00

250.00
1,275.00
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1.1,

1.2,

AREAS DE INVESTIGACION

OCEANOGRAF 1A
GEOLOGIA ¥
GECFISICA

OCEANOGRAFIA
FISICA

Lab. Sedimentologia {1)
Cubiculos (2) o _
Lab. Geologia Marina ' (1) .~
Cubiculos (2) R
Lab. Micropaleonté}ogia:i(Tii
Cubiculos {1) ‘j‘
Lab. Paleoceanografia (1) °
fubicules (1) o f o
Lab. Geofisica (1) .~
Cubiculos (2)

Area de guarda (1)

Guardado {2)

Cuarto frio para almacenamiento
de nicleos y bodega de muestras

Laboratorios (4}
Cubiculos (4)
Area de guarda (1)

49.00
. 2a.50,
. 49,00

24.50

74900
24.50°
49,00
s
49,00
L2507

- 24.00-
-18.00"

45.00
24,50

24.00

330 e 30 ik K. M- M. X

R S S P U S L P,

4%.00
49.00
45.00
49.00
49.00
24.50
45.00
24.50
49,00
49.00
24.00
36.00

49.00

196.00
98.00
24.00
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7.3,

7.4,

OCEANDGRAF]A Laboratorios (4)
QUIMICA Cubiculos (2)
Lab. Geoquimica (1)
Cubiculos (2}
Area de Guarde (1)
Guardado (1)

.
a

OCEANDGRAFIA BIOLOGICA Y PESQUERAS

GRUPD 1 Lab, Bioquimica Marina (2}
Cubiculos (1)
Lab, Farmacologia (1)
Cubiculos (2)
Lab, Microbiologia (1)
Cubiculos (3)
Lab. Genética Org. Acudticos (2}
Cubiculos (4) '
Lab, Dinimica de Poblaciones (1)
Cubiculos (1)
Guardado (2)

49,00

124,50
.49.00 -
| 24.50 -

24.00
18.00

49.00
24.50
49.00
24.50

" 49,00

24.50

49.00°

24,50
49.00
24,50
18.00

L. - S -
— ad P = PN B

N = e s N W e N = = N

196.00
49.00
49,00
49.00
24,00
18.00

98.00
24.50
49,00
49.00
49,00
73.50
98.00
98.00
49.00
24.50
36.00
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GRUPD 2

GRUPD 3

l.ab, Ecologia Marina (2}
Cubiculos (2)

Lab, Ecologia Estuarina (2): { L

Cubiculos (2}

Lab. Biologia Pesquera (1). . .

Cubiculos (1) )

Lab, Ictiologia (2)
Cubiculos ({2)

Lab. Mamiferos Marinos {1}
Cubiculos (1)

Area de Guarda (1)
Guardado (2)

Lab, Malazcologia (2}
Cubiculos (1)

Lab. Equinodermos (2)
Cubiculos (1)

Lab. Carcinologia (1)
Cubiculos (1)

Lab. Vegetacién Acudtica (1)
Cubiculos (1)

Lab, Himedo (1)

Guardado (2}

X
X
X
x
o 4
X
"
ix
o

T A Y

98,00
49,00
98.00
49.00
49.00

. 24.50

- 98,00
49.00
49,00
24.50

‘24,00
36.00

=N N e = NN e N

- 98.00
24.50
© 98.00
24,50
© - 49,00
24.50
4900

24,50

49.00

36,00

R e o e —_ P N
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GRUPO 4 Lab. Fitoplancton (1) 49.00 x 1 49,00
Cubiculos (2} 24.50 x 2 49.00
Lab. Zooplancton (1} 49.00 x 1. . 49.00
Cubiculos (2) 24.50 x.2 49,00
Lab. Protozoologia (1) 49.00 x 1 49.00
Cubiculos (2] 24.50 x 2. 49,00
Lab. Invertebrados (1) 49.00 x 1 49,00
Cubiculos (2} 24.50 x 2 49.00
Area para colecciones’
GRUPOS 1,2,3,4. 196.00

LIMNOLOGIA Y Laboratorios (4) 49.00 x 4 196.00

ACUACULTURA Cubiculos (4) R _ 24.50 ) 98.00
Area de Guarda (1) " R . 24,00 x 1 24.00

SERVICIOS Sanitarios gemerales . = . - - 60,00 x 2 . 120.00
Hombres (2); Mujeres (2) .-

SUBTOTAL BLOQUE G6: S . 4,028.00
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5.A.  CRITERIO PARA EL DISEND ESTRUCTURAL.

Se buscd una estructura que permitiera libertad en el disefio interno pero.que 2l mismo tiem-
po fuera modular, ya que &sto resulta en un considerable ahorro econdmico dada 1a extensién del pro-
yecto. o - -

Después de un andlisis de varios sistemas constructives, se optd por una combinacidn de sis-
tema normal con sistemas prefabricades. '

Son cuatro los compenentes basicos:

1. Losa Losacero "ROMSA"

2. Trabes Vigas "I" PIR.

3. Columnas Columnas de Concreto
4, Cimientos Zapatas de concreto -

* Ppara utilizar el sistema losacero "ROMSA" basta con conocer el claro a librar y 1a carga
que habrd de soportar para determinar el mddulo que se acople a dichas necesidades,

56.



TRABES.

VIGA "I"  PIR.

Carga viva (azotea)
Losacero ROMSA:
0.0893 m3/m2 x 2,400 K/m3

c.v.

w = 350,00 K/m2 x 3.50 m
p.p. de la trabe

100.00

214,32

1900

23332

K/m2

Kfm2

100,00

1,225.00

a3

K/ml 7

300,00

1,525.00

350,00 K/m2

1,600,00 K/mi



wxl

16 t/ml x 7.00 m - o mat
(77 = . 5.6
wiz - 1.2t x 7.00m = 9.8 tm

980,000.00 %kem

e 77470 w3 - = 850.00 cm3
]'265 k/em2 L sms=s===zzzaz
VIGA IaIn ]2.. x _'all = 304.8 X 203.2 .

PERFIL RECTANGULAR ‘===sss====
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COLUMNAS. DE CONCRETO ARMADD
Losa = 250.00 k/m x 2
Trabe
Muro = 300.00 k/m2 x h
W = 2,000,00 k/m
Pt = 2,00000 x 7
RV = Pt/2

W = 2,000.00 k/m

Pt = 2,00000 x 3.5 -
Rz - -

P2

500.00
300.00
1,200.00

14,000.00
7,000.00

' 7,000.00°

3,500.00

k/m

k/m

59.



700 x 3 -
350 x 1 o=

sismo-

p.p. col. (20%)

Seccidn de columnas de concreto:

P 30,000

f (col) 50

* ancho minimo en columna (por sismo)
Seccion rectangular propuesta

*%de varitlas en columnas = 1 a 3% de

21.00
- 3.50

24.50 -
4.9

29.40 = 30,00 -t

30.00 cm
= 30.00 x 40.00 cm

no,

su seccion,
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CIMENTACION.

ZAPATAS DE CONCRETD

AREA TRIBUTARIA

Losa azeotea
Muro

Viga "I"
Columna
Carga viva

Resistencia del terreno
Area de cimentacién

36.75 m2.,

36.75 x 350.00

300 x 4,00 x 12,25

300 x 15.75

0.4 x 0.3 x 4,00 x 2400

300.00

p.p. (20%)

F.S. (20%)

= 48,584.88

15,000.00

Zapata Cuadrada

12,862.50
14,700.00
4,725.00
1,152.00
300.00

33,739.50
40,487.40

- 48,5084.88

15,000.00

1.80 x 1.80m

48,584.88
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AREA TRIBUTARIA =

Losa azotea =
Huro =
Viga "I" =
Columna =
Carga viva =

Area de cimentacicon.

Ac. =

24.50 m2.

24.50 x 350.00

24.50 x 4.00 x 12.25
300 x 14.00

0.4 x 0,3 x 4.0 x 2400
300

p.p. (20%)

F.s. [(20%}

41,654

15,000

Zapata Cuadrada

]

n

8,575.00
14,700.00
4,200.00
1,152.00
300.00

28,927.00

34,72.00

41,654.00

2.77 mid. <

170 x 1.70 m.

41,654.00

amzsogzz====
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5.8.  CRITERIO PARA EL DISERO DE INSTALACIOMES.

HIDRAULICA,

Para la instalacién hidriulica se calculs la capacidad.de la cisterna en base a la superfi--
cie del proyecto y el reglamento de bomberos,

Determinacidn de la cisterna:

Superficie rentable = 9,50[1.00 m2
Dotacién diaria + bomberos (5 1/m2) = 10.00 1/m2
95,500 o )
Consumo diario _ e ]'09'_1_/”9'
15,500 ’
Gasto miximo diaric = 1.09 x 1.2 = L3 V/seg.
Para Q = 1.31 1/seg. ‘ '
Diimetro = 2Zm {11/4)
Velocidad = 1.6 m/seq.
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La capacidad de la cisterna es de 95,000 lts. 'Sg:cuntar&'boh un equipo. hidroneumitico de ~-
dos bombas y un tanque de presidn. Ademds de dos bombas automiticas autocebantes, una eléctrica y -
otra de motor de combustidn interna. ' SR '

SANITARIA
Dado que CU no cuenta con una red de drenaje, debido al tipo de suelo en‘qUe?Se,dbica. la --

instalacién sanitaria serd por medio de fosas sépticas prefabr1cadas. LaS aguas’negras-una vez tra-
tadas irdn a grieta natural del terreno. )

ELECTRICA

Junto al terreno'desfinédb al: lncal1za una subestac1on eléctrica donde se transfur

ma la energia eléctrica de a]§é i§q$i6 1ente de baJa tens1on. Ademds se contard con una ---

planta de emergencia propia deliiﬁstitu;q

Los laboratorios necesitan energia tr1fas1ca y monufasica- llevaran contactos de 110 W y de
220 M. 'Su nivel de iluminacidn es superior a1 minimo de’ 300 luces.

VACIO DIRECTO

Ya que esta instalacion solo se requiere en algunos de los laboratorios, se mangjaré'una com
presora cercana a dicha area, ‘ '
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5.C.

PRESUPUESTO.

Superficie construida ) N _ T 9,168,000 m2
Costo {febrero 29, 1988) = ' '$. 7 -502,620.00 m2
Costo total de la obra = §4,608'397,125.00

E) costo total de la obra se distribuye en 3‘partes'pfincipalgs:

1. EDIFIC10S = 836 %

11. MOBILIARIO = . 8.8 .

Il OBRAS EXTERIORES = 7.6
INVERSION TOTAL = 100.00%
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1.0
1.1
1.2
1.3

2.0
2.1
2.2

3.0
3.1
3.2
3.3
3.4

EDIFICIOS

ESTRUCTURA
Trabajos preliminares
Cimentacidn

Superestructura

ALBANILERTA
Albanileria gruesa

Albaiiileria acabados

INSTALACIONES

Hidraulica y sanitaria
Eléct.ilum,fuerza,intercom.
Especiales

Equipes especiales

100.00 %

33.0
1.1
6.1

25.8

1.0
9.3
1.7

31.8
2.0

16.2
8.1
5.5
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4.0 COMPLEMENTOS 18.1 %

4.1 Ventaneria ' 4.4
4,2 Carpinteria y cerrajeria ' 3.7
4.3 ¥idrieria y mat. laminados 2.2
4.4 Herreria 1.4
4.5 Yeseria y pintura 3.5
4.6 Varios 2.9
5.0 GASTOS GENERALES 6.1
5.1 Vigilancia 1.4
5.2 Imprevistos a7

100,00 % = 83.6 % $ 3,824'969,614.00
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11.

1.0

1.1

1.2

MOBILIARIO

HOBILIARID

Mobiliario de linea

Mobiliario especial

100.00 %

100.00

22.9

77.1

100.00 %

= 8.8% = § 405'538,947.00



111,

1.0
1
1.2
1.3
1.4

2.0

2.1
2.2
2,3
2.4
2.5
2.6

OBRAS EXTERIORES

CBRA CIVIL Y JARDINES
Estacionamientos

Banquetas y pavimentos plazas
Rejas y bardas

Jardineria

INSTALACTIONES COMPLEMENTARIAS

Subestacion eléctrica
Acometida eléctrica
[uminacidn exterior
Alimentacidn general agua
Conexidn a drenaje general

Canalizacion ext. teléfonos

100.00 %-

65.2

16.2

3.5
4,0

4.0

34.8

20.0
4.9
0.6
5.8
2.2
1.6

100.00 %

ESTA TESIS NO DEBE
SR DE LA BIBLISTECA

$ 350'238,181,50

69.
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