/95

m“gilbm '.‘(ACJD L n‘m”m
SS9 S
: Py

W

2 Universidad Nacional
Auténoma de México

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

ALGUNOS ASPECTOS PRODUGTIVOS EN GANADOG GEBU,
PARDO SUIZO Y SUS CRUZAS DERIVADAS BN CLIMA TROPICAL

T ESTS

para obtener el titulo de
Médico Veterinario y Zootecnista

presenta

JOSE LUIS RIVERA VILLATORO

STy 8
& ‘.L-Q
) 3 :
: r}

México, D, F, _ 1988



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

RESUMEN

€sssssansistetssreterasensncsarne

INTRODUCCION

eresresensrennae

MATERIAL Y METODOS

RESULTADOS

DISCUSION

LITERATURA CITADA ...
WADRDS  wevvnenensnss

GRAFICA  veveencaneionsss:

Pigina



RESUMEN

Se analizaron 407 registros de producciGn de 1971 a 1976 del Rancho " La -~
Central " situado cn 1a zona oriente de Yucatfin. Los grupos genéticos de las
vacas en estudio fueron: Pardo Suizo (PS), CebG (CE), Pardo Suizo-CcbG (1/2PS),
3/4 Pardo Suizo-1/4 CebG (3/4PS), 1/4 Pardo Suizo-3/4 CebG (1/4PS). Las varia-
bles nnn'lizadas fueron peso al nacimiento (PN), peso al destete (PD}, ganancia
diaria predestete (GDP) y produccién de leche (PL). Por el método de minimos -
cuadrados se evaluaron los efectos de afio de parto, de 1971 a 1976, 6poca de -

) parto, grupo genftico, sexo de la crfa, edad de la vaca y estado reproductivo
de la vaca el afio anterior. El afio de parto tuvo un efecto significative (P€.01)
scbre PD, GDP y PL, no siendo importante para PN, La época de parto influys -
sobre PD y GDP (PX.01), no sicndo significativo para PNy PL. Se encontraron -
diferencias importantes entre los grupos genSticos para las cuatro variables -
estudiadas, los becerros provenientes de PSy 1/2PS tuvieron los valores mis -
altos para PN (35.9 y 35.7 kg.). El grupo genStico 1/2PS tuve los valores mis
altos para PD (251.7 kg.) vy GDP (0.800 kg.). Para PL hubo diferencia a favor de
tos grupos con alguna proporcién de Pardo Suizo, en contra del CebG (P{.01). El
sexo de la crfa tuvo un efecto importante (P€.01), teniendo valores superiores
los machos sobre las hembras en w 3, 9 y 10 ¢ para PN, PD y GDP. Las vacas con
cria macho fucron superiores en PL que las vacas con crfa hembra. La edad de la
vaca y el cstado reproductivo de la vaca el afio anterior no tuvicron cfectos im_
portantes sobre ninguna de las variables estudiadas. Las funciones lincal y cua-
drfitica de edad al destete f{ueron altamente significativa (P(.01) mostrando un

efecto curvilineo para PD,
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ALGUNOS ASPECTOS PRODUCTIVOS EN GANADO CEBU, PARDO SUIZC Y SIS
CRUZAS DERIVADAS EN CLIMA TROPICAL.

INTRODUCCION

En las regiones tropicales de Latinoamérica, existe una baja productividad
por unidad animal tanto de leche como de carne, comparada con la cbtenida en
climas templados (17). Esta diferencia es el resultado de la influencia de cier_
tos factores tales como la temperatura, humedad, variaciones de estacién, en-
fermedades tropicales y un bajo potencial genético de los animales (13, 15, 28,
29). Estas circunstancias impiden en cierto grado la explotaci6n de razas espe-
cializadas provenientes de zonas templadas, las cuales no se desarrollan bien -
hajo condiciones tropicales.

Por tal motivo es necesario ¢l desarrollo de tfcnicas que permitan un mejor
aprovechamiento de les recursos naturales en estas regiones, asf como el desarro-
110 de animales con adecuados niveles de produccidn (21, 29). El uso de sistemas
de cruzamientos entre Bos indicus y Bos taurus para producir animales, ha sido -
usado en frcas tropicales. Pearson (21), report6 que los animales provenicntes de
cruzamientos Holstein y Pardo Suizo con ganado nativo, produjeron una cantidad de
leche comparable con los animales puros lecheros y con una fertilidad swerior,

Madalena (17), observS que los animales natives de un frea determinada, pueden
aumentar su producci6n por medio de cruzamientos; sin embargo indica que es nece-
sario una mayor informaci6n acerca de la producci6n de €stos cruzamientos ya que

1a absorcién o la formacién de nuevas razas parece no estar justificada.



Una de las condiciones favorables para el trévico, es la de su
gran potencial de forrajes e insumos, que permiten la explotacifn
de rumiantes. Esto permite lograr que bajen los costos por concep
to de granos, agua, sistema de confinamiento, mano de obra y la =~
tecnologfa més cara y sofxstlcada que hace hasta cierto punto in-
costeable y dependiente de 1as importaciones (6, 11, 29). En Mé-
xico el 50% de la produccién de leche es producida-en regiones
tropicales, principalmente bajo sistémas de explotacién tradicio-
nales para doble propfsito {26). De los 200 millones de hect&reas
que existen en nuestro pafs el 43% estd dedicado a fines ganade-
roé. £l 25% de nuestro territorio es trépico y a su vez se divide
en un 13% como trépico hGmedo y el 12% restante es tr8pico seco.
También podemos mencionar que de esa poblacién que se dedica a -
explotaciones ganaderas del 19 a 23% se dedica a la explotacién -
de doble pronésite (1l).

Con esto podemos darnos cuenta del gran potencial que existe,
tanto material como humano, para hacer de la ganaderia trovical
para la produccién de leche y de carne una fuente fuerte de bene-
ficios; es decir, tanto para aquellas personas que se dedican a
8ste tipo de explotaciones, como para las personas que obtienen -
el producto de esas ganaderias (carne y leche) mejorando la ali-
mentaci6n de la pob}acién {6, 11, 29).

En &ste estado el vollmen de leche fué de 6,2 millones de li~
tros en 1981, importandose en 1980 10.1 millones de Kg. de leche
en polvo (4). Como también podremos mencionar cue en los ultimos
afios, México ha padecido de un fuerte deficit de leche, y ha te-
nido necesidad de importarla.



De los 390 millones de litros de leche que se importaron en 1972, en 1984
aument§ a 1040 millones de litres de leche, rebasando los 100 millones de
dolares anuales (6, 11, 29).

El chjetivo de 6ste estudio es conocer stos parfmetros productivos, asf
como ¢l efecto de algunos de esos factores ambientales scbre estos, en ganado

Cebt, Pardo Suizo y sus cruzas derivadas cn la zona oriente de Yucatdn,



MATERIAL Y METODOS

Sc analizaron 407 registros del rancho *' La Central " obtenidos de 1971
a 1976. Este rancho estf situado en el km, 20 do la carretera Tizimin-Rfo -
Lagartos. Municipio de Tizimin Yucatfin, Esta zona s de clima caluroso stb-
hamedo AWO (7); con dos €pocas definidas ; la época de secas que van de los <
meses de Mayo a Octubre v la fpoca de secas que van de los meses de Noviembre
u Abril, La temperatura media es de 25 °C, con una mfnima de 4°C y una mixima
de 47°C, La humedad relativa promedio es de 60 % y la precipitacién pluvial
promedio ¢s de 1200 mn anuales. -

Mane jo del Hato:

El hato lechero se pastorea durante la tarde y la noche er{potmros de pasto
guinea {Paniam maximmn) principalmente. Por la mafiana son ordefindas 1as vacas
manualmente con apoyo del becerro para la bajada de 1a leche. Durante la ordefia
se le suplementa con mafz molido (0.5 - 1.0 kg diario). Despufs de la ordefia,
la vaca y cl becerro permanccen en un corral, donde el becerro mama la leche re-
sidual y la vaca tieme acceso a agua y sales minerales,

Llegada 1a tarde, Las crfas son separadas de sus padres y son enviadas a dife-
rentes potreros. As{ permanccen durante los primeros 5 meses o antes si la vaca
es mala productora. Despufs de este perfodo, las vacas se dejan de ordefiar y sa-
len a pastorear junto con sus becerros todo el dfa hasta el destete. En este ran-
cho se practica la inseminacién artificial y la monta natural.

Los grupos genfticos de las vacas en este estudio fueron; Cebd (CE), Pardo --
Suizo (PS), Pardo Suizo-CebG (1/2PS), 3/4Pardo Suizo-1/4CebG (3/4PS), 1/4Pardo
Suizo-3/4Ccbd (1/4PS).
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Estas vacas fueron cargadas con toros Pardo Suizo y Ceb principalmente. Por
lo tanto <los resultados para peso al nacer, peso al destete y gandncia diaria
predestete estan sujetos a una posible heterocigosidad de las crfas. Y estos
becerros son destetados a una edad promedio de 64 dfas y para los grupos con

alguna proporcién de Pardo Suize fuf mayor, con 146 dias en promedio.



Andlisis :

Para el anflisis de la informacién se utilizé el método de Cuadrados mfnimos
(10}, utilizando un modelo de efectos fijos. Los caracteres considerados como
variables dependientes fueron : Peso al Nacer (PN), Peso al Destete {PD}, Ganan-
cia diaria predestete (GDP) y Produccifn de leche (PL).

Ai+EJ.+Rk+51+Dm+F

Yijkimp =4* o ¥ Cijkim
bonde

Yijklmp es una observacién para PN, PD, GDP, o DL,
M cs lamedia gereral .
A e el efecto del i-8simo afio de parto (i=1,...,6),
Ej es el efecto de la j-€sima €poca de parto (j=1,2),
R e el efecto del k-€simo grupo gendtico (k=1,...,5),
Sl es el efecto de 1-Esimo scxo de la erfa (1=1,2),
D eselefectode la m-€sima edad de ta vaca {m=2-3,...,12

o mas afios),
F_ es el efecto del p-Gsimo estado reproductivo de la vaca
el a0 anterior (p=1,...,3),
eijklmp es el error aleatoriomN (0, G‘).
Se analizaron las interacciones dobles, eliminando aquellas no significativas
(P».05), Para el anfilisis de PD, solo se incluy§ el cfecto lineal y cuadritico

de dias al destete, Las diferencias entre medias se determinaron por la prucha de

wer de Student (27),



Para el estado reproductivo de la vaca el afio anterior se diferenciaron
tres clases; las hembras primerizas, las vacas con cria el afio anterior y
las vacas sfn crfa el afio anterior.

La edad de 1a vaca fué clasificada de ls siguiente manera: 2-3, 4-5,

6-7, 8-9, 10-12 o mfs afio de edad.



RESULTADOS
Peso al Nacer:

El grupo genftico tuvo una influencia altamente significativa (P¢.01)
sobre PN (Cuadro 1). Las medias mfnimo cundréticas para PN, para cada grupo
genftico se muestran en el cuadro 2. Los becerros provenientes de PS y 1/2PS
tuvieron pesos superiores y fucron estadisticamente diferentes (P¢.05) de los
otros grupoes. Los becerros del grupo CE, tuvieron los pesos mis bajos al naci«
miento (Cuadro 2). Los efectos de afio y época de nacimiento no fueren ilTPOI‘tC\IIl'
tes sobre PN (Quadro 1),

S6lo el afo de 1975, muestra una diferencia mayor, siendo este afio, donde
se registra ¢l mayor peso, pero no es estadisticamente diferente (Cuadro 3).
El efecto del estado reproductivo de 1a vaca el ajfio anterior no tuvo influencia
significativa sobre PN (Quadro 1)}, El efecto del sexo de 1a crfa sobre PN fué
altamente significativa (PX.01), donde los machos fueron mds pesados que las --

henbras al nacer (Cuadro 1y 2). La superioridad de los machos fué de 4.6%.

Peso al Destete y Ganancia Diaria Predestete:

Las medias minimo cuadrdticas para PDy GDP se presentan en el Cuadro 2. Los
asadrados medios del anfilisis de varianza para PDy P se muestran en ¢l Cuadro 1,
El efecto del grupo genftico fuf altamente significativo (P{.01) sobre estas --
varisbles (Cuadro 1). Los becerros provenientes de madres 1/2PS tuvieron pesos
y ganancias superiores a los demas grupos, y los animales provenientes de CE y
PS tuvieron los valores mis bajos para PDy (P (Cuadro 2). El afio de nacimiento
tuvo un efecto altamente significativo (P(.01) sobre las dos variables. Los pesos
y ganancias tienden a aumentar de 1973 a 1976 (Cuadro 3); sin embargo los valores

mis bajos se encontraron en 1972,
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La interaccidn afio-fpoca de nacimiento tuvo un efecto altamente significativo
(PL.01) sobre GDP (Cuadro 1). El efecto del sexo de’ la eria fuf importante --
(1¢.01) sobre PDy GDP (Cuadro 1) siendo los machos mfs pesados que las hem-
bras entre un 8 y 9 % respectivamente (Cuadro 2),

La edad de la vaca no tuvo efecto significativo sobre PDy GDP. Para el es-
tado reproductivo de la vaca el afio anterior: las vacas sin cria el afio anterior
tuvieron becerros con mayores pesos al destete en un 3,2y 5 % para PDy GDP,
comparados con los becerros de 1as vacas primerizas y las vacas que tuvieron -
cria cl afo anterior respectivimente (Cuadro 4); Sin embargo, estas diferencias
no fueron significativas (P).05). Para GDP estd diferencia fuf de 2.8 § con res-
pecto a hembras primerizas y con cria cl afio anterior (Cuadro 4).

Solo las funciones lineal y cuadritica de edad del becerro al.destete, fue-
ron altamentc significativas (PK.01) mostrando un efecto curvilineo sobre PD,
Los coeficicentes de regresibn fueron de 2.8014 y -0,0045 para el efecto lineal

y cuadritico respectivamente,

Produccibn de Leche

Las medias de mInimos cusdrados purs PL de cada grupo genético se presenta en
el Cuadro 2. La duracién de la lactancia fuf de 2 meses para las vacas Cebd y de
5 meses para las vacas con algln poreentaje de Pardo Suizo. El grupo genftico
tuvo un efecto altamente significativo (P,01) sobre PL (Cuadro 1). Las vacas menos
productoras fucron las Cebd encontrindose muy por debajo del promedio general.
Para las vacas PS, 1/2PS, 3/4PS, 1/4PS, las producciones de leche fueron similares
(Cuadro 2).
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El efecto de afio de parto fué importante (P4.01) sobre PL registran
dose en 1974 y 1975 los valores mds bajos (Cuadro 1 y 3). La época
no influy6é en la produccidn de leche (Cuadro 1) y aunque la diferen
cia no fué significativa, en la época de lluvias hubo una mayor pro
duccién (Cuadro 3). El sexo del becerro tuvo una influencia signifi
cativa (P{.01) sobre PL (Cuadro 1), las vacas con becerro macho pro
dujeron 184 Kg. m8s de leche que las vacas con crfa hembra.

La edad de la vaca no fue fuente de variabilidad importante para
la produccifn de leche; sin embargo las vacas con edades de 4 a 9
afios mostraron producciones m&s altas (Cuadro 5). El estado repro-
ductivo de la vaca el afio anterior no influvé significativamente -
{(Cuadro 1), pero las vacas sin crfa el afio anterior produjeron al-
rrededor de un 20% mds de leche gue las vacas de los otros dos gru
pos (Cuadro 4).
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DISCUSION

Peso al Nacer:

El valor promedio para PN fu€ de 34.6 kg, Estos resultados son inferiores
a los reportados por la literatura donde vemos promedios para Pardo Suizo de
40.2 kg (1), o de 42,1 kg (22) y 40.0 kg (8), para Pardo Suizo-CebG también
encontramos en otros autores pesos superiores : 38.5 (1), 38.6 (22), 37.0 (9),

y 37.2 (20) kg.

Donde se concluyen que es mejor el comportamiento de becerros cruzados, a los
becerros puros, es decir que a pesar de que el grupo PS fuf el mis pesado al naci-
miento (35.9 kg), su peso al destete es menor (228.1 kg). Asf como tambifn dbser-
vamos que para cl grupo 1/2PS es comparable con el peso al nacer de PS, pero su
comportamiente al destete fué mejor. En donde no existe diferencia entre grupos
genéticos fueron 3/4PS con 33.3 kg y 1/4PS con 33.8 kg; pero siilo hay para el --
grupo CE con 31.1 kg, lo mismo sucede con los demfis grupos genSticos que poseen
alguna proporcién de sangre Pardo Suizo: sin enbargo estos valores son superiores
@ los reportados por otros autores (13, 14, 18), para ganado Cebfi y algunas cruzas
con ganado curopeo.

Los cfectos de afio y época de nacimiento no fueron significatives. Pero si ob-
servamos un mayor peso al nacimiento en el afio de 1975 (Cuadro 3). En la litera-
tura existe cierta controversia, ya que por cjemplo Mavarro (18) concuerda con es-
te estudio, al no cncontrar efectos significativos en afio y época, asf como en
la interaccién.

Pero Bernuecos y Robinson (5}, Terez (22), Plasse (23) sf encontraron diferen-

cia significativa tanto para afio como para €época de nacimiento.
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Para este estudio se asume que al tener cierto grado de suplementacién de
0.3-1.0 kg de mafz molido cvita que sea tan marcade la diferencia entre épocas.
La edad de 1a vaca tampoco fu€ importante para PN {Cuadro 1). Pero afn asf -
observamos que hay un menor peso para el grupo de vacas que ostan entre los 10
- 11 afies con 32.4 kg. (Cuadro 5). En camparacién tenemos que Berruecos y PRobin-
son (5) sf encontraron diferencias para edad de la madre sobre peso al nacer,
pero la condicifin de la madre no afecta. Pero también otros autores como Bastardo
(2) e Hinojosa (13) no encontraron diferencias en la edad de la madrc. Plasse
(23) indica que las vacas que tienen de 5 a 9 afios de edad paren animales mis pe-
sados .

El efecto del estado reproductivo de la vaca el afio anterior, mo fue significa-
tivo para PN (Cuadro 1). Pero sf vemos que hay una ventaja en las vacas con cria
y sin crfa el afio anterior, a las becerras de primer parto (Cuadro 4). Berruecos
y Robinson (5) tampoco encuentran diferencias. El efecto del sexo del becerro sobre
PN fuf altamente significativo (P .01) donde los becerros machos fucron mfs pesa-
dos que las becerras hembras {Cuadro 1). Pero esta superioridad s6lo es del 4.6%
y 6ste porcentaje es inferior a Io reportado por Plasse (23), mencionando un 5 a
11 % a favor de los becerros machos, Gleavez (8) también encuentra resultados si-
milares. Pero Hinojosa (13) no cncuentra diferencias de peso al nacer scbre el

efecto del sexo.

Peso al Destete y Ganancia Predestete;

Para PDy GDP, los valores promedio fueron de 227.6 kg y .700 kg. respectiva-
mente (Cuadro 2). En el grupo genbtico, el 1/2PS fué superior en PD con 251.7 kg.
y GDP con .800 kg.
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tn contraste con los grupos CE y PS que tuvieron los peses y ganancias mis bajos
(228.1 kg., asf como 220.9 kg, respectivamente), observindolos en el Cuadro 2.
Esto sugicre que las vacas cruzadas presentan una mayor habilidad materna refle-
jada ésta‘en el comportamicnto de los becerros al destete, mostrando una superio-
ridad productiva scbre los grupos CE y PS. Aln a pesar de que los PS fueron los
mis pesados al nacimiento, no logran igualar o superar en peso al destete, a los
animales con algln grado de cruzamiento, esta sugerencia %s acorde con 1a litera-
tura (1, 2, 3, 8, 19, 22).

En este cstudio se encontraron un promedio de dfas al destete de 280 dfas, ésto
quizds sea la consccuencia en el que tengamos pesos al destete superiores a los
reportados en la literatura, Por ejemplo Plasse y Verde (24) encuentra en ganado
Brahman un peso de 198 kg. con 249 dfas; Bustardo (2) También en ganado Brahman y
curopeo-Cebii tienen pesos de 182 kg. en 212 dfas; Ochoa y Varela (19) con 149 kg.
en 293 dius; Navarro (18) reporta 151 kg. en 222 dfas para ganado Guzerat.

{a GDP fué similar a lo reportado por Bastardo (2) cor .730 kg., Berruecos y
Robinson (5) con ,779 kg. Pero superior a lo reportado por Navarro (18) con .546
kg., ¥y por Hinojosa (13) con .559 kg. pero con un menor nimero de dfas. Todos --
estos trabajos fueron realizados bajo condiciones tropicales.

El afio de nacimiento fuf importante para PDy GDP, csto nos puede sugerir uma
gran disponibilidad de nutrientes de un afic a otro, sumindose a mejoras en el --
mancjo interno del rancho.

El afio de 1972, fuS el mejor afio con 255 kg. y una ganancia de .926 kg, pero
tiende a ser mis constante a partir de 1973 a 1976, Estas diferencias entre afios

para zonas tropicales han sido estudiados por otros autores {5, 13, 17, 24).-
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El efecto de la €poca de nacimento fuf significativa (P€.01) sobre PD y GDP
(Cuadro 1), Los animales nacidos de Mayo-Octubre, tuvieron los mejores pesos
con 242.9 kg. debido quizas a una mayor disponibilidad de forrajes (Cuadro 3),
Estos resultades coinciden con Plasse (24) quién sugiere que los animales naci-
dos de la temporada cncuentra mejores condiciones ambientales y alimenticias,
tienen ventaja con respecto a su cruzamiento predestete, especialmente cn aque-
1las zonas donde la temporada de lluvias y secas es critica. El ser impdrtante
la interaccifn afio-efioca de nacimiento nos indica que, no todas las &pocas son
iguzles através de los afios.

Para los efectos del sexo del becerro, los machos tuvieron unmejor comporta-
miento para PD y GDP, Comparable a lo mencionado por Plasse (23), Pérez (22) quie-
nes citan una superioridad de un 7 a 11 %. La edad de 1a vaca no fuf importante,
que coincide con lo reportado en la literatura en animales de zonas tropicales -
(2, 5, 13, 18, 24). Sobre cl estado reproductivo de la vaca el afio anterior, no
fu# importante, pero coincide con Berruecos y Robinson (5), quienes cbservan que
hay mayores pesos pira los becerros provenientes de vacas que no tuvieron crfa el
afio anterior.

Los cocficientes de regresién coinciden con los reportados por Plasse y Verde
(24). Estos coeficientes sugicren que al dejar al becerro sin destetar por mucho
tiempo, trae como consecuencia que pierde el becerro la habilidad materna, por lo
tanto sufriri wna perdida de peso, como 1o sugierc el coeficiente de regresién -

cuadritica (b2= -.0045), *
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Produccién de Leche:

El promedio de produccifn de leche fue de 493.7 Kg. As{ tenemos
que para cada grupo gen&tico en vroduccién lactea muestra un claro
mejoramiento del Pardo Suizo con 592.9 Kg., en 143 dfas de lactan-
cia, que fueron los que produjeron menos por tener una lactancia
muy corta. Esta diferencia fué de un 46%. A su vez el grupo CE, --
tambifn es menor a los demas grupos que contienen alguna proporcién
de sangre Pardo Suizo, En este estudio no se ajusto la producci6n
a largo de lactancia ya que se encontr§ que las vacas Cebd tuvie-
ron un promedic de 64 dfas y ahf terminaba su lactancia, en cambio
para los grupos con alauna proporcifén de Pardo Suizo el promedic de
lactancia fué de 146 dfas.

Rom&n y Romdn (26) revortan 762 Kg. en 168 dfas para ganado cru-
zado con criollo y Pardo Suizo. Ahora bien, en sistemas mi&s bien -
dedicados a la produccidn de leche, encontramos promedios gue van
de los 2727 a 3555 Kg. con un promedio de dfas de 173 (3, 9, 23,24).
También para ganado CebG cruzado con Holstein y Pardo Suizo se re-
portan producciones de 1137 a 3115 Kg. con un promedio de dfas de
{3, 14, 21, 29)., Torres {29) hace una semblanza del ganado criollo
lechero Centroamericano incluyendo México, en donde menciona que
aqui en México, hay una produccién lactea en condiciones tropicales
y en vacas Criollo-Yersay de 1086 Kg. resultando ser superior a -
los promedios de este estudio.

Para afio de parto, sobre produccién de leche encontramos diferen-
cias, en donde 1973 y 1976 se muestran similares (582.8 Kg. y 683,6 Xg}
pero diferentes a 1974 y 1975 (365.5 vy 403.4 Kg.) que fueron los pe-
ores afios, esto puede deberse a las variaciones ambientales.
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Estos resultados concuerdan con Becerril (3), Rom&n y Romén (25)
y Torres (29) en condiciones tropicales. lLa &poca de parto, no -
fué importante para PL, pero si se llega a observar una mejor pro
duccibn en la 8poca de lluvias (Cuadro 3). Quiz8s, esto se deba a
lo mencionado anteriormente, que es la suplementacién con melaza
y mafz molido, asf como también buenos pastos, evitardn que la é-
poca de secas fuera tan critica,

La clara diferencia de una mayor produccién de las madres con-
crfa macho, con respecto a las madres con crfa hembra, es algo di-
ficil de interpretar; quizds oueda deberse a factores de manejo,
como, como por ejemplo, el hecho de ser hembra la crfa, se le de-
jaba m4s leche, por el interes de conservar la recrfa.

La edad de la madre, no fué importante para determinar una ma-
yor o menor produccibén de leche, quizas sea que el tener una baja
productividad no existe una mayor eficiencia lechera. E1 intervalo
entre partos, en los animales en estudio, tienen un promedio de -~
447.9 dfas.



- 18 -

CONCLUSIONES

En este estudio se encontraron diferencias importantes entre
los grupos genéticos para todas las variables estudiadas. Esto-
indica que bajo las condiciones actuales del trSpicc es posible
aumentar la produccién por medio de un sistema de cruzamientos-
en el comportamiento productivo de los animales. Teniendo las -
siquientes consideraciones:

1l.- Los becerros del grupo genético PS, a pesar de tener un -
peso al nacimiento mis alto, no fueron los mejores pesos al
destete.

2,- El tener un destete muy tardado provoca gue,.los animales
tengan una mayor devendencia de la capacidad oroductiva de la
madre, ocasionando quizés un retraso y costo mds alto vor uni
dad animal.

3.~ Se puede ohservar una relacibn negative entre la produc=-
ci6n de la madre y el pesc al destete de la cria. Es decir que
a menor produccién de leche, como es el caso del grupo genéti-
co CE, tendremos un mayor veso al destete, y viceversa, en el
caso del grupo genético PS donde existe una mayor produccién,
hay un menor peso al destete. Esto puede estar asociado con la
habilidad materna de los grupos genéticos. Asf tenemos que el
grupo 1/2PS resultd tener la mejor habilidad para destetar un
becerro mds pesado, manteniendo una produccifn de leche similar
a los qrupos con alguna proporcién de sangre PS.

4.- Habrd que hacer mis estudios en lo referente a conocer las
causas del porqué existe una mayor oroduccidn de leche en ma-
dres con crfa macho, con resvecto a madres con c¢rfa hembra.
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Los resultados en éste trabajo, representan una muestra de la
productividad de carne y leche en sistemas de produccién, tienen
gran importancia debido a que producen una cantidad considerable
.de leche a nivel Nacional. Por otro lado, es muy factible aumen-
tax la produccién en estos sistemas mediante programas de cruza-
miento entre razas especializadas y razas Cebd y criollas., Més-
aparte la introduccifn y mejoramiento de tecnologfa mpas accesi-
ble, adaptable y que este al alcande de estos sistemas, con el -
objetivo de optimizar, haciendo mds eficiente los recursos poten
ciales que existen en el trépico mexicano.
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{3ADRO No, 1
Cuadrados medios dcl Anfilisis de Varianza para Peso al nacimiento (kg), Peso al destete (kg),

Ganancia diaria predestete (kg) v Produccidn de leche (kg).

Ganancia
Riente de Peso al Peso al diaria Produccitn
variacion gl nacimiento gl destete gl predestete gl de leche
Afio . 5 40,4 5 10278,0** 5 0.212%* 3 403312,3%*
Epoca 1 16.0 1 22468.0%* 1] 0.319%% 1 151954.0
Grupo Genético 4 204 744 1 0800, 5** 3 0.072% s MN7.0*
Sexo 1 191,0%* 1 33816, 3%* 1 0,410%% 1 1441817 .1**
Estado de la vaca 2 -9.0 2 2114,2 Z 0.0H 2 169361.3
Edad de la vaca 5 19.1 5 742.4 5 0.011 5 80280.1
Afio por época - - - - 5 0.065%* - -
Dfas™ al destetd z - ‘
lineal 1 13385 .3%* - - - -
Dfas al destete
cuadratico - - 1 10299.0%* - - - -
Error 305 ZZ.Z 315 976.7 299 0.019 173 - 90689,2

* PL.05
** pLo1
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CUADRD No. 2

Medias minimo cuadraticas para Peso al nacimiento, Peso al destete, Ganancia diaria predestete

y Produccién de leche por Raza y por Sexo.

Peso al Peso al Ganancia diaria Produccién
hacimiento destete predestete de leche
n kg ~ n (kg) n (kg n (kg)
Media Géneral © 324 34.6 336 2276 323 .700 190 95,7
Grupo Gene;ico .
& T 3.3 74 228 g .730°bd 17 29983
1/4ps 65 3.8 69  233.0% 65 .757°d 52 560, 7
“1/2ps. 60 35.7 61 251.7¢ 60 800°d 33 519,60
3/4pS 62 3.3 64 23589 61 .745bd 37 573,50
PS 66 35.9 6 220.9% 66 0 51 5929
Sexo
Hembras 156 33.2 166 223,67 155 Jn? 107 a17.22
Machos 168 34.8 170 200 168 7880 83 601.4°

a, b, ¢, d : Medias en la misma columma con diferente literal difieren estadfsticamente (P{05).
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CUADRO No. 3
Medias minimo cuadraticas para Peso al Nacimiento, Peso al Destete, Ganancia diaria Predestete

v Produccién de Leche por Afio y Epoca de Parto.

Peso al Peso al Ganancia diaria Produccidn de
nacimiento destete predestete leche (kg)
n (kg) a kg (ke n
ARO :
1971 7 52,58 16 241.8%d 7 Ley3acde]
1972 34 30.1° 3 5?33 e
1973 98 33.5% 98 213.7° 98 .6a92<d 43 582.8"
1974 73 34.3% 73 220.7° 73 L6979cde 62 365.57
1975 81 35.7° s 23124 81 .733%el 7 a05..4"
1976 k3] 3380 3 240,87 31 .786%1 8 683.6%
EPOCA L
NOV-ABRIL® 105 - 33.7% 225 224,82 218 .6952 127 477.5%
MYO-OCT, 218 = 34,23 1 242,90 105 .799% 63 541.2°

a, b, ¢, d, e, 1: Medias en la misma columna con diferente literal difieren estadisticamente (PC.05),
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CUADRO No. 4

Medias minimo cuadraticas para Peso al Nacimiento, Peso al Destete, Ganancia Diaria Predestete,

y Produccién de Leche por Estado de la vaca el afio anterior.

- Istado de la Peso al Pesa al Ganancia diaria Produccidn
vaca el afio nacimiento destete Predestete de leche
anterior n - (xg) a (kg) n (k) n (xg)

PRIMERIZAS 75 33.3% 76 228.7% 73 L7402 41 483.9%

N RIA R ;58 63 232,7% 61 RZiN 35 169.4°

SIN CRIA 190 iz? 197 240.3% 189 .761% 114 574.7%

a:  Medias en la misma columna con diferente literal difieren estadisticamente (PL.05).
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CUADRO No. S
Medias mfnimo cuadriticas para Peso al Nacimiento, Peso al Destete, Ganancia diaria Predestete,

y Produccifn de Leche por Edad de la vaca.

Edad de Peso al Peso a1 Ganancia diaria Produccidn
la vaca nacimiento destete predestete de leche
(afios) n (kg) n (k) o (xg) n (kg)
2-3 32 34.5% 85 230.7 82 720 51 446.6
4 -.5 89 340 91 239.8 89 .754 52 596.0
6-7 n 34.7 72 233.0 70 .736 41 512.9
8-9 50 33.6 55 237.4 S0 .763 24 561.2
10 -1 Zi 32.4 21 228.0 21 776 14 446 .1
-12 N 34.7 12 234,5 " 2732 8 473,0

a ;3 No se encontraron diferencias estadisticas entre edades para ninguna de las varigbles,
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