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RESUMEN
+

MIJARES RAMIREZ, EDUARDO. Niveles electroliticos séricos en
cabras mestizas del Ajusco, D.F, (bajo la direccién de:
M. Y/ Z. Hedberto Ruiz Skewes, M.V.Z. Eduardo Fosadas Manzano:
y M.V.Z, Andrés Ducoing Watty. : ’

La Ffinalidad de este trabajo fue la de deterainar los
valores electroliticas séricos de Ca, F inarganico, Cl1, Mg,

Na, ¥ .y HCOD- de cabras mestizas clinicamente sanas en una
s enplotacion *utensiva en la zana del Ajusce, Tlalpan,
‘Distrito Federal. De 200 caprinos se seleccionaron al azar

30 cabras hembras y se trataron con Fobantel (Smy/ig de peso
carportall. De todos los animales se obtuvieron 10 ml * de
sangre de la vena -yugular usando tuboes evacuados de aire sin
"anticoagulante ensamblados a agujas esteriles a los 14, 28
.y 42 dias despues de) tratamiento, lLa sangre se dejod
codgular espontaneamente 60 minutos, se centrifugeo a 2,600 x
G durante 10 minutos y &1 suero obtenida se congeld a -20°C
‘hasta 1 momento de las daeterminaciones espectrofotomdtiricas
de’ Ca, Pi, Cl, Mg y HCOs y Na++ y H++ por espectrofotometria
de absarcién atomica. Se encontrd que  los valares medios
para los elementos fueron los siguientes: Ca 2,434 (£0,.041),
Fi 1.603 (x0.105), Cl 109.489 (£1.074), M3 1.098 (0,019,
Na 144.854 (+2.665), K 4.186 (FO.0B8) vy HCO . 2t. 066 (£0,628)
mmol/1. Los wvalores de los electrolitos fueron en ciertos
CAS0S diferentes a los comunicados por algqunos
investigadores y semejantes a otros, ésto se puede atribuir
a las diferencias en la alimentacitn, manweso, &altitud vy
raza. En algunos casos se noto que algunos animales tenian
valores que se cealian de los rangos consideradoes de
raeferencia, ésto pudo ser debido a que los animales sufrian
de enfermedades subclinicas, a diferencias en la ingestion
de alimentos o a causas no determinadas, Ge encontraron
diferencias en los valores de Ca y My en el tercer muestreo,
Na y HCO: en el primero y F inorganico entre muestreos, e
posible que ésto fuera oacasionado por variaciones en la
concentracion de los electrolitos en la alimentacidn o en el
manejo de los animales. Se establecen intervalos de
confianza al 9% % para los valores medios electroliticos
evaluados en el estudio con el ohjeto de proporcionar rangos
de referencia para otros estudios,



ﬁgxicd ocupb en\l?EA:, unﬁdylygarfeﬁ inventario
caprino en Amériéa Létina QLCanung.poblgcién’aproximada de
10,3 % 105 animales, de loé”;uéfésjaéhoximadamente 1,854,374
son cabras lecheras, con. una’prnduccidn lactea total de
116,544 litros. (4,10,11,12,13,)
l.a Reptblica Mexicana cuenta aproximadamente en el
60O % de la suparficie nacional con las condiciones
climatolégicas y topograficas adecuadas para el desarrollo
de esta especie (12), Ademas existen otros Ffactores que
favorecen la cria de cabras lecheras y entre los cuales se
encuentran, :
(1) l.a cabra bajo tfertas condiciones de alimentacién ;
mane;ﬁ,péeqé}p;qguc}r una cantidad de !eche,pqv_ﬁg: .dq

‘pesaTcorporal i contIa i sma idad ‘de~alimento ™ que-la

econémicos 'y

bovinos . ademas

a5 alto: gue el de la

onde ho'geria posible

arrauna.vaca.y.es-mas:facil y. economico cuidarlos y

‘alojarlos; en  muchas partes @ del mundo - las cabras son
atendidas por mujeres, nitios. .y ancianos.



©(4):De-. gran importancia - @8y que varias cabras - pucden

-aportar las necesidades-de léche de una ‘familia.

’7.(€i?éd§maé> de 1o anteriﬁr,~1os cahr;nbs‘sbﬁ Enpaceé de
.aﬁruveghar alimentos no aptos ' para otros  rumiantes y
. requiefen menos espacio vital, el cual se encuentra al
-~ alcance de la familia rural. (1,2,4,10,146,17,18,)

El diagnostico de las enfermedades de los ani&al@s
requiere de una historia clinica, examen fisico y pruebas de
laboratorio . Los resultados de dichas pruebas ayudan a
determinar el estado de los 515tema§ de los_indxyidyos, al

pronestico - de las -enfermedades’ 'y . .

la ’respuesta al

tratamiento. - ENE

Los electrolitos como'elrcéipio ¥¢sfo oiindrgdnicq,

cloro, magnesio, sodio, pog;sié' g; libabbobgto ‘deﬁémpeﬁan
importantes funciones en ef :5rgahisﬁb. (8,%9,14) y
variaciones en los nivelesr sénicds dé‘-ellos suceden en
diferentes enfermedades.

El 92 % ael calcio - se encuentra en los huesns*y‘el
una per ciento restante  en lésl.liquidua organicos, ‘siendo
esta pequeia canti#ad’ nécesari$§fpara 1a contraccitn

muscular, transmisién nerviosa, . .coagulacién sanguinea "y

permeabilidad ‘capilar y © I T30 B



Del .80 al 95 % del fosforo se encuentra en los huesoe, el
ré;to interviene en la estructura cé)u]ar, degradacion vy
sintesis de compuestos carbonados, liberacitn y transporte
de energia y metabolismo acidec-basico. (14)

El eloro es un  anién extracelular importante en'el
equilibrio adcido-bésico y efecto osmético ademds acompara al
sodio en su absorcion, excrecibn y distribucién, (14,19)

El magnesio ocupa el guarto lugar en abundancia en el
organismao y el 70 % de él se encuentra en el esqueleto. El
i6n es un activador celular de la fosfatasas y de las
reacciones cataliticas del ATP, .e importante en la
tran;mxsibn neuromuscular y destructor de la acetil
colina. (9,14)

El sodio es el i6n mas importante en el liquido
extvacelular,ya que  ayuda a la conservacitn del equiliﬁrio
osmético e . hidrico, a la distribucién de agua, a:lqafunbiﬂn

neukmusgu{ép y . .arla presién sanguinea e §ntervﬁene(7én él

poténg{é} ﬁﬁrﬁeybréﬁéVy la funcién celular: (9,14,19) -

‘Eliﬁota iquantiene la presién osmGtic ‘idfracélglér;~

tiene influéncia. el desarrallo. de Lpdtkht'a(é§~

- -membrana y - transmisidn del impulso . pervioso,

"carbohidratos y transporte de electnoﬁgéL(i4;19)"‘

El bicarbonato es el sistema ‘aﬁartlguéadrjfmaé
abundante 'y es de vital importancia en el eﬁdilibr;é acido-

basico por ser el mejor controlado. (14),



Los valores quimicos séricos determinados por algunas
de estas pruebas son influenciados por condiciones
fisiolégicas tales como: edad, sexo, estado nutricional,
actividad fisica, altitud y alimentaciébn. (14, 19)

En México ha surgido un interés creciente en la cabra
como prove=dor de leche y como alternativa a la vaca en
pequeRas granjas. En vista de este renovade interdés es
necesario conocer los valores de referencia de los
componentes sanguineos ya que ésto constituye una etapa
impartante hacia el establecimiento de bases cientificas
para la interpretacién clinica de los resultados de las
pruebas de laboratorio.

En México se utilizan los valores quimicos séricos de
Ca, Fi, Cl, Mg, HNa, K y HCO: en cabras publicados por
investigadores extranjeros expresados en el Cuadro 1
(5,15,22) vy 1la carencia de valores de referencia en nuestro .
pais hace necesaria su determinacion.

0OBJETI VO

La finalidad de este trabajo fue dEterminaf ;os.'
valores de - los electrolitos calcio, +Fo6sforo, 'Eloro;
magnesio, sodio, potasio y bicarbonato sérico ‘en ‘caﬁras
mestizas hembras_  .adultas clinicamente sanas en pastoreo en

el valle de Méico.



MATERIAL Y METODOS

El trabajo € realizé en la zona del Ajusco, México,

D.#. a una altitud de 2,650 metros sobre el nivel del mar
entre la coordenadas 19* 13' latitud norte y 99* 10¢
longitud oeste. El clima es templadobfrio con heladas en los
meses de octubre a febrero y lluvias de junio a septiembre
con vientos predominantes del norte, (13,18)

Entre 200 animales se seleccionaron al azar 20
cabras hembras mestizas de 1 a & afos de edad y
clinicamente ~anas. Los animales fueron desparasitados con
Febantel (5 mg./Kg. de peso corporal) e identificadas
temporalmentg con namerns del 1 al 30, (13}

Entre las 7.30 y las 9.00 hrs. se aobtuvieron de cada
animal 10 ml., de sangre de la vena yugular utilizande tubos
evacuados de: aire (Macutainerx) sin anticoagulante
ensambladas a agujas estériles calibre 22 conectadas a un
barril de plastico, cada 28 dias durante 3 pcasiones. Para
obtener el suero, la sangre se dejt coagular espontaneamente
(60 min, a 20 - 25 *C.?,.y se centrifugaron los tubos a 2
600 x B durante 10 mip. Fosteriomente se colectd el suero y
se congelé -a.~-20 *'C hasta el momento de la determinaci6n de
sodio ¥y potasio por espeétrofotometria de absorci6tn atomica
usanda 105. métodos descritos por Barbosa** y el calcié,

fosforo, cloro, magnesio y bicarhaonate con

# Tubo Vacutiner B/D, Becton % Dickinson de Merico €A,
*%. Barhosa L.C. Comunicacion passensl 1997, 1.MOFP.




espectrofotometria y técnicas y .reactivos de Merckess,
Dichas p;uebas se efectuaron en el laboratorio del Instituto
Nacional de Pediatria de la Secretaria de Salud.

Can los valores obtenidos se realizé "un analisis
esﬁadistico descriptivae asi como pruebas T-student para

- observaciones dependientes. (7)

3% Merck de Mexico:, S.A.



"SR E-SULTADOIS.

En LeI presente trabajo se realizd un andlisis
estadisticﬁ en donde se determiné la media,. desviacién
estandar, coeficiente de variacisn, valores minimos y
maximos de Ca, F inorganico, Cl, Mg, Na, K y HCO«x
encontrandose una ligera disminucitn no significativa
(p>0,05) de .los valores de Ca, 'no asi en el P inorganico

. donde el coeficiente de . variacion fge alto en los tres

muestreos. Cuadro 2.

También se apvecxa' quer ‘no- exxstleron di{erencias

gignificativas (p>0.095). del Cl. Cen ns *esPEctxvos muestrens'

sin embargo en el My se encontrﬁ'un eiecto 5isnificabivo
,(p<0.Q1) en el k@gundo y tercer muestreo. Cuadro 2.

No se encontraron variacieones en los navelesrde Na en
los respectivos muestreos, no  asi en las_valnres de K++
donde se aprecio significancia entre ellﬁg'(p<0.01).76uadro
2. A

Con respecto a los niveies de bi:arbénatns sivexistib
diferencia significativa (p{0.01} entve y dentro de _165

muestreps realizadops presentando* lorer mas Elevados ‘en-el

primero. Cuadro 2y 3 ; L v A e

. de cada elemento estudiada, se rep




‘pi1sc u,s,'r’o"@ ,

. Los valorés de Ca encontrados en este trabajo +ueroﬁ
similares a las descritos por Agraz (1), Alastair (3,
Kaneko (14) y Mejfia (200, ligeramente mayores que . los de
Pyne (22) vy menores <que los de Coles (9) y Hédway (19).
Estas diferencias se pueden atribuir a diferencias de raza
Pyne (22) realizé sus determinaciones en cabras de la raza
bengal{ negra, Mare (Z1) en hembras de la raza sirohi, y en
este experimento se utilizaron cabras mestizas.

En los niveles de Ca se noto una ligera disminucidn
en sus valores y no fué significativa estadisticamente en
el segundo muestreo , 1o cual concuetrrda a lo que menciona
Kaneko (14); 4quién atribuye las diferéncias en la ingestion

del elemento & variaciones en la concentraci6én del elemento

“en - los pastos,

En dos de las cabras se noto en el tercer muestreo un
incremento de Ca moderado Es posible que las cabras
sufrieran alguna enfermedad subclinica, deficiencias
vitaminicas o alguna otra condicitn que causara estos
cambios. (9, 14,22),

Los niveles de P inorganico fueron semejantes a los

. infgrmadas por Agra:z (1), y Kaneko (14), inferiores a los

comunicados paor Alastair (3), Medway (19), Mejia (20) y More
(21) y 5uper£bres en comparacibén a los de Pyne (22). Estas

diferencias podrrian haber sido causadas, como menciona Pyne



(2‘),'por ayuno,oc la edad de la cabra,yla‘hnra del dia éﬁ
;que fue tomada la muestra o el estado nutr::xunal del anxmal
(5.
tLos niVéles de Cl fueron semejantes a los comunicados -

por Agraz (1) y Kaneka (18), elevados con reldacion a las de
‘nlastair (3} y disminuidaos en cuanto a Coles (9) y Medway
(19).  Dichas diferencias quita fueron causadas por el
metabolismo propic del animal, la temperatura ambiental en
el momentg de la coleccitn de la muestra o de la zona
1geosraFica en la cual se ancontraban los animales. More (21)
cita diferencias en los niveles electroliticos séricos de ?,
Na y K causadas por un auméntu en. la temperatura amb;éﬁta!}yﬁéﬁ

por la zana semiarida donde se encontrahban las.’ animales

durante su invegtigacihn,' nsimismd‘ - Pnésén?Q;V
niveles hajos de C1 pnsiblemente g a“alguna’
endermedad subclinﬁ:a (14,22). En es£é~'élnﬁéht6—lnb hupu

diferencias sisn:#lcatzvas an lus tres muastreos par,lu que‘

se deduce que ei amb;ente no 1nf]uye do manera 1mpnrtante en‘

los niveles de este elemento‘

(1), Alastalr
 NEJ$a’ (20)
diferencias: dexepon‘

fisico del 'én@maiig.héb ralimentici nrE Otras. Kanekn
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(14) eita Qﬁarﬂipermagnesemia estac;pnal‘ qf principio de la
é#oca__&e 711u§ias qder s cuanda los  pastos reverdecepr
(5,13;2i).1

~Los niveles de K* son semejantes a los ﬁe Agraz (1) 'y
Alastair £3), superiores a las de Cnigsr(9) y Medway (19) e
inferiores a los de Mejia (20)ky More (21). El potasio en el
- tetcer muestreur manifest6 una disminuciﬁn.en sus vaiores,
siendo mas notoria en los animales de 5 aRos. Esto =e puede
atribuir a que los amimales ingirieron menor cantidad de K+
en ia dieta o por que probablemente fueron menos capaces de
absorber el  i16n, como menciona Kaneko (14}, o tambhién por
que el método de cuantificacidon del electrolito haya sido
diferente en la investigaciones (14.22);

De manera individual no se deﬁeééaknni:vélnkes

aberrantes en el F, Mg y Na, por lo qrie Aot amos que’estas’

R

elementas presentan - un mejor comportamiéhtq ‘ante

amhinnle vy no varia facilmente,
l.os valores de bicarbonato  no:. dmpafar

con otros resultados debido a ‘antraron

‘mspecie.

lo que se

ambientales. ; :
Estas diferencias les de Ca, P, Cl, Mg,
Nay K' y HCOs den of}os;autores como se

menciond ant

r tﬁibuir a diferentes

caucds, antr encuentran: Craza; alimentacién,




B

manejo, condiciones experimentales (1B), .o di#erencias en la

técnica de  laboratorio - usadal para’icuantificar los

electrolitos (B8,9,14,19,22),
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CONCLUSIONES

Los niveles  electroliticos séricos de Ca, P
inorgénicoy Cl, Mg, Na, K y HCOs encontrados en el presente
trabajd determinan que fueran similares a algunos de 1los
valores de referencia citados por investigadores extranjeros
y diferentes a los reportados en otros trabajos. Los pocos
estudios de esta naturaleza realizados en nuestro pais y la
carencia de valores de referencia en cabras mesticas hembras
clinicamente sanas en el Valle de Ménico hacen que este
trabajo sirva de base para investigaciones posteriores con
2l fin de establecer valores de referencia para estos
elamentos en cabras bajo diferentes condiciones de
explotacitn y para determinar el efecto de los factores que
influyen en su comportamiento , asi como también para ayudar
a la interpretacion clinica de los resultados de jaboratorio
sobre las condiciones de salud del ganado caprino.

Se encotro que los valores medios para los elementos
fueren los  siguientes: Ca. 2,474  (:0.041), Pi 1.603
(£0.105), C1 109.489 (£1.074), Mg 1.098 (£0.019), Na 144.454

(£2.645), K 4,186 (£0,088) HCO: 21.066 (20.0638) mmol/1,
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Cuadra %, rfedia, aesvizcion essandar, ;meii:ientafde;yaé'
. estandar del promedio cde loz tres musstreos.:

‘Cloro.  Maaneszio

Cra
S



Cuadrc. ‘4 Intervaivs de confianza al.55:% de’ los orémedios de' los tres
muestreoz de cada.elemento.. S T

Bicarbanzts




	Portada
	Contenido 
	Resumen 
	Texto
	Conclusiones
	Literatura Citada



