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PROYECTO DE OBRAS VIALES

PARA LA CIUDAD DE

MIGUEL ALEMAN, TAMAULIPAS



INTRODUCCION

El municipio de Miguel Alemén es uno de los 43 municipios que conforman
el Estado de Tamaulipas. Este municipico se ubica en el norte del Estade y
en la frontera con 1los Estados Unidos de Norteamérica. Esta situacidn
geografica ha ocasionado que el wnunicipio se desarrolle con relativa

rapidez.

La Ciudad de Miguel Alemén, cabecera municipal, ha sufrido un crecimiento
denografico no planeado, por esta razdn muchas colonias de reciente
creacidn wo  cuentan con los servicios de urbanizacidn necesarios, tales

cono: vialidades, agua potable y alcantarillade, entre otros.

La Secretarfia Jde Asentamientos Humanns Obras y Servicios Fdablicos del
Estado de Tamaulipas, preocupada por esta situaczidn, gque padecen este y
otros mMunicipins del Estade, vy apoyandose en el programa FOMUN de
BANOBRAS, se din a la tarea de elahorar los proyectos para resolver los

probleras priovitarios de los diversos municipias.

En la Ciudad de Miguel Aleran se desarrollaron proyectos ejecutivos de
agua potable, alcantarillado y vialidades. En lo referente a vialidades

se efectuaron proyectos nuevos y de recarpeteo.



El desarrollo de esta infragstructura es  muy importante ya que esta
ziudad es un punto de liga para el comercis, asi comMo para fomentar el

turisme, que es una de las principales industrias de 1a zona.

En el presente trabaje se describen de manera breve, las caracteristicas
generales de la regidn, las wcuales deben tomarse en cuenta para la
e jecucion de  cualgquier proyecto. [De  igual forma se presentan 1la
metodologia empleada en 1la elaboracién de los estudios de campo y el

proyecto ejecutive de vialidades.
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ANTECEDENTES



ANTECEDENTES

Fara dar cumplidiento a las disposiciones enanadas de la lLey de
Desarrollo Urbano del Estade de Tamaulipas, el H. Ayuntamicntn de Ciudad
Miguel Alemén y el Gobievno del Estado, han elaborado el Flan Director

Urbhano para Ciudad Miguel Alenan, Tamaulipas.

Dicho  Flan constituye un eslabdn del amplio esfuerzo nacional en materia
e planeacism. Surge por 1s necesidad de contar con un instrumento legal

que corrija los problemas urbancs actuales y constituye el cinmiento de un

procese de planeacidn gue pracure el armdnico crecidiento del Area urhana
El Plan Divector Urbane  se  concibe  coms un conjunto de reglamentos,
nordas tdenicas vy disposiciones;  para ordenar los usas, destines y

réservas  del Avea urbana con el propésite de procurar la oeganizaciin de

15 espas urbanizados,  Surge on @l momento adecuado, dada 1a esckla
urbana de  la lecalidad, con la finslidad de legrar la corveccisn de sus

deficienczias actuales.

La definicign de  1as  lineadientos a los  que  deberdn sujetarse las
acciones  de 1o agentes pablicos y privades on el desarvolle urbano es

propésito también de este Plan Divectar.
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Para la elaboraciétm del Plan Director Urbano se ha contado con el apoyn
de  la consulta  pablick, aportada por los  grupos  argani~ados de la
localidad y con el apoyo del Consejo Consultivo integrade por el H.

Ayuntamiento.

£l mencionado Plan no es un docaments tevminal y significa sédle el dndcia
de  un procese de  planeacidn que deherd  darse en foema continua v
permanente, complerentandose con la elabovacidn de sus planes parciales y
sectoriales, a través de un continue sistema de retro-alimentacidn y
sohre  teodo, con el conccimients y aportaciones emanadas de una efectiva
participacidn ciudadana en este process, ya que 1a operatividad del Plawn

serd una realidad, si es acogide con celo y vespeto por la comunidad a 1a

que pretende servir.

BASES JURIDICAS

Las bases Juridicas del Flan Director  Urbana  se  endar:zan en 1a
legislacidn  en materia de  Asentamientos  Humanos;  ésta surge por las
reformas y adiciones a 1a Constitucidim Geneval, en sus articulas 27, 73 ¢
115 que generarid la coyunturd  que  propicia el surgimients de la Ley
Ceneral de Asentamientos Urbanns y en el Estadn de Tamaulipas, de 1a Ley
de  Desarrolloc Urbans y Rural. Nicha legislacifm establece los thjstives

de la planeacion y la define coma un acto de Gabievno.

para detectar 1la problemdtica y potencialidad de la Ciudad de Miguel

Aleman, hay gque ubicarla en su contexto urbano, ya que este centro de
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pablacidn no es un elementn aislads v su surgimients y desarvelle ha sido

condicionads por MAltiples factores,

Foy esta razdn, el Flan Director Urbawos para la Ciudad de Miguel Aleman,
se inicia en el estudin de los antecedentes gque 1a sitaan dentro de este
Haren  de  referencia, con el propésito de tener mayores eledmentos de
Juicie que  ooadyuven a  obtener una nris  acertada selezcidn de 1a
alternativa de desarrollo de este centre de poblacisdn, al horizonte del

atto 2000

LOCALTZACION

La Ciudad de Miguel Alemén es una lecalidad fronteriza que presenta
cierta conurbacién oon la Ciudad de Rona, Texas. Contaba en el alia de 1980
con o una poblacidn de 18,309 Hab., y  se  ubica dentvro de una zona de
agricultura de riegn ¢ en un punteo estratégico en las comunicaciones por
el intercambin comercial internacional. Se localiza en las coordenadas 26°
24’ y 99e 0B’ de latitud norte y longitud ceste vy a una altitud de 54

MaS oM,

UBICACION EN ElL. SISTEMA DE CIUDADES

Este centro de poblacidn presenta mierta escala demografica,



diversificacién econdmica y ubicacidn gengrafica que srigina que presente

una gran importancia  en la prestacion de hienes y servicios en la zona

que se conoce tradicionalmente cowmo “Frontera Chica®.

El Plan Estatal de Desarrallo Urbans  asigna, pov esta  rasdn, una

Jerargquia intermedia vy con esta, un nivel de sevrvicios adecuadss para

garantizar la eficiente prestacidn de bienes y servicios a este nivel

para su poblacidn local y de su regidn de influencia, 4rea que abarca
ademés de su municipio a los de Mier, Camargo y parte de Guerrera. Con

este  papel, esta «ciudad se convierte en apayn de la Ciudad de Reynosa,

centro urbane de mayor especializacidn en esta regidn y a su vez en apoyo

del A&rea metropnlitana de Monterrey; por do  estn, este centro de
poblacidn  presenta un  rangoe especial  en el sistema de ciudades tanto

estatales como regionales.

Internamente presenta un ivportante intercambio con su ciuvdad gerela en
la frontera del vecino pais ( Roma )y por la tanto una importante

relacidn con el sisteda de ciudades del Valle de Teuas.

Para visualizar su situacidn actual, hay que analizar los factores que
generaron su surgimiento, crecimients y desincorporaciéon del municipio de
Mier, para llegar a ser hoy una impartante localidad de dimensiones
medias. Pov  este motivo, la investigacidn urbanistica se inicia en sus

antecedentes histéricos.
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ANTECEDENTES HISTORICOS

La Ciudad de Miguel Alemén es una de las localidades urbanas nas
recientes de la entidad, su origen estd intimamente ligado a la Ciudad de
Mier, que antud por lavgo tieMpo como cabecera municipal de la porcidn de
territorio que shora constituye el municipio del que hoy es cabhecera este

centrn de poblacién.
8an  Fedrno de Rama, hoy Ciudad Miguel Alemé&n, hasta 1950 pertenecid a la
Jurisdicoidn  de Mier; esta Gltima data de la colonizacidn de don José de

Escanddn, teniendo su asentadientn el 6 de Marzo de 1755.

Se desconncen  las origencs  de San Fediro de Roma, pero segurarente se

rerontan a lsa gpoca de 1a colonizacidn sin llegar a tener un pueste

relevante entre las localidades tamaulipecas de la época.

Es  hacia el ano de 1927, con la construceciom del Fuente Inteérnacional,
cuands gete poblade enpieza a destacar. Contaba en esa édpoca oon 323 Hab.

siends la cuarta poblacidm en dimensibén del Municipio de Mier.

El auge comerczial vy el wevimiento aduanal incide en el crecinientn de

@sta localidad, duplicando su poblacién pava 1 atie de 1940.

En esa década con la construccidn del sistema de vriego y la ubicacidn del
vaso de la presa Harte R. GhMez en sus prodimidades, se arigina un fuerte
impacte gue provoca que en diez afos la poblacidn se nultipligue en 3.2

veces.
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Ya para 1950, la poblacion de San Pedro manifiesta su desea de separarse
del Municipio de Hier, sosteniendo una dificil controversia con los
habitantes de la Villa de Mier, culminando con su desincorpovacidn el 29
de Septiemhbre de ese a¥o, mediante el decretn ndmero 294, promulgado por

el Ejecutiva el 11 de Octubre y cresndose el Municipio de Miguel Alemén.

En la actualidad 1la Ciudad de Miguel Alemé&n es una dinémica localidad
urhana, con un amplio patencial de desarrello por sus recursos naturales,
ubicacidn geogréfica, infraestructura carvetera, equipamiento y escala
urbana, situacidn gque 1a convierte en un imMportante centra de poblaciédn
prestader de bienes y  servicios a una vasta pohlacidn de 1la faja

fronteriza.

El aceleradse crecimientn fisice y su  potencial de desarrolln, hacen
sentir la urgencia de planificar su desarrollo urhano para armonizar su

futuro crecimiento.

ASPECTOS FISICO - NATURALES

MEDID NATURAL

El wnedio fisico natural donde se ubica el centro de poblacidn, es un

aspecto inportante que al analizarlo permitira la identificacidm de las
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limitantes y a su vez, definir los elementos gue propician el process de

planeaci émn,

Adecuar mas racionalmente Ins Asentamientoas Humanas a8 su medio ambiente,

es uno de las propéasitos de este documentn.
El objetive bisice de este andlisis es detectar las aptitudes del suelo,

sus usos  dptimes, y con esto, definie la direccidn m3s adecuada del

crecinierta del &rea urbana.

GEOLOGIA

La historia genlégica de la llanura costera de Tamaulipas se ubica en las

eras nesozoica y cenozoica, en los perdiodns cretécice y palencenac.

La Geoluogia del suelo estd compuesta  por rocas  sedimentarvias oy

volzanosedimentarias, representadas por lutitas, conglomerado, areniscas

y suelo de aluvidm, aptos para 1a agricultura.

TOPOGRAFIA

La Ciudad de Miguel Alemé&n, se encuentra ubicada en un terveno plano, con

pendientes en el rango de 0 a 2%; esta pendiente es adecuada para trados
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cortos (100 ™ ) pero en traMas largos presenta probledas en cuanto al
tendido de redes de drenaje, Io que eleva el costo en 1a introduoeidn y

Mantenimiento de los sistenas.

De acuerdn a este anilisis, se deducze que existen ciertas limitaciones al

desarrolle urbana por este concepto.

HIDROGRAFIA

El cuerpo de agua mis importante en el area de estudio es el Rio Bravn,
corriente perenne que a la fecha sirve cono fuente de abastecimiento de

agua para el centro de poblacidn

ToMando en cuenta que la localidad se encuentra ubicada al margen del Rio
Brave, el volumen gque éste conduce, asi como los requerimientos de agua
para usa urhane, se deduce gque 1as limitantes para el desarrollo urbane
por este concepto son nulas ya que las posihilidades de obtencién de agua

san favorables.

El arroyo Del Buey, es una corriente intermitente y constituye la harrera

fisica natural m&s importante al desarrnllo urbano de la localidad.

iLas =onas sujetas a riesqQos de inundacidn son aquellas aledalias al cauce

del Rio Brave y del arroyo Del Buey.
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CLIMA

La «clasificacidn del clinva que impera en la localidad es el Mas seco de
los esteparios, muy calide, con un soeficiente P/T mayoar de 227g, régimen
de  1lluvias entre verans e invierno con temperatura media anual mayor de
22¢ C. y 1la del mes nas frio menor de 18°C. y una precipitaciin pluvial

media anual de 450 mm.

EDAFOLOGIA

En el area de estudic, se presentan las unidades de suelo xerosal y
regasaol, siendn las sub-unidades dominantes el xernsel ( XK ) calecio y el

regasol caloirico.

El nerosol  tiene una capa superficial de coalar claro y pohre en Materia
argénica, debajoe puede  hzber un sub-suelno rico en arcilla o carboanats,
Muy parecides & la capa  superior;  presentan cristales de yeso oy
carbonatusy  se  localizan en  zonas &ridas y semi-&ridas; su vegetacidn

natural es de pastizales y matorrales. Son suelos de baja susceptibilidad

a la erosidn, salvo on pendientes y sohre alguna fase fisica.

£l regasnl se caracteriza por no presentar capas distintasy son claros y
s2  parecen a 1a roca gque les dio origen; se pueden presentar en Huy

diferentes climas y con diversos tipos de vegetacisdng su susceptibilidad
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a la erosién es muy variable y depende del tervene en que se loralicen.

La fase fisica de estos suelos es gravosa sin presentar fase quinica.

La textura que presenta el suelo hasta 30 awm. de profundidad es

limo-arcillosa.

Estos  suelos pueden ser produztivos cuando se cuenta con sistemas de
riega  por goten o aspersisn; no presenta limitantes serias al desarrolls
urbano en la porcién sur y suroeste de 1a localidad y presenta ciertas
limitantes al oriente ya que predomina el suelo regasol calcérico que
tiene una textura limo-arcilleosa, ademras de contar con infraestructura de

riego.

USD DEL SUELLD EXTRAURBANO

En el 4rea de estudio, el suelo estid dedicado principalmente a
actividaded agricalas. Estas 4reas cuentan con infraestructura hidraulica

para su irrigacién, siendo los principales cultives: el mafz y el sorga,

Los terrencs ubicados al veste de la ciudad, entre la carretera a Ciudad
Mier y el Rin Brava, nanifisstan una fuerte tendencia a cambie de use por
s cercania a la mancha urbana y por la tendencia de crecimiento que ha

registrade la localidad en sus dltimos avos.

al ariente de 1a localidad, es donde se ubican los suelns mMas
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productivos® por 1o  tantoe, 8= pregentan ciertas limitentes para el
crecimienta de la ciudad hacaa esa wmonay  ademds, existe la harrera
natural constituida por &1 arroyo Del FRuey. FPor esta razdn, es
recomendable  la preservacidén de estns suelos, para oo prapuciar un

desequilibrio ecolégico y econdMico en el 4rea de estudio.

ASPECTOS S0CI0O - ECONOMICOS

El propésitn del estudin de este aspecto, es obtener una imagen del nivel
de vida de los pohladores de este centro de  poblaciin, ya que la
planificacidn  fisica del 4&rea urbana estd en fntima relacién con los

fendenoas econdn:

0s y smzidles gque en ella se generan.

DEHOGRAF IA

£]  estudino del compostadients demogréfico de la Ciudad de Miguel Alemén,
s de gran drportancia  para detectar los imMpactos que han generado el
répido  surgimients de este centro de poblacidn y sus implicaciones en el

desarralln urbana,

El orecimients gue bha manifestado 1a localidad a partir de 1930, queda

indicadn en el presente cuadro:
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A0 HABITANTES DECADA TASA
1930 323

1940 &47 30-40 7.52
1950 2187 40-30 12.60
1960 65339 50-60 11.56
1970 11259 60-70 3.59
1980 18307 70-80 4.98

Fuente:z Censo General de Poblacidn.

Praoyeccidn en base a un modeln matemético.

De estas cifras, se desprende un importante crecimients demagréfice a
partir de 1940, una elevada atraccidn poblacional que la lleva en un
lapso de 40 affos a multiplicar 27.4 veces su poblacidn, pasando en esta
dltima década, a constituirse comd una  localidad urbana de pequena

dimensidn y un gran petencial de crecimientn econdmica.

Si se proyecta el crecimients que manifestard la lucalidad hacia el afio
2000, la poblaciftn pava 1990 sevd de 37,626 habitantes, y parz el afte 2000

serd de 51,937 habitantes
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AT PROYECCION
1980 18,309
1981 19,091
1982 19,890
1983 22,775
1984 25,844,
1985 29,105
1986 32,550
1987 33,7685
1988 35,042
1989 36,323
1990 37,626
2000 51,937

SUELO

Dado que el suels es el elemento fundamental donde se ranifiesta el
desarrallo  urbann, s necesaris convcer los elementos fundamentales que

lo integran para poder procurar su ordenaniento.

El propdsito fundamental =n este tema ws detectar la dewmanda del suelo

acztual y futura.

En el afin de 1980, la superficie gue ocupé Ciudad Miguel Alemén fue de 352
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Has. El comportaniento que la Ciudad ha manifestado en su crecimienta, ha
side  producte de una  serie de factoves, tales comod harreras urbanas,
tenencia de 1la tierra, disponibilidad de serviciﬁs, etc. Asi mismo, las

barreras urhbanas bhan moldeado su forma fisica.

TENDENCIA HISTORICA DE CRECIMIENTO

Durante 1las décadas de las afios treinta y &uarenta las actividades se
realizaban principalmente en las inmediaciones del puente Internacionalg
hasta 1950, con la elevacidn de categoria politica y el cawbio de wnombre,
se inicia el despegue de este pueblo ( que hasta entonces habia sido una
localidad mnas del Municipio de Mier ). Con la categeria de ciudad y como
cabecera municipal, los imMpuestos que antes paraban en el Ayuntaniento de
Mier, son canalizados a la urbanizacidn de Ciudad Miguel Alendn, siendo
el 4rea wriginal urbanizada desde la calle Prirdera a la Décima y de la

Francisco I. Madero al Arroyo Del Buey.

Con la pavidentacidn de la carveteva a Ciudad Mier, a principics de la
década de 1los 460’'s, se genera un creciniento lineal en ese sentiduy con
la fundacisn de las colonias Edwcacidn y Heracilia; a finales de la década
se urbaniza el fraccionamiento Jardines de San Germén. En esta misna
década, el crecinients cruza la barrera del Arroyo del Buey, para dav

lugar a la formacidn del fraccionamiento Rio Bravo.

En este mismo periodo, se traza el fraccionamiento del norte y 1la colonia

Plan de Guadalupe. «
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En 1la dJdécada 1970-1980, se manifiesta un covecimiento acelerads de 1a
lacalidad, con la formAcadn de las coleniast  Argiello, Lindavista,
Guadalupe, Buenns Aires, Gémez, INFONAVIT, Sabinitos, Rodriguesz,
Burdcratas, Electricistas y la Colonia Papular Lucha Seocial. Para finales
de esta década y principies del ‘80, se comienza a urhanizar el

fraccionamientn Mezquital del Ric.

La tendencia de corecimientn que presenta la localidad es de tipo liweal,
a 1o large de dos ejes, que sond la carvetera a Ciudad Mier y el caminn a

Congregacidn Arcabdz, que es hacia donde se localizan las Areas nas aptas

para el uso urbana.
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CRECIMIENTO FISICO.

El crecimientn fisieco de la ciudad ha sido como queda registrado en el

presente cuaden.

CRECIMIENTO FISICO DE CIUDAD MIGUEL ALEMAN

A0 SUPERFICIE POR SUFERFICIE % DE INCRE % DE INCRE
PERIODO (HAS) ACUMULADA MENTO HENTO

1930 A

1940 4 8 100

1950 75 a3 18795 1037 .5

1960 119 202 208.46 243.3

1970 105 307 88.23 151.9

1980 45 352 42.80 114.6

De acuerdn a estas cifras, se¢ ohserva un alto crecimiento en las tres
dltimas décadas, explicéndose este fendmens, primere, pov haber lograde
la «categoria politica de ciudad y segunde, por 1la construscidm de la

carretera rihereda.

Y por el impulso gue proporciond el programa de integracidn y desarrolle
urbance a las colonias populares. En lo que va de la década de los 80‘s,
el dnico asentamiento que ha tewids lugar es 2l fraccionamiento Mezquital

del Rio.



DENSIDAD DE POBLACION

La densidad de poblacidn que 1la ciudad ha manifestado en las Gltimas

décadas se registra en el cuadre siguientes

Al SUFERFICIE POBLACION DENSIDAD BRUTA
(HAS) (HAB/HAS )
1950 83 2188 26.36
1960 202 46535 32.35
1970 307 11259 36.67
1980 352 18309 52.01

1982 352 19890 56.50
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De esta tahla se desprende, que 1a densidad de poblacién ha side baja,
oscilando en la actualidad en los 56 Hab/Ha. (hruta); si se proyecta la
tendencia dermografica asi coMo las tendencias daseables, los

requerinientos de suelo al afo 2000 serdn:

Af0 FOBLACION TENDENCIA TENDENCIAS DESEABLES

56 HAB/HA 70 HAB/HA 80 HAB/HA
1983 22775 408,45 325.36 284.469
1984 25844 461.50 369.20 323.05
1985 29105 519.65 415.71 363.75
1986 32550 581.20 465.00 406 .87
1987 33785 403.29 4B2.64 422.31
1988 35042 625.74 507 .50 438.02
1989 36323 648.42 519.00 454.03
1990 37626 671.89 537.52 470.33
2000 31937 ?27.44 741.96 449.21

INFRAESTRUCTURA

E1 an&dlisis de la infraestructura urbana es de sumo interds para detectar
la posibhilidad de crecimiento fisico y demogréfice del centro de
poblacién. En este capitulws se analizan los niveles de suministro, el
funcionaniento de los sistemas, s1 eficiencia, la fuente de

aprovisionaniento, su tratamiento, el requerimiento y en general, su
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prablenatica y probables seluciones.

AGUA POTABLE

La Ciudad de Miguel Alemdn, se ahastece de agua por medio de una tona

divecta del Rio Brave. Tiene somo linea de conduczidn, una tuberda de
asheslo cements de 12" de didmetro, y una longitud de 440 m y se dirige

hasta 1a planta potabilizadora.

El  tratamientns utilizado para la potahilizacidn de las aguas crudas,

zonsiste en la aplicacidn de clove y sulfato de aluminio.

La planta potabilizadura tiene una capacidad det 75 l.p.s.; cuenta con 4
boMbae - 3 de 15 l.p.s. y una de 30 l.p.s.; el sistema de suministrn
censisle  en bombes R la red y conduwzcidn de los ewcedentes a un tangue
elevadn, con una capacidad de 200 m3, teniende dos tanques superficiales

adizionales de 300 y 2000 3.

En 1a actualidad, se encuentra en proceso de ampliacidn dicha planta para

incremsntar su capacidad & 150 l.p.s.

La red de distribuwzidn de agua potable fue construida en 19945 cubria en

el afn de (1982) una eitensidn aproximada de 80X del &rea urbana; tiene

distribuida en esa  4rea, un total de 2,500 tomas.No presenta prablemes
graves en cuanto a fugas o detericoe en 13s piezas especiales, por 1o que

s@ considera que el sistema se encuentra funciomanden con eficiencia.
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E1l poblado "Los Guerras", distante 5 km de Miguel Aleman, tanbién se
abastece de este sistesa de agua, por Medio de una linea de wonduccisn de

4 " de didmetro.

RED DE DISTRIBUCION

Se encuentra  integrada por la tuberia de asbesta-cement: que fluctaa de
14" a 3" de dilmetro, siendo la mayoria de 3", En la actualidad séle

cubre el 75X aproximadamente del arvea urbana

DRENAJE SANITARIO

El drepaje sanitario consiste en la recoleccisdn de las aguas residuales
de uso  donéstico o industrial; se encuentra integrade por una red de
atarjeas con diametros de 4", suboolectores que varian de 12" a 18" de
didmetro y de un oolector general con didmetro de 36" el cual descarga a
un  cércamo  de  hkombeo  para seqguir  su  tratamientes por una linea de
conduceidn a las lagunas de oxidacidn, distante 2 kr. del centro de

poblacién.
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ENERGIA ELECTRICA

La Ciudad de HMiguel Alemsn se encuentra abastecida de energia eléotrica
pe ana subestacidn redustora o 34.5/13.2 kv., localizada

aprosimadarente 1 2 bw al pondente del centro de 1a ciudad.

Actualments . cusnts son ona rapacidad instalada de 4250 kva.

Tods la red de disteibucidn de la cindad cat & enevnirada mon 13,200 Uslts

y @5 suficiente para las necesidades e 1+¢ ronsunidoves,

£1  namars de transformadonrs instnlades  es  de 196 oo une wapascided

instaliada e 5390 bva.
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A partic de 1978, la demanda ha ide crveciends v 1 compartamicnts tendds

durante los los siquientes cinco afios, fus el siguientet

ANO KYA
1978 3997
1979 4144
1980 4200
1981 44690
1982 4673

La w=antidad de usuarieos que se han tenido durante log sismos cince atos,

es comMo siguet’

A0 CONSUMIDORES
1978 3283
1979 3462
1980 ' 3508
1981 3675

1982 3777
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FROGRAMA  FOMUN

Dentrn e  1los pragramas que desarrollarsd la Secretaria de Asentamientos
Humanns Obras y Servicios Fahlicos del Gabierno del Estade de Tamaulipas,
en el presente afle  se encuentra el programa FOMUN. Evnmarcado dentro de
este  prograda,  se  enouentran las consirucciones de obras viales en la
Ciudad Jde Miguel Alemén, cuyos proyectos son el objetive a desarrollar en

los préstimos capituloes.

Ciudad Miguel Alemén se localiza en 1la regivn norte del Estado de

Tamaulipas.

Dizha  reoidn podria delimitarse sediante una  linea trawsversal que
cruzara por el extrems sur los mundcipios de §an Fernands vy Méndez,
tocands por un lado el Golfo y por el otre el Estado de Nuevo Ledng
corprends 1os  mundcipias de San Ferwmando, Méndez, Matawmovos, Valle
Herwnso, Rion Bravo, Reynossa, Gustave Diaz Ordaz, Camargo, Miguel Aleman,

munloipins  integran 1o gque SR Conoce copo veqidn

Mier (estos

agrionla de Halamorves; aundue en orasiones tadbién se le menciona cosmo la

agricultura de 1a regadn werte ), Ciudad Guerrero y Huevo Laredo.

VIALIDAD Y TRANSKFORTE

La Ciudad de Miguel Alenén posee amplias avenidas que permiten una &gil
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circulaciédn por la localidad, adn asi se hace necesaria la estructuracidn

vial, con el objeto de dotar de unos eficientes o sitivos do trdnsito,
una adecuada nomenclatura y una buena pavimentacidon que vayan de acuerdn
con 1a jerarquia vial asignada para cada unz2 de las zallesy todo 1o caal,
se planea llevar a cabo en base & un estudio de Ingenierla de Transite,
que defina cbles seran las  vialidades Frimariass, Secundarias,
Terciarias, las Peatonales (también de gran importancia pues es nesesario

darle la debida proteccidtn a2 los transduntes), al misme tiewpo que

asignar un flujo vehicular

Los principales accesos de la localidad, los constituyen las carreteras
pavimentadas & Ciudad Mier y Cawmargse, el camine de terrcaceria a la
estacidn Los Aldama, Nueva Ledn y el Puente Interwnacional a la Cindad de

Rona, Texas

Debido & su  lacalizacidn en la  frombtera con los Estados Unidos, los
proklenas M&s graves de vialidad se presentan por la Avenida Hidalge, ya
que  en  ésta  se  encuentra el acceso al Puente Internacionaly de igual
farna 1la Avenida Emiliance Zapata, por ser 1a salida de dicho puente, por
1a tanta, ¢ hace necesario apoyar a estas avenidas con ciertos
dispositives de  trénsito que permitan agilizmar la civoulacidn de los

vetiizulos en estas zonas

Con respests: & la circulacidm de trdnsito pesade en la Ciudad de Miguel
Aler&n, en 1a actualidad el trénsito civcula por la Calle Primera hasta

la Avenida Obregén, de ahi continua por el libramiento de trénsito pesado

1lamado § de Junia hasta que por ese conducto legra conectarse n la

zarretera a Ciudad Mier
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For los  problemas  aqui mencionades v tratands de sequiv los objetivos

planteados &l praivcaipioy se hace necesario elaborar el prayecten de obras
viales en 1a Ciudzd oe Miguel Alemén, gque permita desahogar las arterias
vigles omgestisnadas, asi  como habilitar  algunas  para que se pueds
permitir el accesos a la ciudad por medio oe ellas, A cualguier parte de

la lomalidac

Comc. va se ha mencicnado, la Secretaria de Asentamientos Humanos Obvas y
Servicins  Pablicos  del Estado de Tamaulipas, apoyéndese en el prograda
FOMUN, husca el finznciamientn de BANOBRRAS para llevar a cabo las ochras
viales a Jas wque aqui nos referimos, asi come otras obras, tales como
ampliacidn de las redez, tanto de agua peotable como de alozantaridlado

Far 1o gque  se  considers  necesaric dar algunas  caracteristicas del

programa FOMUHy que se presentan. a continvacidns

E1  Ranco Nacionsl de  Obras y Servicios Foblicos, Sociedad Nacional de
Créditoy  Liene en  sus  alrvibuciones legales, la oerlidad de dnsbtitucidm

fidueiaria,  por 1o guz maneda un congunte de fideicomisas cuya Finalidad

w3 apayar & 1as Getieenss Estateles y Municipales en su oZomproMiso de

proporcionar bienes v servicios de infracstructura bdsica vy oegquipamients

urbans @ sus nhelens de pablasidm

El Fideisomian vhenaminado CFoade Fidwziarin Federal de Fomento

Mumicipal", conncide cope FOMUN,  froea parte de  este  conjunte de

fideicomisns que sdminlstra BANDBRAS

El  FOMUN, areado o1 26 de Julis de 1972, por acuerds del Gobierne

Federal, curple 15 atios de fructifera labor coms instrumento del Gobierna
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Federal para impulsar el desarrolln de Estados y Municipios, a través del

otorganiento de recurses financleros en condiciones sunamente Tavorables

MARCO LEGAL

£l FOMUN es un Fideloomise Pablice comstituide por el Gabierne Federal,
en el Bance Nacional de Obras v Servicios Pablicos, $.4. € hay Socdiedad

Nacional  de Ceédito ) el 27 de Junin de 1972, E1 contrato de fideicomisa

correspondiente se formalizé el dia 26 de Julio de ese aio

Tante el contrato del fideicomiso camo sus reglas de opevacidn han sido

modificados para adecuarlios a las normativas  aplicables & los

fideizonisos  pablic v a 1las reformas de la Adwinistrasiin Fablica

Federal. Conforme a3l dltima  convenio  de modificacisn del contrate de
fideiconisa, del 18 de Julin de 19835 y las reglas de apevacidn, 1a

estrucztura, w1 ohjetiva Y operaciones de FOMUN  se  comentan a

zontinua

idn,  2un cuando es importante

stacar U sUs Npers NEG, &

partir de 1982 han  cumplide con noemas v compromisos conbractuales
Ml e

establecidas  en  los contratos de prédstams con el Bar Internas

Nesarrealle ¢ RIN ), dadoe que a partir Jde  ess  afin

internacional ha finanaciado parcialmente las acciones del Fondo

“Fradeiconitlente.~ £l Gobiermo Fedeval, pov condwsto de la Seoy

Frogramacidin y Fresupuesto

-Fiducziaric.- E1  Banco Nasional de Dbvas v Servicios Pdblis
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Nacional de Crédito o través de su departadents fiduziarie

Los  Estades e la Federacién y  Municipios de la

~Fideicomis

Repblil]

y @5l Como sus organismos  descentralizados, que  sols

crédito W cargo al patrimonio del Fideicomise

~Patrimonio Filiduciaric.- Estd constitulde pores

a) La aportacifén  inicial del Gobierno Federal, en su cardcter de

Fideicomitente

) Las  cantidades que con posterioridad aporte al Fldeicomise el propilo

Gobierny Federal

Az

=) as rendimientos las aperaciones del Fondo, con deduocidn de las

sumas  destinadas & cuhrir 5 costos de adrinistvrscidn vy 1los honerarios

el fidwoiario

Ay Las  cantidades gque ohtenga el Fondn por concephto de préstamos para

abbener @l cumplimiento oz svs finalidades

Objetive: Es fin del Fideicomiss que el Fidwziavio storgue oréditos a los

Estadns de  la  Federacidn y  Municipics de la Repdblica de escasos

recursoes, asi Mo sus  arganismos  descentralizados, & baje tipn de

interds v a mayoves plasos que las predominantes en el mevcadn nacional
de capitales,  quiencs  los  destinarén  precisamente a realizar obras y

servicins pablicos produslives

Conité Técnicat Jerivade de 1o enmarzads en las reglas de eperacidn del
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y comtrato

Fondns y de conformidad con 1o dispuesto en el ofi

o del

constitutive, se  indica gque  deberd  integrarse  un Camitd Téond
Fideicomise con ocho miembros y un Comisario, de los cuales se designarén
dus  por  la  Secretaria de Hacienda y  Crédito Fdblice, doas  por la

Secretaria de Programacidén y  Presupuesto, dos  por 1a Secvetarda de

Rl e Ohbras y

lesarrolio  Urbano v B v das  por el Banco Nac
Servicios Pdblices, S.N.C. El Comisaria serd designade por la Secretaria
de  1a Contralordia General de la Federacidn. Tambhién se indica que serén
Presidente y Secretario del Comité  Téznico los representantes que al

efecto  designe la  Secretaria que confarme a la Ley sea la soardinadora

Jdel sector a1 gque se  encuentre  incorporadn el Fondos, actuands codn

Frosecretario el designade poar la Imstitucidn Fidusiaria

Sujetos de Crédito? Podrin ser sujetos de orédite del Faondo cualgquier
Estado o Moandcipic gue  requiera  de obras de infreestruclura bisica v
equipadiente urbant  en  localidades de hasta  cien  wil  habitantes,
excluidas  las  zonas  conurbadas  del Distrite  Federal, Guadalajara y

Honterrey

Condiciones y nhligaziones ygue deben acumpliv los  aoreditados:  es

requisito indispensable gue las solicitudes presentadas 21 Comitds Tdmnion

3 An

para su aprobacibn contengan los estudios que demuestren la justifica

sozio~econdmica, técnica y financiera de los prayectos

Las solicitudes de financiamiento de obra s consecuencia de un pire

concertade  de  plapeacidn, donde  intervienegn los diferentes niveles de

Gobierna  en el marves de las instrudentos juridices, establecidos por la

tey de Planeacién y cuya resultante es la determinacidm de proyectos

priopitariss, con capacidad de awtofinanciamiente en cada Municir

i
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fFara conceder un  financiamientn, el FOMUN  wcvalda condiciones que de
cumplirse, deterninan la autorizacidn del orédite. Y previa  al
cumpliniento de  las  formalidades legales del caso, aobserva de cerca la
evaluacién del proyecto en ohra para garantizar la adecuada aplicacidn de

los recursas

MONTOS, TASAS DE INTERES, PLAZOS DE AMORTIZACION Y E.FTUCION DE ORRAS

Montos: Los arédites FOMUN pueden cubrir hasta el cien par cientn del
coste de la obra, incluyends indirectos, escalamientos y los intersses
que  se  causan durante el perdods de inversidn, Fe importante sefalar que
el cien por ciento de 1a ohra ha ser financiada, estard restringida « 1os

limites maximos de financiamisnton autorizados por tipo de obra

Tasas de dinterés y plazos de amortizacidnt Las tasas de interés de los
créditos, asi como sus plazes, son acordados por el Comilé Téorwico del
Fondoe vy 1la Seoretardia dJe Hacienda y Crédite Fablico, las cuales han

variado de tiempo en tiempn

EJecurzism?  La egecucivn de 1a obnra se realiza a través de contratistas o
por  adrinistracidn. En cualquiera de los cases, las obras que comprenden
los prayectos guedan constituidas por prioridades municipales, par 1o gue

su  aperacidm, mantenimiento y  administracidn, asi como las cuntas y
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som respansabi Tidad del Mundcipio, quien

rocuperzciones corvespondiente

las  wusnle  pon vf  misws o o traves  de entidades  parasundcipales

constituadas al efecto

81 1la obra  tiense aleance @n varins  mundcipivs, el contratn puede

e

a2l Estadn v 1la operacidn v admindistracidn de 1z obra s

redliza generalmente una entidad paraestatal

AR s b e i



IXI VISITA LDE RECONOCIMIENTO
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L28:341] DE  RECONOCIMIENTO

En este capitule se trataradn de describir brevemente 1los ahjetives que se
persiguen  durante una visita de recomocimients de canpo en la wona de
trabajo, 1o cual viene a cer un punto Muy importante en el desarrnlln ds

cualquier proyecto y m8s adn en proyectos de este tipo

Aun cuando se cuenta con la mayor informacidn posible, al hacer la visita
de reconncinients se trata de verificar que realmente se cuenta <on los
elerentos, que se tienen en los términos de referencia, asi como recabar

toda la informacidn que pueda ser ditil para la elaboracién del prayectn

Adenss, en estas visitas de reconocimiente de campn se van a definir
muchos aspectos que  fipalmente van a ser ivportantes para el proyecto,
los cuales estarédn influyende definitivamente al momento de considerar el

presupuesto para llevarlo a cabo

En nuestro zaso, para la Ciudad de Miguel Alema&n se efectuaron varios
recorridos por las distintas vialidades del proyecte, con la finatidad de
verificar si es adecuada 1la planeacién gque con anterioridad se habia
hecho, para realizar los trahajos de cavpe  correspondientes  a
levantamientons topooraficos; o hien, si existen otras posibilidades que

puedan efectuarse en wnejores condicionesy otre aspesto que de igual
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Hanera  tiens una gran deportancia y es indispensable obtener informacidn

al  rvespecto, es 1o que  we refieove, & 1os senbidos del escureimiento

pluvial, ues MO la alidad  no cuenta  con un sistera  de
aleentarillads pluvial, se deboen meiderar  primovdialrente  dichos

sentidos  de  escurrimients, yva que el drenaje pluvial serd superficial y

teode las vialidades

N se deberd widar en el pro

samente

Un  aspecto mds del que deberos percatsrnos es el de definiv pre
la dmpuectancia  de cada una de las vialidades para clasificarlas an
rirgridas,  secundarias,  feroiacias; o bien, andaderes peatonales, estos

ario recwrriv & ellos, porgue en todas

ltines,  por cdierhs, no fue ne

1as  walles e Miguel  Alewdn  se owents con el espacio suficionte parva

ales  seran tratadas  en oteo

(las

ones  y  hangusta

ha QUATrNLIL
wapitule)d;  der dgual  Feords hay que planificar la forMa en que habiréan de

tras

ligarse 1 vialidades anas oon

Tambidén, 1 wfortuar estos vecovricdos por 1as diversas vialidades se

n

Lol de sbaervar el Ligor el sueldao cual se cuenta, o las

dietintas wunas de la Teealidad, asf como elegiv los sitios en los que se

musbrens que habridn de probacse

diten hg las perforeciones para 1

e @l Jatepateosteg con el fin de tener buena precisifm en el diselio de Tns

paviMent

alirar o sitios donde se encuentran

D2 la misws manera es v

de materiales  que  proposcicmen el

ubivades 1os prsiblos bian

abastecimienta e e:los durante el desrreslle de la abivag 1os Banzos de

materiales se podirian desoribiv brevedente de la sinuiente maneras

En  Ingenieria Civil, se le denomina banco de material, a todo depdaitn
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idn

roca ooagua que pueda ser utilizada en la constm

natural de
de  una  estructura. La localizacitn adecuada de estrs depdsitos, influye

determinantemente en el «acosto y 1a calidad de una obra. No todas laos

cto de contar con buenos banooa, y en

lugares son privilegiados en el asy

algunos casos estos ya se agotaron. Un aspecto econdmis

muy importante,

@5 que el materdial no ose tenga gque doarrear desde grandes

Aqui  es cuando conviene estudiar la posibitidad de mejorar o estaldlizar

un material que se encuentre fuera de las especifican: pETD Jue

en un lugar cercans 3 la obra

¢

De igual forma y teniendo ya establecidn que la superficie de rodamiente
estard conformada  par una  cavpeta asféllica,  tadbidén se  deberd de

lewzalizar  una  planta de asfalteo que pudiera suminislrar los Materiales

requeridos para la abra

A conbinuas entamos resumidas 1as caracterdsticas mas importantes

i, pres

que fue posible determinar durante la visita de reconocidiento de Ia wrma
de trabajo  por medin de la ohservacidn y comsulta con Ins habitantes de

la loncalicad:

onado, en la Ciudad de Miguel Aleman,

Topografis.- Coro ya se habia senc
oy en gran parte  del  norte del  Estado de Tamaulipasy nos varos a
encantrar con un terreno sensiblemente plano, es deciv, que curnta con
pendientes  muy  ligeras,  gque varfan en un  range  del 0 a4l 2% Fstas
pendientes  nos  proporcionarian grandes  ventajas para proyectar las
vialidades, pues es muy adecuada en 1os tramos de Jonaitud cercana @4 Yos
100m, pero no es 1o Mismo para laos trano§ que resultan mas largns, porque
de las redes Lanta de

esto  rvepresenta  graves problemas para el tendid
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agur potable coro de  aloantarillade  sanitario (que representan otvos
puntos oontermplados para el plan de desarrolio urbane de esta localided),

estos  problemas en &1 tendido de las vedes traerian come consecuencia la

necesidad de recurrir a estructuras especiales y oo esto la elevacidn en
el costo de las ebras, tanto en la dintroduceidn del sistema, inclusidn de

dichas estructuras y mantenimiento en general de tods ol sistenma

En un  lema jpasterior, tratareruss con mayor profundidad el teda que se
refisgre & 1a  topografia en la Ciudad de Miguel Aleman, pues es de gran
importamcia  para  solventar  los problemas que se puedan presentar, como
los  descriios  anteriormente y algunos otros gque se deben evadiv, por lo
que  se realizavon estudics topograficos a detalle que serédn descritos en

el capitulo 3

Climg.- Comro ya se habla establecida, en la wmayor parte del Fstade de
Tamaulipas, wl tipy de clida que inpera es suy seco, y en 13 Ciudad de

Miguel Alemdn no es la excepridm

El clima del Estade se divide principslrente en dos tipost seco y
GEMisecn, aungue una parte de $1, la wosta sureste (munbsipios de Sota la

Marina, Aldama, Altamira, v Tarpico), nés bien entra en la clasificacidn

de clima  hadeds, pues en ests zovma 1a precipitacion pluvial media anual
rebasa  los  1000uM vy la brisa del mar impregna el viente que surca las

siantatias

Todo 1o zual  vesulta  ser nuy  oongordente con 1o gque anteriormente so

menciomd en lo referente al clima de las localidades en la entidad
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La precipitacién pluvial media anual en la zonma que comprende a la Ciudad
de Miguel Alemén es apenas de 450mm, muy por debejo de 1as 1000Mm que se
tienen en la =zona de la costa sureste; de ahf, la diferencia en la

clasificacion de los climas entre estas dos zonas

Drenaje pluvial.-~ Fn la actualidad, la Ciudad de Miguel Alesén no cuenta
cnn aste tipn de  infraestruactura, por 1o cual, &1 ocuvrie 1s
precipitacidn  estd llevéndose a cabo el drenaje pluvi’l por los drenes
naturéles exdstentes Carrayos, rlos, etol), oon las Sonecdencias gue
esto  acarrea, coMo  por  ejemplod deteriorar las terracerias con que se
cuenta y  por  1as cuales existe la circdlacidn de  los  vehicoulos,
acarreands los materiales hacia los drenes principales por donde fluye ol

agua, y elevando el nivel de azalves

Esuxs  drenes naturales, son  los gue permiten el escurrimients sobre el
terrenns hacia 1los dos drenes principales que sond el Rio Bravo y el

Arroyo Del Buey

Aungue  tambidn es ciertn, gue por las cavacteristicas topoegraficas que

presenta este centro de poblacidn, reslmente no es5td ewpuesto a posibles

inundacicnes que sSean debidas a la  precipitecidn  pluvial; sdlo en
agquellos casoes en gque s¢ llegara a desbordar 21 Rio Bravo o tambdén el
1lamadn Arroyo Del Buey, se corrveria este riesge, oosa que ya se habia

cdes rzeom anterdoridad

eslablec

Alumbrado Pablice.~ Realmente en la actualindad el alumbrade npablico con

gque cuenta 1’ Ciudad de  Miguel Aleméan, es wuy deficiente, pues si se
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considera la cantidad de 1a poblacién y se compara con respecto a la
cantidad  de lamparas que sg tienen, el halance resulta ruy desfavorable,
cora o notaremos con los siguientes datos recopilados durante 1a visita
de reconocimiento

Actualmente, el alunbrado pabli se encuentra a cargs del Ayuntamiento y

solamente e tienen instaladas 404 lamparas de diversos tipos, las cukles
gon  verdaderamente insuficientes; ademMis, estdn concentradas en algunas

zonas  de la localidad, pues en varias de 1as colonias que existen, sobre

todo las que han dde o ndo y creciendo mds recientenente, no se cuenta
con este servicio gque  puede considerarse entre los de prioridad en un
programa de  desarrolle  urbanoy;  las colonias  que no cuentan oon este

servicin son las que a continuacidén enlistamos:

Colonia Ruenas Airus, Electricistas, Guadalupe, Burdcrata vy

Fraccionamiento Mezguital del Rio. Cowo se puede apreciar, son varias las

mias  que no tienen este bipo de servicio y ademis de que en ellas se

enceEntra asentada una buena parte de 1a poblaciéon de

Pavinentacisn,~ El tipa de pavimento que mas se encuentra en la Ciudad
de  Miguel Alemén es de asfalto, aungue en realidad la mayoria wno se

encuentra  en condiciones  aptimas, por  la que  tambhién es necesario

efectuar el proyects de sobre-carpetes en algunas de estas vialidades, la

an  en la zona del centro, siends las

mayar  parte de édstas  ece  Iaca

mias  que  tienen este tipo de pavimento: el Fraccienamiento Jardines
de San Germén, la colonia San Pedro v el médulo del INFONAVIT, en tode el
resta de las colonias que se encuentran en la localidad no existen rcalles

pavirentadas; en algunns casos, se puaden encontrar calles revestidas, 1o
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cual hace qgque sea posible el tener acceso a ellas en las épocas de

lluvias, pera en  la mayordia de las colonias no se tiene ningan tipo e
tratamiento en sus calles, por lo que se presentan muchos problenas psra

tener acceso hacia esas zonas en épocas de lluvias

idn ocular sobre  las  «bras viales

Inicialwente se hizo una  inspe
existentes, en las «<cusles se determind que no existen fallas de tipe
estructural muy significativas. Por 1In tanta, noe fue necesario realizar
estudios camMpletos de disefie de paviMentn, sdlo se coleacard una

sobrecarpeta en esas vialidades

Redes de agua potable y de alcantarilladeo sanitarin.- De la MisMa manera
que en 1 punto anterior, estos eledentos de la infraestructura de la
localidad,  précticamente se  presentan sédlo en la zona del centrs de la
ciudad; segan la inforMacidn que se pudo recabar, estas instalaciones
estan en operacidn desde la década de los S50‘s, por 1o cual, su vida Gtil
se considera terminada; aungque una parte de las redes adn se encuentra en
buenas rcondiciones para gseguir funcionando, por lo ianto, dnicamente se
cambiaran algunos didmetros en las tuberias principales de la red de Agua
patable, asi coma en los colectaves del alcantarillade sanitario, adenas
de las ampliaciones que se harén en los dos sistemas con el fin de servie.

a2 toda 1la poblacidn de proyecto

Banquetas y Guarniciones.- La Ciudad de Miguel Alenén, presenta
guarniciones y hanquetas de oconcreto en las avenidas que integran el
priMer cuadrog y en algunas <colonias que cuentan con este tipo de

infraestructura como sond la colania Barrera, aunque no eén su totalidad y
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el  Fraccionamiento Javdin, en un alte parcentaje de sus arterias viales,

encontréndose en su Maysria en huen eslado

En el resto de 1a lecalidad se  pueden encontrar pequefios tramos de
guarniciones y hanquetas, las ~uales en la nayoria de los casos han side

cemstraidas por los propietarios de los inmuebles de csas zonas

Eg  importante la construccidn de  las  banquetas y guarniciones, para
respetar los  alineamientns, asi como los  niveles miniMos en las
construccimes  nuevas  gque pudieran desavrollarse posteviormenie, por lo
anterdior, es indispensable considerar dentro de las prayectos de obras
viales, las banquetas y guarnicicnes para la adecuacidn urbana de la

lcalidadd

Banoos  de  materiales.- En este aspects la Cludad de Miguel Alerén se

puede  considerar privilegiada, pueste que cuenta con  los bancos de

maleriales suficientes para satisfacer la Jemands que tendran para Illevar

a cabo el proyects

Ya  que sobre la carretera gue va hosia Honterrey, 8 unos tres kildmetros
aproximadarente de este  centro de poblacidn, se encuentra un bhanco del

mrbraer material, tantso para la sub-base come para 1a base

que  se
del  pavimento, Ademés, por la carretera que sonecta a esta localidad con
la Ciudad de Reynnsa, aproximadarente a dos kilémetros de Miguel Alewdn,
eriste  un banos  de materiales, que puede proporcilonar los materiales

pétrecs necesarios
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Planta de asfalto.- Con respecto a la localirzacidn de 1as plantas de
asfalto, se presentan probleMas en este punte, pues attualmente 1a planla
Mas cercana a la Ciudad de Miguel Aleman, que existe, se encuenira en la
Ciudad de Monterrey, es decir, & unos 175 kilbmetros aprosimadanente; 1o
cual representa un ohstaculo extra, porque como se dijo antes, el hecho
de acarrear los Materiales desde grandes distancias encarece  las

proyectos ¥ puede disdinuir notablerente la eficiencia

Pﬁr lo cual, se reconienda instalar una planta de a’sfalto wés cercana a
la localidad, haciends la consideracién de que wae solamente es aplicable
un proyecto de esta naturaleza para la Ciudad de Miguel Alemén, sino
taMhién en otras localidades que tienen iqualmente el vangn de cabeceras
municipales, y que estin situadas en zonas aledatas, que tambhién han side
contenpladas por la Secretaria de Asentamientns Huranos Obras y Servicios

Pdhlicos del Estado de Tamaulipas, para apoyar su desarrolln urbano

AsimisMo, durante 105 recorridos que se realizaren por 1a localidad, se
pudiersn observar diversos lugares, conciderando gue 1o més factible para
utilizar coro sitios de tiro de material de desecho, products de las
excavaciones, seria en la ribera del Rio Brava, aguas ahagjo de la Cindad
Miguel Alenén, ya que no va a interferir en la elaboracidn de otros
trahajos y adends la distancia a la que deberd acarrearse el material no

as Muy grandej con lo que se cubren otros ohbjetives
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ESTUDIOS PRELIMINARES

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

De  acuerdo con  la infornacidn que se tenia y todes los detalles que se
purdieron  shservar durante los recorrides realizados en la visita de
reconpaimients, s& definid clavamente 1a forma del recorvids que se habda
de seguir en  los  levantamientos topograficos a realizar duvante esta

etapa

TRABAJOS DE CAMFO

La priMera fase son los levantamientos tapogré&ficns que consiste en la
dotacisn de la planimetrtia y altimetria del terrens en el cual se llevars

a cabo el desarvollo urbane

Con este levantamiento es pasible a través de un plane contar con los
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dates vy registros referentes al relieve, geometrda del terrenn y los

diferentes elementos fijos existentes como son postes, lineas de alta
tensidin, conduzcinones, cauces, construcciones  existentes y  demds
caracteristicas fleicas del terrens, Ja cual es una valionsa e

amprescindible informacién para 1la realizacidn del diseVo urbano

TRAZO DEFINITIVO POR EL. EJE

Una vez que se realiza la planeacidn correspandiente, de acuerdo con los
puntons  ya referidos, se realizéd el trazo; el cual debe ser par el eje de
trdas  las vialidades, sieHpre que sea posihble, pues en algunas oncasiones
2on ciertos  obstéoulos que se presentarcm, fue necesarins variar un poce
el trazn hacda slgdn lado, diche btra=o del eje de las vialidades se hizo
a mada 20 netros y  puntos  de  interés para el proyecto, tales camat

intersecciones  con calles, boo

zslles, oruzamiento con arroyos y cambing

bruscos de pendiente y/o dives

Fara el desarrolle de  ests actividad ee utilizéd un trdnsite de 20" de
aprudimazidn y  una  cinta metdlica, que  proporcionan una  precisidn

adecuada al tipo de trabajo

En el trazo definitivo por el eje de las vialidades, se fijaron los PI‘s
(Funtos  de  Inflexidn), dbicados  al centro de leos oruces de las calles
sienpre que fuera posible, salvo a causas de deflexicnes, estrechamientos

» bien porque la intensidad del trdnsito vehicular no 1o permitia
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REFERENCIACION DE LOS PUNTOS DE INFLEXION

Con el propédsite de poder reponer el trazo en caso de ser necesario, los
PI‘s que fueron seffalados en el trazo se referenciaron a dos elementas
fijos existentes como postes, A4rboles, etc. En caso que no existieran
estos, las refevenciaciones se hardn a claves sobre trompos debidamente

colocados, © & Mojoneras

NIVELACION DELL EJE DEFINITIVO

La nivelacidn del trazo se  realizd una vez que se efectud la ligs al
hance de nivel conocido en la localidad, para fijar otro bance de nivel
al  inicie del trazo de la vialidad;y posteriormente, ya concciendn esa
elevacisn se procedid a hacer la nivelacidn sobre los puntas indicados en
el trazoy; a cada 20 wmetros, en las intersecciones con otras calles,
bozacalles y en puntos en que el terrens mostrara algdn aozidente que
tuviera wcamhios importantes o fallas que fuera necesario tener en el
perfil. Asi se avanzaba aproximadamente 500 nmetras cada wver, ¥y se
procedia a fijar otrn banco de nivel sobre las vialidades en lugares
fijos e inamavibles (como orillas de banqueta en caso de que existieran o
bien en las esquinas de los paramentos), y visibles; efectuando un

chequena por el npétodo de ida y vaelta, siempre debiends sumplir con la
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lolerancia gque ha sido especificads v que es de 1 cn/Km nivelado. La

nivel dn o se efor

"
1

fa utiluzawds an nivel  Pige autonatioe que da ls

precisisn adecuada para estos irabajos

LEVANTAMIENTO DE GECCIONES TRANSVERSALES

De la misma farma v sobre las mismas ests

wnes gque se utilizaveon en la

nivelacidn, se realiza el levantamiento de las sesrciones transversales,

las cuales, sobre cadenamientos  que wstén a8 cada 20m s¢ hacen de
paraments & paramentn; pues ya se encuentran construaccionss en la dayoria

de los  berrenos

sabre  las  callesy perns en cambio, en todas

squellas estacianes donde fue ihle vezlizzr el levantamients o

N mayor

amplitud, ast se hacia, cnma por mplod =y las interss

N ntiras

Ny

vialidades; en algunos  Lerrenos haldios; o bien, &n algunos puntos de

2241

ial inter®s par

ta elaboracidn del provecto

Durante el duesarvallo de

obtener  la

actaividad, fuse p

informan

referente @ 1z cidn de paramentos, quarniciones y/o

banquet, lineas de condas

y demnds elementos £ijos que

elemer

tengan interés, en caso de que bos exdstan

Esto se hace ocon objets de tener la posibilidad de definir con argumentos

valid Lo snehin

16 que deberdn tener las vielidades, pues cord ya se ha
mencionado, ya se encuentran constreides casioen su totalidad los predios
ubizados  sobre  las callesy también, sivve pava definiv en algunos casas

las posibles Fformas  del  bombeos con gque deberdn covtar 1las vialidades.
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Para la realizacidm de esta actividad, se eupleans un nivel fijo

autumético y una =inta de tela para ohtener la precisidn adocuada

PLANIMETRIA

Para este caso no  fue necesario realizar el levantamiento topegrafico
para obtener 1la planimetrfa, pues por 1o que ya  ow b3 Aencicaade
referente a las construcciones que existen en la Ciudad de Miguel Alemén,
ya se encuentran bien definidas las caracteristicas geométricas de las

vialidades

TRABAJDS DE GABINETE

Una vez que  se hablan realizado las trabajes toprgréficas de cavpn; se
procedid a8 efectuar los ciloules de gabinote referentes o la somprehacidn

del  trauo, ast come la nivelacidn de los perfiles de los ejes de las

vialidades y su comprobacidn {verificanda que efectivamenle so ~nmpla ron
la tolerancia especificada para zste tipo de trabajn), igualmente para

las secciones transversales

Posteriormente, se efectud el dibuje de los perfiles para las vialidades
del proyectn, en papel nilimétrico, sobre el cual finalmente, se habréd de

proyectar la subrasante Jde las vialidades, lo :ual representa el obgetivo
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que se persigue

Siguiendo un procedimiento similar 2l gue se emplea en la nivelacidn, se
calcularon las secciones transversales para poasteriormente, dibojarlas en
papel milinétrico; sohre éste finalmente se va a proyectar la seccidn
constructiva (zajén  de terracerda), comsiderands las elevaciones que se
fijan para cada estacisdn, de acuerdo con el prayects de la subrasante que

se tiene en el perfil de la vialidad correspondiente

En el "Anexo I" se presentan, a wmanera de ilustracidn, registraos del
trazo, nivelacién y  secciones  transversales de una de las vialidades
contenpladas en el proyecto; asi como también se presentan el perfil y

las secciones transversales de dicha vialidad, en el "Anexo de Planos"



ANEXO I



EST PV DIST, KM.
pl-6_| PI-% :
PL=T o+:
PROM =
REF. L= 66°133 5672
L-2 | 290|903 6626
|
_B_t | ParAM. 82°]32" 1720
R.2 v 110°]32' 18.20
3 Qv i41°|0a 8.0 ,
R4 _lEsov 223° 157 8.90 e
R.5_|PaRam.| 249°|02' 18.00 o2 Pi-6
RE v 277 a8 17.2
R7 | POZO | 180" |28 130

REGISTRO DE! TRAZO Y REFERENCIACION DE

Pl's

£



NIVELACION DE LA CALLE A.ﬂLZATE —I
\
ESL ) BY. | (B L K| () Juuas J
BN 2 11494 |[0},9353 100.464 .
04000 1.41 1100548
0+005% 1.41 100.55
0+020 1.40 100.56
40 (L34 {100.62
Q L3l 1100635
[&fg&o 8.C 121 110073
0+071 141 P 1.3 .20 1100
IO+ 076801 B.C, L43 (10053
0+080 3 1al 110055
0Q L21 11007S
P L 1,684 1102.464) |, 178 (100.280]
0+t 20 .89 110057
0+{40 .76 1100.70
Q+isL12] 8 €. 19077
0415517 1.4 L39 100874
O+|s0 [ BC 152 110094
Q+180 i 1L5Q 110096
0+200 L47 (10099
04220 1,42 110]1.04
| O +220801 B C L. 43 110103
| n4224911 P 1.5 L 4) 101054
B8 ¢ 1.41 1Q].054)

e

REGISTRO DE LA NIVELACION DE LA CALLE ANTONIO ALZATE



{CONTIRUACION } | -
NIVELACION OE Lia CALLE| A, ALZATE CH :CK\
£sT, ev. | @ | XK | (=) icoms : 1w (=}

0+240 1.41 110105 1,494 ‘lii7e
0+260 1.42 110104 1.684 1.399
nt+280 .40 110106 0.752 2.129
lorzsocol B G .42 liongs

P TI6& 1.43 1101034 3.970 4.706
104295711 B¢ 1.46 119100 -0.736

Pi Jo7az horesrls 399101065

10+300 0,86 [10100
0+320 9.83 110103
04340 0,84 110192 a.n2 0721
0+360 0.97 lioags BL. | 1405 0. 409
lot+3gienl B C 0.92 1100394 P 1.358 0,518
10+3660Q P17 0.93 |toosy 1.829
_Q_t_:m:{ BC 1,05 lioos) 3.488
01380 25 110061 i 2.756
04400 1,40 !10046 H+0.732
04420 41 10045
jotq2010 8¢ 1.47 li0o3s
l0+43515] P1. 8 1.24% 1100612 Desnive) | BN2 JBN-2' =|-0.736
Q449 | B C 1.63 o023 Desnive! | aN-2" dBN-2 -l+0732
|0+a60Q . L.95 }999) Despivel | Promedk =] 0.734
0+480 2.1) 1 9375
| 0 +48450 2.10 | 9976 °_Elevacidn | BN-2" lco da =

BN=-2 2,1 29| gore3

REGISTRO DE NIVELACION DE LA- CALLE ANTONIO ALZATE Y CHEQUEO



MARGEN |IZQUIERDA MARGEN DOERECHA
EST. BY {+]) A (~) _|coTas } EST By | (+) b, (=) | coTAS
04280 L5Q 102,56 10106 1 04280 1.50 | 102 56 101.06
570 G .St {10105 $.10 (.50 1101.06
5.70 <] 1.47 110LO9 | 6.40 1.45 101,11
7.10_|p 1,46 |I10L10
0 +25060| B.C 1.50 10249 100.99 |o+29a6d_B.C. .50 102 49 100.99
5.70 G 1.49 [101.00} 490 |G 1.49 110100
570 G 1,37 liort2] 480 |6 .29 | 101,20
.20 P .37 ji01.12 €30 |P 1.29 1iol.20
0+29346| PRI, 6 | 1,50 [102.53 101.034{0+29546|PI. 6| 1.50 {102.53 101034
3.60 1L.52 10101 5.30 1.45 10108
6.70 1.55 1i00.98{ 6.30 .47 110106
0t29971 | B.C. | 1.50 [i0250 101,00 jotegari| B.C. 150 {10250 101.00
£0+300 101.00 {=0+300 101.00
5.40 1.54 110096] 5.40 |G 1.40 101, 10"
6.70 154 |10096 | 540 |6 .22 (10128
6.60 |P 1.22 101 .28
0+320 1.50 102.53 101.03 j0+320 .59 10253 101,03
5.20 G 1.6Q |ion93 | 5.40 |G 1,43 101,10
$.20 [<] 1,42 110,11 5.40 16 1,30 101,23
6.00 |P L42 {10111 } 7.80 |p i 10123
REGISTRO DE SECCIONES TRANSVERSALES DE LA CALLE ANTONIO ALZATE
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ESTUDIOS DE HMECANICA DE SUELQOS

Los  estudios de Hecédnica de Suelos nos permiten tener conocimiento del
suelo, sobre el cual se desplantard cualquier tipo de estructura, por 1o
zual resulta imposible realizar un  disefic Aptimo de ung cimentacidn o

estructura térrea sin haber 1llevadn a cabo un estudic de Mecdnica de

Suelos
En  Méxice para la clasificacidn de suelns se ha optads por utilizar el

Gistema Unificade de Clasificacidn de Suelws (S.U.C.§.), propuesto por el

profesor A. Casagrande

Las principales etapas que se comprenden en un estudio de Hecénics de
Suelns son 1lns siguientes: Explorvscidn v Muestrea, v las pruebss Jde
laboratorino aplicables a las muestras obtenidasy con esto se tienen Ins
reportes de resultados en  los cuales se deberan basar los prayecto: a

realizar
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EXFLORACION Y MUESTREQ

De 1los  diverseas métodos de exploracidn  que existen, el que nejor se
adapta para las necesidades dJde este tipos de proyecteos es el de la

excavacidén de pozos a cieln ahierto ¢ P.C.A. )

Estas exploraciones son manuales mediante la utilizacién de pico y pala,
no se deberd enzavar en materiales que no sean atacables con este tipo de

herranientasy o abajo del nivel de aguas freiticas

Extisten dos  tipos  de  muestreod el nmuestres alterade y el muestres
inalteradn. la decisidn de tomar une « otro tipe de Muestra, estard en
funcidn  de  las  finalidades para las cuales se van a abtener dichas

muestras

5 Muestras  alteradas  se  deberdn obtener cuandn se requiere hacer un

estudio e bancos de materiales o para el diselis de pavimentos; que es el

AST Qe NOB oeupa

lLa «caracteristicza de este tips de muestres, e5 &l que no se tienen
procauciones  para  ne alterar  las  condiciones "in situ” del suela por

Muestrear, simplemente se alteran estas condisziones al tomar 1a muestira

El mHuestres alterade puede ser  dntegral o por estratos, segin las
necesidades; por  ejemplot para muestreo de bancos de materiales se debe
realizar un mMuestres  alterado integral; vy en cambio para el estudin de

desplante de un pavimente 1a muestra serd alterada por estratos
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En la Ciudad de Miguel Aleman, durante la etapa de explovacidn y HMuestres
se realizaron excavaciovnes de pozas a cielo abierto, con divensiones de

2.041.0%2.0 metros; de longitud, ancho y profundidad, vrespeclivamente

PRUEBAS DE LABORATORIO

Las pruehas que se habrian de ejecutar a las muestras obtenidas en las
excavaciones de 1los pozos a cielo abierto, realizados sobre los ejes de
las wvialidades que fueron seleccionadas durante 1os recorvidos de la

visita de reconscimiento ; son los siguientes:

- Andlisis Granulométrico
- Limites de Consistencia
~ Valor Relativeo de Soporte ( VRS )

- Compactacidn Proctor

Para el disefio de 1las capas que corponen el pavimento, se deberdn de
utilizar los resultados que se obtengan en las pruebas de laboratorin,

zonsiderando también los estudios de los bancos de nateriales

El resumen de los resultados ohtenidos en 1las pruebas de laboratorio se

presenta en las tablas del "Anexo II"
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REPORTE DE TERRACERIA

PROCEDENCIA _ MIGUEL ALEMAN, TAM.
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No. REPORTE 22.~

LocauzacioN __CALLES VARIAS. FECHA
IDENTIFICACION
d
e - f:":lfltes lzo ::ﬁov. lﬁ'&%g’% L“] I Uz ,?3 l
CARACTERISTICAS DE MATERIAL
Tamato mdaime No. 4 .No. 4 No. 4
% que pasa mclla 4 100 100 100
% que pasa malla 40 100 too 100
Yoque pasa matla 200 71 as ‘68
Equivalente de Humedad
de Campo
L/mite Liquldo 19.4 37.2 24,2 :
indice Pidstico 9.4 12,2 r.7
|cantraceign Lineat 2.0 ' 4.2 2.3
Pv.s. Suelto, Kg./m3 1183 1a 1137
PV.5. mdximo 1770 1733 le40
Humedad Optimo, % 15.9 17.4 18.1°
IHumedad Natural, % 12.3 7.6 et
Copacitacidn del lugar, %
ESTUDIOS DE ESPES(RES
Tipo de Prueba VARIANTE I N -
Curva de Proyecto I Yy IO
% d8 Compactocidn 90 S0 80"
{Humedad de prueba % 18.9 20.4 211 f
Valor Soporte ' 6 2 2,94 2.94
Espesor Requerido cms. 35 as 50
Espesor Actual cema,
Espesor Faltonte, cims. 3.0
VRS. STANDAR




PROCEDENCIA

REPORTE DE TERRACERIA

MIGUEL ALEMAN, TAM.

LOCALIZACION

CALLES VARIAS.

No. REPORTE
FECHA
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23 .~

—_— e

IDENTIFICACION
Ndmero de Ensoye J 205 l I 206 ] r ]
Estacidn CALLES SEPTIMA f_AMISTAD
N CARACTERISTICAS DE MATERIAL
Tomafo md ximo No. 4 No. 4
s Que pasa mallo 4 100 100
% que pasa maila 40 0o 100
Yequa pasa malla 200 86 84
Equivaients ds Humedad
de Campo .
jLimite Liquido 28.4 25.6
indice Pidstico 13.2 10.7
dn Linea! 4.5 3.8
PV.S. Susito, Kg./ m3 1180 17t
pv.s, méximo 1760 1730
Humedod Optima, % 16.2 16.1
{Humedod Natural, % 9.7 12.9
Capactiocién del fugar, %
ESTUDIOS DE ESPESORES
Tipa de Prueba VARIANTE 11
Curva de Proyecto 11 Y III.
% de Compacracidn 0 %0
|Humedad de Prueba, % 19.2 19.1
Valor Soporte 5.5) 4.85
[Espesor Requerido, cme 16 40
Espeacr Actual, cms,
Espasar Fallonte, cma.
VRS STANDAR 12.2
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PROYECTO DE VIALIDADES

En este tema se tratard de describir cada uno de los eledentos que estén
coMprendidos en el proyecto, para lo cual es necesario contar con los
resultadas que fuevron obtenidos en  los  estudics preliminarves que se
realizaron, eligiendo ademés el criterio de diselo que sea mas adecuado
para estos propdsitos. Asi como el catdloge de conceptos que se incluyen
en el proyecto, las cantidades de la obra, los volamenes de materiales y

precios unitarios
Finalmente se presentan 1las especificaciones de construccidn que se

deberén de cunplir durante la ejecucidn de la ohra, adewrds del equipo que

se propone para realizar la ohra

PROYECTO DE PAVIMENTOS

Se define cowo pavimento, al conjunto de las capas aplicadas sobre el

terveno de cimentacidén o subrasante, que constituyen una obra vial

De acuerds con la superficie de vodamients los pavimentos se pueden
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zlasificar en wvarios tipos codo sont de concreto asfiltico (flexibhles),
concrets hidrdoulice (rlgides), adoquinados y ewpedrados (de piesdra bela »o
brazad. Los términes "flewibles y rigidos" utilizades a veces para los
dogs primeros  tipos de  pavimentos dencionados, pueden  considerarse

aplicables sélo en un sentido puramente comparative

A la seccidn del tipo y espescor adecuads del paviMento seleccianadog
hasandose en 1la calidad y naturaleza del terrvenn y el tipo e intensidad

del transits, se le denomina disefio del pavinento

DISE#0 DE FAVIMENTOS FLEXIBLES

Las  problemas del diseWo de  pavimentos flexibles son en cierto node
parecidos a2  las  del disefa  estvuctural, por  ejemplos Un puente debe
soportar las cargas 3 las que estard someticdo, mediante la transmisidn de
éstas a través de cargas sucesivas a la ciMentacidn que se@ encuentra por
debajo del fismMo. Similarmente, una  esbructura de  pavirentos dehe
soportar al vehiculn con su carga sobre su superficie y debe transwitirla
a través de capas sucesivas hasta <l terreno natural o subrasante sobre
&l cual descansa. las estrhcturas de puentes normalvente se construyen de
@acera, oonoreto hidrdulico o Madera ciyas propiedades son rasonablemente
predecibles, sin enbargo, 10s pavidentns se construyen de materiales
suyas  propiedades elasto-plisiicas varian amplianente y a propdsite de

las cuales todavia se desconncs tucho

A l1a estructura del pavinento se aplican las cargas de las ruedas de los
vehiculos que pueden aloanzar el ndrern hasta de varios millones durante

un periodo de afios. Cada ver que una carga pasa, ocurre alguna deforsaci dn
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de la superficie y de las capas inferdores. Si la carga es eucesiva, sus

aplicaciones repetidas acasionardn  asperevas y  agrictamisntes  que

finalnente conducen 3 un hundimients considerable
Estas deformMaciones del pavimento pueden ser las siguientest

1.~ DBeformacién Eldstica.~ Dourre cusndo la carga viva o de ryeda deforma
temporalmente los sateriales del terrenc natural o subrasante y cowmprive
el aire que llena 1lns huecas del pavimenta, En la  deformacidn
verdaderamente elistica, la superficie recupera su posicidn ariginal
después de qu& la carga pasa, de modo que no se produce una deformacidn

pernanente, adén bajo aplicaciones repetidas de carga

2.~ Deformacidn por Conseolidacidn.~ Qcurre cuandn la carga produce una
presién  suficientemente elevada en  10s  povos del suela pava expulsar
parte del aire y del agua; asi se =onsnlida el waterial. Aunque ia
consolidacidn que resulta de una aplicacidn de una carga sdvil de rueda
es pequefia, la deformacidn es permanente. Pregresa con las repeticiones de
carga hasta que las rtapas afectadas se consoliden. El hundimiento puede
e ser de grandes consecuencias si el trénsito estd hien distributdo y el

pavimente se asienta uniforremente conro un todo

3.~ Deforsacidn Plastica.- Qourre cuando la presidn del fluido dentro de
los poros de los materiales del pavimento y 1a subrasante se coubinan can

fuerzas producidas por 1a carga para desplazar ol material

La deformazién pléstica es progresiva bajo la repeticidn de 1a carga y
constituye la causa principal del bhundimiento de las superficies del

pavirentn .
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En virtud de que 1a mayor parte de los materiales utilizados en la

construceidn de pavimentos se deforman plésticamente o por conseolidacidn,

no  puede abordarse  un  estudio  tedrico satisfactorio del problema del

diseWy del pavimenton, baséndose en la Teorda Eléstica. Aungque parece qua
los  esfuerzos reales que se producen bajn el tréansito en la estructura

del pavimento deben deducirse con precisidn razonable en la hjpbtesis del
mconportan%gnto eléstico, 1las deformasziones permanentes deben estimarse

experimentalmente por pruekas de repeticidn de carga

En este altimo aspecto los trabajos realizados soladente han permitido
1legar a conclusiones dtiles en relacidn con las propiedades relativas de

distribucidn de ciarga de los diferentes mateviales

Los  métodos tedricos para el disefio de pavimMentos se basan son frecuencia
en la ezuacidtm de Boussinesg para determinar los esfuerzos hajo una carga
concentrada de una wMasa infinita, hoMogénea e  isétropa. tlegando a
ecuaciones finales psra el cdleuln de espesores, =zuyd desarrolls depende
de factovres y coeficientes que se suponen hasados en la temria eléastica,
que nn s conpatible para  los mateviales que se utilizan en la

comstrucaidn de pavimentos

For  las razones expuestas anterisvmente y  en virtud de que wo se ha
llegado a desarrallar un método cientifico para el disefio de pavidentos
flexibles, 1los métodes de  disedo novAalmente edpleados son edpivicos y
estan basados en gran parte en la observacidn cuidadosa de experiencias y
fallas rcompledentados & veces por  las  informvacicnes de las pruehbas
realizadas en «caminos Yy tramos experimentales, en los que se usan

diversas combinaciones de materiales y espesores de capas
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Algunos métodos dependen de pruebas fisicas o clasificasiones de suelos
que se realizan con graficas o férmulas para Jdeterminar los espesores de
las capas del pavimento, pero no todas todan en muenta las diferentss
propiedades de 1los Materiales gue 1o componen y cono distribuyen las

cargas

La «condicidn primordial que debe cumplir un pavimento "hien diseNado® es
que las cargas inducidas por el trénsito, transmitidas de unas capas a
otras y a la subrasante, sean tales gque produzcan durante la vida

probable de un pavirento, "una deformacidén aceptable” (25mm maxino)

Sin duda el disefio de pavimentos comprende Mucha mas que sustituir datos
en una férmula o tomar valores de una gréfica de diseWio, pues deberi
contar en gran parte la experiencia y el criterio para elegir el nétodo

adecuado que se adapte a las condiciones especificas de cada ohra

A continuacistn, se citan algunos métndos enpiricos de los Mas comunes en
el disefic de pavimentos y se describhe el métondo emMpleado para el disefio del

pavimento en la Ciudad de Kiguel Alemén

- ttétodo del Indice del Grupo
~ Método de la Resistencia al Esfuerzs Covtante

- Hétodo del Establecimientn de Hveem

t

Hétodos Variosy (Michigan, Triamiales, Resist. de Placa, etc)

~ Método del Valor Relativo de Soporte de California (L.B.R.)
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Este Gltimo Ffue el métods que se  empled para el disefio al gque nas

referidos, por 1o cual se explica brevedente ensequidas

Valor Relativo de Soporte de California.- Este nmétodo de diselio tuvo su
arigen  en California vy wsté basado en la capacidad de sustentacidn o

Valor Relativo de Soporte del terrens o subrasante (determinada mediante

una prueba  de penetracidn)d que se relaciona con el espesor necesaris en
estruyctura de pavimento, wediante una serie de curvas de proyencto

covrespondientes a8 diferentes voldmencs de transito.

Estas curvas de  proyec se hasan solamente en 1as experiencias y por

consiguiente, pueden madificarse periddicanente

También existen variantes en este nétndd, ya que algunos criterics dan
curvas  para  obtener los  wspesores  totales del  pavimento, otros que

determinan  espesores de hase y carpeta asfaltica y otros nas con los que

s ohtienen espesores de sub-base y base (Instituto del Asfalto Manual

Serie MSI).

Fara desarrollar este método  de diselo, serd oecesario seguir 1ns

siguientes pasoss

1.~ Determinacién del Valor Relativo de Soporte del terreno natural o

subrasante
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Las pruebas para la deterninacién del Soporte del terreno se harén en el
laboratorio, sobre ruestras remoldeadas que presenten caracteristicas de

compactacidn y huredad muy aprosxidada a las que vayan a tewer en la obra

Normalmente los Valores de Soporte del terrenc o subrasante para disewWn se
obtendrén sobre Muestras que presenten una compactacidm de 90% de su pesn
volumétrico seco méximo (PUSH), que es el grado minimo especificado pava
terracerias y una humedad idgual a la éptimMa mas el }% para prevenir

defectos del drenaje.

2.~ Tipo e Intensidad del Transito.

Para la aplicacidn del Valor Relativo de Soporte de California el
transito influye en 1a siquiente formaz se toma en cuenta una cargs de
vehiculos de Més de I Ton. de peson y su intensidad diaria por carril y en

un solo sentido.

3.~ Grafica para la obtencidn de los espesores del pavimento,

Los espesores del pavivento (sub-hase m&s base) se sacan zon el Valor
Relative de Soporte, del terreno natural o subrasante o intensidad de
transito de vehiculns de nés de 3 Ton. de peso. Towada del Instituto de

Asfalto Hanual Serie MSI. (fig. 4.1).
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Carno podrd ohservarse en la grafica propuesta, teniendo el Valor Relativo
de Soporte de disefio de la subrasante y la intensidad del transito, se
podré ohtener el espesor total de sub-base mas hase (no se considera 1a

carpeta asfaltica).

Las capas que componen el pavinento no tienen que ser de la misma
calidad, pues cuanto nis profunda se encuentre una rcapa, podrs ser venos
resistente, porque las cargas unitarias que a ella se transmiten serén

nés reducidas.

De acuerdo wcon las investigaciones que se han realizado en los Gltimas
aWos, se han hecho obhservaciones con respecto a algunas fallas del método
de disetfa del Valor Relative de Soporte de California gque en términos

generales son las suiguientes:

a) La‘ determinaczidn del Valoar Relativo de Soparte de la subrasante
efectuada en el laboratoric de acuerde con estudiss realizados no tiene

correlacidn directa con el Valor Relativo de Soporte oritico en el caMpo.

h) No toma en cuenta las variaciones de la tasa de crecimiento del

tréansito.



73

=) La intensidad del transito en el limite superior es abierto pasande de

3,500 vehiculos al dia en un solo sentidae.

d) La carga del trénsito Marca camicones de mas de 3 Ton., también comuo

limite abierto hacia arriba.

A pesar de las ohservaciones anteriores se hace notar que el método de
diseffo de espesores Jde pavimenta, Valor Relativeo de Soporte de California
actualrente es el mé&s enpleado en leos Estados Unidos, Inglaterra y México
( SAHOP y DDF) en virtud de que periddicanente se han realizade
Mndificaciones en las graficas de diseto, hasadas en prushas

experitentales en tramos de carreteras.

Digefin de espesores de pavimento por el métodn de el Valor Relativo de

Soporte de California para las vialidades contempladas.

De  acuerdo oon los estudios de Mécanica de Suelos gue se realizaron para
Miguel Aleman, se abtuvierosn 1los  Valores Relatives de  Soporte,
sodificados al 90X y =on una humedad 4ptima mas el 3%, que se presentaron

enseguidas
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Calle V.R.S.
. . Séptima . §.51
Presa la Amistad 4.85
20 de Novierhre 6.20
Rio Soto la Marina 2.94
Uno 2.94

Con 1lo cual se procede a disefiar los espesores de pavimento de la forma

siguientes

Para las calles con poco transito, se considera al criterio de ohtener el
proredinc de los valores obtenidos y multiplicar por 90% en la forma

siguiente?

1.- El1 promedio obtenido del Valor Relativo de Soporte serd de 4.49,
multiplicade por 90X es igual a 4.04, se considera 4.00 para tener margen

de seguridad.

2.~ Se «considera la curva IV (gréfica de la fiqura 4.1) de menos de 500

vehiculos a1 dia.
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3.- Se wobtendrd en la grafica propuesta un espescr de sub-base Mas hase

de 40 o,

4.~ La distribucién de las capas se hize de la slguiente maneras

Carpeta Asfiltica § M. (na se considera en la suma)
Base 15 cnH.
Sub-hase 25 cm.

Espesor total de

Sub-hzse v hase 40 =M.

DISEXD DE SOBRE CARFPETA ASFALTICA (RECARFETED)

Com  se  habia menciomads  antes, en la Ciudad de Miguel Alsmén existen
algunas  calles que se encuentran con pavidento, scbre todo en 1as zona
del centro, pera debido al répide crecimients en el ndmers de vehiculos,
Muchos de los  pavimentoss existentes estén soportanda volumen, pesa y
velocidad que estén muy par encima oe 1o que se tenia previsto cuando se

constiruyeran,



Alguneos pavimentos requieren dnicamente reparacién superficialzsotros
presentan fallas estructurales que deberdn de restaurarse por wedio de
sabre carpetas asf&lticas, 1las «cuales se hasaran sn  un disews para
determinar 1los espesores adecuwados, de acuerds con las condiciones
estructurales del pavinento actual en funcienamientns y la zarga e

intensidad del trénsitn.

Después de ver que el tipo de falla estructural gque se presenta
(asentamientos, rebotes, grietas vy "piel de cocodrile”,etc.), es en un
porcentaje no mMuy alto; que realmente no requiere de un proyecto nuevo,

soladente se recomienda una sobre-carpeta gue tenga 5 oM. de espesor.

FROYECTO DE SUBRASANTE.

Una vez que .se haya realizado el proyecto  de  pavimentos, como se
considera una sola seccidn de construccidn para todas las vislidades con
el fin de no variar los diseflos del paviments, se conoce con precisidn el
espesor que debe tener la seccién tipo del paviments, se praocede a
proyectar 1la subrasante de acuerdo con los niveles que se tienen en los

paranentos vy considerando dicho espesor.

£s necesario considerar la clasificacidn de las vialidades, en este caso
sdlo 1as calles Miguel Hidalgw, Emiliane Zapata, el Boulevard que va a la

carretera a Monterrey y 1la carretera a Reynosa, se consideraron como
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vialidades primarias; el resto serian vialidades secundarias. Asimismo se
fijaron los inicios y terminaciones de cada una de las calles, con el fin
de respetar la importacia de lasg  vialidades, asi como disefiar su

interconesxidn

Tanhién, de acuerds zon las observaciones realizadas durante la visita de
reconocimiento,en  un plano de 1a planta general de Ciudad Miguel Aleréan,
e indicaron los sentidos de escurrinientc - del agua pluvial, cuyo
ohjetivo es verificar que efectivamente sea drenada toda el agua hacia
los drenes por donde serd desalnjada, evitando posibles inundaciones

dentro de la lucalidad.

Fosterioruente, sobre el dibujo de 1los perfiles de cada una de las
vialidades se efectéan 1los proyectos de las subrasantes, haciendo las
consideraciones ya _menci@nadas; aderds, =n las boncacalles es necesario
tomar en cuenta cuidl de las zalles que  cruzaban, tieme  la mayor
pendiente; estn, con objetivo de wandar por aki el escurvimiento del agua
para que el desalojs sea mMés radpido, Sin wlvidarse, que al afectuar el
proyecto de la subrasante, se tiene que hacer todo lo pesible para que en
1la conforMacidn e l1a terraceria se¢ hagan ew=avaciones o bien
terraplenes, de manera que se eviten al maxime grandes movimientos de

tierras, tratande de equilibrar las curvas mMasas.

Por otra parte, en algunas de las calles donde existian camhios de
pendiente un tanto hruscoes, es necesario realizar disetios de curvas

verticales para que las vialidades tengan nés agilidad en el trénsito de
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las vehiculos. Cuande esos cambios de pendiente no seon significatives, se
pueden dejar los pavimentos existentes, pues la presenczia de un punte de
inflexidn asi, no afecta el desarrollo del proyects ni Lampoos el flujo

vehicular.

Coro  las pendientes son muy ligeras en el tervems de la Ciudad de Miguel
Alenan, para el diseVio de las curvas verticales se tomaron cuerdas de
20 m. de longitud, «coMo se  puede apreciar en el ejempls que aqui se

presentaz

Célcule de una curva vertical: con las  pendientes gque tienen las
tangentes de entrada y salida de las curvas, se localiza =1 punto de
interseccidn (PI1) entre ellas, y se fijan a los 10 m. de distancia tanto
en el punto de inicia de la curva (PIV), como el punto de terminacién de
la curva (PTV), atris y “adelante respectivanente; oon  esas mismas
pendientos se calcula el desnivel entre las tangentes, ya sea en el PIV
o bien en &l PTV, dicho desnivel se denomina Dy ésta se divide entre 4
para obtener un valor, el cual serd sumando o vestands a la elevacidn
del PI, dependiendn de la curva de que se Lrate; sea cédncava o convexa,
segan corresponda. Al realizar esta operatidn, se cbtiene 138 elevacidn de

la subrasante en la estacién del PI. (fig. 4.2)

Una wvez que ya se lenia proyectada la subrasante en 1«

perfiles de las
vialidades, se procedid a sobreponer las secciones de diseVio de subrasante
con el ancho del cajén (seccidn de construccidn) adecuads, para cada una

de las calles, en las secciones transversales del terreno natural.
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En estas seociones de  construccidn para la subrasante ya estd
considerado el 2% Jde pendiente para el bombeo, a partir de la corona de
la terraceria. Una vez gque se haya cubierts esta actividad, es posible
obtener de la sobreposicidn de las seccionmes, las dreas ya sea de corte o

terraplen para cada una de las estacicones seccionadas.

PROYECTO DE GUARNICIONES Y BANQUETAS.

e acuerds zon los resultados obtenides en los estudios de Nécanica de
Suelos, se deduce que en cuanto al aspects que se refieve al rellenos para
las hanquetas, dehe ser en capas de 20 om. wéxime de espesor, La
pendiente gque deherdn tencr las bangquetas serd del 2%; para el desalojo

vdel agua pluvial.

El  concrelo  hidrdulice que se s de  emplear para el firme de las
banquetas debe ser con un /o= 190 kg/cm?, con un reveniMiento de

6 a B8 cH. Yy Son un espesor e O ooe.

Las guarniciones que se reconiendan  para enplear en l1a ejecucidn del
proyeclo son  las ooladas en sitie, por considerar que afrecen mas
ventajas en cuanto a econonia y adecuacidn a las caracteristicas que se

presentan en la localidad. E1 concreto hidraulico serd el misWa que se



enplea para las hanquetas. 8l

La seccidén de las gquarniciones deberd de  contar con 1as siguientes
dimensiones ¢ wver fig. 4.3), siempre que sea posible, pues segdn lns
niveles de 1los paranentos, esas dimensicnes se  deberédn de ajustar,

siempre respetando &l proyecto de la subrasante.



FIG. 4.3

T~ 15 cm, T

r=2cm,

L

T 20 cm.

GUARNICION



83

CATALGGO DE CONCEFPTOS Y CANTIDANES DNE ORRA DF LAS VIAl IDADES DE LA CD.

MIGUEL ALEMAN, TAMPS.

No CONCEFTO UNIDATT CANTIDAD FaU.

IMPORTF

EXCAVACIONES EN CORTE Y
ADICIONALES, ABAJOD DE LA

SUBRASANTE . M3 10,630 1,480

CARGA Y ACARREQ AL ler KM
DEl. MATERIAL. SOBRANTE PRO~
UCTO DE I.A EXCAVACION,

FPARA LLEGAR A NIVEL DE LA

SUBRASANTE. #“3 12,766 700

SOBREACARRED [E LOS MATERIA-
LES PRON. DE LAS EXCAVACID-

NES DE L0OS CORTES (2KM) M3~-KM 25,832 120

ESCARIFICACION, NIVELACION Y

AFTNE. DE 1LA CAMA TF LS COR-

TES, FARA NIVELL DE LA SUR-

RASANTE. M3 1,383 1,200

OPERACION DE MEZCILADND, TEN-
DIDO, Y COMFACTADO EN LA

CONSTRUCCION DE SUHBASE

17871, 840

87936,200

37043,840

1459, 400

DE



CUANDD SE EMFLEE (1) UN
MATERIAL FETREN COMPACTA~

Do AL 95% - M3

OFERACION DE MEZCLADO, TENDI-
DO Y COHMFACTACION EN LA CONS-—
TRUCCION DE BASE CUANID SE
EMFLEEN (2) DOS MATERIALFE

FETREOS. M3

SUNMINISTRO DE MATERIAL DE EAN-

CO PARA USARSE EN LA FORMACION

DE SUBBASES Y BASES. M3

ACARREO PARA FRESTAMD DE BANCO

a) ler KM. M3

4,07%

9,283

b)) KMS. SURSECUENTES (10 KM) M3-km 92,830

FORMACION Y COMFACTACION DE TE-
RRAFLEN PARA DESPLANTE DE BAN-
RUETA AL 85X CON CUWA DE SORRE-
ANCHO, NO INCLUYE AL MATERIAL

DE BANCO. M3

GUARNICION TRAPEZOIDAL DE CON-
CRETO f’/ec=150 Kg/com2 HECHO EN

DBRA DE 15420430 oM. M.

204

3,948

100

N
54
(=]

120

5,160

84

5098, 750

/464,700

928, 300

2/320,750

117139, 600

705, 400

20°371,680



BANQUETA DE CONCRETD f/c=1350
Kg/cm2 HECHO EN OBRA DE 5§ om

DE ESPESOR ACABAND EGCORI-
LLaDD M2

AGUA EMPLEADA FARA COMPACTA~
CIONES, INCLUYE ACARREQ lewr

KILOMETRO. M3

SOBREACARRED FARA CUALQUIER
DISTANCIA DEL AGUA UTILTZADA
EN LA COMPACTACION DE LAS
TERRACERIAS (2 KM) M3

BARRIDO [E LA BASE FOR INPREG-
NAR. HA

ESCARIFICACION DE (LA CARPETA

EXISTENTE. Ha

BARRIDD DE LA CARPETA ESCARI-

FICARA. HA
RIEGO DE IMPREGNACINN 1t

BARRIDO DE 1A BASE IMFRER-
NADA HA

14,588

30,600

2.04

2,950

40,000

181,800

40,000

90

40, 000

a5

43034, 4600

27437,050

557,040

a1, 600

749,016

247,200

2/754,000

81,400
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RIEGO DE LIGA 1t 30, 600 20 2754,000

CARGA DEL ASFALTO EN EL ALMA-
CEN 1t 123, 200 15 1/848,000

CALENTAMIENTO DEL ASFALTO 1t 123, 200 12 14478, 400

SUMINISTRO DE LA MEZCLA ASFAl -
TiCA M3 3,080 8, 700 277 412,000

FORMACION Y COMPACTACION DE
LA MEZCLA ASFALTICA M3 3,080 1,700 5/236,000

ACARRED DEL CENTRO DE PRDDUC-
CION AL CENTRO DE AFLICACION

ler KILOWETRO M3 3,080 250 770,000
ACARRED DE LA MEZCLA ASFALTICA
KILOMETROS SUBSECUENTES 174KMM3 542,080 110 5974628,800
ToTAL 226’830, 144
NOTAS Los precios unitaries utilirades para realizar este presupuesto
fueron tormadoes del tabulador del Gobierwn de Eslado de Tamaulipas, para

la zona de Miguel Alemén; vigentes en ¢l des de Septiembre del afio de 1987

Se estad considerando ademds para la elaboracidn de este presupuestao, la

planta de asfalte que existe actualrente en la Ciudad de Monterrey
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EBPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

DESMONTES .

Las woperaciones de talar, rozar, limpiar y quemar, se ejecutarén a tode
lo ancho de la vialidad., Es necesarin  asegurar que toda 1a materia
vegetal producto del desmonte quede fuera de las zonas destinadas a la

construceidn de la vialidad.

La operacidn de desenraizar se deberd de ejecutar a tods 1o anche de las
vialidades. Se deber& de asegurar la eliminacidn completa de la materia
vegetal, para evitanr que  ésta  se  revuelva can el material de

constrensibdn,g

lLas oparaciomes de desmonte podran hacerse a mano o a maAgquina.

La mnateria vegetal no uwililizable, deherd ser quemada todando las
providenzias necesarias  para no o provecar incendios  en 1os bosques o

propiedades verinas.

CORTES.

Se despalmard el sitio de 1los cortes y/o el &drea de desplante de los
terraplenes desalojands  1la  capa superficial  del terveno natural para
eliminar el materiol que se considere inadecuado para la construccidn de

las tervacerias. Los despalmes se ejecutardn solamente en material “aAd".
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£l  material producte del despalme se colocard en el lugar que indigue la

supervisién de la obra.

l.as excavaciones en  los cortes se ejecutardn de danera que permitan el

drenaje natural del corte.

Los materiales obtenidos de las cortes se edpleardn en la fovmacidn de
terraplenes o se desperdiciars, como lo indigue el proyecto y/o 1o ordene

la supervisién.

Todas 1las piledras flojas y material suelto de 1los taludes serén

redovidos.

Para dar por terminade un wcorte, se verificarin el alineaniento, el
perfil y 1la seccién en su farma, anchura y acabade de acuerdo con lo
fijado <on el proyecto, dentro de las tolerancias que se indican a
continuacion:

a) Niveles en la subrasante + 3 cm.

b)Y Anchs  de la excavacidn, a nivel de la capa subrvosanie, del centro de

la linea a la orilla +10 an.

Para ewmcavaciones adicionales abajo de la subrasante, los espesores

excavadns  se  comprobardn mediante nivel ones,  Lodando en auenta To

siguiented

a) 8e nivelara la cama de los cortes utilizando nivel fijo y compraobando

1a nivelacidn.
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) A partir de las cotas de las secciones de la cama de los vortes v de
la subrasante del proyecte, se obtendrin los espesores de 1a excavacidn
Cadicionaly  los  cuales deberén de ser, coms minime, iguales al fijads en

el proyecte.

FRESTAMOS .

Se  despalnars el sitio de las préstarns, desalojando la capa superficial
del tevrenn natural gue pov sus caracteristicas no sean adecuadas para la
construcoion de tevraplenes. Los despalres sédlo se ejecutarén en material
"A'. El producto de estos despalmes sers colocade en el lugar que indique

1a supervisidm,

Los  préstarmos s encavardn dnicamente hasta la profundidad fijada en el

proyectio, en la forma M&s reqgqular posible, en seco.

TERRAFLENES .

La wcorpactacidn  del terrens natural en las &reas de desplante, se hard

eheervands 1o siguientes

a) S¢ ejerutard uniformesente en todo 2l ancho de la seccidng segdn 1ns

grados de codpactacidn que fije el proyecto.

b)Y Si 1o wrdena la supervisidn, el terveno natural se escarificara y se

Agregars agua si es necesario.
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Los  procedimientos de ejecucidn para el mezclado, tendi y compactacidn
de la capa subrasante fornada con material seleccicnade, en la elevacidn

de subrasante en cortes, serédn los sipuientes:

a) Cuandoe se empleen dos o mas materiales, se Mezclardn en seco con

ohjeto de obtener un material uniforne.

B) Cuando se enpleen motocorformadoras para el mezclado ¥y el tendide, se
extenders parcialmente el material y se procederd a incorporarle agua por
medio de riegos y mezclados sucesives, para alcanzar la humedad que se
fije y hasta abtener horogeneidad en granulometria y  huredad. A
continuacidn se extender& en capas sucesivas de materiales sin compactar,

Tuyn espesor no serd mayor de quince centimetros.

=) Cada capa extendida se corpactard hasta alcanzar el grado Minimo
fijadn, sobreponiéndose las capas hasta obtener el espesor y sercidn
fijados en el proyecte y/u ordenados per la supervisidn, la cual podra
ordenar  que cualguier «apa ya codpactada se escarifique superficialmente
y se le agregue agua, si es necesario, antes de tender la siguisnte zapa,

a fin de ligarlas debidamente.

ACARREQS FARA TERRACERIAS.

Los acarrens se efectuaran de acuerdo con 1o fijado con el praoyecto.
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BASES Y SUB-BASES.

La woonstruccidn  de la sub-base o de la base se iniciard sdle cuando las
terracerias o la sub-base, segdn sea el «caso, estén terninadas a

consideracidn de la supervisidn.

La descarga de los materiales que se utilicen en 1a construzcidén de
sub-hbases o hases deberd hacerse sohre 1a subrasante o 1a sub-bhase, segin
sea wl caso, en la forma y en los valdmenes por estacidn de veinte

vetros.

Laes  procedimientos de ejecusidén de las sub-hases y bases, asi cond sus
proporcionadientos,  serdn fijados en el proyecto. En térninns generales,
se  deber&d de proceder como se indica en el punto en que nos referimos A

1ns terraplenes, anteriorMente.

MATERIALES ASFALTICOS.

(153 tanques del  equips  de  travnsporte  deberin de  contar con una
instalacidn  para  calenlar el  producte  cuando dste 1o requisra, seran

herHélicos vy tendran tapas adesuadus pava evitar fugas y contaminacionss,

Antes de cargar el material, los tanques se limpiarédn cuidadosamente.

Los riegos de materiales asfalticos se dardn por medio de petrolizadovas,
dotadas  del  equipn  de calentamients gque se requiera, bomha de presidn,
barra de riego con espreas regulables, tacémetrn y tade 1o necesario para

su corresta aplicaciém.
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La tenperatura del waterial asfiltico en el momento de su edplen deberd

de ser det
~-Asfaltos rehajados de fraguade répido FR-3 de 60° C a 80° € .

Por ningdn motivo deheran aplicarse los materiales asfalticos cuande la

temperatura ambiente sea inferior a cinco grados centigrados, cuands haya

arenaza  de  lluvia o cuando 1a velos

dad  del viente dippida gque 1a

aplicacidn con petroli ora sea uni forme.
En el ewmpleoc de msteriales asfaéltices en general, se  tomarédn las

precausciones necesarias para ne manchar las estructurss pertenecientes o

eontiguas a las  vialidades, para lo cual antes de aplicar un naterdal

asfaltice o de diniciarse la construcc

 de uns carpeta, we protegerdn
con papel todas las partes que  se puedan manchar divecta B

indirectamente.

Al v 1a de un  Haterial aAsfilt y  daberd tenerse
espocicl  cuddade pava Lar gue  we braslape  conoun riage dade don

antericrvidad en un tramo contipuo. En el punls donde swe dnd

riegn
e colocArdn una o méds liras de papel, protegiends ol riesgo anterior de

Manera gque el nuevo riego se eMpiece desde 1a tira de prote

zidn y a1

retivars:

Gsta, quede la aplic

cidn sin braslape.
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RIEGQ DE TMPREGNACION.

Se proceders al barrido de la superficie por tratar para eliminar todo el
material  sueltw, polve y wmaterias extraffas qhe se encuentren en ella,

Aantbes de aplicar el riego de idpregnacidm,

Une ver Larrida 1: superficice par tratar, se procederd a dar el riego de
Meterial asfiltico por medin de una petralizadora coro ya 1o indicanos en

el punto veferente a los maleriales asf&lticos.

Par  ningdn nolive deboerd regarse matevial asfaltico cuando la base se

encuenbre nojada.,

El »lega oo malerial asféltice dezberd hacerse de preferencia en lss horas

més culuea

del dia.

El  tipw 2 waterial asfaliice vy la cantidad que se riegue por nelrs

s

swedeade senin £1jadoes par ¢l proyestao.

La  zuperficie dimpregnada deberd presentar un aspecto uniforme y el

material asfaltico dzberd estar fivmemente adherido.

Le superficiec impregnada de la base deberd cerrarse al trénsito durante

las veinticustreo harss siguientes o su terminacidn y no deberd pernmitivse

el pa

dr wwbfculon wn esle lapso.

Cuande. P causas e fuerza mayor y  previa  autovizacidn de la

supervisidn, sea necesario  abrir 1la  base impregnada  antes de que
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transcurra el Lienno' eﬁ%éhiecido, ésta se  cuhrirvd con arena de ias

carscloristicas y en la cantidad que sw ovdena.

CARFETAS DE CONCRETO ASFALTICO.

pntes de proceder a la construccidn de la carpeta, la base debera estar
debidamente  preparade ¢ idpregnrada. La supervisiéon fijard, en cada caso,
el lapsgo que debe transcarriv entre  la iMpregnacién de la bhase y la

indiciacidn de la construccidn de la carpeta.

Balve en orden contrario, se dard un riego de liga, con petrolizadova, en
toda la superficie que quedars cubierta con la carpeta,lhtili:qndo ﬁﬁ
paterial  3sfélticoe del  tipo v en la centidad que fije el proyecto y/h
ordere  la  supervisidn. Esle rviego deberd darse antes de indciar el
tendido de la wezcla asféltics, dejando transcurrir, entre  adbas

gperacinones, el  Llempo  pecesarie para que el material asfiltico regado

adquiers la viscosidad adecusda.

Antes  do oaplicar el riege de 1ipga sobre lo base impregnada, dste deberd

wrida para Jdedarla eventa de materias exlrafins y polvey adonds, no

sar

deberd haher material asféltico enchavcado.

El concrels  asfiliico deberd bLransportarse en  veblcoculns  con caja
metdlics, cubicrt o una lona gque 1o pereserve del polea, saterias
extrafias vy de la pérdida de caler durante 2l Lrayecin, La superficie

interior die la caja deberd estar siempre libre de residuos de concreto

asféltico, pars evitar que la mercla se adhiera a la nisma.
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El  wonsrets asféltico deberd tenderse  con maguina espesial para este
trabajo, de propulsién propia, oo dispositives para ajustar el espesor y
el ancho de 1la mezcla tendida, y dotada de un sistema que permita 1a
repavrticidn unifroeme de la  mezcla sin gque se presente segregacidn por
tamafios en la misma. deberd estar dotada de un calefactor ;n la zona de

acabade superficial.

La mezsla deberd vaciarse dentro de 1a caja veceptora de la maquina y ser
inpediatamente  tendida por &sta, en el espesor y ancho fijados en el

proyecto.  La  vel

cidad de  la m&quina dehe regularse de manera que el
tendido siempre sea uniforme en espesar y  acabado. Las  juntas de
cmmstruczidn longitudinales, en caen de que €1 tendido se haga en dos (2)
o Més fajas, <on un intérvalon de més de un dia entre faja y faja, deberan
ligarse Jdv preferencie con cemento asfiltico o con un Material asfiltico
de  fraguade  rapide,  antes de proceder 3l tendido de la siguiente faja.
Las  Juntas transverseles deberén recortarse aproximadamente a cuarenta y
cinoe grados 45° ) antes de iniciar wl siguiente tendids y tanbién
deberdn  ligarse  con cemento asféltico o con un material asfaltice de
fraguado rapide, antzs de proceder al tendide del siguiente trama. Con la
frecuencia wecesaria  deberdn limpiarse  perfectamente  todas aquellas

partes de 1a méguing en que hayan poadida gquedar residuss de mezola.

£l concreto asféltico deberd tenderse a una tempevatura minima de ciento

diex grados centigrades ( 110° C ).

Nespuds de tendida el concreto asfiltico, inmediatamente deberai
plancharse uniferme y  cuidadosamente por Medio  de una aplanadara de
rodille lise  tipo  téndem, adecuada para dar un acomodo inicial a Ja

mezclay este planchade debera efectuarse longitudinalmente a media rueda.
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A continuacidn se comparctara el concreto asfaltico utilizanda
compactadores de  llantas neumdticas adecuados  para alcanzar el grado
ninino que fije el proyecte; inmediatarente despuds se empleard una
plancha de rodillo liso para bovrar las huellas que dejen  los

compactadores de llantas neumaticas.
Para la compactacidn, el planchade se haréd chservando lo siguientes

a) El rodillo liso tipo ténden o el compactador neumaticn deberd moverse
paralelamente al eje, realizando el recovrido de las orillas de 1a
warpeta hacia el centro, en las tangentes; y del lados inteviowr hacia el

extericr, en las curvas.

La temperatura del concreto asféltico, al diviciarse el aconods, deberd
ser de cien a ciento diez grados centigrados ( 100°C-110°C )3 en general,
la cowmpactacidn de la carpeta debera terminarse a una temperatura rinima

de setenta gradeos centioradeos ¢ 70°C ).
No deber& tenderse concreta asfiltico sobre una base hameda, enchavcada o
cuando esté lloviendo.

RIEGO DE GELLO.

Antes de aplicar el riego de selleo, la superficie por tratar deberd estar

seca y ser harrida para dejarla exenta de materias extrafias y polvae.

En términos generales, las cantidades de materiales que deben aplicarse,

“en litros por wnetro cuadrado, estarén comprendidas dentro de les limites
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;o que se indican en la tabla siguientes

i

i HATERIALES TAMAND DEL MATERIAL FETREO
i

| 3-4 3-B

§

i

; Cemento asf&ltico (1t/n2) 0.7 a 1.0 0.8 a 1.0

i Material pétrea C1E/M2) ? a 10 9 a 10

E 1) El aemento asféltico conmsiderads en esta tabla se refiere al que

wuiste wn log Maleriales asfalticos que se wempleen.

)Y Fara

aular  1a cantidad de @3terial asfaltico por aplicar, deberd
dividirse  al  valer anotads en esta takla, entre el contenids de cemento

gque presente el material asfaltico atilizade, ambos expresados en litros.

En todos  Tos  casos deo o visgo e sella, el contratista debersd tener ol

equipe e csparcidores  decdnicos y el material pétreo necesarios, para

cubrdr de inmedizto ¢l riego de malerial asfalts ién aplicado.

Wi deberdn com material  asfaliice  Lramos mayores de los que

pucdtan ser cubiertes de insediate con material pétrew.

En  riego de sellu, no deberd regarse material asféltice, si el material

pétrea con que se cubrird el riego contiene una humedad superior a la de
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absorcidn o tievne agua superficial, adn cuandon se usen aditives, excepto

cuando  se  enpleen  enulsiones, en cuyo  casa la supervisién £ijara la

huredad aceptable.

Al  hacerse la aplicacidn del material asfiltico deberd tenerse especial
cuidado para evitar que haya traslape <on un riego anterdior. Fn el punto
donde se  indcie cada riego se colocardn una o mds tiras de papel u otro
material que autorice previamente la supervision, protegiendo el riego
anterior, de manera que el nuevo riego se enmplece desde la protecoidn y

al retirarse ésta, quede la aplicacidn sin traslape.

Para 1la ejecucién de viegn de selln, en térdines generales, se procedera

de acuerdo con las etapas siguientes:

a) Se harverd la superficie por tratarc.

h) Se darid el riego de Material asféltico, del tipa ¥ en la cantidad

fijados en el proyecto y/u ordenados por la supervisién.

<) Se cubrird el riego de material asfaltice con una capa del material

pétrec que fije el prayecta y/u ordene la supervisidn y en la cantidad

también asi fijada y/u ordenada.
d) Se rastrears y planchari el material pétreo.
e) Se recolectard rmediante bharrido y  redoverd el naterial pétreo

excedente que no se adhiera al material asfaltico, depositéndoln en el

lugar que sefiale 1a supervisidén.
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El tendido de 1os Materiales pétreos se hard con esparcidores mecinicos.
Inmediatamente después de  tendido el material pétren, para tener una
nejor distribucién del Misno, se le pasard una rastra ligera de cepillos
de fibra o de raiz, dejandoa asi la superficie ementa de ondulaciones,

hoardos y depresiones.

Los materiales pétrens, tendidos y rastreados como se indica en el inciss
anterior, se plancharén inmediatamente con rodille liso ligers dnicadente
para acomodar las particulas del material, teniendo especial cuidado para

no fracturarles por eiceso de planchado.

A continuacidn se  planchardn con compactador de llantas neumdticas con
peso  de cuatro nil quinientos (4,500) kilogrados a siete mil trescientos
(7,300) kilogramos, pasands una rastra de cepillos de fibra o de ralr las
veces que se considere necesarin, para mantener uniformedente distribuide
el material y evitar gque se Fformen hordos vy ondulaciones.  las
conpactadores de 1lantas neumdticas se pasardn alternativamente con la
rastra, el tieMpe »ecesarie  para  ascgurar que &l néxino del material
pétren  se  adhiera al HMaterial asf&ltico. Cuando 1a supervisidn autorice

que  se  abra al  transito el trameo, antes de que el Héximo del wnaterial

pétren se  haya adherida, se continuard rastreandn para evitar que se
forren ondulaciones con el material pétren excedente. Cuando se observe,
en  anbos casoes, Jue ya no se adhiere n&s material pétreo, se recolectary

todn el sobrante , con cepillos de fibra o ralz, y se removerd al lugar

que seWale la supervisidn, dejands Ja superficie libre de wmaterial suelto.
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ESPECIFICACIONES PARA I.AS GUARNICIONES.

lLas guarniciones deberdn ser cowstruidas como se indica a continuacién y

con 1a misma secuencia.

a) Los moldes serdn Metalicos y deberan de tener el espesor adecuado que
proporcione suficiente rigidez y resistencia, para no deformarse durante
“las aperaciones de vaciade y vibrado; serd necesario que Qqueden
firmemente sujetos a l1la hase del apoyn para conservar los alineanientos,

pendientes y niveles de proyecto.

h) Preparaciém.

1) Al efectuar la construccidn del pavimento desde la subrasante hasta la
suh~hase,deberd eutenderse 50 cM. a cada lado del arwczho del arroye, con
el objeto de gue 1a guarnicién se desplante sobre la sub-base & nivel nuy

aproximado dependiendn de los niveles de proyecto.

2) Al efectuar 1la reconstruccisn de las guarniciones, primeranente se
deroleran las existentes, procurands que el ancho de la excavacidn sea el
minima necesario para alojar las moldes (1los  cuales deberan quedar

firnemente sujetos a la base del arroyo).

Las bases en donde se vayan a desplantar las guarniciones, dehen ser

suficientemente resistentes para evitar los asentanientos de las mismas.
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Cuandn  1a base de apayn nn sew vesistente, se profundirard la excavacism

para alcjar una capa de grava cementada controlada de 20 cu. de material

zompactads 21 892 de su Peso Volumétrico Seos MAkino,

) Las guarniciones se crnstrudrén con concreto hidriulico de resistencia

150 kg/cw2, revenimiente de 6 8 6 ar. y de tamale mfuine de agregado

de 1 1/2%,

La resistencia del concretn se verificara mediante pruebas de codpres:id

a Iins 28 dias, cofectuadas en 2l laboratorice de inspeccidén de mateviales.

32l wvamigda  Jde en las meldes, deberd

d) 0 Antes

13 kase. Posteviermente,  se iniciard el vaciado, debiends

hiedecers

haczerse  en dos  capas de 25 owe  aprovisadamente cada uva,  que se

coadpactars con vibvads de inmersidn.

3

nerets ba sido neade y vibrada se verificarén

hma  ves  que el

1

nuevaments o mientss y o la dnclinacidn de la guarnicidn,

Tarbién, se¢  procederd a puliv la parte  superior o 12 cooona de la

Quarnicidn, debiends quedar con la pendiente de proyecto.

refoverdn  una  vex que el concreto hayas endurecido 1o

Mo ldes

ente para sopertar sin detevioro la manichrs respectiva,

Sera necesarin marcar en  1ns paVios enterioves de las quarniciones, los
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niveles de las diferentes «capas del pavimento, que  servirdn para

verificar espescres y niveles de proyecto.

El curado tiene codo objetive conservar el agua rerclada del concreto

para que éste fragie y endurerca en condicioness satisfactorias y deberd

darse especial  atencidén, por tratarse de un factor de pran drportancia

para la resistencia y durabilidad del concreto.

Despuéds de bhaber pulide la corona de la guarnicidn, se procederd a

cubrirla con una mesbrana ce aledn products cuaya eficiencia esté aprobada

por el laboratorio e 1A depende a. Posteriormente, durante los

dias siguientes al olada, se dardn riegos ligeros de agua a la parte

en todo el concreto estructural.

cubierta de dichas guarniciones, oo

£) Juntas.

1) E1 wvaciado Jlomgitudinal  se hard en fovdra continna, dependiendo del

del  contratists, haciendo una junta de

avance de la

nstruceidn al terninar el trahagje del dis o interrups:

Tice en uns

el and

wMprevista, requisito que dicha junta se

Lén anterior.

distancia méltiple de 3 M. a partir Jde la junta de constru

Antes de ocmtinuar el vaciade, deberd pintarse la cara vertical de la

Junta oo cerente del Noo 5 dando un espesor no Henor de 2 oM.

2) Las Juntas de contraccidn y dilatacidn se provecavdn con separadoves
retilicos de 3 mMM. de espesor y =son una prafundidad de 25 cH. que se

liMpiardn y engrasaradn perfectarente antes de colocarse y se retiraran
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cuidadosanente, 3 a8 § horas después del coladeo. lLas juntas se haran cada

3 M.

h) Para 1la entrada de 1os vehicules, la guarnicidn se constrairvd de

acuerdo con 1o que se indica en la (fig. 4.4).

FPara el caso de los vehiculos con remolgque (trailer) deberd wodificarse
la longitud de la rampa, sumenténdola de acuerdo con el ancho de arroys,

procurando que el radic de gireo obtenido, sea de 15 m, comMo minimo.

La luz de 1as guarniciones es la altura lihre que jqueda entre 1a
superficie del pavimentn terminado junto & la guarnicidn, a la corona de

13 Misna.
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ESFECIFICACIONES FARA LAS BANQUETAS

La banquetas son las zonas de las vias pdblicas destinadas al transito de
pieatones;  por tal razdn, su ejeousidn se hard cndidadosamente para causar

las mininas molestias al pdblico.

El procedimients para la construccidn de las hanquetas serd el siguiente:

@) Preparacsisn

1) La conmstruccidn de terracevis conformada, afinada ¥y con la pendiente

de  proyects  de 2% e tendrd una capa de 20 cm. de espesor de tepetate

conpactado Al 857 de su Pesao Valumétrico Seco Mamimo, verificade durante

prucbas de laboratorio,

2) En la recanstrumcisn se padran presentar los siguisntes casos:

I) Cuandn el wivel de las banquetas nuevas sea inferior o igual a las
existentes, se efectuarin las demoliciones correspondientes y se hara la
misma preparaciéan que  en 1a construccidn wueva, encepts en el casos que

las terrecerias existentes sean aceptables.

I1) Cuanda el nivel de las banquetas nuevas sea superior al de las

existentes, se hardn rellenas con tepetate compactado al 85X de su peso
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Volumétrico Seco Maximo, no Mayor de 20 oM., hasta el nivel de desplante
de 1las hanquetas; en algunss cases podird  colacaree oncina  de las

existentes.

II1) El1 material empleado serd concreto hidvéulico de £/c= 150 ko/cw2;
con  revenimientoe de 6 8 B oM., y con un espesor de 5 oM., excepto en
casos para rampas para vehicules pesados, cuyo espesor, f/c del concreto

y armade serin indicades por la dependencia.

IV) E1 colado de las hanquetas se hard por losas alternadas, en tramas de
2 m., perpendiculares a la guarniciéng antes de proceder al vaciado del
concreta, debersd saturarse perfectamente el relleno del tepctate sin

formar charcos.

Una vez wolocado el concreto, se le darad mayor codpacidad wmediante uns

regla vihratoria, cuyn Movimiento serd del paramento hacia la guarnicidn,

V) El1 acabade de 1la superficie de 1a banqueta deberd quedar perfectamente
uniforme con el paso de la regla vibratoria, con 1a pendiente Lransversal
de 2% uniforme =] 1a que se indique para cases  especiales oy
posteriormente, se dars ¢l acabade paséndole una escobs de 3 a 8 hiles,
con el fin de dejar una superficie ligeramente rugoss, en =1 sentide
pevpendicular  al  trénsite de peatones. Este eccobillads debevd hacerse

siguiends lineas rectas y no se aceptardn ondas. La prefundidad de la

huella deberd ser 1o mds uniforme posible.

Las aristas de las losas deberén ser acabadas antes de que <o endurewca
el concreto, por wmedio de un volteador, formando curvas con un radie

Maxino de Smm.
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Las banguetas recién coladas se protegeran al paso de Jos peatones por un
espacio de 24 horas, culdande que 1la superficie de acahado no sea

afectada.

VI) El curndo se  vealizara  inmediatamonte despude  de  terminada la
suparficie de 1a banqueta; se procederd a cubrivla con una meMbrana
imperneable que  se mantendrd en buenas condiciones con un tienpo Minima.
de 24 horas. Posteriordente se seguirdn curands 1as losas con riegos de

{

o concveta

agua para conservar hdmedas todas las superficies, como en to

estructural.

VII) Una ve; fraguada la losa y empleandn una covrtadora de discos para
concreto, se hardn  cortes en sentido lonnitudinal a la guarnicién, que
tendrédn de 2 & 3 me de ancho y ounad peafundided no dener de 3ok cono se
indica en la ¢ fig. 4.5). El tiemwpo que dahe transcurvir entre =1 colade

y el corte serd de 48 o 72 lovas.

VIII) La preparaiidin de las bunquetas para las entradas de les vehjonlos,

se hard en la forma gque se indica en la (fig. 4.4),

Cuando existan sardineles hundidos en zonas de entradas de vehfculos,
tratardn de resolverse estos problemas por sedio o abénicos, de acuerds
con los niveles y previa autorizacién de la dependencia. Como Gltina

recursa, se hardn vadoes.,

IX) Neo deberdn colarse las hanquetas hasta que no se verifique gque han
sido instalados leos servicios que se deban alojar en las zonas de.las

MisMas,
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EQUIPO PROPUESTO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

A continuacidn se dara una breve descripcidn del equipo que se prapone
utilizar para el desarrolle de la obra, asi como los usos ris comunes de
dicho equipoj pudiéndo  variar en algunes casos, dependiendo de las
diversas posibilidades y/o programas del contratista. Y ademés, dejands a
su consideracién la cantidad, y en ciertas Maquinas, el rodele que se ha

de emplear
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TRACTOR.- Dehido & las wmGltiples adaptaciones que se pueden hacer oon
rerranientas  de ataque, los tractores reciben diferentes nombives; el que
e prapone para este wcase es el EKulldozer, el «cual comprande

migncialrente  una hoja empujadora recta o ligeramente curva, colocada en

1a parte delantera del tractor. Se usan generalmente en desmontes y

despalmes




CARGADOR FRONTAL.- Basicamente
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consiste en un cuchardn adaptado en 1la

parte delantera de cualquier tracter, ya sea de orugas o de 1lantas.

Descarga frontal; este cargador es el més usual de todos, pues su ac

es5 a base de desplazanientos

idn

cortos  y  répidos. Son usuales para la

excavacién, carga y descarga del material a distancias cortas, se usan en

bancos de arena, grava y arcilla.

Son sxcelentes para la alimentacidn de

agregados, en plantas dosificadoras y trituradoras
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MOTOCONFORMADORA .- Son naquinas proyectadas para el extendido,
confornacidén, Yy acabado de materiales, de gran diversidad en tipos y

tamafos., BAsicamente oconstan  de uan bastidor

centraventeados, gue @n su parte trasera s

Lan al Wobor y 4 la cabina

de control, y en su  parte delantera convergen hasta formar una viga

sencilla y curva, para terminar sobre el eje fontral de las llantas

£l escarificador, gue < frecuencia se  le clasifica comos 2lemento
wpcional, va colocads al frente de la cuchilla y provisto de un juego de
dientes, que wvarian en namero segdn la superficie que vaya a aflojar .o
excavar. Este dltimo elenento Y la «cuczhilla, pueden trabajar

simultdneamente o por separada

Entre 1los trabajes mas comunes estan: el tendido vy afine de los
terraplenes, 1la nobtencifén de la granulometria  adecuada  para bases,
sub-bases y carpetas mediante el mezclade de  los  waterdiales, el
acamellonamients  Jde estos altinos y 1a nivelaciédn de perfiles o taludes
para abrir zanjas y construir o reparar carreteras, <alles, aeropuertos,

Malecones, ets.

puesto por dos travesalios
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RODILLD VIBRADOR LISD.- Es un elemento que se cowpone de un tambor o
rodille lise vibratordio y de un vobusto bastidor apoyade sobre el eje del
primero, y prayectado de tal mode gque al articularse con el tractor en su
parte delantera, no roce con 1as ruedas u orugas de éste, incluse en
curvas cerradas. Es altamente efectivao para materiales granulares y
compactacidn  de  subrasantes de carreteras y aevopuertos, tervacerias,

sub-hases y hases

R I Rt
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COMFACTATIOR  TE LLANTAS NEUMATICAS.- Son modelns formados basicamente pov
una RS lastrable, que vemstituye el cuerpn principal de 1a
coupactadoera, v por dos ejes de ruedas, uno trasero coﬁ llantas matrices
¥ unn delantero Jde diveccidn. E1 zje Lrasers siedpre lleva una llanta més
que el delantero, colocadas de tal manera que al compactar en linea recta

no se crucen las huellas de 1as delanteras con las de atras

£3 muy uwsual en la codpactacidn final de la capa superficial de

terracerias, bases, sub-bagses y revestimientos de arcillas y limas
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COMPACTADORA  TANDEM.- Son n&quinas proyectadas principalmente para el
acabade terzo de 1las carpetas assfilticas de primer orden, y con la

caracteristica de tener de dos a tres ejes de rodilleos en tandem

Su uso frecuente es en la compactacién de carpetas de carreteras, pistas

de aeropuertos, pavimentaciones asfalticas; de baches, etc.
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BARREDORA.~ Béasicamente esta maquina estd formada por un vodillo de
cerdas, que colocads apropiadarente y en forma perpendicular con respecto
a su mMovimiento, va sostenida por medio de un Eastidor, el curl se apoya
sobre un par de ruedas pequefias de hule en su parte irasera, y se articula
al frente a través de una harra de tiro, a un tractor agricola para su

remolque

Es un equipo complementario en la  pavidentacidng  son usuales en la
operacidn previa a la del wriego de impregnacidn o del wriegn de liga, parva
barrer las basuras de las terracerias, sub-bascs y bhases compactadas, y

durante la pavimentacién de carreteras, calles, aeraspuertos, etio.

L b san -y

FALLG DI GIGE |

D
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PIPA.- Es el equipo requerido para el btransporte de agua a través de
grandes distancias, que consiste principalmente de un camidn en cuyo
bastidor o parte trasera de su chasis, va provisto e un tanque

cildndricn de alma

namients, que nordalmente lleva acoplada una bonba de

sWzcidn pars efectuar la carga y descarga del agua

Son muy ususles en los  acarreos de  agua para  1a  compactanidn de

suby-hases, bases, lLerraplenes, otc.




FETROLIZADORA.- BéeicaMente no es olra cosa que un canién, en cuya parte
trasera lleva adaptado de tal manera y sobre un baslidor formads por dos
vigas de acera reforzadas con dos niembros transversales tubulares, un
tanque  térmo con rompe-olas y  de forma eliptica,  que & su ves se
complementa  con una barra de riego vy una bomba de liquidas pesados, que

se colocan en su parte inferior y se accionan por un motor adicimmal o el

del vehifcule

Es un equipo complementario en los trabajos de pavimentacién que sivve
para cargar y regar el asfalto liquido. Su uso general se hace on
carreteras, aeropuertos, coalles y superficies de rodamients, para el

riego de asfallos en carpetas y bases
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PAVIMENTADORA (FINISHER).- Estas m&équinas son consideradas  cono el
elemento  esencial en los trabajos de pavimentacidm, para 1la distribucism
uniforMe y por capas de la mezcla asfiltica en la construccidn de
carreteras y  aerapuertss  satisfaciende lodos  Ios  requisitos para el

mezclado en el mismo lugar de trabajn

La pavimentadora noderna, que @5 una néquina altamente especializada,

estd formada por una  TaJa rectangular, sobre 1a cual van &1 mator, el
tanque de combustible, 1a tolva alimentadora y los controles para s

aperacidn

En general 1a mayoria de wstas maquinas, cuentan con un tangue de agua
won capacided suficiente para permitic que la néquina funcione durante un
perioda  ininterrumpide de 15 a 2?0 minutos, asi coma de un sinfin de

elementos aphLativos que snmentan su produccidm

Son usuales para la fordacidn de 1A carpeta asfaltica de carraoteras,
calles, oestacionamientas, seropuertos, stooy y oen general para todos Tos

trabajss propiocs de pavimsptacidn



PAVIHENTADPRA (

FINISHER

)
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VOLTERS.~ Es un  equipo wclusivoe para el transporte o acarren del
material extraide, y disefiade para circular dentro o fuera de las

carreteras tanto por los canmiones de tipo ligero como pesado

Estas waguinas, que son las que 2on Has frecuencia se utilizan en los
trabajos de ewcavacidn, constan principalmente de una caja setadlics o
valteo, de una cahina de control, de un chasis, y de varias llantas

naumédticas para desplazarse

El camién de volteo eos el wmediv de acarreo nds eficiente para las ohras

donde las distancias son grandes y los caminos y calles se conservan en

buen estade, aungue en algunas owaasiones se tengan que emplear por fuera

de las carreteras y en terrenns poco accesibles

En la edificazidn, incluyen 1a wmayor parte de las excavaciones para
czimentaciones, caminos urbanos y suburbanas, para surtir arena, Qrava,

materiales para relleno y tierra vegetsl



VOLTEDS
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REVOLVEDGRA.- - Estas ,néquinés comsisten  principalrmente en una olla
metslica soportada en  un chasis con vuedasy giva 1a olla mezclanda los

eledentos: que  en ella se gncuentran, pava 1a elaboracidén del concrete,

Tambidn lus poderos encontrsr smontadas sobre un camidn y sobivre ovugas. Es

usual para  la  elaboraciin  del concrelo y Mortero en poco volumen. las

revolvedoras sohbve chasis con ruedas se wtilizan  comunmente en

edificacidn, en carreleras para las ohras de  arte, en calles para

guarniciones y banguetss, y en donde sea necesario fabricar poco concreto
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COMFACTADOR DE RODILLOS VIBRATORIOS.- Consiste en ‘un.  tawbor lise y
produce un impacto hasta de 21 ton.; en la parte postériur 3¢ encuentra

un brazo inclinado que se apoya en una rueda con llanta veumitica

Estos elementos so usan dentro de hendiduras angostas, entre durmientes,
en  la compactacidn de rellenos de drenajes y tuberias, de hanquetas, asi
coma  en  suelos  granuladeos suweltos, y en  pavimentos de superficic

bituminosa
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VIBRADORES.~ Este equipo consta principalmente de un “cabezal™ o “agugja"

tubular  vibratoria gque se sumerge conpletamente en el conoreto. Es usual
en el colado de estructuras de concreto. Su aplicacidn, permite eliminar

las holsas o vacios de airve que se encuentran en el concreto antes de

fraguar
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

aleente

CoMo se hace generalmente, el disofo de pavimentes ze sbaod princ
hacia los terraplenes (hase, sub-hase y rasantes) de paviventons, ¢l cual

para oste caso, so eligid pavimenta doe bipo Flowilble

FACTORES UDE FPROYECTO

En resumen, el disefio de pavimentos consiste en dos grandes categorfas: ol
disewn de las wmezclas  para  pavimentos oy ol dicchwo estirwctural de lag
componentes del pavimento. La dayorda de los mitados  de proyecto
emplricos v sedi-edpleices ectén basados en comrelsacidn con experiencias

del funcionamiento en el campo.
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Como  congenuencia de 1n  anteriov, ez tecosario hecer Ldpdtesis
arbitrarias, considerands valores obtenides en las pruebas desarrolladas
para proyectar, por ejemuplat cuande e planean pavidentns por el métodn
del Valor Relativo de Soporie de California, se compactan Muestras de

suelo, siguiends un  procedinientos eéstendaridrads, y posteriormente se

pernite la saturaclén del ewpdcimen, por un periods de cuateo dias, en
agua. Esta operacidn cidula la saturacidn de la subwesante, debido a 1a

elevacién del nivel de aguas fredticas y & la lluvia, realirande asi la

prueha de proyecto en ¢l suelo cuande se encuentra éste on condi

que son desventajosas.

Algunos de los efectos del =lida son dificiles do valorar; es posible en

muchos casos, towmar en cuenta 1 dnode Yas heladas vy la 1luvia, pero
-~

el efecto exacte de =llas v guede wer verdadersrente valoradn, detido a
las wcondiciones limatalépiceas. Se  estudian decde un punto de vista
estadistico y es dificil predecir la veracsudosd de las condiciones
ambientales durante toda la vida atil del pavimento.

l.a resistencia del suelo ws afectada por varios factore:; entre los
cuales sohresalen los siguientes:

1) Pese Vnlumétrico

2) Contenido de Agua

3) Textura del Suelo

4) Estructura
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;5) Velocidad de Apliszacién de la Carga
‘6) Namers de Aplicaciones de Carga

{7) Grade de Compactacisn
‘Por Gltimo, 1las pruebas de laboratorin en suelos de 1la subrasante, se
‘realizan en puestras  pequedias  del  suelo,  tratando de representar las
zondiciones anticipadas en el pavimento prototipo. Por lo tanto, resulta
esencial  que los procedimientos  de construczcidn estén acordes con las

hipbtesis basicas del proyecto.

PAVIMENTOS FLEXIBLES

En 1o pavimentos flexibles, es necesarin y conveniente que 1a base estd
prbnstruids  por wateriales poce  deformahles y  de alta permeabilidad,

‘particularrente en lugares lluvicsos (pava Miguel Alemén esto no afecia)d.

lL.os  suelos gruesos de bhyena graduacidn, debidamente codpactades, son los

me jores para la construccién de base y sub-base de pavimentos flexibles.

La wcapacidad pava soportar  las cargas en los pavirentos flexibles, es
producida  por  las caracteristicas de distribucién de cargas del sistema
de capas (sub-base, base y carpeta). ComMo estos pavidventos estan

constituidos par una serie de capas, coon materiales de hbuena <calidad, en
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o cerca  de la superficie, 1a resistencia del pavinente flexible depende
del espesor del  sistema de capas y de su capacidad para distribuiv la
zarga actuante  en la carpeta a la subrasante, ya que dsta influye en =1
disefin del espesor Jdel pavimento, mas que la accidn de la losa de la

propia carpela.

RECOMENDACTONES

La calidad de una carpeta asfiltica depende de una seleccidn correcta de
1os  nateriales empleados y Jde un proceso constructivo apropiadeo. Estos
moteriales  deberédn  cumplir con  las especificaciones correspondientes.
Para ells, se requiere de un buen control de calidad, tante en el campe
come en el laboratorio,  pers sobre  tode, en el bance de  diches

materiales.

Las carpetas de concreto asfaltico son las de mejor calidad, y por 1o
tanta, las nis costosas. La ocastruccidn de este tipo de carpeta es

aconse jahle cuando exista circulacidn de trénsito pesado y/o muy intenso.

8i se ests proyectando una carpeta de concreto asfiltico, se recomienda
que se tenga un estricto control de calidad, tante para abtener una busna
zalidad, coams para i elevar su coste posteriormente. Dicho contrnl se
deberd  tener tante en  los materiales, coma en el proceso constructive

emnpleadn.
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También se recomienda que se ewpiece a3 ejecutar la ohra, una vez gque se
hayan realizade las referentes a las redes tanto de agua npotable, cono de
alcantarillado sanitaring =on ohjeto de no entorpecer el desarrollo de
ésta, o hisn, no tener la vecesidad de davar el paviments para jntroducir

aquellos sistenas posteriordente.

Aparte de la reconendacidn que ya se habia hecho en el sequmis capftulo,
respecto a la instalacién de una planta de asfalto en un sitio nas
carcano & 1la localidad, y otras localidades en zonas aledaffas que
requieren de proyectos similares, tales coned Ciudad Mier, Ciluded
Camargno, y algunas otras que se encuentran ubicadas dentro de un radio de

75 Kn aproxinadamente de aste centro de poblaciédn,.
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