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MATERIALES Y METODOS
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METODOS

: grafu:as i teclada. -

Paquete de programacion v Iicencia‘: y

VCamputadara psrsanal IEM'v,can 640 I\E?ytes de RAM. adapéa;lur de

Hane_)adar e di scas Flaxibles..
Disco. duro de 20 MBytes.
Sistema Operativo MS-DOS.

Tarjeta de. interfase A108 de Action- I

celda de carga de compresion.
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‘ INTRODUCCION




INTRODUCCION

“tblf'aryar.ta de los siétemas que se. estan
ylea:s" tamputari:adas, debido a que por medio

ig" se ve aumentada de una manera considerable.

Estas ;ijldavsi pueden ser:; ‘de’ var:.as 'tibos y.depende ‘del campo’ - de
apl.iyl:‘ac.lar:l ;s-n:’ Ias: que’ se . deseen ‘implan't‘ar‘, pudiendo.  ser
adminigtr:étivas que in&ILcyen el manejo de baSEs‘ de ~datos - como:
néminas, pérsanal, etc. Productivas que estan . dirigidas al mane;ﬁ
de programacidn de la produccién; de hracesa en las que se obtie-
nen mimicos de procesos que se actualizan dinédmicamente y gr&ficas

de tendencia del comportamiento del proceso y. algunas. otras —de

acuerdo al drea de interés.

Las computadoras debido al avance en el disefia y Tabricacion de
microcircuitos, se han convertido. paulatinaments en sistemas mas

--pequefos. v.de maneja. mas sént!llb. adem:‘os—de gue son. cada vez mas

éccesibles en prer:.xa y la5 d;rerenc.las entre mznzcnmputadara.. y

mxcracamputadaras se hace 'ada ve. menar. ',

" Basta k:q ;'\ abser‘var al desarra.t]a de’
34fueran desarrauadas en “un pr.zncip»
le,usten dE 3261 ts (80386 de . INTEL),

en mi Eracampu tadaras.

a






For. . otro'lado debe considerarse que el uso de:. .microcomputadoras

ventaja adicional de no requerir . .3 gente demasiado

‘eVn, el manejo del sistema, .. ya qué‘ .wlos  sistemas

istema, de computo

stalacien - de. piso

uarto dedu:ada al eqc. po ‘del: cuarto

ebemas da estar‘
istemas, los

omo el»_casa de
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PLANTEAMIENTO DEL FRUBLEMA
1) Antecedentes:
: E;e" ‘fsal.l'vc‘i to una ayuda computarirada para la adguisi cién de datos

desde-una maquina mécanica conocida como Sixalyser.

i Esta’ s midquina fue diseffada para la valoracidn del estado fisico de
per#onés con problemas por musculos .contraldos en la. parte

superior del cuerpo (dersa) .

La maguina‘en cuestion se: presenta-en'la figura 2.1:




LISTA DE PARTES

1) MARCO
2) COJIN DE LA CABEZA
3) SENSCR

4) TUBO PARA PRESION
CON ABRASADERA
ROSC

DA
MECANISMO DE SUJE
CION DE BARRA GUIA
COJIN DE MANO PARA
TRICEPS

COJIN DE BRAZO
PARA DELTOIDES

DARRA MANUAL, PARA
BICEPS

9) COJIN PARA ILLIOPSOAY
10) GUIA

I1) COJIN PARA PIE

12) COJIN PARA ESPINI-
LLA (2sensores adi-
clonales)

13) DESCANSO PARA PIE

14} COJIN PARA DEDO

I15) DESCANSO POSTERIOR

16) ENSAMBLE DEL ASIEN:

T0
IT) GUIA DEL PIE

5
6
7
8
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Con este- aparato es ' posible, de acuerdo:a g ]a'ﬁ"expér.xénc.ia de.
terapistas, evaluar. los 6 misculos: mas’ importantes en: el dorso.del

N

cuerpo humang, que son::

TRICEFS
DELTOIDE
BICEFS

ILL YOPSORS
FLEXOR
EXTENSOR

Los tres primeros misculos san irrigados por 1las termjﬁat:.ianes
nerviosas provenientes de la parte alta del . cuerpo .(CLIEJIO)_.
mientras que los trtes uitimos por los nervias de la parte medi'ar
del cuerpo (cintural), en la figura 2.2. se muestra el sistema

muscular y la ubicacion de los musculos referidos.
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“E1 7 aparato ‘permitre efectLia :

como “TOMA DE FUERZAS", egi ‘cial permite:e

mas en . las ramificacione

‘directamente.

El método de la toma de: fuerfas es u’h"f;rvétroyd& ébmpa.raé:iva entre ‘Jas
misculos del liado derecho y-los délb"lado i:quier-do del cuerpo
humano. » La teoria del métedo dice que "si existe un desbalance o
diferencia mayor & un ISZ' en’ la fuerza que puede aplicar, el
individuo al que se le esta realizando la prueba tiene problemas

dorsales y requiere un tratamiento*.

Cuando el paciente presenta un desbalance es posible diagnosticar
de manera precise la terminacién nerviosa y los miusculos afecta-
dos. Antes de &esarral!ar el sistema de adquisicidn de datas por
computadora existlan dos versiones del sistema de medicién, las

cuales se describen a continuacidn:

En. primer lugar se muastra un equipo con una bidscula. mécanica = que

se reprasenta en-la figura:Z2.8e0

10 -



FIGURA 2.3 EQUIPO CON BASCULA
MECANICA.




Con este  sistema se tienen’algunas ventajas’las cuales “son: un

Costo bajo de la bascula y retroslimentacion H:iré&te“al ‘paclri;arypte_.
ya que éste ve directamente en la t_:ar.—.‘wtular de 1;1 biscula la ‘rnagni—r
tud de la fuerza aplicada. Pero también se tiensn problemas camo
baja precisidon de la bascula, ya que es muy dificil de calibrar
adecuadamente, deslizamiento mécanico Inercisl al momento de im-
primir la mayor fuerza por la constriuccion propia de la bdscula e

inestabilidad provaocada por la posicién vertical de la bascula.

El segundo equipo de adquisicién de- informacién consiste de un .
aparato registrador de fuerzas por muestreo con impresor. En la:

figura 2.4 se muestra este sistema.






Lon este sistema se obtienen una serie de resultados, los cuales
muestran algunos dJde los valores correspondientes a las fuercas
aplicadas; sin embargo, la baja velocidad de muestreo del sistema
ocasiona que no se tenga la certeza de gque se tiene el valor de la
fuerza maxima aplicada; ademds es muy costoso el equipo y por si
esto fuera poco, el médico tiene que identificar =1 cambio, de
miembro en la prueba basada en su experiencia para la lectura de

la hoja de resultados. En la figura 2.5 se muestra una hoja de

resultados tipica de este aparato.

0. 000
0.000
1,234
1z | FIG.2.5
7,980
9.876
8. 998
6,765
J.751
0.000
0.000
2.3490
6.998
8.879
11,345
8.974
6.812
21X
0.000
0.000

£n este sistema, para efectuar la adquisicién de datos, es. nece—
sario el uso de dispasitivcs sensores dE' fuer':-:a. j que. sean capaces
de. transmitir sefiales elé:tr.xca: al eqLupa de Ieg.lstra de fuer:as.

se L:sarﬁn en este casa, Csldas de Carg por campres.xan, nus/na" que

se ut.l“-aron en el slstema computsu'.z ad




En cuanto al sistema a desarrallar este debe cumplir con und serie.

de requerimientos especlficos que se enlistan a continuacidén:

1) Elaboracién de un programa de computadora gue incluyas

d) £l sistema debe tener la capacida

Ciidximo de tres sensoresi

el -Fosibilidad de maneja. de informacisn.

pr'ﬁgramas ).

Manesjo facil y rdpido.
Almacenamienta de datos personales de los pacien teé, .camcrnf'
Nombre, edad, pesc, domicilio, numerc del IMSS, etc..
Elaboracién de Hojias de Resul tados.

Adquisicién de datos de Celdas de Cérga.

Braticacidén de Resultados.

Respaldo de Informacion.

Sin requerimientos de programacién para su empleo: ' .

Busgueda al fanumerica

dependiente z(utrfaté."

135



CAPITULG III

AL TERNATIVAS

14 -




III) ALTERNATIVAS .

Con las caracteristicas planteadas por el usuario. se.. -

biisqueda de ' sistemas que cumplieran con  los”

planteados.

CELDAS DE CARGA DISFONIBLES.

dnicis la

‘requisitos-

Para el desarrollo del proyecto solamente se cantaba ‘con’ dos tibﬁs

de  Celdas de Carga de’'compresion, una de entrada de \;ql taje ‘y 1a

otra de entrada de corriente.

a) Celda de carga de voltaje marca INTERFACE. ' Las caracterlsticas

de esta celda de carga para hacer la toma de tuerzas . son:

- Diseffo para mediciones de fuerza glectrdénica de presicién..

. = Linealidad alta.

- Al ta repetibilidad.

Compensada térmicamente.

- Bajio costa.

~ Facil instalacidn. : S e
- Capandad desde 10 hasta 1000 I.ibras (454 l\g).

- Ler turas anamgicas.

17



Caracteristicas Electricas:

NCIESE16n recomendado +/-10V.

al.de: voltaje= Invsv.

de entrada= 550 +/~ 5.5 ohns.

FIGURA 3.1
CELDA DE CARGA PARA
SALIDA DE VOLTAJE

-Los-cables de-conexibn de -la celda de carga son:

AEXCITACION



b} Celda de carga can manejo de laze de corriente, Esta - es una ’
Celda fabricada en Alemania. Sus caracteristicas de ella son casi
las mismas en cuanto a su funcionamiento que la descri fa anterial"—‘
mente y las diferencias principales entre ambas radican ‘en 1:"«
tensidn de alimentacidén y en el manejo de la sefral de .salida, - ya

que con esta Lelda se maneja un lazo de corriente de 4-30 mA.

En-la figura-3.2 se mueStra:esta:ce]da,de carga: S

FIGURA 3.2

CELDA DE CARGA PARA
SALIDA DE CORRIENTE

19



Sus car‘acteristzcas pr‘.lncxpales de _funnanam.zenta san._

- I‘Ied.z c.mn

cl gre‘ln pres.z t:.mn.

- LGeaudad a]f:a

T Beua cas ta .

= Féc.ll znstalac én.’

Valtaje de alimentacion

Los cables de ‘alimeﬁfa& 'dh dela elda‘ de car—ga sans

Rn,ra- entrada da valta_:e de a!.lmenta::.an. o

Negro: manejo-de’ m:a :fE r:orriente‘ de j4—2Q nA

Para- poder “conectar el équjpu de ‘computo con la celda de carga
requerimos de un convertidor analégico/digital que debe ser compa-

tible con ambos dispasitivos.

TARJETAS DE INTERF ASE PARA CONVERSION ANALOGICO/DIGITAL:

La tarjeta de interface es muy importante en nuestro sistema, ya

qUE' con EUa Ias datas da Ja celda de rarga se hacen cumprensxble;'

: a Ia camputadara.

De esta tarjeta Jos datas deben ser transm.z t.xdas ds maner.a dxg.l tal

har:.la la: computador‘a.




También es importante indicar que de Is( cnrr'er:
tarjeta de- interface depende en qr:m medlda Ia rentab 11
sistema. Debe observarse que la L.apac.xdad ¥ funczana{;dgvd :
tarjeta elegida, ademds de su precio y disponfbi;i‘déd;', sn

factores de mayor relevancia en la toma de desicidn.

Solamente se encontraron en el mercadu tarjetas compatibles con la’

IBM-FC. Cada una de estas tarjetas tiens caracteriét.icas que nas

-permi ten efectuar una eleccitdn con mayores fundamentos.
A continuacidn se enlistan las tarjetas que son utilizables en el

desarrollo del proyecto:

ADL~-100

ADLC-200

AICP-AIOE

L4

2

£ ADC-300
14

& AICP-AIOL6
L4

AICF-SG0O4

Las tres pr1 mersa.

al txmas de’ Ja fu'ma meri ana‘AL‘TION IN'?TRUMENTS‘.

- Hagamos un

de Jas espec.x ficaciones, caracteristicas Y

descri pl:.x bn f nc:ona] de cada tarjeta.

”‘**‘ﬁ."""ﬂ:* -"'F'anesa LDN7EL. "y iias tres




“ADC=100, 2

Caracteristica

50,000 Conversiones maximas isando” comandos’de-acceso-directo:

o memaria

24 Canales digitales programables de I1/0.
Manejo de Interrupeiones.

Rango de actualizacién programable.

Operacion de Voltaje Unipolar y BRipolar. ’ !
Soporte de Frogramacién de facll empleo.

Reloj calendario en tiempo real con respaldo de bateria.

Descri p:.i'ani Funcional.

Las tarjetas. ADC 300" son’ de alta "VEIéE‘J;dyad_'..' de
Wi I EifanRE iones ol

compLtadoras

Estas tar. 2 ta

dates en -lab Industrial

necesitan u salidas‘analégicas'y digitales::




de E£/5;  la diferencia que:

de corriente de 4~£'(7,'-‘m.1"1'i:1hvperes y.da -AbC: =300 maneja;seleccio

Las caracteristicas ‘ad.iiczvona.le;

también .de un préci 5

Los tres modelos manejan 15 canales de Entfé;df! aﬁalagi:lzs V(S.mg‘lé,—"
ended} o bien 8 canales de entrada diferenciales, .?,canales’,f,idevf‘
salida analogicos, 29 canales de E/S digitales programables pa}' el

usuario y un reloj calendarie respaldado econ bateria para

aplicaciones de control en tiempo real. La transferecnia de datads
de alta wvelocidad se consigue con el acceso directo a memoria

(DMA) .

La conversién de 12 Bits Analégico/Digital puede ser iniciada .- por

programa, par temporizador interna, por disparo externe o por una

combinaci6n del disparo. y el temporizador. El datn,iconvs!"t’ida,_
debe ser colectado con un comando de programacidn, “upairuting de-

interrupcidn de servicio o por el . uso de uno de los dos . canales 'de:

DMA.

23



~El ’saftrware tambien proporciona comandos convenientes de al to~
nivel ‘para la conversion Digital/Analogice (D/A), E/5 digital y

funciones de tiempo que requieran presicidén en su ejecuclidn.

A continuacidn se presenta un diagrama de blogques de los modelos

ADC-100 y 200 de CONTEC en la figura 3.3.
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| ESPECIFICACIONES DE LAS TARJETAS ADG-100, 200 ¥ 300 -

En tradas Rnalbgicas

16 sencillas/@ diferenciales (selecczanab]e)
Rango de Escala completa:s o
Bipolar: +/= 10 Volts o +/- 5V,
Unipolar: 0 -a 10 Volis o
Corriente: 4-20 ma (%) -

Ganancia de entrada: x]. .v.lo, ;.\'100, .\"‘00 (,\!’i’:) o

Resolucién:

12 Bits.

Fresicién de Conversion de entrada:

+/= 0.04 ¥ FSR a 25 grados centigrados.

" Velocidad de Conversion:

50,000 muestras por segundo (modo DMA).

) Salidas Analégicas:

TR
S8

“Rango. d¢ Salida

:al {;s o O—S volts -



SQfRNz/canaf

"o tEntradas/Salidas 'digitales.;
724 canales de nivel TTL

" Relof en tiempo real

¢ Range’ de Direccionamientos

‘Cualquier limite dentro de 64 KR.

Seleccidn-de Fuertos de E/S:

' 'Par DIF switches.

Anbiente de Operacion:
Rango de temperatura de O-So.éfédos Centigrados.

Rango de Humedad 0/90 X no condensada.

X Disponible dnicamente para ADC-200

*+t Disponible unicamente para ADC-300



IER=ATOS: .

Caracteristicas: -

.8 "E'ntradasanaldgicés—ss"ngilﬁjs :

12 - Bits de resolucion
30,000 Conversiones mdéxi mas/ségilndg
'3 En tradas Digital és
4 Salidas Digitales
Soparte de Frogramacion de fécil Empl eo’r )
Entrada de interrupcién ex terr_ra .
Contador de eventos

Tarjeta terminal auxiliar.

DESCRIFCION-FUNCIONAL

atrada - analégicos de

tarjeta se inserta en

q_gnpuiédpka o IBMPL s

5" “comunes'multiples - en

Hales de entrada son digi ta!.ij:ade':s' con

43 mV/cuental y enviadas al ' bus:c




a:BASIC: comﬁ lado r:cim@fenguaje de programacién de .las
de. datos es tipicamente de 250
se obtiene  un mdximo de 4000

tiempo de transmisidn por

: }nuestras/segunda se incrementa a cerca de 30,000.

Con.".el. emplen. de esta tarjeta se tiene.la gran ventaja de poder
soportar sobrevoltajes comtinuos de hasta #/- 30V en cada ‘en tradé

canalégica, conEideranda esta

l caso de sobrevo.l ta_ye na

. inactivas . .se canszderan abxert S . y (=)

son ‘afectadas.

Se txene ademés 7 cana!es de E/S d.lgitales an’. .lc‘:gu:a Th

se distribuyen en un puerta can 4 :anales dE 5a11da y 3 canales de o

“entrada.

Como caracteristica adicional, se dispone de wuna tensitn de salida
de +3, +12 y -~12 para aplicaciones que requieren de alguna
“referencia. o para alimentar circuitos externos de bajo consumo . de

PO tencxa.

fL/n A.-‘con,tadar/tem;zuri zador programable proporciona Iinterrupciones
: 'per.l adu:as ; pér’é" el convertidor A/D ¥ adicionalmente puede contar

pulsas y generar' farmas de onda. - frecuencia, - perioda.y

: medxc.uﬁ de‘dm:hu de pLusa.

'and.:c.ldn par'a entrada.‘ actzvas, .Ia_, o




Se cuenta con una entrada de interrupcidn externa para cualguier
nivel ‘de interrupcién de la computadora (2-7}, esta entrada habi-
lita rutinas de Interrupcién para proporcionar datos de referencia’

recolectados o control de manejo de interrupcidn.

Una - tarjeta auxiliar para conexiones con los dispositivos de E/S

s incluye:  para:facilitar al usuario. las interconexiones y asi
[.a tar_)eta pnnc.lpal y

la: tarueta aund I.lar‘ .znc]uyen :_ane:tares t1pa D macha de 37 pines.

E\uste un Disco Flexible (f]oppy disk) can : ayudas de “programacidén
(softwarel, gque contiene entr'e atr'as una rutma de E/5 la cual
puade accesarse por medio de una instruccian‘de llamada de BASIC.

Con esta llamada se pueden ut.x.l.x:ar tadas Jas E/S de la tarjeta

tantoc analégicas como digi tale

A continuacién se muestra e.l diagrama de blaques de esta tar'jéta :

de interfase en la figura I 4.

JQ
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- i ESPECIFICACIONES DE LA TARJETA AIOB

" Resol ucidn:

12. Pits (4096 cuentas ;< 2,44 mv/cuental’

Corriente de entrada parcia]: S

100 nanoamperes miximo

Rechazo a modo comin:

75 Db maximo

Sobrevoltaje de entrada:

+/= 30 Volts DC 0 -AC de pico..

Estabilidad:

Tiempo de transfere

35 microsegundos



‘ Entradas D.:.g; tales.

Yo IOgJ. o.« 1 a:0. P VDE‘.

"I logico: 2.7 a5 voC.

Raﬁgo de: temperatura de operacion:

[ a 50. grados. centigrados.

Rango de temperatura de almacenaje:

~20 a 70 grades centigrados.

Humedad:

0-a 50 % sin condensacién.

Requisz tos de energia:
+5 VDE.‘, 180 mA
ie12 VDE, 10 A

Uiet2 ung; 167 oA

Ranga de dxreccianam.:enta. S

Cualqu.ter Ixnu te de 8 bytes entre H200 y -H3FF.



" TARJETA DE MULTIFUNCIONES DE E/S- AICP-AIOLG.

Carac ter-lst:.cas IR

16 Entl-adas analog.lcas senc1lla u: B diferem: ales.f :

1z B.Lts de resolucidan

734,Entr'=1das dzgztales

4 Salidas digitales

2 Salidas Analogicas
40,000 Conversiones/seg. maximo.
Soporte de programaciéon externoc.

Tarjeta terminal auxillar.
DESCRIFCION FUNCIONAL

Esta - tarjeta. puede  acoplar. 16 entradas de voltaje analégico ..
sencillas ( § diferen:;iales),' 2 salidas analdgicas, 4 entradas: y 4...
salidas digitales a una computadora IBF-PC o compatible; 'y ocupa:

una ranura. de expansion completa.

RLlede emplearse en aplicacdones que requieran .Liné- ‘mezcla de”

entradas/salidas digitales y analdgicas.



Debido = a -la capacidad. de .'manejvo Cdeear
diferenciales deg esta tarjeta'. ‘es pbéibl

de manera unipolar desde o-1 '\{qlt

bipolar desde +/- 1/2° ‘voltihasta:

dxgxtale«:/anal.jg.lcas qu... sauda., )

apera/-se con una referencia f;_;a que Esta d spanzble en Ja
H'Ibla'; Esto produce un rango de Valtéue de D—-.J val ts. o bien
ﬁttéaén operarse con una referencia externa de’ AC o DE con el
objeto de dar diferentes rangas de sali_da @ seﬁ'alés al;enuqdas_ de

Ac.
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LA TARJETA AIOLS

: CChardware):.

Salidas analogicas:

L2



Rango de Salida. é_n»a!vagig:é

i IR

eferencia  porporcionada en



\TARJETA DE ‘ENTRADAS DE TENSION
S arop-sod
Carac t;rlvérfié‘as:; B
4 ‘En'trai'ytas‘analbgicas, diferenciales
ﬁ‘éngd de-ganancia infini to.
+/=-12 bits de resalucion
2 Entradas de alarma por canal o
8 Salidas digitales
Sopor te de programacion

Tarjeta de terminacidn auxiliar.

DESCRIFPCION FUNCIONAL .-

Esta fue la ultima de las tarjetas que se enicon"t'rd ﬁ.
resolver el problema,. . es dé propési to: yér;é
analdgicas de baj‘aA"nlerI con voltaje de execi tac én
de interfasar con: celdas de carga. i t ' 1E
esfuerzos y con transductores de prés.id

L’.‘ornputadara Personal compatible. o

Sus atributos son especialmente utiles en. api;z_cc1qxun

por lotes,

40



camputadm'a con. una resa]uc.ldn de 12 bi ts

anales de entfada de la S504 .. tiene. la . gran

e ajust rsrefra'g:_er;d y.hasta el valor midximo. de tensidn de

ello una

ganancia

con

tener

. d.szrEm.'.za.les : de entrada,,’

Tiene ademds dos

.

: uéilarm. :

estan azsladas ‘de .corto czrcu;ta

corri en tes ageal arden de hasta’ 200 /nI liamperes




Cada canal de entrada diferencial proparcinn.a da setpoints de"' :

alarma independ:en tes y bandas muertas a_;ustables. La palar dad de

la banda muerta determina si la alarma Dpera ::Dma, ‘al‘ar
tbanda muerta negatival) o camo una a]karf‘na ba;a (banda
positiva). Esto permite tres pﬁsiblés can':f;igur.ja:i'anésr de halarna
por entrada que san: altc—al ta, alta-ba;n y ba_m—ba_;o. Ca a set

point.; t.lene una sal.zda dzg.ttal que .Ind.lca El estado de Ja alarma.

Las salidas " digitales tienen‘ la ventéja de operar -de manera’
xndependxen te: desde -la computadara y pueden conectarse directa—

“mente a relevadores de estada solido.

Otra posibilidad de las alarmas de limite en la tarjeta, es 1la
habilidad de wuna alarma para generar una interrupcidn para que.asi
las entradas diferenciales no tengan  que actuallicarse

continuamente.

Asi, en el caso de una aplicacién por lotes, una via'de- alarma

vaede usarse par'a lntEr rumpir opErambnes una- vez que: ivel:

tiene ‘dos modos L;le aperat.fb

i usuarde, estos | modos  determinan la manera.e

c’ani/erfsianes en-las entradas.

+
By




Los rnadas refen.dos san ¢.=1 de cnnver's.n.‘m s-n demanda y el mada de

actua.l.zzanon con tmua. 5

En, eJ mado ‘de ..anver-sian en demanda, Ja tar‘ ta ss »consr:ta en

'estada‘ de espera hasta que Ia camputadara zn.zC.lEl una canversx(m.
La tarjeta entonces ejecuta la conversion para--el vcanal indicado y
'e(wia la respuesta por el bus de datos en un tiemba total de

“trdnsferenclia de 2.3 milisegundos.

En el modo de actualizacidn continua, todos los canales de entrada
son . moni toreados continuamente y los datos son recuperados del bus
de datos, por cada canal. El dato que se envia al bus representa
el promédio de los datos recuperados desde la actualizacidén ante-—
rior .y leidos previamente; con esta técnica se consigue superior

rechazo al ruido.

En el mbdo de actualizacidn cantinua, cada canal se rnonltorea tna
ver cada 9.2 milisegundos, lo que representa 108 7. actuau‘ac.mnes_

por segundo.

Con esta tar_/eta tamb.zén se tJ.ene una ad.xc.mnal para canéx.mnes ,f

externas y con un programa ds soporte que can t.xens subrutinas de-

maneja de las bntf’adas/SaIidas, que puede ser accesado can una’

1lamada BASIC.

Tax T




En la figura 3.6 se. miestra el diégr-ama de bIndues de - esta- - tarie—

ta.
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MICROCOMFUTADORA

Deblide a que para el desarrallo»del prayecta era necesario incluir
una computadora con capacidad ds- manmar znforrnacu:vn generada en

cada consul ta, se hace necesario’ evp!zcar que £s5Una campu f:adara Vo

como esta formada.

‘Una” Compu tadara es Clna - herramienta de

perm1 tu_ 15

A cantmuaczan se muestra un d.mgram

Comptt tada‘rra“

en la figura .\ 7.' 2

&



37DIAGRAMA GENERAL DE UNA COMPUTADORA
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e
| UNIDAD
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Hagamos un andlisis de cada:una de las’ partes que : forman: la

Camputadora y definamos guieitilidad. reportan: a-la funcion global

de la misma.

) Las unidadeé;,qe

Lectoras: de - tarjetas.

- Ferforadoras’ de tarjetas

~.Terminales de video..

- Unidades de disco flexible.
- Unidades de disco rigido. k

v ="lnidades de cinta 'magnét.z;cé;
- ’Unzdades de cassetlte. :
- Braficadores.

-.—. Impresoras...

"&n_ la figura 3.8 se.muestran varios dispositivos periféricos o de

EntradasSalida.
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J.Ldades que pusden ser nt'tclea magnéthas o

dependxenda del t.'.lpc de memoria que se' Emp.lee
dades es donde se almacenan los da tas o 71»5

generan en alguna sesidn de trabafavclle/-i

La Gnidad aritmética 1% ldglca esta dividid.
la unidad aritmética y Ia un;dad 1
Indi="

La unidad aritmética se encarga d as -Jper'ac.tones

i:a_das por la unidad de ‘r:arit.ral‘. aciones . que st unidad

esta capaci tada para realizar .lncluys'n Jas de suma, L resta, multi-
plicacidén, divisidén, exponenciales, extraccion de rals cuadrada,

stc.

La unidad légica por su parte es la encargada de Hevar_' a cabo

Loperaciones del tipo Booleano, esto es operaciones con' s lamente::

.dgs: ‘niveles de respuesta que son. clertas. o faleas,

La“unidad ~dE- control’ por su parte se encarga

caofdinaclan de l:ado er canJunta de aperam ri

. Camputadara " para canseguu- un tratam;en ta ade)

13 .mfarmacxan R,
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De todas estas. unidades se 'puedé dscif que’ quien forma propiamente
se r:anace como Unidad Central de FProce-
formada par las unidades de.memoria r

ari t_‘mét}ica y:lag r.fa y.ipo a 1unidad de control.

“para ldades lesdén trabajar comd una é&mbélfadorﬁ

‘se.requiere’ de dos,elementos muy importantes que soni.

r'é_»f.iér:'e‘ alaspecto “Hlsico” de ila

§ gaﬁiﬁe fes’,. : tecl adbﬁ, R di sposi tivos,

"etc. ‘

u parte se for-ma par un canJunta de prugramas

perm.x ten Ia cmnputadora una. tin terfase

grama o5 un canJuntc de - instruccioneq

'ehguajss de programacion se dio también

1gs-Sis tsmés bpér'af.i vos de las Computadoras.

a1



Un Sistema pperat.iva es un conjunto organizado de datos y
programas, cuye  objetivo principal es la administracién de todos
los recursos de la Camputadbra, asi como crear facilidades para el
desarrollo de programas de computacion:y contralar .su ejecucion

dentro de la Computadora.

Un Sistema Operativo ‘es Tmds eficiente

facilidades -para’ el 'de's'a}‘-rarl{

Computadora.

En . la Ffigura: tra un. esquema:represcn

de un Si's"ten_ia, ‘Dp‘era'tiyd.:




- DIAGRAMA REPRESENTATIVO DE LA -
‘ FUNCION DE UN SISTEMA OPERATIVO




csiguientes’

“Un monitor:t

La Ea(ripu tédar'a cbn tiene las tarjetas de;" n;émar.ié_. el CRY, los
dispositivos de manejo. de EntradasSalida,  la 'fuen te de “alimenta-
cidn, las -unidades de disco er.\;.z' ble y de disco duro y tarjetas
can conectoresr para ‘ los circuites perifericas de En tradas/Salida

camo Yraficadores e im’presaraé_ﬂy tarjetas-de expansion.

El monitor ’és,:j:_? pantalla delisistend en 14 due se Visualiza' . toda

e ttadorasy. plueds




Las unidades de disco que estan contenidas en el interior de la
Computadora tienen la finalidad de almacenar datos y programas de
weilidad para €l usuario, existiendo de varios tipos y capacidades

dependiendo del tipo de Computadora que se este empleando.

Dentro de las computadoras disponibles se deben de considerar como

fac tores importantes para su evaluacién:

=" Tipo de Computadora
~ Sistema Operativo
= Refaccionamiento -y .servicio.

-~ Garantia. .

- Precio,’ .
-~ Fosibilidad d

- ‘Existen'f:.i,a de ‘Interfaces adectadss como convertidores A/D.
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EL LENGUAJE DE PROGRAMACION

El- programa a desarrollar debe tener la capacidad de ‘manejar
varios archivos con datos independientes y ademds debe adquirir

datos provenientes de una celda de carga en tiempo real.

Debe también incluir la posibilidad de inscribir a nuevus elemen—

tos que formen ~nuevos archxvas, considerando . la e;ecuc.zan dE

reportes gréﬁcas e mpresas de las ‘resul tados: que se abtengan

las pruebas.

Se necesita que cada archi\"b'c'anteng‘a ~los' di
paciente, :siendo estas en przncipxn

pesa, numero de reg:.stra del Seguro

Despues . del

carr'eccianes- g

‘pastsrzarmente ez pragrama debe de canduc:x

: que as’ npcesar;a que la5 repor‘te

Pépsl -



Se debe construir: un.modulo que sea capaz de traer la  informacién

de 14 memoiia y - que Héspljegue los resultados de consultas ante-

r;iaf"es',‘ ya qué.por medio de este modulo el medico detectara los

" avancg’s 7 quese estan obteniendo en el tratamiento de cada pacien-—

Los archivos de los pacientes deben tener la capacidad de manejar

consul tas: posteriores a la primera y guardarlas en el mismo archi-

rticular de cada paciente.

- ,Esté L pragrama debe estar preparado para respaldar informacién en

“discosblandos. y ‘eliminar archivos de manera selectiva.

El Gltimo requisito en la construccién del programa consiste en la

factibilidad de contar con una busqueda de pacientes por nombre.

Considerando .todos los detalles que se han mencionado  en las

lineas . anteriores, es necesario plantear las caracteristicas de

los -lenguajes de programacidn para decidir cual de ellos resulta.

= mas-conveniente para efectuar. el pragrama propuesto.:.

Definamos primeramsnte que un lenguaje:de pragrfainacibn en computa-
dora,. traduce €l cédige fuente del prdgr:_-«ma de aplicacion en un
cédiga objeta’ o lenguaje de:maguina vqué el pra‘cesadar de la compu-—

taddrav pu;dé en tender.
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Los lenguales de programaclion pueden ser interpretados o compila-
dos. Los interpretadores de programas fuerzan a las computadoras

a. trasladar cada instruccidn como se recibe,

Los programas compllados por su parte, son procesados en su tota-—
lidad - despues de que todos los pasos han sido entendidos, hacen
use de toda la estructura légica del programa. Estos programas son
ejecutados de una manera muy rapida y eficiente y son mucho mas

convenientes que las interpretados.

Los lenguajes que se analizaran para el desarrollo del programa’

son: ensamblador, FASIC, FORTRAN y FASCAL.

Denf.jfa ‘d“e' ‘estos es importante observar que FASCAL por ejemplo, es
un 'lrérngﬁ.rsje de alta estructura y debe ser aordenado cuidadosamente
y dde BASIC por ejemplo, es un lenguaje no estructurado, gque se

‘{:bnsidera camo revuelito y en ocasiones dificil de lser.

‘Le_nguaje ensamblador.— Es extrepadamente rigido y no estructurade,
; Esta‘f,r'elaciqnado cercanamente al cddigo de médquina, es demasiado
‘dificil de aprender, se usa para escribir en amplio detalle y para

-optimizar elementos del programa.
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BASIC (Cdédigo de instrucciones simbolico de proposito general para
principiantes).— Es un Jenéuaje de alto nivel, no estructurado e
interactivo, es popular entre no programadores debido a la simili-
tud de sus comandos con el idioma Ingles comiin, pero es considefa-
do como debil y confuso por programadores expertos. Tiene el
problema de que su estructura no le permpite compartir partes del
programa las que deben de escribirse nuevamente cada que sea

necesario.

FORTRAN (Trasladador de férmula).— Estuvo entre los primeros len-
guajes de alto nivel introducidos en las computadoras, no es tan
eficiente como algunos de los lenguajes nuevos como FASCAL, aungue
ha sido empleado comunmente por los. Ingenleros y existe un gran
ntimero - de programadores debido a su capacidad para ejecucion de
gréficas, cantrol de procesos y otras aplicaciones comunes en
Ingenieria. E1 usa de este lenguaje ha declinado debido & la

aparicién de lenguajes mas eficientes y mejyor estructurados.

FPASCAL.— Como se comento algunas lineas atras, es un lenguaje de
muy alta estructura, modular y exacto, es apropiado para programas
muy largos y complejos, no es linteractivo y es de  facil
‘aprendizajé, esta” reemplazando rapidamente al FORTRAN como elec—
cién en programas de Ingenieria. Aunque son totalmente diferentes,
FASCAL ejecuta las mismas tareas de manera mas eficiente y con un

programa mas facil de entender.
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CARITULQ IV

EVALUACION Y ELECCION

&0.



EVALUACION Y ELECCION -

TARJETA DE INTERFASE

Para tener. ' un -panarama general en la eleccién de la tarjeta de-
interfase, se ha construido una tabla comparativa, en la que estan

resumidos los detalles més relevantes de cada una de ellas.

La tabla en cuestidn es mostrada a continaciébn en la figura 4.1:
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ODELO AICP AlCP
M 7108 AlO 16 sG04 ADC-100 |ADC-200 |ADGC-300
NUMERC DE
ENT. ANALOGICAS | 8 SE |6SE /8 DIFF 4 DIFF I6SE/BDIFF |I6SE/8 DIFF |16SE /8 DIFF
TIPO DE ENT.
ANALOGICAS VOLTAJE DC | VOLTAJE DC | VOLTAJE DG | VOLTAJE DC |VOLTAJE DC |VOLTAJE DG
RESOLUCION 12 BITS 12 BITS t12BITS 14y gyvs i2 BITS {2 BITS
Y SIGNO

RANGOS SELEC - #10V.0 1 8 V.BIPOLAR [0V *5V. BIPOLAR [t 10v.0 *5VBIPOLAR
CIONABLES DE |} 5VOLTS RANGOCS INFINITO
VOLTAJE 0 A {0V UNIPOLAR [0 AIOV.UNIPOLAR O A 10V. UNIPOLAR
NUMERO DE SALI
DAS ANALOGICAS - 2 - 2 2 2
NUMEROC DE 1/0 | 3gNTRADAS |4 ENTRADAS 24 24 24
DIGITALES 4 SALIDAS 4 SALIDAS 8 SALIDAS PROGRAMABLES [PROGRAMABLES |PROGRAMABLES
PRECIO EN
Usa 795 USCy 1,295 USCy 150 USCy 1,095 USCy 1348 USCy 1,270 USCy
TIEMPO DE
ENTREGA 4 SEMANAS |6 SEMANAS 6 SEMANAS 6 SEMANAS 6 SEMANAS 6SEMANAS
GARANTIA ! ARO | ARO 1 aRo 6 MESES 6 MESES 6 MESES
PERMISO DE

NO REQ. S| REQ, Si REQ. S| REQ. Si REQ,

EXPORTAG ON

S| REQ.




con. la‘ ayuda: dé;;ém" tabla-debemos replantear los requisitos de

nuestro sistema, para asi decidir de tna manera mis objetiva.

_Necesitamos en principio un canal analdgico de entrada que incliya
la posibilidad de adquisicién de datos desde una celda de carga y
que - pueda  tener 2 sensores de carga adicionales, por lo que se

requieren otros dos canales analbégicos.

For .. lo tanto el crecimiento mayor previsto, abarca un maximo de
tres sensores analégicos que pueden ser de voltaje o de corriente

indistintamente.

Cansiderando los datos planteados an teridrme_n»te, hagamos un ana-
lisis final de cada una de las tarj_'j"etajs q:L:JE : fﬁeran previamente

mencionadas, pero considerando su fatt.ibﬂiddd para esta -aplica-

cion.




En el caso del sensor de tension, : eI'prob.lema’_' ~paiéfde
implementando  un ciFcuito de ampliﬁcaé.@éﬁ de
viene de la celda de carga, -a un nivel qLié_'Ja'

capar de interpretar adecuadamente.-.

manejar un laro de corriente de 4-20 mA.

En ambos casos los equipos auxiliares sdn. de baj

diseffo.

Los  canales . digi fa]es’ de ,Iyaf‘térjeéa 't‘ar\np co:

desarrollo del proyectd. .

to. para la.realiza—

cién .del- Jt)—éba»_ib-y s

comai dna,  escelente

eleccion.




Para el uso de los sensores con ella, . deberdn hacerse las mismas
implementaciones que en el caso anterior y el precio de la tarjeta
es 500 dolares mayor que el de la tarjeta AIO8, en aplicaciones

que requieran de alguin tipo de control esta tarjeta puede ser

ideal.

AICPG-5604

Para ‘la utilx‘zaci&n de esta tarjeta se tiene 1 canal de sobra
considerando la maxima expansién, pero para este caso no se re-
- quieren canales diferenciales ya que no se trata de una aplicacién
de contreol. las mayores ventajas con el empleo de esta tarJsjeta se
presentan  cuando se usa la celda de carga de voltaje, ya que con
s emp;lea no es necesariu amplificar los rangos de entrads desde
10 milivolts; sin embargo, para el caso de la celda de corriente
s@ requiere también de la fuente externa y del circuito de manejo

del lazo de corriente.

_Su . precio es 355 dolares mayor-al-de la Al08 y no  se considera

comu una buena eleceidn. | TR e T
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ADC~100, 200 y 300

- Como se vip inicialmente al hacer la presentacidn de cada una de
estas tarjetas, practicamente las I realizan las mismas funciones
solo que el modelo 200 maneja directamente un laco de corriente y

el modelo 300 maneia una ganancia programada de voltaje.

De hecho estas tarjetas tienen caractreristicas muy parecidas & la’

AI016, por lo que resultdn muy excedidas para nuestro objetivo.

For 1o tanto se ha decidido realizar el proyecto con. la . tarjeta
AICP- AIDB que es la de menor precio y la que pasee Caracteristi~

cas mds ajustadas para el proyecto.



MICROCOMFUTADORA

La dgsician del tipo de computadora para este proyecto se bast

como  se habla anticipado previamente en la d.:‘span.irbi].idad de
interfases, en el uso de ellas dentro del mercade y de la garantia
y servicio que ellas representan, precisamente por estas  razones
se opto por las compatibles con la IBM-FC ya que ademés de tener
un rango dg seleccidn bastante ampli\o debido al gran numero de
fabricantes, los niveles de precios de estas computaderds son muy.
variados y depende de las necesidades del usuario el elegir la mis

adecuada.

Ademés coma se explicéd anteriormente solamente existen tarjetas
compatibles con las computadoras IBM - FC capaces de adquirir
datos de equipos de instrumentacidn y por ello la desicidn de

realizar el proyecto con este tipo de computadoras fue autamidtica.

Con este tipo de méquinas se puede trabajar con monitores monocto-
maticos o en color, considerando que la adquisicién de datos

necesita del desarrollo de gréficas animadas en tiempo real.

&7




ELECCION DEL .LENGUAJE

Tomando-en cuenta que la taijeta cuenta con un mansjador para las

-En tradas/Saquaé desarrollado - para el lenguaje PASIC que ya ha

g si‘do;prév.iameh te evaluado,  encon tramos que en &1 mencionado mane-~

© jador.se notan las siguientes limitantes:

- ﬁdqui sic’ibh‘ ‘deda tos ‘patzwb'e “Can velocigad de muestres sumamente

bajé,'~,'

idsd.

ntejr;pretédbr de BASIC. 1o :

anejador.en BASIC. (o Des:




El Ienguéue FURTRAN ss cans;d ra como’ una usna. npcuﬁn, : pera . e’J 2

disponer de un Jengua_le ms-_;o qus pusde hacer }31

mismo ~ tipo - de pr‘_ograma a

deshechar ﬁu posible bemp.leo‘

La desicién por el uso de PASCA

ienguaje en el que se incluye‘rp‘“la‘s;
graficas, empleo de ventanas, ,'_ma‘héj
dor, despliegue de mensajes vde,'ér;‘r;or durante.la
programa, posibilidad de.. adqui sic#bri

debido a un nimero de conversiones-alto etc

Lta tarjeta de interfase esta prgbqra‘da ade

dos de Entradas/Salida desde FASCAL

obtener mayor informacién de es tas Ienvgua_[g pur de cansu 1 ta r'sE

manual de usuario respectivo.
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA .

CAPITULD V
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"IMPLEMENTACION DEL SISTEMA
'Una . ve- deczdldas todos los elementos del. szstema, pasén{aé & su

. rxmplernen tac.lén particular.

‘a) Las celdas de carga.

- Celda de carga de voltaje

Como se ha mencieonado previamente, es necésaria amplificar la
seffal que se recibe de la celda de carga de voltaje, Esta sel‘ra{ es
originalmente de 20 milivolts/volt y considerando que se  tiene
como . maximo una tensibdn de 5 volts disponible del canal de entra-
- day .. el diseffo ariginal puede conseguir una lectura méxima ;!e  109
milivolts y con ella no es positle mostrar graficamenég al ‘resL‘lil‘-:"j

tado deseado.

El circuito que se hace esta basada en un anipli,f.l
con. una ganancia resitiva, A continuacidn se explicd el .furiciona

miento de un amplificador operacional.

Su_simbolo electrénico es el siguiente:

+Vee e
SIN QS our
+1v Tt
-Vece
FIGURA 6.1  SIMBOLO ELECTRONICO DE UN

AMPL"—;IJCADOR OPERACIONAL



En donde;

+ !v/l:'c1 ="Vol taje suministrado en la entrada positiva.

=Yool t'a_ie" suministrado en la entrada negativa.
Entrada no’inversora

\Entrada’inversora

[ Sus caracter{sti

s funcionales son:

AJ ta .unpedanc.la en la:entrada :

2) Ba_ya J.mpadancza de sal.xda -

~ ¢) Ganancm de.. vol taJe var;able

A géﬁdncia de un Amplificador Operacional en voltaje (AV), pusde
ffijar'se por . medio de un valor de resistencias externas; en la
: siguiente figura, 5 muestra un arreglo de amplificacidn, el que
determina su ganancia de acuerdo & los valores de las resistencias

externas.

AV Rr

Re +V

Lo+
VE Vs

‘.“ * N -:l '

FIGURA 62  CIRCUITO DE AMPLIFICACION CON
GANANCIA RESISTIVA




Con " este circuito bisice de ":e'n’n'plviyficac' éri

amplificador que se va a 'emplea'r-'“e’n"e

celda de carga de voltaje.

Celda de carga de corrient




+ N —_
Vr
ANODO CATODO

FIBURA B3 SIMBOLO ELECTRONICO DEL DIODO

El 4nodo esta polarizado positivamente y e] catadc neqa tivamente. L

Fisicamente, el diodo esta constituldo por das capas cr' Junturas L

como se muestra a continuacidns

ANODO CATODO
FIGURA B5.4 JUNTURAS DE UN DIODO

‘Los diodos son semiconductores gener'almen te ‘eans tl'l.ur.las gon

silicio a»f,can' ger-manm ¥ cantzsnen q electranes El'l 5u

pueden' ‘no condusiride acuerda

xteriar iy ‘Ja ‘mangra;en s :ual;

son conectadas (p lar




Consideremos un diodo’conectado a una ‘fuente externa de corriente
directa’ pdlaf.izab’a positivamen te. (conduciendo), —como se muestra a

continuacion.

Id v+ ' +
= P

; S - — P corTo
- \ _ y CIRCUITO

FIGURA 6.6 CIRCUITO CON UN DIODO POLARIZADO
POSITIVAMENTE ( CONDUCIENDD),

El \_;ciltaje suministrado (Vg) al diodo, es aplicado en la juntura F -
Y va. hacia.la juntura N, lo que provoca un circuito cerrado y en

.consecuencia la. conduccibn de corriente por el diodo.

Considerando ahora el mismo diodo conectado de manera invertida "a -

Ia. fuente externa. Tenemos el siguiente circuita:

+ /IN I l
N N p— N circuito

~ : = —_ ABIERTO
C - P P
Idz0

FIGURA 6.0 CIRCUITO CON UN DIODO POLARIZADO
NEGATIVAMENTE  (ABIERTO).
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Para un voltaje negat;vo (= Vg) aplzcada de N hac;a P (palaru *ac;dn

negatzva). no e"J.ste generac:.an de carr.lente nega’

circule de N hacia F, 1ndepend.lentemente de: la agnitud de £

aplicada 'y  por lo tanto el diodo se compe 'g;trab

abierto.

S Un ledO puede cans.xder-'lrse par 19
controlado por

interruptor cerrado para el ca_scv'de

Una vez hecho el andlisis del funcionamien to' e lenen

pasemos  al disefio del rectificador de onda caﬁibiéifé tipo puénté_{,’,

que nos ayudara para alimentar ton 24 volts de CD. al.sensor, este

circuito se muestra a continuacioén.

Vi)

FIGURA 6.7 CIRCUITO RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA



Hacemos el analisis del circuito para al semiciclo positive 'y - 107
mastramos en el ,‘i;IréLlita que | ge  presenta  a cqntinuaciﬂh,

considerando también -1a forma de onda restl tante.’

- -

FIGURA 8.8 ANALISIS DEL SEMICICLO POSITIVO DE UN
PUENTE RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA.

Vs it}

AVAFWAWA

FIGQRA 5.9 FORMA DE ONDA RESULTANTE DEL .

SEMICICLO POSITIVO DEL RECTIFi
DE ONDA COMPLETA, CADOR

._D\ﬂ

7



. L EE [
Hacemos ahora el andlisis para el semiciclo'negativo de la . misma

forma que en el caso anterior.

<}

Vot -é" : =
o 2

—-—P

<3

FIGURA 5.10 ANALISIS DEL SEMICICLO NEGATIVO
OE UN RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA.

Vs ()

A 1A,

FIBURA 8.1l ANALISIS DE LA FORMA DE ONDA RESULTANTE
DEL. SEMICICLO NEGATIVO DEL RECTIFICADOR
DE ONDA COMPLETA,

g



iSO DEBE
SHlR b Lk BEOTECH

Vs (t)

D"

FIGURA 8.12. FORMA DE ONDA RESULTANTE DE

LOS DOS CIRCUITOS DE RECTIFICACION
CONJUNTADOS.
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rec Eiva y

Tenemos en este pomento una onda tificada’

continua, para conseguir una’ onda.continua; plira de CD,  empleargmos
un circuito que se .conoce como rectificador . de pico; esté.circuito g

se ilustra & continuacidn:

vd

vcl
l

Voit)

-0 +
Vs
Rs

-0

FIGURA B.!13 CIRCUITO RECTIFICADOR DE PICO
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LDuran te eJ primer t:uar'ta de c.u:la.

VJL (t):aumenta hasta su
Mmaximo pDSlt.lVD.

valaor

pol -1"1 ~anda el dzoda dzrectamente. circulando Id

y almacenanda carga en: el :apac.t tar Co hasta 'que Ve (&) Jlega a su
valor’ mé,v.lmo cuanda Vz({:) es méxuna.

la forma de onda resultante .
& mg:estra a: cantxnua Jdn

ﬁ\ Re GRANDE Rs PEQUENA
) \ —rg Vpp=RIPPLE
' oA Y ! ‘\
\ THI ] A [
T -] — " D
VoA T
‘\J ‘\;’ L) ‘\

HlgURA ©0.14

FORMA DE ONDA DE SALIDA DE UN
RECTIFICADOR DE PICO.
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cuartoide cicloy. . la carga Rs se utiliva  para

‘porque R:y £ @stan .en paralslo .y

. donde . &= RSC e

ysl

durante’

pulso. de; ‘co

de corriente continus pulsante’ conocida’ tome

no o5 senoidal y su valoriss

Cld tas de rectificacion ‘de ondd i completd

nila part resistivaty i capacitiva

a5 con. resullante Wl circgito’que nos :
made-onda Cmostrads o adicionalmente; en’ las :




Valt!

Vs (t)

FIGURA B8.18 RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA CON
CAPACITOR EN LA SALIDA

Vsit)

| $wf

FIGURA &.16 FORMA DE ONDA RESULTANTE DE UN

RECTIFICADOR DE ONDA COMPLETA CON
CAPACITOR EN LA SALIDA



Come Gltimo:: pa |Acoplamos.en nusstrasalidaun.reguladgr de .

Volts regulades en. =0 salida.

iLa ‘farmé"rde;pndg a ,salia;a “de /fe'guzj_ra‘_dbr' es.1a giguiente.{ I

vs(t)

+24

] . —>

wt

FIGURA 6.17 FORMA DE ONDA DE UN RECTIFICADOR DE
+24 VOLTS CON SALIDA REGULADA




séﬁ‘aI" anoldgica. continua dentro del ran'ga de» gmp]itL)):I_

représentando’ ‘‘una condicién del “mundo real® que t.lene ) L(h rango

rdesde 4 hasta 20 miliamperes, posee la :aracterist;ca de 1nmun.zdad

'de : 1:1 carrlente a la inductancia de cables ddya

E altn y dE un cerco "vivo' en el caso ba_ra.

El >:t-cantrof de transductores de pr'acésjav,bar lazo de corriente; es.
bkf;‘ié‘ilmente V.interr‘asada por la AIﬁB, .‘agregandav un.;ﬁ ‘resis'tenc.i'a
shunt a través de la entrada. Debido a'que_ 18 maxima cn_rrxer_lte es
da 20 mA 'y el rango mdximo de tension que mane.ia el bus de  la

computadara es de 5 volts, tenemos por. ley de ohme

R2 : 5V/20mA = 250" 'ohms

o...minima

la .

e manejaienla entrada

a5



Usando la interfase de 4-20 mA, el rango de trabajo del lazo' de-
corriente corresponde & 1438 bits de entrada, - con uha»reéo]ﬁcidn

de aproximadamente 0.06 X.

Tenemos ahora resuelto el problemapara:-la’parte-de

seffales de las dos 1nterfasés‘dé‘ cargs pa

En .. el  siguiente esquema se muest

carga con la tarjeta de in;terfalsf

i
1
i
b
[
i

g5



"ROJO

+24V .

GND

250 n

FIGURA' No, 5:-18_
DIAGRAMA DE CONEXION PARA UNA CELDA DE CARGA




encionado: previamente, . el transductor de

“sefrales analégicasy que deben ‘ser écdp'l‘ada's




SALIDA BINARIA

8 4 2 |
| CONVERTIDOR

VOLTAJE O—— A/D
ENTRADA 0-8YV
ANALOGICA O——

" FIBURA 6.19 DIAGRAMA DE BLOQUES DE UN CONVERTIDOR
ANALOGICO 7/ DIGITAL.

&g



&%



ENTRADA SALIDA  BINARIA
ANALOGICA ) 2 1

VIN . o] B A

O+

o
. 333
. 660
. 000
. 333
. 666
. 000
. 333
. 608
. 000
. 333
. 668

. 333

DL DU WA ON— —— OO

— e = = = - = 00000000
———-—0000~-~=-=-—-0p000O0
-_ — 00 -—00~-—00--00
-_ 0 -0 ~-0-0-0—-0~—-0~-0

. 000

FIGURA 6520 TABLA DE VERDAD PARA UN CONVERTIDOR
A/D DE 4 BITS.



Una,, ver ewplzcadn el funczan.—:mzenta de un . canvér idar ' analég;co

‘ ',d.t.gital_, pasamos'a una E\pucaclén més det.:i.ll-'«da de’ la tqr—JeH da

in terfase AIgs.

g Esta 'Earjete mide I pulgadas de longitud (12.7 cms.). y' cabe en-una
"ranu}‘é i aé’ icn'gi tud media. Taaaé SUS cane,\'iaﬁes"sé ‘hacren a Cra\;és
d:-; un' :anector normal de 37 pines. tipo-: msu:ho que se’ proye-Lta bor‘ .
:‘ lya‘v par‘te . trasera: de la catr)putadara}.‘ Esta tar,}eta ‘es ; ‘capaz de ,.

“realirar -las siguientes funciones.

V*txerr'a : camﬁn v ‘puede 'sopbr'"t'ar‘una sabf‘ecarga

voIts y breves {:ransx torios de var'.tos c;entos de val 5. yfbﬁa's las
ehtradas | estan abxertds cuando-1a énergia’de Ja campu‘tadbra"f:nd’“

esta s;endo sumzn.lstrada. £1 tzempo tipico de canver‘s;dm H/D es 25
m.lcrosegunda:, llegando a un mdximo de 3§ nucrasegundas por lo que
transferencias de hasta Jo, OOO c%nales/sequni:/o pueden obtener;se

dependiende de 1a vela..;.dad de] m-'me.ladar del pragrama.

24



xCa'n tadors Tempa}‘i zadar i : g Un . Con'tadar/ Temporizador progamable INTEL

B.’."54 prapa/'c.l.ana 'In'teFr;_Lipl_'_ianes periodicas para el convertidor

Analag.zca/vig; tali Hay ‘aparte I contadores de bajada de 16 bits en

tval taJe de referenc.za de! salida -de

-1 0 Volts (+/— D I valt) se der':.va desde el

ede aceptar o entregar & mu.zamperes.

e de ‘wna entrada-externa. de interrupcion,
leccionar cualquisra de los niveles de interrup-
‘permite programar rutinas.de interrupcion para adqui-

‘datas o manejo de control de ,invterrupcibn. Se incluyen

r"egvjétr'bs"v:‘ae‘ _can:tr;al y estados, con lo cual se -simplifica el

jo’,de 'lés"zfnte_;-r-up:ianes; ) 'Iai entrada de . interrupcidn’ puede

.conectarse_ externamente al Contadar/Temperizador. 6. 8 cualquier

nam;en ta de seffal de

implificadores. Operac.mna.les en el caso. de este



L INSTALL

Creien




LINFLT.BAS, Es';'uh p 6§raméljde ygrfaf.ir:af.rfanv‘de déta‘s: ‘bl.‘iheayles. . Las.

“puedén . sal varse.

Cimprimirse oprimiends:SHIFT: FRT-SCR én1a computadora. "

e demostracion  d



datos.

Tempo

‘conexiones  de: los: equipos <. do.

acia;ls itadora v par-otra’lado: conectamos 1A

dque correspondaacla Centrdda T analégica’ deseads

tarj ‘determinacidn con que v cugnta la

‘se muestra en la figura s
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FIGURA




Insertama:. ,eh .algun cansctal' de Expan=1¢n de 12 cnmputadara qle
este dz;panzble la taueta de Interfase (prefer'entemente el mds

alejado de la fusente de energia), como ‘ze muestra en la sx’gui‘ente

figura.

FIGURA. 5.22




12) . La’ c]lt receion:

no . debien entr

E/S pr;;r' IBM.

exadecimal.

°8




La.  rutina de BASIC llamada INSTALL.PAS proporciona un.  despliegue
“visual de la cbr'retta colocacién para el DIF-switch de la direc-

cidn base.

En. este programa se incluye una ayuda por pasos.

Al hacerrla—detlaracién da di}—eccibn. : tenemas brparada el sistema

1:1 adquxs;c.mn de datos can el mdne_zador' del sistema, perg

como: ge hq r—*,\pl.lcada anterlor‘mente el prﬂghama o va a elaborar en

se pasa a .la parte

de ﬁruebas que



- caPITILD VI

PRUEBAS



ERUERAS

En este capitulo se mostraran los resultados que fuerdn obtenidos

despues de elaborar el - programa ‘de desarrollo de “menus:y SR i

adquisicion de datos. B . e

Se ‘le din el nombre’ de 5IXS.BAT,

el teclado el nombre SIXS EJ programa inicia

_Despues. de | anotar la instruccion anterior,. se nos: mostrara’ la

‘siga{liente pantalla: : T : j B
SISTEMA DE DIAGNOSTICO ' o

OFRIMA CUALQUIER TECLA FARA CONTINUAR

AlLL RIGHTS RESERVED
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Como ‘vemos, . “en esta pantalla solo.se nos. mue

pi"agrama y. 'se nos indica que a_primambs' una tecl

con su- ejecuclén.

nos despliega la siguiente informacién:

. ESCOGE UNA OFCION: < >

1)

3)

4)

3)

-2

7}

a)

9)

ALTA DE UN NUEVOD PACIENTE

VERIFICACION DE INFORMACION

CONSULTAS POSTERIORES A LA PRIMERA

RESFPALDG DE INFORMACION A DISKETTE

ELIMINACION SELECTIVA DE INFORMACION

EDICION Y ACTUARLIZACION DE INFORMACION

BUSQUEDA ALFABETICA DE UN PACIENTE

IMFPRESION DE MANUAL DE USUARIO

SALIDA DEL SISTEMA

102



Este ment. sera designado como el ment principal en  lo  .sucesivo -
porque en e] se generan todas las opciones del sistema de

diagnostico.

Veamos que se puede hacer con cada una de las opciones’ moestradas .
por el sistema iniciando con la primera, &l anotar el ntmerc 1 an

la opcidn. que corresponde al alta de pacientes nuevos.

En este modulo se nos.muestra el -siguiente formato,. el cual debe
irse 1llenando de acuerds a los datos de los pac.fentesr B
SISTEMA DE DIAGNOSTICO
MODULDO DE ALTAS
NUM. DE CONTROL DEL FACIENTE: < 1>

NGMBRE DEL PACIENTE: < ' D

NUMERD DEL IMSS: < > EDAD: < >
PESD: < > , . CONSULTA NUMERD: < >
DOMICILIO: < : . >

ESTAN ‘CdRREC-TDS LOS DATOST : < > [S5/N]

iny >



En'los espacios dispen ta'la:informacién particular del

paciente en’cuesti

e ratifica o.se rectifica si Ia

informacidn: anotada e

En' - caso afirmativo pasamos  al. siguiente modulo que gs el de  Toma
- de FLIEI’E."Q'IS’, Vpérq en’case contrario si l1a respuesta es < N > que
signific'a'nq_. se nos despliega en la parte baja de la pantalla un

modulo. de edicién que esta formado comp se muesta enseguida.

SISTEMA DE DIAGNGSTICO
MODULO DE ALTAS
NUM. DE CONTROL DEL PACIENTE: < 12

NOMBRE DEL PACIENTE: <FEDRO FEREZ >
NUMERQ DEL IMSS ¢ <84-89-0056 » EDAD: <260
PESD: < 88> CONSULTA NUMMERD: < 1>

DOMICILIOr <CALLE DE LA CUEVA # 627, SECCION EL DORADD>

CAMPO A EDITAR? : < >

1) NOMBRE

2) NUMERO DEL. IMSS
3) EDAD

4) PESO

5) DoMICILIO

&) FIN DE EDICION
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Despues de anotar las correcciones deseadas terminamos cen' . la
-edicién de datos anotando el nimero é& que seria el equivalente  de
una afirmacion antes de entrar al modulo de edicidn, por lo que

pasamas de esta manera al modulo de Toma de Fuerzas.

Es impartante notar que los numeros dé consulta y de control del
paciente son generados automdticamente por el progra)na, con lo que
_se . evitan confusiones y duplicidad en la farmaciah_de la base de

datos.

Los campos de edad y peso solamente écep'tan'carécéer"e_s nimericos y

todos los demas alfantmericos.
Al pasar al modulo de Toma de Fuerzas encontramos - la . sigulente
informacién en la pantalla:

OPRIMA LA TECLA CORRESPONDIENTE A
LA OPERACION QUE DESEA EFECTUAR

TECLA MUSCULO
<F1> TRICEFS C&-8
<F2> DELTOIDE 5,6
<F3> BICEFS C5,6
<F4> ILIOFSOAS L1,3
<F5> EXTENSOR LA,5,51
<F&> FLEXOR LS5,51,2

<End> FINALIZA PRUEBAS.
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. D'pri/hv.zma‘sj_ ;

el Ve‘r_ripio SFIDe ni:c}n tramos ahora en pantalla la siguiente figura:

11

) I TS G N T )

Tt 1T T 1T 1 1—1r7% : T T T

OPRIMA UNA TECLA PARA INICIAR { 1ZQ.)

En esta pantalla se tienen 2 ventanas que se en:uentranr'vac.ias, al
oprimir una tecla se escuchara un sonido que indica el Iinicio de
Ia prueba y en ese momento el paclente debe ejercer fuerza en el
dispositivo correspondiente, la fuerza ejercida hacia la celda de
carga es adquirida en tiempo real por la computadora y si se desea
puede ser grdficada con la tecla <F1» una ver terminada la prueba

para ambos lados del cuerpo.

A -continuaclidn se muestra un reporte de resultados graficos de

todas las pruebas tomadas a un paciente.
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“Unavez terminadas las pruebas se oprime la’ tecla <End>s :esto nos’

lleva ‘d. una pantalla que cantiene los mismos datas con “Qué A'e‘]

pantalla -un resumen de los resultados de las pruebas “r"ealizaydés,.”, '

. paciente  fue registrado y ademas en la parte inferior deila

se - pensd en la posibilidad de repetir alguna o algunas de 'Iasy

pruebas a criterio del terapista y se incluyd come pregunta. - final

en

esta pantalla. Un ejemplo de esta pantalla  se wuestra a»v

continuacion.

SISTEMA DE DIAGNOSTICO
MODULG DE ALTAS
NUM. DE CONTROL DEL FACIENTE: < 1>

NOMBRE DEL PACIENTE: <PEDRO FEREZ >
NUMERO DEL IMSS : <84-89-00546 »> EDAD: <26>
FESO: < 88> CONSULTA NUMMERO: < 1>

DOMICILIO: <CALLE DE LA CUEVA # 627, SECCION EL DORADO>

PRUEBAS TRICEFS DELTOIDE  BICEPS  FSOAS EXTENSOR  FLEXOR

I1Z2QUIERDA 14.50 25.20 0.00 0.00 0.00 0.00
DERECHA 14.25 23. 15 0.00 0.00 0,00 0.00
DEFICIENCIAZ 1.72 8.13 0.00 0.00 0.00 0. 00

DESEAS REFETIR ALGUNA(S) PRUEBAST <° > [5/NI - s

51 se hacen algunas pruebas mas, al aprimir <End> en el teclado de

l1a computadora, se regresara a la pantalla mostrada anteriormente

y despugs se entrara al modulo de comentarios en el gue se dispone

de 320 espacies para  gue el terapista: haga las anotaciones

correspondientes a cada consulta.
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Después de que se han hecho los comentarios se teclea <Enter> y la
computadora nos da un reporte automatico de la consul ta en papel,
con los datos del paciente, los resultados de las pruebas y los
comentarios, después de la impresién de comentarios en papel,
todos los resul tados de la consulta son guardados en 21 disco duro

en un archivo propio.

Con - lo anterior se cubre la parte de altas en el programs de Toma

de Fuerzas.

[La segunda opcién que nos da el ment principal es la de verifica-
.citn .de Informacibn, esto se hace ten:leandahel nimero 2 al escoger

apcidn.
La pantalla nos muestra el sigulente formato:
SISTEMA DE DIAGNOSTICO
MODULO DE VERIFICACION DE INFORMACION

INTRODUZCA EL NUM. DE CONTROL = < 1> [0=FI~:7

. Se anota al numero de control deseado y si existe, en panytauafse :

nus despliega la Informacion completa de cada una Vd;'}grg Eﬁn

de ese paciente como se muestra a continuacidn.
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SISTEMA DE DIAGNOSTICO
DESPLIEGUE DE INFORMACION.
NUM. DE CONTROL DEL. FACIENTE: < 1

NOMBRE DEL. PACIENTE: <SALVADOR AVILA BARRAZA . >
NUMERO DEL IMSS: < 8984580083 EDAD: <29>
PESO: < 85> CONSULTA NUMERO: < 1}

DOMICILIO: <CALLE DE LA CUEVA #4527, SECCION EL DORADO>
FECHA DE LA CONSULTA: <87-12-20>

PRUEBAS TRICEPS DELTOIDE BICEPS . PSOAS EXTENSOR  FLEXOR

I1ZOUIERDA 14.50 25.20 0.00 Q.00 0.00 0.00
DERECHA 14.25 23.15 0.00 0.00 0.00 ~0.00

DEFICIENCIAX 1.72 8.13 0.00 0.00 0.00 0.00 .

DESEAS VER LOS COMENTARIOS ?: < > S/N
61 se desean ver los comentarios, se oprime la - letra 8 que
significa si y por el contrario si e] terapists no desea ver “los

comentarios anota la letra N.

Cuando los comentarios son desplegados,  se emi te en-la- partebaja’

de la pantalla el mensaje siguiente:

DESEAS VER LOS RESULTADOS 7: < > [S/NJ -
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Esto se hace con el objeto de poder pasar libremente de resultados
a comentarios y de esta manera comprobar los avances del paciente

y corraborar las instrucciones que se 1e han ido proporcionando.

Cuando el usuario ya no desea permanecer.en la primera consulta),

teclea la letra Ny en la parte inferior de Ia"pahtaylrla encontrara

1a siquiente cuestiodn.

CONTINUA CON OTRO REGISTRO.7:-< -3+ [S/NI:

‘Cuando ~ contestamos afirmativamente encontraremos el despliegue de
1a  segunda consulta y procedemos de la misma manera en la que se

hizo anteriormente para emplear la Infarmacién.

En caso de que se conteste afirmativamente y no existan ya mds

consul tas registradas, se nos enviara el siguiente mensaje:
FIN DEL ARCHIVO <RETURN>

Regresando al ment mostrado en primera instancia en esta opciodn,
se puede dar el caso de que se anote un nuimero de control no
registrado y si este es el caso el mensaje que nos dara la

compltadora sera:

NO EXISTE INFORMAGCION _DISPUNIBLE"

{

i,
|
|
|




Tal como se indica en la prinera pantalls al oprimir ol 0 se

regresara al menit principal.

Desde el mend principal y tecleando el ”nL'm;erc 3 se llaega al médulo .
- can'sultas posteriores a la primera. En este médulo se registran
f‘wevas consultas de los pacientes, ya que después de que son dados
“de alta su numere de control y su numerc de consulta permiten que

sean facilmente lidentificados.

El - primer despliegue Iinmediatamente después de oprimir el nimero 3

es el siguiente:

SISTEMA DE DIAGNOSTICO
VISITA PERIODICA DE PACIENTES REGISTRADOS

NUM., DE CONTROL DEL PACIENTE: < 12 LO=FINJ

NOMBRE DEL PACIENTE: < SALVADOR AVILA BPARRAZA>
NUMERO DEL IMSS: < 8984580083> EDAD: 29>
PESO: <85> CONSULTA NUMERO: < 3>

DOMICILIO: <CALLE DE LA CUEVA # 627, SECCION EL DORADO>
FECHA DE LA CONSULTA: <BB8-03~09>

aPRf”A CUALGUIER TECLA PARA PROSEGUIR...
CEsta p'a‘n'tréil‘la“‘fue;"cvreadé con el objeta ‘de . que el médico’ tuviera-la

fa:ilidad E de Ver.i ficar que el pa&;_‘ente ayly g:i.tal esta cansul tarido,’

: bcafr'es‘;pbnda' “con elique esta registrada enla base. deidakos. ‘Puede
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verse que E.I' numerc de cansu] ta es avan adc autamétxcamente : paf‘

med.m de an’ cantedar de eventos

Drespués,v - apr;mzr' cualqu wla, i:ampu tadora,

pasamas v, modu]o de pruebas. ; fue E\pl.tcada cuanda se

pr.xmera apcxén en el menu prJ.ncxpa]. For lo tanto
- procedemos . de" la - 'misma. manera tomo lo -hicimos en la . opcicn

menci_uﬁéda para. la obtencion de resultados y comentarios.

Anafanda Lieli ntmero -0 desde. 1a primera pantalla de esta opcion
regresamos al. ment principal, donde anotamos €l ntmero 4 para

paéar a 1d opcitn de Respaldo de informacién a diskette.

Vl:'s;‘:ai opcidn se Incluyo, debido a que en ocasiones la informacidn
almacenada en disco duro puede pasarse también a disco flexible:. y.

con ello se tiene un respaldo confiable de informa:ién.

Cuando anotamos el numero de esta opcidén la pantalla nos: mastrarak :

el siguiente mensaje:

SISTEMA DE DIAGNOSTICO
MODULO DE RESPALDO DE INFORMACION.
A CONTINUACION FODRA SALVAR EL ARCHIVO

DE DATOS COMPLETO A UN DISKETTE

COLOGUE EL DISKETTE EN LA UNIDAD DE FLOFPYS.
OFRIMA UNA TECLA CUANDO ESTE LISTA
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Una ver que el disco flexible se ha J.ntraduczdo en el mans,}ador de
diseos flexibles, se oprime cualquier tec.la y el :

transferencia se hace automdticamente.

Cuando los registros de datos estan siendo transférxdas;_' LS8 nes’

muestra el siguientes mensaje:

REGISTROS TRANSFERIDOS

N

En donde- N muestra el numero de reg.xst/’as tr-ansfer.zdos aJ mamenta'

del despllegue. E

Una “'vezr = terminada.la transferencia 15 pragrama’ nos regresa  al

menu principal
81 .se intenta __.zc.r.ar 1a transferenr.-.xa sin tener el d.lsl.'a blando

en el- mana_)adar‘. J', s.xstema uperatzva de ia computadera nos

enviara el siguien te mensaJE de error:

ERROR: Unidad 'nb"hféparada';'léygndd la unidad ‘A

Cancelar, Reintentar, Seguir ?

Este error seguira aparec.zenda a.l apm.m.r.r cual quzer,
introducir el diseo’ blanda,

R Reintentar o de' & Seguu-




Cancelar, la computadora nos sacara del programa de diagnostico y’
sera. necesario repetir el procedimiento de entrada para accesar el

sistema.

El siguiente modulo que analirzaremos es el de Eliminacibén
selectiva de informacidn, en este mébdulo, se pueden dar dé baja a
los pacientes que el médico desee, ya sea por que han -finalizado

su tratamiento o por que ya no asisten a consulta.

Oprimiendo el nlmero 5 desde el mend principal, obtendremos el

siguiente despliegue:

SISTEMA DE DIAGNOSTICO
NI_.?DULO' DE SELECCION Y BAJA DE INFORMACION.
‘ INTRODUZLCA EL NUMERO DE CONTROL : < > [o=FIN]

- Como.'"'se ha mencionade previamente, solamente se  podran  accesar

Cnumeros. que hayan sido registrados.

Se - anota el nimero deseado y'si esiste:nos:aparece el siguiente

mensaje: : e
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SISTEMA DE DIAGNOSTICO.
MODULO DE SELECCION Y PAJA DE INFORMACION
NUMERO DE CONTROL DEL PACIENTE: < 1>

NOMBRE DEL PACIENTE: < SALVADDR AVILA BARRAZAD
NUMERO DEL IMSS: < B8984580083> EDAD: <29>
PESO: < 85> . CONSULTA NUMERO: < 2>

DOMICILIO: <CALLE DE LA CUEVA # 627, SECCION EL DORADO>
ESTA ES LA INFORMACION REQUERIDA, HAY Z CONSULTAS
CON ESTA INFORMACION, ES LA INFORMACION QUE DESEAS RORRAR?

LS/NI: < >

En caso de que se teclee N, regresaremos a la pantalls -inicial de

esta opcién, pero si anotamos la letra S, entonces el programa nos -

enviara un nueve mensaje que dice:

SISTEMA DE DIAGNOSTICO

MODULO DE RESFALDO DE INFORMACION.

"ANTES DE PROSEGUIR INTRODUZCA LA LLAVE FARA BORRAR

Se' ha introducido una clave (passward) que solamente el meédico”
conoce, . para evitar que ninguna persona que no. este au’tar"i;ada,’

elimine la informacidn del disco duro. Al solicitar la claﬂve,"',se‘x

dan up maximo de I intentos para que esta sea correcta, en caso de:’

que no lo fuera, jse regr_esa"al . prifher"dsspliegue dentro cle esfa‘ L

opcion.
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‘Chando hay érfaf en1a. introduccisn de.la clave,  se nos despliega

el siguiente mensaje:

CLAVE ERRONEA, LE quepaN 2 INTENTOS

Vrc‘uanda“ la.clave. que se anota es correcta, entonces el despliegue

as'el sigulente:

SISTEMA DE DIAGNOSTICO
MODULO DE RESPALDO DE INFORMACI ON.
A CONTINUACION PODRA ELIMINAR LOS REGISTROS
SELECCIONADOS, PARA PbS TERIORES CONSULTAS.

COLORUE EL DISKETTE EN LA UNIDAD DE FLOFPPYS.
OPRIMA UNA TECLA CUANDO ESTE LISTA..

Luando se inserta el disco en la unidad de control y-se.oprime una
tecla, los registros son transferidos y-la informacion desaparece

del disco duro.

Una vez  transferida la informacion, .- regresaremas ‘a’ la primera
pantalla - que se mostro en esta.al ternati va., Fara poder salir de
esta opcidn, &s necesario oprimir el ntmerc 0y <RETURND desde la

primera pantalla,
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La opcién d‘ely ment pr.im:ip:ﬂ que esta asigna&a con el ntmero 7 es
la de Edi:ion y actualizacién de informacién. Este  moduls fue
diseftado con el objeto de poder realicar cambios en los dates de
los pacientes, ya qﬁe pueden existir cambios en su edad, domicilio

y peso.

E}! muni que se presenta en esta opcién es el mismo que se mostro
en el podulo de altas para la parte dg la edicion en caso de error
al introducir la informacidn, los cambios se hacen de - la misma

forma en la que se indico en-el médulo mencionado.

Al salir de’la edicion estqr'embs de regresd ‘en el v"rnenL":";:ir;-'p}:Iﬁalfy o

desde’ . ahi  anotaremos laapeién: dest

informacion tecleando el rimero’ 7. -

El dESplienge inicial sera:
SISTEMA DE DIAGNOSTICO
MODULD DE BUSRUEDA ALFABETICA DE INFORMACION

- - INTRODUZCA LA CADENA A BUSCAR [0=FINI:

NOMBRE DEL PACIENTE: < P e

Se anota en ‘el Espac.ib ﬁispahiblé el nombre aen:antr‘a
ejemplo: = SALVADOR. ~AVILA. BARRAZA 'y ~aparece.

informacién, .
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SISTEMA DE DIAGNOSTICO.
MODULD DE BUSBUEDA ALFARETICA DE INFORMACION
NUM, DE CONTROL DEL FACIENTE: < 1>

NOMBRE DEL PACIENTE : < SALVADOR AVILA BARRAZA>
NUMERQ DEL IMSS: < 8984580083> EDAD: <29/

FESD: < 85> ’ CONSULTA NUMERD: < 2>
' DOMIGILIQ: <CALLE DE LA CUEVA W 627, SECCION EL DORADO>

Con este despliegue el médico conoce ya 21 numero de control. del '

pacignte y puede pasar & una-consulta si asi ls desea al anotar g1

fin. de la cadena con el ntmero 0-desde la primera pantalla de’ es’f“ 5

opcidn.

En el raso de que la informacidén de a]gan‘ paciénte,fnq

localizada, se nos mostrara el siguiente aviso:-
NO EXISTEN REGISTROS QUE CUMFLAN CON LA GCONDICION. ..'. 

La opcién marcada con el nimero 8 en el ment principal corresponde
a_ la Impresién del manual de usuarlo, la cual contiene una guia
detallada de todos los procedimientos y facilidades con los que
cuenta el sistema, ya gue se supona que el personal que hara uso
del sistema no posee conocimientos dentro del area de computacién
y es por eso gue esta gula representa una gran ayuda para entender

la manera de proceder en cada caso.
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Esta guia se imprime sutomdticamente en una Impresora. 'y debe
tenerse cuidado de que esta este conectada y pussta en linea para

ejecutar la mencionada impresion.

La ultima opcidén que presenta el sistema de diagnéstico es la
salida del sistema y se logra oprimiendo la tecla marcada con el
ntmero 9, esto se hace cuando ya no se desea segulr en el sistema
de diagnéstico y por el contraric se desea emplear la computadora

para atras tareas.

Todo lo anterior muestra la capacidad del sistema de adquisicidn

de datos y las facilidades que se proporcionan & los paosibles



caprTULO VI

. CONCLUSTONES




CONGLUSIONES

Los objetivos que se planteardn al iniciar este |
plenamente alcanzados, ya que el paguete réalizad&r

de las necesidades del usuario.

pase & paso al médico y le permiten tomar  .dates-:del- dsuario,
realizar pruebas, emitir comentarios, repetir j:rueba's,‘.' cambiar
datos, respaldar informacidn, eliminar pacientes de las bases de

datos 'y buscar informacién alfabeticamente sin necesidad de saber

nada acerca de computsdoras y programcion.

: jEStC-“ tipo de ayudas puede dirigirse hacia ramas

: );aﬁue por medio de una celda de carga se puede
an 'cuer'po - abjeto y se puede ademas ir

ciones - que se tengan de una manera

‘pLiEde"SEF muy kil en dosificaciones para
s componentes, © bien se puede medir

nun resarte, etc.

pliacidn, es la eleccién. adecuada de
mandamas. infarmacion hacia

ados Eon. microprocesadores.




© Ademds en este. caso, de pretender Paf:er un diseflo de hardware para
Jd' tarjeta de adquisicidn de dazas de la  computadora hubiera
“llevado un tiempo Iargo de desarrolle, entorpeciende de esta
manera la obtencidén del resultdo deseado. For esta razon se busco
ny" se. - consiguio una tarjeta ya probada, con un tiempo largo de
disefio, con dispositivos de produccién en serie y de pruebas
funcionales, 1o que dificilmente podria lograrse de no contar con

una infraestructura adecuada.

For lo tante considero que este trabajo es rexlmente una aplicalén
pratica de conocimientos que fuerdn adquiridos en la Facultad, sin

los que no hubiese sido posible obtener este resultada.

Adicionalmente a lo ya expuesto, el incursionar en’: 4dreas - de
trabajo como las do rehabilitacion y dete:éiéﬁ ‘de. problemas Vde a
indale fisico, los que no tienen una relacidén estrecha con los dé.,

la. Ingenieria, nos permniten pensar que los campos de V“desa'i-r-al‘la
: pa;—a los egresados de nuestra area estan lrihirt;daé,rléav;jéfﬁéhter por’

la capacidad de cada Ingeniera.
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. APENDICE A

PROGRAMA DE AFPLICACION



{ FROGRAW PARA LA DETECCIDN ¥ TRATANIENTO DE LESIOHES EX LA COLIMA
VERTEERAL ELABORADD PARA: LIKAS, S.A.}
grograa trat_eedic;
const
YextGlbsinteger=b;
YextBlbzinteger=a;
GrafBaserinteger=$B300;
CotorBlh: integer=15;
retsinteger=1;
convytreal=- 42
convx: real=0,0630063;
buireal=7.0;
by:real={d};
MaxBib=79;
YocreentarBib=53%;
MaxBlte199;
WstegSlte2;
StreenSize6ib=819};
HarduarebralBase=46900;
FontLoaded: boolean=talse;
Hinforeground: integer0;
Haxf oregrounds integer=13;
HinBackgroundsinteger0;
HaxBackgroundsinteger=0;
Aspectfactor=0. 44y
SaveStateblbiinteger=10;
ForegroundColorGlbiinteger=15;

tyre
recsr = record
pos¥ oy Ingsinteger;
tipo schary
end;
registro = recond
nuacont 3 integers (MPERD DE CONTROL)
pacient ¢ string(40); (NOPERE DEL PACIENTE}
musiess ¢ stringl12]; {NIERD DEL WSS}
ede 1 integer; {EDAD DEL. PACIENTE}
peso 1 integery {PESO D€L PACIENTE}
consult 1 integer; (NN, DE TORULTA)
donicil 1 stringlé]; (DISECCION)
fecha ¢ stringl8l; {FECHA 0E CONGLTAY
elinin t chary (ELIW? (SAD)
result :armay(1,12) of real;  (RESLTADOS DEL EXWEN)
conent & arraytl,,4) of string(B0) (COPENTARINS)
end
{end record registral;
archivo = file of registroj
arr = array (1,.130 of recser;
cad®=string(80};
cadb =stringlbl;
cadd =string(B);
cadl=chary

wristriog=cadi0;



BackgroundArray= array (1,150 of Integer;
ScreenPointer="ScreenType
ScreenType=array (0. .ScreenSizeGib) of integer;
FontChar=array {0..7) of byle;
It ont=array 10,.255) of Fontlhar;
FindowType=record

sizerinteger

endg
NindowStackRecord=record
WikindouType;
ContentsireenPointar
onds

stocks=array (1,.3) of WindotackRecord;

g
arreglae arry

archdat ¢ archivog
regyregeap,regaux ¢ registro;

hte 8 catfy

tdena ¢ cafdl;

tont, posant, posic muero,opcion: inteqer;
continuaicad!}

YiRe{61b, Y2Re{Glb, XtRet5lb,12Re BLbs integer;
ScreenBlbsScreerfointer;

ConDutPtrSaves integer;

FontsIBFonk;

Stack:Stocks;

BrafModeb1b, DirectfodeGlh,RusSe reenbbabonlean;
DisplayTypes(IBPCjr  1EAC6A, FMEGA, Nodisplayhy

{81 graph.sys}
{81 kernels,sys)

prcedure escpanireqesciregistrol;

begin

with regest do
begin
gotoxy(2! Shwrite(' NIMERD DE CONFRL. DEL PACIENTE:(" nuscontiSy">*);
gotaxy(10,7hjuritel ‘NONBRE DEL PACIENTE:SC" \pacientsdd,’)');
gotouyt10,9h;urital NIMERD DEL IMS:<’ numinsst12,")' )y
gotoryls3, Thuritel EADI( jedads2, ')}
gtoxy(10,11);mritel ‘PESCC pesosd, “>° )}
gotoxy(52,11)jwrital‘CONSULTA HPERD:C' jconsults2, "Y' )5
otoxy{15, 13)jwritel "DONICILI0: " domicilz40,")')
eod

{emith}
end
{procedure escpandy

procedure inptablatborsinteger);
Yar
porcireal §



i)jsinteger;

begin
if bor=y tten

clrecr
{endif};
gotoxy(30,1)juritel"SISTEMA D€ DIASNOSTICO');
gotoxyl28, i jurite('DESPLIERUE O INFORMCION');
escpanireqeap);
gotoxyt25, 150 write!  FEOH D€ LA CONSILTA: (' jregeap. fechasB, ')y
gotoxylS,17)juritet PRUEBAS’,* *17," TRICEPS *,’ OELTOIDE °) BICEPS °,
' OPSOAS Y, ENIEMSIR °,' FLER ‘N
gotoxy(1,19hsuritet” *:80);
gotoxyl{, 00 gwritel’ *160};
gotaxytl, hperitel’ 1001
gotoxyll, Zhjwritel’ *:00);
gotoxy(l,Zhgwritel’ 180}y
otoxyll, ) uritel’ *:00);
gatoryt4,iN;writel 1IOVIERDA' )}
gotoxyth, 200 juritel" DEFECHA'};
gotoxyt4, 23} suritel "DEFICIENCIA 1'%
gotoxy(21,19%
for ir=1 o b do

begin

qotoxyl20+{1-11810 wherey};
writeiregrap.result(20(i-11411:5:2
end

{end ford;
gatoxyl21, 2004
for i1=1 to 6 do

begin

gotoxyi2i+li-11810,wherey)}
write{regeap.result{28i-142115:2)
end

{end forly
gotoxy (2,235
with regeap do
begin
for i<l to b do

tegin
i {resultU20i-1141300) and {resulti2ii-1)42100) then

begin
if resultU2NLE-D Dresultizali-1) then
porcssabisresul tU2311-1) 41 1-result (284 i-1 421 result201§-1141)
else
porcs=abs (resul t12811-11413-resultU28(1-1 1420 resul LI2HE-1142)
(endif);
pores=porcdiod
end
eise
if {resultE2-141300) or (resulti2e(i-1142J00) then
porci=100
else
parcs)
(endif}
{endit);



QUUBRY(ZLHE=1 RV, wherey?
witelporciSiz)
end
(end for}
ond
{end if);
if borzt then
while not keypressed do
{endif)
od
(end procedure isptablals

procedure escpanistregesciregistroly

vir
porcireal;
iyjinteger

tegin

witelnlIst);

witeln{lst)y

witela(1st)y

witelntist,’ "129," SISTE¥ DE DIAGNOSTICY' Jjwritelnlist);

wrileln{Ist,’ 177, IESPLIERUE OF INFORVCION' }writeln(lst)y

with regesc do
begin
witelntlst,” 120, 'NJERD 0E CONTROL DEL PACIENTE:C" nascont:S, ) )jwritelniist)y
witeln(lst,” 19, NOBRE J6L PACIENTERC" pacientid0, ' Dijwritelatlstd;
witelnlist,' 17, "MPERD DEL 1M6S:¢’ numiasst12,')"," " 24, EDAD:C" yedadi2, )" Dywriteln(lstly
witelnllst, *:9,'PESD:C’ \pes0:3, "Y', * 133, CONGULTA HIMERD:(' sconsult:2, " Hywritelnilstly
witelntlst,’ ":14, DONCILIDC' donicidsd0, > Hwitelatlst);
end

{ewith};
witeln(lst,’ ‘124, FEO¥ DE LA CONSULTALC' yregeap, fechaiB, ¥ hwritelntlstly
writglallst,”  PRUEBAS," "t7," TRICEFS °,” DELTOIE °,* BICEPS ',
* PSS, ETESMR ', FLEXOR “hwritelnilst);
witetlst,”  TKIERR RH
for i1=t to b do
writetlst,reqeap, resul L28(i-1)410:5e2," 15}
{end for}jwritelntlst);
writellst,” [DERECHA ‘I
for i3=1 to § do
writellst,reqeap. resulti2iti-1142055:2)° i3
{end for}iwritelntist)y
witetlst,” [FICIECIAT )3
with regeap do
begin

for i1 to b do
begin
if (resalt{Z00i-1341300) and {result201i-11.2)30) then

begin
it resalt28(i-1) 41 Dresult(2i(i-1)42) then

pores=abstress 2 i=1 14 )-resul L2114 20 resul {231 141
else

porct=abs{resul U7 (i=1)41]-resul t{28{i-1 1423 Hresul U2{i-1342)
Lendifly
porcz=gorcd 100



od

else .
if lresult(2EG-100) or (resulti2(i~1)42000) then
porct=10 S
else
parci=)
{endif)
Lendit);
writeflst,porc:5i2y" *:5)
end

{end for}

end
{end ifdwriteln(ist)juritelntist);uritelniist)
e

{end procedure escpanistl;

procedure suenalfrec:integerl;
begin

sound frec)s

delay(S00);

fosound

end

{procedure suenal;

procedure adqqratauscicaddd; factor srealjtaracrealyvar saovall maxvalZireall;
const  munees=2223; .
vir
esc, lectibyle;
aukyxant,yant, i,x1,xh,diosinteger;
parc,xl a2y, y2:realy
xval yvaltarray [1..reames) of real;
lechoal schar
inversetboolean;
eodeshyte;

procedure graticalbx,byireald
var caracieharg
begin
suena{i0};
for is=1 to numaues do
begin
wallili=0;
yallile)
end
{end for};
xanti=roundlbs};
yanti=romndtby) ;
i=ly
while i¢=numes do
begin
part{$302):=0;
port 1830111204
xle=part{s2001;



she=port{s3011
yalli .'l(lpﬂ.ts&blltiﬁ#wllﬁmllbumllo‘?b) -5)-tarag
wal{idi=i;
d!laylren;
it AyvallidSconvythy )by then

drantxantyant roundtxvalliJtconvat bt rowndiby} o1}
else

drantxant yant,round (avall i convxebed round (yval L Meonvy sy At}
{endif}s
aanti=roundtoval Lidtconveebl s
yinti=roundiby) (roundtyval (i Mconvysby})}
it keypressed then

begin

reagkbd, carac);

if caracehr(2l then

TS

{endif)

end
{endit);
freiey
o

{end ford;
suenall0ly
end (procedwre grafical;

begin

taras=2,50;
graphcoloraode;
plette(d);
drant§, 5, 155,9,2 drast185,5,315,5,213
dran(5,5,5, 145,213 dran(185,5,185, 145,203
Brant 45,5155, 145,205 dran315,5,315,145,25
drant5, 145,155, 145,215 draw(165,145,315,145,2}3
for i2=1 to 10 da

begin

auxs=round(is 22 sconvttnly

drantauy,145,20x 147,20

end

{enda f)g

for 113} ta 10 4o
beqin
auxs=rond| 1 1228convaibd 1)}
dram(auz, 145, aux, 147,2)
end

{endi 1);
otoxyl], 205 writet’ TIGUIERDR *,musc:20, DERECHA' M
gotoxy(1,25hwritel’  OPRIMA DN TECUA PIPA EPEIAR {120.)°13
while nct keypressed do;
read{kbd, lechoal s
gotoxyt1,25hritel” “:h0ly
graficatbs,by);
axvalle=;
. for 1321 to susiues do
if yralliDearvall then saxvallzspaallild



{ead ford;
gotosy(1,25)jwritet’  OPRIMA LNVA TECLA PARA EIFEIAR {DER.)');
while nat vegpressed doj
readlkbd, fechost)}
gotoxy(1,28huratel” ‘140l
qraficaltat180, byl
saxval2:=0;
{or 1321 to nusaues do
it yval{iDmaxval? then saxval2i=yvallil
{end forky
gotory(1,8hwritel’ *:40);
gotoxyl1,23);writelaaxvallsbe3, " RESULTANOS DE LA FRUEBA * maxval2:bi3);
if (aaxvaltO0) and {sarval2(20} then

begin

it saxvalidaaxval2 then
porcizalsisaxval i-saval2)naxvall

else
porct=abs(axvali-sarval2imanval?

tenditly

porczporc 00

end

else
i (aaval100) or {aaxval2€0) then
porce=i00
else
pore:)
{endif)
{endif};
gotoxy (1,25} ;writel” DEFICIERCLA: * \porctbsd)y
inverses=false; sode:=1}
Hardeopylinverse,sode);
while not keypressed doj
readivhd, lechoal )}
siena( 3000
textaode)
texteolor(2}

e
{end procedure adqgrals

wcedure inicializalvar arreglosarrl;

bagin

with arregloti) do
begin
posx =5; posys=54 long:=3; tipor='N'
end

{end with}y

with arreglol2] do
begin
posxs=31 jposy: =7 longe=403 tipar="C’
end

{end with);

with arreqlel3) do



begin
posxs=27;posys=9;long:=12;tipo: =L’
ed

(end with};
with arreglol4] do

begin
psx:=69;posye=9; longi=2; tipo:="N'
od

{end with);

with arreglofS) do

in

posxs=1ésposys=1Lslong:=Titipor='N'
end

{end with)
with u;reqlolbl do

begin
posxs=b%;posyi=11; longi=2; tipos='K’
end

{end with}y
with arreglol?) do

begin
pasxs=26;p0sy =135 onge=h0stipes='C’
end

(end with};
with arreglol do

begin
posx:=54; posys=20; longs=t stipos='C
end

{end with};
with arreglof?} do

begin
posxs=SH4;posys=24;1ong:=1 stipos='C"
end
{end with};
with arregloli0) do
in
posxz=1 ;posy:=20; 1ong:=B0; tipor ='C"
end

{end with};
with a_rreqlo{lll d

begin
posxs=1 ;posyi=2! s Jong:=8;tipo:="C"
end

(end with};
wnth arreglo(12) do

begin
posx=t3posyi=22; long:=B0; tipo:='C’
end

{end with};
with arreglof{13) do

begin
posxs=1posyi=23; long=80; tipos="L"
o

{end with}

-



{procedure inicializaly

procedure inicreg;
begin
Kith regeap do
tegin
maconts=0;
patients=’ .
nuainssis’ 3

end
{procedure inicregd;

procedure Jeecantvar cadenascadBOjvar posiceinteqer jarreglorarrysaxvainteger);
ar

tipod, aux? udicadl;

longi, 8irl dirx,diry,contsinteger;
begin

contssly

axds=" *}

cgena:=""}

with arreglolposic) do

in

begi
gotoxy{asx, posy )y
writet” 'tlomly
gotoxylposx,posy
Tongit=long;
dirts=wherex;
tipoisstipe

end
(end with}j
wile (eonté=longd) and (aurlQche(13H} do

begin
readikhd,auxd)s auxd smupcaselannd )
it and=chr(f) then
begin
if cont!l then
beqin
eontizcont=1;
cadenaleontli=s’ °y
gotoxy {nberex-1,wherey); writel” 'Y
qotoxy(wherex-1,wherey)
end
else
it dirlOnnerex then
begin
cadenalcontls=’ 'y



gotoryivherex~1,wherayly writel” ")
gotory{aterec-1wherey)
od

{noelse)
{endif}
(endif)
end

else
if Lat OchelTT and tad Qcr (130 then
case tipol of
Nt A Gaaxd )= (0°) ad Gauxd 4= 79') then

begin
tadenateont)s=auxl;
writelauil;
conti=contl
o
else
begin
dirxz=vheres; diry:owherey;
textcolortZly
gotaxyi27,2415 wite!" DARACTER IHWALIDO!);
suenat 30}
qotoxyt27,241; while not keypressed doj
texteoloni2)y
witet' ‘12 gotoxyldirx diry}
el

Lendit);
01 if faunl=" ') ad frontel) then
supna (500}
else
begin
cadenaleont)izaust;
writetauxdy
contr=cont]
end
{endit};
end
{end case)

else
it faadCienr (13} then
tegan
readlkbd, a0k}
case integertaue?) of
s begin
it posic)2t and (posicOnaxva) then
posici=posic-2
else
if posic=saxva then
posicesposic-3
el
it posic=2 then
posict=pasic-1
tendif)
(endif}
{entif)y



aurd e=chr (i)
]

80: begin

if {posic-saxva) then
posici=posic-1

{endif};

ands=chr (13

ol

else §

end

{end case)

end
{endif)
{endif)
fendif)
end
tend Mhiledy

cadenal0ds=chr{cont-4)

(procedure leecan);

{roceture esccoa;

gotoxy(l,16}jwritel’
qotoxylt, 17);writal”
gotoxy(l, 18} swrite(*
gotoxyt!, 190 writet”
gotoxylt, Nhjeritel’
gotoxy(1,2t) swritel”
gotoxyll, 2)swritel”
gotoxy(!, B ;uritet
gotoxyll, 24 }juritel”

qotoxy(22,19)juritel*

gatoxyti,2t);
for 11=! to 4 do

i
‘80
“10)y
‘B0
190}
800y
EtoH
‘0
‘18004

COMENTARIOS CON RESPECTO A LA CONSER.TA' by

writeln{regeap.cosent(i1)

tend for)
end
{procedure esccosl;

procedure leecos;
var

1ee, leeant: integer;
in

beg

gotoxyfl, 17)writet’
gotory(l,18);writel’
gotoxy(l, 19 writel”
qotosyll, 20} juritel”
gotoryt!, 2 )jwritel”
gotoxyt], 20 wratet”
gqotoxy1,23)suritet’

‘3805
MO H
80);
B
"180)y
180
By



gotaxy(l,24hwritel” ":00); .
gotoryi22,19)swritel” COMENTARIOS CON RESPECTD A LA CONRULTA');
for lees=1 to 4 do .
regcap.comentilee)s=’
lee:=l0; -
while (leecst3) do
in
repeat
leecan(cadena, lee, arreglo, 134;
if cadena=”" then
lee=ld
else
case lee of
103 regeap.covent( )i=cadens;
i1 regrap.coeent{2)i=cadena;
2t regrap.coment{3)i=cadena;
131 regrap.conent(4]i=cadena
end (end case}
{erdif);
legi=loet]
whil (leedtll;
end
{end while}
end

(ﬁrncedure leecoal;

function enleralcadenatcatd0) tinteger;
var

iy kiateger;

oA husdux  rintegert
begin
nuAduars0y
for iz=1 to lengthicadena) do

in

fnusi=ord{cadenals))-43;

for ji=i to lengthicadenal~] do
ness=nuatl

(end fory

NURHIXEHUAUL HILN

end

{end for);
entercipusaun

end

{end function entero);

function existe! 1 1ease 1cad00) thootean;
yar
filsarchivo;
begin
assignlfil,filenasel;
4i-)
reset(fil)



{3id) =
aister=tioresult=0l;
closetfild

e

{end function existel

procedure pruebas;

var
carljcar2ichary
tinysisboolean;
factor, tara,sazvallaaxval2ireal;
sod2, i3 integer;
suscnan: array [1,.6] of caddd;
inverses bonlean;

piscnaal3)e="  EXTENSOR L4,5,51
wschaalbi='  FLENR L5,51,2
{ins=talse;
sii=false;
while not fin do
begin
fint=talse;
clrscrs
gotoxy(24,1 2jritel’ OFRINA LA TECLA CORESPONDIBAE A');
qgotoxy(25,3 J;write!'LA DPERACION OUE DESEA EFECTUAR');
toxy(23,5 Yuritet ' TELA NEQLO' )
gotoxyt 29,7 }jtexteolor (14} pwritel 4F1 3')y
textcoler {2 jwritet’ TRICEPS €6-8°);
qotoxy€29,9 Yjtexteolorildhuritel' €(F2 )°1;
textealor (2} jwritet” DELTOIE £5,67);
gotoxy(29,113; texteator (1) juritel " ¢F3 205
testcolor(2)guritet” RECEPS C5,8 ')y
gotory (29,133 stenteotor (143 nritel <F4 3');
textcolor(2)juratel’ TLI0PS0AS LE,3' Y
qotaryl 29,15} stextcolort 14 jwritet " ¢FS ¥ )y
tertcofor{2)juritel” EXTENSOR £4,5,51°)
qotoxy{ 29,17} stectcolort 14);writel " ¢Fb )5
textcodor{2)3uritel” FLEXOR L5,581,2');
gotoxy(29,19); texteolor (143jwritel" CBDY');
texteobor (gwritel”  FINALIZA PRIEBAS');
repeat
read{¥bd,cart}
until carl=chri2l)y
readlhbd,carl;
case ordiear2) of
£9.50,6,42,87,&4: begin
1r=lordtcar2)-J182H;
fattor:=1.6;
sis=true;

contprutinteger}

bagin

contpruesQy

suscnaal | TRICEPS Co-8 B

wscnaail DELTDIDE C5, 4

muscnaald BICEFS (5,6 4

wscnaald es¥s L3
ki
b

13



end;
T dinsstrue;
else
end {end casel}
if tnot fin} and {si) then
begin
contprui=contprurt;
adggratwccnanli div 241, factor  tara sacvall parvaldd;
sis=false;
regrap.resultlili=mawall;
regeap.resul i) s=aaxval?;
14 {contpru wod 31=0 then
writelnllst,che (121
{endif)
e
{endif)
end
{end whilel;
isptablatlly
textcolor(ld)y
qotony 117,24} jwriterESEAS REFETIR ALGNA TE LAS FRUEBRST [S/H): €)'}y
gotoxy {3, ztly
repeat
reagtkbd,cartd;ear]iupasedeart);
uf tearl2'§ ) and {cartOI'N') then
Soeni 5!
{endif}
wti] tcart='S') or {carl='N')y
gatoxy (17,240 jwritel” “150h
if car}="§" tten
pruebas
else

begin
escpanlstiregtapl;
leecoa;
witeln(lst)s
writelntlst);
writelnilstly
writelntist,’ COMENTARIOS ACERCA DE LA DORSULTA' 3
for 1l led do
writelntlst,reqeap.cosentlill;
{end for}
ed
{eadrf}
end
{end procedure pruebash;

procedure editcanfcanpo: integer by

wr
canpoaux: intéger

tegin

CUpoaUX =[O

repeat
|eecanlcadena,canpa,arreqlo,caspol



if cadenss’* then
C2ApOI=LaRPORK
{endif}
until cadema(y’ 'y
cace capo of
2t regrap,pacientizcadena;
35 regeap.nuainssicadend;
4s regeap.edadz=enteroleadenal;
9 reqgrap.pesoi=entercicadensl;
7t regeap.donrciliscatena
end

{endif)
end (procedure editcaaly

procedure editreg;
war
carichary
isinteger;

begin
for is=lt to 24 do
begin
gotoxyll, iy
writel” “380}
end
{endif}}
qutaxy(3, 16} jwritel’ CAFO A EDITAR:C )3
textcolor(14)jgotoxyt34,19)suritet™ 1)) extealor (2) juritel” NOKERE' )y
testeolor(14)go0tory (34, 00suritel“2)" hytexteolor(2) write (" MN, DES");
textcalor{14);00tonyt 38,2 ywritel"3) itexteolor{2) juritel” EVD g
texteolor(14);qotonyt 34, 20 swritel” 4 ytexteolor i juritel’ PESD ')y
testcolorti4);gotory (34,230 writel"5)" Vitexteolor(2) purite(” DOMICILIO'Y;
texteolor(14)jqotoryl 3, ) witel”8)" djtexteotor2) juritet” FIN EDICLON'Y
repeat
gotoxy(48, 1bigwritel” *)igotoxyl48,16}h;
an='
read{kbd cardjeariupcase (earl;
if leard"1') or teard'b') then
seenalo)
else
begin
writefcar)y
case car of
1 editcant2)y
‘s editcast3ly
'3 editcanldly
¥y editeantS)y
V1 editcant?)
end {case}
end
{endif}
unkil lear="8')
for is=1b to 2 do
begin  gatoryll,1)jwritel” “180) end
{endif} .




i -
{pracedure oditregh

procesure Jeepantposinisinteqericonsinisintegeri:
6513
Feqcan. MUBCONLITIer0;
pesicizpesingj
while (pos1c(Bi do
begin
posant=posic;
if posiciié then

begin
if posant=2 then
repaat
leecan{zadena, posic, arreglo, 2y
1f cadena="" then
posicizpesant
(engit}
witil zadena(y"”’
alse
leccaaltadena, posic,arreglo, 7)
{endif};
if teagena='' ) and lposant=2) tren
posicssposant
else
case posant of
2t regeap.pacients=cadena;
33 regeap.rusisssiscadena;
41 regeap.edadizenternicadens);
St regcap.pesoizenterotcadenil;
7t reqrap.doajeslizcadena;
8 if cadena='N' then
editreg;
else
if caena(y's’ then
prsici=posic-t
{endif}
{endif}
g {end case}
{erdit)
end
HE
begin
regeap.consul tz=consiniy
gotory(89,111;
writelregap.consultid)
end

{endi*}y
posicispsicH
ad
{end whiled

!
iprecadure leeoan);




procedure altas
var

ckechar; itinteger)
begin
clrser;
inicreg;
Qotory (0,1 Haritet " SISTER DE DUOSTICO" s
gotory (33,3 itel WOULD OE ALTES )
getoryt T, Shiwritel MM, DE CONTROL 6L PRCIENTERC D)
qotiy{10, 7 jwrstel ' HOBRE DEL MACIEMTE:L" ' 14, )'Y3
gatoxyil0, ) wrate! ' MPERG DEL 115S:< Yh
arorrlb], S purite ERGRC ¥ Y

. 2R N

P i SGALTA RMERN C Y
0ot iS, 1ok wr e DOCILID .y ik, )
COPRECTIS LS DATES? 3 »'1g

st arehdat V)
1f asistei’archdat i ten {5 verifica que exista el archive de datos)

Zqin
“upgesa;
resen arthCte;
{rservistiiestzetarchdathi}
raorap.resconti=l;
LT e
wiie b wiarencath %
w51
resdiarchéat, regtan’y

of reyap scontiousens then
=g STl i
{encat)

fand whiled;
asweroszameraly (se gerers el nusers del aed ptiente!

ewse (st el archiva de dates no enste, entonces es el priser paciente}

rewErcGat
&n
fardatly
L IPRAR T RN A4 ]
inlLre;
B SSH
reqeap fectaidate;
for 2 b N2 ¢
regrag.resaltin )

arcras ilesyelarchgatsly
westelareheat,reqCan s
Huhiareréatdy

Zloselarchiatl

ene

Lond procedure 3ltssh)

n



procedure verifica;
var contregiinteger;
begin

clrsery
gotoxy(30, 1);uritel ‘SISTEN DE DIAGNSTION');
qutaxy(21,3hjurite ("HOULD (€ VERTFICACION 0E INFORMCION, );
gotoxy(21,3)jurite ("LNTROJICA EL WM, TE DONTROL :( ) {GFIND'Y
assignlarchdat, "archdat’ly
repeat
leecanlradena, posicyarreglo, 7t
posicisl
wtil cadenal)'";
useros=enterolcadenal;
if (existel’archdat’d) and (nuserod® then {se verifica que exista el archivo de dates)
begin -
posicesly
resetlarchdat);
reqeap.nusconti=0;
regaux,nuacont=;
continua='S"y
contreqs=f;
while (not eoffarchdat)) and (contines='$') o
begin
read{archdat, regrap);
if reqeap.numcentznumero then {si hay registro del paciente)
begin
contrag:=contreg;
estpanireqeap)y
gatoxy (25, 19)jaritel” FECHY 0€ LA COGLTA:C "
qutory (47,150 writel regeap, fechai@l;
tepeat
inptablaid);
posicd
tastcalortith;
gotoxyl25, 24} ;wratet ‘DESEAS VER LOS COMENTARIGS?:( )" )3
texteolor(2);
repoat
leecaa{cadena, posic, arreqlo, 713
pasicty
wtil cideng='S"} o {cadena='N');
1f cadenas'S' then

begin
gotony 125,24 ) mritel’ " 1351
estcon;
texteolor (18);
getony (25, 24 swrited “ESEAS VER LUS HESILTAROS? 1( ')y
texteolori2); .
posici=d;
repeat
leecanicadena, posic, arreglo, 1h
posici=9
wtil teadena="5'} or (cadena='N')
end



tendif}
.until catena='N'y
if not eoftaretdat) thea
tegin
posic:=9;
gotoxy(25,24)writel CINTING CON OTRD RESISTRO?:( ')y
repat
leecasttadana, posic,arreglo, 71}
posice=?
until (cadena="S"} or {cadena='N'}y
if cadena()'s" then
continua:=cadena
(endit}
end
else

begin

textcalor(12+4] b;50ema{500);

gotoxy(23,24)swrite( 'ES EL LLTIM) REGISIRD CRETURM) ‘1}
while not keypressad doj

continuas="H'y

textcalor(2)

end

{endif}
erd
else
if eoftarchdat) and (contreg)0) then
begin
textcalor (12416} jsuenal50);
gotory(Z5, Whpuritel”  FIN DEL MRORIVO GETIRID Ny
while not keypressed do;
texteolori2)
end
else
if contreg=0 then
begin
clrsery
texteolor(28) ;0toxy (21,12}
weitel ‘TNPOSIELE VERIFICAR INFORCION (RETURID' )y
sugnai 301§
texteolor{2);
while not Yeypressed doj
continuas="N'
end
{endif}
{endif}
{endif)
ed
{end whiled;
end
else
1f rimero)d then
begin
clrser;
testeolor (12416} jsuenaiS00);
gotaxy(22,10);weatel’N0 €5 POSIRE RRIFICAR INFORMACION');

i



while sot keypressed do;
texteolor (2)
end
{erdif)
tendith
tloselarchdat)
-]

{end procedure veriticaly

i procedure cansuitas
s+ var dsinteger
begin
tirscey
- gotoxy{10, Y itel"SISTEM OF DIAHOSTICO" }y

qotoxyt19, 3 writet'VISITA PERIONCA 0€ PACIENTES RESISTRADOS. )y
gotoxyl2t,5) jwritel’ INRODUZCA EL MW, D€ CONTROL ¢ )} [O=FINI');
assigniarchdat,’archat'y;
posicssly
repeat
{eecanitadena,posic arreglo, 1}
posieizl
wtil cadenald
nuseroi=eaterolcadenil;
1f existel"archdat’} and (ncaero} khen  {se verifica que exista el archivo ce datos)

bagin
reset{archdat);
regeap.fuacont=)
recdux.muscont: =0}
continua:="§";
wiile (not eollarchdath) do
begin
readlarchdat, regeanh;
if regcap.nuacont=nusero then {si hay registro del paciente}
regausireqtap

ond
i (end whilely
if regaux.ouacont=ousero then
beqin
regaux.corsuttizregaus,consultl
escpan{ reqauly
§0tory( 25,150 srate " FECHA DE LA COMQULTAIC reqaux, fecha:B, ')t
TeQCaD:ETEqau) .
qutovyt22, 0 gwrite { ‘ORIN COALOUTER TEOLA Fifth PROSEBUR,' 13
. shile nat derpressed do;
for 321 toi2do
regeap.result(il:=)
{end for)j
pruebas;
seek(archdat, faleszefarchdst) g
writetarchdat, regcac;
closelarchdat)
eng
else
begin



clrsers
testcolort12¢18);suenat 404
gatoxy (75, 19);writel NG HAY IHFIQWACION DISPIRIRE.');
while not keypressed do;
textcoiori2}
end
{end1f)
end
else
1f (nuserod0} then
begifs
clrsery
gotoxy(25, 100 write( "D HAY 1NFORMACION DISPONIELE');
while not keypressed doj
o0
{endif}
(endif)y
ond
{end procedure consultas);

procedure respaldo;
var archaursarchivo;
begin
cirser;
gotoxy(30,5h;urite! SISTERY DE DIRGMOSTICO' )y
gotoxy(23,7)juritel " MONLO D€ RESPALDD DE [NFORMACION, '};
gotoxy(21,9)jurite(’A CONTIRUACION POORA SALVAR EL ARCHIWD'}
gataxy{24,11)juritel’0E DATOS COPLET0 A U DISKETTE,');
gotoxy(18,15Hwrite(’ ORLODLE EL DISYETTE EN LA NIAD DE ALIPPYS."l;
gotoxy(23,17)5write(’ OPRIMA UMY TECLA CLIWDG ESTE LISTA')
while (oot keypressed) do;
dssigniarchdat,’archdat’ )y
if existel'archdat’) then (se verifita que exista el archivo de datos)
begin
resetlarchdat);
regeap.nuacont s <;
assigniarchauc,
rewritelarchauxty
clrscry
gotoxy(29,10)jwritel REGISTRIS TRANSFERIDOS®);
while (not eoffarchdat}} do
begi
readiarchdat,regcapl;
writelarchaux, regcapl
gotoxy! 37,12} jwrite! filepos(archdat) iél;
delay(2)

chaux’ )}

{end while);
end
elee
begin
clrsery
textcalor 112416} ;suenalS00);
otosyi22, 100 mrite("N) €5 FOSIELE TRANSFERIR INORKEION');



while not keypressed doy
textcolor(2)
end
(ndif);
tlosedarchaun)}
closefarchdat);
]
{end procedure respaldol;

procedure checpasivar cventerrsinteqer jpasokicadd;var paschecscadsly
var
irinteger;
tegin
quenterrisl;
repeat
read (kb paschec);
for 115l to b do
raschecli)imupeasel pascheclill
{end ford;
tf paschecOpasck the
begin
cusnterrizcuenterrt]y
gotoxy(24,24};
tertcolor{i2+16) jsuena (500
write'(LAYE CRRCAER, LE DUEDW °\3-cuenterr:2,” INFENTOS'}
end
{end1i}
wntil tcuenterr=3) or (paschec=pasok)y
textcolor(2i;
qotaxy( 18,9 peritel* ‘130l
)

{procedure checpas};

procedure selybajs
ar
archpessarraylt,. 100} of real;
Consin, regist, intcons,varauxaintegers
sonsuicadh;
carscichar;
stpess, stpsatcads;
archaux farchivoy
teqin
ouseros=t;
for regusti=t to 100 do
archpos(regist]s=
tendifl;
assigntarchdat, " archdat'); B
if existel archdat') then {se veritica que exista el archivo de datos)
while nugers() do S .
begin
clrser;
caraci=’ 3 .
qotoxyti0, 1) writel'SISTEMA [€ DIAGNOSTICO )5

2



gotoxy (19, 3hwritet HGDA0 D€ SELECCIC ¥ BAIA DE INFORNACION, ")y
gotoxy{21,5) write CNUPERD € CONTROL [0=FINI 3¢ ')
posics=l;
repeat

\eecanfcadena, posic,arreglo,);

ice=l

witi] enterolcadena))=0;
museros enteralcadenal
if nuserod( then

begin

resetlarchdat)y
regrap.ousconts=0;
regaux.mucont1=0;
regists=0;

sile not eoflarchdat) do

begin

readlarchdat, regeapl;

if regeap.uecont=nusera then
begin
reqauki=Teqeap;
registizreqist+l;
archpostregistd;=tilepasiarchdat -}
ed

(endif)
end

{end while);
intcons:=dy .
if reqaux,nuacont=nusero then
while inteons=0 do
begin
TEGLAPISTRGHUNG
escpan(regeap);
gotoxyli4, 15
write("ESTA ES LA INFORMACIEN RECLERIDA, HAY ° SEBIST:3," REBISTROS')
gotoxyl12,16);
witel CO% ESTA INTRMACION, ES LA INFORWCION OUE DESEAS BORRARY' )y
gotaxyl30, 17} uritet" T S/ 3 :() “)jgotoryimheres=3,sherey);
inteonss=0y
tong="y
intons:=0;
caracs=’ 'y
regeat
. read(kbd,carachjcaracisupaselcaracly
if tlcarac='8") or {earac=")} then

begin
ConsUI=ConSUtearac
inteons:=intcons !y
writelcaract
erd

else
begin
intconsi=ty
consuz="
ane=' 'y

gotoxytad, 17h;



writet” ‘B
gotaryléd, 17h;
suenai 0}
end
{emdify
witi} fintcons=t) and {leonsu='S" ) or feonsu="N' D)y

e
fend while}
tse
begin
clesery
textealor{(2¢44};suenis0);
qotoxyt 22,101 jwrite(' N0 EXISTE INFIRMACION HISPORIRE, '}y
while not keypressed do;
taxteolor{2)
ol
tencit)
ond
Cenditly
i carac="8" then
b2y
tlrsery
gotory{30,5) peritel“§ISTEM D€ DIAGNOSTICN )4
gotexyt 28,7} weite! MODLD 0€ FESPALOD O€ INFDRRYTION," 13
gotony{16,3) ;writel"ATTES IE FROSEGUIR INTRODUICA LA CLAVE PAR BORRAR');
assigniarchaur, archpwa’ ly
if existel'archpwa’) then

begin
resetdarchautly
seeklarchaux, 5h;
readiarchaue,regaundy
tlosetarchaus)y
stpasassregau, pacient;
&d
else
stpasa:="PASHOR"
(eaf)
varage:sy
thecsasivarags, stpasa,stpass)y
if tvaraud=1} ang {stpassastpasa) then
tegin
gotoayt2e,20) jwritel” ‘13414
grtoxy(1®,Shswratel A CONTIMMCIIN PODRA SALVAR LIS REGISTROS' iy
Qoboxy( 20,11} swritel "SELECTIINATOS PARA POSTERILRES CONOILTAS' Y
otoayl1B, 1k jeritel COLDOLE S0 DISKETTE EN LA WNIIMD € FLOPPYS,' )3
qotoryi23, 17 iwratel GRRINA W TEQLA CUANID ESTE LISTA")}
while {sot keypressed} doj
agsignlarchane, "asarthres
if not existel"azarchres’r fran
resritedarchaux)
eleg
begin
resatlarchauxt;
seaklarchaux, filesizatarchaun))
e




{endifd;

for intconse=] to regist do

" bagin
seeklarchdat,archs(registil;
readfarchdat, reqauk;
writelarchaux, regiux}

{end for);
tloselarchaux};
assigniarchaux, "archtesy’ };
rewr itelarchaux);
recetlarchdatl;
varauxizty
for intecns=0 to filesizelarchdat)-} do
begin
read{archdat regausl
if tilepostarchdat)-3=archpostvarau) then
varauxs=varaust
else
writelarchaur, regaux)
{endif)
end
{enditl;
closelarchdat};
tloselarchaux by
eraselarchdat )
renapelarchaux, “archdat')
end
{end if}
oad
{endif?}
end
{end while)
elee
beqin
clrscrg
texteolor{12+16);suenal00);
gotaxy(22,10)ritel "ND €S POSERLE VERIFIEAR INFORMCION');
while not keyprssed do;
testeolor(2)
ed

{endif);
closelarchdat)
end

{prozedure selybajl;

procedure escopelvar opcionzinteqer)y

var auxtlichar; itinteger;

tegin =
clrstry

gotoxy129,3 );nritel' ESODGE LR OFCION: < >')y

gotoxy(23,4 15textcolort 14 jwrite(* 1))y
textolortZ)juritel’ ALTA DE U MEV) PACIENTE')
gotony(23,8 }itestzolort14) juritel 21} -

%



testcalori2) jwritel VERIFICACION LE INFORYCION'H;
qotoxy(23,10); texteolor(14hjritel 31 Y
textcolor(20writel’ COMULIAS POSTERIOFES A LA PRINRA');
gotoxyt23,12); textcolor {4 juritel" 41)5
textealor{Zhmritel’ RESPALD0 06 LA INFCRWCION A DISETTE');
gotoxy(23, 14 stexteotor 1) uritel' 3 )5
textcolort2hwritel” ELINNACICH SEXECTIVA DE INFULION )
gotoy (23, 18stexteolor )T atel £ )y
texteator(Dpritet” EDICIN Y ACTILIHCION 0E WM![N'):
qotoxyl23,38) s texteolor (1) uritel 71 Y
textcalor{2juritel’ BSVENN AFARETICA € N PACIENTE' Y}
toxy (23,00 textcoler (14)jnrite(’ 81 1y
textcolor(2lseratel’ INFRESIIN WHLAL OF USWRIO');
gotoxv(23,22) s taxteolor (1) jeratet 917
taxtoataridperiee( SO 0B SISTEW)
cpcieni=fy
repeat
qotorrid9, Thireadiin, auilly
f fauniDl="t') axd (anil(='¥) then
begin
writaiausitly
opcroni=nterofawil
end
else
suenat 500
(encaf}
untsl oien(
end
{procedure escopcd

procedure ediciong
var
srchpostarrayil, 100) of realy
consin, regist, intcons, nid:integer;
consuscac®;
caracichery
begin
numarosiy
for regrsti=t t 100 do
archposiregistd:=0
fendifis
assigntarchdal,"arehdat™l;
of axistel arehdat’s then [se verafita que exista el archiva de datos)
white nuaeral)( do
begin
tlrsery
gotoryl30,tiur 1tel"SISTEW DE DIAENOSTICD )
gotory(24,1iur1tel SN0 € EDICICH (€ INFOPWLIEA." )3
colony(2l,S)iwritel NIERD D COTRIL [GFIN1 o Y}
posicastly
repeat
leecaa(cadena, posic,arreglo, 7;
gosicil
wtil enterolcadena)>=0y



tuearosenteroltagenal
if nunerod) then
begin
reseblarchdat)y
regeap.nuscont: =y
regaus. nuscont:=0;
registi=fy
waile not eoflarchdat) do
begin
reaslarchdat, reqeapt;
if reqrap.tusceatznusero then (si hay registro dol paiente)
begin
regagrsregeag;
registicreqistely
archpostregist)s=filepostarchdat)-|

(end whilely
intconse=ty
if reqaux.muscont=nusers then
wiile intcons)0 do
begin
rEGLaps=regiL;
escpanireqeaply
gotoryii4, 18
write{"£5TA ES LA TNFORKCION REQUERIDA, HAY ', REGIST:Y, * REBISTROS');
gotaxyti2, 16
writet ‘TON ESIA INFORNZICH, 1XDICA LA CENSULTA OUE [ESEAS EDITAR')g
quaryt30, 10 pwrite " (O=FINY ¢ )" );gotoxylwherar-4,wherey);
inteons:=0;

repeat
read{kbd,caract;
if tlcarac®' 9’} or (caracd'0°)} and learacOchrit3)) then
suenat ¥
else
if caracCichr (13) then
begin
CONSUICONSUFCArass
intcongszintoonst
writelcarac)
end

el
intconsi=3
{endif}
{endif);
if {enternfconsuddregist) then
begin
intcons:=;
sy
anu=’ Yy
gotoryid9, 7%

7



wite’ ')y
gatoxy(39,47
end
{endif)
wtil (finteons=31 and (fenterofconsut?=0) an {enterolconsul Gregist))ly
inteons s =enterolconsy)
if intzons (00 then
begin
gotonyl 4, iGhwratel’ "obd);
gotoxyd )2 tbiperitet” 160l
gutoxv(30, 1 igwritel” ":1Sh;
resettarchistl;
seek(archaat,archpostinteons )y
readlarehdat,regcap);
estpaniregtaph
consinzregeap.consulty
30toxy25,20)write “ESTAN CORRECTOS LOS DATOS? ¢ '3
editrag;
gotoxy(25, 20 writed* “1dd);
seeklarchdat,archposiinteonsly
witelarehdat regapls
TBgaUX:2regtip
end

{endif?
end
{end while}
else
begn
clrser;
tertcolor(12+18}sue0a15002;
qatoxyl22, 10} ;write(* N0 €3 POSIBLE EDITAR INFDRWACION.,, " );
while rot keypressed do;
terteolor (21
-]
{erdif}
d
{end1{}
end
{end while)
tlse
begin
cirscry
texteolor il ssuenat 401}
gotaeyiZidhwatet”  HOHRY IECRAACION DISPORIRLE, ,,");
while not ieypressed do;
tecteolor(l

ead
{endif);
closefarchdat)
od
{procecure eficion);

procedure busqueda;
var



varbolthoolein;
cadbusicadfl;
1auxsinteger;

fusction coparalcadbus: eadB0;cadchectcadf) boolean;
var
aplsinteger;
bolaunsboolean;
begin
bolaurs=truey
for apls=1 to tengthicedius) do
balaune=ibalau and {eadbuslapti=cadcheclapt g
{end ford;
coaparasznalan
ent

{procedure cosparaly

begun
cadbusi=""y
while cadousO'0’ do
begin
clesers
gotaxy!30, 1 3pwritet” SISTENA 0E DIAGMISTICD');
gotouy (16,3} jwritel MOOLD OF BUSOUEDA ALFAECTICA OE INFORWCION.');
gotoxy(21,5)jwritel” INTRODICA LA CADENR & BUSEAR I0-1in1 1 °hy
gotoxy(10,T);writeC HNGRE DR PACIENTEC', "340,")'l;
tatbust=""y
repaat
posici=2;
feecanlcadus, posic, arreglo, 7}
unti] {cadbusQ*') or {eadbus='0'l§
if cadhus<y’0" then
begin .
for iauxe=t to lengthicadius) do
cadbusiauxi=upcasel cadustisuxy)
{end fork
assigniarchdat, archdat' i
1f existel’arctaat’} then

bectn
resetiarchdatly
varpote=false;
fauxisdy
wiile {(not eof farchdat)) and not vartalll do
in
seeklarchdat faued;
anniziaunt
read{archdat, regeapl;
TR ITreqeap;
arbat t=coaparalcagbys, regaux.pacientl;
it varbol then
begin
escpaniregaul;
while not keypresced do
od



else
if {eoftarchdat)} and (eot varbol) thes
begin
tirsers
textcoteriiZete) jauana il
gotexytib, 12y
write{'N0 EXISTEN REBISTROS CLE CUMPLW CON LA CORDICTON' )}
while nat keypressed 4oy
textcolor (2}
end
terdif}
{antif)
o
{end while}
end
else
teqin
elrsery
texteolorti2elahsuenal 3y
catoey 00,12
witet EFEOR, £ ARCHIV) MO CONTIENE INEORNCIGN' )3
wiila not reypressed 4oy
tertcolor (2}
end
{ergit);
clesetarchdith
and
lendif)
end
(end while}
ed
{procedere tusquadaly

procagure 1apeang
tegin

endy

grocedure oatfechivar ditescaddl;
begin : -
Gte= 92

end

{proceture chtfech}y

begin

witeln(lst,ehrl12s

tnicializatarregiol;

obtfechldatel;

clrser;

textaodelchG);

gotoxy(9,7)jerutel 'SISTEN O£ BIABNSTION' };
gotoxyl, 21 juritel ‘BRIMA CULRIER TEQLA PARA CONTINMR., 'Yy
qatoxy 110,23 wrate (AL RIGHTS RESEWED' )

K]



while not beypressed o;
textande(cd);
texteolar(2l;
apcion;=h;
wizle opeim(>9 do
begin
cirsery
escopclopeioly
case opcion of
17 altasy
+ verifica)
s consultas;
4 respaldo;
O selybaj;
&; oficion;
7 busqueda;
8 ispaan;
else §
e {end case}
end
(end whilel;
closelarchdat);
cirser
end,



APENDICE B

. DATOS TECNICOS GENERALES



Installation

BACKING UP THE DISKETTE

The software supplied with the AIO8 is on astandard 5 14" diskette (double sided, double density, 360K).

You should make a backup copy of the diskette before you proceed further. The diskette is not copy-
* protected. Therefore you may use efther the COPY or DISKCOPY comsmands found in DOS.

You should copy the AIO8 software routines to the same diskefte you run BASIC from, or to the
subdirectory which contains BASIC if you are using a hard disk drive,

HARDWARE INSTALLATION

The AIOB requires eight consecutive address locations in /0 address space. The base address of the AIO8 is
restricted by the following conditions:

1 The base address must be within the range 200 to 3FF hex

2. ‘The base address (and the following seven consecutive addresses) should not conflict
with any IBM reserved I/O address. -

3. The base address (and the following seven addresses) must not conflict with any address
*  assigned to another active device,

4, - The base add will always ically fall on an 8-byte boundary. This means that
the base address will end in a 0 or an 8 hex.




AICP-AIO8

IBM Reserved I/O Addresses

ADDRESS DEVICE
000-01F DMA controller 1
020-03F Interrupt controller 1
040-05F Timer
060-06F Keyboard

. 0T0-07F Real-time clock

1 080-08F DMA page reglister

' OAG-0BF Interrupt controller 2
0CO-CDF DMA controller 2
OF0-OFF . Math coprocessor
100-1EF Not usable
1FO-1F8 Fixed disk
200-207 Game /O
278-21F Parallel printer port 2 (LPT2:)
2FB-2FF Serial Port 2 (COM2:)
300-31F Prototypa card .
360-36F Resarved
378-37F Parallel printer port 1 (LPT1:)
386-36F Monochrome display
3C0-3CF Raserved
3D0-30F Color graphics display
3F0-3F7 Diskette controiler
3FB-3FF Serial port 1 (COM1:)

This covers the standard 1/O options, but if you have other 1/O peripherals (such as hard disk drives, special
graphics boards, prototype cards etc.) they will also be sharing 1/O address space. Memory addressing is
separate from I/O addressing so there is no possible conflict with any add-on memory.

Usually, a good choice is to put the AIO8 at base address 300, 308 or 310 hex. (Note if you are using an IBM
prototype board, it uses the Hex 300-31F address space and would conflict; 330 hex or 340 hex would be a
good choice in this case).

There is a BASIC routine called INSTALL.BAS on the diskette supplied with the AIO8. This routine will
give you a visual display of the correct settings for the base address DIP-switch, for any address desired. The
program is very easy to use, and prompts you at each step.




AlCP-ALOS " Insallation *

Fouuv' binary digits per hexadecimal digit
IR

A )
As By A AglAy Ay A At A A A ALK A A A

o [ofofe oo\ Jeloe]elef ] | |

Ve v

]
|
|
!
|

Bits A~
salact tha eight

intemnal ragisters
CARD ADDRESS SELECT
maps to bits Ag-A,.

OPEN = Logle 1
CLOSED = Logic 0

Base /O Address Switch Setting

INSTALL.BAS performs one further optional function. You can generate a file named AIOB.ADR which
contains the base /O address that you have selected. If your application programs read this file instead of
declaring the address in each program (list LOADCALL.BAS to see how it's done), then should you wish to
change this address in the future, alf you have to do is alter the AIOB.ADR file instead of altering dozens of
application programs. Your A1O8 disk comes with a AIO8.ADR file loaded with decimal 768 (Hex 300).
This file will, of course, be overwritten if you choose to generate another address file when you run
INSTALL

The next step is to remove the AIO8 board from its protective electrostatic packaging and set the DIP-switch.
1t is a good precaution to discharge any electrostatic charge you may have accumulated by touching the metat
frame of your computer (assuming you have it grounded as it should be for safety), Also, at this stage, check
that the interrupt leve! selection jumper on header J2 is in the rightmost (X = inactive) position. We don't
want to start off by hanging your computer up in some non-existent interrupt routine!



AICP-ATOB

" TURN QFF THE POWER on your computer and remove the case (See the instruction manual for the

computer you own). The AIO8 will fit in any of the regular full depth slots or "haif" slots, with one important
exception:

NOTE

1 you own an IBM PC-XT or an Actfon 5531, da not lnstall the AICP-A10$ in slot J8, the
slot next to the power supply. This slot has separate bus driver cirenityy from the other
sloty, b 1t was | ded for fon to an expansion chassis. The AJO8 will not
wark properly In this stot,

Installation is now complete. You may plug any of the AIO8’s accessaries or your own cable into the 37-pin
D connector on the rear,

Remember the golden rule whenever removing ar re-installing any peripheral board, inciuding the AIOS:
always TURN OFF THE POWER. Failure to observe this precaution may cause costly damage to your
computer or the A108 board.

One mere precaution concerning storage and handling of the AIO8 board. If for any reason you wish 1o
remove the AIOB board, retain the special clectrostatically shielded package and use it for storage of A108
when not in your computer. . '

Figure 22 shows the {ocations of switches and functions on the ATO8 board.

A1 +Full Scals Adjust
R2 Full Scale Adjust

U[} b=

N Interface Cannector

i

T
2] Base Address Switch 1 ( ~|

g2 Intarrupt Lovel Select
X = inactive

Layout of the AICP-AI08



Storage of Integer Variables

Data is stored in integer variables (% type) in 2's complement form, Each integer variable uses 16 bits or 2
bytes of memory. 16 bits of data is equivalent to values from 0 to 65,535 decimal, but the 2s complement
convention interprets the most significant bit as a slgn bit so the actual range becomes +32,768 to +32,767 (a
span of 65,535). Numbers are represented as follows:

HIGH BYTE LOW BYTE

D, DB Dy D, D, D2 D' Do D7 Dy Dy D, D3 D2 D1 D0
+32,767 o 1 1 1t 1 1 1 1 11 1t 1+ 1 1 1 1
+10,000 0 ’ 0 1 0 0 1 1 1 ¢ 0 0 1 0 0 0 O
+1 0 ¢ 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0.0 0 0 0 O O 0 6 0 0 0 ¢ O O O
-1 111 1111 1 111 1 1 1 1 1
-10,000 1 1 01 1 070 0 11 11 0 0 0 O
32,768 1o 0 00 060 o 6 0o 000 00 0
Sign bit
1 if negative, 0 if positive

Integer variables are the most compact form of storage for the 12-bit data from the A/D converter and 16-bit
data of the 8253 interval timer. So, to conserve memory and disk space and optimize execution speed, all data
exchange via the CALL is through integer type variables. This poses a programming problem when handling
unsigned numbers in the range 32,768 to 65,535.

If you wish to input or output an unsngned integer greater than 32,767 then it is necessary to work out what its
2's compl signed equivalent is. As an example, assume we want to load a 16 bit counter with 50,000
decimal, An easy way of turnipg this to binary is to enter BASIC and execute PRINT HEX$(S0)00), This
returns C350 or binary:

50,000 (Hex C350) Binary 1100 0011 0101 0000

Since the most significant bit is 1 this would be stored as a negative integer and in fact the correct integer
varjable value would be 50,000 - 65,536 = -15,536. The programming steps for switching between integer and
real variables for representation of unsigned numbers between 0 and 65,535 is therefore:
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FUNCTION

+ 12V

CTR, 0 CLOCK
CTR.O0 OuT

CTR. | CLOCK
CTR, | OUT
CTR. 2 OUT

oPI

oP2

oP3

OP4

DIG. COMm.

L.L. GND.

L.L. GND.

L.L. GND.
L.L.GND.

L.L. GND.
L.L.GND.
L.L.GND

Vref. (I0VDC)
-2V

CTR O GATE
CTR | GATE
CTR. 2 GATE
INTERRUPT INPUT
IP.1 .
IP2 Diglital Inputs
IP 3

DIG. COM.

+5V .
ANALOG IN7
ANALOG IN &
ANALOG IN 5
ANALOG IN 4

Digital outputs’

AlO8
PIN ASSIGNATION

ANALOG IN 3
ANALOG IN 2
ANALOG IN !
ANALOG * IN O__ |

Analog slgral inputs
{use LL.GND'S for roturn)




PIN

2
3
4
5
[
7
8
]

" FUNGTION

Afternative:

Oi-conriector (37pin male

-+'5V ;

CTRO OUT

oP3

OP |

IP3

Py

POWER GND.
Vrefl-sv)

D/A O OUT

D/A O REF IN

CH? LO IN/ *CHI5 HI IN
CHe LO IN/ »CHI4 HI IN
CHE LO IN/ *CHI3 HI IN

CH4 (O IN/ *CHI2Z HI IN
CH3 LO IN/ =CHI} HI IN
CH 2 LO IN/ #CHIO HI IN
CHiI LO IN w¥CH9 HI IN
CHO LO IN »CHB8 HI IN
L. L. GNOD.

CTR 2 OuT

CTR 0 CLOGK IN

opz

oPQ

IP2. CTR O GATE

PO TRIG O

0:A-1 REF N

n

D" )

AlDI6

PIN ASSIGNATION

I édnecﬂuns apply in 16 chanel single Ended (S.E.}input
configuration” { set. by 8 16 swiich)




PIN

Do NOHOoODd N

FUNCTION
+ EXCITATION
+ EXCITATION

—EXCITATION
~ EXCITATION
4+ EXCITATION SENSE
—~EXCITATION. SENSE

CHL +

CHL -

GND

GND

CH2 +

CH2 -

GND

GND

CH3+

CH3 -

GND

GND

CH4 +

CH4-

GND

GND

DIGITAL QUTPUTS
DIGITAL OUTPUTS
DIGITAL OUTPUTS

DIGITAL OUTPUTS e i

DIGITAL QUTPUTS
DIGITAL QUTPUTS
DIGITAL OQUTPUTS
DIGITAL OUTPUTS
GND
GNC-
+5
+5

S604
PIN ASSIGNATION




| ‘nxerface SUPER-MINI LOAD GELLS

ADVANCED FORCE MEASUREMENT .

Q,; e

Designed
- for
Precision
Electronic
Force Measurement
Model SM-25
FEATURES Modol SM-1000
« Ultra Precision * Low Moment Sensitivity
« Exceltent Linearity » Low Cost
« High Repeatability « Fasily Installed
« Thermally Compensated - NBS Handbook 44 Sealable

RATED CAPACITIES: 10, 25, 50, 100, 250, 500 and 1000 pounds
(44N, 111N, 222N, 445N, 112N, 2224N, 4446N)

These ullira precision slrain gago load cells are designed expressly fur ali conlrollod envwanmen( tunsmn
and compression lorce and weight measunng requirements. interface s i
rmalerials technology. in sirain gage and llexute dasign, produces load cells with lhu hnghesl accmacy in the
industry yel priced itively with lower p e unils.
Thesa rugged cells have no moving pans to wear out or gel oul of adjusiment. The specnl»cahons listed betow
Musirate (he superlor pedormance of Irtedace SM Sades load cells and are a major factor In their worldwida
atceptance In applicaions such as siructural forco testing, thrust lyard rod
{lo H-44, PTB and SIM requiremenis), conveyor scalos, check weighors, counling and whita scalos, tensile’
lesling anat engine dynomalers.
The mierface optional MR {Moisture Resistant) Super-Mint is now avaluble as a cost eflective molhod of
protecting 25 thru 250 Ib load cells agains! the oHects of exposure 1o high bumid.ly {up to 95% RAH) and pariodic
condensation.

For metrie appications ces Metre Supes-Mni Sones offonng 200N, 500N, 1000, POOON ang SOCON capacites and meotne
mounting thisace.

SPECIFICATIONS®

Non-Lingarity—* Rated Qutpul.
* Hysteresis~% Rated OQuiput.
Non- Repaaublluy—'/. fated Quiput

sre Range, C - 181066'C),
Range, Op g—*F (~541093°C).. -6510200
Ttmpemlu:a Eflecton Ramd Dulpul—-\ of Reading 100°F (% of nnnqu 55.6°C =0.08
Temperatura Effec! on Zero—%HRated Outputy 100'F (% Rated Output'as r“C),

Temperature Etoct on Zoro—4:Rated OulpthOO‘F (% Hatod Outputrss
For Marstute Resistant Modols
**Cremp, Ater 20 Min.—*% Raled Output
Owverioad Ratings—% Rated Capacity

Sate. . %150
¢ Uttimate 2500
Hormunal Qulput—mV/v. .

Zeto Balance—% Ratod Qutput
Inpul Resistance—Ohms....

F0:215
Output Resistance~Ohms . 0+ 35
Excitation Vohage
¥ " "
F Bridge to Ci Meg! Suu0

P Bl Load Co7 Tarmewiog) and Detndons”
$5Cimup 4P, SOn 4 CeseTmneD

Coppuent




SUPER-MINI LOAD CELLS

TENSION FORCE

Shieided Cable B~

ISTALLATION DIMENRIONS. .

1 1 1

™ x i o m \-
TIAGTET e [\ 5T
M 10,26, 5p inch | 2w Y28 UNF2B 7 A

100,250 |i'mm | 64 N IR %DotplopAbolJom cr‘
5MS500, Inch | 3 2 1w [w-20 UNF-2B ji l

1000 wm | 78 |51 |32 % Deop, lop & battom
4 e 8 ——]
SM-10, SM-25,

TENSION FORCE

Shieided Cable

il

||

o

b 8

SM-50, SM 100, SM-250

SM-500, S14-1000

LECTRICAL INFORMATION

SM Ber + Jrovided with @ 4-conductor_shielded cablo
(AWG 2 1(3.5m) long.

Wiring ¢ wur code complies with ISA S37.8-1975 “Spocifi-
cations ind Tests lor Straln Gege Force Transducers.”

e

APPLICATION NOTES '

1. Supar-Minl load colis ars designed for controlied eavironmental
applicalions. In genarsl, thay can bo used anywhere a readout

(= Feel
oo}
E}__J TENSION UPSCALE

Jam nuls may be used, however care should ba exorcised (o
not apply excessive lorque across the load cell, Torqua should
ba reacled agains! ihe losd cell slructute Immedialely adjacent .

>

. al‘t.mmnnl isused. . to the jam nul.
2 dlameler thrend engag s‘ lrabl -
%" {8mm) on the 10 1hiough 250 pound ranges and Vs (lme) Modet Jam "u"mgwllnﬁl-m
onthe 500 and 1000 pound units. - SM.10 5
3 Mok 'wre Resistant Super-Mini foad colls arg marked -40. Those SM-25 10
['LA lll 10 high up to and - SM-50 20
iy 05% Relative Humidity and ponoduc exposure to con- SM.100, 950 iy
oent The design cop. y i8 nol for g —_— 3
opel SM.500, 1000 200
"ERMS A... CONDITIONS

1. Ordering Informaticn: Super-Mivs are ordered by specilying
Barlas {SM} ang capacly {10, 25, 50, 100, 250, 500. 10U0
pounds). Example: SM+100.

2. Priging: Conault your local Intotfacy Repwsunlanvu or the
fackory for piice and dalivary.

3. Terma! Nsi 30 dsys in U.S. doliars, FOB Scousnm Arizona

. nty: tnterface, Inc.s slandard two-year warraniy I appiic:
able (0 the Supnr-Mml Series load cell. interlace Ing. certilies
that ita are to the U.S.
National Buinsu a' Standargs {NBS).

Prices and specifications subject 10 change withou! nalice.

mrerface

ADVANCED FORCE MEASUREMENT

INTERFACE, INC, 7401 E. BUTHERUS DR. SCOTTSOALE, ARIZONA 85260 USA (m %5&5 TEI.B(.M M

jrenyee
* Pinied 1o US A




EL SENSORSYSTEM MEEII ons

Stecherous jung Katecusgd g

Bestettachinsat
ritatohma iU s timeted Uolhmrarh | o sooy Cuemnd " me
e o Py Sor L Sy VA AV b

Lo

ruckanschiudagepter

S0 Rmg Mgnome terveische uburg Ermeto A
Kianls MizmE My .
TYPE b I
Sorie D } _ Meiberalch |__Elaktronik . |- Eiah Anschiuf
4 ALU O Innengewinda * 0 Sonderbereich 0 ‘ohne : : ‘ 0 ohne Endgehiuse
3 Stshl 1 Ermetoverschraubung 1 2ba 1 245V E6V =T EUAE Stecker
174 PH 2 M4 x15DING 2 Sbar 2 ?2av 5V o ! 2 Kabel
3 Manometerverschraubuna 3 1obur 3.24v4.20mA
*.abhangig vom Druckbarsich 4_100 bar 4:1 16V /7 10V
2,5und 10ber -~ /8" NPT 5 300 bar R
100 bar ~ 174" NPT
300 und 700bar_— 1/8” NPT 6 700 bar

Otuckaufrehmer Serie 4000 Standard, Mel'bereich 2 bar - 700 bar
mit Innengewinde ohne Endgehause
chne Elcktronik
Option; Druckanschiu  Ermeto
M14x 1,5DING
Manumetetverschraubung

.. e e M1 215

Eluk tronik * 15V/5V
+24v/5V

+20V/4-20 A
5V7

Endgehiuse mit  Stecker Ausgang

Endgehause mit  Kabet 1 m
Gegenstecker
Kabel Hd. Meter

DM 268,

Manyenrabatt
1+ 24 Stck. » neflo
125 49 Stk - 6%
50 79 Sick. 2 8%
1 19 5tek, -~ 10%
T J8tek; = auf Anfrage

MLGATAON GmbH o “imchan,
__Teleloh D8Y/46 g0 040 Vg, .. Stzaca




meGHlROn

Druckaufnehmer Serie 4000

Dir Drt “kautncimer der Serin 1000 eignen sich av *grund
Threr mechanischen und elek trischen Spazilikation bestens
2um industriellen Einsatz. Eine Matallmembrane macht
dsn Geber unempfindlich gegen aggressive Medien. Die
venchisdenen liefer baren Druckanschiuise ermaglichen
sinen problemiosen mechanischen AnschluB an jedes
pneumatische oder hydraulische System.

Die Geber der Serie 4000 DC beinhalten eine komplette
Elektronik, Der Ausgang von 5 V oder 4 - 20 mA erjaubt
den Anschiu® an alle gangigen Rechnet und Maschingn:
steuerungsrysterne.

Der Druckaufnehmes ist aus Alumimium gefertig, samt-

{iche Versionen und Druckbereiche sind jedoch ausliin

einer Edelstahlaustohrung lieferbar.  ~+ '-L\\\“\\
- . vl

Spetifikstionen

MeBbarsiche:

2,5, 15, 100, 300 und 700 tnrtindele b Kunden.
wunsch)

[! it: facher Nenndruch }
Metmedien: Gase, Flimlgk!imn Wi
Ausgangssignal: 1 1%
mit Eiektronik 0-5 V, g0mA s 1
Unearitit: besser 1% v.E.
Hysterese: 0,1% v.E
Temperaturdrift: 0,02 %/0C
i i 1. Obis 700C

Lagertemperaturbereich: -20 OC bis + 100 0C
Venorgungsspannung (Gebat ohne Elektronik): § v
Vertorgungsspannung (Geber mit Elekironik):

* 15V £ 10% oder 24 V * 10%

Machanischer Anschiull:

Ermeto oder M14 x 1,5 DIN G od. Manometeeverschraub,
Elektrischer Anschiul:

A-adriges Kabel 1 m oder dpoliger Lemo-Stecker

Medt anische Abmessung siche Ze.chnung.

SENSORSYSTEM

meGHIRON

MEGATRON GmibH
Telelnn 3 BR/AG NN0A-0

- 8011 PutzbrinnMvinchen

Hormonn MInadhT Mol "

Prézisions-Polentiomnater
Hrazsions-Polentiom




LINEAR SERIES vA7800
INTEGRATED CIRCUITS POSITIVE-VOLTAGE REGULATORS

BULLETIN MO. DUS 12986 SAAY 1976~ REVISED SEPTEMBER 1977

3-Terminal Regulstors NOMINAL
Output Currentup to 1.8 & v:‘:.?:;s ReauLaToR
No Extarmil Componants 5V ATB0SC
Internal Thermal Overload Protection o ueon
Dirsct Replacemnents for Fairchild u A7800 Sarles asv VATBESC
High Power Dissipation Capsbility oy v
o Internal Short-Circuit Current Limiting 15V uATBISC
« gt Tt St v Componst |
. 2av VATB24C
KT PACKAGE
description PRe—

This series of fixed-vollage mongclithic integr ated-
citcuit voltage reguiators s designed for 3 wide range
of apphcations. These applications include on-card
1cg.lation fof elim.aatica of noise and distribution
problems associated with s.ngle-point regulation. Ong
af these regulators can deliver up 1o 1.5 smperes of
output current, The internal currant limiting and
thermal shutdown features af these requintors make
them essentially immune to ovarlosd. in sddition to
use as fined-voltage regulators, these devices can be
used with extermal companents 10 abtain adjustable
output voltages and currents and also as the power-
pass tlement in precisnion regulators.

schamatic

131

ANIHI0F vaiuet Lhowh Bre Aaminsl and n ahmy.

Copytignt D197 7 by Teass IMtrymens incarbo e




TYPES uA7322C, oAR28E
POSITIVE-VOLTAGE REGULATORS

UA7B22C slectrical charncteristics at specified virtual junction temperature,
Vi=31y, 1o = 500 mA (unless othsrwise noted)

ATE2IC
TIONST * t
PARAMETER TEST CO%3ITION! IR e Rl
2%'C . 2 N9
G Oy V. .
Outsul voltape s 5ritot A, Vi iEv 1036 ocme | 200 .
pe BN
Vi- 26N 6V N 17440
I - %5'C e v (e S
Pt egulanin ] (L)
Hropi repection Vi* €\ 1036V, 1o ller 0CI0125°C 51 67 23
Qe brat0 15 A& N L
Cutput requiation o T AR TR TR 25°C + -
1 Sctaut reibtance Toiee GCwoix C o078 I
' re €Ot e s a'Clo1'c R¥ fmete .
L"' Outout veilage .
“Dut noese yoisge 1010~ 13 100 a1 -
— [ o
" dee125°c LI
i rhangr e e e e e re—ed w1 %
L Smort<irewt output cutrent »C [k -3
a3t output currart %€ 2. B
A
uA7824C electrical charncteristics at ified virtual i p .
V) =33V, 1g =500 mA {unless otherwise noted)
- VATSZAC
o, i
PARANETER FESTCCHATIONS s U
B % C 234 % K
! U .27 V. . ‘
Outuut voitage = Vit 7V1e38 crre | 228 o !
: £ ]
. 37V a2 1 N
 Inout rgutation MEGASCELA) %'C «—-—-—-_1: :;' oy
1 Ripore regection V- i3 Hr 0'Cro178'8 0 [ EN)
P TgrS~ital 5A N 12 40 N
1 Outuul regulation 0TI A Ta TS A 3»'c 5 v
[ Oulout resibtance XY GCio 125 € 0.078 )
} Tempersture coslticient Ipstms o'Cro125¢ -ts it
at duiput voltage
- 0u'Dut noie vaitage 121G =2 12 100 AH2 3°C 170 v
Donout voltsge fpe: & 3'C 20 ¥
€ 21 current %°C 46 '] -a
PIREEEEE RS N Vi
: 6.8 cunent charys oI TA 0'Cr128°C o A
{85 vcittu {oulpul Cutrent ¢ 50 =it
Prax outpul current 5°C 2.1 A

FAI enarsctensties a10 enesiuisd wiih a caps

anceut agae vGitage and sippl

reection (423 ¢
Mu® 10 ChIs i i Lern o TEmperatiIg MUK 34 4

130 BETOH 140 ihsul 0 3 I3 AF 4hd B cavecitor actolt e outdul af 0.9 4F, All ther wast-d)
TCaIured wHing § o 19 techiniquss (ty € 10 me, Outy Cytin & S%). Ourput voltage THenpes
13 Ksountitza ety




SERIES uA7800
POSITIVE-VOLTAGE REGULATORS

ratings over operating range (unless otherwise noved)
uA..C | umY

ATEZ2C, vATIAC [ v

Ineut voitege A others %
Comtinuout towsl diasiaation 91 26°C freeslr temperature (te Now 1) E) w
Contiauous totsl dialpation M (os befow) 25°C cans tamperstury (see Note 1) [T w
Qrereting frov-al, tase, ar virtusl junciion temperature renge 0w 10 *c
LorgrzIure mngs . ~83w 1% | °C

. (_Laed termpersture 1/ inch 11om case lor 10 seconds »>® | r ]

Naw 1: For 0nerstion shove 28°C frae-alt 0 core tamperatury, refer to Olmidetion Darating Curres, Figure 3§ mg Figure 2.

FRAEE-AIR TEMPERATURE
DISSIPATION DERATING CURVE

CASE TEMPERATURE
DISSIPATION DERATING CURVE

2000 18
000
T 1800 4 A\
1 2 -
1400
; 0
5. 1200 \
1000, 8
800/ 6
T 600 -
D t 16 mwr'C ‘
400} Derating factor = 16 m R \
3 [ Rea~escw ‘ o.m‘.:'v:g‘;:_vc 025W/C
% 200} . -
- | | o \Reicaew
25 50 75 1000 126 150 25 50 75 100 126 1%
.
TA~Free-Air Temperature-"C Tc-Xas Temperatune-"C
FIQUARY FIGURE 2
et
MIN  MAX | UNIT
UATHOSC 7 28
uAT0EC 8 75
. uA7508C | t0.8 3
wATBI5C { 108 3
e sl a]
UATBISC | 7.5 0
WAZ81BC kil n
UATRIC :3 p.
VATEMC n 33
Quipui curmnt, I v 1.5 A
[ oeriting virival funciron lemper atara, T o =] °c




LINEAR TYPES NE5532, MRy

INTEGRATED DUAL LOW-NOISE OPERATIONAL AMMES
clnculTs AULLETIN NO, DL-S 17733 mastmm
® Equivalent Input Noise Voltage . . . NESS32 NESSI2A ... 4G ORP
DUAL-IN-LINE PACKAGE
5nV//Hz Typ at 1 kHz o
® Unity-Gain Bandwidth ... 10 MHz Typ —
¢ Common-Mode Rejection Ratio ... e S et et
100 dB Typ nialinlo

RL=6000
s High Slew Rate ... 9 V/us Typ

® High DC Voltage Gain... 100 V/mV Typ
- & Peak-to-Peak Output Voltage Swing. ..
32 V Typ with VCCs =18V and

o Wide Supply Voltage Range ... 23 Vo220V i}k
e Designed to be Interch ble with Signatics O o, Vee-
NE5532 and NE5532A =
description
The NES532 and NE5532A are ithic high-per i amplifiers

characteristics. They feature very law noise, high output drive capability, high unity-gain and maxireeeg
bandwidths, low dmmnun high slew rate, input-protection diodes, and output short-circuit poesmile

{ are i ¥ tompensated for unity gain operation, The NES532A has guacsmess
limits for equivalent input noise voltage.

The NES532 and NESS532A are characterized for operation from 0°C 10 70°C,
schematic {each amplifier)

Py
3
36 '—"M"—J .
oF 1 '
NONINVERTING o__ o
INPUT
ek
j
LY
INVERTING pf
INPUT 74
LAY
79F
HE——
L
ABO 1
All ramponent values shawn are hominal,
Copyright 0 1979 by Teass Instrutemmm—n
ADVANCE INFORMATION TEXAS INSTRUMENTS
This document contaim information on INCORPORATED

#.new product. Spacifications are subject
0 change without hoties. PUST CFHICE 8CY 275017 & DALLAS TEXAS 75264



TYPES NES532, NES532A
DUAL LOW-NOISE OPERATIONAL AMPLIFIERS

efectrical characteristics, VGC: = 215 V, T4 = 25°C {unless otherwise nated)

€5532, NESSI2A
PARAMETER TEST CONDITIONS NNEssaz MESSIA { umir
MIN_ TYP MAX
Tae25°C 064
I v
vio inpul oMaet veltage YA 0°C1aioC . s m!
Ta=25°C 10 150
o Input offset current 7: = z,c e ] ™
. Ta*25°C 200800
b A
e noyt buas current TSI o0 ] "
ien ‘Common-mode input 7 e v
woltage ange
Masimum pe ak-to-peak Vege " 115V 24 26
. v
VOPP iput voltage awing A »>en Vs + S1BV 30 32
AL > 6000, Ta» 35°C 15 50
Avo Lorge-signal dilfecentisl Vot 10V TA® o‘f: 1o 70°C 10 Vimy
voltage ampt AL > 2kn, Tas25C 25 100
Vo0V Ta~0'Cio10°C 15
Small-signal differential
A . .

- volsage smohfication e 22 vimv

Bom Manimum output-swing Ry = 600102, Vg« 110V 140 WMy
bandwiath Ry = 60041, Vggs = 118V, Vpe 14V 100

By bandwain A+ 600 Q1. €)= 1000F 0 MH7

v, tance 30 300 wn

19 Output impedance Avp - 30 0B, A - 6000, 1= 10 kH 0.3 1)

€MAR __Comm mods reyeciion ratio 70100 aB
Supply voltage rejeclion

&

SVR anataveg,avig) 60 100 2
oS Ouinot thorl <ircurl current . 38 mA
e Tora! wweply cusrent No 1oag. 6816 | mA
Vo1lVa2 Channel teparation Vo1 ~ 10 Vpeak 1= 1kHz 10 a8

operating characteristics, Vogs = £ 15V, T = 25°C
PARAMETER TEST CONDITIONS Nessaz NES5IZA uNIT
MIN_TYP MAX | MIN TYP MAX
SR Slew e210 21 umity gain [] 9 Viey
Overhoot 1 Vi=100mY, Ayp=l,
herihoot factor Ry 6000, Cp e 1000F 10% 10%
1-30 Hz 8 8 10

; p Lt
Vo Enuivslent input noise voltage T i ~ s £y & NHy
[l E quivatent input none curremt  |Fmaa 27 2.7 ANE
i ° © To 1 RHZ 07 07 *

TEXAS INSTRUMENTS " . %

IN(I"R",ONA'(D
POSTOFFICE BOX 235017 @ DALLAS T XAS 7565~ 7




TYPES NE5532, NES532A
DUAL LOW-NOISE OPERATIONAL AMPLIFIERS

absolute maximum ratings over operating free-air temperature range {unless otherwise noted)

Supply voltage, VoC+ (see NOte 1) L L L. L i i it isrartensronannsrinananassniss 22V
Supply voltage, Vec— fsee Note 1) .. ... .. ..., e, =22V
Input voltage, either input {see Notes 1 and 2) seeee Voot
Input current {see Note 3) PP veys HMOMA
Durstion of output short-circuit fsee Note 4}, . . «+sao. unlimited
Continuous total power dissipation at {or below) 25°C hee -ait trmpullure {see Note 5):
JG package ...
Ppackage .
Operating free-air temperature 1snge: NESSJ? N55532A
Storage tEMPerature #ANGE L ...t aiiiar e PN .
Lead temperature 1/16 inch {1,6 mm) tyom case for 60 second: G package .
Lead temperature 1/16 inch (1,6 mm} from case for 10 seconds: P package

coe. 825 MW
oo 1000 mW
.. 0°Cw7o'c
.. =65°Cr0150°c
. 300°c
.. 280°C

NOTES: 1. Al volispe valuss, @ncant diMerential vOITagas, a78 with 16578CE 10 The migpaint bItween Vi, and VEg ..,
2. The magniture of the input volisge must arver Bxcasd tha megnituds ot the WBply voItege,
3. Excersne curant will fiow if & differsmilat input wollage in sxcets of sparosimstaly 0.6 V Is upplied between the Inputs unies
1oma timiting neo
4, The cutout may be snoried 10 ground o
the meximum distipation rating it not sxc

het pawsr upElY, TeMPsNITYIS SNA/O7 SupBly voItige Must be limited 10 ensure
ded,

For operation atove 25°C fraralt tampuereture, rafer to the Disslpstion Drating Table. in the JG packags, enips ste glasi-mounted,

OISSIPATION DERATING TABLE

PACKAGE POWER DERATING ABOVE
RATING FACTOR TA .
4G Glas-Mounied chip) B25 mW 6.6mW/C 25'c
[ 1000 mw 80mW/C 2%°C

Al10 tes Dinsinstion Derating Curves, Section 2,

TEXAS INSTRUMENTS

INCORPURATED
FUST OFHICE BOY 205017 ¢ DALLAT TEALS J576%
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