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I NTROUDUZC

~

I O N

Los estudios histéricos sobre 1a cicncia estin cobrando cac

‘ta de naturalizacidn en América Latina.

AdemAs de contri-—

buir en la discusidn de las cuestiones tedrico-metodoldgi —

cas,
en el rescate de documentos para
micnto y préctica

de la ciencia

3in embargo, en aste campo la tarca apcnas
2]l camino por recorrer e5 largo.
Como

que sSse tivne en manos, cuyo come

revisar 1la obro
do

natural.

v analizar ¢ los

ra

peera detarminor

1 ~»criodo
de la

d=l siclo diccinueve,

los estudiosos de la historia de la ciencia trabajan

en el devenir

una minima contribucidn,

la conconcidn y prictica de 1a
de estudio comprende los
dfcoda del sesenta 2a1 siglo dieciocho a 1la

testimoniar cl desenvolvi-
histérico.
s

sa iniciado y

emprendid el trabajo
princinal consistid en
ilustrados del

ido
Hucvo Mun-—'

ciencia

afos que van

segunda

ejemplificandns con dos we los més das
tacades cientificos: Jasé Sntonio clzate vy Ramirez, novo-——
hispano, v Frincisco Jozd 4 ZToaldas vy Tenorio, nocgransdino.
Zste nazriodo es ol mé&sc imwortante del ex

puestc en la labor cientifica,

uss en 41

traordina-is interés

& lee wucn2 cantd
dad de textos euroneos de la énoca, s Lo conciooncio g Lo
nocesidad de otorgaurle 2 la zicncia .n o, o1 rmrodondoerant:

v Se realirzan trabajos gque fuo ' aportes Gtiles v

constitucidn de 1o cicncia

mocnrnad.

3 La
Ju imrortancia,enton-—-

ces, no ruede negarse y si fincarse en el reconocimiento de
cac: continuaron y orofundizaron 1n actividad cientificae de
los hombres de avanzada e lo. si-los XVI, XVII y primera -—

mitad del <KVIII.



el interé&s por los trabajos de hisééria de
nuevo en las naciones de América Latina, -
dos orientaciones princi-

Ciertamente
la ciencia no es
pero han quedado reducidas a "...
pales por 'lo que hace éféuréﬁjeto: a) historila del patrimo—
nio cientffico, t&cnico—cultural de los paises y,-b) histo-
ria de las contribuciones realizadas por latincamericanos -
al desarro{lo‘cieﬁpifiqo y técnico universal---"l, por lo
que creimos pertinente, sobre esta base, abordar otra ver —

tiente teméticéfqﬁe nos permita reflexionar acerca de 1la
transcendencia de los prbcedimientos empleados para arrcibar

a los resultados‘obtenidos-

Hasta ‘ahora sélo en artficulos se han hecho planteamien
La filosofia de las -~

tos del tipo que trabajamos aqui.
més

ciencias en nuestros territorios debe escudrifar en lo

profundo del quehacer de los cientificos para aportar inter

pretaciones y exr:licaciones que den cuenta de las concep-— —

clones en que se respaldan. Por ello, tipificar la idea

de ciencia entre los cientfificos latinoamericanos no tiene

otro fin que evidenciar las concepciones que manejaron Y

clarificar su significacidn.

S5i se conceptta la ciencia comc un cocnjunto de signos
con los cuales se interroga la realidad y se plantean solu-
debemos cuestionar desde cuéndo se desarrolld esta

ciones,
Aungque existen algunas ma

conceptuacidn en nuestro medio.
nifestaciones incipientes en el siglo XVI y en .mayor medida
no fue sino hasta la segunda mitad del XVIII vy

en el XVII,
‘E1 principal soporte

orincipios del XIX cuando se impone.
de esta concepncién lo es el movimiento cultural gque hemos -

denominado Ilustracién latinocamericana, toda vez que sus re

presentantes tienen como rasgos caracteristicos la erudi- -



cién, el deseo de 1nterpfetar‘y revalorar el pasado histéri
co y cientfifico,

su permanente bfisqueda’ de documentos, la
critica y ordenacidén de loégmismcs, su curicsidad cientifi—
ca, la aplicacidn de proééﬂihiéhtes empiricos y experimenta
les y la orientacién de: sua invegtigacionos hacia’ rubros

determinados por las cond1c1°nes imperantes.

Hay que afadir que ese ambiente cultural renovador es-~
Eribd en la ensefanza y difusidn de las corrientes cientifi
cas modernas en diferentes instituciones,

1o cual estuvo
acompafiado por la publicacidn de informacidn cimntific

técnica, sin precedentes,
en general,

“emsana,

Y
diarios vy,

Por ejemplo en Nucva
José Igndcio Bartolache erita el Mercurio

Antonio vValdés,

en semanarios,

gacetas,
revistas y periddicos.

Volante, ~
Manuel

Gacetasde Mé&xico
Diaric Literario de Mé&xico,
ciencias vy artes,

nlieate,

y José Antonio

Asuntos varios sobre
Observaciones sobre la fisica,

atural vy artes Gtiles vy Gaceta de Literatura, y en 3anta

Fé de Bogotd se editan El Correo curioso, Dlario Politice,

Parecl Feriddico de Santa Fé&, vy Francisco José de Caldas

Semanario de Nueva Granada.

historia

el

La manera comp concibieron los conocimientos de los fe
ndmenos naturales es muy significativa de la &poca y del me
dio en que for jaron su actividad. Asi tenemos, por citar

un caso, que José Ignacio Bartolache defiende la razdédn como
criterio de verdad

reconoce en la tracdicidén escoldstica 1la
causa del escaso avance de la ciencia novohiswana y la com-—
prensidn de que las investigaciones deben contribuir al me-—
joramiento social y acrecentamicnto del cOGmulo de conocimien
tos para explicar m&s completamente

l1a realidad, y, més adn,
plantea diferentes apreciaciones de

la ciencia a2l definirla



como "... un conocimiento cierto y evidente.. L’éméﬁe tam—
bién asi una coleccidn o conjunto de dichos conoc1minntos,
metSddicamente deducidos unos . de” otrqs) supuﬂsto que comenza
se por algunos, que sirvieron de pr ipi°o o méxzmas funda
mentales. Asf decimos: que Aalf .7  g,‘es una ciencia,

la medicina,fla‘légica'f.2

Caslil todos los- intelectuales sa énoca le imprimie—
ron una orientacién sociél alos’conocimientos cientificos.
De esta forma es expli ! la granACantidad de informacidén
que difundieron para“ehfrentar problemas de salud, al?menqi
cios, técnicos, econ‘micos,seducativos, administrativos,cul
turales, etc. El " pragmatismo en- ‘ciencia es una preocupa —
cién omnipresente en las investigaciones cientfficas del si
glo XVvIIiI.

La importancia que le otorgaron, por otra parte, a la
observacidén y experimentacidn, comprueba que América Lati-
na no ha vivido al margen de las corrientes cientificas de
la éroca. Al cnnﬁrario, el pcermanente contacto ccn insti-
tuciones, cientificos, libros y publicaciones europeocs, en
general, ratifica la principal fuente de influencia de la -~
cultura latinoamericana. Por todo ello sostenemos que el
significado de ciencia que aportaron los cientificos latinoa
mericanos del perfodo sjue estudiamos tiene profurndas coinci
dencias con la idea moderna de ciencia gestada durante la —
Revolucidn Cilentifica.

En l1a obra de los cientificos que tomamos como base Pa
ra mostrar la concepcidn de ciencia qus manejaron destaca—
mos, primeramente, la determinacién de dos fases en la for
mulaciédn del conocimiento cientifico: la inicial, consis-

~



tonte en pensarc a loa ciencia come procesoe do cuestieonamicn-—
to de la rcalidad n:tural, para lo cual hacen 'uso de ins-—
trumcntos, fuentes cientfificas, técnicas y del método expe—
rimental. Hoy a esta fase s le conoce sencillamente como
investigacidn cientifica; ¥y la final, que es la de resul ta-
dos y que formula en términos de teorias, principios, leyes,

axiomas, los nuevos conocimicntos por ser vlidos, ciertos -

y susceptibles de verificacidn o demozstracidn. £s lo gque
se conoce propiamente como cicncia. Tamzién consignamos —
otras peculiaridades de la cicncia, a saber, su dinamismo, -—
el cuestionamiento ilimitado, su automajoraminnto Yy auktocorrec
cid8n, su pregraess acuvmulativo y la inhorente vinculacidn con
la =olucidn de nprobl-omas sociacles. ~demfAs la utilicac

ién -
de los procedimientos més caros del dencminado métode cien--—
tifice coro la observzcidn v l1a axrerimentacidn. iste Ol&i
mo procadimiconto fue convoertbtido en critoriec de cientificidad.
L.ee 2anotodo corrzhora tan contemoarinea ooncencidn y rractica
cientifica. 21 significaedo de cirncia dzrscrito esacquenmftica
mente a3 1o idea central de esta tesis v se ex-lica por 1a -
influencia cue tuvieron alauns: tTtrabaios cnnraAndidos en 2 -
siglo XVII vy er la »rimera mitad del HVIII: nor

Q

cnerades duaranze 1o 2evoiuTidn

mizcnte <o estudios
1

T o2n Furopai e

rite. amhieont e st rageal He renovac

N7

as condiciones soc

1

o0

soctnAnia .t v relftice

Consideroc un vordadcore o= Y tctica de
la civcncia toda vez rque hoy las concenclones dosarrzrolladas -
ror los cicntificos m&%s preclaros de nuectro tiempo neo 1a
hon transformadoe. Ffara mostrarlo cito a iiax Planck y Ruy -—
Pérez Tamayo. £l primero sostiene una concepcidédn aproxima-—
tiva de la ciencia al exj.oner cuc Si bien la meta de la -

cisncia...es La creacidn de una im:ger. del mundo



con elementos reales que no tengan ya gque reclamar perfec -—
cionamiento y representen la Gltima reélidad.-."; la verdad
es que toda explicacidén cientifica es un conocimiento cada
vez mis exacto, pero nunca establecido de una vez y para ——
siempre, ya gque "_,..la gran maravilla de la imagen cienti{fi
ca del mundo, que se va haciendo progresivamente cada vez
m&s completa y perfecta impulsa necesariamente al investiga
dor a buscar su forma ﬁléima"s. O sea, la ciencia es un -
cuestionamiento permanente e ilimitado de la realidad.

Por Su parte Ruy Pérez Tamayo plantea como propiedades
generales de la ciencia:z

1. BGsqueda de la comprensidén, de la sensacidn de -~
haber encontrado una exclicacidn satisfactoria de

algin aspecto de la realidad.

2. La comprensidn ce alcanza ovor medio del enuncia-

do de principios o leyes generales, aplicables al

mayor ndmero posible de fendmenos diferente=.

.3« Tales leyes o nrincinios puecden ser pucstos a -

prueba experimentalmonte.

4. Existe un consenso en la comunidad cientifica -

respecto a la validez de las leyes o nrincioios.

En las cuatro nroniecdades generales de la activi
dad cientifica mencionadas arriba mnarticivan tres
componentes escnciales que son:

a) el asmecto restringido dela realidad cuya exnli-
cacidn se deseas

b) el investigador vue busca la comprensidén y, cuan
do la alcanza, enuncia los orincipics o leyes gene-
rales,

c) las pruebas ceoxperimentales a que se someten ta —
les leyes o onrincipios, gue generan el consenso en
la comunidad cientifica.4

Esta caracterizacidn gue explica el establecimiento de
los conocimientos cientificos en nuestro siglo;'enléstricto
sentido no es diferente de la concepcidn de cisncia y prac—



-tica desarrollada_porglos ilustradosAlatinqamericanosb

Para sustentar

l‘signiflcado de c1enc1a mencionado--
estructuramos esta investlgac16n en siete capitulos.

El capitulo T La iiuétracién europea,i 'di#idido -
en do"

la caracterlzac16n de sus principales rasgos.
Y. el 1istado de sus representantes mis connotados por paf-—
ses,' Entre . las peculiaridades de la Ilustraciédn europea -
desta;a‘su adscripcién a la Revoluciédn Cientffica, por lo
qdézdifundié una nocidn moderna de la ciencia, el espf{ritu

‘analitico, el empirismo como base de la investigacibn, la

sobrevaloracién del m&todo de conocimiento de las ciencias
naturales, sustentado en el racionalismo, proclama su fe
en el progreso, sostiene el optimismo basado en el adveni-—-—
mento de la conciencia de la humanidad, justifica el despo-
tismo, con 1o gue se evidencia su tendencia utilitaris, v
abre camino & la toleranciae

Este movimiento de renovacidn sintentizd los elementos
m&s preclaros de la cultura, sociedad y economia europea -
del siglo XVIII, por lo que no puece ser conceptuado como
un sistema filos&fico sino como un Nuevo mordo de ver Y ene-—
frentar la realidad, una actitud nueva del hombre frente al
mundo, optimista, utilitaria, antropocéntrica, racionalista
¥ concibiendo a la ciencia como medio para lograr cl bieneg
tar y la perfectibilidad de.la humanidade En este sentido
resumié brillantemente los intereses y pretensiones de la -—
clase social en ascenso: la burguesia.

De ah{ que los principales representantes de este movi,
miento de renovacién cultural surgieran en Francia, Inglate



rra .y Alemania. En el caso de Espafia, antafio primera po -
tencia, se explica el cultivo de las ideas flustradas no N

1o por la llegada de los Borbones al poder real,sinc principal
mente como consecuencia de la actividad silenciosa de hom-—
bres e instituciones que proclamaban ideas y pr&cticas mo-
dernas en la cultura y la politica desde el Renacimiento y
durante el Gltimo tercio del siglo XVIIX. La nébmina de —-—
esa pléyade de ilustrados europeos abarca tanto alemanes,
franceses, ingleses como espafiolces. Entre ellos tenemos a
CabarrfGs, CTondorcet, D'Alembert, Diderot, Feijod, Helvecio,
Hobbes, HMHolback, Jovellanos, Lamettrie, Lessing, Locke, Mon
tesquieu, Newton, Reimarus, Rodriquez Campomanes, Rousseau,
Lieyés, smith, Thomsius, Tindal, Tolan, Voltaire, Wolff. -—-—
Con esto se muestra qué la‘Ilustrécién europea es la suma -
de aportes y actitudes de intelectuales y noliticos de avan
zada de diferentes pafises.

El repaso de este movimiento cultural europeo tilene qg‘
mo propdsito fundamentar las fuentes de la Ilustracién 'La —
tinoamericana. Como se puede crnmprobar con el capitulo II,
La Ilustracibén novohispana y neogranadina, sur rasgos no di
ficren de la europea sustancialmente. ’ Le meculia-
rizan el racionalismo, 12 lucha contra la tradicidn escolés
tica, la idea de progreso, la utilidad de la ciencia, el en
ciclopedismo de sus propugnadores, el eclecticismo, el em——
pleo de procedimientos experimentales en la investigacidén -
de la naturaleza y, en general, la adscripciédn a lo modernoa.
Ello a pesar de la censura de libros y debido a los antece-
dentes de renovacidn cultural desarrollados en las colonias _
hispanocamericanas. En el casa de Nueva Espadfia puede ejem—
plificarse con la actividad de intelectuales como Carlos Si
gienza y Géngora, Jor Juana Inés de la Cruz y Fray Diego Ro

A



drfiguez en el siglo XVII, la labor de los jesuitas“ﬁasta an
tes de su expulsién, la difusidn de publicaciones y el arrci
bo de cientificos y hombres de cultura adscritos a lo nuevo.
Respecto a Nueva Granada la llegada  de expédiciones cientfi-
ficas procedentes de diferentes naclonalidades, publicacio-—
nes e intelectuales propugnadores de concepciones modernas
en el Ambito cultural. A esto se sumd la accibén de los
Borbones desde el poder metropolitano a partir de 1703 Y
la modificacién de condiciones sociocecondmicas.

La consecuencia de ese impacto puede resumirse en la -
creacidn de instituciones culturales y educativas que com--~
pletaron el contexto generador de la formaciédn y obra de -—-
los ilustrados hispanocamericanos. Esas instituciones fue-
ron, en Nueva Ispafa la apertura del Colegio de las Vizcafi-
nas en 1767, la Real Escuela de Cirugla en 17704 la Acade--
mia de San Tarlos en 1781, el Jardin Boténico en 1788, el
Tolegio de Minerfa en 1792 v el establecimiento de la expe-—
dicién boté&nica en 1787, En Mueva Granada la reforma del
plan de estudios promovida por Basilio Vicente de Oviedo du
rante la década de los afios setenta, la organizacién de 1a
expedicidén cientfifica a cargo de Mutis, la construccidén vy
funcionamiento del primer observatorio astronédmico del Nue
vo Mundo entre 1802 y 1804,

De la ndémina de ilustrados novohispanos ¥y neogranadi —
nos podemos mencionar & Diego José Abad, Francisco Javier -
Alegre, F&lix Azara, Jos& Antonio Alzate, Jos& Ignacio Bar-
tolache, Francisco José& de Caldas, Joaquin Camacho, Agustin
Castro, Raymundo CTerdé&n, Vicaonte Cervantes, Francisco Ja — -
vier CTlavijero, Benito Diaz de Gamarra, Francisco Javier -
Gamboa, Andrés de Guevara y Basocazébal, Antonio Ledn y Gama,

.9



José& Tadeo Lozano, Lnrico Martinez,Matiz, José& Mariano Mozi
fio, sSinforoso Mutis, Juliln Parrefio, Pétrez, Miguel Pombo, .
Andrés Manuel del Rfo, Salvador Rizo, Manuel del Socorro Ro
driguez, Restrepo, Salazar, Tanco, Antonio Ulloa, Prancisco
Antonio Zea.

De ellos, José& Antonio Alzate y Ramirez, en Nueva Espa
fia, y Francisco José& de Caldas y Tenorio, en Nueva Granada,
se erigieron en los maximos exponentes del pensamiento ilus
trado ¥ del quehacer cientifico en sus virreinatos, posicidén
seméjante a la alcanzada por Hipd&lito Unanué en Perd y btuge-—
nio Eszpejo en Zcuador.

El capitulo IXIlI. Formacién y obra de Jos& Antonio Alza-—
te,contiene los datos m&s relevantes de Su vida intelectual
vy la descripciédn de su obra. La formacidédn eclesiéstica no -
le obnubild su declarada vocacidn cientifica. Recibiéd una —
esmerada instruccidén v en los Giiines afios de la década de
los afice scsenta inicié una prolifica actividad periodistica
en la gue destaca su compromiso social v su cultura enciclg
nédica. Fue un hombre dindmico, renovador, critico d- lo —
tradicional y propugnader de la cicncia moderna, cultivader
de actitudes intelectuales como la indagacidén, imaginacidn,
prudencia, fé&rrec antiescolastico. £l es3tllo de sus escri-—--—
tos lo convirtid$ en un personaje controvertide y muy polémi-
mo, en cuyas respuestas campea cierto dejo de jironfia y mo-
destia., Su enciclopedismo, la amplia labor pericodistica vy
la rigurosidad en el estudio y descripcién de los fendmenos
lo convirtié en el sfimbolo de la cultura novohispana. El
listado de los autores, libros que conocid y de los temas
que investigd y difundié completan este capitulo.

El capfitulo 1V. Significado de "ciencia en la obra de
José& Antonio Alzate y Ramirez, muestra como principal preocu
pacidén de toda su actividad el estudio de la naturale=za.
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Ejecuta sus investigaciones con los procedimientos eﬁpleados

por los cientificos de avanzadae. De su pr&ctica cientifica -
desprendimos la caracterizacidn de los elementos de
cia, el preceso de cuestionamiento como esencia de
tigacibén, la conceptuacidn de ciencia como conjunto
cimientos y la aplicaciédn de los conocimientos en 1la
de problemas cotidianos

la cien-—
la inves
de cono-—

solucidn
concretados en sus aportes técnicos.

La Ilustracidn en Nueva Granada:
Francisco José de Caldas y Tenorio es
pitulo. En primer lugar se reilteran

formacién y obra de -
el titulo del quinto ca
los principales facto-
de renovaciédn cultural
neocagranadino de los (Gltimos afios del siglo XVIII y principios
del XIX. Des ubs aparece_ la exposicidén de los
tivos de la educacibédn de Caldas v
‘dio de la naturazlezae.

res externos que forjaron el ambiente

rasgos distin
sus contactos con el estu—-—
21 apego a sus creenclas religiosos ne
le impidid descollar en el quehacer cientfifico matizadeo por

su obstinada inclinacidn por la ageografiz, astroncmfa, botd-
nica, fisica v matem&ticas. La relacibénrn de autores v tftulosn
cde libros propugnadores de 1o nuevo prueba

su formaciér. en
las ideas renovadoras v la amplia cul tura

que poseySa Ine-—
fluyeron en ello fundamantalmente tres cientificos
de ayanzada: José Celestino Mutis,
Bondplane
actitudes

europeos —
Alcjandro Humboldt y Aime
Los Gltimos. dos subcanftulos dan cuenta de " ias
intelectuales imbuidas de espiritu critico y cues——
tionador gque le peculiarizaron,

las cicncias naturales culti
vadas, y la

rasefia de su obra pedagbgica y periodistica.

Sobre ese recuento, pasamos a revisar el conjunto de los
escritos de contenido cientifico para determinar las intencio
nes, précticas y peculiaridades de la actividad del neograna--
dino. El capitule VI. Significado de

"ciencia'" en la obra —
de Francisco José& de Caldas,

desglosa la inclinacién innata

e i1



de é&ste al estudio de la naturaleza, la forma como procedid -
al emplear obstinadamente la observacién 9 experimentacibédn, —
el cuestionamiento de la realidad como punto de partida de 1la
cieﬁcia;,la‘forma»para establecer nuevos conocimientos, 1la -
idea misma de. ciencia y los aportes tebSricos y técnicos que

obtuvo.

Blréapitulo vVII, Conclusionés, contiene un recuento del

trabajo y apunta como principal aporte de los dos ilustrados

del ‘Nuevo Mundo haber puesto en prictica

empleando.  sus procedimientos més caros,
) significado din&mico del saber cien-

“¥Y que este trabajo dilucida.

la nueva ciencia -
pero recrefndolos y,

a la vez, otorgando un
tifico, implficito en sus obras

Por Gltirmc,
con que el estudioso de temas como el abordado ha
la inexistencia de trabajos globales sckre la Tlustra——
la falta de difusidérn de los textos -

desec manifestar los obst&culos principales
de enfren-~

tars
cién en el Nuevo Mundoj
de cientfficos de los siglos anteriocres, v la falta de mode——
los interpretativos para proceder en trabajos de historia y
filosoffia de las ciencias criollas. £l primero lo enirenta
mos atando informacié&én dispersa de la cultura novohispana v

del sigleo XVIIljel segundo acudiendo a los ar——

neogranadina
el tercero construyendo un modelce -

chivos y bibliotecas vy
la investigacidn y sus resultados, como pro——-—

cientfficc. Metodoldgicamente, se recurrid a
internalista y externalista, dialectizandc sus
elementos para 9btener el significado de ciencia m&s apegado
al espiritu de la obra de los intelectuales estudiadces. Por
a lo largo del trabajo se corrobora que la conceptua—
a la posicidén esencialista

integrador de
Piozs del saber
las posiciones

tanto,
cibén de cicncia no se reduce ni
ni a la determinaciéd4n economicista, sinoha sido definida histérci

amente considerando los elementos de su 18gica interna y los

factores socioculturales predominantes. -



CALPITULO I; LA ILUSTRIANCION ZUROPEA

Ae CARNITE I

La falta de reconocimicnto de la existencia de una tradicidn
cientifica en Amé&rica Latina tiene como causa la escasa y,
en la mayorisa de paises,
cos sobre la cicncia.

nula existencis de estudios histdédri

rara bien de nuestras naciones esté
cobrando carta cde naturalizacidn este tino de investigacio—-—

‘e contribuir en la discusidn
dx 123 cuestionss tedrico-mohodolbaicas, e acrecientan resca
t-ndo v difundiondo docummntos para testimoniar e

vimisnteo v pr-

ness; asi sus resultados, ademnis -

1l desenvol-
fctlca del gquehacer cizntifico.

F2Y Lot

e rxouiere afa ir uns

consi=z=t

-y Incernretoar ¥ confrontar las concencionas v
1 - etzns hiztdricsa,. s wn 2S--
altsd
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cronfornn v oxnresa 21 -~econaamlento de 1le.. o




Por ello, es interesante analizar las condicioqes sociales en
que se realiza la actiwvidad cientifica v las concepciones fi--
losSficas en que se apoya o pretende sustentarse...",. Comen
zaremos por la segunda.

Considérese que la Revolucién Cientifica se inicid desde
el siglo XVI, comprendid los aiios de 1450 a 1690, Los cambios

sociecondmicos, culturales y la concepcidn y prictica de la
ciencia son los que causaron la Revolucidn Cientffica, 1la -~
cual derrumbé el edificio de los supuestos intelectusles de

lo= griegos, canonizados éstos por los tLedleooos medievales pa
ra sustituirlo por urn sistema cuya peculiaricad vendria a ser
una nusva concepcifén del mundo: mensurable, atdmica, secular

v exxt~ndida hasta ¢l infinito, reemrlarmande & la antigqua con-—

ceprcifin cunlitativa, continue Tinmitada v religiosa
(=]

los cisntificoe

Fermile consey

vicdn

nceia os toan

gurr el método exasl oncia

el . Semeian

x e 1la ci-~ncia tie

tents ¢en el S 1ls Tlustroaidn,

T1 tférmins Tlustracidn fuse ussdeo frecusntencnte en ol i



glo XVIII, sSobre todo en Prancia y Alemania, pero a qulen se

adjudica 1la paternidad del término es al alemln Cristian - —
Wolff (1679-1754) al emplearlo (Aufklﬁrung)-para designar a
este perfodo de la historia de la cultura. Etimol&gicamen
te procede de Illustratio que gquiere decir: 1) mostrar la -
verdad y 2) sugerir la inspiracidén o 1luminacidn divina4- -
Por los diferentes contenidos que se le han adscrito ha si-—
do cuestionado el término mismo, pero a falta de otro que
revele con mayor precisidén las tendencias intelectuales, po
liticas y sociales criticas del siglo XVIXII se continGa em-
pleando y como sinénime tiene dos expresiones y otro voca-—
blo: "Siglo de las Luces”, "La Luces'g e iluminismo.

Como producto de la ciencia que se encargari de difun-—
dir l1a Ilustracidén, é&sta no recoge su 1deal.

ese€n las ensefanzas filosdficas del pasado, sSino -
que la forman ella misma segin el modelo que le ofre
ce la ciencia natural de su tiempo. Se trata de g
solver la cuestién central del método de la filoso—-—
£ffa, nc ya volviendo al Discurso del método de Des-
cartes, sino, m&s bien, 125 Regulae Fhillosophandi de
Newton... (Ahcora) Los fendmenos son lo dado v los
principios lo inquirido...La observacidén es el datum,
lo dado, el dato; el principio y la ley el uaesitum;
lo buscadOa.e.e La nueva 18glca que _se busca y con —-—
respecto a la cual se est&i convencido gque sSe encon—-—
traré siempre en el camino del sabere..eS...la "186gi
ca de los hechos". El espiritu tiene gque abandonar
se a la plenitud de los fendmenos y regularse incesan
temente por ellos, por que debe ser seguro y,lejos —
de perderse en aquella plenitud, encontrar en ella -
su propia verdad y medida. De este modo se alcanza
la auténtica correlacién de “sujeto'™ y "objeto", de
“"realidad”™ vy se establece entre ellos la forma dc -
"adecuacidén', de correspondencia que es condicién de
todo conocimiento cientifico.s

Esto significa que la filosofifa del siglo XVIII se encuen
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tra vinculada en todos los sentidos con el-paradigma metSdico
de la fifsica newtoniana vy su valor conslste en aplicarlo uni
versalmente, lo erige en arma necesaria de todo pensamiento.

De ahf, reconoce Cassirer, que todo el siglo XVIII admira b4
comprende la obra de Newton porque no s8lo ha dado reglas fir

mes y duraderas a la naturaleza, sino también a 1la filosofia.7

El énfasis de la conexién entre el pensamiento del siglo
XVIIT con el desarrollo del espiritu analitico, no agota lo
propio aquél en su relacidn con la ciencia, en. . verdad otros
rasgos surgen como propdsitos finales y més elevados, por —
ejemplo la unidad, uniformidad, simplicidad, igualdad vy la
relatividad de que cada sentido posee su modo prepio, mismq
que daben ser captados v analizados de manera puramente empi-—
ricaes

SS8lc al encuadrar en ese marco la idez
£
&

zlo &= las Luces es factiltle entanderls s
hormbre, en cuante trate de compronder su neosicidén en &l s -
mos—nos dice Cassirer—se ercucntrs colocadd ontre el infinito
Y l2a nada, referido a los dos e incapa=z, sin embarze, de per—
toenecear a2 uno de ellos excliusivam- -nte, 3~ halla por encima
de todos los sceres v, ¢ la vezm, n&s rebajado qQue ninguno de-
ellos; o5 lo més sublime y lo més abvecte, es grandeza y mise
ria, fuerzsz c impotencia.-."s

IL.os aspectos mencionados revelan que si bien son eviden—
tes las fuentes de la Ilustracién, &sta no puede ser conside-
rada. como una mezcolanza ecléctica de los motivos intelectua-—

les m&s divergaentes. A este movimiento cultural le zon inhe



rentes, porque la definen las pecullaridades propias de un -

perfiocdo que tambié&n puede ser considerado de “consolidacién -
" del cambio", de una &poca ablerta al cuestionamiento ilimita-—
do de 1la realidad natural y social. Las constantes de 1la
Tlustracidn se resumen a continuacién.

La Ilustracidn efectia una sobrevaloracién del m&todo de
conocimiento de las ciencias naturales. En este caso resulta
viable sostener que el Siglo de las Luces es el "Siglo de 1la
ciencia natural”", pues durante &1 la ciencia sale del circulo
de las academias y se convierte en una de las preocupaciones
m&s hondas de toda 1la cultura.qg El mé&todo cientf{fico es de-——
finido como producto del quehacer de los hombres de clencia -
de la época:

El camino del estudio fisico no conduce ya de arriba

abajo, de los axiomas y principios a los hechos, sino

al revés. No podemos comenzar c<on supuestos univer—
sa2les sobre la naturaleza de las cosas para derivar -
de ellos el conocimiento de las acciones particulares,
sino gque hay que poner en la cGOGsplde este conocimiento
que nos ofrece la observacién directa, y tratar de 1lle
gar, elevlndonos poco a poco, a los primeros princi——=

pios ¥y a los elementos simples del acontecer. A14 -
_ ideal de la deduccién se enfrenta el ideal del anallt
h sis.10 .

La solidez y éxito de este procedimiento en el estudio de
la naturaleza influyd en la mancra de pensar de los filésofos
y cientificos sociales para tomarle como modelo e Intentar
aplicarlo en sus propios campos de estudio. Tan significati
vo fue el influjo de las ciencias naturales que ve en el domi
nio de la naturaleza la tarea fundamental del hombre, lo cual
implicaba haber reactualizado el pensamiento de Francis Bacon

pues su expresidén "se manda la naturaleza obedeciéndola'ai fue
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transformada, y bien algin ilustrado pudo haberla sintetiza
do asi: "Se manda la naturaleza conociendo sus leyes", Sa
ber es poder porque, han dicho Adorno y Horkheimer: " 1lo -
que los hombres quieren aprender de la naturaleza es la for
ma de utilizarla para lograr el dominio integral de 1la natu

raleza y los hombres".12

La fuente principal de la posicién filosS6fica de la -
Ilustraciédn fue el racionalismo del siglo XVIII. Tanto en
Francia como en Alemania e Inglaterra la é&poca de la Ilustra
cién convencfa a los hombres de que la razdn humana era ca-
paz de lograr el mejoramiento y aun la perfeccidn de la so-
cledad. Influidos por la filosofia cartesiana, ademés de
la ciencia natural, los pensadores confiaban en la capaci-—-
dad del intelecto para descifrar y entender no sélo la natu
raleza, sino también 1la civilizacién.13 Fomentd un optimis
mo ilimitado sobre el poder de la raz=én, rManuel Kant lo cla
rificd al definir este movimiento cultural:

La jlustracidn es la liberacidn del hombre de su cul
pable incapacidade La 1lncapacidad significa la im-
posibllidad de servirse de su inteligencia sin la -
guia de otro. Esta incapacidad es culpable porque
su causa no reside en la falta de inteligencia sino
de decisifén y valor para servirse por sf mismo de -
ella sin la tutela de otro. 1Sapere aude! iTen el
valor de servirte de tu proria razdn! :the aquf el
lema de 1la ilustracién.iq

Proclama la fe en el progreso e intenta conseguirlo en
todos los terrenos de 1la vida.15 Cambia el ideal del hom-—
bre: ya no es la salvaciédn sino el progreso. Su idea del
progreso puede ser resumida en la frase "arriba y adelante®
e imaginada como una linea perpendicular e infinita.

La fe en los adelantos de 1a_época Y la voluntad de un
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progreso en los nuevos principios son el origen de’'la posi

ciédn hostil hacia el pasado. La Ilustracién considera

gque la historia no es una forma necesaria en la evolucidn
de la humanidad,

més blen la interpreta como el conjunto -
de los errores explicables por el insuficiente poder de la
razdne. Aqui encuentra su génesis la idea tan difundida -
de gque la humanidad pasdé por una inmensa noche de mil afios.
La visidédn negativa gue aGn pervive sobre la Edad Media es

uno de los ejemplos més genulnos de esta consideracidn del
Pasadoe

Como contrapartida también sostiene un optimismo basa
do en el advenimiento de la conciencia de que la humanidad
‘puede tener de si misma y suefia ™

eee CON un hombre ideal vy
universsal.

en el gque naturaleza vy ran6n constituven las
sunremas normas de valor an todo el &mbito humano".16

Por lo mencionado hasta aquil es f&cil advertir gue 1la

Ilustracidn subraya la importancia de la sensacién como mg

do de conocimiento frente a la especulacibén raciocnal, aun-
que hay que aclarar que el emplrismo de la sensacidn es
sSolo un acceso distinto hacia una realidad que se supone -

racionale Para la Ilustracidn, la razdn cs una fuecrza,no
un principio:

Entre los rasgos caracteristicos del siglo XVIII
sc halla la estrecha relacidn que guardan en su
pensamiento el problema de 13 naturaleza y el co-—
nocimiento hasta presentarlos en unidn indisoluble.
El pensamiento no pucde dirigirse al mundg de los
objetos externos sin volver al mismo tiempo sobre —
sf mismo y tratar de buscar en un mismo acto la
verdad de la naturalez=za y su proplia verdzd. No se
echa mano del conocimiento come de un instrumento y
se lo emplea despreocupadamente, sino que constante
mente y cada vez con mayor urgencia se plantea 1a
cuestién de la legitimidad de su uso y de su estruc

.12



tura...17

Claro, esa legitimidad se lo da la razbn.

Lo que m&s ha difundido la Ilustracién, como muestra -
de la tendencia utilitaria, es que el racionalismo llevado
a las acciones politicas se hermand en el despotismo 1lus-—
trado. El espiritu ilustrado, tolerante y reformista, -
pugné POr transformar la sociedad "desde arriba", segGn -—
los dictados de la razbén y con objetivos de mejoramiento -
nacional y filantrépico, pues eran acciones dirigidas por
el rey para sus sUbditos.,g

Entre los 1lustrados campeaba la idea de convertir al
Estado en el instrumento primordial para iograr el progresc
v el reino de la raz=dn. Si bien la corrientc ilustrada -
justificaba la concentracién del poder polfitico en manos de
vzn dé&spota ilustrado, hubo pensadores que llegaron & propo
ner ei f£in del absoclutismo y la participaciédn del pueblo -
en un cobierno democr&tico, basindose en la teoria de la c=a
pacidad racional de los hombres y de la innata bondad de 1la
naturaleza19: esto es explicable con base én la consolida-
cién econdmica de la burguesfia, &sta tenia en la mira ha——
cerse del poder politico para el mejor logro de sus propdsi
tos econdmicos. Consecuentemente la ideologfia, ampliamen-—
te difundida en el siglo XVIII, que se desprenderfia como un
producto propio de la Ilustraciédn por la sistematizaciédn de
los propésitos indicados fue el liberalismo, del cual John
Locke habia aportado ya sus principios como 1la libertad Y
el individualismoa. S8lo conociendo la realidad social del
siglo XVIITI se clarifica por qué '",.. los fildsofos usaron
el arma de la critica racional para declarar que la libertad
es el bien y que la restriccidn, por su naturaleza, es el —
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male De manera blen consciente trataban de evadir' todo lo
que limitase el derecho de la personalidad individual a es-—
tablecer sus proplas condiciones de wilda... 'Es una sociledad
quea rechaza los dogmas del pasado porque tiene muevas nece-—
sidades que aquéllos olvidan"zo. Al conocer que el liberalils
mo es la ideologfia de la burguesia, durante el siglo XVIII no
hace sino manifestar sus deseos y los conérapone a los de 1a
aristocracia decadente,

La tolerancia es otra pretensidn b&sica del sSiglo de las
Luces. En el caso particular de la religidén, estuvo empefia
da en respaldar una gque se encontrara dentro de los lf{mites
de la pura razbdn, de ahf{ que la fe en lo racional, opuesta -—
al dogma, a la tradicidn y autceridad clerical, orilld a caer
en posturas deistas, agnosticistas o relativistas, hasta su-—
gerir la limitacidédn o exterminio del pocder de la iglesia.

Para terminar esta caracterizacidédn, serdn referidas las
consideraciones epistemoldgicas de la Tlustracidn. Como -—
"eeeoPerfodo histdrico o figura del pensamiento en la que el
espiritu de investigacidén y susavances en el terreno del sa
bers esté&n indisolublemente unidos a2 una reflexidn general,
filos&fica, religiosa y politico-social dc car&cter critie..
co',,, contintGa dominando la idea, en teda reconstruccidn, -
de una lucha entre el conocimiento y el error, y entre la -
critica y el prejuicio o el dogmatismoe.

Su pretensidn de quitar el miedo a los hombres vy con
vertirlos en amos de la naturaleza la finca en la ciencia -
por lo que identifica la verdad con el conocimiento cientf-
ficeo. A este tipo de saber le adjudicd el papel de acumu-
lador de hechos, sustituyendo los conceptos por las férmu —
las, las causas por . reglas y probabilidades, conciblendo co
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mo conocimiento sdélo aquel que se adapta al cilcule y la

utilidad.zz

La Ilustraciédn sustenta como fin del pensamiento cientfi-
fico establecer raclilonalmente el mundo, convirtiendo a la
razdn en mero instrumento, en "finalidad sin fin" porque -—

se le utiliza para cualquier fin23. Las posiciones racio
nalista y empirista que cultiva las correlaciond Diderot -
asi: "Nacemos con la facultad de sentir y de pensar, El

pPrimer paso de la facultad de pensar es examinar sus percep
ciones, unirlas, compararlas, combinarlas y percibir entre
ellas las relaciones de conveniencia y de inconveniencia%’24

Repasar los rasgos de la Ilustracidén trasciende el me-
ro afé&n académico, el sello en la modernidad gque cultiva -—
la sociedad es fehaclente, por ello debemos recuperar de
sus orfigenes dos ideas: la que sirve como eje vertebrador
del discurso tedrico: "Esta idea es el partidismo en favor
de 1la razdn, unido a otro, a saber, al partidismo o en fa-
vor de quienes m&s sufren, y actuar en el espiritu de estas
dos obligacione56.."25

Como sintesis de los rasgos de la Ilustraciédn puede ——
transcribirse que:

eesla filosoffa de la ilustracidn persigue concretar
se, en la esfera social y politica por el "despotis—
mo iflustrado'™; en la esfera cientifica y filosb&fica,
por el conocimiento de la Naturaleza como medio para
dominarla; en la esfera moral y religiosa, por 1la -
"aclaracidn' o "ilustracidén' de los orfigenes de los
dogmas y de las leyes, tnico medioc de llegar a la
religién natural, iguzl en todos los hombres, a un -
deismo que no niega a Dios, pero que lo relega a la
funcidén de creador o primer motor de 1la existencia.26
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En fin, este trascendente movimiento cultural églutiné,

Y dio cabida, a tantos aspectos gue puede ser definido més

que como un sistema filosdfico como un nuevo modo de ver
las cosas, una visién nueva ante la realidad,
nueva del hombre frente al mundo,
antropocéntrica,

una actitud
optimista, utilitaria, -
con un acentuado é&nfasis en la razdn Y

las ciencias como medios para lograr la felilcidad y perfec

tiblilidad de la humanidad, que mediante un lenguaje genera

lizador y abstracto esconde los intereses de una clase que
la hizo posible para crear las condiciones de asaltar
poder politico: la burguesia.
cepcidédn de la burguesia.
que los
ran los

el
Es la sintesis de la con-—

Por lo cual no resulta gratulto

pafises donde tuvo sus principales impulsores fue—-—

de punta del desarrollo canitalista de aguel siglo:
Francia, Inglaterra, Alemanla y Espafa por las riguezacs
que extrafa ain de América.

Be REPRESENTANTES

Para evidenciar la principal fuente de la modernidad de la
cultura de las coloniAas hispanoamericanas se enlistan las
ideas bésicas de los ilustrados de las tres naciones euroc-
peas cuyo’iﬁflujdﬂés dncuestionable.

1.  Inglaterra

Tres grandes grupos de ideas peculiarizan el ambiente ilus

trado en Inglaterra. Estas ideas se originah con antici-

pacidn en el concepto y pr&ctica de la ¢ciencia, el libera-—
lismo y el deismo.

Los m&ximos innovadores, uno de la. concepcidn y otro —
del proceder, de la ciencia fueron, respectivaménte, Fran-—
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cls Bacon e Issac Newtone. Francis Bacon (1561-1626) no

obstante que.no ejecutd experimento alguno por sus novedo-—

sSos puntos de vista sobre la ciencia moderna se convirtié

en su gran propagandista. Su aporte indlscutible consis-—

tié en clarificar el nuevo m&étodo para el quehacer clentfi-
fico. Sus proplas palabras:

Hay dos y solamente puede haber dos camlinos de inh-—
vestigacidn y de descubrimientco de la verdad. E1l
uno va de 1los sentidos y los hechos particulares
hasta los axlomas més generales,
cipios, cuya verdad se toma por establecida e into
cable, procede el juicio y descubrimiento de los -—
axiomas medios. Este es el camino gue ahora esté
de moda. El otro deriva los axiomas de los sentil
dos y de los hechos particulares, elevé&ndose por —
un ascenso gradual e lninterrumpido hasta llegar a
los axiomas generales, al final de todo. Este es
el verdadereo camino, hasta ahorza no ensayade tadz—
via.27

y desde estos prin

Consciente de la importancia del ncocvedosco proceders
gquc sugilers lo reccnoce desds la
la Obhra"

exrlicacibdén del "Plan de
donde estipula gue la verdaderz lfgica
vertirse ean el instrumentoe dc
més cficaz labor.

ha de con—

tedasz Loz eclenclas para su

Lfios m&s tarde, Isaac Meowiten (1642.1727) corenzrl 1z —
Revolucidn Cientifica al publicar en 1687 sus Philosophiae
naoturalis vrincipia mathematica.

aportes son:

Sus tres fundamentales —
la ley de la gravitacidn universal,

el chlcu-—
lo infinitcsimal o método de

fluxiones como &1 lo bautizd

(en que le ceorresponde también a Leibniz paternidad) y 1la
precisiédn de 12 nusva metodologfa cientificaz. Fue tan sor
prendente su influencia que parecidé inmovilizar a los cien

tificos de su é&poca. En sus '"Reglas que hay

quc
seguir en el estudio de la filosofia™

consagra brillante—
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mente su &xito cientffico al haber proporcionado el modelo
para establecer con precisibén y rigor los resultados

investigacidn al recomendar siempre la conf:ontacién
los datos de la experliencia.

es convenlente trascribirlas:

de

con
Por su carfcter magistral

Regla I. No se deben admitir otras

causas gue las -
necesarias para exglicar los fenomenos.
Regla 1I1I. Los efectos mismo género deben siempre

ser atribuidos en 1la medida en gque 5 posible, a la
misma causa.

Reglas 1il. Las cualidades de 10s cuerpos gue no -
son susceptibles de aumento ni disminucidn v gue

ertenecen a todos 10s cuerpos sobre los _cuales se
Pueden hicer experimentos, deben Ser miradas como —
pertenecientes a todos los cuerpos en _general.

Regla IV. En la filosofifa experimental, las proposi
ciones sacadas_ por induccion de oS entmenocs eben
ser miradas, a pesar de las hiodtesis contrarias,co
e _CcXactiis © apreximadzmente que
algunos otros fendmenos ls=s confirmen enteramente o
hagan ver gue estidn sujetas a exceociones.28

verdzdoras, hacsta

El segundo rasgo de la Tlustracidn inglesa es el
ralismo,

marcadamente individualista.
es sabideo,

libe-
El liveralismo, como
no constituyd propiamente una determinada filoso
fia ni un programa politico o ccondémice homogéneo.
bien es cierto que hubo fildsofos,
que aportaron elementos

si -
politicos o economistas

de raigambre liveral, a ninguno pue
de ajudicirsele la patente de creador o sistematizador. El

diberalismo desbordd todo encajonamiento, fue una ideoclogia
en constante renovacién, vino a ser la atm&6sfera general,el
ambiente, el clima ideoldgico en que desembocaron Yy a la
vez, se nutrieron doctrinas filosdéficas, econémigas Y pro;—

gramas politicoszg; por ejemplo los casos de los ingleses —
Thomas Hobbes, John Locke y Adam Smith.

Thomas Hobbes (1588-1679) representa el mas 1lu$tré f£
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15sofo del despotismo ilustrado al intentar justifiéaf con
argumentos cientificos, el poder monirquico, aungue barece

dudar en el tipo de gobierno m&s convincente. Esto aconte
ce por que pretende unir dos ldeas tradicionales opuestas:-—
la monarquia patrimonial y la democracia, del tal manera -
que apunta sobre el surgimiento del estado que los hombres

reducen”... sus voluntades a una voluntad... en forma...tal

como si ¢ada uno dljera a todos: autorizo v transfiero a

este hombre o asamblea de hombres mi derecho de gobernarme

a mi mismo, con la condicién de gue vosotros transferireils

a &1 vuestro derecho, y autorizarels todos sus actos de 1la

misma manera',,, pero ya desde 1la "Introduccidn® de su mag-—-
na obra reconoce el Leviat&n o Estado "...dque no es sino

uvn hombre artificial"31 O Sea el monarca.

£l liveralismo inglés, de acentuado cardctecr individua

list=a, encontrd en John Locke (1632-1683) su ~rincipal tef
cico. Sus ideas sobre l1los derechos naturales del indivi--

duo, derechos originarios e inalienables, sobre l1a necesi-—-
dad de dividir el voder estatal par=a prevenir desviaciones
y sus ideas pedagdgilcas sobre el libre desarrclloc del eduw——
cando los recogié la sociedad inglesa con prestancia, pero
serfia uvn ginedbrino, Juan Jaccho Rousseao, ~uien las popula—
rizaria. Locke, en su alegato sobre el individuo y sus de
rechos llega a escribir: "Aunque la tierra y todas las cria
turas inferiores sirvan en coman a todos los hombres, no es
menos cierto que cada hombre tiene la propiedad de su pro—-—
pia persona. Nadie, fuera de &1 mismo, tiene derecho algu—
no scobre ella. Podemos también afirmar que el esfuerzo de
su cuerpo y la obra de sus manos son también auté&nticamente
suyos..."32

Adam smith (1723-1790) es prototipo del libteralismo —-—
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econémico. En su obra principal InvestigaciSn sobre la na
turaleza vy causas de la rigueza de.las naciones, aparecida
en 1776, refleja la inhtenciédn de concretar 1a prosperidad -
del hombre por medio del conocimiento de las condiciones -~
del descubrimiento de las leyes econdmicas, para que el in-
dividuo ponga en practica toda su llbertad que, buscando su
propio provecho, fomenta el bienestar general vy,

pror ende,
la prosperidad, Al excluir al Estado de la producciébn de-—

fendfa 1la 1libre iniciativa individual, el mercado libre. De
tal manera que su tesis de que el trabajo crea el valor eco
némico no la hace refiir con la idea de gue los duefios de -
los medios de produccidn tienen derecho a participar de los
frutos que ella rinda, y lo justifica con el principio que
motiva la diferente actividad del trabaja@or. Dice:

eeelLa diferencia de talentas naturales en hombres

diversos no es tan grandes comn vulgarmente se cree

v la gran variedad de talentos que narece cistinguir
a los hombres de difcrentes nrofesiones...es...efec
to ¥ no causa de la civisidn del trabajc...serl ri-
co o pobre, de acucrdzs can 1a cantidad de trabajo -
ajeno de gue pucdu disreoncr ~ se halle oan condicio-
nes de adquirir...Zl trabajo, por consiguiente, es
la medida rezl del valeor en canbic de toda clase de
bienes.33

Finalmeonte, sobre el turcer grupe d¢ ideas ilustradas

inglesas, el deismo, la fe en la divinidad, intent$ someter
la a la razdén, por lo cual entendieron gque la Biblia no se-—
rfa més que la predicacién de la religién de la razdn apro-

piada a los tiempos primitivose. Esta religién natural se

rfi un signo m&8s del espiritu religiosc ilustrado.

Los prin
cipzles representantes

fueron John Tolan y Mathews Tindal en
cuyas obras conceptian a la religién de la razdn como la re—
ligidén verdadera, tachando todo lo de m&s de superticién.34
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2. Francia ’ - . ’

Fue el siglo XVIII el que consolidé y acentud la &poca de
las reformas cientificas, filosbébficas, sociales, econdmicas-—
y polfticas, el siglo que proyectd, en plan universal, su
difusibén, su popularizacidn. Francia fue el pafs gque mayo—
res-acciones emprendidé:entales direcciones. .’ Segin se ha —-
mostrado, el germen de la Ilustracidn provino de siglos ante
riores y también estuvicron a la cabeza sociedades como la -
inglesa y 2lemana, pero fue la sociedad francesa la gue con—
virtid en evangelio moral los derechos inalienables del home—
bre, la que utilizdé 1s violencia para concretarios, la gue —
encarnd la mléyade de intelectuales 7jue cordificd vy divulgd —
sus fundamentos; por eso Francia ha sido considzrada 1a oro-
g=nitora de la Ilustracidn. De tal manera zue 1%s mnarticu-—
loridgaedes de la IZiustracidn francesa coinciden con las sefia—
ladas de 1la Ilustracidn =n caneoral.

Emprero es convaonicnta recalcar cgue la cultura francesa —
d=l siqlo AVIII estuvo matizada nor el resurgimiznto de la
actividad cientifica, la ciencia se puso de moda sin perder
su cardcter revolucion?rio, mirmo gque se acentud hacia el
Gltimo tercio de esta.centurid con la nubvlicacidn, entre 1751

y 1772, de la gran Enciclonodia de Artes, Ciencias v Oficlos

que comprendid 28 voliimenes bajo la direccidn de Diderot — —

(1713-1784) y D'Alembart (1717-1723). 21 Jiglo de las Lu —
ces francés es 1o & oca2 el orden ¥ la sistematizacid4n por —
aue on le Enciclonedciide ee sacdarcon unidas 1z filoserfria, la
ci ncia, las manufacturas y le libertad de accidn.
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ve los numerosos textos existentes poara ejemplificer el

pensamiento ilustrade ce lon intclectuales de Francia hemos
seleccionsdo los referentes al Ostado, liberalismo, contra -

lo tradicidén y sobre el nrogreso, porque non estos los temas

ey Py s s . s 7 e
jue mayor incicdencia tendrin en Latinoamérica.
Carlos de 3econdat, Bardn de la Breda y Tonde de Montes-—

quicu (1689-1755) ahonad sobre las bases univarsales del rég
ica del estado mo

gimen politico aportando la emtructura cli:s

derno. Zu produccidn escrita as amrlia destac.ndo sus Zar—
tas lNersas (1721) y E1 E30fritu de las leves (1748). [Xs]

la Ultimz obra ha escrito

sobre la nz2acmsidad e 1o sacparacidn
de rocieres y la oroanizacidn —~olftica sue

oxisten tres —otes .-

tanos:

“uien mo conuicliones -~
revolucion oIl am ceat s 1 nuavea elilies fran—
cin he Lev®s €1743=70063 PREZS 2 al
hocho P Ll werecaer mstado, ermiti’n

3 = on ane doe los ol i




ticos m&s influyentes de la Asamblea Nacional. De su idea-—
rio polfitico citamos tres documentos rerévanges: "Declaracidn
de los Derechos del Hombre y del Ciudédano",JEnsayos-sobre -_—
los privileaios donde destruyd las bases mo}alés vy moliticas
de los sectores privilegiados como la nobleza y el clero, Y
2Qué es el tercer Estado? en el cual formuld los principlos-—
de la construccidén de un.&stado Moderno

- Por la indiscuti
ble importancia -jue alcanzd en los siglos XVIII,XIX y XX, se
impone, en este repaso, citar como testimonio del pensamiento
de Siéyes algunos articulos de '""La Declaracién de Derechos —-—
del Hombre y el Ciudadano':

Art. 12 Los hombres nacen y permanecen libres e igua-—
les «n derechoS... .

Art.32 =1 nrincipio de toda soberania reside esencial
mente s n la nacidn -
-nrke 42 La libertzd consiste en gpoder hacer todo lo -
e no ~erijudicue 3 otro..e.

Art.l72 Tiense 1z ra=iedad un der=cho inviolable b

sagrado, not s orivade 2 eclla, sino €S ——

cusndo un;: noecesicad aGnhlica, dJdebidamente comprobada,

1o ii eeY PAajo 13 concicidn o ~revia vy A 4 1;e——

demni Elals 37

Zn relacidn al oxnonente o8 Juan -

Jacohe Rousscauw (17 r 3 G “le 1=
Tiustoacidn ¢ 2 u = w2 e
refuersa, ~us ascrito: s, ‘s cenncidos
e Lmrartantes Tueron pubilicados on ".761: Zmilio vy 21 Zontra-—
to focial. N -1 dlbtimoe ~sbeoma 1ns ~rincinios de likeralis—
mo, su oricinalided con=isci 3 de Locked
Rousse 2stipuls ean tal oYra la necesidad =z transformacidn
de la sociedued coercitive existente on uns nueva forma de co-—
munidad &tico-politica, en la gque cada uno ohed

27zca la volun-—
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tad _general. La transformacién s&lo provendré del Fo;bre mis
mo,~ ninguna fuerza extrafa a &1 lo propiciars. Su canto a—
1a libertad del individuo estari presente eﬁ todos sus text-—
tos: “El1 hombre ha nacido libre...'3g Y por: ende se debe pug

Nnar por su autorrealizacién sin interferencias. Seme jante
jdea la continfia sosteniendo hasta en la explicacidédn del -

origen del estado. Estas son sus palabras:

“"Encontrar una forma de asociacidn que defienda y —
proteja. con la fuerza comin la persona y los bienes.

de cada asociado, y ror lo cual caca uno, unié&ndose’
a todos, no obedezca a si mismo y permanezca tan 131

bre como antes™"., Tal es el problema fundamental =

cuya solucidn da el Contrato Social.zg

La accion+s mas estruendnsas contra la tradicidn rar
jeron “Sc 1 aslums @
=

Frantisco ['aria rouct, llamodo, vel—
(159a-1775), 1

n S fntegro ~1 progrzma ideo
Sne L. los wvarios ans re2ctosz rfinstaca-

r sntidogméti
la iolesia
2l obsticu-—

ine 51 fana

P
e
L+ ZivshTs
n
o
-

lo del pronsreso

1 S
Meoowl @fsmto de unr conci~= £ » “lue suje—
c i

ta la religidn a. lo: capri a y =l descon —

cierto de las nasiones'. g

zZn verdad, Voltaire es un intelectual muy prolijo y sus
actitudes casi arrebatantes las sustenta @#n su espiritu a——
bierto, propioc de las época también, el cuil interioriza Y-
lo hacen que llegue a8 conceptuar l2 tolerancia, a favor de
la cual lucha, asi: "¢qué es la toleranciaz £s &l patrimo—-
rio de la humanidade. Zstamos todos repletos de debilida —
des y errores. . Fersona2mos recinrocam:'nte nuestras tonkte—
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S -
rias, &sta es la primera ley, de la naturaleza%.,, "Su pre—

dicacibdn en este sentido estaba orientada, de.manera cons-——

ciente, contra los dogmas religiosos que impedian el llibre -
ejercicio de la razén.

También su conocimiento de la ciencia lo dirigid a la
lucha antidogmbitica, al sostener que el quehacer cientifico-
radicaba en la rectificacidn permanente.

En sus Cartas fi-
losbficas © Cartas sobre los inaleses

(1734) ‘intenta retra-— - -
tar el modelo de sociedad libre de su época.

Ista tarea le
permite entrar en contacto con las igeas y aportes de los -
cientificos ingleses divulgando las peculiaridades de la nue
va ciencia, De Bacon escribidb:

ceenn coannaiz afin 1A N Ruraieza, vero sawia e indica
ra los casminos gus concucen a ella. Temoranamente
comened a desoroeciar todo 1o tue las universidades -
11chn filosofi= = ibi

hiro cuanto estuvo en su mano pa-—
ra gue esas inttituacion:s.s, creadss mnara el o
namiento ¢n 12 rawdn humana, Nno continuaran corrom-——
ni%fnd>1ls con —unr ‘juid®, su "horror =2l wacfo', sus
"formas sustanciazles y tedas l2s impertinentes pala
bras que 1. in

rerfeccio

norancia hecia ras-atables y jue 35U ex
traina mixtura con 1: religidn hariﬂ ca: i Sagradios,
s el pvadre de 1t Ll sofia

Con orientacidn semejania,
LIS una variada v

~ionicic sicgaroi,
v nutrida obra,
contra 1A,

juicn coscri
mostura ilustrada
las propu=stas novedosas

refuerza la
tradicidn y en favor de
del 5iglo de 1 :s Lures.
ta junto con Holbach,
transformacidédn vy

miento,

resenta la corriente materialis-—
Helvecio y Lamettrie al sostener 1la
perenidad de la materia dotada de autcmovi —

rompiendo con la dualidad creador—-creatura sostenida
por tantos siglos. 2115 lo que s wventila es unns

postura  —-—

.32




.

cientfficae.

El mismo llega a conceptua}izar a la

ciencia co
mo la actividad permanente de ampliaciéﬁ'del?saber estipulan-
_do los procedimientos con- que ha de concretarse:

‘"Existen tres medios principales: la observacibédn de -
la naturaleza, .1la reflexidén y la experiencia. La-—
observacidén recoge 1los hechos; la refSlexibdn los com
binaj; la experiencia verilifica el resultado de 1la
comb inacidn. Es preciso gque la observacibdn de la-
naturaleza sea asidua, que la reflexidn sea profun-—
da 'y . que la experiencia sea exacta. == Rara vez se
ven estos medios reunidos. rFor eso los genios crea
dores son tan Doco comunesS. 43

Sin pensar que se exagera, tal vez la wnrincipal contri
buciédn del pensamiento francés a la Ilustracidn fue la idea
del progreso, aporte del m&s joven y vrolifico de los enci —
Jyan tiarfa ~ntonio Nicol&s cCaritat, mMarqués de
Condorcet (1743-1794)y guien influido por el ambiente cultu —

ral y por los acontecimientos revoluclonarios escribid su

clopedistas,

Bosquejo de un cuadro histbdrico del prodreso _del espiritu hu

fe

mano (17923) donde con un exaltado optimismo manifiesta su

en el avance del gé&nero humano hacia la felicidade.

Zsto —
Pmorque concibe al progreso cel saber como clave en la evolu-—

ciébn de la humanidad.
ciédn es la historisa
la

f-ara €1 la historia de la civiliza -~
de la Ilustracidn,
Meeeindisoluble unidn entre el

g la livertad, resv.ebto de los dereachos
rales, y en los efectos de la ciencia
la ignorancia®.usa

por Io cual insiste en

vrogreso intelectual vy el

natu-—
nara la destruccidn de

la virtud y el

Condorcet sefiala tres puntos sobre la reranza en el
porvenir de la especie humanas

2
La destruccidn

de la desigual
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dad entre las naciones, los progresos de la igualdad en un -
mismo pueblo Y el perfecclongmiento real del hombre. Acer-—

ca del Gltimo punto se reproducen sus éfopi;é palabrass

En fin: la especie humana debe mejorarse, sea por -——
nuevos descubrimientos en las ciencias y en las ar -
tes y por una consecuencia necesarila en los medios -
de bienestar particular y de prosperidad cowmin; sea
por progresos en los principios de conducta y en 1la
moral prActica, sea, en fin, por el perfeccionamiento
real de las facultades intelectuales, morales y €fisi
cas, que puede ser Agualmente la consecuencia natu
ral del perfecclonamiento de los instrumentos que. —
aumentan la intensidad y dirigen el empleo de estas

facultades, o también del perfeccionamiento de la or
ganizacidédn natural del hombre. 4o

3. Espafia

Las actitudes minimizadoras del desarrollo de los pafses ibé-
ricos

ha obnubilado comprender su verdadera situacién cultu-
ral.

Con fundamento en las investigaciones m&s recientes

ahora,dibujar el contexto cultural renovador
siglos XVII y XVIII,

podemos ,

de los
y asf mostrar sus caracterfisticas en —-—
cierto sentlido semejante al desarrollo alcanzado por Francia
e Inglaterra. La sustitucidn de la familia Habsburgo por la
Borbén en el poder peninsular no sélo impulsé el absolutismo
Y el influjo de la Ilustracidn francesa, sino consolidéd - el

ambiente de renovacidn cuyos antecedentes parten de las cen —
turilas anteriores.

En el campo cientifico, durante el Gltimo tercio del si-—
glo XVIXI, se localiza la primera fase de la renovacidn clen —

tifica espafiola al aparecer cilentificos propugnadores de

las
nuevas corrientes y que rompen con los principios tradiciona-
les. Este movimiento tuve como antecedentes directos 1la ac
tividad cultural

del Renacimiento y de los primeros dos ter,
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cles del siglo XVIIle. Durante el medievo Espafia habla sido -

uno de les escenarios fundamentales de la transmisiSn del sa——

ber clésico a Occidente; més tarde recibilié en forma temprana

¥y directa la influencia de les grandes centros del humanismoj;
1a numerosa e importante serie de naturalistas y gedgrafos
del Renacimiente que llegaron a Am&rica hicieron fabulosos
aportes de nuevos materiales, y la
mantuvo

estrecha relacidn que -
con el resto de pafises europecos, son los factores -
que contribuyeron poderosamente a preparar el desbordamiento

de los esquemas cientf{fices tradicionales e introducir

las
nuevas ideas cientfficos en Espafia

46 L.os principales pro-—
motores de la difusién y préctica de la ciencia moderna fue——

ren conocidos come novatores. Los integrantes de este grupe

deben fer c:asiderados como la rafz directa de la ciencia es—

paficla durante 1a Ilustraciéne. El ambliente cdonde realizaron

su labor no estuvo exento de disputas y dificultades.

Las -
ideas

todas las -—
Gnicamente en la primera mi-—

la fundacién de los Reales Estudios del
Colegic Imperial de Madrid en 1625,

fifa de Jesis vy

tradicionalizstas eran hegeménicas en casi
universidades. Relevante fue,
tad del siglo XVII,

prohi jada por la Compa-—
el cultivo de reuniones de Ifndole cientf{fi-—
ca, amparadas por mecenas, conoclidas como "tertullias".

Des
tacan las de Valencila vy Sevillae

Precisamente, 1la Regila —
Sociedad de Medicina y otras Ciencias,

creada en 1700, prime
ra institucién consagrada

al fomento de las tendenclas moder
nas, se originé en la "tertulia® gque en Sevilla se reunia
en torno del médico Juan Mufioz y Peralta desde 1697. .=

Entre los principales impulsores,

directa o indirecta—-—
mente,

de 1la introduccién de las nuevas tendencias cientfifi——
cas destacan Juan Bautista Juanini,

Juan de Cabriada, José
Lucas Casalete,

Francisco San Juan y Campos,

Crisdstomo Mar—
tinez, Diego Mateo Zapata,

Marcelino Boix y Moliner, Joan e



D*Alés, Juan Caramuel y Lobkewltz , José& de Zaragoza, Jos& Vi-
cente del Olmo, Baltazar de Ifilgo, Juan Bautista Corachfn, -
Tomés Vicente Tosca, Antonio Huge de Omerique. Ccon excepcidn
de las grandes universidades castellanas de Salamanca, Alcalé

Y Valladolid, donde el tradicionalismo fue omnipresente, hubo
otras universidades que permitileron la ensefianza de contenidos
de la ciencia nueva. Destacan las de Zaragoza, Valencia, Se-
vilia, Madrid, Barcelona, de manera particular en los saberes

piolSgicos, quimicos, médicos.

En el campo de la matem&tica, astronomfa, fisica y sus
aplicaciones también se dio cierta renovacién, aungue no en
la misma dimensién que en el &rea m&dica. Sus caracteristicas
seon el eclecticismo y su tendencia a superar la separacién -

tradicional entre ciencia y técnica concretada en el campo de
1a nfuticae.

l.os aportes del "“preilustrado" movimiento novator fue
la difusién de "...los datos, las ideas vy las técnicas de 1la
nueva clencia, los fundamentos metddicos que servian de base,

el derrocamiento del criterioc de autoridad, la idea de pro-
greso, una valiente denuncia del atraso cientifico espaiiol

Y
las bases de un programa para superarlo".(r

Confluyeron en el acrecentamliento de las condiciones para
el desenvelvimiento de la Ilustracién espafiola las del abso-—
lutismo borbdnico «despotismo ilustrado— cuyo contenido polf
tico esbozb 1los rasgos sigulentes:

a) El1 Absolutismo total y declarado o expreso

b) La racionalizacidn del podere.
eeeses decir la organizacién de este conforme a -
Planes o sistemas pensadofSeeses
Consecuencias de la racionalizacién fueron la cen
tralizaciédn politico—administrativa, la unifica-—-—
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cién del derecho y la unifermizacidn de las autori-—

dades.

c) El reformismo econdmico y social. .
La polftica general de los Borbones espafioles estu-—
vo presidida por la idea de aumentar. el poder del —
Estado mediante el fomento de la riqueza nacional,
y también del bienestar individual...

d) El1 filantropismoe.
Los borbones agudizan o extremareon el sentido pa-—

triarcale..de 1los Austris... en la procuracién de
ayuda o auxilie a los sfibditos de peor condicién -
econémica y a los desamparadoSeeas,q

Toda vez que la escol&stica, y la tradicién en general, -
conservaban buena salud, la Ilustracidén espafiola tuvo que cone-
vivir con aqué&lla en la perspectiva de independilzarse cada -
vez més. Por esto no es gratuito gue unc de los representantes
m&s conotados de la Ilustracién espafiola haya sido un reli—
giosoe. Benito Jerénimo Feijod y Montenegro (1676-1764) se —
destacéd como un critico que coadyuvd a cultivar espiritus -
abiertos y reflexivos, particularmente se convirtié en el -
gran difusor, el inteligente propagador de la renovacién pro
piciando el establecimiento de un amblente donde predominara
la tolerancia que en tono irénico y retador expresa en el -
"Prélogo, no al lecter discreto, y pfo, sino al ignorante, Yy
de su Theatro crftico universal o discursos varcios

malicioso"
en todo género de materias,
al advertir al destinatario que lo compadece al palpar su

ardor por lo que ha escrito -~. En este mismo

para desengaiio de errores comunes,

incemprensién y
sentido pugna por erradicar prejuilcios y errores mediante el

camino de 1la verdad al establecer que cuando existan argumen-
tos eficaces contra las opiniones recibidas es obligacifén de
los escritores batallar por la verdad ilustrando al pueblo -—
de los acilertes para erradicar los errores, ya que exXiste pa
ra el bien com@in pues "a &ste atiende, y no a su interés parti

cular".5?

La obra erudita y critica de Feijod, quien tuveo un gran
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influjo en América por haber sido bastante difuncdida su obra
escrita, manifiesta una actitud positiva ante los alcances -
renovadores de fi1lésofos y cientifilcos como Bacon, Descartes
Y Gassendi. Acerca del T"Gran Canciller de Inglaterra’ en
relacién a la fisica, y s&lo a ella, explicité:

Los escritos de este hombre hicieron muy diferente -
eco en el mundo...en ellos, dem&s de un sutil inge——
nio, una clara penetracidén, y una amplisima capaci —
dad, resplancese un genio sublime, una celsitud de
indole noble, que sin afectar superioridad, al lec —
tor le representa tener muy debajo de si a todos los
que impugna. No fundSé Bacon nuevo sistema fisico, -
conociendo sus fuerzas insuficientes para tantoc asun
to: sélo sefiald el terreno donde se habla de trabajar,
¥ el modo de cultivarle, para producir una filosofia
fructuosa.
s2
Parodiando su sentencila sobre Bacon es posible concluir -
la exposicidn dei pensamiento de Feljod acctando qu=s su méri-
to nc consistid en crear un sistema, tal vez ni se 1lo Propusc,
siro en sSu poersgpectiva critica con lo gue coadyuvd a apunta——
la =1 ambiente cultural renovador ce Espafiaa Desyerbd el
camro pars jue otros cultivaran, porgque manifiesta una actitud
critica, reformista y apoya el nuevo espiritu de investigacidn

cientifica.s3

En los terrenos sociceccnémico y politice, la Ilustracidn
espancla tuvo su soporte, como se ha dicho, en las acciones -
de los Borbones., Precisamente, fue Carlos IIX quien -—
llevdé a su méxima expresién el despotismo filustrado pues
dio‘un "eeelmpulse racional a la agricultura Y comercioc, el -
desarrollo del ccocnocimiento técnico y cientifico Yy la difu- -
sién de las artes y 1las ciencias-.-"54. Para lo cual emprqa'
dié una serie de reformas. Enumerarlas para ejemplificar 1la
accibén de este politico ilustrado y vincularlas con los efec—



" En 1765
La desaparicién del monopolio de C&diz y la -——

apertura de otros puertos espaﬁoles al comcrc;o con, América-
2. Se abolib el sistema de flotar (los navios podrian venir -
a Amé&rica; cuando y como cuisieranl); 3. La apertura de 35 - =
puertos americanos al comercio con ‘la metrdpoli. En - 1774

fue levantada la prohibicidén para el comercio intercolonial.
El 12 de octubre de 1778 se expidid 1la

tos en las colonias americanas. se hace convenlente.
se aprobb: 1.

“"Real Pragmitica®™
se 1lamdé del¥Comerciolibre"™ y nue concedid numerosa
Aquicias .. -

que
fran —
destacados idebSlogos del

Fedro Rodricues Camnpomanes ( 1723-1203) y Melchor
Gaspar de Jovellanos (1744-187%1)

Los principales y mas
Rey fueron

z Ilustracidn espaliols dcl

las LUuces

> del Siglo de
S22 =5 Lotalmente afrx

rancesada.

1os trondenasias de 1o

Glieimo corelc
n 12

2 se reflejan,

rolitica Ancisie

De
aque ¢s Thactible

detaoctar las dos

s TeEndrncins heagemd

Lspana: la modersdaga o seformista cuyos rerasoentan—

serfn Zampomanes, Cabarrds v Jovallanns, vy la r2-iical o
ravolucionaria comandada hor

icornel. L.O: primecos jua-crsn low

seCunrios, mis bhien hombhren

o Ao accidn,

le antcs.ss Sopre todo Camromnnes ¥ Sovillianos, ~ue fueron
ministros rooles en vir : racurrente—
monts, gue @l Zstade fomantara 2l Yhien A0 5oo®
clclhior Gasoar & Jovelloanos fusr @) wlo exnlicito del
a5

educacién en 1=
e a1 »ensomionto libaral
1ue ol Hien
limeral instruccidn abargue

d
papel que denia dasem
Arillantemente rosum

cativo al indicar

re2forma social.
en 21 rubro edu

Jue la buena
la mayor norcidn o

Omlico exige v
3 1ivle de indi-—
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viduos, pues asi el pafs lograr§ un mayor progreso. Con —-—
fréntese lo dicho con sus proplos escritos, he aqui una mues

tra:z

la prosperidad social son muchas; pe-—

Las fuentes de
y este origen es

ro todas nacen de un mismo origen,
la instruccidédn pGblica. Ella es la que las descu—-—

bridé, y a ella todas estén subordinadas. La instruc
cién dirige sus raudales para que corran por varilios -
rumbos a su término: la instruccidn remueve los obstéd
que pueden obstruirlos; o extraviar sus aguase.

culos
Ella es 1a matriz, el primer manantlial gue abastece es
tas fuentes. Abrir todos sus senos, aumentarle,con-—-—

servarle, es el primer objeto de 1la solicitud de un
buen goblerno,es el mejor camino para llegar a la pros
peridad. Con la instruccidn todo se mejora y florecej;
sin ella todo decae y se arruina en un estado.56

La idea de que la educacién es una panacea para todos -

los problemas sociales surge durante el siglo XVIII,57 recués
dese, entre otros a Rousseau. Desde entonces esta cdoncepcidn
e las pricticas politicas de los
Mediante este proceso se

se le ha convertido en educa-

sigue permeando los poro:s
regimenes capiltalista-liberales.
ha idcologizadc a la educacidn,

cionismo.

si la consideramos

timida en sus. posi-—
diletan-

Ciertamente la Ilustracidn espafiola,
como movimiento filos&fico fue pobre,"...
ciones, poco difundida en sus crfiticas y respuestas,
te en su actividad investigadora y que nunca supo definir con
el suficilente vigor la misma idea de 1la modernidad po} ella -
inaugurada"sg- Fue insuficiente, porque la 'minoria sele:ta"s9
estuvo asediada por condiciones que le impidieron que cristall
=zara en su esplencdor la renovaciédn cultural.

f8cil advertir que 1la Ilustracidn

Por todo lo expuesto es
aportes y actitu-—

curopea es la suma de caracteristicas de los
des de los intelectuzles y polfiticos de avanzada de los dife —

rentes pafses, pcero ni siquiera en Francia es factible achncon-

trar todos los rasgos enumerados de este movimiento cultural,
encuentran sus particularidades en cada territorioc.

Antes bien,
paradSgicamente, la

La relatividad de dichos rasgos sustenta,
universalidad de la Ilustracidne
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La Ilustracidbn es el producto més genuino de 1é;ainém1—
ca vida social, econSmica, polftica y cultural de los paises
capitalistas m&s desarrollados .de la centuria en qué-surgi&,_
Yy @ la vez, se erigid en el programa que :agiutiné todas -

las expectativas de tales socledades. For dichas considera
ciones no puede aceptarse una definicidn de ella, porque to—
do intento es insuficiente. Es que la Ilustracién no tuvo

como esencla aprehender, .interpretar o reflejar la vida. La
espontaneidad le tiene sin. cuidado, es el espiritu de su “sis
tema", el que le otorga la riqueza de la vida, de ahi su di -
namismo, sSu intransigente voluntad de cambio, de coadyuvar a
la conformacidn de la vida, de una vida feliz y arménica, de
seo de la burguesfa, para la burguesia. s el manifiesto —
de una &poca que perszigue, abanderada por una nueva clase SO
cizl, el rogreso, l& liocitta

l1ae igusldad, ¢l reospeto a la
proriedad, s5in interferencias cue limiten 1z accidédn de los -~
individuos...zon poder econdmico.

£l conjunto doe rasgos aparentemente apstractos y cenera
o0

lees del s iclo <e las fuces tuw 1 ef-cto +de superar laz di-—

s
]
Vi
o)
3

-

rencias, de Zebilitar las kases doa la tradd de forjar
=

cde todo nomhre, e universali.coaor

300

1

)

)

pH

[

]
a

1
la realidad respondid a interoses bien especificos de
aiii jue no se imjuse como misidn

solidificur o ascondoenite dasenvolvim ca ~ibhalismo, —
Fara uste propdsito conjuntd Lodos socinles, po

liticos; econdmicos, filosbdificos vy
servir, aglutinados por la razdn.

Las posiciones ortodoxas, fundamentadas consciente (=3
inconscientemente en. las caracteristicas m&s relevantes, en
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listadas al principio de este capftule, niegan que la "Iluse—
tracién se haya dade en los paf{ses perif&rices, entre ellos
Espafa y por consiguiente en sus colonias de ultramare. Pa-—
ra el caso de Espafia, sin embargo, sSe ha intentado reveiar
lo contrario. Sobre las colenias hispanoamericanas se -
inducirf la respuesta al revisar el contenido de las partes
que siguene.
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CAPITULO IT. LA ILUSTRACION NOVOHISPANA Y NECGRI‘-\NI;\"DINA

A. ELEMENTOS ‘SIGNIFICATIVOS: = : : : -

1. Cara¢ter1$£i

La discpsiéﬁ:$obrevlé‘existen¢ié de la Tlustracién en  1las
colonias espafiolas durante el siglo XVIII es cada vez m&s
tenue. ' En barte porque el tema vierde interesados y debi-
do a que los estudiosos de la &poca orientan sus esfuerzos

a investigar asgpectos mé&s pr&ctiticos y esvecificos, facti — —
bles de demostracidn. Los principsles motivos utilizados

para cucstionar la posibilidad de un movimiento cultural

rencviciédn ilustrads nartian de l2 conziderscibdn, no del

ot QO
1o o

‘da verdadera, de ue durante ol -eriodo eclonisl mantuve

siem=re su hegemonia la escoldactica v d= gus la cultura co-—
desarrollada =n los dominleos americancs de =opsaifa =5

lo raerroducia 13s formas

rudimentarianx de leés crescin —
5

nes dc la metrédpoli.
lugnr, ause la hercncia

~nle semejantes argumcntos debe 2clararse
rano c

praescnte no sdlo dusl=n

ten elemcnuos de cllz

la escollstica sa- dio diu

=0
rente los sicleos XVYI y XVII cuando
numeroses rasiges juridicos
ro t

woliticos, econdmicos e idenld-

r
agicor se hicie es dominando on 1oz c~ntros educa-

n presen
tivos donzze sus difeorentn

tendencizs alcanmaron statu ins
titucional. Asi, en el caco de Hu~va Z:pafa Luis ‘ieckmann
ha scfalado cues

Entronizados... en sendas cltedras universitarias,

\
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el Nominalismec y el Realismo —o sea las do
ras de ver el problema de los universales—
ladaron del medievo europeo a la Nueva Espafa
disputas escolésticas entre los discipulos de San-—
to Tomés de Aquino y de Duns Escoto, gque repercu —

tieron desde un principio en los textos de los pri
meros colegioS...q

mane—
tras—
las

La situacidédn en Nueva Granada no es diferente. An —
tes de la década de los afios sesenta de la centuria de la

Tlustracidn no existfian considerables manifestaciones reng

vadoras. La instruccidn superior consistfia en cursar

"Cuatro afios de latin en latin: un latin coquinario, gerun

diano, frailuno. Tres afios de filosofia —ifilosoffiat—~ es
col&stica, juramentada, vy siete de ciencias

profesionales. =3 decir silo:

—iciencias! -
icmes, sofismas, teologias,
mwandectas en ajuel risibhle y arotesco latin. i una pals
bra sobre la Naturaleza fundamontal y vivientes
lebra sobre los fundamsasntos inobjetsbles y decisives del
conccimicnto humanco, sean las matemiticas...'",

ni una pa-

an ecundo lugar, ¢l sicnificade de cultura colonia)

cul tura
ca tal designacidn, considerarla c‘pendlent
ners los pueblos americ~nc

Ti
implica la intenci®n de revajar 1z

1a o

[t}

ue se apnli

Ca De a23sta ma

sen visualicados como sscieda-

des cue "no han cre~sdo culture sino como meros recentores —

de los focos culturales del mundo, sizcnde su clima cultu —

ral raquiticoB. Zsta zroumentacidn en strictu sensu ju

tifica la posiciédn deminante, la de los

S

conguistadoresa.

No obstante la herencia medieval y el caricter colo —
nial de 1las

culturas hispanocamericanas durante el dominio
espafiol,

vor la creciente consolidaciébn de los criollos co

mo grupo social diferenciade de leos nmeninsulares, la adop-
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cidn de algunas ideas y concepciones modernas y la cdhserva
cidn o reminiscencia de elementos de las -culturas indigenas,
se sentaron las bases'para cultivar ideas renovadoras con -
:Esta. nueva: préctica cultural des-
en educacién, la posicidn he-
Todo ello sucedié$ en
En

peculiaridades propias.
plazd en ciencia 'y disminuyé
geménica de la- cultura escoléstica.
el siglo XVIII Y fundamentalmente en’ 1a segunda mitad.
durante dicha centuria se difundieron y cul

otros términos,
tivaron con fuerza 1as ideas restauradoras gue sustentan lo

que denominamos Ilustracién Hispanoamericana.

Siguiendo las convencionales periodizaciones cultura —

del siglo XVIITI para el caso de Nuava na

su primera fsse, 1700-1750, evidencis

o &n e la filosofla,las letras y las ciencias c tradi

t sintoma de crisis gue habia s .
lo anter

la ~rur. Durante —

= a,
1z decaZencia, es

agncnicles deo? Sicg
Sor Juana Inds de
MVIII no arzarace nincuna resoues

s3iglo IIX
faver de la rencowvacidn cultural, neres sf -

condicion=>s zuc lu rropiciarin. sers oan la e
tal conturia cuance se manii 3te un sor — -

Lo Ccu 2 jesultas

rendente desarrollo de la cul iturea:
y e octros Srdenes, y la universidad misma, 54 transforman —
camiiandn sus métodos y obrzs de texte; aden’s hay aeferves —
& animadas w»or la lucha entre

concia y vida en las dispu!?
escolfticos vy modernms sobre nuntos
fia y de ciencia. Las artes y las letras
caminos pedagdgicos mé&s humanos y fructife —

fundamentales de filoso-—-
Se renuevan. .. La

ensefhanta sigue
Es en esitu segunda fase cuando se conjunta asa

ros..."d- s
diversidad de factores, puntos de vista, estudios y condicio
de la Ilustracidn

nes que permiten fundamentar la existenciaz

It
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hispanocamericanae

Al detallar las caracteristicas de algfin tipo de sabe%,
se han realizado atin divisiones sobre la segunda fase. For
"ejemplo: existen periodizaciones diferentes para peculiari-
zar.la filosoffia y 1A ciencia. En relacidn a la primera -—
se plantean tres ccrtes: 12. Introduccidédn de la filosofia
moderna (1750-1767) que abarca casi exclusivamente la labor
filos6fica realizada por los - jesultas -que tuvo como princi-
bales exponentes a Rafael Campoy, Francisco Javier Clavije—
ro, Francisco Javier Alegre, Diego José Abad y Agustin Cas-—
tro; 22. Apogeo de la escoléstica moderna (1768-1790), que
representa la cima y brillan hombres como Benito Dfiaz de Ga
marra, José& Antonio Aalzate, Ignacio Bartolache, José Maria-—
no Mocifio, Joaquin Veldzquez de Ledén y, 3R. Receso y transi
cién (1790-1310) cuando no destacan maestros ni aparecen -~
obras pero existe esfuerzo tendiente a estabillzar y dar ma
yor difusién de las ideas.g

Respecto a las divisiones acerca del desarrollc de la
ciencia novohispana se ha estipulado:

essuUna primera etapa que corre de 174C a 1780 aproxi
. madamente y una scegunda que arranca del afio de 1780,
Y Aue en muchos aspectos se sobrepone a la primera,
que se prolonga. Amt:as desembocarén en la Guerra -—
de Independencis.e..

Durante la primera etapa, se inicia la penetracién -
de las 35deas ilustradas y la difusién de la nueva acg
titud. Penetracidn dificil que coexiste con la ~ =
ciencia caracteristica del siglo XVIII; este force——
jeo gue a veces se torna franca luchaj; seré la nota
dominante de esta etapa...

Hacia mediados de 1la octavg década del siglo XVIII,
cuando el movimiento de renovacidén habia progresado
lentamente a bhase de su propio esfuerzo consiguien-—
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do mirar el prestigio de la tradicidén, se abre la
que puesde llamarse segunda etapa de la penetraciébn.
Esta nueva etaopa permite que avancen, correlativas,
la corriente criolla existente y una nueva ‘prove —-=
niente ce Espafia Yy que cuenta con €l apoyo de la -
Corona, interesada en la renovacidn cientifica.7

Como puede apreciarse, aunque exlisten diversos crite -
rios en la periodizaciédn de esta segunda fase,se da por sen
tado el hecho de gque el movimiento de renovacidédn cultural
es una realidad, que se generd como producto del contexto —
sociocul tural imperante.

Zin Nueva Granada existen eclementos que permiten locali

zar antecedentes del perfodo de l=s luces v gque de alguna -

nznera se ericgizron en s3us semillas e incentivos mis direc—
Ltos. Tean ol doscusrimionks el Musve Dunds se difundieron
ciescrirncionas fe 1 naturaleza del vostericor territorieo de -

Nuuve SGranz=d2,

.
1A s
zala rernin
Aantigua en
£ a1
la Boté&nica
varios ﬂl:lonc
Fie wuins
Zasani v 53id sus dg
tos Shbhe 1- irme oco antes do o ccue lutis -
llegacre a <lla.,. -

antread nuevos
FYAvoanciss -
Regidor de - i
Gdilcicnirios de la icademia
H cUra Locfling mramfietis de -
a2nniusligy Jaod .J,r:fjuin Vs _ror alte 1'nr:
> s ol cu-1:35

uicn

L2 periodizocidn de la Ilustrecidn en iurva Granada -——
puesiz marcarse a partir de 1s década de las

del siclo KVIII.

afos sesenta -
for la trascendencia gus tuveo uno de sus
pDrincipales promotores, Josné Celestino
cerse su fech

Mutis, puede recono-—

ce llegaca, el 23 dr octubre de 1760, a

care—
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tagena como su inicilo. Su muerte, acaecida en 1808, prelu
dia el fin de la Ilustracidn neogranadina, la luché por la
independencla estaba a la vista. Los: principales testimo-
nios de la nueva cultura fomentada en estos afios serén la
difusidn de las ideas educativas reformistas de Francisco -
Antonioc Moreno y Escandén, la préctica pedagdgica de Fé&lix
Restrepo, el establecimiento y trabaj)os de la Expedicién Bo
ténica, las actividades del "Circulo Literario" y la publi-
cacién de periddicos con noticilas cientificas y culturales
novedosas.

Recientes trabajos de historia de la ciencia colombiana
han mostrado la temprana difusiédn de la fisica modernage—
Las referenclas a textos de ’gGravesante, Musschenbroek, No-—
llet, Zigaud cde la Fond lo testimonian, asi como 1la labor -
decentz de Jos& Celestino Mutis quien impartid la gpriscrs —
de matemfticas y fisica en el Colagic do Roscric cu

v 1766 ademds de efectuar traduccicnes &l castella
rno de obras extranjerase.

Los principales textos traducidos fueron Lecciones de la

fisica experimental de Nallebt por el Jesuvita Zacagnini en

17653 Histcria del rroaoreso del entendimiente humano en cien
cias exactas de Saverien pror Rubin de Celis en 1775 y cntirec
scorprendente traduceidn de los Erincivia Mathe-

&
mao¥ico de Iszac Nowton por José Soelestino Mutis (1770L10

coos aficos 1

Este dinfmice ambicenic de zecnovacidn cultursl alcanzsd —-
ilas principales ceolonias amncricanas., Azl cecmo en Nueva bEs-—
pafa José Antonic Alzate fuc el principal agente de la reno-—
vacidn cientifica, en Nueva Granada lo fueron José& Celestino
Mutis y Francisco José de Caldas, en Perfi destaca José& Hip&-—
l1ite UnanGca De este Gltimo debe reccnocerse su labor cul-—
tural an la funcamentacidn cel estucdio de las ciencias médi-
cass; en haker rcunideo a los intelectuales en la sociedad "Aman
tes del pais"; en fundar una revista para difundir las cien-
cias y lac letras denominada La casa de los sabios ademis -
de ser colaborador del Marcuric perusncgs establecib el cole
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gio de Medicina de San Fernando y fue, por sSu obra cientifica,

Socioc Honorario de la Real Academia de Ciencias Naturales y Mg

dicina de Madridj de Clencias de Baviera; del Lineano de paris

y de Filosofia de Filadelfia. Su formaciédn eclesidstica no le
cegS sus inquietudes cientificas: fue un meticuloso observador
y experimentador que recomienda el estudio de la naturaleza en
sus obras para mejor conocerla para bien de los hombresiio Se

flala como propdsito inmediato del conocimiento la utilidad.pPor
esto explicita respecto de su principal obra: '"Deseando que -

observaciones sobre el clima de Lima a cuantos gusten
para que puedan conservarse en estado de sanidad, o -
1a hayan perdido, hemos reu-

nuestras
leerlas,
volver a
nido los
Jo los esfuerzos saludables de la naturaleza"-12

A partir de lo expuesto se advierten elementos de la Ilus
A continuaciédn sistematizamos los -
la razdén como tnica ca

ella todas las veces gue
preceptos pré&cticos que conducen a uno y otro f£in ba-

tracidén hispanocamericana.
principales rasgos que la peculiarizan:

pacidad para conocer la naturaleza y su convivencia con la fe,

el eclecticismo, el enciclopedismco, la lucha contra la tradi-—-—

cidn, la idea de progresco y la modernidad.
llos puede ser conceptuada como un verdadero movimiento de re-—

Sobre la base de e-—

novacidn cultural.

El conjunto de pensadores que encabezarin la Ilustracidn-
hispancamericana tendra como caracteristica comin su eclecti-—
cismo toda vez que estuvieron casi siempre preocunados por bus
car la verdad allf donde se encontrara y desarrcllaron actitu-

des como la ausencia de prejuicios en el estudio e investiga--—
partidarios de la filosofia moderna y en

cién: "Los eclécticos,
general ortodoxos, sentfan la necesidad apremiante de unirc vy
conciliar las nuevas ideas con las creencias religiosas.Y es a
si{ como surge el movimiento de asimilacidén.Era absolutamente ne
cesarjo demostrar la compatibilidad y efectuar la unidénentre la

filosofia moderna yel sentimiento religioso,urgfia asegurar que podia
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existir y de hecho existfa una conciliacién entre religidn

catéflica y ciencia moderna...ﬁa, Como dato complementario

téngase presente que la inmensa mayoria de los ilustrados -—
Adem&s el eclecticismo de

tuvieron formacifn religiosa.
en -

los ilustrados hispanocamericanos no s8lo se visualiza
sus intentos de conciliacién entre la ciencia y la religién
sino también se da en la aceptaciédn de las diferentes co—~

rrientes de pensamiento modernas cuyo resultado de su influ

jo fue vivificador, remozadora.

La amplitud de criterio que cultivaban era reforzada -
asimilar la mayor informacién tomada de
Su insercién en campos como la
la geograffa, la bo-

por el deseo de
cualguier campo del saber.
teologfa, la filosoffa, la astronomia,
t&nica, la =zoologfa, la medicina, 1la matemética, la litera-—

tura, la oratoria, el decrecho, la& historiz, etc. manifesta

da en sus escritos revela un enciclopedismo producto de las
En esa posicidn estu-

mismas circunstancias Yy necesidades.
Clavijero, -

vieron hombres como los Jesuitas Campoy, Abad,
Parrefio, Alcgre,Castro, o Dfaz de Gamarra, Velézcuez de -
Lebdn, Bartolache y Alzate, de M&xico; De soto, Castro, — —
Bargui jano, Villalta, Toribio de Rodriguez, Hip&lito de -
Unanué&, de Peri; Santa Cruz y Eugenio Espejo, de Ecuador;

Muriel, Pereira, Maziel, Labardén de Argentina; Szaray MHu-—
tis, Caldas, Zea, Narifio, Larr&nga y Lozano, de Colombia,

Todos dejaron testimonios acerca de su cultura gene——

etcae
rale

Como la orientacién de sus trabajos es hacia los cono-
cimientos factibles de comprobacifn, la filosoffa que prac-—
tican es predominantcmente la ciencia de la naturaleza, la

filoSofIa de la naturalezaa. Sus discursos a favor de la
ciencia moderna los sustentan en el método experimental. Ya
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noe se conforman con argumentaciones floridas, pideﬁfi dan -
pruebas,,éeo:izan 9 practican. El conocimiento de la natu
raleza lo profundizan mediante el uso de instrumentos, todo
para arréncarlé ensefanzas pr&cticas, utilitarias. La ex-
periencia del quehacer cientifico es otro elemento que Se
fomentar8 y acentuarsi durante toda la segunda mitad del si-—
glo XVIIT.

Obviamente, este timo de trabajo se erigié en el prin
cipal elemento de lucha contra el ambiente cultural sosteni

‘do por la escolistica, entendida como el saber tedrico-—-espg

culativo. Se sumé a 1las iniciales disputas de principios

de tal centurias entre fe y razdn, a favor de esta Giltima. -

Los trabajos cde los més connotadns ilustrados hispanoamerica

nos buscaron fundamentarse en los razonamientos mis s&lidos
cistinguiecnde en forma clara entre los datos de la.fe y la-—

clrmrncia. 53i bien en muchecs c2asos no los contrapusieron es

cierto -~us tampoco 1os ceonfundicron, y confornsa o contra ——

rrestaba el influjo de la eccolfsostica la razdn ora consicde—

rada como @l criterlce B%sico poarc

I W o Tundar la voerd de los
canocimientes cientificeos. n cadica un vaoler incucs
Lionable rle lo: ilustrados us rasintili o de
la cliencia: L.a sepa el Leny cien—
tifico. La ciencia irnqiercn a1 natu
ralera. Sus idecas‘rell sas, e esta man-ra, ne fucron —
modificadas. l.as hicie escansar on ¢l tlano Se la fe.

La lucha contra 1a sa2cralizscidn del saber cientifico

durante esta2 éroca elaonz asmectes como ¢l mismo idioma. -
De esta manera: Hasta el idioma universal de lz ciencia —-—

fue zsbandonado: el prograso hal.labae en frarcés. .2 i

cia empezd a oxpresarse en lengus vulgzr, el ca

-tellano en



la Nueva Espaifia, y el francés para su ,internaciona]:izacién-

El latin perdifa su lugar para siempré"id Aungue el em — —

pleo del espafiol parecia tener ‘la finalidad- de ser simple —
vehiculo para’ la difusién de 1la ciéncia, nadie puede negar
gque su cempleo representd un instr@mehto efectivo en la con-—
solidacidn del ambiente cultural de renovacidn.

Amén de la idea del progreso, tipica de la Ilustracién,
se manifestaron una diversidad de elementos propios de la -
modernidad. La modernidad, como se sabe, €s un concepto -
que histéricam»ntef8mpleado rnra designar el meriodo compran
dido entre el renacimiento y la &poca contemporénea .y doc —
trinalmente le =25 caracteristico el inmanentismo, con todas
sus desviaciones y consecuecncias: la suficiencis del homwre
y e tus medios naturales de conccimianto, la autonomia de
los ciencias, la libertad de pensamizntogsg, for lo que 1la
TIustracidén, movimiento culturzl ;ropio 'iel siglo XVIXI, no
es sino un producto y momento més de 13 mocdernidad, ZJomo-—

tal, =zu modernidad resronde a onvectos concreteos dende sus-—
rosiciones como el materialismo, el libre nensamiento, el

atefismo y 12 lucha contra la tradicidn ce radicalizan.

Lo te fuz lo Jue sEbre todo se azsimild v ¢ joptkd de lacz

203 Yy orientaciones modernas cue llegaeban de Zuropa, nues
en l@s obras de los iluntrades hispancamericanos las citas

de cientificos y pensadores mecdernos ccocmo Zopérniceo, Gali —
leo, Descartes, Bacon, Newton, Gassendi, etc. son prolijas
v nuestro apogeo cultural se confundid e identificdé con el
mavimiento de renovacidn en las diferentes disciplinas: fi-
losofia, cienclas, literatura, historia, derecho y aun teo-—
logiz, causado principalmente nor la modernidadié. G sea,
la Ilustracidén hispanoamericana tuvo como fu2ntes la moder-—



nidad y las iceas 1llustradas de los paises europeos,  Tue lle
garon casi paralélamenfe, vy como condicidn el .contexto so —
ciopolitico v econdmico dominante, sdlo asi puede compren —
defse queé ’

La modernidad mexicana —y por extensidédn hispanoca-
mericana, sustentamos-—— del siglo XVIIXI no consiste,
tanto en el contenido intrinseco de las icdeas mane-—
jadas por lo hombhre novohispanos, como en la acti —
tud mental de &stes frente a las interpretaciones
tradicionales... La ruptura del monopolio de las -
ideas Gnicamente modia convenir a una ruptura del
monorolio socizl. Creer jue lz modernidad del si-
glo XKVIII mcxicano —e¢ hispanoamrsricano-— consiste
381lo @n la intiroduccidn de cicrtas ideas y doctri —
n.s cientificns

icas decsconocidas hasta —
aliteracibdn la conc1°nc1a
"Iinfluencia”
TLILCO L AN, (o
fendm

e > ya la:x
una traslovm:

Tedao LYo sianificag 5] ‘nZa e nomencla-
tura mrrsiistge-— debido a ue 1lo5 condicicon

chistivazs v -

i
subjetivas =stiban maduras fue 'ue fleoerecelio

3 1 mg
dernas vy la JIlusitracidn en nusstro medio, lo cual ayuda a -
explicar también el hecho tan matentizade de 1a consura. -
&s bien esta réctica conira-cultural, -ura el siglo HKVIII,

opceraba on forma casuistica, aunftue ne habia abandonado sus
realas. Ve hecho, <Tus mecanismos revelaban sus narticula-
ridades en conns osrecificos segln ha damostrade Tobarto Vo
Feno.4g alcanszando origencs criolles novohisnanos. e —

=2



a fue’ el intébés por
mantener la difusidén de las iceas dentro de los miérgenes
del

glamentacibén en el siglo XVIITI demuestr

Estado 'y la iglesia-radica en evitar .cudlquier escritc

contra el honor y decoro de ambas instituciones. Entre -

los testimonios que pueden citarse del ejercicio de 1la cen-—
sura de libros por mnarte de la Corona tenemos las

sigulien —
tes leyes.

VII. Felipe V, 4 de octubre de 1728. Renueva la
prohibicidédn de imprimir sin licencias.

VIIT. Felipe v, 317 de marzeo de 17145. Trohibe la
imrresidn sin 1iccncia ~unrasa del rev de obras cue
atzn de manerizlos Do cestadio o tratados dp maZ.
TH{e Fernando VI, “7 de julio e 1752, 2
detalladamente le jue dehe owiservar en 1g

wermiba Ade litros:
rohivicidn ¢

A3 e
R
N

PN

fnoanwd

R

LosS =ifewctos Jde este conjunto do

Glsposicilon=s won s3ig-—

nificztivos por cuanto ne impiden 12 publicaocidn de ascri -
tos pues m33 bien son crdenamiontos que raclamaentan o1 cémo
sukzlicar,nc <l guéb, Tanto an la metrdépoli como en las co-—
lonia

trfimites mara rublicar. Lo

2
s¢ requicren 1 1
c dominio »iblico es la aliznza “stado

5
=% =3 un hecho o



En el campo e las cienclas naturales, 1la censqba no
loard l1la limitacidn de publicaciones. - Conforme avanzaba-—
el siglc XVIII se consolidaba un mayor ambiente de tolerqﬁ'
cia y proliferaron publicaciones con esta orientacién abo-
nadas por las diferentes instituciones de educacién superior
gque el mismo poder impeéial estimulaba en aras de un conocl
miento mis completo y Otil de la naturaleza para Su mayor  —
provecho. ' Este avance vy ampliacidn del ambiente cultural-
arrojé una mayor fluidez en la difusién y discusidn de las

i~eas politicas modernas, contra las que la Inquisicién ——
orientd sus principales esfucrnoSe.

su Tunaidn v 3u ~hre estuvo o —
hicspanoamzrlialne s, sebnte 1o -
irr=7Tubtabloz <o su conciusnmcil —
nte las filsas y candenciosan
cropaladas loz auropcoes srgumentaron o dao
Nnatural y ~ocdibilidades de los hombres
N, "En @l ziglo XVYIIT, va se con-—
wmArica v ode iS4%Iico con la macduren suf i

jente puira rochazar, ¢2si en un G a2 &4 4 Ouroepa. Lo im
o

< s
pelia a ello tanto 1o conciancia e smu valer c-ne 1o oxXtre-—
m ]

)

2 altives do SUropfea..

ld25 uon dos hom -—

k1] - ."
21
bros ue vrafutan vy dis.ruchan a-n su 1ahor 158 falacias <i-—



fundidas schre nuestras ticrres y sus habitantes

El conjunto de factores que permitieron el auge de 1a
‘cultura moderna en instituciones superiores, publicaciones,
cultivada ‘ror un sector significativo de la sociedad y que
permitié la_ aparicién de una pléyz:de de intelectuales y mi-
litantes por la transformacidn sociopolftica de los paises

provinieron e los elementos con-—

hispanocamericancs no s&lo
sino de las condiciones

siderados como superestructurales,
polfiticas, sociales y econdmicas, que fueron las que consti
tuyeron su campo propicio, por lo cual se impone la necesi-—

dad de raescfiarlase.

Serbones al noder espanol en 1773, se

Ceon 1l lleqgada de los S
zactivar la cconmia -

toweran un conjunto
Tetoe innovaclioness conzideraron

de Espafia y sus deminio:
< =1 administrativo. onoe2l

transformacidn »l1 comwroic

oy =Za Ffaverecid el ol
>srctadora =l margen e 13
Rasrecho & las medi 2] trativas tuvieron ortmo propd-
mito fortalecer rol t dominio wsafiol sobre sas

der 1. = Aautorida-—--—

funcionau

coloniasa La precisidn
o indirectamente ror

cies, sobre todo 1-5 : yncdas dircr..ctka
cobernadores, redidores) v

1 corena (virreyes,
la mayor oficiencia 4o <1llns, nero sin aband. o nar su control,
vaz unidadaes cdministrativas (se

Nu- va Granada, croado

~or lo cuzl crecron... Du
forman dJdos nucvos wirreinatos: =1 (e
cn 1717 — suprimideo on 1724 valveria a2 sutablecerse en  ——
1739w~ y el Rio de la Ulata, creade en 17763 se ntorga ma --



yor poder de decisidédn a autcridades regionales denéfo de los
virreinatos —es ei caso de Venezuela y Quito en el de Nueva
Granadaj; Cuba, 5anto Domingo y Guatemala en’ el de ﬁéxico; -
Chile en el de FerG—)...' 5,5, cuyo resultado, paradbjicamen
te vendrfa ser la balcanizacilidn de lispanoamérica al inde——
vendizarse. De todas formas estas reformas propiciaren un
ambiente de renovacidn y mayor discusidédn de los asuntos pG-—
blicos, estimulados ciertamante desde el roder.

Toda vez que la mayonria de virreyes qQue administrar.on
durante este siclo los doninios ultramarinos de Bspafa fuz
ron hombres que se adhirieron & la Tlustracidn, permitie —
ron ¥ hasta fomentaron concencioneas o ideales gque la sus —
tentaban, a grado tal cue dejaron 1librs curse a 1o forma —
ciHn de tendenciar o corrientes de opinidn, qun con o1

W1y

t

P2el Fles e desonkacarcrdn en el anhelo vy justificzeidn A in-
@, thviencico. Tor ejemplo "1 r relftic ss -
Le astoman con claricdad en ol I SN e o e
(zon) 1a modernintn, con =t czelildng 1

sy Con lz reaceidSn oo la ar

o JAa madores s A0r o, To1it]s

21 modaernisme antimo—

nirguicas vy ;er le ind

e Guenerales; el -
“ilzionefsno, como o agudl, wauncid gpor la
cafonoa Jel skatu auo colon’al defendionda ol oo lutismoe

-
v la aliznza entre 21 trcno v el alitar; ~n tantko 2Ll criollis
mod configurd vy sistemntizd el pro-rama npolfitico de los esna
NolecSe—arericanos gfue lucgo nutrieron los movimicontes

pendéntistas.z4 ,

inde

N

L.Aas influmncisas extornas de 1la idezologia criollistn ——
provinieron de dos movimi~anteos trascendentales: la indepen-
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dencia de Estados Unidos y la Revoluciédbn Francesa, as{ como
de ideas, ponsadores y de factores internos conformados a —
través de los afios porque: . 2 "

rara muchos criollos...el sistema imperial signifi-
caba algo més gue la explotacibdn; les permitfia com-—
partir con los espafioles de las colonias el control
sobre el trabajo, la riqueza, los ingresos, el pres
tigio y el poder. ‘Az es que la mayoria de los -«
criocllos prefirieron esperar sefiales de gue la me——
trépoli estuviera dispuesta a hacer los ajustes ne-—
cesarios en el sistema colonial, a satisfacer a los
aruproes de presién criollos y a remedar las partes,

nreservanrlo a 14 ver los principalzs elementos es —
tructurzles del privilegio y 1z explotocidn compar—
tidos.

plendor de lz2 segunds mitasd del =iglo IV
™

anmamaricrnas fue <1 de 1oz ecsnaloles -
(=]

Cono pucds visuall:o oo on 1a que e B oo
crite duranie = sinle RAVITT lo 1. Live vyina >

lucha dal Sstade bDorbbdnice, jue intentabs recobhrar —

2}

us colonias, y <l gruno —

?
a
deas modernazs <1 control
(=1

Aoherto <

S— Duraufs ue 5o vefa o
rarjudicado on cus intereses si el oropdsito reformador re-—
=

Frorelitano s lograsha. vecir, los colonias avericanas

tenfian y: una dindmices e deonsorreollo prepio qus co

talmente o 1l sutaonoria y sunque los borbones int

&

cdesviarla, la consecuszncia fuo, primerc. 1o Jucha =

]

E=3
k2 qque, CTegunde, s volvi

ante: nlgunzs dfcu’ns



y desembocd en las revoluciones descolonizadoras.zéf

De la abigarrada y compleja estructura-.social de 1a
colonia se acentda la diferenciacidn jerérquica donde el -
intento por minar la importancia de los criollos fomenta —
en ellos un descontento creciente toda vez que sSu peso eco
némico es cada vez mayor, Se habian convertido en los sefio
res de la tierra, de 2sta forma:

La crisis final del szistema que prevalecid durante—
los primeros dos siglos de Colonlia se oresenta a fi
nazles del siglo XVITII v su manifestacidn cinciral-
2s el chogue entre 1la omnipresente burocracia vie -
rreinzl, que 2 aferra a los cesitns Ao su ~oder des
ndtics v les Focendades, duefios -

wos sefiores o <Nt O s
resentonn s

~ la tierra, nus —
L caonTy Lhem

<« los o Sunto
- T e 3 D e
lor 1ke
v 1l h
Y27

1.3

[ SYSIRICNES T=R EELR P

S
P

Croanca-atecaan s

meaedadidors

mara lograr—

moaver aficiencia, A% is prodl.:ccién mingesa 2000 a 1Tns

stue habia  al-anceds 1o sums G2 1,382 232 non

vo

le o1 La obhhenidos de¢ 1.0 mi

el

i
s 2ila aloanad 1a suna de 2

I Cloe—

cresTnTabda 1a nayor cuata que




. : . - -
hasta ese momento en el mundo. La politica, economfa y so
ciedad de las colonias -hispanoamericanas durante la segunda

mitad dJdel- siglo XVIII reflejaban una serie de contradiccio=
pero que posibilitaron en

nes que afloraron poco después,
de

tre tanto las condiclones adecuadas para el surgimiento
un incipiente y firme ambiente cultural, de renovacidn, al

que por cierto también coadyuvdé la iglesia.

. Durante;1a~Colonia, el.clero -acumuld una:enorme rique—
za y‘convirﬁiéda'la,iglesia catdlica en una instituciédn muy
influyente y pocderosa que en nada semejaba la accidn de los
misioneros gque intentaron remembrar los tiempos —
Ese poder omnimodo de la -~
Jorbones rArsde ~rinci-
una serje de medi

primeros-
primordiales del cristianismo.
iglesia intentd ser limitado nor los
pios del siglo MVIIT ~anicndo en prictica
Sus y con 1la
ca obteniendo a 1a ver mayores
v 31stes del Eshado espaiiol. Ce los diferentes monacrce:s —
ITXI qui~n con mayor decisidn pu-—

=idn d#da en 1763 -~

nratensidn de fortalwcer la autoridod mondrgui

recursos p@ra las funcion=2

del sigleo “YIIYI fuce Tarlos
como 1a dissos

50 en prictica reformss
adaquiriendo biew—

curndo prohibid gques 1= iglersis continunre
nes. La princip~l opasicidn rovino de loz jesuitas, a -
an L767.

quienes, expul &

solvencis intelectusl de los jesultas,
Aadelinte, no debe obnubilar la revela-—
debido a ello debe ha

L:a significativa
como. Se-consigna m&s

cién de su fuerza econdmica o mejor,

cerse. Zn toda Hispanoamfrica. alcanzaron semejante. condi-—

cién.

muits de 1la Arnoca se diversifica'en

eee J.@ risueza
bienes tan variados como 1as grandes

.60

haciendas del -



t<11 central chileno, las cstancias del Rio de la
1+ta, las enormes fincas rasticas y urbanas de Pe—
Gy Mexico, los obrajes paraguayos, peruanos y qui
“tedessy haista la explotacidn minera.de gue disfruta
ban &n"1a regidn del Chocd en la Nueva .Granada. Con
las rentas de la gran propiedad inmobiliaria diri-—--—
gen ‘colegios y misiones que tienen dentro de la vi-

da econdmica de la Colonia importancia tan preemi—--—
nente...Bo_

Para comprender mejor esta situaciédn Jdada entre los je

suitas se hace indispensable conocer los .rasgos de

orden religiosa y la

esta
razdén de sus inversiones. L.os jesui-

tas arribaron a m&rica con la doble inténcidn dro convertir

Yy educar, pura 1o cual mosztraron una actitud

independients
v e supn
3 H

rioridzd con 1a convicecidn de gue @1 &xito o-fraca
su lavar significarfia 21 &xito o =1 fracaso de 1la to-—
TMte 3. LeroE e svAngelizacién, por ello com-rendics
neasoid2? fde zseaaurzr la base ‘econdmica Oe sus eshn
iintos a partir del critcecric 270 no viviec o<1 dinaero —
a trawds de hipvotecis » Aonations s, sino cmplaar el

dipero oue recibion maediznte 1s tiorecs uae eomoraban oy e jo

Ban trabzjincdela mllos micmos para osbtoner gana ﬂciAd.31

adetitud es como debe oxrlicarse Y ot .
srendarse el cuildoda con Tur dnvertian zu dinerc. I pul—
Cra Anvarsidn vy

sur Bionoes reflejaba arie-
21 inventiva, @rroje vy zltoe grada S oo cotividad, -

e Cados, olicrtas

16 sobre asunlos relaciaonasdos con

g x
anztos, técnicas agricolas y productividad Ju crecien—
.

1 2 Y nrosperid:d se sustentaba no sélo en el domi—-—-
nio e la tirrcs sino también de la fuerza da trabajo, asi
ol <

»I Investigador jue venimocco citande ha escrito:

itmy une ironfa en el hecho de —ue durante, los sifi—. -

1A




glos WVITI v XVIII, lo: jJesultas fuaran los mis gran
des pronietarios Jdz 2s5clavos &rn el hemisferio occi-
dental... En 1767, lo:s jesuitai cde PerQ eran pro—--—
pietarios de 5,224 esclavos quoe valian mis de un -
millén de pesos. Lo bienas dz= los jesuitas en la
Nueva Zspana no s5& han calculado, pero debhen haber
sido considerables. Tan adla el Tolrgio Mé&ximo, ——
era propietario dec mis de 1000 esclsavos a mediados
del siglo ‘/:VIII.33

mejante situaciédn hizo de los jesuitas,

Se que no de-——
pendfan del rey ni ¢el rsapa, los religiosos m4s libres, Y
lo:s %5 ricos. Su traescende

n

ncin intelectuzl tuvo sus fune-
damentos ~n tan ecrulenta Socicidn. G opoziciédn a las me-—
cdides ilurs

y absolutistas del catdliceo Carlos IIT ori

l1lcro= = sus derminios vy ceonfisca-—

los exulsara de

vy ranchos.

1

b

“aent

-

S, W guE 5uc
Sintenits of

[ cersticisSn v fanatizwo; cre-—
racteristicas de las nue no ostaban exentos ni l& mayor {a —
e los «lfrigos, ni la mayoris de los letrados. I aginds—
fera gue s respiraba era 'oscncialmoente medievalt | fendme—
ne Gue S2 agravebs por 1la lajania de los cenlro

5 Je «wfoerves



S
cencia modiernista...'"g4. S fortunadamente con el é?so de -~
los afios, ya para mediados de dicha centuria, y conjuntados
los més diversos factores politicos, socizles, ecoﬁémicos“y
culturales posibilitaron el advenimiento de los cientificos
Y pensadores novohispanos y neogranadinos cue ahora ocupan
nuestra atencién. No se hicieron ilustrados porque un — —
buen dia ﬁubiesen lefdo libros "ilustrados'"™ o llcgase hasta
ellos la mera influencia de las nuevas ideas, sino, al re—-—
v&s, leyeron tales libros, aceptaron las influencias porque
justamehte eran ya, en su actitud mentsl y en su experiencia
concreta, veardaderos ren-vadores, ilucztrados amoricenos. -

Los aspectos culturales cque coadyuvaron fueron l1os que a con
tinurcidn s exnonen.

SFTHSTONTT

~1foae
Snonre T
Ivadas o 18 intritiacionoes -
e L Al dosbta-

ica, comm on Lurons 4
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Respecto a las disciplinas, todas las instituéibhes de
educacidn superior cultivaban la teologia, derecho canéni-—-—
co, derecho civil y artes (gram&tica y retSrica), medicina -
Ys como Ginica novedad que las diferenciaba ‘de las universi-
dades medievales, la ensefianza de algunas lenguas indigenas.
Asi, hasta antes de 1la independencia, la Real y Pontificia
Universidad de México fue:

aeeuna institucidn eclesibstica, elegfia a su rector
el dfa de San Martin; su fiesta principal era laz de
santa Catalina de Siena y sus patrones escogidos -
fueron los apostdles Fedro y Pablo. 3u protector
supremo... era el virrey.

eeesEn 1595, daAndole el titulo de pontificia, Clemen
te VIII la incluyd en el selecto grupo de institu—-—
cilones que en la alta =Zdad Media recibfian en primer
término los decretales del papa, privilegio ewxclusi
vo de Bolonia, raris, Cxford y 3alamanca, yue fue -
un reconocimi~nto de la sapliencia de sus teblogos v
juristas--.36

Afortunadamente, va desde mediados del sicglo XVII en
el ambiente colonizl se daban atisbos en la comprensién de
los fendmenos natursles. Zn HNueva uLspafis, el caso de Car-—

los de 3igUenza y G&ngora ns prototino de ello, su obra Li-
bra astrondmica v filoz&fica §1690)37, contiene una actitud
empirista en la =xplicacidén e las propiedades de la mate—— -
ria, contribuyendo, adem’s 2 forjar la concepcidn mecanicis

ta del universo. Toamioco os ajeno a la duda: inguiere, ——

pregunta, plantea probleomas intentsndn encontkrar soluciones
sustentadas en la demostraci®dn matemética

38" £Ss un hombre
gque abre caminos, loz que continuaridn los cientificos del
siglo siguiente. su hrillantez en el plantesmiento de te—

sis novedosas pucede comprobarse on la siguiente transcrip-—

cidén sobre ‘o -jue podria scer un nlanteamionto de la teoria
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de la gravitacidn universal "... la gravodad de 133 cosas -~

es una connztural apetencia que tienen.a la conservacidn —-—
Adel todo de Stue son parte: de gue se dinfiere que de 1a mis-—
si se llevase algo de nuestro glovo terri- -

queo al globo de la luna, no haobia de quedarse allif sino
volverse a nosotros,

ma manera que,

assi cuzlguier cosa que
Luna o de otra cualquier estrella,
en el todo de que era parte".ég

sacasen de la
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ces de unas uctitud ﬁnte la vida sin dejar cde

mente roligiogos R ) s .

I‘ue asi como ‘con 1la contribucidn de lo! mejor y més - -

avanzado. del. s:.glo XVITI, las influencias literarias de Euro

pa,  1as s-xpediciones cientificas,
administrativos y culturales,
la aper-—

1a preocupacidén de 1035 —-

Borboneé por impulsar cambios
1a’ activioad de las diferentes Srdenes religiosas,-
de nuevos centros de educacidn superior yrlavdifusién,
cada ve= méyor; de pdblicaciones es que se gener6 el ambrien
‘te donde se fincaria la Ilusiracidn lHispanoamoricana. Y

de e1105, sus m&s preclaros progenitores resultaron ser los

tura

3 esuitas porqgue:

re”ucian
maraless
:her hit——
los=s
1 l.‘l

“us estudio:
loc romos

1oz Sefioren uns laltor enericg -

ce 2 oculbur.a of o=l F > uroontee la colond ne ueds sosla
Eimbhi&n 1~ labor nrepiciadsa ~nr l1o. “ordsocnes on 1a -

An e an condicinnen  uss LIY I Leorenn X0 aupeve Cule

Poro hay gue enteaclor fus aacion o T abes Sa Ta can

verniconcin o que éen un  Sobade modlerne, las leyes nacionales

sobaurrno dekisan predeminar, o to sucirte
roadmi e

v 15 valuntacd o

aue ~1 conjunto de Tisposicionce:s, orientad:s a me

je
rickrar sun colonias amcoricon.., coni luycoon 1l forjoe -
nisnlo de otro tipo de oolaciones culbural-og vicunros ho-
14 To-

ko con 8l orientacidn fon lo:



lipe V consicerSuna reforma universitaria, idea que volve——
rfa acariciarse en 174144, acciones, tal vez influidas, por
lasrcr{ticas gue empezaron arreciar sobre la ensefianza uni-
versitaria.

De todos los reyes espsiioles del siglo AVIII, guien ma-
yor interés pusn en las reformas de la aduczcidn de las co-—
lonias americanas fun ol multicitado Carlos ITII puss sus ——
disﬁosiciones asf lo testimonicn. Entre 5us DreocuPucio—-—
nes concretas estuviocron =1 mejoramiento ¢o~ 1l2 enseiianza -—
del derecho, cirugfa, farmacia, bot8nica, ar.uitectura, téc
nicsas de minerfa, etc. L« accibén jue vino & coronzr los &3
fuerzos de 1los reyes ilustrados lo fue la expedicidn, prime
ro, de un decreto en 1776 ue con el tfitulo de Instruccidn
nara sue los virreyes, aoberna-—

hecha Je orden dcz21 rey

dores, corrcgiiores, alcaldes, intendentes, e provincias -—
en todos los cdeonminicos de S.ii. ruadan hicer esScoger, Nreni-—-—
=crid
tu-rale=a, fue enviazda

.1a3 »r~nduceions = curiosazs de na

raxr v oenviar a

colonias ==

ul

fmlas, Y, secundo,
~

V)

la crezcién de exnelicionaes botinicas: el de marzse doe ——

1727 se dispuso la expedicidn hotlinica de 12 Hjuava dspaia —
nomvhrancdo a liartin Tessé como su directorgp, ¥ fue un poco-—
antas (1723) ya se habfa dado apoyo @ una expedicidn boténi

e alemanes p2ra incursiona2r por husva Granada, 1o que —

e
ardidé los celos patribdticos de los neogranzcdinos y pidieron
al mismo Carlos IXI para gue nombrara a Jo=é Celestino Mu——
tis director de su propin exzadicidn boténica, zZuien 1o hi-

zZo en lo=s té&rminos gue se ronscriben ntinuvacidén, donde

a
se rovela magistralmentloe el espirituy flustrado del rey:

Tor cu.nto conviens a mni servicio vy

1
sallors el examen y conocimicnte metddi
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duccion=s naturales de mis dominios de ..m-:-ric?, no
s8lo para promover los progresos e 1lns cilencias £1
sicas, sino también para desterrar las dudss ¥ adul
teraciones .jue hay =en la m~odicina, le pintura y - -—
otras artes importantes y p'ra aumentar el comercio
¥ “ue se fornen herbarios y colecciones de productos
naturales, describionde y delineande l:s nlantas jue
se encuentrson 2n a-cunllan mis Ffértiles provincins,
nara enrifquecer mi Gobincte deo Historid Ratural v -—
Jardin Boténico do 1un Tortesn y renmitiondo a Sspafia
semillas v raices vivas Ze 1578 ~lonins y Arboles -~
mfs Gtil~s zsenal - damcnie de 1as oo o amplecn o mo
rezcan cmplearss eon le madicina y or la construc— —
cidn n=aval para gue seo connaturalicen cn lot varios
climaz concducentos de esta penfinsuls sin emitic les
- observaciones geogrfficas y astrondmicas que s¢ Bug
dan hcc de raso en adelanteraionto clnp——

ce estas
cias...a3

Instituciones novohispanas

-
< a

reyes fue posiibple que an

partir de la segunda —
la -

cto dea 1
S r eran, a
tituciones educativas,
truccidn mSs ——
modernos, abar

For el patrocinio d&ir
113 colonias americanas
mitad del siglo XVIII nucvas i
mayoria de carScterllaico, nar
prictica, Gtil y basada en conocimientos
cando los diversos niveles. La importancia
racdiicaba en el é&nfasis dado a la
de conocimientos

La incipiencia

a impartir ins

mSs
de la =nsaianza
ce estas nuevas escuelas -

observacién y experiencia como fuentes
nivel de la teorfia.
el intento de un grupo de m&dicos jb

1la

rrictica se elevaba ail

de osto se localizs en
venes qgue entre 1723 y 1732 se reunieron pera estudiar las
mosibles remodios, pidiendo al

enfermedades y exponer sus
Virrey la aprobacién de los ecstatutcs de una Academia TeSri

ca Fréactica de tledicina, pero no tuvieron respuesta-44

n <e la enseiianza

En Nueva Espafia 1la cecularizacid



inicié en 1767 con la apertura del Zoleyio de las Vizcalinas,
cuya Real Cé&dula habfa sido fechada en San Lorenzo el 17 de
julio de 1766, estipuléndose: "La intencién de losz fundado-—
res de esta Casza es, quc precisamente sea su destino para

alimentar, e 1nstruirk§iudas, y doncellas espafolas limnpias,
perpetuamente, sin arbitrio, ni facultsd en la mesa, ni per
Sona alguna; para convertirlo en Monesteric de Religiosas,u
otra Instituqiénff-f45
A dicha fundacién siguieron otros establecimientos, es—
tos de niveél superior, destacande los dé orientacién cienti-
fica: la Real Sscuela de Cirugfa en 1770, la Academla de Ar-—
tes de San Carlos en 1731, ¢l Jardin Boténico en 1738 y el
Ceolegio de iiinerfia en 1792, Sobre la. primera institucidn -
hay rue destacar la relevancia que adquirieron sus estudios,
particularmente por el hecho de que se impartieron novedosos
cursos de Enz2tomia, fisiologfa, operaciones, clinicas quirGr
<cicas y medicina 1ega146. Desde el mismo cdecreto de su es-—
tablecimiento, fechado el 17 de marzo de 1763 manifestaba el
rey ¢ue ha "... resuelto... se establezca... una cltedra de

Anatomia préctica...que regentee Como maestro don Aandrés Mon
taner, cirujano cde lz clase do primeros en Agmadace.. Y por
Director a don ilanuel Moreno, Ractor actual del Coleglo de -
CSdiz, para que supla las auscencins del Maestro...con la — -
obligaciédn de que han de hacer... un curso de Aanatomfa Préfc-—
tica y otro de Operaciones de Cirugia..."47; Acerca de los
rrofesores designados por el rcey, siempre fueron reputados -
en su rama e impartieron conocimientos frescos, pues estaban
informados de las novedacdes europeas.

31i Lien fue fechado el 15 de noviembre ce 1734 el Real

«G"?



Despacho por el cual se funda la keal .wcademia de San Cgr——
los, Se propuso su creacién desde 1781, dedicada a la ense-—
fanza ¢e la pintura, la escultura y la arquitectura. Su
principal significacién radicd en-hsber sido la primera i
titucidén colonial independicnte de la tutela clerical pues
suprimidé la enseifanza religioca. Fue Fernando tiangino su
principal impulsor con la idea de establoecer un centro aca-
démico que permitiera organizar e impulsar decididamente el
desarrollo de las artes pléstica;as. Zn el decreto de sSu
fundacidn se estipulan los antecedentes y requerimlentos pa
ra el cumplimiento adecuado de sus fines, siendo apoyada 1la
idea: "Que para la direccidn y ensefianza de los disaipulos
se la remitan de estos reynos (los de la peninsula) los preo
fesores, instrumentos, libros, modelos y cdibujos pedidos ——
por 1a junta preparatoriz: que se formen estatutos para  su
agobierno: y que en atencibén a que todo esto y las asignacig
Nes... la conceda de doce a guince mil pesos anuales-.-"49-
frecisamente en este Real Despacho gqueda consignada la re——
glamentacidn que normd su organizacidn, funcionomiento, fi-
nanciamiento y fines.

El Jordin 2oténico de iMéxico fue inzugurado el primero
Qe mayo de 17383, aungue habia

i
sido decretado su estabhleci--—
mieonto el 20 de marzo de 1737

or Real Zocdula. Zurgidé si-—
“multéneamente a la exredicibén cientifica ordenada en 1737 —
por Corlos III cuya misidn serfa explorar la parte de la ——
Amirica Septentrional sujota a Zspifia, Y fue encomendada la
direccibédn a Martin Sessé con 1s colaboricidn de Juan del —-—
Castillo, Jacobo Iensave, Josd® Longinos Martfinez y Vicente

Co:rvantes, mis tarde fue incorporado Joszé Mocifio, quien se
formd en el Jardin habiendo sido el dlumno mis destacado.-—--—
1 Jardin Boté&nico tuvo como director fundador a Martin de
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una planta Jdocente notable, destaca de -

SessT; contd co
; reunié impor -

ella ademis de su direcctor, Vicente Cervantes
carficter pr&ctico al -

tantes colecciones; se le otorgd un
a la bot&nicaj;

dicas y farmacéuticas
stematizd el entudio de las
uientes exrresa Carlos IIX

s

buscar aplicaciones m*
fue una institucidn laica que
mlantas 5. En los t&rminocz

53
sig
14 desianacién del Director de o

ta instittucién:

He resuelto nasen a Mueva Zspoiia dos boténicos, y -

un naturalicsta, todos espafioles, a incorporarse con

21 doctor do:n iloritin Iessé, director que ha de ser
. del Jardin y o toda la expadicidn a la guzl se — -
agregarfn =l »Hrofo: farmacdutico rezidente en 1N&—
{ Xico don Jaime =, v los dibhujantes; y hallén-—
dome informuaco 1hm Duenacs circunztincias, y sufl
ciencia en su ““o'ﬁﬁ‘hn e inteligoncia on los dia——
lectos de 12 léensus mexicana, elo vy sctividad del
doctor don flartin Secsé que Avorce emn Adistinguidos
créditos su focultad en 1ixico he venido en confiarc
le 12 direccidn del lumvo Jardin Totinico de ague-——

l1la carital y 1a do la Sxpedicidn Foacultativa para
el reyno de liurva :spaﬁa...51
La inztitucidn educhtiva do mayor envergadura cientif3

ca y que logrd una efici.ncia incomparable durante la 0l1ti-

ma década el siglo ¥VIII y primera del siguiente, por lo
Que Se reconoce su valor Gnico en todo el continente ameri-—
causas que Sus

inaplazable -—

cano fue el Real Seminario de !lineris, Las

tentaron su génesis partizron de la necesidad
de mejorar el decadente ecstndo de la mincriae 3us promeoto
res Juan Lucas de Lessaga y Joaquin Velfizguez de Ledn, hi-—-—
cieron uns representacidén ante el Rey en 1774, dieciocho -
afios antes de su creacidn, exponiendo'... la gran necesidad
que tiene nuestra Mineriz de hombres de bien y suficiente——
ente instruidos, tantos wue se les rueda fiar el manejo de
la mfs importantes, intimo y delicsdo de esta profesidn. No

>
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y para ello es necesario
Ambos fueron comisio—

hay mas remedio que el de crisrlos:
erigir un Seminario Metélico...'gz.
nados para la formacidn de las Ordenanzas, cuyo proyecto lo
. presentaron el 21 de marzo de 1773 gque sirvié para que el -—
Rey expidiera la "Real Cédula, fechada en Aranjuez el 22 de
mayo de 1782, aprcbando las Reales Ordenanzas del Cuerpo de
la Minerfiz y de su Tribunal General", que en su titulo - —
MVIIY, articulo 12 hobla de la ereccidn del Colegio y en el

¥
6° de su nombre:

l £1 menciona:do ccleqgio ha de tener el titulo de Real

; Seminario e liinerfia, y en &l han de vivir dos sa-——
cnrdotes secularess de <dad competente, uno nue sea
capellédn rector, y otro vice-rector, pz2ra gue cuiden
de la educacidén de los nifos en la vida ceristiana y
politica, de que estudien y aprovechen el tiempo de
bidamente, y lesz Jdigan misa todos los dias del aﬁos3

Pero masaron los afos ¥y la disposicidn no se concreta-—
ba. 5681c hasta 1786 fue nombrado Director Fausto de Elhu-—
yar, afio en gue murieron Lessaga y Velizquez de Ledn, ¥y no
fue sino en 1792 cuando inicid sus labores, dieciocho aiios
después de que se gestd ls idea de su creacibn. Tuvo una
némina en su personal destacadisimaz compuesta por Fausto de
Elhuyar, Andrés rManuel del Rfo, Francisco Antenio 3ataller,
Luis Linder, sonneschsmidt, Vicente Cteixza, slejancro de
Humbolt, auienes invostigaron y ensefiaron aritmitica, Slge-—
bra, geometria, dinimica, hidrodindmica, cquimica, minerolo-—
gfa y metalurgia, fisica subterrfinea y laboreo de minass4;

Yy se difundieron conocimientos cientificos y tlcnicos moder
nos, pues el contacto con cientfificos europeos por la veni-—
da de a2lgunos de cllos o por la otorgacidén de becas a sus €S
tudiantes hinzo que teoriss, libros e instrumentos novedosos
se Jdiscutieran, conocieran y emplearan en su cuehncer acadé
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mico.

3u significaciédn debe medirse por los resultados de su

accidn:

eseDel Colegio de Minerfis salieron los primeros pro
fesores, los primeros ingeonieros, los primeros sa-——
tios con que on toco tiempo sSe honraré nuastra pa-——
tria. rrofesores como Tejeda, Mier y Terin y Rava
rro; patriotaz, como Chovel, Pivalos y Fabi&é; ged—-—
grafos, cono ioral, Disrz, CTovarrubias y Salazar Iba
rregui; guimicos como Herrera, Cotero vy Septiféng na
turalistas, como Dustamante, Yellizquer de Ledn y Ba
rroso; mineros como . lcocer, Arsnas y Sndoneaquij’ —
metalyrgistas, como Valsncia, 3arroso ¥y iuphy; es-—--—
critores, como “lamfén, Crozco y ZTerra y IZcquraj Y
hombres en fin, jue han sobresalido en las ciencias,
en la polftica, en 1a diplomacia, ~n el parlamento,
en el magisterio y on todos los ramon ddcl saber, Y
cuyos hombres serfa imposible mincionar..e. En el
Colegio de rMinerfia se resclvian todas las cuestio——
nes, de cuil-quier género gue fueran, que DPara sSu re
sclucidén demandaran los auxilios de 1la cihncia-ss

Tomoe corres:ondancis dz la relevancla en los estudios

se le edificd un austero y magnifico monumen—

que impartia,
la

to arquitectdnico, el cual revela las ideas y gustos de
Ilustracién, de progreso, de 1las nuevas ideas, de 1la moder-—
For su contribucidn al desarrollo de la ciencia
fue caso Gnico en la &poca colonial en toda Am&rica, Yy por
su valor arquitectdnico el monumento mis significativo y va
lioso del neoclasicismogg- Z1 Real Seminzrio de Minerfa -
no fue casual, sSino la sintesis de 1o mejor del desarrollo

de 1la ciencia y el arte colonial.

nidad.

Las reformas educativas no sdlo se dieron en el nivel

superior ni se restringieron, en el caso ce la Kusova ISspana,
)
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a la ciudod de México. Particularmente, durante el reina-—
do de Carlos IXI se dictaron disposiciones para introducilr
modificaciones en el funcionamiento y control de las escue
las elementales, de tal manera que pueden citarse como ejem
prlo las siguientes ordenanzos: en 1736, para incluir 1las
escuelas pias dentro de sus reglamentos; en 1791, para refor
mar los establccimientos cenominado las Aamigass; en 1794, pa
ra crear el Coleqgio aAcadémico y poner a los maestros bajo —
ia vigilancia del virrey o de l1a Audiencia, en vez del Ayun
tamiento.g, o . ?
i

Respecto a. las instituciones de provincia dondc:se pro
pusisron modificaciones a los contenidos de los nlanes o de
estudio a fines del siglo ¥VIII, fueron el Colegio Carolind
de Puebla, el Seminario de Vclladolid, el Jemin:rio de ron—
terrey, la Universidad de Guadalajara.

Frente a las ideas y pr&cticas novedosas <e la ensefian
“za en estas instituciones y las actitudes heterodoxas de ——
los profesores que lograron hegemonirar el ambicnte cultu—-—
ral de finales del siqlo de las Luces novohispano, la Real
Y Tontificia Universidzsd dco MiAxico, inaugurada cn junio de
1553, continua»>a siendo el m's

sS&licdo cstablecimicntoe tradi
cional, donde lac

reminisconcias medievnales e=n el contenido
v metodologia de 1a ense~anza esiaban a la orden del dia, a
crado tal <ue, por =jem lo, "...fray Slonsc de la Veracru=s
fundé en 1553 la cétedra de ~rima de 3anrada IZIscritura en -—
MArico.e.. Desde entonces vy hasta el siglo IVITII el taxto

i@ esta chtedra fue el &2l ltiaestro dc 1ss
Jdro Lombarco (+1160)...

s dictd m~dida alguna

Sentencias de Te-—
- - - N\
"58’ Acerca do osta institucidn no

2 adartar su guzhacer a las ideas
raenovadoras, nerdurando hosta 1833 como o)l baluarte e 1=

& =
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escolflstica.
3. Instituciones neogranadinas

La acentacidédn .y prictica de la investisacidn cientifica en
(o]

ci
Kuava Granada se intensifica durante 1a segunda mitad del
@

D
(e}

siglo XVIIT y primeros It de la eenturia pasada. Sus cul
tivadores enfrentaron projuicios y dogmas de minera eficaz

Tfobido @ la oxistencia de un ambiente cultural propicios ——
las ide2c iluctradas se ha2bizan impuesto. Tn este virreina
to fueron algunas institucionos rducativas, 1a inguietud de
intelectuzlns neoqgranadinms, A5 exnedicionss cientificas y
relevantes hombres de cicsncia europcos gque lo visitaron, -
1los gque contribuyeron decisivanente en la construccién del

ambiente cultural renovador gue ~ermitiéd la investigaciébn —
cientifica desarrollada por intel-ctu=zles como Francizco Jo
5& de Toldas o la difundida <n publicuciconu=s come £1 Tanel

Feridédico ¢e Santa Fe Jde Boaotd 'y ¢l Semantrio del HNuevo Reil

no cle Granada.

El cultivo de la idea moderna de ciencia tuvo, ademis
de la tradicidn escoldstica, que enfrentar el raguitismo bi
bliogrifico en algun:is Arcas. Francisco José de Tzldas lo
manifiesta en una ccrsidn ante la imposibilicard de conseguir
una obra de Buffon: "e..d & no pueda conszeguir un ejemplar
u

=
com>leto de su Historia Natural:! Vivimos, smigo, en un pais

u

t
en que se nos ha cesrado 1l camino a la sabiduria-.."sg- =n
otra ocasidn planted 1a incomprensidédn de las nuevas creen——

H 3 6

cias e ideas cicntificacz n l2s institucionzs erlucativas al

comentar lazs consefian de loz ceolecgios de Juito: los de -

oncs se daba

stituc

3an Fernando y JTan Luisso. n otra

i
arertura a la renovecidén al sucerir que la oeducacidn permi-—
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te 21 mejoramiento del hembre y promueve el (desarrollo so——
cioeconémico. Zn Santa Fe de Bogoté jugd un papel indiscu
tible, en ese sentido, el colegio Real Mayor de Nuestra Se-
flora del Rosario, en 2l cua2l imnartid conocimientos matem&—
ticos T.1das. wdemis, 1lzs discusiones cientificas y cultu-—
rales en general fueron frecuentes-61<

Un hecho sorprendente fue la labor de Antonio Narifio —-—
quicen concibid y organizd un "Circulo Literario" abocado a
estudiar. y discutir informacidn cultural de nctualidad pro-—
ducida en Zuropa, Ksi relatd su proyecto:

5e me ocurre —-—docia en un papel de los jgue le toma
ron en su casa cuando fue pr rensamiento de
establecer en csta ciudad una suscripeidn ce litera
tos, a ejemnlos de las gque hay 2n 2lgunos casinos -
de Venecia; &stos Se reducen a gque los suscriptores
se reunen en una pieza cdmoda, y sacado los gastos
de luces, etc.,lo restante se emnlea en pedir un —-—

ejemplar en los meojores diarios, Jacetas extranjeras,

los diarios enciclopédicos y demis papeles de esta
naturaleza, secin la suscripcidn. A determinadas
horas se juntan, se leen los papeles y se critica

Y Se conversa sobre aguellos zuteres: de modo que-—
se puede pasar un par de horas divertidas y con util
l1idad. fueden entrar don José Maria Lozano, don-—-
José Antonio Ticaurte, don Jo::& Luis Azuola, don -
Zstebin Ricaurte, don Francisco “ea, don Francisco

Tovar, don Joncuin Csmacho, el doctor Irjiarte, etco

f.demés de ellos asisticron Crmilo Torres, gran humanis
ta, y José& Domingo Duguesne y talentos juveniles provenien-—
tes del interior del virreinato.

La primera institucidén de investigacidn cientifica en

Nucva Granada fue establecida a nrincinios <2l siglo XIX. -
Cebe sefialarse como la. primera de Am&rica y se debe a José
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guien logrd iniciar su construccidn el 24
agosto de 1303. -
un centro de irra

ciezntf{ficos. Tu-—

HMutis
de mayo de 1802 y fue terminada el 22 de
El Observatorio Astronbmico se erigid en
dizacién de investigaciédn y conocimientos
vo entre sus directores, que en &l investigaron, a los hom
que mayormente contribuyeron a la prSctica de la nue-
José Celestino Mutis y Francisco Jozé de Ca%—

bres
va ciencila:
dase

educativas y culturales las

A algunas instituciones
expediciones clen-—

sensivbili=zé, para aceptar 1o nuevo, las
tificas. Desde que 'mérica aparecid a los ojos de ilos eu

ropeos los maravillé. L2 concibieron ccmo un lugar incon

mensursble, donde quisieron ver concretadas .sus fantasfas.

rFrara los cientificos vino a sor la tierra . que permitirfa -
acrecentar los conocimientos y confirmar teorias. Para -
pero también motivadas por las necesidades mercanti-
se organizaron viajes de. es

De ahfi que

ello,
les de las potencias europeas,
tudio por casi todo el territorio americano.

el siglo XVIII sea

ceeeel momento de la Expedicidn de la Academia de Pa
ris a la provincia de Luito para determinar la for-—
ma de la Tierra. Es la estancia de Louis Feuillé
en las costas Jde Janta Martha y Cartagena de la Es-—
condida Nueva Granada. Es el penoso recorrido de
Pedro Leoefling por la regidn del Orinoco. Es la
permanencia de ificolfis José& de Jacquin en las cos —
tas continentales del Caribe, enviado por 21 Cmpera
dor Francisco I de Austria para recoger semillas vy
formar herbarios. Zs ¢l establecimiento, por par-—
te del m8s ilustraclo gobierno de los Borbdn espaio-—
les, <de 1la Iy icidn de Ruiz v Iabdn y José Tafa——
lla en los Reinos de FerQ y Chile; es la creacidn —
de 1la Dxpedicidn de Sessé, tiuciiio y Cervantes en la
Wueva Zspaiia; s el establecimiento de la Real Ixpe
dicibén Botdnica del Nucve Reino de Granada...gg

lals
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De todo ¢l teorritorio americano, la porcidn sur Tue 1a

mS5s privileciada cn viajes de estudio. Desde la década de
los afos treinta cdel siglo XVIII se emplenan a incentivar, - -~
con propfniteos cientfificos, el concocimiento de regienc: igng

tas: en 17323 un map2 de Snville muestra algunos descut.rimien
tos e informes del padre llvel sobre loz moxes Y del padre =
Fritz ,sobre el Mirafidn que prublicados ~n 1738 asi 1o confir-
manga. tiMs motivalnra seorfa la expedicidn dirigida ;«.r La
Condamine a Zuito debido a la diversidad de tSpicos que estu
dié: '
. ; :
ceeen 1743, La Condamine despufs de una estancia de
varios afos =n el Fer( nra medir tres grados del Me
ricliano, se puso a bajar por 1 curseo del .\mezonas e
hizo observaciones scbre 1la fauna, 1s [lora y l1a po-
blaciédn indigena. 3us rrlacicnes pondrian dn moda
al pofs de ios Crejoncs y de 1 mazones, darfan a
conocer los descubrimientos del padre ?cmén schre el
Orinoco y el Amazonas y ﬂrnparari n el &xitc del 13-
bro del jesuita Gumilla sobre la Hisctoria natural,cl
vil v ceorfifica 1 Crinoco. Hizo Lambiln Sus e
enviara el oHacdre i‘aAagnin uni descriscidn de los usos
Y costumbres de las nacionaoz vecines de los M2YNASe e ecg

Zsta expedicidn tuvo uns Influ-oncia indiscutible en el
Adesarrollo cultural de Mucvae Sranada y tambifén en Turopa, al
grado de Sifundir una inlormacidn que ahora sg@deﬁuestra fal
sa: que "‘ntonio de Ullca Aescubrid el platino .. MAas signi
ficativa adn fue la dirigida por José ZTalestino HMutis cde — -~

1733 a 13072 on la cual trabajaron y aprendieron TFrancisco Jo

s& cde Jorqge Tadeo Lezano, FTrancisco ntonio Nea, Sin

?
foreso MMutis, Francisco J-vior d2tfz, Hloy V:lon:uelasv, o

sea 1z rléyade de cientificos ilustracdos de este verreinato.

=1 prordsito explicito e esta Ixpedicidn 3otfinica fue obte-—

ner conocimientos e infermacidn ara arrancar los dones de -~

1a rnaturaloca. La R2al C8dula «ue la crea consigna como su
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E@_% e T ”TEGA
b T umg,i@l
Shin i &R
For cuunto conviene a mi servi-
conocimicntos metddi-
de smérica,

princip2l mabhjetivo: ISl Rey:

cin y bien de mis vasallos <3 examen y

produccion~s natur:lces de mis >~minios
e las ciencias fisicas,
~ue hay

co de los

ne odlo para promover los Hhroaresos

sino tambh!&n ~ara desterrar las dudas y alteraciones

en 1a Medicina, Tinptura y otras artes importantes.-."sa
:mbiente cul-—
ica cientifi-
tificos a Nug
Celestino

p

en la conformacidn del:

=3

tuacidn decisiva
enovacidn y &n rarticular de la préict
lo fue el arribo de connotados cien
de todos ellos, tres: Jousé
radicgr y se erigid, quién fpue
rion=erco y maestro
Alejandro

i
tural de
ca moccerna,
va Granadae. Lestacan,
rutis, reninsular gque 11legd o
de 1~ culturas, =n

de dudarlo, en un simbolo
ilustrados nengranadinos;

de la mejor generacidn de
de Humbolt y Aime Bonpland, -juiecnes récogieron gran informa-—
cién, establecieron conocimientos y, sobre tadeo, infundieron
la ciencia moderna al compartir

i
traba jos ejecutacos

estfmulos para el cultivo
experioncias y reconocer 12 valiz de los

en esta regidn.

y el arribo de hombres de

Las expediciones cientificas
su hase el creciente in

unds, Ju=z tiene en

ciencia al Hucvo
terés de los pafses capit~listas mis
para su
investigacidn naturalista,

avanzados Nor asequrar-—

se de libres rutas ocednicsas comarcio internacisnal,

se explican por el espfiritu do
rropio de la época. Torque l==s

nreocupaciones comaercialaes
s con la investigacidn

y polfiticas nunca han estado reinidas
siglo -

cientifica es comprensible la cruzada cientifica del
NVITTI orientada a corregirc cortografia de pafses

fFijor astrondmicamente sus latitudes y e=s-—
la botinica y zZoolocia ulitrama-—

la cenfusa
v costas lejancs,
tudiar, complementariamente,

rinag.sg . .
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En Nucva Granada tuvieron mayor influjo las expediclo-
nes y la visita de cientificos en la conformacién de la Ilus
tracidn que las instituciones giucativas, las cuales la alber

garon gradualmente. =n éstas,hay que recordarlo, se efec——
tud una reforma educstiva que tambifn confluyé en la conso
licdacidn del nuevo ambiente cultural. Zon 12 exnulsidén de

los jesuitas =~ comisicnd a I'rancisco Antonio Moreno y Escan
dén, Fiscal Protsctor de la “udiencia, rara adecuar la ense-
[fanza. Presentd un plan donde efectla una critica directa

=]
a la cuscolfisticn desde 1z Do

sicidén renovadora y lo ejemplifi
=]

ca con una rama de 15 ciencia, Suscribid s

Nada tiene de Fisica cuanto hasta agquf s< ha ensefia—
do en nu~stras cscuelas con este nombre; parece ue
e propdsito se ha olvidado el examen e la nshturale
za, y contentindocse con algunis ex-resiones genera—-—
les, se fus introducicnds un lencuaje filosSfico, to
talmonte onuesto al de la vercsdera filosofia, ¥y Sin
tratar de la naturaleza, gue es el instituto ce la
Fisica. Subrogando cuestiones abstractas, que dis-—
. ronizn a los estudiantes parz otras fFGtiles cuestio-—
nes de la Troologla Tscolfstica, de Adonde resulta que
sienco una fisics inGtil rara los verdaderos tebSlo-—--—
aos, se hacia extremadamente perjudicial para los cs
tudiantes gue debhis=n seculr otra carrera...7o

Este nlan se puso on prfctica en los colegiocs neograna—
dinos a partir de 1a década <¢e 1los afios setentas de nuestro

siglo de 1l=2s luces.

E1 conjunto de rasgos de la Tlustracidn novohispana vy
neogranadina, las condlciones socioculturales y polfticas -
descritas tienen como trasfonfo la Ilustracidn espaiola Y
el apoyo otorgade ror los rronios mnnafcas. Su singulari
dnd se loz dio el ambiente Yy condiciones de nuestras socie—
adades. LA culturz referida, btoanto de liumnva Sspafia como de
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Nueva Granada, prueban lo comin, la adscripciédn creciente a -

lo nuevo, més que diferencias. En este recorrido, aunque sin-
conocer la situacién minuciosa de los otros territorios colo-
niales, es posible reconocer la existencia del mas interesan- .
te movimiento de renovacidén cultural de Hispancamérica, como-
propio y el cual debe ser estudiado y difundido para encontrar
las especificidades de nuestra cultura.

Con base en lo expuesto, dos son los rasgos prdépios de -
la Tlustracién hispanoamericana: 1)el intento de conciliacién
de las ideas religiosas o por lo menos soslayar sSu contraposi
cibén con las ideas reformadoras de la cultura, especificamen-
te con los contenidos de la ciencia. A partir de esta intere-
sante manera de desviar el conflicto entre religidén y ciencila,
entre fe y razén, se ha sostenido, Yy aquf se suscribe, que el
movimiento de renovacién cultural de las colonias americanas
en el siglo XVIII es ejemplo de una Ilustraciédn Cristiana. 2)
La otra particularidad tiene gue ver con el contexto socioceco
ndmico; La Ilustracidn europea fue signada por la revoluciédn-
industrial, en América é&sta no tuvo lugar por lo -que nuestra-
Tlustraciédn carecid del influje de un proceso econdmico de tan
grande envergadurae.



CAPIYULO IXIIX FORMACION ¥ OBRA DE JOSE ANTONIO ALZATE

A+ INTRODUCCION

-

La situacibdn de renovacidn de Nueva Espafia durante el siglo XVIII
en lo administrativo, religioso, econédmice, social, polftico y —
cultural, constituy® uno de los factores gue posibilitd 1la forma
cién y la obra de José Antonio Alzate y Ramirez. Este siglo expre
sé visiblemente las contradicciones de una sociedad enfrentada a
mantener el status © cambiar. Las fuerzas renovadoras, en to-
dos los aspectos, acrecentaron su papel conforme avanzaba
turia al grado de que al inicio de la siguiente ya era inconteni —
ble y se ekigi& en la protagonista de la lucha por la independen

la cen

ciaa. 1

Como en Espafa, el cuadro de las ideas polfticas cambié du
rante este siglo al perder fuerza la doctrina polftica tradicio-
nal de raigambre medieval y avanzar las corrientes, tanto modera
da como radical de 1la ilustraciénj, fundamentalmente el despotis
mo ilustrado. Con la llegada de los Borbones al poder espafol,
se injcid toda una polfitica renovadora en los diferentes aspec —
tos al tomar medidas para un mayor control y beneficio de sus do
minios. En el caso concreto de las posesiones americanas se —-
tradujeron, en primer lugar, en establecer 1la Secretarfa del Des
pacho de Indias en 1717, y, mis tarde, para el caso particular -
de Nueva Espafa, en la modificaclidn administrativa al disponerse

en 1786 la reestructuracidn de la divisidn territorial en doce -
intendencias

intendencias, tres gubernaturas y dos provincias.las
jurfdico y

tuvieron competencia en le econémico, administrativo,

militar.

Las medidas organizativas religiosas consistieron en permi-
tir la llegada de otra orden: los camilos en 1775 y la creacidn
de dos nueves didcesis: Linares(1777) .y Jonora (1729) . También -
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acontecid un hecho aparentemente insélito: la expulsién de los
jesuitas en 1767. Este suceso se explica por cuanto esta or-—

den habfa adquirido un poder econbémico que entr$ en competen-—
cia con el poder estatal:

Los Borbones... decidieron llevar a cabo la reforma -
del clero y de los bienes eclesiésticos, a efectos de
fortalecer la autoridad mon&rquica y obtener recursos
para las funciones y gastos del Estado espafiole. El
verdadero iniciador de una enérgica politica de afirma
cién del poder real frente a la Iglesia en Espafia y en
los dominios americanos, fue Carlos IIX llevado al tro
Nno en 1755...
| En torno a Carlos 1III se congregd un grupoc brillan
i te de estadistas doctos en materias jurfdicas e histdS—
ricas, defensores de la supremacfia del poder moni&rquicoe..
En 1763 Carlos III prohibié que la Iglesia siguiera
adquiriendo bienes. Ante la oposicibén de los jesui —
tas, por este motivo y otros... ordend su expulsién de
Espafa y los dominios en América (1767). Se acordé -
también la confiscacién de las haciendas y ranchos de

los jesuitas, bienes gque recibieron el nombre de "“tem-—
poralidadesa

Sobre los fGltimos debe recordarse que los Jesuitas, a di-

ferencia de las dem&s &Srdenes, emprendieron acciones para acre

centar sus riquezas como la compra de tierras y el laboreo de
las mismass; Con la expulsién de los jesuitas la iglesia no
diezmé su papel. No obstante las reformas, sobre todo las -
introducidas por Carlos IXII para aumentar les ingresos estata-
les, que si{ se elevaron considerablemente: en 1765 se obtu
vieron % 6,141.981, en 1784 $ 18,091.639,
la cantidad de $ 20000 00O,

recaudaba por diezmosu

en 1789 alcanzaron -
cantidad igual a la que 1la iglesia

Estas acciones no soslayaron el hecho de que el sostén de

la economfa provenfa de la minerfa que segin Alejandro Humbolt,

entre 1690 y 1803 alcanzd la produccidn minera la inmensa can-——
tidad de %$1,353 452 020, habiendo lograde la méxima produccién

-en 1796 cuando el valor del oro y la plata alcanzd su mayor pro
ducci&ng.ssto porque la mineria empez® a repuntar, luego del -
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perfodo de decadencia de los afos de 1761—-1774. A partir de 1776
se iniciaron los trabajos para crear las instituciones que la apo-—
Yarfan: primero el Tribunal de Mineria y m8s tarde el Real Colegio
de Minerfa. José& Antonio Alzate el 21 de marzo de 1787 insistfa-
en" ...que la minerfa prospere, para que la mayor parte de los ha-—
bitantes se liberten de la miseria: por lo que todos los arbi-——-
trios dirigidos al intento de aumentar la extraccidn de la plata
de las entranas de la tierra, no s8lo son fitiles, son muy necesa-—
rios".6

Por lo que respecta a la agricultura, la unidad productiva lo
fue la hacienda, que habfa surgido en el siglo XVII pero auments —
paulatinamente su presencia y para fines ael siglo XVIII y princi-—
pios del XIX alcanzé una posicibdn indiscutible, debido al eclipse
del complejo minero y a la crisis de la economfa indfgena comunita
ria, aunque dentro de un fendmeno de sfistole y difstole que le im-
primen en ciertos perfodos, una orientacibdn mercantil y en otros
una situacién autérquica.7

Otra actividad econfmica importante, antecedente de la indus—
tria textil, fueron los talleres para produccifn de telas de 1lana
conocidos como obrajes. Estos telares de lana trabajados por
indios y dirigidos por espafioles se establecieron desde la llegada
de los espafioles y pervivieron hasta el fin de la &poca coloniale.
En el valle de Mé&xico casi ciﬁcuenta talleres existieron en el si
glo XVII. Charles Gibson en su obra Los aztecas bajo el dominio
espafiol 1519-18310 ha apuntado que el trabajo de los obrajes tuvo
una sérdida reputacibén: era duro, la alimentacién y las condicio-
nes de vida insatisfactorios y el abuso fisico, comfin. El1 valor
de la produccién textil, si bien importante, no alcanzé las dimen-—
siones de la agricultura o de la minerfiae.

Ciertamente, al fin del siglo XVIII no sélo la minerfa y agri
cultura eran las (nicas fuentes de riqueza, coexistfan con estas

formas modernas, en alguna medida capitalistas, formas socioeconS—
micas rudimentariase.

De ahi que la sociedad colonial novohispana

fuera una sociedad heterog&nea dividida racialmente donde las cla~
se dominante la constitufan los espafioles peninsulares y criollos,
Y la dominada los mestizos, castas e indigenas. Como el principal
fenSmeno de esta centuria es 1la 1lucha entre el Estado borbS—
nico vy el grupo burgués, la clase dominante se erigid

en la dnica protagénica de 1a historia, - aque -~
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desembocd en la lucha por la independencia donde se enfrentaron
ambas fraccionesé- Si en lo econdmicp, este siglo fue el de ma
yor esplendor colonial, en 1o social se erigié en el de mayores
trabas para los criollos por el hecho de aumentarles considera-—
blemente los impuestos directos, consecuencia de las reformas —
administrativas de los Borbones; en lo cultural fue de apogeo.

Los virreyes de Nueva Espafna, a partir de 1766 en que el
marqués de Croix fue designado, impulsaron el movimien-—
to de renovacidn cultural, regidos por algunas i1deas de la Ilus,
tracién, pues lo testimonian las acciones de Bucareli, Mayorga,
los G&lvez, NGfiez de Haro, Flores, Revillagigedo y Azanza. Su
preocupacidén fue reformar la sociedad, no el poder polftico, Y
hacerlo desde é&ste. La consecuencia de la tolerancia del estga
do contribuyd a la ampliacién de un ambiente cultural cuyas

constantes se enuncian a continuaciéne.

José& ~antonio Alzate tiene plena conciencia del ambiente -—
cultural renouvador e su &poca frente a los afios anteriores al
decir que ccn la muerte de Carlos de Siglenza y de Betancourt'..
el estudio de la naturaleza padecid un grave letargo hasta nues
tros tiempos, en gue ya se han aplicado muchos a manejar libros
que se reputan por verdaderos maestros en el estudio de la natu

ralezaa Es preciso confesarlo, la publicacidén de la Gaceta de
México ha sido grande estimulog. El sefialamiento de que las -

publicaciones periddicas jugaron un papel significativo en el -
acrecentamiento del ambiente cultural es obvia, lo peculiar es

reconocer que vinieron a ser la expresién natural de ese dinémi
CO pProcesose. El mismo revela datos para evidenclar las bases y
productos de semejante situaciéne. Algunos de esos hechos son
las m&s de diez librerias existentes en la capital de Nueva Es-—
pafia; el alto porcentaje de demanda educativa en las diferentes
instituciones educativas como la Real y Pontificia Universidad,
Colegio de 3an Juan de Letrén, Colegio de‘santiago Tlatelolco,—
Colegic cde san Fernando, el Colegio M&ximo de sSan Pedro y 5an —
Pablo, Colegio de las Vizcafnas y después en el Colegio de Mine



rfa; los mi&s de doscientos abogados y nimero suficientes de ——
médicos; los numerosos estudiosos dedicados a la fisica, histgo
ria natural, matemi&tica, guimica, argquitectura,. lliteratura, --—

etc.1°

Este amciente cultural ademé&s de 'los antecedentes del si-
glo XV1I, tuvo como fundamento la persistente y cada vez m&s —
renovadora actitud humanistica de léjéféén de los jesultas. En
tre los factofés que explican la preemi-—
nencia de la Compafifa de Jesds sobreflas otras congregaciliones,
adem8s de su h&bil manejo del dinero y bienes, estd el hecho —
de que a principios del siglo XVIII ya constitufan el mayor or
ganismo cultural. Su internacionalismo les permitid traer a
sus colegios a sacerdotes cultivadores de las ciencias, filosgo
ffa y artes, actualizé&ndose asi en los avances de la cultura -
universal,, . Contribuyeron, por ende, fundamentalmente a lo-
grar semejante estado culturala L.os innovadores Jesultas de
esta centuria constituyeron el grupo m&s numeroso, por &o que
una historia de los movimientos y grupos culturales no puede ig
norarlos, destacan: Francisco Javier _Clavijero, Francisco Ja-
vier Alegre, Diego Jos& abad, Agustin Castro, Raymundo Cerdén,
Juliédn Parrefio, Andrés de Guevara y Basoaz8bal..

Sin embargo, ante las condiciones atln dominantes que en -
el campo cultural no hicieron nada por detener la expulsidn de
los jesuitas, es conveniente reconocer que el viejo orden mon&r
quico feudal y su justificante, la escol&stica, no habfan sido
derrotadosa. Todo el contexto resefiado es la novedad incipien
te gue en su mé&ximo esplendor a fines del siglo XVIII ni siquile
ra vislumbra posibilidad alguna de desterrar el viejo orden. -
Est&,apenas, creando las condiciones para hacerlo m&s tarde:

La Nueva Espafia era una proyeccién del viejo orden mo-—
nérquico~feudal europeo, sustentado por los mismos pila
res ——la Iglesia y la monarqufa — vy justificado por
1a misma filosoffa:z la escoléstica. Pero en las con
diciones especificas de la colonia la inconformidad -
con el viejo orden empieza manifestéindose con la asimi
lacidén de ciertos frutos de la filosoffia moderna. Pri
- €6



mero se trata de timidos pasos como los que dan iAbad,
Alegre y Clavijero; m&s tarde, el peso de lo moderno
se inclina adn m&s con Gamarra, Alzate y Bartolache.
En ninguno de estos casos se produce una ruptura fran
ca y abierta con la tradicidédn escol&stica... Pero, -—
en definitiva, tiene lugar cierta negacién de la tra-—
dicidén escoléstica traducida, en mayor © menor grado,
en una afirmacidén de los valores nacionzles y en una
reivindicacidn de 1la soberanfa de la razén. Este ra-—
cionalismo en ciernes y esta incipiente conciencia na
cional abonan el terreno para pasar, cuando se den, —
fuera y dentro del paifs, las condiciones objetivas ne
cesarias, a una crftica franca y abierta del régimen
colonial-..lz

Dentro de este contexto, l1la ciencia, otro elemento qué in
fluyd en la formacidn de nuestro autor, habfa echado ciertas -
rafces en terreno fértil.

El panorama cientf{fico del siglo que nos ocupa encontré -
sus antecedentes en las obras de intelectuales de la centuria
anterior como Carlos de Sigilienza y Géngora, Sor Juana Inés de
la Cruz y Diego Rodrfguez13. Alzate mismo anota gque en geo —
graffia son exactos 1los conocimientos del primero¥.. sus grandes
aciertos en describir una tan dilatada parte de 1la América ha-
cen olvidar los errores que en &1 se observan; el trastornc de
nuestra geog}afia por los que han escrito en tiempos posterio-
res a &1 es tanto m&s culpable por cuanto tenfan por norte m&s
seguro por dénde dirigirse con aquellas sus_observaciones-.. -
las recientes observaciones dan por verdadera distancia casi -
diez y medios grados, y don Carlos de sSiglienza la determina de
once y medio, error muy pequeﬂb como €s el de un grado..."14 -
La geograffa del siglo XVIII encontrd su antecedente inmediato
para mejorala y hacerla prdg;esar. Lo mismo podrfia decirse de
otros campos como la astronomia. )

Caracterizaban los trébajos cient{ficos del siglo la orien
tacidén mocderna de rechazar ‘el argumento de autoridad sustituyén
dolo Por la observacién y la experimentacidn para conseguir el -_
verdadero conocimiento. ' El1 respaldo, porque se da, de autori-

Pl
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dades que citan son los impulsores de la ciencia moderna como
Descartes, Leibniz, Duhamel, Newton, Male-—
Con el respaldo de ellos se ha
en quimi-

Copérnico, Kepler,
branche, Gassendi, Franklin.
bfan admitido muchos aciertosde la ciencia moderna,
biologfa, " fisioclogfa, matem&tica, etc.

ca, fisica, astronomia,
alagunos aspectos la ciencia -

15° Adem8s se reconoce que en
practicada en Nueva Espafia habfa
den, Yy en palabras de salzate, nil
tes té&rminos revela la situacién

alcanzado avances gue no pue-—

deben negarsee. En los siguien

de la gufimica.

muchas artes que se ejercitan en este pafs se ha—

pero otras en un grande estado de
se

llan en su pubertad,
perfeccidn: cuando trate de la f&brica de salitre,

verd gue en Nueva Espafia esta arte ha llegado a lo su-—
blime en la serie de operaciones relativa a recoger la
‘tierra que contiene al nitro; en el modo de destilar -—
para lograr una lejis reconcentrada; en 1la disposicién
de las pallas, en las gue no es necesario gque un opera
rio permanezca despumando y cuidando de que no rebase
el caldo y se derrame: de todo esto se tratar§ con ex-—
tensidn para que en turopa se aprovechen tan Gtiles ma
nipulaciones; porgue 1o que ensefian los libros Yy por
lo due se ha visto practicar a un solitrero venido de

Francia, el m&todo que se halla establecido en el anti

guo mundo, es defectuoso.16

E]l ambiente cientifico vino a ser reforzado con la inte —

graqi6n de expediciones espaficlas ultramarinas directamente apo

yadas por los reyes, Carlos III, primero, y Carlos IV, después,

cuyos objetivos fueron conocer mejor los dominios americanos

mediante el levantamiento de informacién bot&nica y zoolbgica -
asimismo estuvieron sig

para establecer un balance de recursos,
nadas por el afén procientifico de la época para el progreso de
de sus resultados y, para el caso espe-—
confrontar resultados con la realizada

Las expediciones ——
de

la ciencia y aplicacidén

cffico de Nueva Espafia,
por Francisco Hern&ndez dos siglos antes.
las promovid el entonces director del Real Jardin Boté&nico

Madrid Casimiro GSmez Ortega, encomendando la direccién para la

de Nueva Espaiia, aprobada en 1786 y que deshlegé su actividad -
entre los afios 1787-1803, a Martin de Sessé& y Lacasta, teniendc
23



corio colaboradores a Juan Diego del Castillo y Jaime Zenseve, pro
fesores farmacfuticos; José& Longinos Martinez, naturalista y di-
rector; Vicente Cervantes, en calidad de c;tedrético de boiténicas
Juan Cerd& como dibujante y prrsonal auxiliar. ‘rosteriormente -
se Incorporaron José& Mariano lociiio vy José& lMaldonado, asi como el
dibujante Atanasio Echeverrila. L.os resultados de los diecciseis

afios de trabajo habilndose obteniro por el recorrido de casi 4000
leguas al abarcar territorios que incluyercon a Nicaragua, Cuba, -—
Fuerto Rico y los localizados freonte al golfo de California, fue,
z liove Hispamiae, y tuvo -
en

ron las obras Flora mexicana y flant
como censecuencia la fundacidn del Jardin Botéinico de rifixico,
1738, ¥ la implantacibén de una c&tedra de bot&nica, en 1723,

.que

dictd Vicente Cervantes.,,

o de la botSnica, Ecpafa ha manifestado una rica -
tradicién de estudios que parts de Flinio, centinfGa en el siglo -
AVI con los aport=s de Cristéhral de ~Acozta y Francisco Hern&ndez,
desembocande, en las postrimerfac de la colonia, con las expedicio
nes enviadas a Amfrica, cuyo influjo en cl acz=ntuamniento d= 1lcs
trabajos cicntfficcs fue inncgable. Fara fines
el cultivo de la botfnica, =oologfa, redicina, gufimica, fisica,
grograffa, astronomfa, matem&tica, agricultura, se hocfa con pro-
cediricentos modernos y era praciticada por una zomunidad cientf{fi-

del siglo XVIII -

i)

ca crecicente en nuestro territorio ¥y sus productes expuestos en
una amplia bivliografia. Z5to fue posiktle dentro cde un contextoc
de lucha permanente contra el tradicicnalismo y la escoléistica -
que, para Alzate, obstaculizaban 1la contribucidn de conosi—-—

micntos Gtiles puces el escaso apoyo real, e1 mendsprecico  por 1la
matemdtica, vy la mora repeiticidn de conczimiontes, fin decl procesco
1 ng a

- Muy a pesar do este

]

educative, contribufa
reclamo <e nuestro autor, d

o

2]

igente actitud cientifica
<) un

Q
o}
e
9]
I
[
s

i
por proporcionar resultados Gii crasents
t

ar
panorama dosolador, adgulere v concicnclila gor un aakic
tural ronovador; dontre de
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con una posicién econdmica que réépaldaré su vocaciéne. Influido
por este conjunto de factores y dentro de ellos nacerf, crecera,
se formar8 y generar8 su obra..

-Ba FORMACION

Los diferentes estudios de José,Ahtégiq Alzate y Ramfrez des——
prenden de los escritos de &ste su instruccién eclesiftica y su
vocacidén cientifica. Ambos aspectos de su vida revelan la con-
tradiccién del contexto en gque se form&. Nacié en el pueblo de
" Ozumba, actual cabecera del municipio del mismo nombre, estado
de Mé&xico, ubicado al sureste de la ciudad de Mé&xico, el 20 de -
noviembre de 1737 y al dfa siguiente —dice Roberto lMoreno de los
Arcos— fue bautizado; hijo de Juan Felipe de Alzate, natural de
Iranzu provincia de Guiptzcoa, Vizcaya y de Josefa Marfa Ramirez
Cantillanaq g que nacié en el pueblo de Tenango del Aire. Sus -
abuelos maternos fueron Cristdbal y Lugarda Pérez, duefios de 1la
Hacienda de Ozumba, por ellos estuvo emparentado de Juana de As—
baje y Ramirez. .

Hijo Gnico que recibid educacidn esmerada y sin problemas -
econfmicos" ... lo encontramos desde 1747 en el Colegio de San Il

defonso, ya con una inclinacién por la Fisica, la Quimica, las
Matem&ticas, la Astronomfa, las Ciencias Naturales, la Filosofia
Yy las Bellas Artes llegando a sobresalir en el conocimiento de

los clé&sicos latinos... el 12 de enero de 1753 recibié en la Uni
versidad el grado de Bachiller de Artes... y el 30 de abril de -
1756 recibib el grado de Bachiller en Teologia.-."zo- En 1758
su padre establecid una capellanfa para que su hijo se ordenarae.

A partir de 1la segunda mitad de la d&cada de los afios
sesenta inicié su actividad literaria manifestando desde el pri
mexr escrito vocacién de servicio y una cultura enciclopé&dica -
en lo literario y en lo cientfifico. Signan su vida el dinamis——
mo, renovacién, critica a la escolé&stica, adscripcifn a la cien-—
cia moderna y difusién de ella y de la cultura. Propositivo y —
férreo combatidor de 1la escol&stica no cesden su actividad * li--
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teraria y tampoco claudicecd en sus actitudes intelectuales de -
indagacién, imaginacién, critica, prudencia. Su muecrte acae-—
cié el 2 de febrero de 1799 en la ciudad de M&xico provocada
por una hidropesia sofocativa, segiGn Roberto Moreno; fue ente-—
rrado en la iglesia de la Merced. De hecho, se formé y vivié

la casi totalidad de su existencia en la capital de Nueva Espa
fiae En ella produjo su voluminosa y significativa obra donde

retrata y exalta sus cualidades geogr&ficas de esa &poca: -

transparencia, humedad, zona arbolada y acusdticae.

irénico y de una modestia intelectual
el valor de sus producciones Y
En sus pro

Hombre extrovertido,
que reconoce sus capacidades,
las revela en cada oportunidad que se le presentae.

pias palabras se puede escudrifiar la formacibén que 1ogr6ﬁ solo

superando su falsa modestia en algunas frasese El 15 de febre

ro de 1788 en un artfculo sobre bot&nica se retrata en los si-—
guientes términos:"... no soy bot&nico de profesién, si poseo

grande inclinacién a registrar, indagar y solicitar los efectos
” -

naturales por conocimientos propios de la racionalidade.e. 24
al consignar observaciones meteorol&gicas sobre

Un afo después,
me reputo por

el Popocatepetl y el Iztacfihuatl escribid: "No
conozco que mi aplicaciédn a las ciencias naturales

M&s tarde llega apuntar
Es—

cient{fico:
no pasa de lo que se llama aficién'y,.
que "ee. SOYe..< novicio en las ciencias naturalese...'53-

tos juicios no pueden negar, como se ver8 maAs adelante, que Al-—

zate fue un cientffico cuya obra tambi&n derrumba apreciaciones

del siguiente tipo:"... la limitaciédn de mis talentos Yy mi

cortisima instrucci6n..-"24 cuando sabemos que cultivd8 diver—
sas ramas del saber, como pocos en su &pocae.

si—

Lo trascrito evidencia no una. posicisdn negativa de sf,
la

no mis bien una actitud irdnica sobre su verdadero lugar en
Se sabfa una verdadera figura de la cul—
este enunciado 1le ha

cultura novohispana.

tura, aplicindole el significado que a
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dado Georges Canguillhémzs- £1 2 de abril de 1892, o :ira a-
sus cincuenta y cuatro afios, se¢ retratd a propdsito de una
idea que dio para facilitar la elevacidn de un peso grave -
por uno o doo individuos a poco contos

Antes de finallizapr &citzc deho dor una pequaia o.otis—
faczié&n, porque no ha faltade quien progunte &qud
papel represente en ¢l mundo para controrso
estos asuntccoiz Zsta es: la Livina Providencia a
o que nacicse aguf, y por consigulconte :
micmbro do ~2cta socicedade Zn caiido
toy omligado a contritulr ~n cuanto
a tcdo lo que ce- ~n bonceficis de &
nacido para peonszar Solo on nutsir

L0 ep
I

Dangig

amigos, etc.
quc o ttnco de

Lor S
comnsiguc




La erudicidén de Alzate no sdlo se sustentd en la informa
cién escolar o en la obtenida entre sus colegas novohispanos,
sino que la consiguid por su dominio de otros idiomas y su con
tacto con instipuciones académicas europeas, fundamentalmente,
francesas y espafolas. Fue un eﬁpedernido difusor de traduc=
ciornes que ejecutd sobre asuntos ciebtificos y técnicos rele —
vantes, que confirman su contemporaneidad con los conocimien —
tos m&s aventajados de la é&poca en Europa. iCuéles fueron 1las
fuentes donde nutrid su enciclopedismo? ZQué autores lo influ-—
yYeron? iCufles obras leyd? ¢CSmo llegaron a sus manos? M&s allé
del sefialamiento de algunos autores hasta ahora no se han satis

fecho tales interrogantes.
'

Los libros o revistas que leyd o aGn cuando s&lo conocid -
sus titulos. borque fueron nombrados en las publicaclones que
editdé demuestran la inmensa cantidad de informacidn que pasd -—-—
POr SuS Manos. Primero nombraré los libros: José& de Acosta, -—
Historia natural y moral de las Indias; Almacén literario de_ Go
ttinga; AristSteles, Dol cielo; Barba, Eratado de metales; Ba —
rrios, De la verdadera medicina, astroldgica y cirugia; Belidor,
Argultéctura hicdraGlica; Benedicto XIV, Beatificatione Snctorum;
Sertrand, Diccionario de fechas; Betancourt, Teatro mexicano; -

Biblioteca Fisico-Econdmica de Londres; Black, De la magnesiasj
La_ abundancia o verdadera piedra filo
de

Pedro Bodin de la Jutais,
sofal, gue consiste en la multiplicacidn de todas esnecies
flores vy nara hablar de una vez, de todas ve-—

Fortentosa vida de la muertée; Bo-—

semillas, frutos,

getables; Joaquin de Bolaios,
Diccionario universal de historia natural y Mineralogfa;

acerca del pulso; Bossuet, M&ximas
Brisson, Dicciona-—
y Teo

mare,
Teofilo Bordeu, Indagaciones
Bourguet, Cartas filosbSficas;
Historia natural de los minerales
Descrincidn del cultivo y f& —
Regula honesta-

de los santos;g
rio de fisica; Buffon,
rfa de la tierra; William Burck,
brica del afil en la Carolinas; Ignacio Tamargo,




tis moralis; GerSnimo de Capmany y Benito Balls, Tratado de -
matem&ticas; Isidro de Celis, Curso de Fillosoffa; Cisneros, —
Descripcidn del sitio en gque se halla Mé&xico; Collection aca-
démique; Crell, Anales guimicos; Guillermo Cullen, Instruc—-——
cliones de medicina pr&ctica y Ensayos m&dicos; Chappe, Viaje

de Siberiaj Chaomel, Compendio de las plantas usuales; Deau
benton, Biblioteca econSmicda y Tableau metodigue desminerauxs
Desaguliers, Curso de fisica experimental; Deslander, Colec-—
cién de varios puntos de 1la fisica; Pouppe Desportes, Compen-—
dio de 1las plantas usuales de la Isla de Santo Domingoj; Dia-—-—

rio de l1a historia natural en el espfiritu de los mejores dia-—

rios literarios; Juan Benito Dfiaz de Gamarra, Curso de filoso

fia moderna; Diccionario de los animalesg Diccionario_ Econ&—

mico; Diccionario de Industria; Diccionario de la lengua cas—

tellana; Santiago Juan Wenceslao bobrzenski, Preservativo uni
versal contra la infeccidn; Duhamel, Astronomfa Physica, Geo
metria subterrfnea elemental tedrica v prictica y Arte de 1la

pesca; i _ __ . -, Efemdrides de los curiosos_de Alema-—
nia; La Enciclopedia; Enciclopedia Econdmica (Berna); Enciclo
pedia metdrica (Madrid); Eusebio Eranista, Observaciones so——
bre 1a historia literaria de Italiag Estado general de l1a -
poblaciédn de México, capital de Nueva Espaas Feiljoo, Tea
tro critico; Feneldn, Telémaco;s Fontenelle, Pluralité des

mondes; Fréron, Afio literario; Tom&s Gage, Viajes; Francisco

Javier Gamboa, Ordenanzas de minerfa; Geoffroy, Memoria de
la _academlia de las ciencias de 17143 Guia de Forasteros de
México; Glotiebo Gmelin, Memoria sobre bot&nica; Gregori, Me—
dicina tedrica; Heineccio, Tratado de derecho naturalsg He—-
llot, Tratados de tinturias de lanags Herrera, Tratado de agril
cultura; Historia de la Academia de inscripciones y Bellas -
Artes (Paris); Historia de la Academia de Ciencias (pParfis); -—
Home, Experimentos clinicos; Homero, Ilfadaj; Huygens, Cosmos —
toreos; Jos& de Jauregui, La portentosa vida de la muerte, em—
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peratriz de los sepulcros, vengadora de los agravios altisi——
mos, y muy sefora de la huna naturaleza; cuya célebre historia
encomienda a los hombre de buen gustoj; Jourdan, Farmacopea -
universal; Francisco Junetin, Speculum Astrologiaej Jussieu,
Observaciones de lo que se practica en las minas de Almadén,

€en Espafa, para extraer el azogue. Caracter de las enferme——

dades padecidas por_ los gque las trabajana Kepler; Sume—
nium de Astronomiag L.unarii; Lalande, Astronomia; Bruno La
rrafaga, Eneida apostSlica a Margileida literaria; L*Art de—

cultiver les muriens Blanca d' elever les ver a sovye et de

tirer la sove de cocons; Lavoissier, Tratado elemental de -
guimica; Leopoldo, Teatro hidrafilico y Teatro general de mé——
guinas; Linder, Tratado de los_venenos; Carlos Linneo, Siste—
ma de la naturalezaj; Melchor de Macana, Auxilio para buen go—
bernar una monarqufa; Macquer, Diccionario de quimica y Arte
de l1a tintura de la seda; Mahoma, El Cor&nj; Eduardo Malo de —
Luque Década Epistolar; Marsigli, Historia critica de Espaias
Thierri de Menonville, Tratado del cultivo del nopal y de la
crfia de la grana; Memoria de la Academia de Ciencias de Berlin;
Memorlas de la Academia de Ciencias_de Paris; Memoria de la

Academia de Ciencias de Petersburgo; Memorias de la Academia
de Suecia; Molina, Historia del reino de Chile; Mangez, Hielo
Gele; Montengnan, Eusebio; Morin, Astrologfa gélicaj; Monrs,

Del sistema nervioso; Mugde, Aradicaland expeditions cures -—

for a recent cotarrhous cong.; Juan Bautista MGioz, De recto

Philosphiere recentis in theologia usugs Musantia, Tablas cro

noldajcas; Niewentit, Tratado de la existencia de Dios, demos

trada por las maravillas de la naturalezas Nueva Enciclopedia

Metéricaj; Observaciones médicas y politicas; Observaciones so

bre el aire vy las enfermedades end&micas de los Paises Bajos;

Oriqgen de las primeras sociedades; Desiderio de Osasunasco,

Observaciones sobre la preparacidn vy usos del chocolate; Quin

tinie, Tratado sobre agricultura; Pallas, Flora Sibéricajs; Pa-

pPin, Memoire Sur les usage economique du Digesteurs Vicentio
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FPatuzzi, De proxima Humanorum actium ragqula inopinionum delec
tal; Paulian, Diccionario de Fisica; Isaac Peyrére, Praeadami
. tae; Alberto Pieropan de Vicenza, Historjia de 1la cirugfia; Ledn
Pineda, Biwvlioteca oriental; Piquet, Fisicaj; Plotino, Eneidaj;
Plutarco, De facie in Orbe Lunae; Prefontaine, Holson mistigque
de_la Cayene; Quesnay, Economfa animal; Regnaul, Origen antiauo
de 1a fisica modernas; Rochon, lMecdnica y fisica; Romas, Memoria
acerca de los preservativos ovara libertarse de los funestos —_
efectos del ravo, Consideracidén prclija respecto de los para-
rayos; Rosier (Rousier), Diccionario de agricultura, Remedios -
Gtiles para las picaduras de los mosquitos y precauciones para
livertarse de ellos; Rosier et.al; Curso comrleto de agricultu
ra tedrica_y orictica; Hipdlito Ruilz, Quinoclogia o Tratado del
&rbol de la quina; Santa Cruz, Reflexiones militares; Sauvage —
sen, Principlos matem&ticos; Sauveger, Yisertacidn_sobre los ——
efectos del aire en_el cuerpo humano; Saverien, Diccionario ma-—
tembtico v fisico; Juan Schdner, Cpuscul., Astrol.j; Scluter, Me
talurgiaj; Sgravesande, Introduccidn a l1a filosoffla de Newtonj;
SpafXlanzani, Opuscule de phisigue animale; Sulrez, Memorias ins
tructivas; Sully, Réqle artificlelle du tempss; Sutton, Nouvelile
maniere de rencuveller, 1 'aire des vaisseaux; Tarasio, Epistola

sinodal; Toaldo, Memoriss acerca de los conductores gque deben-—
preservar a los edi€icios del efecto del ravos Tolomeo, Alma —
gesto; Torquemada, Monarguia Indianas; Tournemine, Memor#as de -—
Trévouxs; Transacciones filosdficas de Londres; Tratado de Mecé
nica; Trévoux, Diccionario; Antonio de Ulloa, Relacién histéri
ca del viaje a 1a América Meridional; Antonlino Valsecchi, De —
fundam.Relig.; Vallerio Mineralogfa; Varios, Nouvelles de 1la re
publigue de letres; Vvarios, Viajes de Guineaj; Micuel Venegas,—
Noticias de la California; Viaje a Constantinopla; Villarroel,
Goblerno eclesifstico; Villasefior, Teatro de 1a Nueva Esvafia; —
Voltaire, Henriada, Americanas y Diccionario filoséfico, Y Wor-—
cester, Centurias de invenciones.




Entre las publicaciones periddicas de otros palses gque —
Papel Periédi

conocid o de las cuales tuvo referenclas esté&n:
co_de la Habana; Diario de los literatos de Espafia; Diarios de
los Sabios de Espafags Gaceta de Madrid; Memorial Literario de
Madrid; Mercurio de Espafiaj; Diario econdmico de Parfs; Diario
de Fisica de Parfs: Saceta de Francia? Gacetas de las Martini-
cas; lMercurio de Franciags Observaciones acerca de la Fisica,
Historia Natural v Artes; Diario de Venecia; Opusculi Sceltl
de Milén; lMercurio Peruano y Diario histérico v volitico de -
Ginebra. De Europa, fundamentalmente conoce lo que se hace en
Sobre las colonlas hispa

la metrdpoll, en Francia e Italia.
noamericanas 10 producida en Cuba y PerG.

Los autores que citd para fundamentar sus julcios,criti —
carlos o simplemente de quienes toma informaciédn para difundir
la, muestran su apertura a todas las corrientes, &reas del sa-
ber, erudicién Y enciclopedismo. La némina de autores, amén
de aquellos que conocid sus obras escritas como los nombrados
arribs:-, la constituyen: Diego José& Abad, Acerdn, Cristébal -
Acosta, Manuel Mario Acosta, Achard, Adanson, Alstroemer, Ambi
lleg,Jorge Amén, Jorge Ansédn, Argandofa, Arquimedes, Aristarco,
Manuel de Asisa, Aurost, Auttens, Avicena, Francis Bacon, Roger
Bacon, Badier, Balider, Banck, Barbadifo, Bartholin, Gaspar Bau
hino( Beauhing), Beaumé, Beccaria, Becerril, Becquet, Bellines,
Berguier, Juan José& BermGdez de Cas

Bergent, Bergeret, Berglo,
Juan -

tro, Bernoulis, Bertolon , Besanzon, Biaches, Bianchini,
Blanes, Baheraves, Bombé&, Bonet de Bincho, Bonnet, Adriane Boot,
Borgio, Born, Bortholin, Bosfivillon, Beskobik, Boturini, Bouguer
Bovillon, Boyle, Broeleman, Brown, Brownrigg, Buache, Buguet, ——
Buoger, Agustin 3ustamante, Caille, Cjlderdn, Fedro Campomanes,
Camus, Pablo Cancino, Melchor Cane, Cassini, Car, Catulo, Vicente

Cervantes, Chaptal, ChazeX*lez, Dupin Chenonceaus, Christin, Cice
rén, Calvio, Colén, Commerson, Condamine, Copinneau, Cotte, Cou-

dronier, Delius, DemScrito, Deparcieux, Derhan, René& Descartes,

Desfontaines, Didgenes, Dombey, Marco Antonio de Dominy, Vicente

Doz, DPu Carle, Duttens, Juan Ebsivorth, Eguiara y Eguren, Fausto
Za7



Elljiot, Juan de la Encina, Eplcuro, Esteyneffer,

Elhuyar, Eller,
Sigaud de la

Euclides, Farfén, Febille, Flechier, De la Folie,
Fonde, Fontana, Fontenu, Franklin, Frenén,Fréret, Frwin, Galeno,
Sallandat, Gassendi, Gdauber, Court de Gebelin, Gennet, Gilli,

Giraldi, Godin, -Gil Gonz&lez DA&vila, Gque,'Gaudin, Grossart, -
Guetard, Guillelmini, Haen, Hahnemann, Ha

lles, Halley, Bardn de Haller, Harrey,Harvey, Her&clito, Francis
co Hern&ndez, Herschel, Hill,Hingenouze, HipScrates, Hofman, Ho-

Juan Human, Tom&s de Hirlarte, Rome del Isle,
Kamyikulen, -—

“l1ego de Guadalajara,

racio, Igen Housz,
Cuatremare de Isjonual, Jacquin Juncquer, .
Keiles, Kirker, Krefles, Koempser, Kulen Kamp, Labande, Labat, —
Lande, Langle, Leibniz, Nicol&s Lemeri, Antonio Ledn y Gama, Al-—
fonso Le Rey, Leucipo, Leuwenhoek,; Lewls, Leyden, Lichtemberg, -
Littre, Gregorio L&pez, José Ignacio Lépez, Juan de L&pez, Tomé&s
de LSpez, Luchet, Lucrecies, Luines, Raimundo Lulio, Modut, Maga-—
Leén MagalYanes, Ledn Magnouggia, Mairan, Malebranche,

Diego Marin, Marinet, Mariote, Juan
Morque, Henrico Martinez, Bru

Mes

l1lanes,
Maraldi, Marcial, Margraff,
ianuel Mariscal, Marivet, Maroldi,
sen la Martiniere, Mathis, Maupetit, Alejo May, Meave, Medue,
mer, Methefie,Metrie,Meyer, Michaelis, Milly, José Marfa Mocifio,
Mollet, Monier, Monnet, Montami, Montesquieu, Monthefillard, Anto-—
nilo Monti, Montigni, Mofier, Esteban Morel, Moret, Morand, Morue-—
du, Morveau, Mosco, Motiere, Mounet, Mousellne, Mugole, Muret, Mu
rray, Muschembroek, . - — — o~ — — . - _Navier, Nekrija, Isaac New-
ton, Nollet, bPiego de Ordaz, Juan Palaclios de la Campa, Antonio -
de Palau, Paracelso, Parma, Parmentier, Pascal, Melchor de Peramas,
De Paw, Pachalis di Pietro, PiIndaro, Antonio Pineda, Pingre, Pistoil,
Pit&goras, Platdn, Plauto, Plinioc, Flumier, Plunhevecio, José& de
Polanco, Porfirio, Abate de la Forte, Pristley, José Quer, Quatre—
Ramo, Francisco Rangel, José& Rangel, Ransden, Guiller
Reygadas, Rhazen, Robertson, Roerhaa-—
Roverlial, Saba

mer, Racine,
mo Raynal, Reaumur, Recolin,
Rosseli, Rousseau, Rovelle,
Juan de Santelices, Sau
Schrpucker

ve, Beauvois de Roseau,

l11a, Saberien, Sage, Andrés de San Julién,
Sure, Savoisser, Schat, CpristSbal Scheiner, Gaspar Schot,

Screiber, Sdnerand, Sé&neca, Servieres, Martin de Sess& y Lacasta,



Miguel Servet, Severit, Carlos de Siglienza vy Géngora, Sbécrates,
Soto Morne, Spinoza, Spon, Stellen, Stalles, Stort, Van Switen,
Sydenham, Teofrasto, Terencio, Tillet, Tisot, Toddo, Casimiro -
Torres de Ortega, Tosca, Tournefort, Pierre Toutsaint, Treba, -—
Triewal, Troja, Jos& Valdovinos, Vanswientée, Joaquin Veldzquez
C&rdenas de Ledn, Villement, Vvirgilio, Vvives, Volney, Alejandro
Volta, valter, Warbunton, Antonio de Wea, wWedel, Weyeter, -
Wheler, John Wilkins, Winslou, Ximénez, Zimerman.

El conocimiento de libros, revistas, a2utores, estuvo sus—
tentada en un ambiente cultural renovador, donde se imponfa con
mayor fuerza la bGsqueda de m&s y nuevos conocimientos. La mi-
rada se dirigfa siempre hacia Europa. Los mecanismos y vias pa
ra ,consolidar ese dinamismo cultural estribaba en el acrecenta-—
miento de contactos con la metr&poli y Francia, principalmente.
El arribo constante de pensadores y cientificos a Nueva Espana
pProvenientes de Europa para estudiarla mantenfia actualizados a
los cientfificos novohispanos y los contagiaban sus preocupa——
ciones culturales; fue la via miAs importante, Otras, no menos
significativas, fueron las idas de mnovohispanos a Europa que a
Su regreso difundfian lo observado o aprendido, asi como la lle-—

~gada de libros y periddicos.

José& Antonio Alzate, que asimilé informacién por esas vias,
tuvo contacto directo con cientfificos e instituciones europeas
de vanguardia. Con el naturalista Buffon, lo narra, al expli-
car el dibujo de una culebra, asi:

La figura 6 representa una culebra bimana, desconocida
por los naturalistas, segfin me contestS el conde Buffon
en virtud de haberle remitido la lnica que pude  conse-—
guir en la jurisdiccidén de Tancitaro en 1780, por dili-
gencias que he practicado no he tenido noticias de que
se hallen en otro paraje. Como el conde Buffon juzgaba
que los seres en la naturaleza forman una cadena conti-
nuada, cuyos eslabones se diferencian con mutaciones —
insensibles, me asegurd que dicha culebra bimana era el
intermedio entre 1la culebra y la 1agartija---28
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Como se evidencia, el intercambio de Informacién es pal-—
pable y mucho m&s si se toma en consideracidn que nuestro au-—
tor fue nombrado socio correspondiente de Mr. Pingré, miembro
de la Academla de Ciencias de Paris a propuesta del cientifi-—
co Buhamel a partir del 9 de marzo de 1771; haber ingresado -
como individuo de la Real Sociedad Vascongada de Amigos del

Pafs en 1773 y del Real Jardin Bot&nico de Madrid. Sstos ——
dando cuenta de ello los
Los escritos -—

contactos los aprovechd al m&ximo, -
documentos difundidos por sus publicaciones.
producidos por miembros de esas instituciones testimonian las
novedades de l1la época, 1la situacidn de la ciencia en sus dife
En un texto de la Sociedad Vascongado difundi

rentes &reas.
se lee sobre el estado de las cien

da por Alzate, por ejemplo,
clas:’ "Blsquese la ciencia gque mds sabios arrastran hacia sf,
Y que al mismo tiempo haya hecho los mayores adelantamientos,

y adquirido un grado de perfeccidn muy superior a todas las

dem&s, y se hallari ser la astronomfa. Indiguese entre los

conocimientos humanos cual de ellos ocupa menor nGmero de es-—
y se ver8 que son 1la

tudiosos y experimenta menos progresos,
Las recurrentes refe

agricultura y la economia rﬁstica.-.gg
renclas a cienti{ficos prueban la presencia de las ideas y apor
tes contempor&neos que influyeron decisivamente en las posi —
clones y actitudes de los cientificos novohispanos de fines -

del siglo XVIII30. A José Antonio Alzate lo alcanzaron hasta
los titulos de periddicos que editd, pues el de su tercer pe-—
riddico lo tom& del que publicSd su contemporéneo francés Jean
Francois Rozier Observations sur la Phisique, sur L'Histoire

Naturelle et sur les Arts.31

CEY ¢onjunto.de elementos sefalados como las condiclones
‘econémicas de - Alzate, la educacidn formal gque recibid, la
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signifilcativa cantidad de informacidén contenida en los libros

que coriocid, la pluralidad de concepcionés que revelan los -

nombres de los autores citados, los contactos y colaboracio —

nes con clentificos novohispanos y europeos y su congénita in
clinaqién naturalista, confluyeron en su formacién intelectual,

en erigirlo en el mejor.y més'reprgsentativo de los ilustrados

mexicanos.
C. ACTITUDES INTELESTUALES -

Al considerar que la‘ilpstracién americana fue un movimiento -

de renovacidn cultural signada por la colaboracidn y reconoci

miento del gquehacer cientifico sustenéado en la razdédn como pdg
cipal via de conocimiento de la naturaleza, donde la discusién
revelaba eleciecticismo y el enciclopedismo en una frontal 1lu-
cha contra la tradicién escoléstica, guiada por el afén de mo-
dernidad y comprometido por el bienestar éocial, José Antonio

Alzate, las encarna. Sus actitudes intelectuales prueban por

qué se le reconoce como el ilustrado més representativo de Nue
va Espafae.

la

“"Contra 1la.autofidad, los s&lidos fundamentosY,, seria
con

frase sintetizadora de la lucha de Alzate por contribuir
otros elementos valldadores de los conocimientos. La razdén -
serd la capacidad a la que recurriri para conocer la naturale-
Pero también comprenderd gue el esfuerzo personal, para

za.
regulere de la colaboracidn cientifica. Asq

mejores logros,
lo ejecutd al participar como socio de instituciones cientifi-
cas europeas y en trabajos con cientificos novohispanos. Prin
cipalmente lo hizo con José& Ignacio Bartolache. El proplio ——
una de ellas la observacién -

Alzate relata sus experiencias,
La narra de las si

del paso de Venus sobre el disco del sol.
guiente manera:

En aguel tiempo se presentd al mundo sabio el fenSme—
no celeste del rnasaje de Venus sobre el disco del soj
y merecid que la nobilfsima ciudad lo nombrase [Barto
lache] (como también al gue escribe este elogio) pa-—
ra que observasen en esta capital este raro eclipse,
para lo que se remitieron para las sabias academias

AT
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de Europa a distintos paises varios de sus miembros.
La observacidn en México se hizo con feliz éxito y. -
ha merecido ser colocada entre las que publicd 1a ——
Real Academia de las Ciencias de Paris.33

En abono a la idea de que los trabajos colectivos signan
las  actitudes modernas, debe tenerse presente que las primeras
sociedades cientificas aparecieron en la época moderna. Du«=
rante la tercera fase de la revolucidn cientifica se constitu
yeron, aunque de efimera vida,

en Italia la Academia de Linceli
en Roma ( 1600 - 1630)

Y 1la de Cimento en Florencia ( 1651-
1667) y con perspectivas de consolidacibdn,

comeo sucedid en res
lidad por lo que se les conoce como las de mayor tradicibédn vy

antigliedad, l1la Royal Society de Londres fundada en 1661 Y la
Accademie des Sciences de Paris, en 166634. Con la explosidn

de résultados de investigacidn ha sido cada vez més difficil
presentar novedades sin colaboracidn. Alzate asi lo compren—
didé y practicd.

Su comprensidén de colaboracidn la llevd también a encontrar
en el pasado experiencias insoslayables. Tuveo una clara con-—
ciencia histérica de la evolucibébn de la ciencia y de la cultu—
rae Externd el 12 de junio de 1788:

"Mientras la ejecusién —
de la Gaceta de Literatura

se dirija por mis débiles luces, —

procuraré exponer en breve compendio el mérito literato de los
que fallezcan;g

v de cuando en cuando ocurriré a

los sepulcros
para revivificar la memsria de aguellos que nos

ilustraron vy
que con ingratitud tenemos olvidados a pesar de los que les —-—
”
debemos-..35

Estas palabras son un verdadero programa que eje
cuta en aras de reconocer el valor de los trabajos anteriores.
M&s adelante del texto transcrito,

Agustin de Rotea gquien escribid "
da en el Curso de filosofia

por ejemplo, aclara que fue
eee la parte geométrica inclul

del Dr. Gamarra...yg Su posicid

moderna sustentan sSu amplitud de conocimientos y la conciencia
histdérica cde los aportes de cientificos

tanto novohispanos co-—
mo de otras latitudes.

)
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Sobre los cientificos que vivieron en Nueva Espafia, re—
cuerda los aportes de Francisco Hernéndez, Carlos de Siglen-—
za y Géngora, Y de sus contemporé&neos Juan Benlto Diaz de
Gamarra y José Ignacio Bartolache. Nos refresca la memoria
al asentarque Francisco Herndndez escribldé una célebre obra
producto del trabajo de boténica y zocologia que emprendid en
este territorio poco después de la gonquista37.
nos informa que

De Gamarra
-«a"fue uno de los ornamentos de nuestra Amé
rica, y de una inclinacidén tan grande a ser Gtil a los jéve-
nes, que de su propio caudal erogd los gastos necesarios pa-
ra imprimir el tomo de 1la fji1osofia moderna (para no habtar-
de otras varilas obras Gtiles cuya publicacidén debemos a su
celo patridtico) que ensefen el colegio de Padres Felipen-
ses de San Miguel el Grande..."38

Como testimonio de informacidn actualizada con gque con-—
taba y de la significacidén que reconocid en grandes cientifi
cos de su época, referiré los juilclos expresados sobre la -
obra de Benjamin Franklin y Spallanzani. Cuando conocid la
muerte de Franklin valord su obra el 13 de diciembre de 1790
en estos términos:

e-+ Sus descubrimientos forman en la fisica verdade

ra, en la Jue eas Gtil a los hombres, una epoca mem§
rable. No era de aquellos fisicos que erizan sus

obras con cilculos penosos, nue alejan a los princi
plantes del santuarilo de la fisicaj la experiencilia

ia observacién, los ejemplos eran las fuentes de -
que deducia FPlanklin sus descudbrimicntos, y por es-—
to los asechos de la envidia y de la cabilosidad ja
mas triunfaron de s3u mérito :Qué fisico ha hecho -

- descubrimientos mas importantes? ZAlguno otro gque -
&1 ha sablido, como otro Prometeo, robar el fucgo al
cielo, sujetarlo al poder de los hombres y libertar
los de la arma més poderosa y temible cual es el ra
yo? Lo dijo y la experiencia demuastra m&s y més,
gque una barra de filerro colocada en cierta disposi-—
cidén, desarma a la naturaleza de Su furia: al punto
los fisicos de gran instruccién, en virtud de obser
vaciones, verificaron el descubrimiento de nuestro
Sabio-.-39

«.103



En relacidén a Spalianzani lo describid como uno de los ——
cientificos que ha hecho descubrimientos porque indaga los -
efectos de la naturaleza por el camino mds seguro: la observa-—
éiénqo. Con lo transcrito queda fundamentada la adscripcidn
moderna de nuestro autor, no por mera arrojo, sino porque reco
noce en los nuevos procedimientos cientificos los verdaderos -—
fundamentos del progreso de la ciencia. De los trabajos de
cientificos novohispanos ccomo de otras latitudes gue lo antece
dieron o que fueron sus contemporé&neos, por una actitud abier—
ta y una profunda conciencia histdrica, extrae ensefianzas en
informaciones que lo impulsaréin en su quehacer, que lo orienta
rén. Pero, obviamente, no acepta acriticamente lo que le re—
fieren, lo que lee. Lo hace con conocimiento y polemiza con
sSlidos fundamentos y con una posicidén de autoridad obtenida —
de su amolila cultura.

-Su actitud cuestionadora, polemizadora, le acompafia en su
obra. Discusiones padblicas sobre asuntos de técnica, ciencia,
literatura, estSn a 1la orden del dia. Su posicién intransigen
te, fundada aunque nn» siempre certera, también le es connatu —
rala. Una polémica célebre s~stuvo con Joaquin Veldzqgque Cirde
nas de Ledn cuando propuso una enmienda para el mejoramiento -
del malacate. Después de que ambos externaron sus puntos de
vista, José Antonio Alzate puso fin a la discusidédn dejando a
las. demostraciones matemdticas y a las sociedades literarilas —
dieran la razdn a uno u otro, - Asq{ como disputa em asuntos
de minerfa, también lo hace en literatura. En una revisién su
mamente critica de una traduccidn de un poema de Virgilio ver—
tida al castellano por Larrarnaga le recrimina en los siguien —
tes términos su falta de apego al sentido y valor estético del
original:

Nuestro idioma ha tenido la desgracia de no tener més
traduccién (gque yo sepa) que la que saben todos: Tal
que mejor era ninguna. La majestad del idioma y del
verso castellano, @s sin duda la mé&s proporcionada a

apurar toda la hermosura de tan sublime original. Y

aunque la emnresa es muy difigil y arriesgada, debie—
ra acometerse, no ya sélo por franguear a nuestra na-—
cién la entrada al gabinete del principe de los poe —
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tas; si tambilén para corregir el gusto, por la mayor
parte depravado de la poesia espaficla. Esto conse-—
guirfia una buena traduccidén de Virgilio a nuestro cas
tellano que hiciese ver gue 1a hermosura de la poesiE
noc consiste en atropar hipérboles y metidforas atrevi-—
das y descomunales, ni en amontonar alusiones a la mi
tologia, ni menos en cierta rretendida sublimidad de
estilo, que no viene a ser m&s que una jerigonza de
palabrones sin trabazdn y sin sentido-..42

Sus observaciones consignan, asimismo , su enciclopedismo
toda vez que el campo de la traduccidén no le es ajenc. Sus -
publicaciones contienen un significativo nimero de articulos
traducidos por el mismo.

verd m&s adelante,

En el rubro de la ciencia, como se
posee criterios s8lidos que lo orillan a
cuestionar los aportes m&8s novedosos.

El caso m&s representa
tivo es la critica que reliza sobre el sistema boténico de’
Carlos Linneoc. Varias son las
cuestiondndolo.

referencias quec de &1 hace, —-—
El principal defaecto de tal sistema, argumen
ta, consiste en gque no clasifica por sus virtudes a las plan
tas sino por su parecido, razdén por 12 cual

sentencia que més
ha perjudicado su verdadero conocimient043 y més adelante es-—

cribe¥... el fin de reducir las plantas a géneros, a especiles,

suponer el gque las plan —
tas del mismo gé&nero, o de la misma ~specie tienen 1as mismas
virtudes, esto es muy falso

a familias, a clases, no es otro gue

Yy funesto en sus reSultados..."44
Al racionalizar las bases de su critica, se advierten elemen —
tos sblidos y mAs cuando recurre a las pruebas cientificas pues
los expezrimentos son los que, dice, finalmente deciden45.

Esas bases lo orillan a sugerir sean descartados todos los
argumentos anticientf{ficos, como lo hace en su carta al editor
del Papel periddico _de 1a Habana publicada el 17 de enero de

1792 cuando le aclaraba las confusiones sobre los efectos no
venenosos del guacamote a2l recriminarle:
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Convocar a la plebe para que decida: Suponer por CcoSgy

asentada lo que se disputa: llamar a la experiencia,-—

como testigoj; y asentar como cierto lo dudoso, prueba

que no se conocen las verdaderas reglas de la l&gica.
Con semejantes argumentos probarfia ya gue los duendesg

existen en abundancia, y otras mil patrafas que se apo
vyan en el consentimiento y creencia del vulgo; pero —-—
cuando imprimimos o publicamos algin articulo, no occu-=
rramos a la autoridad del vulgo, hagamos experimentos

decisivos, que &stos aclaran la verdad; més confirmar

las noticias que damos con decir: asfi lo dijeron y lo
dice la gente, sin dar un paso adelante, esto prueba

Yy demuestra que no se ha pesado el hecho en la balanza
de un maduro examen y juicio critico-46

Su directa y descarnada critica, acompafiada de juicios des:
calificadores, no se reduce a su lado destructivo. Alzate in-—
tenta motivar al contrincante para que replique con mayor soli-
dez, extendiendo la invitacidén para que se le aclare o corrija,
pues llega a demandar"... si mi critica no es justa, suplico al
autor satisfaga con reglas mateméticas..-a7 . También signa su
actitud crfitica y polémica la prudencia: combate lo futil y es-
timula lo provechoso48. A veces reacciona ante la critica que
se le hace con la autoridad de quien se reconoce simbolo cultu-—
ra149J . L

La prudencia de nuestro autor cumple mejor su cometido al
estimular’ el cultivo de la ciencia, toda su obra asf lo testime
nia. La traducciédn de textos de grandes hombres como Franklin
lo prueban. Dice reproducirlos "... con bastante recelo, y so
lo con el fin de excitar a los aplicados a meditar sobre un nego
cio tan delicado y de tanta utilidadgo. Aunque algunos juicios,
particularmente en las polémicas que sostuvo, dan la impresidn
de arrebatos, los fue escribe con tal carga parecen cumplir la
funcidn de hacer reflexionar al contrincante y al lector a sope
sar argumentos y pruebas. Muestra ejemplar de lo acotado es
el siguiente p&rrafo donde fundamenta consejos de medicina:
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Ya veo, diran gque estas ideas que propongo Son platd— —
nicas, y nada conseqguiré porque a pesar de todo fomenta
r4n la preocupacidén, la costumbre, y muchas veces el -—
interé&s personal: mas nada de eso se ocultard a los
hombres ingenuos, nue piensan, no por su interés, sino
por el de Sus semejantés, a &stas me agrego y viviré sa
tisfecho con expresar lo rue siento, lo gue jumgo Gtil
a la. humanidad: no soy tan ligero gue piense que luego
que viaerta alguna idea debe plantearse; por el contra -
rio, jumgaria por precipitado #l que en virtud de leer
una idea, se rledicase a ponerla por obra: la meditacidn,
la comparacidn de hechos, son los que deben determinar
a un hombre prudente para nuevas empresas, nuevas varia
cicones en sus qgiros: no intento reformar al mundo res-—

- pecto a las artes, tan solamente me dirijo a ensenar al
cielo el camino por donde debe andar para que no tropie
ce; alaln otro pensard de distinto modo; pero que expon
ga lo que juzmgue (Gtil, porsuc en la Gaceta de Literatu
ra s le proporciona campo muy amplio opara manifestar
se, y siempre serfd cierto fue de contraste de opiniones
en asuntos naturales resulta la vetdad.s1

Dentro de esc conjunto de actitudes, otra que le es indis-—

cutible es su honestidad intelectusl. DL manera permanente la
reitera. Recusa toda sospecha de placiario v lo hace en té&rmi
nos fuertes:*... Jamés he caido en la tentacidn de cometer ra-—
pifa 1iteraria--.§2. Cuando da cuenta del fin del primer tomo

de la Gaceta de iijteratura revela que el colaborador de varios
% rMariano Mociidfo Y

trabajos firmados por Jnsé Valizguesz era Jos
que fueran publicados sin

que nunca se valid de trabLajos ajenos
consentimiento, compromctieondo su palabra ante los escritores -—

de que cuanta @colaboracidn entregaran, soria publicado con su -

nombre o andnimas si asfi lo dispusihranSB. rara enfatizar su po
sicidn manifiesta su honastidad en la prosentacidn de los lLextos
a no variarlost... porque la legalidad eos una de las principales
obligaciones de -jue no pueda desentenderse un escritor...:s'4 Yy ——
utiliza como recurso técnico las virgulns (comillas) ademés de

las advertencias introductoriase.

Las ideas ¢ innovacionces técnicas pronpuestas nor José Anto-—
nio Alz=ate se generaron en su inquietud intelectual enricueciday
g - Y Py
motivada »or el cimulo de informacidn gque manejaba,las necesidades
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imperantes y el ambiente cultural en que se desenvolvia. Vae—

rias de sus propuestas son adaptaciones, reconocidas por &l mis
mo, con lo que se vuelve a corroborar su honestidad. Un caso
concreto 1o es la mdquina que sugiridé para ser empleads en mi —
nas e ingenios de azlcar al explicitar que tuvo®... su origen -
en haber visto el disefio de una gque se fabricd en Cadiz en 1777
& 78 para moler trigo".-.és cuando hojed un tratado en donde se
instruye a quien desea ser maromero o bailarin de soga evitando
su cafida. Empero su ecuanimidad parece que desaparecidé en todo

memento que sentd en el banquillo a la escolédsticae.

Lo cierto, en sus reacciones antiperipatas, radica en su'
critica acerva hacia lo tradicional porque pensaba era la traba
fundamental para que prevaleciera lo moderno. Su actitud anti
escoléstica sintetiza y revela su posicidédn ilustrada; pero el
cuestionamiento y rechazo de 1a escoléstica no significé su sepa
rgcidén de la religidén. Fue creyente hasta su muerte, y muy res
petuoso de la religidn. Lo innegable fue su claridad en visua-
lizar la separacién de la fe en la explicaciédn de los hechos te—
rrenales y dejar como funcidn de ésta a la razdn, en cambio a la
teclogfa le reconoce como sSu fuente de revelacidn la Sagrada Es-—
critura, distinguiendo como peculiaridad, entonces, de la cien —
cia su perfeccionamiento conforme pasa el tiempo, en tanto 1la -
propia de la religidn su alteraciédn con el tiemposs.

Su descarnada crfitica al escolasticismo la plantea en cual-
quier ocasidén que se le presenta, asi en titulares como en jui —
cios ex profeso o intercalados en sus escritos. Ejemplo de -
los dos primerbs casos 1o es su irdnico '"Memorial ajustado gque -—

los maestros de filosoffa, los doctores en Medicina y dem8s pro-—
fesores de las universidades vy colegios peripatétices presenta —

. 108



taron _al ente de razdn, racionante supremo,

de la audiencia v chancilleria de Estagira,
las Quimeras,

juez vy opresidente

en_el reino de -
nara que en dichas universidades v colegios
mantenga la doctrina de Aristbdteles; v

se
sentencia definitiva -
del presidente v oldores a favor de la misma doctrina,
duclido todo del oriainal arieao

Tra-—

gue se jmprdnid en 1a ciudad

= sia ~ a > pa as imnpres d dmara a
de la verdad, afo de 11_57%"57. Del tercero, la gran canti-

dad de referencias sobre los escolisticos incluyendo las no —
tas de pie de ndgina, v.gr.

la de la 77 del tomo II de sus Ga
cetas de Literatura.

En esa critica sentencia gque el eclipse
que padecieron las ciencias en 1los siglo X,XI y XII se debe a

los escolfisticos porque%... agregaron mucha obscurldad con
su ergotismo...g8

Con clara conciencia de considerarse miembro del movimien
to de renovacidén enfrenta con "la espada de la critica" todo
texto que se basa en la mera autoridad y gue otorga a Nueva

Espafia una imagen cultural deformada. Le contesta a Fray An
tonio del Valle por sus falsedades y argumentos aristotélicos

ceeelHa visto V.P. alqln fil&sofo moderno y cristiano
que haya dicho que una opinidn puede ser cierta en -
la filosoffa, y falsa en la sagrada escritura, o que
se pueda dudar de la infalibilidad de é&staz Hagame
V.P. el honor de no confundir a los defistas y herejes
libertinos con los filésofos cristianos ... con los
innumerables errores de Aristdteles, y muchos aristo
télicos. El discurso de V.P., perdoneme que lo di-
ga asi, es uno de aquellos sSofismas especiosos con
qQue los fildésofos de la escuela han intentado en to-
dos los tiempos alucinar a las gentes ignorantes a -
falta de razones sdlidas, y de desacreditar de un mg
do indigno de un liberato a los que sacudiendo gene-—
rosamente el yugo de la Autoridad de Aristdteles, han
querido hacer  uso de las potencias ue les ha concedi

do el Autor de la naturalewa, emple&ndolas en distin=
guir lo verdadero de 1lo falso.59
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Sus criticas o aportes tuvieron res—uestas de los tradiéio
nalistas. El propio José nntonio Alzate da cuenta de ello. EnNn
la Gaceta de Literatura nublicada el 7 de abril de 1790 comenta

el cuestionamiento que le han hecho a la utilidad del para-ra —
vos los "...centinelas de los ya casi arruinados baluartes del
Peripatogo. En esta ocasidn vuelve a esgrimir los dos argumen
tos bédsicos que emplea contra la escoléstica: su incompatibili
dad con la ciencia moderna: "Cuando en el siglo décimo sexto -
se reconocid rjue el cSmputo eclesisstico discrepaba de los ver—
daderos movimientos de los astros Zqué escolfistico sirviéd para
la correccién?..-%i; Yy la deformacidn que hizo de la teologfia:
"eeoconfundid el dogma con las particulares opiniones. ZTanto
exorcismo inventado contra el verdadero culto, a quien debe atri
buirse? A la escolfstica, que a todo franqueaba campo para dis
putar, para docidlrgz «Y asi como lo transcrito, podemos conti-—
nuar citando para mostrar su nosicidn antiescolfstica.

Hemos corroborado, su inmersidén en el movimiento cultu -
ral de renovacién de Nueva Espafia, ahora nasemos a decir algo —-—
sobre su actitud modernista, fundamcntalmente expuesta en sus ——
ideas y préctica cientifica segin se demuestra en el capfitulo si
guiente. Mientras ejemplificaré con la resefa gue hace de un
evento acadfmico que tuvo lugar en diciembre de 1792 en el Cole-—
gio de San Buenaventura de Tlatelolco, donde Fr. Agustin de Bus-—
tamante disertd sobre filosoffia y ciencia moderna, por lo gue in
terroga y afirma'™... Zquién no le dard al R.P. Fr. Agustin Busta
mante las gracias porque en su colegio ha sido el primero que sa
cudiendo el yugo de la antigua escolbstica, cnseiid el seguro ca-—
mino de la verdadero filosoffa? Aquella filosoffa, digo, que
conservando lo tGtil de la escolistica para el estudio de la ‘teo-—
logfa, se ve desembarazada de tantas cuestiones vanamente inGti-
les..., . Esta cita retrata magistralmente el modernismo filos&-

fico de Alzate: aceptar lo nuevo reteniendo lo vdlido de 1la -
tradicidn. En filosoffia toca lo nu=avo peroc no se desprende del
pasado. Su ambivalencia es el de una época en lucha entre tra-—

dicién y renovacibédn, sin cue &sta aldn tuviera campo propicio pa-—
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ra imponerse, porque aquélla afim mantenfa una posicidn que, -
sin embargo, empezaba a rozar la agonia.

Las expresiones que pueden identificarse como ideas poldl
ticas de José Antonio Alzate incluyen la defensa de lo ameri-
cano y novohispano, la importancia de Espafia y su apreciacidén
del gobierno. Su nacionalismo lo practica difundliendo cono-—-
cimientos Gtiles y replicando infundios y falsedades de Anson,
Badier, Born, Coudronier, Gilli, Labat, Maduit, De Paw, DLa Por
te, Robertson, Treba. Lo hace en apasionados té&rminos: ... -
arrebatado por el honor que se debe a la Patria y la Nacién,—
lef el cumulo de absurdos, y formé& varios apuntes para mani —
festar el carécter ligero y mentiroso del Abate de la'Porteg4
En este caso fue un abanderado de la verdad. Las denigracio
nes contra lo americano, por cilerto intensificadas durante el
siglo AVIITI g encontraron firmes respuestas entre muchos in-—
telectuales. Alzate fue uno de ellos, de los mas activos, -
llegando a exaltar las ventajas de 1la naturalezannovohispanassg
En realidad, puede suscribirse que gran parte de su dbra es
un s&8lido alegato contra las denigraciones de Europa.67

Resulta interesante la apreciacidédn que tiene de la wetrd
poli. En uno de los nmeros iniciales de su Gaceta de Lite-—
ratura pregunta ":¢El1 descrubrimiento de la América ha sido -—
6t;1 o pernicioso a los hombre? Ha sido ventajoso...gs, res—
ponde. Semejante posicidén la reitera poco después, pero aho
ra relacionada con la participacidén espafocla en el conciertos

‘de la cultura y la economfa al comentar las falsedades conte-—
nidas en la magna obra francesa del siglo XVIII:

ee.unn de los compiladores de la nueva Enciclopedia, —
ha rocurado denigrar_a la nacidn espafiol@2 intentando
Bgrfarla en tono irdnico, preguntando ijue ha ejecuta

la nacidn _espafola_ Gtil a la humanidad en ¥n siglo,
en tres, etcétera? Su atrevimiento ha recibido la
justa recompensa: espafioles sabios , y aun extranje —
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ros, han repelidd su atentado; no me juzgo capaz de me
dir mis fuerzas en 21 arenec con semejante atleta; més
lo cue tengo especificado en la presente memoria me -
mueve a decirle iqué utilidades se deben a los espaiio-—
les? Muchas y muy grandes: Zes la menor haber conquis
tado la HMNueva Espafa, usufructuar las riquezas que en-—
cubria la tierra, planteando arbitrios y précticas ig-
noradas de las demas naciones para que 1la plata circu-—
lase y fuese comL’m.69

Sus ideas monérquicas reflejan que sus ideas politicas -—
no son antecedentes de 1a lucha por la independencia. ExXxpresan
la conciencia de pertenencia a una comunidad donde la metrbépo-—
1i ha desempefado y desempeiia el papel de gobernadora legfitima
de las colonins americanas. En repecltidas ocasiones externd -
las cualidades del gobierno, la armonfia social existente, proé-—
ducto de un gobierno ilustrado., y aun cuando criticd obras_mg
teriales, las justificd con términos halagadores: "El1 impugnar
una obra de arquitectura no es oponerse a las sabias determina
ciones del gobinrno, a l1las gue dehemos obedecer rendidos: el -
gobierno siempre solicita el alivio de los sﬁbditos...gi. Para

el gobierno =s fuente de bienestar social por lo gque'... debe-—

mos respebtar v obedecer"...vz. Como pucde constatarse las
ideas politicas de Alrate no zon rroindependentistas, sino ads
critas al stablishment. 2in embargo dehe aclararse que sus ac
titudes in*elcctuales, en general, v su trabajo cultural y —_—

cientifico al contribuir a conformar un ambiente cultural reno
vador sentaron bases firmes para dque afloraran ideas polfiticas
independentistas en los afos subsiguientes, 38lo en este -
sentido puede y debe considerirsele precursor de la 1lucha por
la independencia.

En fin, las condiciones culturales influyeron decisivamen
te para que José& sntonio Alzate cultivara actitudes intelectua
les modernas: la colaboracidn cientifica; la razdn como crite-—
rio de conocimiento de la naturalaenaj; la fe reservada al campo

de la rekigidn; la polémica como medio para aclarar; el eclec-—

112



ticismo y enciclopedismo como. base de concepciones y sustento;
prudencia y honestidad; el cuestionamiento de la funcidén de 1la
escol&stica sobre el escaso desarrollo de la ciencia; recomen—
dacidén y empleo de la observacidn y experimentacién; la utili-
dad de los conocimientos y la defensa de Nueva Espafia. Estos:
son los principales aspectos que signan su espiritu ilustrado.

D. OBRA
1 Ciencias que cultiva

Sobre la base de una sdlida informacidn y con un espiritu abier
to a todo campo del saber, .conocid, cultivo y/o difundid temé-—
ticas de agricultura, bot&nica, arquitectura, astronomia, -catrép
tica, cirugfa, comercio, fisica, geograffa, geometria, hidrad-
lica, historia, historia natural, literatura, matem&ticas, medi
cina, metereologia, mineralogfa, quimica, politica, teclogifa,ur

banismo y zoologia. MGltiples testimonios se localizan en sus
escritos. Solo como muestra referiré algunos datos que reve -—
lan sus conocimientos cienti{ficos. En cilertos casos fueron ¢

puntos de partida de sus trabajos y en otros,resultados,

L.a astronomia, de fructifera tradicidn en nuestro pafis, -—
tamk $&n fue investigada por José Antonio Alzate. Su comunica-—
cién sobre el eclinse de luna <del 12 de diciembre de 1769 aque
observd desde la ciudad de México da cuenta de su adscripcidn
al heliocentrismo, del conocimiento cde cientificos de vanguag
dia como Newton y Casini, y el dominio de conceptos y técnicas
astrondédmicas. En el primer caso se constata cuando describe
la causa de los eclipses pues la luna: "ES un cuerpo opaco y sé
lido, lo que no se puede dudar si advertimos el que las mismas
partes de 1a luna sSe nos muestran ya obscuras; ya lumlnosas, Yy

tambié&n porque cuando se halla directamente entre la tierra Y
el sol, nos oculta a éste, y queda totalmente obscurecida, —

cuando la tierra se interpone entre los dos luminares' 3 (sub
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rayado de ASG). Lo segundo, al recurrir a los conocimientos
de las ideas de Newton, a quien cita para afirmar que para é&s
te el cuerpo lunar no es esférico sino esferoide y su...disd-
metro verdadero.--:es de casi ochocientas leguas, y el aparen
te medio es de treinta 'y 'dos minutos, doce segundos, segin -
Newtong4. Los recursos conceptuales que utiliza y traduce -—
en datos,. finalmente, certifican su trabajo cientfifico como
los que a continuacién trascribo:

A 10h.16.1(Tiempo verdadero) principio dudoso del eclipse.
21,15, La penumbra en Galileo

23.04. La penumbra en Aristarco

28.30. La sombra verdadera en Aristarco
29.25. Todo Galileo en la sombra

31.33, La sombra en Grimaldl -
33.30. LLa sombra ya entrada en el mar de las lluvias
34.20. La sombra en Keplero

-35.10. Todo G-imaldi en la sombra; y estd mal terminada7s

En boté&nica esboza informacién que ubica dentro de la tra-
dicién prehispénica, de la obra de Francisco Hern&ndez, a quien
cita con reverencia en varias ocasiones, y de sus contempor&neos
naturalistas como Maréin de Sessé&, Vicente Cervantes y José& Ma-
riano Mocifio. rPor otra parte, el rechazo del sistema de Car -
los Linneo radica en que no responde a los criterios usuales. -~
Para la mayorfia de boténicos de la é&poca, las plantas son Gti —
les en tanto proporcionan alimento, reestablecen la salud o sim
ven para las artes como la fintoreria, carpinterfa, y usos do —
mésticos. "Luego, escribidé, si la bot&nica no nos instruye de
todo esto ide qué sirve pues? Nos servirfia el idioma boténico
lo mismo que el de los jJaponeses, t&rtaros, etc. con qﬁienes no
tenemos alguna relacidn respectiva al comercio...gsb La analogfia
prueba, sustenta, el rechazo a un sistema novedoso que exclufa -~
el criterio de utilidad. También en este caso es manifiesto -
el manejo de informacidén reciente, aunque la cuestione.
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La naturaleza es el principal objeto de estudio de Alzate,
por lo que todo intento por comprenderla lo orillar& a recurrir
a conocimientos de diversas ramas. de las ciencias naturales, -—
cuyo perfeccionamiento lo da el estudio y el tiempo. Entre sus
‘ramas 1la geografia es fuhdamental y su cultivo exige innumera —
bles observaciones para sefialar a una ciudad o una aldea el lu-—
gar gue e corresponde en la superficie del globo terriqueo. -
Al revisar la situacidn de esta ciencia apunta sus retos"... mu
chos reinos, muchas provincias y ciudades, muchas villas, aldeas,
rfos, etc. no hanpodido lograr en los mapas la situacién que ma
temSticamente les corresponde, no obstante los desvelos de los—
gebgrafos més exactosy.,. En esta empresa, &1 mismo participa
al precisar datos sobre la ciudad de México. Es m8s, sus_cono
cimientos geogr&ficos, como de otras ramas de las ciencias natu
rales, los exhibe como base para resolver nroblemas urbanfisti —
cos de la capital de Nueva E£Spafa. El problema colonial recu-—
rrente del desagiie lo intenta resolver, bajo el axioma de que
"eeeTodo efecto es correspondiente a su causa...bg proponiendo
una idea sui generis: '"Los fundamentos en que establecfa mi idea
son éstos: México se halla muy elevado respecto de los territo-
rios circunvecinos; en sus inmediaciones se hallan volcanes ex——
tinguidos; abajo de éstos necesariamente formadas grandes conca-—
vidades, pues establézcase un canal que comunique con algunas de
esas oquedades, y se conseguird un desaglie seguroc y de poco cos

to.'—}9

Como conocimiento universal que imprime rigor y cientifici
dad a todas las ciencias, 1la matemitica, sin relacidén inmediata
con l1a utilidad cumple una funcidn que no debe soslayarse. Es
el sustento de cualquier saber que estudia la naturaleza. Sus

coteaimientos sé&n instrumentos efectivos paré auxiliar a nuestro:
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entendimiento, otorgarle disciplina mental y vislumbrar Jla
verdad. De las mateméticas, dos ramas son fundamentales -
para el progreso de las cienciase.

La geometria y princigalmente el Slgebra, son la 1la
ve de todas las indagaciones que pueden hacerse sobre
la cantidad. Estas ciencias que sélo sSe ocupan en re
laciones abstractas e ideas simples, podré&n parecer -
infructuosas miemtras no salen, por decirlo asf, del
mundo intelectual; pero las matem&ticas mixtas que des
cienden a la materia Yy consideran los movimientos de -
los astros, el aumento de las fuerzas motrices, los di
ferentes caminos que toman los rayos de la luz en dife
rentes medios los difercntes efectos del sonido por =
ras vibrac1ones de las cuerdas, en una palabra todas -—
las ciencias que descubren las relaciones particulares
de las cantidades sensibles, hacen tanto mayores y méas
seguros progresos, cuanto estd mds perfecto el arte de
descubrir las relaciones en general.ao

Las ventajas reconocidas de las matem&ticas abarcan todos
los espacios de las.cienciase. La wutilidad de la geometria -
o el &lgebra no radica en su uso inmediato, sino en la aplica
cidn que se hacen de sus conocimientos las otras ciencias vy —_
técnicas, porque permite su progreso y perfeccidne.

José& Antonio Alzate descubre, asimismo, beneflcios socia-
les y literarios de los conocimientos de geometria porque:®Una
obra de moral, de politica, de critica, acaso de la elocuencla
serd mas hermosa, supuesta las otras perfecciones necesarias,-—
si un gedmetra las coordina. El orden, la pulidez, la preci-
sién y exactitud con gue se hallan escritas las obras cléasicas
wee acaso tandr&n su origen en el ingenio gedmetra que se ha -
cultivado con esmero...gl- Todo esto demuestra la imposibili-—
dad de prescindir de las mateméticas en el quehacer cientifico.

Lba idea moderna de ciencia habfa echado rafces en el Nuevo Mun-—
doe Claridad meridiana, al respecto, lo da la siguiente 1idea,
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que vincula a esta ciencia con la fisica, porgue sin el conoci
miento de la aritmética, Slgebra, geometria y trigonometria, -
esto es de las matem&ticas, seria imposible entender la fisica
de Newton.82 Sobre la fisica consigna su neculiaridad: v...
es una ciencia en que no debe verificarse rivalidad; la envi —
dia, el monopolio le son desconocidos-.."83. Fisica vy matehé—
ticas las considera prototipo de ciencias.

Como para Alzate la naturaleza es sabila las ciencias -

r
abocadas a su estudio no tienen més que encoizrar analogias, -
buscar 1las causas y efectos y consolidar su progreso sobre la
verificacién de los hechos. Con base cn estas premisas y nor
l1a delimitacién de los campos de estudio, comprendid gue la -—
vinculacidn con 1las neccsidades sociales eran su razdén, incluso
de las matemfticas, por su pesicidn instrumental. No obstante
que refirid conncimientos de todas las ciencias antes enlistadas
de varias de ellas logrd s8lo una visiédn superficial. Cierta-—
mente, su enciclopedismo explica, en parte, su falta de especia
lizacidén y profundizacibén en ciencia.

2. Ideas educativas

»
Hasta donde sabemos, José Antonio Alzate no impartid cursos es—

colares, no trabajdé en ninguna institucidn educativa. Sus ideas
lo alejaron de la Real y Pontificia Universidad y de cualquier -
otro centro educativo. Su manifesto desdén por la ensefianza lo
reveld en diferentes ocasiones. Alguna vez externd como molesta

la ocupacidédn de pedagogogg,e Me.eincdmodo el destino de ensefiar
muchachosgs- Estas actitudes no significan negar la importan——
cia que para &1 representd la =ducacidén, su obra periodistica co
rrobora el papel y funcidn que le concade al proceso ensefianza-—
aprendizaje; si revela, por el contrario, el cuestionamiento de
una prdctica vedagdgica rutinaria y completamente anguilosada -
en sus contenidose.
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De hecho,

1a mayor parte de referencias sobre educacién
localizadas en sus escritos

testimonian su descarnada vy a ve
ces irdénica critica de la priactica tradicional y contenido -
memoristico. En reiteradas ocasiones apunta su infertili —
daa Y como contraparte, para explicar el progreso de algunos
individuos su autoaoprendizaje,

guien por sSu hawnili
a estudiar por el voerdadero

pues al afirmar gque cierto...
literato,
3

v aplicacidn,

se ha dedicado
método,olvidando del todo lo gue
juventud nor una
creditada en 1a mayor

le ensefaron en su

rrictica justamente desa-
parte de los estudios, y que se halla
en aagonia,

a pesar de los aque por

\
i
i
§
i
{
i

creccupacidn, capricho o in
terés porsonal procuran sostcncr1a57; esto aclara la incompati
bilidad entre el avance de 1a acieonca

A vy los contenidos de en-—
sefianza.

de sus ariticas,
pira cronicar,
forma de instruccidn
"método de estudiar las

i éste es 21 punto central
co deja pasar la oportunicdac,
Manuel 3ulirer, la

sito del

tampo -~
en palavras de

- i
en Mucva iisSpafa a propnd !
lenguas':

Entra un nifio a oir 13s nrimeras lecciones de gramAti-—
ca, y la primera carqia

gque se le imvone es la de apren
der de memorisa una multitud de realas gue no entiende,

ni es ch-oaz de antender sino desnu$s de mucho tiempo,
cuando su intelicgencia ya Jde nada puede servir para

aliviarle l1a memoriaa. Se le »nide estrecha cuenta de
1a leccidn, ¢ infeliz de &1 si se turba en
glones. DesnHués de una agria reprensidn,
ga del modo mds servil, injurioseo, v capaz de quitarle
agquella poca verqgienra aue reina en su tierna edad.
P'orcue en realidad, un nifio gque se ha
recibir azotes dde qué se pucde
sivo?88

algunos ren
ce le castl

descublicerto para
aAaverdonv.ar an lo suce-

21 antipedagdgico mé&todo de que 1a letra

"con sanare entra®
acompanadn del principlo de autoridad expresada en la frase Ma
aistir dixi, son los dos

axioma:n del sistema cecducativo domi-

tpoca. Sistema que obstaculizaba la pocibilidad
de desarreollar mentalidades reflexivas . vy
naturaleza y 1la

nante en 1la

cucstionadoras de 1l1la
socicdad. Forma y fondo del proceso ensefian—
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za-—-aprendizaje exaltaban lo tradicional excluyendo todo inten
to de renovacién. Aungue no propone nuevos mecanismos o, co
mo‘hoy dicen los pedagogos, t&cnicas de ensefianza, sf{ lo hace
frente a 1los contenidos gnoseoldgicos.

Tomando como base los aportes y proceder de Benjamin -
Franklin, sienta en el banquillo de los acusados los conteni-—
dos y resultados de la cducacifn imperante: "...Escol&sticos,
que tantos siglos habefs estado posesionados de la ensefianza-
piblica &équé utilidad han recogido los hombres de vuestros vo-—
luminosos impresos, de vuestros interminables manuscritos? T -
ZAlglin viviente se ha libertado de 1la muerte en virtud de
vuestras disputas? 2Alqgdn edificio se ha libertado de los ra-—
yOos por vuestra griteria?gg. Aclara gue m&s se aprende por
un experimento que leyendo voluminosos Lextos de quicenes se ~
decfan fisicos. Para Alz=atc la causa fundamental de la infer
tilidad cicntffica y el escaso desarrollo de sus estudios es-—
triba en los anquilosados conocimientos difundidos por la es-—
col&sticaa. En educacifn, tampoco esconde su actitud antipeqi
pata. LLa cita que transcribo sintentiza tal actitud y su -
critica a la ensefianza memoristica. Los escolisticos son -
los destinatarios del siguiente ramillete de preguntass

e-esittasta culndo? iHasta cufndo, vuelvo a decir, ras—
gareis ese obscuro velo que cubre vuestros ojos, y os
impide ver la brillante luz del mediodfa? &Gué, ni -
las repetidas &rdenes de nuestros soberanos, ni el -~
ejemplo de tantas y tan ilustres academias, ni los
clamores y exhortaciones de tantos hombres sabios), -
han sido bastantes para recordarlos de esc profundo -
letargo en que os hallais sepultados? dUsaue gquo? — -
¢Hasta cufindo, aristotflicos? iHasta culndo abandona-—
reis esa inditil geringoza, con quc bajo cl pretexto -—
de enseflar a los jdSvenes los recdnditos misterios de
la naturalecza, les inspirais si no los més pernicio-——
sos errores, a lo menos los mis extravagantes suefios
Yy delirios de vuestra imaginacién?.-.go.



Su posicién critica no radica
gros resultados de la escoléstica,

sino que radicaliza su pro
ceder &l sugerir la transformacidn
fanza,

sélo en evidenciar los ma-—

da los contenidos de ense-—
Ae temlticas
Franklin
se ensenase en

de proponer la suplantacidén
ferencia, otra vez, a 1z
v este género de fisica
hallan desterrados
extravian,

concebirse,

AsT, en re~
sefiala "...0jalé
los sitios de donde se
1a razdn ¥y cl juicioi iCulntos jbvenes
porgue se¢ les ensefia lo que no entienden ni

ruede
v que tal vez con uno de los experimentos andlo-—-—
gos a los del fildsofos de Filadelfia,
serfan Gtile

fisica de

se

se aplicarfan a la fi-
sica vy

91. En otras palabras, propugna la
enseifianza de la ciencia experimental y aplicada,
cimientos que pueaedan generar otros par
la scociedada

052 e me

de los cono-—~

bien del hombre,
5& Antonio

de -

Alzate es optimisia en cuanto a la

posikilidad de imponer un nuevo rumbo a la educacidn, no por-—
que de &1 dependiera la oficina para

intentario,

sempend funcidn burocritica; sino porque

pucs no de-—-
Espana,

creia que en Nueva

a pesar de gque mul—s—-—

de Aristdt

campocs

escribhid el 26 Ao

julio de 1791,
las ideacs

todos los

chos aceptaron ciegamente

1l8stica no habia abarcado

cles,
profundas.

l1a esco—-
ni echado raices
stian resgquisios

por l1as Voscuaelas

O sea, piensa que exis
suplantaria
debe aclararse
atmésfera cultural
Gltima cdé&cada
yor vitalidad,

confirman

formarla, para

para trans-
te lo dicho,

modernas".,
optimismo partfa de 1la
de rencvacidn que se respiraba
del siqlo V1TII:

AN
cua Su

o

durante la
rno sustituia,
propias palabras
cncucntran aun en

1o mode

con ma-—
lo tradicional

asi lo -

sSas
MeesNo ignoro aque se esta corte
ciertos literatos que suspiran amargamente por la raestaura-———
cidn de su amada peripatlética

alguno de estos

pero tambidén conomco gue sSi
sce tomase

el oxtravaqanto empefico de restau——
rarla, se verfia hecho el objeto de lus burlas de las conversa
ciones literarias., Tanto es 1o gue se ha

extendido vy tan r&-—
pidos progresos ha hecho entre nosotros la nueva fllogoflaﬁgz
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precpucsta ~2du tr=nsformar la temé-—
por la cicng ne de manificocsto -—
recpiraban. interpreta TIolmen—
identilfice cnte con lea
m2ro tr i : tnformacién ez por-—

cucrloe oscri

gu S¢

ntento ali

pedagogo, porce quiecro
diffcultades g

sefiala cooao

<UD runca hayd Iimparitido clufes o curcces en instituvcic——

ifr o] tozar su ac-—

un vercadero

contoenidlscs -~

toe

gs v oy en —

a n cra chocer cientf{-
ice la Izter periocfstica se

sustenta, adenfs en las diversas traducciones gquz difundid: —
cnsefiar lo novadoso y Gtil., Ernn sus difcroenics 2-i162icozs apd

recen textos gue tradujo del francds, italiano, latin, y al-
gunos que, escritos en inglés, toma su versidn franoess pora

u os £1 reconosc oo pedagdglicn su labor

cprincipales de 1la Ga-—

ucci&n de la jJuventud,

1izo del coxcelente -

cidro :clis..."ss- -

2 urna Incucsticnable

de la seocicdad novo-
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3. Obra periodistica
a)d Razonos para nubllcar

Las razones ;temas de su preriodismo sustentan el reconoci-
miento que se.le-ha hecho: ser el nadre de lo gque actual-
mente sekdenomina periodismo cientifico. L.as razones de -
sus publicaciones, adem8s de instruir, son: actualizar a
los 1iteratos, ‘registrar los hechos memorables, ayudar a
‘diosos, servir a leos individuos y la sociedad, pro-—

‘porcionar esnaclo nara la discusidén, resolver la necesidad

de: comunicacion, aclarar lo que se investiga y, en fin, evi
den;iarrla vocacién;del autor al revelar pGblicamente su -
penéamiento'y proceder en ciencila, pues como hombre extro —
vertido piensa en y vara el ndblico.

Nuestro autor, desde su -rimera incursién en el perio-—
dismo tiene plena conciencia de 1la necesidad social de 1las
publicaciones, para él:'"La utilidad de los diarios por s1
misma se manifiesta; asi por el aprecio gue de ella hacen —
las naciones sabias; como también porque en todos los rei -
nos en gque florece la literatura permanecen-.-ss. Al tomar
como prototivo de publicaciones a las europeas y referirlas
pone de rélieve no sdlo su erudicidn sino 1la necesidad de —
actualizar la cultura novohispana con las producciones con-——
temporéneas allende el mar, de las producciones espafiolas, -
francesas, italianas, inglesas, alemanas y rusas. Adem&s -
de actualizar, tiene plena conciencia de la importancia de e
conservar y recordar conocimientos generados en otros momen-—
tos. Tal y como lo sentencid para la Gaceta de México,pue-—
de decirse de todas sus publicaciones: sSon un verdadero ...
archivo pUblico en que se derositan las novedades del tiempo

acrisoladas...y,, sobre todo porque, en el caso particular -
de la Gaceta de Literatura, si evadiese su cometido muchos -—

hechos "...permanecerian en el olvido si no se publicasen -—-—

Por su medio...yg. ¥ 3-3-3



Como hombre comprometido con su tiempo y la sociedad, en
reiteradas ocasiones apunta el servicioc que cubre su labor pe
riodistica para el bienestar social. La divisa: actualizar
para servir la promueve en los siguientes términos: "La publi-
cacién de la Gaceta de Literatura se dirige a comunicar 1las
novedades que son de mayor utilidad. Habiendo traducido 1la
presente memoria gque trata de viruelas, es congruente dar avi
so de dos obras impresas en Parfs a fin del afo de 88.-.§9- -
Su vanagloria —aungue la niegue—, cosecha lo que siembran -
sus escritos periodisticos, la externa con la conviccién de -—
estar cumpliendo con su cometido. Cuando cerrd el primer to
mo de la Gaceta de Literatura de México, escribid:

1
Vivo desprendido enteramente de lo que es wvanagloria:
escribo por ser Gtil a los hombres por lo que publico,
no por ostentacidén, sino para gue se vea lo importan—
te que serfia l1la impresidn de una obra periddieca, ador
nada con la perfeccién de que carece la mia, estos he
chos ‘jue manifiestan l1la utilidad de que hablo. Traté
en una Gaceta del m2todo seguro de extinguir agui los
incendios; propuse se construyesen... lLos retablos de
las iglesias con piedra y no con madera, para disponer
los incombustibles... )
Se establecid en Tehuantepec una fibrica de afnil; su -
establecedor perdid la esperanza de usufructuar las —-—
utilidades correspondientes al desaembolso, no obstante
de haber traido reritos desde Guatemala: llegé a sus -
manos la Gaceta de Literatura, en la gque se trata del
mejor método para extraer la fécula o amil, y puesta
en planta la operacidén, consiguid el fin de sus afanes
-e.debemos inferir que en lo sucesivo podrén averiguar
se muchas particularidades que interesan a los hombres
a su comercio o a su comodidad.ioo

L.a gratitud y satisfacciédn que lo embargan al saber 1la -
utilidad de escritos de sus veriddicos son constantes y moti —
vos para continuar con su empresa. LLos casos referidos a con

tinuacidén son ejemplares: "En fin el tercer motivo aue me ha -
movido a continuar es 21 haber sabido ~nue por una de las noti-

cias que publiqué llegd un hombre a libertarse Jde una muerte -—
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préximaing . Traducciones Gtiles es otra de sus ideas recto
ras:" Una de las miras gque tuve para establecer la impresidn
de esta Gaceta fue el de comunicar aquellas noticias fdtiles
& la salud de los hombres, y que con dificultad se nronagan

en Nueva Espafa: por esto. traduciré el extracto que dieron -
los autores del Diario de fisica en 1776 del tratado de vi-—

ruelas...jg5- Sostiene su empresa a pesar de las criticas
que recibe. '

También la Gaceta de Literatura de México, fundamental —
mente, constituyé un espacio abierto a la polémica, no de

las personas, sino de las ideas y rrsultados cientificos: 1las
protagonizadas por José Mariano HMocifio con Larraﬁaga en el -
tomo Iy la de Antonio Ledn y Gama con: José Rangel en el to
mo II y:la de Joaquin Velizguez C&rdenas de Ledn y José Anto

nio Alzate hablan del nivel y tipo de disputasg ng- La comu
nicacién en ciencia es fundamental, por lo que polémicas y -
"difusién de publicaciones le son inherentes. "I,a fisica -

—escribe el 11 de sentiembre de 1792—, esta ciencia-tan ——
Gtil como deleitosa, en la que, como en el mé&s delicado espe
jo, ain los risticos registran las maravillas de la omnipo —
tencia, no puede -ampliarse y difundirse si no se unen los -
aplicados de todo el orbe a exponer lo que diariamente obser
van en sus respectivos paises--.;o4. La funcidn del perio-—
dismo es vital, asf{ lo reconoce 2lzate y la erige en otra, -
la principal razén, de su empresa: comunicar, informar,difun
dir, educar.

La falsa modestia y queja de sacrificio constituyen me-—
ros justificantes para divulgar la importancia del periodis—
mo, fincado en el compromiso social autoimpuesto, manifiesta:

Mi rande constancia en sostener la ublicacidn de
8aceta denLiteratura, ayudada aePmi genial desin

terE > Yy Oe mi amor al pOblico, que me obliga irresrs
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tiblemente a tomar 1la pluma, siempre que considero pg
der contribuir con mis cortas luces a la instruccién
comiGn, me han conducido (a pesar del co expendio de
mis Gacztas, y otros varios obstéculos hasta hallar—
me en visperas de dar fin a la tercera suscripcidédn, ——
que con la sigulente Gaceta compondr& 72 papeles perid
dicos. . :

eee YO no he emprendido esta obra por m particular co
modirdad, pues lejos de haber adquirido alguna utilidad,
antes bien me ha 3ido preciso surlir de mls cortas fa-—
cultades lo necesario para sufragar los costos de la -—
impresidn. Mi amor a la patria, amor que obligaria a
sacrificar mi vida, si fuese necesario, es el gue me -—
ha obligado, y obliga aun a continuar en mi primer em—

peﬁo.105

« o & & ® ®o o ° o

Al insistir, nuevamente, en su amor patrio, encontramos el
sustento final de los ciferentes motivos de su vocacidn perio-
dfstica: contribuir al acrecentamiento y con3olidacién de la
cul tura novohispana, nutrida de lo universal, de las nroduccio
nes académicas y de las manifestaciones popularese. Sentaba, —
asi, mediante sq’obra periodistica, todo .un procsrama procul —

tural novohispano, equiparable y sin posiciones de rivalidad -

sino de complementariedad de la cultura esuropea.

b) Temitica

L.a obra de José Antonio Alzate, fundamentalmente, puede 1ocaL£
zarse en periddicos. Fue un escritor prolifico gque editd el —
Diarjo Literario de México en 17683 Asuntos varios sobre cien

cias v _artes en los afos 1772-1773; Observaciones sobre ia
fisica, historia natural v artes (tiles durante 17837-1788, Y
Gaceta de Literatura de Mé&xico de 1788 a 179S5. Ademis publi

cé articulos en la Gaceta de México. La temStica que aborda -—
es variada y la rige su compromiso social: ser Gtil. De la —-—
multiplicidad de sus escritos, los hay referidos a casi todos

los campos del saber -entonces cultivados: teologfa, ciencias

naturalnsé chtYra humanistica, historia, arquitectura y ur?a—
nismo, tednclogia, conocCipientds popularés, economia, mineria,

medicina, agricultura, comercio, demografia y Aalimentacidén. E1
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mismo da cuenta de su interés por abordar diferentes tem3s en
sus publicaciones;: soslayand

d§‘$inné@§é:gqg5los tépicos socio-

politicos. Cuéndb,es; za el'conte iqé:del Diarioc Literario
de Mixico, sefala:lo'7jue puedeidenominarse su manifiesto pe —

riodisticos: . :i-

La agricultura y comercio de este reino necesitan de -
muchas mejoras, por lo Ggue ser8 necesario ir dando con
secutivamente algunas advertencias sobre las siembras

y cria de ganado, como también algunas reglas para mejo
rar los ramos de comercio ya establecidos, o para fundar
otros nuevos.

La mineria, que se sabe es la parte principal del rei
no, estid manejada por unos hombres gque, con una practi=
| ca cliega, carecen de las reglas aun menos principales -—
' para el beneficio de metales padeciendo los infelices -

dueios de minas y aviadores, quienes fiados de aquella

gente sencilla, pierden sus comodidadeSe...

La geocraffa de esta América, que por su extensidédn vy
reciente con-uista, se hzlla tan ignorada se tratar& -—
en muchos de mis jornales... También daré algunas noti
cias de la historia natural de este reinoc...

Y porque se hallan en los libros, y jornales extranje
ros algunos remedios muy especiales, 10s comunicaré por
el bien de vuestra merced...

En los mis de los autores niue han escrito de esta Amé&
rica se hallan algunos errores crasfisimos, y asi me pro
pongo ir dando algunos pedazos enmedados, nara fue sir-—
van de correctivo. Por lo due toca a las mat-rias de Es
tado, desde ahora mara siempre protesto un silencilo pro
fundo, considerando el que los superiores no pueden ser
corregidos por personas narticulares. Esta adwerten —
cia pongo, porAaue me hago cargo que muchas personas in-—
cautas quisieran hallar en mis diarios una critica de -
lo que no me compete-los

La vocacién de servicio, principio de su obra periodistica,
lo compromete a aclarar, corregir o adicionar informacién erré—
nea o incompleta. Y si bien deslinda la tem&tica que abordari
soslayando todo lo relacionado con la religién y politica, cier=-

tas 3 u s e escribe 1le crean algunos problemas, que
V21n£§§§été ghée dggpués de iniciada su labor 1o orillan ain——
terrumpirla al ser suspendida, por orden superior, la publica.—

- : d .
cidén de la Gaceta de Literatura de Mé&xico el 22 de octubre de
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1795. Durante los tres meses que circuld el Diario Literario

de México, difundid asuntos de teoclogfa; de geo_rafia (descrip
cién de Sonora); textos de autores extranjeros (Saverien); de
tecnologfia (descripcidédn de una m&quina de vapor para el desa -
gle de las minas y método para probar la bondad de relojes de
bolas); de vulcanoiogia (terremoto del 4 de abril de 1768); de
agricultura (beneficio y cultivo del cacao)e.

Asuntos varios sobre ciencias y artes se publicd entre oc
tubre de 1772 y enero de 1773. En el primer numero José Anto
nio Alzate insiste en su espiritu de servicio a la sociedad me
diante la comunicacién de informacidn Gtil. Los tipos de sa-
ber que;coadyuvan a ello son diferentes. Refiere los casos -—
siguientes: filosoffa, 18gica, fisica, boténica, cirugia, ana
tomfa, matem&ticas, historia, teatro, poesfa, educacidén,gy-. Co
mo se acota,su pretensién también es actualizar y recordar 1los
aportes de otras &pocas:"...Aquellos manuscritos que llegaren
a mis manos, y gue su desgracia tiene sepultados en el polvo -
del olvido, si fueren cortos lograré el mérito de su edicidn'"...

108°

Luego de invitar a quien guste colaborar advierte que”...
en asuntos polfticos guardaré el silencio que por obligacidn -
compete al sﬁbdito--.aog- Con el mencionado perfil Alzate lo-—
gré la aprobacidn para que autorizaran la publicaciédn y distri

bucidén de los AsuntoS... por recomendscién del candnigo Gre-—
gorio Omafa y Sotomayor, quien lo walord en los siguientes tér
minos: "Tengo reconocido este papel y me parece muy atil al

~Gblico y no contiene cosa que disuene a nuestros sagradds - -—
dogmas, buenas costumbres y regalias de su majestad-‘.aio

El contenido de este periddico abordd aspectos tecnolbgi-~

cos (descripcién de una mé~uina para deshuesar el algodén, ven

tiladores en los hospitales, descripcién de cardas en el hila-—

: J os gra —
do de algodén); agricultura (consejos para conservar 1of g
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nos libres de gorgojos, cultivo del -afil); geoqgrafia (estado
de la gecarafia de la Nueva Espafa y modo de perfeccionarla,
utilidad de las observaciones meteorolégicas); boténica (uso
que hacen los indf{genas de la pipiltzintzintlis); medicina -
(v?ntajas del bafo, epidemia de matlalzihuatl, receta contra
la peste); literatura (opiniones en torno al teatro, histo _
rias de nifias salvajes) y tradiciones (memoria sobre los be-—
samanos).

Observaciones sobre la fisica, historia natural y artes
Otiles fue publicado durante 1787-1788. Con la o»nreocupa —
cidén de auxiliar y actualizar, inicia su tercer neriddico -
present ndolo rvor medioco de una escueta nota de ple de wndgina:

"Dedicado a servir a2l »Gblico en lo mrerteneciente a ciencias
natur2les, me ha parecido Gtil orincipiar el giro de mis afa
nes, traduciendo el nrélogo gue dispuso el célebre Fontanelle
al tiempo gue se reformd la Academia (enl1699) de las Ciencias
~eeeste prélogo... serd mucho mé&s Gtil al piblico, que cua —
lesqsuiera otra idea que mi debilidad hubiera meditado...j,4

Los rubros que aborda en los catorce nimeros que bubli-
cé refieren diversos temas: reflexiones sobre la ciencia (dis
curso de Fontenelle); tecnologia (Ideas de la obra de Born -—
acerca de la amalgamacidn, m&quina de equitacién, iluminacidn
de la ciudad de Mé&xico, modo de pulir acero); agricultura (ma
nual para agricultores de Gennet); urbanismo (arquitectura hi
dré8ulica); medicina (farmacia, plantas curativas); mineralo —
gfa (situacidén de la minerfa en Nueva =Espada); literatura ( -
Egloga VIII de Virgilio); historia natural; economia; fisica,
Yy gquimica.

-

Conforme —asaba el tiempo, Almate amnliaba las *temSticas
abordados ror sus reriddicos. Cuando atn seguia apareciendo

Observaciones sobre la fisica..e- en 1788, no solo ya tenfa -—

en mente, sino habfa iniciado un proyecto més ambicioso que -
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los anteriores y a la postre serfia el mejor logrado: la publi
cacidédn de la Gaceta de Literatura de M2xico que circuldé.a -
rartir del 15 de enero de 1788 hasta el 22 de octubre de 1795,

La Gaceta de Literatura difundidé 1la

mayor parte de la obra -

escrita de Alzate y dio cabida a una gran cantidad de colabo-—
radores, mediasante cartas o-articulos, novohispanos y traduc —

ciones. La tem&tica trascendid la literatura.

logo™" del primer nim~ro de la Gaceta estipuld su

Emn el "Pré-
contenido:

- «aProcuraré por medio de eclla exponer las memorias y
disertaciones acerca del progreso del comercio y de —
la navegacién, ya sea en estractos, copiando o tradu-—
ciendo lo Gtil: el progreso de las artes nc seré el
obhjeto menos apreciable a que se dirigen mis ideas: —
la historia natural ue tantos portentos presenta en

nuestra ~mérica, ser8 uno de los objetos de predilec-—

cidén.
eLa vida y los hechos de los hombres que

hén ilustra

do a nuestra nacidén hispancamericana, deber&n permane
cer en el silencio? De ninguna manera, se hablaré -
con ingenuidad no ocultando lo Gtil de sus produccio-
nes; s cohenestando y tal vez silenciando anuello -
que no importa a los hombres sino ignorarlos.

La geoqgrafia de Nueva :spafia, tan desconocida, nues,
apenas se conocen las verdaderas situaciones respecti
vas de 1los orincipalisimos lugares, recibird&n grande

. claridad cuando se trate en virtud de documentos que-—

- s1 no admiten una demostracidn geométrica,
r&n a 13 verdad...

cOomitiré los descubrimientos Aue se han
en Europa, 2s5f en la fisica ex~erimental,

se examina

verificado-—-
matemiticas,

medicina, quimica, como tambifn en la agricultura? Ob
jetos de tanto interés deben ocupar mi nrimera aten —
cidén, cual es el ser Gtil a 1a patria. La jurispru-
deoncia... No se ocultard de mis indagacion€Se..e.

Es clerto fue apenas nermanecen algunos

documaentos

acerca de la historia de los mexicanos; pero esta po —

quedad es preciso conservarla, porque de

lo contrarilo,

en el corto espaciode un siglo apenas se hallaré docu

mento..-112

No obstante 1la restriccidn de gue la Gaceta d

e Literatura

abordaria tdépicos de comercio, navegacidn, historia

historia de la ciencia, geograffa, fisica,mateméti

na, quimica, agricultura, jurisprudencia e histori
sa al dar cabida a otros asuntos que 1la erigen en

publicaciédn cultural novohispana del siglo XVIII,

natural, -—-—
cas, medici-
a, los reba-—
la principal

donde se vis
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lumbra el creciente y din&mico ambiente cultural. La convir—
tié en el medio donde se expresaron los principales pensado —
res y cientfficos de la &poca asi como el foro de actualiza —
<ibén de casi todos 1los campos de la cultura, y de disputa Y
aclaracién. ‘Esta publicacién, por el tivo de lectores, tuvo
que ‘albergar asuntos variadfsimos. Pata su éditor siemnre -—
fue preocupacidén el contenido de cada nGmero. Justifica la
temdtica pOblicamente:"...al literato no le gusta una pieza -
de aqricultura; al agricultor le enfada 1lo que se imprime so-—
bre las ciencias: cqué ejecutar en este conflicto, pues se —
querrfia dar gusto a todos? Conformarse con la expresién del
poeta Homero, porque en semejantes circunstancias no hay 1i ——
bertad respecto a sus acciones--.g;3

En la presentacidén del nimero fechado el 26 de julio de
1791, ante las criticas, se ve obligado a precisar la varia-
da temética que ha publicado la Gaceta de Literatura y no -
haberla limitado a la poesfa, historia y polftica, pues mS&s
importsnte era abordar cuestiones Gtiles para enfrentar ne-—
cesidades. Para €1 la Gaceta es una publicacidédn que difun
de ideas de toda clase:'de asuntos, desde 1los dirigidos a
aliviar penurias hasta los mis sublimes cilculos de astrono-
m18114. Efectivamente, este periddico dio cuenta, sin per-
der de vista 1a vocacibn de serviclo y la rigurosidad de la
informacién, de traducciones, nuevos descubrimientos, polémi
cas, tradiciones, etc. Las casi tmscientas noticias conte-—
nidas en los tres tomos de las Gacetas de Literatura refle —
jan la multiplicidad de intereses de José Antonio Alzate Y
su posicién abierta a toda corriente de pensamiento.

Entre los afios 1784—-1797 rublicd articulos en las Gacetas
de México, fundada por . Manuel Antonio . Valdés.
A11f se vislumbra, otra vez, su indeclinable espiritu de ser

vicio. Los m&s de setenta artficulos que allfi publica, re—-—
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fieren cuestiones de medicina, fisica, tecnolooia, economia, -
topograffa, historia natural, electricidad, mineralogfa, me -
tereclogia, ganaderia, agricultura, astronomia, aeografia,qui

.mica, cirugfa, alimentacidn, literatura,,ce. En fin reitera —
sus preocupacliones contenides en los propios periddicos que

editd. :

Manuscritos de José Antonio Alzate, principalmente comu-—
nicaciones al Virrey Revillagigedo, concretan su nermanente -
preocupacién por ayudar en la solucidn de problema: sociales

Y urbanos. ~“us informes abordan asnectos de tecnologia, ar-—
Aquitectura, hidr&ulica, demograffa, economia, agricultura, in
dustria e historia. Esos manuscritos son: critica al impre

so Estado gencral de la ooblacidn de México canital de la Nue

va Espafia; reflexiones sobre aseo, alumbrado y empedrado de -
las calles de 1la ciudad de Mé&xico; sobre poblaciédn y abasto -
de la capital; descripcidn de un nuevo instrumento Gtil para
sacar pdlvora con prontitud y seguridad; descripcién del hor-
no ingl#ss para beneficiar metales; sobre siembra y cultivo del
lino y del cafamoj; reflexiones sobre cultivo de la granaj so-—
bre extensidn territorial y poblacién de la ciudad de México;
sobre las minas de Rueva Espafia y traducciédn de obra de Jussieu
Observaciones de lo que se practica en las minas de Almadén,-
en Espafia, pnara extraer el azogue. Caricter de las enferme-—
dades padecidas ror los cue los trabajan; lista de especies

comestibles propios de México; memoria sobre la sedaj; sobre -
la industria -

la basura y descripciéd4n de un carro de basuraj
del pan en la ciudad de Méxicoj; perjuicio del drenaje en 12 —
ciudad de México; sobre faroles para la iluminacién de la ciu
dad; de las zanjas para depositar la basuraj; sobre la sofoca—
cidén de acequias; reglas para un padrdn exacto de la capitalj
aclaracidn sobre Memoria de las antigliedades de Xochicalcoj
suplemento a informes sobre pblvora y salitre.116

La diversidad e inmmensa cantidad de articulos que escri-
necesarios de dilu

bidé esconden una variedad de significados;
1a época en —

cidar para comprender el espiritu y cultura de
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que viviAa, Haberla referido, esquemSticamente, solo tiene
como finalidad, la de este trabajo, revelar una idea: la
concepcidn gque manejé de"ciencia¥ Todos ellos, como lo re
firibé el mismo Alzate para el caso particular de la Gaceta

de Literatura de México,117 son un ‘verdadero archivo para -—
escribir 1la historia de ladencia del Gltimo tercio del si-
glo en que vivid. '
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CAPITULO IV. SIGNIFIZADD DE "IIDNIZIA" EII LA OBRA DE JOSE
ANTONIO ALZATE Y RAMIREZ

" A. INTRODUCCION

Para deshenebrar los escritos de José Antonio Alzate, respecto 2al
signilficado de ciencila, es necesario reiterar un hecho: otorgd su
mayor esfuerzo al cultivo de las ciencias naturales, debido ~—es-—

cribid— a "mi natural inclinacidn a todo lo perteneciente a la
.historia natu:él"q Y "mi genio observatorio e indagador de la na--
turaleza"z. Los éonocimientos cientfificos que verifica son aque—-—
l1los que dan cuenta de lo acontecido en 1la naturaleza, que tlenen

como fin explicarla.

La concepcién de ciencia que! desarrolia es la de la natura-—
lezae. En ciencias nzaturales "... se estudia, se medita para ha-—
llar la resolucidn, y tal vez de gquien menos se espera descubre
lo que se oculta a los que han seguido con tenacidad el cultivo -
de las 1etras..."3. Ciertamente, aunque es Gtil, 1la aplicaci6n4,

el cultivo depende de diferentes factores. Asft, para "... los
verdaderos literatos cientf{ficos ... 'lcs conocimientos de histo
ria natural, dependen de observaciones, que son su apovo; 1la -
autoridad de nada sirve"s. En estas frases se vislumbra una ri
queza de elementos para entender la novedad principal de la -—
obra cde Alzate: la nueva idea de ciencia, que tiene en su base

Yy @ la vez alimentarsd la prictica moderna de investigacidn. Eg
ta idea y pr&ctica de la ciencia natural la compagina con su -
compromiso social, el del cientfifico moderno, por lo cual sefia—
la una serie de aspectos y dificultades con las gue se las tie~
ne que ver, pero que no lo desaniman, sino por el contrario:

«eeeSi1 en otros paises florecen m8s las ciencias, y se —
hacen m&s descubrimientos portentoscos, también se logran
en elles ventajas incomparablemente mavyores que en l2
Nueva Espafiae Toanta multitud de acacdemias de todo géne
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ro Ge ciencisun y artes; la faculracd de proveerse de buenos
instrumentos, e excclentes méruinas y de todos los demé&s
utensilins gue casi les hacen entrar por los sentidos las
ciencias, ino deberin tenerse presentes antes de decidir-—
tan arrojadamente de los talentos de los americanos? CEs
lo mismo tener que asistir a una academia a oir la exnpli-—
cacidn de las proposiciones més dificiles, a tener gue ha
cer los oficios de maecstros y discipulo a un mismo tiem—
POe.e ¥ Sin mfis instrumentos y m&quinas gque las que pre —
sentan las estampas? 5in embargo, a nesar e todo esto
ha bhabido ¥y hay en la Am&rica muchos sujetos capaces de —
contestar con honor en todas facultadcs...6

para desarrollar el conocimiento de la naturaleza, como Bartolaéhe,
sobre quien escribid lo transcrito, y &l mismo. Rl significado -
de ciencia de José Antonio Alzate se sustenta en la manera como en
tendid y pricticé la investigacién, el cenjunto de conocimientos -
que clasificd como cientificos y los resultados técnicos que esbozb.
Sus aportes son los testimonios de una concepnciéd4n novedosa y origi-
nal de ciencia, cue hasta ahora ha permanecida oculta, ‘

B. ELEMENTO3 DE LA CIENCIA

1. Pr&ctica cientifica

Los elementos de la cicncia son . los procedimientos de 13 investiga-
cién y los conocimientos. Nuestro autor puso en prictica todos los

procedimientos cientificos existentes en su &poca y efectud sus tra
bajos por el dominio de los conocimientos fundamentales aleancados

en el siglo XVIIIXI. Su obieto de estudio, como se ha anticirnado,lo
fue la naturaleza, pero también su maestra. Fue la realidad que -—
intentdé explicar mediante la aprehensidn de sus regularidades. Al

resnecto, escribid:

El estudio de la naturaleza es tan ameno, tan deleitoso, -—
gue solo nu~cde resistirlo un genio estapido: por pronia con
veniencia deberfan los hombres tomar algunas neciones para
deleitarse, v reconocer a cada paso las maravillas que el
Supremo Créador tiecne ~resenktadas a nuestra curiosidad, a
nuestra utilidad y :"ambién a nuestra contemplacidn esriri-
tual, siempre aue consideremos el arreglo, 1a perfeccidn —
inmejorable con que relucen los m&s despreciables insectos,
los mis (& primera vista) inQtiles peifiascos. Quien no ha
tomado alguna iddea de la historia natural, rebhe con:%derag
se comc un hombre, que después de un gran suen despicrta
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Yy camina entre objetos que le son desconocidos: camina |
perque es duefio de sus moviminsntos; debemos diferenciar
nos de las bestias que no admiran, no observan, norque
carccen de alma racional,

5u énfasis puesto en la investigacidéd4n de la naturaleza no -

lo cegd para exnlicar aspectos de la realidad social,

empero son
escasos.

El reconocimiento de la trascendencia de investigar -
la naturaleza lo lleva a encontrar siempre limites, pero a la

Las ciencias naturales son las Unicas
que permiten la comprensidn de cuanto sucede en la naturaleza.

vez, los erige en retos.

Ante la ausencia de exnllcac;ones ce muchos fenbmenos lanza

la
solucién: '"Cuando se cultive en Nueva hSpana el estudioc deleilto-—
so0 ¥y proficuo de la historia natural entonces se desvanecer&n —
cow las ducasy

8- Entre tanto, Alzate aporta,
duce el novedoso =significado de ciencia,

a partir de su préctica cientfifica,

desarrolla, intro
el de 1la ciencia moderna
no de la enumeracidne.

rMé&s aque la autoridad, fue la constatacidén y ejecucidn de ob-—

servaciones y experimentaciones lo nue fundamenta su proceder
tifico. be la gran cantidad de trabajos
mo ejemplos referiremos tres.

=ilen
que pueden tomarse co—-—

En 1770, cuando iniciaba sus investigaciones,calculd la dis-

tancia entre las ciudades de Paris y ™Mé&xico llegando a establecer
la en seis horas cuarenta y seis minutos.
"todo el esmero en ejecutarlas',
do instrumentos

Para obtenerla puso -—
El trabajo lo realizd emplean—
v"construidos por mi o a mi direcciédn". Luego,las
corrobord con las observaciones de Joaquin de Veléune29

La determinacién de la altitud de la ciudad de México,

del amprlio estudio topogr&fico de su valle,
sus investigaciones:
en Europa.

dentro
revela otro aspecto de
el empleo de informacibdn cientifica generada
Con el cmpleo del barbdbmektro, dque en
ne en 21 pulgadas 6 lineas,
bla rublicada por

tiéxico se mantie-—
y al confrontar tales datos con la ta-
alamnde obtuvo 2650 varas

sobre el nivel del
mar. Concluye, entonces,

que el valle de M&xico es de 1os més cle
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vados de la tiueva aspaﬁa.lo

cito a continuacién sinteliza magistralmente la vehe—
confiablege En las ob
valle de México, croni

Z1 gue
mencia e insistencia de obtener resultados
servaciones realicadas en los volcanes del
cd en los siguientes términos su proceder:

Llegué finalmente al término desecado a las tres de la tar
de, el tiempo més a propdsito para ejecutar observaciones
Seguras: cl temperamento precisamente era el de mayor ca-—
lor que experimenta la atmASzfera en tiempo seco, que era

el que se verificaba: no aparecia ninguna nubhe gue pudie-—
se variar el término constante de la congelacidn: me ha-—
llaba tocando un grande frontdn de nieve, que por su mu——
cho difimetro manifiesta hallarse TFormada allfi de tiempo —

inmemorial...

Regoci jado porgue veia v malnaba el objeto de mis de —
seos,'cnloqué el bardmetro mortstil en sitio acomodado: -—
sin pdrdida de tiemro 1llen®& une que llevaba a rrevencidn:
el primero es instrumento seguro, y construido seqin las
reglas cgue comunicd a la Real Academia de las Ciencias de
Paris el Cardenal de Luines, ¥y no arreglado al método de
Bernoulli, <que es muy defcctuoso; llené el port&til de la
comnaracidn de ambos, verifiszué jue el -rimero seiialabals
pulgadas 4 lfineas, y el segundo 16 pulgadas 1 linea; qgui-
té el vardmetro rortétil del sitio en que lo habhfia coloca
do, Y por muy repetidos experimentos verifiqué se mantenia
en la altura referida: al port&til lo vacié en tres oca —
siones, lo llené de nu=svo, y siempre obs«rvé las mismas —
resultas.11
En general, el trabzjo cientifico de Alzate pone de relieve

actitudes intelectuales antiescolisticas como el rechazo

no solo
investigacién, hoy

a la autoridad sino diferentes procedimientos de

reconocidas como modernos.

2. Procedimicntos de investigacidn
proceder en 1lss diferentes investi

Una habilidad indiscutible nara
Aautor fue la forma como las prepa

gaciones emprendid..s mor nuestro
raba y ejecutaba. Sus destrezas en la rralizacidén de observacio-—
nes y experimentaciones prueban el dominio de las técnicsas con que
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a3cribid sobre la cochinilla apare—

procedid. &N la memoria que
su manera técnica de

cen varias descripciones donde se evidencia
" El 4 de mayo coloqué en un caiidn de vidrio tres co

trabajar: .-
chinillas, menores que una pulga, ¥y 21 mismo tiempo encerré unos

machos: a los tres. dfas ya una hakfa formado un cilindro para
transformarse en paloma, y las otras dos tenian algodoncillo seme

jJante al de las hemdras...q,

La meticulocidad con que ejecutaba sus investigaciones es
fundamentales de los resultados que obtuvo.

uno de los aspectos

Asi, tomando como base la memoria referida, apuntd:

En las obsecrvaciones sobre el nacimiento de 1q grana he

invertido mSs trabajo. Dudaba si estos incectos eran ovi
paros, hasta jqus mor las cjecutadas 1 10,15,13 y 12 de ju
lio de 72, y despuss reiteradas en diferentes ocaslones me
vino el desengafio. Zscogi una gran3 macdire en su mayor &—
corpulencia: 1la desnufé del rolvillo gue cubre el cuerro,y
habi&ndmla colocado en una situacidn inversa de lo que tie

ne en los nopales comenzd luego a n~arir, y verifiqué que
sS8lo eran oviparas, puss a mi vista se fueron manifestando

las antenas, los pies, etc-13

La manera ce hacer bie=n las observaciones y experimentaciones
construccidén y empleo de
£n sus diferentes -
instrumen
barreno -

estuvlieron acompafiadas del conccimiento,
instrumentos cientificos.
escritos menciona, dependiendo de la ciencia que aborda,
Entre ellos estén el bardmetro de Luines,
instrumento mara medir lo saludeble del aire)d,
microscopio, te-

Termb—

las herramientas o

tos que usa.
inglés, heudismetro (
higrémetro (mide la bGmedad dJdel aire), micometro,
lescopio de reafraccidén, termémetro en escala de Fahrenheit,
metro en escala de Reaumur,. Estos instrumentos cientificos los
En el ecscrito donde asienta los resulta-—
de diciembre de 1769
anteojo de cafiones,

conoce suficientemente.

dos de sus observaciones del eclipse del doce

identifica el tclescopio de refraccidédn con e1

compuesto "... de dos vidrios, el ocular y el
den ser o plano convexos o convexos; cuando tan solmente tiene

ohjetivo, ambos pue—
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, —~ero esto importa muy poco

dos vidrios, se ve el objeto al reve
nara las observaciones astrondmicas. Para que los objetos se -
vean en su situacién natural, se le afiaden otros dos oculares, a
lo menos uno que sea de menor focol, -

El emplen recurrente de instrumentos tiene el propdsito de—
obtener resultados més exactos. Los trabajos meteoroldgicos son,
seglGn Alzate, utilisimes mara los hombres =n tantos instruyen para

predecir con cierta verosimilitud el tiempo y sus efectos para la

salud. Zn este campro del saber existfan ya diferentes hercamien
tos para proceder con mayor eficacia. E1 mismo los sefald y des
cribid: :

Los instrumentos hasta <1 dia conocidos nara ests observa

cién son el bardmetro, termdmr-tro, hidrédmeiro y una grim-—

‘pola o veleta. Por el bardmetro se conoce el actual pe-—

sSo de la masa rdel aire y se pusde ~redecir si el tiempo -

variard, si hahr& viento, si lloverd; y en esta ciudad con
toda saeguridad se pueden nredecir, por lo -;ue tengo expe—

rimentado, las tempestades, aun con anticipacidn de muchas
horas, El termdémetrn es lo <gue nos indica el verdadero-—

calor y frfio con aguella seguridad que no vodemos contar -
por -medio de nuestros sentidos, los que estédn muy sujetos

a ser enganadosS. ..

E1 hidrémetro es aguel instrumento fue nos indica la —
humedad o sc-juedad del .airej; la l4stime ¢s que aln no se
haya inventado alguno con que sSe pueda hacer una compara-—
cién, para poder verificar con precisiédn la humedad o se—
quedad respecto de diferentes lugares. Zste instrumento
en léxico, si es construido como el mio, sensiblemente de
nota las muchas variaciones que nuestra 2tmésfera tiene -~
en ¢l reconocer la direcciédn del viento; aungque estas ob-
servaciones meteorroldgic~s muchos las reputan por inatiles,
es innegable que rara lo venidero acarr<an grandes benefi-
cios; con el cimulo e alaunas ejecutadas por muchos afos
se pueden precaver muchos daﬁos...15

Los instrumentos cientificos fueron concebidos como eleman—
tos indispensables pmra 1a ejecueidn de investiagaciones. 21 uso
t&cnico de e¢llos facilits todo trabajo. Zn la determinascidn  de
la altitud de Xochicalco, con verdadera maesmtrfia 1la establecid: -
"eeeme hallaba con el bardmetro, observé aque dicho instrumento se

mantuveo en la falda de veinticuatro nulgadas y una linea, y en 1la
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cindible en el proceso de investigacién.

cima de veintitres y nueve,

calco ciento cuztro varasas. Las

de lo fue resulta la altura de Rochi
técnicas y los instrumentos -~
cientificos desempefiaron un papel fundamental en las investiga——
ciones de Alzate. Los reconocid,

auncue en el caso de las téc~
nicas sin denominarlas asi,

como insustituibles. L.a sitematiza
cién, pulcritud y disciplina con nque emnendid sus trabajos, asi
como el empleo de instrumentos esprecificos y su hébil manejo, o

el disciio y construccldn de algunos de ~llos, prueban el valor -—
que les otorgd en el oroceso de investigacidn cientifica.

Pero lo m&s novedosc de su préctica cientifica 1o es su m&-
todo de Investigacién. Las referencias de cientificos como Des

cartes, Bacon o Newton dejaron huella en el pensamiento de José
Antonio Alzate.

El método lo cancibid como un elemento imprest

~1 escribir que 1lo -
més sugerente de su proceder en ciencia es el método, lo susten-—
tamos en la manera como lo entendidé: no como un conjunto de re —
9las o pasos para llegar sino que trascendid 1lo etd
Sefald:%,..ael método que -
seguramente solo se aprende por el estudio de las matemSticas,no

consiste en suposiciones frlsas o extravagantes,
principio,

a una meta,
mollgico al destacar su lado 18gicoe.

de rnrincipio en
Segro se camina hasta encontrar con 1la verdad...a7.

Explficitamente se obhserva gque el m&todo consta de un conjunto de

pasos para establecer nuevos conocimientos e implficitamente

de
ser el procedimiento que permite pensar e interpretar los datoas-

para acceder a los resultados.

Ambos aspectos del mZtondo se localizan en la obra de nues-—
tro cientifico.La wvisualizacidn de las réglas del mftodo clentifi
co son f&ciles de ejemnlificar en los dos pacos consustanciales —
de toda investigacidn: la observacidén y la experimentacién.
bre los procedimientos légicos
trarlos: la induccidn, deduccibén y analogia son empleadas recu
rrentemente.

530~
tampoco existe dificultad en mos —

La observacién es un procedimiento esencial en todo trabajo
de investigacidn cientifica.

La utilize en todo momenteoc. Es su
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procedimiento m&s socorrjido. Ln trabajos de agricultura, astrono
mia, botlnica, fisica, geoqgrafia o zoologfia est& presente. L.a ob
servacidn es parte de la "nueva mentalidad — hasta entonces acosS—
tumbrada a los milagros ——{8. A pesar de Jue se pueden reprodu —
cir textos y textos para demostrar la importancia cde la observacidn,
s&lo citaré dos donde queda corroborada la meticulocidad en
15 descripcidn de lo observado y como muestra de enriquecer lo has

ta entmonces escrito sobre el chayote:

Bien sé «ue Clavijero trata de este fruto, y aidn la estamrnd;
pero con imperfeccidn: supliré, pues, por una descripcidn lo
que omitid nuestro Clavijero. El fruto s de la figura de
un huevo de seis pulgadas poco m&s o menos en su mayor dié —
metro; la cAscara, corteza o pellejo es de fuerte consisten—
cia y poblada de espinas de dos 1lfneas (también los hay sin
ellas): en todo el interior se compone de una pulra agus —
flosa, Yy en su centro se halla colocada la simiente, o como
dicen pepita, de figura elfiptica, y como de uvrma pulcada de -
difmetro; su grueso no pasa de dos a tres lineasj§

5u actividad periodistica lo orilld a cronicar sus observacinnes.
Las m&8s importantes corresponden a la astronomia y metereologfia. Les
detalles de las mismas aovarecen en todas sus descripciones. 1 23

de diciembre de 1789, a propdsito de una auroraboreal escribib:

Serfan las ocho y mediaz de la noche cu=ndo mi mozo acvirtié -—
se regisiraba en el cielo una luz particular por la parte del
norte: al punto subi a mi pe~uefio observatorio, y regi-stré -
una parte del circulo formada de una luz roja obscura. La
persuacidn en gue estaba de Aue las auroras boreales solo -
son obsarvables en las partes septentrionales o meridionales

del globo, me tenfia pernlejo. A primera vista parecfa queen
la ville de Guadalupe habia algin incendio; pero reconocien-—
do gque eontre la luz y la ciudad se miraban bien claros los
cerros -ue estén contiguos a la villa, se me rresentadbda la

idea c¢e jue acaso el nueblo de Jan Juanico o de San Cristd —
bal eran los que incendiados caucaban ajuella lu=zj; pero tam-—
pién advertia gue ~sios pu-blos son prequerios para poder es —
parcir tanti conia de luz, 2 més de que en un incoindio 1la ol
luz se observa cdnica vy no circular como la de 1la ocasidn: -
ror lo mismo deseché la idea de que fuesen Algunos campos in
cendiados, pues s5lo en la primavera acostumran cuemiarlos,a
més de que en rstas ocasiones no se reaistra scmejante fend—
meno, »or 1o ue huhe de reconocer Aue Ora una aurora bcreal-?o
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La prictica de ohservacidn, segln s~ constata, no gueda reduci
da al mero Aacto de ver, sino la acompafia de raciocinios sustentados

en la informacidén ue posee para llegar a resultados satisfactorios.
Por la perspiéacia con que procedid, varios trabajos alcanzaron reso
nancia al ser publicados o referidos en el extranjero, como el eclinp
Se de luna del 12 de diciembre de 1769, mencionados ‘<n las Memorias
de la Academia de las Ciencias de Faris y en el Diario de los sabios
20°* Alzate le otorga un papel de primera importancia a la observa-
cidén y la eriqe, en algunos casos, en criterio de verdad. A nropdsi
to del terremoto de 1768 sentencid: "Para describir todos los fendme

nos acontecidos, asfi dentro, como fuera de esta ciudad, necesitaba -
lo ztue es diffcil consequir, por lo -
gue estln bhien verifi--

de muchas noticiss verSdicas,
que ine cefiré Gnicamente a las observacionss,
.- Pas s

A0n més, reconoce a este procedimiento como fuente para -—

cadas?
22°
'‘Cbhbservaciones rneteozolégicas con-—

establecer resultados al afirmar:
tinuadas por mis de veinte afios;

que circunvalan a la ciudad; el mapa exacto de D.
me ronen en estado de publicar una descrimcidn

un exacto reqgistro de los terrenos
Carlos de Siguenza,

que tengo aumaentado,
topografica de Héxico--.EB

La peculiaridad metodolSgica de José& Antonio Alzate no radica -
en usar la observacibén, procedimiento empleado por los griegos y cien
tificos medievales, sino en concebirla como un elemento m&s del proce
so de 1nvestigacidén, como un recurso valiosisimo, cuyo perfecciona —

miento y precisidén lo da el uso adecuado de instrumentos. Al enten

der asi a la observacidn, e introducir, como nroccdimiento insoslaya

ble, a la experim=ntacidn en el trabajo de investigacidn cientifica,
se sentaban sSlidos fundamentos para el Jesarrcllo de 1a ciencia mo-

derna en Nueva Zspafia.

tomd la experimentacidn como signo

Durante mur-ho tiempo se
tal

de la nueva ciencia. Zn el siglo XVIIT empezd a ser corriente

Fundamentalmente se le utiliza como criterio de verificacidn,

idea.
3obre lo prime-—

pira raspalcar
ro, a continuacidén transcribo un testimonio:

aseveraciones y obtener resultados.
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21 chupamirto oz un Ave muy veoraz, 1mn  ue comnruebo con s

te ex—erimento. Encerré dos crias de los :jue en la nueva
Enciclonedia se expresan por verde nerla, y otros dos de

los gue se esnecifican en dicha obra rZgina 248 con el enf
teto de p&jaro mosca con orejas, los ue consumian en ca—
da dia azlcar deslcida en soua nnco masn, poco menos de una
octava...24

/A cada owportunidad, recurre a la exrerimentacidn. 2s el pro
cedimicnto cue le permile acceder a conocimientos nuevos, a infor-—
maciones fundadas. EZn 1721 spuntd como efecto verificado que "...
un termémetro graduade en Europa, al gue se le asigna por término
del hervor de agua 20 grados, introducido a.jui en =gua hirvienco,
no manifiesta sino 78 grados; esto porjue agqui en virtud de la lige
reza del aire, el agua hierve con menos calor.-.'z’s. En casi todas
las ramas de las ciencias naturales que trabajs efoctla experimen
tos. tlay 3zue senmalar gue si bicn no contd con lasboratorios ex pro
feso, €1 lurar donde ejecutd sus actividades de verificacién fue -
12 naturaleza, su inagotable laboratorio. Toda demostracién la -
ejecutdé con cxperimentos. £n cuestiones hidraGlicas, hizo propues
tas y recomendaciones a partir de los resultados ‘e sus investiga —
ciones. . ~1 resmecto, a guisa de ejemplo, cito ‘sus palabras: "Son
varios experimentos -jue tengo verificades ue el agua que pasa'bﬁr
la Viga cdue estd en 1a extremidad meridional de la ciudad tarda -
ccho horas en llegar a la compuerta de San L&zaro, prusba evidente
e la planicie dcl terrenogs-

En el cdosbromamiento de la prictica cientifica de José& Antonio
SHlzate, 21 mé&todo gue emmlea, ¢l mitodo cientifico, no gqueds reduci
do a los dos procedimientos bésicos: observacidn y QXﬁerimentacién,
‘donce por cierto, si no se exrlicitan sus recursos, en el caso de -

la px-

mera 1a medicién vy clasificacidn, y en 12 s~agunda =1 anflicis
Y la sfintesis, no significa auc no 1las halla utilizadoHaberlos soslia
vyado implicaria la ~sterilidad de resultades, que no fue el caso. La
verdad es gue los comnponentes de la observacidn y experimentacibn -
so han sistematizodo cacda vez mis hasta nuestros diase. Zn aqguella
&roca era difficil su visualizacidn. La singularidad del uso y con-—
coTeidn del &

cientifico alcanzd =21 plano oculto pero fundamen
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tal para generar informacidén: el nivel. logico-montal., £1 méto
do no lo reduce a las pures reqglas o pasqs~concr§tos (ob#efva-—
cidén y experimentacién ), lo completa coh"lés:réglésiiééidés o
asos abstractos que debe seguir el pehsamiento;del investiga —
dor.

Los procaedimientos 18gicos o mentales del mé&toado son, como
sSe sabe, la analogia, la inducecidén y la deduccidén. No obstante
las dificultades para revelar este lado oculto del método, en -—
los escritos de Alzate también oxisten evidencias de 1a importan
cia que le otorgbd. Los razonamicentos analdgicos o3t8n a la or—
den del difia en sus trabajos. /11 explicar las causas del por ——
qué se hielan las plantas refirié:

eee =5 innegable que las plantas expuestas al norte al
abrigo de una pared, por lo gue no las ilumina el sol, -
son las que se hielan con mayor destrozo en su organiza-—
cidne..a Es innegaizle ~ue 2n cicrto y determinado espa-—
cioc de siembrot suponiéndolo a nivel, se experimenta un
frio iqual: ¢ nor cué pucs un=:s plantas sSse hielan y otras
inmediatas ne?

3i yo fuese capaz de opinar en esta materia, diria —_—
que las ~lantas se hielan en virtud de cierta cualidad o
miasma de cue se carga el aire: leste no se vicia, y se
carga de minsma nara propagar las pestes en Mus_va Dspa-—
fla? Y si estc se verifica respecto al reino animal Zpor
qué no respecto al vegeta1?27

Fara detectar loz »nrocedimientos 18gicos empleados nor Alzate
estamos realirando una lectura entre lineas. Lz analogia la uti-
liza recur:xXentemcnte y en algin caso la confunde con la induccidne.
Este proccedimiento, especifico de la ciencia mnderna, lo explicita
cuando habla del comejen: "Usando el método analbdgico inferft, que
una vez que aqui no se puede preparar el cebo por medio de la cera
de Arbol, con algun2 resina de las muchas del pais se podria lo
grar la mnisma utilidad--.ga. En los escritos sjue contienen informa
cibén sobre los trabajos cicntificos se localiran elementos que re—
velan, mediante una lectura cuidadosa, las operaciones 16gicas em—
rleacas.
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fespecto A la deduccidn, €l procedimicnto mental més socorrd
do durante la &poca colonial, también esté presente, rero redimen
sionada. No es utilizada pare la elaboracién de silogismos, si-
no aplicada en la investighcidn .cientifica. En las obkservacio —
nes metcoroldcicas de 1769 se avidencia en los ciguientes =&rmi —

nos:

Es un fendmeno aspecial, cue el mercurio en el barémetro
no suba en iéxico a mis de veintiuna pulgadas y seis 1i——
neas, cuando en Euro-.a sube a mis de veintiocho, lo que -—
no tiens otra causa, que la altura del terreno de esta ca
pital, cosa muy ficil de percibirle si se considera que —
los rfios principales, como <l de Tampico, «1 de las Balsas
y el de Toluca, nacen en las cercanias de esta ciudad, v
caminan muchas leqguas para desaguar cn ¢l mar. Esta al-—
tura del terreno dcbe ser e poco mfs de dos mil varas, —
respecto de 13s riveras del mir; porque un~s linea que ba-
je el mercurio, corresronde a mis de velnte varas, =egln
la experiencia de Cacini, Chazeles, Maraldi, ctc. con 1l=a
advertencia, que a las nrimeras veinte varas se ha de ajus
tar un pic de m4s: a 1l2s otras veinte, dos, siempre siguien
So los nGmoros impares-zg

Tanto para la induccidn como para la deduccidn, no existe ce—
fFinicidn =2lguns, rero su prictica es recurrente. En todo trabajo
de investiogacién ~stén presentes. En suma, el método de Jnsi An—
tonio Alzate contiene nrocedimientos controlables (observacidn Y
experimentacidén) como légicos (analogia, inriuccidn y deduccidn).La
deteccidn ce estos pruebka la conceopcidn novedosa del nroceso de in

vestigacidn.

El uso <de técnicas, instrumentos y métmndo no son los Unicns -
elemento: on :ue fundamenta su visidn y -rictica cientfifica. Otro
elemento nocdal 1o <s 1a hindtesis, no de mera ocurrencis, pues so-—
le la enuncia cuando posee bases firmes »~ura sus'entarla. De ahi
Aque la diferencie <= cual uier suposicidn y llegue a recriminar o
ridiculirsr éstas. Zn un caso rafirid: T...s5i hay signos narcs -

1los terremntos scn con tsanta inmadiocidn a ecllos, jjue noe se pueden
anunciar, con todo, hay personzs jue #3~3uran hsber sido pronosti-
cado 21 del dia cu22tro, DOr ... los Tue defienden semesjantes acier
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‘tes, deberian orimeramente averiguar si los jue tanto prevén se -

habian r«fugiario en los camros para evitar el peligro jue nos ame

nazaha; pr<aver un dafo y rrocurar evitarlo, es muy naturﬂgo. o
se2, en cioncia no se nuede mroceder con su*poéiciones o informes
infundados. La micmnd hipdtesis debe contar con bases. Cuando

informa sobre los compuestos de la goma laceca, confiesa:

- eeJambs aventurn hipdtesis nil conjeturas si &éstas no 1las
consiriero fundadas: bidstame el hzber exmuecto lo que he
visto, lo aue tengo indacado rrstecto a un material tan -
abundante en Nueva Esnafia, y 2ue se conZuce a las boticas
<Ge la Antiqua y liueva Zsrafia de la India Orlental, después
de pasada y repasada nor muchas mAanos merc«ntiles31.

ios elementos reconocidos promnios de la c%encja moderna ya se
encuentran presentes en la obra de Josg ..ntonio Alzate, Ffueron —
los que lo orillaron & ejecutar trabajos, investigaciones cuyos re
sultados poco hemos valoraco. Zon las té&cnices, método, instru-—
mentos e informacidén cientifica cuestiond con eficacia su objeto —
de estudio. 6o utiliza estos elementos en ¢l estudio de la na—
turaleza y de qué manera lz investiga, son planteamientos que permi
ten clarificar la forma como procedid. ’

C. PROCEZO DE CUELTIONAMIZNTG, ESENIIA DE LA INVISTIGACION

A 1a ciencia le es connatur2l, es un rasgo esencial; el cuestiona—
miento de 1la realidad, n~orsue es su punto de partida. En 1 per-—
manente cuestionamiento de 1la rmalidad natur=2l, social y cultural

estriba el lado activo de la ciencia, es el procesn de investigs—

cibéne. Zn &ste es donce se ponen a prueba las tfcnicas, mZtodos,
instrumentos y furntes cientificas. En 12 revisién de la obra -

del cientifico objecto rde rstudic nos -~ar.ce evidente que su labor
partié de sus interminahles plonteamientos para responder cuestio
nes tebricas, resolver nroblcmzs. v desaerrollar nrocedimientos mis

eficaces en l2 solucidn de cuestiores y roblemas.

José Anvonio Alzate, por su mentalidad inguisitiva, en el am
bito de la ciencia no aceptd nada sosnrechoso en sus fundamentos —
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cronmncimicntos drfendicdios sor connotados cieontificos
sugiere aprehender cde lo cotidiano sus mecanis
importa mucho en las ciencias na-—
ob —

ni sigquiera o=
Y, a1 mismo tiemno,
mos de funcionamiento norque™...

meditar y combinar para habhlar con acierto:

turales observar,
no despreciando atn las mis sencillas mAguinas o juguetes

resortes o disposicién de ellas,
so-

servar,
de los jéveness

Yy <combinar ideas,
Para 1a3s ciencias naturales los hechos son los gue

balanza de la critica sensatagge
conocimientos cstablecidos
El -

meditar “sobre los
para Jue resulte una nueva miguina Gtil a 1=

"
ciedad--.32¢
La

sSe atienden y se pesan por la
critica sobre investigaciones
y camnos virgenes, estdn a 1la
24 de octubre de 1789 difuncis:

reali~adas,
orden del dia ¢e¢n sus trabajos.

Verdaderamente es de extradar que un insecto tan abundante
en los pafses c&lidos de .mérica y cuyos nrejuicios son tan
esté& casi ignoradeo cde leos nituralistas, por
lo ue mira a su naturale=a, a s3u modo Je vivir, a sus ca —
ricteres y demfs cosas que pertenecen a 13 drscripcidn exac
ta ceo un in=eacto. L.as rnotici=zs 3ue nos ministran lcs sa —
Hios nue hablan de oste animalito son csnfusas, opusstas en
tre sf, y t»n ambigias, que desoués de leer y releer 1lo Jue
exronenyno se nuede formar la miSs lisera id=a.
Precisado a permanscor ror larqgo tiecmno en temperamentos
reconoci el insecto, 1: fé&bricza e su nido,-—
y todo cusnto puede npercibirse Je un habi
e =nodr& afdadir 2 Jo

experimentados,

muy ardientes,
su modo de vivir,
tante en laz tinieblas, anue creo poco
que exnongog,e
La manera como se rrocede en ciencia parte de la prictica de so
meter todo a cuestionamiento. Al nlantear la falta de in“ormacién
existente evicdencia la ilimitada actividad de
&Zn ci.-mncia, la moderna, de
sus conocimientos son exrlicaciones cada vez

o la aclarsacidn de 1la
este tipo de saber.
una vez y "ara siempre,

nada se establece

m&s arroximadas a la realidad.

citados en la obra de nlzate re-—

suniue sus fuentes principales
no le impiden -—

mul tinlicidad ~e sutores
sus exnlicaciones.
Tuienes

De 1=
toma y/o recha=za
imprrtantes, a
zus teorias.

admira y difunde,
muy renresentati —
de

son los m

cuastionar partes de
actitud cu=stionsdora, su posicidn
£n ambos casos mrnifiesta dura critica con
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VvOSs e osta ante los sistemas
Lavoisiere y d2 Linnesa.

tra los sisltlemas. Al resnecto escribid:



Zn virtesad et

initos descubrimientos Otiies Gue cods dic se
verjific.n on <1 dil-bado < -mex de 1., fisicou ex arimental -
pArece e su ~studlo debia ser menos penoso, Y Toner a un
aplicnacdo en moco tirmpo en wsiade de lograr una rw2riccta -—
instruccidn; perm es3td muy distante de ser asi; una de las
causas ‘le esto es 1a mania (e fabricar sistemas. Un nue-—

vo “descubhrimiento, un nuevo experimento avbre las
la a2mbicidn literaria:

ta estrechar 1as
cirlas a2l zistema

nuertas a
cda =auteor, cada rlescubridor inten
rogles de la naturaleza, nueriendo restdn
uUS COMO NULVO Proponeace

Considera al sistema como un obstéculo en vez de apoyo al acre
cent=amiento del conocimiento de la natursleza.

Generalmente en —
tiende por sistema el esquematismo. Implficitamente, al rechazarlo,
estl respaldando la idea de que la ciencia no puede ser vista como
un esqueleto de conocimientos, sino como una realidad dinémica,
PoOr su progreso llimitado desborda todo encajonamiento.
mente afirma gue los

que
Explficita
sistemas tienen la bondad de permitir un répi-

do reconocimiento o explicacidn de los hechos gue enmarcae. Empero,
el principal criterio que emplca para cuestiocnarlos es la utilicad,

el beneficio para enfrentar problemas. Sus criticas al sistema ta

>»onémico de Carolus Linaeus se ubican dentro de este contexto. El
radicalismo de su rechazo 10 expresa en tono irénicoe. La osadia -
de Linneo radicd en haber pasado revista a "...todo el globo terres
tre para registrarlo, imponer nuevas nombres a todas sus produccio-
nes y asignarles el sitio en gue deben coloCarS€eee

Linneo dar un salto a la astronomia,
nomoe;

sélo le faltd a

para confundir al pueblcoc astrd
porque en virtud de su mania legisladora,

nes hubieran mucdado de domicilio,

este nombre,
"

cieloss.

vya las constelacio-

acaso Jupiter no se conociera por

no le faltarfan Lolios tumulentos que colocar en el -

Los insistentes cuestionamientos sobre el sistema de Car

los Linneo no se sustentabarten el rechazo a los nuevos conocimien —
tosa.

No se pucde leer en esto una postura antimodernaa.

hemos dicho, critica el esgquematismo o reduccionismo, en los que -
palpa los obst&culos para- el desarrollo de 1la ciencia, y destaca 1la
utilidad como principio rector del avance de ésta,
lo corrobora la siguliente citas

Como lo

pues clsaramente
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-esesabienco a fondo el sistema de Linneo, usted viendo por
la primera vez una planta..e sabe que pertenece a tal [}
cual clase, tal o tal género. IGu& saca usted de todo esto?
S1 le acomete a usted alguna enfermedad, por ejemplo, en -
las costas del mar del Sur, en gue las plantas son muy di-
ferentes de las de los paises frios ise atreverd a tomar -
un cocimiento de yerba que no conoce en sus efectos sino -
s0lo en las apariencias? ¢No se cuidard8 de que venga el
rdstico o la curandera y ie advierta lo Util y pernicioso

de 1la planta?37

el uso de -
o gue la me

En este mismo sentido, pero ahora problematizando

otra momenclatura descarta cualquier beneficio piUblico
ra clasificaciédn permite utilidad. Dice: "Pregunto al m&s entusias
ta linneista: lalgin enfermo se restablecid a causa de gue Linneo-
descubriese por su método una nueva virtud en alguna planta? 2Al —
gln tintobrero debid a su perspicacia algdn ingrediente nuevo o mé&s
barato? Se debe saber para darle las graciasgs. El énfasis en el
beneficio revela que para Alzate la ciencia tiene una funcibdn so —

Su compromiso social de la ciencia alcanza, tangencialmen-
o sea la exalta-—

La prueba: su

ciale.
te, tépicos politicos: su respaldo al criollismo,

cién de algunos elementos o rasgos prehisp&nicos.
combate a la nueva propuesta de lenguaje boténico:

2Qué mayor prueba puede darse de 1lo que perturban a la bo-
ténica los conocimientos de Linneoc, si no exponer 1lo gue ~
se palpa, lo Ggue se ve en 1las nuevas dencminaciones gque se
dan a nuestras plantas? Al nopal se le llama cgactus o© pun
tia, a la viznaga, cactus coronatus... ZSeréd poco trabajo
clvidar los nombres patrios para conservar voces semigrie
gas © semiblrbarasZees

debiera admitirse respecto a la uti

Si alguna mutacidn,
lidad de la boténica, serfa sin duda imitar a los antiguos

mexicanos-..39

se expresa en el

La posicién critica es inherente en ciencias,
estableci

permanente cuestionamiento de todo conocimiento o teorifia

pues la ciencia avanza mediante la investigacién y ésta parte -—

do,
Sus reiteradas invita

del planteamiento de problemas o cuestiones.
ciones a investigar guedan sustentadas en reconocer que 1la ciencia-—

es un proceso de cuestionamiento, de problematizacién de conocimien

tos y de explicaciones m&s precisas de la realidad.
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Si la ciencia lo interroga todo no solo lo hace por prurito
sinec fundamentalmente para

para facilitar -
dirfa -
Y

© para dar explicaciones mé&s exactas,
resolver problemas cotidianos, de la humanidad,
las actividades, para librarlo de males y dificultades,
Francis Bacon para que los hombres logren una vida m&s cédmoda

José& Antonio Alzate no se aparte de ese propdsito de la

feliza
la difunde para €l bienes —

cilencia.
tar social:

El la hace y, sobre todo,

estos dos polos de la

La sanidad y su restablecimiento,
medicina en Europa logran grandes ventajas a causa de -~
que por medio de las gacetas de sanicad, de salud, de me
dicina... se presentan al piblico aquellas curaciones
particulares, aquellos métodos que empiricamente perma —
necen como misterio entre las personas de una famillia, o
Ce algin pueblo, y aun 1los mismos médicos, por semejantes
préctica, consiguen grances ventajas, o mucha fama, por-
que le resulta favorable de una curacién, permaneciera -—

clvidada si no se divulgase.-.4o

La resolucién de problemas cientificos es leit motiv de su

Para aligerar los trabajos indaga, imagina y propone

actividad.
En estos casos llega a pensar en voz plblica: -

acciones.

-~ asRecorri en mi imaginacidén todo lo que tenfa lefdo per
teneciente a méguinas hidrafilicas: en ninguna vefa resuel
to el problema, restringido a las circunstancias gue ca —
racterizan a &€ste; m&s ya fuese una feliz casualicad, o -
la que aguel tal cual estudio que he hecho en 1la hidraGli
ca y maguinaria, me sugiriesen la resolucién, lo cierto -~
es gque hube de resclver el prceblema con tanta felicidad,—
que al mas limitado se le entra el efecto por los senti —

dos.41

En el compromiso de resolver problemas pré&cticos va inheren-—

te el de crientar y sugerir otros puntos de partida o por 1lo me —
nos esbozar explicaciones apegadas a la realidade. Un problema,

para el que ni siguiera se han delineado precauciones eficaces en
lo es el de los terremotose Ademé&s
lanzé el reto de conocer sus

la era del dominio espacial,

de cronicar y dar cuenta de ellos,
causas y un atisbo: por la sucesién al mismo tiempo del terremoto

del 4 de abril de 1768 en Nueva Espafia como en el Mar del Sur que
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demuestra, .tal vez,"... la conexidn que tienen ambas Américas-..zz

De mancra explfcita reconoce como tarea de la ciencia solu-—

cionar problemas. Los de car8cter socioceconémice no los soslayaa.

Plantea el 27 de octubre de 1792 como reto para conservar © inclu—

S0 incrementar su produccién argentifera”... pregunto ahora: 2 el

evitar la pérdida de azogue noc es el mayor problema que interesa a

la Nueva Espafia? l.os mineros, los quimicos harfan un grande ser-—

vicio si resolviesen esta laberintosa e intrincada dificultadZB. -

Los cientf{ficos, desde su perspectiva, tienen un cometido social:—

resolver problemase.

La ciencia, como prcceso de cuestionamiento para resolver pro

blemas, encuentra su razén de ser en coadyuvar 81 mejoramiento SO —
Aungque en este caso parezca que la actividad del cientffi-

ciale.
debe reconocerse que no es asfi.

co pasa a segundo término,

Su proceder es igual gue si intentara resolver cuestiones teé
Al explicar la situacién de c&mo elevar un peso grave por
nuestro autor relata:

ricase
medio de uno a dos hombres,

Esperaba que alguno resolviese el problema propuesto con
demostraciones y hechos m&s simples y menos costosos que -
los que yo habfa descubierto; pero ya que aitun est$ por re-—
solver, para que no se juzgue que hablé sin fundamento, de
bo presentar la resolucidn del problema propuesto; esto es,
elevar un peso grave por medio de uno o dos individuos a
Zhcertaré en dictamen de usted? 31 mi idea 1la
transpértese a todas las casas de comer
a todas las oficinas en qQue se usa de

haga pedazos a estas méquinas para con
Y

poco costo.
Jjuzga usted falsa,
cio, en una palabra,
balanzas © romanas:
servar la fe piiblica y que tanto favorecen al comercilo;
diga que todo esto es ilusidnae..

eeeel diario uso nos oculta los principios seguros sobre

que se construyeron...44

lo comin de la ciencia se hace invisible

Segin la Gltima frase,
de

& los hombres. En fin, si la ciencia es un proceso sin limite
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cuestionamiento de la realicdad para responder cuestiones y resolver
problemas, su labor no para ahf{, la lleva también hacia su propia -
manera de proceder, o sea desarrolla procedimientos m&s efectivos -—

para solucionar cuestiones y problemas. Esto Gltimo, lo desprende
mos de una accidn muy meritoria de los cientf{ficos de las ceolonias
americanas. En José Antonio Alzate la demostraciédn resulta feliz.

Realizando analogias con la naturaleza imagind instrumentos para -—
que el hombre ejecutara accciones parecidas a las de ciertos anima-—
lese. He aquif su analogfa:

La naturaleza en la organizacidn y movimientos de los anima
les presenta al genio felices recursos para el invento de
m&quinas Gtiles.
Habiendo observado unas arafias que caminaban sobre el -
t agua, sorprendido de que no se mojasen ni se hundiesen, las
registré con el microscopio, y observé que en la extremidad
de los pies tenfian unas carnosidades esponjosas, mediante —
las cuales el insecto era especificamente més ligero que una
igual centidad de aguae. Esta observaciédn me hizo advertir
que un hombre podrfia andar a pie enjuto por medio de mégui-
na equivalente a las carnosidades observadas-45

.E1l conocimiento de la manera para proceder en cilencia, las con
diciones culturales, la propia capacidad indagadora y su habllidad
técnica posibilitaron que incluso llegard a construlr sus proplios —
instrumentos cilentificos. El perfeccionamiento de herramientas,el
reconocimiento de los elementos metodoldgicos en su prictica clenti
fica sentaron las bases para que &sta la desarrollara cada vez més
eficaz, al grado de describir propuestas de instrumentos de apoyo -—
para arrancar a la naturaleza sus tesoros. Su enciclopedismo lo
orilla, ademés, a extraer de los archivos informacidn Gtil, como lo
hace con el barreno inglés cue "... con ciertas fatigas obliga en -—
algin modo a la naturaleza mostrar los tesoros que estén ocultos en
lo interior de la tierra y que sin este instrumento serfa diffcil -—
averiguarlozs.

Desprender de los escritos de José Antonio Alzate la caracteri
zacibén de que el lado activo, el mé&s impobﬁénte; de la ciencia es —
el proceso de cuestionamiento de 1la realidad?con la finalidad de
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enfrentar sus retos, puede ser traducidc como la labor propiamente

de investigacién. Hemos encontrado que en el proceso de cuestio-
namiento delinea aspectos que tienen la finalidad de llegar a re-—
sultadose Pero cuando &£stos se han alcanzado, se pasa al lado pa

sivo de la ciencia, lo que por cierto se reconoce como conocimien—
to cientfifico. "

O. LA CIENCIA COMO CONJUNTO DE CONOCIMIENTOS

Ante conocimientos establecidos por la tradicién, pero insosteni —

bles cientificamente, nuestro autor los ridiculizae. No los con-—
verdaderos obst&culos para 1a

sidera "falsos conocimientos’" sino
La

consecucién de informacidn o -iael proceso de investigaciéne.
critica soez a la 18gica formal es indicativa. Se alegra de que

empiece a reconocerse como parte del pasado. Exclamas

1Edad funestal iISiglo de triste-a a amargural Acab&8ronse

ya aquellos dfas alegres en que las gracias venfan a entre-—
tenerse con nosotros y s6lo nos ha quedado la memoria de ha
ber sido en otro tiempo felices. eAh! & No te bastaba, si-—
glo encidioso y novelero, haber hecho desaparecer de entre

nosotros agquellos personajes ilustres que hacfan las delil——
cias de nuestras clases "los venerables proemiales®” de la —
18gica? éLa nobilfsima jerigonza de Barbara Celarem? 1Y 1las
dos nunca bien clamoreadas reducciones del sitogismo Osten-—
sive v pero imposible? #Andad con Dios, amables '"equipolen-—
tes™, y sobre todo vosotras, "figuras silogisticas}y id a -

respirar aires m&s saludables, y hacer la felicidad de otras
naciones m&s dichosas que la nuestra, iAy! iqué no son &s —

tas las Gnicas pérdidas que hemos hecho en este siglo de —

"pantomima"1-47

Tambié&n rechaza como producto cientffico disciplinas cultivadas
considera "burlescamente

como la astrologfa, cuyos conocimientos
ridiculosy meras suposiciones, extravagantes e ilusoriamente proféti
cos, no obstante los esfuerzos de algunos estudiocsos como "eoeJeBa
Mcrin, profesor de matem&ticas en Paris, que en su ég;gglggié_ﬁé—
lica, ha tratado de reducirla a ciencia, de dar reglas seguras de —
ella y ﬁrobar su certidumbre en un largo prefacio. Pero se puede
Cecir que m&s bien defiende en &1 las objeciones que se bhan hecho -
siempre contra esta arte, que da fundamentos s&lidos para estable —
cerlo' . . - .152



Con 1la precisién de obstéculos y conocimientos no cientificos,
procede a caracterizar las ciencizs como conjunto de conocimientos
verificados, especializados, de car&cter general, objetivos, expli-
cativos, sistemé&ticos y Gtiles, pues el menosprecio de lo inGtil se
sustenta en la ignorancia. La concepcidén de, por ejemplo, la f{s3i
ca y matem&tica como indtiles es porgue se desccnocen sus conteni —
dos ¥ se desconocen por lo dificil que soN,ge La explicitacidn -—
‘"del contenido de algunas ciencias evidencian las caracteristicas de
los conocimientos de este tipo de saber. A la fisica le circuns —
cribié como objeto deestudio la naturaleza ya que aborda ... cau—
sas y efectos que se verifican en los estrechos limites de la tie —
rra y la atmésferajg. De otras &mas escribe:

La medicina, aquella facultad tan preclosa a la humanidad —
cuando se maneja con sindiéresis, estriba en el dfa en sus -—
dos polos, la fisica y anatomfa, s$irviéndola de brijula la ob
servacién, habiendo los reformadores de ella desterrado los —
sistemas a los pailses de la imaginacidne. Lo mucho que han -
avanzado la quimica, bot&nica, cirugiz, anatomia, hermanos in
separables de 1la medicina, lo testé&éfican bien los descubrimien
tos gue continuamente se publican en Europae

Las matemdticas que en tiempos antedores estaban reputadas
por mera diversién, han hecho serviclos importantes a la socie

dad, luego que fueron patrocinadas por los gue conccleron su
utilidad.g,

La complementariedad entre las ciencias, entre los conocimientos,
es otro elemento reconocidoe Los resultados de las investigaciones
se traducen en conocimientos cientificos que se expresan en axiomas,-—
leyes, postulados, principios, teorias.

Para proceder en ciencia no basta dominar las técnicas, saber ma
nejar las herramientas, aplicar los pasos del método, sino exige cong
cer los resultados y avances de la ciencia que se trabaja. La com —
prensién de las fuentes cientificas, esto es de las teorias, postula-
dos, leyes, principios o axiomas, es fundamental en la préctica de in
vestigacibdn. Es obvio que José Antonlo Alzate lo sabfa y sus traba-—
jJos comprueban que las dominabae. Distinguidé entre el proceso de in-
vestigacidn y el establecimiento de resultados, por lo cual es deducy
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ble que la ciencia, los resultados, la concibid como un conjun
to de teorfas, leves, principios, postulados o axiomas. Como
conocimientos v8lidos por verificacidn, y por tanto objetivos,
racionales v metddicos. T

E. IDEAN DE CITNCIA

Sobre la base de considerar al conocimiento cientffico como -—
prcducto del permanente cueztionamiento de la naturaleza, José
Antonio Alzate esiablecid una caracterizacidn propia de la -
cicncia. La idea de cisncia que se visusliza en su obra no s&
lo es rica cn contenido; como se¢ ha mostrados también es suge-—
renteg la concepeifn que cesarrolla. La icdea cle due la investi
gacién cientffica al ectablecer resuliados Ccenera nuevos pro—-
rlemas o cusstiones, os3tf nresenke. El 7 de marzo e 1787 pu-—
blichd: "... la= ffcica que contempla objetos de una variedad Y
de una fecundidad sin lfmites, siempre tendri observaciones -

qus ejecutar ores para adquirir rigue=zas y lograré la

s
p 0
L]
W
0n

i
ventaja de no se amfs cicrcia ccmpleta"sz. El conocimiento
t

3
cientifice es ilimitado; la ciencia, dinémica.

Reconoce que, para su &poca, los conocimientos que se tie
nen de la naturaleza son "de poca extensidnm, pero lo que pue-—
e acdelantar en este campo nadie lo ha determinadogs, por con-
siguiente, cl trabvajo del cientifico es inmenso; asimismo, su
responsabhilidad ignificatiwva:

51 recenocsr un fandmazno ignorado wor los demds natura
ista presentarlo con sencillez, y con 1la confianza
de ﬁue no se pueda impugnar por nurvas observaciones:
adverti las uhlllé:”eﬁ : =ticas gque puedan resultar 2
los hombres, con el mSvil
do a 1la Istoria nr
Sue ve, lc gque roc
vardader=z c"itiCﬁ

Dara “’ESCﬁtar a’ munclo lo
s cjo_, Adiri < por la

su
la ingenuidad. 1.2 naturale-—
s

3 -
Za en o m L2 rmuchos peortentos natura-—
les, rados pror los que se dedican
a sabher 1lco que [p3a) = rele=za Yy sSus raras produc—-—

CioneS...g,.

-154

gque debe dirigir a un aplica




3 21 ohicto de estudio 1

i 12 realidad natural en
1la. actisidad de
duos en ceneral, las
ramente

las eox-licacione
limitan

los hombres de cien
recha=za, Ne ahi que
Ffortuito su

ca verdaderos

rechazo A los
ohstécules nara el

sLs

trmasgs,
aque suns reglss son axcluyentes.

Recrimina
=n virtud de tantos

Cescuhrimientos Gtiles
fican en el dilnt do campn

su ostudio debia
co

ge 10 fisica ex-
50 MaEnes Nenoso, Y
tiempo ~n ostado de
ta muy distanre de ser asfi: una de las caus
nia e fabricar sistemns gs. Todo intento
glas le naturalera fracasa dasbido a
a la ciaencia como uns

loqrar una

que es

do como base lo ue se dice y la experienci
fico, A establecer analogias ilu
m&s 3e saibe mos

se cononce lo mucho

intrrminable serie

des=2rrollo de lo nuevo,

2ctisricdad inacababkle:lLlega,

stradoras:"Asi como mientras -

1ue se ignora, uns

nacaniiiv. Zu~nds -

vem de sor creativas,
cia y “7 lo: Indivi-—
no considerexnns me-—
en 1ok cue identifi
DO e—
A2 mAancr e dicrcctaz: ™
[ue cada Afa 3o veri
erimental paerece que
a un anlicado en no-—

nstruccidng pero es

as de osto es l& ma-—

de estreochar en re-—

innagotable. Concbe

incluso, tHman

a cel trabajo cilenti

observa —

de dificultades.y
56

Zn el pensamicnto cientifico de José Antonio Aalzate sSlo -_——
>xiste frontera de la ciencia =2n 1z medida en que la difcrencia
cde la religidén, En otros términos: le ciencia neo ruede Air -
m~s All4 de la realicdad natur2l, social o cultural, L~ difcren
cia de Deres, 1= tistente ontre cienciz y relizidn es revela
dora de 1os limites, @sto es, del camra de eshturdio de ambas y —
gdae 3u neces iria

comnlemacntariedad

21 un munco de

lrra fisica pa

«snsmaonte ce

opinionas c:'n los dog

tlnguir
den 1n
Aedon

**°57

a moral, y ’i—
©-3idn.2Chho 'n<ra -
janora las le —
= no ruede dis —
de lo: gque cxce—
28, Y vor tanto -
a s3us fuerzais?
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S pusstro aulor ontre §a y razdn,-

mncrorns doncde ningunod ——
£l estudio de

i.a =mesiclidn conciliaqdora

mu~strs un-, actltud

religidn v cirncia,
se imnlican.

aueda suneditada, nor el contrario,
posihle gracias a Dios
coniidere la o»x-—

la naluraleza, reconoce, eS sue otorga'ea.s.

Gtil y deleitosa... Ya
adornado con tantas brillznies eostrellas
a lo nue registra

al hombre uns ocupacidn
tensidn cel firmamento,
o ue reduciondo sus
resenta a sus
tanto objcto

lo inmeanso de 1a creacjéngg. Esa inmensidad

y plan~tas, observacion s
m%s cereca, a lo iu? se d&biles sentidos, observar,
nue debe hacerle prescente -

registrar a cada huella
os ineégotable, ol

homihre de cinncia ticene una tarea inacabable.

Un rasgo palpable L:mhién en los +scritos cientificos de Al
1
1+ conzidaracidn de la prfctice de 12 cinncia como una —

asutonercencidn, en

zate s
finczde ~n 1«
1790 suscribibd:Al

ricl chupa-mic:

activic.d e automnjoramioento,
Z1 19 e octubre de
imprrimirdn acerca

ia corroboracidn. ver
1l1hs falsedacdes ue sca imprimen e
me he cdetorminads a publicar mis ohservaciones,
mero en recompensa
cerandientas de Iinfeormaos, Zusdraen o Nno, YO cum-—
~ue verd suien s tome el

tos, ue son en
mucha parte conktrariags a

lo =2stableciiog Son

s3&81licdas y nada
es-acificsr 1o us he visto,
La icdea de :ue la

e inv - stic~cifdn, estis -~r

plo con

trabajo rie repetirl~a rmisma ci~ncia se co

cnte rocu —
de fal

rrige meci-~nte el nr

W
o Q
A

1.~ correccién <de errores vy
trabaios, © —

r-enltemente on sus &

s3s informaciones so it motiv ¢ di ferente
iiteratura

le
incluso de un~ 2ccid ermanrente de 12 Sacetas de
cu

105"eee cechurdn & tierra vari:s ater—
ntentan restringir los

stem25; otros corregirén

i a4 o »Srecipitacidn comuni

TussS no rocos de

u
cliones de slounos no
a

w
o
[0}
[+
]
"
B

efrctos naturales a2 o
muchas fal=as noaticias,

caron al pﬁhlicogn.
<

propio de 1la cisncia es que

Sobre la “ase dJdel mejoramiento
nerfectibilidad en cien—

sa nerfecciona y rrogrosa. La icea de=
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cin ostrina en ox-licor de mopers mio amroximada a lz roalidad

cunljuier fendmeno. Ise es unn de los propdésito de nusstro - ;
autor al evidenciar las falsedadeseo errores nor [us nropias expe i
riencias. Lo oerfectibilidad de la préctica cientifica y cde f
sus resultndos es el soporte del proqreso en ciconcia. Ahora &

bizn, el nroorese ¢ la ciencia soln se consigue en la verifi-

corcidn, en 1la confrontacidn con los hechos, »sucs <on los jue-—
situacidén de los co-—

le otorgan su validez 1= ~1l valorar 1la
nocimicntos cientificos del 3iglo AVIII esbhoza una visidn ele-
mental pero que rone de manifiesto su idea de progreso ce 1la

ciencia:s

Bien podemos aifirmar —mscribid— cue lzz ciencias ostén
en sus rincipios, o poraue entr~ los antiguos no odian
estar toqd -via muy perfoectas, o —orqus casi eateramonte |
se olvidaron durtsnte 1as cilatadas tinicblas de la barba
rie o, finalmenie, poraque apenas h» un siglo Jue sSe co-
nocidé =1 wverdadero método. si e examinase histdrica-
mente <1 aue han corrido en un tante corto tiempo a pa-—-
sar de 1las f21lcas preccupacioness sue han tenido que com
batir por larg tiemmo en ocasirmrnes o Mesir 2 105 oS-
ticulosx ‘oS phirocin:des vor la sutoririad v el po-—
der, venciendo 1l noco ardor gque so experimontaba para

3 connai muy Siversos el comiitn mo-—
naturales, =2 resar del noe—
sz han nacrifichdo a este
»iles mobtivos “ue 1435 han
rirar con afcmbhire la arano
1-'8 cimnaios, v sun ©
e deba ex crrimentarse -

afnero o
incucide;s
i
H

2 N ~3
risn »ro
en 1 &i-

=13

venidero,
fisica =
cuasndo 1 CXRpErios - ~ en cstadn
le los misterinl- s

El #vance de lz cicncia del siglo HVIII, si bien incipiente,
a incuestionable tod:s vez gue L1 comparar su =ituscidn con
la jue munteniz2 »2n la -ntiglerad zea detectsan notoriass diferen—
cinse. £1 m&tedo fue aconcenid come @l elem~nto detorminante

cntendid en tal
357

o
del rrogroso. For wrooreso de la ciaoncis



A ocs 1z cunul ccidn U moyor y nejor inJormacidn Sin corrar—

su Pposibilicdad de proporcionar més rigor, precisidén y canti—

dad de dotos, nuesth gue esto tambiZn lo peculiariza. rara
Jose Antonio alzate su &noca es de consolidacidn de los funda
mentos de las cienciocs nalurwsles para ‘jue en el futuro alcan-—

cen sSu esnlendor ilimitacdoe.

El progreso dc lan cienciazs exige de la colaboracidn del..
los aplicados de todo <1 orbe & exponer lo nue diariazmente ob-
Servan en cus respectivos paises.-.g3. Los objotos de astudio
de este timo de saber aun-ue se localizan efn regiones o luga —
res especificos sSus chucas o efectos no son marticulares. Tie

nen un caricter genera:l que 2s 21 sue invetige o determina el

trabhajo cientifico. La universalidad de la cioncia <s lo gque
»xige 12 cooper cidn o intercambio rde informacidn. —n =2cte -

sentido continda argumentando que 1 nrogr:so 4= 1a

mender$ Jel r-conocimiento e cue todos los pa

cho, =us heomires ‘e ci~ncia, contribuyen 31 ac

r
"

el sober ciq-n CMe T

hi ~u2 21 comontar

i
cos3 e 1a HMuova Ispafa, afiada,

1o

nicos v ci-ntif

un nota ~c rie o nfgina,

“ )

ricuecimiento ce 12 ficica: "Despuls e h
1o ;ues 12 ha escrito Sobre ¢l afiil, observo no
rarticularicad que ;uede concducir al - roqreso fisica, Y
2s este: si se ~on2: a guoemar un roco e anil en 13 somra, Te
recistra el humo de un color curmin muy hezrmoso, Yy sSi se expo-—
ne ai sol, el carmin Jue se obscorva no os muy inferior al Lue

prosenta <21 prisma v cue ton sabiamente describe Newtongd.

La conceapncidn f2 jue la cioncia pregresa regida por 21 -

2 x £y — s - 2 - = - — 3 £ —
iteal de porfeccidn, de otorgqar exlicacions: cada vez mHs -
exact2s de 1la naturaleza no obnuwnila a nuestro ztientifico para

crecer Que 1la ciencia rrogresa por la ciasncia misma. Para &1

-158



la ciconcia avanza condicionada y hasta determinada por facto-
res sociopoliticos. Por ello, en sus palabras se encuentran

reclamos para que el poder le otorgue apoyc decidido a la in-—
vestigacidn cientifica. s8lo asf se le procurar&n bases pa-—

ra su desenvolvimiento ilimitado. Sentencia: .

25 grandc el progreso con que caminan las artes a su
rerfeccién: los establecimientos (tiles (por sencillos)
que se han establecido en el tiempo, principalmente -—
por los ingleses, debe obligar a las dem&s naciones a
plantearlos; porgue de lo contrario la que omitiese se
mejantes pricticas serf una continua tributaria. Los
ahorros en las artes proporcionan comedidad para ven-—
der m&s barato, v si a esto se agrega la manfa de com
prar con prefercencia lo que se trabaja en pais estrarno,
siempre tendré que sSufrir vy que empotrecerse la nacidn
qu2 descuida de plantear las miquinas gue ahorran gas-—
‘.:os.65

Al advertir gue si los dem&s pafses no participan en la
produccidn de conocimientos v técnicas ser&n irremisiblemente
dependientes, est8 traspasando la idea reduccionista de gue 1la
ciencia progresa en abstracto, sin relacidén con la sociedad -
que la promueve,. Reconoce gue la relacidn avance de la cien—-—
cia—Dbeneficio de la scciedad que la genera es fundamentale. -
En abono a su insistencia en que sdlo se mide el desenvolvimien
to de la ciencia por la constatacién con los hechos, lé&zse el
siguiente sefialamiento:" LosS procgresos en la historia de 1la
naturaleza no se sustenta por cé&lculos, por sistemass; tan so-~
lamente las observaciones reitsradas alejan sus estrechos 1imi

tes..."66

La concepcidn de progreso en ciencia durante el siglo -
XVIITI la resume magisiralmente el pensamiento de José& Antonio
Alzate porque considera gque la ciencia avanza perfeccionando -
sus iInstrumentos y resultados e incrementa la informacidn con
la participacién y comuniczcidn de los hombres Jde ciencia y por
su vinculacidn con las necesidades especificas de las socieda-

des,.
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DS snon 1es mod.sloz tradicidntlas e

conceeptusar A la cien
cin: el arisitotfliico y ¢l galilesnog,. La caracterizacisn de
uno u otro ademis de revelar los mn-os anticun v moderns de ha-—
cer clencia connota el &nlfasis on la ex~licicidn causalista o
cxnerimental de los [<ndmeonos y objetos de astudio. La manera
comn proc=dié Jnsé& ‘ntonio nlzate se¢ sustenta on su idea do cien
cia. Zn nleno siglo XVIII 1a uavae
el cruce Jel o

~afia g2 ancontrana en

mino dc 17 cienci.s enticua y modaocrna; el encuans—
tro rie =1l23s rrovocd jue tuviera una concezcifn ni exclusivamen
te moderna ni pudicra despojarme completamente de la ciencia an
tigun. 3u eclecticismo as fi

3

1 reflejo de 1a &poca de transi-
cifén que le corres~ondid vivir. For eso se localizan en sSu -
obra elementos causalistss en la rxnlic.cién, ﬁrohi? de la tra-—
dicién aristoté&lica, come una Posicidn experimontal, procedimien
to central de la tradicidn galileana. Respects 3 "la explica —
cién causslista léase 21 siquiente nd-rafo donde se eoxpone la —
relacidédn cazu=za—-ef-cto on medicina:

(=4

Lu=zge nue tescudrid 21 micro

= sconio v T~or su maedio se
sistraron animzles en las ajzuas, en 155 —~ledras y e~n 1las
subst2nciss manns soaspechnsas de ostar nobladss de vi —
vientes jue sa& aculitan a la simple vis se ‘resentd -
una legidn cde eruditos su—erfici=nles, atribvuian a
los insectos invisibles todss =s mnle s a ue esta-
mos sujetos nor nunstra mi - Sec su Aictamen -

1las fiebres eran c.ousadas nor insaectos uve se
a la sangre; 1
animalillos
tenfan 21 mun

~claban

romia dependia del cbnulo le cisrkos —-—
niciosos; <cn un>? 1l s, estos parleros
Ih ~n un aontinucdo sobresslto con sus re

tentidos inscchtos.liToro no se ~udo Cocir a ostos erudi=

tos sunerficial : los insecton: no causan las enferme
25 ni las ~ minas; tedn 1o ue les ~ronorciona un
=raue acomo.i-nwia 3 su subsistoncia, s lo -ue los di-—

rige & Su establecimi *nto? Su abundainciz2 no -

:atros males, 25 un efcCcto..ee
o8
La manera causalicta de entender 1a cicncia ramona en la

l16zics de jue curliuier ciccto pueds ser causa o é&sta entender-—
se como efecto Jds 190 anteorior.
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nentacitn ne

2Slo comn mrocediimiconta metodcsl aics Aaeclin se hs anuntado mta
cién o vorificﬁcién, <o
n

A o eesbn Joleen Tuncio neenties 3. a2k e i

O R

arrina, sino comn mecinicmo e comnreba
c

mo criterio e lirer, 21 Aas-ecto ~ntral vy ue difunda con
mavor énfssis &s 12 experimentscidn. Lu exsltacidn ~ue hace
de €lla s un testimenio ce su adscri-cidn a ia ciencia mnder-
na. Llewd 1o exrerimentacidn a sus acciones cotidianscs, nAars
crz parte da su mocdo de vida. Lifundid, por ej-mplo:
eesDoFrancisco .ntonio e Abaseolo procurd solicicar me
5 . = : Tz
dio para extirnor sanguijuelas, 1a aque con Slgulo com —
pleotamonte tin “0lo con mermclar A 123 ~SGguas con jue =
alimentsn los ainados una poca e cal. mo comunicd -
la esnecie, v 51 funto »lantee =1 experimento, que me

s jue esnocraba; por
e @nl en unl3 Vee
rvé sue en =1 mo ——
y Y pPrre-—
se2 adelaa

presentd hochos mis vigorosos
aque, habisndo echurio unae roac-
sija au~ contaenfia songuijus las,
mento les ~eanstian convulsionss muy viol=ntas
cfan eon onens minutos; y alin cobservéd mis, Jue
Zaban, ¥y 1 .cus =e tinturaba Je un co2lor rojo. Zste

felicisinn wrcrimento se tienos renetido, y siempre se
ha verific ~1 mismo feli= rcsultado.sg

teradas ref~renclas a2 ncia, cemo nunto

i
de ﬁartidh de jenen el propdsi

12 racinnalicd~-d e 1a
to de conf = informacion:'s o>ic en cualctuier rams
iel mRaber t 12 fizic , matemitica,etc.,
pro-ugnt Z annicburas ... ra Aapr 2S00 2 los
connaim’ s 12 s~lucidn e moahleoemascs, s, en
l1a Jdescri Sl wnlle e NAMico riefieonde idens

2]
contrarins a4 las ~ctavlorciddas soln ~ecurriends 3 1a exserienc

i
fencia entre 1a3 conncimientos cieantifi-
a

Fara evideonciar 1= ifor
—os bLasadons en 1. oxearimentacidn y los es—eculastivos, desiagna
a ostos retafirdecns v recon~z~ a agudlles como —~arte... de 1a
I . sg s P
werS o SCerns T1s eea < 12 culmica™
c72

conime:

vvinoculacidn talecse entrc cond
S i.a cexicte, tiene —
- La vortebra su con

noensaniento o sogtaya sino  ——
-16
h 8




trasaci.riie 1és dciexa e

un-- ancia, conn hoy dirfamos, mve:semen

te tedbrica o acaifmica. T“one 1% clancia &1

servicio del hom-—
bre, 1& secicdad, el pafic. para &1 la ciencia es pr&ctica, -
anlicadn, “eobhe ayudar a resolver problemas. De ahi rjue la
prolija difusidn e comocimientos cicntificos que hace deba -
ser entendidas como un rezatarie mara onfrentuir situaciones co-
tidianns. Sobre cuaslguier otra roama del saber destacan sus
informaciones m%dicas, alimenticies, técnicas, mineraldgicas,

urbanizticas, egricolis, artesenslcs, comerciales, etc.

Contra l1a peste rccoetbd:

»e echan ~n ocho cuasrtillios de vinaare de CTostilla, -
ruda, salvia, yerbahuﬁna, romeroe, estafiste, 2lu=zecma,
de cpdar co=n un rutardo; se ocha todo en una v ija de
barre, Wion cuhi»rbd, Y =o pone schre c<onizas calien
tes nor <1 tiomno de cuntro diasi; doaspu®s se cuela vy
el vinagre Sse guarda =n Hoteld Pien tasadas; a cada
botella jue contonga oS cuazrtillos Jde dicho vinagre,
se le mancla uns cud'ta —~arte ds onza de a3lcanfor
con ~sta *rrﬂﬁL—r;nn se luava todeosz les Jiaz la hoca,
- & siones vy se res-ire un oo SO
s =41e 21 ndire; es muy convenlen
nedszo o spenje2, y ot-a cosa -
equiviloents, emb-obida de dicho licor, ~ar lerls a
menudo, ~rinci -=lrenkte curndn A8 neac~szario acsrcoarse
alt lus=r g iondo o oa uann tersons aconmelida Tor
la res

Las descrir-cionas jue nresraonta pare auxiliar 2n 1a recu)e
racidn Jde 1a =2lud incluyen conncimientos provenientes de la —

&noca nretispfinica, A= ara cucar la “esinlerla relaota las
carscteristi

ic = del chautli_[. Tombis&n realiza interpretacio

nes acarca de 1l cicncias mAdic H

ewelid prfictic: do lu ric cina en ~1 dia ha llegcado ol
mayor r~unto de cartidumbhra v en occesiones a la demos-—
traci®n. S1 Sus atenciones nn sc han encaminado pa-—
ra ilusztror con oxonen critico el ~stade de 1la rarma-—
fovon1do 12 loas ocuracionss m4s Serias

v wmis iles i conserv.r y resto ecor la salud de
los dicamzntos son las armas con aue -—
@l mf las en{ermaciden, Las <somas con
inGts cu ndo “e manelzn hor un Soldodn inhShils o ne
ro ut 3

«n manos de quicn Jobe usorlas on ticm
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sy Tugar prmpnccinnado...7s

Su actualirncidn, onciclowpedismo y afén de servicio respaldan

la difusidén constante do recetas ndici s como la que plantesn

cue la ejeccuta con riqueza de de-—
indigestionns76. Tndo ello a pestr de

2ién de ghrleno.

21l 156 &e noviembire d= 1790,
tallmos para curar las

cque no tuvo 1a rrof

Reconnciendo su modes —
tia, transcribo:on sus —ro=iss pnl bras la sintesis de sus -
moedicing, de 133 informaciones

i
ideas sobre le utilidsea e 12
a confesibn:

que ;publica, transcribo est

No soy mf~ico ni deseo =arlo; wro ostd serie de pencs
mientas jue 1llcevo vertidos, juisiora integrarlos an —
unz volunizoed, ue Al mismn tiemo Tue S22 halla ocupa—
da en stendeor a los enfermos, meliante lo gue 1ievo —
escritn, ue 2laudiesce 0 mi idea o 15 ~chise a rodnr,
an. 1o ue la pdorden, »Har jue mi volunitnd gana ooriue
se dedicna rvir a 1a huminidad: 1ns hombhre acrmnda
dns, 103 -jue ~unden gaslar, ocurran a las botic~s, en
fdonde cncontraerin 1 aaqua de luz y otreos medicomentos
en cque nredomina el alkali: en ella encontrarin el
tesoro parz rebatir a 1a malevolencia dnl alacrén.77

Como se ha

noenitoed mosktrar, “lzote oone la ciszncia al
A

3
servicio e las cau

5 mfis ceonticdas de la sozcledad. lic sbélo
lo hace en el cuse dz2 1a modicina. SoPre alimentacidn ¥ pro
ductiviad:d agrfieccla ns insistente. Reculrd-se

jue por diver
sos f«ctores, entre «llos los

naturales, o tia aencrado oSca-—

=

ser cde alimentos ~on ff0cns &= 12 historias de lfnico.
For las insuficienci-s nlucecidn agricoln, on warions os —
critos, ademis dao describir 1a forma de nroparccidn de m

tos suygicre 2l empleo G2 otros rroductos como la cebadd
fabricar ‘torktilis explicande ue Sstas

AEhen Ser muy

se recomicnds o los sabios mtad
cum:“to%{- for 1.: —ermanentes criasis -
i zu atoncifn 3 contrikuir sn 13 dolucidn —
b ~ nrodhlaoma. Whorda 1os trocodimientos pa-—
ra conzservar ci-ntfficamsnte 14: Semillias, 1la manera de esti-—
mul=r el "rogQresa 3o mariculturs v 1 ohhkencidn de mayer -
procuctiviadacd el manis
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La aplicacidn cde los conocimientos cientfificos lo retoma

de la sabidurfa popular para mejorarla. Evidente es 12 re-—
lacibdn del método cicentifico de conservar semillas aprovechan
do las investigaciones de otros. Un testimonio es el siguien
te: -

Esta industria de refrescar los granos (traspaleo) sin
duda fue comin eén todo el orbe, hasta que el estudio
de la ffsica fitilsugirid los medios m&s fActibles Yy -—
mAs sSeguros. Haciéndome desentendido de tantos reme—-—
dios gue se dicen muy buenos en varios libros triviales,
paso a exponer un extracto de lo mejor que refiere en
sus escritos los cSlebres fisicos Deslandés, francés,-—
¥ el insigne ingl&s Halles... "El segundo medioc (...)
es el suspender en cada granero a distancia igual, cua
tro o seis l1lémparas de cobre, en las cuales cada mes -~
se encenderin unas mechas de azufre; el olor y el humo
que ministrarén estas mechas, infinitamente Gtiles y -
saludables, harén perecer, sin duda, todos los gorgo——
jos y dem&s inscectoS... pero es preciso antes de esto,
cerrar bien las puertas y ventanas, para que el humo -
del azufre no se disipe. Si la necesidad lo requie——
re, se puede renovar m&s a menudo esta fumigacidn, Y
se verd cué&n ventajosos vy eficaces efectos se consi-
guen"-79

Nuestro cientffico ticne presente que su funcibén es "...
sembrar ideas Gtiles..."so como impregnar la conciencila de que
los agricultores deben preparar la semilla para obtener mejo-—
res resultadose. Reconoce, por otra parte, que los esfuerzos
de los cientificos por si sblos no resuelven los problemas, -
va que son las condiciones socioecondmicas imperantes las que
obstaculizan una mayor productividad. Enfrentar esa situa-
cién debe iniciarse con el establecimiento de Y...una soclie—-—
~dad de agricul tura, como est formada en casi toda Zspafia, y
en muchas de las poitencias de Burepag,e

TiPor conocimicentos (Giiles! podrfa ser 1la divisa de 1la —
prictica cientifica de José& ~intonio Alzate. En todas las -

ramas del saber de las gue se ccupd estl presente dicha nor-—
ma. =

n su alfén por contribuir 2 la prosperidad de la socie—
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& investiogo.cioncs de minerfa, concrcio,
gk o ol

"8

Gl nmvonissent e 3

inductria, ginoaderfia, iLas memorias gue =5cribid sobreoa -

el cultivo del afil y .obre la cochinilla son los estudios me—

jor elaborados para convencer de su importancia econfSmica.  3u

lo lleva, en cl cnso concreto de 1a co

racionalidad cientifica
rivlftica neonémica:

chiinilla, & plantemr alounss atishos do

3e debe rnrocurar o1l cultiveo o 1la g
45 a prodcitn res sEringicle a clert
n 1as jue so hae verifichdo una qonancia mds lucrativa?
ara oS

rallexiones S necesario hacoer
olo tione un “etoermina—
iwvo 2 15 grana aumente,
lles ndo A ex!—nnrurvr el

Lrue

ara sabticfirc—~r a st
> e 1la '-fv:hi'-i’l:x
irmnre ue
arecio su v.,lor:
nos suceda-fa con ~11n¢ 1o mismo
ey con 1os mztales nreciosos.,,

1m» huce mara

Coen> 1 ne 21 Zervicio s 1 ’
21 bhisnestor. .n sl © 5o lo testimonisn su con-acimicsntos,

@ 3 n
sugerenci"ns o inveshic cinnis cobre problem:s urbanisticos. ——
02 g n ~

For cllo demanda conoc:@:r ~Aars maj

FHEER I0DOS M eccis
o oencont .

malnt, 21

surti- a T

sertn: enta IZJI(JFJI"S'}, DNara
ntos de locs Sridos so aprovachen:
& CosEm o an o3 us: aguaj; er cfoltan
- wodegsintercs Fun se cled a2
eles 2113 re necosic

faltan concci inerte

dia, vy abunda
Yy 1a av:: 3
v =1l ~u

Ptora aa

Sl D o RS- 1a n-tur
cu.r.i-o ~n 17 hors: pudiera decic! —

La utilisiag o los contcimi-antsns cicntificos ~s iden direc
o (=]

triz oan el nrocedsr o JosS ntonio 10 tte.

prrande Due Dhde conncintoanto os Gtil por us s ofecto de una
necesicssd, =1 S0 sohaisl el clioontific~ o8 arte o ra-—

=B G su 1abhor.
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inls ueda ]

‘her cicntificn mic re

TP R §

i

si-guld
gen el critecio de utilidud. En &1 es mAas explicito nuzstro
o

T
auvtor. Sefd sobre lo ‘iue hoy denominamos cicncizs*duras?

l1zs matemiticas y rie 1la fisica, aunue —
i no v 2so deja - de

La utilidaa
en 1a reslicdad eshf Wien ofusa N

seor do omuch s proveciho; aun consddariandes 21 homore ton
“nte en o1 astado e 1o nhbturelana no By cosa cjue
im-worte -ue a ‘u~rllo fue tusda contervsrio 1a

vida o <1 cnnocimi-nts e agquallas artes que la sicven

cde garands wlivio o rie Acdorno Ara 1 . 3ocicdod.
Todn 10 ue & con-ierva-i de 10 salud
se refundin —recisament T ~ 1o ue asta

ciencia tAan Htil =e he Adad eacdemia 0 en
tres ramos, quae son trds esteciss e acacdé&—
micoss dnﬂLﬁﬁlFOo, ~ufmicos y bhotlinians; ¢ ralpa cla-—
ramonte lo immor-ante Jue o5 conncarr con nxchltud el
cuscro humcno vy los ronedios quae ~ueeden extracrsce y -
usarse e los minerales vy »lant-s

ror 1 uae toca a las Grtes,
unas cddeosen- le 1a fisica y oir:

Lo transcrito mucwlira aon claridsd meridiana 1z aplicalii-—

lidad e Leado tipo do conncimiznts cicntifico. Toda vez qu=
el okbjeto de 1a ciuvoncia nrmtural =2s ex > licar 1z noaturacleza, la
pretensidn alzatian~ la trascionde puara asnorovechar ose conoci-—

miento: '"Si el msiuiio d-r la naturslaoza os de tznta utilidad,—

aun cusndo se cultiva solo nara instruccibn idm cuinta scord —

i se reduce &l bicen pﬁhlicn?..-gs- Travbaja, :racisamente, cn
»>s2 sentido. Recrnoce qgueae 1as informaciones m%s Gtiles e im-—~

mt=2s r~ara loe: homres son 1as bue lo libertan de los ma ——
su s3alud y leo crean contdiciones normales oara swu rlesad

In su propia valorscién, por tonto, concluye que de

las ciencias naturales, 1a mSs uctiva, interesante

jomé&s cumplen tamibd>isin

o

y Qtil es 1~ ci-ncia m*Ccha(,

su funcidn <o coadyuvar 51 bBienostar oeial e

Continuanda con la ~xcliciticidn el criterio de utilicad
en 18 ohra cientifica de A1z te debhanos ahora rasar a halar -
Jde su cemnromiso ~abkrio, sunjun 1a i neia ns ticne fronte —

-sta soe vensca e jo e scunstanci

LTS, muy esprecifichs. de—
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te hubo »nlena conacien

mas oo sean - - Doz e

cia on ¢l s5iglo XVIIT. La ci-ncin fue ucsde con la pretaon —
sién de fortalecoer una inciniente conciencia nacional mediznte
dos vias: usarla para conocer nuestro territorio y sus habhitan
tos y-nora otorgarlae idontidad &l aportar conocimicntos desde
la Hu~va ilspaiia. a

El orcullo patrio fue incantivado por las omisiones o erro
res existentes en 1los estudios geograficos. 21 reto de supe—
rarlos contribuy$ a fortalecer su amdr do sarvicio, segln se —
constabta en =1 texto que se cita a continuacidéni..iQuifén no de

e admirars 21 veoer ue no tengamos un mieps impraso que seld un

roagistrar en los mapas de fir.—

noaco razonabl.e; coan

Hollin, ru~ cn Zurona reprukacidn, las ciudi-des mAs -
arincinalaos s 1a Cuevnd coloamins mn una inversidn ho —
srihlel Mfuico on ~lles .a halla ol ocano respecto de ueréta-—
wo ¥y 1 oriente Tlaxcalag . Pira corregir talan errores

revisd v fctualiszd a1 .pa clabeoradae —or Zirlos de Sigllenza —
con la finali-dad e “...scrvic A 1a catria, dedicindose a su

geojrafiac..dq,
2c

) smrvicio lo arroja: A <strachar 142 claoncia
con ia nocecidades de lMucva nalio . Confiesa —
Srsde -

B unos vivos
ue con-~cia ue no -
2 nurstros scmojantoSe e
“n un reino tan abindante en o
n ue la naturaleza se ha mostrado 2
~n sus srodvduccions~s, oo Chwazmca oo
con tan aTundantoes on 1 7
cir, su multl bud,
sdooenco . que lo_

: an
fomontan 1o
cn 3ilencio &

in! ntan ond

ccicndo



Lo oloras . 1.0 "usidn e 10 cionela an vilor Je crimers
orden por jue contribuye o renovar lu srfictica cientfifica v oa 4

consolidar 1la conclencia americona al abhordar temAticas de -

ericon oretilisninico. Los cuestionamientos nue lintea a au-—

Lnres euroreos cusnde se jactan de sus novedad 2 fundamen

ta en 1as ominimnes :uc cometen =1 no considerar los anortes

3

e Neninsulares o criollo. de iaava paia como la onra dae —

w5

—ancine informacidn Aques Dropor-—

H»rnﬁndcznq- 21 cOmulo o
ciona a bravis de sus publicacinnes tostimeanian cu amor por —

1a noacidn v 1a humanidqd.gi

to ©n todo momento a ser Gtil a l: sociawdad no res
trince su ctividad a comunicar, indaga para roctific . o pro-—
norciona dutosx y ~uplicrciones de hiochons o Fendmenos ropios -

de América. Florcs y fruna son los rincipales rubros donde so

avidencin nsis ormanonte nece 2ifdagd e funder la ifdentidad na —

cionnal como proiucto de 1

civnciuv v Honde rmustenta la posibi-

1isad .~ uny i =i, osme-icona, entondids eomo la aportacibn -

™
do nuossices - Jantii s 0w 1 cisnsmia universal. CiTunidn e

(g}
inv-stignc Tnkos o son lms accionzs en

i i
Aue s concralbtn la conciencia oaktridtica e Josd ont-nio Jlnma-—
te. Lo s2lisly acsii’ | 50Y.ee unog Al cucl, e me ha ocupado

en nrocursr se ovir o le oabcias y A 1o nacidén 2n cutnto nuede,

v no es mis: otres han glosadeo el texto diciendo que soy paitirig
ta, y que “ska os mi {nica ci oncia; hastonte ~ruebas tengo da —

das cie un Tamor a3

ia v a 1a nacién.-.g?

Como ~ucede oetkectour, 1o de ci-sncia que cultivdé Jo
s& antonio (lr-ate noe pusnde adjetiv rsoe sin mis. uneja una-—
concencidn dinfmica y sumamente rica on sugeronciase. Los <o
nocimi-:ntos ci ntificos los caractori-a <o -

rermancente cuestion micnto de la naturaleza

2
nuoaves Tnions nrra otorgar ox licacio

rrecisas y exactas , roro Sigchapre poecfectibles.

Pilidad y automejoramis-nto ¢ 1a ci-nciasen 1o --ue soporita su
PrOgreso. Zoles raculiscidades so aomilencnian con 2} cardc
ter eoxperimentsl, ubilitacsio vy nrofundamente vinculadn a las




necesidades sociales. La idea de cilencia que difunde y prac
tica es la surgida con la revolucidn cilentifica sin abandonar
elementos de la ciencia aristotélica como el modelo causalis—
ta en la explicacié4n de los fendmenos.

Con lo resumido, sin embargo, no tenemos alin la concep——
cién global de ciencla de nuestro autor aunque sf los elemen-—
tos que permitirin establecer su i1dea de conocimiento cienti-
fico. La conceptuacién de verdad ser8 el elemento rector y
prop&sito final de su obra. Su amor a la verdad lo finca en
su intolerancia al error, de ahfi que exhorte a que sus criti-
cos le adviertan de los que ha cometido para corregirlos. En
la carta que envié al editor del Papel Periddico de la Habana
le plantea:" Corregiré& mi articulo siempre que U. manifieste
experimentos decisivos; de lo contrario permaneceré en mi in-—
diferencia...83., El criterio de verdad lo funda en la verifi-—
cacién,

Después de analizar la informacién difundida sobre la po
blacién de la ciudad de M&xico, comunica al Virrey que debera
corregirse toda vez que contiene estimaciones exageradas sefia
lando todo documento que sea infundado, arbitrario y 1lleno
de errores es muy perniciosogge Erige & la verdad en el
£fin de todo trabajo cientifico.

Con su estilo directo e incisivo plantea un aspecto nove
doso como fuente de la ciencia. Para €1, la vida cotidiana -—
tiene muchas ensefnanzas para el clentifico. Retomando las —
ideas de un connotado inventor de su sliglo escribibd al respec
to: "Recia muy blen el sablo £fi1i16sofo americano Franklin, que
se desprecian con demasilada ligereza las pr&cticas del vulgo:
si los que poseen algunos conocimientos se dedicasen a obser—
var lo que ejecuta la gente intima del pueblo, se consegul———
rfan muchos conocimientos Gtiles, no solo respecto a las ar—-—
tes sino a la salud, que es5 la riqueza de primer orden..."gg.
En la obra de José Antonio Alzate se localiza ‘explicita e —
implficitamente como criterio de verdad la préactica.
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Tods 1o SJichio, #in no Uclsr ©E34rnos ara No o
conncsr  jue no Solo cometid errores, sind algun.s eageracio—
nes. Un ecjemnlo de ello &5 &l siguiente texto:

...Jina”u— Cohsarvd alcounns de.los pocos podlurdores
¢! o tensos kerritarios con manchas noeges >
@ =1 re:stro 6801 tode neacoe, 1 miamo que 51
S qurJP«ﬂn con una mMAscara del cnler &eX CEsados
T inmirios ur sstos erian £ ohrichnies [ara -
carbdon, con cuyo —nlve e vnnegrecfan, oo hs sh i encdo

verificaco cue zemejrnte matori 1l ers 2111 del todo —
desconncirio, reconoci Aque aras JOdafecto nersonal y o oro-—
cucrd, ayusacde e la ebaervocidn o inTorme de los hahi
Liontirz, . instrairme rafo foendmernn; me advice

tieron [jue auélla - O A AT T AN cRRE S SR YoV WS o}
21 iz, - ore us se iha resaaandcdn ﬂﬁwﬁ'iﬁGO, Y ~n
[ el =4 Lo Incdivicus due 581l tenis -
Ny Mt n -—rm, en 1o ier
na o on o, rosultssha —

1 srole- non y eabtos ans
~sourn snjeturas, o 1A
cu=ris Adescaendiion Se——

P

Fform cidhn e

ERnlal=2 ale g

97"

1 2s la susencia rel modo aianti

r autor, -ues actia de manra muy
li-era. Lus oxigrraciones o errores ;ue comaetid Ffucron insig
nificosntes ante 1la enselianza Jue difundid cde aontend~r a la ——
ciaencia como un saber en Sermanantae nerfoeccionami-snto. Ta —

l2s pocnicionass no varisron su novedesa idea de cioncia, a_ ué-—
115 se desarrolla reconociendo su p=asado para superarlo v
visualiza en el Futuro la posibilidad de mayvor exactitud. -
Zn ciencia se trabtaja para la posteridad98 . “so lo expré&sa
claramente nuestro autor,
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F. APORTES TECNICGCS

En la actualidad se mide la utilidaag de 1la investigacidén -
cientifica por su aplicacidn en la técnica, cuyo resultado ha
sido la tecnologia. Esto vya sSe vislumbraba en ‘el siglo ——
vXVIII;;;Jgsé Antonio Alzate asi lo  deja entrever. La rela -—
cién’ de ciencia y técnica que -'denota su obra demuestra el uso
"de 1los .conocimientos —ara beneficilo del hombre, de la socie—
dad, - Sobre 1la com%rensién de esta ‘relacién es que se visuva-—
lizan los- verdaderos y evidentes aportes, de este hombre de
“1a  cultura en el ‘plano material. También muestra la vincula —-—

cién de 1la teoria con 1la. pré&ctica. El1 mismo enlists, para

enfrentar la criticas e incomprensiones que nadecid, algunos
de sus aportes. Escribid irdnicamente:
eeeNO soy boténico sistemdtico,' porque veo que en la —
fisica de nada valen los sistemas; las observaciliones
son lo Gtil. No he tenido m&s maestros, ni otros -
auxilios que mil aplicacién, he procurado ser Gtil a

en virtud de que le haré estas cuantas

los hombres; 2 Ad= .
a manifesta-—

preguntas a mi c&ndido critico: cQuién

do su vegetable eqguivalente al tornasol y Jjarabe de -
violeta (o0 rara reconocer los lirores Acidos o —-—
en el reino las agallas de Levante, el origen de la
lacca y su abundancia, el del karabe, hasta el dia
desconccido vy deseado averiglUar por los m&s sabios
naturalistas? 2 E1 ametadista? ZLa naturaleza del —_——
verdadero amnodio del todo olvidada, a quién se debe
ra su averiguacidn? ¢ Al pseudo botinico? JHaber comu
nicado a la Eurona se podia fabricar azlcar con las
canas de mafz, tiene otro verdadero autor, que el
inepto? Lo cierto es que en las memorias de la -—-
Academia de las ciencias de paris consta sSer vyo el
legitimo autor, aunque recientemente Jacquin gquimico

de Viena vy otro intenten darse por autores como se-—

puede ver en el diario curioso de Madrid. .
Finalmente, el hallazgo de la curcuma o torrame
rito vy el de la mucha abundancia de sangre de drago
en Nueva Eswafa se me deben...99
Con lo transcrito queda demostrado que no sdlo fue un
difusor de la ciencia, sino un acucioso e ingenioso hombre -—
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fciar que méAs significaron consejos,

de ciencila. De hecho, sus trabajos cientf{ficos vinculados

con la solucidn de problemas cotidianos de la sociedad

de su
época son relevantes y cuantiosos.

Su ingenlo, muchas veces
sobre la base de pensamientos analégicos, lo aplicé en 1la -
adaptacidn de instrumentos. Cuando describe el Barreno -—

inglés homologa la funcién de una madera propia de

nuestro
continente con el fierro,

pues expresd: " .. propondré&. el
modovque he concebido para hacer un instrumento a poco costo:
todo se reduce a fabricar todas las piezas (a excepcién de —
los barrenos y parte superior en que est8 el anillo de
tepehuaje o de otra madera muy sélida,
en nuestra Amé&rica. Es

de que tanto abunda
evidente el que con un lnstrumento
as{ fabricado puede servirse también como con uno de fierrg
- ..“100

Ciertamente, sus aportes técnico—<ientificos no logra——

ron una aplicaciédn amplia y en ocasiones ni siquiera entu—-——

siasmaron a los destinatarios, por cllo es legitimo senten——

recomendaciones y estimu
los en las freas en que se circunscriben y ubican.

Esto no
puede ser desdefiado,

por el contrario ha de ser entendido co
mo el proceso amplificador de un ambiente cient{fico en con-—
solidacién. Para comprender mejor estas
pertinente explicar los proyectos,
trumentos gque intentd o construyd.

consideraciones es
sugerencias, ideas de insg

Ante los diferentes problemas de la produccién minera

intentd mermarlos difundiendo informacid&n generada en

otros’
paises con la erudicibd4n que le peculiariza.

El 19 de abril:-
de 1768 publicd datos de una miquina de fuego o gue se mueve

por medio del vapor de agua para enfrentar las inundaciones
de las minas:

ee<Esta mAquina la describe Leopoldo en el
hidrfulico, tomo 2 pégina 87,
de miquina, pagina 153. La segunda estd ejecutada

en Fresnes, a cuarenta leguas de Paris; antes que -
esta miquina fuese establecida, habia otra, que tra-—
bajaba dfa y noche sin cesar y para la que era preci

Teatro -—
¥ en su Teatro general
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Con la intencién de aligerar

describe

teccibdn

caso a construir,
i a poco costo

técnica

tica las informaciones
Lo
en comnrobar lo

cidn para
minuciosa biGsquedad

tual.

caballos; en

lugar que nara la de fuego existente, tan solamente

bastan dos hombres, que con alternacién cuidan de
Saverien en su Diccionario ——-—

ella. Asi lo afirma
tomol, padgina -

Universal de mateméticas y fisica,
en el tomo2, de sSu cnrso

102, &l doctor Desagulijiers,
de fisica exnerimental, hace mencién de la estableci
da en las minas de Griff, la que describe muy menuda
mente, y afirma ser su construccidn muy simote, nero
los efectos inmensos. En su expresidédn. El que qui -
siera instruirsé muy por menor de esta méquina, pue—
deocurrirc a las obras de Weyeter de Diff. HMath. en
latfin; a la Arguitectura hidrdulica de Beledor, -
tomo 2 Yy al Curso de Fisica experimental de Desaguliers.
Ifransacciones filoséficas del mes -

So mantener veinte hombres Y cincuenta

Como tambié&n a 1as
de junio de 1694.101

trabajo en la agricultura

el algodénlo2 o para Dro -

la m8quina para deshuesar
este ——-—

de las inclemencias de los rayos, llegando en
luego de revisar la informacidédn existente -

un nara-rayo seguro"lo3. Su habilidad -
incursiones gque hace oara “oner en nrég
que obtiene nor su discinlina intelec-—
m&s im~ortante de su capacidad inventiva no radica

describen o crean, sino la imagina
en una

resmalda las

que otros

aportar innovaciones técnicas sustentadas
y datos cientificos.

de conoccimientos

José Antonio Alzate inventd lo que hoy denominamos el flotador u

distico,

Con su reculiar estilo nerio

de su proceder:

obturador automidtico flotante.
consciente de la mAquina que ided, nos dejé la crénica
»es=Recorri en mi imaginacién todo 1lo que tenia 1leido
rertenecciente a méqguinas h*dréu’ihn s: en ninouna veia
las »:circunstancias

fuese una feliz-
estudio que he -—
me sugiriesen -

Jde resolver el
limitado -—

resieltc el ,problema restringmdo -a.

que caracterizan a éste; mé&s ya
casualidad, o la que aquel tal cual
hecho en 1a hidr&ulica vy maquinarias,
su resolucidn, lo cierto es que hube
nroblema con tanta felicidadg, que al mas
se le entra el efecto =—or los séntidos.104
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Su creatividad e imaginacidén son las de un verdadero -—-—
cientifico. Rrspecto de este invento lo dibujd en el mismo
nGmero de la Gaceta... en que lo difiandidé. Otros nroyectos,
relacionados expresamente con las necesidades de la ciudad
de México, los exbpuso al gobierno. Para resolver de mejor
manera la recoleccildn ce basura rropuso una carreta y la -—
describid asqi: "Comnénese casi de las mismas riezas con -—
que se fabrica el de los trabantes €n maderas: cuatro mulas
y -un operario son suficientes nara su manejo, la velocidad
con que camina, la facilidad wvara llenarlo de basura Yy de
descargarlo, se varece lo hacen acreedor a que se le mére -
con alguna étencién"los . Y para lograr una mayor iluminacién

sugiere un farol exagonal indicando las caracteristicas de

106
su construccidn. Iqualmente fue imrortante su »nrovecto de
maquina, éste si utilizado, para colocar la gran cam;rana de

la catedral en una de sus torres, segin lo expuesto el 28 -
de 3unio de 1791 en la Gaceta de Literatura., 54

Sus recurrentes trabajos sobre hidréulica se explican—
Ppor la situacidén de la ciudad de México Yy Su explicito compro-—
miso social. Ante 1la difucultad de la navegacidén en la -——
laguna de Chalco causado ror la escasez de lluvias que mante
nfian su nivel por debajo del nromedio sefiala como remedio -——
eficaz 1la reduccién o el cierre de comnuertas de madera de
uno de los arcos de los nuentes de Culhuacan y otro de la -
calzada de Tlahuac108 - Ademis de su com»nroniso social, [=]

debido a ello, radicaliza su amor natrio al lanzar 1loas al
ladrillo por su miltiples usos, la abundancia de material -—
—~ara fabricarlo, la ventaja para deshacerse de estiércol co
mo basura porgue su empleo en el cocimiento del ladrillo que
X .ees invencidn del nais...foapermite aminorar el volumen —-—
inmenso de basura que se genera en la ciudad. Estas ideas -
de nuestro cientifico —onen de manifiesto la estrecha rela -—
cisn de su actividad con los problemas cotidianos.

Todo lo dicho, sin embargo, no niega la concencién €ri-
tica® que tuvo del alcance social limitado de las mdaquinas,
sus defectos y del hecho de que algunos inventores y muchos
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técnicos nada tuvieron que ver con la ciencia. Lo hizo en
los siguientes términos: ’

La maquinaria... apenas la disfrutan los mortales:
por una preocupacién culpable piensan que todo esté
ejecutado y desdefian al que les advierte gue si se
dispone cierta m&guina usual en otro arreglo de aquel
gue registran por sus ocjos, lograr&n grandes ventajas
porque viven persuadidos a que perderdn el tiempo Yy
dinero en su planteo: en parte tienen razén , porque
son infinitos los perjulcios que tiene experimentados
la sociedad, en virtud de que se han presentado
sujetos proponiendo ciertas miquinas desarregladas, —
en las que se han perdldoc las esperanzas del propo——
rnrente ¥y el caudal del habilitador.

eeeshablando con sinceridad, las Gtiles, las que

acarrean grandes beneficios, en lo general se han
inventado por sujetos que en el todo ignoraban 1las
matemfticas, y aun acaso no sabfan existfa un ramo

de ellas que tratarse del asunto... La ciencia pa-—
ra dirigir las mAquinas en arreglo ests sujeto a re—
glas; pero la inversidn de aquéllas por lo regular se
debe a sujetos de un cierto tipo, gque la beneficencia
del ser supremo concede no a todos:s lo mismo se veri
fica en consideracién a la poesfa, medicina, etc.,49

Invents el jabbn de aceite de coco y llamé la atenciédn
sobre 1la posibilidad de que las manchas solares tuvieran re-—
lacién con los ciclos agricolas.

La tramnscripciédn demuestra cuatro aspectos del pensa—-—-
miento de José Antonio Alzate: 1) que las méquinas e inven—
tos han de beneficiar a un mayor nOmeroc de personasj; 2) -
que no siempre han sido satisfactorias por la falta de cuilda-—
do en su construccién; 3) que se debe precceder con mayor'in——
formacidn cientfifica, esto es, vincular ciencia y técnica, Yy
4) que los inventores y descubricdores est&n dotados de una
capacidad intelectual y creativa excepcional. En suma, ta-—
les consideraciones sintetizan el retrato de sus acciones,
pretensiones y capacidades.
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CAPITULO V. LA ILUSTRACION EN NUEVA GRANADA: FORMACION Y
OBRA DE FRANCISCO JOSE DE CALDAS Y TENORIO

A. INTRODUCCION.

El Nuevo Reino. de Granada surgid en el siglo XVIII como una -
medida administrativa impulsada por los Borbones para lograr
una mayor eficiencia. Hasta dicha centuria, Espafia mantenia
el control de sus colonias americanas con dos virrelnatos: el
de Nueva Espafia y el de PerfQ. Precisamente el virreinato de
Nueva Granada fue establecido en 1717, pero suprimido en 1724
¥ vuelto a instaurar en 1739. Este virreinato tuve Jurisdic-—
cidn sobre territoriosde las actuale Colombia, Yenezuela y -Ecua
dor. Su capita} fue Santafé de Bogoté&.
Acompafian la creacién del Nuevo Reino de Granada la diseg
minacién e iﬁflujo de las ideas de la Ilustracidn
Dentro de los territorios neogranadinos
hechos: la expedicidédn de la Academia de
de Quito para determinar la forma de la
de Louis Feuillé en las costas de Santa

en América.
se dan los siguientes
Paris a la Provincia-—
Tierra; la estancia -
Marta Yy Cartagena; 1la

permanencia de Nicolés José& de Jacquin en las costas continen

tales del Caribe, enviado por el Emperador Francisco I de Aus

tria para recoger semillas y formar herbarios; el estableci —

miento de la Recal Expedicidn Botlnica del Nuevo Reino de Gra-—
nada.1

El estimulo para el conocimiento de la realidad encuentra
respaldo también en los propilos gobernantes.

Al respecto cal
das escribid:

"eeeOcupaba el trono el mejor de los reyes prede
cesores, el piladoso, €l justo, el sabio Carlos IIT...le rodea-
ban ministros ilustrados y celosos del honor de la Monarqdia;—
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se trata de mandar a todos_,sus dominios expediciones de histo

ria natural; se erige la del Per(, la de México, la de La Ha-—
bana, la de Filipinas y la de Santafé;
destinan para el desempeifio de las
ne en manos de.Mutis"z. A fines

Granada era regilda, asimismo,

sabios profesores se —
primeras, y la Oltima se po
del siglo XVIITI la Nueva -
por un arzobispo-virrey ilustra
do: Antonio Caballero y Géngora. Como expresién del despo -—
tismo ilustrado, plensa que en la instruccidn y el conocimien
to se encuentra 1la solucidn a todos los males de la
".ies En su Relacid&n de Mando

tierras:’—
destaca la utilidad, ventajas vy
necesidades que puede obtener la naciédn de un conocimiento de
su realidad, de un desvertar de los suefos de fantasias, opu~—
lencias y abundancias.

Es posible que asi el comercio,

los
transportes y la economia en general puedan beneficiarse. Se
podr8 vivir mejor. El medio dejar& de ser hostil a los hom-—
presg. Con semejante trasfondo y apoyo, la difusiédn y arral
go

de las ideas de la Ilustracidn conformaron un ambiente que
permitid realizar interpretaciones pecullares

sobre la cien —
cia, su préctica y los objetos

de su estudio.

L.a confluencia de diferentes factores,

como los indica -
dos, hicleron posible

un dinamismo, una renovacién,

en la cul
tura neogranadina, fue una

"edad de oro'

eeeBl capuchine Pétrez levantaka no
servatorio, en dos anfnos, sino que construfia suntuosas
basilicas. Mutis trabajaba en la flora de Bogotéd, v
a su lado dibujaban notables artistas, entre ellos Ma
tiz, a quien 1lamé Humboldt el primer pintor de flores
del mundo, y una pléysade de escritores y sabios se de
dicaban al estudio de 1la ciencia y a la investitacidn
de elevados problemas.

Colaborador eficaz de Pétrez en la construccidn
del Observatorio era don Salvador Rizoj
ro de Mutis figurava, aentre otros,

solamente el Ob -

como compafie—
Jorge Tadeo Lozano,
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vy escribian en el Semanarioc Joaquin Camacho, Miguel
de Pombo, F.A. Ulloa y Rodriguez Torices, todos los
cuales habian de morir en el cadalso. Y eran tam— —
bié&n de aquel grupo Zea, Sinforoso Mutis, J.Camacho,-
J.M.Salazar, D.M.Tanco, J.M. Restrepo y otros tan —
tos que el huracdn de la revolucién dispersS, y llevd
unos a elevados puestos y a otros a morir en distin —
tos lugaresﬂ

Todo aceontecia a principios del siglo XKIX, en la vispera
de la lucha por la independencia. El propio Czldas daba las
gracias el 31 de diciembre de 1809 de convivir con "...los Va
lenzuelas, Campos, Rostrepos, Camachos, Salazares, CSrdobas,-
Parras, Lozanos, Madrides... hombres estudiosos, patéiotas-.ﬁs
pillares de la cultura ncogranadina. La presentacién y difu-
sién de obras eran concurridas, por ejemplo al dar cuenta de
un acto académico sobre 1la osroduccidn de Mutis relatdé: "El con
curso fue lucidisimo; asistidé en cuerpo la Univercidad, las -
comunidades reliciosas y nobleza, cspaficles y americanos,gran
des y pequefios, ignorantes y sabios, todos han aplaudido y se
hen regocijadeo al ver publicadas las glorias de Mutis, y que
se le tributen los honores gue se merece.-?s- La alta y sig
nificativa concurrencia a este tipo de eventos muestra la sen
sibilidad cultural existente.

No obstante las manifestaciones de renovacidn cultural,-
la existencia de concepciones e institucliones tradicionales -~
era evidente. El mismo Francisco José de Caldas lo testifi
ca a principios de 1a enturia pasada al relatar el estado cul
tural de Quito, una de las ciudades mis importantes de los
dominios espafioles de ultramar.bEscribid:

Las letras se hallan en el mismo pilie que las costumbres.
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La observancia y la iluiutracidn caminan a paso igual.
Relaj&ndose aquélla, los conocimientos desaparecen.-—
2En qué estado estarén los de Quito? iCuantos absur-—
dos proferidos con desembarazo en piblico! Yo of a
uno tratar de fibula las leyes astrondmicas de Keplers
jesta ley a gque se sujetd Newton mismo, leyes gue no
cambia su inventor por el ducado de Sajonial...

Tiene dos colegios para la educacidn de la juven-—
tud. £E1 primero con el nombre de San Fernando, estéa
a cargo de los Padres dominicos &éQué podemos esperar
de unos maestros formados bajo el pie gue acabamos de
sefialar? Los delirios del peripato... una adiciédén -
sin limites a la letra de Santo Tom&s...

El otro, con el nombre de San Luis, es el semina-—
rio conciliar, y estf en manos del Clerc... Solamente,
menos esclavo de Aristbteles, presenta de cuando en
cuando funciones en que manifiesta mejor eleccidn en
las materias que le ocupan..e.

Un prodigioso nimero de doctores de toda edad,cla
se ¥y condicidn, recunidos bajo un Rector que ellos mis
mos eligen, constituyen la Universidad de Quito...

Aungue no fue muy consecuente en su apr

eciacién, toda -
vez que en otra parte habia escrito,

sobre la misma ciudad -
que expendfia bibliografia cientifica en buen nfimero y muy ac-—

tualizada8 si consigna una realidad cultural donde se enfren

taban las concepciones tradicional y renovadora.

Seré& el im
pulso cada vez mayor de la scegunda la

gque creard y estimularé
el desarrollo de la cicncia moderna en bNusva Granada.

Diferentes factores influyeron en la aclimataciédn de la

las expediciones cientificas
la llegada de cientificos europeos
para estudiar aspectos de la realidad del nuevo mundo y el en
vio de americanos a
ficos.

ciencia moderna y en su cultivo:
impulsadas por Carlos III,

Europa para instruirse sobre temas especi

Como es sabido, durante el reinado de Carlos IXII se rea
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lizaron varias expediciones bot&nicas: la del PerG, Nueva Gra

nada y Pilipinasg. La de Nueva Granada, creada mediante ——
Real Cé&dula de 1783, estuvo dirigida hasta 1808 por José& Celes
tino Mutis, Esta expedicidén influyd significativamente en

1a cultura neogranadina y en el nuevo proceder de la investi-—
gacidén cientifica al revelar propdsitos utilitarios y cognosci
tivos insospechados, amén de la motivacidén para estudiar -—-—
in situ la naturaleza y sus fendémenos. La trascendencia de
este hecho también estribd en que aglutind a hombres relevan-—
tes en el Ambito cultural como Jorge Tadeo Lozano, Francisco
Antonio Zea, Sinforoso Mutis, Francisco Javier Matiz, Eloy Va
lenzuela, Francisco José& de Caldas y un buen grupo de pinto —
res, sy que junto con Manuel Jos& de Restrepo, José Manuel Cam
pos, José& Joaquin Camacho, Fedro FernSndez de Cérdoba, José -
Marfa Salazar, forman las principales figuras de la 1lustra —
cidén del Nuevo Reino de Granada.

José& Celestino Mutis, guien estudid en la Universidad de
Sevilia, fungidé como médico en la corte de Madrid y acompand
a Pedro Mesia de la Cerda cuando é&ste fue nombrado virrey en
Nueva Granada,,, se erigié en el centro de irradacidén de cono

cimientos novedosos.. El valor de la expedicidn de Mutis es-—
tribié en conocer, interpretar y definir la naturaleza ameri-—
cana. El asombro y la admiracidn de las exhuberancias de 1la

flora y fauna de la América Septentrional cedid su lugar a la
qatalogacién, la méds meticulosa observacidn, pues fue conver-—
tida en un privileglado laboratorio donde podrian solucionar-—
se incégnitas occidentales, encontrar remedios a males euro —
Peos 4 5, corregir y acrecentar la informacidn cientifica. Los
testimonios de la obra e importancia de Mutis son la difusidn
del método newtoNiano, la ensefianza de las mateméticas en el
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Colegio del Rosario:"Era la primera vez, como &1l mismo lo dice,

gque se oyeron lecclones de tales ciencias en el Nuevo Reino de

Granada desde su conquista. Al propio tiempo ejercia su pro-

fesién de médico y daba lecciones privadas de historla natural,
con la mira de preparar jévenes que le ayudasen en el grande -

objeto que lo habfa llevado a Américaa3. Otro de sus grandes

servicios fue la construccién del primer observatorio astrond-—

mico del Nuevo Mundo, edificio de figura de una torre octogonal,

que principié su construccién el 24 de mayo de 1802 y se terml
né el 20 de agosto de 1803.14

Aunque con menor duracidn gque Jqsé:Ce;estino Mutis, lle
garon a Nueva Granada otros europeosfqué’cbht:ibuyeron a enri-
quecer el ambiente cultural, tal el caso de Juan José& D'Elhu —
var, quien después de haber estado en diferentes minas de Ale-—

mania, se le habia nombrado Director de Minas en este virreina

to. Con mayor durcea y deslumbrando a los hombres de
fue la presencila, a principios de 1la

jandro de Humboldit y Aime Bondplant.

ciencia
centuria pasada, de Ale-

La inmigracidén de nue-
vas concepciones y conocimientos no s&lo acontecid por la vi-

sita de europeos, también se dio porque neogranadinos estuvie

ron en Europa preparindose, asi:" Por los afios de 1773 Mutis

Y los otros micmbros de la Compafiia minera, en vista del fra-
caso de 1los métodos empleados en la explotacidn de la mina de
la Montuosa, enviaron a Suecia a D.Clemente Ruiz para que ad-—
quiriese el conocimiento de los nuevos procedimientos metalir

gilcos y volviese a Nueva Granada a ponerlos en planta915

Tiempo después Caldas escribe, en tono de reconocimien
to del apoyo dado para que americanos se prepararan en Eurcpay
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retornaran a su pais para actualizar y difundir nuevos conoci
mientos, lo siguiente :

Cabal sostuvo a su primo don José& Marfa por el espa-
cio de siete afios en Parfis, con el fin de que al lado
de Bauquelin, de Bilot y de los quimicos de primer or—
den, profundizase los secretos de la quimica y de la
mineralogfa, y viniese a sembrar después estos cono-—
cimientos en su patria. El realizd este proyecto,-—
digno de un sablo, y &1 tendré siempre la gloria de
haber traido al seno de la Nucecva Granada la clencia
de Lavoisier y de Chaptal.16

Sobre ese conjunto de factores y vias de actualizacién
cientifica es que se formard Francisco José de Caldas, gquién
representar& la sfintesis de la produccidn cultural de la ilus
traciédn neogranadina. Su concepcidn y prictica de la ciencia
estardi matizada por las ideas rennvadoras y la intencién de com
prender 1la naturaleza americana. Téngase presente que a la
ciencia se le conceptia como el tipo de saber tendiente a "...
describir los fendmenos de la naturaleza y hacer descubrimien-—
tos sobre la constitucidn y orden del universogq' centrado en
el establecimiento de un clierto método, el empirico, que ase-
gura el dominio progresivoe y compbrobable de las mGltiples marm
nifestaciones del mundo internretado como naturaleza. Por
tanto, la actividad cientffica, su proceso, la sintetizan,las
siguientes reflexiones:"Todo es necesario oirlo, meditarlio, -
escribirlo, pero siempre suspendiendo el juicio hasta que un
competente nimero de observaciones y experimentos acrediten -—
la verdad o falsedad de semejantes relacionesag. En cierta
medida, esta novedosa concepcidn de cilencia se desprendia de
1a forma como se investigaba. En otras palabras, la inves&-=
tigacidén cientffica cultivada a fines del siglo AVIIYI y prin-—
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cipios del XIX revelaba el arraigo de ideas ilustradas. Las

ideas de Francisco José de Caldas ser&n un fiel testimonio,
pero con una singularidad que debe serrescla:eCida;

Be. FORMACION

Francisco José de Caldas y Tenorio nacid en Popayén el 4 de -

octubre de 1771. Su genealogia, establecida sobre su padre,

es la siguiente°

'-..los padres de don José de Caldas fueron:
Don Pablo de Caldas y dofia Francisca Rodriguez de

Camba. Abuelos: don Francisco de Caldas y dofa Maria
* ‘de . la Pefid...
) Bisabuelos: don Miguel de Caldas y dofla Agueda Cres
tar.

Tatarabuelos: don Benitos de Cgldas y dofia Maria -—

Vidale.e.
eeedicho don José de Cildas se casd en Popay&n con
catorce hijos

dofia Vicenta Tenorio y Arboleda y tuvo

legfitimos, llamados: Marfi{a Teresa, Marfia Manuela, Ni-

colasa, Francisco José&, Camilo, Gertrudils, Isabel,Rahkela,
Rafael, 5osefa, Gabriela, Vicente, Baltazar y José Joa-

quin-19
‘A los cuarenta y cinco afios fue fusilado. En su testa
apostélico y casado con Maria Manue

mento expuso ser catdlico,
En 1a relacidn de

la Barcna, con quien procreco cuatro hijoszo.
los principales cabezas de la rebelidn del Nuevo Relno de Gra-—

nada se sefiala:" En 29 de octubre —Doctor Francisco CALDAS: -

Ingeniero general del ejército rebelde y General de Brigada —
Fue pasado por las armas por la espalda...gi. Esto sucedid -

en 1816.

Sus estudios los inicid”...en el seminario de su ciudad
natal, con una aplicacién extraordinaria que, ensimismado en
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los problemas matemd&ticos, le sorprendiz el alba,,- ‘uno de -
sus catedr&ticos, el doctor Félix Restrepo, advirtiendo la afi
cién ¢ disposiciones admirables para las matemiéticas lo estimg
16. Al concluir los cursos reglamentarios de filosoflia"... =—
enviéronle al Colegio Mayor del Rosario de Bogot&e... Yy sSlo -~
por complacer a su familia siguid los estudios de Jjurispruden-
cia, sin perjuicio de los Gnicos de su agrado, pues dedicaba -
gran parte del tiempo a las ciencias fisicas y matemfticas y -
con particularidad a la astronomia..u23 . En-1793 termind los

estudios de Jjurisprudencia. Ocho afios después recuerda sus -
.estudios y verdadera vocacidn. Escribidé el 5 de agosto de -
1801:

Ml primera educaciddn fue adocenada: a los diecisels -
aflos de edad vi unas figuras de geometria y unos glo-
bos, Yy sentif una vehemente inclinacidén hacia estas cg
SaSa Por fortuna me tocd un catedrético flustrado -
que detestaba esa Jerga escoléstica que ha corrompido
los més bellos entendimientos: me apliqué bajo su di-
recciédn al estudio de la aritmética, geometria, tri-
gonometria, &lgebra y fisica experimeantal, porque nues
tro curso de filosofia fue verdaderamente un curso de
fisica y de matem&iticas. Los que disponfian de mis —
estudios y de mi persona me remitieron a esa capital,
me encerraron en uno de esos colegios en gque se vela
otra cosa que desatinos de materia prima, me pusieron
a Vinio en las manos; pero ye no habia nacido para 3ju
risconsulto. A pesar de los castigos, reconvencilones
y ejemplos, yo no pude tomar gusto a las leyes ni a
Justiniano, vy perdi los tres afos m&s preciosos de mi
vida. Asi gque recobré mi libertad por medio de un
grado gue no exige conocimientos, me restitul a mi lu
gar; aguif duefio de mis acciones, me entregué a culti-
var los elementos que habfa recibido en el curso de -
filosofia. Conoci que estos no eran =ino las semi —
llas de las ciencias, que era preciso fomentarlos, -—-
multiplicarlos de to:dos modos, comenzar a observar vy
poner en prictica los principios. MNada tocaba mé&s
vivamente mi guzto Jgue la astronomiajg
la navegacidén, con la geografia,

su relacidn con
con la cronologia,lo
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brillante y magnifica del espectéculo me decidieron —
por el 1a.24

El exacto retrato que configura contiene sus incl inaclo-~
nes naturales e implicitamente sus fracasos en sus intentos de
abogado y comercilante. Su aptitud por el estudio de la natu-—
raleza serd cada vez mayor. S&lo su compromiso patridtico,al
luchar por la independencia, lo separar& de sus observaciones
Yy experimentesis . . También lo erigird en mdrtir y héroe.

Sobre su vida privada transcribo una autoconfesién donde
revela un aspecto insoslayable que también confluyd en sus ac
éividades, pero que no obstaculizd su quehacer cientifico. Me
refiero  a sus creencias religiosas:

Cuarenta afos de conducta religiosa, una educaciédn ——

- cristiana, continuos ejemplos de virtud recibidos de
mis mayores, no se borran con una palabra inocente, y
usada por los impresores de Europae. Soy cristiano -~
por educacidn, soy cristianoc por hébilito, soy cristila-
no por ejemplos y soy cristiano por principilos. Ya
lo he dicho y lo repetiré mil veces, nuastra mayor -——
gloria la fundamos en haber nacido en el seno de la
Iglesia Romana y en Ser hijos de madre tan sabia, y -
nos glorismos de mantener en nuestro corazdn el sagra
do depdsito de la doctrina de Jesucristo, y de creer
como cree Fedro y como cree NJ.c:ea...25

El conjunto e factores culturales, familiares, socia —
les, y econdmicos en cue crecid y se formd, ademis de su ca
pacidad y constancia lo erigieron en el principal representan
te de la ilustracidn neogranadina. Su obra asi lo demuestra.
Empero, su fusilamiento a los cuarenta y cinco afios truncd -
una producciédn m&s basta y seguramente original en tanto asi
milé y practicd una nueva manera de lnvestigar la naturaleza.
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El producto de tales condiciones y capacidades propias fue
su trabajo cientifico sustentado en una obstinada préctica de
observar. y experimentar en todas partes; de comprender la ne-
cesidad de difundir resultados al editar su Semanario del Nue
vo _Reino de Granada; de instruir en la cé&tedra pues fungid co
moe catedritico en El Colegio Real Mayor de Nuestra Sefiora del
Rosario de Bogotd. Con base en lo que &1 mismo reconocid su in
nata inclinacién irresistible por las mateméticas,
£fia y la astronomfia, que cultivd siempre, propuso una nueva -—
concepcién de ciencia. Los limites de su formacidén y labor
fueron la falta de libros e :Lnstrumentos.26

la geogra-—

Tuvo a la lectura como una actividad empedernida, ni si —

quiera respeta prescripciédn médica alguna. Su afén y disci-

plina por devorar todo libro que aborde tSpicos cientificos —
desoye cualgquier recomendacidén. Asi lo confiesa ‘el 9 de diciem
prie en 1795 en una carta enviada a un amigo:s

e-e¥a sabria usted la prohibicién que los médicos,en -
especial el doctor don Mariano, me hicieron de cualquile
ra lectura s&lida o seria que pidiese mucha atenciébn y
en que trabajase la mente. Yo jamés he podido apagar
acquel gusto, aquella satisfaccidn que se experimenta —
en el estudio. 561lo la sepultura es capaz de agotar
la inclinacidén a la lectura.lQué dolorosa me serfia es-—
ta determinacidén! Te2ngo la satisfaccidn gue hablo con
quien sabe lo gue dJdigo, y penetra el peso de la mate —
ria. No obstante mis males, me injguietaron a la lec-—
tura de la c&tedra de Oerecho Civil, =1 sefor Gobernador
¥y €l doctor Grijalba. Como me tocaron en mi pasién -

dominante, atropellé® cuantos obst&culos se me opusie —
LONeeas 5y

Amén de las lecturas escclares que debid ejecutar para 1o

grar su profesibén, cabe preguntar Zcufles libros leyd o cono-—-

cié en referenclas indirectas v qué autores citbd? Obviamen-—
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de manera particular, auncgue no sélo a los
abordam a4 la naturaleza. Al re
de

te, nos referimos,
textos y cientificos que se
visar . sus escritos encontramos una significativa cantidad
se mencionan a continuacidén, con la ad —
vez haya omisiones, de todas formas las

exhaustivas pues enumeramos también los
-

libros y autores que
vertencia de que tal
listas pretenden ser
libros inventariados de su biblioteca,g.

Entre las obras que leyd, poscyd o tuvo referencias, porque
las cita, tenemos: Alcedo, Diccionario Geogrdfico; Almanague -~
niuvutico de 17983 Almeida, Cartas; Aount;ciones botnicas: — —
sobre astroncmia; Arte tor

Apuntaciones varias; Aountes varios
mentaria o artillerfia; Astronomia de macinoss Atlas para el -—
sutil v Mexicana; Benito Bails, Compen —
Chimie; Berthollet, Quimicaj Biblio

viaje de las goletas
dio de matemSticass; Baumé,
Diccionario dec historia natural; Bou-—
Brown, Historia

teca _gecgrificas; Bomare,

guer, Vovage au Ferou y Ficqura de la tierrcas
de Jamaica; Conde de Buffon Historia natural de 1las aves:s —
e g ¥ y - ’

Cavani —

C&ilculo de longitud en el mars: Capaveras, Geoarartfiag
lles, Anales de literaturas; Cianclas de Jos inagenieros: Colec

cidn de ejercicios de artillerfia; Coleccidn de papeles sobre
k]

controversias botnicas; Coleccidn de tablas; La Condamine,In

troduccidn bhistdérica al viaje al Ecuador, Viaje al Marandn vy
Curso de Matem&-—

Memoria de la Academiaj; Carmon, Diccionario;

ticas; D&cadas de 1a auerra de Alemunia; De Felibien, Princi-

plos de pintura, escultura vy aqgriculbura; Delecu, Atmosph; De-—

rechos del hombre; Dascripciones de plantas comenzadas en Qui

tos; Diccionario eospaifol e inglés; Diccionario de 1a f&bulaj; -
Diccionario geogré&ficc; Dincionario geogréfico afiadido; Dic -——
cionario de la lenqua castellanaj; Diccionario universal del co
mercio; Bisertacidn sobre bot&nicaj; Duhamel de Monceau, Fisica
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de los &rboles; Efemérides; Efemérides astrondmicas; E1 Lazari
lio; Elementos de la guerra; El marinero instruido; Enciclope-—

dia; Filosofia de lo elocuenciaj; Flamsted, At las celeste; Si-—-

gaud de la Fond, Fisica experimental; Geograffia; Gradusad Par-—

nasum; La gran defensa; Nuevo método de fortificacidn; Graméti

ca castellana; Gramitica inglesa; Casimiro GSémez Ortega, Ins——

trucciédn para transportar plantas vivas; Guia del Virreinato —

del PerQi; Historia naval de Inglaterrasj; Alejandro de Humboldt,

Geographie de plantas y Nivellement barométrique, Cuadro fisi-—

co de los Andes eguinocciales y de 1los paises vecinos, levan—-—

tado por las observaciones vy medidas, hechas en los mismos lu-—
gares desde 1799 hasta 1803 ;3 Influjo del clima sobre los se -—-—
res organizados;s; Informe al Real Consulado de Cartagenaj; Isla,

Compendio de la historia de Espafiaj Jessuile, Flora del Pera.v

Genera Flantarum; Jorge Juan, Observaciones astrondmicas; La —

Croix, Geograffia; Michel Francois Lalande, Astronomia y Guia —

de navegantes; Lavoisier, Quimicaj; Carlos Linneo, Systema Natu

rae, Flora lapbénica, Parte prictica v Explicacidn de la filoso

fia v fundamentos botdinicos; Sebastildn Lbépez, Relacidn del via
je de 1783; Maquer, Diccionario de guimica; Memoria de la Aca-—
demia de Paris; Memorias de la guerra de Holandaj; Memcorias de

Montecuculi; Morveau, Lecciones de guimica; Movimientos celes—

tes; José Celestino Mutis, Flora de Llogotd, Tratado_ de la qui-~

na y Continuacidén a la gquinologia; M.Neufille, Disertacidén_so-—

bre la cochinilla vy Memoria sobre el modo de cultivar la co -~
chipillas; Isaac Newton, Philosophiae naturalis principia ma—
theméStica; Nivelaciones barométricas; Nova Genera Plantarum; -—

hNueva Antorcha del mar; Nu~vas utilicdades de la guinag Obser—

vaciones astrondmicas comenzadas en el Observatorio de Santafé;

Observaciones astronfmicas comenzadas en Quito; Observaciones so

bre el clima de Limaj; Ordenanzas de artillerfa; Ordenanzas de in
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genieros; Ortega y Palau, Curso de bot&nica; Ortografia caste

lliana; Palavi relationes temporum; Plinio, Historia natural; -
principios de la ciencia econdédmica polfitica; Principios de ma-
temidticas; Project de tac; Joseph Quer, Flora, M.de la Quinti-
nie, Jardines y huertos; Reaumur, Mémoirgbour servir al'histo-
ire des insectes; Relacilidn del viaje de las goletas Sutil v Me
xicanas: Relacidn de un viaje a la villa de Ibarra; Resultado -

de las observaciones astronémicas hechas en el Observatorio de
Santafé&; Salvador Rizo, Flora de Per(; Ruiz, Quinologia; Run -
ford, Ensayos politicos; M.Savary, Dicciconario de comercio; —

Sloan, Historia de Jamaicaj; Suplemento al diario histédrico; -

Jorge Tadeo Lépez, Memoria sobre las serpientes; The new prac

tical navigatior; Tourneford, Instituciones; Tratado de agri-—

culturas; Tratado de la arcguitectura militar; Tratado de la —-—

Cosmoqgrafia; Tratado de los canales artificiales; Tratado de

los granos; Antonio Ulloa, MNoticias americanas; Valmont, Dic—

cionario; Viaje a Cotacache; Viaje a Magallanes; Viaje Vongam
billle; Viaje de Cyro ;3 Viaje de Ronchdn; Viaje de Virdn; Car-—
los Luis viildenow, Species plantarum; Wolfio, D, matemdticas.

Amén de informacién general ,destacan textos de autores que rea
lizaron © realizaban investigacién de punta.

Entre las publicaciones periddicas que conocid porque se
publicaban en Nueva Granada o porgue se le hicieron llegar Y
gque cito tenemos: El Correo Curiosoj; Diario Politico; Gacetas;

El Espaficol (de Londres); Mercurio; Papel Peribfdico de Santafé
de Bogotd; Redactor Americano; Semanario de Agricultura Y Ar—
tes (de Madrid).

Los titulos de libros y periddicos referidos en ningin
momento pueden ser considerados como las Gnicas fuentes de su
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ilustracidn y erudicidn; al revisar su obra, se localiza una
némina muy amplia de cientificos y hombres de cultura de dife
tentes paises. Ellos son: Jos& Antonio Alzate, D'Ambille, -
Arango, Manuel Maria Arboleda, Arguimedes, Santiago Arroyo, -
Bailly, Banks, Barboni, Batteux, Bayeno, Benjumea, Bergmann,-—
Berguier, Biot, Blanchart, Bodin, Boileau, Bonpdlant, Borda,-—
Boscovich, Bossuet,Bouquet,José& Braximo,Ticho Brache, Bredeme
yer, Brid, Bouchanan, Buchon, Builver, Byrdén, José& Marfa Cabal,
Ccajilles, Casini, Cavanilles, Cerello, Cloquet,Cook, Copérnico,
Corralli, Cuvier ,Aime Deluc, D'Anvillie,De Paw, Daubenton,Juan
José& D'Elhugar, Delise, Diderot, Duttemhoffer, Juan Fabricio,
Benito Feijod, Fergusson, Benjamin, Galileo Galileil, Gassendi,
Gentil, Geoffroy, Gmelin, Godin, Otto Guerik,P.Gumilla, Harpe,
Herchel, Hevelio, Hire, Horacio, Horrox, Huygens, Inclén, Jae-—
quin, Jamin, Keppler, Koch, Kunth, Lacepede,ALamarck, Lambert,
L.aplace, Juan de Larrea, Leblond, Lebron, Leibnitz, Fé&lix Le—
maur, Leroix, D. Liste, Loefing, Jorge Lozano, Luc, Maggnin, -—
Manchains, Mason, Maskeline, Maupertius, Mejia, Mengs, Mente-—
lle, Milton, Mongez, Montgolfiers, Morveau , Musschembroeck, -
Sinforoso Mutis, Palau, Pascal, Paulian, Pavdén, Peltier, Picart
- Pinelli, Fingre, Platdn, Plumier, toiteau, Polipor, Juan Anto-—
nio Pombo, Proni, Ptolomeo, Racine, Raneau, Ramond,

Raberden,
Reinhard, Manuel J. Restrepo, Ricaurte, Richer,

Rieus:, Rochet-
tes, Roemer, Roncallis, Konnes, Juan Jacobo Rousseau, Ruiz,

Rum
ford, Salvani, José& Maria 3alazar, Sausseure,

Schieck Schreber,
Sellie, Schuckburg, Sécrates, Squerl, Stuttgasd, Tafalla,
18s Tanco, Thibaud, Thory, Torricelli, Tralles,
rin, Vauquelin, vVoltaire, VWiesner, Francisco

Nico
Trembley, Tur—
Zea y Zimmermand.

Con el cimulo de factores, obras, publicaciones periddi

cas y autores que dibujaron el contexto en que se formd fue
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posible su obra. Ese dinSmico ambiente cultural encontrd en
dos hombres de ciencia a sus principales impulsores. Ellos
,tambﬁén contribuyeron decisivamente en la formacién de Fran —
cisco José& de Caldas. El reconoce, en primer lugar, que laobra
de Jorge Juan,observaciones astrondémicas,le proporciond, en -—

su juventud, alientos al reforzar sus inclinacliones cientifie
cas, pues fue un rayo de luz dentro de la cobscuridad de Popa-—
v&n. Pero a gquien elige como su verdadero maestro, guia e

instructor fue a José Celestino Mutils, cientifico espaficl lle

N

gado a "'ueva Granada con el apoyo del rey Carlos II para rea—

lizar investigaciones cientificas. Re€conoce en José Celesti
no Mutis dos hechos: la difusién de la ciencia nueva y la for
macién de cientificos. En inequivoca referencia a su maes-—-—
tro afirmd:

En aquella época se comenzd a oir en el reino que la
tierra giraba sobre su eje y alrededor del sol, vy -~
que se debfa poner en el nimero de los planetas. 1 —
Cuéntos disgustos le costd persuadirnos esta verdad
capital en la astronomfal! A pesar de la obstinacién
de nuestros padres, se formaron muchos j&venes, y se
difundieron los conocimicntos astrondémicos. Pero es
te sablo aguardaba ocasidn mis favorable para desple—
gar su celo por la ciencia de Tico y de Casini,

Contemplando la naturaleza, celevaba su espiritu a
su Autor, le¢ adoraba, vy se desprendia enteramente de
la tierra. Para unirse més a El, recibid, las Srde
nes sagradas en 1772, Desde aquella &poca fue un -
verdadero sacerdote de Dlos y de la naturaleza. Di—
vididos todos sus momentos entre la religién y las
ciencias fue un modelo de virtudes en la primera, Y
un sabio en las segundas.29

Al reconocerse como discfipulo de Mutis, se ufana de 1la
estimacidn y auxilio que &ste le proporciona3o, Y las expre—
siones que le dedica de agradecimiento las sustenta en la. -
significacién que tiene en el &mbito cultural. Caldas difun —
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dié la impresiédn que de &1 tuvo su propio maestro:

eseMutis... dijo: "He cumplido setenta y cinco afos -
gastados en el progreso de las ciencias, mis fuerzas
siento que se debilitan y mis trabajos se aumentan.
Para poner a cubierto al Soberano, a la Nacidén y

-~ honor me he procurado un apoyo, un béculo en mi ancia
nidad, un hombre en quien puceda depositar mis descu —
brimientos y mis luces, un hombre que sea mi confiden
te, mi consuelo y mi apoyo, y el heredero de mis ta —
les conocimientos. Este es don F.J. de Caldas, que
tiene Vuestra Excelencia presente y a gquien tengo el
honor Qe presentare. Cuatro afios ha que le tengo en
la provincia de Quito, y ahora le he llamado a mi la-
doe Yo imploro la proteccidn de Vuestra Exceélencia
para que eleve mis deseos al ilustre Ministro de In —
dias, y que yo muera con el consuelo de dejar a mi

Nacidn un sucesor que sabr8 sostener su honor y mi re
putaciény etc.,etc.31

mi

José& Celestino Mutis fue un hombre que se arraigd a Nue—
va Granadae. Pero éste no ha sido el principal criterio para
exaltar su obra, lo fue su quehacer cientifico, reconocido in
cluso por hombres de la talla de Carlos Linneo con quien man-—
tuvo correspondenciae.

Francisco José& ce Caldas lo expresa
asi:

No creais, sefiores, que estas expresiones me las arran
ca la gratitud por la cualidad de ser el Gltimo de sus
discipulos, en que fundo mi mayor gloria: los sabios -—
extranjeros y nacionales han honrado su mérito con las
expresiones mé&s lisonjeras. £l joven Linneo le llama
el mayor boténico que ha pisado el Nuevo Continente:
advertid, sefores, para conocer el peso de la expre —
s1én del filédsofo sueco, gque han estado en América Ju-
ssieu, Plumier, Loefling; l1qué& nombres! cualgquiera de
ellos basta para honrar una nacién.32

El mutuo reconocimiento estuvo fincado en la colaboracidn
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que mantuvieron en el campo de la investigacidén cientifica.
Obviamente,

Ccaldas fue el receptor de nuevos conocimientos
recomendaciones, en tanto Mutis el confidente y orientador.

pesar de tal relacién y admiracidn por su maestro, se dolid
&€l a su muerte,

b

de
por no haber sido quien ordenara y publicara -
sus escritos, dado que se 1o habia prometido33.

No obstante
este Incldente,

siempre valordé su labor al reconocer y enco —
miar la obra y talento de su protector.

Otro europeo que influyd en el quehacer cientifico del neo

granadino fue Alejandro de Humboldt con  quien mantuvo 'relacidn
cuando é&ste visitsd América.

Dos actitudes frente a Humboldt
revelan sus escriltos:

de admiracidén y expectacidn en el
mejoramiento de su actividad cientifica vy,

miento por rechazarlo a formar parte de su
rica. Luego que tiene noticias
boldt escribe el 20 de junioc de

una,

otra, de cuestiona
expediciédn por Amé&
del arribo del Bardén de Hum-—

1901 gue lo espera con impa —
ciencia"“...para aprovecharme de sus luces.

mis estudios favoritos,

la geografia, en general

Yoy a recorrer -—
tales comn la astronomia, la boténica,
12 historia natural...quizéd doremos
un paso a3 nuestra ilustracidn, y los estudlos de américa comen
zaré&n a parecer algo con wstas 1uces-.-gq. Con emotividad -
que sucedid el
en Ibarra
segin Caldas: '"He visto los

narra su encuentro con &1, 31 de diciembre de
donde Humboldt le coments,
precilosos trabajos

1801, a las once del ia

de usted en as
han ensefiado en Fonavén.
correspondientes tomadas

tronomia y gecografia. Me los
to alturas

He vis-—

con _tal precisidn, gue la
mavor diferencia no pasa de cuatrc segpndos-.-gs

2
de F.J.C.). A

(subravyado
encuentro Caldas encontraré res
informes,

particr de ese
paldoc a su formacidn mediante l1ibros e instrumentos

que le proporciona el alemén, asfi lo estipula

z .
&1l mismo:
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ee-en honor de este sabio, y de la verdad que me ha da
do luces inmensas en la astronomia, me ha perfecciona-—
do en el use del ortante, me ha dado un rico catilogo-—
de 560 estrellas, la férmula para el cdlculo de las de
clinaciones, tablas de refracciones a diferentes eleva
ciones, sobre el mar, los métodos de Borda para las —-—
distancias de la luna al sol, mil peque”fas précticas

para la perfeccién de las observaciones, todo esto Y
mucho m&s debo a este prusiano: serfa un ingrato si no
lo confesara abiertamonte. Me ha puesto en estado de
manejarme por mi solo, y de hacer algo de provecho...36

Su perfeccionamiento se dio en otras ciencias. En el cam
po de la bioclogfia doncde adem&s de aprender de Humboldt lo hizo
de Bonplandiexpreséz "iqué progresos tan reales no he hecho en
treinta y un dias que he consagrado a esta ciencia preciosa —-—
bajo la direccién de Bonpland! una rica coleccidén de plantas
desecadas y descritas, sus nombres y sus hébitos, una copia -~
de géneros nuevos, un montdn e conocimientos Gtiles...g7- Lo
mismo sucedid en meteorologia y geologia. La distincién del
Bardén sobre Caldas estribd en que reconocid su valfa, por ello
externd: '

-eeEste Mr. Caldas es un prodigio en la astronomla. Na
cido en las tinieblas de Popayvan, ha sabido elevarse,-—
formarse bardmetros, octantes, sectores, cuartos de ——
circulo de madera; mide latitudescon gnomones de 15 & 20
pies.iQué hebria hecho este genio en medio de un pue-—-
blo culto y qué no debismos esperar de &l en un pais -
en que no se necesita hacerlo todo por si mismo! El -
genio no puede extinguirse v se zbre las puertas para
seguir la gloriosa carrcra que los Baougers, de La Con
damine han abierto. La audiencia de Juito ha podido -
destruir las pirdmides, pero no sofocar <l genio, que
parece propio de este suclo...

e=eES cosa extraordinaria v admirable que un america
no piense en hacer grandes gastos por cultivar y conna-—
turalizar las ciencias en su natria. Superior al Conde
de Gijén, no mira sus interecses ni la sbérdida ganancia.
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Generoso quliere llustrar a sus conciudadanos sin enri
quecerse...qg

Alejandro de Humboldt tuvo el atisbo de entender la posi
bilidad de adaptacidén y préctica de la nueva ciencia en Nueva
Granada como contribucidn de Francisco José& de Caldas. Lo -
que no comprendld fue la oportunidad de haber forjado a un —-—
brillantisimo discipulo mediante la comparticiédn de experien-—
cias e investigaciones durante un tiempo considerable al trun
car la inquietud de Caldas, explicitada asfi:"...lqué placer,
qué gloria para mi verme al lado de un astrénomo,
nico, de un minero 1lustrado! Confiesoc... que un par de afios
de esta escuela me formarfa...35. Cuatro meses después de ha
ber externadeo lo anterior crecfian sus
suelto a seguir al Bardn...

de un boté-

expectativas: "Estoy re
procurando instruirme y chupar
cuanto me sea posible a este sabio viajero,

para ilustrarnos
alguna cosita y salir de la barbarie-..zo v resumia:"...,iQué

grandes esperanzas tengo de aprender algo en quimica,
graffia, astronomia, minerfia, bot&nica, etci...
jo lo orilldé a externar que, incluso,
do,

en gao-—
21- Su arro-—
daria la vuelta al mun—
perc Humboldt no lo admitid en su estrecha comunidad, la

causa, parece ser, la diferencia de carécteres. Escribibé -
Caldas:

«e<-El sefior Bardn me juzga severo, inflexible, triste.
2CEmo puedo aprobar sin hacerme cbmplice? 2Cémo puedo

reprobar mostrando un semblante risuefio? Este es el

origen de la aversidn, si asi se puedz2 llamar el dis-—
gusto que tiene el sefior Bardn de mi compaiifa; ésta
es el origen de su negativa, diga lo que quiera, &ste
es el origen de la idea que se ha formado sin motivo

de mi debilidad y de mis aprensiones---qa

La indisposicidn del Bardn por lievar a Caldas en su ex-—
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pedicidn por otros territorios americanos le provocd un cues-—
tionamiento y un rencor que tendr8 presente en toda su vidae-—
Le‘sirve, sin embargo, para estrechar sus relaciones con José
Celestino Mutis. En ese contexto escribid sobre sus maes— -

tros:

e eeiQué contraste el que se presenta a mi imaginacidn?
Mutis, celoso, amante de las ciencias, abre sus tesoros.
Humboldt, amante de un desembarazo pueril, le oprime—
el modesto equipaje de Caldas, le parece complicado -
el aparato de una persona mis. Mutis se pone en mo-—
vimiento, escribe, empeiia su respeto por ilustrarme.-—
Humboldt sacrifica mi fortuna, mi gloria a una como —
didad imaginaria. Mutis, amante de su especie pro —
longa sus beneficios mdis alld de la muerte, reprodu —
ciendo sus conocimientos en jévenes aplicados. Hum —
boldt me deja con trancquilicad en medlo de mis cade —
nas. Si ilustre protector mio, estas son las 1deas
de las cuales me representaré toda mi vida al ilustre
Mutis vy a Humboldt...

eee¥Yo he entrado dentro de mi, he examinado mi concilen
cia, y me he preguntado,iqué has hecho al Bardn para -~
que no quiera llevarte a su lado? No he hallado, ilus
tre protector mio, noc he hallado sino elogilos, admira—
cidén, pequefios servicics...,,

En tal confrontacién, de sus maestros, se palpa que el =~
contacto con ellos determind su concepcidn moderna de investi-
gara Su influencia fue innegable, el propio Francisco José -~
lo: reconoce en miltiples ocasiones:'"Toda mi vida la he consumi
dOee. @n cultivar la astronomia aplicada a la geografia y 1la
navegacidn, a la fisica y a la historia natural; comencé a
persuadirme que habia acertado en esta carrera espinosa cuando
vi el aprecio que hicieron de mis trabajos el sefior don José -
Celestino Mutis y el Bardn de Humboldt, y comenzaron a dispen-—
sarme Su proteccidn vy favores..."i4 - Esto no obstante que se
duele de ellos por impedirle continuar en contacto con sus tra
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bajos, para los cuales estaba completamente habilitado: en el
caso .de Humboldt por no haberlo llevado en su recorrido por
la América Septentrional. Freparb, entonces, un viaje con
prolijo plan de investigacidn que le permitiria lewantar infor
maciéh valiosa de diferentes lugares toda vez gue pasaria

De Quito y sus alrededores a Los Canelos, volviendo so
bre sus pasos a Riobamba y Chimborazo; de aqui a Gua-
vaquil. Si es necesario, se puede pasar por mar a -—
Tumbes y Loja, si- no partir a Sonsonate; de aqui por
Guatemala, Soconusco, Ciudad Real, Oaxaca, Puebla, a
México y sus alrededores, minas c&lebres, etc. De -—
esta capital a Veracruzj; de aqui por mar a La Habana,
Jamalca, Fuerto Rico y por Cartagena a Santafé-45

Respecto _.a José Celestino Mutis porque a su muerte, a pe
sar de que le prometid, dejé asentado en su testamento que fue
ra su sobrino Sinforoso Mutlis quien ordenara, corrigiera y pu-
blicara, como sucedid, su obra, y no Caldas,

Hay que adicionar a ese conjunto de elementos que conflu-—
veron en su formacidn clentifica la existencia del Observatorio
Astrondmico fundado por José& Celestino Mutis y del que 1legb a
Ser su director. Sobre esta base réconoce, como reto, que -
las condiciones minimas para el cultivo de la ciencia existian
Y por tanto la indolencia y el escaso compromiso ante las nece
sidades sociales debian ser superadas.

Francisco José de Caldas vino, por tanto, a ser la expre—
sién y sintesis del ambiente cultural neogranadino de las pos-—

trimerfas del siglo de las luces y del amanecer del slglo de
la Iindependencia. Fue el principal representante de la cien-—
cia jilustrada de Nueva Granadaes Su inteligencia lo orilld a

adaptarse a las condiciones de una sociedad profundamente re-—
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ligiosa, donde el elemento aglutinador de identidad lo era el
catolicismo, adscripecidn gque no abandondé pero tampoco lo obs-—
taculizbd en su empresa, influenciada decisivamente por los -—-—
contactos con Mutis, Humboldt y el conocimiento de 1libros Y
autores adscritos a la aventura de 1o nuevoe.

Ce ACTITUDES INTELECTUALES

El caré&cter de Francisco José& de Caldas no se circunscribe al

retrato que difundidé Alejandro de Humboldt, aungue al ver frus
trada su pretensidn de mejorar la formacidédn gque deseaba reve—~

16 su ira y rencor: "Yo le amo, pero he sentido este desaire,
que no curari con nada este sabiozs. Adem&s de evidenciar —

<omo respuesta una actitud psicoldgica normal, también se pal

pa una actitud intelectual de celaboracidn inherente en &l. -

En su proyectado viaje a la Nueva ESpafia y otros territorios

americanos esboza la préctica de investigaciédn con el concur—
so de otros:

eeeHaremos una diseccidn. Yo mismo me admiro demi a
trevimiente cuando escribo esta linea.,iHacer la diséc
cién de un animal el que ha pasado la mejor parte de
su vida en contemplar las estrellas! Si, el deseo de
instruirme ha puesto el cuchillo en mis manos, y he -—
clvidado el telescopio ¥y el octante, Mis ensayos -—
han sido unos verdaderos asesinatos, y el fruto,cono-
cer en la naturaleza las principales partes de un cu=er
po organizado.47

Y como para enfatizar la necesidad de colaboracidén al pro
poner el tentativo titulo de su imaginario informe expresa'e...
felizmente ejecutado por don F.J. de Caldas v Ne.e.., Sus disci-—

pulos Jg. Al mismo tiempo estimula el estudio de la naturale
Zd e En una misiva a su amige Santiago Arroyo, abogado de pro
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fesidén, lo exhorta a que dejeM... @ esos jurisconsultos y va-

mos a hacer 'algo que pueda sernos Gtil y haga honor a nuestra
" : §

patridece.jg.

En el ca50~de‘céidas5 la’coiaboracién, el apoyo de otros,
fue consustancial, asi lo advierte en cada oportunidad que se
le presenta:

A este tiempo un amigo quiere que le acompaide a una --
bella casa de campo que posee en las faldas de la fa-—
mosa cordillera de los Andes y situada a muchas toesas
sobre el nivel de Popayén. No pierdo esta ocasidén:-—
manifiesto a mi amigo mis ideas, hallo las mé&s favora
bles disposicicnes en &l, y animados del mismo celo,—_
partimos con nuestros instrumentos. iQué actividad,

qué
constancia la del comparfierc de mis trabajos! No esqui
va hacer los oficios més penosos vy humildes. A pesar

de la educacid4n baArbara que se& le dio
ha sablido sacudir las preocupaciones,
no de la verdad, traboaja con utilidad propia y de sus
compatriotas. Libros, instrumentes, luces, he aqui

el objeto de su ambicidne.iCuinto debo a este amigo ge-~
nerosol LLa mitad de la gloria, si alguna merccen es—
tos pequeiios trabajos, a &1 1o pertenece (Dr. Manuel
Marfa Arboleda, Vicario General del obkispo de Fopayén)e.
Estoy seguro gue a no haberme auxillado con su perso—
na y con sus biesnes, estarian va mis ideas sepultadas
en el olvidoe. Faltarfia a las leyes del reconocimien

to si no le diera este testimonio de mi gratitud y de
mi ahor.so

en su juventud,
conoce el caml-—

También tuvo actitud abierta e ilimitada
vestigar, saber. Este arrojo es
alguna medida,

por conocer,in
un factor que explica, en -—

su rencor contra Alejandro de Humboldt por la

negativa de sumarlo a su expedicidén, pues e$ un rencor inte——

lectualizado, racionalizado. El 21 de enero de 1802 lo ex —

plicita de manera meridiana:s
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eee Pero mi suerte, mi destino me ata a este suelo --—
enemigo de las cicnciasa. Yo lloro mi desgracia, y el
Bardén, que debfa hacer mi felicidad, me ha sumergido

en un ablismo de triste=mas. Este amor de la sabidu —
ria, esta sed insaciablec de saber ha llegado en mi a
tal punto, que ya se equivoca con el furor y <on la -—
desesperacidn; 3jaméds habia sabido ml corazdn qué era
el deseo del oro y de la plata, hasta que he sentido

la necesidad para ser sabio. 4Qué destino m&s noble -
se le podfa dar a esos cofres plenos de numerosos pai
sanos? Por desgracia de las ciencias no se conoce su
mérito, y se juzga que el protegerlas es botar el di-
nero en frusilerias...s1 '

Al mismo tiempo plantea la demanda, hoy vigente, de dedi
carrecursos para .la investigacidn cientifica, e implicitamente
puede leerse un atisbo de politica de investigacidén: la cien—
cila no es un gasto sino una inversidn.

Otra actitud que lo caracteriza es su compromisco por la

vecdad, el rigor de sus ideas, sustgentadas en la confronta —

cién de los hechos y la correccién de errores cuando se le de
muestran. Por ende exhorta™... & nuestros compatriotas que
comparen lo aue ahora publico con lo gue tienen presente en -
los lugares de su residencia, y me adviertan por carta los ——

errores y equivaciones en que he incurrido...gz- En parte -~
son explicables sus errores porque tuve cierta tendencia a la
exageracién. El limite de é&sta radicd en su apertura a reco

nocer errores.,

La critica la cultivapero rechaza toda acusacidn infunda
da. En este sentido es un duro polemista. En unos casos _
discute las falsedades difundidas sobre el Nuevo Mundo; en -—
otras, enfrenta los atagques que recibe. Ante las tergiversa-
ciones del alemén de Paw sehfald:
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«esNOo queremos inferir de aqui con Paw, con este obs
tinado enemigo de cuanto bueno tiene la América que

el frio de este vasto Continente es extraordinario, -
que &1 ha extinguido las grandes especies de los ani
males, que ha debilitado al hombre hasta perder la -
barba y todos los estimulos por su propagacidn, gue

la lactacién dura diez afios, y en fin, que el indige
na de esas regiones, siempre estipido, en todas par—
tes insensible, no derrama una ligrima, no exhala un
suspiro en medio de los mé&s crueles tormentos. No-—
sotros no suscribiremos los delirios del fildsofo de
Prusiaae El calor de 1a Nueva Granada, es verdad,no
es, ni con mucho, comparable con el de las costas -
ecuatoriales del Africaj; pero es muy superior al de

las zonas templadas, y en especial al de Europa...53

Asfi como revela las denigraciones gque europeos han hecho

de América, sale con defensa de otros,. Entonces dirige sus -
criticas a les malintencionados. Rglata que ha conocidoe dos
criticas contra su Semanario. Al ocuparse de ellas las re -
trata como producciones delirantes. Sobre el folleto Mani-—
fiesto, julio 30 de 1809, sentencia: "... no es otra cosa que

un libelo contra Humboldt y contra los que han publicado sus
escritos en el Semanario; una cadena de temeridades y de ca-—

lumnias... un tejido de absurdos sobre los puntos més céle —
bres y mis espinosos de la fisica y de la astronomia, una 16—
glca embrollada e inconsecuente, un estilo pedantesco, arras-—

trado, amontonamiento de textos y de autoridades dislocadaS..e

En realidad, responde a los ataques con informacién y sdlidos

argumentos, con pruebas y exXperimentos. Por ejemplo, conteg
t& a sus criticos:

ees«Nuestros detractores podian haber visto que no se—
guimos a cieglds a los autores que estudiamos, y que —
la razdn y la experiencia son nuestras gufas, y que -
no hemos merecido el epiteto maligno, insultante de —
humboldtistas... La descripcidn de Santafé& y sus alre
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dedores, por el doctor don José Maria salazar, con—-
tiene observaclones, medidas y rasgos que honran a
este joven y al pais que describe. La bella carta
latina del doctor don Pedro Ferni&ndez de Cérdoba, Ar
cediano de Cuenca, inc es un rasgo digno del ilustre
Mutis vy de sus colaboradores? El rasgo del doctor -
Parra, cura de Matanzas, inc merece el aprecio de to
do buen ciudadano?---sS

La exaltacidédn de los trabajos de los cientificos neogra
nadinos es un valor incuestionable en la fundamentacidn de -_—
las rospuestas de Caldas a sus criticos. En otros éasos, sim
plemente , no les otorga importancia por lo infundado:"...Los
insultos que directa o indirectamente me hace llaméndome con-—
sumidcor inGtil, bachilier presumido que se guiere vender por
sabio, agregado cfimero de Humboldt, desatento, mucho, inurba

no, ingrato, etc., etc., generosamente se los perdono-..gs.

Acota esto porque nada de eso es cierto y pide tanto a su cri
tico, Eloy Vvalenzuela, como a todoz los que lo conocen que lo

juzguen por los hechos ¥y no por lans expresiones. Ello toda
vez que Siempre ha respetado la verdad. Claro, ¢n sus res —
puestas y criticas existid cierto dejo de modestia. Un ren-—

glén adelante de lo transcrito en este mismo pérrafo sentencia:s
"Jamfis he crefido que soy hombre grancdce',

La prudencia fue otro rasgo de sus acciones. Como re-—
sultado de investigacdibédn recomienda proceder con conocimiento.
En su Memoria sobre el modo de cultivar la cochinilla plantea

la necesidad de conocer el tiempo oportuno de plantar el nopal
v el modo de crear la ceochinilla, recogerla, sacarla y empacag
la.

En su afén de confrontar todo cuanto investiga y/o difun
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de, salta a 1a vista, también, su honestidad intelectual.
Reconoce las fuentes de donde obtiene sus informaciones, las
sefiala; asimismo, advierte las ideas de otros. Cuando soli-
cita correcciones de sus trabajos de geografia estipula: "e...
haremos menciédn honrosa de los patriotas que se hayan tomado
el trabajo de comunicarnos luces y a ninguno defraudaremos --—
del honor que debe resultarle por haber concurrido a perfec—-—
cionar este objetc tan importanteg7. Prudencia y honestidad,
sin embargo, no excluyen la vanidad intelectual. En Caldas,
por conocimiento de sus capacidades, fue explicitada, a nivel
de modestia. El 7 de noviecmbre de 1802 escribid a su maes-——
tro José& Celestino Mutis:

Usted me habla del observatorio astrondmico que esté
erigiendo en esa capital, y se expresa del modo mé&s -
honorifico que vucde apetecer mi amor propio. Pero
no me deslumbro; ml primer vy capital conocimiento es
que no soy sabio. Conozco la extensidn de este epi-
teto, y me conozco; no lo merezco, no me lo dé usted
en adelante. peme usted el de discipulo y quedaré -
honrado, y cuando usted me necgase esta gracia vo me
la usurparé&,iQué esperanzas tan lisonjeras se excitan
en mi corazdédn cuando imagino que algin dia he de ob-—--
servar al lado del sabio Mutis! Casini, Lalande mismo
envidiarfian mi suerte.gg

Amé&n de estas actitudes psicoldgicas, Francisco José de
Caldas manifiesta en su obra posiciones intelectuales antiesco
l8sticas, enciclopedistas, modernistas e ideas y pr&cticas po
liticas independentistas. Fue ese conjunto de actitudes y po
siciones las que definieron su obra. En esto, como se ha es-—
crito m&s arriba, tuvo un papel decisivo sSu maestro. En el
'"Discurso pronunciado en elogio del doctor José Celestino Mu—~
tis" escrito en 1805, asienta que antes de la introduccidn de
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las nuevas temAticas de la bilologfa:'... Densas tinieblas rei

naban sobre nosotros: la jerga escéléstica,.los delirios del

peripato, delirios capaces de degradar nuestra razbn, ocupaban
el 1ugér de las ciencias y de las artes: Mutis toca en nues-—
tras costas, la luz raya sobre- nuestro hemisferio,

grito v despierta a este mundo aletargado...lg

levanta el

La critica a lo tradicional implicaba la proposicidén de

alternativas. Hacerlo -en ese momento requeria luchar contra

la inercia, verdadere obstéculo de toda prédica de ideas dife
rentese. El neogranadino lo explicitd: "... conocemos que na
da haya mas dificil ni mas espinoso que establecer una nuewva -

cultura... El hébito de lo antiguo,

de lo nuevo, las dudas del suceso,

las impresiones extrarfias
las preocupaciones, los pa
ralogismos de esos espiritus que no han dado un paso sino so-—

bre huellas ajenas... todo se conjura para mantenernos en la

inaccién, en la pereza, en el abatimiento y en 1la miseriago-
Superar tan ignominiose estado requeria enfrentar sus causase

L.a mids evidente era el tipo de cducacidén imparitida.

El anti
escolasticismo de Caldas, fue,

por ttanto natural al promover
una nueva concepcidén de 1a cultura.

Reforzdé su concepcidn moderna de la cultura por su enci-—
clopedismo vy permanente actualizacién.
bibliograffia llegaba a sus manos
20 de mayo de 1797, por ejemplo,
guiente:

Cuanta informaciédn ©
la revisaba y difundia. El
comunicd a un amigo 1o si —-

He leido una noticia bien plausible para los que que-—
remos conocer el Reino. Y¥Ya tiene usted noticia del -
arte de relojerfia de Cerella; é&ste, en la p&gina 317,
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dice que en estos (Gltimos afios ha hecho, de orden de —
su Majestad, don Francisco de la Cruc un mapa de la Amé&
rica Meridional, que tiene tres varas y media de alto

y dos y media de anchoj; se mandaron dos ejemplares a -
la Academia de Cisncia de Paris y a la Real Sociedad -
de Londres, por manos del Conde de Aranda y el Princi-
pe Maserano, y merecid la aprobacidédn y los elogios de
estos dos sabios Cuerpos. A usted dejo la considera-—
cidn de los deseos cque debe tener todo buen regnicola
de poseer esta preciosa carta...61

Uno de los testimonios de su actitud moderna en clencia
Y @ la vez antiescoléstica radica en someter todo a constata
cidn. Al respecto escribid:"... no presentaremos... sSino lo
cierto, lo gue hayamos visto por nuestros propios ojos, y - no
dudo que haremos dar un paso a nuestra geografia, que alGn es-
t4 en 1la cunagz- Verificacldn y progreso no son sino elemen
tos de esa actitud moderna de proceder en ciencia.

2l remate de sus actitudes intelectuales fue su compromi
so social, su lucha por lo nuevo, por la contribucidén a la in
dependencia nacional. Tal conciencia politica la cul tivd -
por muchos aflos y lo arrojdé a participar, con las armas en la
mano, direcctamente en la guerra de emancipacidn. Desde 1793
manifestaba un compromiso social de aducar a la juventud como
medio efilcaz para constituir un pai563. Después de dos déca
das, ya comprometido en la lucha independrnitista intentando -
confortar a su mujer, le confiesa, de naso,"... Cres esposa -
querida de un hombre gue aborrece a los Liranos..." Yy al pe-—
dirle que lo acompafe, le promete: "Acd viviremos pobres pero
en paz, y con la dulce satisfaccidédn de haber padecido por la
patriag, Ante el embate de las fuerzas realistas, pretende
abandonar Nueva Granada sin renunciar a sus ideales libertae—

rios, resignindose a embarcarse cen Cartagena™... para olvidar

- 205



este suelo que nos vio nacer S—le escribe a su esposa—— y que
no podamos ver libress . A pesar de sus propdsitos y sin lo —
grar abandonar. su patria ni verla libre, a mediados de 1816, -—
poco después de la batalla de la Cuchilla del Tambo, cayd en
poder de los espafioles gquienes lo trasladaron a Santafé y lo
fusilaron junto con José Miguel Montalvo, Francisco Antonio —-
Ulloa y Miguel Buchgge. Antes, empero, escribidé una carta de

arrepentimiento, desoida, pero escrita bajo condiciones de 1u

cha por su supervivencia y por los deseos de continuar con tra
bajos cientificos, cuestiones gue explican su contenido y pe-—-—

ticidn. Suscribid:

Sefor, Jefe ilustrado y sabico de un ejlrcito victorio
so, sefior, salve Vuestra Excelencia, en este desgracia
do un cimulo numeroso de descubrimiento de ideas feli-—
ces, vy las semillus de tantas obras importantes que ha-—
rian honor al nombre espafol, y més Vuestra Excelencia
con sSu autoridad del sc¢no de esta borrasca formidablea
Yo serviré a Vuestra Excelencia, vyo seguiré a Vuestra
Excelencia a todos los puntos de la tierra, a donde lo
lleve su gloria y su deber, yo consagraré todas mis —-—
fuerzas y tode mi genio en contribuir a la gleria de -
un Jefe tan ilustrado. Serfior, socorra Vuestra Excelen
cia a un desgraciado que <Zt& penctrado del m&s vivo —
arrepentimicento de haber tomado una vrarte én esta abomi
nable revolucidn; sefior, yo conozco la parte méas subli
me del pilotaje, v en ¢l primer viaje habré& formado ——
Vuestra Excelencia un piloto cque pueda servir a su Ma-—
jestad con utilidad; tonga Vuestra Excslencia pledad
de mi, téngala de mi desgraciada familia y sdlveme por
+ el Rey y por su honor-67

Las condiciones en que redactd tal peticidn lo orillaron

a sugerir la supeditacidén de su quehacer cientific» a gquien con
centraba el poder politiceo y a cambiar su posicidén politica. -
No obstante ambas transformaciones de su forma de pensar - -
. en ’ el Gltimo momento de su vida, las actitudes intelec-—
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tuales que cultivd lo confirman como un cientifico moderno, un
hombre entregado al estudio de la naturaleza con una vocacidn
y disciplina inquebrantabie- Colaboracionismo, amplitud de
criterio, critica rigurosa, discusiocnes fundamentadas, honestl
dad intelectual, enciclopedismo, antiescolasticismo, son las -
actitudes y posiciones, extrafidas de su obra, que lo erigen en
un genuino representante de la ilustracidn neogranadina. Ade—
m&s reconocid y valord la aportacidédn de los grandes cientificos
concluyendo gque el error tambié&n los alcanzd sin, por ello, ——
mermar sus méritos. Al respecto escribidb:

sse ES preciso ser un estGpido para no admirar y para
no tributar los elogios merecidos a la profiundidad de
Newton, a la elocuante encantadora de Buffon, y a todos
los hombres grandes gue han honrado al género humano,
con sus producciones inmortales. Si tienen defectos es
tos genios extraordinarios, si alguna vez el error se
ha mezclado con la verdad, debemos acordarnos gue en
nuestra miserable naturaleza, el hombre es un compues-—
to de grande y de peguefio, de error y de sabidurfa, de
virtudes y de vicios ¥y que, como dice Bailly, el sol
mismo tiene manchas. g

D. OBRA

1. Ciencias que cultiva

Francisco José de Caldas cultivd conocimientos cientificos de
astronomfia, geografia, boténica, matem&ticas, geodesia, agri-—
cultura, ganaderfa , mineria, =zoologfia, meteorologfa, fisica,
vulcanologia, etc., para lo cual emprendid varios viajes de
estudio, trabajd en la Expedicién Bot&nica, dirigid el Obser—
vatorio Astrondmico, impartié cltedras y editd el Semanario -
del Nuevo Reino de Granada. -

A continuacién se daré cuenta de los contenidos que mane
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j& en algunas ciencias. Los conocimientos que poseyd y difun
dié sobre astronomia evidencian su actualidad y posicibédn parti
daria de lo moderno. Se pronuncia por el heliocentrismo, ex-—
poniendo, por ello, la siquiente informacidn respecto al siste
ma solars: el sol es el centro del sistema y foco de luz, indi
cando que est8 compuesto de doce planetas primarios, dos ani--—
llos'y dieciocho secundarios. Estas cuerpos gue rondan alre-—
dedor del sol son: mercurio; venus; tierra, con un satélite o
luna; martej; japiter, con cuatro lunasj; saturno, <con dos ani—-—
llos concéntricos y ¢inco lunas; herschel; piazzis; olbers; —-—
hércules y harding 69" En realidad, los Gltimos cinco no co-—
rresponden a la verdad, peroc la adscripcidn al heliocentrismo

Y el conocimiento de sus principales tesis es incuestionable.

Sus trabajos de geoqrafia son muy variados como la deter
minacién de longitudes y latitudes de todas las comunidades y
montafias que visitd, la descripczién de sus recursocs y la si —
tuacidn clim&tica. Las observaciones climatoldgicas ocuparon
un lugar prioritarilo en sus trabajose Desde 1801 ya sefialaba
gue las heladas provocaban perjuicios para lo cual sugerfia mé&
todos tradicionales para amortiguar sus efectos, describiendo
las consecuencias de este fendmeno sobre las plantas son jue
el tallo y las hojas sc secan, pl fruto se pone enjuto, y se
queda en el estado en qQue lo coge el hielo, explicando que
el hielo es producto de los vapores mids sutiles y exaltados
que no caen durante el perfodo de lluvia pues al elevarse de
masiado caen sorpreniidos wor el fric de las noches70. Con
base en sus permancentes observaciones llega a =stablecer, en
1808, 1la duofinicidn e influjo del clima en los siguientes tér
minos:

Por clima entiendo, no solamente el grado de calor o
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frio de cada regién, sino también la carga eléctrica,
la cantidad de oxigeno, la presidén atmosférica, la
abundancia de rios y lagos, la disposicién de las mon
tafias, las selvas vy los pastos, el grado de poblacidn
v los desiertos, los vientos, las lluvias, el trueno,
las nieblas, la humedad, etc. La fuerza de todos es
tos agentes poderosos sobre los seres vivientes, com-—-
binados de todos modos y en proporciones diferentes,
es lo gue llamo influjo del clima.71

La precisidén y rigor de su obra geogréfica se manifiesta
en el uso de los términos técnicos de esta ciencia. Por ——
ejemplo, al hablar de atmésfera y aire, le connota sus especil
filclidades. Al réferirse a la atmdsfera estipula gue es la -
capa que rodea a la tierra y el aire el fluido que la consti-
tuye 5. El influjo del clima es tan determinante, segin cal
das, que se perpetGa de generacidn en generacidén y sSlo por -—
&l explica la diversidad de calor de los hombres y las peculia
ridades de plantas y animales pues la reunidén de los efectos
del calor v del frfo, de la presién atmosférica, de las monta
fas, de los vientos, de los rios, de las selvas, de las llu —
vias73, o sea, de todos los componentes del clima causan todo
cuanto y como existe.

Con este tipo de interpretaciédn y explicacidn puede ubi-
cérsele dentro de la corriente del determinismo natural. Em
peroc, debe afiadirse que su posicidén en geografia estid acompa-
fiada . de que sus resultados beneficien a sus conciudadanos,por
lo gue se convierte en plonero de la geografia econdmica,
plicitando como objeto de estudio de esta rama del saber
tem&tica abundante donde refleja 1la

ex—
una
necesiriad de complementa..
riedad y relacién con lo gque més tarde se ha denominado geo —

grafia politica. Eh aqui sus proplas palabras:
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e.-LOS conocimientos geogr&ficos son el termdmetro con
que se miden la ilustracién, el comercio, la agricultura
Y la prosperidad de un pueblo. Su estupidez y su bar
barie siempre son proporcionadas a su ignorancia en es
te punto. La geografia es5 la base fundamuntal de to-—
da especulacidn politica; ella da la extensidn del pais
sobre gque se guiere cobrar, @nsefia las relacliones que
tiene con los demfs pueblos de la tierra, la bondad de
sus costas, los rios navegaples, las montafias que le
atraviesan, los valles (ue é&stas forman,

reciprocas de las poblaciones, los caminos estableci —
dos, los que se pueden establecer, el ¢lima, la tempe—
ratura, la elevacién sobre el mar de todos los puntos,
el genio v las costumbres de sus habitantes, las pra——
ducciones espontflneas y las que pueden domiciliarse con
el arte.

Este es cl arande objeto de la geografia eco
némica, tan antigua como nuestras necesidades...74

las distancias

Su trabajo geogr&fico, intimamente vinculado con la bot&—
nica 1o orilld a otorgarle suma importancia al estudio y clasi

ficacién de las plantas de casi todo el territorio neogranadi—

Nno.Como «jemplo evidente d= la influencia de Humboldt en au usra,élemplea
el criterio geogr&fico de 1la T

altitud para ordenar tanto las
rlantas

domesticndas.
nidas y prolijas lo llevare

para dar cuenta de

silvestres como Sus observaciones dete
a describir hcechos significativos
asnectos de botlnica como la sentencia de
que "... He visteo gu= los musqgos, un lupino,dan

principio a la vegetacidng nlantas no bajan de
término constante, de una linea paralela a la primera en

v en todas las

las aramincas,
que estas umn -
todas
las circunstancias latitudes bajas que he obser
vado-..gs, © la determinacidén de los espacios donde se desaryro
llan las difercntes
la papa, la cafna de
comestibles,

especies de quinas,

del cacao,
azdcar,

la cebada,

los cocos y de todas las plantas

En otras &reas de la ciencia, v.gr. la vulcanologla, des
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cribe fenSmenos en breves ensayos donde da cuenta de erupcio-—-
nes y terremotos. Es obvio, por la escasa sistematizacién vy
profundidad de oste tipo de conocimientos, que no pudo empren-—
der trabajos rigurosos. Informdé de amenazas y males de las -—
erupciones volcénicas cuyas nubes de arena, piedras enormes lan
zadas, ruidos subterréneos, sacudimientos terribles, avenidas
de agua y lodo, llevan a todas partes desclacién y muerte, ——
porque entierran poblaciones, los rifos cambian de curso, des——
ploman edificios, transforman la vegetaci6n76. El terremoto
de 1797, que relata, asienta, destruyé construcciones religio
sas, civiles y casas de una gran cantidad de pueblos ‘como Ma
chache, Guamote, San Felipe, Ambato, Riobamba, San Luls, etc.,.
precisando que sus desastres se localizaron entre los ", _..0%31¢
Norte a 1°57* sur por espaclo solamente de cuarenta leguas de
Norte a Sur y otro tanto probablemente de Este a Oeste. Tal
vez el Igualata, el cerro mis destrozado, fue el centrog7-

Como este caso; de incipiente desarrollo de una ciencia,
la wvulcanologia, pueden citarse otros ejemplos ~ue testimonian
la amplitud de intereses cientificos de Caldas,. - Lo prueban
sus propios proyectos. £1 20 de junio de 1801 comunicd a su
confidente Santiago Arroyo:

««=0iga usted algo de nuestros proyectos y de nuestras
miras. Estos son muy vastos.

La geografia, la astronomia, la boténica, zoologfa,
ornitologfa, mineralogia, quimica, meteoros, agricul-—
tura, arquitectura, pintura, misica, escultura, graba
do, artes, comercio, politica, rentas, estudios, elo—
cuencia, lengua, medicina, educacidn,carfcter,usos -—
vestido, casas, musbles, malicia, tribunales, monumen
tos antiguos, todo cuanto quepa en nuestros certos co
nocimi:ntos, todo cuanto se oiremca a nuestros ojos,
va a observarse; volUimenes inmensos verd usted dentro
de pocos aifios, pordque es necesario digerir ¢l inmenso
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material que preparamos y que acopiaremos en nuestro
viaje-..78x .

En cierto sentido, aunque no realizé-su viaje, fue su -
programa de trabajo; de todos los tdépicos, le dio prioridad a
los de carfcter cientifico, como se ha mencionado.

2. Tdeas v préctica educativas

'El tipo de instruccidn tedrico—especulativa dominante y en la
cual se le instruy® no 1o obstaculizb, por los diversos facto
res que influyeron en su preparacién, para reallzar una criti
ca muy dura de la instruccidn tradicional, y pugnar por un mo
delo educativo renovador, Gtil. Cuando proyvectd su viaje -
acompafiando a Humboldt expusco minuciosamente los aspectos que
revisarfa: estudiarfia monumentos; elaboraria cartas topogr&fi
casj; haria planos; levantarfa inventarios de boténica, zoolo-
gfa, mineraloria; efectuaria observaciones astrondmicas con
el uso del bardédmetro, termdébmetro, aquja; mediria la velocidad
del sonido; estudinrfa la aqricultura; las artes y oficios, -—
la politica, comercio, alimentacidn, costumbres, cultura, etc.
793 en realidad lo que proyectd fue esbozar todo un plan e

transformador de los estudios, condensando en &1 un nuevo tipo
de educacidbdne. Afios después los explicitard ineguivocamente.

Dirigiéndose a los encarmados de la educacidén piblica les
plantea la conveniencia de modificar la préctica escolar con
la finalidad de alcanzar resultados sociales satisfactorios
cambiando las materias fatiles ror aquellas que otorgaran -
un conocimiento adecuado de la realidad mundanae. Dice:

e=eS1 en lugar de ensefiar a nuestros jévenes tantas -~
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bagatelas; si mientras se les acalora la imaginacidn
con la divisibilidad de la materia, se les diese no-—
ticia de los elementos de astronomia y de geografia,
se les ensehace el uso de a2lgunos instrumentos faci-
les de manejar; si la geoarafia préctica y la geode-—
sia ocupasen el lugar de ciertas cuestiones tan meta
fisicas como inGtiles; si al concluir sus Cursos Su—
piesen medir terreno, levantar un planoc, determinar

una latitud, usar bien de la aguja, entonces tendria
mos esperanza de que, repartidos por las irovincias,
se dedicasen a noner en ejecuseidn los principios que
habrian recibido en los colegios y a formar la carta
de su patria. Seis meses consagrados a unos estu —
dios tan interesantes bastarian para poner a un jo——
ven en estado de trabajar en la grande obra de la ——
geografia de esta colonia...gg i

Una educacidn apegada a las exigencias de la sociledad neg,
granadina es el eje del pensamicento pedagdgice de Caldas. La
explicaciédn de esta postura estriba en la naturaleza, la esen—
cia de la ijilustracién, movimicento reformista por antonomasia,
que lucha por erradicar cualgquier resabio escolistico. En su
época, nuestro autor sumoc de lo dificll para ecstablecer una
nueva cultura, un nuevo arte,

en fin una concepcidén dindmica -
de la vida y del hombre, a favor de lo cual lucha porgue com

prendidé que lo antiguo, el =istema tradicional,sustenta la ina
ccidn, pereza, abatimiento, contemrlacidn, resignacidn. EL ——
instrumento que encuentra para suplantar lo antiguo por lo nue
vo es la educacidn, gque ante todo parta de 1a utilidad de 1los
conocimientos, al servicio de la patriaui, la posibilidad para
redimir y hacer florecer la creatividad al for jar h8bitos in-
telectuales sbSlidos.

Escribir, pensar, actuvar , son maximas que la educacidén de
ber& forjar. Claro, podr§ ser realidad cuando:"... se refor-

men nuestras escuelas substituyvendo en ellas el estudio de las
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ciencias naturales al de la peripatética, aue sdlo sirve para
hacer cavilosos y discolos a los gue la estudian..-gz, pox -_
ello deberin ensefiarse las ciencias Gtiles, animar su estu —
dio por el incentivo a gquienes demuestren talento y aplica ——
cidn. Cuando suceda, la consecucncia natural, dice Caldas,-
serd la perfeccidn de la agricultura, el mejoramiento del co-—
mercio, la preservaciédn de las costumbres y la consolidacién

politica y econdmica. Propugna por una educacidn para apro-—
vechar m&s a la naturaleza, de ahi gue exclame en tono de su-—
gerencias

Convengamos en dque el cultivo de alguna ciencia es -
una carrera casi insuperable para el vicio.iOjalé& co
nocieran esto bien los padres y los ayoes! i0jald que
en vez de amenazar y castigar a los nifios, les hicie
ran tomar gusto por cualquier ramo de la fisica o de
las ciencilas exactas! Entonces veriamos menos jdve
nes viciosos, manos atolondrados y mas sabios...83

Francisco José de Cgldas, a diferencia de José& Antonio
Alzate, tuvo como actividad la docencia. Zn 1809 se le con-
firié la cltedra de una clase de mateméticas que se estable —
cibé en el Colegio Real Mavor de Nuestra Sefiora del Rosario de
Baogot8d, a la que dedicaba una hora diaria. Cuenta uno de sus
bibdgrafos que: ... Tomd posesidn de dicha chtedra on un mismo
acto con otro sujeto resp2tanle gque se

wencargaba de una de ju
risprudencia; &ste pronuncid

2N pequefo discurso inaugural, vy
a &1 siguidé el de Caldas, que mercce citarse,
tas pocas palabras: 'Sefiores:

reducido a es—-—

£1 &ngulo al centro es duplo de

&ngulo a 1la periferia'y, . Por todo ello, cs l&gico pensar

que también su pr&ctica educativa fue renovadora. Pero el -
alcance mayor de su actividad pedagdgica lo consiguid con sus

escritos. El contenido y difusidn del Semanario del Nuevo : —
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Relno de Granada, asi lo muestra.

3. - obra periodistica
a) Razones para publicar

El propdsito de Francisco José& de Caldas es difundir Yy estimu
lar el amor a los conocimientos cientificos en Nueva Granada.
Mucho antes de iniciar su labor periodistica reconocia la im-
portancia de comunicar la ciencia o, como hoy se dice, hacer
periodismo cientifico. El S5 de marzo de 1803 escribibd en
una carta:

Quedo preparindome Para observar el eclipse de luna
del 28, y si logro un cielo sereno, tendremos bien —
establecida la posicién de nuestra patria. 51 es —
tos asuntos tuvieren lugar en el nuevo periddico, me
esforzaria en presentar mis observaciones con pureza
y dignidad, a fin de hacer conocer al mundo el lugar
que ocupamos en el globo; pero parece que son materilias
muy abstractas para el comiun, que no gusta de observa
ciones, cllculos y 1ongitudes..85

Su deseo de contar con un periddico que instruyera e in-—
formara de asuntos cientificos v de conocimientos
posible hasta

Gtiles fue—
el 3 de enero de 1808 en que concretd &1 mismo
la edicidn del Semanario del Nuevo Reino de Granada,

que apa-—
recibé en pliegos semanales en 1808 vy 1809,

pero que continud
después rajo la forma de cuadernos o memorias mensuales, de

las cuales solo se imprimieron oncege. Mediante esta publi-

cacidn periddica tuvo la finalidad de contribuir:"%... a la -—

ilustracidén piblica... que derrame las luces y que excite a —

los literatos y observadores a escribirgv- O sea, arrancar

el mutismo de los hombres de ciencia al comunicar sus pesqui-
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sas. Este periédico formd parte de la empresa del neograna
dino por ‘remover conciencias e incentivar la investigacion Y
conocimiento de la realidad. Al denominarlo 'papel cienei-i
fico" conotaba no solo una tem&tica Sino un modo partlcular—
de abordarla toda vez que definié al Semanarioc... comowun_—
periédlco,serio,fconsag;adoAa'memorias sSlidas que»cohfldyan'
en el mejoraﬁiento,Qi;pstracién y cultura del Nuevo Reino de

Granadaas.

La insistencia en’ aclarar la forma y contenldo de dicha
publicacidn radlco en la incomprensidén de su razén de ser vy
de las criticas de que fue objeto. En relacién a la forma,
los requilisitos para publicar, Caldas escribid: ’

Si algunos papeles remitidos al encargado no saliesen
a la luz en el Semanario; sus autores no deber&n for-—
mar queja alguna, porque deben suponer que hay meotivos
poderosos para suprimirlos. 31 no l1lenan el pl.n -

del Semanario, si no respetan las leyes, el culto, el
gebierno; si en lugar de enseiharnos alguna cosa del -—
Reino z=e divierten en bagatelas de ingenio, etc., en-—
ténces quedarén sepultados sus escritos en el olvido.

El Semanario es un papel serio, vy consagrado a -
memorias 581idas... Todo asunto frivolo no tiene 1u -

gar en su plan, y no lo extrafiarfn los espiritus lige
ros que solo leen por divertir algunos momentos de —-
tedio. No obstante, se publicarin por suplementos -
separaddés algunos rasgos de elocuencia y poesia que
sean originales y muy buenos.89

La prudencia que puso para mantener su publicacidn cien-—
tifica explica que no incluyera escritos que impugnaran la re-
ligién,el clero o la autoridad civil. Ademds, este periddico
estuvo dirigido a un pGblico muy selecto: a mentes abiertas, —
educadas, interesadas en el cultivo de las ciencias y las letras.
Con estas precisliones responde a sus criticos, quienes le cues
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tionaban el empleo de términos cientificos y té&znicos en los
articulos, ensayos o memorias, de ahi gue en un arrangue de
enfado les haya incriminado:" Quisiéramos que esos detracto-
res del Semanario, que lo han atacado porgue ha usado de -
los nombres cientificos de las plantas, nos dijesen qué plan-—
ta es el acaguale. Si é&stas hubieran saludado la bot&nica no
dirfan tantas necedades, que no merecen sino el desprecio . y

la risa de los sabiosgo.

La razédn de ser del Semanario... podria quedar sintetiza
do de la sigulente manera, rerpoduciendo las propias palabras
de su editor: "Si las observaciones se hiciesen y se guarda-—-—
sen en los registros de los observatorios, serfia un tesoro -—
escondido y unos trabajos in(tiles. Para que den todo el -
fruto que prometen es necesario publicarlas y compararlas con
las de los astrdédnomos de toda la tierra. He acqui los moti —
vos gque tenemos para ir insertando las observaciones gue hemos
verificado en el Reino desde 1796 hasta hoy",91(1811)- Fue
un vehiculo, el m&s importante de escs afios, de comunicacidn
cientifica.

Conjuntamente con Joaquin Camacho, en €1 amanecer de Co-—
lombia, inicia otra publicacidén, el Diario Politico,primer pe
riédico de la Repablica. Caldas participa en este proyecto
sin abandonar la edicidn del Semanarioco..e. La razdn de aguel -—

periddico consistid en difundir las directrices de la lucha -

emancipadoraes
b) TemStica

Las dos publicaciones periddicas de Francisco José de Caldas
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abordan temdticas diferentes. En el caso del SemanariQe...,

ante las criticas de 1o que cxpone, precisa:

eseTodos quieren que les hablen segun sus gustos y se

gln sus inclinaciones. Uno es amigo de la polfitica,

vy sélo quiere especulaciones; aquél conoce las humani

dades y las bellas letras, ¥y no desea sino rasgos bri

llantes y producciones del genio; otro cuya ocupacidén

es el campo y la agricultura, querrfia gue s5lo se ha-—

blase del modo de abonar un terreno, etc-,etc., en -

fin, cada uno espera tener por semana un pliego irmzce

so que lisonjee y favorezca sus ideéas. Bien se ve -—

que esto es immnosible. Hay otros que s&lo se ocupan

en censurar las producciones del Semanario, y en hacer
paralelos con los papales m&s brillantes que ha produ—
cido la Europa.-.92

En la valoracidn de su Semanarioc..., Caldas recapitula su
contenido, destacando los textos de autores neogranadinos, los
temas americanos, como las observaciones econdmico-bot&nicas -
de Eloy Valenzuelaj; la descripcidén de la Provincia de Antlo- -
quia de Manuel José de Restrepo; la descripcidn del curato de
Prado de José Manuel José de Restrepo; la descripcecidn del cu —
rato de Prado de José Manuel Campos; la Provincia de Pamplona
de José Joaguin Camacho; la Geografis de las plantas de Alejan
dro de HumboldtQB. L.as materias abordadas son astronomia,
boténica, geografia, meteorologia, demografia, economia, agri-
cul tura, industria, comercio, literatura94. Por esto s fac—

tible apuntar gue <1 Semanario del Nufcvo Reino dce Granada se

convirtid en el principal medio de informacidn cultural de ——
principios del siglo XIX y Gnico vocero de las ideas e investi
gaciones cientificas de un evidente ccmpromiso social. Su

labor de difusidén cientifica fue inigualable, pues recodaid in-—
formacidn estadfistica, describié fcndmenos de la naturaleza, —
productos Gtiles, datos meteorocldgicos y consejos pricticos, —
al alternar sus piginas de un claro estilo didﬁcticogs. Tam-—
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bién prohijé biografias de prohombres y traducciones interesan
tes en si mismas y en relacidn a América.ss

Asimismo, tuvo conciencia del papel que significaria en
la historia de la cultura neogranadina al sefialar%...que a la
vuelta de pocos afios puede ser muy importante yngpntribuir a
la felicidad del Rginoj.. ' o

Respecto al contenido del piario Politico, que fue total-—
mente diferente al SemanariCe.., Como la voz que ‘levantaba ~ al
nacer Colombia, se circunscribié a cuestiones sociopoliticas:
".ewAl1lL se hace la historia del movimiento que dio en su tie—
rra con el Virreinato, se publican artficulos sobre economia po
litica, ¥ se refieren noticias de la marcha de la revolucidne.
Es también el Srgano del Gobierno y donde se dan a conocer los
actos de 1la Junta Suprema...;8

La obra periodistica de Francisco José de Cgldas expresd
su pensamiento y accidn sin cartapisase. Y el conjunto de sus
escritos manifiestan sus reflexiones en voz alta.
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TAFITULO VI EN LA OBRA DE FRANZISZO

Se TIRTRCDUCZTIOCON

de Caldas es la confesién,

La obra escrita de Francisco José
Pue—

de sus afanes y guehacer cientfifico.
cde ciencia, al establecer los

fundamentalmente,
de delinearse el significacdo

elementos y procedimientos de la investigacién para, asfi,

exponer la concepcidn manejacds nor los estudiosos neograna—

dineos y comprender los aportes de nuestro autore.

t

icaba sus Inclinacionss 2l estudio de 1la

*...no nacf para abogado, ¥y las matemf
artes no -—

S5i en 1700 Justif
naturaleza al aclarar
2 hicteoria natural, las bellas

r
ticas, 1a ff{sica, 1
mucho antes, en 1795 -

rermiter 2n rf otra ocupacién..."l,
va habfa explicitado e iniciado sus :trabojos cientfficos.
= su atracciédn vor estudiar 12

-

Flanted 4
naturale=

iguieonte manera

oo
o
[}

-esFara llenar eaestos dfas vacfes de negociecs, vy sena

rado de las conversaciones de los ciudadanos, me 2]
l1lamado la naturaleza: ella me encanta, me arrebata
v vya estoy hecho un observacdo:r fin: tocdo me llama
1la atencidén vy mueve mi curios da Esta ocupacidén -—
no grava mi cakhesa con lecturzs, no ocupa demasiado,
agrada, divierte, instruye sin la menor pensién. La
multitud de plantas nuevas para mfi y verdaderamente
raras me han lliconado muchas horas; los pz2ces, anima
les, rfos, cclonias, genios, usos, costumbres, comer
cio, poblacibn, vicios v virtucdes de sus habltantes
lienan todos mis momentos. Una cadena Jde observacio
nas y discursos me divierten mis fiatos, de que es—-—
toy Dien mejor-.z
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describir y discernir -

Como tiene por propdsito conocer,
clencia a

encuentra en la bot&nica la principal

la naturaleza,
aungue nunca des —

cultivar y la prioriza sobre la astronomia,
por la imposibilidad de contar con instrumentos

cuida a ésta,
Para realizar trabajos m&s sistem&ticos y preci-—-—

adecuados.
sos recurrid a una serie de lecturas entre las que destacan,

seglQn 1lo confiesa3, las Instituciones de Tournefort y la par-—

te pré&ctica de la Filosofia bot&nica de Linneo. A partir de
asiento de espe —

entonce;lla naturaleza no ser& sbéloc paisalje,
cies y familias botdnicas y zoolbgicas, medio para armar rela-—
sino objeto de estudio, de conoci-
aparen —

tos sobre sus curiosidades,
miento para escudrifiar y profundizar en las virtudes,

tes u ocultas, migicas o 1&gicas, simpaticas o simpaté&ticas de

los diversos elementos gue constltuyen los tres reinos natura-—

les en su versién americana.4

En una carta fechada el 6 de octubre de 1803 confiesa a su

destinatario:

see¥YO trabajo sin intermisién, me agoto las fuerzas, Y

no puedo ni aun desflorar la fecundidad de estos bosques.
1Qué dolor para mi ver plantas bellas y no alcanzarme las
fuerzas para describirlas y para disefarlas!? Yo voy a
apuntar a usted en pocas palabras lo que me pasSa. Veo
una planta, la busco en los pocos libros que tengo, Y —
entro en la duda de si se incluird en la Flora peruahna,

Y obligado a no solamente describirla, sino también di
senarla; dos horas, y muchas veces tres, apenas alcan-—
2an para concluilr todo lo relativo a esta sola planta...5

Su trabajo y preocupaciones estuvieron circunscritas, basi
camente, al campo de las ciencias naturales. Hilar su concep-—
cién de ciencia implica circunscribirla a su proceder en la inves

tigacién de la naturaleza.
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1. Précitica cientifica

En conformidad con lo qu=z hemos =z untado, los :lementos d= ia
cienclas lo constituyen lo=s di procedimientos emnlea—
dns tigacidn y sus - Ttalos. Los diferente Fac
tore onen en ambas

ciencia deib n ser

o i
tomacos an cu=nta moras avika £51lc ~on 1o réee—
a

o 2l it conocie—

splics vie
detsTtar csus elementoz. La
Joss e CAaldas revela singu-—

TAr e

Zus= cientificos 1oy iniciz Tesde la décade e —
loz afios novrn: el siclo HNWIII. Tomunica en privado el 5 de
Iunic & 17927 <1 inicio ds sus “tservaciones maotecrolsq: as y
les confreonta co las - ad oor . Buiber, seficlando di-—
feor cias ~inimas.. Pero sus invosticaciones raalizadas con
may sistematic-cidn v promiscoi . os las efectud =2 la prime-
bl EY ntu o [
<

un Vi 21l - slefin é¢ 1los CoconucosS, mcn

Vo auniorita - . s feaul comen
oncs bBotini Y is prine cbserva-—
a Soosraiiz 1 nplantas. Cste wvioje,
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dictado por mi aficidén a estos objaetos, me valis un -
descubrimiento. Yo hallé, y despufs he comprobado mu
chas veces, un mé&tndeo para medir las montaiias por me-—
dio del calor del acua hirviendo ...~hora, trabajo por
darie la ultims mano o ¢l ultimo ¢rado de perfecccibn
de que son capaces mis luces y mis fuer:as...7

Para ejecutar los trabajos se preparaba con anticipacién
¥y de los obstdicules trataba de obtener provecho. Asi comen-
ta que a pesar de una observaciédn cancelada en 1301 por cuas
tiones climéticas: "rara vengarse de ~ste adverso he digerido
los c8lculos de los eclipses de los cuatro satélites de Jlpi- .

ter, ¥y he comenzado con una terquedad una serie de observa—-—
ciones.-."s. ror la tenacicad con que procedfia los resulta
dos Jde sus trabajos eren 18gicos: establecid posiciones geo-—
gr&éficas de una gran cantidad de lugares y clasificé una -
innumorable cantidad de plantas, pues, téncase presente, su
quehacer abarcd varias ramas cientf{ficas. En 1308 recucrda:

ceeempecE mis excursiones en julio de 1262, Zalf de
Quito y me trasladé a Iharra y a Ctavalo; recorri es
tos dos CTorrecimientos; leventé la carta apcyacda SO-——
bre observacionns astronémicas vy geodésicas; medi las
montafias de Cotacache, lMojanda e Imbaduraj; entré en -—
el cré&ter dc este Gltimo volcin, y sobre todo colecté
cuantas planias se me presentaban, las describf y dise
ié€ por mi mano. Agquf fue donde comencé& a recoger los
materiales para mi grande obhra, que debo intitularc -
Geocraffia de las plantas del Virrcinato de Sontafé, -—
opra inmensa, complicada y original, obra gue exige —
rrofundos conocinicentos en la geograffia, en la astro-
nomia, 2n los metecores v scobre todo en el hardmetro y
Sus medidase. aquf el cuidado de perfeccionar este
instrumaento, de aquf mis indagaciones y tzl vez descu
Primientos, de aguf el haberlo transportado a espal-—-—
das 2 todos los punteos en gue vegeta cacda planta...g
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En el mismo tono que la experiencia transcrita existen en

los ‘escritos otros relatos como, por ejemplo, los trabajos que

realizé en el viaje al corazdn de Barnuevoe. Escribibé que en
el trinsito de-Macuchi a Pilald recogid muchas plantas, verifi

c6 observaciones astronémicas, determind la posicidén geogréfi-

ca y clasificd y describid 1las piantas, .
viaje planted 1la

alturas medianas

Como fruto de su -—
necesidad de conocer muchos periodos, tomar -
periddicas en tiempos secos, hamedos, caluro-
sos, con todas las estaciones posibles de la atmbsfera

para es
tablecer resultados confiables y exactos.11

Dicha pré&ctica cientifica de Francisco José& de Caldas,
pesar de obstéculos y 1limites,
cuestionables que logrb.
tes términos:

a
hizo posible los resultados in
El mismo lo sefald en los sigulen —

El resumen de todos mis trabajos hechos desde 1802 has
. ’ ta fines de 1805, se reduce a un herbario respetable -
’ de cinco a seis mil esqueletos disecados en medio de
las angustias y de la velocidad de un viaje; dos vol(-
menes de descripciones, muchos disefios de 1as plantas
m&s notables hechos de mi propia mano, porque no Se me
quiso dar ni aun un pintor; semillas, cortezas de las
Gtiles, algunos minzrales, el material necesario para
formar la carta geogr&fica del virreinato, los necesa-
rios para la carta bot&nica, para la carta zoogr&fica,
los perfiles de los Andes en més de 9©. ]1a altura geo-—
métrica de las montafias m&s cé&lebres; m&s de 1500 altu
ras de los diferentes pueblos y montafias deducidas ba—
rométricamente; un nimero prodigioso de observaciones
meteoroldgicas; dos vollmenes de observaciones astrond
micas y magnéticas, algunos animales vy aveSeeaqo

Esta sintesis de una parte de los afos de intensa labor -
cientifica lo muestra como un verdaderoc hombre de ciencia.

Al
mismo tiempo destacamvarios hechos dignos de reflexionar.

La
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-Anmensa cantidad de material generado por sSu entrega a la in
vestigaciédn testimonia su mistica y af&n por aportar todo su

esfuerzo en la obtencidn de m&s y nuevos conocimientos. Sus
trabajos abarcaron, a la vez, varias disciplinas debido a 1la

ausencia de investigaciones gue sustentaran estudios especia
lizados y, también, por la conviccidédn de explicar més cabal-
mente los fendmenos investigados. Dentro de este contexto,
l1a labor de Caldas estribd en ilustrar l1la realidad tal y co-
mo es. Asi observd, ordend, midid

describidbd, experimentd,
analizb, sintetizb, indujo y dedujo, investigbé con los
procedimientos utilizados por la ciencia moderna. Esto, lo
respaldamos en la forma como investigd y: en los resultados
que obtuvo,

como se detalla a continuacidn,

2. Procedimientos de investicacidn

La parte activa, din&mica de la ciencia lo constituye el pro-—
ceso de investigacién. La realizacidén de esta fase exige di
versos elementos gque pueden aglutinarse en las técnicas, ins-
trumentos o herramientas, fuentes cientificas y el método. To

dos ellos estin considerados en la prictica cientifica de Cal

das. Al walorar su trabajo sobre la base de sus logros Y
expectativas, puede leerse entre lineas la meticulosidad, la
técnica con que procedid

v.gr. en 1802 apuntd:

Hace muchos afios que el barémetro y su compafiero el ter
mémetro son el objeto de mis profundas meditaciones. He
traba;ado sobre ellos de un modo y con una constancia -
nada comin, y me parece gue he dado un

paso interesan —
te, vy que he hecho un pecueﬁo descubrimiento. L.a fal-

ta de medios y de proporciones, no me han permitido dar

le la Gltima mano, haciendo las experiencias que se re—=
quieren en todas las elevacionese.

Yo pensaba trabajar
sobre este asunto en Quito y en Guayaquil; formar una -
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Memoria...is

El cuidado que tuvo en la realizacidn de sus trabajos y -
en la construccién de sus instrumentos son los testimonios de
proceder con técnica, pues recuérdese que ésta se define como
la forma o el modo de hacer bien las cosas. Tan consciente
estuvo de ello gque se ufana al escribir"... Y puede usted -
persuadirse que nuestro telescopio compuesto con nuestras len
tes microscépicas son mejores? No hay que dudarlo; yo vi con
los mios duplicado el di&metro de Jupiter y el anillo de Sa —
turno...:i4

Como investigador de la naturaleza requirié y empled to—-—
das las herramientas cientificas existentes en Nueva Granada,
para lo cual recurrid a otros hombres de cicncia. En una -
ocasiébn rejitera su peticidn de "...franquearme un D'Luc, u -~
otro libro maestro sobre el bardmetro y termémetro, una quimi
ca moderna, un tratado de astronomia de Lalande y algo de bo-
t8nica. En materia de instrumentos con algunos tubos de ba-—
rémetro, un par m&s de termdémetros, el telescopio y el crond-
metro, tengo cuanto necesito para mis operaciones y para de —
sempefiar la comisidn presentel, g

Empled en sus trabajos una cantidad y variedad significa-
tiva de instrumentos, citados en sus diferentes escritos: acro
mSticos de bollond, acromiticos con reticula romboidal, agua-

destilada, aguja de Bogda, agujas partétiles, anteojos meno —
res, antraclémetro, aparato astrondmico de Herschel para las
estrellas, bardmetro, bardmetro de mar, brGjula, btdjula de -
La Borda, cronédmetro de Berthoud, crondmetro de Emerys, croné—
metro de Gardentems, cuartos de circulo, de Sisson, eirometro,
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electré4metro de Volta, eudidmetro, globos, gnomon, grafdémetro,
hidrémetro de Luc, horizonte artificial, incroyable, instru—
mento de pasajes, microscopio, neumsticas, octantes de refle-
xidn, péndulo astrondmico de Graham, reactivos quimicos, sex-
tantes, telescopio, telescopio de reflexidn, tecdolitos, teo
dolitos de Asams, termdmetro, termdédmetro de Naire, Zamarros.
Por lo que respecta a las fuentes cientificas, da cuenta el
propio Caldas de haberlas obtenido o conocido en la bibliote-—
ca de José Celestino Mutis, de 1la cual, dice aquél, escribid
Humboldt: “La biblioteca del iFresidente de la Sociedad Real

de Londres es la m4s interesante y copionsa coleccidn de que
ruaede gloriarse el Antiguo Continente; nero debe ceder sin —-—
disputa a la de Hutisgv- Por esto comenta en otra ocasidén -
que (ben depositarse en tal bibplioteca:'...Una astronomia de
Lalande, un doctor Luc, algunas tablas, los trabajos de la

Caille en el cielo austral, el almanague néutico... algunos -
mapasgs. Ctros ejemnlos de fuentes cientfificas citadas Por
&€l son las tablas astrondmicas, tablas logarfitmicas y. tablas

para el uso de la navegacifne

Tanto instrumentos como fuentes cientificas mencionadas
son herramientas nue emnlea en su proceder, Las conociéd por
su contacto con Mutis, Humboldt, Bondplan Yy otros cientifi —
coS. En el caso de los instrumentos, por las limitaciones o
ine*istencias de algunos en el mercado de Nueva Granada, se

vio precisacdo a poner en juege su ingenio y construirlos. La

importacidén de instrumentos, Sin embargo, fue 1o dominante. —

Francisco Josf de Caldas da cuenta de una donacidn rque se le
hizo, mas no recibhbid, pero si muestran el instrumental cientfi

fico Ce finess del siglo XKVIII y principios del XIX. Describid:
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Los instrumentos donados por Su Majestad son: un _
cuarto de circulo de Sisson, dos teodolitos de Asams,
dos cronémetros de Emery, dos termémetros de Naire,-—
dos agujas portiiiles y seis docenas de tubos para -—
bardmetros. pudidramos ahora afadir a esta lista -
un péndulo, un instrumento de pasajes, dos acromdti-
cos con reticula romboidal, y aparato astrondmico de
Herschel para las estrellas, que el excelentisimo se
fior Marqués de Sonora destinaba para l1a Expedicidng
pero por una desgracia funesta a los progresos de la
astronomia entre nosotros, se perdieron en C&diz los
tres cajones que los contenian. Los que el celo -
del sefior Director ha adguirido son: cuatro acrométi
cos de Dolland, de diferentes longitudes; tres teles
copios de reflexidn, del mismo artista; un grafdédmetro,
octantes, horizontes artificial, muchas agujas, ter—
mémetros de Doliond, bardmetros, yglobos, muchos ante
o jos menores, etc., y sobre todo un p®ndulo astrond-
mico de Graham, obra macstra de este artista cé&lebre,
que sirvidé a los sefores académicos del viaje al E —
cuador psra la determinacidn de 1la figura de la tie-—
rra. g

La sistematizacidédn en las investi-aciones las permea el
conjunto de pasos y procedimientos 1l8gicos que definen al mé-—

todo cientifico. En los escritos donde difunde sus .trabajos
Se constata el empleo de la observacién, la experimentacidn,—
la deduccidn, la analogia, -etc. Particularmente en astrono—

mia y bot&nica recurre a la observacibdn, clasificacidédn y medi
cidn. El 6 de noviembre de 1807 comparte a su amigo Santiago

Arroyo la observacidn de un cometa:

e++Es verdad que este nuevo astro ha llenado mis mo-
mentos ha m&s de un mes, y creo no le dejaré hasta —
su total desaparicidne. El tiempo falta para calcu-—
lar todos los elementos de mis observaciones; pero —
las ver8 con el tiempo. Desde su apariciédn ha dis-—
minuido constantemente de difimetro y de luz. La co
la que estaba en la inclinacién de 1la ecliptica el
23 de sertiembre, estd hoy al contrario y vuclta al

Norte. El abanico que formaba se ha dilatado mésj;—
esta es la forma que hoy tiene. Su curso es bien -
caprichoso; se vio en Virgo, cortd el ecuador entre
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pasd al Fonte Menelao,to

el 28 y 29 de septiembre,
cé en la cabeza del Serpentario, y estéd ahora so —

bre el dorso de Hércules.Z Quién sabe en donde de-

sapareceré!zo.

Para Caldas la observacién no sdélo es un précedimien—
to en la investigacidén es, tambié&n, un criterio para esta-
blecer o respaldar conocimientos. Al respecto sentencid:
"*ee.ehasta que no haya hecho siguiera cien observaciones...
no pilenso decir nadasl. Realiza; observacliones requiere
de la preparacién minuciosa de los instrumentos a emplear -

al mismo tiempo que con —

para obtener resultados precisos,
centracidén en el objeto © fendmeno estudiado.

Sobre la experimentacidn. se convierte en un verdadero
La conceptiia como el procedimiento indiscuti-

apologista.
Bn ella en

ble para derribar todo argumento de autoridad.
cuentra la fundamentacidén de todo conocimiento cientifico.
Aungue a veces la identifica con la confrontacién y la veri
antes que nada la reconoce como procedimiento del

ficacidn,

quehacer cientifico. En 1la experiméntacién respalda su

profunda conviccidn cientifica. Incluso, no -le basta la
prefie—

autoridad de un cientffico de la talla de Humboldt,
re egperimentar y al terminar lo corrige, Relatdé, por ejem

plo:

No quise perder la brillante ocasidn de comparar -—
mis miserables instrumentos con el sefor Bardn de
Humboldt y hacer lo mismo con las observaciones ve-—
rificadas en los lugares que nos eran comunes. So—
lo en Popayin habiamos observado ambos el calor del
agua. Este ilustre viajero habia hallado que el -
agua llovedir.a habfa hecho_subir el licor del termd
motro en esta ciudad a 203°.3 de Fahrenheit cuando

el agua destilada me daba 2020-21, es decir, casi -



un grado menos. Me sorprendl al ver tan enorme dife
renclia, pues el agua de lluvia no puede producir un
grado de mis en el termémetro. ZEstar& el error, me
decfia, en nuestros instrumentos? si lo hay, segura —
mente recae sobre mi termdmetro. Deseando salir de
la duda, suplico al sefior Bardn me confie el mismo ter
mémetro que le habia servido en Popay&n para su obser—
vacidén; me concede traerlo a mi casa; lo pongo al lado
del mio; dejo que adquieran 1la temperatura de mi apo —
sento ¥y hallo que el del sefior Bardn est8 justamente
un grado m&s alto que el mic...,,

Su natural inguietud y convicciédn cientifica de difundilrc
conocimientos m&s exactos y corroborables son los sustentos de
verificar, confrontar y experimentar. Adem8s sefala que  no
existe "... autoridad contra la experiencia..." vy recapitﬁla -
sobre sus experimentos, a continuacién de la frase citada:

Una larga prictica me ha ensefiado que el calor del a-
gua a igual presién es invariable, observando con las
precauciones convenientes. La autoridad de todos -
los fisicos apoya mi modo de pensar. De otro modo -—
eépodia haber termémetros comparables? <No es esta inT'
variabilidad del calor del agua hirviendo a la presidn
de 28 pulgadas el fundamento del término superior de
la escala de todos los term&metros? Es wverdad que a
los primeros hervores no ha adquirido el agua todo-el
calor que es capazj; pero avivando el fuego, aumentan-—
do el hervor hasta su maximum, adquiere siempre el -
mismo calor:.23

Cudndo afirma que tiene el respaldo de los fisicos, lo
hace en el sentido de que son los abanderados de la experimen
tacidn. Por otra parte, sefialo este ejemplo toda vez que es

solo una referencia de las miltiples citas que se encuentran —

en sus obras para sustentar su aporte fundamental.

La comparaciédn de resultados de investigacidén es recurren
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te en sus escritos; lo héce con la altura de la ciudad de Lo-
ja, ‘1la que calcularon La Condamine, Humboldt y &1 mismo, con-
cluyendo gue las suyas eran las veridicas al revelar las prue
bas en gue se fundamenta,,. Porilo,expuesto sobre la . ocbser—
vacién y experimentacién, se advierte el proceder novedoso de
Francisco José&.de Caldas: las inveSfigaciones que emprendidé -
soslayaron el saber libresco y éspeéulativo, priorizande el -
contacto directo con los objetos y fenbémenos de estudio.

También 'se localizan los aspectos 18gicos del método, el
Gnico explficito en su obra es la deduccidn,' {ntimamente relacio
‘nada con los procedimientos mensurables como 1la observacibdn Y
_experimentacidn. £l 21 de septiembre de 1801 suscribid:

eeeSepa por ahora gque el valle de Patin no es obra de
la creacidn; que toda la masa de tlerra que es necesa
ria para hacer subir al bardmetro tres pulgadas, la -
han arrastrado las aguas, y éstas han cavado este pais

A abrasador. 2ZQué catéstrofes, qué revoluciones nos han
precedido! Vivimos en un mundo arruinado y sobre las
reliquilas cle grandes revoluciones. Para deducir es-—
tas verdades no hay m&s que saber, ver y medir. Tiem
po vendr8 en gque yvyo manifieste a usted por menor to —
das las pruebas gue tengo en apoyo de todas estas ——
ideas-..zs

Tanto la analogfa como la induccidn las utiliza pero no
explicita. lMediante la lectura detenida de las crénicas de
sus investigaciones se evidencian estos procedimientos menta-—
les. Son empleados en los casos que intenta precisar resul-
tados. Cuando comunica la manera para graduar un term&metro
en la escala de Reaumor razona analdgicamente: "...comanzar
la operacidén por tomar el espacio comprendido entre 0" y 80" y
dividirlo en 8 partes iguales; tomar de éstas las dos Gltimas
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Y dividirlas en 20 parctes iguales, que seran 1os grados- esto
se hace sobre un trocito de papel que abrace poco més .de 20 —
grados f;Jado a la parte superlor de ‘la: escala...26

Con este conjunto. de eiementos consolidé una nueva mane
ra de conocer la naturaleza: la convirtié en un laboratorio —
al investigar en ella; procedid con meticulocidad, con té&cni-—
ca; echd mano de todos los instrumentos existentes en su socie
dad y época, construyd otros; recurrid§ y domind las fuentes —
cientificas; empled el método cientfifico con sus procedimien—
Eos manipulables (observacidn y experimentaciédn) y mentales -
(analogia, induccidén y deduccidé4n ). Sobre esta base, los re -
sultados de su pr&ctica cientifica deben explicarse y compren
der sus aportes, no obstante su muerte prematura. »

C. PROCESO DE CUESTIONAMIENTO

El punto de partida de la ciencia es el proceso de cuestiona —

miento de la realidad. En el af&n de explicarla se ponen en
prictica sus elementos: las técqicas,los instrumentos,las fuentes
cientificas,r105|nétodos. El proceso de cuestionamiento no se

circunscribe a la naturaleza, también estd orientado a la socie
dad y a los otros elementos de la ciencia: axiomas, leyeS,prin
cipios, teorias, hipStesis, en fin, a los conocimientos esta —
blecidos. Constituye, precisamente, el nroceso de cuestiona-—
miento el lado activo de la ciencia, es su esencia y punto de
partida. Este conjunto de consideraciones se desprenden de -—
la revisidn de la pré&ctica cicntifica del autor que interpreta
mos, segin se muestra a continuacidn.

El cuestionamiento de 1la realidad natural es parte de su
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quehacer cotidiano por lo gue cudlquier referencia de sus tra

puede ser tomado como ejemplo, por eso,-recurro ahora a
En una carta fechada el 28 de

bajos
su guehacer en astronomfa. -
agosto de 1800 plantea :1a observacién de jUoiter para determi

nar el lugar que ocupa la tierra en el universoz7, por.lo. .——
cual pretende conseguir un telescopio que le permita solucio-

nar el cuestionamiento del sitio de la tierra.

Prancxsco José de Caldas sustenta la idea de que e1 co-—

mienzo de: toda investigacidén tiene una soluc;on tentatlva,que
ahora_denomlnamos hipStesis. Aunjue €1 no la denomina sinq
conjetura, la vislumbra en sus planteamientos; ‘asfi-al biogra;
fiar su préctica cientifica seiiala:

Estas r=aflexiones me inspiran un valor superior a los
obst&culos que me rodean, me hacen tomar la resolucidn
de trabajar en cuanto esté de mi parte. Pero Zpor —
dénde debo comenzar? &Qué principios deben guiarme en
mis indagaciones? Solo, aislado, sin luces, sin libros,
sin instrumentos,'mi mano debe formar, yo he de ser el
creador de cuanto necesite para poder dar un paso en
los trabajos proyectados. £1 primero debe ser una ob
servacién del calor del agua en ropayén con un. termome
tro exacto. LQué dificultad! AGn no he comenzado: ya
estoy detenido en mis trabajos. -
indago con el mayor cuidado y de todos modos si existe
alguno en fopavén y en qué manos. Descubro dos, el
und de esifiritu de vino que no me podia servir; el < —
tro de mercurio h:ce el objeto de mis deseos; lo consi
go sin dificultad; era de Dollond, cerrado en Londres;
examino el término del hielo, Y lo hallo exacto; no —-—
puedo sujetar a icual examen el té&érmino surerior, y lo
supongo bien establecido; divido el esracio fundamen —
tal en 80 le adapto un nonio que subdivide en diez
cartes cada gradoj; tomeo acgua de lluvia, la hiervo, su-—
merjo e! termémetro,_ aviveo el fuego, el mercurio se de
tiene, se fija en 750.7; salto de contentoj; iqué cerca
de mis primeras conjeturas! riis idcas comienzan a con-—
-firmarse por la exoperic nc13.28

Nada me acobarda,



La hipbtesis o conjetura es la guia en el proceso de ——
cuestionamiento de Caldas, y punto de partida para solucionar
sus planteamientos. prosigo con el ejemplo transcrito,-—
fue entre 1799 y 1800 cuando se 1le presentéron muchas ideas o©
cénjeturas sobre la constancia del calor del agua en ebulli —
cién y sobre su variacidén cambiando de nivel, y al llevarlas
a la pr&ctica obtuvo como resultado que la altitud de las mon
tafas se pueden medir con el termémetro, como se hace con el
barémetro. Cuando obtuvo la respuesta su conjetura o hip&te
sis la . transformd en un conocimiento verificado» y por tanto
cierto. Con esto se muestra que el fin de todo cuestiona — —
miento estriba en la verificacidne.

El proceso de cuestionamiento cientifico de la realidad
no es un fin en si mismo toda vez que también persigueJla'coA

rreccidn o precisidén de conocimientos establecidos. y 1a~§61u—
cién de problemas sociales. En los trabajos del neog;énad;—
Nno aparecen estas preocupaciones, otorgéndole un claro comprg
miso social & sus investigaciones, lo cual no implica que ha-—
ya descuidado el mejoramiento y progreso de la ciencia.

Entendido el quehacer cientifico como un proceso de cues—
tionamiento para establecer resultados mi&s precisos y confia —

también debe ser aplicado a los propios conocimientos de
Francisco José& de Caldas asi 1o conceptia y prac

bles,

la ciencia.
Al intentar acrecentar los conocimientos o suplantar

fundamentado en la inves-—
demuestra ese espiritu -
Soslaya el

tica.
errores de las ciencias que cultiva,
tigacidn de la naturaleza americana,
cuestionador inherente en todo hombre de ciencia.
principio de autoridad, por 1o cuazl es explicable el cuestiona
miento y correccidén de informacidn de cientificos de la talla
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-Sonre el primerc a

de Carlos Lineo y Alejandro de Humboldt.
en lugar de

" Convenimos en que Lineo describid bacca,
como lo hemos reconocido en la
con Li-

clard:
cépsula. Este es un error,
con las plantas vivas a 1la vista,
Esta nota exigia -
Yy no

provincia de Quito,
neo y con la Flora de Per( en la manoe.
una correccidn en el caricter genérico de la escallonia,
y mucho menos sustitucidén de la voz nueva ste-—
Respecto a -

una supresidén,
reoxylon para indicar un género ya conocidogg-
los errores cometidos por Humboldt acota en el escrito gue he
la localizacidén de la altura donde crece 1la

mos ciltado tres:
asf como la altitud en gue se

palma y donde vive la cabra3o,
desarrolla la quina: '

eeeel término superior del género cinchona, estableci
do por muchas observaciones y medidas verificadas des
de 1802 hasta 1805, est& a 1.679,97 toesas (3.515, 83
varas) sobre el mar, es decir, 180 toesas mas alto
que el de Humboldt. El inferior lo hemos estableci-—
do con igual cuidado en 183,71 toesas (458,67 varas)-
m&s bajo gque el de Humboldt. £1 ancho de 1la gran zo
na a que esté reducida la vegetacidén de todas las es
pecies, es de 1.496,26 toesas (que son 3.491,16 varas).
Afadimoes nuestras determlnaCLOnes comparadas con las -
de Humboldt, rara quer se juzgue a primera vista de las
diferencias que hay entre ellas.

Imbuido del espiritu cienti{ifico ante los errores pronaga-
dos sobre la naturaleza del Nuevo Mundo sugiere anticiparnos a
su estudioc para evitar que los visitantes europeos continGen -
difundiendo informacidédn que no corresponde con la realidadg,e

Zsta posicidén no significa que esté en contra de los conoci — -
que pregunta pare-—

mientos generados por los europeos pues més
Podré. algGn pueblo

ce exclamacidn por su respuesta implicita:"e
de la tierra llegar a ser sabio sin una acelerada comunicacidén

con la cuilita ruropa"33.

-235



estén
eficacla y coadyuvar
lo corrobora la siguiente

a la orden del dia

Los planteamientos. de caildas
al

de sus trabajos para proceder c<on
progreso.del sabere. En bot&nica

preocupacidn:

Muy conveniente seria que se formasen buenos esquele
tos de todas las maderas que no devora el comején, -—
esqueletos con flor y fruto gque Antonio o el Provisor
los describiesen,. y aun pintasen su florj son Laurus,
no hay que dudarlo- Se puede formar una memoria pre
ciosa para el Reino con ¢éste y con 1a doscrlpcion del
insecto. 2Cu4l es el tiempo de su cdpula y ovacidn? -
2Qué caracteres distinguen al macho de 1la hembra? lHay
individuos ncutros en ja familia, como en las hormi —
gas? Una l&mina del inzecto, otra de sus maderas, da-
rian mucha luz sobre este objeto. Un andli:is de -
las maderas que aborrece daria a conocer tal vez el
principio gque debe destruirlo. Yo ccnjuro a usted a
fin de que trabaje sobre esto.34

El ramill :te de ideas, planteamientos y recomendaciones
que contiene el pirrafo transcrito manifiesta la solidez con
-que inicid sus investigaciones nuestro autor. A partir del

planteamiento del problema, como hoy se reconoce pero siempre
se establecfa el apoyo para desarrollkar todo queha

ha sicdo asi,
Con esa claridad ya fincada exhortaba al des

cer cientifico.
tinatario de su misiva para que participara en la investigacidne.

Cuestionar la naturaleza y los conocimientos establecidos

fue parte del afin cicntifico y medio sin el cual no se desarro

lla la ciencia. Planteados los problemas vy con el uso del con
Jjunto de procedimientos y herramientas mencionadas Caldas buscd

En su obra no existe el cuestionamiento por el -
sino siempre orientado a la resolucidn
corregir o acrecentar in

su solucidn.
cuestionamiento mismo,

de cuestiones tedricas, para precisar,

- 236



formaciones cilentf{ficas qque diera cuenta m&s exacta de la

realidad natural, social o cultural; o para resolver precble —
mas précticos, que contrajeran beneficios a_ la sociedad. E1

aporte méas significativo en el caso de la resolucién de cues-
tiones tedbricas,

fue la determinacién del método para calcu —
lar la

altitud solo con el empleo del termdmetro y prescin — —

diendo del bardémetro. Lo que denomina su teorfia la relata en
los siguientes términos:

es=€l calor del agua hirviendo sigue las leyes de 1la
gravedad del aire; luego es siempre proporcional a su
peso; luego a proporcidén que se eleve sobre el mar de
be disminuir el calor del agua, y esto en razdn al
peso del aire. En suma, el calor del agua destilada
cuando hierve, sigue las leyes de la gravedad del ai-
re, lo mismo que la columna del mercurio en ¢l bardme=—
tro. 51 a esto afnade usted gue el agua, en cualquie
ra elevacidédn gque sea, esté& con las mezclas que estu—-—
viere, el micsmo grado de calor que la destilada, y en
fin, que una atmdédsfera no varia en su peso mis que 1.5
1inea del bardémetro, hallaré usted que no se puede de
sear cosa més exacta y cbmoda en este género. Esta -
es mi teorfia, y 4ésta es la gque me ha resuelto a traba
jar hasta ccnfirmarla con un nimero grande de experien
cias...

«esCon esto ¢no son ya en una buena parte inGtiles los
bardmetros, y a un viajero no le serd ya un peso incd-—
modo? Cuanto m&bs fcil y cdmodo es transportar un ter
mémetro respecto de un bardédmetro, tanto le hace venta-—
jas mi método al antiguo. dNo as cosa asombrosa quoe =——
una idea tan clara, tan sencilla, tan segura, no se
haya presentado todavia a los fisicos europeos?...35

Por las limitaciones, en todos los &rdenes de la cultura
neogranadina, Francisco José& de Caldas

utiliza la ciencia para
resolver problemas, En una

ocasidn comenta que debid cons — —
perder la ocasidn de observar el
valiéndose de una péndola inglesa
en la gque suprimid el rodaje de la campana dejéndola verdadera

truir un instrumento para no
solsticio bajo del ecuador,
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mente astrondmica, con la que ejecutd sus observacionesss- -

La escasez de informacidén y estudios de la realidad america-—

na, la del Nuevo Reino de Granada lo orillan a exhortar a los
estudiosos y al geobierno a apoyar las investigaciones para -

bien de la propia sociedad, asi escribid:

«=eSin nuevas observaciones, sin nuevas medidas, sin
nueves cursos, nada podamos esperar ventajosamente a
nuestra constitucidédn. iCuéndo pensaremos en nuestros
verdaderos intereses! iCu&ndo echaremos los fundamen—-—
tos de nuestra felicidad! 1Ah! Una carta atrevida y so
beria, una carta superior a la proyectada por el pro-—
fundo Arriquibar, una carta erigida sobre obscrvacio —
nes exactas, una carta que dascendiese a los objetos -
mas pequefios y se =levas2 a los mis grandes, una carta
politica, una carta econdmica que, rresentando de una
ojeada nuestras producciones, nuestros campos, nuestros
bosques, las montaias, la poblacidn, la rigqueza y la
miseria de todas las mpartes que la componen, pusiera -
al politico, al magistrado, al ministro, en estado de
juzgar de las cosas, de su valor y de sus relaciones -
verdaderas: es lo que nons falta para ser folices. Es,
te scria el 1libro, @este ¢l cddigo luminoso &n ue sSse -
formaria ¢l hombre de Estade que gqulsiese mandar con -
acierto y con utilidad esta coloniaj; aste seria el més
grande servicio que podiamos hacer a nuestra Patria, a
la Fetrdpoli v a la Yacidn =nhera, y este el monumento
mis glorioso, mAs hum:no, misz salrioco aque pucde erigirse
un minist:ro ue d ea inmorcalicar su nombre v merocer
el dulce epiteto radre de laos pucblos; y &Gste el sb
lido, verdadero y Wico medio de mejorar la constitu —
cidén presente y hacer gue produsca ventajas reales a —
la Madre Patria una colonia ue hasta hovy no ha recom-—
pensado al Soberano, ni aun a los cuidados de su con —
servacién.-.37

En otras palabras, la investigacidn cientifica debe coad
yuvar a la solucidén de problemas socioccondmicos y politico.-—
La radicacibén de la ciencia no estriba en conocer los procedi—
miehtos para estudiar cualquier objeto, sino aplicarlos en la
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solucidn de problemas nacionales. El1 ~xtenso pirrafe transcri
to fue redactado en 1803y revela: 1las exigencias de un con-
texto sociopolitico colonial. Mé&s tarde, en los inicios de
la vida independiente, el reclamo por una ciencia fincada en
la solucidédn de problemas socicecondmicos sigue presente, y le
otorga el compromiso de pugnar por la emancipacidn cultural.-—
Con la finalidad de mostrar el afé&n independentista de 1la —_—
ciencia cito un texto publicado en 1812 que bien pudiera inti
tularse '"Manifiesto por una ciencia propia":

eee¥a es tiempo de despertar del letargo y de formar -
nuestra carta sobre nuestras propias observaciones.iHe
mos de esperar que el europeo venga a medlr y descu — -
brir nuestros paises? ¢No es vergonzoso al hombre ame-—
ricano tener gue mendicar su propia gecgraffa de las -—
manos de los Ronnes;de los Metelles, de los Cruces, Dan
villes y Rochettes? Si hemos sacudido el yugo politi-
co de Europa, sacudamos tamiyién esta dependencia cien—
tifica gue nos degrada vy gue nos mantiene en una in —
fancia literaria més ignominiosa que la esclavitud mis
ma. Fundemos escuelas de matemiticas, cultivemos la
astronomia y los ramos que dependen de ellaj; erijamos
templos augustos a Urania y robemos, por medio de es —
fuerzos generosos, esta gloria exclusiva hoy al euro —
peo orgulloso.

eeeslLlenemos pues este vacio en una ciencia que tiene
relaciones inmediatas con la Agricultura, con las como
didades de la vida y con nusstra salud.38

La convocatoria para cultivar la ciencia moderna vincula
da con las necesidades inmediatas y mediatas no ests pensada
sélo en su aspecto prictico, para resolver problemas sociales;
al requerir la ereccidén de escuelas de matem&iicas también es-—
téd pensando en el cultivo de los conocimientos puros, tedricos,
en la solucibédn de cuestiones. Esta conceptuacidén de ciencia
contiene el eje en torno al cual giraron los esfuerzos de 1los
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fundadores de la ciencia moderna: conocer la naturaleza para
dominarla, explotarla, y asi sustentar el bienestar de 'la so-
cledad. Esta conviccidn la mantuvo hasta su muerte, pues. po
co antes de su fusilamiento, alin en cierto momento de: tranqui.
lidad, al dictar, en 1815, una larga charla a jévenes milita-
res les reconviene en la imperiosa necesidad de formar hombres
ilustrados, fomentar las ciencias y las artes por la precarie—
dad cigntifica que se padece.iqg V

Practicd su quehacer cientifico como un proceso de cuestio
namiento para exnlicar de manera més completa la realidad natu
ral y, por tanto, entendid a la ciencia no como un conjunto de
conocimientos establecidos de una vez y para siempre, sino fac
tibles de ser precisados y enmendados. Al utilizarla para re
solver cuestiones tedricas y problemas prictices convirtid a —
la investigacidn en un proceso de cuestionamiento ilimitado, —
en esencia de la ciencia. Enfatizd el lado activo,dinimico —
de la ciencia y, asf, intentd radicarla, primero, en el Nuevo
Reino de Granada, y, luego, en Colombia.

D. LA CIENCIA COMO CONJUNTO DE CONOCIMIENTOS

Los resultados de la investigacidn se erigen en conocimientos.
Los criterios para ser considerados tales son los que han defi
nido a la ciencia moderna: metddicos, ciertos, verdaderos, es-—
pecializados, de validez universal y verificables. Los cono—
cimientos cienti{ficos deben resistir esos criterios. Segin —
la ciencia que los cobija son agrupados en principios, postula
dos, axiomas, leyes, teorias., Francisco José& de Caldas tuvo

presente los conocimientos fundamentales de las ciencias natu—
rqles y trabajd para acrecentarlos. 21 mismo da cuenta, en
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diversas ocasiones,
en astronomia, geografia,

En

de los resultados de sus investigaciones -
fisica, bot8nica, meteorologia.

una carta a Pascual Enriles, virrey de Nueva Granada,le

sintetizd su quehacer en los siguientes términos:

He levantado la carta de casi toda la parte meridional
de la Nueva Granada, no sobre conjeturas, relaciones -
vagas o borrones ajenos, sSino sobre medidas, rumbos,ope
raciones geomé&tricas, determinaciones astronémicas de
latitud, y sobre todo en longitud y aprovechando los -
eclipses de luna vy sS0l; ya las inmersiones y emersiones
de los satélites de Yapiter; ya los apulsos de las es —
trellas por la Lunaj; ya las distancias lunares; ya los
azimutes de la Luna, y va por el tiempo, © marcha de -
un crondmetro de Emery, tengo la satisfaccidn de haber
f£ijado de un modo preciso la longitud absoluta y rela-
tiva de Quito, y de haber sacade por decirlo asi de sus
antiguos guicios a la carta de la liueva Granada el me-
ridiano del Observatorio de¢ Santafé, la longitud de Po-
payén, y lo de otros muchos puntos del Regino han sido -
determinados...

En la geografia crec haber heacho progresos, y puedo -~
decir a Vuestra Excelencia ue han nacido en mi espiri-
tu ideas nuevas y originales sobre las cartas geogr&fi-
CASees

En la fisica he hacho algunos descubrimisntos que segu
ramente ccmplacerian a Vuestra Excelencia: ¢l termdme —
tro, las medidas con este iInstrumento, 1as mar<eas atmos
féricas, la metcorologia ecuatorial, etc., han dado al=
gunos pasoeos.artre mis manos...lPero lo gue mis interesa
y Sobre lo jque rucgo a ‘ucsira Excelencia fije su aten—
cidén, es sobre mis lavios v numerosos trabajos sobre la
historia natural. Destinadio por sefior Mutis a la pro
vincia de Quito, reocorri esas regiones y colectd un her™
barieo que ascendid a carca de seis mil emplaraes de -
plantas ecuatoriales que eutin las en la casa -
de la Expedicidn Bot&nica.do

Los productos de sus obscervaciones, medicionwes, localiza —

ciones,

estudios, clasificaciones los ubicd como contenidos de
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las diferentes ciencias que cultivd. Los presentd como con-

junto de conocimientos cuya validez los respaldd en la expe —
rimentacidn. Ciertamente,
eternos ni Gltimos,

no los pensd como conocimientos -
sino susceptibles de modificacidn y apro-—
ximados a la verdad. Zn las diferentes ocasiones en que se
refirié a su principal descubrimiento presentd sus experiencias
como un proceso de fundamentacidn del camino de la veracidad -
de su aporte. Confidencid:'"... .

Yo estoy contentisimo de saber
que mis primeros resultados

se acercan a la verdad... Yy ahora

que tengo sobre la comprobacidén, -
por un nim~ro crecido de experiencias,

hablaremos solamente de las

de la teorfa para hacer
servir el termdmetro en la determinacidn de las alturas de los

1ugares£1- Convierte en teoria su aporte an el momento que —

ha sido sometido a los criterios de validez mencionados y en —
tonces la reduce a un conocimiento de la fisica.

Para la geog-afia concibid y cntregd diferentes trabajos —

que dan cuenta de la situacibén de Nunva Granada. Seis mapas

han sido inventariados, a saber: Carta del rfo Crande de la -

Magdalena desde sus fuentes hasta el 4° ge latitud; Carta del

camino de Malbucho desde Ibarra hasta la embocadura del rio -~
Santiago en el Océano Pacifice y Dahia de San Lorenzoj
cién barométrica de las quinas

ticular;

Nivela
en eneral y de la Rioja en parx
Carta topogréfica de las cercanfas de Loja; Mapa del

Valle del Cgauca Yy, Flano gue demuestra la nivelacidn de algu-—

nas plantas que se cultivan en las cercanfias del Ecuador (Qui
to), conforme a

1769 a 1801.42

las observaciones barométricas hechas desde -

Segin lo expuesto, en la obra de Francisco José de Caldas
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se visualizan f&cilmente dos partes de sus trabajos cientifi-
cos: la investigacidn y los conocimientos aportados. La in-
vestigacidn la finca en el permanénte procesc de cuestionamien
to de la naturaleza. Los conocimientos que e@stablece los ob
tiene de esa actividad, minuciosa, sistemitica y experimental
de proceder. Los consigna como verdades aproximadas suscep-—
tibles de ser correglidas o pnrecisadas, Los considera conoci
mientos cientificos sdlo cuando han pasado por los criterios
de objetivacidn y verificacidne. Entonces los llega a plan —
tear como leyes o teorias. £l mismo reconocid como conoci —
mientos cientificos a las leyes, teorias, principios, axiomas.
A la ciencias, por tanto, las conceptia como conjuntos de co-—
nocimientos verificables, especializados, objetivos y metddi-
CcOS.

Ea IDEA DE CIZNCIA

L.a obra cientifica de Francisco José de Caldas debe encomiar—
se no solo por su proceder, por los resultados logrados dentro
de precarias condiciones 2n que fue realizada, sino fundamen-—
talmente por la concencidén de ciencia que enmarca y sustenta
su quehacer. Supo distinguir y precisar el campo cientifico
_de sSus ocunaciones. Frente a otros hombres qgque tardan dema-—
siado en descubrir sus aptitudes, &l las detectd desde tempra
na edad. Su vocacidén clentifica por conocer y explicar la —
naturaleza la tiene al orden del dia. ZTxplicitd en una ocasidn:

Nacido con una inclinacidn irresistible por las Matemé
ticas, vy en eSpec1a1 por la Qnog-arlu Y por la Abtrono
mfa, me dediqué desde mis primeros afios a ese estudio.
La falta absoluta de libros, de instrumentos y de maes,
tros, detuvo mis primeros pd OS5 Yo querfia suplir es—
ta falta con la obstinacidn v con cuatro libros anti —

-243



cuadose En 1796 hice un viaje a esta capital para -
buscar algunos libros, algunas luces y algunos instru
mentos. Yo vi que era necesario concentrarme dentro
de mf{ mismo, ¥y que en la capital, .como en mi patria,
no habifa instrumentos y mucho menos astrénomos...43

A pesar de estas condiciones, un rnropdsito persceguia: in
vestigar la realidad natural. En verdad, con semejantes in-
tereses cientificos, plantea el conocimiento de la naturaleza
desde una peaerspectiva novedosa porque para estudiarla, como -
se ha visto, lo hace en contacto directo, de ahi gque reconoz-
ca el cardcter dindmico de la ciencia al oponecrla al estatis-
mo del saber especulativo y libresce. Afirm& que la cicncia
es,..antidogmiGtica... se erige no =5lo contra la tradicién -
escoliéstica sino contra tocdo concepto que pueda conducir a -
una detencién de la 13j sertad de investigacidn e internreta ---
ciény, - Esta concepcidén renovadora de entender ¢l saber cien
tifico fue producto del movimiento culitural ilustrado existente
en Nueva Granada, las lecturas de autores adscritos a lo moder
no, a la relacidén dirocta con ¢l proceder de hombres como José
Celestino Mutis y Alejandro de Humboldt y a las exigencias pa-—
ra obtener mayores beneficios de la naturalezaa. De lo cual
se desprende, comn resultado natural de la obra de nucstro cien
tifico, la idea de un saber cambiable, corroborable, dinémico,
generador de otros conocinientos v, per tanto, ilimi!ado. En
ciencia se investiga para generar, c¢adsa vezm, mAs informacidn.
Es un proceso de automejoramiento de sus propios resultados,—

por eso llega a conceptuarla como autosuficiznte La cien

2 45
cia 1 porbcr mS8s conocimicntos 1o hice revisando, corrigien
do y adicionando. En este sontido Caldas no se dedica a re—

petir los resultados ya loarados por ciros, sino a investigar

para precisar y/o acrecentar el acervo cientifico.
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La idea de perfictibilidad permea completamente la acti-
Francisco José de Caldas, pues todo <cono-
verificacidn y confronta —

Al respecto -

vidad cientifica de
cimiento es o debe ser factible de
cidén para establecer mayor rigor y
A pesar del esmero que

exactitud.
hemos puesto en estos tra-

Con este objeto hemos co
@spera-—
de

sostuvo:s '
bajos, aln deseamos mis exactitud.
menzado nuevas medidas, hemos formado mayores bases y
mos tener en el discurso de este afio la altura y posicidn
todas las montanas que forman el horizonte de este Observato-—
un grado de precisidn més grande a

prio. Entonces les daremos
21 automejoramiento

los resultados qgque ahora presentamoszs.
de la ciencia se fundamenta en la intencidn bdsica de este ti
otorgar expnlicaciones a descripciones més objeti
La perfectibilidad es la con
El reconocimiento de -
lo

po de saber:
vas y completas de la realidad.
crecidn de ese ideal de conocimiento.
insuficiencias contribuye a lograr dicha idea:"Conocemos
imperfecto de esta obra, gque se podrd perfeccionar a medida -
que sSe adelanten las observaciones...z7. El1 proceso riguro-
so de investigaciédn coadyuva a cllo. La perfectibilidad tam

bién es fuente de progreso en ciencia.

El progreso en ciencia acontece cuando se acrecienta o a

cumula la informacidn, o se dan explicaciones mas exactas de

la realidad. En la época que estudiamos, la idea de rrogre-—
so es clave. El neogranadino hace confluir el progreso cien
social al pugnar por el mejoramiento

tifico con el bienestar
El progre

social y cultural de la Nueva Granada.
en la colaboracidn entre

dem&s. Asi lo renococe

econémico,
so en ci~cncia esté fincado, ademés,

hombres de ciencia y el apoyo de los
al reclamar la Incomprensidén y falita de
Por ejemplo

nuestro cicntifico —
disciplina para sistematizar y comunicar datos.
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desentrafa la riqueza de informacidn que los sacerdotes poSeen
v pueden ofrecer si tuvieran voiuntad de transmitirla sin ne —
cesicdad de descuidar sus funciones: "iQué costaba a estos sefio-—
res hojear los registros do su iglesia y decirnos entre renglo
nes: en el pueblo tal hay tantos hombres, tantas mujeres; en —
el afio tal han nacido tantos, han ~wortos cuantos? Estos da

tos, repetidos todos los afnos, harfian un fondo de luces precig
sas para el fildésofo, para el politico, para el Sobirrno, y -
para la Fatriae. Cjald que los respetables Pairrocos nos diri-
giesen todos 1los afics una tira de papel con estas noticiasaso

La ciencia progresa mediantn la colaboracidn, la sintesis de

esfuerzos, gue hacer en el que todos aportane. Plantea seme

jante reconoccimiento por su propia experiencia, pues contd -

con apoyos que puso de manifiesto en varias ocasiones. Refle
re, como muestra, la ayuda recibida de Manuel Maria Arboleda -
para la obtencidn de resultados satisfactorios.49

Al corregir a las autoridades de la ciencia se avanza en
ciencia. Lo hace en forma relterada | . Otro ejemplo de en-—
mienda a Alejandro de Humboldt es el siguiente:

En los altos Andes de JQuiteo no hemos visto a2l lado de
l1a oveja la cabra. Creemos que Humboldt se equivoca
en esta parte. L,as grandaes manadas de este animal -
no estén en los paises en donde cesa toda agricultura,
sino en los paises templacdos y valles ardienteS. .. -
Confesamos gque pusede Vvivir, propagarse y crecer en la
vaecindad de nuestras nieves eternas, como vive y pros
pera entre los Alpes; pero en el reino no existen esas
manadas numerosas que cree Humboldt al lado de las
grandes que tenemos de avejas y de vacasg.

La constatacidn de los hoechos es la principal critica ——
que aduce al saber especulativo. Esté a fFavor de la ensefan
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za cientifica, de invenciones o descubrimientos asombrosos -
que honran al ingenioc humano e insiste en la perfeccidn Y
progreso de las ciencias en su rais, de ahi gue en plena 1u—
cha por la emancipacién haya enunciado:

eeeEl hombre menos instruido en materias de Astrono —
mia puede hacer este glénero de observaciones y puede
contribuir a los progresos de las ciencias y particu-—
larmente a 1a perfeccidn de nuestra gengrafia...iO0ja-—
18 gue nuestros esfuerzos en <ite ramo esprinoso de la
Astronomia no scan infructuosos! &¢Gjald aque los hom —
bres ilustrados se apligquen a «¢jecutar estas obhserva-—
ciones! c¢Cjald que los gobiernos de Cartagena y de C3a
racas 1las hagan verificar por los pilotos e ingeniceros
que tengan en sus puertos! tste es el UGnico camino
que tenemos para sacar a nuestra geografia de las ti-
Nnieblas en que YRCEe eagg

-

Por lo hasta aqui mencionado Francisco Jos® de Caldas de
sarrollé la concepcidén modarnn de ciencia, toda vez que cono-—
ce Yy practica los asnecteos relevantes vy sihgulares de é&sta. -
Su marco de referencia fue la cisncia ex,orim~ntal. Es2 con
cepcidén de ciencia fue o1 -roducto natural, 16gico de su que-—
hacer cientifico, de sus trabajos de investigacidn. Esta ri
ca relacidén exnlica los asombrosos pasos con los -ue procedid
¥ la novedosa idea de cicncia en un contexto donde las condi-—

ciones eccndémicas, =olfiticas, sociales y culturales segufan -

sus tentando el stablishment. Afortunadamasnte el rigor y vi —
gor con nue se desempeiid consolidHbaron su empresa. Ante
las verdades de una ciscncia dingmica, renovadora en sus
Procedimientes y  verificable, los princinios de autoril —--
cad y los dogmas emiezarfon a ser soslayidos. De aqui a la

evocascidn de una ciencia aplicada no existia sino el compro-

miso social, del cual estaba profundamante imbuido. Al buscar
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el beneficio social de los conocimientos cientificos,pugna

por 1l evarlos al campo de la ablicabilidad. La ciencia apli

cada es la expresidén, la sintesis de los ideales de la época

que encontrd en &l no sdlo a su vocero .mds preclaro, sino al
genio que concretd los fundamentos de una nueva cultura.
Confiesa que"...no ambiciona otra cosa que instruirse Y
ser Gtil; no quiere rentas sino honor y el dulce placer de —
Servir a sus semejantes...l,. Sus propdésitos los vierte en

la orientacidn de sus estudios, lo cque se muestra al consig —
nar gue sin el conocimiento ide las cicnclas Gtiles"... es im-—
posible que se aprovechen los muchos tesoros que encierra
los tres reinos de la Naturaleza y que est&n desconocidos has
ta ahora por falta de aquella instruccidn...g;. Piensa que

la ciencia debe servir para el bienestar de la sociedad y elje
cuta sus esfuerzos en dicho sentido. Investiga y hace cien—

en

cia para ser Gtil a sus conciudadanos.

Tiene presente en todo momento la idea de aprovechar toda
informacién o conocimiento para el bien comGn. Asi plantea -~
como motivo de su viaje de estudio de 1802 la ventajosa ocasidn
e e apara colectar plantas preciosas, nuevas y tal vez Gtiles al
comercio o a la medicinag4, con lo que enfatiza la concepcidn
utilitariade la ciencia y la desarrolla para ponerla al servi-—
cio de 1la sociedad. iPor una ciencia aplicadal! seria la divisa
que mejor sintetizaria su quehacer segin se desprende de sus -
mismos escritos. No soslaya, por tanto, la vinculaciédn cien-—
cia—-necesicades sociales. En estrecha relacidn con ello se
desprende un planteamiento sui ceneris, un atisbo de politica
de investigacidén cientifica, como dijimos de José& Antonio Alza
te, al sugerir que todo apoyo a la investigacién cientifica no
es un gasto sino una inversidn. Para corroborar lo suscrito
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reproduzco el siguiente p&rrafo, que me parece revelador:

Observar el cielo por observarlo seria una ocupacidn
pero no pasaria de una curiosidad estéril -
del hombre ocioso y acomoda
do. Este observador seria inGtil, y la Patria lo -
mirarfa como un consumidor, de quien, no esperaba na
da. Nosotros no gueremos representar este papel en
la .sociedad: queremos que nuestros trabajos astrond-—
micos mejoren nuestra geografia, nuestros caminos Yy

nuestro comercio.-.ss

honesta,
que - llenase los momentos,

La orientacién pr&ctica, Gtil, de la informacién Cienti-—

demostrarse prolijamente sefialando sus exposicio-—
mejoramiento de las actividades econdmicas fun
Para &1, los

fica puede
nes a favor del
damentales como la agricultura y la ganaderia.

conocimientos revelan que la agricultura es la primera de las
artes y la m&s provechosa al género humano. due todas las -

plantas han sido silvestres es un hecho incuestionable, més
ha sido el esfuerzo y la observacién detenida sobre ellas du-—
rante muchos siglos los gue han permitido que las principales

sean ahora domésticas, aunque existe camino por recorrergge —

De ahi que presente como exigencia la profundizacidn en esta
adrea y en general en todas aquellas que permitan el mejoramien

to econbémico. Cilrcunscrita a tal referencia debe entenderse

su cuestionamiento y respuesta:s

eeeiCufl es la produccidn propia de nu=stro clima que
se deba cultivar con preferencia a las demds, y culal -—
la produccidén extranjera gue nos interesa connaturali-—

zar en nuestro suelo?
Cuando yo echo mis ojos por todas la provincilas que
constituyen el Virreinato de Jantafé, y cuando regis —
tro las producciones naturales de sus diferentes cli —
sentan muchos objetos dignos de preferen
el algcddn, el tabaco, el

mas, se me pres
pais, el cina -« —

cia. El anil, las guin=z2s,
té de Bogotd, ia otoba, la canela del
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brio, la platina, esmeraldas, ametistoS..e. Todas es
tas riquezas que poseemos, que se producen natural —
mente entre los limites de la Nueva Granada, darfan,
s1 las cultivisemos, ocupaclidn a muchas familias, Y
serfan el origen de las riquezas y de la prosneridad.
Yo he pasado revista a las més preciosas, he calcula
do las ventajas y el estado presente de las cosas, vy
he decidido que el cultivo de la cochinilla, que se
crfa en nuestros campos, es la produccién del pais -
gue debemos cultivar con preferencia a las demés...57

Fundamenta esta propuesta en un prolijo ensayo muy bien
documentado sobre el cultivo, comercializacidén y beneficlos -~
hasta sugerir la construccidén de una economfa envidiable. La
idea de a~rnvechar los recursos naturales pronios para el me-—
joraniento soci21 también lo impulsa al estudio de otro ani —
mal autdéctono, é&ste de la rcgidén andina. Propuso al Virrey
fomentar la crfa de la vicufa en los andes neogranadinos por
el valor de su lana, los ramos de la industria que provoca, -
la ocupacidn gue opuede generar, el comercio gue estimula Y
los demés beneficjios de su extraccidn, pues, zrgumentd,”...de
bemos reconocer gque la vicufa es la produccidn m&s importante,
‘el animal m4s Gtil, més benéfico que ha hallaco el hombre en

la inmensa extensidédn del Nuevo Continentegs.

Asimismo cuestiona la carma indiscrimineada y el escaso prg
vecho que sus conciucadanos obtienen del cdndor al indicar
que el cazacor £dlo utiliza las plumas y alguna carne, —
justificando 12 carnicceria sobre esta ave de rapifia no en el
verdadero propdsito: evitar que atente contra los rebafos, —

sino en gue es un excelente remedio para la pleuresis o do —

lor de costado.s9

Come puede deducirse, los conccimisntos gue aprende, ge-—



nera y difunde tienen un claro propduito: beneficiar a la so

ciedad de su tiempo. Para Francisco José& de Caldas no exis—

ten conocimientos puros, esto es, inaplicables, al margen de
las necesidades; todo conocimic¢nto que cultiva lo hace con -~
criterios pragmiaticos. Conocimiento y utilidad se explican
reciprocamento o, mejor dicho, se implican. Para obtener -—
mayor provecho de cualguier hecho, objeto o fenbdmeno, debe -
investigarse, conocerse. Esta concepcidn utilitaria del
quehacer cientifico proviene de la necesidad social que encon
tré en 12 ciencia el principal instrumento para servirse de
la naturaleza, para explotarla, para ponerla al servicio de
sus compatriotas, de su pafs. Solo dentro de este contexto
se entiende su reclamo de incomprensidn sobre los beneficios
que generaria su viaje frustado a otras regiones de América
para Nueva Granada. Escribidb:

Yo me confundo y no sé& por donde comenzar para manifes
tar los progresos y lu2s ventajas que resultarian a nues
tra patria. ¢Qué profundos conocimi=zntos de las produc
ciones naturales traerf{a este joven como fruto de su -
viaje? Las minas del FerQ y de M%xico visitadas al 1a

do del Consejero supremo de las minas de Prusia, le
pondrian en estado de dirigir con inteligencia las —_—
nuestras. El cultivo del cacao en Guayaquil y en las

Antillas, el de la cochinilla, y del anil en iiéxico, =
formarfian a un hombre para dar luces importantes en su

propio pafis. TQué aumento y perfeccidn adquiririan -
nuestras manufacturas y nucstros ingenios de azlcar vi
sitando los de I.a Habana! La cafa de “vtaiti se tras — -
plantarfia a nuestros campos. La boté&nica, iculntas

ventajas no debia esperar de una correria semejante ve
rificada bajo los ojos de Bonpland y bajo la direccidn
del sabio iiutis? iQué herbario tan copioso se pondria

en las manos de este digno sucesor de Loefling, de Plu
mier y de Jaequin! iCuintas noticias traerfia consigo -
de los proaresos de Tafallal Las conchas, los peces,-—
los insectos, las aves, los animules, la zoologia de -
nu-stros pafises tomaria grandes aumantos , y tal vez
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las colecciones de estos seres echarian los fundgmqg
tos de un gabinete de historia natural en la capital
del Reino. Nuestra geograffia... La meteorologia, -
la quimica, la astronomfa, la fisica tendrian en es-—
te joven viajero un hombre instruldo en sus princi —
pios y en el uso de sus instrumentos...60

En este proywcto se vislumbra inequivocamente la inten —

cidén de arraigar la ciencia para bien de la patria. M&s tar

de, sin abandonar este proyecto, sentencia que sus reflexiones
" Gtiles a mis

Y trabajos serin recompensados si resultan "...

compatriotas...'s'1

No obstante el é&nfasis dado a un aspecto de su trabajo -
cientifico: 1a utilidad de los conocimientos, no podemos pen-—
ingenuamente,qgue @ esto redujo su visidén de la ciencia.

sar,
Plantados en ese reduccionismo estarfamos desnaturalizando el
Como todo hom —
porgque posee un
diria —
el

rico contenido de su concepcidén de ciencia.
bre de ciencia, su cruzada es por la verdad,
utilizando las categorias actuales,

profundo sentido,
el amor a la verdad,

mos, epistemoldgico. Afirmas: ...
deseo de ilustrar alogunos puntos de fisica y de historia natu
son los motivos que nos mueven. Res

ral de nu=stros paises,
grandes ta-—

petando las luces, los vastos conocimientos y los

lentos de este viajero extraordinario ¢ 21 Bardn de Humboldt) ,

corrcccidédn gue le hace.
de la investigacidn

més respetamos 12 verdadgz, en una
La finslidad trascendente ce la ciencia,
cientifica es 1a verdad, establecer conocimientos
m's aproximada de la realidad natural.

que den ——

cuenta mis exacta,

Francisco José de Caldas tuvo muy presente esta finalidad y -
actud en consecuencia.

Que haya procedido bajo esas determinantes no implica que



abandonara sus propdsitos pricticos. La cicncia,como proce

so de cuestionamiento de 1ia realidad, identifica sus conoci

mientos como verdaderos nor autonomasia; sin embargo suscep
tibles de errores, pero con la canacidad de autocorreqcién.

No obstante el recurrente uso de la comprobacidn para es
tablecer la veracidad de sus informaciones planted, segin un
texto trénscrito en una carta de su colega Antonio Arboleda,
algurias exageraciones:

No puedo dejar de adelantarle estas asombrosas verda—
des. El humo es el mayor conductor de la electrici-
dad; dejaréd al oro, al hierro y a todos los metales —
por el humo. Si usted viera las victoriosas pruebas
qQue lo confirman; pero no hay tiempo, y oiga otro prin
cipio luminoso. Hasta ahora se habia creido gue 1la
electricidad negativa era carencia de electricidad,-—
pero ya salimos de este errorj; son dos fluidos dist@g
tos que tienen iguales y contrarias propiedades: i1que
paradoja! ipcero gué verdad tan bhicn estabklecidal Oi—
ga otra novedad: hay rayos negativos, y los hay posi-
tivos, y todos sus efectos son andlogos a la especie

de electricidad. “a atmbdsfera unas veces se carga -—
de una, y otra de otraj; unos cu=rpos producen por la
frotacidén <£sta, y otros aguélla. Hay rayos, y el Ba

rén es testigo de uno que cayb en Venecia, y no tocd
ningin metal habiendo arruinado el mirmol, la madera
Y todos los cuernos no metélicos.i Qué novedad! Los
fenédmenos eléctricos como los polos magné&ticos, se
destruyen, se atraen, y presentan los dos fluidos,la
més completa analogfia con los fendmenos magnéticos.
La electricidad tiene neriodos como los tiene el ba-—
rémetro, y tan arregla<os al movimicnto del sol, que
dada la hora se da el maximum, el medium vy el minimum
de la electricidad. Yo no nuedo decir a ustad en -~
una carta el cimuleo y 1a intensidad de conocimientos
que la bondad de estos viajeros ilustres me ha sumi-—
nistrado, mero todo ird rpoco a poco.iTué diré a usted
de la liuvia, de la formacidn del agua, de las partes
que la cons:zituyen? ¢..ué de los conocimientos magnéti
cos, de los geclbgicos, de los geogrificos, de minas,
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etc., etc.,?Yo no me conozcogs.

La falta de respaldo experimental de las informaciones
mencionadas se deben en parte . a su euforia. por compartir no-
ticias que le hizo Humboldt al maravillarse de su contacto -—

con este cientifico en sus primeros dfias en Nueva Granada. -

Recuérdese sus primeras impresiones y expectativas al conocer
el arribo de tan ilustre viajero a

Amfirica. Pe toda su- -~ —
obra, empero,

fueron escasas las informacliones exageradas o
falsas que difundidb. Pues su criterio de verdad fue la ve-—
rificaciédn o constatacién de datos.

Como hombre de ciencia comprometido con la sociedad de su

tiempo revela una concepcidn humanista de la ciencia, desde
tocdus las perspectivas.

AsSS su concepcidbn’'y experiencia —
cientifica modi rna determinaron las interpretaciones que rea-—
1izd sobre todos los objetos v fendmenos que estudid.

E1 hom
bre tampoco quedd exento de

esa visién., Zn una de las pocas
lo connota como un elemento més —

pero reconociféndole su especificicdad frente
a los demés seres vivientes,
dificado,

referencias que hizo de &1,
de l1la naturale=za,

vya que es susceptible de ser mo-—
influenciado o determinado,
o circunstancias socioecondmicas,
homobre lo

por factores psiqguicos
politicas y culturales. Al

define como un compu.sto de dos substancias esen — —

clalmunte diferentes: materia y espiritu, unida

indisoluble
mente ¥y con influencias reciprocas.

s
Al respecto expresd:

El cuerpo del homire, como el de todos los animales,; -
estd sujeto a tocdas las leyes de la materia; pesa,se —
mueve ¥y se cdivide; el calor leo dilata, cl frfio lo con-—
trae; se humedece, Se seca, en una palabra, recive las
impresionss de todos los cucrros cue lo rodsan. Cuan
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do su parte material sufre alguna alternacién, su es
piritu participa de ella. Si es evidente que e} ca
. lor, el frio, la electricidad, la presidén atmosfer%—
ca y todo lo que constituye el clima, hacen impresio
nes profundas sobre el cuerpo del hombre, es tambié&n
evidente que las hacen sobre su espiritu; obrando so
bre su espiritu, obran sobre sus potencias; obrando-—.
sobre potencias, obran sobre sus inclinaciones, y -
por consiguiehte sobre sus virtudes y sobre sus vi —
cioss4. )

Semejante interprecacién del hombre da cuenta de la des-—
contextualizacidn que se puede hacer para explicarlo como una
unicad, un elemento objetivo de su ser. A pesar de ella, lo
dominante en el pensamiento de Francisco José de Caldas fue
la explicaciédn del hom@re como parte integrante de la soclie —
dad donde su interpelacidén estid a la orden del dia. La mayo
rf{a de referencias las plantea sobre el hombre como sujeto -
histbérico, habla y trabaja por el neogranadino, el americano,
el compatriota espaifol y el colombiano, pues su actividad es-—
tuvo impregnada, vertebrada por un profundo compromiso pPor me
jorar las condiciones cconbémicas, politicas, sociales y cultu
rales. Su adscripcidn a la nucva concepcidn de ciencia lo
arrojdé a la lucha por lo nuevo cn 1las relaciones sociopoliti-
cas, Su conducta muastra una sinqularidad en 1a relacidn -
del intelectual con el roder. Desde sus primeros trabajos -
se traslucen ideas en tal sentido toda vez cue siempre inten-—
ta voner al servicio del bienestar social los resultados de -

la ci-ncia. 3in el uso de las investigaciones y resultados
cientificos nada se lograr& para alcanzar la felicidad de la
ratria. S5in regirse por semejante posibilidad, cualquier em

presa dirigida a mejorar las condiciones de vida de la pobla-
cidén estd condenada al fracaso y negard la razdén de ser de la

ciencia. Es ex,licable, en tal marco de referencia, la pro-

«255



puesta g.:e lanza de fusionar los mandos de la socledad con -
los de la ciencia; en otros términos: de formar cientificamen-
te a los gobernantes o cuando menos compartan responsabilidax
des con los clentfficos. Planteb: M ..Cuatro jb6venes: un as=
trénomo, un bot&nico, un polfitico y uno que s: hallase instrul
do en la quimica y en la minerfa, bastarian para erigir este -
soberbioc edifici . en un corto nGmero de aficse. Esta empresa, -
superior a las fuesrzas de un particular, exige la proteccidn -
del Gobierno"ss, Con este planteamiento, como ingeniero de

de hecho, el requerimiento de introducir la en

estado, esbo=za,
asi~

sefianza de la ciencia moderna como eje de la educacidbdn vy,
mismo, retroalimentar el desarrollo de los conocimientos Gti—-—
les, pues en los Gltimos veinticinco afios en el Nuevo Reino de
Granada no significan demasiado y si revelan la precariedad en
que se encuentra el cultivo de la ciencia Gtil 66" Esta sutil
inconformidad con el orden imperante, refleja la inquietud de
los dias previos al inicio de la lucha por la independencia -
Ya lo habfa hecho en su campo —

politica, a la que se sumaré.
de

de trabajo al practicar, ensefiar y difundir una nueva idea

ciencla.

La idea de ciencia que Caldas desarrolla en su obra con——
tiene diferentes aspectos, todos ellos adscritos a lo que deno
minamos ciencia moderna de estirpe galileana. Las peculiarida
des del saber que reconoce como cientffico son su dinamismo,
su carfcter ilimitado, capaz de automejoramiento, perfectible,
acumulativo y progresivo, sustentado en la experimentaclbdn co-
mo criterio de verificacibn y comprobacibn, profundamente vin-
culadeo a la solucibdn de problemas sociales, apegado a la ver—-—
dad en sus explicaciones y al servicio del hombre. De ahfi -
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que sea meridiana su diferencia con otros tipos de conocil - -

mientose. Practica y promueve la concepcibdn moderna de cien-— —

claa.

F« APORTES

Francisco Jos& de Caldas se movid en un contexto cultural 1i-

un quehacer cientifico novedoso debi-
hizo apor-—
el

mitado, pero desarrolla
do a su formacidn intelectual y capacidad personal,
tes a la ciencia y a la técnica que deben mencilonarse con
aflin de mostrar la valfa de su proceder en clenclaa En primer
su obstinada pr&ctica de observar y experimentar en to-

lugar,
la brfijula y el termbdmetroj;. de

das partes con el bardmetro,
altitud de muchos sitios y fijar las coordenadas geo-—
es lo que respalda la justeza de
- AlGNn -

medir la
gr&ficas de diversos lugares,
erigirlo en el '"padre de la geografia colombiana"67
m&s, por 1la orientacién social de los conocimientos al respec-—
to habrfa que matizar su posicidn pionera en los campos de la geg
graffia econbmica y geograffa polfitica. Algo semejante puede-

sostenerse de su obra en las 8reas de la astronomfa, bot&nica,

zoologia,ingenierfa.

Para obtener mejores resultados en sus pesquisas cientifi
cas aplicd las informaciones que le llegaban en el perfecciona
miento de sus herramientas de trabajo. En estos casos se eri

La excelente c<¢rbnica de una de sus in-—- -

ge en un inventora.
Se 1la es

venciones la transcribo a continuacidn como pruebae.
cribidé a su amigo Santiago Arroyo el 5 de enero de 1799:

eeeLuego que me llegb el almanaque en el correo dele—

18 de noviembre, se acalord mi furor astrondmico Y
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comencé a trabajar en rectificar la posicién del an-—
teojo de mi pequeno cuarto de circulo, a arreglar la
marcha de mi péndola, y sobre todo, a idear un teles
coplo astronomlco, capaz de alcanzar a perc1bir las
inmersiones y emersiones de los satélites de JUOpiter.
Los principios de didptrica(...) me fueron de un so-
corro imponderable. Yo me decia a mi mismo: el teles
copio astrondmico no s¢ compone sino de dos lentes —
. convexos, &1 amplifica los objetos en razdn del foco
de la cobjetiva con €l de la ocularj; luego procurindo-
me una lente del mavor foco que me sSea posible y otra
del menor, uniéndolas en un tubo y a 1la distancia de
la suma de sus focos, tendré un buen telescopio astro
némico. Con estos pensamientos comencé a prestar -
cuantos anteojos sabjian eran de la mzayor longitud, Y
entre ellos consegui uno que posee don Marcelino tos-
quera, de siete cuartos de longitud, cuya ocular acro
mética, de cinco pulgadas de di&metro, era la de ma —

yor foco y menor iris gue tenia. La »nrimera dillgen
cia fue quitarle cuatro oculares gue tenfas; le dejé =
solo una y la del menor foco, y esperé la noche. Lle

gé sta, y dirigf mi anteojo hacia JGpiter: le vi au-
mentado considerablemente, y percibi sus cuatro saté-—
lites; pero “3tos a ratos desaparccian y a ratos vol-—
vian a dejarse ver, vy era necesario fijar mucho la -
atencidn, y como dice Bailly, pegar ¢l alma a la ~upi
la. Foco satisfecho de mi telesconio, y guiado del
principio que arriba expresé&, le quité 1a ocular del
mismo anteocjo que le habia dejado, y le sustitui otra
de un foco qgue serfa la mitad del menor y de una ktrans
parencia grandeg Snlno, vuelvo mi telescopioc a Japiter,
iqué claridad! iwué determinado el limbo del nlanetal
Veo por primesra vez las c—onas oscuras de Jurlt;r, que
sélo conocia en perspectiva, y lo aque fue para mi 1la
mayor comnlacencia, vi con toda claridad y facilidad
los satélites...68

Su inquietud cientifica es €1 mbdvil para hacerse de 1las
herramientas indispensables para su trabajo. Grandemente meri
toria resulta, por ello, el perfeccionamiento de sus instrumen
tos. :

FPor las con

28
"

ones de precariedad y por su notable es —
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le fue connatural el

fuerzo por enraizar la ciencia moderna,
Uno de

invento o adaptacién de instrumentos cientificos.
sus bidgrafos describid otro de sus aportes: el primer instru
mento astrondmico que fabricd fue un gnomon de diomate, made

ra dura y fina que permite ser nulida finamente; su horizon-—

te, de tres pulgadas de grueso, estaba apoyado en cuatro tor

nillos de hierro para nivelarlo y tomar alturas de sol con
y para sustituir el péndu
adoptd un relej an-—

el objeto de arreglar una péndolaj
lo ¥ el crondmetro en sus observaciones,
tiguo inglés de pAnculo quiténdole las piezas que servian pa
de qu«» fuera més sencillo

ra las campanas, con la finalidad
También se propuso corgruir

Yy menos expussto a variaciones.
un cuadrante solar con su anteo jo acrométicasg

El aporte cientifico fundamental de Francisco José de Cal
acontecid en el amane—

das, por-iuc &1 mismo asi lo manifestd,
Antes de presen —

cer del siglo pasado de una manera casuale
tarlo a2l dominio de todos lo anuncid a sus amigos Santiago
A este (ltimo porque junto con -—

Arroyo y antonio Arbecleda.
&1 y Juan José& Hurtado fue que acontecid el accidente que le

permitié iniciar sus trabajos para generar su propia teoria.

En una misiva que le dirige al primero fechada el 20
de 1801 le relata ampliamente su descubrimiento:

de mayo-—

Estamos en visperas de un descubrimiento que har& ho —
nor a mi pafis. Zste capitulo es reservadisimo, y tan
to mis, cunnto se acercan Humboldt y Bonpland, capaces
de penetrar mis irieas, si no somos cautos. Oiga usted
el fruto de mis horas de meditacidn, y mucho m&s de —-—
operaciones quimicas, fisicas, geomé&tricas y de las ma
yores combinaciones de hechos.

He hallado, amigo gu2rido, el medio de hallar la al-—
tura de todos los lugares con s8lo el termémetro y con
tal grado de preclsidén, u¢ no difiere de las indica —
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. ciones del bardmetro ni en media linea, precisidén que
no me habria osado esperar si el suceso no hubiera con
firmado mis ideas. Si las experiencias ulteriores -
que voy a emrrender en varias elevaciones de la cordi-
llera vecina a esta ciudad, me salen tan felices como
las hechas hasta aqui, si salen 1o mismo las que usted
tiene gque practicar en éso puedo asegurar a usted que
aun cuando no se inutilice el bardmetro, perder&d segu-—
ramente la mitad de su mérito para los viajeros..-7o

le envia otra carta donde ex

Un mes después, exactamente,
la intencidén de hacerla del -

plicita el valor de su tecoria v

dominio pﬁblico71. Sus mismos amicos, manteniendo la discre

cién que les ha solicitado C,ldas, se ufanan de su capacidad
Antonio de

y la posible trascendencia de su descubrimicnto.
pérez -

Arboleda le escribe el 20 de marzo de 1802 a santiago
usted va a ver el nuevo descubrimiento de

de Valencia: "“amigo:
el nombre

Caldas para mecdir las montafias con el termémetro...

_de Caldas va a sonar ror toda -—uropa. No dudo que Pkutis la

Y que merezca su aprobacidn. éQué gloria para rPopayén
en tener este bello genio por -
anicos -—
alegré —

remita,
Y que regocijo para nosotros,
nuestro amigo.}. Yo sé& que usted y yo hemos sido los
sabedores de este pensamiento desde que lo concibidj;

monos, pues, de verlo realizado..-ga

Segin se desprende del proceder cientifico de nuestro au-—
le fue necesario experimentar y volver a experimentarpa-—

tor,
ra después poner a consideracidn de su guia inteleoctual, José
Celestino Mutis, su aporte. Escribié:

mon—

En 1800 hice un vicje al volcdn de los Coconucos,
tana elevada y cubierta de nieves eternas. Aqu comen
cé& mis colecciones botédnicas y mis primeras observa —

ciones sobre la Georrafia de las plantas. Este viaje,
dictado por mi aficidén & cestos oojetos, me valid un —
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descubrimiento. Yo halié&, y después he comprobado-
muchas veces, un m&todo para medir las montafias_ por
medio del calor del agua hirviendo; descubrimiento

que comuniqué:=al célebre Mutis, y que aprobbd en to-

Ahora trabajo por darle la Gltima
son -

das sus partes.
mano o el Gltimo grado de perfeccidn de que

capaces mis luces y mis fuerzas.--73

La excitacibn de sus ideas cientfificas provinieron de un

Al tratar de marcar la temperatura del agua en e-—
semeja i- -

Po~

accidente.
bulliciéd4n detecta la gran movilidad del mercurio,
gual la temperatura de dos sitios con diferente altitud:
asi descubre una regularidad: no obstante que
supone igual presidn
lo cual dimpli

Esta es la -

pay&n y Neiva:
el calor del agua hirviendo es constante,

atmos férica, que al aumentar o disminuir ésta,

ca el aumento o disminucidn del calor del aguae.

tesis central de su teor£a74. En otros términos establecié -

la ley que preside la variacidn de la temperatura de ebulli--—
cién del agua en relac¢idn con la presidn baromé&trica y fijd -
la proporcionalidad entre la escala del bardmetro y la del -
medir la altura de un lugar
sustituyd al barbme

termdmetro, y por este medio,
cualquilera sobre el nivel del marg
tro por el termdmetro.

o sea,

El procedimiento para medir altitudes descubierto por -
en mayor medida, al —

Caldas es m&s complicadeo y propenso,
instru-—

error que el procedimiento que emplea el hispsémetro,
Posteriormente algunos cien

mento inventado por Regnault 75°
- Para

tfificos han intentado matematizar el aporte reseﬁado76
nuestro trabajo es suficiente acotar los resultados de sus in
vestigaciones y su aplicabilidad. Afios m&s tarde reconoce, -—
como hombre abierto a lo nuevo, al progreso,los avances en la
materia de determinar altitudes. En 1809 publicd:
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Hauy,

La suma del conocimiento de la altura de un observa
torio astrondmico sobre el nivel del Océano, ha he-
cho que llevemos toda nuestra atencidn hacia este -
objeto, desde que el cé&lebre Mutis puso a nuestro -
cuidado este establecimiento. En los numeros 30 -—-—
(1808) y 22 (1809) de este Semanario (p.44), hemos

publicade 1la altura del Cbservatorio ~strondmico de
esta capital usando de la fHrmula de Trembley, coO —
rregida nor Tralles. Fero los sabios més acredita
dos de «uropa acaban de hacer grandes indagaciones

sobre este objeto interesante, y han llcvado esta -
materia a un grado de rmerfeccidén que no esper&bamos.
Hasta esta época se havia caminado a ciegas Yy con
tanteos. Todas las fSrmulas de Bouguer, de Trem —
bley, Tralles, Deluc..., no eran sino resultados de

algunas medidas gecométricas comparadas con las colum

n2s mercuriales, y no tenfian sino una exactitud pre
caria y dependiente de las circunstancias. 5l ce—
lebre vy profundo Laplace acaba de trazar un plan en
que 1la teoria mis sbélida hace todo ¢l papol en la
solucidn de este problema. La relacidédn entre un -—
volumen de mercurio determinado y otro de aire a la
temperatura del hielo cue se funde y a la presién -
de 76,0 centrimetros; las leyes a que estd sujeto —
el aire atrosférico y el caldrico diseminado en £1j
un coeficinmnte general establecido por 1as mis exag
tas y decisivas experioncias, y confirmado o repro-—

‘ducido por la fiscica del modo nMas satisfactorio, con
tando gon 1la latitud y con la disminucidén de la gra

vedad haciza el iZcuader, ha producido, aentre las ma —
nos de Ramond, Biot, Arango y Laplace, una fodrmula-—
que no "deja duda de cuairo nulgadas cobhre la eleva--
cidén’ de las montaiias que se han sujeitadn a las medi
das mas escrupulosas...

La obtencidn de «sta informacidn la obtuvo del libro de
Elementos de fisica (raris, 1206) facilitada por su co-—

lega José& Maria Cabal78. Ahora ya no menciona su método.

En la vispera de la lucha por la independencia deja un ——

testimonio de los resultados de su guehacer cientifico: como

astrénomo y boténico.

En una carta fechada el 9 de marzo de
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1810 resume su obra en los siguientes términos:"...Recorrfi -
colecté& un herbario precloso,

la parte meridional del Reino,
la

levanté su carta sobre observaciones astrondmicas, fijé
elevacidn sobre el mar de casi todos sus puntos,y desde 805
estoy encargado de este Rcal Observatorio Astronémico..-ggr
a continuacidén al Virrey al implo

Una idea premonitoria lan:za
Parece —

rar la proteccidn para la conservacidén de su obra.
que los vientos de la guerra auguraban el olvido de sus apor
tes. También se habifa quejado un poco antes, el 6 de marzo
de 1809, de la falta de apoyo con una frase que hoy intenta-—
trabajo en aras de estimular el desa.

en Latinoamérica. No quere
qué

mos satisfacer con este
rrollo y difusidn de la ciencia
mos mé&s reclamos de este tenor:"iCon qué lentitud y con

miseria se nagan los conocimientos!go

Con lo anotado en este Gltimo apartado se muestrandos ac—
que por s{ erigen a Francisco José& de Cal-~

ciones innegables,
Fue inventor y descubridore. Inven —

das en un cientifico?
tor porque ejecutd combinaciones Gtiles de conocimientos cono

cidos, porque supo discernir, elegir para crear lo gue hizo.

Llend los requisitos gque se requieren para ser considerado in

ventorg, e Y descubridor por la genialidad de relacionar in-—

tuitivamente los datos y asf{ obtener nuevas explicaciones ted
ricase. Ambas acciones estuvieron respaldadas en una riguro-—
constante y novedosa concepcién y préctica cientifica que,

sa,
cultivd.

ahora quien puede nponer cn tela de juicio,
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CAPITULO VII. CONCLUSIONES

Determinar la idea y pr&ctica de la ciencia natural entre los
flustrados del Nuevo Mundo implicd revisar las condiciones vy
fuentes .de la nueva cultura de las colonias espafiolas en Amé—
rica en el siglo XVIII: las condiclones sociopoliﬁicas; las
peculiaridades de la Ilustracidn europea; las singularidades

del movimiento de renovacidédn cultural en Nueva Espafia y Nueva
Granadae. Toda vez que fueron José Antonio Alzate y Francis-—
co José& de Caldas, indiscutiblemente, los m&ximos exponentes,
en sus respectivas colonias, de las ideas ilustradas que les
permitid, respaldados también por su vocacidn, establecer un -
insospechado novedoso significado de ciencia, es pertinente -
recapitular su formacidn y obra para plantear sus implicacio-
nes. : :

José& Antonio Alzate y Ramirez con instruccién eclesilsti
ca tuvo una marcada vocacidn cientifica. Ambos aspectos de
su vida revelan la contradiccidn del contexto en que se formb.
Fue un hombre que a particr de la década de los afios sesenta ini
cia su obra y empieza a concretar su vocacidn. Se nutrid de una
abundante informacidn extrafda de la literntura producida en =-—
Nueva Espafia y de la recibida de Europa. La bibliografia gue co
noclild o refiridé fue bastfisima y los autcres que citd pertenccen
a las m&s variadas concepcicnes y disciplinas del saber. Ade—~
m&s, debe afadirse, tuvo contacto directo con clentificos euro-
peoc (como Buffon) y con instituciones académicar (fue socio co
rresgondiente de la Accdemia de Ciencias de rFParfis, individuo dec
la Rezl Socledad Vascongada de Amigos &2l Fafs y del Real Jardin
Botinico de Madriad). £l confunto de elementcs sefialados, las
condiciones econdémicas y la esmerada ecucaciédn formal que reci-
rié, aunade a su congénita inclinacidn nzturalista, moldecaron -
su capacidad iInteolectucl desarrclléndole actitudes que signaron

su vida. Fue wn rensadsr clientifico, dinfémico, cuestionador,
crftice, antiesceldlstico, incdagador, imzginctive, prudecrn-—
te, propositivo ¢ prefundamente compromctico con la SO =—-—
cledzd de su tiempo al suzcribir comce prirciplo rector de
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su conviceciédn de servicilo: siempre intentéd
poner el conocimiento cientfifico Yy técnico a disposicién -
de la sociedad. Su obra periodistica es la principal -
prueba de sus propSsitos. Se eriglé en la figura wm8s im-
portante de la cultura novohispana.

sus trabajos

Francisco José& de Caldas y Tenorio tuvo una formacién

que revela la inercia de una sociedad que se niega a cam—-
bilar pero que las condiciones son tan fuertes gque le impce—
sibilitan. mantener cl status gue: 1o hicleron abo-
pero apenas termind$ sus estudios se dedic$ con ma-—

gado,
de las cicencias naturales.

yor ahfinco a la investigacidn
sSu vocacién la lectura de una bibliografia abun-—

Reforzaron
de autores adscritos

dante Yy en la cual destaca la néSmina

a lo nuevo. Lo que mayormente influyd
la prictica cientifica que desarroll$§ al lado de tres -
grandces hombres de ciencia de Europa que llegaron a Nue-—
va Granada: José Celestino Mutis, Alejandro de Humboldt vy
Aime Bandplane. Estcs fueron quienes no s&lo lo pusieron
en contacto con informaciones de punta sino, b&sicamente,
le infundieron la confianza de que el proceder Yy resulta-—
dos de sus investigaciones eran novedosos y significati-
VOSa Caldas resultd ser la expresidén y sintesis del — —
ambiente cultural neogranadino de las postrimerias del
siglo de las luces y del amanecer del siglo de la indepen
dencla por cuanto su pensamiento y préctica cientifica
manifestd actitudes intelectuales -de colaboracién, criti-
co, enciclopedista, antiescoléstico, disciplinado y com-—
prometido con el mejoramiento social y politico. Su coMme
promiso social tuvo dos vertientes: otorgarle al saber
cicntifico <cénones pragmiticos e intervenir en la gue——
rra de independencia, cuya consecuencia fue su fusila--

en su formacién fue
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miento a los cuarenta Yy cinco afios de edad.

La verdadera trascendencia de José& Antonio Alzate Y
Francisco José& de Caldas estriba en sus aportes, por cler
to no los de caricter técnico o tedbricos explicitades por
ellos. Jos& Antonio Alzate descubrid el origen de 1la lac -
ca, del karabe, de la curcoma o© torramerito; cjecutd adap
taclones del barreno inglés, construyd para-rayos; Iinven-—
t& el flotador u obturador autom&tico flotante; idedgcarre
tas para resolver de manera més eficaz la receleccidn ——
de basuraj; proyectd un farol exagonal para lograr ma-—
yor iluminacid4n y tuvo bajo su responsabilidad el pro
vyecto para cclocar la;gran campana de la catedral de la
ciudad de Méxicojs recomendd trabajos de ingenicria para -
superar las dificultades de navegacidn de la lacguna de Chal
co,el uso Intensivo del ladrillo, inventd el jabdn de acei-
te de coco y 1lamd la atencidn sobre la posibilidad de que —
las manchas solares tuvieran relacidn con los ciclos aarico-—
lase. Francisce José& de Caldas, por su parte, ha sido consi
derado '"padre de la geografia colombiana', pionero de la
geografia econdmica y geografia politica; adaptd un teles-—
ceoplo v otros instrumentos cientificos; provectd un cuadran
te solar con su anteojo acrom&tico; establecid la ley —_—
que preside la variacidn de la temperatura ds ebullicidn del
asua en releccidn con la presidn barométrica v fijd la propor
cicnalidad entre la escala del bardmestro y la del termdmetro
rara medir la altura de cualqguier lugar sobre el nivel dal
mar; también reconocld, mis tarde, gue existid otro procedi-—-
mieonto més adecusdo para el mismo propdsito. Empero el prin
cipal y mis valioso aporte de ambos, implicito en el conjun—

to do sus okras, rlo es la novedosa idea y pré&ctica de la -

[0}

cicnciae.
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El significado de ciencia que se desprende al revi—-
sar detenldamente los escritos de José& Antonio Alzate y -
Francisco José& de caldas, con elementales diferencias, es
sorprendente por vivir en territorios lejanos, en afios
distintos y con formacién en nada semejante, el mismo. -
El contenido del significado de ciencia 1lo es el seflala-—
miento de dos fases del mismo proceso: ia investigacién
Yy el establecimiento de resultados. En la primera fase 1la
ciencia o sea el quehacer cientifico es caracterizado cgo
mo el preceso de cuestionamiento de la realidad natural
para responder cuestiornes tedricas, resolver problemas —
pricticos, desarrollar procedimientos m&s ecfectivos para
solucionar cuestiones vy problemas, y como un cuestiona—-—
miento ilimitado. Para lograr mayor eficacia en ¢l pro-—
ceso  de cuestionamiento emplean procedimientos y herra-—
mientas propiamente cientificas como los instrumentos (ba
rémetros, telescopios, termémetros, etc.), fuentes cientf
ficas (leyes, teorfas, axiomas, etc), hipStesis, técni-—
cas (clasificacibén, anumeracién) y mé&todo (reconociendo -
sus operaciones controlables como la observacién Yy expa—
rimentacién y las operaciones mentales o 1l&gicas como la
analogfa, induccibén <y deduccibdn). Esta es la fase dinémi
ca de la clencia.

La segunda fase, la de resultados, que es la que SusS—
tenta el momento en que se establecen los nuevos conoci-—
mientos y se erigen en teorfiess, axiomas, leyes, princi-
pios, etc., reconocida proplamente como positiva o clen—
tf{fica, Y sobre - la que se ha definido a la ciencia como
un cuerpn de conocimientes racionales, objetivos, sistemé
tices, metSdicos,vcrificaries Yy referentes a una rama -~
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del saber, la practican pero ponceran. Esta es la fase estlti
ca de lz clencia.

Ambos cientificos otorgaron mayor énfasis a la ciencila -
como proceso de cuestionamiento para llegar a explicaciones -

m&s exactas y precisas de sus objetos de estgdio, de ahi que
bayan generado y difundicdo una idea de ciencla din&mica, ilimi
tada, progresiva, acumulativa y con profunda capacidad de

autome joramiento, toda vez que buscaron incrementar sin limite
nuestros conocimientos ¥y nuestras habilidades para enfrentar -
pPreguntas y resolver problemas. Adem8s nos legaron una 1ldea

pedagbgica de ciencia al concebir que sus resultados informan

e instruyen scbre 1la nerfectibilidad de este tipo de saber al

proponer el uso de lcs conccimientos e informaciones cientifi

cas en la construccidn de mejores herramientas y procedimien—

tos m&s precisos para obtener resultados que coadyuven a la

Selucibén cde rrcblemas sociales y proporcionen satisfactores -

indispcnsables, La contemplaron, en suma,comz madre de to —

das las soluciones, como conocimiento ventajoseo, arte Gtil.

José& Antonio flzate y Francisco José de Caldas, ne los fi
nicos .pero s{ 1lcs m&s destacados ilustrados hispanoamericqpos,
establecleron con sclidez el paso del conocimiento especulati-~
vo, Silogistico al cientfifico, verificable. Construyeron el
puente que facilitd el acceso de 1la c¢ciencia tradicional a la
ciencia moderna y debido al cultivo de é&sta, ademés, lograron
aportes tebricos y précticos, cientificos y té&cnicos. Los to
mamos como prototipos F353U? expresaron de la manera mas adocun
da y concreta con el mayor relieve y talento su época.

Todo e€llo demuestra que el contacto de las colonias ameril
canas ceon todas las manifestaciones de la cultura occldental -
no hzbia sido en vance. En el caso particular de la nucva cien
cia, &sta tuvo infilujo inmediato en nuestro medioc tan luego se
empe=S a internacionalizare
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E1 proceso de deslumbramiento del hombre ante la cien-
cia, de hasberla erigidé en saber fehaciente y Gnico fiable
para conocer todos los fendmenos mundanos, como hoy se la
concibe, partld de dos revoluciones culturales. Una fue -
sintetizada por Francis Bacon quien determindé como funcidn-
‘del conocimiento cientifico contribuir al mejoramiento de -
las condiciones de vida bajo el ideal de acceder a la feli-
cidad humana, al limitar a la ciencia a las cosas Gtiles vy
al estudio de la naturaleza. para los hombres de la época
de la revoluclidn cientifica conocer el mundo tuvo como pro-
pbsito controlarlo mejor, lo cual s8lc podifia ser salcanzado
por obra de las ciencias y de las técnicas. La gran difu-—
sién de la ciencia desde entonces fue una consecuencia de
esa concepcidn.

Asi la entendieron los ilustradose. D'Alembert vio en
Francis Baccn el evangelista de la ciencia, El reconoci — —
miento que los ilustrados hicieron de la obra de Bacon es tes
timonio de considerarlo maestro y guia. La TIlustraciédn fue
el segundo y m&s firme movimiento cultural que consolilds Y
difundid la concepcidn mesilnica de la ciencia. Condorcet
justificsd el progreso inevitable de la humanidad porque con
ceptualizd a la ciencia como el saber abocade a recabar y -
ordenar los hechos, exhiblendo las verdades Gtiles que bro-—
tan de ellos. El conocimiento de la naturaleza tendr& co-—
mo fin el bienestar y la felicidad de la sociedad. El si-
glo XVIII expresd como axicma que el saber cientifico condu
ce a la felicidad y a la wvirtud. En esta centuria cO —
mienza el tliempo de la religidn de la ciencia. .

La fe en la cilencia nueva se sustenta en las facultades
innatas, como dijo Diderot, gue utiliza para establecer el -
conocimiento de la naturalezas la razdn y los sentidose La
ciencia que fundamenta la Ilustracidn es aguella donde la
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razdén juzga .de acuerdo con los datos que le proporciona los -
Sentidos;f»fC?n;ﬁase en esta idea de ciencia s6lo los cuestio
namientos di:ig;éos a la naturaleza que ponen en juego la
razéhiy“los‘ééntidos son considerados cientfificos.
Ssta‘cancepcién de ciencia tiene su propia fundamenta-—--—
cién en el instrumento que ha impulsado su progreso: el méto
do. En ciencia el m&todo se ha convertido no sélo en uno de
los elementos que la caracterizan sino en su principal singu-—
laridad. Al método cientffico lo soportan el racionalismo y
el empirismo, corrientes que tienen como fundadores a pensado
res situados entre la &poca de la revolucién cientifica y 1la
Ilustracibdn, El raclionalismo respalda al método cientifico
porque sefiala que la verdad se obtiene mediante la razén y el
empirismo porque lo justifica por la observacién vy la experil-

mentaciédn. Como es tan convincente tal manera de proceder,
sSe ha tomadoc a la investigacién cientffica como guia valiosa
Y confiable para la accidne. Este modo de tratar los proble—

mas fue consolidado durante la Ilustraciédn al sugerir la nece
sidad de que todos los datos recogidos se sometieran a prue—
bas fehaclentes y rigurosas para la validaciéd4n de nuevos cono
cimientos, mediante: la observacién acuciosa, la reflexién -
profunda y la experiencia precisa. El1 método cilentifico, re
sumidamente, se l1legd a conceptuar como el instrumento por

el cu2l se tratan de solucionar los interrogantes desprendl—-—
dos de la naturale=za.

Loz mementos que marcaron el derrotero de la clencia moder
na tuvieron rcepercusidn en América en forma inmediata, desta——
cando mi4s que la temftica 1la concepcidén de la ciencia y su
prictica. En este sentido laz obras y maneras cde proceder —

de José Antonio Alzate y Francisco José& de Caldas son paradig

m&ticas. Conceptuaron la ciencia como el descubrimiento in—
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cansable de informacidn para ponerla al servicio de la socie

dad. .Fueron: ’Acientificé§' que - empefiaron todos

sus esfuerzos ‘en e1 anhelo de: saber,—que realizaron una cru-—
Zada imaginativa para” ‘arrancarle a la naturaleza sus secre——
toso ool S

Debé'conslderarse que sus aportes son originales porque
invesﬁigaron en funcidn de lo que otros hicieron antes que
ellos, de quienes extrageron y sintetizaron los aspectos me-—
dulares de la ciencia: saber para explicar la naturaleza (el
mundo); utilizacidén de los procedimientos para interrogarla
(método),;y difusidén de los conocimientos para ponerlos al
serviclo de la sociedad.

De esa concepcidn y préctica de la ciencia enfatizaron
como principal ensefianza para el modo de vida su espiritu,
esto es, la irresistible necesidad de explorar, cuestionar.
En fin, para nuestro tiemro y sociedad esa leccidn de los «
cientificos ilustrados del nuevo mundo representa cl reto -
de asimilarla a nuestra vida Y cultura.
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