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LINTRODUCCION

México podria ser un pais con una importante juente de ingresos por
vias maritimas como son el Comercio, la Pesca, la Investigacién y la
Explotacién de recursos naturales; ya que cuenta con 10,600 Km. da costas en
un perimatro total de 14,000 Km.

Sin embargo se carece de embarcaciones y tripulaciones suficientes
para aprovechar al maximo estas condiciones geograficas.

En 1978, la Marina Mercante Nacional transportd solamente el 12%
del tonelaje total, lo cual causd una erogacién por pago de fletes de 21,000
millones de pesos,

El 88% del trafico maritimo lo realizaron buques extranjeros, lo que
representa para nuestro pals una gran fuga de divisas.

Para 1930 la flota mercante movera un tonelaje 6 veces mayor al
anterior; por lo que se requeriran aproximadamente 2000 profesionales y 3750
subalternos y mandos medios, para estas fechas.

Es por tanto evidente la urgencia de crear nuevas y modernas
Escuselas Nduticas que gensren ia cantidad de tripulaciones requeridas para
satisfacer las necesidades nacionales.



ILCONOCIMIENTO DE UNA ESCUELA NAUTICA
MERCANTE

il.1 DEFINICION DE ECUELAS NAUTICAS MERCANTES

l.as Escuelas Nauticas Mercantes, son organismos dependientes de
la Direccién de Marina Mercante, que es parte de la Subsecretaria de Puerios y
Marina Mercante, que depende directamente de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

Son planteles educativos de los que depende el Gobiarno para la
formacién de Profesionales en las diversas especialidades que requiera el
desarrollo de la Marina Mercante.

Dichos planteles son Centros de Estudios Superiores de cardcter
netamente civil, qua funcionan bajo régimen interior militarizado.

Porqué fueron creadas J|las Escuelas Nauticas

Las Escuelas Nauticas fueron creadas considerando que el ritmo
actual de desarrollo de ta Marina Mercante del pais requiere con urgencia
Incrementar la formacién de Oficiales calificados de la Marina Mercante
Naclonal, ya que sobre ellos descansa la operacion y manejo de la fiota
Maritima del pais.

Actualmente existen 3 Escuelas {(de cupo limitado) y un Bugue
Escuela:
: - Escuela de Veracruz
- Escuela de Tampico
- Escuela de Mazatlan
- Bugque Escuela



Objetivo de Ilas Escuelas Nduticas Mercantes

El ojtevivo de las Escuelas NAuiticas Mercantes es el de preparar
Oficlales sspecializados, capacez de cooperar en la organizacién de las
empresas Maritimas, tanto en Comercio Interior como Exterior, con el fin de
incrementar &l mejoramiento de este tipo de ensefianza en el ramo maritimo.

Qué debe ofrecer una Escuela Ndutica Mercants
Una Escuela Nautica debe ofrecer:

- una preparacién técnica, cientifica y pedagdgica, acorde a los
ultimos adelantos de clencia y tecnologlia, (OCMI).

- material diddctico y practicas escolares.
- alojamlento y alimentacién.

- la preparacién necesaria para desenvolverse en un vasto campo de
actividades profesionales que comprenden la operacién de: Bugues
Petroleros, Buques de Carga en General, Buques de Pasajeros, Buques
Pasqueros, Dragas, Remolcadores, Transbordadores, etc. que diaa diay a
pasos agigantados se incrementa, dadas las necesidades del Comercio
Marino Nacional e internacicnal de nuestro pals asi como ocupar puastos
técnicos en la Secretaria de Comunicaciones y Transpottes, Empresas
Navieras, Pesqueras, Paraestatales, Privadas, Sociedades Clasificadoras,
Astilleros elc.

- un Titulo Profesional , para ejercer como Oficial de la Marina
Mercante Nacional.

- posibilidad de continuar con estudios de Post-grado y otorgamiento
de Becas.



Carreras que se ofrecen en  estas  Escuelas

- Piloto de la Marina Mercante Nacional
- Maqguinista Naval de la Marina Mercante Nacional

Los Pilotos ¥ Maquinistas Navales después de prestar sus servicios a
bordo de los Bugques de la Marina Mercante. asi como cumplir con los
requisitos del Reglamento de examenes de la Direccién General de Marina
Mercante, podran obtener los Titulos inmediatos Superiores, que son los de
Capltan y Primer Maquinistas, pudiendo ejercer como tales. El Titulo maximo
es el de Capitan de Altura, y Jefe de Maquinas, con ] que se puede ejercer en
embarcaciones de cualquier tonelaje. Al obtener éstos Tilulos, se expediran
los de Ingeniero Gedgrafo, al Personal de Cubierta, y los de Ingeniero
Mecdanico Naval, al Persenal de Maquinas.

Requisitos de Ingreso:

- s8r mexicano por nacimiento

- ser soltero

- prasentar examen de admision

- no tener més de 24 afios

- haber cursado bachillerato o vocacional

- cerificado médico y de aptitudes fisicas

- no contraer matrimonio durante la carrera

- pagar $10,000.00 de inscripcién, y $10,000.00 mensuales
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iL.2 TENDENCIAS DE LA MARINA MERCANTE NACIONAL

Para satisfacer las necesidades del pais, la Marina Mercante ha tenido
diversos programas que aumentan la capacidad del sistema portuario,
aseguren la expansién de la Flola Mercante y apoyen el desarrollo de la
Industria Naval.

Asimismo se planean medidas complementarias como son:
financiamiento a largo plazo, incentivos fiscales a armadoras y establecimiento
de nusvas empresas navieras, que nos mantengan en igualdad con otras flolas
mercantes, que tienen importantes ayudas gubernamentales, y al mismo
tiempo mejoren la posicion de la Balanza Comercial mediante la generacién y
ahotro de divisas.

Por consiguiente el avance de la Marina Mercante Nacional requiere
da una mejor preparacién y capacitacion de los Recursos Humanos.

Existen en la Marina Mercante Nacional muchas vacantes en cuanto a
Oliciales de Cubierla, Maquinistas y Subalternos; debido a que el nimero de
egresados de las escuelas no ha aumentado en forma proporclonal al
crectimientio de las flotas y al lento proceso formative del persanal profesional
que actualmente requiere de 4 aflas en el plantel y 1 afio en el buque escuela.

Es por tanto necesario incrementar el numero de egresados
mediante la creacién de més centros de estudios, en dénde se
preparen alumnos coh capacidad suficlenle para enfrentarse a los
problemas de navegacidn.



II.3 ESCUELAS NAUTICAS MERCANTES EN MEXICO

Existen 3 Escuelas nauticas en México, pero ninguna esta capacitada
para recibir mas aiumnos, ya que no es facil su ampliacién.

|
= Cap, de Alt. Antonlo Gomez Magqueo *
Boulavard Manuel Avila Camacho sin Ver. Ver.

E la_NAuti o T .
Boulavard Adollo Lépez Mateos y Canslitucion.

" Cap. da Alt, Antonio Gémez Maqueo =
Gabrlel Leyva s/n Maz. Sin.

Para poder ampliarla se e
tendria que ganar terreno al mar, o
demoler la parte antigua de
la escuela recientemente remodelada
y construir edificios mas altos.

Esta escuela no tiene problema
de espacio, cuenta con dormitorios,
aulas, laboratorios y tallares, pero
la circundan terrenos muy malos, por
lo que requiere de cimentacién a
base de pilotes, que implican un
costo muy elevado.

Toda la escuela en si es de un tamalfio
muy reducido, lo que represeniaria una
remodelacién total.



Tomando en cuenta {o anterior, y el hecho de que una mayor
diversificaciéon de Escuelas NA&uticas en nuestro pais es benéfica,
ya que ayuda a una mejor distribucién de los serviclos evitando la
centralizacidén; decidi desarrollar e} planteamlento de una Escuela
Nautica Mercante en el Puerto de Salina Cruz Oaxaca, ya que
reune tas condiciones necesarias.
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lll. PLANTEAMIENTO

.1 ESCUELA NAUTICA MERCANTE EN SALINA CRUZ,
OCAXACA

Se ha creado una gran infraestruciura en el ltsmo de Tehuantepec, para
formar un sistema comercial de distribucién dei sureste del pafs, con la arteria
vial del ferrocarril, la carretera transitsmica hasta et Golfo de México y los
oleoductos que abastecen los complejos industriales portuarios de Minatitlan y
Coatzacoalcos Veracruz, que dirigen sus derivados a Puertos del Paclfico a
través de Salina Cruz,

Esto ha contribu/de grandemente al incremento de las actividades
portuarias con las instalaciones de reparacién naval y el establecimiento de la
Refinerfa.

Asimismo se cuenta con una imponante Industria pesquera que maneja
en un 90% productos de exportacion.

Es por tanto Salina Cruz, el lugar apropiado para la ubicaclén
de una nueva Escuela Ndutica Mercante ya que se cuenta con los
sorvicios necesarios para su desenvlvimiento y proporciona a los
estudiantes la {facilidad de estar en contacto con diversas
empresas relacionadas directamente con {a industria y el comercio
maritimos, en las cudles podrén prestar sus servicios ya como
profesionales.



L.a Direccidn de Marina Mercante, formuld un nuevo plan de sestudios en
el que los alumnos al egresar, después de 2 afios en el plantel, pasan uno en
el Buque Escuela, al término del cual cbtienen un certilicado para prestar sus
serviclos como ayudantes de Piloto de Marina o Maguinista Naval , {que son
las carreras que se cursan) a bordoe de buques en operacion; pudiendo
prasentar transcutridos 2 afios un examen para obtener el Titulo de Capitan o
Primer Magulnista segun el caso.

De éste modo, disminuye el tiempo de preparacién tedrica y s& aumenta
la practica, sin afectar la calidad de formacién.

La Marina Mercante Nacional cuenta con un Buque Escuslia, el "N4auticas
México”, para 100 alumnos; y se determind recientemente comprar otro, para
que puedan egresar anualmente 200 oficiales y en un futuro préximo aumentar
a 300, con la adquisicion de otro més.



11I.2 DEFINICION DE LA DEMANDA

Para definir la demanda se toma en cuenta la eliminacién da alumnos
por materias no acreditadas, mala conducta, incapacidad fisica y deserclon;
siendo en el primer afio de un 20% y 12% en el segundo.

En base a la capacidad de 2 Bugues tenemos;

a) El nimero maximo de egresados de segundo afio es de 200
alumnos.

b) Debardn ingresar a segundo gradoe 224 alumnos, es decir
un 12% mas. -

c) Debaran ingresar a primer grade 270 alumnos, (20% més).

d)La demanda es por tanto, un total de 500 alumnos
para todas las escuelas. Tomando en cuenta que las actuales
tienen una capacidad maxima para 150 estudiantes, cada una
necesita iniclalmente cupo para 50 alumnos (45% de segundo
grado y 55% de Fimer grado).

e} Al tener un tercer Buque Escuela, se necesilaran 250 lugares
mds, quedando como capacidad maxima 300 alumnos (165 de
primer grado y 135 de segundo grado, egresando 120 cada
ano).



HL.3 PREDIO SELECCIONADO

LOCALIZACION

La bahia de Salina Cruz es una pequena escotadura, abierta entre el
Carro de Salinas al poniente y el Cerro del Morro por el orlente, y se localiza
en la pare Norte del Golfo de Tehuantepec, en el Océano Pacitico. El Centro
Faro del puerto se ubica a los 167 09' 37" de allitud norte y 95%12'11" de
longitud oeste.

El puerto esta formado por el antepueno, prolegido por dos escollaras,
cuyO acceso se cierra en 76 metros, el canal de navegacion es de 50 metros de
ancho,

Al norte del antepuerto se localiza ia darsena, que tieng forma
ractangular de 1150 metros de largo por 300 metros de ancho; en la que se
ubica el dique seco para reparacion de embarcacionas.

La traza de |a ciudad se orienta sensiblemente de sureste a noroeste y se
asienta en la zona plana, entre los cerros del Morro y de Salinas, abriendose
paso hacia ef norte, a través de un estrangulamiento granitica entre los cerros
mencionados.



-
&

Universidad
Intercontinental
TR

;
=5
BIMBOLOGIA um

mmertr COOMDENADAS

evs  LIMITE MUNICIFAL ESCUELA
NAUTICA
~— viALIDAD PRIMARIA MERCANTL——

an Sahna Crur,Qax,
— VALIDAD SECUMDAMLA

TESIS PROFESIONAL
————— FEMACCARAL

——

Faul Guerreso de Ladn

- ZONA INDUBSTRIAL
—

l’ o i ZONA | PORTUARIA

——r—
Vi TONA COMERCIA,.

E!"_ ZONA HABITACION

gt St T Ixl
- :__- t(.' Lidd 3
TREABERNG .

‘i VY1; it . “ ‘.. R e [ /j
S "%&, A EeN
e ". ¢ g\ Yy & P

AL

\
o R e
~3, ‘JH‘.’".‘- ") @ - ) "),\N’E\.‘“H"\"v
DA U

) S
p TN v : -
‘ + 4 :,:\.';:_ >
‘A/(. | LOCALIZACION

/ - . @ ' ] 1:20000 1

..............




SUPERFICIE TOTAL 47800 m 2.
UTIL 34600ma.-

|

f
- —
—---thn{l“["" i % -

’ ) CURVAS DE NIVEL & 3,00m
: r: 2000

S



.4 DATOS DEL LUGAR
MEDIO FISICO

Ef clima es de tipo tropical subhimedo, con temperatutas medias que
varian de 25.6 a 29.7° en el afio. No existe amplitud térmica de imponancia,
ésta estabilidad se debe a la influencia maritima que actua como reguladora.

Las lluvias tiene su maxima precipitacién al final del verano, (en Junio,
© son casi de 275 mm), para decrecer en el resto de la estacion y aumentar en el
mes de Septiembre ( 266. 29 mm). Este aumento se debe a la influencia
cicldnica que intruduce masas hiimedas, lo cual no significa, necesariamente
que el pueito s& vea directamente atacado por ciclones.

Los vientos dominantes que afectan al puerto ds Salina Cruz, son
septantrionales, los de mayor frecuencia provienen del norte y noroeste
durante todo el aito y del sur durante los meses de Febrero a Junio.

La velocidad media del viento es de 5.8 a 8.5 m/seg., siendo la menor de
5.8 a 6.3 m/seg., de Abril a Sepliembre, y la mayor de 7.5 a 8.5 m/seq,, de
Octubre a Marzo.
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Existe escasa exposicién del puerto a los ciclones que azotan las castas
de Pacifico. De las observaciones realizadas por la Saecretaria de Marina, se
concluye que sdlo cuatro ciclones entraron en el puerto en el periodo de 1927
a 1970, sin que se mencionen los efectos producidos.

En cuanto al asoleamiento y orientacién, debido a la latitud a Que se
encuentra a que se encuentra la ciudag (16° 09'37"), el dia solar no tiene un
cambio considerable en el transcurso delafo.

Durante los solsticlos de invierno y verano, el sol sale a las 6.30 am. y
5.30 a.m,, respectivamente, y |a puesta del sol es alas 17.30 p.m. y 18.30 p.m.,
por lo que cn inviemo el dia tiene once horas de sol y en verano trece. -

Ei asoleamiento durante los meses de Septiembre a Marzo se proyecta
por el sur y da Abril a Agosto; por el norte.

La orientacién mas conveniente para las construcciones es el nore,
debido a que el sol sélo tiene incidencia con Angule menor a 79, en los meses
de Abril a Agosto, y la fachada nore recibe durante tedo el ano los vientos
dominantes.



Otra orientacidn conveniente es el sur, que tiene caracteristicas simitares
a la norte, con asoleamiento durante los meses de Septiembre a Marzo.

Las fachadas oriente y ponlente son inconvenientes por carecer de
vientos dominantes y recibir el sol durante 6 horas diarias promedio, con
angulos de incidencia que van desde 90° hasta 0°.

El asoleamiento de las techumbres de los edificios, es
practicamentedurante todas las horas da sol, y es la fuente ds calentamiento
mas importante, por lo cual se recomienda el uso de materiales aislantes y
sistemas constructivos apropiados que disminuyan el calentamiento en el
interior de las construcciones.

También es recomendable ia multiplicacién de las areas de sombra,
sobre todo en los lugares de estar o circular, sea por medio de aleros, portales
6 arboles.

La mejor zona para la localizacién de la Escuela Nautica es la que
correspende a la parte surponiente de la cludad, ya que el Cerro de Salinas la
aisla de la Refineria, cuenta con terrenos disponibles de acuerdo al uso del
suelo requerido, con los servicios necesarios y esta bién comunicada.
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MOVIMIENTO DEL PUERTO

Desde 1971, el movimiento global del puerto, lo sitda como el segundo
pueito mexicano de la costa del Paclfico, con poco mas de 1,900,000 deo
toneladas que representan el 16,69% del movimiento global del Pacffico.

Salina Cruz mueve el 5.4% de ia carga global nacional y le corresponde
por ell, el sexto lugar en el pals.

En orden de importancia del mevimiento global naclonal, de los puertos
que anteceden a Salina Cruz son: Coatzacoalcos, Tampico, Isla Cedreos,
Veracruz y Tuxpan.
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Considerando lo anterior; selsccioné dentro del drea, un
predio ubicado sobre la carretera que va parstela a la costa hacia
Salinas del Marques, con frente al Golfo de Tehuantepec; con una
extansion de 35,000 m2.
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IV. TESIS

V.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO
1. Acceso
2, Estacionamiento
3. Edificio Administrativo

3.1 Vestibulo

3.2 Cubiculo de Vigllancia

3.3 Bodega de Visitantes

3.4 Pariol de Armas

3.5 Recepcion

3.6 Privado del Director, drea de estar y bafio
3.7 Privado del Subdirector, drea de estar y bafio
3.8 Salade Juntas con bafo

3.9 Area de Administracion

3.10 Area del Contador

3.11 Area del Contralor

3.12 Area de Mecanografia

3.13 Sanitarios Hombres, Sanitarios Mujeres y Cocineta
3.14 Archivo



4, Biblioteca

4.1 Acceso

4.2 Acervo

4,3 Areade Lectura

4,4 Mesas de Derrota

4.5 Canas de Navegacion

5.Edificio de Aulas

5.1 B Aulas

5.2 2 Simuladores de Navegacion y Radar
5.3 Sala Audiovisual

5.4 Talleres

5.6 Sanitarios

5.6 Bodega

6. Gimnasio

6.1 Areade Canchas

6.2 Bafios y Vestidores para visitantes y locales
6.3 Bodega de Aparatos

6.4 Area de Fisico-Culturismo y Aparatos

6.5 Gradas



7. Alberca

7.1 Areade Alberca
7.2 Magquinas

8. Servicios

8.1 Comedor para 140 personas

B.1.1 Area de mesas
8.1.2 Cocina
8.1.3 Alacena, Cangelador y Refrigerador
8.1.4 lLavadode Loza
8.1.5 Sanitarios de Personal
8.1.6 Sanitarios de Alumnos
8.2 Paiiol

8.3 2 Unidades Odontoldgicas

8.4 Enfermeria, Bafio y Camas de Reposo
8.5 Lavanderia

8.6 Taller ¢fe Electricidad

8.7 Taller de Carpinteria

8.8 Taller de Harreria

8.9 Pelugueria

8.10 Cuarto de Maquinas

8.11 Patio de Maniobras



9. Dormitorios

9.1 Camas
9.2 Baios
9.3 Circulaciones

10. Patio Civico
10.1 Area de Formacidn

10.2 Area de estar
10.3 Areas Verdes



V1.2 PROYECTO ARQUITECTONICO
IV.1.2.a. ANALISIS DE AREAS
1. Acceso
2. Estacionamiento, 20 autos X25 M2....ccceueeeens 500 m2
3. Edificio Administrativo
3.1 Vestibulo
1 escritorio
3 sillas
1 banca de espera para visitantes
Jugar para el guadia .....cevverararnnsnene 150 m2
3.2 Cublculo de Vigilancia
1 esctitorio
3 sillas
Bafio, WC y lavabo .....cirenicncinsenens 20 m2
3.3 Bodega de Visitantes

Anaquel de Guardado ... 4 m2



3.4 Pafolde Armas

Anaqueles para Fusiles....... renrrasear . 35 m2

3.5 Hecepecitn

Atencion al Piablico
Mostrador
2 escritorios

Sala de espera ... RN

3.6 Privado para el Director

1 escritorio para secretaria
3 sillas

Sala de estar

1 escritorio

3 sillones

Librero

Guardado

Bafio con WC y lavabo ...........

3.7 Privado para el Subdirector

1 escritorio
Sala de estar
1 escritorio
Guardado

Bafio con WC y [avabo ....eeciniaen

veerarrensenss 65 M2

rorvanirsrenenrs D0 M2



3.8 Sala de Juntas

Mesa de Juntas para 15 personas

15 sillas

1 cafetera

1 pizarrén

1 proyector

Bano CoNn WC ¥ 1avabo .....coevcevieeenvirnsnrensnsans S50 m2

3.9 Area de Administracion

5 secretarias
BAHAS ...t s s 32 m2

3.10 Area de! Contador

2 secretarias

2gillas

Librero

Papelero oo 32 M2

3.11 Area del Contralor

2 secrelarias

2 gillas

Librero

Papolerd ... sinansenses 32 m2



3.12 Area de Mecanografia

2 secretarias

2 sillas

1 Copiadora

Librers

Papalert ......ciomnrmsensssmessssrnserines 92 M2

3.13 Archivo
Anaqueles para papeleria

anaqueles para matetial
Anaqueles para Cardex y Expedientes........ 25 m2

TOTAL DE m2 DEL EDIFICIO ADMINISTRATIVO........... 587 m2



4. Biblioteca

4.1 ACCESD .irvercrusiimressesimsssssssssssasssssntans 10 m2
4.2 Acerve

Anaqueles para libros y revistas

Planeros

Cajones para Canas de Derrota ............ 65 m2

4.3 Areade Lectura

€ restiradores o masas de Derrota

7 escritorios

14 sillas

Slllones para lactura informal

2 cubiculos con Simuladores de Puente de Mando
Measas de Derrota

Sala de eSPera ... i 435 m2

TOTALDE m2 DE LA BIBLIOTECA .....cc.crvvvrcrisvnsnns 510 m2



5. Edificio de Aulas

5.1 8 Aulas para 25 alumnos

Aula fipo con 25 mesabancos

Pizarrdn

Pantalla para proyeccion

Tarima

MESA 00 DBITIOR .....ooveririesriarsenssssssessesersassenr 512 m2

§.2 Simuladores de Radar y Navegacion

Simulador de Puente de Mando

2 siliones

Aparatos de Navegacidn

Mesa 00 DOmota ......cevvinnieiesnrenaremmsansearens 120 m2

5.3 Salién de Audiovisuales

25 mesabancos

Tarima

Pantalla para proyecion

Mueble para proyector

TV / VideoCaseteTa ...cueewins it imssstiassmiasensnans 80 m2



5.4 Talleres

Ma4quinas

Torno

Slerra de Banco
Taladro de Banco

Motor de Diesel

Motor de Gasolina

3 bancos de trabajo
Motores en corte
Simulador de maquinas
Bodega de herramientas
Simurador de refrigeracion
Simulador de Bombas
20 mesabancos
Pizarrdn

Pantalia para proyeccidn
Proyector

Mesas para laboratorios
25 bancos

BodBga ..ot e ssersananes

iU I Vi

Foo v oweid YIS



5.5 Sanitarios

8WC

10 mingitorios

10 lavabos

Bodega de limpieza

2 VOSHAOIES ..vvvreirvre s iaiissssssscassasssesrsnarsassansass

TOTAL DE m2 PARA EL EDIFICIO DE AULAS ............

1072 m2



6. Gimnasio

6.1 3 canchas de Basquetbol o Volibol
1 longitudinal o dos transversales ..... 1200 m2

6.2 Bafios y Vestidoras para locales y visitantes

10 regaderas

6 lavabos

2WC

3 mingitorios

20 lockers X2 oiiviinenns 150 M2

6.3 Bodega de Aparatos

50 sillas

Redes

Balones

Coichonetas

Aparatos de Gimnasia.......ceeeieeiin. waree 120 M2



6.4 Area de Fisico-Culturismo

De 8 a 10 aparatos

Pesas

Bafos para hombres y mujeres

swcC

3 mingitorios

5 lavabos 200 m2

6.5 Gradas
150 espectadores ... vunicmnncnsemsn 140 M2

TOTAL DE m2 PARA EL AREA DEL GIMNASIO ............ 1810 m2



7. Alberca
7.1 Areade Alberca

Cuerdas de salvamento

Sefiales

Balsa inflable

Banderas

Primeros AUXIOS . esnsnsniiessnesstnsmesnnsas 750 m2

7.2 Maquinas
Filtro

Caldera
Guardado de productos quimicos .......... 50 m2

TOTAL DE m2 PARA EL AREA DE ALBERCA .............. 800 m2



8. Sarviclos
8.1 Comedor

8.11 Area de mesas

7 mesas para 14 alumnos cada una

7 mesas para 6 oficiales cada una

14 5ll1as ervveircriririean SR, o 300 M2

8.1.2 Cocina

Praparacién

Cocina fria

Cocina caliente

Barra para loza y cubiertos

Catetera

NOVEIA ..cove i cirsssiiensssereraseras s cnsssassenes 120 m2

8.1.3 Alacena -Congelador -Refrigerador

Area de guardado

Lateria

Frutas y Legumbres

Pan

Cames

Leche ....vimrenisinnnnns 35 m2




8.1.4 Lavado

Area de loza limpia

Area de loza sucia

Barra de lavado ........eceecnsrnmnen, 12 M2

8.1.5 Sanitarios para Personal

3 lavabos

2 regaderas

1 mingitorio

B IOCKEIS ooocrivnriarsarnrommsissrsermnssssntsronmestesissosss 20 m2

8.1.6 Sanitarios para Alumnos

10 lavabos

4 WC

6 mingitorios ............ 40 m2

8.2 Pafiol

Anaqueles
GUANDA VAMNOS «..ovivrenininireorinssssasassnessessnsenssers . 25m2

8.3 Odontologia
Sala de espera para 4 personas

2 unidades completas
Aparato de Rayos-X .......cccvminneiinen, 30 M2



8.4 Enfermeria

Sala de espera

1 siilon

1 escritorio

3 slllas

Area de Consulta

Baito con regadera, WC vy lavabo

3 camas para recuperacion ... cu.iceeees 50 M2

8.5 Lavandeiia

2 lavaderos

1 secadora

1 planchadora

1 estanteria para ropa limpia ..., v 25 M2
8.6 Peluqueria

2 sillas de peluguera ... e erianineae 25 m2
8.7 Taller de Herreria

1 soldadora

2 bancos de trabajo
Bodega para herramienta ........c.voerinrin 30 m2



8.8 Taller de Electricidad

Banco de trabajo
Bodega para herramianta ..o 30 m2

8.9 Taller de Carpinterla

1 slerra de Banco

1 slerra Radial

1 taladro de Banco

Bodega para herramiental ......coveuesrenns eneerens 60 M2
8.1¢ Cuarto de Maquinas

1 caldera

1 bomba

1 planta de DIesel ..., 30 M2

8.11 Patio de Maniobras ..........coecsnrivennenes 170 2

TOTAL DE m2 PARA EL AREA DE SERVICIOS........... 1022 m2



9. Dormitorios
9.1 Camas

160 camas

160 mddulos de closet

Librero

ESCHON0. .. cvivvsrerrarsverarssirarronsensiorsrecsnsrasens 1500 m2

9.2 Bafios y Vestidores,
g.oucleos:

96 regaderas

48 WC

48 lavabos
42 mingitotios

TOTAL DE m2 PARA EL AREA DE DORMITORIOS ..... 2200 m2



10. Patio Civico

10.1 FOMMAGION cvvvveroereeseseeresessesresse 1250 m2
10.2 Estar a descubiono ......cuviverens 600 m2
10.3 Araas Verdes............oieer svsessvssnas 400 m2

TOTAL DE m2 PARA EL PATIOCIVICO ¥
AREAS DESCUBIERTAS 250 m2

TOTAL 10751 m2
Mis 10 % de dreas de circulacion = 1,075 m2

TOTAL = 11,826 m2



Wv.2,b. MEMORIA DESCRIPTIVA

El proyecto Escuela N4utica Mercante en Salina Cruz
Oaxaca, consta de 7 areas principales que son:
Edificio Administrativo
Educacién (Aulas, Talleres y Biblioteca)
Formacidn Fisica {Gimnasio y Alberca)
Servicios (Comedor y varios)
Dormitorios
Patio Civico
Estacionamiento

MO e Lo

1, Edificio Administrativo

Se encuenira ubicado en el acceso al conjunto, en éste
espacio se desarroilan todas las actividades directivas,
administrativas y contables de la Escuela.

Es un cuerpo de 2 niveles, en el que la planta baja
practicamente libre funciona como un gran pdrtico de acceso al
conjunto, con su respectivo control.



En la planta alta se agrupan las diferentes oficinas y
cubfculos, de tal manera que la persona ajena a la Escuela tiene

acceso primera y Gnicamente a éste edificio evitando asl su entrada
al resto del conjunto,

2. Educacién

LLa Biblicteca, las aulas, los simuladores y

los taileras,
constituyen o] drea educativa de la Escuela.

Este edificio se encuentra adosado a la administracién, y
al igual que éste consta de 2 niveles.

Este edificio se desarroila longitudinalments, en
direccion este-oeste, para que todas las dreas que lo componen
reciban la ventilacién y orientacidn mas conveniente.

L.os talleres tienen doble altura para la mejor circulacién
del aire y cuentan con un acceso vehicular. para la entrada y salida de
elementos necesarios para su funcionamiento.

2] it I L LAY
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3. Formacidn Fisica
Integrada principalmente por el Gimnasio y la Alberca.

Esta localizada en el extremo oeste del conjunto, ef
Gimnasio se estructura con una serie de armaduras metdlicas, las
cuales libran el claro necesario y [a altura libre adecuada para la
dptima funcién de! Gimnasio.

El espacio para Gimnasio, queda 4 metros abajo del nivel
de la Plaza de acceso, para restar altura al edificio.

Dado e! tipo de actividades que se practican en éste
edificio, tlene ventilacién en toda su longitud mediante persianas de
aluminio, en el costado norte y sur, para lograr una adecuada
ventilacién cruzada.

La Alberca es descubierta y estd ubicada junto al
Gimnasio, colindando con el Patio Civico, pero 2 metros mas arriba
de! mismo.

Las armaduras que estructuran el Gimnasio, se continuan
sobre la alberca, de tal manera que de ellas se suspenden accesorios y
aparatos para maniobras y practicas referentes a la navegacion,



4. Servicios
Ubicados en el costado este del conjunto.

El area principal de éste grupo es el Comedor, el cual
tiene acceso desde el Patio Civico.

Junto a éste en forma de "L", se desarrollan las demds
areas, que concurren a un Patio interno, dividiendo estos del resto del

conjunto,

Los demas servicios son:

Enfermeria

Consultoric Dental

Lavanderfa

Talleres de Electricidad, Carpinteria y Herreria

Peluquerla
Cuarto de Maquinas

Tanto ifa Cocina como éste Patio cuenta con un acceso
vehicular, para el suministro de viveres, refacciones y utencilios, asi
como para la salida de basura.



5. Dormitorios
Localizado en la parte sur del conjunto.

Estd formado por tres niveles, dejando libre parte del
nivel intermedio con e! propdsitc de mantener la vista del conjunto

hacia e mar.

E! edificio se desarrolia longitudinalmente en direccién
este-caeste, para que cada nicleo de dormitorics se oriente y ventile

norte-sur,

A lo jargo del edificio se distribuyen 3 nicleos de
escaleras, los cuales estan unidas mediante puentes con ei Patio
Civico, ésto es debido a que también éste edificio se encuentra un
nivel abajo det Patioc para restarle altura.

6. Patio Clvice
Esta area cumpie con tres funciones:
A, Formacién de Alumnos, lista, revista y actos civicos.

B. Area de recreacién y esparcimiento,
C. Area vestibular a las demas 4reas de! conjunto.



Cruza a éste Patio por su eje central, una estructura
tridimensional, que remata al centro del mismo con una torre, sede
de! Director de la Escuela para dirigirse a los alumnos.

El Patio se desarrolla en varios niveles, que van descendiendo
consecutivamente hacia el mar, éstos niveles, ademas de diferenciar
las &reas que marcan las diferentes funciones del Patio, proporcionan
diferentes alturas para el desplante de los edificios, para el mejor
aprovechamiento de la brisa marina y fograr una ventilacién cruzada
natural en todos los edificios.

7. Estacionamiento

El requerimiento es sélo para 20 autos, se localiza en la
parte anterior del conjunto teniendo acceso directo, de la carretera a
Salinas del Marqués, se localiza medio nivel mas abajo que el nivel de
banqueta, evitando asi |la vista de los coches.
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Iv.2.C CRITERIO ESTRUCTURAL
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Iv.2d. CRITERIO DE INSTALACIONES HIDRAULICA Y SANITARIA
A. Instalacidn Hidrdulica

Se cuenta con una cisterna general, la cual suministrard agua a
los diferentes edificios los cuales cuentan con tanques elevados para cada uno,
alimentados por medio de diferentes bombas.

En Dormitorios, Gimnasio y Servicios se obtiene agua caliente
proveniente de calderas alimentadas de combustible, par medio de tuberias

procedentes de un tanque eievado, localizado en el derea de Servicios para
tacilitar e! abastecimiento de Dlesel.

CONSUMO DIARIO DE AGUA
1. Dormitorios

150 litros por perscna al dia
150X160= 24,000 litros

El tanque elevado debera tener la capacidad de un tercio del
consumo diario, por lo tanto el tanque tendrd una capacidad de 8,000 [itros.



2. Auias

Calculando una ocupacién de 6 horas:
100 litros por persona la dfa
100X160= 16,000 litros

El tanque elevado debera tener la capacidad de un tercic del consumo diario,
por lo tanto el tanque tendra una capacidad de 5,300 litros.

3. Servicios
Comedor 20 litros por persona
20 litros X160 = 3,200 litros
Lavanderfa 40 litros por Kilo ropa seca
40 litrosX 650 = 26,000 litros
WC Empleados 150 litros por persona
150X15= 2,250 litros
Enfermerfa y
Odontologia 70 litros por unidad
70X5= 350  litros
TOTAL= 31,800 litros

El tanque elevado debera tener la capacidad de un tercio del
consumo diario, por lo tanto ei tanque tendrd una capacidad de
10,600 litros.



4. Oficinas Administrativas

70 litros por persona al dia
70X18= 1,260 litros

El tanque elevado deberd tener la capacidad de un tercio del
consumo diario, por lo tanto el tanquse tendra una capacidad de 1,100 litros.

5. Gimnasio

150 litros por persona al dia
150X50= 7,500 litros

El tanque slevado debera tener la capacidad de un tercio del
consumao diario, por lo tanto el tanque tendrd una capacidad de 2,500 litros.

6. Areas Descubiertas

2 litros por m2 seranal
2X13,000/7= 3,700 litros

CONSUMO DIARIO TOTAL = 84,260 LITROS



Célculo de la Capacidad de la Cisterna
2/3 partes de 84,260 = 56,170 litros o0 sea 56m3+1/5 por capa de alre
TOTAL CAPACIDAD CISTERNA= 67 m3

B. Instalacion Sanitaria

B.1 Aguas Pluviales

La precipitacién maxima en Salina Cruz es 275 mm/hr,
2.75 dmX100 dm2= 275 dm3, o sea 275 litros /hr en un m2,
275 litros/3600 seg= 0.076 litros /seg por un m2,

Tuberia de 4 " desaloja 6.65 litros/seg.

Tuberfa de 6 " desaloja 19.30 litros/seg.

1/4 de su capacidad.

4"=( 6.65 litros/seg) / 0.76 litros/seg X 1 m2= 87.5m2
6 "= (19.30 litros/seg) /0.76 litros /seg X 1 m2= 2563.9 m2

De acuerdo con lo anterior, ias tuberias de aguas pluviales seran de
4 ", siempre que no sobrepase los §7.5 m2 el drea a desaguar, de lo contrario
se utilizara tuberfa de 6 ",



B.2 Aguas Negras y Jabonozas

Tuberias:

Intericres- Cobre

Ventilacién- Cobre

Bajadas- Fierro Fundido
Albafiales- Asbesto/Cemento

Pendiente minima 2%

Reglstros:

Profundidad hasta 1m - 40X60 cm
Profundidad de 1 a 2 m - 60X80 cm

Pozos de Visita para profundidad de més de 2 m



Los sistemas de drenaje se fienden en su mayor parte por fuera
de los edificios para facilitar su registro.

Aparte como se carece deo rad de drenaje municipal, las aguas
negras se conducen a la zona sureste del conjunto por gravedad, donde se
distribuirdn a un tanque séptico subterranec para posteriormente pasar a un
sisterna de tratamlento, en donde junic con las aguas pluviales se utilizardn para
el rlego de jardines.

La aguas jabonozas se colectaran y encauzardn a pozos de
absorcién.
C. Instalacién Eléctrica

Célculo de carga:

{Carga por alumbrado + Carga por fuarza) / Factor de Potencia = KVA (tipo de
. subestacion)

FP= Factor de Potencia = 0.85



Conversion de Caballos a Amperios:
I=(Hp X746)/ 1.73 X EXNXFP

en donde: Hp= Caballos de fuerza

I = Intensidad de Corriente

E Tension Eléctrica de 220 volts
N Eficlencia = 0.80

Conversion de Amperios a Kilowatts:

KW= (I X E X FP X 1,73}/ 1000



Carga por Alumbrado

Tipos de Luminarias usadas:

Exteriores:

1. Luminaria punta de poste de 3.5 " para intemperie,
altura de montaje, 7 m, modelo 20-460.

2. Luminaria punta de poste 1" para intemperie, altura de
montaje 2.5 m, modelo 19-06343,

3. Luminaria tipo arbotante para intemperie 22X24 cm,
modelo 16-415,

4. Reflector de piso intemperie tuvo de cuarzo, modelo
22-415.

Interiores:
1. Lamparas Fluorescentes.
2. Spots en bote de empotrar, incandescentes.
3. Arbotantes, incandescentes.



NIVELES DE

ILUMINACION

LUXES
Estaclohamiento 10 9/400W 3600 W
Patios ¥y Jardines 5 20/400W 8000 W
Darmitorios 60 256/40 W 10 240 W
e Y s 100 72175 W 5400 W
Serviclos 100 4B/40W 6/75W 1920+450 W
Cocina 200 42/40W  9/75W 1680+675 W
Servicios Varios
Talleres 400
Enfermeria 22 70/40 W 675 W | 28004450 W
Consultorios 300
Bodagas 60
Lavanderias 200




NIVELES DE ILUMINACION

) e
LUXES L EARC
Privados 600 46740 W 840 W
Espera 200 20/75 W 1500 W
Aulas y Talleres 400 2BB/40 ,18/75 W] 1152041350 W
Glmnasio 800 18/400, 20/75 W 720041500 W
Dormitorios Contactos 229/150 W 34 350 W
Comedor Conalclos 4150 W 600 W
Cocina Contaclos 12 /150 W 1800 W
Serviclos Conlactos 19/150 W 2850 W
Privados y Espera Conlactos 35/150 W 5250 W
Aulas y Talleras Contactos 37/150 W 5550 W

Gimnasio Contaclos 10 1150 w 1500 W
T e e G o o o o A o o b D e e ooy
TOTAL 115 925 WATIS




Carga por Fuerza

4 motores de 1/2 Hp = 2 Hp
3 slerras de bancode 1 1/2 Hp = 45 Hp
1 slerra clrcular de 2 1/2 Hp = 2.5 Hp
1 cepiilo de 4Hp = 1 Hp
1 lijadorade 1 1/2 Hp = 1.5 Hp
2tornesde 2 1/2 Hp = 5 Hp
2 lavadoras industriales 7.5 Hp
2 secadoras industriales 7.5 Hp
1 bomba Dieselde 1 Hp = 1 Hp
4 bombas de aguade 1 Hp = 4 Hp
1 taladro de banco de 1 1/2 Hp = 1.5 Hp
3 calderas de 1 1/2Hp = 45 Hp
3 calderasde 1 Hp = 3 Hp

TOTAL =71.5 Hp

Al Mo 3 et g nier




Conversién de Caballos a Amperfcs:

1= (71.5 X 746)/ (1,73 X 220x 0.90 x 0.85)= 183.20

Convearsién de Ampaerios a KW:

KW =(183.20 X 220 X 0.85 X 1.73) /1000 = 59 KW

Célculo de Carga:
115925 W X alumbrado + 59 000 W = 174 925 W

175 7 0.85 w 205.88 KVA

Subsastecldn gléctricn ds 208 KV A
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IV.3 PLANTEAMIENTO ECONOMICO

Areas Construidas

[ a4 131 (o] 1o 1 T 2,420 m2
SEIVICIOS 1uveeierreerarssrnsesssrenesssnsssiasn 1,124 m2
Edificio Administrativo.....cueeen 1,645 m2

Aulas y Biblioteca.....c.ccoceerienriesuanns 1,740 m2

TOTAL 6,929 m2
6,929 m2 X $650,000 00 = 4,503 Millones de Pesos

Gimnasio y AlbBrca.......uvseieeise i 2,871 m2
2,671 m2 X $ 500,000 = 2,583 Millonesa de Pesos
Areas descubientas ... 13,000 m2
13,000 m2 X $ 150,000 = 1,950 Millones de Pesos
L= (=] o 2R 35,000 m2

35,000 m2 X $ 50,000 = 1,750 Millones de Pesos



El costo de construccién de la Escuela Nautica Mercants
en Salina Cruz Qaxaca; es de 10, 786 Millones <de Pesos,
representando ésta cantidad el 0.30 % del presupuesto con
el que cuenta la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,

el cual es de 3.7 Billones de Pesos.
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