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Introaucction

La leccurs de e=fta (o2=ls puede 22r una inbroduczion sl tema
at=} Inteligencia Aarvificial e € eSPeEcial. a le Frogramagian
AUEOMALICHa para |los lectoras Mo Yamiilarlyiecus cBR 21 LEma.

Fara los facuogres Qs B proTwdizado en lada  arwas=
descritas, lo iwCoura e 2sis Lesls pueds sa@r léa apertura ge uan
pAaANGramna distintg v azcesitle 2l prohblema de  Frigramacion

Autamatica » al de rescluc:on ge probiomas.

Esta E2s1d &G54 Q1r10ida a loid rnvestigadores en {as Greas
de programAacion akomacisa v reEfalusion Je proolaemas. dspera, Par
tanto., contriliuir 29N mi Eranaio Al avance a8 la c1€nciad en estas

dos areas.

El tana de Frogramas lon Sutomsbtica tde  aqul an adelante
denagminada F.A.) ¥S5a al lanta b guse nuchisas de las ramas  Jde la
Inteligencia HArcttrIcial, Ut LemAa cantravartido &n cusnta & B
daefinicitn v a4 €S0 Aiferenclacion a8 obkros canpos fuera ae  la

Inteligencio Artificial.

Antes & dar la definigcian pdara =i ternino Srogranacion
Automatica (también [lamada Sinbewls Autuvnabica de Frogramas) gue
52  auoptara en a2sta tesi:s, mencisnarenss las deas e tMannha v
Sikloussy, al respacto. .

g1 canmentario ds& Manna resalta lo que es la sintesis de  un
PO ramat .

“La =intesis de  un programa =25 ta cangbruccraon  de  un
21N COomMPUbIAora & parvir Jde sgpecifticacionas  Wadas, idn

programa
programas debe combinse La

sistema de sintesis attomatica dae
habtilidad de ratonamiento v lé de Brovramacion CoNn una &P lln
cantidaed de conocimiento wuel tems del progrdiao, Este havyxlidad
nonocunienbo deben ser menlfedtadas $ant@ S0 prSlued Lirlan hod RO
medio de Programes) conpo 20 2e=trucgcur & wor medio de la eleccion

de tepressabaciont, ..."%. HMspne cDla.

oA Litoea whe Sk Loy 3% @ LSPhia a0 19 kel S bbb cador Ja
PIOYreias (Taces
Taaa Wdn o ginlecisadour e PrEgaremas Eransrotns La desciipo1an

implicite o euplloita de un dinortkno sn un Jadiqgo edecutapie.
Aurgue war conpi lagor de un lenduass 0@ =jio nived uEds 320
consiverado wh sintebtizagor. ¥y gllg tranha farme un algorioma



ascrita =0 el languaje, 2R IRdIgqe & manuina  ajaculbable,
las ditscUusionegs da sindatizadorass g PPrOgeraldag 23tan
raskringrdas & las si1svemss que hacan  crenaformaciones  en
descripciones de cddiagg qug =stan lejos a3 sar e)ecutablss. El
caonceplto de lojos &5 relative al estado 320 conccimienta. ...

Siklossy (42,

genaeralnents

Da scu=rao & la 1daa ge S1k lasse, 2E ASCREAr (o snratilag: la
diferencls que havy  @nura un Sintelilisdor e progeanas v un
camell agor. W fHaegtbra i 1lo. Sl o prLneErd Ss C4pa fa It bsipae
aprendizsae, Calth 1ar =11 THhducta CORN{oOMng S5 NN siAtetizango
Programas, ol ver preobigmag oo pesavistos . hacse LN FEreMELas
sgobre a&alaqun tema on PArflcular, Em el cazo de un <ome ladar no
grnlste ninguria de estes cUgire Ccaracteristicas,

Entendoeans por 2]l terming "aprendizage’, en Wi sifntatLzsdcr
de programas, @l tncrenEntar O o disminuir @l ouweero de progeanas
aue s& @ncuentran en la meaoria aei sintatizadoer. Lo  anterlal”
raparcutira 2n a0 canpia de onducta darante el arooeso s

sintes:rs.

Entenuwhes por Ycamfio de conduciat, Aark un sankefttzador,. w2l
progucir un codigo JISELATo MATe Las Mlswas =Soaeglficaciones  del
proagrana a sintetlizar. Esrg @29 dsbido al incrementa o decremento
de alternetives, Tousada par el apranaicauag.

Pos  arera sqarka, 2a tnporbantse resal tar Lo quse flanna sefala
raspecto a] conucimiento gue debhe eniastlr ecerca del tema del
PrOQramd. Eske becno 3 una consuclencta dJiracta da la falta de
caoracidad aqr Wil santesytador de ineentar ] uesoubre’
conEcimliaitg, [EESTY wllo nn =8 pusge p2dler & un sinbtetizador Jue
trate de sintetizar un programa gael Que no tlenda conocimento
algunn. Eate hecio @3 igualmante aplicacle a un  grogrranador

numana. -

En nuaakras dafinician 90 FLAL entatizarenos a2t nacno 2aterno
de o 32 wun sineetlzadar autonatico de programas s1g9gnltica Fara
un UILAr10, Mas gue al pracsso tnkerno que esta detras  de La

s1NEeaig tha w 2rograha,.

En @sta tegis, antenderwenos por ¢, Al la sustibocion dal see
humatio, en lo refarente a la projrameacichn de2 una coneutadora,. por
Uns COoMPUYAdOora prOgramacs b2 Hed C2pal de cbirenes el ccdioss de
un PprogrAnd gue redlicy L iguné fUrmHzion Sue N Rl esoec it l1odda
Far un QsUAFIa. la eEapeciflcaciar ae Al rencssn Lendd a taa
Caratreristioas arauientas:
prard  Pecns ol U0 LENIUld je g2 Cohunicacion Jua
U EEN3I UM uEMRr TG, 1A CamEgtacdora TR

fFErmL ta ls tak=rireiacion
sinretizara 21 Brograua.
- Denbrg aw la aspaciitsacicn, 3 ECESAr ARSI VS ESha
ama el resultedo.

tpplicite el cndigo yue gs¢ esgarsd

.
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- Denerid ner cane lata s nival de languaie, can o2k fin
de que el 2qgulvalante en codidod de 25a 25eRC1iFicaSion Coreasponua
EY La intencion Jdel uwavario rRespecko al cadigo  reaultan e, £5
dacir, qua 1o que el usuarin guieces. 334 "entandidat con toda
precision por la computadara,

Esta ultima caracterisbica de UNa @8pEcl FLCIGCLSN d8 Broyrana
Ayyuiara Mas Loarae A e e b tnamos al Ssigni +icace  de ura
dgscripcion coaplebta da an progr-ama.

AIOra que ya hewos dicho o sue 2ncenignes Par =, A., pasenos
a Jdestacar la&a tmportencis que ests Liene hoy en ala.

Le investidactian en F.A. resulte 1mpartanve, fesde &l punto
de vidla veorico de Inteligencia arviricial, pot snt vinculacian
BN las argad de arrendLialg, rasolalion de problamas, prusoa dea
tEoramas v Onras derlvadad dg EStas.

Con leg ansarior aosEssm-s gdecir Jue 2l garodus dade en @sbta
tesils al problema ams F.am., Aweidara a antendgr un tedrema Ccomo un
Problema y 8 la ¥vez comd Wb Progréma a ser stnt@étitsogo y que la
capacidagd de ainlaaig, S decrr 9 resoluwcion de problenas o de
pruesba cde BT AL TUY: T 1A inurengntada X merdida  que g2 dé
aprendizaje,

El anulizsits del proceso de aprandizage #n la sintesia  de
programas pugde resuliar ubil o 2n obras areas da 1a Intaligencia
Artlyiacyal, Estp S22 dedsR a que al entoque parsiacualar de F.A. 20
o rafserantE al aprangilatd® RUAStEs unad vlEISN prarta dal canbio
de  sondulisa  2M un UerQgeshs velvagnrte’, e vaz gue  Tuevd
CONUCLMIANTD N3 5100 Adguirida.

L= i uri. pueus ser e
1 2R resasa coma un
Farticularmenee ciarta
tip2 42 alusion  ae

Gentrg ua 1a tesi0lucion da praolenas
gran Ayuda suannto o prablena logre
Programa a sei sintetbtlsddo. Lo antarior o
cuarndo 2l wntogue usado =2 la Fufa, ag d=
prablemas.

Uk o+

Finzimenta, hemes dicho gque a8l are2za de2 proeta da b2gem2mis
Tambian ssta vinculada con léa F.A., 23t0 se2 aere a aues un LEot ena
pLade Ssr repraagntado polt un groarama 2n cameu s sdacras dna managra
te lograr esto €s considerandn & 1os proarames evistent2e, en o
memarta del sinkteticauar, Lo Praani-as Juer Nal s1aa aceptadas
como verdadaras, ¥ @l programa a sintatisse, fong 2§ bdocrding gor
danos trar,

£ et camies e splicaciun aropla de e, 24 wvidanta lLa
g an gplilicaciun gue Landra, an oun rubdara, TR SR BTR TS PR Nal o] [
SOTtwara Ji una mansra rapidAa vy o 3encuilas

1]



Medtante SEA  »e pretende  dar wh enfodue  novedozo al
tratamisnco gl problena o= Ll en  to rererente A la
reprasentacion dJde conocimienta y a la forma @  resolver gl
problema de sintesis.

En e3te enfoque Ew na PLU2ECL ENTas1s AN la concgpslon  Jdel
“conogcimiento” w del Tontsndimientba’, {ogrando 2Equeeanas 50R0t Lios
de congcimliento, 1O ausal M dedo ldag=sr o una elanicse 51Mple para
la resoluclidn de probiemas.

El  fiuta de &sta pnesEfrqacton =260 Sl ERTLE AT WY IO ToE
{SLhtetloador 2m AFLDY . GEVG Ss an co nhta e funcionies, GECr1eER
an lernguage S, QuEs Pecmplan la 3ifLhEStE 98 frodradias. o PSrtLr
de especi1t1icaclanes aa| Erosrons e 5 oesaa sintabtizar.

e uwn ProyrAaiie 300 Jadas a Sifm maediante
af Erangcriba L faranas ioan
1 mroarama

Lags agpsoi1sizaiclongs
el wsg de una tatla, o 1= cu=l
especificd &0 cada uns de Ies Cssillas g3 ta tabla.
va gintetizado es agesvlegado en la pantalila por SEA.

Cabe notar que gl rroceso oe sintesys de SEA ssta ligado al
hecho de dque o] coolgy resul Tante 3€& SN lenguaie HFL. Ea datado’
Para Fuburas tnveshigaciones e arpllar la capacidad de 53EA  para
gque pudde lograr la sintesis o programss @n otros lenguayes de
FEOY9ramAcT ian.

La rauan para ugar 21 lengueaje de programacion AFL, an 1=

mansteuccion  da SER, fue ol desaatrar que el AFL 24 una
harramienta aproslada Ll Pa @=latracac iaoh de progranas
irnntel igentces. Coen 1o anlaerior Ao querencs decls gque no  exzstban
langua ios  mas  Arecuados., il tawmpoco honos sreftondido dar una

apinim CompAratliva al tesgacko.

Denira del contonto d2 F.éA., ZEA pueds Juger un pepel huy
1mporcante debido o le Fleribilideg yue posew. Eate ze debe a que
SEA  pusde ssbtar tnvolugrado «wn cuslquier canmpe dal Conacimiensao
humano aue encuentre alternativas de trotsimente por meglo de una
compabadora. Lo anterior es una diferencis r2spachy a4 Dtesg
gintetitadores que estan "encJadenados” & wn SiIPpw escluzreo e

PrODlahas,

Sin  smbarqo, darsde  SES sncusolea tiecibiiraad £ 2y 10y
afpzventea su gran fimtEante. =i s0r Lawrto aue YEA pueoa
NCL TR T ¥

intervenr an Caspae cartados, tanblen ez cieenn gua g
St uUnd der lag argas  donuo

gran  velwen de informacion en

un

ap@ara, Far 1.2 tanto, ATITES o8 aaperaslt gee 3EA sinberiste wna

amplia art pand dnd de proagranas. &% necgsario alimentar ba
gue SERm “conercs  muchos  Jde los

ircFOrmad lon SUEiQIunte  RPabka
dratal les oel nunde aue g 1a hhan s1ido Broporcssn adios.



3EA tiwns Lres glementnos que lo agistinguen de obros
sinteti zadores ¥y que 12 don la C=pacidad tequariga de solucion de
problemas para la sintesis de un ordgrsms:

- Una repraseantacion de? conocimientbo arosia,

~ Egtratagias propial anplieadas = (s siaresis  Jde
Brogramas.
OROC bl 2N tos suiat=nt=sg an 56N, Bpresiag
e Y epoar afis .

= N3 basa
A la alnte

En gtz kpa2bato nanas inclatdo ags estran2glas JdJe aintesiya,

s.1h embaryo, nE duaaanos aue puasdan endztie obess gue Flevarian a
-

=]

BEA a consaeuallr Ja sinbosis us Programas que aclusleante 1= J=
factible reglizar s una afreentacicon "anplia” 02 Conocimlentias.,
hnesd dadw edepecial entaszig an el
rratamiento ge los btres erobliesrss mencionados antes, resolvienga
de una manera garctal 2 wericients: 2l rescc Jde los problemasn
inherentegs E b Fodfie. Ta ENT- SN Y ] cazn del proceso =1
egspecLlficacion  Jde un peograma, Jue raquigre Ffemi biaridad, Par
par e el Erario, de la ropresantacion de Londenniento de S5EAR
rpara dar vhia eeapecifiocast auercuads de un o eroge ama.

Cuane Ahoe s nenciand e dles

autnres les ha [levado a
y tratar de una
=i1co Lnenrrtante.

Far otra ladio, 21 anfeue Jd9s olros
far mas mportoancia & ovros problaemas de la B,
mamera o banto ltgera Lo Qies paea nosateos ba
Asl por saemplo,  teneEmos el caso e doudgieasd 127, Sildassy 42
y  Shaw A, Stz e anovTeanbraron an =1 probl=a2na aa 1a
espatrficat1on Je 1us FPrOQramss = nar sintetizados mediants

alempP oS,

atenston =n 21 araeclana as ia

kras Auntres han puesta sk
PTEOrSHe @ G

sintesi1s, nas que en el of la espaclfigacicn 0-F}
sinteti1zado. 1 igual gque hsnos nschr NORQTEras, Tal es ) caso ae
Clark (F=H v oodErasn (1EY, an cavns Erraba |os frizi=tan ustr e
s herramlisEntas coiho s5onh Frusbae de Tearenas » Cialgulo We Frogicadas.

Su InspIrtecion B0 Lrsbagtos como el de
Guida (22). Manna <(51), balzer (I, Lajo (%), bterz (T v Manna
(3%, daonde trataron el proclena de £.A. T LT axasa aa
resolucihn da problamas en e¢] Qde s sgiucdon Jip s lagradao
caninando ge zbras hactz odelainls, es deciir,. dee o) obiobg vo,.
aue a5 la wespaci Figaction g2 arublana, ety nitAvmen s dal
los CTRDMC LML EntOs P2 ls 30 FHGLHT L d24

Este trrausjo Euvo

Prnyreifa .
SINTatT L Iwdot.

resul car intRresarite, (215
z=ntrad ds wste [ THE WA
24

Un =ianentbs poebagdologieo aque pua=as
que para cohnryeanbtar 2 asplcno Lecnico
quier g ol e la aslucion cde problemnas, wer s aey0



PEPrESEnNtacion e

comportamienta &t NERas ante  @rtuaciones de aprendizaae s
reaoluc ton e gruablemag, a1 1gual auer =l ae  programadorgs
axperiménkaioa al realizar LN ReOQr na.

Lasz observaciones reslirzadas del  comportamiento nhomane

Lievaron a jag pregurntas 3rguentass

a2 conucimiento pewue vsarse, Jde

= dla hegs

- Ouwe repiresantag Lon
eracuse @ sloreuis o

<
£al  farma que Jaciline el

-

eficiente 7

Praceso, =20 La apiuvcian he i

suricieatsmange gaeneral v puasvda
@« kArbie =22 ia

s S laald maElE S 2l
problema, BAFA e SutEe =S2a4 g
resolver [T JAamA  wipila Jde problainas
TONOC ZTHOTENG LT WSads 7

- % Qug  ISoascualenlas geben @#alsfir en la seaoeila e

SiEA, previamanite s la ceaclucion de wn problaoa 7

reaponder lasg wilevrmase dgos pradquntad, fues
rvezolvat ja prridgra, cada var que se getactava
Mficigncla 9n i reprasenvacion de

Al trakayr u=

necesario volver A
falta e generalidaw o poca

canpeimigntas vsada.
levo a parfecgianar la rapresentacion  do -
1Gual aua 1as waitrategias O sink=sis usadas. da
tLEFOO 20IPANU0 VSR 1DTEes Cadd VAT mElorses Jde

Lo wnterior
conocilanienka, al
tal FONNA ARUE S
SEA.

Actuaimenua, 3N cnuEnla 2on 2 watran2glags de soldcion  de
Hroblenas. fubes  esbr ategilas  reguieren g o tntersencidn aeld
vsUar o, par casecer dal nodulo Je Frocesanients de  Taerminog
Algebeatcos, Cuwva  2dantasion s S5EA ws  dedasda  para Futyi g
INVESUIYac LEneS.

£l erocegador de berainey algeoreicoz btiene la funciron de
UM 313 EEMAa 09 LSCUACT 1Ornds, an Potaston ARk, Cisne

En casa atirmatl«a deoe propocrciona la selucrdn.
gondg  al  usvarico asbe Intervenis

determinar =1
sglucion o na.
Es an wstes dos funrcionas

‘durante el procesa de sintegiu.

La tesia 50 encuentra divididgs &n capitulos qua 532 sangrtben

a cantinudoian.

El capituite [ trata ! proslena v Lo rosesgentoacion asli
canctimlento ¥  Jdessgrios la tavbla wuseoa pars =2llai aaemas.
Juaztitica @l uga e dicha Lsbla.

2l vapttulo I su=stra un 2iaenplo de cada bipo de asbrasaegia
riicaitn @l ekstdace Jde

ubdada” gar SEA para S GFCGCEsY Je sitnbtaaid,



La mamaria de 5EA, las especiticaciones dal programs desaado y el
resul tado obteniao,.

r

El caplinio [Il refiare lod supuestos bazsiicos indispensables
para que SEA opere adecuadamnsrite, describe ia wmecianica del
funcionamienio de SEA y hoce una breve resefla tve las dificultadyss
encantradas en la investigecion » 12 4002 En cong sueran
tratatdas. ’

El gSapitulo {V muearra las Sonclusionss gotenidag » mainciana
el trabkajo gua 2 daeja parzx ruturas invesylgagones,



I. Roprasentaceinon del conosumients. .

Entendaremos pot comocimienry en SEd lo a5peCci FIC3ZI0on de un
Programa a serr a1ntekbizacdo, 1S Frogramnass dque opisien &n T
memaria o2l sintetitador » lag 2strategids wEsdas Para Soalizare
la sintes15.

En L3 vealizacion ne, GEA e rmportanks el datavie  can
datalle la FERPFEISACSZI0N s I A0S 1M SR B E LU= A ial
rapregantacion  Joberia eeszolecr zavitraclorisnents Jas proklenas
o comunicacion con 2L oSwacio 8noal o nonenby da 13 2Ipaesi flgacion
dal prograna a #3r sintatizadeo v, EOF Gora parig, Jebapia B2 una
reprasantracian qua  garantillsars 3y util durante el proceso oae
sintesis.

El preblams as sananicacich can ) wawer1a o ggnoninaranog
prablema  Jde  anbropiedud. (SR T Tl § A Ser wreatande gvlhar an mal
entandido Ear [FE LA le HE coiputsgora respacee - log
raquarimiantos del proderamae o a 3 intebizaoo,

Fraumia Tlegar o wng salucion duel problems de  awmbigliedad, se
estatilecino wiha hiporesis &0 la ezpecificacian de  progranas, [ 1%)
tal farma que s el usuario s reseeba, &1 erablemsa habra
desapargcius.

Eala hiputasis consisna on que el wusuvario d=2bs eapecificar
lwva programnds a sar sinbetizados dando una "Resaripcicn Conpleta®
ade 1o’ niamus, .

A coantLnuacion egband l2ceromds 1o gue 3 enkiande porr una
“"deacripocicn compleobs e conocimients”, Ferg ances de detinir
fate cuncabto haremas usa de un 2120plo,.

Surpangumnog quep lenemos Wi
siguientes pozbitlanns maras LESCRIRBIGRLG:

lapiz ¥ establecemos los

= Cuaerpao solido,

= Material: PMadara,
= Frac: TV geramos.
= Calor: amartilo.

=~ Forma: cillndrica.
= Longitud: 7 ..
- Radios: .25 ane.

E4ra descripcian del lwapilz sarscaeria a9r suriclente para
distimguirie de cualvyulioet olro cojebo prasentse a 3d alra2dedor.
S1n emUaryu., 4 Cwlgcamos olre lapiz "rgual”™ gunto 21 primerdg v
Jdespl s revol vends, ng hanra un hecho Qersrminanta que nos
irdigque cual Os los dos @8 &)l ariaacs, & partite de {a deschipoion

dade antesn,




La gescrtipcivn de striba no s retilere sxcluslvamgnte a  un
obyeta an =l univarsy, FiPG e Sg refiwrd a una  clage de
Qb jetoss: togas las obostos aed universd gque Sumklan  can la
dazcripcion dada. VEn @ate caby, al coniunto de los lapice2a
amarillosy de nadera. ...

Es cierco que pogremce dab dagcripoionaes Ue programas . do
clases de peoQramsas, Un  sinletitadgor e proyranas Mo gRoera
detenarse  on JIStiaauir 2ncra un Rrodirams 0 une Cla32 de antos.
Y e e pazbars @l inlatisar un Progeams fues rapresente 1a
descripcion daad ’

JSmD Lguiedad, ChEer..amas Jue 2 arta
tndicar 18 ¢l da proaramss & la Gue percsnece 4Na dEECHINCT O
da prograna, & dsuEmio Joeb2ra dar 1y descripoclun conpleba de e@sa
Clasa, jal-] 1R BIEMA YOrwA LEe 51 Bed linos on lapiz que pince de
calaor gris, debeamos anronces Fedlr ant lapls Gris v no sl anent =
un lAapil. J1 pirdizbriados asclusl vamuente un laprz, sstames dando |a
libaercad o que s f:i1sn las demas variebles ue wmanera no
controglaga que 3 now d2ioon lari1s aus pinte rujo nos  hsbran
cumplide =l ¢ 2avsrimnlsnte Jde Jalnoes v laEiz.

Regeasdndn al arobiana Ja

Es +Hactible que an el 2r humsno 82  realicen e manera
incensciante watadisticas  de laos ~alwer=2s que romen  cierkbas
variaoles ae Tiertos onietozs. Tal @9 @l Cx30 a2 wun laplsz que, por
eienplo, el PO L de lps casas einbe gris cuando ze habia de &l.
Sin 2mbargo, rn 2i prezente trabhego, tel]l tratamients o ha si1ao0

congidarardg.

En  base A Ip anrarijior, 53i =l Usuario raspata A ntpotesis
MESAC1OMada, haniremos  Scasrads ol problens ds anoiylied=a en I
SdERmIl fiTacion de wh Brageana = dfnezi 2o, tHAara
rAfaranc)as ER] YA [ R Eratamianen Zansulta G [Sang] r

Carboneall

Camo wn resun=n A2 1o anterior absor, amis 3usa, Fara 3wt bEar
Rl peligro de amnigiiadad @ 105 GoNOC IMILAEOs, & Cade d@SCrlrcion
complete e conocimizateo o clase de conocivaenlbog  del mundo
2 larng le debe caorrezponder gana v solo uma agquivalencia en
codi1ga del fenguais de prodranacion. v Ja iaual meafiara, P Cada
cadigo tprograma)l dia ] lensuagye  de PO a1 00 b arcbice
COorraspander una ¥y S6le una descrapeion comelate ds tonesimiento.
Lo anterior ailge al usuarto 38 consiztente &n S equivalsncios
antra =21 onundo skarno = GES v la  reprasanla =
coAnciMiento coma ubh Frogranes depheo ae SEa.

1an vl 285

SEA goAsigerara a kgdas 135 eoprasantaticnss de
e CohoTwntenta, aon lo
1 S8 raspaian las

o ket s,
conocimtenkbo eamn descripclonsd complatas
que Se  evits &l problema de ambiglecsd 3
candicionas del parralo anteriar.



Hemns anatizado el problena dge la reprasantacion Jdei

conacimiant an funclon de el al usuario a8l ser consistenba
coOn @eas  reEpredontacionas, Més  adelante mencisnarenos las
hertamiantas con  laa  Qua zuenta &l wanarig para gEnaran

repraganticiones de conscimieEnia.

El siguwiante siwwnents a considerar &n la CPrassntasian ol
conacimientc es la =Sintesis ae wn programa,. E! procesc e
SINEEI1S  NECE Mo d2 los Eres T1Ipo9 a8 SanoSLNLEn 0 Siue 8 lghan
en 3EA;

t. L% pevbhgi g YUE F® AU RLSAn i L MEMG L& e
BEA, ePrevios 44 la sinces

Qg wi Prgeate .

e La TELItAYEta R sintes s, Il cual am @Bnizarga  de
oorensr 21 cduraga SspErand -

Se ld @EPpACLrICaCIon 32 FrRygeans o 389 sintairzado,

En cuanto al Rramers Lipo de nformasion $ue mang jaramnos, los
programas,  COnZiUSPali@s, Sara @rectos ae #5be@ trabasgs, gue 2stan
constituldos por arguienton, Aroceslaiegeros y resultados,

Una buena rocvoasentacriaon ohe op frogranas 23 aguella en la que
pademas tanwy una dasoripcion complelba de lus tres  alementos
azne ionardas,

A pAra  definir on grograma en farma coapleta. 5US SHas
elementos denen esiar anpegsadas, A B vRI. =l Farma somp lata,
Fara 2llo haramg: uso da los abribulos, qua 3oanm "calirticatr.os”
del entwe de Zuonccimivnie sl que califican: argumento o resul tado,
Hotese qui Stianmghils g@ilbten atioutes para les argumentos y paras
el resul bado Jde uin Brogr aani.

Fara LRI Arstealmientbo (RS Zalzten Aaby bt g, ar sb YLUe LR
abributy Ja proagedimiente pugse @1 @xpresado como wn dtributa oa
resulsado. =3 e, Guandy es= 1R btantae 9n a2 eguTion Jde un
Pragrsuna tl brocedimieEntag wsaao, partw dal resullage 0 afecto
deg2ado =s-ve Cangado por 2l progadinizntos uzada, 2 o Fanto,
para  Jiszbinguilr gos rroQranas auss d1 riarsen an ol Fescadimisnne,
BEIA PRCIBSLO usa atrjbutos ge resualitado pare diferencrarios.

Tal as  ai THAS0 = 2facbos lataralaes degeaiias on las
Rrogramss, For 2jepslao,  des P ogremas que 200en un archilve
ahtignen la stma de los datos conbtaniaos 20 als v "Qgr ama ce
ai archivo abiarto » &) ocro cerrsdo. R Quando 1as  dos
Programas psrtenencen E) lo clase 08 EIRCaramnd: GuEer Ebhrtn ene
araihivg » suman sds davos, 22 lag Siesga Jrubingale ayragancda us
atributo ve  resdd sado ey ands &l estada Fread Jde i ArChE YD

wEabo.

Cabe aistinguir dAos hechos LIBEDE T An Cuanda == mghka
alimentanan la pase d2 canocimienlas prage =amasr de 5Ed, o LiEn
cuandc SEmR taearna de 2iababizar un peograan-s, ia infoemacion gua
se drabs 2493 Arglurentos, afprittos g Srgunerbtos, rasultyco,

Led



atriputos ge resul ntado, las restriccionss nu=s deben guardar los
argumentas y las variables de amdlrenta.  y 2] cod:jc dal prggeama
(gL taprasenta &1 procedimientar ., fAinara Llen, en 21 caso da
wpadie a SEA gque sintelice un R A, La LA fsrmasion
praparcionada =53 Arduupentes, seributozs de sequanentos, cesul Lado
y Aatributos de resultado. fLa difarencia esta en que 2n los
primaroy s considera lss rdS5triCcIonss ¥ @l csdige, w oen =24
seegundo caso no.,

.o anverior 2sta en concoedangia cun ica griberios e oata
quikd daba LEnae [E1)] ReoSe i, i
PHOUrama  @n Computadoilrs CONaEs e Araunhenbos, proceansivoen
resul bacto. Taa ELAC TR N S LR R ) rregl bado a@onsvan de wna
d@scripgocudy curlbs v de ageriltobosn, El procedimtenks esta defrinido
pop ia coltta v atrabutos de 19% APamEn oG, 1
dagaripoitn corba  , stoibdubos del resulfadg » =1l sangunta die
restricorones qus Jdebean seir fabisrechas.

tesis acrca due ioa @Llemene

priori totla la aama

AFREE 13 Eltu~clon O 3Ue LO COASOSINgE &
de conocimientos Hqe 532 hang Jaran  y el LAan.g e ias
descraipuiones campletas, debisnos nacer que 238 tamale sea

whcia de doescripciones
2N QO AMAa.

flenible » puaer asl fagiistbtar 12 exis
conpletas para cada ung de las conronenles de

Hablweinos en primar te2rming ae las argunentos, Ellos son en
todo lenguiase de progitamacicon anhkaes de conwcimients prasentes, o
par lo menos cono un suRuEsto estan presentes wor lo [ue no nos
debe greocupar SU oBtenciong @5 dan CONpURS Las [a 7S] wna
gopantricacidn marta » del sonjunvo de sua atribolos,

En lo raterents al rasultado, diremes que aslyg o2 ai runto
resul tance Qe Loda proarana wRihala  raprosencaco RO Uila
sspecilfisaticn o ta vy por @}l Sunjgunto Jde s abtributos.

Frguaino a tos pracagimi=nkas realicados no Jdetin bimeags uns
descrircion garbiculadl. 3110 g maro el cazn J2 DEAD 2L nombre v
atributos Jdir 1oz argunenbos, el o =on AtrrLakos dal resusrlado
v Bl ConJufto de les ceELelec twnes due deuen Gge PaRpetadas an a2l
Progdraina, dezT b e et A s a i Procad pinien b Az un
Pragrama. Coma  uwe e a M s ade) by, Para  cada ADTHLUNEN L,
attibulo de  argunesto v avribubo Je eedal Tada, ETS Ler  wodiré

srgnalt una relacidn,  en leaguage Labural, Son €1 proceaimiento

tsadua.

e Lo At L e Eer pune bty 2 Sus r* ried dusgunrs et Ly
goecutable  Sinc gue Sabe soabioe 2os ConaGIimesnt Pl & iadrar
L= bt S wn prablemas £33 cegllb, E nz  descugre

sLantes de
mismes para

RIDCEAIMIANEGS U PO amaclan SiMms quE usSa Los
MANYra tivdl vidual 9 wlen gedishbe concegicicn de los
la sinteals dEF AN BrOoditams, o anteriar lo lodre wemulandd,
despa janco e sCcuACIOnRSSE, los valcras a2 o3 avzuaenmios g2 los
Frogian=3 & #.1Stantaas



Ega dectr, cuando 22 especifica LR programsa A ser
sintatizade, con argumentes, abtributes 42 argunentos. resultada y
akributos de  resulrzado, EEid pusza e Su hase de  conacimgntog
(pProgramas} alguno 4ue ganar? @l mismg resulbtado v bkenga par [§=3
mencgs 1os mismaos  akributos  de  reful beldo. Foadria Lernar  fas
altributos de resultado sue los podidoas.

En  rmawd de no encontrear nangun candidata, 2] progssg de

slntesis fracasa.
Ful=tiandd alygoun candidabta, 9 varias. ZEm
inkentara CHANBTOrMat, mandiadite otro programa snoistente  en B
base do ConoglmianNtas, i ArFumentos  del  2reouramas a4 ger
sintetizavo en lus arqumentuos Oel programa candidasto.

Ein zaseo conbrario,

ae SEN g8 pasa en

Cono se pueds sbsersar, 2l fyncionamianto
1R eng 180

1a manipuledion uve2 arguamenlos g pragramas v o en s

de codigo.
Tabla de Latormacion

Una wves que heags mencionade log bipo Je conacimiente  que
tendremos en la memoria Jue SEA, &g decit, 1os programas previos a -
la @intesis da un programa, al iygual gque los elenentos de eastos,
argunantos, abrtbulos de argussnbo, redul taun, y Atributos de
resu] tado, resta &l B-Th la forne en gus 5Ef 1os representa
internananta.

Cada progrema en @l Lanca  Je thhreraazion Jde 3, aa
rEPresents mediante bfa tebla. Vea la table L.

e Laala e 1tnTormaciun @3 une h=Srranienta R represangarnr
fos elanznbas de un erograma jus =5ta, Pa Bda 200 ld menar Lo d=
SEA, O bien, que vYays a == 5iatetlIsdo.

Las pramapras nuewa Sasilidas s ot lizan 2N = reprasantacion
del cogigo » las resbricclones de 10s 2rguoaesntos.

A P2artir de la cazilla poariro Lo, 89 2 rupRan de
les cagillas con @1 rin ge raprasental obribulos d=
Arguinentos y aberlbutos de srsunaento.

Bt A e Ia tabla

Of Js ZIiNCusls e pPrazdram
| Smet. S alaunss Castlia

Tal == =l

o1

Czide ahara menciense Ia
INTOrmac1on 2sta intinameEnie | 1Qata C
en o] ledqas e fab, Ls dmesir, & ha
Pal'a SOREGETEr INTOMPEC 10N swmefac] F1oa dh?d Al tuofnte mFL.
CAEO0 wwe  Jos Casiilas e ba @agraster a a2 algun data
vegctor, mA Ly, Wy, 1o YLnEns10ft e a1uing eslructura, al
origen de indicesz Alyuiias vaprliablas e

¥
ambiente que fusres NELCEEaArto

1as eueblerluclanes ae
constdarar 280 aidun Casg Farticular.
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A Conbinuacion 34 JusCrioe cada unNs d@ Las casillas, En las
CASUs 2 que lu 2asilla enplicade indizgue tnforesagion 2n Vonagaaga
natural, B YUePha GECLr quUE S pUSde Eroaqsorcidngr onge trase 1o
restrangida wn lenguaje nabuaeal. 3 degir, 2w daminia a5 el
conjunto de las +rases on langudaergs nalural.

En la casilla superior 12querda de los 003 cSwadras de La
fablea, AFarwce 2] nombierz Gue Ligne Rl progr ame, UTATEE e li
meEmoria doe SES, SUAn(o pste nadbrea ag TEJEY ., Quisre Jdac e que f&
trata e Fiongie i b gz bivo. e ascir, w2l Frograma =& @er
Fintetizago.

Las cusiilas [ Yoy T dart unae descrlpEcslon T3 Tta Jdal
PRS0 tadD.

AT AL A

i. Indica b2 forma o
vl ingd oara 836 casiila zon
Ay 1,

1o del reswlbado. w03 valsres
H - 15 RN @HGALar, Manriz, o

k)

. indices bs Fardma o SEnflJaratian (Shage) del resultada —on
una raraala 2 SFL B0 kgrminos de las  argunantcs ael
PIEgr ana, O Bi1a0 S50 GWne TOhEtsnke.

G ha la gualidad dedl reswlbtao00 &0 lengual)e natwral, For
eilenmplo 51 el ragaltano fuzeas wn vectar de Nuaneros  peimoes,
2 ests castlla dirta FRIND. '

Un ajengio doe astas tres grinerass casillag ss 2i e un
Rrogtama Suyo  resultade es  un VECTLLR tcasilla 1 de "®
campanentass fcasilla 29 v coanska de MJMERDES BFRIMNGS (casaiila Do,

-

. Esxta coasills e3ta liore para una futura ubkilizacien een la
descrripoiaon de un pragrans, For abidcs noofd uaa.

cadigs  =n leaguaae aatural oy Rrelmitisea dal o aL dal
Froar ama rEErssEntAado.

Se Bl codigo <0 lahguage AFLl, ue 95 21 proygeana ecefpraegsanbado
par Foaa la tapla.

7. El origen Jde lndicas cearuve del o wedes aintioense pirapio de
AFILY para 2) gque 2314 SenNSado SUE fondiane =1 proagrsmna,

. Las wcandicionag guee Jdonwn prevaiec oy de Pas Arjuimentesd,
variables globalez - der si1eotewsy pare que el eroarana
funcichne adecuadamesnhe.

T . Ed Caslila @Elas 110Dra Bara ung fubdra abiliz2cion en ia

GG YR EOY i un SriSdr sdRd, PO AR0eA NS S2 0 1T .

Las Cadtlias sigutentes, @sldn orianadas Ji2 Sets an 5 ia. b2
Lal “orma auz un jueqo de €$21S Caglllad represaenta ainuno de Las
slavientes wilenentios Jdel prodqromag
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+ eributo ve resoltado,
- Argumanta, o
+ Atributeo de argunento.

Las cagillas 10,1854, 28 demaminan Miso da Adleiaulio
Pueden tomar los valorss K. 1Rl cando aue &l jJudgs de casilias
ehcabezada For a&sta 5o refiere al resal bado, 0 ien ARk, Sue
indica que =1 Jjuego 0f casitllas encabesados por @3la 22 resisra
a3

ba= El ar-jumainbo =i#il, o
2= U ateibofd del argumeoto S8 33 23l 2ami)ias MLas

mEarwcls 2: misus RAdH,

1fHid para al gazo dae tooos log
e 52 GONE1A@EF an Comeg abtrinutos

o9 blen wun par gel Lipee /-
argumentos, e quet &stos, Si1w
el resulfado.

Las castllas (1,17 ,40. 22 denominan Honbre del Ableibutg v
pusden tomsSe =1 VaLOr Sy URE REARLINME o FPRCE &M lengus e natural.
E£3tas  s0on Las umicCes casililas que watdn relaciocnagas con el
procedimiento usadga par el codtge.

Las casitilas 2180, s damompasn Yalor  farma, Q
confiquraclichs, el atributo y pueaden tomar =2igunp de igs valores:
escalar, vector, matt1z, arreqlo.

Las castlias 12,1%,,., 52 d2roninan Confiquracion ¥ tons &1
valor nunmerico  Jde la contiauwracian deserlts on lan casillas
12,13, 00- PRSEPEC T L B Es degir que sT & canftiguracion oo
aste atribute ez Yactor,., =nLOMNCEs BR e3ta Ccasllla aparcoara
reflojaagn =1 numerd de Componentiss que tiaene, AUN gudPildg EEes
maediante  slauns {2l s 2n AL 3 bilen ss Owiksa DO DO Eer
relevanle &1 dati.

Las ceutllay 4,300,000, 5% deasaiaan GFL 2 corrianen ol
CE@ISO en lenguale ARl del atributo ae resul tada, argumantn A
arrigutn O Aarguhento, raproafantads Far 2l Jaago e ia=z ERCR B~
casillas a que pertenece @3%: cadtila,

Las ecasillas 15,20, a4 Sab Qe b ap S 0aE Ccbad s T TR
cuslidadas; en lengquaae NEN AP e 0, ERALE EATRR % (=38
argumento o abribuaco de regwitado, Lecdiy por Jeger da
las sels Ccasillas o gue serbeaeos Cemil b E Tasrlia

awviaara =0 e realrtacian de ba o Asscr et T i

£1  dsuario Jdeprara Lanee cuddedo de oescr ibair 1as Froatag n
lendusas 1@ Nnatural, guo Landen que ~ar 26N =l P 2ceaimiantd, @n lag
casillas 11.17...- v da escribir an les Costbiee 15,010..0.., =
cualidades gque conzidersn g@n fOrma diglada al O J2D B e

caiifican,

[



Fer @genpia. Fara @uprasar o2l argunento *Melgiplo e 20, gue
&1 una Programa spsarece cong CDilvidengo' . &= debs zoiocar ich

palanra "ODiviaenoo” en 44a casilia 17 v ba galabras "Molvipto da 3¢
=n la casalla Z1.

La tela 02 conOclplentio gssciiba vianag A v2Nbada o2 sorles
ampllar “rlamyvAgaments’ w2l rAmMers ¢ acributos, ME O Bea O
SIZUNENTD © o oSl Lado, 1o cual parmg ng la Frysmtenctia Jdea

AESCIrIpCLUnE=S Camtianaz,

4. S
IRRIXIN]

Un  2yenplo de egto 43 la wypecirigacion dge an proae
de porr rasdul bado un vectar fde nunEras faeturalas, UGNt )
thenores Q4 2y, y multimain:s aa S. Eald guedsria reeresentado ppore

la tabls x.

Eata rERr3ERa AR 1O0 A5 Coanociottenbad gsnen d2 329 permi te
latalizar <can prEci=0n C3dsy SienEnld b3 Un ReOgit AmA.

FOr o =gamrlo 2 el fa HorEatg da o azkrataqia a9 solucion
de SEA, CLlandn 58 S82ET8 DSl aMetd 9N FIrodarams guée 1= pac resul tago
wure Egceler viorma del resuliasds BRters wooalilass Il resulcadar,
se selagmlondrsn aguetlas Coyas gasiidas | oy 3 kangan los valores
Eaxcalar » gnrzre ¢ I SAMEN UE, v DL JOEMas nNJa 1nterasa qua
dient @scaldr enceira Hed Lanbien poar. SEi puscara uwun atributo
quE S8 FMEtigi'a @l resullsda o entre gauelios akributos cuya
casllia I+ Jhed) contenga al Saractaer R, paer  rafaerirse al
resul cadn (Pars algum Tk ENTErD Mavor © 19U&at & Zerw) y gue  en
la casilia LS+ (k>s)r, para la misha b de antes, valga  FAR

Faras egupeclficar wn  oradrams, s Jdebar an  duardar  los
siguisntes swupusstos de egpecIficat Lan:

- Twdos {os arqunentas deoen aparecsr an la casilia  a,
de lo conbrariao no serilan araunentas.

- Cada atribubo. va waa Ja ragduilagn g de  argumanca.
estd reprasentado pOr un 3010 suegd O8 532913 Castllas.

- Ef Wwh Mismo progtana ne sveos babaee dos  argumentos
JigEintoa qua gean 1guai=s an a2l LR WJe SpSLnento ni
an 5u nonbre.

=1 1o gagiblas 1w 5
Waa =a . 3.3 a4 31ntetiTar o

= Debe hater aladuns Loesen
de todo gsecyrana, L
asts  yo sititary 2adn, Eiv &1 ca
sintablI=cda, la Castlla o deoe C
PrOgramd. et 1'esto de tes Ceuil
VAHCLASE 51 Al Ju orsjarsters ia deg

Crouh® urfy Brottirteinn Yo
shtares el codigqo del
TS I T S SY - A TE T { A T
ton Tanpleba.

nm
.

=23
EW

= Luanda sz wegtd gepecl floando o peagerama fara U
sinketizado, =a deraran vsctas las vasitlas 4 a4 la
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- &n las casiilas Jue ze deba aspecificsr unm walare
praveterminalo, E3C MR, VECTOR, L3 - solo pusie
haber* alguro de esos valores. Esto aucede en les
casilias 1, 12, 18, 24,,...

-~ Es responsehilided Al vsuario e] no puner atribbutos
de un  amilzing argumento, S de eraszuliado, qus Csean
contradictorios.

- Guando Jdea ilaarss wuna 2uprasion & APL, Smo
ar b= @ - [ LN Zeny “ewy e debera
irezpetar |1 sint = we] denquale OFi. vsdemas, ‘sila
podba nsner araurentos der be tormas AR,

w0
@
rel
]
2
i
r
-

“ las Caaitllaz  aue Jeban ke lanadas coan frasas N0
ienguaie fatural, e Lvanen sesbriteion 213une &N
cuanto 2 su ganlenioo.

- Qs iddenky Ficadore: I arguunento deban sar  de la
Formna Fldy, conde cads K s wn digito del canJJunto
e de 2y T, eSS,y m. ", 8,70

- &n 21 casu de loz arjunentos, deben bener un Eipo de
abributo tnesilla 10,1&,.00 womo el siguisnte:
Razlib. La "R aparecz debido 2 gue Yodo argumenio es
un  atribuleo del resultado,. el "y represanta, [-1.1g
al1ord, al caracter numaro 2230 dal vector atamico deld
AFL, bLiene la funuvion de separador. La 'A" seguida de
das dijitos rophreson ba al 1den kit = ieador dal
argumay haa.

= Do puedae habar dgus argumentos diskintas con al wismo
inentvficador YAH".

-~ L3s abeibutas de arquunenng delion 23R EN las
casillas 1nmedlatas  siguientes sl =raumernto Que
purLenccen ¥ 5U Lifd ol akributo Jdabe ol mi=ma

TAHE" gue Be us0o oobio 1dentiticados cel sryoawnto,. Es
deaz i, el siguiantsy  eeh junto de Se1s fagiilas ae
retarita i abribabe ge xrgumeEnto o llecara el mismc
tipa d= abtribuva, LIY ] dee it igemli¥1cag0r [+ 15
argumsnto, tcasilla 19 « axk), bz 3l ardgumenta, Asi,

£Es evigente que un sobobagti.e 2010 Ssnconiraea 2uraoutos de
argumento. Es decir, rea eRnahtrard sbeibolo g2 atriouto o
ergumento, ShC,.y POF 1D ane B) prgeesc 08 3aiesis Fe o deklgnd en
#1 nivel 2 del arbal de ousaeaa,

= Uy akrrputa, /Ao puasde ser ol wmrsoes brameo aceibuato 2
AOF O meR &srdunEntos 6 Sbtriovte ge resolisdo v de
EPGUNEN TO.

— La casilia AFt de wado argumence (L3, Ty e b ddebe
gEnoinlfiarsse con une © varisble con el m1sme
pdenttfigadar del arguamento, EE deS ik, con la farma
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Pl e,

= Cuapdd  wh akriduta  d2 arguaeeento tlen= an e lor
desconucida para 1a castlla AFL (14, 20, e
denominara, @ wsha misma casilils con alguna a9 Lag
varitablas Y1, Wy eney QA YU, Cuando . nl S5m0
arqunento kengea nag de  dos Acributas con estasl
caracterlsticas, 5€  usara Otra varisblile distinta de
esta migmna  <oanjunto nansionado, Esca Lipo g

variablea no 2sts resgringido.  &n cusnto a que  SEA
cansrankts o sartlable,

- 1l nrigen de 1ndicas peede Yamar 21 walar de L. 3 o
AMLMEE 4 an la =asilila 7. En oe] cago gue Lom?z anids
Vaelores, S1gnivica 3ue 2l programs unclona bran Rara
anbing casus. Cuandd 1og Jag valoresd ap Arenn, w5 haran
SRt adoz poe 2 caracter TU0 de! westuor stomico.

=~ Hl @gpEeCITICAr un Eroat e, éas cestrlscilonas deberan
wg lar sEArsaas. @8 la casillas b, por el caracter SO0

dal WA RO ALOmIca del AR,

Fesunrendo., UM programa @n Comautadora consta de sarguunenlos,
procadimiania » reésul]lcada. Lade acgumento y &1 resultada constan
e una descripolon caorta v de Aatpributon. El praocedupianto agta
definideo par la descripcion coerta ¥ abelthutoas de los argusentos,
la degscripcion corta v atPlbutes del resulbtado v &l conjunto  de
ragbricciones que Jeben 3@ saciasreanas. En &l momsento de 1a
da+inicion  d& Ui pProgirama, 52 parmite  Jderingr, an lefgquaje
natural, la relaciaon gue =2:2iste entre 2] procedisisnio lus
argumentas, AU IE0E  Jde arguamentos o asribubtos de resul tado,
megiante la gasjilla NOMEBRE ATRIBUTD (11, 17, ool

El congointente que SEA Lienes, acarcs di las assrategiss de
sintesi1s de un programd, esta 1mptizito o0 3l sodigo de SEA. En
w1l caplitulo siguientes, 58 degiriben lae dos escrategtas de
sintesis de S5EA.

Justitizacion de la redressentacion

La tabla de represenbacion de Conod inaen bos = e nlro

Lrabaja muestra aliunasd cesracteristican i@ Q3anta@2se
= FEl noooee » occalidad de an s goeien s mor2zul bago, o

1
RELan relsllonsuags con 2] lengusie de Broar s
X lasr 2@l jsnluale faturss n

an camnpluta.

=
T

Lol
i

- 51 el nomore v cvualigdad I op argunenty 9 eezultado
SU LCIBNTES Fara una aeschipoeion caomplela, e LoNSes  se

nog oSG
ol wso He atirtlbutes: rbtansgs CcONo Asan NeCesar108) .

PUSd? rmeculitrmyr

iv



Cabe noler gue 0n abributo ‘ag argunznlo o de resultador utilica
el alsms Lipn de gasillsz gue un argumanta.

El lagre fundamental de2 asta representacion de Ccan@cimlianto
es 2l haber sistematizado 2] coniuntd ve conocirmientos cantenidos
en un programa, facilitando el proceso ge sintezia.

el



Il. Dos sjemptog del funcidnsanienecg de SE6

rezolvaer dog

For  su canstruacgion, SEa @Eia JrErAraAde para
Kipos de problemas, sdue ven intlmanente ligadoez con los dos lipas
Fa

de estrateglas que §& ubGan P<rta e rasolucion ael pragidsmes Jda
A, B2n esta tesis.

Al reterirnos a cada uno de los ti1aos de prouglesida, g SER
puede rasolver, NoOs westamos refilriends & las esstrategilas  ge
solucion, iz Jdan tugar ] ila  resdlucron  de determinadns
prrobloamss. -
grcblema de sinczg9i1u, aedianka la
2 a3k haad ge condsimtantos, =TS
del misme tipo de  arguanenbos

La escratedia | oataca 2
busquedsa dg  al9un Progjrama,
realice la ftunTion p=dida a partie
gque hay €n el prograina cojobiva.

Se dice gue b prayraiia, Bl o Dede Q¢ Canoclmiwntos,
raaliza la wisms rencdn pedida gor el greograna ohjetivo, cuando
ta descripcion oot ke o oabrannbos el peswibads gel prageama
objekivo  san fignalaz A ros del PIrOs Ao e ia hase de
conacimienkaa,

i IRTILETS NP I alribubos Jde arguinentos: y

En loE o208 de los ar
atributeos de resultadgos. 21 a0 Ul igquelaad PO Rs astricto, .
L

FiNe que  £2 ecvaluad de agusedo 3 la bap s D

FROGEAMS BN LA oa%E DE CONOT IHIGNTOS

COMNSTANTE VARTABLE
& o - : -
R B ColsTANTE G acepta sola =i Se acgpka siemprs
a2 30N 19uales
3 E
)T
A [ YARIAOLE S recnatd D1empRd Z2 agepia mLempra
Mo vy m=a susglluye
A a

BCERFTACTUN O RECHAZO DR UNMA  [GUALDAD

Taul= 3

Esto fuiarse  Jd=cit, FEL TRENE - E=THI DR vl Jui =i oen =2t Frogeama
obryetivo, W stributs de resal bado dado g3 una carisble caztlla
L4 + &%), pPard Slgun g =00 y wo de s programas candidaboa,
que se ancuentra en 2l banes de progromas ge 3HA, Fue tigne las
casillas I y 3 idéntices a l=% JdB2i proursaa « sl sintebirado tes
decir, mus  descripgclongg corctas del casulbado son idenlices) ¥

2i



Lizha wun atributo  dal resultado Jel miang trea 4que &@f del
F I e3she A apiRtivi, S18nda une canstentls (Castlia Td+b%k, Hatta
algun k »e=0), entonesa 21 Frigdge dina candidaka vs rechazado. Eats
dabido &4 gue el prograna suratent®  banostona Fara UR Sado
prarticular {anstante ¥y SE 2sSPers guE tunclone Fara U CASY
ganeral i(variable).

RDos atributos son Jdoal! aisme clao cuando I cesti
&b g, IS + &#) v 13 + g* 1, de UG 920 1oenblcas a iza o
+ iz, 1 + SHwh y 15 v o=l de ctlrd, REars 3lgun 1y un
decir, que Lrenen ol miswd rmabe L3 ami g Tatfia p la mlEina
cun lidad. Far tanko, le3y [RYS BT 31 llas g E€ Schosebeén A 1a
FruApa Sonsvantd® vartablae 3 12 rtabla I, z2on 1y 14 + o4+ wota i
+ a4l g Cadd RPOJ) Ame PRESpETCIvInente.

law 1 +
azillas [!
E)

owmn, E

Roecordands  gu2  woscands nanlando &n bernwinos gal Leriyatiia 162
AL, NO DoesTtars que ja tabla "Conscante - a iobie” s2a asceptada
‘S5ing s ADSMa 3 1a R igur S o der bog Larmirngs EGE) panral
{gggalars, valogrr, =te,.d, Esbo = afipemd anbag con la idenkidsg de

fas aagillag (2 =~ av) - R L

=l Herzivnd  are lago Slaizéediz  frurta lza SLIGS | YR ¥ [=%2-1-1

maflieskatlnos Aan la Leala I,

La anktazeior nog parmive concluir gue fxisie ana  "analogia“,
cudndo se acepts e 1fualdadt » M0 300 flveralments i1guales  los

kearminas.

La a@sbrabagrae 2 basa su funclichnaniento en los progranas, e
la basw de conocimiento, qui reaslizan 12 tuncron pedids pera uzan

otra tipo de argumaentos, [ - N R ST T argumentos del mismo tipo paro
quia  Nhar sigo rechazados por Lla evaluaci1on g la tabla I, La
tarva, en @atlas gstralegta. consistie wn ggperar 1O atqunenmtos de
alguno 0w ¢sboz  progeamas, A pPartle e tos  argsunentos  del
prograima oletivo.
S5Ed genara «! sub-obieti.a de
insg Argumentos ori1gianeles
Miger--ese comb la yanerason

en 2l uaso ue la ssirakagrla 2.
enconbtrar Ut Programea, it B e FOF s
arnt fag argumentos Para obro prograns.
g2 sub-coletivos, lleva sl plataamlento g (UeYns pPrograiss o e
gintovizados, PO 9 Fhisd e L oeval @Eui&Oed fheeReranr Uadin, 35 =itly +
objebreas, que ahors [iawariosm b mub~— b el v Oa. a parbier de

il astralegra I.

G=

EFn =1l casa de Zdrm, 2=ia j2nessacton h: jub-oi jetlons Lie Ll

limite,
gl e Al dE sus-ab jeb ey e Alygg gus e
Avitiinal, Il @S la

1lamarzmos arbol de busvueda. Al poobi=ama
rals Jdel peroblema, Je2 Llamaeramos niveld O El puzcar un Pproge ana
—andidates para la sintesiz del problema oreginsl, e rLeesl b
La rarea de ancan%e'ar un peagbama Juae guenet's lags argunin oz para
Wit progeams @ oordeel L, a partir de los argquaentos gel  problemas

gt
s,



original, Nivel O, Ja liswaremas nl el o, Fodrjamps seguir asl
indetinidamente.

SEA detiene su procasg 3w Duaduedes da nivwel 2, an ol 2ranf de

buvsquaeda descrito en al parvarfa anter ioe.

Estrategia | . (Frool=mas tieao bhe

Ecta &5 al oz
programa quz nz Yanslognt a3 aloo s
progeamas oe SEN.

0 Ol pedlr & i Sobpubadoer gue sintavicE un
4T Ancusngra =20 A banTe  on

Dec1imas sus 21 Arageans SSi=l1,0 1A sankatitary o5 analagu -
abro aus =a oncuEn Gty 2n =] DINC U progrsmas, 31s

s dal reulbsds del progeans a
Ewitady tcxgillas 1 o~ S, SR JECAIr,

- 1 sl baJn
sintetizar. Zan lcuslas s o
descripeion  ooeva asl casallador 3 aleribubaos del  regultado sl
#rogram4 0 2l Lanaa Je pesgesanas.,

= Loz  arguuentas el proarasms en el bhahco de pragramas
de2 SEA  (que conbtenga las Soztllas 1 v 3 tquales a2 las del
programna a sinvetizar y gue ademas rtenald tooo:s los abributos del
resul tado fque Eiene =l pragrama 30 Ssinketia g Puzacn ser
daespa jado=., Je las aguaviones faraaladas alb o aaualaer Llas casillss
AFL de 1oz aterrbutos de reaulbaas correzsprondientas 114 o+ 4 -
4  + &4k Jdel programe cbhiaetivo v G810 prograns en el banco, =
funcinn de los smrgunentos del proagraues o sintetisac.

El groblena tipme L, al parecer, as el cCazo Trivial a2 L
F.A., sin embargo, enciaerra an =1 mismg ung PEquesa duy grande en
tarmings de capacidad da resolucion de grpblaemas.

U edempria sencillo que auestra esde griuner bipo Jde problews
es 2l si1gurento:

Suponga  ane 20 Ja  aeaoria de 528 exista un
Frogqrama como @i sigulente:

La sumha de los ascalares "gee ¢ ta" da comg resultadeo un

wscalar,.

e st e tabla 4 la papresantecion dal [CEAtS s ERE T Y
ancerior, @Oedisante Ol Uso ae 1A tals deg indformacion y como SEA
i reconoce pdr o) nambre: S,

Matese camo 2) Caractar Z00 del (@ctor atemico dw=2)
AFL, APAPRIIA SORE WAA PIUEnRa mancha 21 la Ysola. SU fupmlien 8%
g saparsdor. '

[ 5]
g
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Supongamos anagrs yurR s dasaa obhenar el codige
del progrem Cuyas descripciol camplats &5 la miauaente:?

La suma de los escalaress "Oua" ¢ "3 gqud e Sohd reaul tasde
un escalar, segun s Jgescribe en la tabizx 5.

T
o0
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SEm nrrata de gsinkavizae 222 prograna, £33

Cuangu
A S1GUIEtEd PADITIA,

generd Jl Sistemd de scueclOres mastrzdo @n

para la solucian del problema.

DEA gBareea, E]
1w 5 bai

G

En los zisteémas g8 oouaiCiones aue
mod L+ lCAC LIONTS e

wbilizan Las siduIanbes
matandtica tradicional:

- K} 19 d2 1jual 4n neybagien maltapsatica
5@ SustiTuye poit al zignos e e Gue  coryezpbnds 5 1o
natacien AL,

- Ogando GRS E2XEr25100 0 AaPardtoa Je i

IMCICR e lag ~rarisoles
la wupresion parlenscesn & e faulliv o0 varisbies
Do ifaa 2y 2auivale a las varguprlas
ADL o la Foawlige Dl v Aww sergabdes W0l v A00 de Ja Fanilza 002
Ea dwecir " SOL.A0Sr s die@esnus o SO2GA01Y,  EsSbo 4a deue A que
cuando  s2 Forsulal #oastiongg enire 105 sheltbhutoz dedt resuloeda
da las prodranaa, A0 8 s Brodeosma pawede EFanec un signi ficado
dizfinto e Adl 20 wbro Cueonde una SXPXes1an IpireRe
sin 28l formatro SHdigaRrealsnd, eop 2dampla A, tAGLEe quad la
Bnpre2s100 S pefiers o carranies del pragrams okiebivo oy gque
Fpaerlktenacen - la Famiita Je v fabbes Oy [ sartiables gwl

Fragrams b Ysh1ed BaN SuE sl dul@n Vs,

siguiente formns: SHitterpredtand ,

contenidas an
BH., Far sjenplo, 0Ll S0

UL vy,

coreedpands a wh Aalveael
tetilra de vavritables 01,
1L eh &l ortbhal de

Lhya Familia Ade vsariablaeas,

en al arbol de busqueds., For erewpio, Ja
vepregenbada  par Sol, Cortasponde al nivel

bBlsgueda.
Nemas dizho antar oo wenca, l3s saritables d=
Ol deben ser dgeapglacds én fdncion de las

faml I Cnp.

Como

las +emiliaw O ¥
variables dsl prograns obietive., o

pa a2 s 32 han dasove jado lasg vsarisblea pedidas
y =2 lg ha IMSICaND & Lo voeputadora sl o valor  de  cogd Unds
B2 g ana g 2 ieauta 1.

aparacaras = ja pantaila & 2odino del
funcrien gessada,
£1 pragrams »a slnbabicade rrane 30 propia sSabla

de veprasantacioan, Tabla é.
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Ahora dilen, la @sbrategra tipe | dise que aa
debe buacar 20 la memoriz- Je SEA (odoes aquel ios profrsmas  Cuyo:s
casillas L v 3 s3@4n 13uales A las cszillas | v I del prograns
objekiva,. Ea decar, ae @uli buscandy o lodos aquellas programas

‘euyd gescripcion corta del resulcado foincl1os con la dascrignion
coirta del resulta00 del progrema vbJetl.o. A LIOE 105 Fragqr ames
en la mamoria de SEA que coaplan con @atd caraguereristica zae !
denominard COMJIUNTO .

-

31 @l conjunta B aae L dsclo, habrdan tatbtfade las
estrategres 1| ¥ por (0 Lanco lo estratagiae . Esto e Jdeshae a que
la gstractegra & wusis un seg=can ptnto dael COMNILNHTO A de praygraatas
para tratar de caunteticar ¢l proaranag abest co,

. 21 @l comencto B MY =y Senid. Sa proceIs @
ancontrar @i con)punto B oa Fartir de los prograbas del conaunita A,
an tuog  yue Eagos los atritieteas dal rasul kaido el Loy Ama
chJeti g 2 sncuenzrren bambian =n 2l los, Con &) hecho Jde 3jua un
atributa del resul tado dal programs chaeris 0 se ancuentre tambsi1en
an un ptradgrana g2l conlunbto A, gueremos oecit que anbos atributas
tisngrn el nombre iduntico, la Futua tdeptbica r@ECALlary, vec bor,
ets.t, due S22 pucsde wstablecer una analugia antre ellos ten las
casillan (4 + K=ar de Acuerdd a la table canskance variable
descrita ankaeg (Labla 37 3y que tiane la cualidad idensica.

51 2l canjunto b s vaclo, habran falladeo las
eastralegias 1 » Z. debioo o que la estralegise T e bBasa eh 14
atigstencia dal canjunto .

S5i el conjunce B no o3 «aczlo, ap precede 3
g#stablecar un Corngunto O SCUaALiones Afrcre los atributos daal
resul tada  del programa a glnbtelicar zcn 3Uus  gorraspondientes
atributos del resultade del sragremne candigakbtc, con 1o due B
pratende despajar log argumenkas aoel Frayrama candidaltio en
tarminos de logz argumentas del programas o sintekisar. Esto =se
depe EY gL loa argunentaos  Jdol PO dna E Fintatizar aan
conpe1aos, & bien se contara con ellags duranle 1o #)2cucion fel
POy &N .

SheNna 32 I LR eSS
en la cagrlla & de!l
)

wanlir B, FQuitmas '_-

La solucton de esle =1
@sta Angebo 2 las rastricocidhes manfonadas
proywrama vandlidatko, al rglial e los

cuanlidades de cada wnoe de los argumentos de oanllas erdayr=sdas.,

En Hager oddd gque ) L eddimna e [T T FATRT =LY
weluc i9n, GEA  suabilurrs i valor us covie Qna 0 ds ins

Leaiga
wrgukentos, cel Seodrama candidato, en el cudiae casills ar oy &6
la=s rezlbicsienss teastlla &) QJGEHAE UE Coxlar @1 aritgen  ac

indices tesezxitlles 7 para gl cuzl gl proger2ame Cacdigeto funciona.
X s ke liegago nasca sgale puncs » 2l
Bislens de scuaciones NO tiene dolucion, so dusns cadyr e &1 Wuse

de ie estratieqgia btilpo .



Froblemss tipo Z. (Estrategis tipo 2,

Supongy:whas que dkks @nbiende qua Figo 42 probloama doebe
reaglver, &sTd £5 qu? @ui1ste en 2] banco de 5EA un conjunto  no
vaciag rconjunto B O de  la e3trateqia ¥} g projranad ouyes
resul badas ¥ atricuwtos dei rusulbade san las wishss gque el
prearama chietivo. Sinm eubargo, 2316 con)unto ya +ue dxcluwloc ael
process de sintesis meotante Js sstratedqra tipo i,

. La a=
coniziste o
arqungnbos Gan sus anrtbutes) el g

Eratgdla  que Caradifrtlia a losi proolenas Lipo I,
1 Generar =i sub-wujaetivo de ercongrar ung  de los

Sgrama candidato del bango.

Comy cada stiu-obrdetaiya 3 on 30 un obretiao. Lim caranas el
“niveal de tntaitgencia™ e JSE&  peraitiengo euclugtvamenks Wi
Nivel 2 oge pgrofuadicosd o 2] srbol de gusquaeda de salucidn
(conslderapdo gqua ot nivael nlcral a@s nrval ), cung  ya  fue

eiplicagw antes.

En la denerozaen el zub-oogetive, ae fourma unda tabla de
nforpacion para 21 o owEvn op jelive, For ejamplo, si 21 arqumunto
quiE Sa@ piwetshide cnconlirar, A =GUENnbra =n las casitlas de la 1o
a la 13, =00 la generscion der ubiwelblivo la cesilia 1 aea
conviarte en la casitla b, ¥ Gasdbtlea LD an le coasille 3y L&
casilla 14 s rdServd Barta 2@’ 13ualada con gl codiqo resullbante
y ahadirse, @abd @uakldii. ol Coniunto Jdig ecusclanes de golucion.
deal problanag., Si el arduneEn b, e 295 621 aub-wbietltivo, tiene
atrlbUloyw, <atidd 58 GOl ot ey i abrabutos de resul Ladao,

Bl desgarrolls dul suwb-obeeli»o cOns1ste =0 aocontear
ey v B odescritoa para @1 Cyso de 1o =3Lrategla e
Cado de que L33 zonjuntw b oaew Vag . = TievAara  con otra
argumento del prograne candidalo en nuovel 1. e caso de que el
conjunta B soa o sacio, _ =2 intantars resicivee al Dt TLRTRCE o H S T ]
eLuacianays  de la e8bratsnita 1 junto con lagd  @suxacClon@s qule
reulten de suwaler los abtributoa gel rezulteos gsl programa en el
nrval & ocon log stejbutos de) argquaeentd el pragrdaia en el nivel

e

Con Jun tos

1.
Ezte wlking si1sztama der  ecuac1anes rStira Sujeta a az
Jel programa Jd2l nivel | v a ias raswricsionas del

restiricciones
Programs el ni1vel =

En sasm da téener &uilo, Al psullago SonE1rstR A Austibuaie
loz valoreas de lss avaumensas dael pradrana =20 releel I Lo & ba
ceallle & del programe er nivel 13 su3ILlvwll lonr miamus dxhos en
la masilla 3 del progyrama 20 ipl-el Ay y agesigar a fa casiila Jde
tores (85 del niwel | e casttle de striczianez (g d=l
thulde los valares de 1oz arganentios

reabtiroao =
nevyed L Suande de le s Stsh
gel erograns &0 nlval Zs

=N w3ss e o lograrlo se congid@cdes rracaso del de fa
estrategria I oy por le btanto del sintetizasaor.



Una rogstrizciaon ~dicionul, B S5T4 P@Strategia, 23 gue SEN
wncuenbra ta tnbersaccich e zm aoshinntbtaas Cargzlla 7 de
Frogeama an nivel L, zon ta Cogildla 7 del pesgrama =2n ni,el 2, Ex
deae §, los ccrlsenes ade lreng Fara Josd duales 20D03  Rr et st
funci1onan adacuadamat L&, 3i wECa A Gy
Frocesd de sintesis roila. Si1 o la interssdeian A €6 C9C ide 23la
5Era &1 valor que f=nua 13 fesilia 7 del pragroede objebiws o3

&
aintetyzsdo,

Y-

IS =TT Y TARC LA, -2

un S hEmR i sansLilc it WBUBE L & L3 A5 TGt Ligpa e
problems s wi siguigntiz:

Suponga  gae A da o aemorla de ZEA wsiztan 1oz
giguienies Jos progitamass

. A partir ga un FCalar antaeo, B2, genarg un c@8CLa
de nhum@ros anteroas sucei .« desmue | hadta A0). Esle  programa,
S5EA lao reconoca eabt =1 nambes GECIERGR. Faola 7.

ARSI THr de da sums do
GBERIALAF BDterS, 32 obliense  oh
5B5y 1o genanins SUMHAR, labls B.

wn wes ko o8 nuneras snbterss
SUERBIVOR maAs un LECLOr 08 MUNErGS
enteras sucwsl ves.
aMagey Ane 3@ goasea abtense sl codizo
dai Programa  CUys UEBCIIECLONn COMmElaces e 1a HUuEg apat@ce €n la
tabla 2 on donae Se husca SaimieLi Zel” WD progris QUE & patbir  oe
n sgcalar enkara, DESQE Aol , cirs gscalar antaero, HASTH AR,
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: o maestes 2lanilo, S a@naracas R R undr Con junlto
g8 PCUACLOGES YU MDD tendra Soiwalon, Eate »i'Lh@r  SoshJunko g
aouaciongn wanlFiasta al mTembo  uUe  HEG Rar Siiibsbizar el
prroqrana nediance ta aglrategia 1. £ gace tnhaaba, 32 Kians pore
peogramna candtdaro, 2) Froarama  SlUMak, dapido & age 1=
descripgion corta v aterioubos d9) reeullado scno 1guales o loa del
pragrana objesivo.

Faid Mo bia 21ada 2onscdaecade ceoans
atllhube o resulvade DESEE. awnaue
LA ER. Far o gue 2l oser soaekida
Pechale Lo jdwaided o avrifustes,

+

candidata, vebid 1
2s ESCALAR v ws BENTERG, s co
a la pruabis Qe A - =

En el aesmen sz a2 52 *faida =N 1z 3elucicn  de
MO INACLINTTE o i esbrategla Z oparr LO quE, en eslie

BCUAC 10ME: & 4 5
nta  un EudUndo con itihly dJde @euacianes que 51

B jamp Lo, )
Cianen solusin

2T m
i
i
B

El LIdE COD Jab D ae SCuaClones S8 2N e
Partlr de  cong.derar 2y PEOOrem2 StpdeiR como sl Frograma
dwlagoionade =0 niwval |, ¥y el programa GENERAR Como &l proagrama
del nivel Z. Esve wlhing S S2ijedtiond al tratar ag ganerar una

=13 las a&arqunantas dwel prodr=ma zZUraGR, B3 gesity ai Argumen Lo
Vo bore e hers Suseslivo,

A Lounb i nuAacioR se ausglran los cenjuntos de -
ROUAC L0NEY Y8 aparacan ; baid Pe3dpuestas due @l usuario dio a2 SER
ante  le salizirod para raEFobvaeridd. La ctabla 10 wndica el
resultado final de  la  sinwesls  de=l o progranas L =Eg)vasas  an
saspacial las casitllas &, Yo od,  and gansilensn el frouco awl
Proceso de sintegis.
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Lim hecns e L0ROrLENais o3 que Lanto =0 laz grablemas tipa 1
code 2n los praolanas Lipg 2 notanoid gque serla o de gran ubrligad
2]l contar con L1a cspacldad de procesamisnts en parxlelo, Es dosie
que cada uno de los alssmwentoz del conjunco B, MENCLoNado annes,
debe ser probado conmo candidetio para ls saluvcion del problemes. De
tal  forwa que el shorro en brenpo as conslaerable ; SE0 podrias
agFlLrar a selecci1onsr uneg sciwctian aplbime cuosndo hubiera unas Ge
ufia aplucinon fscsibie.

EfFo i%1ond reSouaer it J8 uan cresanris parg salacsinmar wun
pragrama =n jugar de akbro.
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111, Funcicnamianto lnterno gz SEA.

SEA 83 un sihtetIzagor gue S enfpentea actuaitmanie
tuncionaido ¥ Sue resugiva Jus proolemes bipo ) ¥ protlavnay Eipa
2 descritos en el capltulec ant=riar, Fbhaln  mENctonanos las

2
supugstos de SEA, a macanica 42 au runclanamieEnto ;. algunda aa
log dificultadas SNCONGPATSS JUraile? 5.0 & 2aCiGih.

Supuesteos

MEMTISEAD 1e3 suligns RH9 ity Prgeen 2l

2] concinuasion e
CANLENCLoMeY Jdae eipeCciTicacion de  un

coampactamianto da 35% v laa
PRI .

Dentern g2 =sby Cornfunio de sppdaestos, agtan cantantdas las
CONVENCIONes e QGBI ICatian JE UN RPrOaraiii . meancliohudas an el
cawltula E. Se les nenclone nugsammnile afnul, porjue Forman garte

g 10 sueuastoz de FUunciofizmiencd de SER.

SupLsatus genaraled,

21 wmnvdo v=zal u=le teiner aclo una.
repragentacion @n =1 awide interno de SEA, ¥ toda
PR eEen Lac s e 1N el mundo mnterno dea SER.
CTRNFAEFEOnJd, ala. o wa ldea en al sundo real.

- Tada 1ed2a an

- HiEmprea Nabt'e descripctongs Jolp ievas de PHOJINAS,
Ea  decir, todo programa egLtszhents 20 ol Ganc rhe
IR OrMAaCL O oer DEA os 1nmdepondieaie oo todas Laad

en el swentide de Jue 00 ad Dl-ene qua @b fidr

[T
La proefolution e abngin froblead REAra camp b tar Bl
darfinician, ¥ adeEnas ., vncdla I= 1nforaacian ques iex

r3C i rilcada =0 se tabia de

TAarasbtartoa SR BRCUAANEC D Bg

1nfarmacion.

Frotklmba e 200c3bilst W Reogrand
verl s prosedinientas,
raesbricsones,
08 B eCyr ama

~ S 32 presents ol
qUE JR0E 2 IECUBar WG ar onbre
dependiendg del resualiado de crs g o dlez
@starenosg. hoblanda Jde une e=pectfioation
derl Eipn O uroceaimisnlit. &0 Lo quse 52 tehe e

alimentar 2 SE €30 LT @O0 E Gs U FUAZ 2GRS mon
condiciones pedid=s > 1= A0 2O e 3G b
FrocodlimienigE cor reSrona@I@nbes CalilEre oy Gusrdy
A 1EYs L3 =T LA newaZelald . 90 Sl s 21 06 jetlha a2
gl aEr A PeOilEmey, PO Sus T ara puk e dauning
T N's EEOE B R TRPCY = s awmaaducian e tos srrdedamienlos )
wmanars Jde aubv=ob sebivas, Al kErialar de redllser o5te
Lipa  der weobBlempasz gg odelae ewacoedae [ Lanttanla
thn sub-

Acbu=l de S5Ed4, gue Fulo le parmile tesol cerr

ob1eti1vd de adners global.



Supuastns

Cuando  ZEA aste wertficando la igualdad =2ntre  cdos
Farmaa de abributos (2 buzjue W Reograna con algunas
caractertzlisas) mo solo vIrcdiczra gue ls estructurs
lescalar, veC kgt wtcas ! sSes 1gual sino sue tambian
el valar Jde la casiila Farms aeas 1uausl, Luarnda ambas
Farmas sean iguatos v sean vaplasbles, B IR CEIN]
eshs igualdad =l conaunlo da ecuaciones s Sae
rasualtas o2 el procezo cde bus dat y  e@zdlec ibn
acraiw en el gapthetnd anler uar. Este supuesta asta
Fzrdiente a8 asr deplaasnlaae en S5E8455.

Ex  rasponsac il iaad del wsuarn, et alimanbar o SER
can BT ama s Sl aeen "Lerdeder ost 7 fz]=]
consiradigrarias LOn 2Regas progranss,. Lon ezt ze
Farankizara, ios resultedos de B8R smran Lamb Len

verdaederos It ad i Lot 108,

de aspecificasion oy B ogrames.

Twdus los argunenbcs deten apscacae en la Casilla &,
dez Lo conbraria no zeriasn argumentos.

Cada alribulio, ya Bea ae resul lado o de  argunento,
@5 e representiado par un solo juego ae deis casillag,

En  un MESnD RS Ana 3 puede haber das  argumentos
distinlos que Fesxn 1Gueles @n ] ti1po da¢ argusento na
ean Gl Remnre.

Drrher habar zlyuna nfarma&ion en lad ca3sillas 1oy
diz Ezdo programa, YA ZEA QU 2@ SFayH o Sintetlzzt 0O
e@5La va sintsrilzgo. £n el cazt de un prograoma oa
sintaticado, la casiila o2 d=o2 contanar 2] Codijo dsl
Brograiic, El reslo de 1lzg casilies Fuesd@n pPermanaiegr
vacias 51 asi la raqguiscs la doqdcripclion conplena,

=

Cuanda se este sspecifivandc wl proyrang 2ara gue 3l
sintegizado, e dajaran Sacias las gastlilas 4 a ia 7.

En las gcadilias gue 28 Jeba especirigar un walar
Bok., =ale pueace

craedeterninada. E3CALAF,  VELTUR
haber alguno de esus valuares. Esto sutede  an ias

casillas 1,12,18,...4

E3 peopongabdilidad Jdel usuarts ol no oo abrabuatos
die un mesme oar gaansni o, L te  rezul cado, At AEaf
cenbradaclorios,

Cusdo daba suEpaci FloCarse uild &@hpras 1o en L. como
21 lus castlias &, 14, Wiy Hé, . ee  daber

rospehar la sintamis el lenguaiiz AFL, Dentro
CELAS SUAFESIONtNk, s0lo padera hasbsr argumentcs de |

<otqna ARHL

[ E]



l.as casillas jue depan ser llenadas con frazes @n
lenguaje natural, no ti1enen reacriccion  alguna en
cuantc a mu contenigo. :

Los iddentificadoras de  acgquignto deosn 889 de la
tarma Q#H, donde # es5 wn diliygito  del conJunkba
(0, 1,243,4,5,8,7,82.%).

En al cago d=2 las arqunentos, deben tanaer un tipo de
atributg {cagilla [ O RS cmmo Al Siguiento:
RydlE.  La "R" aparece Jds01do a5 que bode seguaento ag
un akributo asl Fulfado,. EL "3"  representa, " por
ahora, el Zaractar aumero 20 del wvectaor actamico dal
HEL, tien2 la tunzion de separador, La A" Saguida de
das dlqf tos rasrasianta Al identiticadonr Jei
BPGUMEA L.

Mo punede haber oz argunentos distintos con el mismo
identificador “mAE",

Los Atriputas dJde  argqunento deben estac 2n las
cas1l1ilas 1nmadlabas glgulantes at arqumentco que
parienacan Yy su bwpn de atrmibubo d=be ser el mismao
“ABHY que se uso cone identificador del argumento. ES
deacir, ]l giguisnte conjunto de seis casillas  se
referira al atributo de araunento v llevara 1 mismo.
Lipo de atributa, @35 decie 1dentifilsador de
argunenla, (Casilla 1d + o¥k),y que =1 argunanto, AH.

Un atribuie, nou puede 3o 3l miamag ti12mpo a2bributo de
das argunentas 3 atribute  de  reawltado Y de
argumento.

La casilla AFL_ de {ugn argumenta (14, Ty ses 2 dube
danamninarase con LiFbes REYAEI- ] son el miLsme
identifigador del argumanto, =5 JEC10, zon la forma
Al#.

fuanda un stbrabuie de argqueento bieng un valor
descohnocido para 1a zasilla AFL t14a, i PR I Y13
daNOmLINAr G, ern e2sta misma casilla con alyguna gz 1as
variables Y1, Vi “uay o Ve Cuando un  aismo
argumento tenga mas de dos atripbutoz con FFtas
cardcteristicas, S usAta b2 ecariabis dirstinta da
aesLn mizme conjunto mencichado, Haka k1po A=
variables no w3sta eestringido, ey CUANTE & que 0 a
constants o variable,

EL ooy e indgioes pusedse Ltomas 21 calae Jdu bty © voa
amhios. =r la cazgtlla 7, B o2l maal [ bupe ambos
walores, gignltics guew &l prodrame tuncrona biien paras
ANMDOS GAIDS,. Cuand® ius dds s alne2d aps-racen.s 2slaran
pepar-ados por 2 Carsceer Y20 adl w2aotor alaomico.



~ Al wapacifitar. un proyranad, las restriccionss debapan
Retar Geparadas. €N ls casiila 6, por @l catracter 230
del vector atamnico gel aFL.

Mecénica del funcionamiento ae SEA

lea’ fapma an comy SEA Lr'abta do gintebizar un pragrainga, tiene

la siguienty secuvanciat
’ - Fapmibte que 2]l uzuaric gg anbrada - laa especiricaniycries
dal programa sus quliere fque SES gingebica.
-~ Yerifice que las @zpecificactones descrivss cumplan las
reglag de =intaris,

- Comianza ol proesd de resaluclion madiante la busguedga

@l panco de SEA de todos aquellas progranes cuyd reasultado
CELE] s2an ivuales  a los padidos en las

aeh
atributcs de
especlficaciones Jdel proyerama.

- 54 el can juntn  de programas BROconkrado @3 no vacio,
procede a valrificalr $1 &1 praclemsa Que 3 tiane as del tipo 1. es
decir 81 32 pucede aplicar la astrategia | para su solucion. i

- &) i estralegia 1 fallo. 52 procede a aplicar la
estrateyia 2.

- 5i no se tiene exito se habrd facasado 9n sintetizar el
PHEQrama, des o contrarigo aparecers el codigo del prograna

despada en la pantalla.

Dificuitades enccehiradaes

La divijcultac maa grande fue el fafinir un procadimients Jue

de alguno manera flevara en rorma degura a un rasultado, cuandos

habla & intormsclon necagsrila palfa conseguirio.
importanta

Purante la elabarscion da =258 procedimiento, fue
da  un

detectar los elementos sue sOn cruclales en la sintasis
programa, sadiante el dnroque de @ska TRAL1G.

Es0s 2ldmencos soni

~ Conbtar  con una reprafenbacion de Srodramas Gue tadwra
lo sufrerenieasnite Coimplatea, sletematlics » ‘Tlesable, Fot A
permy b que el groceso ge Sintesis 3€ (ograra 2 Tueprs 1o aenos
restricliva posinle. Lé takla G informacion mosbrada antes, (=]
uné  Souaclan e Sste  problisina. i cbslante que cumple 1os
rajuisilcs eedidos wi Com@le jiy @] EFrocasn ade :2liasnvacion de

Jatiia.
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- Defintr con pirr2cision, <1 eabade invarno de S5, para
wl cual $¥@ CanslderaA que 2§ proclema ha sida "entendidot, La
solucian a este problsne e da cuvando SEs encuences un progirama,
en 32u banco de proygranas, quie braam da o mismnd gescripociosn Sorba w
atributos del resultevo sue &1 progeama obrjgtivo.

- Conmcsn clavangnta, ) Jui nonENTa SES Habla
alcan-ada ia slhiteszla ag un HEOGEAmd . Fara Barl T ho, E1)
dacigio que SEfn plamntaara 2ouscionse @2nitere sbrabaloes dee sl tado
dea Frogranmas 3@m? janktag, 3 par vk 2 candodr-daaclas Jdit wapraziare g
=n lengueare natural. Eil rezol-ar Con @nilo, e@Etas  &cucd).ohws,
garaentil oar ia. g CLerion supaslos, =1 haber  alcandado Lo
saluci1orn.

= twplamnartar 21y SE Y, L0y Procrgalor ties Larainags
algsbraicoz, 21 netecion AL, tqua  permtiara Faaolveer 1ais
aeuscione=:  yenerzdas  durance =21 praceso de Sincesis. Este

problams no Sue resuelre Jdigz scuErdo & 30 plantgemiento inicial,
Sing que g2 oplo, por gedie ol usuvario. AuUe nteryiniera en el
frrrocesa der Sinblosise LS LL bayEnde al procesador de terminos
algebraicas, £3  deizle, Sy ks bikente SEAR Ffocnul s las  aguacicnes
correspmnd ienbass o 2] wsnarig déctda 31 Tilenen o no solucion.  En
cAash de  guistir  zolucien. €l uBLIri1g Jdebe proaporgionac los
valores oe lss svariables pedidaes.

- Dztar A 3EA, de cligrta gupacidad de sSintesis, ante
problemas 0 triviales. Lo tespueasnts & @sta chiticul log fue el
Py anare Pa hrabllidad dge gen=rar supo-objeci v os. e l1andn un
HFOCO mas el alcance de salucicn de problemas.
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Y. Eonclugionns

L sintegicador
'

. En terminags  gorerales, A2 @SpaEra que
autond¥ico de proagraman, saa cagaz da resolsee 'cualgquier barea
qua un proagragador Dun-ng sed capas do resal e, -

antarior, un si1nrgrizaaor deberta FosoSr U
FU AOCI0U L i i jengus e natural.
ralaciaheda al Lbens de los  proaranas
e e 2eebanda sintesioar, 3 gruba amplia de eslraldgias Jde
selucion Jde  problemss 08 Progl ciHas d ar, UM AMklle wariedsd e
$OIrMaras potz &idErrtesar lug resultades y guisa. alaun canocimignid
gapagLsl oo, BN migurie Ao o pablieo] e, e la gua =@ la

TeEnga por eaperelo,

Fara loarar 1o
anplio scarvn de terminos &0
un diggiongdria da sinonimosy

L3 angtarice 538 rerigea 3] ganacimiento inlseno, En duanto s
SU CcapACided Ue ifLeractuar 2o 2l dsuar1o, OahD@El e Laner  un
intarpgrale de languale natara) Para poder Lreduslirjio en terminos
entencibles cara Lo compoeiadara, Hue Tuera capess  de resolser
duis3d o amololisdad=s, Uz 2N L0 1EnguRad cohun 2REE? dOoS pertonas

pueden surglr,

EEM no pretende dar wna sglueciofn & cada uno de log problemas
de P.A. mani restasos Areciba, siftw quea, al 1gual Juer  puchos
augdres, s hdngs abacado & nacor una aporbacion @n tres  areas .

@n parclsulars

= La peprasanbacion de convcimisnto.
= Las eslrateglias de asnlucton syu consideradas.

- bLa base dr spnocimtenkos 2istonee, praciada a La
sinresis de vn prograing,

Far tante hemoa LKunido que dae sulucicnes parcl:zles a
ingfi1cientes al resteo de los problemas.  gue se salen del -ijcsnce

de @23ks Lesis.

zolw des 2gbirravegiras an la solusidn del

Hamoa consi1adscaco
2abarigo, ng degcar tamog gusy pueds hauer

prablaena de P.ALG 3ir)
muzhas otras.

Esta tesis mestero la imeovbancia de cenec cofub=2nes anplioy
Enta La dam~a ge 2rsoplemas gue  on

da fe, macion, P A MLE BSE0 S
gtntaetbtzador pusdias rssalver,

DhgEerrMnes qua nuasicro Lrabajo, A1 pakal que =i nuehas
autores, Na presgenlado novedz=ves, an el trsoanienlo de &igunis da
legs REroblaenss, U= BEe presanten e gl conitestL spedral de 1=
Frogaramaci on Ssatomatbics.

ESTA TESIS i3 DEBE
oOSMIR BE LA BISLEITEGA




.

notgris la baJa productividsed oe SEA al

5in wrhargo, s
los problemas.

quedar parcialnznlic resueltas =1 cregsto de

No nos queda  Juda, Jue w2l proolema de Progransacion
Automatica no as un prableme arslagdo del resto do log trpicce  oa
laa Inteligencia Artificrai.

Leabojog  qua aenfoguoen 360

Se han  realr2anda sw. Mty s
B3 12N outbematice.  En

Es5FUerIa &R Atrnes Farilculares ag |3 pro
2] futuro, IpgutamEnte =it LI I TRC) BTN 103 datusrroar oz lasn
1vastigaaoces af Jan dirtinlss  w&az dE la inreligencla
Artificial pare prooduw: e resi fadns R i 2r alcance.

Nah salido del 2abito 2a nuash pactalidao

Bigunos wenas
ke as )n;@shlga iahes. cllue

3 los nmaemss gusrido dea lar BaEra
sont

inlgrpratacion o8 ama descr e ion
va &l contento en gue e encusntie.
F0la intargrakbsacion  para

- Ameliar el Cango de
completa Pata hacerla rejaty
Acktualmante los sUpPUEskEas aed o2l s
cada gescripclan conplabs Se SOASTLNIENED.

- Genarartion de sitb-agbiebivas Ml tiplagy
Actutalmanta 2w paneta an sala suobob jebive A la ve

wimtl fansanante.
. )

- Profungizar 2n al arpel de gusjgueda « un Aivel superiLar  a

= la creacion de un arocssador Jde téominogs alga2braicwus.

Eata tesis =5 una mussbra da que 1a FL.A. 25 una eealidad
que  las Futuras aensraciones Dueanaz N padtan prescinagrrs  da
alla, v oque la dlmaginacian aal sar bumans na ovbaria Gotenersze
@n problonas tan molestos, como @i prodrendr Uhe COMEULEQOrs,
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