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RESUMEN

ARROYO YLLANES ANA ELENA. ESTUDIO COMPARATIVO-CUANTITATIVO
DEL ACEJTE ESENCIAL DE PROPOLEQ, EL YOUQ POLIVINILPIRROLIDO
NA Y EL CLORURO OE ALKYL DIMETIL BENZIL AMONIO SOBRE LA PO--
BLACION BACTERIANA DE LAS TETAS DE VACAS LECHERAS. (Baju
‘la asesorfa de Héctor Sumano L., Ana E. Auro de 0. y Carlos
villagrédn V.).

Can el gbjeto de evaluar y comparar el efecto del.acei-
te esencial de propéleo sobre la poblacidn bacteriana de te-
tas de vacas lecheras, se utilizargn 50 tetas divididas en
5 grupos de 10 c¢ada uno conforme a la siquiente distribu--
cion: a) Yodopollvinilpirrolidona, B) Cloruro de kyl dime
til benzil amonio, C} Aceite esencial de propbleo, D) Testi
go tratado can alcohol al 70% y E) Testigo no tratado, Las
tetas fueren recolectadas en el rastro, lavadas y deshidra-
tadas con alcohol antes de ser utilizadas. En ellas se
pradtico la prueba de constatacidn de la eficacia antisép-
tica utilizada par The National Mastitis Council (NMC). Los
resultados indican que los mejcres grupus fueran Ay C se-
quidos de B y 0, finalmente el grupo testigo mostrd una po-
blacifin bacteriana del orden de 1 x 106, lo que resulta con
gruente con 13 metodologla aceptada. A pesar, de la efica-
cia del aceite esencial de prop6leo se discute como relati-

vo su uso en la prdctica diaria de antisepsia de tetas.



RESUMEN

ARROYO YLLANES ANA ELENA. ESTUDIO COMPARATIVO-CUANTITATIVO
DEL ACEITE ESENCIAL DE PROPOLEO, EL YOUO POLIVINILPIRROLIDO
NA Y EL CLORURO DE ALKYL DIMETIL BENZIL AMONIQ SOBRE LA PQ--
BLACION BACTERIANA DE LAS TETAS DE VACAS LECHERAS. (Baju
‘la asesarf{a de Héctor Sumano L., Ana E. Aurg de 0. y Carlos
villagrén V.).

Con el gbjeto de evaluar y comparar el efecto del'acel-
te esencial de propdleo sobre la paoblacidn bacteriana de te-
tas de vacas lecheras, se utilizar6n 50 tetas divididas en
5 grupas de 10 cada uno conforme a la siguiente distribu--
cifn: a) Yodopolivinilpirrolidona, 8) Clorurg de kyl dime
til benzil amenio, C) Aceite esencial de propGleo, D) Testi
go tratado con alcohol al 70% y E) Testigo no tratado. Las
tetas fuergn recolectadas en el rastro, lavadas y deshidra-
tadas con alcohol antes de ser utilizadas. En ellas se
praético la prueba de constatacién de la eficacia antisép-
tica utilizada por The National Mastitis Council (NMC). Los
resultados indican que los mejcres grupos fueran Ay C se-
guidos de B y D, finalmente el grupo testigo mostrd una po-
blacién bacteriana del orden de 1 x 106. lo que resulta con
gruente con la metodologfa aceptada. A pesar, de la efica-
cia del aceite esencial de propfieo se discute como relati-

ve su ust en la prdctica diarfa de antisepsia de tetas.



INTRODUCCION

Desde hace muchos afgs se ha reconocido que la mastitis
es uyna de las enfermedades mds dificiles de controlar y que
mayores pérdidas ocasiona a la ganaderfa tants nacional como
mundial ( 9, 17, 19, 23 ). De acuerdo con estudios realiza-
dos en nuestro pafs, los hates.lecheros tienen una incliden--
cia de mastitis subclinica de 50-70% y la aparicifn de nue--
v0s casos en las explotaciones se debe principalmente a sis-
temas de higiene deficientes durante el procese de ordefo
(25 ). Per ejemplo, en 1977 se realizd un muestreo por Gar
cia y Pérez ( 5 ) en 9,910 vacas pertenecientes a establos
de la cuenta lechera del Valle de México e informaron de una
pérdida promedio de 1.43 litros diarios de leche por vaca;
ademds de las pérdidas debldas a desechgs de malas producto-
ras por padecer mastitis clfnica o0 subclinica.

La presencia de esta enfermedad puede surgir comoe can-
secuencia de un trauma 0 alteracidn filsioladgica y esto oca-
siona la infeccifn de la ubre por microorganismoes. Dentro
de las especies de bacterias mds comunes en producir la mas-

titis bovina podemds mencionar; StreptocOccus agalactiae,

Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis, Klebsiella

pneumdniae, Pseudomana aerugingsa, Entergbacter aeragenes,

Escherichia colil, Mycoplasma boavis, Corynebacterium pyogenes

y Carynebacterium bavis ( 3 ).

Se ha propuesta ( 3 ) que para el desarrollg de una in-

feccifn intramamaria se requiere gque ocurran las siguientes



etapas:

1, Contaminacidn de la base de la teta con microorganismes
pat6genos.

2, Penetracifn del microorganismo al ducto de la teta.

3. Establecimiento del micrgorganismo en los sinusgides,
ductos o tejido alveal;r de la glandula.

Por otro lado la eliminacidn de la infeccidn del hato
ocurre cuando:

1. Los mecanismos de defensa de la ubre eliminan al micro-
organismo patdgeno (recuperacifn espontdnea).

2. Terapia antibfdtica exitasa en periodo de lactacign o
periodo seco.

3, Se eliminan los animales infectados.

Las medidas de control de mastiuls que se utilizan en
la actualidad operan influyendo en una o mis de estas etapas
{3). Los métodos posibles para el control de la mastitis
bovina son: erradicacidn, inmunizacién, terapia antibidtica,
cruzamientd con vacas resistentes a la enfermedad ¢ el mejo-

ramiento de los factores de manejo (7). #Por lo tanto,

( 16 ) se ha sugerido que dentro de un programa de control
de mastitis bovina se deben contemplar los siguientes aspec-
tos:

1. Verificacién y mantenimlento del equipo de ordefa.

2, Higiene y sellado de las tetas.

3. Tratamientos al hato en periodo seco y en produccidn.

4, Desechpos a rastros (mastitis crdnicas y rebeldes al tra-

tamiento).,



5. Registros de produccidn.

v La prdctica de antisepsia de los pezones después del or-
defis fue primeramente descrita por Moak en 1916 ( 3 ). Va--
rios experimentos han demostrado que la ant{sepsia de los pe-
z0nes después del ordeno es una medida higlénica muy eficien=
te para prevenir nuevas {nfecciones par los patfgenos mds co-
munes { 3, 7, 18, 25 ). Se ha postulado que la antisepsia
de 10s pezones después del ordedo como Gnica meditda de con-
trol de mastitis reduce la presencia de nuevas infecciones
aproximadamente en un 50% ( 8 ). Aunque los antisépticos
ut{lizados para reducir la paoblacidn bacterlan& de la teta
despuds del ordefio no fueron disefados para la disolucidn de
residuos, se ha abservado que ayudan a remover la leche resi-
dual que puede atraer moscas y proveer de nutrientes para la
proliferacifn bacteriana ( 4, 8, 14).

Existen una gran variedad de praoductos que se utfilizan
como antisépticos de tetas entre los que podemos mencignar
la yodopolivinilpirrolidena al 1.5%*y el clorura de alkyl di-
hetll benzi! amonfo al 0.05%**,. Para que estos sean eficae
ces, se espera que reduzcan el rangd de nuevas infecciones
intramamarias en un 50% o m4s para la mayor{a de microorga-
nismos Gram positives ( 8 ). Al parecer, los diferentes ti-
pas de antisépticos de tetas son poca eficientes en el con--

trol de bacterias Gram negativas ( 8 ). Cabe sefialar que se

* wx zruntuarlo de Especialidades Veterinarias. 10a ed. Méxi-
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han desarrollado una gran variedad de productos para lograr
antisepsia en las tetas después del ordeda. Sin embarge,
atn no se ha lograde encontrar un producto ideal ( 8 ).

En 1974 Mahler* exhortd a la comunidad médica a estudiar
y en su caso validar 1a medicina tradicional. En el Departa-
mento de Fisiologfa y Farmacdlagia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autfnoma
de México se han probadps varios recursos de la medicina tra-
dicional ( 1, 11, 12 ) entre ellos destaca el propblieo. La
idea de usar prop8leo no es reciente, su usp data de 300 afgs
A.C. Era utilizado por sus caracteristicas adhesivas y medi-
cinales. Sin embargo, no ha sido sino hasta los dltimos
treinta afes que se han real{zade estudios sobre su campesi-
cidn, propiedades farmacolfgicas y usos comerciales { 10 ).

El propdleo (pegamento de las abejas) es el nombre gené-
rico para una sustancia resinosa recolectada por las abejas
de dlversos arbales. La palabra propfleo se deriva del grie
go pro- que quiere decir en defensa de y de polis- que quiere
decir ciudad, “"en defensa de la ciudad" (colmena) ( 10 ).
Las abejas 1o obtienen de yemas de diferentes arboles comg
las abetos, pings, &lamos y sauces ( 15 ). El propéleo es
utilizado por las abejas para tapar agujerps, ranuras, repa-
rar los panales y también es utilizado como sustancia embal-
samadora para cubrir la carcasa de algtn invasor que fue

muertd por las abejas pero no 10 pueden transportar fuera de

* Mahler, 7. citado por Guerra, F.: Las medicinas Marginales.

Allanza Editarial, S. A., Madrid, Espafla, 1976.




la colmena ( 10, 13, 15 ).

El propdleo es una sustancia resinosa, su color varfa
de amarfllg-verde a café oscurc dependienda de la fuente y
la edéd. Es durg y brillante cuando esta frfo, pero se hace
suave y pegajosao al estar caliente. El propfleo tiene una
gran variedad de propiedades farmacoldgicas dentro de las
que podemgs mencionar su actividad antibacteriana, antifun-
gal, astringente, antiinflamatoria, antioxidante y anestési-
ca (10 ).

Destaca su actividad antibacterjana ya que abarca bac-

terias patf@genas como:+ Streptacoccus spp, Corynebacterium

spp, Escherichia coli, Klebsiella spp, Salmanella spp, Shi-

gela spp, Proteun vulgaris y Mycobacterium spp ( 10 }., El

) praopdleg tiene un amplio rango de accién tanto para microgr-
ganismgs Gram positivos como para Gram negativos (cuadro 1};
lo que pudiera resultar Gti! como antiséptico de tetas para
el control de las mastitis bovinas. Ademds, tiene propieda-
des astringentes y antiinflamatarias especialmente si se tge-

ma en cuenta que no causa irritacién a la piel ( 10 ).

HIPOTESIS
El aceite ésencial de propfleo utilizado como antisép-.
tico de tetas de vacas lecheras reduce la poblacidn bacte--.
riina mds eficlentemente que 1- yudopullvlnllplrrnllduna y

el clorurg de alkyl dimetil benzil amgnio.



OBJETIVO
Comparar los efectos antibacteriangs de! aceite esen-
cial de propfiea, la yodopolivinilpirrolidona y el ¢lorura
. de alkyl dimetil benzjl amgnio aplicados comg antisépticas
de tetas, en la poblacidn bacteriana de 1a piel de la teta

de vacas lecheras.



MATERIAL Y METO0DOS

Se utilizd el método de “"tetas aisladas" para la inves-
. ;lgaclon in vitro en el laboratario; este procedimiento ha
éldn coordinado y estandarizado por The National Mastitis
Council (NMC) ( 2 ).

Las tetas se recolectaron en el rastro de Topilejo, fue-
ron transportadas en refrigeracidn al laboraterio, La prepa-
racidn consisti6 en quitar el exceso de piel y tejido, lavar
con detergente suaver, enjﬁagar con agua, secar y sumergir
en alcohel al 70% durante 72 horas ( 20 ). Las tetas se con
gelaron a - 200C hasta el momento del experimento.

La suspensifn de desafio consistid en cepas patf@genas

de Staphylogcoccus aureus ATCC, con una suspensifn de bacte-
8

rias conocida, la cual fue de 1 x 10° unidades formadoras de
colenias (UFC) / ml y preparada seg@n el métoda de Davis y
Dulbeco ( 6 ).

Se utilizarén 50 tetas divididas en 5 grupos de 10 cada
uno. El grupo A donde se utili»8 como antisépticoe la yoeda-
palivinilpirrolidona**; el grupo B8 donde se utilizf como
antiséptice el cioruro de alkyl dimetil benzil amenip*+*~*; el
grupo € donde se utilizd el aceite esencial de propdleo di-
luido 1:10 en alcohol al 50% y preparado comg se indica més

adelante; el grupo D comg testigod tratado con una solucidn

* Extran-lfquido, Labaratorios Merck, México, S.A.

b Fédrmula Antimastitis del Dr. Perestrella, Lab. Farmacea
tico Veterinarig Or. Perestrella, Mé&xico,

*ww  Atis 60-90, Laboratarios Gortie, Maxica.



alconflica al 70% y el grupo E comg testigo no tratado.

Las tetas se descongelaron en agua tibia y posteriprmen-
te se sumergieron en algohol al 70% por 10 minutgs. Se seca-
ron al alre y se suspendieron con gancnos metdlicos (fig 1).
A cada teta se le hicieron dos marcas con marcador indeleble,
una a la altura de 15 mm y la otra a los 30 mm del orificip
de la teta. Las tetas posteriormente fueron sumergidas en
la suspensidén de desaffo hasta la altura de 15 mm y se deja-
rgn escurrir por 15 minutos para el grupo testigo no tratado
y 5 minutos para los otros cuatro grupos (20). Después, las
tetas fueron sumergidas en los antisépticos correspondientes
hasta la marca de los 30 mm se dejo escurrir por 10 minutos
(20 ).

El cultivo de cada teta fue tomado con un hisopo estéril y
depositado en 50 ml de una solucifn amortiguadora de fosfatos
cuya fGrmula es la siguiente: primeramente, se prepara una
solucidn madre con fosfato menobdsico de potasio 34 g y agua
destilada 500 ml, estd se disuelve en un litro de aqua desti-
lada y se ajusta el pH a 7.2 utilizando aproximadamente 175
ml de NaOH 1 N. Se esteriliza a3 121% durante 15 minutos. La
sglucidn amortigquadora de fosfatos se prepara afiadiendo 1.25 ml
de la solucifn madre a un litro de agua destilada, se ajusta
el pH a 7 y se esteriliza a 1219¢ durante 18 minutos.

De cada frasco se tomaron 10 mililitros y se mezclaron
can 90 ml de solucién amortiguadora de fosfatos, posteriogrmen-
te de esta mezcla se tomé 0.1 ml y se sembraran por duplicada

y por vaciado con 20 ml de! medip “"estandar de aguas“ ela-



bprade a base de peptonacaselpa 5 g, extracto de carne 3 g,
dextrosa 1 g, agar 15 g y agua destilada 1000 g, Las mues--
tras fueron incubadas durante 24 horas a 35 C; pasado este
tiempe se procedid a realizar la cuenta de coleonias por ml
utilizando un contador de colonlas y con el factor de dilu-
cifn de 1:2000 se contaron 4 espacios de cada caja de 1 cm2
cada uno y la media de colonias se multiplicd por el factor
56 que equivale al ndmerp total de espacios que tiene cada
caja, para obtener el total de UFC por ml de muestra de solu-
ctén amortiguadora de fosfatos. Los valores controles en
gtros disefios similares establecen que el mfnimo de UFC nece-
sarias para considerar el desaffo de los antisépticos como
real debe superar o igualar un equivalente de 1 x 106 UFC/mi
{2, 20 ).

Los resultados de las muestras fueron sometidos al flu-
jograma estadfstico esquematizado en la fig 2.

La extraccidn del propfleo se llevd a cabo de acuerdo
con el procedimiento seguido en el Departamentn de Fisiologfa
y Farmacologfa de la Facultad de Medicina vVeterinaria y loo-
tecnia de 1a Universidad Nacional Autfinoma de México* y que

se presenta en la secuencia de la fig 3.

* Sumano, L. H. y Ocampa, C.L.: "De. la medicina tradtcignal
se pbtiene una nueva alternativa para el tratamiento de las
heridas ablertas e infectadas la mezcla profleo-sdbila”
Prapuesta pra un medicamento cicatrizante CANIFARMA .1987.
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RESULTADOS

Se llevarfin a cabo un total de 10 desaffos para cada uno
de los grupos en dos sesiones. En el cuadro 2 se presentan de
manera resumida lpos datos de las UFC encontradas después de
los tratamientos as{ como en los grupos testigos (tratade con
alcohol y no tratado; D ¥y E) y‘Ins rangos utilizados para la
prueba del andlisis de varianza por rangans de Kruskal-Wallls
{24 ). El anélisis estadfstico de resultados indicé reduc-
cidn de las UFC en los grupos del aceite esencial de propdleo
(¢ )y de la yodopolivinilpirrolidona ( A ) fueron estadisti-
camente significativas (P <0.,05), El cloruro de alkyl dimetil
benzil amonfo fue superior a los dos grupos testigos pero in-
ferior a los grupos del aceite esencial de propfleo y la yodo-

polivinilpirrolidona.
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DISCUSION

'Una de los problemas a los que se tuvo que enfrentar el
presente disefio se refiere a la notable varfacifn que existe
entre los diferentes métodos para determinar la eficacia an-
tiséptica de un compuesto de los conocidos comp antiséptices
de tetas ( 2, 18, 22 ). Quizd los resultades gque se obtengan
de una técnica de laboratario come la gue aquf se describe,
tengan un valor parcial dnicamente ya que en este ensayo ng
se evalda la capacidad irritante de los antisépticos utili-
zados asf{ comg ng se detectan algunas otras varlables como
el grado de contaminacién del establo, presencia de otras en
fermedades concurrentes y etapa de lactacidn que podrian
arrgjar resultados mds aplicables. Sin embargec, ¢omp paso
tnictal de la evaluacign de un antiséptico después del grdefig
los resultados que se obtuvieron permiten la continuacidn de
un estudio a nfvel de ensayo clinico (2,22).

Una demostracidn evidente de que el ensayo en el labora-
torio ofrece una visidn parcial del problema, es el hecho de
que algunas pruebas llevadas a cabo fuera del disefio indican
que la Spllcacidn del propdleo a las tetas in vivo hace que
aumente la cantidad de polvo que se adhiere a estas, resul-
tando en una contaminacidn quizd mayor a pesar de la presen-
cia del acefte esencial de propdlen. Este mismo efecto re«-
sults particularmente Gtil en los ensaydos in situ y probable-
mente la eficacia del aceite esencial del propdlec debe sus

propiedades a dicha caracteristica adherente (10).



La capacidad adherente de diversos antisépticos de tetas
fue evaluada por Philpat y Pankey (21) gquienes concluyeron
que aunque los compuestas teoricamente podfan ofrecer el efec
to resfdual los antispeticos en bases hidrosalubles tuvieron
un mejor efectoc antibacteriano. Es bien probable que parte
de esté se debe a una diluclién de los residuos de leche men-
cionada por algunos autores ( 4, 8, 14 ).

g€l hecho da que el aceite esencial de prapdleo utiliza-
do en este disedio haye sido pegajoso no anula su uso a nivel
de establos ya que existen diluyentes en el mercadn como son
el polietilenglicol*, el eter poliglicélico de alcohol estea-
rilfco** y el glicerido etoxilado*** que pueden disminuir la
mancionada adherencia del compuestp. Comp se menciond en el
marco de referencia, la idea de utilizar el propdleo come an
tiséptico de tetas después del ordefio se basa, no solamente
en su amplia actividad antibacteriana sino que tamblén, pro
viene de su actividad antiinflamatorifa e inclusc anéstesica
lacal ( 10). Empero, este Oltimo punto requiere de una eva-
‘ luacigdn que permita determinar si dichos efectos son 0 no de
utilidad,

Este ensayo, no es el Gnico que ha ulitizado aceite
esenciales como antisépticos postordedo, Philpat y Pankey
(21) utilizarén aceite de pineo can resultados peco alentado-
res. En ese respecto este ensayo tuvo una actividad antlbég
terlana comparativamente mayor.

En la actuallidad, el mercado de propéles esta acaparado

* A *xxx  Quimica Henkel, S.A. de C.V.
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por empresas que se dedican a la Industrializacién de produc-
tos naturlstas por lo que, es dfficil adquirirlo 0 se consi-
gue a un precig elevada. Sin embargo, existen muchos peque-
nos productores de miel que no utilizan el propéleo y es pro
bable su obtencifn a traves de ellos a un costo menor. Adn
asf, el coste de un litro de propéle0 para ser utilizado co-
mo antiséptico de tetas nc es comparable a los productos que
exsiten en el mercade, ya que estos se adquieren a un baja
costo siendo por le tanto accesibles a todo tipo de productpd
res grandes y pequeilos.

Existe ademds, la necesidad de mejorar la técnica de
extraccidn del propdleo ya que el propdlesc que se abtuvo en
este ensayos contenfa un alto porcentaje de cera. No obstan
te y como lo sefala Ghisalberti (10) en su revisifn sobre el
propdlea, el producto de las extracciones y la identificacifn
0 caracter{zacidn de nueves grupos activgs comg antisépticos
pueden ofrecer nuevas perspectivas en el drea cuando se le

pbtenga de manera sintética.



Cuadro 1.
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Actividad antibacteriana de diferentes extractos de propoleo

Adaptado de Ghisalberti ( 10 ).

Microorganismo Origen del Tipo de extracto Actividad
propoleoc
Streptococcus
faecalis URSS 1:10 Alcoholico - +.
-------- Rumania -
Polonia Alcoholico Z
Especies de Staphy-
lococcus y Strepto- URSS S
coccus.
Corynebaterium Polonia A;coholico -
Escherichia

coli 026, 0111 ' URSS - 1i10 Alcoholico.
coli ' umss Alconolico - -
7;;;;77 i ngnpi$‘ 1cohol: 6 -

Salmonella : . . i
-—;;;;;;;;uls 'URSS:‘ : ;;;0/@150@911&0 - .
;REQ;ZEZEIE URss‘.»‘ﬂ'lald'Aicoﬁoilco -
;;;;;;;---- URSS™ 1'1;10 Alcohollco ' +
;;;IE;- Ffancia ‘ +



Cuadro 1.
Actividad antibacteriana de diferentes extractes de propoleo

Adaptado de Ghisalberti ( 10 }.

Microorganismo Origen del Tipo de extracto . Actividad
propoleo SEE R e BAE
Salmonella
gallipnarum Francia
pullorum Francia
Shigella .
dysenteriae URSS 1:10 Alcoholico +
Rumania 1:10 Al .cholico +
: sonnel :
: —————— URSS 1:10 Alcoholico +
Proteus
vulgaris Frandia : ' S
Mycobacterium Polonia . f
Bacillus '_ 
alvei Francia
larvae ‘ EUA
mesentericus URSS.

subtilis Francia
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Cuadro 2. Resultadps de 1os anglisis bacterlolfgicos derivados de 10 tetas/grupp contaminadas

Staphylocpccus aureus (ix10°) y tratadasde diferente forma.
ufldades formadoras de colonias {(UFC)/ml y el

con
hGmerd promedlo

£l primer valor representa el
sequnds valor representa el

rango asignadp para la prueba de varianza por rangos de Xruskal-¥allis.

ng tratado

Prueba 1 Prueba 2
S UFC/ mi UFC / ml
GRUPD "

",‘IEIA»-""I‘ 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Grupo A R ‘ 2 :
Yodopolivinil- | -90/5 120/12.5 140/16.5 110/10.5 90/5 160/14.5 130/14.5 120/12.5  80/2.5 100/8
pirrolfdona.: N I
Grupo B
Cloraro de akyl
dimetil benzil
amonjo 1150/24 1280/29 1010/21 1200/26 1125723 1302730 1271/28 112/22 1170/25 1252/27
Grupo € \ .,

Acefte esencla ¥

de propdleo 80/2.5 110/10.5 160/19.5 N 100/8 100/8 90/5 150/18 130/14.5 140/16.5
Grupo D

Testigo 2 2 2 2 2 2 ) 2 ) 2
l{dladl’! con 1380x10°/35 1113x10/33 2180x10°/39 987x10°/31  1560x10°/36.5{1703x10°/38 1021x10°/32 963x10°/40 1351x10°/34  1560x10°736.5
alcohol.

Grupo E 3 3, 3 3 3 3 3 3 1 3
Testigo [3305x10°/49 2650x10°/44 3780x107/50 2981x10°/46 1950x10°/42 |2004x107/43 3184x10°/41 1853x10°/41 2950x10°/45  3260x10°/48




Fig 1. Representacion grdfica de la
sujecifin de las tetas por medino de
ganchaos metdlicas.
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Objetivo probar hipfteis
2 2 _ 2 _ o2
Ho 5, = $5° = S.° = §,° = 5¢

2 2 2 2
Ha S2 #.552 5.2 # 5% # 5¢

2

2

5 muestras de 10 U c/u
A, B, C, Dy E

hndeEend enteﬂ

Escala ordinal

No. de calonias por ml

Un sélo factor
Tratamiento

Andlisis de varianza
par rangss de
Kruskal-Wallis

-~

RSTA TESES W1 0GR

SMIE PE LA wUISTEA

Por rangos debido a
que no hay normali-
dad,

Secuencia estadfstica para el manejo de

los datos.
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1 Kg de Propbieo

Fraccionamientg

—— Agitacitn con alcohal 96°] 50 ¢ por 3 hrs

1 vez

Refri er=c1dn 30 minutos
Separaci@n de cera y[
] I sgbrenadante I

Acelte esencial
diluido

2 veces

Evaparacién con

agitacién 50 C ¢/ rotavapor*

Aceite esencial
goncentradg

Dilucién 1:10 en
alcohol al 50%

Adici6n de colaorante *x
egsina

*- Rotavapor=EL, Marca Bdchi.
bl Sdlp para fines de identificacion.

Fig 3. Esquematizacidn de la secuencia para la .
: .. gpbtencifn del aceite esencial de propfleo.
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