
CONSTANTES HEMATICAS EN LA MULA 
CLINICAMENTE SANA EN EL MUNICIPIO 

DE TETLA, ESTADO DE TLAXCALA 

Tesis presentada ante la División de Estudios Profesionales 

de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

de la 

Universidad Nacional Autónoma de México 

para la obtención del título de 

Médico Veterinario y Zootecnista 

p o r 

Adda Angélica Ortega Báez 

Asesores: M.C. Rosa Marfn García Escnmilla 

M V Z. Guillermo Rodríguez Mnldonndo 

MVZ. Rr.né Rosiles Mnrtrnoz 

México, D. F. 

1 g 8 8 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



COllTENIOO 

Página 

1- RESUMEll, ••.• , .• ,.,,., .•.. ,.,,,,, ·:· ,~;;,.,, 

2- INTROOUCC!ON •••• ,,',, ••...•••••• , • .' •• i;',,-,, _ - 2 

3- HIPOTESIS V OBJETIVOS ........... ; 1l 

4- MAHR!AL V METOOOS..... ... 12 

5- RESULTADOS................ 15 

6- OISCUSION.................. 16 

7- CONCLUSION ............. ,, .. , 21 

8- LITERATURA CITADA •••.. , .. , 23 

9- 25 

iv 



RESUMEN 

Ortega 8áez Adda Angélica: Constantes Hemáticas en !a­

mula clinicamente sana en el municipio de Tetla, Edo. de Tlaxc!'_ 

la. {Asesorado por M. C. Rosa Marfa Garcfa E.; MVZ. Guillermo­

Rodriguez M.; MVZ. Rene Rosiles M. ) 

En este trabajo se evaluaron por medio de laborator1o­

algunos parámetros hematicos en asemilas sanas de el Estado de­

Tlaxcala, asimismo, se les comparó estadfsticamente por edad y­

sexo. Los rangos encontrados fueron los siguientes: Ht. 35.8-

45.9%; ilo. 11.77-15.73 g/dl; GR: 4.3-7. l x 10 6 ; RET: 0-0.7; 

HCM: !9.5-31.3pg; CMHG: 29.8-46.4 g
0

/dl; VCM: 55.6-87.8 fl; PPT: 

7-7.9 g/dl; FIB: 126-408 mg/dl; LEUCOCITOS: 7046-12518 cel/mm 3 ; 

NEUTROFILOS: 39-59% (3106-6542)/ul; LINFOCITOS: 29-49% 3Ci14-

6638 )/ul; EOSlNOFILOS: 4-12% (99-955)/ul; MOtlOCITOS: 2-4% (111-

555)/ul; BANDAS: 0.03-0.63% (0-73.l)/ul; BASOFILOS: 0-0.3% 

(0-3)/ul; PLAQUETAS: 100-151.3 X 103 . Por sexo, las hembras a-

sémilas tienen cuentas superiores en Eritrocitos (P.-:0.05) y me­

nores en Monocitos (P<0.01). Los Hachos tienen mayor número de 

Linfocitos (P<0,01), únicamente se observaron basófilos en ma-­

chos. Se encontró que disminuyen con la edad el Hematocrito (P .. 

O.O!), Globulos Rojos {P<0,05), Plaquetas (P<0.01) y Monocitos-

(P'0.01). Los valores que aumentaron con la edad fueron HCM 

(P,J.05), Fibrinógeno (P<0,01), Bandas (P•O.I) y Reticulocitos­

(P<0,05), 



ltlTRODUCC 1 ON 

Cualquier estudio acerca de las mulas es interesante -

en virtud de que es un animal de gran utilidad y resistencia. -

Se ignora en qué época y en que país se crearon las primeras 

cruzas, de Equus caballus con Eguus asinu_.§_, lo único que se sa­

be, es que estas se lograron por intervención humana. {5) 

El famoso historiador de équidos Pietrement. asegul'a -

que las primeras mulas nacieron en Asiria, entre el Ganges y el-

11toral mediterraneo de Siria, pues es ahí donde primero se en­

contraron caballos y asnos. (S) 

En leyendas Asirias se hace mención a la existencia de 

las mulas, como aquellas con las que Dionoro Semframis hizo ex­

traer de las monta~as de Armenia, un bloque de piedra de 130 

pies de largo por 25 de espesor por medio de bueyes y mulos.(S) 

En la Biblia-se tiace referencia a éste animal con el -

nombre de '1 Haimi nº. En el Ri g-Veda se encuentra con el nombre­

de '1 Acnatara 11
• Herodoto cuenta que transportaban agua en ca- -

rros jalados por mulos y Alejandro Magno las utilizaba en sus -

conquistas. También fueron mencionadas por Homero en la !lia­

da y la Odisea, y por Suárez de Peralta en su libro de Albeite­

ri a. ( 5. 1 9) 



Estos hibridos fueron obJe,to de estudio par'a Aristóte­

les en su libro Historia de los Animales. En Roma era común la 

crianza de mulas, Plinio y Columnela se dedicaban a ella. En -

la edad media, también era común ver explotadones de mular.(5) 

Las asémilas fueron muy codiciadas ya que tan eran us! 

das en granjas cama dentro de la policfa montada de muchos p~t-

ses. En la segunda guerra mundial, Rusia, Japón, Alemania 

Francia entre otros paises usabiln mulas para 11 evar ar ti 11 erf a. 

(11). 

En la actualidad el uso de ellas ha disminuido en un -

77%, por el advenimiento de la energía mecanizada, especialmen­

te el tractor, el camión y los automóviles. (6) 

No obstante en Mixico por su geograffa tan variada se-

encuentran distribuidas principalmente del centro al sur, sie..!l 

do en muchos sitios la única forma de transportl! y tracción. 

Los últimos censos ganaderos de la República Mexicana, 

muestran que el número de mulas ha aumentado, pero del porcent1 

je total de equinos del país el número de asémilas ha disminui­

do en 24.92%. 



Ver c_uado No. l.. 

CENSO MEXICANO OE MULAS 

AÑO Caballos Asnos Mulas 

1980 4625801 2398893 2332457 

1981 4634506 2403407 2336846 

1932 4649459 2411159 2411159 

1983 4661506 2403407 2350460 

1984 4671628 2422658 2355564 

1985 4630304 2427157 2355936 

Existen varias diferencias anatómicas de la mula comp_! 

rada con el asno y el caballo, en ocasiones pueden predominar -

las del cabal lo o las del asno, o bien tener caracterfsticas de 

ambos. ( 4, lI, 17) 

En las asémflas se encuentran cuatro tipos de pelaje:­

•! colorado, el negro, el alazán y el tordillo y no es raro en­

contrar capa cebrada. (7) 

Las variaciones de talla y volumen que pueden presen-­

tar las mulas se deben a cualidades de sus progenitores y a la· 

alimentac16n que se les proporcione.(6) 

(Datos obtenidos en la S.A.R.H., 1987) 



Su fisiología se parece más a la de los asnos. Las m~ 

las son sobrias y resistentest su longevidad es parecida a la -

de los asnos (22 años). El coeficiente digestivo que poseen P!'. 

ra la celulosa es muy elevado, lo que le permite aprovechar al! 

mentas que la especie caballar asimila con mucha dificultad co­

mo son los forrajes, por lo cual es más barato alimentar a una­

mula que a un caballo, produciendo igual trabajo.(19) 

Las mulas no toman tanto agua como los caballos y para 

trabajo se les puede utilizar a una edad más temprana que a-los 

ca ba 11 os. ( 11) 

Estos híbridos proceden de la unión de caballo ·can as­

no, normalment~ es yegua con as110. Su tiempo de gestación está 

supeditado al de la hembra preñada, 11 meses para la-yegua y 12 

para la burra, su período de lactancia no varfa.{5) 

Las razas asnales y caballares en un pafs .Y otro son -

diferentes por lo que los híbridos son diferentes.{6) 

Se dá el nombre de mulo al animal que proviene de hem­

bra yequa y macho burro y de burdégano al proveniente de hembra 

burra y macho caballo.(5) 

Las mulas se comportan de diferente manera según sean­

~ulos 6 burdéganos,. la manera de jugar, se parece más a la de -



la madre. Cuando lactan se dirigen a la hembra especie de su 

madre, en la pubertad los mulos son indiferentes a las burras y 

los burdéganos a 1 as yeguas.(!!) 

El fisiólogo Colin (5), manifiesta que el mulo es más­

grande que el padre, tan alto como la madre y su cuello está 

desprovisto de crines. Se dice que el mulo por sus cardcterfs­

ticas exteriores y esqueléticas, se parece más al asno que al -

caballo y el burdégano tiene esqueleto asnal peroºexternamente­

se parece al cabal lo. 

Sobre el burdégano Col in nos expresa que posee una ta­

l! a inferior al mulo, la crin bien poblada y cae hacia uno de -

los lados del cuello. Es común encontrar prognatfsmo. En los­

burdéganos machos el ano es como triangular. En las hembras -

el ano se encuentra separado de la vulva por un relieve que no­

presenta la mula.(5) 

El género Equus tiene tres especies: 

Eguus cabal 1 us 

Eguus asi nus 

I!v!!!.U~ 

(caballo) 

(burro) 

(cebra) 

Estas especies son ungulados perisod~ctilos, pueden 

cruzarse y dar productos con elevada het'erosis ó vigor hfbrido. 

(22) 



Los cruz ami en tos entre caba 11 o y asno producen anima 

les con un vigor híbrido mayor al de sus padres, con el lo se 

busca aumentar la resistencia a enfermedades entre otras cosas. 

( 13) 

La. razón de esterilidad en éstas cruzas es el número 

de cromosomas, el caballo tiene 32 pares, el asno 31~ cuando el 

asno se cruza con 1 a yegua se contribuye con 31 cromosomas vía· 

espermatozoide y 31 vfa óvulo. En la gametogénesfs cada uno d~ 

be aportar la mitad de material genético y por la incompatibil1_ 

dad cromosomal ésta se inhibe y ya no hay formación de gametos. 

(7) 

El macho mulo siempre es estéri 1, ya que en él no se .. 

realiza la espermatogénesis, puede tener coito y eyeculación .... 

completa pero no fecunda, por lo que no se puede hdcer cruza- .. 

mientas de mula con mula. (13) 

Sin embargo hay información de hembras mulas que han -

quedado gestantes, se estima la ocurrencia de hembras fértiles­

de 1:200 000 y no se han aclarado las razones de esteri 1 idad o­

fecundidad. Las hembras mulas han concebido sólo cuando se cr.!!_ 

zan con caballos y su gestación y lactancia han sido normales, .. 

lo que .sugil!re _que _sus ovarios tal vez produzcan óvulos conte-­

niendo sólo los cromosomas correspondientes al caballo. ( 13) 



Aunque éstos animales son muy resistentes a las enfer­

medades que comunmente atacan a los caballos. se les aplica la­

vacuna de Encefalitis Equina Venezolana y se les desparasita a­
l 

nua l mente. • 

Tomando en cuenta que la distribución geográfica de 

las mulas se encuentra principal mente del centro hacia el sur -

de la RepOblica Mexicana 02 ; la reglón de calpulac, municipio -

de Tetla, Estado de.Tlaxcala cuent~ con ésta variedad y es acc! 

sible para su estudio. 

Se eni:uentrá. ubicado en· el ejer.·.voli:ántco, aJ: norte l.!. 

mita con los estados de Hidalgo ·y·pu~b1é-.í;'l!~(~·;y sur.con el­

estado de Puebla y al oeste con el éÚa;~ d·~/rié~Í~o: (1) 
. ' f. '·-··+'.;.:~ 

Cuenta con una· su perfi :ie i~ 3~N)J2., 'i:.on úna a 1 tura-

de 2300-3000 m. sobr• el niveLd'~ ·r,1~~>1;:tenÍ~eratura promedio­

anual es de 16.2° C. y su preci-¡>Í~ac/Ón pluvial es de 802.3 mm. 

anuales. (18) 

Posee una 11.eget:aci:ó~','principalmente constituida por -­

- gra~ineas;::Jlilte10!1•-'fffrs'Üta~'8tit-e)ou~ ira'c11fs, Elynurus trip -

socoides, Lycurús pheloide;, Andropogón barbinoides, Setaria lJ!. 

* 1 (Datos obteni.dns ·en Calpuhc, Tlaxcala) 

* 2. (Datos obtenidos en la S.A.R.H., 1987) 



tescens, con un cli~a según Koppen Cwb; sin embargo Embergcr lo 

clasifica de semiári_do ·-invierno seco. (8,14) 

Existen- estuafo~ sobre parámetros hemáticos en otros -

pafses: (15,16) 

GR: ( xl0 6cel /mm 3) 

Hb: ( g/d 1) 

Ht: (%) 

HCM:(pg) 

CMHG: (g/dl) 

VCM: ( fl) 

LEUCOCITOS: 
( x 10 3cel /mm 3) 

NEUTROFI LOS: (%) 

LINFOCITOS: (%) 

EOSINOFILOS: (X} 

MONOCI TOS: (%) 

BASOFILOS: (%} 

Neser. 
Morris. 

Inglaterra¡ Africa 2 

4.68-10.27 .6.17-9.93 

30-42 

43. o 
9.0-18.3 6.0-10.7 

32-70 33-60 

22-60 36-60 

2-13 2_-ll 

1-5 2-7 

0-2 0-1 

-¡ ~ l 
3) Sharma, Swarup, Dwivedi y Lal. 

1 ndi a 3 

Machos Hembras 

6.7 6.7 

13.7 13.6 

38. 8 37 .4 

22.35 20.41 

35.47 38.8 

60.0 66.8 

10.2 10.5 

47. 7" 53. 8 

45.3 39. 8 

4; 13 4 .o 
.l. 63 1.4 



10 

Shalm (15), señala que Sastry en India comparó 10 mu-­

los normales con 10 caballos y observ6 que los eritrocitos eran 

mayores en tamafio a los de los caballos, con valores de hemato­

crito, concentración media de hemoglobina corpuscular y concen­

tración media de hemoglobina. mayores en as~mila•. Confirma la 

ausencia de reticulocitos en sangre en m11los. 
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HlPOTESIS 

Los parámetros hemáticos de lás'asémilas-de ,carpulac,­

municipio de Tetla; Estado ele n~~cála,,:so~ ~iferen~~s por edad 

o sexo a los infoY.rriadoS-en otros p·afses·~· 
'._,-, :,·._·, 

• -. ,-1.:, - ~: 

oaJnivos· 

La finalidad del presente :trabiÍjo fue la de determinar 

algunos valores hemdticos en asémilas de Calpulac, municipio de 

Tetla, Estado de Tlaxcala y el efecto de la edad y sexo sobre~ 

11 os. 



12 

MATERIAL Y METODOS 

A 48 asémilas de la región de Calpulac.·, municjpio .de -

Tetla, Estado de Tlaxcala, ;se f~s ~'{ect~ó-un examen ffsfco geng 

ral para comprobar su buen est~do a~'~aludy'se'hiti~ro~'-9~upos 
de acuerdo a sexo y. edád. 

- ~ -~, ::_·· .. ·. 

Se obtuvieron:0de :7'°a·'10ml /éle -sang'° de la vena 'yugu--

lar, de todos l~s---;~-~~-~~·-~:~¿: .. :~:~a-~·~o 'el sistema vacUtñiner¡•el '- -

cual consiste eri ú~":tú'I)~- a'1- vacfo con EDTA (sal di potásica del 

ácido etilenÚ~Oli~~tet'~~'cétfco) ensamblado a una aguja. 

Posteriormente se mezc16 lentamente la sangre con el -

anticuagulante, se identificó cada muestra y se puso entre hie-­

lo, para su transporte al Laboratorio Clínico del departamento- __ 

de Patologfa de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 
;. '·. 

de 1> Universidad Nacional Autónoma de México, para :su''ónlilisis·; 

Con la saiigre se determinaron los v_alores· de los si-: -

gui entes parámetros·: 

(1) Vacutaincr. Bccton y Dickinson de México, S. A. 



Hemoglobina 

Hema tocri to 

· Eritrocitos· y .Leu.coci tos 

' -: ::_--• .".-::'· •• /.::~~~.---:-: , > 
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(Hb)(g/dl} Método de Cianometahe 
moglobina. -

(Ht}(%} Método de Microhematocri 
to. -

(cel/mm3 } Cuento con la c~mara -
de tleubauer. 

·Conteo diÍerencfal (fratis de}! 

~ ... -

Neutróffl 

__ ,.- _·-oo_----- ,_-- -

Easinóff fas 

Monocf tos 

Bandas 

Basó filos 

Re ti culocf tos 

Plaquetas 

Ff br.i nógeno 

lndf ces ·erf trocfti cos: 

(s}(1ii1> 

(%}(/ul} 

(%}(/ul} 

(%}(/ul) 

(%)(/ul} 

(iJ</u1 > 

(Ret} Color.ante de Nuevo Azul de 
Met°il eno. 

(P1aq}<cél/mm 3 } :cuenta indirecta 

(mg/dl) Precipitación por calor. 

( VCH) (JI} 

Concentración de ·hemoglobina corpuscular media (CMHG}(g/dl} HemJ?. 

(HCM}( pg} 
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Los procedim1.entcÍs: empleados sori los ''descr.itos por Ben-

jamfn.(3) 

. . 

Los gr"'pos de edades fu~ron de i a 7, de 8 .a l4 y de 15 

a 20 a~os. 

·~a~a determinar el efecto de edad y sexo sobre los oar! 

·metros hemHicos se utilizó el método estadístico deductivo, con 

base en medidas de tendencia central; promedio, desviación está_!! 

dar, intervalo de confianza y diferencial con t de Student 

(12,21) 
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RESUL TAOOS 

En los cuadros No.2 y No.3 se presentan los valores h~ 

m:iticos encontrados en hembras y machos respectivamente. 

En el cuadro No.4 aparece la medida (X) y error están­

dar (S), tanto en hembras como en machos para cada valor hemá­

tico, así como para ambos grupos. 

También en el cuadro No.4 se muestra el promedio (X) y 

error estándar (S) por edad y sexo. 

En el cuadro No.5 se presenta el diferencial con 11 t de 

Student" por edad y sexo, respecto a los promedios (X) encontrª 

dos en la poblaci6n, encontrándose en el grupo de hembras de --

1 a 7 años de edad, diferencia altamente si9nificativa en Fibrf 

nógeno y Linfocitos (P <. 0.01). 

En el grupo de hembras de B a 14 años se encuentra di­

ferencia significativa en HCM (P <.0.05) y altamente significatl 

va en CMHG, Linfocitos y Monocitos (P <.O.O!). 

En el grupo de hembras de 15 a 20 años la' diferencia -

es significativa en Reticulocitos (P,< O.OS). 

En el grupo de machos de 1 a 7 años hay, diferencia s-iJ[ 
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nificativa en PPT y Monocitos (P <.O.OS) 

En ~l grupo de machos de 8 a 14 años la diferencia es­

sign1fi cat1va en Reticulocitos y CMHG (Pl.0.05). 

En el grupo de machos de 15 a 20 años se .enco.ntró difJl 

rencia significativa en Neutrófilos {P l.0.05):.y altamente sign.!_ 

ficativa en Hb y Ht (P <O.O!). 

En el cuadro No.5 aparece el diferencial con "t de St!!_ 

dent'' para las parámetros hemátiaos e~contrados en hembras y -­

machos, mostrando diferencia signHic~tin para Globulos rojos­

(P< O.OS) y altamente significatlva·para monocitos (P<0.01). Se 

identificaron basdfilos unicamente en machos, pero no fue sign! 

ficativo (P'>0.05). 

Al analizar los promedios de los parámetros hemátlcos­

agrupados por edad se observaron las slguienteo diferencias, en 

el grupo de 1 a 7 años la diferencia es altamente significativa 

(P(0.01) para Hematocrito y Plaquetas, significativa en Hemogl_!! 

bina y HCM (P<.0.05), as! mismo en Monocitos es significativa -

(P'-0.0ltcomo se señala en el cuadro No.5, 

En el grupo de 8 a 14 años existió diferencia signifi­

cativa en Globulos Rojos (P<0.05) y altamente significativa pa­

ra Hematocrito, HCM, Fibrinógeno y Bandas (P LO.O!). 
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En el gr•po de 15 a 20 años se observ6· diferencia slgn!. 

ficativa en (P<0.01) en Hb y en Bandas (P<0.05), siendo altarne!l 

te s1gn1ficat1va en Ht (P<0.01). 

Los intervalos de Confianza para cada valo.r hemátlco pa 

ra ~ 751 y 951 de.la pobrac16n fueron los siguientes: 

. 75% 

GR: (x10
6 

c:e1/oim
3J 5 .• 3-6,L 

Hb: (g/d 1) 13.36~14;'1 
- . -- ~· 

Ht: (%) 39'.9 -,4 r'.3-

HCM!(pg) 23; 7-27 

CMHG: (g/dl) 32.1-34 

VCM: ( f1) 1!7-162:6 

LEUCOCÚOS: B972-10592 

(x 103 cel/mni3 ) 

t/EUTROFILOS: (%) 4 6-52 ( 4B23~4825) 

LINFOCITOS (%) 36-42 (557 4-467B) 

EUSJNOFJLOS: ( % ) 6-9(400-600) 

MONOC JTOS: ( %) 2-4(267-399) 

BASOF 1 LOS: (%) 0-0.3 (0-45) 

BANDAS: (%) 0-1(313-336) 

PPT: (g/dl) .-.-7.2-7.7-

PLAQ: (cel/mm
3

) 118-133 

95% 

l_l.j:14.2 

. · 313_5_;2.3. 

8700-10863 

44-53(4817-4891) 

35-43(4527-5725) 

6-8(357-696) 

6·9(357-696) 

0-0.36(0-45) 

0-1 (309-340) 

7.3-7.6 

116-136 
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DISCUSION 

En el estudio efectuado en mulas clinicamente sanas en 

el municipio de Tetla, Edo. de Tlaxcala se encuentran los si---

guientes parámetros hemáticos: 

Ht: 

Hb: 

GR: 

RET: 

llCM: 

CMHGi 

VCM: 

PPT: 

F 1 B: 

PLAQ: 

L EUCOC nos: 

35. B-45. 09 %. 

II.77-15.73 g/dl. 

4;3~7,¡ ~¡Q6 ce1Íinm 3 • 

Oco:1; 

19.5-31.3 pg. 

29;a~46._4 9/d!. 

55.6~81;a fl. 

7.0-7.9 g/dl. 

126-408 m9/dl. 

100-151.3 x 103 cel/mm3 . 

7046-125187Ul, 

LINFOCITOS: 29-49 (3614-6638) /ul. 

NEUTROFlLOS: 39-59 (3106-6542) /ul. 

EOSillOFILOS: 4-12 (99-995) /ul. 

MONOCITOS: - 2-4- (111-555)/ul. 

BANDAS: 

BASOFILOS: 

0.3~0.633 % (0-73.1)/ul. 

o-o; 3 %"(0-3.¡': /u·1. 

y.-_.,_ ;\:;.''::- ;'.; 
Los resuftiado'S'·dnt'é'r;o.re·s s·an semejantes a los inform!! 

das recientemente .por ·~:h·~·~;;~·~,~ .~~.aru~··, -D~fv·~-d·i. y· Lal en la India 
--;:,_:·· .,._-
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(16), sin embargo no señalan valores para PPT, Fib, plaquetas, -

Reticulocitos, Bandas y Bas6filos. También hay que tomar en 

cuenta que ellos trabajaron con B machos y 15 hembras de 7 a 10-

años y éste trabajo se realizó con 15 machos y 32 hembras de 1 a 

20 años de edad en diferentes condiciones de manejo, altitud, -­

época del año, y técnicas de análisis hematológicos. 

Cita Shalm que Morris en Inglaterra y Neser en Africa -

han estudiado los parámetros hemáticos en mulas (15), sin embar­

go difieren a lo presentado en éste estudio, las causas pueden -

ser múltiples, entre ellas el clima, alimentaci6n, número de an.!. 

males y sexo, asf como las condiciones en que se realizaron los-

análisis hematológicos. 

También Shalm (15) señala que Sastry encontr6 valores -

más altos en hematocrfto, volumen corpuscular medio y hemoglobi­

na corpuscular media con respecto a caballos bajo las mismas CD.!!. 

diciones, reforzando con ello su elevado vigor hfbrido. Sin em­

bargo no encontró reticulocitos, en el estudio sf se encontraron .. 

de 48 asémilas en 13 hubo reticulocitos, 

Al comparar a los a_sémilar ,PO~· sexo se_ énco0tr6 que el .. 

número de globulos r_ojos es· may~,.: e)1 .h~~,b'ra~· que'"··en·mac~os • 

. ·.:'..:": ,· ·<; 
Analizando' la cue'nta leucocitaria 'se eri'é:'ontr6 mayor nO-

mero en machos, al i9ual quede:ne~Ü-6fiÍlls:y li~'foc'itos. Tam--
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bi~n se observó que los machos presentan menor número de monoc! 

tos y únicamente en ellos se observaron basófilos. 

Sharma, Swedi y Lal no encontraron diferencia por sexo 

(16). 

Al comparar por· edades a los animales s.e. encontró q'ue-

el 
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CONCLUS l 011 

Los parámetros hemHfcos en mulas clfnicamente sanas -

en el municipio de Tetla, Edo. de Tlaxcala son los siguientes. 

Ht: 35.8-45.09 ;; 

Hb:l!.77-15.73 g/dl. 

GR:4.3-5.Ix 106 cel/mm 3 . 

RET: 0-0.7 

HCM: 19,5-3J.3pg. 

CMHG: 29.8-46.4 g/dl. 

VCM: 55.6-87 .8 fl. 

PPT: 7-7.9 g/dl. 

FIB:126-408 mg/dl. 

LEUCOCITOS: 7046-125!8 cel/mm 3 

NEUTROFILOS:39-591 (3106-6542)/ul. 

LINFOCITOS: 29-49% (3614-6638)/ul. 

EOS!NOF!LOS: 4-12% (99-995)/ul. 

MONOC!TOS: 2-4Z (lll-555)/ul. 

BANOAS: 0.03-0.63~ (0-73.l) 

BASOF!l.OS: 0-0.3% (0-3) 

PLAQUETAS: 100-151.3 X 103 cel/mm3. 

Esisten diferencias entre hembras y machos, asf como -

por edad. 

las h_embras_,asém!_las_ tienen cuentas superiores en: 

-Eritrocitos·. {cel/mm3 ) • 

. y ·cúentas· menores en: 

Los 'machos . ti e nen mayor número de: 

-Neutrófilos (%f; 

-Linfocitos {~). 
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Al comparar a los animales por edad se vió que: 

Disminuyen con 1 a edad 

-Hematocrito ('t) 

-Globulos Rojos (e el /mm 3 ) 

-Plaquetas (cel /mm 3 ) 

-Monocltos (%) 

Aumentan con la edad: 

-HCM (pg) 

-Fibrinógeno (mg/dl) 

-Bandas 

-Reticulocitos. 
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