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LOS MATERIALES Y LOS PROCESDS EN EL MODELO CLASICO DE ENSERANZA
DEL DISEROC.

. 1.8 ensefanza de los materiales y procesos ¢n las Escuelas de
DiseRo Industrial, Se realiza de dos maneras: primero a través
de talleres especializados en algunoe materiales (metales,
maderas, plasticos y ceramical en los que «! alumno realiza,
durante los prineros cursos, practicas y visitas a industrias vy
revisa las caracteristicas, adembds del uso, de algunas
herramientas y aplicacionea del material en cuestitni aprende
las bases de la transformacidn de este material y se
familiariza con los términops técnicosi estos cursos se
complenentan con el estudio de maguinarias, mecanismos y
algunos cursos tedricos {posteriormente) dedicados #n especial
a los materiales metilicos ¥ los plasticos, Todos los cursos
suelien ser Greves (no MAs de tres o cuatro meses). La segunda
manera con la que o1 gstudisnte revisa y practica con los
diversos materiales es a través de los ejercicios de disefo que
realiza en otros cursos, basicamente en =1 taller de proysctos.

En «1 primer caso, conasiderando gue }a inatjtucidin cuente
con equipo suficiente y apropiado para 1la prictica de los
materiales, 1o mejor que puede ocurrir s que ) alumno llegue
a comprender el uso y manejo de los egquipos instaladps, sprenda
algo sobre la variedad de 1Ds materiales existentes y, sl lom
cursps se complementan con platicas de sspecialistas y visitas
a centros industriales, 1 alumno serd capaz de distinguir
entre procesos industriales, artesanales y escolares {aquells
tecnologla inatalada en la escuela) adembhs de poder seRalar
mlgunas ventajas entre el usc de un material y otro.

A travéa de la prictica repetida o la variedad de ejercicios
realizados scbre objetos de disefo diversos, todo ello en los
cursos de tecnologlas, prayectos, servicio social y tesis, el
alumno podrk profundizar un poco mas en algunos materiale
adquirir una idea mis amplia sobre los procesos y materiales, o
bien una cierta wupecialidad en algunos de ellosi aguellos mis
ponderados por el tipo de objeto que suele diseRarse on las
escuelas, proyectos donde €l hincapié se hace &n el usa ¥y la
apariencia formal o la posibilidad de realizarse en l0m
talleres escolares, o blen, proyectos basados en las demandas
més cosmunes del mercado nacional? mobiliario, electrodomdsticos
y otros donde la imposibilidad inmediata de su construccién
hace gque se desatienda la tecnolougla para realitarios y #1 uso
adecuado de Jos materiales utilizadows .

En cualquiera de los casos mencicnados la ensefRanza de los
materiales y sus procesos de transformacién se hace accidentada



y nunca = profundidad, Esto eén un proceso organizado de
ensefanza no es correcto si se pretende formar especial jatas y
no tan stlo aficionados & un conocimiento] mhs adn si estamos
de mcuerdo en gue un proyecto de disefo puede crear un ohjeto
atractivo y funcional sé&lo si ese proyecto #3 realmente posible
de s&r 4abricado.

El diagndstico de la situaciédn actual) en la enseRanza de los
materiales ¥y procesos nos conduce hacia algunos problemas que
son producto de la idea que se tiene de la profeslidn del DiseRo
tndustrial y de los objetivos de la Institucidn académica del
DisefD.

La ausencia #n Hérlco de un modelo de desarrollo econdmico
shlido y, en consecuencia, la inestabilidad de la planta
industrial, las objeciones al servicio de profesionales
mexicanos en alogunas Areas de la produccién por parte de la
industria ¥y el comercio transnacionales y la carencia de
proyectos v planiticaciédn a largo plazo #n 103 centros de
desarrollo industrial ¥ de servicio en el pals, provocan, entre
otras cosas, la descalificacidn de muchos proyectos en las
Areas de producciéin gue estin en manos de empresas extiranjeras,
Ia subutilizacidn de los servicios del profesional an las
plantan groductivas nacionales, el smplec sventual, ol trabasjo
a disgustp y bajo presiones burocriticas, en fin, toda una
serie de secuelas que desalientan ¥y no logran prientar la
practica protesional, y en consecuencia, producen la ausencia
de un mpdelo académico claro en sus gbjetivos y consecusnte con
sus recursas.

El modelo clisico d# la enseRanta del diseRfo en Méxnico,
creado hace ya por 1o menos veinte affos, se inserth, de modo
inconciente tal vez, en &l proyecto de desarrollo de los afos
cincusnta promovido por las EEUU para nuestras Naciocnes
empobrecidnas: préstamos millonarios para la industrializacién
de ciertos sectores estratégicos de la produccidn de
energlticos y de la infraestructura de servicios para la
creacidn de centros industriales dedicados a la importacidn de
cequipog, accesoripns y capitales, ¥y la exportacibdn de materias
primas y algunos bienes intermedios! la proteccién de una
industria pacional! de complementos ¥y accesorios, de bienss de
consumg duradero suntuariocs o bAsiros (no de herramientas ¥y
equipos pars &) desarrnollio independiente}] apoyos financieros a
industria v comercio de satiafactores de la clase wmedia, y por
cierto, el apoyo al desarrollo de esta clase social que
iograria soportar polliticamente el equilibric entre un g9rupo
cada veX mAs rico y una enorme masnd de trabajadores
sobrexplotados. [.o que el modelo de desarrollo imperialista vy
el capitaliamo monopolista de estado mexicano produjeron fud,



entre algunas cosas que nos incumben: industriales temerosos de
perder sus ganancias Yy arriescar en provectos novedosos y a
largo plazo, deseguilibrios constantes en ] comercio de
bienes, una creciesnte dependencia al capital financiero vy la
industria extranjera, vinlaciones ¥ mayores presiones a los
derechos humanos,entre stlos, el desarrcllo de una conciencia
social ideologlzada al bando de las virtudes y gustos
extranjeros en una clase media con aspiraciones y proyectos
individuales que, para efectos de nuestro estudia, provocsd
profesionales y escuclas de clase media ¥ pegquehia burguesia,
con su jdeologis ¥y sus modal jdades de trabajo, =us gustos ¥
Iimitaciones,.

£1 DiseRo industrial, como profesidn surgida en estas
condiciones, =e matizd con el estilo de la clase wedia ¥y sus
pretensiones, se hizo proclive al gusto ¥ el estilo formal
extranjerizantes, subvaloré lo pacional como curjosidad o como
trabajo de ornamentacidn artesanal, aspirss a 9randes proyectos
o ideast que no siendo posibles de realizZarse, Se valoraron por
1o atrevidam en e)] papel, ¥ se culpd a la planta industrial de
no comprender nuestra actividad renovadora y dusifa de la
sblucidn a todos los problemas de forma ¥ funclén para el
objetot no faltd tampoco la idea de gque otros harlan por
nosntros jo que en ol proyecto estuviers mal resuelto o
incompleto, que seria tarea de un equipo en wl gue ol diseiador
aportaris las propuedstas generales y otros las spluciones
especificas.

El modelo clisico de ensefanza del disefio, no fud con
diticultad sometido a las aspiraciones de alumnos y profesores
con esta ldeclcegla ¥y pertenecientes o0 aspirantes a esta clase
soclal. E]l modelo #n sl, repetido luego en todad las escueslas
con mh® © menOsS variantes, o3 un plan de estudio diflcil de mer
cabalmente cumplido. No, por supuestp, en io gque respecta a los
contenidos limitados que en cada curso se tienen que Iimpartir,
8] np diflcil de cumplir en sus objetivaos globales.

Pero tujidado, el problema no es en 8! 10 pretensioso de!
prograxa, o sS4 rlgueza, au extensidn, su difjcultad sn muchas
ocasiones para cumplirio por falta de profesores o
presupuestos, su variadisima coleccion de clencias 4y
canocimientos. NOJ Su problema fundamental no es la amplitud si
no la traduccidn que, en la practica, se da al modeio de
ensefRanza de) DiseRo, traduccitn que estd determinada por jas
condiciones de la academia y la profesién, de la Educacién ¥y la
planeacién econtmica e industrial de! palsi interpretacidn que
responde’'a los intereses d¢ una clase y a la situacitn de
crisis generalizada. Estno significa que ¢)] modelo académico se



acomods & las limitacionss que definen los protagonistas del
s0delo econdmico aceptado, sin reconocer que existen practicas
y posibilidades niternativas en el espicio social y productivo
del Pals

Necesitanmos recrear o modelo de ensefanza do BESROFS QUS BB
capaz de¢ generar una prictica sdlida y realista de la snueflania
on base a una concepciétn del profesional del disefo distintal
un profesional ubicado en las limitaciones actuales y on la
perspectiva del parvenir de una Nacién diferente. Un
profesional del Disefo culto y especializato, claro y duefc d»
los conocimientos necesarics para crear a cabaslidad objetos
atiles y realizablesn.

Para ssta snorme tarsa contamos con le experiencia y el
sarios} afos de trabajo acatémnico han formado
profesores que, & pesar de las limitaciones, son capbtes de
conducir pricticas ricas de disefio; tenswmos alusnos COn ran
interds por & carreral nos faltan la autocritica, los sbtodos
cientificos para dessntrafar la apariencia de las cosas y
comprender su naturalezs. Nuestra profesitin dehe dejar de ser
una préctica sisladas de la planeacidn industrial, una barca eon
el acéano, aislada y frkgil. Nuestro profesional debs ser capa:
no s6lo de wmansjar parametros de funcionalidad, apariencias
estéticas y alternativas en #1 papel) debe conocer los
materiales y sus posibilidades de transformacidn de msodo gque
pusda producir objetos reales. De sate modo »l diveNador podrbk
mostrar mayor calificacién y tendrh mas ingerencia en la
industria ¥y su porvenir.

E)l propasito de este trabajo e¢s elaborar, para un drea de la
ensefkanza del diseRo jndustrial, la de los materiales
cerdmicos, un guiédn que conduzca al conocimiento de estos y a
ja creatitn de productos. Pretende este trabajo mer un espacio
de reflexitn mobre las preguntas que en la academia surgen
sobre e} qué y comoc ensefar., Su contenido es un complesento a)
trabajo de tesis de posgradas que reajlicd en la Masstria en
Ensefanta Superior! 'La creaciton de 1a Escuela de Disefo
Industrial / plenes ¥y praogramas’, ¥ e@s una aportacién a los
cursos del &res de Materiales y Procesos de nuestra Masstiria en
Disefo Industrial),

Este trabajo esth dirigido a l1ow estudiantes de la
Licenciatura y sus profescres. Pretends, &l ofrecer una visién
nis smplia y detallada sobre los materiales ceriwicos, preparar
al estudiantes #n el manejo racional de los squipos ¥
herramientas, ademds de cérecer una guila en la aplicacién y el
uso de la Ceramica industrial y artesanal.



A través de comentarios sobre el proceso de enseRanza y
otros temas relativos a la citedrs en el taller de materiales,
este trabajo pretende indicar alternativas para plantear y
desarrollar los curaos del Area tecnolégica. Tal vez por este
medio podremos darle a nuestras escuelas un caracter mis
racipnal, aportando guiones de estudio que contemplen a
tcabalidad 1as posibilidades técnicas de un material y nos
indiguen culAles son los productoms ¥y cubles los materiales mis
apropiados para nuestras necesidades ¥y la industria nacional.



"HACIA UNA MUEVA PROPUESTA EN LA ENSERANZA DE LOS MATERIALES.

La inteligencia afirma su existencia cuando se aplica lo
aprendido. El conocimiento es mbks que una acumulacidn de
infarmacidn, es la posibilidad de interpretar y transformar ol
medio que nos rodea para cumplir un propbdsito que satisiaga
nuestra existencia, Aprendemos lo que nos llama la atencidni
bien sea por que se trata de un problems que se interioriza al
identiticar su naturaleza ¢ importancia con nuestrs cultura vy
necesidades, o bien por disciplina ¥ confianza en la aplicacion
posterior, 1o que significa acumular elementos en apariencia
inconexos pero que a 1a postre serdn utilizados en conjugacidn
con nuevos informesa. Las ideas son e3to Precisamente, la
correlacién de informes, datos, conoccimientos que se utilizan
combinados con otros conccimientos producto de Ia experiencia y
¢] aprendizaje y que se desarrollan pars darle solucitn a un
problema que nos plantea o1 medin,

No pbstante la agumulacisn de conocimientos durante los
largos afps de aprendizaje escolarizado, a veces estos no
ancuentran aplicacién, correlacliones con nusvas informacliones,
utilidad al generar ideas y propuestasi ello causa una inatil
apropiacién de conocimiento ¥ una frustrante incomprension del
aentido de la naturaleza y la cultura prboximasi todo ello
producto del vicio de memprizar ¥y reunir conoeimientos que
posponen hasta muy tarde su aplicacién., También ocurre, ¥y no es
menps frustrante, &1 ignorar aquello que en ese momento sSerla
atil conocer pues responderla a la inquietud y necesidad de
conocimiento presentes. Estos son problemas comunes en la
naturaleza misma del proceso escolarizadol sistema que, si bien
organiza el aprendizaje por etapas ¥ a uh ritmo definido, es
proclive a desatender 153 necesidades personales en busca de
homogenelidad, ¥ a plvidar que la vida diaria plantea
nectesidades e inquietudes detinidas por una cultura ¥y un mediao
cambiantes.

Todo estD es mas natable cuanto mayor es ¢] grado académico
Y mayores las preferencias y Jas necesidades sociales del
individuc. Mas, dirlamos, cuanto gue la especialidad de una
profesidbn debe guiarse por las necesidades sociales, siempre
novedosas, ¥ las inquietudes del estudiante, va individuo
madurc ¥ con inclinaciones detinas haclia ciertas ideas de su
papel social,

Todo eato snignitica, en slntesis, gque si buscamos formar
profesionales dtilesa, debemos hacer de los conocimientos gue ss
le impartan, elementos Capaces de generar jdeas Aplicables,



dtiles para interpretar y transformar #) medjiof ideas y
conocimientos que satisfagan las preguntas del alumno y no las
viejas cuestiones de }a academia o Jos intereses del profesor.

En el estudiante de DiseRo industrial es comidn encantrar
inquistudes que van en sentido inverso & los propdsitos del
futuro empleador, el industrial, Esto no significa que las
inquistudes de] eatudiante nieguen #] sentido correcto de la
profesitng sblo signitica que e) estudlante aprenderd y llegara
& comprender los intereses del empleador por una vila distinta a
la que aplicariamos sl #1 {ndustria)l determinara las
prioridades en la enssfanza del dioefic. Ei ejemplo mAs claro es
e! miguiente: para el industrial, y en fungi6n de sus
neceslidades, el orden ltgico de aproximacidn para resolver un
diseRD es partir de]l material con gque se cuenta, luego del
proceso o tecnologla con que se dispone y +inalmente e}
producto o ¢disefio enr s8l. Para el estudiante, Ia aproximacibtn es
en sentido inverso y aal sus inguietudes y disposicidn al
estudioc responden en este sentido! primero e! diseRo, sus
varjiantes, =us posibilidades funcionales, law formales y su
utilidad, despuds tecrologlas de conatruccidn y materiales.

Esta aparente contradiccidn es o] primer problema a resolver
relativo a la enselfanza de los materlales en nuestras escuelas.
Si imponemos al! estudiante el aprendizaje de un material y una
tecnologla lejanos de una aplicacidn concreta, no lograremos
mAs que exhibir en abstracto e] uso de una técnica sin
aplicacidn aparents en problemas reales o, al menos, en
problemas qQue llamarian !a atencidn del estudiante. Por ello es
imprescindible que la aproximacidn al conocimiento de los
materiales se haga desde la perspectiva de soluctonar objeton,
maiquinas y problemas en los fque =) estudiante esté convencido
de su importancia, en los que las necesidades se interioricen
como propisas,

Para lograr una cabal comprensidn de una necesidad, ¥y con
ello que ] alunno pusda generar ideas a partir de
conocimientos especificos, es fundamental mostrar al estudiante
el grado de solucidn en Que se encuentra un producto
determinados es decir, las distintas formas como se ha resueslto
un problema, sus limitaciones, sus avances comparados con otros
objetos sguivalentes] sobre todo, exponer las razones por las
que la solucién es esa y no otra. S&lo despuds de esto serd
posible mostrar el problema como una necesidad real, y no al
contrario, planteando la necesidad sin demostrar a cabalidad
porqué lo es. De este modo el estudiante se familiariza con el
problema, se inclina hacia &1, se esfuerza por idear una mejor
solucidn e invierte su tiempo en aprender como resolverla.



Otro preblema comdn en la ensefanza de los materiales, es la
separacidn de wstos en tatleres especializados durante Ips
primerns semestres, sjendo que lo2 materiales tienen procesos
en comdn que los familiarjzan y hacen mids $Ac!l su comprensidn.
Al separar !o=s talleres szurgen predilecciones para resolver, a
pezar de Que pudiera ser incorrecto, un diseRo con cierto
materialj también ocurre gque al no hacerse conciencia de las
limitaciones ¥ las posibilidades de ciertax tecnologlas gue len
son comunes o al menps similares, se ccnfunden las aplicaciones
de clertas técnicas y se limitan las posibilidades del
material. Si{ durante los primeros semestres el alumno asiste al
taller para comprender, por &jemplo, gque los procesos de moldeo
20n muy Similares en lo=s plAsticos, el vidrio, la cecdmica y Ja
fundicién de metales, ol estudtante podrd, con mayor facilidad,
regalver sin confusibdn ni prejuiclos, productos Que implican el
uso de los moldes can una visidn amplia de las posibilidades de
cada material ¥ con la posibilidad de interpolar tecnologlas
similares. E] caso es el mismo para los procesos de devastado
con torno, +fresa, etc.,, en metales, maderas o plhsticosi los
procesos de dimensionamiento, unidn @ inclusive termihados de
muchos materiales que comparten técnicas similares.

Am! pues, debemos enctontrar los slementos comunes para todos
los materiales, Organizar los procesos globales en grupos
comunes, y dar as! a ips talleres basicos de la licenciatura,
#) carActer de una introduccién general a los materiales a
través de los procesos ¥ no al contrario.

Independient emente de resclver los puntos anteriores,
persiste la necesidad de definir con claridad los fines an ol
proceso sducativo} para ello, ¥ para organizar la didictica de
los turmowm, eS necesario responder con claridad a las
#siguientes cuestiones:

1.- JQUE tjene gue saber o) esludignte? Es decir, cubles san
los objetivos del curso, sus metas, sus fines. Esta dificil ¥
fundamental pregunta debe encontrar respuesta en el equilibrio
de intereses e#n los objetivos de los tres protagonistas del
proceso educativo! Los que deflne la institucifn, agquellos que
determina el profesor y los que #] sstudiante solicita, Los
aitimos corresponden a una expectativa a veces no explicitaday
Ips dos primeros, suslen ser formalmente expuestos a través del
plan de estudios y e! programa de )la materia., Los que la
Institucién programa en su plan de estudios original, y que
sirven para aprobar y hechar a andar una carrera, suslen ser
demas | ado generales y, #n ocasiones, son rebasados por la
practica académical no obstante mon los mids indicados para
tener una {dea mhs completa del proyecto g9lobal de la academiag
para descubrir las interrelaciones entre niveles y cursps



distintnsi son (y por ellp es imprescindible su consulta) los
que contienen la visidn original de los alcances de cada
asignatura en funcién de las asignaturas restantes) son, o
debian ser, por ello, el Anico indicador chjetivo de la
extensitn ¥y la complejidad de cads curso. Lamentablements, ni
profesores ni alumnos los conocen y analizan con la debida
oportunidad,

Los objetivos y finalidades definidos por el profesor suelen
ser los notables, aguellos que determinan el rumbo de la
agsignatural sl blen s natural que la autoridad recaiga en e]
resgonsable de la materia, nD necesariamente esta
responsabilidad tienes que ser reservada, sin compartiria con
alumnos vy #] resto de la academia. Los pbjetivos, v con ellos
los mecanismos de evaluacién gue e! profesor determina, son
producto de su experiencia profeaional y docente, 1a limitacién
en alguna d¢ estas dos Areas ae proyecta en la chiedra ¥y tiene
gque ser subwanada con e! apoyo de la academia, Ew importante
también gue ¢! profesor no pretenda hacar del alumno un
sspecialista on sy asignaturs a cambito de subsdtimar otros
cureos ¥ otros niveles. El docente debe de guiar su curso en
base & Dbjetivos generales y cbjetivos parcialest los primeros
son la meta ideal y deben contemplar las bases completas del
conocimiento do un Areaj (om objetivos parciales tiensn gue ser
las partes divisibles de un Ares de conocimiento capaces de ser
aisladas y revisadas a profundidad. Esta divisibn permite
cubrir paso a paso unidades completlas de conocimiento v dejapr
ablerta 12 posibilidad de no alcanzar los objetivos generales
que cubren todas las unidades temhticam, caso por dembs comin
cuando #) ritmo de los alumnos es desigual o 108 nemestres se
‘ataortan’ por diversss razonss.

Finalmente, y para dar respuesta a [a pregunta de quéd tiene
que saber @l alumno, es importante percibir en #) transcurso de
los cursos previos ¥ &1 avance de la asignatura en cuestidn,
cubles son los desecs y las necesidades, los afanes y las
inclinaciones del alumnado. Explicitar qué &8 lo gque llama la
atencidn del alumnado, e inclulerlo en las variantes que curso a
curss deben de darse en una asignatura, ss darle ¢rescura & los
cursos, renovarios &n la dirsccidn que los nuevas problemas e
inquietudes de cada generacidn =zefalan, Esto signitdica
plantearile al estudiante el horizonte posible de conccimientos
de la asignatura y permitir que se definan los problemas por
analizar en ©! curso, en base a los casos que le 1llaman la
atenciaon, Esto no significa desatender o eliminar ciertas
unidades temAticas} lo que Iimplica s tratar cada upidad
temAtica con los ejemplos y extrapolaciones, con las practicas
¥ lps ocbjetos de transformaciédn que llaman la atencidn del
alumnado.

En fin, determinar los ocbjetivos, los slcances del curso,
jos temas y conocimientos que el alumno habrbk de alcanzar, es



tarea determinants para el éxito del curso y se aobtienen de
conjugar los elementos descrjtos, NO hacerlo canduce al
abandano de los proyectos globales de la inmtitucién, a la
cAtedra en abstracto, subjetiva, aburrida ¥, lo pecr, hate del
procesd de aprendizaje, una coleccidn de conocimientos sin
aplicacidn concreta y clara.

2.~ La segunda cuentitn por responder ®n la planeaclon

académica y el desarrollo didactico de los cursos es:
2

Ems decir, qud medios, qué pricticas y ejercicios, qué tareas
de estudio se realizardn y donde. La detinjcidn de las
actividades, 1lDs medioa y lOs espacins donde habrik de
realizarse ¢l aprendizaje a través del estudio o la practica y
la observacidn, depende de lom abjetivos arriba discutidosy
stlo teniendo claro qud ensefar, sabremos céomo enselarlo.

Muchas actividades pricticas y, scbre todo, la
transformacitn de los materiales en objetos dtiles, la
chservacitn de procemcos technldgicos en los centros fabriles y
la reflexibn sobre Jo hecho Son, pars e] aprendjzaje de Jlos
materiales, el venero principal de conocimientn, Sin enbargo,
=! sstudio tebdrico ¥ la discusitn sobre alternativas a partir
de experlencias g tesis diversas, es imprescindible si
endemos superar ¢l estado actual de las cosas, =] modo
clisico de hacer algo, las técnicas y productos existentes. Por
elln, la practica ¥y los ejercicios del taller, junto a la
reflexién tedrica y ] estudio especializado de nuevas
alternativas y técnicas, es o) Anicc camino para despertar el
interds on &1 conccimiento ¥, potencialmente, desarrollar
s posibilidades.
Estaremos de acuerdo sn que parece obvio y necesario lo
anterior, no obstante es pocto comdn encontrar los espacios
estplares ¥ las actividades que nOos permitan cubrir estas
necesidades fundamentales. Muthas veces, la ausencia de lo
tebrico o lo prictico es procucto de la falta de wmedios
escolares y la ignorancia sobre ciertos temas por parte del
profesor] esta ndD el e#xCcusa real sSi queremcs superar nuestra
academia. Ante la talta de cliertos equipos pusden construlrss
simyuladores y modelown, se pueden visitar centros productivos e,
inclusive, se puede trabajar en algunos de elilos. Ante Ia faita
de conpcimientos y alternativas, de nuevas ideas y medios para
hacer de la clase tedrica un espacio atractivo y dtil, existen
especialistas, textos y suficientes necesidades cowmn para no
agotar o] ssplritu de bdsqueda y estudio. Lo que suele
faltarnos es planeacién, conocer cémo es mejor ensefar algo,
céme hacerlo ameno, inastructivo y parte de nuestro programa.
Para elloc no existe f4rmula alguna msi no existen objetivos
claros en @] curso {el punto ndmerc uno que arriba anotAramos})
sin embargo, si los fines y alcances de! curso estdn definidas,
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entunces determinar las actividades y coOHmo y doénde ne
realizarkn, conmniste solamente #n hacer una separacidn del
curso en unidades bAsicas de conocimiento y hacer corresponder
" cada una de ellas con las respuestas a coHmo y dande
realizarlas.

Para cada actividad de aprendizaje existen diversos medios
Que s posible utilizar] con low recurscs que contamos, por
timitados que sean, podemos disponer de, por lo wenos, un modo
de hacer claro e)] conocimiento que gqueremos transmitir. Si no
podemps enwefiar algo 8 por que 1o desconocemos 0 por que no o8
un conocimiento necesarini despertar la necesidad en otros por
una {des =u tares en la que los diversos medics didicticos
colaboran} encontrar los adecusados es responsabilidad deld
docesnte.

3.~ El siguiente punto por responder en e] desarrolio de un
proyacto scadémico es: JCUANDD v de GUIEN el aluwng aprenderh?-

Estas preguntas nos indicarkn cémo sistematizar @l curso,
cobmo ordenar y definir la extensi®n de estos en funcidn de la
dificultad y los ritmos de aprendizaje del sstudiante. Junto
con #1100 nas habrd de indicar quidn ensefsark qud cosa, es
decir, qué recursos docentes, gqud profesor, conferenciante,
técnico, etc., habrd de gujarnocs en #! conocimiento o la
practica en cuestidn,

No todos aprendemos al mismo ritmol forzar al grupo a la
velocidad de aprendizaje de un alumno es injusto. A veces, por
expariancia o por entusiasmo, un estudiante asimila con wmayor
facilidad una idea, una prictica o un grups de tareas complejas
para otros| esta es la cportunidad de Qque el alumno se
convierta en colaborador de la docencia y ayude a sus
compaRercos, Sin embargo ¢l ritmo de aprendizaje no debe
homplogarsel no es necesarijo si las unidades temdticas son
desarrolladas de wmanera que todos tengan la oportunidad de
comprender, a través de pricticas diversas, que a fuerzas de
repeticiones del conocimiento por la via de sjemplos distintos,
refuercen en unos el conocimientp ¥y & otros les permitan llegar
a comprender la idea que se guiere transmitir,

Plansar los curszos de manera Que cada tema ocupe suficiente
tiempo para discutirse o practicarse, nos permite extendernos
on los ejemplos y tareas para que no guede un estudiante sin
antender cabalmente un problemai y todo ello de tal forma que
#«] wstudiante avanzado encuentre a su ver &l medio de reforzar
¥y encantrar otras posibilidades al conocimiento aprendido.

Eas mis importante, y estaremos de acuerdo todos, en que mis
val#n pocos conocimientos bien aprendidos, que mucha
informacian sin utilidad alguna.

Por lo que respecta a guidn habrd de enseiar, vale la pena
recordar que e {mportante la labor de)l responsable de la
materia coma coordinador del desarrollo del curso v la
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evaluacién, sin embargo no tiens por qué ser bate ol profescor
de todos l0s temas del curso. Es fundamental desprenderse, en
1a docencia, de 1a idea de que ¢) profesor debe ser
especialista en todos los temas del furso] habrd unjidades de
conocimliento que &1 responsable de la asignatura conoce blen y
podri ensefar a los estudiantes, pero habrk otras en las que,

sin desconocerlas, no @3 especialistai #n esos casos la
“invitacitn al cursc a otros profescres y técnicos es
imprescindible.

4.- Finalmente, y no de¢ menor importancia, es la respuesta
a: ZPOR QUE ~ PARA OUE ensefar ciertos comgoimientps?

En este puntp se cierra el clrculo ¥y regresamos 2 la
pregunta inicial ¥y base de todo proceso acaddmico! LqQué tenemos
Que enserar?.

Esto s, <por QuUé este conocinmientio o prdctica y no otra?.
Sin duda €3 13 cuestidn mds diflcil de responder { por supuesto
mhs alld de contestar)a diciendo: ensefo esto por gue w8 lo que
s ). Se trata de responder con honestidad: <para qud sirve el
coanpcimienty Que se imparte, para quéd serhk dtil al estudiante,
a la cultura v al medio social donde ol profesional trabsjard?

En #l por qué y el para qué de! conccimiento esth la razén
dw]l migtema escolarizadoc. Este debe sistematizar las ideas, la
Ciencia ¥ 1a Tecnolagla de una culturas, de una snciedad an
clertc momento de su historia, para ofrecer de un modo racional
los progresas ¥ tas {deas capaces de Qenerar nuevas
alternativan ¥ soluciones a las necesidades sSociales. Cuando e)
sistema escolarizado se estanca, se detiene por falta de una
relacitn estrecha con lps acontecimientos sociales de la
culturs a que pertenece, Y cuando se alsla de la realidad por
efecto de restringirse a cliertas tdeas o gustos, la academia se
hace inflexible, obsoleta ¥ dedicada a discernir problemas
inexistentes O propusstas inaplicables., Evitar estp es nuestra
rewpansabil idadf preguntarnos regularmente con criterio amplio,
¥ no menor esfuerzo, de gud sirve y & quidn es 4til lo que
snseflo y cédwo lo snsefo, s Ia Onicea powibilidad de hacer de un
curss, un espacico de enselfanza y aprendizaje interesante y 4til
pAra todos.
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LA CREATIVIDAD ¥ LOS PROGRAMAS DE ESTUDID.

La creatividad y los problemas relativos a ella nos
interenan particularmentel se trata de una actividad comdn de
nuesstra profesisni es también un caso de sstudio de muchas
materias de la curricula del disefol ¥ es una actividad gue
bien comprendida nod puede ayudar a desarrollar los cursos de
modo mAs interesante y Atil para «1 estudiante.

Tratard, en unas pocas llineas, de revisar lps hechos ¥y
elementos gue le Sson particulares vy hacen d¢ la creatividad una
actividad suceptible de ser enseflada y practicada
raclionalmente, Con estos elementos podremos auxiliarnos en el
disefo de nuestros progoramas escolares y aprecjaremos lo
importante® gque es definir con claridad conocimientos ¥
pricticas gque tonduzean a una mayor facilidad en el desarrolle
de la creatividad,

Antes de entrar en el tema en cusstidn, vale fa pena
precisar, aidn de manera basicra, 1pa actividad de diversas
especial idaden que, en parte, desarrolia el disefador o Que
apoyan su trabsiof esto con el $¢in de ubicar con mhks precisidn
el campo de la creatividad donde ei disefador se desenvuelve.

¢ Cudles son las actividades del cientifico, del tecndlogo,
del técnico y el tecnécrata ?

El cientléico explica y desentrafa la razén de las cosas,
obaervando e] comportamiento de los fendmentsa, su apariencia vy
respussta ante ol nediol esta actividad la realiza aplicandp
low instrumentos prbcticos vy tedricos con que cuentas} esta
tarea la hace para distinguir entre 1a apariencia y el fondo
real sobre &1 que as sustenta o] comportamients de 1an cosas.
Su conocimignto depends del desarrtllio de las jdeas ¥ los
instrumentos de au &poca, y se dirige a explicar la razén de
las ideas y fendmencs que 1o rodean. De su Lrabajo se producen
nuevos conocimientos, técnicas e instrumentos que desarrallardn
otros profesionales.

El tecndlogo conoce las posibilidades de uso y aplicacién de
los diversos elementos tetbricos e instrumentales que, a través
de distintos equipos, ayudan a transformar las cosas Y sirven
para desarrollar nuevos conocimientosi &1, junto al técnico que
maneja instrumentos especlalizados, colaboran cen o)l cientilfico
en la seleccitin de las técnicas para investigar la naturaleza
de los fenbmenos y ApOrtan Su experiencia n clertos
aplicaciones de la ciencia dedichs & transftormar, ademis de
explicar, la naturaleza de las cosas y los fentSmenos.

Por su parte, el tecnécrata administra la tecnolaogla en
ciertos sertores especializados del conocimiento para, con
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ello, planificar su utilidad ¥y productividads planea productos
y sacciones especlficas que limitan ast las alternativas a
aquellas Que, en apariencia, son las mejoresi el &xito de sus
propuestas depende de su interaccitn con el técnico y e}
clentlifico,

No son muy hotables las diterencias entre cada unpo, en la
nmedida que todos colaboran en la interpretacién vy la
transformacién de las cosasl su especialidad radica
fundamentalmente en el nivel de accitn que cada uno tiene scbre
diversas etapas on el desarrplileo de productos y conocimientos,
El disefador mse ubica cerca de las etapas de aplicacibdbn junto
con el técnico y el tecnfcratal es un poco de cada una de estas
esferss d® la Accidn profesional. E1 diseRador se relaciona
estrechamente con los técnicos de diversss Aress dedicas al uso
de técnicas para la recresdcidin de productos atiles, La visidn
especializada del diserador le permite ampliar los criterios de
estos técnicos que muelen conocer algunos campos pero no la
totalidad de conocimiento necesarios para definir ¥y deterwminar
las caracteristicas de un proyecto, distinguir el mercado, las
condiciones de produccidn ¥y las variantes estéticas vy
funcionales de¢ un objeto.

Si bien entonces la ftormacidn del diseRador implica la
revinibn vy aprendizaje de muy variadas ireas del conocimiento
que inciden en 13 hechura y utilidad de diversos productos, Bu
campo estd restringido a la especialidad de concebir
stluciones, con tecnologlas determinadas, a productos definidos
spcialimente como necesarios,

4Como we define socialmente una necesidad? En base & la
divinidn de clases de una sociedad, su desarrolio técnico, sus
particularidades culturales, la ideologla dominante ¥y laos
recursos con fque cuenta, Recogiendo algunos comentarios al
inicic de este trabaio, decla Que =1 diseRador en nuestra
Macidn se caracteriza por ser estimulado por la ideologla de
cierta clase social {(la burgueslial y por depender de
condiciones accidentales en 1o que respecta a 1a planeacidn de
la produccidn ¥ la definicidn de necesidades. Esta realidad
debemps de asumirla como puntoc de partida para discutir vy
tranaformar la academia y la situacibdn profesional del
disefadory np es una limjtacidn, tampoco una ventaja, es
concretamente la fuente de dpnde surgen las expectativas y el
desarrplla de los cursos en las sscuelas) es =1 material gque
matiza ¥y da rumbo al modg de enaseRar y la temitica de estudio,
Adelante veremos Que lan necesidades y los problemas gue
definen un procesc creativo pusden ser falscs, con =1lo el
resultado termina siendo igualmente falsp, o en términos
practicos, indtil. Aqul es donde la Ciencia, e1 cientifico, ¥
el disefador cerca de énte, deben desentrafar }a apariencia de
las cosas para descubrir su sentido verdad#ro. Por ello, ¥y como
responsabilidad social, el disefador debe tensr los
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canocimientos fundamentales de diversas clencias que le
expliquen, o al menos le planteen, Jla necesidad de Cusstionar

la apariencia de las cpsas y con ello encontrar la razén de las
mismas.

Es, pues, en la esfera de las tecnologlas vy de diversas
Ciencias donde la profesisn del creativo del disefo se
desenvuelve. Estoc no hace mhs complejo el Ambite escolar y de
estudio de)l disefadori =dlo nos indica la importancia y la
ubicacién de sus tareas. Asl, al determinar algunas
caracteristicas del proceso creativo, podremns establecer los
1imites y recursps del disefador, a la ver gue podremos matizar
la importancia de ciertos conocimientos que nos aproximen a las
Cienclias y tecnologlas gue nos incumben.

La creatividad no s un proceso mecdnico, lineal, idéntico
en cada pcasiéni sus fases Y componentes se desarrollan a
diversos ritmos ¥ con distintas faciltdades para unos y otrostg
ain embargon parecen ser comunes 3 taodos algunas fases y
tambidn las actividades que en ellas ocurren. Algunos de estos
procesos podemos explicArnoslos como caracteristicos de la
especie, otros son productos culturales, scbre todo aguellos
que definen el uso de recursos y la utilidad del producto
derivado., En todos los cascs, desde la aparentemente sencilila
tarea del ama de casa para crear formas con las Que rescolver el
trabajo cotidiano en ®1 hggar, hasta las complejas
responsabliidades del cientlfico #n ¢} laboratorio v =1
planeador de la economia de¢ una Nacidn, e} proceso creativo
pasa por etapas ¢ incluye procesos similares. La creatividad
Comty procesn se compong de tres grandes actividades gue son?

A) El aprender o adquirlr la informacibn,
B) El manipular y transformarla en nuevas ideas.
y €' El comunicarla con claridad.

La fase inicial incluye las actividades de recojer, de
adquirir o0 tomar de Ia experiencia la informacién y organizar
éyta de un modo atil para =1 propbsito de relacionarla con
otros conocimientos,

Es evidente aqul la necesidad de poseer instrumentos y
diferentes herramientas de ®#atudioc y acopic de la informacidn,
las técnicas mis sficientes de investigaciton, la
sistematizacidn de los datos y lon diversos métodos de
organizacitn y seleccifin d¢ la informacidin. Sin estos
instrumentbs de trabajo serla inpoaible superar y proponer
nuevas alternativas a viejos problemas) s!n medios para conpcer
de gud manera se resuelve un problema y cudntas propuestas
existen para resplverlo, sblo se repetirian las solucionss y no
s Crearlan nueves proyectos.
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Es, pues, renguisito previo para todo proceso creativn, un
conocimiento ¥ un modo de apropiarse de éste, La experliencia
diaria, lo aprendido a través del trabajo cotidiano y, sobre
todo por su riguera y extensitn, lo aprendidp a través del
sistema escolarizado, es 1o que noas aproxima a tener una mejor
fdea del estado del conocimiento en cierta actividad bumana.
Pero no cs suficiente el conocimlento especializadol cuanto mas
rico sea 1 nivel de informacidn sobre una serie de problemas
equivalentes y sobre el estado de]l conocimiento en Areas
diversas, €] panorama de alternativas para resolver una
cuestion se ampllia. Una especializacidn ¥y una amplia cultura
son las condiciones propicias para e)] desarrollo del proceso
creativo. Cabe aqul recordar que entendemos por especializacitn
e] conocimiento amplio de los recursos y diversos medios para
realizar una tareaj y cultura como la comprension de los
hAbitos, las practijcas y el desarrollo de las ldeas en el medio
social donde vivimps, Cuanto mis universales, ricas y
contempordneas sean las ideas y e) conocimiento especializado ¥
Ia cultura, mds propicias serdn ias creaciones a cubrir
necesidades y resolver problemas reales con calidad.

A los estudiantes de profesiones dedicadas a innovar, es
importante enseiarles técnicas de investigacién y organizacidn
de la itnformacidnt pero también es importante ampliar su
cultura en todos los aspectos., S&lo quien conoce cown se
resuglven problemas diversas, y cudles son las limitaciones vy
recursos para solucionar un problema especlfico, esta
capacitado para innovar de manera eficaz.

La megunda fase #n e] proceso creativo, la de manipulacian v
transformacitn de Jos datos, las ideas ¥y los recursos @n una
nueva modalidad de uso y aoluciétn, incluye los procesos mhs
complejos ¥ aidn dificlles de explicar en el proceso creativo.
Es mqul donde actdan la fantasla, o] imaginar ¥ ver lo que adn
no exiate, lo gue es probable y puede ser factible de
realizarse. Tambien agqu}! es cuando la combinacién de diversas
ideas ocurref cuando se intercambian propuestas de un modo y
otro de hacer las cosas y S® conjugan en un nuevo modo de
hacerlas] es en esnta fase cuando se interpolan elementips de una
idea con ptra., Es evidente pues, que cuanto mis rica sea la
informacion, mis posibilidades de interpolaciones existirdn,
Muchos inventos no san miAs que la mezcla de una solucién para
un problema junto a la solucién de otrpo, en apariencia muy
diferente.

La dificultad para muchos en esta estapa, reside on la falta
de costumbre de imaginar y combinar ideas adn no concretas. Un
medio social represivo, poco imaginativo v en crisis de
proyectos y alternativas, propicla una educacidtn también
represiva ¥ limitante que forma individuos poco reflexivos,
reproductores y conservadores del estado de cosas, temerosos de
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usar su imagtnacidn abiertamente, y poco propensos a la
fantasla creativa y ablerta. Esto es producto también de)
contreol social que ciertas minorlias hacen del conocimiento,
fragmentAndole, ocultAndolo o desviando al estudiante de las
preguntas v )las respuestas necesarias para explicarle la razén
de ser de las cosas y su existencial lo que convierte al
estudiante en un individuo conforminta y limitado a realizar
las tareas gue se le destinan sin cuestionarlas, sin
preguntarse si no existen otras posibilidades mejores, otras
alternativas.

Es necesarioc el propiciar en la educacion del creativo la
bdsqueda de nuevas alternativas a problemas reales] ejercitario
en la tantasla ¥y la imaginaciédn de objetos y proyectos gque s&lo
existen en ideps, pero que pueden ser modelados en la mente con
logs recursos y limitaciones concretay que la realidad nos
permite imaginar. Para el)lp es imprescindible mostrar el poder
de la imaginacibn como producto de Jas necesnjdades sociales y
no como mero ejercicio gratuito de fantaslal es necesario
anclar lo irreal a lo posible, dAndole a lo posible un espacio
para existir en la |maginacidn como producto de una necesidad
Que puede hallar nuevas soluciones a problemas reales.
Ejercitar la capacidad de interpolar |jdeas, es simplemente
permitir al Individuo conocer ¥ combinar soluciones diversas a
problesmas aparentemente distintosti es guiar a) estudiante por
el camino de la fantasla proponiéndole caminos diversocos para
resclver un problema, y dejAndolo decidir las combinaciones
posibles.

Manejar la informacidn y luego combinarla en nuevas
alternativas no es suficiente para completar el procesp
creativo, es necesario cubrir una tercera fase que consiste an
sater comunicer con claridad la idea o proyecto creados, Para
ello, e! especialista ha de aprender a expresarse con los
medios diversos que su cultura ¥ #]1 grado de avance de ésta le
permiten. E) estudiante de diseAo debe hacer de! dibujo, la
fotograftia, la construccidin de prototipos y el lenguaje escrito
junto con una clara expresién verbal, sus medics de
comunicacitn de las ideas desarrolladas, Cuando ! creativo
plensa algo pero no lo puede gpx<presar, os sefal de que sus
ideas no enthn muy claras o de que no tiene las herramisntas de
la comunicaciddn afinadas para hacerla. A veces desatendemos en
la formacibn del estudiante este aspecto tan importante, y lo
hacewmns pues penSamos gque es bastante con que un creativo sea
muy ingénioso y capar de dibujar un planro de su proyectol ssto
no eg correcto ¥ @l profesional paga con #] tiempo el precio de
estar limitado en esta fase de la sctividad creativa.

En sintesis, estar informado, ser capaz de imaginar nuevas
combinaciones ¥ saberlas expresar, constituyen globalmente las
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caracteristicas de cualguier proceso creativo. Sin embargo si
no existe una necesidad, un problema por resoclver, stlo tenemns
una capacidad latente, un instrumento sin uso, un conocimiento
que no encuentra aplicacién. Esta situacidn tiene un paralelo y
es cuando !a actividad creativa se aplica a problemas que no
san reales, cuando se trabaja para genesrar proyectos qQue no
tienen sentido social, Mo confundamos gata sjtuacidn con la
actividad creadora que satiaface s&loc una voluntad o deseo
personal ¥y gue puede producir, al! final, objetos sociales
dtiles. Noi cuando nos referimos al trabajo creativo sin
sentidp, !o hacemos sefalandn aguel qQue itnhvirtiendo
conacimientos y recursos s&lo sirve para reproducir soluciones
o crear ideas y proyectos que niegan o que ocultan !a verdad de
las cosas en perjuicio de otros, Esto nos recuerda que el
procesp creativo estA determinado por el origen ¥ la razén de
las necesidades y problemas que pretende resolver] si no se
conoce &1 arigen o se deforman las razones que explican una
necesidad ¥y que justifican racionalmente un problema, es muy
probable Que la ideologla, el gusto y e! servicio a intereses
paco claros actden deformando el sentido de urn problema. Es
entonces cuando la actividad creativa, a pesar de 3u
productividad, se convierte #n una actividad enajenada e
indtil, Es cuando el producto de cientlflicos y Ltécnicos termina
sienda rechazado mocialmente por imperfecto, por nocivo o
indeil.

En ol sjercicio escolar de la creatividad, debemos cuidar
que &tate sSea mha que una prictica por la practica minma, y ase
convierta finalmente en un modo de hacer las cosas sin
retlexionar sohre su razbon de ser., En #l ejercicio de la
actividad creadora, ams}! como en su aplicacién profesional,
deben ser claras las raiones y #1 origen del problemaj deben
marcara® los llmites y posibilidades en vl espacio de lo
racional ¥ la justificacién plena y cabal de la necesidad.

La creatividad comp actividad central de nuestra profesién,
debe mer instrumentadsa en puestra curricula sscaolar con todos
los recursos que esta exigel para ellc no bastan los cursos que
nos eapecialicen en los conocimientos diversos de un Area y las
técnicas de investigacidn y expresiéin de las ideas, es
necesari® instrumentar la prictica raciaonal de la reflexidn
sobre «l1 origen ¥y la razéétn de ser de los problemas. Para ello
debe analizarse criticament® nuestra ideolcogls, #l1 origen
social de nuestras necesidades, ¢l por qud y »1 para guéd de
nuestras expectativas. Recontbcer ¢)] sentido de nuestras
actividades, de nusstrp gusto y prefsrencias, para resconocer an
ellas ¢l modo como creamos nuevDs proyectos, nOS acerca a
comprender las limitacliones ¥ la utilidad de nuestras
propuestas,
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En @] aprendiraje de Jos materiales ¥y los procesos de
transformacibn de estos, es particularmente importante la
actividad creativaj a través de #sta se pueden desarrollar
nuevos equipos y técnicas para la producciént v s6lo en el
conocimiento cabal de los materiales y su transformacion se
sncuentra la posibilidad real de hacer propuestas innovadoras
desde =1 diseRfo de productas. El estudiante de diseRo debe
encontrar en 1la practica con los materiales y su aprendizaje,
o] wspacio de recreacitn y desarrollg de la creatividad mas
rico 4d# la curricula escolar. Esto no &% una exageracion si
consideramnoes el tiempo que invierte en ®) aprendizaje de los
materidles y las wmaterian anexas & esta Area, y si ademds,
insisto, consideramos que la creatidn de nusvos preducton
dtiles, Jdebe de pasar por la detinicidn clara de los
materiales, asus caracteristicas sstructuralss vy su posibilidad
raal de produccitn. Es cierto que no podemos prescindir de
otros elementos y conocimientos muy necesarios paras la creacion
de productos dtiles, asl por esjemplo los factores estéticos vy
ttras necesidades culturales, las condicionantes comerciales o
lns aspectos ergondmicosi cuajquiera de los diversos
conocimientos y utilidades que pueden hacer del producto de
disefo un objeto dtil ¥ bello, sin embargo sin un conocimiento
cabal de los materjales utifizados y los procesaos prrnductjvos
que implica, @l praoyecto no pasarlia de ser sd4lo eso! una idea
sin posibilidad real de existir como producto industrial.

Por 1a {mportancia de la creatividad como eje central de
nusstra actividad, y por &1 necesario conocimiento ¥y manejo de
los materiales y sus prpcesos de transformacidn para la
Creacidn de objetos 4tiles, debemps hacer de los talleres ¥y
materias tebricas de los materiales, un espacioc para la
realizacitn de propusstas innovadoras ¥y 1a practica racional de
la creastividad, bawado ¢n los distintos criterjios arriba
expuestos ¥ fundamentados en la idea de Que un buen diseRa serd
el gque satisfags necesidades y problemas reales, definidos
datos por necesidades spociales concretas,
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El. TALLER DE INNOVACION TECNOLOGICA.

Con los elementos gue en lox caplitulos previos se han
elpuesto, ¥ ante la necesidad de experimentar nuevas
alternat{vas diddcticas, podemps desarrcllar shora alguna
propuestas concretas para mejorar la enseRanza de 108
materiales ¥ procesos en las escuelas de diseso industrial,

Aqul me referird a una en particular: el tatler de
innovacibtn tecnolédica como un espacio para la experimentacién
de nuevos procesos, desarrollo de instrumentos y equipos, y
digefo de productos en base a las limitacignes y los recursos
Aue plantes una técnica en particular.

Imagino dicho taller como el lugar de reunidtn de estudiantes
de diferentes niveles que, en base a la seleccidn por parte del
alumno de un problema en eapecial, de entre diversns que los
profesores plantean, desarrcllan en grupo una solucién y
trabajan conjuntamente para aprender mientras experimentan
alternativas,

En dicho taller se presentsn para cada material problemas
diversos que pusden llevar al diseSo de una herramienta o al
desarrolio de un equipol cada tems ®s seleccicnado por los
profesores #n base al grado de dificultad y me gustenta en una
investigacidn previa de todos los elementos gque lo componeni
asi miamp existen materiales de apoyo didactico para su
desarrollo ladelante hablaremos de #stosn).

El o 108 AlumhDS estDgen un tema por el interds personal que
los inclina hacia #15 posteriormente reciben todas las
instruccionss sobre los #ines ¥ Dbjetivos de la tarea, los
materiales didacticos ¥ un plazo para resolverlio. Bajo la
supervisidtn regular del profesor, ®] estudiante realiza visitas
a centros productiveos, trabaja con los equipos disponibles y
@%tudia todos lo3 problemss relatives sl acopio de materiales,
1a seleccitn de las ideas y técnicas, y aprende o aplica las
técnicas de presentacién de su proyecto. Los alumnos de niveles
superiores se responsabilizan en la aplicatidn de los
conocimjentos de disefo que tiensn ¥ en @] apoyo a sus
compaferos de niveles infertores.

No importa el nivel de difigulitad del problema que el alumno
escoge! est® grado de complejidad determinarh ol tiempo de
trabajo vy los conocimientos que el alumno tendra que apropliarse
para alcanzar su objetivo. Lo importante es gue el tewma ses
realmente interesante para &1 estudiante y gue los
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conocimlientos gue éste Impligue estén plenamente justificados y
detallados por el profesor.

El problema que escoge el alumno y gue el profesor ha
preparado, debe ser algunc de entre los procesos, los pasos de
una tecnologla, una herramienta o equipo, un objeto de disedo ©
un grupo de técnicas que representan el aprendizaje de loas
aplicaciones v la utitidad de un material. Escogido por e}

- profesor el tema en cuestidn, éate diseRara los elementos
didhcticos que lo componen al responder a las prequntas

1,- QUE proceso, producto, materia prims, equipo o
herramienta representan una necesidad real, un problema lo
bastante amplio comp para aprender de &1 diversos s#leéementos
dtiles para el disefador, ¥y permite al estudiante, luego de
resolverlo, #sScoger otro que |0 complemente y conduzca, de
ejercicic #n ejercicio, a cubrir todo un programa sobre el uso
de up material,

2,~- COMO ente proceso, materia prima, equipo © praducto es
manipulado tecnoltgicamentei es decir cubles son las técnicas
que implica © c&mo se pressnta para ser convertido en algo
avil,

3.~ DONDE se desarrollan las técnicas en cuestidni qué
equipos 0 herranlientas implicat en qué espacios y bajo qué
arganizacidn se desarrallaj qué medios son necesarios para
realizar el proyecto.

4,- QUIEN conoce o manipula la técnica en cuestion, el
proyecto ¥ los slementos que lo componeni qué especialista,
técnicon, cbrero, disefador, etc. estard implicado wn cada
elemento del problema.

5.~ POR GQUE y PARA GUE ue realiza el proyecto en cuestidni
es decir, cuhl es la naturaleza de)l proceso, la explicacioin ¥
wl material tefrico que lo apoyal cubkles low motives,
limitaciones,; los factores socialea y sconBmicos, #1 mercado,
el usuario, etc., que componen el problema.

Estas preguntas y en consecuencia sus respuestas, implican
no sdlo ta justificacidn del ejerciciol son, de hecho, &1 guldn
que e! profesor utiliza para desarrolliar los pbjetivos, los
medios y evaluacidn del trabajo.

Para descubrir problemas de innovacians tecnoldgica y el
dineRo de objetos dtiles y posibles, lasx preguntas previas son
bisicas. Al contestarlas =1 profesor, van surgiendo 1a
extenzidbn y las implicaciones didAMcticas de)l ejercicio. EIl
profesor, entonces, encontrard d4til preparar un guidn de



esiudio sobre el material, lo bastante amplio y preciso comp
para darle al estudiante una visidn de todos y cada uno de los
elementos que permiten la transformacidn d& un material en
productos datiles.

Ese quién o texto del curso, e85 lo mids complejo de crear de
entre 1os materiales didActicos necesarios para el desarrollo
del curso tedrico vy practico sobre un material y el diseio de
los ejercicios del taller de innovacidn gue proponso, Este
suidn o manual bdsico debe estar integrado por textos
seleccionados de entre todos los que exi=sten y son dtiles Dﬂra
1a materiaj debe completarse con las nptas neceSarias gQue
faciliten la comprensjtn del estudijante de disefo. El profesor
puede hacer de esta seleccién de textos un manual A4til para las
asignaturas tedricas y los talleres de materlales,
independlientomente de |a utilidad de este manual para descubrir
problemas y ejercicios para el taller propuesto.

Ademis de eate guiédn o manual ¥y la biblicogratla
complementaria, es necesario preparar modelos y simuladores
diversos de los procescsf simuladores gue faciliten la
comprensién de lo que ocurre dentro de un equipo o a travis de
una técnica en particular., Son necesarios también todos lns
materiales fotograficns, pelliculas y videos gue nas muestren
como se realiza un proceso. Junto a esto, la exhibicion de
piezas realizadas en un material oon el mejor ejemplo gque puede
dArsele al estudiante de ctmo una materia prima. se hace un
producto Otil, La practica con los equipos disponibles ¥ el
trabajo en centros productjvos, son el complemento necesario
para comprender las posibilidades de un material y realizar las
trabajos de experimentacidn que al alumno se le sncargardn.

Disponemas de todo lo necesaric para mejOorar nuestrol Cursos
sabre materiales y procesos?! tenemos los alumnpos interesados en
aprender cosas Atjiles que les llawman la atenci&n, tenemos los
profesores Y los contactos profesionalss de calidad comprobada
¥ con la experiencia suficiente wn su Area de especialidad como
para ofrecer conhocimientos AGtilesi disponemos de recursos
didacticos gque van desde herramientas y tajleres hasta
microcomputadorast tenesns, finalmente, el interés en superar
nuestra academja. Tal vez nos falta la experiencia como
profesores, como transmisores de conocimientosi el entusiasmo
que hace de una clase, un espacio atractivo para el estudiantes
¥y 1a practica de técnicas innovadoras en la enseRanza. Tal vez
nos falta un modo de comprender y organizar nuestra labor como
docentes) un guitn de preguntas y claves para facilitar la
preparacidn del curso y su evaluacidni una forma, en $in,
elaborar los programas de estudio que matisfagan los objctl
de la carrera, las expectativas del atur-z- , nmuzszt-2 1222
que debe =er ensefado en Ja matIriz Sue importimez,
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Este trabajo de tesis intenta dar respuesta y auxilio al
praotesor en este problema particulsr de la docencia. Ojala gue
sea Atil como un guidn bAsico para todos los profesores y, en
particular, para aquellos que ase encargan de la ensefanza de
1os materiales ¥y procesns.

Un primer paso para facilitar #] desarrollo de la ensefanzs
de la ceramica, es =1 guidn de estudio gue pcupa las pAginas
siguientes. También esate 3 e] paso previo para poder
desarrpllar los trabajos del taller de innovacien tecnologica
Que se propone,
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PRESEMTACION

El texto gue sigue es un guidn de estudic o manual bésico para
los estudiantes y profesores de la cerdmica en las escuelas de
dissfio industrial.

Ho pretende estar dirigido a ceramistas profesionales ni
estudiantes exclusivamente de !a cerdmica, Pars ellos e<isten
textos més completos, inclusive los )ibros mismos de donde han
sido sacadas las notas que se reproducen.

E:te guldn de estudio, prefierc llamarlo as)! en vez de mannal,
redns lo mejor de los 1ibros gque abajo indico. Digo !o mejor o
mds selecto, pues 5o trats de )as nota=, ideas y explicaciopes
que on +3tng textos = hacen con referencia a 103 procesos ¥
materiales cerdnicoz del modo mids claro ¥ directamente
relacionado con 14 actividad del disefiador Sndustrial. Los
criterjos de re)ect idn son [ ofucto d: s experiencia scadémica
e #) disefic, | se basan @i las ecesidades manitestadas por
estudiantes 7 profesores del drea.

Se cscogieron textos en espaficl, Independientemente de haber
revisado varios libros y notas en otro fdioma, para que la
tonsulta ¥ comprensidn fuera més completa. Vale la pena aclarar
Qque los Iibrnl y artlcutos diversos publicados en cualguier
tdioma lo dnico que hacen eS8 aportar, €On mayor © menor
sspecialidad, variantes a )los mismos procescs bisicos, ademds de
ejemplos de productes obtenidos con tdécnicas y materfa prima mds
O menos semejantes, y comentarios tedricos o principios bésicos
{denticos. Algunos son mds cCompletos ¥y complejos en lo que
respecta a formutaciones y tecnologia, sin embargo,y para efecto
dea un guidn de sstudio para los disehadores industriales, los
textos finalmente e=cogidos son obras que aportan la especialidad
suficiente, 5in caer en la mera divulgacidn del tema ni tampoco en
tecnicismos que sS5lo la practica profesional y muy ezpecializada
requiere.

Los texios escegidos fuerond .

‘# 'Nelmon, Glean. ~-'CERAMICA. MANUAL PARA EL ALFARERD®
- Ed. CECSA, México} 1980,
Vittel, Claude.-"CERAMICA. PASTAS Y VIDRIADQS®
- Ed. Paraninfo., Madrid, Espafias 1978,
% . Gisholt Orozco, Alberto y Villafafia Gémez, Enrique.
=*APORTACIONES DE DISENGC INDUSTRIAL A UM
TALLER DE CERAMICA DE ALTA TEMPERATURA
EN LA ZONA TARAHUMARA®
= Tesis de licenciatura de Disefio Industrial
unAM, México; 1981,



 Los dos primeros son ejemplo de libros bien ilustrasdos,
completos, claros y actualizados. La tesis de Ojsholt y Villafala
es rica an proposicicones, un buen ejemplic de trabajo en el Srea
por parte de disefiadores y contlene, ademds, comentarios al
respecto de los procesos que nos pueden gujar en su :omprlnllﬁn b
manejo.

Las notas que Interesan de los libros escogideos se reproducen
on fotocopia, esto es para facilitsr su reproduccidn y obviar 1a
tarea de mecarografiarlos nuevamente. Son muchas las partes
reprodutidas, tantas como fueron necesarias para presentar una
visidn 1o m&s completa posible de lox procexos, herramientas vy
principios. Con elilas ¥ los comentarios adicionales podemos estar
seguros de contar conp un guidn amptio ¥ completo sobre los
tdpicos de la produccidn cerdmica.

En complenento & los textos reproducidos, aparecen notas gque &n
muchos casogw sintetizan ol tema en cusstidn y en otros casos
completan los comentarios que los libros no incluyen y son
impurtantes para #1 disefador,

Tan sb61o 1a lectura de estas notas complementarias nos da una
visién suficiente para saber qué procesos y técnicas son comnuhes
en la cerdmics,

La divisidn de capftulos y los procesos se realizd en base al
orden en que suslen presentarse en la produccidn. Deben de
distinguirse aguellos procesos en 108 que la voluntad de forma y
la definicidn de una funcién son producto del disefador ¥y
aguellos en los Que las necesidades técnica=s determinan el
proteso & los resultados. Aunque cualguier fase o8 controlads por
la decisidn y el trabajoc del hombre, hay procesos donde estas
determinaciaones pueden hacer de un octjeto un producto diferente a
otros y con una clara definicidn de su utilidad. Estc es posible
porque en la determinacidn de una forma, un decorado o ! uso de
clierta técnica, se encierrs una voluntad creat!va que puede hacer
de lps objetos y los procesos,un mundo de posibilidades de
expresién ¥ no un espacio !imitado a las té#cnicas. No obstante awm
s6lo en el dominip de estas técnicas donde s@ encuentra Ia fuente
de creacidn de objetos atractivos y fitiles. For ello, el
pstudiante de diseio debe familiarizarse y dominar con la
prdctica todos los prpcesor ¥y no exclusivamente aguellios en los
que la voluntad de forma es evidente, como la conformacidn ¥y el
decoradeo. En todos los procesos, desde la molienda del material
arcilloso hasta e] horneado, tisnen cabids determinaciones nue un
buen dominio de la técnica convierten en productos de disefio con
calidad., Es decir, objetos en los gue la planeacidn de sus
procesos productivos, el uso ¥y el usuario no son consideraciones
aisladas, sino uvna totalidad.



EY guién de procesos se complements con rnotaw, indicadas luego
de dos asteriscos (%% ), gque nos remiten a reflexiones y
propuestas didécticas Jdtiles para la ensefianza de la ceramica 2
los dlissfadores. Estas notas son importantes ¥y en ellaz esta )»
wsencia y el sentido de este trabajo.

Faltan,en una investigacidn como éuta, temas y comentarios que
atros deben aportarj tdmese el intento de resumir procesos y
tdplicos de la cerdmica ¥ su ensefanza &n las péginas que siguen,
cone una primera aprovimacidn a la tarea de producir textos
Gtiles psra nuestros estudiantes y profesgresi textos capaces de
eybstflulr @) treabsjo de tuscar entre mdltiples libros y notas
1o nqus nows Interess, textos gue =ean una guia para entender
cabalments 1 usp ¥y las posibilidadesn de un material y sus
procescs,




LA CERAMICA, GENERALIDADES. -

Se llama Cerdmica a tos obistos construidos con meteriales
arcilloscs y sndurecidos por la accidn del csior.

A la arcifia (ver variantes y compasicidn #n #1 GLOSARIO), sw
ie agrega agus, lo qQue germite obtaner axf una mass plasticay la
arcilla ae hace entonces suceptible de adguirir y conservar una
format posteriormente, tras 4 un secade previo, e ton #) calor

de un horno cuandd la plera d& arcilla se endursce y se cohnvierts
at un @groducto tersinado.

En sfntesing
ARCILLA + ABUA (amanadal= Masa pléstica, icontormado), {setcadn) -
CALOR thornol= producto terminado.

Las naturaleza propia de la arcillas iwmpane ciertas limitaciones
al disafio cerdmico. Una piexa de cerdmica no puede ser tan
delgada ¥ transparentie como &) vidrips no tisne la resistencia y
flextbilidad del meta! p la wadera) ew friégil en las partes
deloadas vy protubherancias! su peso ¥y volumen es proporcionalments
mayar & sguivalenten on metal laminado, maders oo vidrio,

Sin esbargo, wu plasticidad en frfoc ew Ja caracteristica mis
scbresalisente gntre otros materiales) tiene la posibiliidad,
cuandp se e)abora, d& ser contormada con los dedos, satirarse,
enbutires, tallurse y swpalimarse con facilidad {(pues &# trats de
una masa pléstics,suave ¥ frfal, Egta masa pusde ser, con
tecnologlfa wepcilla, muy #4ci] de moldwares ¥ hasta ser
endurecida con &f calor que praoduce unp 4uego de lsfia.

A estas caracterfsticas, ques hacen de s cerdmica un objeto y
una técnica accesibles,ne suman la apariencia atreactiva de suo
texturs ¥ colors productos é#stos de aplicar en la superficie de
tas piszas, barnicas, tambisn arcillosos, y decorscionss de
taliindaos, pinturams o agiciones diversas de otros materiales qus
hacen de la cerdmica un producto 4til, econdmico y tellio.

# La alfareria (construccitn 4 vasijan) e tal vexr &) mejor
ejemplp para comprender lAS limitaciones y powsibilidades de l1a
cerdmica. Los ejemploc que encontramos de fOrmas, dacoracidn,
técnican constructivas y usc de lam pierss BEn romundes en #)
émbito doméstico, son Ja mejor posibilidad pars =] sstudiants
de disefio,de experimentar en la recrescidn de lécnicas y
productos menciilios.



CERAMICAS ARTESANALES, SEMI/INDUSTRIALES E INDUSTRIALES .-

Artesanal.- La carscterizan las herramientas, el equipo y los
materiales genseralmente muy simples y de origen local.

La intervencidn del artesano {conocimiento ¥y mano de obra) se
da #n todo e] proceso,

El caracter cultural que reflejan los productos o8
gensralmente colectivo y ancestral.

La funcidn, e! uso, la forma y crnamentacicn estin muy ligados
a las costumbres, las medidas humanas {(aspectcs de l!a ergonomfa y
Ia antropometria de la comunidad de usuarios) ¥ las necesidades
de los consumidoresi todo ello como producto de® una antigus
experiencia on la produccidn para un mercado definids y
conservador.

Hoy, 1a cerdmica artesanal! o8 cada ve: mis dependiente de los
guastos ¥ las reglas del mercado que le imponen sus centros de
distribucian: fnatituciones estatalea, 4erias regionales,
enpresas sxpcocrtadoras y un grupo de caonsumidores extrafios a la
comunidad ¥ Qque,en provecho de sus intersass,moditican el sentido
y la utilidad de cerdmica artesanal; unas veces para bien ¥y
muchas para mal, de ssta forma de produccidn,

Seml/industrial.- La caracterizan o1 uso de mocldes para la
hechura de un mayor mimero de piezas iguales {(aunque gran parte
de la decoracidn, que suele ser su atractivo fundamental, me
realiza manualmente,pieza por piezal. Tambidn mson notables la
utilizacifn de méquinas y tecnologfan més complejas (hornos para
alta temperatura, tornos y otras herramientas sutomiticas)y los
talleres recurren a mano de obra calificada y & una division del
trabajo muy definida,

La produccicon es répida y regular y,sin embargno,la
intervencidn del disefiador en las diversas f » del proyscto es
mayor gue #h la cerdwmica industrial, cuya planeacidn no permite
moditicaciones mayores en &! procesn. Al final de cada ciclo
completo, gue pusde durar un par de dfas desde la preparacidn de
la pasta hasta lm salida del]l horno de lam plezas terminadas, el
dis dor, 0 ¢) responsable de la produccidn pueden, wn los
talleres del tipo semi/industrial, modificar las caracterf{sticas
del siquiente grupo de piezas e,inclusive,rechazar ¢l producto
terminado sin que eso sigpifique una gran pérdida de tiempo ¥
dinero., Es aqui donde la eficiencia del usp de tédcnicas modernas
y un mayor control sobre los productos en sus fases intermedjas,
hate posible, #in 9randes riesgos comerciales, uns mayor
creaatividad @ intervencidn del disefador en la produccidn
cerdmica.

El caricter cultural, el sentido estético y 1los fines
utjlitarios del producto son,en estos tallerss, més definidos
por sus propietarios que por los gustos y necesidades del
usuario, ¢! cual), a diferencla del mercado tradicicnal, no estd
en contacto directo con el productor.




Cerémica Industrial.- La carscterizan e} uso de tecnologfas,
equipos y una organizacién productiva complejas, Intervisnen
normas de produccidn precisas y la comercializacidn o8 masiva e
imperaonal. CLas instalacionen suelen ocupar grandes centros
fabriles y las formas de produccidn son automatizadas {(tornos de
forja autométicos, wmatrices y moldes metiél icos, decoracidn
repetida, sutomética y en grandes series) hornos de produccidn
contfnua tipo tinel,etct.

Los productos son muy diversos y cubren,a diferencia de la
produccién artesanal y ssmi/industrial, todc e} universo posible
de productos cerémicos dewde vasijas hasta refractarios, partes
de equipps slectrdnicos, mpobilliario de baft, eguipos de
laboratorio, estc,

Es caracteristica la reducida intervencién de la mano del
artifice, la produccidn iterativa (produccidn répida ¥y wmamiva de
ocbjetos iguales) y la participacién del disehador sxclusivamente
on la etapa de planeacidn.

L.as caracter{sticas formales de los productos son detersinadas
por modas y criterios ti{picos de los mercados masivos.

La cerdmica industrial pone de relisve las grandes
posibilidades de]l material} es caracter{stico tambi#n en ésta la
intervencicdn de especialistas en quimica y la participacidn de
técnicos especializados en @1 desarrollo de nuevas pastas,
barnices ¥y squipos, qQue con @i tiempo ae hacen aczesibles a tos
tallsres semi/industriales,

## Eu importante hacer en esta parte del trabajo,varias
consideraciohes,

Las piezas realizadas a mano copnstituyen hoy un lujo,mis gque
una necesidad. El mercado de la cerdmica industrial resuelve, &
pesar ds la pobre calidag estética de la mayoris de su
{ #n ol sector de low objetos domésticos), las necenidadan de
consumo 4@ mayorias. La cerdmica artesanal cubre un sector del
mercado tradicional cada vezr wmiés reducido y tiende &
convertirse en pbjeto exdtico aun dentro de la miama poblacibn
tradicionalmente consumidora. 7 significa esto que habrd de
desaparecer o de convertirse en produccién exclusivamente
artistica 7, NO v o8 impurtante que el estudiante de cerdmics
comprenda que,s pesar de las limitaciones técnicas ¥y de mercado
que la produccidn artesanal implica, ésta es ademds de un
producto cultural y tan sélo por #llo,digno de conmervacidn, un
producth que refleja hébjtos de uso que siguen siendo actuales,
producto de afos de sxperimentacidn y testiwonio de solucidn a
las neceslidadss do los objetos. ? No «8 acaso la primera
pregunta que ss hace el disefiador ? :? cudles son las necesidsdes
del usuario?t bien, pues esta pregunts se CoOntesta analizando
®] modo como se usa un objeto, ¥y este modo de usa, sin duda, se
descubre mis facilmente, acudiendo a la forma como




- tradicionalmente se han venido resoclviendo los pbjetos.Pero hay
mén? la produccicn artesanal refleja lus principios
fundamentaies sobre los que se sxplican las tecnoliogfas de
transformacidn y las caracteri{sticas de un materialf por ello,
@1 estudio de las tecnologfas artesanales psrmite a) estudiante
comprender con mis claridad las limitaciones ¥y posibilidades de
un materialt asf como ¢! estudio de 1os productos tradicionales
permite descubrir las formas sis comunses de uso y con ello,las
necesidades que o1 usuario tiene de un objeto.

Sin embargo no es bastante con limitarse al aprendizaje de
la cerémica artesanal que,por cierto, a pesar de no estar muy
conscientes de cllo #2 1o que hemos venido hacienda en nuestr as
escuslas. Si hemos distinguido aquf los tres sectores en la
produccidn de la cerémics o8 por que o1 desarrollo de la
tecnologfa ¥ el modo de produccifn actuales han dotado & estos
tres sectores con caracter{sticas que debemos aprender y saber
apreciar, De la cerdmica artesanal ya hemos visto alge, de la
cerdmica industrial debemos aprender y acminar las
posibilidades enormes gque se habren pars la aplicacion del
naterial, ol uso de¢ tecnologfas ¥y 1a organizacidn produttiva,
capaces de responder a las snormes demandas en ¢! mercado de
ciertos productos. 7 ¥ de la cerdmica semi/industrial 7, puss
de ésta, tecnoldgicamsnte, la solucidn intermedia, debemos
comprender que es la respuesta mis adecuada a nuestras
necesidades de mercado para solucionar la demanda de productos
domésticos ¥y de muchos de aguellos que no implican tecnolosfas
muy complejas.

El estudiante de cerémica,s diferencias de) ceramista
profesional ¥ &) industrial, tiene més interds en lom objetos
que pusden ser producidos con las arcillas ,qQue en ¢] estudio
de las tecnolo9fas ¥y méguinas disponibles para producir objetos
cerfmices. Esto signitica que on la escuela debe hacerse
Enfaria en 105 diversos productos posibles Y,A TRAVES DE ELLOS,
on los procesos ¥ miquinas disponibles. Dicho de otro wmodo! al
industrial le importa, por razones obvias, hacer ! mejor uso
de 1a tecnclogfa con la que cuenta, dejando en un segundp
plant, definido por #1 wmercado, al objeto,el cual no
determinard la tecnologfa montada, siendo #ata la que defina
las caracterf{sticas del objeto. El estudiante,par la libertad
de experimentacidn que debe propiciarle la institucidn
atadénica y por desconocer #i habrd de ser la cerdmica su Gnica
drea de trabajo (me refiern al estudiante de dimehol, estard
mis interemado en el ocbjeto como expresidén de funcicnalidad ¥y
coma producto formal. Asf{ pues, a travis de practicar
tecnolog{as en Ja bisqueda de una solucidn satisfactoria &
cierto diseno, el estudiante deberia hacer aportaciones de
innovacidn tecneldgica o, al menos, haCer uso amplio de las
méguinas ¥y equipos con 10w que debe contar la {nstitucidn



académica y algunos talleres semi/industriales a los que tenga
accesc} de este moda,no sSlo logrard proyectar un objeta, sino
tambidn centrard su atencicdn en los procesos de transformacidn,
las migquinas y las tecnologflas posibles de utilizar,

Para alcanzar eate propsisito es importante hacer apreciar al
estudiante, on su dimensidn real, los tres sectores de la
produccidn cerdmics) y asf{ no intentar resolver todos los
proyectos con las miswman técnicas, o querer, por aplicar una
tecnologfa dada, disefar productos que pueden ser resusltas con

otros materiales. o - e

Lk

* Una nota adiclonal: La clasificacidn de la Industria en tres sectores,-
Artesanal, Seal/industrial e Industrial es solamemte ura aproximacidn general
para el estudio de la planta productiva y as{ distinguir algunas diferencias
entre el tipa de tareas, las herramientas, la comercializacidn y la laber dal
Disedador en la produccidn Ceramica. Sin embargo dicha clasificacidn no es del
todo correcta y sdlo nos proporciona una elasificacidn dtll para sefalar, coso
lo hemos hecho, la existencia en |a produccidn de tres tipos de
concentraciones diferentes de tecnologia y wodos de cowercializacidn. Una
clasiticacién mis exacta quo distinga diferencias on la planta productiva vy su
organlzacidn serla la siguiente: 1) La produccion Artesanal, sin yna divisidn
de] trabajo deflnida y con caracter{sticas regionales y locallstas que
determinan y limitan el uso de la sateria prima, ai disedo {simbolismo,
tradicion, caracterer{sticas etnicas, utilidad y uso, etc) y la
comercializacidn det producte. 2) Los talteres y la organizacidn productiva
ubicados en la transicldn del taller artesamal por 1a wanufactura en direccifn
a la organizacidn fabri) moderna; dstos si bien han Incorporado una divislén
del trabajo notable y el auxflio de las wiquinas a su produccidn, no alcanzan
la automatizacién y la administracidh que caracterizan al tetcer tipo de
produccidn: 3) La industria fabri! moderna, que si bien por su disensién
(locales, nimerc de operarios y regisen fiscal) puede ser del tipo
wicroindustiria, pequefia, eediana o gran industria; estf caracterizada,
principalmente, por una marcada secanizacion, tacnolo;fis modernas, divisidn
dal trabajo muy definida, lineas de montaje y precesos automatizados en su
produccién,

Para una historia y caracterizacidn de la Industria vease el texte de S.
Gledion = La mecanizacidn toma el manda- (Gustave Gili, 1978).




CLASIFICACIONES DE LA CERANICA / PASTAS

Son muchas las clasificsciones posibles. Algunas atisnden a
las caracterfsticas de la materia prims ¥ la temperatura del
horneado, otras al tipo de proceso (e#] molden en particular) y
los productos que se obtienen, otras mis & !as caracterfsticas
propias de las pastas.

Con #] dnimo de plantear las caracteristicas més importantes de
las diversas pastas y hacer una intrpduccidn general a los
procesos que lusgo s¢ describsn en otros capftulos, pressnto agquf
algunas de a8 clasificaciones que nos pueden ayudar a iniciar al
alumno en @1 universo de l1a cerdmicas sin duda hay mejores
ciasificaciones que las que se presentan, o,entre las desmcritas,
188 habra& wmas objetivas y mids uti) los criterios de seleccidn
dependerdn, comp ocurre con las que se presentan, del gusto vy ia
préctica, de las aplicaciones y recursnos del profesor de
cerdmica.

CERAMICA DE BAJA Y DE ALTA TEMPERATURAS:

Esta o8 una clasificacidn determinada por ! uso de ciertas
materia prima ¥ la temperatura de coceidn & la que =@ sceete.
Describir las caracteristicas de ia alta temperatura eos

auficiente para inferir las d¢) tipo bLaja tempearatural ssta
Gltima, min duda la mis difundidsa, o8 la que encontrasos en la
mayor parte de los productos de la cerdmica artesanal.

Alta tewmperatura o Stoneware:

Se distingue por &1 alio porcentaje ¥ &1 equilibrio en los
compueston grgdnicos de law arcillas ¥y elementos con Que Be
preparan las pastas (alimina, aflice y caclines son algunos de
los materiales predaominantes en estas pastas).
y8in fundirse sstas
materias,las pastas son horneadas, es ds 1150'. 1350° centigrados.

Algunns propiedades y caracter{sticas recosendadas para su.
disefio won!

El grado de absarcidn de humedad es inferior a 0.35%

Las formas ¥ los colores son muy variados| estos Gltimos son
permanentes y resisatentes al lavado con detergentes ¥y jabones,

Su aspecto es sslido y pesado, Son resistentes a 108 go0lpes ¥y
1a temperaturs.

El grosor mfnimo de las partas delgadas es de Sma. El groscr
niximo recomendado en las partes grussas o8 de +/- Gam.

Lag arintas ¥y dobleces tienen que tener,cocmo minimo,racdios de
2mm.

La incliinacidn minima para la salida de las piezas del molde
debes mer de 2 a 3 grados.

Es recomendable utilizar bordes y dobleces para rigidizar las
plezas ¥y partes delgadas en general.




%% La descripcifin puede completarss con aspectos constructivos
especiales, manipulacidn de procesos, ejemplom y casos, etc.

Fara los $ines de sste trabajo es suficiente mostrar hasta
aguf,la clastficacidn en baja ¥y alta temperatura como unha
herramjenta Gti) mi, a través de data,se aborda ¢} estudio de
materialen y procencos y 8i la descripcicn de caracterfsticas se
complementa con e) productn de la investigacidn de) alumna. Sin
embargo, 8sta clasificacldn onite la descripcién de otras
pastas. Para sfecto de comprender las posibilides que hay de
materias primas y procesos diversas son mucho mis ricas las
clasificaciocnes que adelants s pressntan,

CLASIFICACION GENERAL DE LAS PASTAS CERAMICAS:

Atendiendoc a law caracter{sticas del material, su respuests a
diferentes procesos, la tempsratura de coccidn, prusbas,
célcujos, correciones y diversss propisdades, s® han elaborado
muchos textos jue intentan cubrir gel mejor modo pasible la
anplis gama de¢ comentarios que se necesitan para tener una jdea
completa de las pastas cerémicas. Algunos son compiejom y
espacializados ~ain duda, unp de lom més completos es la
Enciclaopedia de la Gufmice Lndustrial, Cerdmica industrial,
wditorial Urmo.-. Otros textos son del tipo de divulgacién y si
bien introducen en el tema,no aclaran las dudas gue durante el
proces® ue presentan. En este trabajn reproduciremos las notas,
amplias y,aungue no lo pareica,sintéticas, de un texto que paras
efecto de lom ¢ines diddcticos de asta presentacion nos da una
awplia vimidn de los materiales cerdmicom. Se trata de [os
capftulos 4 a) 9 del libro Cerdmica (pastas y vidriadow) de
Claude Vittel; Texto de) que hacemos amplias cCitas en este
trabajo.

Antes de presentar las cbservaciones de Vittel, hay que
sefinlar #1 sentido de sus notas, El autor hace su clasificacidn
general con los mismos criterios biésicos de !a mayori{a de Jos
ceranistasnt utiliza,para nombrar ¥ sstudiar lLas pautas, los
términos abaio snlistadns; algunos especialistas agregan también
el roenglén de las llamadas neo-cerdmicas en e! gque incluyen
aguellas pastas cuyn horpeado s® realixa & temperaturas
asuperiorss a los refractarios ¥ que s® caracterizan por un uso
muy especialirado debido a sus propiedades de resistencia ¥y muy
alto punto de fumsidn. Las evplicaciones & los términps siguijentes
pueden sncontrarse en la descripcién de vVittel que sigue,y en el
glosaric al final de este trabajo,

tLasificacién general de jas pastas:

Barro
Pasta blanca
Ores



Porcelans ¥y
Retractarios.

En las notas de Vitte! no sdlo aparecen los diversos tipos ¥y
varisdad de cada grupo de pastas, también se indican los ensayos
Yy pruebss necesarios en cada uno para as{ determinar con
precisidn su uso} se describen defectos y correcciones v se
indican los detalle® para 1a elaboractdn de las barbotinas
(cualguier térsinD Que & esta altura del trabajo no se comprenda,
puede consultareae en sl q9losario anexo). En las notam de Vittel
s® hace un breve estudio, muy sintético, del cdlculo de las
pastas, En ®) resto d» las notas sa dan tambidén diversos
indicadores sobre la decorscidn, Jla coccidn o e] uso de
herramientan. Todas estas notas nos permiten, si bien nos
adelantamos un poco a otros temas gue lusgo tratamos con mas
detalle, tensr una visidn bidsica de! empacio de powibilldades y
caracteristicas de lams pastas cerémican. Es inevitable encontrar
referencias a materiss primas y algunos eguipos de umo regional
Que los autores de textos sobre cerdmica incluyen gntre sus
comentarios) en el caso de Vittel,son sobre su continente y
Francia en particular, Todcs los nombres de herramientas y de
materiales tienen su sguivalente en nuestro pafs, ¥ &l autor nos
da, adesds, para la mayorfa de las materias, su compowicidn
quimicat de todas formas ol lector no debers de preccuparss
mayarmente por ios términos que en la lectura inicial de este
manual no comprendal muchos se aclaran en otras secciones y
algunon, la préctica profesional los ensefa.

Con respecto a 1a preparacidn y prueba de las pastas, control
y ensayd de las materiass pPrimas y algunas precisionss sobre eate
tema que parezcsn no estar completas en las pfainas que siguen de
Vittel, se puede consultar #) capftulo que sigue a éste y gue
eostd dedicado &l tema.

Ak
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1. Tipos de alfarerfas

La abundancia de las arcillas ferruginosas y
calcireas en todo el mundo explica la razén
por la que ¢l hombre las ha empleado tan a
menudo para Ia confeccidn de sus utensilios.
Estas arcillas proporcionan buenas pastas pa-
ra.alfarerfa comin.

Su coceidn varfa entre 950 y 1.050°C, tem-
peraturas que permiten obtener maszas paro-
125, lamadas “abicrras”™, de color pardo, cas-
1aflo o gamuza, Tales son fus colorss babima-
Ies de las pastas de slfarerfa.

En la fabricacién corriente de estos cacha-
ros s¢ distinguen varias clases de producios:

a) Alfareria ile terracorta

Los cuencos, los tiestos y las jardineras, de
color rojo de ladrillo, s suclen designar can
¢! nombre de alfareria de jardin, y catsecen
de vidriado, En Méjico, en Africa y en diver-
sos paises encontramos alfarer{a sin esmaltar

ue muchas veces estin decoradas con arci-
Ilag narurales coloreadas, utilizadas en usos
domésticos muy variados.

b)Aareria con vidriado rransparente, llema-
da barnizads

Su pasta sucle estar recublerta de upa fina
capa de eeeilla blanca o celoreada, llamada
engobe, que en ocasiones permite ocultar €l
color, a veces mate, de la pasta. Los cacha-
rTos decorados con engobes de colores vivos
proporcionan un cfecto agradable,

Hasta principios del siglo XX Is l‘abriuclén
se limitaba a jazras, escudillas y vajillas risti-
cas, recubiertas de¢ un vidriado de tonalidad
vor io eeneral amarillo-marfll poco sélida, ¥

Fuz 52 tncucntia en todos los pafses. En a
actmladad las alfarcrias presentan vidriados
traspatentes de mejor calidad. Por lo gene-
ral se decoran, antes de la coceidn, con ¢ngo-
bes colorcados. Los decorados rusticos se
efectian sobre todo con el basrilillo, seci-
piente pequefio de alfareria al que se le ha
adaptado el cafién de una pluma de ave, ¥
que permite el flujo del engobe en =] espesar
deseado, El proceso de esgrafiado se uliliza



su oniendo uno o dos engobes de colores
aifgm. El rasczde del dltimo engobe e
efectda ¢on una punta, para hacer 2parecer
el color subyacente,

Los engobes aplicados con pincel facilitan 1a
realizacién de motivos delicados.

Las alfarerfas bizcochadas, recubiicrtas de un
engobe blanco, fuclen pintarse con colores
debajo de la cublerta. Este procedimicnto de
decoracién puede llevar a los aficionados »
confundirlas con las mayélicas de pasta blan-
ca. A veces eostas alfarerias se decoran con
cngobes vitrificados o esmaltes coloreados.

¢) Alfarerias recublerias de un esmalie opaco

Algunas lozas pueden estar recubiertas de un
esmalte opaco, de color blanco, que tiene
por base ¢l éxido de estafio y que s Nama
esmalte estannifero, Por |0 general se desig-
nan con el nombre de mayélica en ltalia v,
desde hace mucho, de fayenza en Francia y
otros lugares.

Esta denominacion de fayenza toma su nom-
bre de Faenza, villa italiana caracterizada por
su producclén de lozas estanniferas, gue flo-
recid sobre todo en los siplas XV ¥y [. En
esta misma época se cred en Francia una
gran cantidad de manufacturas, las principa-
les de las cuales =Marsella, Moustiers, Nevers
y Estrasburgo— adquirieton renombre mun-
dial. La villa holandesa de Dalft se hizo jgual-
mente célebre en esta produccidn de loza es-
tannilera, decorada muy a menudo con azul
de cobalta y que recordaba las porcelanas de
China, que entonces se vendian en Holanda,
y hacian una buens competencia a los pro-
ductos importados.

d)Aljurerias arguitecronicas

En esta produccion hemos de sefialar las bal-
dosas de recubrimiento y enlosado, revesti-
das a menudo de vidriados trasparentes o de
esunaltes estanniferos blancos o coloreados.
También hemos de considerar, en este grupo
de productos, Ja importante fabricacién de
azulejos para estufas, de decoracién variada,
industria que estuvo muy en boga en el siglo
XV1 en 10da Europa.
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Podria decirse que la alfaretfa estannifera es,
en cierto modo, una alfarerfa comin “refina-
da”. La decoracidn de los productos estanndf-
feros se efectoa segun dos técnicas diferen-
1es: .

1, Con pincel, o pintura sobre el producto
bizcochado, recubierto de un esmalte crudo.
Este sisterna cxige por parte del decoradar
una gran destreza, porque no admite ningin
retoque.

2. La otra tdcnica consiste en decorar 12 pie-
za, recubierta de un esmalte blanco, despuds
de su coccidn. Se emplean colores lamados
“vitrificables”, que tienen la misma constitu-
cidn que los pigmentos utilizados en la deco-
racién de la porcrlana blanca. Para fijar los
colores hay que aportar a esta cerdmica una
caccién suplementaria, de unos 750°C. Te-
niendo en cuenta su similitud con las pastas
de alfarerfa de casco siempre coloreado,
parece mds [ogico preferir ¢l nombre de alla-
rerfa estannifera al de maydlica. Esta Gltima
denominacion deberia ser reservada a la ma-
yélica fina basada cn arcillas refractarias, de
color blanco después de cogida,

2. Ensayos de las arcillas de atfareris

Antes Jde construir una pasta recomendamos
que se haga sufrir a cada arcilla las prucbas
que permilan conocer:

d) su merma;

b) su plasticidad;

€) su contenido de caliza;

d) su consonancis pasta-vidriado.
Conviene hacer dos ensayos:

1. El que consiste en recubrir con un engo-
ne bianco la mitad de ia supsricie ée una
plagueta de ensayo, y, luego, ] conjunto,
con un vidriado traspatente ya probadg. Des-.
pués de la coccidn sera ficil apreciar 1a con-
sonancia de csic vidriado con 12 tierma en
bruto o engobada.

2. El que s¢ basa cn recubrir con un esmalte
estannifero ya probado una segunda plague-
ta que se somete, al mismo tiempo, ala tem-
peratura habitual de coccion.



A, Alfareris pars poner al fuego

En la fabricacidn de 1a alfarerfa destinada a
sufrir cambios bruscos de temperatura {fuen-
tes pars gratinar, caquelons, etc.}), suclen
usarse arcillay poco ﬁuiba'e.r, fenu:fnam

by due  ame

ticnen poco o nada de c::hzz (o 23 pur lﬁﬁl
y su contenido debe ser inversamente pro-
porcional a ls temperatura de coccidn. Si se
emplea arcilla ferruginosa que no sea de muy
buena calidad, sc puede aumentar la resisten-
cia pirométrica de la pasta introduciendo en
ella una pequefa proporcién de arcilla re-
fractaris.

La temperatura de coccién de estos produc-
tos varia entre 980 y 1.100°C,
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Férmula gencral (para pasta destinada al
Juegol);
402 100°, dilarcillas ferruginosts poco fu-
sibles

Oa 309, d=arcillas refractariay

Os 10°%, de chamota refractaria

0a 20°%, de chamota ferruginosa
Composicién de una pasta de alfareria para
el fuego:

40°f, de arcilla de alfareria ferruginosa po-

co fusible

30, de arcilla refractaria (2.* calidad)

20°/, de chamota ferruginosa

10 %/, de chamota refractana

100°%;

5. Defectos y correcciones de las pasias de
alfarerin

1. Resulta interesante comprobar <l detalle
siguicnte: el vidriado de una pasta de alfare-
ria que no contenga aproximadamente el 14
por 100 de caliza corre ¢l riesga de resque-
brajarse hacia los 980°C. Por otra paric, en
el caso de pastas poco calcdreas, pero muy
ferruginosas, el vidrido se adapta bicn si la
tcmpcumn excede de 1.000°C,

2, Cvando una pasta encierra particulas finas
de caliza presents tendencia a desmoronarse,
sobre 1odo si la masa es muy scca (silicosa).
Si estas particulas se encuentran s6lo en pe-
quenas cantidades, el vidriado puede des-
prcndcrse de la pasta. Para evitar este incon-
veniente hay que machacar la composicién

o eliminar 13 arcilla
que contenga la caliza.

3. Una pasta de alfarerfa rica en arcilla re-
tracraria. machacada duranie mucino ticmpo
pucde provocar encogimienios del esmalte
estannifero.

4, Sucede & veces que una pasta de alfareria
muy silicosa ¥y muy finamente machacada
proveque el descascarillado {o pelado).

5. Cuando una pasta contienc un exceso de
caliza (mis del 25 por 100), los productos
presentan tendencis a rajarse anie los cam-
bios bruscos de temperatura.



6. Una introduccidén de caliza en uns pasta
ferruginosa aclara ligeramente su color, Tal
ne cs el caso de los aportes de silice, que
provoca 1a formacién de silicato de hierro.

7. A veces, una pasta de alfarer{a estannifera
bizcochada a baja lemperatura provoca la
formacién de burbujas durante la coccién
del esmalte. Estas pueden proceder del gas
carbénico que ain no se ha desprendido. Es-
te defecto se comprucba también, pero con
menos frecuencia, en el caso de vidriado tras.
parente,

6. Las barbotinas de moldeo

1a elaboracitn de las barbotinas de moldeo
ha constituido siempre una dificultad para
muchos ceramistas, dado que las arcillas fu-
sibles suelen ser impropias para el moldeo.

El objeto del moldeo es el obtener una bar-
botina sulicientemente fluida ¥ con un mi-
nimo de agua, con ¢! fin de evitar una humij-
dificacidn excesivamente ripida de los mol-
des v, por consiguiente, un desgasle indtil,
La compaosicién de las barbotinas ticne que
ser lo mis aproximada posible a la de la pas-
ta ;.;sada, para que se adapten perfecltamente
aclla,

Antes de entrar en detalles, conviene sin
embargo recordar que no hay farmula exac
ta para estas pastas de moldes. Dependen ne
s810 de-la calidad de las materias que compo-
nen la masa, sino asimismo de la naturaleza
de los coloides que en ella se encuentran. Pa-
ra la preparacidn de las pastas de moldeo hay
pues que hacer pasar los coloides del estado
de “gel™ (es decir, gelatinoso) al de "'sol” (o
sea, soluble), ¥ ello por medio de una solu-
clén Nuidificante apropiada, compucsta prin-
cipalments da Alzals que neurralizan Ia eolu-
vion. De acuerdo con la naturaleza de las ar-
cillas utilizadas se impone ¢l empleo del car-
bonmato o del silicato sédicos; pero en la ma-
yorfa de los casos se consigue el mejor tesul-
tado con la mezcla de estos dos cuerpos.

7. Aptitud de las arcillas para el moldeo

Antes de proceder a los ensayos de barbo-
tina es conveniente saber si la arcilla se pue-
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de hacer mis fuida al contacto con los cuer-
pos alealinos. Para conseguirlo se procede
por adicién:

a)de una solucién de silicato sédico (al 5
por 1.000);

&) de una solucién de cartbonato sédico (al 5
por 1.000);

c)de upa solucion de formsil (al 5§ por
1.000)*;

d)de agua, para comparacion.

Efemplo: A 20 g de arcilla machacada y scea,
afiadir de 15 220 g de solucidn o de agua.
Los resultados referentes al slicato ¥ al car-
bonato sédico se obtientn como sigue:

Reaccion fuene: 100 %/, +
Reaccién media; 509, +
Reacclon débil: 5225°% +
Ninguna reaccion: *nulo™
Reaccion inversa: “gel™

{para el entayo de una arena arcillosa etili-
cen unicamente 10 g de solucidn).

Es prudentz preparar los primeros ensayos
de barbotina con una cantidad de 10Q a
1.000 g de maleria seca, antes de pasir a
composicioncs de 5 a 50 kg. Por otra parte,
habri que diluir la masa con un mfnimo de
agua (que contenga los dlcalis) y anadir, si
hace falia, algo mas para obiener una buena
fluidez. De todos modos. no hay que olvidar
anotar ¢l porcentaje de agua usada, que pue-
de variar entre el 35 y ¢l 80 por 100, Side
las diferentes arcillas que componen Ui pas-
13 destinada 2 la confeccién o manufaclura
hay una que reacciona a la solucién alcalina,
se¢ puede conseguir con un poco de aguauna
excelente ‘pasta de moldeo. De lo contrario
habri que componer una barbotina tenjendo
en cuenta las ldioacjoltes: Que do dads oo ol
capitulo siguiente,

8. Preparacidn de las barbotinas

Como se ha visto, estas barbotinas son bas-
tante dificiles de conseguir, lo que scdebea

* Ssencuentrs en &l comarclo.



que las arcillas calcdreas reaccionan mal en
sencia de Jos dlealis, ya que forman fa ma-
yoriadelas veces parte del grupo de las difas.

Estas pastas sdlo se hacen (luidas en presen-
cis de mucha sgua y dan barbotinas frigiles,
que ceden en el desmoldeo, La corteccion de
este defecto puede hacerse afadiendo a las
arcillas 0 a ciertas pastas preparadas de un 10
s ur 30 por 100 de arcilla refractaria, que
reaccions positivamente con el silicato o 21
carbonato sédicos. En una pasta excesiva-
mente plistica la introduccion de chamota
finamente machacada, arena o talco evita fa
deformacion de los productos durante ¢l se-
cado y la coccion. Si falta Ia caliza en una
barbotina puede aportinele en forma de
marga calcirea o greda, Siose agrega arena,
greda o chamotwu es prefericle machacar la

asta durante unas haras en el mgolino de gui-
ﬂms. Una vez diluidas en agua las matcrias
primas, conteniendo aquella Jos dlcalis en di-
solucibn, la barbotina se tamiza.

En cada ensayo de pasta de moldeo se le afia-
de s 1.000 g de pasta seca:

400 a BOD g de agua,

1 a 4 g de carbonato sédico,
1 a 4 g de silicato sédico, 0
285 gde formsil.

La proporcién de agua varfa con cada barbo-
tina y con las cantidades de silicato y de car-
bonato sédicas aportadas. La dificultad con-
sisle pues cn encontrar una f&rmula que ase-
gure una pasta muy fluida con un mnimo de
agw. Pucden obtenerse pastas de moldec cu-
yo contenido de agua sca ligeramente supe-
rior (10 a 20 por 100) a la de 1a masa utiliza-
da para.ia confeccién.

Elempin de barbotinag para alfareria

Jo(arcilll margosa
con un |8 por 100 de a)
15 arcilia refractaria wred
30 aycna ferruginosa (lavada)
12 arena blanca
13 preda
100

IR

o
o

...
o
>

37,5 agua
0,1 carbonato sbdjco
0.3 silicato sédico

Greda contenida en la arcilia rmargosa:

18 X 30

100 w54 de greda,

Hay que dejar reposar siempre ias barbotinas
unos dias antes de emplearias. A contipua-
cidn se les ftace pasar por un tamiz de 900
mallag por cm?,

9. Defectos ¥ correcciones de las barbotinas

No es raro observar ¢n la superficie de los
productos moldeados la aparicion de burbu-
jitas de airc, lamados “ojos de aguja®.

Este defecto puede tener varias causas:

1. la naturaleza de tas arcillas utilizad as,

2. 1a presencia de cloruros o de sulfatosen el
agua,

3. las iinputezas que pueden contener los dl-

4. la fermentacion de algunas arcillas,

5. 1a forma de preparar 1a barbotina.

Otro defecto:

Las hendiduras que aparecen a veces en el
desmoldeo, Sus causas;

d)una pasta excesivamente poco plistics,
bH)upa pasta que contenga mucha agus,
c)una pasta de preparacién muy reciente.

Correccién de estes defectos:

1. por l1a sustitucidn de ciertas arcilias,

2. utilizando agua de Nuvia,

3. usando reactivos puros,

4. evitando sportaric un exceso de agua a la
pasta,

5. evitando exceso de sire sl preparar la bar-
botina,



Detalles
sobre los calculos
de las pastas

1?7

El estudio del grupo de las mayélicas, los
gres, las porcelanas y producto: similares
queda facilitado por ¢l conocimiento de {as
férmulas generales fundamentales, sefaladas
al principio de los capitulos correspondien-
es

Estas {6rmulas, utilizadas en el ferreno in-
dustrial, han producido excelentes resultados
¥ permiten la preparacidn de productos blan-
cos o coloreados. de estructura porosa, semi-
gresificados. vitrificados ¥ en ocasiones tras-
licidos. También indican qué porcentajes de
caolinita, de cuarzo y de [leldespato hacen
falta para obtener, por ejemplo, una pasta de
estructura gresificada para una temperatura
determinada.

Los andlisis racionales de las materias pldsti-
cas propias de cada pafs pcrmiten de ese o=
do elaborar de una manera precisa diferentes
masas. Arcillas y caolines proporcionan ante
todo la caolinita, elemento indispensable pa.
ra la formacidn de las pastas, pero al mismo
tiempo contienen la arena y cl feldespato en
cantidades variables. Evidentemente, conven-
drid deducirlas segtin la férmula utilizada,

Indicaciones para iz investigacidn de pastas
de gres

Para un ges duro volveremos a tomar 13 for-
mula general bdsica siguiente

40 a 50 por 100 de caclinita,
40 a 45 por 100 de cuarzo,

8 a 20 por 100 de (eldespato.
Coccidn entre 1,250 y 1.350°C,
Esta investigacion exige por lo menos tres
ensayos, duranie Jos cuales aconsejamos no
modificar mis que uno de los elementos de
ia tormuls basicn. Veamos o continuacion un
cjemplo basado en ¢l feldespato del B al 20
por 100:
Ensayon®} Ensayon®2 Ensayon® 3
46 ®/ de cao- 46 %/, de cao- 46 %/, dc cao-

linita linita linita

46 °f, de 42 °f, de 34 °f, de
cuarzo cuarzo cuarzo
8% defel- 129, defel- 20°, de fel-
despato despato despato



Si tras los ensayos se comprueba que Ia pas-
ta results un pocoe seca, haciendo dificil su
mancjo ¥ modelada, proponemos aumentar
¢l porcentaje de caoclinita, reduciendo a su
vez ¢l cuarzo.

Otra posibilidsd consiste £n hacer nuevos en-
sayos utilizando diversas clases de arcillas,
mis plisticas, conservando no obstante la
misma proporcion de caolinita prevista ini-
cialmenie, Para simplificar ¢} cilculo de) en-
sayo n.* 2 he-
mos intraducido una sola arcifla.

En ia prictica, para estabilizar la calidad de
las pastas s¢ uportan varias arcillas ¥ diferen-
tes caolines, procedentes en todo lo posible
de la repion de que s2 trate (menos precio de
costch

Para simplificar los ciemplos de cdlculo de
pastas hemos empleado arena pura y leldes-
pato ortosa. El método que permite transfor-
mar upa férmula racional, prevista o pro-
puesta, on una composicion ponderal se
menciona en ¢l capfiulo

Adn hoy dia hay muchos artesanos que pre-
paran excelentes pastas con ayuda de mez-
clas sencillas. Por tanteos, gracias no solo a
las composiciones centesimales, sine incluso
8 sutiles observaciones, consiguen crear pro-
ductos dignos de nuesira atencidn. Sin em-
bargo, mediante ¢l contrel “modermo™ de las
materias cerimicas y aprovechando la expe-
riencia adquirida el artesano alfarero puede
entfegarse a ensayos basados en [Grmulas ra-
cionales que le han de permitir oblener mas
ripidamente resultados concluyentes.
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No dudamos que at utilizar ciertas recetas de
pastas indicadas en este libro se puede 1ener
éxito en la obtencidn de diversas masas, sus-
tittyendo las materias plisticas indicadas por
otras, de naturaleza y calidades parecidas.

Las revistas editadas por las sociedades de ce-
rimica de todos los parses publican las sefias
de los proveedores de pastas listas para su
empleo, arcillas ¥y materias primas Gtiles para
el ejercicio de nucstra profesién.

Constituyentes principales de lax pastas cerd-
micas

Las pastas cerimicas contienen los siguicntes
constituyentes principales:

a) La caolinita, introducida en forma de arci-
llas refractarias o de caolines.

b) El cuarzo, que se aporta cn forma de are-
na, sflex y calcinado y en ocasiones arena fei-
despatica o arcilla silicosa,

¢) El feldespato, que por lo general se intro-
duce en fonma de feldespato potdsico (oro-
s1) ¥ muy pocas veces on la de feldespato sé-
dico (albita). También se puede aportar por
la pegmatita, pero en este caso hay gue tener
cn cuenta su contenido de silice,

d}La greda la aporta el carbonalo de cal pu-
ro en el caso de las pastas blancas. En las pase
tas de alfareria la aportan ias margas arcillo-
sas o calciireas.

#) El magnesio, introdueido en forma de car-
bonato magnésico (magnesita ¥ giobertita),
talco (silicato de magnesio} ¥ dolomita {(car-
bonato doble de magnesio ¥ calcio) en la me-
dida en que la pasta contiene también greda.
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i. Generalidades y origenes

Las may6licas se diferencian de la alfaceria
comdn por su pasta blanca o de color mar-
fil, basada en arcilias refractarias y caolines.
Los demis componenties suclen Ser arena,
pegmatita, feldespato ¥ greda,

Las mayélicas —generalmente porosas— lla-
madas por eso pastas abicrias necesitan un
vidriado para asegurar su estangueidad, Es-
1c vidriade debe ser trasparenre para resal-
tar ¢} color claro de 1a pasta. En otros tiem-
pos s¢ buscaba que e513 3¢ parecicse Jo mds
posible a la de la porcelana blanca, que se
consideraba artfeulo d2 lujo.

En Inglaterra el fundador de 1a industria de
}a maydlica fue Josiah Wedgwood (1730-
1795). Este ccramista buscaba descubrir, a
semejanza de varios alquimistas, ¢l secreto
de }a composicion de las porcetanas chinas
Sus busquedas no tuvicron éxito, pero lo
condujeron a la creacion de una nueva pas-
ta, de fractura blanca o ebitrnea, tecubicrta
de un vidriado trasparente. Despuéds ee
producto se ha designido con diferentes
nombres: mayélica fina, loza inglesa, mayd-
lica dura, semiporcelana e incluso tierra de
hierro. Este proceso se difundid por los paf-
ses préximaos y se levantaron fibricas en las
que vieron la luz distintas variedades de ma-
yélicas de estructuras potosas o semigresifi-
cadas. El precio de venta de estas pastas era
muy inferior al de 1a porcelana, por lo que
se comprende que su mercado floreciese co-
mo lo hizo,

En la actualidad, Ja mayor parte de las
fibricas de mnybllca producen vajillas pin-
tadas & mano, de tornasolados decorndos
policromes. Alzunc: motiver azules, gbte-
nidos por el procedimiento de impresian en
biscuit, recuerdan las antiguas mayolicas;
pero por lo general estos productos van re-
cubiertos simplemente de vidriados colorea-
dos, mates o brillantes. Otras maydlicas se
decoran scbre el vidriado ya cocido, a la
manera de las porcelanas.



2. Tipos de maydlicas

Las maydlicas pucden dividirse en cinco gru-
pos principales, segun s8 constitucion, la du-
feza de su pasia, su temperatura de coccién
Yy su empleo:

a} Mayblica dura
byMaydlica mixta

¢} Mayélica blanda

d) Mayblica sanitaria

¢} Baldosas dc mayélica

a) La maydlica dura se diferencia de las de-
mis por la calidad de su base, que no se dela
rayar por una puntz de acera. El feldespato
que entra en esta camposicion aglomera los
granos ¥y endurece la pasta durante la coc-
cién del bizeocho, que varia entre 1180y
1.300°C. Las temperatura de coccion del vi-
driado €5 de 1.050a 1.1B0°C.

b)Y La mavdlica mixta es un producto inter-
medio entre las pastas duras ¥ las blandas.
la raya una punta de acero, Cocciones: biz-
cocho, entre 1.050 ¥ 1.180°C; vidriado, en-
tre 1,000y 1.100°C.

cyMaydlica blanda, lamada a menudo “tie-
113 de pipa', se caracteriza por su pasta tan

calcires. Es menos resistente que la mixta,
Cocciones: bizcocho, entre 960 v 1.080°C;
vidriado, como en €1 caso del bizcocho.

dYLa mardlica sanitaria tiene una constitu-
¢ion parecida a la de 1z dura, de 13 que se di-
fetencia no obstante en la gran proporcidn
de chamota que, al propofcionar una espe-
¢cie de osamenta a la masa, sustituye a una
gran cantidad Jde cuarzo,

€) Las baldosas de muaydlica pericnecen por
lo general a las pastas de moayolica dura o
mixta. Su [abricacion sucle efectuarse pot
prensado en seco.

MNora: El aficionado puede distinguis ficil-
mente una pasta porosa de otra impermea-
ble (gres o porcelanal. Basta con poner una
gora de finla sobre una parte sin esmaltar de
1a pieza que e vaya a identificar: si la man-
cha de tinta desaparece al lavaria se 1rata sin
duda aliguna de un producio de estructura vi-
trificada.

3, Formulas generales

La composicién racional de las pastas de ma-
yélica mds usuales se indica ep la tabla si-
guiente:

Formulas generales

Constituyentes Maydlica dura Maydlica mixta Mayolica blarda
Caclinita 20-55 %), 40-55 %/, 45-55 %4,
Cuarzo 42-529, 4048 °f, 304594,
Feldespato 3. 89, Q- 49, -
Greda 0- 3%, 4- 89, 10-:309f,
Coeciones:
Bizcocho 1.100-1 3Q0° 1.050-1.180° 960-1.080°
Vidriado 1,050-1,180° 1.000-1.100° 960-1,080°

Maten:lles ulllizados en lss pastas de ma.
yélica

La caolinita ze introduce en forma de diver.
sas arcillas relractarias, blancas al cocer,
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acompafiadas de caolin por lo genera! de se-
gunda clase. Estos dltimos componentes tie-
nen por efecto blanquear 1a pasta, aumentan-
do ala vez el volumen de la masa.



El cuarzo se puede aportar, cn_Franr:ia.

por la arena de Nemours o de Fontainebleau,
o por fa arena feldespitica de Decize, E.n In-
glatetra suele utilizarse el silex calcinado
(Nint}, que da upa silice muy estable ¥y mcjo-
13 ta adaptacion pasta-vidriado,
El fcldespato se introduce en fonma de peg-
matita francess o de Comwall-stone de on-
gen inplés. Estas rocas silico-feldespiticas
contienen aproximadamente un 25 por 100
de arena, pero el feldespato ortesa de los i
rincos o del Limousin suele ser preferible.

la preda, introducida en forma de roca cal-
cirea malida, se Nlama carbonato cilcico, Su
propercion varia, porque, cuanto mis alta ¢
{a temperatura de coccidn, mas disminuye su
cantidad. Se pucde sustituir del 5 &1 10 por
100 de cuarzo por bizcocho de mayolica ma-
chacado, siempre leniendo en cuenta su log-
mula racional.

Para obleper maydlicas de color marfil se
empiean arcillas y caolines que tienen un ma-
tiz crema despuds de la coccién. Si se quicre
obtener pastas de mayodlica mis blancas se
introduce en la masa una pequefia canhidad
de oxide de cobalto (0,01 a 0,05 por 100},
previamente mezclado a otros cuerpos, que
despuds se calcing y machaca hasta convertir-
lo en polve impalpable.

5. Barbotinas de moldeo

Lax barbotinas de moldeo se claboran aha-

dicndo 2.100 kg de pasta seca 0,1 a 04 por
00 de silicato o de carbonato sodicos pu-

:35 3 formsil, que es un producto manufac-
rado.

iso hay formula precisa para estas barboti-
nas. pormque dependen no sélo de las arcillas
que forman La pasta, sino de la naturaleza de
los coloides que contienen, Para su prepara-
;lﬁn ¢s Util hacer pasar los coloides del esta-
g o de “gel™ al de “'sol" por medio de una so-
ugién rluidificar_ue constituida por dlcalis, o
en forma de tanino-sosa. Uns plasticidad ex-
:“Im de la barbotina necesita la aportacion

€1 102120 por 100 de bizcocho machacado.,

21

Qbservaciones: Sucede a menudo que las
narbotinas queden llenas de burbujas llama-
das “‘ojos de aguja™, que recubren la superfi-
cit de los objetos moldeadas. Este defecto
pucde provenir de las sales minerales encerra-
das en la arcilla 0 de la raturaleza det agua
empleada o incluso de la viscosidad de 12 pas-
1a. Hay que considerar tales productos como
impropios para el moldeo.

6. Coccion

Como ya se ha dicho, la coccidn del bizco-
cho de las maydélicas duras ¥ mixtas sc elec-
1U3 con uni temperatura superior a la del vi-
driada. Tor lo contrario, 1a pasta y el vidria-
do de las mayolicas blandas se cuecen a tem-
peraturas casi iguales, como la alfareria.

Tras hsher sido formadas por calibracién,
modelado o moldeo, las maydlicas se Jievan
al horno para 1z coccion del bizcocho. Esta
es siermmpre mis lenta que la del vidriado, de-
pendiendo 1a temperatura Jdel Llipo de pastas
quc se trate de fabricar. Sila caccion se hace
con carbon, gas o fueldleo Lay ya una cierla
experiencia para regular los quemadores, la
atmasfera del horno y el tiro.

Las pastas muy blancas se oblienen mante-
niendo la atmosfera del horno ligeramente
reductora duranie una panc de la coccidn
del bizcocho. Este perfodo de reduccion se
necesita para transformar la infima propor-
cion de dxido férrico {Fey04) contenido en
Ja masy en oxido lerroso (FeD), que en esta
forma colorea mmenos la pasta

7. Decoracién de las maydlicas

1ot oizcocnos d= mayHlica pucden decorarse
con pincel, estarcido o impresidn. Los colo-
res empleados son pigmentos que tienen co-
mo base oxidos metilicos.

Cuando la decoracidn se obliene por impres
sion {mediante placas de cobre grabadas) hay
que hacer sufrir a los productos una coccion
suplementaria de unos 600"°C, operacidn ne-
cesaria para que {a grasa usada en la prepara-
cidén de los colores s queme,



Las maydlicas se esmaltan a continuacian
por inmersidon o por aspersion. Después se
someten a la ¢occidn del vidriado, durante
un tiempo menor que el de la pasta, El vi-
driado mds commiente e3 una mezcla caleinada
plumbo-alecalino-bordcica.

Algunas maydlicas ltamadas *artisticas” se
decoran a veces con esmaltes coloreados,
cristalizados 0 mates. Las mayalicas se deco-
ran tambidn con pincel, sobre ei vidriado ya
cocido, con colores “vitrificablies” o siguien-
do ¢l proceso rapido de ta calcomania. Estas
maydlicas asi decoradas se someten a una
tercera coccidn, alrededor de jos 750°C,
lemperatura nccesaria para obtener; por una
pane, la virificacion de los colofes ¥, por
otra, la adherencia de fos oros,

8, La maydlica sanitaria

Los productos sanilarios se fabrican con una
masa muy chamoteada, cuya composicion se
acerca a lu de la may6lica dura. En aleman se
designan con ¢l nombre de “'Feuerton”. Esta
pasta va remplazando cada vez masa los pro-
ductos fabricados con mayalica dura.

Otra calidad de productos sanitarios se pre-
para con uma pasta Jlamada “'Vitreous-Chi-
na", que corresponde a la composicion de
una porcelana 0 de un gres

Fabricacidn de productos de maydlica sani-
taria por moldeo
La pasta, formada por una masa chamotea-
d3, suele ir recubierta de un engobe blanco.
Su fdrmula racional se establece aproximada.
mente asi:
60 caolinita
introducida en fomma de:
10 de fcidespato |
30 de cuarzo
100
¥ Corresponde a:
25 de arcillas relractarias pldsticas
45 de caolines sin lavar
14 de chamota (granos de 1 a 3 mm)
8 de chamota (granos de 0 a | mm)
8 de feldespato

100

38 arcillas v
caolines
- thamola
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Después de su trituracidn las materias plds-
ticas s¢ introducen en el cilindro de Alsing
con una solucion alcalina ¥ una cantidad de
gua aproximada del 30 por 100. A coniti-
nuacion se le afade la chamota. La barbo-
tina asi constiluida pasa por un electroimdn,
Que retiene las particulas férreas que pue-
da contener, ¥ atravesando un tamiz seecha
en una cubeta, donde un agitador mantiene
l2 masa en swspensién, La barbotina queda
¥ lista para el moldreo,

Manufactura

Los productos se fabrican por moldeo. Los
fregaderos y los lavabos se moldean y se s3-
can del molde 243 horas mis tarde. Tras un
primer retoque ¥ fraguado en el taller, las
piezas se inttoducen en un secador, por cl
que circula aire cdlido y himedo: esta ope-
facion exige unas cuarenta horas. Un molde
de escayola sdmite por lo general unos 70
moldeos, por lo que hay que sustituirlos con
mucha frecuencia.

Despuds del secado, para cubrir ¢} color de la
pasta, sc le aplica un engobe blanco con pin-
cel o por vaporizacion, Hay que prever varias
£apas sucesivas, tefidas con diversos coloran.
tes, pata poder conseguir un espesor uni-
forme.

Composicidn del engobe

20 de arcillas plisticas blancas
60 de caolines sin lavar
16 de feldespato

4 de caolin calcinade

100

Estos mareriales se machacan bien en un mo-
ling de guijarros. Para meporar ia adapiacion
pasta<cubierta, las ullimas capas de engobe
deben contener una cierta cantidad de cu-
bierta.

El esmaltado sc lleva a cabo sobre los pro-
ductes secos, bien por inmersion, bien por
vaporizador. El viddado utilizado correspon-
de a la Férmula de una cubierta de poreelana
blanda. Las mayélicas sanitariss s6lo sufren
una coecidn, entre 1.250 ¥ 1.350°C,



E}l homo-tinel eléctrico con vagonetas es ¢l
que s¢ va usando cada vez mis. La duracidn
de 1a coccidn varia entre 90 y 170 horas. La
fabricacidn de estos productos queda facili-
tada por ! empleo de una pasta floja, poco
sensible a la merma y a las deformaciones.

9, Célculo de las pastas

Los cilculos de las pastas cerdimicas deben
hacerse partiende de una férmula racional
definida La caolinita es
siempre un componente que se aparia €n
forma de arcillas o caolines; €l cuarzo, me-
diante 1a arena blanca; la greda, en su forma
mds pura.

En ¢l ejemplo que damos a continuacidn se
ha introducido la ¢aolinita, para simplificar,
usando una sola arcilla blanca.

Efemplo de cdleuln de una pasia de mayéli-
oa blanda (coccion del bizecocho, de 980 a
1.020°C)
Bisqueda de la composicién ponderal de una
pasta de maydlica que conticne Jos elermnen-
tos previstosen la fdrmula racional sipujente:
50 caolinila
30 cuarzo
20greda
100
La caolinita |a proporciona 1a arcilla refracta.
ria para mayoblica, de Lathain, que contiene:
76 caolinita
_24 cuarzo
100

El cuarzo estd aportado por arena pura, iras
la deduccién def que contiene 1a arcilla,

a) Investigacion dc la cantidad de oreills gue

debe preverse

76 kg de caolinita necesitan 100 kg de arcilla
¢ Lothain. Una simple regla de tres permite

encontrar la cantidad de kilos de arcilla nece-

sarios para el aporte de 50 kg de caolinita;
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Se necesitardn, por tanto, 65,8 kg de arcilla,

b)Inves:igacion de la cantidad de cuarzo
aportado por 1z arcilla

100 kg de arcilla contienen 24 kg de cuarzo.
Por consiguiente, resulta ficil hallar e} peso
de cuarzo aportado por la arcilla de Lothain:
65.8 X244

100 =158 kg
¢) Cuarzo
Cantidad prevista; 30,0 kg
Aportadce por la arcilla - 158 kg
Se necesitan 14,2 kg

d)Greda
Cantidad prevista, 20 kg. Hacen falta 1odos.

La composicion de esta mayoélica blanda s+
pues:
65.8 kg de arcilla de Lothain {oscura)
14,2 kg de cuarzo (aporiado por arena pura)
20,0 kg de greda

1000 kg

Qbservaciones.:

. En la fénmula racional anterior considera-
mos Util sehalar que ¢l feldespato no se ha
previsio en la pasta. La maydlica blanda se
cuece a Una Ilemperatura aproximada de
1.000°C, por lo que e} feldespato no pucde
cjercer su papel de fundente. En delinitiva,
aunque la arcilla empleada lo contengs, s¢
anlade al peso del cuarzo y se considera como
tal.

2. En el ejemplo de mayolica mixta siguiente
tenemos 50 kg de caolinita que hemos de
aportar, de los ques 30 estin dodos por el
caolin China-Clay. Como este uliimo estd
constituide pricticamente por 100 kg de
caolinita, no necesita cdleulo, Por lo contra-
fio. el saldo (es deeit, 20 kg de caolinita) lo
sporia un peso de arcilla de Lathain que hay
que determinar, y se calcula como en el
cjemplo anterior.

3. En los ejemplos siguicntes sc supriminin
las indicaciones de partes o kilos en 1as com-
pasiciones ponderales,



Efemplo de cdlculo de una pasta de maydlica
mixa {cocciéndel bizcocha, 1.120a 1,.180°C)
Bisgueda de la composicién ponderal pat-
tiendo de la (drmula racional que va 2 conti-
nuacién:
50 de caolinita
dados por
41 de cuarzo
3 de leldespato
_§ de greda

100

Composicidn de las materias pldsticas:
caclinita cuarzo feldespato

30 de caolin China-Clay
20 de arcilia de Lathain

Caolin China-Clay 100 - -
Arcilla Lothain
oscurl 6 22 2

a) Investigacion de la cantidad de caolin y de
arcilla que hay que aportar
Marerigles

Caolin China-Clay Se necesitarin 30 kg

Atcilla de Lothain:

:Qué cantidad habrd que prever para oblener

%0 pos 100 de caolinita?

100 X 20
76

b)Y Investigacion de las camtidades de cuarzo
y de feidespato contenidas en Iz arcilla

Cuarza:

=363 Se necesitarin 263 kg

cantidad prevista: 42,0
dada por la arcilla:
22X1263 .54 - 5.8
100 TR
Cuarzn que hav que aftadir:  Se nocesitatin
36,2kg
Feldespato:
cantidad prevista: 3.0
dada por laarcilla:
3—“1-3029. =05 — 05
25

Se necesitardn 2,5 kg
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) Greda:

cantidad prevista: 5 kg
Se necesitardn 5,0 kg

Composicion de una may&lica mixra:

30.0 kg de caolin China-Clay -
26.3 kg de arcilla de Lothain | 3 9ilUir
36,2 kg de cuarzo (aportado por lz artna
pura)
2.5 kg de feldespato
3.0 kg de greda

100,0 kg

Observaciones:

En el préximo cilculo de maydlica dura, ia
caolinita necesaria la aporta un 18 por 100
de caolin China-Clay. Como este dltimo pro-
duce un 100 por 100 de caolinita, o necesi-
ta cdlculo alguno.

Por Jo comtrario, ¢l |5 por 100 de caolinita
estd dado por la arcilla de Ldthain clara, y el
resto {es decir, £1 12 por 100) lo apornta la ar-
cilla de Westerwald, Por consiguiente, habrd
que dererminar estas cantidades de arcilias.

El cuarzo previsto en la formula racional es
del 48 por 100, Jo que hace que se tenga que
deéiucir el procedente de las dos arcillas ci-
tadas.

La misma operacidn hay que realizarla para
obtencr las pequefias cantidades de feldespa-
to sportadas por las arcillas.

Ejemplo de cdlcuio de una pasia de maydlica
dura (coccidndelbizcocho, 1.200 a 1.250°C)

Inveslipaidn Jdo 1a fimmuls pondoms! portien-
do de la formula racional siguiente:
45 de caalinita
dado por: 18 de caolin China-Clay
15 de arcilla de Ldthain
{clara)
§2 de arcilla de Westerwald

48 de cuarzo

7 de feldespato

100



Compasicién de los materias pldsticas
ceolinita cuarzo feidesparo

caclin ChinaCiay 100 - -
arcilla de Ldthain

{clara) 60 3B 2
arcilla de

Westerwald 55 40 -5

a) Investigacion de las cantidades de caglin y
de arciilas que hay que aporrar

Matcriales
Caolfn China-Clay:  Se necesitardn 18,0 kg
Arcilla de Lothain (claray:
tQué cantidad hay que prever para obtener
un 15 por 100 de caolinita?
100 X 1§

60

Arcilla de Wesrerweld
iQué cantidad hay que prever para obtener
un 12 por 100 de caolinita?

=250 Se necesitardn 25,0 kg

ll"—“j—;%—l—2 =218 Se necesitardn M 8 kg
b)Y Investigacion de la cantidad de cuarzo
aportado por las dos arelilas
Cugrzo:
cantidad aportada por la arcilla de Lathain:
A8 X 25

o0 o

cintidad aporiada por la arcilla de Wester-
wald:

40X 21,8

6o o
Cuuitu. canlided ptevisli: 43052
cantidad aporiada por las dos arcillas:
25+ 8,7=182 ~18,2 kg

Saldo de cuarzo que hay que aporiar:29.5 kg
Se necesitarin 29,6 kg

©) Investigacidn de la cantidad de feldesparo
aportade por las dos arciilas

Feldespata dado por la arcilla de Lothain:

2%2s
100 0.5
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dado por Ja arcilla de Westerwald:

SX21.8 . 1

100 '
Feldespato: cantidad prevista 70 kk .
cantidad aportada por las dos arcifias;
05+ 1,1=1,6 —1,6%
Saida de feldespara que hay que 54k

aporiar:
Se necesitardn 5.4 kg

Composicidn de una mayélica dura

18,0 kg d¢ China-Clay
25,0 kg de arcilla Ldthain clara (diluir)
21.8 kg de arcilla de Westerwald
29,8 xg de cuarzo {en forma de arena) (ma-
chacar)
5,4 kg de feldespato

1000 kg

10. Correccidn de las pastas

o) Para evitar el encogimiento de la pasta:

1. Disminucion de Jas materias plisticas y
sumento de la sitice, a veces incluso de
la greda.

2. Sustitucion de una parte del caolin por
otra arcilla.

3. Reduccion del feldespato en las pastas
no vitrificables.

4. Machacado mis fino de la tilice.

5. Coccibn mds fuerte del bizcocho.

b)Para evitar e] desconchado del vidriado:

1. Dismipucidn de} tiempo de trituracidn
de la sflice.

2. Coceidn del blzcocho a una temperatu-
Ta Menor.

3. Reduccidn de la silice, pero aumentan-
do proporcionalmente las materias plisy-
ticas.

4. Sustjtucidn parcial de una arcilla por
caolin.



Observaciones:

Hay que ser muy prudente en las modifica-
ciones aportadas a las pastas. St recomienda
siempre hacer algunos ensayos previos Con
cantidades pequefias.

Por o general, es preferible modlficar la pas-
ta que hacerlo con el vidriada.

Estos ensayos se hardn de una forma siste-
mitica y se empezord siempre, en ¢l caso de
pastas de maydlica, por el machacado mis
lino de 1a sflice, que por si solo permite en
ocasiones corregir ¢! resquebrajamiento.

De todos modos, hay que evitar un macha-
cado excesivamen't pro'ongado, que podria
provocar ¢l defecto opuesto: ¢l desconcha-
miento lamado “pelado™.

Los gres

i, Generalidades
2. Tipos de pastas de gres
3, Férmulas generales
4, Clinkers
5. Gres comunes
6, Gres duros y blandos
7. Gres quimicos
8. Gres para baldosas de pavimentacion
9. Ciculas de pastas
10, Correccitn de las pastas
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1. Generalidades

El gres se distingue de los demids productos
cerdmicos por su esiructura impermeable, vi-
trificada, ¥ por su opacidad, Se trata deuna
pasta llamada “cerrada™,

Los primeros gres son de origen chino, coma
la porcelana, aunque probablemente hayan
precedido a ésta. No se esmaliaban, porgue
las arcillas utilizadas le prestaban a 1a pasta
un cierto brillo, scentuado mis atn por la
coccién en un homo alimentado con lefa,

En la Edad Media se edificaron en Alemania
pequefias fdbricas de gres en el Westerwald,
tegion rica en arcilla refractaria gresificable,
Un poco mas tarde aparccen fdbricas en
Francia, en ¢! Beauvaisis. Hacia el siglo XV
los gres empiczan a revestirse de una cubierta
salina que facilita la limpieza de los objetos ¥
les da un cierto brillo,

Resumiendo, se lama gres cualquier pasta de
textura vittificable cuya coccibn entge 1.150
y 1.350°C le proporciona un matiz gris, mar-
fil, gamuza o castafio.

2. Tipos de pastas de gres

Los gres s¢ destinat a usos utilitarios, deco-
rativos e industriales. Su constitucién varfa
de acuerdo con su empleo. Se distinguen dos
ETUpos principales:

a) Grupo de los gres naturales

1. Clinkers
2. Gres comunes

b)Y Grupo de los gres compuestos

1. Gres finos duros
2, Gres {inos blandos
3. Gres quimicos

4, Gres de solados

Estas diversas pastas estin constituidas por
varizs clases de arcillas habitualmente vitri-
ficables ¥ por caolines mezclados dearena y
feldespato. (Este Gltimo s ¢l fundente mis
utilizado, porque admite grandes mirgenes
de temperatura sin ricsgo de fusion ripida)
Los gres blandos se diferencian entre sf por
su temperatura de cocclon: por lo general su-



fren una coccién de templa antes de aplicar-
les 1a cubierta. Por lo contrario, los gres in-
dustriales s¢ someten a una sola coccldn.

3. Férmulas generales

La ceonstitucidn raciondl de las pastas mas
corrientes se indica en Ja tabla del apartado
siguiente.

Canstituyentes Clinkers Gres naturales Gres duros Gres blandos
Caolinita 3060 aprox_55 40-50 %, " A5-10%,
Cuarzo 30-10 40 4035 %/, 3045 %,
Feldespato 5-18 5 B-20 %, 20-35 %,
Greda magnésica - - - 0- 2%,

Coccibn:
Templa — - 800" 800* o
Cubicrta 1.050-1.200° { 1.150-1.250 j 1.250-1.350° 1.150-1.250

4, Clinkers que proceden directamente de las canteras

Estos produclos, cuya pasta puede estar co-
loreada natural o artificialmentle con dxidos
colorantes, s¢ cuecen entre 1.050 v 1.200°C,
No son totalmente viwificados y su poder
absorbente dc sgua puede liegar hasta el 6
por 100 de su peso. La composicion racio-
nal, Ja preparacién dc la pasta ¥ la labrica-
cion de productos de clinker perienecenala
fabricacion de la alfareria comdn y a la de
los gres de canalizacidn.

Hemos de sefalar que los clinkers de colora-
cién roja estin formados por una mezcla de
arcillas ferruginosas poco fusibies, E} oxido
Iérico Fe,0,, variable entre ¢l 5 y el 15
por 100, tizne ¢l papel de gresificante. Por
olra parte, cn las pastas blancas o ligeramen-
te tefiidas la fusibilidad se debe a 1a presen-
cia de leldespatos.

5. Gres comunes

Se reconocen por su cubierta de aspecto lige-
ramente granulose. a menudo gris-azulado o
pardo. Se fabrican mucho en Alemaniaenla
regidn del Weslerwald, v en Francia en el
Beauvaisis, Su pasta sc compone simplemen-
te de una mezcla de dos o tres arcillas refrac-
triags vitrificables, mis o menos plislicas,

proximas.

Estas arcillas corresponden a una composi-
cion racional aproximada del 55 por 100 de
caolinita, 40 por 100 de cuarzo y 5 por 100
de feldespato, y ticnen la propiedad de gre-
sificarse entre |,100 y 1.200°C. Listas para
su empleo ya desde 1a salida de)l mezelador,
no suelen sulrir dilueidn ni fraguado previos,
habida cuenta de su estado de pureza.

Las arcillas del Westerwald son de muy bue-
na calidad ¥y su composicidon corresponde
aproximadamente a un 65 por 100 de caoli-
nita, un 30 por 100 de cuarzo y un 5 por
100 de feldespato, Ademds conticnen del 15
at 20 por 100 de impurezas tales como mica,
pintas, ctc., materas quc el andlisis racional
he indica pero que tienen su importancia en

Invirrificpaide dala aenilly

Para conscguir una buena cubierta por el
proceso de la volatilizacion de sal marina
{CINa), la pasta ha de contener un 60 por
100 aproximadamente de sflice,

La manufactura del gres se hace per modela-
do o torneado, ya gue las arcillas del Wester-
wald apenas se prestan al procediniiznto del
moldeo. Las piczas torncadas no suelen su-
frir “tournassage™. La fabricacidn compren-



de objetos de uso corriente (barrefios, vasos
de cervaza, saleros, cintaros, etc.). El calibra-
do ¥ el modelado son los sistemas que se uti-
lizan mis a menudo.

La decoracion, sencilla ¢ ingenua, se hace
con pincel sobre Jos productos secos, con
oxido de cobalto para el azul y bidxido de
manganeso para cl violeta. Estos 6xidos se
mezclan a una cantidad pequenla de esmalte
alcaiing, Tara el azul s suele usar el smaly,
producio de veniz en el comercio, cuya (or-
mula responde a:

70,5 Si0,
6,5 CoQ
20,0 KNs, O
3,0 A]:())Fl'g D, NIO:

100,0

El contarno de la decoracidn se afinmna pre-
viamenie con un trazo grabado por medio de
una punta de madera, cuando los producios
sélo estin {raguados, La coccian sucle elec-
tuarse en homos horizontales de llama di-
recta, siendo la lefa el combwstible usado
per 1o general. La colocacion en ¢l horno se
hace en carga por lo que sc refiere a las pie-
tas ordinarias; las artfsticas por su parte se
introducen on cajitas o recipientes de gres,
de paredes perforadas, que permiten el es-
maltado por volatilizacibn.

Los gres naturales raramente se estnaltan pot
inmersién. El egmaliado de los productos
por salamiento se obliene echando dos veces,
al final de la ceccidn (hacia los 1.200°C) sal
marina en ¢l horno, valiéndose para ello de
los orificios reservados a esta operacién, y a
veces incluso en Ias bocas. En tales tempera-
turas la sal sz volatiliza, ¢l sodie s¢ combina
coa ia silice v Ia alamina de ia arcilla, for-
mando un silicato doble de sodie ¥ aluminio;
¢l ¢cloro, por su parte, se evapora.

La fémula de esta cubierta corresponde
aproximadamente a:

1.0 Nay0} 0,5 Al O, (3,040 50,

Para ¢l esmaliado de los productos destina-
dos a un horno de 10 m* bastan 240 kg de

1al, La duracidn de 1a coccion es de unas 60
horas.
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Esta cubierta, examinada con lupa, permite
comprobar la formacién de mindsculas su-
perficies esmaltadas que tienen encogimien-
tos debidos al cardcter alealine del vidriado.
Estas imperfecciones, invisibles 2 simple vis-
ta, no presentan nipgiin inconveniente, dado
que ¢l objetivo principal del vidriado de los
productos vitrificados es el de facilitar su
limpieza.

Ejemplo de pasta de gres comiin:

509/, de arcilla {loja de Westerwald
50 9/, de arcilla grasa de Westerwald

100

Los gres de canalizacion se preparan con una
pasta muy parecida a la de los comunes, pero
menos plistica. Las tuberias se hacen con
prensa en ¢l caso de los calibres pequenos, v
en la hilera circular en los calibres que pue-
den llegar al metro de didmetro. Los tubos
bifurcados se proveen de sus rebordes me-
diante pegado, Estos gres se revisten a veces
duranie la coccion con un vidriado obtenido
por salamiento.

6. Gres duros ¥ blandos

La pasta dec estos pres se Tabrica o mismo
que la de la maydlica: 1a cadlinita se aporta
en forma de varias arcillas refractarias (de ser
posible, gresilicables) y a veces caolin; el
cuarzo entra en forma de arepa, y el feldes-
pato suele incorporarse, por cconomia, en
forma de pegmatita,

Como 1a pasta de los gres compuestos tiene
despuds de la coccién un color beige, gris o
castafio claro, no necesita el empleo de mate-
riales de primera calidad. Por lo contrario, a
a2lgunas de 1zt masac e les aflade un 2 por
100 de elmenita (mineral que contiene hije-
170 ¥ titanio) o cascajo de ladrillo rojo para
obtener pastas de textura Salpicada. Estos
productos influyen en las cubiertas de sltas
temperaturas, produciendo por transparencia
manchas de un efecto muy beilo. La coccién
de lcrnpla se efectila a una temperatura de
BOO°C aproximadamente, ¥ después, tras el
esmaltado por inmersién, estos s:rcs sufren
oira coccidn entre 1.120 y 1.350°C



Los hornos utilizados son de llama invertida,
calentados con lefa, carbén, mazut o gas. Es-
tos gres se cuecen en cajas. Algunas [bricas
usan hornos eléctricos. La decoracién sc
efectiia en los productos que ya han sufride
la templa, ¥ recuerda un poco la pintura de
las maydlicas duras, a pesar de su paleta algo
mds reducida. A veces se aplican sobre la de-
coracidn eumaltes mates o coloreados, que
producen tras la coccidn unos efectos muy
agradables. También se¢ emplean mucho los
colores “bajo cubierta™, pero asimismo se
pueden decorar con *'pasta sabre pasta™. Ls-
te procedimientio, que recuerda a la decora-
cidn con engobes de {a alfarerfa comiin, con-
siste en mezcelar una pasta de gres da color
blanco con un 5 a 20 por 100 dc pigmento.
Los gres se decoran en ocasiones con colores
vitrificables, proceso que exige una tercera
coccién.

La cubijerta de un gres fino tiene por lo ge-
neral la misma composicidn quimica que la
de upa porcelana, con iguales temperatusas
de coceidn. En estas pastas se aplican a veces
muy bicn algunos esmaltes calcinados de ma-
yoOlica dura, Los gres se cuecen por lo genera)
en monococcion.

7. Gres quimicos

Estos gres forman un grupo importante en la
industria cerdmica, ya que se prestan muy
bien para la fabricacion de los recipientes y
aparatos utilizados en la industria quimica.
Ademds de su resistencia a los dcidos, pue-
den aguantar variaciones de temperatuia ¥
de presion determinadas sin corver e} riesgo
de estropearse.

Estas miltiples cuatidades permiten una fa-
bricacién muy variada en una amplia escala:
tuberfes eopasiales, sorpoalingg, P e aduics,
candensadores, bombas de 4cidos, griferia,
elcétera.

La caolinita se aporta en forma de arcillas vis
trificables refractanas y cascajo procedente s
menudo de desechos de la misma pasta. La
proporcién de ¢ste cascajo varia entre el 10
y ¢l 30 por {00, E! grosor del grano y la pre-
paracién de la pasta tienen mucha influencia
en la calidad de los productos. El cascajo o
los tiestos machacados deben poder pasar
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por e} tamiz DIN n® 12, grano 0.5. El cuar-
zo se aporta a veces mediante arenas feldes-
pdticas, Puede preverse la sustitucidn del fel-
despato por pegmatita o sienita nefelinica,

Como la canfeccidn de las piczas es la parte
mds delicada de 1a fabricacion, st utilizan to-
dos los procedimientos manuales o mecini-
cos. En el caso de tecipientes grandes se¢ usa
mucho la manufactura en palomar, ya que
aquellos pueden liegar a capacidades de
5.000 litros; los serpentinegs se hacten con hi-
Jera horizontal y se enrollan en un soporte
Je pasta templada o fraguada.

El secado es lento y deticado: algunas piezas
s¢ ¢olocan en un ruedo de pasta cruda que
tenga la misma merma que los productos que
s van a cocer, con lo que se evita ¢l defecto
de 1as hendiduras; conviene enapenar estos
ruedos antes de colocar en ellos 1as piezas lis-
tas para ¢l secado. Estos productos se cuecen
en monococcion, en hornos intermitentes, lo
mismo c}uc las gres de arquitectura, La hot-
nada se hace en carga con los gres salados, y
en cajas los productos con vidriade o sin éL

Despuds de la coccidn una parte de estos gres
se rectifica con muelas de carborundo de for-
tnas y granulaciones varias,

8. Gres para baldosas de pavimentacifn

Las pastas de gres usadas para estas baldosas,
ltamadas en ocasiones “'grescerdmico™, se for-
man ¢on arcillas vitrificables de arena, de fel-
despato o derocasfeldespiticas, a vecesde po-
ca calidad. Las pastasque tienen por base arci-
llas blancas contienen de 0,5 a 1,5 por 100
de Fey Oy, pero suelen estar coloreadas con
dxidos metdlicos: el xzul, con dxido de co-
hatta 11 a 2 por 100); el verde, con uns me2-
cla de 6xidu de cromo (1 por 100) y dxido
de cobalio (0,5 por 100); ¢l gris, con croma-
to de hietro (2 2 6 por 100), cic.

En las baldosas coloreadas de pardo rojizo se
emplean arcillas ferruginoms poco fusibles,
que conticnen del B al 12 por 100 de éxidos
de hierro; el negro se obtiene afiadiendo
manganese ¥ cromato de hierro. La coccidén
de estas baldosas se efectda en atmdsfera
exidante, entre 1.050 ¥ 1.250°C,



Las pastas blancas y colorcadas se preparan
por via hiuneda; la pasta procedente de los
filtros-prensas se scca, machaca, tamiza y hu-
midifica con un 6 por 100 de agua aproxi-
madamente. Los efectos jaspeados se obtie-
nen con pasta blanca ligeramente granulosa
mezclada a otras pastas coloreadas; et resto
de la baldosa se completa con pasta ordi-
naria.

Las baldozas se conleccionan por prensado,
y s¢ someten a dos presiones: la primera, a
$0 atmdsferas, con el fin de climinar el aire
de la pasta; la segunda, a 200 aproximada-
mente. Una prensa semisutomdtica, acciona-
da por dos o tres obreros, llega a producir en
& horas 50 m?, es decir 5.000 baldosas de
10 X 10 cm por muela. Una prensa puede
contener hasta 6 muelas.

En ocasiones las baldosas se colocan en cajas
que s2 ponen en vagonetas, para sufrir asf un
secado lento, de unos dos dias de duracién.
Una vez terminada esta operacion, las vago-
netas pasan ol homo-tinel para permitir a los
productos suftir Ja temperatura de vitrifica-
cién. Muchas veces s¢ emplean hornos intes-
mitentes, de l!lama nvertida, o de paso, al-
mentados con mazut, nafta, carbdén, etc.,
que dan excelentes resultados, La coccidn
lenta permite hacer variar con mis facilidad
1a atmdsfera del homo.

A su salida, las baldosas se seleccionan y cla-
sifican por su coloracion.

9, Cilculos de pasta de un gres duro
{coccibn entre 1,250 y 1.300°C)
Investigacién de la composicién ponderal,
partiendo de la farmula racional siguiente:
46 de caolinita
42 degunrio
_12 de feldespato
200

La totalidad de !a caclinita estd dada por la
wreilla de Westerwald, constituida por:

55 de caolinita
40 de cuarzo
__S de feldespato

100

30

a) Arcilla de Westerwald Mareriales

;Qué cantidad habrd que prever para obte-
ner un 46 por 100 de caclinita?

@S’EA= 83,63 kg Se necesitardn 83,63 kg

b)Cuarzo

;Cudl es 1a cantidad aportada por 83,63 kg
de arcilla?

40 X 83,63 _
g0 — 3345kg

Cantidad prevista: 42,0 - 33,45 = 8,55 kg.
Resto necesario: Se necesitardn 8,55 kg
¢) Feldespato

;Cuil e la cantidad introducida por 83,63
kg de arcilla?

5 X 83,63

T =418 kg

Cantidad prevista: 12 — 4,18 = 7,82 kg.
Saldo a introducir:  Se necesitardn 7,82 kg

Caomposicién: .

Arcilla de Westerwald 83,63 kg

Cuarzo (aportado por arena pura) 8,55 kg

Feldespato 7.82 kg
100,00 kg

Cilculos de una pasia de gres blando:
(coccidn entre 1150y 1.250°C)

Investigacién de la composicién ponderal
partiendo de 1a férmula racional siguiente:

7 de caclin de Zettlitz

50 de caolinits 22 de arcilla Moja de
aportada por Westerwald

30 de cuamzo - 21 de areilla crasa de

20 de teldespata Siershahn

100 ,
Composicion de las materias pldsticas:
caolinifa cuarzo feildespato

Caolin de Zettlitz 100 -— -
Arcilla floja de
Westerwald 55 40 5
Agcilla grasa de
Siershahn 70 28 2



Materlales

a) Caoifn de Zetilitz Se nacesitardn 7 kg

b) Arcilla floja de Westerwald
{Qué cantldad habrd que prever para obte-
ner 22 kg de caolinita?

-1—09—5:‘55---2—2 =40 kg Se necesitardn 40 kg

¢) Arcilla grasa de Siershahn

;Qué cantldad hay que prever pam obtener
51 kg de caolinita?

100 X 21
——5 " 30kg
d)Cuarza

FPara hallar el cuarzo aporiado por las das ar-
cillas:

Cantidad aportada por 40 kg de arcilia de
Westerwald

40 X 40
100
Cantidad aportada por 30 kg de arcilla de

Siershahn

28 X 20

"—]"D—n— = 3,40 kg

Cantidad prevista en 1oral: 30,00 kg
Cantidad aportada por las dos arcillas:
16+840=24,40 kg — 24,40 kg

Saldo de cuarzo que hay que afiadir: 5,60 kg
Se necesitardn $,60 kg

Se necesitardn 30 kg

=16 kg

¢) Feldespato
Farq nallar el yeidespoain gporiade por i=x dos
arcillas:
¢Cudl es la cantidad intoducida por el 40
por 100 de arcilla de Westenwald?
40X 5 _

T00 2 ¥8

Cudl es la cantidad aportada por 30 por
00 de arcilla ¢z Sjershahn?

N

20X 30
100
Cantidad previste en tolal: 20,00 kg

Feldespato aportado por las dos arcillas:

= 0,60 kg

240,60=260ke — 2,60kg
Camtidad de feldespato que hay 17.40 kg
que aftadir;
Se necesitan 17,40 kg
Composicidn ponderal:
Caolin de Zettlitz 7,00 kg
Ascilla de Westerwald 4000 kg
Arcilla de Siershahn 30,00 kg
Cuarzo 5,60 kg
Feldespato 1740 kg
100,00 kg

10. Correccidn de las pastas

1. Pastas de gres comunes:

a) Para hacer una pasta mds (oja: remplazar
del 10 al 40 por 100 de arcilla plistica por la
misma cantidad de arcilla silicosa.

b} Para colorear una pasta de pardorgjiza;
sustityir del 5 al 10 por 100 de arcilla plasti-
<a por otra ferruginosa (sin caliza),

2. Pasras de gres compuestas:

{para evitar el encogimicntode la cubicrta)
al Reducciéon de las materias plisticas ¥ au-
mento de la silice.

b) Sustitucién del caol{n por otra arcilla.

¢} Aumento del feldespato.

d)Reduccidén de la temperatura Az coccidn.

Ubservaciones:

Hay que hacer notar que una reduccién ex-
cesiva, al principio de la coecién, pucde de-
positar carbono en los poras de los produc-
tos. Durante !a coccidn se desprende éxido
de carbono, que se transforma en gas carbo-
nico {anhfdrido carbénico). Este Gltimo, a!
escaparse a través de la cubicrta, pucde pro-
vocar burbujas,
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1. Generalidades

Las porcelanas son productos de pasta blan-
ca vitrificada, homogénea y traslucida si su
espesor no excede de 3 mm. Su temperatura
de coccidn puede variar entre §1.250 y
1.460°C, seg(in la dureza y la calidad buscada.
Esta pasta no se raya cop 1a punta de acero y
se {lama “cerrada™, al igual que la de los gres.

La base plistica de las pastas de porcelana se
compone principalmente de caolines que dan
al cocer una pasta muy blanca, a los que se
les ha apregado a veces una pequefia cantidad
de arcilla muy plistica, de primera calidad.
Los demis componentes son esencialmente
el cuarze v ¢l feldespato, €l ultimo de los
cuales hace el papel de fundente, disolviendo
durante 1a coccidn ¢l caclin y ¢l cuarzo,
transformindolos en una masa impermeable,
vitrea'y trashicida,

Las pritheras porcelanas eran pastas blandas
que procedian sobte todo de China y fueron
descubicrtas unos 2,000 afos antes de Cris-
to, Consistfan en caclin importado de las
canteras de Kaoling, situadas en la provincia
de Kiangsi. Los emperadores chinos poscfan
sus propias manufacturas, razdén por la cual
Jas porcelanas se clasifican segun las dinas-
tias reinantes: Toang, Sung, Ming, etc,

El descubrimiento de la ruta marftima de las
Indias en ¢l siglo XVI favorecié las exporta-
ciones de porcelana a Europa. Por aquella
época estos productos se vendian por su
peso en oro. Compréndese pucs por qué los
alquimistas de entonces se apasionaron tan-
to por ¢l descubrimiento de esta noble ma-
teria.

En 1709, Boettger, reanudando Jos experi-
mentos de Tschirnhausen, consiguié fabricar
en Messen una pasta o pulvciula Liaga,
con £] caol{n descubierto en la regién, Poco
tiempo después se erigfa en Meissen ta prime-
ra fibrica de porcelana dura. A continuacion
s¢ crearon otras manufacturas en toda Euro-
pa: Sévres, Limoges, Copenhague, Berlin,
Viena y Chelsea. En Suiza no hemos de olvi-



dar Yas manufacturos de Nyon y Zurich, hoy
desaparecidas, pero que tuvieron en el pasa-
do un renombre mundial, que aiin se conser-
va en nuestros dias. A principios de siglo fue-
ron sucedidas por la importante fibrica de
porcelana de Langenthal, que ha sabido im-
pgncrse ofreciendo productos de gran ca-
lidad.

2. Tipos de porcelanas

Las porcelanas sc pueden clasificar en cuatro
grupaos principales, segin su compasicion, su
temperatura de coccién ¥ si empleo.

Las porcelanas duras, que son las fabricadas
mis frecusntemente debido a la resistencia
de su pasta ¥ a su coccion con alta tempera-
1ura.

Las parcelanas blandas, aciualmente menos
fabricadas y cuya composicidn varia a me-
nudo segun el pafs de origen (Francia, Ingla-
terra, Alemania).

El “*Viireous-China®, porcelana que por lo
general se clasifica en e] grupo de pastas
blandas, ¥ que parece irse imponiendo cada
vez mas.

Las porcelanas especiales, cuya pasta tiene
que correspouder a utilizaciones técnicas
muy precisas:

a} pastas electrotécnicas,

b} pastas a base de esteatila o de cordierita,
¢) porcelanas sanitarias.

las formulas generales de las pastas mdy co-
rrientes se dan en i3 tabla del apanado si-
guiente.

3. Farmulas gencrales
Constituyentes Parcelanas duras Vitreuos-China Poreelanas blandas

Caolinita 45.55°f, 35359, 2540/,
Cuarzo 25.35°f, 30-10 °f, 3045 °/,
Feldespato 20-30 9f, 20-30 % 30-30 %,
Greda, magnesia, frita - - 0- 2%,
Coeciones
Templa 80D° - 800°
Cubiierta 1.380-1.460° 1.260-1.320° 1.250-1.300°

4. Temperaturas de coccién

Con suzeprion de fa porceluna blanda mmgle-
53, las pastas de porcelana se cuecen una pri-
mera vez a unos 800°C, para daries una tem-
pla. Esta operacidn tiene por objeto reafir-
mar la pasta tan quebradiza de los productos
manufacturados, de poco cspesor, ¥ facililar
e] esmaltado por el procedimiento de la in-
mersién, La segundu coccidén varia de 1,250
& 1.450°C, segin el zipo de percelana.

En altas temperaturas la pasta y la cubicrta
s¢ cuccen al mismo tiempo. La pasta adquje-

33

re una estructura vitrificada y trashicida: la
cubjerta queda {ntimamente unida ala base,
nasta ei punto dc patever formar parte intc-
grante de la pasta. Por lo contrario, la mayb-
lica blanca ofrece un vidriado que parece es-
tar aplicado sobre la pasta como vna pelicula
de vidrio.

8. La porcelana durs

En esta pasta, como en las diferentes porce-
lanas, la caolinita se aporta en forma de va-



rios caolines que dan al cocerse un color
muy blanco. En Francia los yacimientos mis
canocidos se encucntran en cl Limousin y el
Berry, en Bretsfia v en Normandia; en Ales
manta son los de la regién de Meissen, de
Halle en el Harz y de Passau en Baviera,

Los caolines mis puros proceden de Checos-
lovaquia, bilen de Zettlitz, bien de Carlsbad.
En Inglaterra los caolines de Cornualles y la
China-Clay entran muchas veces en la prepa-
racién de las pastas, scompafiados en ocasio-
nes de 1a excelente arcilla “*Ball Clay'. Es-
te aporte de arcifla plistica puede variar del
3 2l 15 por 100 y se impone si los caolines
usados son poco plisticos ¥ si no se busca la
blancura inmaculada de la pasta. No es ram
que haya que hallar un término medio entre
1a suavidad de la pasta, necesaris para ma-
nufacturar, ¥y la blancura resultanic de la
coceion.

Las otras materias complementarias son: las
arenas cuarzosas de Nemours o de Fontaine-
bleau, ¥ Jos feldespatos de los Pirincos ¥
otras regiones de Francia; las arenas de Ho-
henbocka en Alemania ¥ los {eldespatas de
Checoslovaquia, También son muy aprecia-
dos los de Noruega. La sienita nefelinica,
mis fusible que los feldespatos, entra a ve-
ces en Ja composicion de las diversas pastas.

Todas las pastas cerimicas deben sufrir un
cierto envejecimiento, que mejora siempre la
plasticidad, La elaboracidn de una pasta de
porcelana resulta relativamente Ficil gracias a
la cantidad tan limitada de sus componentes.

Pero hay que hacer {rente a dos inconvenicn-
tes: obtener, par un lado, una pasta blanca
vitrificada vy trasltcida. capaz de sopeortar ai-
tas temperatiltas, y, por otro, evilar las de-
formaciones y desplomes que apareven fdcik
mente durante la coccion. Por eso hay que
estudiar con atencion las formas, si se quiere
facilitar }a hornada delicada de los produc-
1os, El arte de cocer se basa en la vigilancia
atenta de la aundsiera del horno, en un tiem-
Po determinado. A ¢sta operacién se le llama
maduracidn. Para obtener productos muy
blancos {a porcelana debe cocerse en atmbs-
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feras reductoras entre 1.040 ¥ 1,120°C. Esta
operacion transforma la fnfima cantidad de
oxido férrico (Fe;0,) que hay en éxido fe-
rroso (FeQ), gue aporta a la base una ligera
tonalidad azulada cuyo efecto es el de acen-
tuar ¢] brillo del blanca:

(Fe;Qy + CO=C0; + 2Fc0)

Hacia 1.200°C 1a atmésfera del horno se ha-
¢c Otra vez oxidante, para quedar neutra al
final de la coccian.

A titulo indicativo, una pasta de porcelana
desprovista de vidrado pero cocida en alta
iemperatura se llama a veces de manéra im-
propia “biscuit de porcelana™: el término
técnico es paridn {del pricgo paros = mir-
mol). Esta pasta impermeable recuerda el
mdrmel de matiz cburneo. El paridn se em-
plea en la fabricacion de estatuillas,

6. Las porcelanas blandas

Estas porcelanas, pocas veces fabricadas en
nuesiros dias, ofrecen menor resistencia a jos
choques ¥y se utilizaron sobre todo ¢n ¢} te-
rrene artistico para permitir a los decorado-
res ¢l empleo de colores tan bellos como va-
riados, bien en *pasta sebre pasta®’, bien con
pigmentos “bajo cubieria®.

Hay cuatro clases principales de porcelanas
blandas:

aYla porcelana blanda francesa (a base de
una frita alcalina), lfamada *‘Nueva de
Sévres'';

bYa porcelana blanda inglesa {fosfitica);

c) la poreelana blanda alemana de “Seger®
{arcillo-feldespédtica);

dyia “'Vitregus-China"".

Do ios tres prmcros 1590s de puickiabia, ia
pasta tlanda d¢ "Seger® parece ser ta mds fi-
cil de conseguir.

a) Porcelans blanda francesa

Esta pasta fue puesta a punto por la manu-
factura de Sévres. Se queria crear una pasta
muy blanca hacia 1.280°C, para obtener una
porcelana semejante a la fabricada en otros
tiempos por los chinos. En la constitucion de



Ia masa el [eldespaio ortosa (K,0 Al;0,
65i04) se ha sustituido por una frita alcali-
na mis fusible que un feldespato cuyz for-
mula corresponde a:

Q.50 K0 .

0,50 N2, 0 } 0.75 A1;0, I 4,00 5i0,

Los demds constituyentes de esta porcelana
son los caolines y ¢] cuarzo. Hemos de sefia-
lar que las poreelanas dentales ¢ componen
de un modo parecida,

b)Porecelana blanda Inglesa

El elemento [usible de esta pasta es ¢l fosfo-
to cdicico, afadido a una cierta proporcién
de feldespato, La composicién se completa
con cuarzo, caolin y a veces arcillas blancas.

Esta pasta especial se cuece por primera vez
entre 1,260 y 1.280°C, pero debe quedar li-
gefamente porosa parz permitir ¢l esmaltado,
sin que deje de ser traslacida. La coccitn de
la cubicrta tiene Jugar hacia 1os 1,}00°C v su
férmula corresponde & la de un vidriado de
maydlica dura.

¢} Porcelana blanda llamada de “Seger”'

Esta pasta recuerda la composicion de uno
porcelana dura en la que s¢ ha aumentado la
cantidad de feldespato en detrimento de la
caolinita. Esta masa, rica en cuarzo y en fei-
despato, tiene poca plasticidad., P'ara paliar
este inconveniente s¢ aporta caolinita en for-
ma de arcillas muy plisticas, de primerisima
calidad, mezcladas con diferentes caolines.

La traducidez de la pasta es proporcional a
la cantidad de feldespato. Para aumentar fa
fusibilidad s= le puede aportarde 0,5 a 2 por
100 de greda, de magnesia ¥ en ocasiones de
éxido de cine. Algunas de eostas moiorine
aiimentan la fusibilided, pero pueden provo-
car burbujas.

Con temperaturas inferiores alos 1.300°C e
difici. obtener porcelanas perfectamente
blancas: siempre serin de un tono ligeramen-
te ro:ado o mardil, sobre todo si la coccion
se efecitia en un horno eléctrico, con atmas-
fera cxidante.

Aungue en ¢l pasado la produccion de porce-
fana blanda tenja upa cierta importancia en
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Europa, s¢ comprucba que tiende a desapa-
recer en nuestros dias, dejando paso aladu-
ray ala "Vitreous-China*".

d)La *Vitreous-China'

Se emplea sobre todo esta pasta en la fabri-
cacidn de vajillas para la industria hostelera y
en la de productos sagitarjos. Su composi-
cién pertenece a la de la porcelana de *'Se-
ger”'. aunque se diferepcia de ells en que se
cuece, asf como 12 cubierta, en monococcién
entre 1.260 y |.320°C. El cunaltado se efec-
tua sobre los productos crudos, por lo que
?o permite la fabricacion de piezas muy
inas.

7. Pastas de moldeo

Las pastas de porcelana, de constitucién rela-
tivamente floja, dan buenas barbotinas para
¢! moldeo, Por lo gencral se afade a 100 kg
de pasta seca de 0,1 a2 0.2 por 100 de carbo-
nato sédico y de 35 a 50 por 100 de agua. Si
l1a barbotina carece de plasticidad se le puede
agregar un 0,5 por 100 de dcido borico para
cvitar que estas matetrias desengrasantes sc
depositen con excesiva rapidez.

8. Decoracién de las porcelanas

Las porcclanas suclen decorarse con colares
vitrificables, también lamados “colores de
mufla™, gue sc preparan con Oxidos metdli-
cos mezclados a3 un fundente, por lo general
boricico. Este diltimo sirve para {ijar ¢} color
en la porcelana, entre 600 y 750°C, estando
su composicion de acuerdo con el matiz que
s¢ busque,

Loy volures, iinamenie machacados, s mez-
clan con grasa de trementina, que permitird
1a aplicacion con pincel en la porcelana coci-
da y esmaltada. El procedimiento de la cal-
comania s emplca mucho sobre cubierta ¥
bajo ella, habida cuenia d¢ su escaso precio
de coste.

La pintura bajo cubicrta, generalmente azuf,
proporciona una decoracidn inalterable de
un hermoso efecto decorativo, La paleta de
1os colores destinados a la porcelana dura



ofrece menos posibilidades, ya quc Ja tempe-
ratura de coceidn llega a las proximidades de
los 1.400°C. Los colores que mecjor tesisten
estas temperaturas son escncialmente ¢} azul,

el pardo, el negro ¥ un cicrto verde de dxido
de cromo. Pot lo contrario, }a porcelana

. leda permite una amplia eleccién de co-
ores.

La decoracion de pasta sobre pasta se emplea
en las piczas artisticas. En este caso ¢l colo-
rante © ¢l 6xido metdlico {(del 5 al 20 por
100) se mezcla a !a pasta de porcelana.

9, Fabricacion de las porcelanas especiales

a) Fastas electrotécnicas

Pertenccen al grupo de las porcelanas blan.
das y duras, en laz que las arcillas se han sus-
tituido pascialmente por caclines. En ocasio-
nes, una parie del feldespato se remplaza por
sicnita nefelinica o por talco. La confeccion
de los aisladores se hace por estirado, cali-
bracidn ¥ torneado, pero muchas de las pie-
zas s¢ moldean o fabrican en seco, El esmal-
tado te efectin en productos secos con una
cubierta alcalina colorcada, muchas veces, en
castaho, cuando es de base de arcilla [errugi-
nosa,overde si su base ¢s de dxido de cromao.

Tras la coccidn £s5tos productos se controlan
par medios mecinicos y eléctricos.

b)Y Pustas @ base de talco y de cordicrita

Los productos Mamados “esteatitas™ se pre-
paran habitualmente ¢on un aporte de talco
o de esteatita machacsda (IMgO 45i0;
H,0), mezclada con un aglomerante arcillo-
so. La manufactura se hace pencralmente por
prensado en seco. Sélo hace falta una coc-
cion enrre 1,250 y 1.400°C. Daie: oyicaliias,
de gran aislamiento, permiten obtener pro-
ductos de dimensiones muy exactas y de una
gran resistencia mecdnica.

Parz los cuerpos de caldeo Ia pasta fabricada
s6lo contiene del 20 al 30 por 104 de 1alco,
estando formado e| resto de la composicién
por arcillas refractarias y chamota.

Los productos & base de cordierita (2MgO
2A1,0, 55i0;) estin constituidos bidsica-
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mente por una mezclz aproximad: del 40
por 100 de talco, 47 por 100 de arcillas re-
fractarias y 13 por 100 de corindén. Estas
pastas, manufacturadas como las esteatitas,
sélo sufren una coccién hacia 1.400°C. Enla
industria del material para laboratorios, ra.
dio, bujias de motores de explosidn, cte., la
cordietita se cmplea cada vez mds en vista de
su escaso coeficiente de dilatacién (0,5 a 1
por 100},

&) Productos sanitarios

Su farmula racional corresponde a lade una
pasta de porcelana blinda, en la que la cacli-
nita se introduce esencialmente por arcillas
refractarias blancas. Por Jo general s2 fabri-
can con Vitrenrus-China, Ademis del cuarzo
y del feldespato. puede entrar en la compasi-
cidn de la pasta cascajo machacado ¥ en oca-
siones también dolomita.

Tras ¢l lavado v pulverizado de las materias
desengrasanies, la barbotina pasa por un
clectroimin y a continuacién por un tamiz
de 1.600 mallas por cm?, La pasta asi prepa-
rada s¢ deja fraguar en el filiro-prensa, y des-
pués pasa al mezciador-desaircador. En el ca-
so de las pastas de moldeo las tortas se dilu-
yen ofra ver en una solucién alcaline para
formar 1a barbotina de moldeo. cuyo conte-
nido de agua es en promedio del 30 por $00.
E! tiempo de moldeo de un lavabo varia en-
tre 2 ¥ 3 horas, tras de lo cual se vacia el
molde, E} espesor de la pasta es de 1 cm
aproximadamente. Las piezas desmoldeadas
el mismo dia se someten al desbarbado y al
revestimiento. La desecacion se hace prime-
ramente en el tatler, y después en un secador
de aire acondicionado.

Una vez terminada la deshidratacion se pro-
cade ai esmailado por umersion o vapori
zacion.

A comtinuacion las piczas se colocan cuida-
dosamente en las vagoneias de un horno-1i-
nel (de gas o eléctrico), para sufrir en diuna
sola coccion entre 1,260 y 1.320°C. Las de-
formaciones que sufren las pastas vitsificadas
hacen que la puesta en horno rtesulte una
operacion delicada, que exige al mismo tiem-
po un material apropiado.



10. Cilculos de pastas

FPasta de poreelana dura

Investigacién de la composicion ponderal
particndo de 1s fdymula racional siguiente:

50 de caolinita 20 de caolin de Zettlitz
dads por 30 de caolin de Halle
26 de cuarzo
24 de feldespato
100

Composicidn de las materias pldsticas:
caolinita eiarzo feldespaio

Caolinde Zettlitz 100 - -
Caolin de Halle 66 a2 2
Maeriales

a) Caolin de Zetrlitz Se necesitardn 20,00 kg

b)yCaolinde Halle

§Qué cantidad habrd que prever para aporftar
0 kg de caolinita?

100 X 30

73 = 4545  Se necesitardn 45,45 kg
¢) Cuarzo, cantidad prevista: 26,00 kg
iCudl es 1a cantidad introducida
por 45,45 kg de caolin de Halle?

32 X 4545 _
o 14,54 = 14,54 kg
Cuarzo que hay que afiadir: 1146 kg

Se nacesitzzin 11 485 42
d)Feldespato, cantidad prevista: 24,00 kg
iCuil cs 12 cantidad aportada por
45,45 kg de caolin de Halle?

2 X 545
oo = 090 - 090kg

Feldespato que hay que afadir: 23,10 kg
Sc necesitanin 23,10 kg

w

Composiclén pondersl;

20,00 kg de caolin de Zettlitz

45,45 kg de caolin de Halle

11.45 kg de cuarzo (enforma de arena pura)
23,10 kg de feldespato ortosa

100,00 kg

Cilculos de pastas de sggmhm blands de
*Seger' (coccibn 2 1.250°C)

Investigacidn de la comporicion ponderaf
partiendo de la formula raciomal sigulente:

35 de caolinita 20 de caolin de Zettlitz
dada por 15 de arcills de Lathain
34 de cuarzo
30 de feldespato
1 de greda
100
Composicidn de las materias plisticas:
caolinita cuarzo feldespato

Caolin de Zet(litz 100 - -
Caqlinde LOthain 76 22 2

Marerinles
a) Caolfn de Zettliz: Se necesitarin 20,00 kg

b)Y Arcilla de Létkhain (oscurs)

;Qué cantidad habri que prever para intro-

3ucir 15 kg de caolinita?

L9°—7’.‘§-!_5. =19,73  Se necesitarin 19,73 kg

¢} Cuarzo, cantidad prevista: 3400 kg

cCud! #5 12 cantidad sportads por

19,73 kg de arcilla de Lathain?

22X 1973 _ _

e 4,34 kg 434 kg

Cuarzo que hay que afiadir; 29,66 kg
Se necesitarin 29,66 kg

d) Feldespato, cantidad prevista: 30,00 kg

;Cudl es la cantidad aportada por
£9,73 kg de arcilla de Lothain?



XT3 m059 — 0391g
Feldespato que hay que afiadir: 19,61 kg

Se necesitarin 29,61 kg

&) Greda, cantidad prevista: 1 kg
Se necesitard 1,00 kg

Composicién ponderal:

20,00 kg de caolin de Zettlitz
19,73 kg de arcilla de Lthain {oscura)
29,66 kg de cuarzo {(en formade arena pun)
29,61 kg de feldespato ortora

1,00 kg de greda

100,00 kg
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11, Comreccitn de las pastas

Pars obiener una pasta mds traslicida;
1. Aumenten Ja temperatura de s coccitm,

2. Disminuyan la cantidad de caolinita,
aumentando ls de cuarzo en consecuencia,

3. Aumenten la cantidsd de feldespato o de
sienita nefelinica y reduzcan la de caolinita.

4, Para obtener una pasts de color marfil,
hay que cocer con fuego oxidante o colorear
la cubierta de porcelana, cocids normalmen-
te, con un 1 a 3 por 100 de rutilo o de dxido
de hierro.

5. En 1a fabricacién de las porcelanas pan
uso doméstico (culinaric) que han de ir al
fuego conviene aumentar ka proparcion de
canlinita en detrimento de la del cuarzo. Se
recomienda introducir en ls mass del 20 af
30 por 100 de pasta de porcelana cocida y
machaczda (cascajo o ticstos).



- Productos
refractarios

1. Genenaiidades
2. Productos refractarios arcillosos
3. Composicién y fabricaciébn de uns pasta

Frm cajas .

4, Productos relractarias especiales:
a) Productos refractapjos silicosos
b)Y Productos refractarios bisicos
c) Productos refractarios neutros
d)Productos relractarios Acidos
) Producios aislantes
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1. Genenalidades

Se llaman refractarios los productos cuyo
punto de fusion queda por encima de los
1.600°C y que resisten sin ablandarse tempe-
raturas por cl estilo de las que exigen los tra.
bajos de 1a metaturgia, ¢l vidrio y la cerimi
ca. Ademis, deben poder aguantar sin dete-
riorarse variaciones bruscas y repetidas de la
temperatura.

La calidad de estos productos en relacidn
con la composicidn quimica de la arcilla de-
be acercarse en todo lo posibie al bisilicato
de alaming (Al, O, 28i0; 2H,0) ¥ contener
1a menor cantidad posible de fundente. Con-
viene recordar que la fusibilidad disminuye
c;)lll'l 1a cantidad de sflice contenida en 13 ar-
ciila.

Para la eleccion de uns areilla refractatia no
basta con el andlisis quimico: hay que com-
probar siempre su resistencia pisométrica so-
metida a8 un peso determinado, Recordemos
los componentes del bisilicato de aluminio:

aproximadamente; 47 por 100 de xflice.
39 par 100 de alimina
14 por 100 de agua

Los productos refractarios pucden dividirse
en dos grupos principales:

Losrefractariosde arcilla y chamota, que {or-
man el grupo mis importante de }a industria
cerimica.

Los refractarios especioles, que contienen
poca o nada de arcilla, sino principalmente
sflice, magnesia, a veces grafito, cromo o car-
buro de silicip. También entran en este gru-
po los refractarios aislantes, a base de mate-
rias ligeras combustibles,

2. Productos refractarios arcillosos (sflico-
aluminosos)

Son los mds utilizados en la industria cerd-
mica para la fabricacién de ladrilios, cajas,
crisoles, placas de horno y matetial aislante
{trfpodes, “colifichets™, ete.).



Su pasta estd constituida por algunas accillas
mezcladas a chamota (40 a 60 por 100) pro-
cedente de arcillas especialmente cocidas y
machacadas, dec arcillas esquistosas carboni-
feras o de residuos de productos refractarios
cuya granulacién hay que controlar riguro-
samente,

El papel decla chamota esel de reducir 1a mer-
ma de Is pasta ¥y darle una estructura que le
permita una dilatacién sin ruptura, Las me-
fores pastas se obtienen ¢on chamota de gra-
nos de varios tamafios, machacados por me-
dio de un aparato que asegure un grano irre-
gular (triturador de mandfbulzs ¥ machaca-
dor de cilindros). Los machacadores de mue-
h.}. que dan granos redondesdos, no se acon-
sejan.

3. Composicién y fabricacién de una pasta
para cajs o gavela

10 de arcilla refractaria de Dordofla
30 de arcilla refractaria de Provins
20 de chamota de 7 mm

20 de chanota de 1 2 3 mm

20 de chamota fina

100

Composicion de una pasta de “colifichers"

40 de arcilla de Provins
60 de arena feldespitica de Decize

100
;’repamcidu de la pasta

Las pastas de gavetas sc preparsn aiin de una
manera muy sencilla: la arcilla machacada se
ponc en capas intercaladas can chamota y ¢l
conjunto = humedece gurante unas 15 ho-
ras. Esta mezcla, cortsda en tiras verticales,
s¢ pasta dos veces scgiidas por el merclador,

En tas instalacioncs modemas la arcilla y €l
cascajo caen de lot silos en un mezelador, ¥
despuéds la pasta humidificada pasa automa-
ticamente a un mezclador-desaireador, tras
de Jo cusl va 2 un molino, Las pastas para
“colifichels™ ¥ cucrpos de caldeo cléctrico se
machacan en un molino *Alsing™ v a conti-
nuacibn s¢ hacen pasar por un fOltro-prensa,
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Manufactura y coccidn

En otros tiempos las cajas se haclan a mano, .
por modelado, En 1a actualidad se calibran o
hacen en 1a prensa hidrdulica. Algunas cajas,
utilizadas para su empleoc en las vagonetas
del homo-tinel eléctrico, se moldean.

Los “colifichets™ se fabrican con la prensa,
en pasta {raguada, por estampacidn o prensas
do en seco como suele hacerse en ¢l caso de
los cuerpos de caldeo. Algunas piczas se¢ ma-
nufacturan en moldes de madera o escayola.

Los ladrillos refractarios s fabrican igual
que Jos rojos ordinarios. La composicién me-
dia de estos produclos s aproximadamente
una parie de arcilla por una o dosde chamo-
ta. Los ladrillos y los productos refactarios
s¢ cuzcen muy lentamente en hornos de lla-
ma invertida cuando se trata de productosde
primera calidad, ¥ en ocasiones l1ambién en
hornos continues (homo Hoffmann). La
temperatura de coccidon varis entre 1,250 y
1.400°C,

4. Productos refractarios capeciales

a) Refraciarios silicosos

Se emplean principalmente en la construc-
cién de 1a béveda de los hornos necesarios en
las industrias metalargicas y del vidrio. Con-
tienen en promedio el 95 por 100 de silice,
aportada en forma de silex machacado, afa-
dido a la cal (un 2 por 100 aprox.) o & mate-
rias ofgdnicas que sirven de aglomerantesa la
masa. Esta pasta no cs pues plistica, pero
puede utilizarse en 18 tabricacion de Jadrillos
por via seca, La cal sirve ademds de cataliza-
dor, porque durante la coccidn el cuarzo s
transforma en tridimita {por debajo de los
1.470°C), para pasar poco a poco al estado
de cristobalita, una vez fiangqueada esa tem-
peratura.

Para sprovechart [os cambios de estructura de
Ia silice, estos ladrillos deben emplearse en
los mirgenes de temperatura previstos por
los fabricantes.



b)Producros refractarios bdsicos

En este grupo tenemos productos que con-
ticnen casi ¢l 85 por 100 de magnesio, intro-
ducido en forma de giobertita (MgCO, ), que
sc calcina en muerto hacia los 1.600°C para
obtener e] 4xido de magnesio (MgO).

El prensadao se facilita humedeciendo la com-
posicidn con un poco de agua a la que se le
haya aftadide cloruro de magnesio. En otros
casos se calientan los moldes y el trabajo se
hace en caljente con alquitrdn, Estos ladrillos
se ecmplean para el revestimiento de los hor-
nos de cemento y para Ja solera de los meta-
lurgicos. Con ciertos productos miuy alumi-
nosas se utiliza la cianita (3A1;0, 25i0;) 0
e} corindén (Al; 05 ).

Estas pastas, que contienen mis del 45 por
100 de Al,0,, dan al mezclarlas con arcillas
de primema caiidad excelentes productos, gque
pueden resistir temperaturas de 1.550°C.

¢) Productos refractarios neutros

Dentro de esta categorfa nos encontramos
con los crisoles de grafito, que contienen del
50 al B5 por 100 de este cuerpo en estado
cristalizado, mezclade con {a arcilla.

d) Productos refractarios dcidos

Los productos fabricados a base de carbure
de siticlo (5iC) dan ladrillos de una gran re-
sistenicia: 1.850°C en fuego reducior ¥
1.300°C en fuego oxidante. Estos ladrillos
ofrecen ademds una alta resisiencia a la pre-
sién, asf como una excelente conductibilidad
¢eléctrica.

En otro temeno, Jos productos gque tienen
como base €] carburo de silicio se cmplean
como cuerpos de caldeo, asi coma ea la fa-
bricacion de producios abrasivos; piedras de
afilar, muelas, etc.

£} Productos aislantes

Por ultimo, tenemos ¢l grupo de los refrac
tarios aislanres, preparados a base de mate-
rias ligeras, como la tierra de infusorios, o
matetias combustibles, como ¢l coque y ¢l
serain. en una proporcion del 30 al 60 por
§00.

A veces se mezclan 3 fa masa materias que
desprenden gases ~CO0,, H;, elc.—, que pro-
vocan alvéolos en los productos cerdmicos,
Para ¢l empleo de estos productos consdliens
se las normas dadas por los fabricantes.
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Con las pdginas de Vitte! gque preceden,tenswmos yas una visidn
amplis saobre las pastas y una clasificacidn wmis o menos cospleta
de la cerdmica.

Sin embargo, as{ comno es justo para comprender e] mundo de 1a
cerdmicahacer una clasificacion por las materias primas y/o las
caracterfsticas en @) tipo de coccidn {alta y baja temperatura),
existen atras formas posibles y itiles de abordar el tema. Una de
ellan on:

LA CLASIFICACION DE LA CERAMICA POR EL TIPO DE PRODUCTOS.-

Todo aquel interessdo por las materias, los procesos D los
productos cerdnicos, Jo hace desde distintos snfoques, &sto ya lo
indicébamss en o1 capftulo anterior. As{, @l estudiante de dlserno
ue acerca a la cerdémica por la via de los productos posibles; el
ceramiata profesional por la via de 1a innovacidn de materisles,
los procesos y el uso en gensral de éastos; y e! industrial lo
hace por )Ja via d®l sayor rendimiento de) equipo y los procescs
con Qque cuenta. Esto es,en general,claro y sin duda sintoadtico
del! modo como la cerdmica es apreciada y renovads, ain siendo en
todos los casas )s misma cosa, por ¢] interés particular de cada
protagonista que hard de ella materia ds estudio y recreacidn
diversa.

#% A nosotroa, respecto a la didéctica de 1os wmateriales y
procesos, nos interesa explorar y comprendsr cabalments la
viaién, ®1 interdés y empefio que el estudiante de disefio pone en
ol aprendizaje del material,s través del] interéas general con el
Que inicia sus estudiom en disedct ¥y éste sm, hasta donde
tenemos experiencia, el interés de& crear y recrear objetos
Uutiles. Por ello,una clasificacién de 108 materiales por el
usoc pnsible, ¥ m&8 concretamente & través de reconoc®r su
transformacidn en objetos funcionales, pusde ser ol aodo mnis
atractivo de intraducirse on sl tema d& estudio y elaborar una
didéctica adecuads n los cbjetivos Que nuestra sscuela
persigue: formar disefadorss capaces de crear objetos Utiles en
las ¢condicicnes concretas de nuestra sociedad.

De acuerdo a la tesis de que &1 Interds dsl estudiante, &
diferencia del profesional y del industrial, es mis bien por el
praducto, podemos elaborar otra tesis que,en términoe <ol
procean diditico, serfa; Mientras el profesicnal recorra en el
aprendizaje de la cerdmica el camine gue va del sstudic de las
arcillas ¥y lurgD JO8 procescs diversocs, horneados, decorados,
terminados,etc, hasta el producto terminado, w1 sstudiante de
disefo pusde recorrsr #) misme camino,pel v &an sentido inverso:s
partir del objeto y su razdn funcional, aprender los procesos
desde ei puntoc dende se encuentra mis avanzada su
transformaciéh,hacia atris.
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Ll-:laliflcn:lén de Jos objetos cerdmicos pusde ser: o bien
por las caracter{sticas ff{aicas que se buscan de un producto o
bien por @1 ocbjeto misme y ¢] lugar donde suele encantrarse.

Par sus CARACTERISTICAS FISICAS la clasificacidn serfa ?

Resistencia mecdnica y téraica

fesn y tolerancias dimensionales

Fornse y apariencias posibles

Técnican deo transformacidn accesibies ¥y
Evidencias de aprobacidn por ®) usuvario.

Todo lo anterior en términos priacticom,se traduce amwi:

El que sigue la clasificacidn anterior, define el objeto de
diseffo min conocer la cerdmica y procesos mis adecuados, pern con
la idea completa de ddnde, cdmo ¥y guiénes usaran el producto,
determina cuidles serdn los grados de resistencis (en sus diversos
aspectos) que requiere - esto lo sabe, puss conoce el dmbito donde
s® utilizara o) producto - y con estos datos,consulta gué
materiales 1® pusden dar las caracter{sticas buscadas. Hace lo
mismo para cada rengidn de ja clasificacidn y posteriorsente
estoge agque] waterial y procesos que responden mejor & las
candicionantes qQque plantea.

farece complejo, ¥ lo es, no &n )] modo de consulta de la
clasificacidn, la cual, si se expresa gridf{icamente y 8o tiesnen
claros los objetivos de disefo,no &8 mids compliceada Rue el
sfuivalente & consultar con un sspecialista. En 1a elaboracidn de
los datos que contangs la clasiticacidn es donde entd el trabajo
arduo, pues osta suma de datos y alternativas no es mis que la
exsreasidn grdfica y escrita de 1s experiencia de uno o muchos
profesionales de la cerdmsica, que aguf son *substitufdos’ par
informacidn sistematizada.

La elaboracion de esta clasificacidn, gque es la recapilacidn
de Ia respuesta flsica ¥ funcional de In- objetos cerAmicos, es
tema y trabajo que debe ser amplismente razonado, pu®s sin duda
e8 una necesidad de nuestros talleres y eeruelns,

La CLASIFICACION POR OBJETOS DE CERAMICA seria mis una
taxonomia de usos que una clasificacién capaz en si, como las
previas, de explicarnos las caracteristicas de la cerémica. NO
cbstante, esta clasificacidn,pars sfectos de la enseflanza de la
cerfmica v la motivacidn al estudiants,pusde cumplir objetivos
ccmo las anteriores ! introducirnos & lOos materiales ¥y sus
propiedades a través de interesarnos por su uso.

Euta clasificacidn cumple las funciones sguivalentes & los de
una expotlicidn 0 muestra do objetos cerdmicos gue estdn ordenados
por el lugar donde se les utilizs.
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La clasificacidn, #n lo general, pusde ser 1a siguientet

~Utensilios domésticos :
vajillas ¥y objetos de cocina
piezas de baho
jarrones, ceniceroa, lémparas,
y squivalentes
chjetos decorativos
-Materisles y objeton para la construccién
-Herramientas y equipos de¢ trabajo
~Partes y cosponentes d4diversos.

Para cospleasntar #) musstrario de pliezas serfa Gtil 1a
clanificacidn interna des los objatos pors

Origen, sstilc y perfodo histdrico.
Variantes artesanales ¢ industriales.
Materiales y procesos.

#H En todo taller de enseflanza de los materiajes deberia
existir una exposicidn de productos tersinados. Esta facilita
la comprensidn de Jimitaciones y pasibilidades de un material,
mis que la lectura de textom) sob-»2 todo al estudiante Que se
inicia con mids motivaciones artisticas y dessos de¢ proysctar,
gue con la necasaria disciplina téchnica gque habrd de
conducirlio, caon &1 tiswmpo, a realizar on realidad aus
proyectos.

Pasewos ahora a describir otra forsa comiln de clasificacidn :
CLASIFICACION FOR EL TIPD DE PROCESO. ~

Clamificar o definir la cerémica por las caracterfsticas qQue
define un procesn,es lti) cuando ss dispones de tecnologia, equipo
v materia prima sspecifica, y ue denea tener registro de las
posibi}idades con las que ue cusntas pare la produccidn.

Una forma de clasiticar, 4ti] y sencilla, cuando se conocen
jos productos que w! taller produce, asf{ como los recursos con los
que se cusnta, ¥ lo gque se desea &3 tener un panorasa de
altsrnativas, es describir las especificaciones para cada uno de
low tftulos siguienten:

Pastam / Acabado y decoracidn / Técnicas / Hornmo
La columna de pastas puede ser desglosada en! componentes /

porcentajes de cada substancia 7 cantidad de agua y otros
elementos especiales que incluya la tormulacién e,inclusive,
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costos u obhservaciones para 1a elaboracidn de prusbas y la
barbotina.

La cclumna de acabados vy decoracién pusde aer denglosada igual
que la de arcilias, sdesss de ser cospletada con los ejeswmplos
concretos de los terwminados: color, textura, etc.

{ Enta clasificacidn eu especialmente dtil cuando se trabaja con
gran variedad de barnices vy terminados. Nos referiremos de nuevo
a olla en ol capftulp de samaltes, barnices y vidriados ),

La columna de técnicas Llevar({s las especificacionss que,paras
cada tipo de pasta,ses regquisren en lp referente al moldeso o al
tipo de conformado al que 1a pista se somete para alcanzar la
forea desevada.

La columnd que especifica ¢] modo de horneado nos indica, para
este proceso tan importante, los detalliss scbre el tipo de horno
utilizado en $uncidn del producto que se desea otener, asf{ comp
el procesc en tiemnpas, temperatura, estibado, tipo de quemna, stc.
{ var mis detalles sobre los hornos en el capitulo que con esnte
titulo,aparece piginas sdelante en este trabajol.

Existen clasiticaciones mis ricas y normslizadas que la
previs. Clanificacionss que iIndican con precision las
caracterfsticas de las pastas en @) transcursoc d¢ su coccidni las
nis conpcidas de €stas, 80n producto de 1os 1lamadps diagramas de¢
éame wutdcticos., Por su supeciticidad ¥y e} usa que poismos darles
para los fines de sste trabajo,no lus sencionamos aguf con
detalley sin sembargo,es inegable su utilidad como producto de una
investigacidn cientifica ¥ }a experimentacidn controlada de las
arcillsas Y sus componentes.

Finalmente, para conclufr aste extenso cepitulo, presentaremos
ia clamtficaciéin que hace el autor F. B8inger de los productos
cerdmicos, en funcisn de lam condicionss de l1a pasta y los
procesnon de moldeo.

Esta clasificacidn, sin duda Gtil, nos permite introducirnos
an @l anmplio espacio de las técnicas de conformacidn ( maldeo,
torneado, etc) de los materiales cerdmicos { eStos temas 108
veremos ccn detalle en los capftules siguisntes). La
clasiticacidn de Singer tiens ademiis, la ventaja de sefislarnos ia
técnica a la par gQue ia herramienta, ¥ #lla al l1ado del sstado en
que debe ser trabajadsa la pasta. Este modo de clasificacidn, si
considerasos que Se construye 2 partir de los productos, o8 tal
vezr 1a tipologfa de productos cerdmicos wmis dti) pars el
disehador. Su lectura deberfa hacerse on o1 orden siguiente:
producto que guiero obtener, forma de molded, secanismo o
herramisnta requerida ¥, finalmente, condicidn de la pastal sin
embargo,presentamos la clasificacidn sn o) Orden y o] aodo con
Qque s utilizads generalments ¥y nos fus proporcionads por el
DiseRador {(ceramista) 3uan Hanuel Oliveras.
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INDIGION DE -

LA PASTA

PROQUCTO,
EARACTERISTICA

FORMA OE MOLDEC-

MECANIS®O REQUEAIDO

qulde

Bstice Medls

Jbatice Blange

PFroduclos de omeld, partes de
vajilim, Jarres, lecherss, etc.
formas ovoldes, wsfercioen, -
etc.

Practicements cuslouler pbjeta,
e Oejs Cw usar este ~htodo so-
lo por econamia de tiempo, mano
de cbre o alrplicidsa,

Hoce 150 sfos se utilizsben wmol

des reld)lcow gue ar recubrisn
con scelite. En 1745 se introdu=
cen los moldes de yesd. Hedho =
importants para la cerbmice mso-
gerna,

Piezas indlvicuales,
Plezas tndlviduales.

Pletas inclviocusles con seyor -
dinaminmg,

Ladrillos molcesdos con pasts -
pléstichk Glenda,

Petflinn, reftacterics e asecl-
lis refractsria.

Tejee llese y canslones, con -
moldes recubiertos o arena.

Colads o vaclada.
o) Colsds husca o de vertido.

b) Calade sblios.

arrollmslentos. Técnice wa-
nusl.

Pastilleje. Técnice manual.

Ruwds ta elfarsto. Thcnlce -
mnusl.

Molde smtélico recubierto con
arine.

Tarro y atras herramien-
tes.

Tamo, prevaesy OtTes Na
rraminntas, .

Tormets y harramlentas -
simples.

Torng y otrea harremien
tas.

Torno y otres harcesisn-
tas.

Pramaa,
Prerss, tome y otrae by

rraniontas.

Prons.
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A PASTA

PRODUCTO,
CARACTERISTICA

FORMA DE MOLDED

PECARISHO REQUERIDO

mkice Medie

Prototipos pars constiuccilng, pa
e induntrie cerimice flna, pro-
ducsibn sapeclalbisds o plezas
de gren tesafa, gres o refracta=
rios.

Crisoles refrectatios psrs fabri
caa o vidrio. +

Crinolyn pers fhoricse oe vidrio,

.

Places conmespretives y chidtos
de forsws msimitrices.

Cajes refrectarlss pare hamma, -
crisoles aisladores.

Perfiles.

Multitud on sgticulos ow secclio-
new horirontalss clroulnres,

#lisree ov arte trdividuetes.

Aisladgres cllingricos ous ss -
sceban posterlorseniy s tOrM08.

Piszes ox welille.

Modelsds y mloesdd § send,

Maldeo @ meno por conforeacidng
Prensadn y golpso ae porclones
sucesivas o la pasta cottre =
lan paredes de]l solda de sscays
18,

Prensedo en moldes swthlicos, -
desorendismlmmic por cslantssisn
to.

Moldes de cesento oe yesa,

Aueda cx alfarero, cabeial pe -
rueda pleno o blen husllla O =
forws esprcisl peca recibolr los
woldgs o= yr3o, en low ouw ww =
carts o mprisipne mataris! con
perfiles de scern, Moldea chres
vOR ¥ COMVERDS.

Maldraco & aena,
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Terma y otros harreslen-
tae.

forng y otrae herrmien-
.

Tormo y solows no hechas
LR -IY

Termo y soldes no hechos
A N0 .

Pransa y torno pare mods
los.
Tarmo y spides bechom w

Torno y otres harremlen-

Torrmo y pires hecresisn-
tas.

torne.

Yoo y otyes harfymlgn-
ten,
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PADDUETO . FOAKA OF mOLDED MECANISMD M a
LA PASTA CARACTERISTICA 15#0 RequErto
Multitud de erticulos or seccio- Moldesdo en tomos cerbalcoe, - Torna.
nes horirontales clrculares. seal y totsluents sutosdtlcos.
" lbatica Medle Plurss Ca secCiones trenzvales-~ Catnuslén, Extruidore.
irs regulures. .
Lagrillos de migquinea hllelersa, Extrvidors y tarme.
lsdrillos huecon, tejas, baldo--
sas pard suelos, luberlas de Org
nraje, pleces perforagas, elslang
res, bullass o8 encenolca.
Pielas ®n bruta pets By ultsrior Extruldors, totws y atres
mgldeo pot turneadd y corte Cusn herramientas.
to' 4e enCushtiren porcisimints wg
Cos.
Articulos pare laborstorio. Totng y ottee hesrpealen--
tan.
Fastuneada. . Festarmado con glantille cirus feutin, tomo y atree he=
lar (feetin). rramiontss.
ihatice Legrillon pats fachsas y ledel-- Entrumiln., Preres, extruldore.
ontlstente lios técnicas.

wsuiseca y S8CO
0-13% Nﬂ!

hmuz

Haloosss, telws. Moldes dw yeeo.

Porcelana alécirice, pars splicy Prermeto seaisecs, wpldem meib-
cicnes de bejo velteje y baje 1icon O Ou yeun,

trecusncis,

Galooees par® pDarsors.

Alaladicres sliciricos.

Afslsdares ds wateatita. Frerssio on ssléss swthlicos y
m yeed.

. .
taldonss plenss, lesorillos de
coratruccion.

Lsarilloe de pavimentacifn.

Losetas y baldoses.
Lsarilite refractarios.

Dicquen tefrectorios de milice y Aplsonado en moldes swthllcos
arcille refractaria, Fralatenies O de yem.

Ladrilios técnicos especisies.  Pransedo en calimta (molues
oe gisflto).
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Preres, extruloeee.

Prenss, wxtrulinye, mol-—
oue.

Pramus,
Prevas,
Prarma y tormo,

Prensa y tomo.

Prama.

Pranse,
Prensa.

Plabn o prefes.



PROCESOS
PREPARACION ¥ PRUEBAS (PASTAS, BARBOTINAS, VIIRIANIS, otc)
PRUEDAS

Esta neccida del trabajo es un conpleomento & lam noias de
vittel gue hemos reproducido en o) cepitulo previo) adelantamos
tombidn aguf, algunos comentarios sobre los vidriados) se
tntencidn o8 cubrir ol primero ¢® 108 proceses Gue a9 rsalizan al
trabajar con la cerdeica : realirar sxperisentos, prushas y
wusstras norsalizstas 4o la sateris prina con que habrouse de
dinohar.

£n sita saccifin rapatireacd,eNtOnces, algunas tdcnicas ya
ln:luf‘l_l on las pid9inas previas ¥y alounos coacopteos, tanhién, que
deben sstar agrupados en o) titulo que da entrada & sste
capftulo. Utllizasos de nuevo al Junas natas del librs de Vittsl,
CerAmica tpastam y vidriados) y de¢l libro Cerdmica (sampua)l para
el altarerol de 0.C.Nelson.

&% E8 una préctica comin en la escusla, preparar prushas de
pastas y suentras d¢ barnices Gue ayudan al estudiante a
introducirse on ¢l Bansjo de 12 cerdaical eatas sxperiencias
son ispartantes pero ocupgan, s vVecen, gran partes del cursal no
estd bien gue dsto ocurra y que sean adeads, cada ciclo
escolar, repetidas las sxperisnciss gue pusden ser cosunicadas
al estudiante de manera mis directa;, o bien a travds de
susstras qgue irdn, en cada cic)O, acumulindose hanta forsar
una rica coleccifn de ejeuploa. Es otro hechd cComprabado,que o1
sstudiante pierdes interds en 1as pricticas do preparscide de
BueStras ¥ prustass cuando no le son directanente dtilee a 108
gropdaitos de disefio o investioscidn que &1 sscoge.
Recomendar{s que la elaboracidn de prucshas y Susutras wo
iievara nés de una BORana y fu®ran reallizadss sobre las pantas,
barbotinae y vidriados' gue el alusnp investisa come dtiles a e
proyecto. -

A continuacidn, anexo del libro 4¢ Nelson los cuolentaries afs
intsresantes del autor con respecto &l tess que AhErs Nol ocuUPs.

4"



CUERPOS DE ARCILLA

No exisic en la natursleza un cutrpo de e
timlca poross, cerdmlca compects o porvelans,
que sea completamente satisfactorio en todcs s
caracieristicas. Puede no tener sufidente plasti-
cidsd, o no desarvollar ¢l coloz adecusdo o ma-
durar & una tempetsturs inconvenicnte, Inclu-
30, una arcilla proveniente del mismo lecho gque
otrs, puede varlar un poco en sus carscteristicas
quimlcas y fisicas. Por lo tanto, casl slempre ot
peecsarlp merclar arcitlas para obtener un cuer.
po sdecuado.

Al preparar un cuerpo de arcilla, por lo ge-
neral se comivnza con una arcilla que enié dis-
ponible & un preclo razonable y que no sdolezes
de defectos notorios, 1al como uns cantidad ex-
cesiva de arena o cascajo. No se debe considerar
ninguna arcilla que no sea moderadamente plis-
tica. 1a platcidad pocde mejorarse con adicio-
tes de srcilla de bola o bentonila, Fn algunes
casos earos fa arcilla purde ser tan fina que pro-
ducird gricins al sccarse. IEn oste coso se pucde
adicionar una arcilla menos plistica, una arena
de silice o chamota Fina (arcilla quemada tritu-
rada) para abriv ¢} cucrpe de arcilla y hacerlo
mis parose, dc 1al mancra que se sque con ma-
yor uniformidad. Fste tratamicnto sucle sor ne-
cesitio para gue una arcilla exiremalamente fina
o arcilla larga pucda torrearse en forma adecuada.

Hay ocasioncs ¢n qque uma arcilla pucde ca-
tecer de los fundentes noecesarlos para embore-
cerse al grado duseado s T temperatura de traba-
jo. Cuando csta ocurre s¢ afaden materiales e
bajo costo que contengan fundentes, tales come
feldespato, talco, dolmnlta, sfanita mefelinica,
cenizas e huesos, cie. En algunos casos se pue-
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de adiclonar nna pequefis cantdad de una srri-
la que disminuys 1a temperatura de maduracidn,
lo que tienc la ventsja de que no se seduce a
platicidad como sucode cuands e Incluyen ma-
terisles fundentes. Tor otra parie, si s arills
rontiene uny proporcién excriva e fundentes,
€l cuerpo se deforma o temperaturas peland

tc bajas ¥ vt ncccsario empezar de nuevo con
otrs arcilla o agregar otres mis altes en alimina
o en sllice y slimina. Para ae propdsito se pue-
de empleat un caolin de Florids o una arcills
relractarla plistica de punte de maduracidn mis
alta.

Los cuerpcs de porcelana s¢ usan por bo co-
miin pars plezas comercisles producides mecd-
nicamente £n moldes de yrio o por mokleado
con tarnja
puesta que el ceramista casl sicmpre prefiere los
cfectos de reducciin y Ins rualidades plisticas de
1s cerdmica compacia gris o rojies. Lo coemos
de poveclana s formulan con caolin, fckdespato
y pedernsl. Slosc dusea una mayor platicidad se
Incluye sigo de arciila de bols, To que produce
un encogimnicnto mis clevado. Para un cucrpo de
tomncado, 1a arcilla de bola pucde constitulr has-
ta ¢l 25% dc Ja composiclén total

Quimicamente, rxiste poca di-
ferencia entre wn cuerpo de cerdmica compacts
y uno de purcelana, cxcepto pos 12 presencia de
pequedns cantlidades de hicreo y otras imporeras
que Imperten color & 1a cerdmica compacts y a

reitlas refractarias. La porcelana de hucwos

milar & 1a porcelana comin, con la excep-
cifn de que lan sido sfiadidss ceniras de huee
s coma fundente pars tar 1a tramslucidez
del cuerpo v roducic 1s temperatura de madura-
cba & unos 2275°F (1250°C) Al ipmal que la
porcelana comiin, Ia porcelana de hacsos of muy
dura, blanca ¥ translicida cuando o3 delpada.
Sus principales defectos son la tendenciz 3 de-
formaric durante c] gquemade y Ta falta de plas-
ticidad para ¢l tomeado. -

El términe loza sc vsa de uns mancra muy
Indefinida para deslgnar a un cucrpo blanco que
#¢ quema cptre conod 4 y B. Algunos tipos, ta-
Jes como I lazs de hoicl, son muy durables y
duros, Sin embargo, no deben confundine con los




currprs mds duros y tramslicidom do pasta de
porcelana que se queman colie conos 10 y §6.
Un cuerpn Slanco e cone 4 poe lo gencead won-
tiene como Fundente slanita nefelinica on vez de
feldespato, bas arcillas e cordntiia porosa nae
turabes wad nunce son blancm. Los covrpos blan-
cow o baja lemperatura muy comuncs para la
cordmica de orpato, conticnen gramdes cantida-
den e taleo para reducir las lemperaturas ale
fquemade 2 cones 08-04 (1750T — E950°F,
955'C — 1065°C).

PRUEBAS PARA LOS CUERPOS DE
_ ARCILLA

Antes e comprar o wrilizar una arcifla o

necesario Hevar 3 caba algunas pruchas simples
para estudiar su compottamicnio.

Plasticided

La plastivilad o8 esencial para una arcilla de
toenealo. Una prucha muy simple consiste en
formar un olla e arcilla del grossa de un Lipiz
¥ vovollarla alvedkalor de un aluda SE el rollo se
agricta en caces, probablemenic no pidrd tor-
neane bicn. Sin cmbargo, la prucba slefintiiva es
toencar alyunas picezs. Al compazar dilerenies
cucrpos, of ceramista doebe asegurarse de que to-
s Las mnmstzas se havan aiwjado dusante ol mis-

mo tiempw, Por lo genieral, bastan tecs swomanas

en ostado plistivo pare que la andlla eslé lista
yars ol torneade. En cue tiompe la particulas
mis Finas w humedeoen totalmente y se verilica
Ta ligera. desconuaicion quimica eanada por la
materfa oianica gue tmlas Las ardllas contie-
nen, FL auieato ale plasticidad apue s Jogrs Juw”
meddio del siejoniviio vs il prenundade en
arillae acidas yoe en b alialing, Cuande e
mecesatio mar un cuerpo alvaling, 1 dicion (e
uma pegueia cantilad e vinagre al agua que se
usard pars ol torncado cesulta muy Gl

El smasado, procvso oo el cual la arcills se
prosana ton {as manns para eliminar Jas holsas
e qire, promlove un efevtn considerable sobre ol
et de la plasticidad, Fo oaoa achils gree-
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sa la osicntaciin do lss perticulas canacda por
¢l amasado pucdke ser muy benéfica

Fl axun de plagicidad v refiere 2 la canii-
dad e spma necovaria para que s arcillas e,
on forma e polvo, pase 3 un evaxdo pliviico ade-
cumlo pata ol tornesds. Cuanto mds penueiio wea
o) tamafin de las particulas, tante mas plistica
serk Is arcilla y mayor serd a cantidaxl de agua
tjue alnorba.

Porosidad

La potosidal sde una arcilla quemada cud di
rectamenie iclaclonada con ba durcea y 1a vitnifi
cacin ke ddicha arcifla. Para lievar 3 calm ma
prucha- de porosiclal se procode primera promidn
una picsa de arcilla quemada sin barnirar. Thee-
puis de dejarla sumerglda en agua tola Ja we-
chw, el exero de agua se olimina oon v pain §
w vuclve a pesar 12 pivsa. Fl porcentaje e gae
nancta de pesa et [a pososidal del cocrpo e ar-
cilla,

Ia majoria e Jou cucrpun cmpleados por o
cosamista panuakes puokn quemane on une
variacinn de cuamilo meom S0 (E0C), v
roypeeio a la temperatura igtima Jde cnchuis sin
yue se afeeten sus cualidades. For noxla gene.
ral, low cucrpmm ok aecilla quemados ticnen kw
siguicntcs Intervabn de proosidad: cerdmica po-

" ross, 4 3 0 corimica compacis, | 2 6%

porcclana, 0 a 3%

Un quemado s alo redure 13 poe
raidad, posn por o general, Ia wmperatura -
recifica de la rochura se selecciona antes Je pro-
cedber. Los ajintes en Ly proporckin de Tundon:
tes afectan a [a temperstura e quemalo v, por
k2 anto, 3 Ta porosidad relativa.

Encogimiento

El encugidienin de un coerpe de arcilla neu-
e primere 2 moedida que 1a arcills « sweea y
vuclve 3 presentane cuando se birocha Cour:
malo prellininar) la plesa. ¥ Tucgo otra ver du-
rante vl quemado del bamie fav arcillas mi
plisticas_son las fque mis cncogra, {3 prucha de
covedimivnie o« muy simple: primero a0 amasy



una placa de arcilla plistica sobre la cual s
marca una distancia, o bich, sc cocta & una cierta
medida; enando la placa estd completamense se-
. ea se vaclve a medir dicha distancia; despuds dl
guemnado se leva a cabo 12 medicidn final,

Lot encoglimienios de Jas arcillas varlan entre
Sy 12% ¢n o] seeado, con un 8 a2 12% adicio-
nal durante ¢! queinado. Por Ja tanto, ¢ cera-
mista pucde csperar un minlme de encogimien-
to total de 135 y un mdrnime de 24%, con un
promedio de 15 a 20, cotre ¢l estado himedo
de la arcilla y la pleza final barndeanda. Eslos
cncogimientes coreesponden a arcillas plésticas
para torncade, Los cucepos blancos expectales que
contichen aapodumeng en lugar de leldespata ¥
ung proporcin de arcilla bastante boja, Ucoen
un encogimiento mucho mds redducido y pueden
llegar incluso a preseniar expansidn duzante cl
sucenado. La sustituclén de silice y fundente por
wolastonita tamblda reduce of encogimionta al
guemado,

Duvbida a los esfuersos internos que produce
el encogimiento en las formas esculturales de
gran tamaito, sucle ser necesacio Inclute chamo.
ta ¢n propmclones de 20 a 30%,. Puesto que
aoic meterial ya estd quemado, s producen muy
poves camblos, Tamblén existe una tendencia de
1a arciila a separarse de los granulos de chamota
durante el secado, con lo enzal se abten canales
de alre qoe Tacilitan ol secade de las porcicnes
iy groesas gue podrian producie grictas,

INVERSION DEL CUARZO

Unu de los peincipales problemas para formu-
Par un cunerpa cerdmico de buenas cualidades
o la invensidn del conarzo. Duranie {a cochura
de un cuerpo cerdmico, la sillee (cuaren) cam-
bia st ctruciura oristalina varlas veces, y eshot
comblos van scompaiades de eapansiones tepen-
tinas, Bsto ocunse especialinenic en el caso e
14 silice litwe, osto os, la qgue no esld quimica-
mente vombinada con ctros malerialey de [aformu-
la. Bl cambio mds pronunciado se prosenia
cuaubo 12 fempeesiura llega n 1063°F {575°C).
I oate punty, los cristales Je cuaro paan de
la furma alfa a la beta con une vipida eapan-

siin. A unos 1850°F (1010°C) s comicnzan a
formar cristales entrelazadon de mulita, comti-
tuidos por silice y alomina, y esta combinacién
quimlca produce la resistencia del cuerpa, Du-
ranle el enfriamicnia, 3 situacidn se invierte;
cusndo la temperatura del hoeno Nega a 10638,
la silice libre de) cucrpo se conteae. La invenidn
del cuarzo o3 una de las razoms por las cnales
c3 esencial contar con un clcla lenio de guemado
y enfrlamicitg. Si una pieea cordmica se calion-
1a o s¢ eobrfa con demasizda rapides, s muy
probable que se farmen grictas. Para las piceas
de Jura refraciaria delen tonane peeauciones
uspectales, pues eila cordiibea Jebe soportan con
un minimo Jde cxpansidn Wimica las tempwraia-
ras 2 las que estaed sujeta duranie su usa

Al peeparar un cucspo de arcilla s pucden
hacer varias ¢osas para controlar lus cfectos e
La Inweniio ded cucan, Una combinackin de pi-
rofilita ¥ take, e smbtuciion de patte ded fel
despato, rodoe la cxpanskio térmica, y o miv
ma sucede con i adickin de potalita (Li,O-
ALD,+85i0). El  cspmlumeno (Liy O ALG,+4
8i0,) tnvarpmade 3 un cucrpo de arcilla, crea
una reacciiin lrreversible, micntras ‘Yue la inclu-
sicm the wolasionita (CaSH0,) también redwe el
encoglmicnio al gquernade ¥y ayuda a Josarsollar -
un cuerpo ds mshiente, tanto a los cfecton e
cdnieo comg al e Wrmico.

Rbodesta es ol prinvipal pois praductor i pe-
talita, pero su sitacion pelitica actual no per-
mite un suministro constanie, Cuatro partes e
petallla prelen sustituir 3 tres partes Je ospo-
dunwng § woa ity Je feldepato, Las cantida-
des neevsarius dependen e la relaciin sitice alo-
mina tel cucrpo ¥ de los fumndentes precaies.
Una adicidn el 5 al 10% de cualquicrs de loy
campucstos supcridos, por lo geoeral praluce una
difcrencla apretiable en 2 disminuciin e bos
prablemas de L invensidn dol cuarro, gque apa-
rocen durante La fabricacion e un cuerpo de loza
refractazia, Las cantidades provihas sile puciden
detceminars: probande varlas condpoaiciones de
cucrpo, pucs bis caracteristicas de Las diferenies
cerimicas compactas y accillas refractarias, asé
como las tanperaturas e guemade, implden i
jsr poecontajes arbilrarios.



Coso complenentc &4 las notas de Nelson ¥y & las de Vittel que
aparecen on 1a pigina sisuientse, Y para sfectop-de sintetizar los
pasos ais comunes en la realizacidn de las prusbas con briguetas,
describo a continuacidn su utilidad y hechura,

1) mecar 200 gramos de la arcilla gque se va a probar.
2) wachacarla y d¢ilufrla con agua
. 37 Esta pasts acuoss ae hace pasar por un tamiz de 900 mallas
por cm. 2 [DIN
n. 30}
4) Tras la pérdida de agua (merma), se modelan las plaguetass
de sapayo (8B # 4 ® .4 cm.) D Drigquetas (7.3 # 3 & 1 cm,?

Con sstas brigquetas es posible medir!

-Froporcidn 48 componentes

~PFlasticidad

-Color al! crudo

-Color al cocido

~Comficisnte do encogimiento al secado
-Coaficiente de encogimiento al horneado
-Adherencia de los ssmaltes
~Cosficiente de sbeorcidn y peso al
sSpcado y al hornesado.

E} control 4@ wmermas, lam pruebas de sdhesifn y color de los
essalten utilizados,son low experimentos nids comunes al iniciar
@) trabajo con uns pasta y &) disefic de pieras cerdmicas) sin
eswbargo, para uh control completo del material y los egquipos
utiligzados deben hacerse,.periddicamentes,ensayos schre las pastas,
ia barbotina ¥ 1as cubiertas gue tendrd la pasta. Estas pruesbas,
ensayps ¥ correcciones son examinadas con detalie por Vittel en
ias pdeinas wiguientes. NO se dejen de consultar, tanbién,las
pisinas del capftulp snterior sobre las pastas y su
clasificacidn.

53 o



Control y ensayos
de las materias
primas

1. Pruebas de metma al secado y a la coccion

2. Confeccidon de plaquetas para ensayos de
¥idriado

3. Temperaturas de coccidn de los productos
cerdmicos

4, Pruebas propurstas para ¢l estudio de al-
gunss materias primas mezcladas a las ar-
cillas

5. Andlisis por 1amizacidn

&. Pruebas referentes a ta absorcidn del agua

7. Prucbas para determinar et contenido de
caliza de una arcilla fusible
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1. Pruebas de merma ol secado ¥ 2 ba coccidn

Tras haber secado unos 200 g de arcilladela
que se vaya a probar, sc machaca y diluye en
agua a continuacion. Esta pasta acuosa se ha-
ce pasar después por un tamiz de 900 mallas
por em? (DIN n.° 30°) y sc exticnde para
que se consolide en una placa de escayola
muy limpia. -

A tisulo indicativo, las arcillas magras y los
caclines 3¢ endusecen con mayar rapidez que
las arcillas de texruna fing. Estas Ollimm,
gue necesitzn una Mayor proportion de agus
para adquirir plasticidad, sufren en conse-
cuencia una mayor therma. Cuando 13 arcills
que estamos probando haya sdquirido uma
buena consistencis s¢ pueden modelar 3 ma-
no, o preferiblemente con a de un mal-
dede escayols, plaquitas de arcilla (B0 X 40
X & mm), lamadas plaguetas de ensayo.

Cantepl de las mermas

a) En el secade a 110°C

Como acabamos de comprobar, cada arcilla
tiene una merma Caracteristica, en relacidn
con su plasticidad y cl agua qgue 3¢ le ha alta-
dido. Para observar csta merma s¢ trazan dos
disgonales en una de las caras d¢ la plaqueta,
en las cuales y con ayuda de Un compis s
marcan dos trazos, distantes entre s7 50 mm.
Despues del secado a 110°C, A aproxima
citn de esas marcas permilira comprobar la
mermna de la srcills al pasas del ¢1tado plisti-
co al deshidratado.

b)En la coccidm

Esta merma es [u diferencia de separacion de
los trazos comprobada después del secudo y
tras 13 onccicn .
Desde tempenaturas que varian entre los 60D
y los B00°C, segin la calita d¢ la arcilla, ia
merma es funcién de la pérdida del agua
quimicamente unida a la caolinita: AlyO,y
28i0; 2H; 01,

* Devischa Iadustre Normen.



Con una temperatura mds alta la merma se
hace mayor, como consecuencia de 1a fusién
de las materias fusibles contenidas en la arci-
Lla, Resulta Util saber ~sobre todo para 103
alfareros— Ia ™erma de la pasta a BOO°C
{coceién de templa) y a las temperaturas que
torrespondan habitusimente a la coccidn de
los vidriadox

En las industtias cerdmicas ¢stos controles s¢
llevan a cabo entre 800 v 1 450°C, estando
determinada la temperaturs por la posicién
de Jos productos. El estudio de la mermaen
las plaquetas permite controlar el acuerdo
que ha de establecerse entre ¢l vidtiado y In
arcills en alfareris, y lo mismo sucede con
todos los restantes productos cerimicos. Pa-
Ia ello se recubre la superficie lisa de la pia-
queta con un vidrisdo trasparente, perfec-
tamente incoloro, de uso corriente.

Después de la coccidn se comprueba:

@) La merma,

b) La interaccidn de 1a arcills o la pasta con
¢] vidriado,

¢) El color de 1a masa.

Resulta 0ti] recordar que en cada entrega
que se nos haga de uns partida de arcilla con-~
viene efectuar 1a prueba con la cual podre-
mos comparar fa recién llegada con la ya
existente.

2. Confeccion de plaqueias pars cnsayos de
vidriados

En e} mismo orden de ideas, conviene apor-
tar algunas aclaraciones a la fabticacidn de
Ias plaquetas destinadas a los ensayos de vi-
driados.

Estas plaguelas se confeccionan con una pas-
ta de fabnzacion de i que se utilice por lo
general, y se preparan con ayuda de una hile-
1z {especic de jeringa), frecuentemente usada
en la confeecidn de las asas. A la salida de es-
ta hilera se sujeta una placa metdlica perfo-
rada con un orificio rectangular de 40 X 6
milimetros. 1 pasta introducida en la hilera
sale de ella en forma de tiras lazgas que se re-
¢ogen en una plancha. Estas tiras, cortadas
cada 80 mm aproximadamente, proporcio-

nan las plaquetas de ensayo. Para su clasifi-
cacibén iras la coceién conviene perforarlas
en uma csquina, con ef fin de poderlas col-
.

Para comprobar la fluidez de los vidriados e
emples otra forma, de pared inclinada, 1ls-
mada “teja” de ensayo. El alfarero confec-
cions mediante el torno snillos troncocdnicos
dotados de un londo parcial. de dimensiones
variables { por ejemplo, 18 X 15 X 15 cm).
Detpuds de su f; da, estos anillos se cor-
tan ¢n elementos de 2,5 om de anchura, Es-
tas piczas de enuayo tienen también ia venta-
ja de conservar una posicién vertical durante
Ia coccidn. Colocadas entre los objetos que
se cuecen, permiten ocupar ias superficics li-
bres. Conviene darles prevismente 1a caccion
de templa, con el fin de facilitar la manipuls-
cidn y ¢l tumaltado.

3. Temperaturas de coccidn de los productes
cerimicos

En ls industria basta con llevar las mues-
tras de arcillas o caclines a la temperatura
habitual de coccidn, y éste es el primer ensa-
yo que ¢l ceramista llcva & cabo con cual-
quier material nuevo cuys calidad quicra
apreciar. Para ello deberd poder someterlosa
las diversas temperaturas industrisles indica-
das a continuacian:

Clate de productos

Templa de porcelanas, alfare-
rfa, gres fino y mayolicas
blandaz.

Vidriados de alfarerias ordi-
narias, alfarerfas estanniferas
v maydlicas blandas.
Vidriados de mayodlicas du-
ras, mayélicas mixtas, coc-
cidbn de clinker y de gres
blando.

Cubiertas de gres sucios, bis-
cuit de maydlica dura y china
vidriada,

Cubjertas y pasias de porcela-
nas blandas, gres duros y pro-
ductos sanitsrios.

Temperaturas
800~ 960°

960-1.100°

1.100-1.200°

1.120-1.300°

1.250-1,350°



1.380-1.450° Cubicrtas y pastas de porcels-
nas duras, esteatitas y pro-
ductos refractarios.

Las industrias importantes tienen horno de
{aboratorio para alias temperaturas, que les
permite controlar )a arcilla hasta su punte de
fusion. En ocasiones, algunas arcillas refrac-
tarias presentan ¢! defecto de deformarse al
ser sometidas a una gran carga, lo que sucede
mucho antes incluso de alcanzar su punto de
fusidn. Pars paliar este defecio, que puede
tener graves consecuencias en la fabricacién
de productos refractarios (placas, pancles,
Iadrillos, etc.), algunos laboratorios tienen
un hormo especial en el que introducen un ci-
lindro pequefio de arcilla templada de 50 X
36 mm. Esla probets, que soporta una pre-
sidn de 2 kg/em?, se calienta hasta que se de-
forme y disminuya aproximadamente un 40
por 100 de su volumen. La temperatura det
hotmna sélo debe aumentar 240°C por hora, ¥
se anotan !a reduccion del volumen y el gra-
do de 1emperatura,

Observaciones: Para conocer las posibilida-
des de una arcilla, muchas veces los andlisis
resultan insuficientes, porque el grosor del
grano ticne una gran snfluencia sobre la
fusibilidad. Asi, un caolin puro mezclado
con un 30 por 100 de arena fina se fundini
con mayor rapidez que ese mismo caolin
preparado con una arena gruesa. El andlisis
quimicoe #e$ informa de un modo incom-
pleto acerca de la coloracion futura de una
arcilla después de su coccidn, porque ésta de-
pende del estado en que se encuenire 1a com-
binacidn de oxide de hierre, su grado de
divisidn en la masa, la atmoslera del homo y
la temperatur, Mo cooidn. Par slompin, o)
caolin de Zewulnz, que conuene 4.UY por
§00 de éxido de hierro, aparece muy blanco
tras la coccién 3 1.250°C, en tanto que uma
arcilla refraciana que solo contenga el 0,76
por 100 de oxido de hicrro presenta un ma-
tiz ebirneo en esa misma temperatura. €510
demuestra 1a npecesidad de hacer ensayos
pricticos con las arcillas ¥ los materiales pre-
vistos para 13 preparacion de las diversas pas-
tas cerdmicas.
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4. Pruebas propuestss para el estudio de al-
punasmilerias primas mezciadss a Las arcilles

Arena

Mezclen a diferentes arcillas de cn 102 un
BO por 100 de arena. Hagan la mezcla en ses
co, e Un mortero, ¥ afadin el agua necea-
ria, como cn log ensayos anteriores. Moldeen
plaquetas con esta masa ¥ chserven la merma
tras el secado y 1a coceidn,

Observaciones: .
a) La arena le quita pastosdad a la arcilla,

b) La merma tras ol 3e¢ado y en la coccion se
reduce, por lo que fas plaqueras se deflorman
menos. Una gran proporcidén de arena pusde
hacer aumentar el volumén de 1a pasts por
encima de los {.200°C

¢) La porosidad de la arcilla después de 1a
coccitn aimenla en proporcion corn el con-
tepido de arena,

Feldespato

Hagan una mezcla con las proporciones del 5
al 60 por 100 y cuczan giimismo ura mues-
tra de feldespato a },250°C,

Obsenaciones:

a) E] feldespato mezclado a la arcilla s com-
porta como la arena hasta 1,100°C v reseca
1a masa, pero muchas veces actua sobre ¢l pe-
cogimiento de los vidriados,

b} La merma en la coccién se hace mayor en-
tre 1.120 ¥ 1.250°C.

¢} La masa Sigue siendo potosy hasta 1.100°C,
pero segun la preparacion y la calidad del (el-
despato usado, la porosidad disminuye, Mis
zi2 gp L1000 B panta Puede greadicarwe.
Con temperaturas de 1.200 3 1.300°C la ma-
sa s¢ hace completamenic iMpermeable.

d) Los fcldespatos se funden entre 1.200 y
1.280°C, segin la calidad de que se trate:
son {undentes, es decir, cuerpos que favore-
cen la vitrificacion de la silice, Turibién en-
tran cn Ja composicidn de las pasias de por-
celana ¥ de gres, asf como en la constitu-
citn de sus cubicrtas.



€} En [as pastas pueden sustjtuirse por sienits
nefelinica o por polvo de vidrio, aunque éste
incrementa la deformacion y la fusibilidad.

Greda

Mezclen del 2 al 30 por 100 de greda a dife-
rentes arcillas. Un ¢n153¥0 can un 70 por 100
de greda puede resultar ingeresante,

Observaciones:
a) La greda enmagrece 13 pasta.

b)Con ella se hace mis potoss al ser someti-
das & temperaturas bajas.

€) Degde 1.050°C 12 merma se hace mayor, 8
la vez que Ia pasta 3¢ va tornando impermea-
ble, en funcidon de la greda anadida,

d)Poco después de la gregificacion de la pas-
ta se observa en ia superficic de las plaguctas
1a ‘aparicién de¢ burbujas procedentes de un
ptingipio de fusién de la masa y de un dey-
prendimiente de gas carbénico.

¢) En una pasta cocida per encima d¢ 1.000°
centfgrados, s calizs en una proporcidn det
10 al 25 por $00 favorece ¢l acuctdo de la
Pasta con ¢l vidriado. '

N A partir del 30 por 100 de caliza la pasta
presenta tendencia a resquebrajane en los
cambios bruscos de temperatura.

Magnesio

Mezcten del 2 al 30 por 100 de catbonato de
magnesio 3 diferentcs arciilas o caolines. El
magnesic s¢ aporta en forma de dolomits
(carbonato doble de magnesio y calcio) o de
walco (silicato de magnesio). Puede hacerse
un cnsayo con un B0 por 100 de carbonato
de magnesio (magnesita).

En las pastas, el magnesio se comporta de
modo parccido 3 la greda, pero su presencia
ao hace fundirse 1a masa de un modo tan
brusco 1ras la vitrificacién, Entra enla prepa-
racidn de las pastas destinadas a la fabrica-
cion de las bujias para motores de explosion,

Caolinita

Mezclen a arcillas silicosas o fusibles del 5 al
60 por 100 de caolinita, en forma de caolin
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purc o de arcilla refractaria rica en slimina.
Para tllo habrd que tener en cuenta el and-
Tisis racional.

Observaciones;

La caolinita hace que {as arcillas silicogas re-
sulten mis resistentes al fuego. Por 10 gene-
ral, la pasta se vuclve mis plistica.

Bentonita

Mezclen a una pasta que sea Muy poco plis-
tica del § al 5 por 100 de bentonits.

Observaciones:

a) Esta materia incrementa la plasticidad de
las pastas.

byMezclada con agua, su volumen aumenta
mucho (unay 10 veces).

c) S¢ emplea para facilitar la homogeneiza-
citn de las barhotinas y los bahos de camal-
1es.

Oxido de hierto

Mezclen del 5 al 10 por 100 de Sxida de hies
o a diferentes arcillas. También se puede
aportar en forma de arcila ferruginesa (ocre)
o arena ferruginosa,

Observaciones:

El 4xido de hiero en proporciones aproxi-
madas de] 10 par 100 puede gresificar las ar-
cillas hacia los 1.050°C. Mejora ¢l acuerdo
del vidriado y 18 pasta, a la que rolores de
Tojo-castafio, cn stmasferas de coccidn oxi-
dante.

Serrin, carbén, paja

Meaclan £el £ al £0 por 100 d2 estas mate-
rias, humedecidas, a arcillas plisticas.
Observaciones: ’

Estos materiales enmagrecen las pastas hacién
dolas ligeras ¥ porosas después de la coceidn,

Chamota

Agreguen del 10 3! 50 por 100 de chamota
refractaria {bizcocho de arcilla pulveritado)}s



diversas arcillas, también refractarias. Puede
efectuarse asimismo un ensayo con arcillas
fusibles. Mezclen chamota refractaria o pro-
cedente de pastasde aifarerias machacadas.

Observaciones:

1.2 chamota enmagrece la pasta sin alierar su
compasicion, Puede hacer su estfuctura mis
refractaria. La chamotz finamente machaca-
da entra muy a menudo en la composicion
de las pattas y las barbotinas empleadas pats
¢l colado o moldeado.

Las materias primas que no aportan ninguna
plasticidsd se llaman desengrasantes o anti-
plisticas, ¥y mejoran el secado de las pastas, a

f1 vez que reducen la difenmacion de los .

productos manufacturados.

5, Anilisis por tamiracién

Para esle ensayo ue toman 100 g de arcillaen
polvo secado a 110°C. La arcilla se diluye en
un titro de agua que contenga una o dos go-
tas de solucion alcalina para [acilitar su dis-
persidn. Una vez bien disuelto e tedo, hagan
pasar esta barbotina sucesivamenlie por va-
rios tamices {de 144, 900 y 4.900 mallas por
em? ), que se scCan ¥ pesan antes del andlisis.
Terminado el filirado se secan otz vez a
110°C. La diferencia de peso antes y después
de la operacion dari el peso de la arena rete-
nida en cada upo de los tamices. Hay que
examinar lo retenido en los lamices con ayu-
da de una lupa o un microscopic: mezcla-
dos con la arena sc cncontrarin siempre mi-
ca, pirita y rutilo.
En la industris, el andlisis por tamizacion sir-
" we también para controlar las partes descn-
Eraecntss contanidar an lae nuetsc farrma fel-
despato, greda, clc.), deypuds Jo bl inlo
machacadas en ¢l melino Alsing. Este con-
trol es muy imporianic para [as pastas que ac
claboren nucvas. Es absolutamente necesario
hacer tomas periddicas e incluso diarias en La
materia machacada.

Ejemplo: Si se emplea un tamiz de base nu-
mero 100 (DIN), es decir, de 10.000 mallas
por ¢m? habrd que controlar, en 100 g de
maleria machacada y seca:
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0) e} tante por tiento de retencidn;

b)el tanto por ciento de la masa plistica -
trada por el tamiz.

Las cifras obtenidas deberin ser aproximadas
mente constantes en ¢l cursc de tas difzren-
tes toinas.

Observaciones:

Las retenciones del tamiz se llevan al horno.
Después de la coccién se observa ¢l colar de
las arenas y ¢ | arcills. Si 1a arena estd agly-
tinada, tal vez nos hallemos ante una arcna
slcalina {mica).

Por otra parte, los anilitis mecdnicos nos in-
dican:

{.Si s arcilla conticne materias en granos,
tuizs como caliza, pirita, éxido de hietto o
sesiduca procedentes de la roca matriz: mica,
Llignito, elc.

2. 5i 1a arcifla s¢ puede trabzjar directamente
0 ha de ser machacads por via hameda,

3.5i la arcilla que haya sufrido un lavado
puede hacerse refractaria ¥ blanca tras
La coccion.

4. En qué proporcidn se encuentran las ma-
terias  desengrasantes comparadss con sus
Fancs.

5. 5i la arcilla presenta propiedades sulicien-
res para hacerke sufrir un lavado.

6. Absorciém del agua

La cantidad de agua que puede absorber una
arcills o una pasta cocida determina su grado
g puivaided, Pors szte enumave se toma une
plaqueta secada & 1 E0°C. Tras haberis pesa-
do sc sumerge cn un 1ecipiente que contengs
agua en cbullicion, husta su saturacion com-
pleta (unas dos horas). Se saca Ia plaquela
de) sgus, s¢ sece ligeramente su superficie
ron una tela fina ¥ se vuelve a pesar, La dife-
rencia de Jos das pesos indica <l volumen de
agua sbsorbida, aalculado en porcentaje. Se
considera gresificada cualquier pasts o arcilla
que absorba inenos del 2 por 100 de agua.



7. Prueba para determinsr el contenido de
caliza de una arcilla fuible

Una vez ascgurados de 1a efervescencia de la
arcills a} contacto de un icido, se puede do-
sificar la cantidad de gas carbdnica despren-
dida, con el fin de calcular en porcentaje su
contenido de caliza. Para ello se procede co-
mo sigue!

En un vaso de vidrio se echan 5 g de zreilla,
previamente machacada ¥y seca y después di-
luida en un poco de agua. En una cdpsula de
porcclana se echa dcido clorhidrico diluido.
Colocando con cuidado 1 edpsula en el vaso,

se pesa el conjunto. Después se va vertiendo |

con precaucion ¥ poco a poco cf deido en ¢l
vaso..Al cabe de unos |0 minutos. cuanda la
efervescencia haya terminado, se vuelve a pe-
sar todo,
La disminucidn de peso indica la pérdida de
gas carbdnico (€0;). lo que permitird deter-
minar ¢] cantenido de la arcilla en carbonate
cilcico (greda).
100 g de CaCO, = 56 g C20 + 44 g CO, ¢
Carbonsto célcico = dxido de  + gas carbd-
calcio nico

59

La reaccién €3 la siguiente:
CaCO; + 2HOI = CaCly + H; 0+ CO, 7

Ejemplo:

100 g de arcilla de alfareria han perdido 8.3 g
de CO;. ;Cudl es su contenido de caliza?
Para oblener 44 de CO; con HCI han hecho
falta 100 g de calizs.

Para abtener | g de CO; con HOJ se necesita
44 veces menos.

Para obtener B8 g de CO; con HCI se necesi-
tarin 8,8 veces mds, o sea:

lﬂ_‘_’:ﬁ—'?a 20 por 100 de €00,

Por consiguiente, la arcillz contendrd un 20
por 100 de caliza.

Este ensayo tan sencillo pucde hacerse en to-
dos los talleres de alfarecia, pero sdlo da re-
sultados aproximados. Para corueguit una
dosificacidn mis cxacta hay quc proveerse
de una balanza de precisién y un calcimetro.



: PROCESOS
PREPARACION DE LAS PASTAS
MoLIDo

Para moler la arcilla,que comercialwmente se distribuye en
cierto estado de granulacicn o como bBloques mes © Mmenos grandes ¥y
por elle imposible de ser utilizados directamsnte, se usan
tésicamente dos medicoa: ol manual a traveés de, por ¢jesplo, Barus
coh ol Que s golpeado o) blogque hasta convertirlo en partfculas
mancrew ¥y Gtiles para se#r mezcliadas posteriormente con agua y
otras substancias, o bien se utilizan medios mecdnicos como 1ow
molinos de bolas, trituradores y las lliamadas desintegradoras.
Todan estas herrsmientas 10 que hacen es sowmeter 1a arcilla a la
ruptura por ! golpsted mecdénico de partes duras en la
herramjenta o el impacto de bolam wetdiicas dentro de un cilindro
que gira automatitaments vy &n el gue se ha introducido la arcilla
que habrd de ser molida.

HEZCLADO Y AOITADD

El wmeiclado y o) agitado, cuys tuncidn es ohtener una pasta
1fquida ¥ homogdnes de la arcilla con el agus y otros cosponentes
(véase como complemento en 108 capitulom previos 1o relativo a
las barbotinas}), a® realize en fosas a recipientes donde la
mezcla se somete & una agitacidn manual con instrumentos diverscs
o bien a la agitacidn automstica con una hélice (como la del
motor de una lancha), la que girando sobre un ej& vertical se
introduce cercans ajl fondo de la fosa o recipients ds wmezclado.
Tanbidn se emplean, con menns frecusncia, tambores con agitadores
horizontales.

Si se trata de arcillas de vaciado, se afiaden, generalmente,
diversas substancias en el mexclado (por ejenplol snosa , silicato
de sqdio y otras); algunas de estas substancias cusmpien el| papel
de conservar y darle plasticidad a ia wexclsa (véanse 108
comentarios en Ibs pacinos de Vitiel acercs de las purbotinawi.
En las arcillas para vaciado,el siguiente paso es @1 tamirxado. S1
a8 trata de arcillas para torneado,la pasta pasard lusso de este
proceso, a la pransa 4¢ filtrado,

TAMIZADDC

El tamizado % ¢l proceso Que s® usa Pars eliminar la arena ¥
los granos gruesos. E] saterial muy homogénen,luego de pasar por
el tamizado,se lleva & un depisito ds donde e LORS PArE UBAFrDS
an loe maldes.

En la pdgina siguisnte anexo una tabls con las caracteristicas
y variedsd de las telas de tamiz miés comunes.
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PRENSA DE FILTRO

.En sita as separa ¢l excesp de agua de la pasta. Cowo
-.nclon‘bllnl en ol apartado de mesclado y agitado, las plll.l
para torneado deben ser spmetidas al procemp de eliminacidn del
agua sobrante y esto se lc9ra con las prensas de filtrado & bien,
ai ol taller no cuenta con #stas, w} wmaterial luego de $iitrares
(en un tamiz) es vertido en vawijas o en planchas de yeso que se
colocan en un lugar caliente (generalmente cerca del hornoly =1
aA3ua &8 entonces absoarbids por #1 veso, «1 c2lor wlisna o1 asua
axcedentes. Al obtener sl qg9rado de sequedad apropiado, ns saca de
las vasnlijas de yeso O de scobre las planchas y ae utiliza para al
torneads | ver #st® procesc en las péginas siguientes).

AMASADO

Este procesc o9 generalmgnte previo al torneado y sirve para
elininar las burbujas d¢ aire y darie mayor plasticidad a la
pasta.

E] amasado susil® hacerass :Dn rodilios o una prensa, o bien-una
miguina con ashos dispomitivos. La méquina wis cominmente
utilizada o8 un extruscor.

Gensraimente,para eliminar todas las bolsas de aire,ss termina
de amassr & mAnD por #l tornero antes de iniclar el tlrabajo.

-Cuando &l amasado es 2 manp,i® hace sobre placas d¢ yeep fijas
& una mega. For clierto, =1 yeso 48 las placas debe ser raspado
periddicamente paras evitar las particulas de arcilla adheridas,
que con *i tiempo pusden impermeabl]izar la superticie del yesc
haciéndols Indtl) pars A1 smasady.

Cuando se utilizs el extrusor, Ja tira de arcillia ftorsads se
corta on rebanadas y se pata al tornao.
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PROCESOS

CONFIOURACION DE PIEZAS EN CERANICA
TORNEADD

Para }s contiguracidn de las plesas, @8 decir, pars darles uma
fores, una figurs, sxisten varias técnicas y diversas
herramientas., Las Siguientes son las que on este capituln
revisaresos: Te

El torno de pif

El1 tornD de fgffe o tarraja

Molden {gunarilidades, para
tarso 4@ forja vy
para vaciadaos)

Frocetos de prensado y

Diversas tdcnicas manuales.

TORND BE PIE

Z1 tornD de piF w9 utiliza para realizar piezas de revolucidm,
O ses agueliaw sn las que @i peréi] de la pieia 86 Jonera pgor ol
giro 4@ un plano,con la forwa dessada,Sobre su &)@ vertical.

ita tlustracidn do un sadeln d¢ torno de pid,elaborado por lee
Disefiadores €. Villadtalia vy A. Gisholt, pusde vers® junto con @)
madelo 49 un torno 4@ tarrajs pévinas adelante on este capftula.

Ssquenéticanents, 1a herrsmisnta consinte en 10 sisuisnte:

ina barra de hierro vertical con dos chupaceras de apoyo on
1os extrescs. La berra gira libremente por el iapulso de una
rusda 0 disco con bautante Qesc (para coaspervar la inercial) gue,
an ia base de la mesa,sn inpulsada por o! pid. La barra, apoysda
o la.chunpcera inferior, se une & 1a sstructurs Qus hace® ds Bess
y asiento. En @) exterso superion, d@ la barra hay un platillo
sobre sl ue se resaliza o] tornesdo.

Adends de! torno se utilizan sstigques, hiloc y otras
herramientas sencillas pars cortar ¥y defintr Ia pleta que gira,

El proceso d4e trabajo consiste, bésicapEnts,oh BDOldear A& BAND
&l tiswmpo que 9ira el platillio. Con agsus 8¢ ayuds & darle
plasticidad a la pasta y atinar ta pieza. Cuando 1a pasts sstd
wnds dura & facilits 1a configuracidn, Sin eabarso,para trabajar
los detalles supsrticizles,se i® gregs agua,

En piezas msuy grandes 8¢ pusiden ssbutir, a manera de
refuerzos, piszss de {ibra de vidrio de 2 d 3 centimstros antes
dw iniciar =1 tornesdn.

Enistean tornos sin pase nil rueda que gire con el impuleo de)
pié; aptos tornos consisten,bdsicamente,en una barra corta



apoyada enh su Dase® coOn una pieza firme sobre @l piso ¥y que en la
parte superior tiene un platillo, miamo que por wediD del impulsoc
manual,gira.

Otra varfante de este modelo es ¢] torno de plato, msuy comdin
on ol trabajo artesanal. Consiste en un par de platos concavos,
uno sirve de base y satd apoyado sobre el piso con su fondo hacia
erribes, o] otro se coloca encima con ¢1 ¢ondo #n contacto con @)
Qque hace de bage. E] plato supsrior se gira con la mano y mobre
#1 s® coloca ls piers que Be tornea.

Las asas, ios vertederos, las tapss u otras secciones que s®
unirdn a 1a pieza torneada us hacen aparte y se adhieren & Ia
pieza con barbotina del miasD raterisl que #t'{ =] orada de
hussdad debe 2er o) wiamoc en las dos partes

En las péginas siguisntes 3¢ reproducen las notas e
flustraciones del libro de Nelson, Cerdmica (Hanual del
alfarero)l en los textos y fotogratias pueden ohservarae los
pasne, recurgos y problemas wis comunss &n el torneado con las
herraniantas descritas en este apartadn.

%% Es recowspndable, en el proceso de la enssfisanza del tornag
como herramienta y los productos derivados de éate, que »l
alumno analice, antes de utilizar e] torno,la necesidad de éate
¥ sus posibllidaden. Ea tan atractiva esta herramienta,por ser
donde generalments a8 crean los cbjetos mis bellos de la
cerdmica, que a pesar de comtar un poco de trabajo iniciarse en
#lla, cuando se® conoce,se tiende a privilegiarla sobre otrow
recurscs técnicos en la produccidn de la cerdmica. E1
diuwfindor, a diferencia del ceramista profesional, debe
pregcuparse por comprender la técnica y sus posibilidades, ¥
practicar Jlo necesario no para haceree técnico calificado en
una herramienta, i no sdlo para racionalizsr los usos ¥y
ponibil idades del procesoc an cuestidn.

Un grupo de wjercicios dtiles sn o) redisefio ds tecnpiogfs
puede uer el dimsehfo de tornos de pié,en base a la produccidn de
ciertas pivzas de cerdwica. Esto es, encontrar las
caracter{sticas bdsicas: estructurs, sistesa de giro, platilio
v modos de |mspulssr y wmantensr la inercia del impulso gue
reduzcan la complejidad de ciertos modelos comerciales. Por
supuesto que Ila prictica en la herramienta nunca sera initil,
poro sin olvidarse del sentido que parsa ¢1 profesional 48l
disefo debe tener esta prictica. Estos cosentarios son vilidos
para todos low temss de sste capftulo.
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Formado con torho de alferero

I.a mayor parte e [a gente relaciona [ alfare-
ria con pleras hechas con un lorno de alfarere,
Para muchas coramistae, ¢l torneado e ¢l prs-
cvso mads oucliante de la artesanls cerdmics. Pre.
sionmla por ks dedos fabilidmos de un alfarero
caperimentado, Is forma cxpandida parcce ad-
quirir vida propia. El cozamista debe aprender a
lorpear on rapidez y cficiends, pues la ascllla
s¢ ablanda y sc deforma por ¢ agua que w em-
plea durante ¢l proceso. Bl torncado parece su-
mamenie sencillo cuamila To hace un artesano ex-
perto, povo csta facllidad os engadosa y ¢l princi-
plante no debe desalentarse por sos dificultades
v [racawm Iniciales, ni excedene on su entuslas-
wo par Jac demestiraciones oshibidionislac e os-
tinliantes mds cxpertos que provocan ripldns
camhlm de la forma en ¢l 1emn de mancra pre-
suntuwa, Fxto pucile resullar un huen cspecticn-
To ene una ferla Je arlcsaniay, pern no constituye
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una cisefanza Gtil pata of corminista novicio, El
Togro de una bucna habilidad con ¢l 1orno alla.
teto exige wmucha priclics, Incluso para los cx-

pertos,

Le primera tares del estudisnte comisie en
aprender o torncar Ja plezs mis grande que ke
sca posible con uns bols de arcille. Debe tener
una idea sprosimsda de 1a forma que desea fo-
giat, ¥ todor los cambios de forma durante el
totnesdy deben ir dicigidon hacla la consecnciin
tle cste objctivo. Todas las formas se hrkclan con
o cifimlra, pero das proporcinnes de fate dopen-
den de [a foraa finad doscada, Por cjomple, on
tarhn requicre un cilindro bajo con hondes gre.
sm prara poder ostirar lss orilless debe ser mis
alig que 12 dimensidn final deseada, pucs fa for
ma disminuyc de altura dl presionar hacla afuera.

Al totncar una vasija alts o uns botclla, ¢l coe
ramists no debe Intenlae obtencr s forma a par-
tir de parcdes gruciss para despuds adelgazarlac,
Fn scz de csto, debe tornear un cilindro Jde Ia
mapoe aliura posible, esirechar la bocs cuandn
sca descable, pero dejanda suficiemic espacin para
Introlucis fa mano o ol brare; catender ol fonile
y la scecidn centeal lissta legrae o foems desca-
da, y finalmente, formar la parte superior con
toda rapldez y modelsr los bordes. La velockdal
s cxencial, purs micntrs més tempo e rabaje
on ¢l drea del cucllo, mayores scrdn las peeibill.
dades ale que s¢ comben o se adeforaen fas sec-
clones ile Yo panie inferdor,

Al principip, ¢l cerantists Inexperio debe limi-
taree al tormwadn e formas cilimbricas simples,
tan altas y, vmifermes como Jo sca poible, Ties-
1o que cf cilindee o3 la base paca todas las fore
mas torncadas, s initll intentar refinamienins
antes de dominar rits primers ctapa. Al dr ad-
quirendo més expericrcia, <f estudiante debhe
concentrarse o o lorneado de series de formae
rmnilares, descartando las Jde mals hechura (Fig
3213 Con cito sc¢ idesarcclls en forma natural
1aniy wna (denica de tornemdy coma bos cuncep-
tee de diwito. El discho de formas dibujbndalac
en un papel ev de poca utilidad para el princ-
plante. Los vonceptos © fdeas bdveas del dwivn
«e van logramdn al Ir adquhlrmh senslbifida



wa reapecto @ las formas e s arcilia ¥ conoci-
mictios relativos a las formas que pueden o no
turncanse’ convenicnicmente,

Al 12abajer con una ceeta forma durante un
thempo, o} ostuliante apreederd o percibic las
radaciones Juties (ue ne pucden apreciae du-
fanke sus prinweas expeticnedas, Con la Deletiva,

Cose pededn ornear piesas mds altas y  delgadas
wir la mbsma cantidad e ascifla y, con ¢l tiem-
o, s¢ logrardn fas cualidackes dindmicas del tor
seadu cue w adguleren a través de una wayar
hhurtad y Facililad en el mancio e la arcilla. EBs
o pricilce para ol cstudianle Intentar tornear
una forma lifcrente cada ver, pucs con este sis-
Iand nu s suetigen los cfrores previes y se piers
de o) mddo mas natoral para desarmollar las
formas v o) discpu.

121, L babidad pars o tararads 10 adgurere prac

anandu gom tarids Jerma
vt wmedie mad baihar

pmdores 3 dercortanda L

Qperacidn de centrado

Para olaener éxito en 12 zlaboracidn Je cual
quice Forma torneada, o esencial contar con un
centrada pesfecta on o} torne (Figs. 332-336).
Subre 1 Baies homedeclda se coloca una bola de
arcilla v, dospués de iniciar ¢l gire el torme,

-- s presinna la arcilla con 1a mano paga adherirla.
Apovarule los codes sobiee Tin costailos s Togra
Cmasoe prechbin en el contrada, Cuandw la an-
fla ha quedado perfectamente centrada, la bota
. sz abre con tos pulgares para darle la forma de
Cun basdn ale paredes nsedas.

WY la fda dy arielle plivia e polvae bty sud
haiva de yor wornismanty humodvordy

129, Lu wewifs 10 previosd havid  abem misutrar ol
farpp gire.
125, Cun ter codor gporadnn. of oramnita qontra fe or

erila
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J2N. Una o1 teatrads, ls bols gr wbey (on [or pul M. La bols dr arcilla 1o pbre grodudmpety disdols
Jares, ferma de saria,

Formas cilindricas

Como con cualquice olra forma, ol torneado
de un cilindre comienza von la arcilla perfecta
mente contrada sobre ef tormo, Con las manos en-
lazadas para un mejor control, Ias parcdes se van
cstirando hacls arviba pata formar ¢ cillpdro. Si
Ta pazte superior no queda uniforme, pucde cor-
tarse con una cuchilly delgawda. Las paredes pue-
den engrosarse y ostirarse hacia arriba occionan.
do con las manos durvadas, las presiones und.
formes Tuersan las parcdes hacia acriba (Vigs.
3127-331),

128 Cow lat wanor wuidar jo (omirnis o ribiter of
sifinden

1M N oo harde 2v dniperesn. g0 puedr veirctas

32?7, L aridlla debr oitar perfroimints cemrvada 3o
bte ¢l tormo.
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230, Lay paveder i engradiaw ¥y 18 suira® apreiando
san fas manos.

Formas de borells

Para cecar ung forma de botella, ¢l ecramista
emplesa con un cilindro torneado como cn tas
Figs. 327-331. Isle cilindro se cnsancha pre-
stonanda en ol interine ¥ s parte superior se es-

112 Cvw wna pritice ancforme dede o ixierior te
aniancha ol cilindre.

M. Una priinin serjerme forrna In '--Jﬂ ds -
ariia hois arviba

trangula ¥ ¢ engrucsa. Dopeds de cuto, o ooee
lo se cstira hacia ariba y s adeigara. Fue pro-
tryo s¢ repite hasta lograr Ls foema ¥y 1a altura
descadaz. Finalmenie, s bondes de La botella e
ciben un acaliado con un trore e cuere Llanda
(Fips. 332.336).

331 Le pette tape

i sugreaia.



$U.  la parte mpevinr gp ertiva ain ndy afelppande
tar pareder.

V6.l Lorde o1 acabeda cnn mn tro1s de cneen blenda

Formas de tasones

A parile dle Ja Forma bdsica Iniviada como se
muustra en Ja Fig 326, se pueden hacer divenas
formas. El pardn o cscudilla os la que presenta
menos problethas (Figs. 337-340), Como siem-
pre, [a bola ablerta debe estar perfectamente cen-
trada. El coramista debe lornear tan ripidamente

118, Se tamtingdg adefgacande haiia fograce le olivra dv
arada.

como Ic sea anible, para cvitar que Ja arcilla s
vuelva demasiado bdoda, La pivea nao debe os-
tirarse deinasiado a Fin de yue T parcdes og wan
exceshvunente degadas en Ja parte domgde w
abren hacda afira, y detwe mamencese ba Torma
eoncava 3 inedida que se va sstirando, panes cual-
quier yona plana de la picsa hatd que &ta s
cuelgue, La irecgulacidad del borde e rerosta con
una cuchilla g of lablo se humedier v se pule
con un trorn e cnere hlamlo,

187, La wrisfle coniveda a0 aker paca nbiruse da fou
ne e andayg

-




VN fas paredgs ir siinew 3 te sdeigaran com  jodo
caidada,

1w, bl boide i pals com wy Irogo Ay cuern blamda.

En Jas Figs. 341.345 se Mostra una 1écnica un
paca diferente, Se usa una costilla Cun reto ova-
ladu de maders dura) pata adelgacar b pared y
pulic b supwerficie,. Puesto que la ptesién estd con-
centrada, ¢l ofuerzo de losidon que ¢ produce
vs muchy menor y se nccesita menos agua que
vudido s trabaja con fay mamns, Bl g de los
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119, B borde dupareje ae recorta gom wes pochilla.

pudilloy ¢y muy vomiin en ¢l formado prefiminag
due una pleds o cuamlo Gta o de gran tamaio.
Las formas parciahioesie conadas Je las Figs.
343345, ilustean la furma en que la arcilla se
ostira ¥ w adelpazs durante ol poweeso e for-

mada.

341 Sr emples ama cosilla pars adiigarar la pared §
pulir la superficie,



2. Se paeden wier Iny madillor para evrivar ls pirra
bocia arribg 3 [ewjormatia

3. A modida que 1e ddere la Jorma, lar wadiiley g 145, La premen w sping semvw av o rebrrime jume
t wana sdeigazan fo paved. wn ol renprigr.
Problemas en ¢l torneado quicre astanie picsion 1 smscha agus para orn-

trar Ia bola sobee s cabeza de) wrm, Antes de

Uno de lous errores iniclales mds comunes cn. proceder a abwis 13 bola, e mrnestey aurguranc
ire los principiantes consiste en emperae «l toc- de que csté prefectamente conteada, De otra ma-
neado con una bola de arcilla muy blanda; dema. nesa, ¢ espusor e bs pared no sovd uniforme, o
siado rigida o Inadecuadamente amasada. Se re- que por o pencral produce una piesa Sefectoma,

"
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386, Caando te trate do aws pirrs pequeia, dita oo
separa 41l tormp por medio de un alimbee,

347, Dnpeés de suparnla Aol pluille, e pi'.tu ie Je-
1unta del 1ommo. {abalo brquicrds)

Durante ¢l torneadn, un exceso de sgua hac
sjuc la arcilta se ablande demaslade. La papilla
que e forma en fas manos ao dele bavarse, pucs
copstituye un excelente fubreante para el tor.
neado, Algunos ceramistas uvsan upa barhatina
delgoda en vez de agua. Las paredes deben snan.
tencrse unifermes sin defar huellas de Jedos en
forma de canales, que pueden cresr ronas dchiles
‘en la pheza. Al 1omcar piczas grandes, se punde
usar una eiponja para clinvnar las acanaladuras
causadas por ls peesidn finne subre 1o masa de
arcilla,

Cuindo se cstd contrando la bola de arcilla se
usan [as palmas y los dedos y fo mismo sucede al
vsirangular una vasija o una botella gramde, pero
para un lorncads normal, silo se requicren las
puntas de tos Jedos. Fstos producen una presidn
mayor con menes frlecion y son mdy sensibles pa-
ra percibis ¢l modelado que se sa obtenicnde
Siempre que sca pasible, une de los codos dule
estar apoyado cn el coslade del cucrpa y los pal.
gares deben wstar en contacto para mwjorae vl
apaye.

Ls impartante gue la curva inwerlor de ta vasi-
ja se forme cuaidu el cilindio 1odsvia estd bas-
tante bajo, pucs ot sumamente dificil Tormarla
cuande las parcdes son alias, La arcillz no debe
emsanclarse vn la cabeza del wino, sing gue dw
be estivarse al formar ol cilindro. Es muy Erecaen-
e que lus eatmdiantes novicios dujen fa Lase ole-
masiado grucsa,

Racursas capeciales para « tarneado

Cuando s ticnen gue tomear recipienlos gran-
des sobfe un platille de yeso para Juspads cortare
les Jas rebabas, resolla méds convenicnie torpears -
los sobre Ta cabeza metdtica ded torvo para dospads
costarlos con un alambre (Figs. 346.347). Un -
matcador. imbisagrade y ajusiable constituye una .

ayuila muy Gl para lornear picsas Jguales (Fig.-". .

348). Las plezas poyuciing, tales como las mp;u




Vi e wtaripdosr avmds = poiarar purjormements ta
vy Finras sewalvi

1M, A nw o focen greandn ¢ entta la dunie s0m an
amdel,

para hucvor (Vi 349) pucden oinecarse "whre
fa masa® Cun pwmticuls e 25 b de arcilta).
Tara wparae Ix forina tnincadda e la masa de are
villa, el uperatdo fornut una canalahuas e la
baswe ¢ inserta un conde), Con ol torna girando
von Jeatitud, of cordel corla o) recipicnte en Ja
T ¢ by separa del resto Jde la arcilla (g, 350).

- -le.cnrl.'-'do' In 'I.u‘e L

1L oxvoesa ie arcilfa on el fondo de una picra
“twnemla pusde revortane caandn iodasda s s
Bire L cabera (el torna Las piesas pequenas se
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bl 1auper preneiat perdes poanpary “inker fa

[N

ENE. M rvioesd de wvnife o0 pernvia de Ta base do Ie
T

M e renvia Ja prrcoin cantrad de fo haie v la prea




333334, Lar pivrti grander purdon recorierss iviertando o) ceella en wa odindeo de yue. -

cortan con un alanbre trenzado Inmedlatanmente
duspués de Minalizar el torneado. Las  vastjas
granudes se defan sccar un poco, se tortan con una
cuchills muy defgada y se recortan tal como se
ilustra en las Figs. 351 y 352, El aspesor de la
base »e puede dbscernic con una sguja delgada.

Los jarros pequedos pueden recartanse colocdn-
clolos Invertidos sobre un recipiente de viddo de
Doca ancha, que se mantiene unido al platilla del
lorno por medio de un rollo de arcilla. Para pie-
¢ay mayores se pucde wsar una forma hueca de
yeso {Figs, 353-354), Deipuds del recorte los
tasones prandes deben colocasse Invertidos sabre
ung supwsfivle plana para sccaclos unifornmemen-
te y evitar delormaciones.

La base y el borde

Debide al énfasls que s <da a la forma ¢n ge-
neral, Jos detalles de Ja base y los bordes no recl-
Len Ja Impotancia que merecen. El eeror mis
comnin conshte en hacer ] drea de Ya base dema-
siado grande, [o que lmparie ung sensacién de
pwsadez a li picga, la cual eon realidad, debe su-
gerir una furma en el espacio que estd descan-
samdo gracllmente sabre el borcde de su base
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Es satislactorio que una wasifa peguena y fun.
clonal mucsire una base plana y que se percilan
los rbordes defados por el alambre capleado pa.
ra cortar, Sin embargo, por Jo gencral ¢l centio
de La base se revorta con una cuchllla curva (Fig.
352) para aligerar o} diea, ask como para propor.
cionarle # 1a forma una sensacidn de continuiad
de la curva. Existen muchos tipes de boedes de
basges —altos y bajos, dilgados y anchos, planos
y dellecados— y la cdase gue e e debe olar
refacionada al cardcter e la Forma de la vasija y
complementarla El borde de la bhawe
puede ser el resultado de una operacion de recurs
te o, ¢n e} caso de una base alia, puwle ser un
cilindro tornesda por scparado y empalinado a fa
vasija con barbotina, Debido a que el cerainista
suele estampar o grabat su nombre en esta parte,
y debido también a que se trata de una drea poco
notahle, muchos conocedores olwervan primere
la Lase para apreciar ba que &sta sevela sobre 1a
actud y ls habilidad del artesano, Cualguiera
que sea ¢l tipo de base que se wuse, debe ser per-
fectamente uniforme y tener un lpgero achaflana-
do en las arillas,



TORND DE FORIA O TARRAIA

Se trata de un torno mecénico de moOldeD para piexaw de
revolucidn.

Un sodelo de éste aparece &n la pé9ina siguiente.

Cansinte, bisicemente,en un portamoldes o cerguillo que sira
por la accidn de un sotor instalado en 1a parte inferior de la
mens d¢ trabajo. Eate portasoldes tisne forma cilindrica, la que
puraite la introduccidn e 1a base do los moldesi va sujsto por
un tornillo opresor & una flecha vertical apoyads on 1a cubierta
d® la wesSa,y & la estructura del torno por medioc de chumiceras.
£1 motor, & través dw una polea y uns bBanda,transsite &l
movimiento a la flecha.

El sistens mecdnico del poartacuchillas, e} cusl conformarsd la
plieza, estd constitufdo por un Soporte de acero ds farss
cilindrica o rectanguiar, anclado a 1a cubierts de 1a wesaj dste
flja Ia palanca portacuchillas destinada a efectuar un msovisiento
hacia arriba ¥ hacis sbajo que, ajustado en msu altura, determina
®l srosnor de la pieza a producir. La palanca partacuchilia se
caracteriza por tener un Ctontrapesc, un sango d¢ dande asirse y
ia seccidn on 1a que,a través 4¢ una solera,ss soutiens una
lémina con el perfil de la piess que se va a producir) esta es la
parte que se introduce on el wmolde para conformar 1a pieia.
Vianae 1as ilustraciones de un molde de A, Ofisholt y £, Villatafia
piginan adwlante. : .

Existen tarrajes sanuales con las wmitsos principios bésicos
antariores y gue 88 utilizan 9eneraiments para realizsr scldes y
pliezas sencillas.

En la pidginas siguientes,anaxo las notas que,sobrs el proceso,
hace Nelaon o su sanual para o1 alfarero.
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Métodos da tornesde con terraja

Tods crremista principismie sprende pronte
guc rsulla imprdctico loencar picra gramdes o
o Mt s de cerambtas hin
us-sbe meokdes de bisouclur frara confornar one e
Tav supecdicios Jde ks plator y pare wrvir tomo
apmnya de L plers duramie ol weade Con o wa
dy mohios de yow, o) pracso de formaso e muy
ripido y proving, Adewds, of mobde de vews e
e sapesficiey mbs doevas iawe Ton mkbes e bi
10

12 composicion de Lis pantas de arcifla eenples-
e pata dcrocado won iorrsfa o8 muy difcecmie &
fa que »e wss on o torno de alfarera. Pucsin gue
1s piesn w apoys <t «) malde Juranie 1 periodo
inkial de veeado, ho v hooovaris que fa pas s
Lan plistica, Pr bouho, ¥ debido o yue bes a10illay
i i entugerr mds durantc of secado, con
b cuial sumentsn s pouibilidades de distorsion,
se inan on cantkdados Timitadas, Para comprease
s pérchinds dde rrsisicncis de 18 pavta, sc le ayre-
pon diverum agiutinsnies como exiracto de figni.
s y oxtbuacl.

(o ingeedienics dof cuctpe ¢ pesan y 42 in.
trmbarre £ Lna tncrcladors similsr & la eomplca-
ds rn 12 pecparacife de Larboting, F1 Nyuilo re-
wilsnte xc tamiss ¥ w bombez 2 un Giluo pros-
28, afusraio rn forma de sconirin, hooha de mase
o mtilisgn y Jomas, s esteaw o) eveso de
s de Lo proparmiim, dejands L andlis en e
by plistice 13 ardifle sade el Blito prenss en
ey ke 2.5 a 341w e g v dde 1) 3 0
am de lak Fatas placire s joseen ©n o solva e
slimcriation de wna caton, que opera de oia-
s wus sinedlar 3 un woline de carne, L ov-
1Ty tivoe una bomba de vacin on un enttemn,
r elr vauko, cesbinade coo b accidn e vom.-
proviin o trnith, climing tadas s bobay de
alve de b grodle. Tabns clinng to sole bn posibhos
dhfectin ) cuerpus, du goe tambide anoweota
1o plavticibad, Sungue e @ crmi) gume on
1 arueaks, Le sinencia de barbsgas de dive e
b ancille pambidn o iorportapie,

Tr

f.a arctlla punlc catruine en seuvloaes e die
feromtes dimettm, dependiendo del o yue w
ks vaya a dlar 1 damatra para !
plalo que we muctna on fa mbpiing (ancadies

seria e §5 2 20 em. £ cilindio que
sale e Ja untrusura se corta con i alambae, for
mando rehanadus de unos 2 om ade praesn, qoe
s van ookecands sobee unr Yiengo en un hanco
de trabaje. E {x rebanada e aplana hata
(i s comprima & 12 mivad de su evpessr ueigl-
nal. Fua toreills se arroja con Fuersa sobre o}
modde dr yoso colncada sabre 1a cabesa del tarmo,
Fi sguicnte pasa consiste on Prosinar pars o
tracr cualquivr bolsa e sbre que hapa yuodade
entee s tortitls ¢ £} molde, Esto se hace won 12
mano humedecids micntras ¢} lormo se hace girer
fentpmente, Una ver hecho esta, f aperador haja
la terrajn hacia of mulde, pricodicode a compri-
mis la arcilla ¥ cortar cf excesn para formar <l
comameo tnferior del plato y ol borde de ta base.
Et molde se reliss de 1a cobeza y w ookocs en un
teensporvador e ke Neva al weador, Finalmenie,
se separa of plilo wna ver qpxe esld woun, y of e
boede yue <uediv en ba ocitla de) plata se recorna
¥ o pule,

T} vaciado de barbotines no permlie obwencr
espesorcy uniifarmes, Las taras pesadas y coa aves
suelen farmarse pur vaciadn, pero tas pleze de
purcelana delgaiy se tornran on teresje. pucs
Inclita ey vadlaclonrs de ciprsor min poguedas
sesulten notortas en [ pezs teymingds. El pro-
cedivnizintg P (060 ar 12404 ¥ ANANNEE CON 1ETTS
Is vn adpn difvrepie: o oyoldy oo usp Forma b
ta 3 1a tenssja ennforma ba superficie interior de
$a picen, Uno de lov pdtodos emplesdon candaie
en arvalar una bota de arcilla wbve of molde v
uxae 12 terrafa para Forsas fa arcills hacia abajn
v hatla fos fades v farmar tas pareddes. Otm gro-
vedimivnto venpicss pat ol trocsdy dee ung fo
apruntonada sl fa targ oo un torma manaa]

Tsta furmg se coloca on ol mwlde y se viae
mina oty la terrads camo on o eame e fa gira
bnive Bl widtade que s uw Jejen-
she i ol grado de by cascivristivas o
e arclly o, hasta cierse puaii, de 1 forma e
sk, Loy odipuings modernasy son rumpicisuen-
W oautanith o y producen an gran wdsicne e
fiveds por Tuwa,




MOLDES, MATRICES y ELABORACION DEL MODELO

nolde. -

El wmolde @8 ung reproduccicn fidedigna de una piezs cualquiera
y sirve pars reproducir, genesralmente un busn nimero de veces, la
pieza de la cual es copia flel.

Como en esancial que permitan la extraccidn de la piwza en
ellos moldeada, sin roturas o deforsacionss graves, 108 soldes
deban ser de wateriales que stsorban el aous que hay en 1»
superficie de la piesa moldeads, facilitando desprenderlas del
molde ¥y haciendo més sencilla su maniputacidn. El yeso ss ®l
saterial iddneo.

véanse més adelante las notes de Nelmon gque anexo.

Hatrilces.-

Son moides gue reproducen moldes., Teniendo el modelo,ss
obtiene un malde bésico a partir del cual se reproducirén los
moldes negesarios de uns manera continua.

nodelos. -

En bDase al partil] de la plezs,se fabrica una tarrajs metdlica
que se ensasbla al aparejo de rotacidn del tornp (de tarrajal.
Ahf,on bDase a lom pssos descritos para el torno en cuestidn, se
elabora el so0delo que debe ser de wayor dimensidn gue =l tamafo
4ina) de las piwzes -recuérdese ¢l sncogimiento al sowmento del
horneado-j con este sndelo se sisboran las distintas sscciones
theabra ¥y macho) gque servirdn como matrices o directasente comso
moldan.

Los procesos para mexclar ] y080,y aguellios Gdtiles pars hacer
®l vaciado d¢ la barbotina,aparec®n & continuacidn on las notas
de Nelson que ashora anexn. Revissnse tasbién,ios comentarios al
reaspecto on ®l capftulo sobre las Pastas.
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' DISEROS DI PRODUCCION

Aunque ¢} proiotipo para una picea de produc.
cliin o wrie pucde originarse de un 10mo alfan.
rg, & vyenchal gue ¢f diseaador de oordmica 1omta
algo de expurlencia con las téenicas ale vaciado ()
batbauna y terncada con terraja. Los largon proce-
w05 yue llevan a la industrializacion de un madcla,
requicren que cadsts una anths eolaburacion
entre ol dischador, o preparador de lis moldes,
el yuimice de barnices 3 ¢l Ingenives Je produc-
clén, Tor Jo general, € prototipo so tornra, pero
el preparador de loy moldes €asi siempre trabaja
a partit de un dibujo a eweala (Fig 4460

L algetador prodisg, promons satien aliacdios
para climinar on forma gradoal e que feadtan
poco funclonales, demasiade comunes o de gran
dificultad para reproducirlos. Pucsin que las 1a-
7as san las piceas mis comunes Oy Ion jucges de
vajilla, suclen wonsitur ol punio de parada.

Cuamido va se ha detviminado s forma apron.
inada, se diseaan las otras piczas rdainnadas.
Iy esvncial gue ol diviiador wnga seasibitidind
Racia s furnus ade arcilla » e cuemte con o
noviientas de o defeaos i se pualvn peas
thin iy durante ol gquemado. Las vajillas pesalas no
sm omuay populares, Par o wain, of bonde e la
haw s 1 parcdies diben tenee un evpear apenas
subiciente para soportar 1a forma.

Despuis sle deserminar las secciones framwers
sales (Fig. 4497), w prepara un mokde de wsn,
o baw al dibuje del porfil de 1a picea, s Tabri:

Lo ung deerals ackiliva (Fig 448) yoe s cnaane -

bla al aparcje e roaciin, Alradsdor del e vone
wral se vierle yeso en poguedas cantilades s
crmpletar la forma. Con un mavimicnto circular
dv T tereaja v e recorta ol exeeto y e ohtiene asi
el mudelo (e sewn wlido, S

79

g T E %
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Dbide al ¢encogimivnto que s prowntard Ju-
cante «f quumado, ol mmdclo Dinal dobe sor de
mavar tamaho, Loy detalles de 1s forma pucden
terminane von boereamientas eapecials 2 maida
que ¢} modvlo Tinal va quedando listo en ol torpo
(Fig. 449). Duespudy de complews el madelo Jde
yos0, s recubre con un separsdor cspeclal. Se
colaca un collatin metdlco que wrvird coma so-
perte, y se vierie yeso sobte el modelo para ob.
tener ¢l molde de torneado con wiraja. La Fip,
450 mucswa la operacion Jde recorte del molde
para que vncaje bicn vn 3 vabera del 1ormo de
terraja. Fa mecesano tontar von suficientes mol.
dey para unad prosluccion que puede sor de miles
de picsas darias. La Fig. 451 dusirs las seccio-
nes supwrior e inferior del molde secciohable em-
pleado para fabricar £l molde de blogue para tor-
near con ereafs. Los registros machthembrados
sieven pard emamblar las scvciones con precision
cuando wova a sertered vevo para ¢l molde silida,
Lon mohl de envamble se hacen con un s pso mis
deeo v duro que o que s usa para el 1rncado
con teetaja, ol cual debe atworber agua Je 1y ar.
cilla dopucy del 1orneada.

En ol 0tncado con 1oeraja. €) molde de veso
solo conforma una de las superficies de 1a picra,
La superficie inteeior se forma por 13 accitm coe.
tanie de la terraje. La Fig. 452 mucsies a teres-
ja de acero rolovindose sobae ] molde pata com-
probar of vxpacio libre, v la Fig, 453 ilustrs una
mitad del asa dv una tasa sobre una bawe de voo
© minmul Bespucs o colocar 1as parades de sm-
térs sobre 12 forma modelads, se vierte una capa
de veso para formar 12 mid del molde. Sohre

. el yeso [remco se watlan los repisiros para el en-

samble y b secciin complets del asa queda lista,
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Prapsraiin ol modilu de yra pare of terace
da o wierraie.

0 la Joama Jol mosdeln te etfing ten bevvamimnr ds
rurie,

130, L swdiie 0 resiria pure oue smare jobie la ca
bota del 1eran.

43 Sesarontr nparent ¢ snforir dy an melds osplita,

412 Tetreit de mava ) molde dv 3010 para ang 1114,

PPura facilitar |3 separacicn de Jos moldes w pue-
ke wsar un Jobdn revim. Sin conbarg, si ol molde
ald demasiade seco, o3 nevowrio humanleocrle
antes dfe Fridar o] jabdn v pricaler a vaciar, pocs
de utrs yaiea, ¢l judmin sz alnoi e en el yoevg e
o y Ly dus swociones squedardn adhesidas. (s

T puds del vaciado we procede 8 tallae Tas aberturas

dle_verthla en ol yoso Toimale (Fig. 454). Sin
cuthurgy, antes de verter basbudting para Tormar
ol asa, Jas sevciones slel molile deben wtar sccas.
Para dn prayeetoe de discie a exale pilote, o5 su-
lickente vontar cun un sols molde; en ol wrahajo
de praducciin se recqulere vaciar machas sy ol
mismo liempa.
. Bl disgdo de un plato ey algo difeconte 3l de
- wna 1462 En ote easo, ef malde de yoso debe Fore
mar Ja supnefivie interior de Ta pivea, oyto o, La
aque aurdaced hacia arriba, La tersaja se cotia pa-
ra cunformiar Ia seperficie infedor (Fig. 455).
El nulde pura vaciadu de basbotims no s igual
al e s wna pars el tweneado, prs en gebveral




B0 Mped dramiretigd dt wwe d1a A tate inhie wma baip
de rein

1YY Sp entid wma Hvaia paca [remas la imperfrge safe
renr de un plata.

oonua 4de tres wcunes (Tig, 4567, Sin embar.
ey, las firiins de vawm sbinples punlen vaclarse
ot un wla molle, El provew imolicrsdo, deule
tia cilusjrns inlciales Basta la linea completa

et large ¥ complicadn ¥ pucden pasae va.
rind aftos nses de que se Bnicic la comerciallza,
cliin el pusuluctn, . . :

Procedimientos para mezclar el yeso N

xitten muchay varicdmdes e youn de dife-
co diresae ¥ velidad de fragusle, para
onaras e la preparackin de modebn, nohle ui
Nalim & gnnbiee e secrlones. Pro teorda, hadan

. 82.”.'-'

Y Bt dnn writader di oaw wedde de 100 para o s dy
LU

156 Fav gorr inger wts A wi swrdde dr pave wisda paes
susdn Ao barboiina.

1R.6 kg tde agua paca Fraguar (00 kg de yeu;
on la prictica se requicien cuando menos 60 kg
ile agua para que el dow Musa bien. Micareas
menis pRUA € use, mids seshaenie serd e} yewn
fraguadlo, [l yeso fragua en unm velate minutos,
pero ddebe verierse antes de (ue comicnce 3 en-
durcccese, Xste lapua de tlempo depemle et pro-
eedimienta «de merclada. El yeso debe tamizerse
al adivionarla al agua Cpara evitae la Tormactim -
de grumos) hasts que o] agua ya no lo alnetha
nls. Drspuds w alefa reposar ile iies 3 cuatro mi-

. nutos, para gue se remoje bicn, Las preparacin-

ey ¢l¢ pice snlwmgn pocden mezclane a mann,
|\|'I‘l‘ ||.'l!.‘| 1 il A3 ¢ ﬂﬂt‘.‘llll‘l MEAF Un _l‘llr.f-




cader wecinho. Dopud de mealie durante’
vatis minuin, cf yosa omensard 3 endurceer,
lo vual imdica que se dibe inicar el venido,
Una ver que ¢l yoso ha cumensando a Fragiar, yu
na w punide usar y tlebe doaevharse, (No el
verterse al caito ded lavada, pucy Jlegaed a olnteuir
lag tulsetlan,) bos Fabricantes e yoso propurcio-
nan tablas e imdican Iz rabiencls v L porai.
dad de_diferentes mesclas, Para 1o prasducciin on
wrie, vs inuy importanic que oot Jos malles
tengan porostdades similares.

Técnicas para vaciado de barbctina

Fl vaviado con barbaotine es un mtimbo para
fabeicar piceas cerdimicas que comble en vener
arcilla tiquida en un molde  alrnbenie hineca

Pueypués de unos cuantos minutees, la
superficle interta el molde s¢ recubire con yna
capa dema de aecills, batarcilla se va opesisilo
a modida que ¢l uhle staorde ol agus. AT Jugror
¢l evpesur ddeseade en Lo capa e arcilla wdherida,
ol exeeeg e Yigquidda <o evteac 2 travds ode e ari-
e arcilla que gueila we
shgne secomdn y despad’s de unos minntes, s des-
peeard il m al e enengiemln, Vas T
e tarae dinples poeden vacdarse on moldes e
uia wila plesa, avmgoe las plesas complicaldas «
ton eorles ropuicren solifes afe dos, ires només
e innes

Coamdo we usan snsig has st edones, se debe con-
tar o renisti maclihembradim pata ¢l ensame
Wle, v Cue a¢ mantiene firmemente unldn por
i e hamfas de boele grucas tomn las qoe o
piafen eostar e aras de Danlay para amne

misll, A modida gue ¢l agua se abvorbe on ol

smhle de yran, el nivel de b arcilla lgwida en Ja
cavidul iri dismimipemdo v deberd agregane una
eantilad adidenal., Para esilar gue i sbiciones
acan al
I paete coperioe el mohte (ue sinve nn sl co-
10 ewhido paca ef vertida, sl
alepinbin de seveeva, Asiindunn, el dogale et ro-

aminda Frecuentes, o afade un eollar 2.

lar sinie enmo guia rara recortar ol bonle sope.
rior de 1a picra fonnada, Fao se hace ton uns
cuchilla curva cuamln Ia plesa <0 ba endurecide
un pocn. Prespuds de'osto se procede a separar I
seeciones del molde con tode cuidado v los re
Lardes «lel empalme ale Jas scecioncs <0 reoortan
v wc pafen von vna espanga limeda para nhie-
ner i supwerficie tersa,

P*ara evitar an encoglinlentn disparejn o la for.
niacidn e holus e adre, alpuanas pleras Henen
tue vaciarse e socciones que despuds se unen
n Daeboting, Fato oc tipicn en ol cawn de lac
asas, gur son uilidas v oo hoeeas omnn el fsan
de la plesy Deperulicndn de b e
racieridicas e b arcilla, este cmpalime de Jac
swreiones purede bacere ya sea cuando b anilla
e semirltida o cuamln ceté oo rl
provedimivoln o« mur diferepic al spue « ua pa-
ra plesas torneadas, en ol que las seccionet deden
uniree tan pronte como sea pesible haceeln <in
producir divorsiones,




Barbotinas

A ifcrencia e Ias arcillas para toeneadn ma.
nmal, un cucrpa de arcilla para toenemdo oo e
weafu e thepe aque e s plistivs, P Ded,
cusl slempee s oviia ol uso de arcillas plisiicas,
ey masor slnarcion de agua uetuce nds
voungimicnta, o sl tondue generaliente a
i istursidt, Parg fmpartitke mayoe rosistencia
a b piers gty devpuis de secar, s punden
snir shiverwns Higun e aglutinasics, o vompaen:
sl stdwadainente L grosencts sle ingeslicnns jue
o plinticin,

1) fuctor e iy impurtancla en o trabojo
win laletines o of o e deflicslanter, ok
woibg ¢l silivate de wadio y ol carbonete de sadio,
La wlidin de 1% e cuabgubera de eton matey
rialy w b ancdlly, reduce on alio grade 1o cang-
danb dbe iguea necovarta para gue fa arcilla adguie.
ra s flobber soquerivda, Una arcills blew doeflocu:
lada pacde certerse sin dificuliad, pero tene uisa
wnshtam by ospund e apwls o retandar s sedic
meackin de Jas particules grucsas. El solin de
Ciewrgla, qpue tlene un 1amato muy uniforme e
particulas, oy uno Je los comtituyenus mis u
munes ara b barbotines & poteclens. Unede
Liv varsiveirtivas wegativas el fonupdo con bar-
botitias, @ ot s gean icnss seperficlal resulta
ek atractivet en cosnparasion ton of wlur y B
lentues sle bas piceas tormcmlas.

I pombee copin il silicaso de sunlio o vi
driu wlnbile, 3 comniste e s solucbion e silicas
tu de unlin.on agua, 1] sibicans abe salio s Gt -
ea fundicnids ama mescla Jde carhunsta de sodio
¥ arvna de iller. Fi térming os gendricn, pues la
praparcian de sudio respectc 3 e silice procie va-
tlar hastapie. Ta wluido adocusda que e vy
comn deflivulanie werdmico pucile olienene to-
meecdalinente. Fl carbonato de welio (oonizas Je
sachiv), vis wa wdo 0 en combinacidn con el sili-
vatn e sanltio. ov un keRoculante may ofcetinm
gue el sifican ale smlio solo, para las barbotinas
o maletiy onginica, 1ales voma I qoe sc pre-
patan o base de ardllas de bola, 1.3 harbotina de.
fletnluls ng delw almacesarie por pericadus L
ke, on eepwecial vndimas eatientes, poes punle
frrmentar v st Caian e e Toneen orificion en
Lis prveac Ierminmadas,

El peocedimiienin asnal comive en imar ann
et paartes e Ja sohacion smnercial de silicato @

sodly por una paric de csibonete e smbio. s

enactas dependen de la fiemula 3el
cueypn. Si @t tncluye une grom cantidml de or-
villa, s preferible usar una mesls Je paries igna-
et dbe bon oo ddeflog ulanies, Despude de pesarin,
¢l carhonato de sadio s duchee e 3gua calivn-
te v se ahade al agun Jo deflopmlsciin juntn cno
el silicato, Al pincipio, consiewe conpesar con
1630 ky cle Ia pasta seva, que se adaden lemas
menie a un recipnie sonteniemde 30 kg de agua.
Papuds e mcadir unos ntimeeso, e verd o w
feuicre adadir indy agua o mas wilide. L3 har.
Imting resultante debe tener uea tumisiencda
denva, comrer e jarabe. 8¢ pinde usar mesclh
e speninivn AU PR PRIt
partklas baxta com mesclar inanmalmente, 1a bare
hoting ks tamlare antey e anarke, s Jas
particules aglomeradas se wdi an y prealucen
efetion vn ko picsa. By niveiasls tomar precaus
ulones para tamisas y llenar ke mobdes ea forma
apropiada, 2 fin de evitar que yaeden bohas de
sire atrapadas en |a barboting,

Fa cotvvenlente no ssar mibs de 1% de delbo-
culante, 0 meno o o paible, co relecion af g
w swrgale b pasts, pues un excese puede causac
nna vomshite iy patoss yue ne Ruye ben Ade-
mdy, ol vaeeso e befToculante sedla b poros el
walde dde o, von ona pwlivulas imsoluble de -
livata de calcio, bogue dificuli ta separacion de
Lis pceas ¥ spuied inntilice b mobbes. A opte rew
peuio, o vanlindtn de sodin cares nds il ulta-
by e o] silivatn Parg evitar evta acumulagidn
ey Lin supweticicy dneriveey, s mokldes doben se-
tanse dhowde ] exterior InvictUémdokon o culiricnido
b wiallicite,




MOLDES PARA TORNO DE FORJA

Los moldes para tornos de tarraja o forja son circulares y
pusden ser con la concavidad interior del objeto, e&n ente caso
son la pieza llamada hembra, o pueden ser, sesin las
caracteristicas de la piwza, en forma de bajo relieve, en sse
caso son la pieza llamada macho,

Los moldes suelan tensr una pestafia o borde en o) didmetro
exterior para impedir que se introduzcan cospletamsente en ¢l
partamoldes.

Svelen ocereraimente entsr hechos de una y hasta tra@s piezss,
Vésnse las ilustracionss (secciones en corte) de A. Sisholt y E.
Villafafia on la phgina siguiente.

MESA ¥ MOLDES PFARA VACIADD

Pars realizar el proceso de moldear on la técnica de vaciado
s® uttilizan, asdemds de 1oa moldes, sesas que facilitan 1a
manipulacidn de los moldes.

Sa trata de mesas con la cublerta forsada de tabipnew y con
sspacio suficiente entre uno ¥y otro park peraitir el
sscurriniento de 1a pasta i1fquida sobrante.

Es importante considerar eon ewta etapa de¢ produccidn de piesas
cerdmicas con el uso de moldes de vaciado, ¢} tamafio ¥y el volumen
de 1o moldem, su manipulacidn y diversss scciones alrededor de
ellos, todo esto pars efecto de tener empacio suticiente en el
taller para su manejo en las tareas de vaciado, secado, refinado
y alnacenajs de los wmoldes.

Los pasos wmis comunes para @1 vaciado son los siguientes: .

1.~ Se ajustan entre s{ las partes del molde con una bandas
elfstica, iwmpidiendo con ellpo que cuando se vierta ol 1fquido
{barbotina) en su interioar se abran las partes ¥y ss separe e}
conjunto.

2.- Para stectuar Ya operacifn de vaciado Se colaocan los
soldes on las wmesas apropiadas.

3.~ Se procede a llenar ios molde hasta @]l nivel del borde
superior.

4.~ Lusypn del] tiempo necesario para que fragiis la pastas y
alcance ¢l grosor adecuado (esto depende del disefo, ol tipo de
pasta y #1 uso gque tendrd la plezal, se voltean los wmoldes y sus.
vertedores se colocan en lpos sspacios entre loe tadlones 4¢ 1a
nesal anf se procede & quitar &1 sobrante de la pasta ifquida,
alens que va B dar & recipientes bajo 15 mesa.

S,.- G quitan las bandas eldsticas, se separan las piezas del
nolde y 50 deja secar ¢l objeto antes del refinado y &) rebadbeado
iver en pidsinas adelante estus procesos).



MOLDE DE JARRA (4 piamas)
proomen:  VACIADO.

MOLDE HEMBRA
provesc: TARRAJA




DTROS PROCESOS DE HOLDEO

El uso del torno de pid, de Larraja y los wmoldes antes
descritos, sen los procescs sds comunss en 1a cerdaica artesanal vy
en ls peguena industria. En la prpduccidn industrial y wis
moderna e utilizan Dtros proctesos adicionales y otras técnicas
que utilizan lop mismos principios pero con tecnologlas mis
complejas ¥y productivas.

Entre ellas o8 comin ¢]1 PRENSADD con moldes de¢ grafito, el
APISOMADD con npldes metélicos y tasbidén de yeso, &3 EXTRUIDO y
@1 FESTONADO con plantilia circular. Todos #llos, an esencias,
consisten on moldear formas sencilias sin rebordes laterales,
bajo yrandes presicnes que comprieen ia arcilla hasta darle la
forma v conslistencia necesarias. En el n:truﬁu. por sjesplo, 1a
pasta se conforma sl ser conducida,por presidn neumftica,al
través de uyn conducto que le va danda el perfil, 1a pieza
entonces adquiere la forma del molde por donde pasa. Cuando la
pasta o8 an! presionads ptr un conducto o bajo is acxidn de
prensas hidrdulicas, el producto admuiers uns consistencia mayor
que sn los procesos de moldeo con tornom. Easle o8 ol caso de
cbjetos como 10m aisladores eléctricos (en 108 Que a9 uss una
palta casi seca,con cera como lubricante!) o 1 de plezss
slectrdnicas,como algunos capacitores y resistenciaa. En el
prensado, o]l naterial cerdmico e comprimido entre las foraas de
un molde y posteriormente separado de low dados machiheabradow
(nosbre que gensralimente reciben 104 poldes) por 1la sccidn de
ajire comprimido que fluys por diversas perforaciones hechas en ol
molde$ esto permite separar las pliezas suy ripido y svitar
adherencias de ia pasta a los solden.

Rev(aense las notas sobre forsas de woldwo y comdicidn de la
pasta eon Iu clasiticacidn de Singer del capitulo solwres pastas,

Otros procescs de moldeo mon &1 MOLDEADO A MAND, =)
PASTILLAJE, ®#1 ARROLLAMIENTO y o} FORMADO COM PLACAS. Todos wllos
s0h comunes &n la hechura de plezas Gnicas, la sscultura, las
précticas con e¢) material cerésico a nivel escolar y en la
cerdmica artesanal, Sin ser wencs cosunes Que O procesos antes

“descritos,son,nin embargo, limitados a Ja prdctica srtistica ¥y a
ia realizacidn de prusbas.

En &)1 MOLDEADC A MANO s® conforma la piazas por presidn manual
Yy sin el uso de aparatos,a partir de una bola de arcillas,
ramojada y amasads. En ocasiones ee extiende 1a arcilia pléstica
en forma de tartilla spbre moldes convexos, =@ recortan los
sobrantes y por presidn manual,ss conforsa 1a pieza s la 4igura
del molde,

En el PASTILLAJE se colocan pedazos pegusfios de la pasta sobre
una figura para darle cierto aspscto decorativo. ES muy cowin en
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la hechura de figuras ¥y pegueiias esculturas arteranales donde low
detalles se realizan separados y me van sdicionando & la figura
por simple presidn de la arcills,ligeramente renojada.

En @] ARROLLAMIEMTO se prepara una tortilla o una placa de
arcilla para hacer las veces de una base sobre la que se jrdin
colecando rollos de pasta, w3 decir °‘chorizos' del largo y »1
ancho que la dimensidn de la figura reguieran. Una explicacidn
més detallada de sste proceso y el de FORMADO COM PLACAS 1o
podemos encontrar en el texto de Nelson que reproducisos en la
pigina siguiente.

## A niwel académico, ia préctica de todos los procesos de
mpldeo se hace (nterssants y es fundamental, al mencs su
andlisis,si no hay una préctica directa, as{ como ver las
piezas que con cada und se producen y los equipos con log que
se crean. L.os procesos de moldeD & mano, =i po llevan micho
tiempo (dos o tres sesiones) deberfan ser practicados. E}
moldep con torno y tarraja, la hechura de por 10 men0s un molde
y la visita a los centros de produccldn donde operan prensas
hidrdul icas,son bidsiconw, pero sin Dlvidarue 4@ Ques tocdos ellos
deben ser planeados, snalizados a profundjdad y comprendidos
antes de wer realizados, Esto significa que no tiene mayor
sentido pedagdgico y formativo,el sentarse ante el tornp o el
moldear una $igura sl antes no hay un estudio de Ja utjlidad y
el sentido del aobjeto por crear, 1a herramienta por utilizar y
el mignit+icado gue comercial y socialmente tiens e) objeto por
cresrs® y ! equipo que serd utilizado. Esto,por Supuesto, ho
debs tampoco condicionar ni la creatividad ni el ejercicio de
improvisacidénl la armonfa entre la disciplina, la razdn vy la
iibertad mon producto,sn @) procemo pedagdgico, de matizar
sobre la realidad cchnereta ¥ no sobre un modeln ideal y rigido,
por msuy atractivo que éate parezca.

Ds nuevD e& importante aquf recordar la nacesidad de contar
con sjemplos de piezas, esquemas d# produccidn y muestras de
herrasientas en el taller de estudin] sin ellas,la snsefianza se
hace abatracta y sin referencian.

Antes de presentar los comentarios de Nelsomn al respecto de
los procesos manuales arriba introducidos, y cerrar sate
capftulo relativo a los procesos de moldes, vale la pena
recordar qQue &1 estudiante de cerdmica,a diterencia del
profesional ¥y ! industrial, debs conocer las bases del
tratamiento de las wateriales y las bases técnicas sobre las
que opera un #quipo,més fue dedicarse & la préctica, si Glen
entretenida, demasiado ardua, on la hechura de piezas con todos
los procesas que va revisando.



. Una bola de oe-
cilla plistca we moldca en forma de rollo utili-
zando lss palmas de la mano y una losa plana, La
arcilla no debe cstar ni muy biameda, para que
na sc pegur, ni muy seca, para que no produrca
grictas, Paxa unir los rollos se pucde emplesr bar-
botlna, prro csle procedimivnio o lento ¥ te-

" dioso; si la arcilla tiene una consistoncia correc-
ta, no se neccslta barbotina, Il métods de rollos
no cs pricticu pars todss Ias formis. Pate In
formas planas de tpe plato o5 preferible utilizar
Ia técnica de tortillss presionadas sober moldes de
yoio, micntrss que [as formas poquefias y simé-
tricas pucden torneanse. Sin embargo, cusndo se
trata de arcillas gruesss y/o con chamots, €} tor-
nesdo resulin casi imposible y se prefiere o] mé-
tada de rolios.

A mecnos que una picee tes excepcionalmen-
te geande, lo usual e formar un rello de longi.
tud suficicnte pera obicner tres circules de la
base, Lon rollos sc unen por dentro y por fuera
de la vesija pos medio de une Friceidn verticsl
con los dedos. No debe utilizarse uns presitn
muy grenilz, pues Ia forms e distorsionaria, E)
interior dele irse hacicndo terso » medids que sc
van sfisdicndo bou rollos, pero micntvas dstos gue-
den bien wnides- 8o &3 peceeerio que Is superll
cle exterlae vays guedando perfecta. Al serminet
la forma ests superficle pucde alisarse com un
rascador flerible y se pucden afiadir decorachones
aplicadas, prensadas o esculpldes.

Algunas formas se pueden dhrondonsr ol Jou
rollos se adiclonsn con demmiads vepidez, pwc
lo que putde ser becesario dejar scear un poco
los primeros rollos (proteglendo o borde del
iltimo con un lienzo himedo) anies de conti.
nuar construyendo Ia farms. Los trabajos nte-
rrumpidos pueden cubrine con una bolsa de
plistico pars evitar que queden demmdado rig-
dos, pucs si 1a arcilla 1o seca ©n enceso, no «e
pueden adicionar Tos siguientes rollos hiimedos ni
s¢ pucden afladie asas u otras decorationes. Cuan:
do se teannda el trsbajo ep una pleza parcial-
mentc scca, ¢l borde superlor debe escoriarse
Craspamdo y liaciendo corles con una herramien-
ta filosa) y sftsdine barbotina para facilitar ¢l
empalme. La picza tesminada se cubre con plis-
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PROCESOS
REFINADO ¥ REBABEADO

Tiene como objetivo perteccionar, pulir, acabar y darie un
aspscto limpio a la pieza preparads en jas operaciones previas.

Consiste bidsicamente ent

ll) Retirar rebabas como las }j{neas dejadam por las juntas del
molde.

b! Reparar las cavidades que suglen presgntarse durante =1
moldet, tapando Con €] misno tipo de pasta de la piexza las
marcas, perforaciones y cualguisr imper$eccidn aenor.

c) Cumndo uns pieza ha de tener claros; aberturas,
perforaciones, etci Que atraviessh su sspeSor ¥ no pudieron
ser realizadas durante el moldeo, se elaboran en exta elspa
con herramientas de mano.

En los procesps industriales,estas operaciones s& vealizan
mecfnicamente o biwn con el uso d¢ moldes mis complejon y
herramientas muy precisas,

UNION' DE PARTES

Cuando 1a pieza tiene protuberancias diff{ciles de confeccionsr
&n el molde, sstias se reslizan por separado y 58 unen
posteriormente & 1la pieza moldeada,

Es importante que las piezas, la principal ¥y las partes por
unirsele, tengan la misma humedad., La unidén se hace com barbotina
del misno material.

SECADO ¥ ENCOGIMIENTO

Para cocer los objetos cerdmicos es preciso que estén
conplataments secos. .
sto se utilizan estanter{as, & veces en cuartos cerrados
y de preferencia cerca de Jos hornos. Tasbién se usan sntrepafos
anvuesltos en plidsticos, sspecies de invernaderos donde we puedan
controlar Ia humgpdad y el calar,.

L.La contraccidn de las pastas es muy variable segin lvs
componentens gue las constituyen. Es importante realizar
axperimentos de sncogimiento como los descritos en el capltuloc da
prusbas, controlar la tesperatura, los tisspos seplesdos y los
procesos usados) sin embargo es inevitable que la pieza terminada
en osta fase del proceso sufra encogisjientos no previstos en las
prustbas con brigquetas ¥ los moldes. For sl1lo o8 an esta stapa
donde se necesnita verificar una vez méfs #1 corrscto
diwensionamiente de la plieza, o] molde ¥y los materiales,para
obtener 1as medidas correctas al iniclar de nuevo ®1 proceso y
poder corregir uno o varips de los parfmetros utilizados. En
ocasicnes,las variacliones de dimensidn por el encogimiento pusden
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ser de 3% hasts un 20%, de aquf ia importancia Jed) control
adecuado.

Es importante indicar que si la piets va a ser decorada con la
técnica de aspersidn (ver adelante en el capitulo sobre
decoracidn) ésta, 1a aspersion, debe ser realizada antes del
seacado, as{ 1» cubiarta serd wids uniforme en su decoracidn.

€l ancogimiento es tal vezr 1 factor mis determinante on 1a
creacidén de objetos cerdmicos. La conciencia y @l control de éute

deben ser considersdos desde el inicio del trabajo con e}
materlial,
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PROCESDS
DECORACION

Introduccidn. - .

Este capftulo es &1 wis extenso. Sobre el tema we escribe
constantement®, surgen nusvas proposiciones, se recrean férsulas
y cualquier ceramista protesiondl se siente con lagitimo derecho
& indicarnos nuevas varjantes, técnicas de aplicacifa ¥
posibilidadesn. La razdn es mimple: la decoracidn e 10 miés
evidente, mis adn que la forwma misms del objeto,y en @lla se
muentra ¢! mello del autor, e} estilo del taller, las técnicas y
»]l tipo de pasta utilizados) ademéiw,en la decoracidn eatidn las
formulacionss Y los métodos particulares de una regidn, del
dimefiador, de una época y tecnologia. Las pieszas pusden ser de
forma idéntica y,sin embargo,la decoracidn las pusde hacer verse
muy diterentes.

Hay muchos textos que nos indican técnicam y {Sreulas,
caracterfsticas ¥ aplicaciones de¢ las cubiertas cerdmsicas -nosbre
genérico con que se contte la capa que cubre la pieza de cerdmica
Y Que o8 la que le da vl color y parte de la textura-. De entre
textos ¥y manuales sobresale, an castellanc, ®1 texto de J.
LLorens Artig Formulario y précticas de cerdmicas Editorial
Sustavo Gili-Barcelona. En ella 3e snumeran cientos de fdrmulas
para obtener colores y cerdmicas diversas. A ssta ohra le pcurre
1o de la mayorfa de 1os manuaies de cerdaica, hacesn refarencia &
ias arcillas ¥y companentes de cierta regién, pafis 0 ewmpress
comercial. Esto las hace, sn apariencia, lisitados no obstante
huy podawos encontrar equivalantes en muchas sapresas dedicadas a
la venta de materiales cerdmicosl sin embargo, coa un poco de
préctica, «! cCeramista descubre por los nosbres o resultados
previstos, e} tipo equivalente de componente &l gue s refiere el
texto, De tOdAS mANEras, no &% muy (t1} iniciarse on la cerimica
consultando estos librom del tipn manual de fdrmulss. Su uso es
comin en sl tallar Z2sl profesional como referencia y recurso de
investigacicn.

Para el estudiante es mejor consultar la descripcién de los
procesos, las caracterfsticas generales de algunas substancias vy
Sus propliedades,que aparecen en textos comeo los gue hemos
escogido para e@ste trabajo y que trataremos de completar con
notas adicionales.

En este capftulo revisaremos l1ox siguisntes temas: 1s
decoracidn directa sobre la pieza & base de tallados, ia
aplicacidn de colorantes, de metales, de vidriados o essaltes y,
ademfs de otrO% temas afinesn, las diversas técnicas de aplicacidn
y su utilidad.

De nuevo, como en capftulos previos, nuestro recorrido por los
materisles y procesos np pusde ser lineal, es decir no haremos la
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ravisidn en el orden estricto con wl que ¢) proceso se aplica o en
funcidn de la twportancia que tiene cads material. La razen es

de cardcter didéctico y se trata de ir dp lo mfs simple de
comprender hactia ic nids complejal de presentar, en @l caso de
prusbas, defectos y correcciones de los vidriados primero estos, v
luegp 1ae coarscteristicas Ae 1o vidrisdos en ai. e ests maners
podremos comprender wmejor, al conocer el aspecto del producto
terminado, antes de conocer su 4ormulacidn, la +inalidad de
controlar ¥ cOnDcer las variablem diversas que se tiensn gue
wanejar en su cdlculo y hechurs.

Aungue sxtenmo, este capfitulo es iz sintesis de 10 més
sobresaliente 4@ entre lo8 textos que hay aocbre =] tema ¥ a la
ver,lo uds selectoc de los textos de los dos sutocres que
*sCo9inoe, Nelson ¥y Vittel,

DECORACION / OEMERALIDADES
SOPRE LA PASTA EN ESTADD SEMIRIOIDO. -

Con dos nombres 2 conocen las técnices d# trabajo de
decoracidn sobre una piezs cuando ésta Se encuentra ain en estado
samirriaido, es decir sun sin secar.,
fo trata de) taliado y las incisiones. €n uno y atro caso, s
travis 4@l uso de¢ herramientas sencillas o de las manos mismas,
s& hacen raspaduras, se tallan 4ormas, ee dibujan fisuras
diversas {gensralmente gesométricas), se deja 1la huslla gue
praduce l1a textura de otros materiales © Dien ue incorporan
pedazos de materiales diversos que guedaridn marcsdos o,si
resisten ¢l calor, sabutidos en la pieza luegqo de cocerss.

Estas técnicas pusden realizarse tasbien msecdnicamente en 1a
industria., En un cC4s0 © en Otro, on ia produccifn masiva o 1a
creacidn artfstica, son 4ormas senciliss de decoracidén que
gensralmentes no uaan cubisrtas de ssmal tes O colorantes y que
hacen de la pasta wisma, la decoracidn talliads ¥ s ¢forms
obtenida, ¢1 centrp de atencidn de la pliezas cerdmics.

Detaracion SORAFFITD. -

En sste tipo d¢ decoracidn se aplica un engobe (ver ads
adelante 10 que o8 un engobs) Que no estd wuy himedo ni desasiado
seCo sobre la piezal posteriorsente s¢ raspid pars dejar enpuests,
bajo 1as incisiones,el color ¥y Ia textura de 1a arcills sobre 1a
que me aplica ®1 enyobs en esta técnica de decoracidn.

Teacnica HISHINA, -
Parecida a 1a técnica del barniz sague on 1a sadera, consiste
on lienar unk l{nea © un dres de incisidn con una srcilla
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pléstica de color contrastante. Cuando la pieza estd swca,la
superficis se raspa para maostrar el disefo embutido.

SOBRE LA PASTA EN ESTADO SECO, -

En wste entado es cuando suelen aplicarse los colorantes y,en
nuchas ocasiones, 1o Garnices) todo antes de ser cocida 1a pieza
¥ cuando ya est& secsa completamante. Véase adelants 1a
descripcidn de las técnicas de aplicacidn ¥ las caracterfsticas
de 108 colorantes y Darnices.

Estos ae aplican sobre 1a arcilla seca del wmismo modo como se
pintarfa ura pleza rfgida de otros materiales que tambidn aceptan
la pintura.

Repelentes de CERA.-

El disefio se traza can céra {paratina, cera de abejk o coOn
snulsionses de cera sclubles en agua) que repele ¢l color
aplicado, dejando asi, al quitar )a ceras, ®] fondo de la bane al
descubjerto rodeado por ®1 colorante que 8@ sobrepuso a la piezs
sin cera.

DECORACION SOBRE LA ARCILLA BISCOCHADA. -

La srcilla biscochads es agquellas gque fue spmetida & un coccidn
on 2l horno & baja temperaturs, de manera qQue Ia pasta estd ya
sndurecida y sobtre ella se facilita 1a aplicacidn 4o las
tubjertas decorativas,gue en una segunda y definitiva coccidn
quedardn unidas permanentemente & la pisza.

DECORACION. MATERIAS PRIMAS ¥ PROCESOS

Cuando )a decoracicdn de la pieza no s realiza con alguna de
las primeras técnicas mrriba descritas,y consiste en el dibujo,
coloracidén u otra variante de ornsmentacidn similar a }a pintura,
sntonces se realiza con la aplicacidn de materiales quf-lcus que,
bajo la accidn del calor,se sdhieren a la pieza ¥y adguieren su
coloracién. Por supuesto,pueden sSar mnezcladas las técnicas antes
degcritas con las gue a continuacidn describiremos.

Los materiale; qufwicos a que nos referimos son la mezcla de
materiales cerdmicos y subatancias diversas que forman nna
combinacidn capaz de unirse a la superficie de Ia pleza ¥y adendis,
bajo el sifecto del calor en ]l horno, adguirir un color peculiar.

Las carscter{sticas de los materiales utilizados en 1a

decoracidn,asf{ como 1o8 procesos combinados en 1 horneade
-tenperatura, tiewmpo, e#tc- determinan e] resultado en la
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decoracldn de una pleza, gGue pusde variar a su vaez mucho entre
una pasta y otra, un modo de horneade y otro, Asfl mismo,la
proporclidn de material decorativo utilizado ¥ &1 lugar donde &ate
se® coloca en la pieza, Inos procesDs de aplicacidn y las
condiciones &n que s& realizan &etos pueden hacer que #»l
resultado sea muy diferente.

Es evidente pues, la gran cantidad de variables pque tienen gue
ser controladas durante la hechura y aplicacicn de un barnizi de
no controlarse o desconocer sus caracterf{sticas y efectos luego
del horneada, pueden no sélo obtenerus imperfecciones,sino
tambjien materiales peligrosos. Ejemplo de ello es ¢l plomo
presente on la cerdmica de bajas temperatura gue s® 1ngiere al
desprenderse de la decoracidn, si ésta es sxpuests a substancias
dcidas, Otros factorea como 1a adherencia a 1a pieza ¥ la
resistencia & los agentes atmosféricos, las resguebrajaduras, la
contractidn, less burbujas, etc.deben ser conotidos y controlados,

Para tener una visidn amplia ¥ sistemética de los dsfectos ¥
caorrecciones, de las pruebas ¥ @] usg d¢ vidriadom y cubiertas,
reproduzco & continuacidn los capftulos gque al respecto
escribleron en sus textos Vittel y Nelson. Aparecon antes del
estudio detallade de lps esmaltes, formulmciones y cdlculos, puss
as{, de sste modo,tendremos una idea wis completa de causas y
afectos en e] manejo de lam substancias cerdmicas para la
decoracidn.
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Defectos
y correcciones
de vidriados
y cubiertas

I. Resquebrajaduras
2. Tabla de los principales coeficicntes de
dilatacion
3. Correccitn de la resquebrajadura
4. Escamado
5. ENorescencia
6. Picado
7. Burbujas
8. Descolgado
9. Contraccion
10. Exceso de fusibilidad
11. Ciscara de huevo y subcoccién
12. Desvitrificacion
13. Control de la adaptacién pasta-vidriado
14. Absorcion del vidriado
15. Control del encogimicnto
16. Toxicidad de 1os vidriados
17. Conclusidn
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1. Resquebrajaduras

E! acuerdo o adaptacién entre la pasta y el
vidriado constituye siempre 1a mayor dificul-
tad de los ceramistas, No s rao gue algin
vidriado de gran calidad y hermosura aparez-
ca sometido a defectos dificiles de evitar.

Durante [2 coccion los vidriados en fusitn se
adhieren perfectamente 5 |a pasta; pero en el
momento de enfriarse se producen tensiones
internas. No hay que confundir fa merma de
la arcilla después de ls con la peque-
fiftima dilatacidn de led dxidos contenidos
en {os vidrados. Estos se dilatan con el ca-
lor y después se contraen duranie el enfris-
do. Recordemos que el coeficiente de dila-
tzcidn es un nimero que expresa la propice
ded que tienen los cuerpos de sumentar de
volumen al elevarse la temperatura 1°C. Fe-
lizmente, las pastas cerimices recubiertas de
tina fina capa de vidrio tienen coeficientes de
dilatacién que muchas veces son casi iguales,
sobre todo en ¢f caso de las cubiertas.

Cuando e} vidriado no sufre una tension exa.
gerada, la adaptacion es buena. En ¢ caso de
que su dilatacién sea supetior a ia de ls pas-
ta, se produce el resquebrajzmiento durante
el proceso de enfriamienio, Esic defecio
~que es ¢l mis corriente— se presenta £n for-
ma de una fina red de fisuras que atraviesan
el vidriado El resqucbrajado de
una jarra de mayolica cuya pasta sea porosa
puede provocar ¢l escape lenlo de los liqui-
dos. Este defecto se compruehs en una pieza
tanto a su salida del hormo como varios dias
o incluso meses mis tarde.

También hay que tener en cuenta que una
cubjerta sobrecocida puede quedar sujela
al resquebrajade, como una vajilla sometida
a cambios bruscos de temperatura. Este te
pucde combaltir eligiendo eqn la formulacion
de los vidriados dxidos de poco coeficiente
de dilatacidn, La tabla siguienie da indicacio-
nes Gtiles a este fin.



2. Tabla de los principales coeficientes de di-
Intacién ciibica .
(scgtin Winkelmann y Schotn)

Oxidos incoloras OxIdos colorantes;
Na, 0= 10,0X107, porgrado CryOy = 5,1
K0 = 85 centigrado® CoD =44
Ca0 = 50 TiD, =41
MgO,‘ 5,0 FGgO, =40
B0 = 10 Ni0 =40
PO = 30 Sh:o’ -3.6
In0 = 1 8 MnO =22
S50, = 0,8 Cup =22
MgO = 01 Sn0, =20
B,O, = 0,1

1 ]
* 10 T ™ 19.596.000
El coeficiente del BaO esde 3,0 en los vidria-
dos calcinados, pero Llega casi a 6,0 en los no
calcinsdos

3. Carreccitin del resquebrajamiento

1. Cocer el vidriado en una temperatura
mds alta durante mis tiempa.

2. Aumentar la cantidad de silice,

3. Incrementar la cantidad de caliza en los
vidriados calcinados,

4, Aumentar la cantidad de oxido de plo-

mao.

5. Aumcntar la alimina,

6. Reducir los dlcalis.

7. Sustituir una base por otra que tenga me-
nor cocliciente de dilatacion (véase la ta-
bla que sigue).

8. Intreducir ¢ aumentar ¢l anhidrido bo-

co,
9. Aumentar la temperatura «de coccitn del
bizcocho (maydlica fina),
10. Machacar mis finamente ¢ vidriado.

4, Escamado
Es el [endmeno opucsto al resquebrajamien-
ta, ¥ se produce cuando la pasta se dilata

mis que el vidriado. Este ultima, al sefrir
una comprensidn excesiva durante ¢l cplria-
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miento, tiende & despegarse de 1a pasta, for-
mando escamas, que se desprenden sobre 1o0-
do en e} borde de los objeton

Este defecto puede chservane asimismo en
las alfarerfzs cuya capa de vidriado sea muy
espesa con su interior, estando el extegior sin
esmaltar o simplemente recubierto de un vi-
drizdo muy fino. El vidrizdo comprimido lje-
g2 3 hendir 12 jarrs al final del enfrizmiento,
o algunas horas después de sacarie det homo

Para corregir este defecto
basta con incrementar o3 dxidos de gran
coeficiente de dRatacidn, con el fin de redu-
cir esa compresién de que hemos hablado.

En conclusidn, para evitar ¢l escamado habri
que tomar unas medidas exactamente opues-
tas a las mencionadss en cl caso de resque-
brajamiento, En lax maydlicas puede evitarse
esta molestia sin mis que reducir el tiempo
de trituracion de la parte desengrasante de la
pasta.

5. Eflarescencia

Este delecto, debido a reacciones gquimicas,
s¢ manifiesta durante la coccidbn o después
de ella. Se ohserva a menudo en los vidriados
alcalinos calcinados (por encima de 0.5
KNa; 0), en forma de manchitas blancas que
aumentan con ia humedad, y estd provocado
por la presencia de sales alcalinas solubles,
especialmente sulfatos, aporiadas por mate-
riales impuros o en ocasiones por el agua uti-
lizada en la barbotina o la pasta. Por ultimo.
también la atmdsiera del horno puede tener
su parte. Pucden hacerse desaparecer las cflo-
rescencias lavando varias veces €l calcinado
después de la trituracién, o mezclindolo con
un vidrizdo plumbo-boricico.

6. Picado

Las burbujitas reventadas que se forman €5
la superficie de los vidriados suclen lamarse
“picadas” u “ojos de aguja™. Proceden del
desprendimicnio de gases, que levanian «f vi
driado en fusion y forman criteres mis ome-
nos grandes, que dejan la superficic como
una reproduccidn en pequefio de la Junar.



C1 cz2

A Igualdad pasta-vidriado

B Encogimiento

€l Escamadura

C2 Escamadura com viesga de ramper el cas-
co si 5 menos grueso

D Vidriado absorbido porla pasta

E Burbujas, rugosidad
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El picado puede deberse a2 una coccitn exce-
sivamente ripida, que no permita despren-
derse a 1a humedad ¥ a los gases contenidos
en la pasta, También puede estar provocado
f:r ta descomposicidn de materias voldtiles.

s productos moldeados con una barboti-
na mal diluida, Lena de burbujas de ire, e4-
tin también sujetos a este defecto. Y lo mis-
mo sucede con ciertos vidriados plumbife-
ros brutos v poco fusibles, que contienen
carbonatos de magnesio, de bario, de calcio
© un excesa de rutilo.

Para corregir ¢l picado hay que hacer el vi-
driado mis fusible ¥ disminuir o incluso sy.
primir algunos de los cuerpos antes mencio-
nados. Los vidriadas mis fluidos en el mo-
mento de su fusldn estin menos expucstos
pues a €l que los mates o subcocidos, Muchas
veces hace falta un tiempo de coccidn ma-
yor. En ocasiones, un vidrado excelente so-
brecocido de 40 a 60°C por encima de su
punto de fusion presenta también picado,
provocado por la ebullicién del vidriado. Este
defecto no desaparece por lo general después
de una segunda coccitén, ya que la causa pro-
Pablel es la formacion de un silicato menos
usible,

7. Burbujas

Se manifiestan también por pequefias promi-
nencias que aparecen cn la superficie de los
productos Nacen en el vidria-
do a en la basc durante la coccidn. En at-
mésfers reductora Jos vidriados plumbife-
t0s 30n muy sensibles ¥ se reducen con faci-
lidad. Su superficiz, que se ha hecho gris, se
tecubre de agujctos ¥y criteres negruzcos, so-
bre todo si las llamas del horno usado han es-
tado en contacto ¢on los cachasros. Estos in-
convenientes se evitan usando vidriados de
plemo, calcinados previamente.

Se producen asimismo burbujas en cbjetos
recubiertos de un vidriado muy espeso, sobre
todo cuando éste se acumuia en ¢l fondo de
un jarro. Para evitarlo no hay mds reme-
dio que prever una capa de vidriado mds fipa
y menos fusible. En 12 base o tiesto las bur.
bujas son belsas de aire aprisionado bajo la
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superficic de 1a pasta, que se infla 3l elevar-
sc la temperatura, Una coccidn mis lenta y
el empleo de productos hechos con una pas-
ta exenta de burbujas mejorard ] resultado.

B. Descolgado

las manchas grasas y la falta de plasticidad
del vidriado son 1as cauxss principales de este
defecto. Un vidriado que recubra productos
crudos presenta a veces tendencia a descol-
garse de su soporte mucho antes ya de su fu-
s3on, hacia los 120°C. Al descolgzrse deja
aparecer pequefias supetficies desnudas, de
bordes redondeados. Para cvilar este incon-
vepiente hay que sportar uns mayor canti-
dad de materia plistica, o sfladir un 5 por
100 de dextrina sproximadamente al vi-
driado,

9, Contraccidn

La causa de 1a contraccidn es, af contrario,
un fecogimiento excesivo del vidriado crudo,
gue provoca un resquebrsjzmicnto. En este
taso hay que reducir los materiales respensa-
bles del recogimiento, es decir, la arcilla, ¢l
caolin, el &xido de cing, el carbonato de
magnesio, ¢1 albayalde ¥ 1a colemanita. La
sustitucion de algunos mmaterisles por otros
menos pldsticos es la solmcién algunas veces.
En los materiales arcillosos basta con intro-
ducirlos parcialmente ex forma de frita, y
1o mismo sucede en las cwbiertas de gres y de
porcelana.

10. Exceso de [usibilided

Si ¢l vidriado se cotre habrd que endurecerlo
sumentlando la proporcidn de silice y de
alimina o cociéndolo & goa menor tempers-
tura. La sobrecoccign da un vidriado provo-
ca asimismo este defecto.

11. Ciscara de huevo o subcoccion

Este defecto se debe a una falta de fusidn del
vidriado, que apatece rugoso, blando y blan-



quecina. Se corrige haciendo ¢l vidriado mas
fusibie 0 aumentando su temperatura de coc-
cién,

12, Desvitrificacion

Puede provenir de un cxceso de silice, de
greda, de magnesia o de dxido de cinc, 5 es-
té provocada por un exceso de alimina, ¢l vi-
drisdo tema ¢l aspecto de un liesto de porce-
lans cuyo esmalte se hubicse quitado: ¢l vi-
driado recuerds entonces Ias gotas de vela.
Los vidriados muy alcalinos pueden acusar
este defecto, que se corrige afadiendo greda
y en algunos casos dcido bérico.

13. Control de adaptacidn pastavidrisdo

Para facilitar el control de esta adaptacién
conviene preparar con Ja pasta prevista pla-
quetas rectangulares de 2 a 3 min de espesor,
sccadas entre dos placas de escaycla y a con-
tinuacidon bizcachadas y esmaltadas. Con {a
coccién las plaguetas se hacen concavas si el
vidriado esid sometido a tensién, y convexas
si lo estd a compresion, Las plaquetas ligera-
mentc convexas dan los mejores resultados.
Estos controles se efectian también en pas-
tas vitrificadas,

14, Vidriado absorbido por la pasta

Este defccto puede deberse a una insuficien-
cia de slice en un vidriado quizd plumbjfero
¥ por su combinacion con la silice, 12 greda u
otras materias contenidas en la pasta (fig. D).

15. Contral del resquebrajamiento

a)Sistema de la estufa

Los abjetos a verificar se somcicn en ella a
una temperatura de 120°C dorante media
hora, tras de lo cual sz sumergen cn apua
fria. Si el vidriado no presenta resquebraja-
micnio sc procede a nuevas prucbas en 140 y
160°C. 5i en mds de 160°C no aparece nada,
¢l vidriado se considera bueno.
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b) Sistema de autoclave

Las piczas quc se trata de controlar se colo-
can ¢n moporics: Pan evitarles ¢l contacto
con el agua contenida en ¢l fondo del apa-
rato. Este se calients duraste tres cuattos de
hora aproximadamente, com ¢! fin de obte-
ner una presion de 10 kgfem?, que se man-
tiene durante una homn en e caso de alfareris
y maydlica, y de tressi satrata de porcelana
o pres. Exte procedimiento permite realizar
comparaciones ripidss ¥ precisas entre pie-
zas de origen y fabricacion diferenies.

16. Toxicidad

Eminentes toxictlogos han revelado que la
absorcién diaria ¥ regular del plomo en pe-
quefla cantidad puede provocar sintommas de
envenenamicato ¢n ot aewes humanos y los
animales. En todos los padses sc han cstable-
cido, como consccuencim, prescripciones
referentes al empleo de materias tdxicas en
el campo de la cerimica, destinzdas o salva-
guardar la vida y [a ssiud del consumidor.

Las precauciones que hay que tomar en la fa-
bricacidn de vajillas son ficiles de seguir, si
s¢ conoce el proceso de migracidn del plo-
mo, ¢l cadmio, etc. Porque sz ha comproba-
do que un recipicnte de alfareria recubierto
de un vidrisdo plumbifera, flenc de un liqui-
do icido tal como ¢l vina, por cjemplo, o ju-
gos de frutas, leche y wbre todo vinagre, po-
dria disolver cn €] curso de un dia una pe-
quefia cantidad de plomo. Por todas estas ra-
zones aconscjamos reducir o suprimir por
completo tos compuesiosde plomo cn 1odos
los vidriados destinados a wujillas para tempe-
raturas inferiores a 1.000°C. En cocciones de
mayor temptratura ¢l dxido de plomo calei-
nado, asociado a diversos dxidos bdsicos y a
una gran proporcion de silice, gierde en ma-
¥or o menor grado su toxicidad,

El cadmio —diez veces mis ténico que el plo-
mo-— &5 muy hocivo incorporado a determi-
nados colorantes. Si se utiliza en filetes deco-
rativos de la parte superior de las tazas ¥ los
cuencos y vasas, debe colocarse por lo me-
nos a 2 cm del borde, para que los labios no



entren en contacto con él. Hay que saber asi-
mismo que un colorante a base de cadmio in-
corporado 2 un csmalte muy ligeramente
plumbifero aumenta la solubilidad del plo-
mo, haciéndolo mis ténico.

Las esmaltes plumbiferos que contienen éxi-
do de cromo © cromato de plomo presentan
los mismos peligros, Los colorantes afadidos
a los vidriados aumentan a menudo la solu-
bilidad del plomo; otras, por lo contrario,
tienen un efecto favorable, como sucede con
los dxidos de estafio, de circonlo y de tita-
nia, siempre que los esmaltes alcancen su
maduracién.

Mésodas empleadas para definir el contenido
de Pby Cd

La vajilla s¢ Nena o sumerge durante 24 ho-
ras en un bafto de dcido acético al 4 por 100,
a la temperatura ambicnte. Debe medirse la
superficie total en contacio con el dcido.

La cantidad de Pb y Cd contenida en la solu-
cién de dcido acético se dosilica exactamens-
te con el espectrdmetc de absorcitn atomi-
€a, y se calcula con relacidn a la superficie de
I picza (mg de Pb y de Cd por dm®). La ac-
cién disolvente del dcido acético al 4 por
100 suspituye a la de los articulos alimenti-
cios. Se sabe que cuanto mas idcidos son, mis
Pb y Cd desprenden de los contenidos en ¢l
vidriado de la vajilla.

Los cnsayos que hemos hecho han demostra-
do que ¢l vinagre, por ejemplo, provoca casi
£l mismo efecto que una solucidn 2l 4 por
100 de dcido acélico; €} vino, al contrario, o
los zumos de frutas, producen casi diez veces
menos; ¥ la leche, mil veces menos.

El cecainista, no obstanie, puede probar sus
vidriados de un modo aproximado: para cllo
se sumerge fa pieza en un baho de deido acé-
tico al 4 por 100 durante 24 hors, a la
temperatura ambiente. Si al cabo de cse
tiempo se forma un deposito amariliento, se
fendrd la certeza de que el plomo se ha di-
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suelto en parte: €] vidriado deberi recharar-
se. Esta prucba evitard bos gasios de un con-
trol oficiak.

Un vidriado poco plumbifeo que no deje
depdsito probablemente resultard vilido, pe-
10 una prucba efectunda en am Lbormtorio
especislizado dsri siempre L mejores ga-
ranifas.

Recomendaciones refarwnies a los vidriados
destinados o rejillay

1. Ascgirense de que los vidriados compra-
dos cumplen las normas oficiales en vigor
en el pafs.

2. No utilicen una mezcia de vidriados nue-
vos destinados a wajilla sin haberls probado
de antemano.

3, Recuerden que la whlubilidad del plomo
sumenta en los cxmaltes mates y en los vi-
driados cocid os con reduccidn.

4. Aprovechen In ventaja que proporciona
una coccion a 1.000°C como minimo y
sdapten en wu caso la pasis 3 osta tempera-
tura,

5. No olviden que &3 ficil aumentar el punto
de fusidn de los vidriados.

6. Prolonguen 1a estabilizacion de La tempe-
ratura al fin de la coccidn, pera reducis L so-
lubilidad del plomao,

7. Dejen  abierto ¢l orificio de aircacion
micntras dure ba coccidn, con el fin de evitar
que los gases plumbiferos & yeincorporen a
la superficie de los vidrisdos en fussdon.

B. Informaciones mis amplias referentes a
todos {os cuerpos utilizados en nocsiio ofi-
€io, asi como las normas de control exigidas,
pueden pedirse af Servicio de Sandad Pabli-
ca, Los 1fmites de tokerancia varian segiin los
paises.

17. Conclusidn

A pesar de todas las cosreconnes hechas para
mejorar algunos vidnados, se observa que



unas pocas de las [érmulas no proporcionan
nunca resultados positivos. Importa en tales
casos seguir las investigaciones con bases
nuevas, variando las materias primas ¥ modi-
ficando la temperatura de coccidn,

la decepeién puede invadir al ceramista

cuando una coccidn provoca accidentes im-

previsibles, como son, por ejemplo:

~ estallidos de materiales refractarios, que
caen sobre tas piszas esmaltadas;

— placas de homen que se rompen;

- esmialtes que gotean sobre otros ubjelos,
ctcétera,
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Por eso hace falta colocar los objetos en ¢l
horno con mucho cuidada El modo de lle-
var =} fuego, la atmdsfera del home, 13 dura-
¢id: de la coccidn y de 12 estabilizacion de Ja
ten seratura al final d¢ ella son elementos
que tienen unz influencia primordial para
conseguir el éxito.

Cuando nos hallamos en presencia de esmal-
tes de aspecto refinade, quo ofrecen un coto-
rido muy particular, sabemos que son casi
siempre fruto de mucha paciencia y dedica-
cidn. El éxito es ¢l resultado de muchos en-
sayos (a veces, mis de cincuenta) y de una
solids experiencia.




- Defectos del barniz

Los defectos Jdued haeniz tlenen sbiempre una
causz Idyiva, maun wwamdo poede resultar alificil
szatar de dedncir vl oo la causa del defecto de
una determinmla pless. Cuanda se tlonen varias
piezas con of misme baeniz y quemadac en una
scla horpeada, @ cuanda una mibuna pleza se ha
aplicudu cun difesentes barnices, of problema e
deduccivon resulta mucho més shople. La siyaien-
1e seecion desceibe algunos dde los Tactores que
puctden cansar defectos el baeniz, Cxins dlefecim
pueden swr gavsa no sale de la composicion del
harniz sime Tmnhién de wna selecaion Inapropiada
o de una mals preparacisn del coerpo, de una
nperaciin Jefectuma el horpa, o como en el ca-
so mas [recuenie, debido a Talta de habilidad ¥
tuldadn vn la aplivadin,

Defector cauvados por ¢} cuerpo

1. Un coerpo que sea muy poroso debido a
yue ¢l amasada, o peaclado con agua en una ar-
fraa 0 la extrushin, no se hayan efectuxdn apro-
Madamente, pocde vansar burhujas, protuberan.
vias y orificies que se forman en ol barniz 3 me-
tlida qque vl cocrpu e contrae y los pases tratan
sle eecapar,

2. Un vveesa <k agun en el formada ded cuer-
pa pucde provocar delectos cimilares.

3, Cuandla s incluye una gran cantidad de

_ disaidly dde ananganesa eomo colorante def cuer.
po o e un engube, @ pueden producic smpollas
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que se Forman tanto cn ol cucrpo como en ¢l
barniz.

4. Algunas arcillss comiienen sulfatos solu-
bles, y estor cnmpucstos emigran 2 la cuperficie
flurante ¢l seealo, formando uns tapa hlanca.
Cuamls ests sulfates reacclonan con el barnis,
se prducen gases que pucden quedar atrapmles
como hurbujas. Fate deferto puake climinarse aha-
dicrln un 2% de carbonato de baris al cuerpo.
Una atmnfera Hgeramente soductora en el mo-
mento en sque o barniz comience a Tundir, e
duee Tos sulfatos v permite que el gz escape an-
1es de que o] barniz forme 1s capa viieea que los
aptisiona.

5. Si ¢l cucrpo no et blen bircachada y que.
da dvmasiady porosa, pucde abuynber mucha har-
niz. Lin fombentes solubles del hamiz, que e
nets txclicientes de expansion y contracuién has-
wnte altun, pueden conar rajadurm on el cuere
. Un pstin casor, cuabquier barnir aplicmdo #
un ynerpo de alta abworchin, dosacrcllard una <
petfivie oo tersa e lipo arenisco,

Defectos de mplicaciia

I. Si la picsa bircochmds 0o s humedece an-
tes el barnizado, w pueden tegar a producir
atagmiblas y wrifivien. F1 barniz atrapa alee on hn
porin superficiales el cuerpo,

2, 8 la superficie skl coerpo fenla poelio o
acedte antes del hamiesdo, aparcoerdn orificle
incluso en ronas con ¢l Garniz despreadida,

3, Si ol barniz s apliva en capas demasialn
graesas, eweurrirg y ocoltard la decosacidan, e
gando quizd 8 cawsar que b picza gosde pega-
tla a Tos spwrics dentns del hoo,

4. Ademis de Aulr en oxoesn, [ot barnices muy
griesen tambicn puialen agrictanse durante of -
cado, Al quemar Ja pieea, ovtas grictas na e cice
rran, sine que s alwen mis ¥ o« bevantan en I
bordes, 1 la contracviin en el sreaido es hastante
alra. la adherencia el barniz scrd baja, lo cuat
provocard gque algunas sonas < despreadan du-
rante las primeeas ciapas del cicla Jde homesdu.

5. P'or otia paric. wna aplicacion demasiade
delgada produciss una superficic defertuosa. Esto
restlla especlalinente clerto cuando o teaa de
Inirnives mate, <pae reguicren aplicaciones un pew
co mis prucsas que Jas de o brillantes,



. 6. Cuanda e apliva un segundu baenke subre
‘una capa e otra harwie vumpletamiente seea, se
forman ampollas. La humectacidn de L primera
Capa vause ung eapamicn que fa bace dopen-
derse del cuerpa,

7. S 1a pleaa Vieewchads o1d ;muche mis fria
que ¢ baenie dlurante lu aplicacidn, pueden le-

© gar a prodociese burbujas v ampullas,

- 8. Los Barsives alun o celemanita deben apli-
vanse Inmdiaamenie doapuds de aserclachn, i
T dufan reposar adgiticizdn una cunshienads es-
pesa debido al efecto Aocalante de 1o colemanl-
ti. I1 agua adiciona?! que habria que adicionar
para lograr una bucna vombstencia, hace que el
barniz se revoja v s separe durante el secado.
La sdicién de 0.5-§'% Je carbonato e sodio re-
tands ¢l efevto flculante de la colemanlta,

9. Los barnlces de Bristol deben aplicane su-
bre superficles cast perfecias, Debido a su alta
vissmidad, Loy dreas delgodas se desprenderdn y
recogeedn duzsnie el guemado.

Defector cavsados par ¢l hornesdo

}. Cuando las piczas secién esmaliadas se que-
wan de lamediate sin secaclas, Ja humedad ca.
ticnte puede desprender partes del barnlz, pro.
ducivndo amgpellas y recoglmicntaos.

2, Un quemade demasiado rdpido Impedied
que fos gases cscapen nurmalmente y hatd que se
formen pequedas burbujas en ol baiie Para al.
gunos baralces muy viscosos, 8 necesario conlar
can un pertode de penelracidn® prolongado para
climinar diclus burbufas de gas.

3. Un cxceso de reduccién piede producie
manchas negray y grisey vn <l cuerpo y el bar-
niz, asl como uma supesficie sin brillo.

4. Los hornos de gas con muflas inadecuadas
pugde" ]lrth]"g'll' defectos en los barntces de pln—
mo. El rontenide de asufre de ks gases de com-
bustidn roducird ol brille ¥y puede llcgar a for-
mar ampollas y srrugss.

Delectos en la composicidn del barniz

1. Los barnices que no oitdn ajustados en for.
ma opropiada para ser compatibles con el cuer-

———

Thidman sui ol peciode del tabe da quimsda ea H o gul w omea
it whi mpartrars (camamar Ppor ko geaessl ln o mlsimar, pars
prrmitis gt ¢ barmin fuade Setn f preeret ¢ owt sdheeny o quripe
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po, pucken produdci - wensiomes que Diegarin 3 o
trellar al barals y & vooes al progsa cucrpo. Si el
harniz sz contrae 3 muenos velockiad que ol cuer-
pod el enfriamd una com-
peesidn. Evto provars quee of bamiz reviente y.
e algunas ranss, Bega it 3 dogarndene dek
cuerpo, A osic deform o e comoce comen stiffudo.

2. El cnorten del barmiz oo similac al astillado,
n cuanto & gur tambiée o3 caunmdo por conteac-
ciones doviguales duramse ol ewfrismicnta, Pate
defocto o5 o eoombade de qar o barnir w en-

coge » una relaoided mis slts gar o cucrpo, des-
arrolLindow n C J

3. Los barnices quae exowrren demmasiadn 2 las
temperaturn mermplcs Jr qacmmbo, deben ajus-
e put modio de L adickin J caclin para au-
mentar las cuslidadesy ryfractasise el banis, o
si o3 pinible, w dedorn combiar lss hanes. Las de
peso wolccular més haje wvidn stonos fluklas on
el barnlz Tundida

4. 5 la proposciis de wlice 3 akismine o 3 ba-
rio &1 Jemasiado beja, ba supreficie abirnida seed
poce beiltante,

5. Un excown de eniadm, rutilo, o espineles o
loreador, que wan pelativamente imalulbdes oo cl
barnir, 1ambide vonduorn a saperfacics sin bri-
la o dsperas

6. [.ov bamices de Brissol y de culemanita quc
no oaifn bikn apndsdos pere o] cwerpa, tendrdn
tendencia a ooperse o a tuaricane, B puoe-
de debene oo parte a um esoia de rine, gue tie-
nc una alta velockdad de contracidn a I em:
peraturas de madursckn de oston hamion,

7. Los barmicrs que we han mudido muy fina:
mente — producionde (on eto t doprradimicn-
to de sales sohubles de Las fritas, el feldespato y
otron matcrisds— peshmiria orfuwcin y burbu.
Jas.

H. Los barnicos slmacrmados durante un ticm.
o prolongada, panden wy afectadon por la e
cousposliidn dde bos carknsten, la snatcria ospu-
nica de ta arilla o L gosmas agdutimantes, Lo
kascs guc e Facman Brgas s producs wilicios
y burbujas e ¢l harwniz Timal, En alpunos cavon
w pucden afadir prrwreacivos como ¢ formal-
dehido, Tambidm s puede proceder lavando, -
cando v volviendo a mober of barniz.



CLASIFICACIDON GENERAL ¥ CARACTERISTICAS DE LOS DIVERSOS
COLORANTES UTILIZADOS EN LA DTECORACION DE LAS FIEZIAS CERAMICAS.

A continuacidn presento una sintesis de los nombres y
caracter{sticas de las diversas cubiertas ¥y colprantes} despuss,
bajo e) tituloc de Barnices, Formulaciones v tipos, cllculos y
materiales, anexo lam notas al respecto sscritas por Helson -suy
completas por cierto y con suficientes referencias a pruebas ¥
hechura de los barnices-.

OXIDOS METALICOS

Son substancias obtenidas de¢ 12 merclia de oxfoenn con
diferentes metales.

€] efectn de reduccidn (pérdida de oxfaoenal durante el
horneado O bajo 1a accidn de substancias guimicas reductoras
produce varjaciones en el color de los materiales decorados con
wllos.

ENGOBES

Se ConOCe con @Ste nowmbre a una cubierta opaca gue we aplica
sabre un objetoc para recibir,encima de ssta capa 4& sngobe un
bafio de ssmalte y asf{ modificar la apariencia de la pieza
cubriendo la pasta. A esta apligacicn del engobe se la conocs
cosno bajocubierta.,

ESHALTES

Difieren de los engobes por su aspecto vitreo que puede llegar
hasta la transparencia. Les llaman opesmaltes a low mids opacos y
tranesmaltes a Jos que tienen mayor transparencia. Sz aplican
para darle la apariencia externa a las piezas cerdmicas. Son
coloreados por la accidn de los dxidom mantenidos em disalucidn
en el flujo vitrec que los constituye. Véanse adelants las
formulaciones y caracter{sticas,

Los esmaltes funden a temperaturas muy varjadas,sedin sus
componentes, de aqufl el control necesario ¥y las prusbas previas a
su aplicacidn.

COLORES

EstéAn compuestos de una mezcla de flujo vitreo ¥ una
substancia colorante. El1 flujo vitreo sirve para adherir »l color
sobre la pasta y abrillantar el color de la pintura. Al agregar
sdlo lo necesario del flujo vitreo para permitir 1a adharencia,se
obtienen pinturas mates,

Los componentes conatitutivos se muelen hasta obtener un

105



polville fino, se mezclen con agua ¥y lusgo de aplicados,se cuece
@] objeto hasta lograr 1a vitrificacidn del color.

METALES Y LUSTRE METALICOS

Metalss comc ¢l oOro, la plata o #) platinc se suslisn como
polvillp fino (algunos o 1laman polvo *impalpable®) y se mezclan
con unas pequefis cantidad de fundente que 1os adhiere a la
superficie de lom ocbjeton. Posteriorments se abrillantan
puliéndolos y bruléndolos.

Los lumtres metdlicos son lpos metales aplicados con un bafio de
espescar minimo,con objeto de que cbtengan directamente del fusgo
e! trillo,sin necesidad de ser brufijdos,

VIDRIADOS

Este o3 el nombre genérico de 10s swsmaltes, Segin Vittel una
clasificacidpn mis rica de los barnices ¥ lam cublertas,serfa la
siguiente:

BARNIZADD.~- Scn las alfarer{as de pasta comin, decarsdas con
engobes y recubiertas con un vidriado muy plumb(fera tcontenido
alto de plomp). Suwlen hornearse entre los 930"y los 1100"grados
Cent{grados.

VIDRIADD. - Pelfcula de vidric transparsnte que sirve para cubrir
las mayplicas de pasta blanca {(veane «l capitulo scbhre pastas) y
las alfarerf(as de corcidn entre los 980°y 10s 1180°grados C.

Se dencmina Vidriado Opaciticadp al eamalte estanf{faro (contenida
de estafic) que cubre una alfarerfa que se ha coloreado.
CUBIERTA. - VWidrioes que recubren los productos de textura
impermeable (coccidn antre los 1200%y log 1400°grados C.). Casos
de £stos, san las cubjertas destinadas a los Gres ¥y Porcelanas,en
fque parte de 108 materiales de la pasta se emplean en la cubjerta
[éstos tienen,entonces, mayor adherencia a 1a superficie de la
piezal,

Como vemos, los nombred con que ge conocen 1os materiales
decoratives gue colarean o cubren la cubierta de las piezas, se
definen por la temperatura de tratamiento vy por las
caracter{sticas de apariencia o de bajocublerta gue pueden tener.
La confusidn puede surgir entre (os que | laman esmaltes a los
vidriados, o viceversa, ¥ los gque consideran a lom dxidos
metdl icos como una clasificacién ¥y no como una substancia en la
composicidn de los barnicesd lo mismo ocurre con los colores y
fmetales, De wmaners pues,que 1a clasjficacidn mis general de
Vittel parece la correcta, si por supuesto no olvidamos loa
materinles que entran en su tomposicidn v las caracter{sticas
peculliares de 103 engobes.

A continuacidn el texto de Nelson.
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Barnices

Formulaciones y Tipos
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FORMULACION SIMPLE

Un barniz cerimico y su formmlcibn we wm
tan misteriosos como parcorn @ primers viiks pe-
ra la mayoria de loa estandionaes e alfavcria. Bd-
sicamente, un barnls no es nels mis quer we -
cubrimtenta delgado de tipn vitreo, gue 3 fonde
sobre Is superficie dr arcille de wma vasije, pu
mudia del calor de wn horme. Awngur slguase
compusiciones de barmices s bovcaner comphi-
cadus ¥ sc busan cn uma gram divenidad de omm-
pucsios quimicos, no es secewaris e e barniz
sta complefo, pucs o ronthent Bes constituyen-
oy ladispensables.

fueea porgue «f punio de fskdm Jde La silice e
muy alta —unos 3100°F (1700°C) —e32e ms-
terial bastaria para forinar us bamis, Sie cm.
Largo, la mayor parte de Ias mmilles matunbes
maduran & unm 2800°F {1093C) ¥ se defonma-
tian en alla grato sl se queseran 3 mayor tem-
perstura, mictiras que los cucpos de covimics
cvompacta y porcelans madurgn emtre 2250°F v
2400°F (1238°C — 1315). Por Jo tanto, no
es posible wiar silice pura solet edos Cucrpos

Fundente o3 n icrming yue w splica 2 Im
conpuestoy que o bminuyen o punts de Futidn
d un barniz. Por fortuna, mochos procductos quil-
riices con puntns de Tusidn bajos, sc cosabinan
ficlmente run 1a silice pasa formar un compucs.
1 vitrew, B0 Jon barnices de hujo punio de Funkdn
se enplean dn tipos de materlale como funden-
tes: divddy Jde plumo (carbonato de ploms, minio,
galena ¥ lilargirio) v cumpueshn slcalrmo (b
rax, colemanita, carbonato de salio, icudo binm
v bicarbonsio de soddin). Auniue otes dom cate-
gorkas de fundenter Je haja temporaturs tienen
penderes Fundenies comparabics. sus efectos sobee
los colarantes del burniz ¥ muchas otess caracte-
ristcas, son muy difercntes

Un material refracrarie ayods a formar un
barnls miy duro yue reslstied wcjor o] desgasic



yue Ic imponc el uso, El barniz quc se produce
por la simple mezcla de sllice ¥ computestos de
ploma o de boro ex blando y muy Huido, y sila
sc usa en composiciones para temperaturas hajas,
Se afade entonces un tercer ingrediente, ofsmi-
na, pars (jue ¢] barniz adqulers exts caracieristi.
ca, La sillce y a slamine s¢ unen para formar
cristaley aciculares de mutits, muy doros, yue
producen 1 barniz mis resistente a s sbrasién y
sl choque {€rmica.

For Jo tamn, #n su compoicidn final, un bar-
nlz Intluye tres materiales necesacion: s silice,
que os el formador del sldrio; un (undente que
disminuge ef pumio de furion de ta silice, v als-
mina, un prinlucto vefractario que anmenta la re.
sistencia y la dureza del barnle, permite una fem.
peralura de modurscion mis alta, aumenia la
viscosldad y cvita In desvitrificacion.

Feondinicamente ©s Imprictico emplear txidos
tefinados y puros para producir barnices. Los
compucstos que por lo general use el slfsrero sue-
len sce minerales sbundantes en Is naturalera en
un euado de relsliva puiers. Por consigulente.
un harniy rimple de hajs temperaturs estard he-
cho e canlin {A'.O, -2 Slo. + 2H,0), l'gmnpg.
v potddce (KO - ALO, - 65i0,). ¥ minlo
("'b,Q) o tirax (Na,O - 21,0, 1011,0) cotno
fundenie.

F1 conienido de silice serd proposcionado tan-
ta por !a arcilla (caclin) como por ¢l feldespain,
Otio constitusente del caolin y ¢l feldopo o
la shirina. los fellespatos son minerales que
contlenen alimina, sitice ¥ cantidades varlables
dde potasio, woddio y calelo. Bt Tundente predomi-
nante determina ol nombre del eompuests, como
cn ¢} cawn del Teldespato sivlico. Fl feldespata po-
tdsico, que v ¢! tipe mds comin, os un poca mils
ecarimico y funde a una twempetatura mis alta
yue ¢ siadicn, siendo también mis duro que éte.
Fl fellespata cdebe considerarse «ila incldental-
menle comoa fundente en ¢} intervalo de tempera-
furas bajas, pues es una importante fuente de
sillee y alinioa, Ademds de syudar a Ta fusion
tle 1ot Ingreddivnies el barniz, un fundente t3m.
hifn s« combing con Ia silice del cuerpo de arcis
la de la vasifa, pars formar wna liga contlnua
votre o cucrpo ¥ «1 baraiz, Fota unidn se hace
miis resistente o medkla que sumenta la lempe-
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ratura, Esta arcilia porosa puede absorber tanto
fundente, que ¢ bamlr resulta muy delgado ¥
dspero y 1o requleren afustes ded curmpo o del
basniz,

Pruchas de enmaltns dr hajs temperstues

Para poder tlegar a comprender 1at corncteris-
dear [mpartides al bernix por la sflice, Ia alimi-
ne y ¢l fundente, ef estudiante principianic debe
licvar o cabo varies pucbes variando fas propors
clones del feldespato, caclin y birax, quemandu n
tong 04, Pars reslesr estan prucbas se emplean
placas de cucrpos de arcilla de S x 7.5 cm ¥ 0.6
tm de espescn. Estas placas deben bircocharse a
spraximadamente cono 010. Las mucstras de bar.
nlz deben guetnane slempre en poslcidn vertical
para detectar La tendencla del barniz a cseurrir.
En Is parte inferior de In placa se defa una rora
de 0.7 om sln splicacién de barnir, para relcuer
lay gotss ewurrides y evaluar 1o Fuddez del
harnlz.

Una fSemula inbcial tipice pata pruebas de bae-
niz » coro 04 & tres partes de birax, tres partes
de feldespatu y custro partes de eaolln. & meam
yue Jas balantas disponibles sean muy prechsas,
et acunstfable preparar muestres de 100g. Des-
pués de posados, b ingradientes se pubverizan
en un mortero y se sAade agua hasta olitener
una consivicncis cremoss. Los materiales coedini-
tos mmlesnos e turten finamente mabide, por 1o
que sl se repulere un ligero merclada para una
muesira povjuedia. El barnlz sc aplica con vna hro-
¢ha sabre una placa limpia y libre de polvo, por
medio de varias capas delgadas succsivas. La expe
riencia o5 la anica guia para determinae el espesor
de aplicacidn apropiado, 5i 1 capa o demasiadn
grucsa aparcceeén rajaduras. En las pruehas sulxi-
guirniey el Feldespato se mantlene constante, el
caclin se reduce & la mitad ¥ ¢l minio a ¢} birax
s¢ aumente en la cantidad pecoiaria para compen-
sar [a disminucion de caolin. E! niimern total de
paries debe mantenerse en 1Q, de tal manera que
puedanhacerse comparaciones vilidas. Fste proce-
10 se repite hasta que el contenido de arcills hayn
disminuido a una parte, La arcilla tamblén Fun.
clons como agfutinante para mantener unides Im
ingredientes no plisticos; per lo fanto, 3l Ia



formulacidn no contiene srcilla, s debe adadic
methoce) o algin otro sglutinante.

Las mueitras quemadas mostrardn un canbio
gradual desde un recubtimiento blance de ripo
arclllosa, hasta una capa flubda y slirea, 3 medi-
da que ¢l plumo se combina con la silive, Final-
mente, s¢ lliga a ur punto en el que cl Larnie
escurre ¢n exceso. Esla tendencla puede conitra-
testarse reemplazando algo del plomo por mds
feldespato, Las proporciones sdecuadas de fun.
dente, alimina y silice, varlan a diferentes 1em-
peraturas. Cuando la temperature excede e
2050°F (1230°C), los fundentes de baja tempe-
raturs deben reemplazane pot carbonate de cal-
clo, que es cl fundente principal pasa sltas 1om-
peraturas. A lemperaturas por enclma Je 2100°F
(1150°C), Il fundentes alcalinos y de plune
vscurren en Jurma focontrolable v se usan silo en
muy peguedas cantidades. Un baeniz puede tener
una estructura supwrficial ceistalinag Jiferente de-
bide a variadones en la proparcida de alimina
o sllice. Un lgero exceso de alimina produce
una superficic mate en vez de brillante; muy po-
ca o mucha silice produce un recubrimienie s
pero. Cuandy o necosatio, se puede anadir al
barntz silice en su forma pura.

Despuis Je completar las pruchas de barnie
con esleos ingredientes bisicos, se puede sustituic
todo a parte de) fuldespato por otros materiales
como slanita nefelinica, espodumena, fepidolita
o pledra Je Cornwall. Dirasy  posibilidades son
celolite, talio y dolumitae, que Funden s lempera-
turas un pocy mds bajas. Aunque algunos de es-
s compucrtos cuntlenen silice ¥ aliimina, su
principal propsile consdste en variar y aumentar
Ia properciin de fundente. Estas adiclones pue.
den afectar los varacleristicas de color v super-
flcie Jdel barsis, Las palncipales ventajas de con.
lar cun varios fundentes en un barnle son la am-
plitud del tntervato de quemado v 1a Tuidn mis
completa de les productos quimicos, con menus
defectos del barnie,

Las adiciancs de carbonato de barlo producen
un barniz mate cuando no cy convenlente au-
mentar ¢l contenldo <de aldmina, Se puede agre.
gar dxido de zinc en peguedas canthlades, pars
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obtener un mayor poder fandente ¥y soducir Tos
defeclos de supesficie. Es emmolal quee e barniz
y ¢l cucrpa se enfrien ¥ sz contrzigen 3 ls mima
velocidad despuds del quomedo Si ¢l bamnls
poco sesistente y ostd mal quemada, an birnir
en contraccion puede hacer que s produrcan ra-
jaduras. Las coniracciomrs dinigeals tzmbidn
pueden provocsr cascheaderss. Si existen sufi-
cientes 1enviones, ¢l barmis Tegad a cusrivar,
aungue cxto puede mo eomelt sise heus doypods
de muchwos 1lias o inclase vk ades Las £xpan-
slones rjue ton prodhecty de e alworcion de ba-
medad ¢n i cuerpo peroes parden beaer un ofec
10 similar

En una plosa decorstiva, bn presescia Je cuar-
teaduras muy finss pucde comtitels wn airactivo
adiciunal del diedo wtal Cumado som intendio-
nales, ustas electos rocibow of nosater de basal-
ces atrellados, pars dintimgeizhon de Lis cuartvs-
durss indescsbks ¢ imeagunndes.

La prevencidn ded cmastes o seceiwis on 1o
das las picsas funcinnakes, pars cxitas que sc Bl
tre humcdad § no s acommela clores produci-
dos por la 1etencion de particuls de alimenios.
Se pieden cfcctuar cambdos em el curspo e ar-
cilla para aumentar o rovdpacie Ls enpasicn y ajus-
tarla 2 13 el burnie. La miicdin de silice ab cuer-
1o o a) barniz, 3 uno de boe métenbos pis coenu-
nes pata evitar of cuartem En ef cuerpo, 1a (o
macitn de cristales dessrollada por exccsa de sl
Itee suele sumentar b comtraccaim, poro on cf
cslatlo vitec Jel barnie, es mis peoluble quc 14
silice peodusca una expansiin. Poc bo general, ks
alfareres desasollan cmcrpos satifactorios  cun
1as propicdales doseadas de plnticalal, sivifics-
ciin y otras, por Jo que o banioes se ajintan ol
cucrpa y no & L incersa,

Il ploma oy muy cosmee o banices de bajs
tetuperatiea, pucs wor Ly wmsidin superficial
para furiar un barniz fevso y hbee de dofabor.
Sin cinbarygn, ¢l plamo blawco o o) minio &5 ala.
menle 16%ico cuando se imbals o absoehe ¥, 2 me-
nm gue eslén apropiadaseste formulados, 1odes
jus bermices von plomo clee wiptes al alguc g
Suhlos comas ks que cxbew en bos jugos dc frie
tas itricas ¥ el vinagne. Adewads, coma «1 plome
© un veneno acumulative, b mis pogueha ex-
traccidn por solubilizaciim resslts peligross, Tor



estas razones, ¢l plomo debe emplearse solamente
en forma de monosilicals o bisiticato Tritado. Al-
punas combinaciones quimicas producen harnices
teslstonies a Jus dicidos, Incluse cuandg contienen
ploma, mienttas yue olras promueven el despren.
dimiente de plomo del barniz, Bs esenclal que
un esnalie de plomo sea alte tanta en Si0, como
cn A)O,. Algunas Frilss comerclales de plome-
silice.aliimina que maduran a cono
06, son hasiante estables. Loy Fundentes comble
nados proporcionan un desprendimtento de plo-
mo minlme, pera 1s adicidén de un solo fundente
—K;0, 820, Na,O vy en menor grade, CaOy n
L0~ favorece e} duprendimicnto de plome,
Fnte los opacificames, e Zr0, disminuye el des-
prendimiento, micotras e los demds cast nn pro-
ducen cfectos. Tn los esmaltes de plomo no debe
cmplearse dxido de ¢obre, pucs suments notables
nenie ¢l desprendimienio ale plomo, como tam-
blén 1o hacen las combinaciones de Fe, 0, y MO,

Fruebas de barnices de alta tempersturs

Las pruchas a temperaturas altar dificren de
lns de baja temperatura Onicamente to cuanto a
que se onplen corhonato de calclo (CaCOy) on
fugar de 1o; eonnpucstos de plomo y olcalinos e
hajo purio de fusldn, T cste expetimento, las
placas deben ser de cotdimica compacta o porcela-
na, U'na buena frmula inlcial para un bamniz de
cono b — B cst cuatto parles Jde canlin, cuatro
parles de Jeldepain patisico y dos partes de car-
honate de cafclu. Fsta compasicion producied wna
apariencia blancs de tips arcillesa, En las e
bas subsiguienies, «1 carbonato Qe calclo se man-
tene comstante, B cantidad sie Ecldespato s¢ au.
menta gea bualiwente y Ja propurcion Jde caolin,
que ot ¢l materdal mds refractario, <o va disiminue-
wendo, & melida gue se reduce e caalin, los bar.
s pesultarin mis terwos v hedflantes, Depen-
diesdo dhe Is teinperatna, =¢ debe Inprar un hme
s satisDutotin en el pumo on el que ¢l conte.
nides de caoling sea ontee 10y 209 Tn csts seric
il pruchas se ha reducido el punto de fusion del
barnis por la atickin del Fomndente active, dnido
e perasin, yue contiene el Teldespato, EY Teldes-
pato silo poede considetarse como fundente 2
altas tomperatutas, Pucs o una fuente Importan
te de aldimina y silice.
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Un buen barniz pars corfmlea compacta puce
de prepacanse usaudo solamente feldespato, cao-
lin y carboniate de calcio. Sin embargo, tal rome
ya s¢ ha mentlonade, purde ser convenientc nfia-
dir pequeiias cantidades de otros productss parn
obtener wn intervalo de guemado mis amplio,
logtar un mejor ajuste al coerpo, proporcionar un
cipectro de colores mis vatimlbo, ¥ detstrollar una
superficie libre de defectm. S puede adadir
cuarzo pard inistrar silice cuanda se necrsite.
El estindianie debe Formulae variacioney del bar.
niz bisico para praducle uma supeificie brillan.
te, un scabadn mate ¥ un mecubrimienio que sca
bastante oparo (sin el uto de un opacificante co-
ma cl oxido de estaiio), Tambidn se pucden pro-
bar sustituclones del febdespato por difeventies
fundentes, tales como lephdolita o staniia nefeli-
nica, Con frccuencia, lis pequedss sdicones dv
ateos fundentes producen wna  potable  mejorba
dcl barnie, Otres mliclones convenicntes son dxi.
do de zinc, 1alco y carbomin de berio

pora informaciin mis
detallads suhee estos ¥ otros matcriabes, Incluven.
do Jos wolotanics que se usan en olras pruchas),

TIPOS OE BARNICES

Al principla de este capitule se hiro nowr |a
smplicilad de ta formulaciin de un barniz. Por
1o general, esto resulta cierto en casi todos o
casvs, pucs puwden preparanse barnites atractives
¥ funcionales con pocos maseeiales. Sin embargo,
alpunen barnices s bavam en Ingredienics ko
Lo o reoicren thendess e gueinade e
ciales, Las Eirmufas de barnices del Apdmdice

aclaran las Jescripeloncs gene-
vales de Jus barnices yue e discuten a continua.
ciin.

Barnices de baja temperatura

Les barnices de baja tempreeatara pueden agn-
patse en dos emcgotias, depesdicnde ded fun.
dente principal incluldo eo 12 formulacion.

Lot barnices de ploma consiituyen cl grpe
mayoritarie y se queman dexle cono OIR luta
cono D2, que cquivalem a 1450'F ¢ 20%50°T
{790°C-1126"C). Estos bamnicoy toman su nom-



bre de los fundentes empleados, que sun prindi-
palmente dxidos v compuestos de plaino, Los fun.
dentes #1ds comunes son carbopate de plomn
{2PLCO, + Pb{OH)] ¥ minio {PbO,). E! plomo
s un fundente muy active que funde a unos
950°F ({510oC) v Auye unlformemente produ-
tiemdo una supesficie britlante y 1ena, Usado so-
lo pusde comsthuir 50% de ta formulacién del
Laenig; generalinenie se combina con otros fun-
“dentes. El nso de mds de un fundente es bastan-
te comin, pues cada uno tiene cuslidodes difee
entes. La combinackin de fundenles tieade a
producic puntos de [usidn mas bajos y reacclones
mds intimas y complefas gue en ol caso del em-
pleo de un sola Fusdeate,

El plomn tiene la Jusventaja de ser muoy vene-
nuso y regutere de un manejo cuidedose para cvi-
tar rospleac ol pulve o ingeris particulas por 1a b
ca. I'ur esta rarén, ¢l plowno se tramsforma por o
genefal en silicate no téxico por medie de un
filiado. Bl Fritado o3 wn procadimivnte por niclio
del cual se funden conjuntamenie Ja silice y un
funduente, para despuds pulvericar ¥ vbiencr un
cumpuncnta del esmalie que es aldxico e inseluble
en agua. Los recipienies barnizados con plomao
aunca deben usane para conscevar liquidos que
coptengan altos poreenlajes de dcidm, coma los
juges de fratas. El frhado del plomo y 1a silive
no garantizy que ol Latniz final, gue puede con-
Llener ofios compucstos, sea etable ¥ no isica.

Los baraices alcalinog tienen wun intervalo de
gquemado Mimilar 4l de los de plonw {conos Dlb-
02) y 3¢ basan cn un fundenie alcaline como bo.
rax, coleimanita o carbonato de sodio, Les Fun-
dentes alealivos sen Eavorables para algunas cfve
tos de walor, especialmente fos azul targuesa,
que Jos barnfoes de plomo no pueden producir,
Debida a su alla solubilidad. los fundentes alca.
linos nunca deben wsarse sobre cuerpos noe bis
tahados. Al atnerberse en la arcilla, tas eapan.
siones § contracciones que se producen en los
compucsios alcalines duranie ¢l guemado y el en-
friamento, producen cuarteaduras en el cuerpe.

Un tucspo blscochado muy blando, tumblén
rescciona mal con un barniz alcsline, purs ab-
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sicbe una potcion de fundemic, guedande un
barnis incomplete gue peneralmente es de apa.
riencia dspers despucs de quemabo. Dubide 2 su
solubilidad ¥ a La tendeoce 2 formar grurmien con-
pl ados vn la s del barniz, ks com-
musios alcalinos (abos coma o] birax) se seclen
friter para chtener siticeos imclubles. En yene.
ral, ks Luenices abcalimes producen superficies
tersas ¥ briflantes similares 0 Lo e bos barnives
con

Barnices de alta temperatura

105 barnkors de alta scssprraturs gencralmenie
s¢ formulsn para ser desde cong 6 hay-
Is cono 14, o 2250°F a 2500°F (1230C-
1370°C). A cstas ieoepraturst cxtremas, bos fun.
dentes comuncs de baja emporalurs, talo como
¢l plomo y ] birax, dobon wstiteine por carbo-
natn de calcle, que tkene: we pusto de fusion mds
alia de 1500°F (816°C). Lan harnices estdn forng.-
lados para misplance 3 la wmpoeatura ke ma-
duracidn Jel cuerpo die swdifla, Poesto que fos
cuvrpos Jde eetiimica poress pocss veoes puilen
quemnane por encima de 2000°F (1093°C) ¥ I
de cerdinica compacta por To general maduran 5
mis de 2300°F {1260°C), exivic unn beccha en-
tre cakas temporaturas em ks cual of alfarceo ante.
sano casl nunca trabaja. Sin embargo, exisfen
muchos cucipos omcrdiakes que queman snire
conn 02 y cuno & para vaplla, cerdmica omamen.
tal y azulcjor. T bamnicos para culas tomperatu-
ras deben contener tante un fundente de baja
cumo ung ke alts temporatura, pars ajustane 4
alin limites

Los harnices para cetdmmica compacta y potee-
lana son idénticos, excepta ta b cawn oo low Yue
s¢ deben haver ajintes para lomar en cuenta la
difveemia de cncogimicnt durante o) quemaile,
Ya que el principal ingredarmic de oatos cvmalies
s ¢l feldespato, a b harmices de cerimica com-
pacta se lev sucle llumas banices feldespdizcos.
Dhbido 3 s alta rempurateca, la union entre ¢
barniz y el currpo o hasvtante cosmplcta. Lan cria-
fales de mulita que formen ol catrclacamienty,
Impiden dvtcctar la linca de uniGo yue e puede
apreclar Ficilmeote entre wn barnir viteeo ¥ un
cucrpo de arcilla, Los bamias fokdespiticos son
muy dunn (Ao w pucden rayac con accte) ¥ sun



resisicnles a la mayoria de Tos Sekdos, slendo las
excepelones vl Muorhidrico, € fosforivn y el sul.
fiirico calicnte. lay superficles pueden ser mates
o brillantcs, pere nunta exhiben €l alio brilla de
lot barnices de haja tempueratura,

Barnices de cenizas

Lot barnices de cenlzas fucran probablemente
Jot primeros en ser ulilizades por el hombe. En
la actualidad no tienen aplicacioncs comerciales,
pero pucden ser de Intesés para el alfarcea arie.
sano, Las conlzag pucden derivarse de cualguler
madera, césped o paja. Dependiendo del origen
espeeifico, la composiclin quimica pucde vatiar
conshilershlemente; por lo genersl s muy alta en
silice; canicne algo de shimina v calclo; cantida.
des moderadas de fumilenies pales come potasio,
smlla y magnosio; ¥ peyuchias cantidades Je hie
rta ¥ muchos otras elementos, Debida al alto can.
tenide do silice, las venizas cask nunca pueden
empleatse ©n barnices de baja temperatura en
cantidades superiares 3 15.209% . Fsto no vs -
liclente para causar un cambio sustanclal del bar.
niz bivco. Un punto de pariida adecuade para
un barniz de cenlzas pata cerdmica compacta €4
cuarcnta pagles de conlzas, cuarenta partes de
fehlespato y velnte partes de carbonato de caltin.
Las conizas dde cliimeneas de I#ha deben colec.
tarse en cantidadcs bastanie considerables y mez-
clarse muy blen para mcgurar una buena unifor.
milad, L3 cenlza se tamlza primero per uba ma-
Wa ablerta para eliminar fas paniculas sin que-
mar. Tuede semolarse con agua que se decanta
varias veces para extracr las porclones solubles,
Sin embargo, muchos alfaretos preficren lamirar
las cenirat secns sin favar, con una mallz fina
Cieniendo coidadn de no inhatar las particulas
mwuy fnas) para retencr dos fundentes solubles,
Fste altlmn procedimicnte permite amplear un
mayor porcentaje e cenizas en el bamniz final.
I.as suspenstanes Mquidas de barnices de ceniras

son muy chustieas ¥ no deben agitarse con la
mano.

Barnices fritados

1.0% barnices de feitas pueden ser fuimicamen-
te poco diferentes de los dos tipos de barnices de
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baja temperatura antes descriton, Fl fritada s un
proceso guz causa que los materiales de loy bar-
nices crudis resulten stésicos ¢ dnolubles. Lot
fundenics de plomo o alalinos {hirax o carbo-
nato de sodio) 3¢ fundcn en un homo de Fritads
con silice, o con sihice y wma pequeiia cantidad
de alimina. Cusndo la comspicion estd en esla-
do liquida, se dedaps we orificko del fondo def
horna y el contenido de ése se descarga oo un
recipiente Vleno de agmn Las particulss leactury.
das s¢ muclen s Ia Fowrs wecrsaris. En los talle
tes de alfareris se pueden preparss pequelias can-
tidades de fritas usamdo crscles. Una de las dles.
ventsjas de fos tslleres e of thewpo de moliends
extremadamente large qwe se mecesita para pul
vetlzar la frita s La fieura sdevusda.

Existen muchos diferemtes tipos de fritas oo
merciales para barnloey, La compoticion de una
felta o complicads, pues lns clerncatos atdaicus n
Imalubles deben sheovherse completamente den.
tro de un intervalo de quemadn ssisEactorio y
$in crear problemas de sjasie posteriores. Por sa-
rlas raroncs, una frita esep vz constifuye un bar-
nix completo como par Jo al es Incolara, bay
yue spregat opacificanies o toloramies. La feita
no se adhicre Ficilovente of Blzcocho, por lo que
sc Mene que afisdic una pequeia cantidad de ar-
cilla plistica o bentonita. Ademis, es neccsatio
hacer sjustes pars Jos inkervalos de quemado e
pecificos Mnales, Las fritas 3¢ wan en su najor
patte cuando se preparsa grandes cantidades e
basnices cstandarizados. Las fritas 10n muy fitles
para cl alfarero en 1a prevencitn del aglomera-
micnlo de} birax, material necesatio en os -
nlees cristalinos, en Yo rojos de cobre y en otros
tipos. Adquiridas en botey de 50 kg, Jas Fritas de
haja temperatura punlen usanse en cscuclas Pata
reemplazat los costosos paquetes <e barnleed co-
Ioteadlon. 1.a adicién de algunos dxidos calacantes
¥ caclin no aumenta o cta en Forma apreciable,

Barnices estrellados

Los barpices esteelindos po pucden ser catacte-
riradot por su compasciGn. pucs son shinplearente
el resuliado de tensiones que s originan cunda
un cuerpo y un barniz se expanden y sc contraen
a diferentes velocidader §1 cunrten puede provo-
carse con facilidad en casi todos los barnices, cx.



cepto quird en los mates. La forms miés simple
copslite en susthuir los fundentes por otrs de
efecta similar pero con una velocidad de con-
traccién JUerente. Cuando se desca un eunalte
que no cuartee, s hace lo contratia,

Un harnie estrellada produce una red muy fi-
na de cuartcaduras, Ivbe usarse con un cuerpo de
wolor clara para poderse apreclar apropladamenae

Tara haver sovaliar el cfecwo, al drea
de cuarteaturas se le aplica an dxldo celorante o
1€ negro Tuerte, Loy chinos son expeeins en lo-
grar, o Lase de quemas sucesbeas, una red e
cuasteadurus prquedtas y grandeos, cada und plp
mentada con un dxido colarante difcrente. in al-
gutiay formas, una cuarteadura del barniz puede
producie un cfecto decorative muy interesante.
Nesultan mds pricticos con cuerpos de cerdmica
vompacta vitrea o Je porcclana, pues cudmdo se
trata de vashjas de cucrpos porosos, los liguides
s¢ Flirardn por les paredes v no pueden usarse
para alimentos,

Barnices mates

Los barnfius mates gencralmente se forman
atadicnlo un cxcese de aliimina o sustiuycmlo
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patie del fundente diel harmiz por casbonato de
baria. De ahi que w s Yo stex ds shimine o
mates de burio. Un harnis st we debe confun.
dine con un herniz deiguin, dapero o falio de
quema. Debe ser termn ol scam, sie beilko nl toans-
parencia, Los eforton snates que 8 veoes ae cbser.
van ¢h un eunalie falis de Semperaturs. xm caa-
sadot por perticules que an ar han disuclio par
completo, micntrat que wms verdadevemenie c3-
maltc mate desrralle wae eybrarturs crivialing di.
fesente, Un cicly de enfrisssbemio drwmasinlo lar-
RO propicia Is formackin de sextiras mates, Una de
las pruchas usualrs pars wn wwbe vendnkero con-
siste e enfeiar ¢l harnis o farma vdpkis para ver
sl produce brillo. Una supeelicie saote, efrcto de 1a
fusidn incomplets de pavticules, segmird teniendo
aparlencis mate indepradiomemerate del clcko de
enftiamicato. Par lo gewmersl, es Sspero al tactn ¥
careee de I weraen de wn maw verdadern, Se
pueden formular metes pavs cmalquies tempers-
tura, prro lov de iwexvelm bajos resultan muy
atzactivos, pues los berwicss tipicos de plomo y
bérax son tan brillomtes, gue box reflicjos tienclen
a ocultar ks decorsciis y da ferma. Los barnl
ces mates estin rcleckomesien. cun of grupo de barnices
crishalinos, pocy ambaw dogrmden de ba estructitra
superficial para s cfocm Par consiguiente,
también pucden membes con hierrn, zine
y thanko (rutile), cussle s formulan comects-
mehle y s enfrin com lemtited. -



Barnices de reduccién

Les barnices de reduceidén son los que se
formulan especificamente para desarrollar sus
caracicristicas Je color especiales séfo cuando se
gueman en un horno capaz de manienct una ats
minleea de reduccidn ciertas porclones del clela
de quemado, E} quemnade normal de un horno es
de almtsfera oxidante, Un horno eléctrico tiene
tlempre una atmdsfera oxidante, pues no cxiste
ningilin compueslo presente gue consuma el nxi-
geno, Para producit una atmésfera reductors en
un horna de gas o de petrdleo, ol tito se reduce
para disminuir 1a alimentaclsn de aire, bo que da
toma resultado  una combustidn Incompleta que
proporciona carbono a Ia stmésfera interior del
horno, En un hotno muflado se pueden eliminar
algunas de 1as plezas de la mufla para permibtir
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que los gases de combustides penetren & 1 cdma-
ra del hoeno,

El carbdn tiene una gran afinidad con & oal-
geno cuandu se calicnta y e pucde enlraer Je T
oxldes colorantes de hierro y cobre del barnbe, De
esta maners, los chimos desartollaron sus famosns
rojos de cobre (sang de bocuf) y celadonitas.
Cuando sl éxido de cobwe o de hierro se le eli-
mina el onigeno, o meetal queda suspendido cn
¢l barniz en forma de colaide. De esta forma, wn
barnlz verde normal de cabee se convierie en un
atractlva rojo ruld con alpumos tintes azules o pir-
puras ocasionaler. El énido de hierro pierde wu
scostumbrado tone perde rojize y sdquiere dife-
rentes colorncioncs de vesde-gris. Debido a su sl
militud con ) fade, que theme un fucrte simbolis-
mo religiote para tos chiwos, se llegaron a desa.
trollar ccladonites de fidades extraoedinarias.
En un horno muflsda pequefio se pucde provocar
una reduccidn inscctande astillss de maders Je
pino o bolas de naltaline, » tmvés de sus orificin
de olservaciin. El guemada de reduccitn usual
empicza con una stmofors osidante y la reduc
cldn no se inicis sioo hasta wn poco anies de que
se fumlan los primesos elemenios del barniz, Des-
pués del ciclo de reduccitm, e quertada debe val-
ver u ser oridante, paea obtener una superficie
libre de puntos de alfiler y otros defrectos

Sec pucde lograr uns reduccién Jocalirads afia-
diendo una pejuehis rantidsd {aproximadamente
0.5 3 o carburg de silicio Courburundum? sl
barniz. Loy efecwm son algn difcrentes de Jos dle
la reducciéin normal, pues el color ¢ concentes
en manchas pequekes alrededor de las narticulat
de carburo de silicko. Sim embargo, esta técnics
tene ventajss €n cuamio & que puede usarsc e
hornos eléctricos, pors ke elementos de calenta.
miento no se afectem. El imtervalo de quemadde pa-
ta los barnices de svhancidn de mojo Je cobre ¥
celadonitas o bestaste amplio, desde aproxima-
damente cono OB hasta Iss temnpersturas de la
porcelana.

Barnices cristalinos

Existen dos tipes de bhernices cristalinos. Uno
de cllos desarrolls gramdes agbomerados d: crista-
les en !a juperficle del barnie; el segundo tipo,



llamado aventusina, tiene cristales separados, por
fo general pequefios, suspendidos en el barniz, y
estos gristales reflcfan la luz. Aungue estos bar-
nices son tknlcamente muy inieresantes, debe
cuidarse su refacién cun la forma de la picza por
barnizar. Los electos de juyeria parecen flotar so-
bre 1a superficie de casi todas las formas exceplo
tay mds slnples y finas. La formacion cristaling sc
puede favotecer con adiclones de zlnc y hierro o
titanio Ceutilo), También pueden cmplearse Lo
rax o socfla, pero no plomo. Los intervalos de que.
maldo posibles son bastante amplies y, al igual
que con los mates, 1a velocidad de enfriamicnin
ey de gran importancia, Para peemir que los cris:
tales se desatsollen adecuadamente, se debe lo-
grar que a temnperatuca del hurno sélo disminu:
ya unos 100°F (38°C) después de que ¢! barniz
lu lcgado a! punte de maduracion, y se debe
mantener 8 este nivel durante horas antes de
proceder a un enfriamienia lento, Los barnices
cristalinos son muy Fluldes, por lo yue s nece-
sarlo cortar un pedestal de ladreillo refractaclo pa-
12 colocarlo debajo de la picza. También se puc-
de colocar la pleza sabre una vaslja plana poco
profunda, que calecte el exceso de barniz que
pueda escurrie,

Barnices de Bristol

Los batnices de Bristol son muy similares, en
muchos aspectos, a los barnices de porcelana t-
plcos, exceplo cn que contienen una cantidad re.
lativamenite alin de dxida de 2ne. En la mayoria
tle Jos casos, esta tivnde a disminuir el punto de
fusldn y a Impaciic una clerta epacidad al barnit.
La mayoria de los barnices de Bristol estdn situa-
dus ¢n ¢l intervalo de conos 5 a 9, sungue se han
desarsollado fénnulss con burnos resultados para
conos 3-14. El uso més comiin de los barnices de
Bristol es para baldosas y ladeillos argquitectdni-
o5,

Pucsto que casl siempre s¢ emplea una gran
cantdad de arcils, 3 picza recibe una sola que-
ina y no exiten problemas Jde encogiiniento. Sin
embargo, vl barniz puede ajustane a dos quenas
calcinando parte de 1a arcilla. £l shicma de una
sola quenia por lo general se leva al cabo en 50
# 60 horas, no sélo debido al espesor de las pie-
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zas, sino también & las caracteelsticas de viscosi-
dad muy alta de fes bamices de Bristol. Esta 3
ta cualidm} del barniz que Jo hace inlerrsanie pa.
ra ¢l alfareso arpsano. Se pacden lograr efecios
muy intesesantcs usando un bamniz de Bristol en-
cima de atro mis Auldo que se abee en algunas
zanas, La aplicaciin del barniz debe ser petlecta,
pues su alia viwcoudad fmpide gue sellen la ra.
jaduras que se puedan producir. Ademds, al que-
macse, los bordes de lu u]adum sc contracn ¥
producen protul Jeadas. En gene-
tal, los barnices de Blistnl son brillantes, pero
pucden hacerse mates sumentando s cantidad de
calcio y reduciendo e} conyenido de silice.

Barnices de lustres

Lut barnices de Justres consisten en una capa
delgada de un metal & que v g cne
cima de un barmis de plamoestaia, Fsle reen-
brimiento se jogra aplicando una soluckén de re-
sina de pino, nitrsto de bivmuto y una sal mctd-
lica, disweisow en sceite de levands, sobee un bar-
niz quemado. Fl lustic se quemma con calor al rojo
oscurg, Jo suflckntemente callenie pars Tunddir el
metal y eliminer la pevins, pero més bajo que ¢l
punto de fusida del barniz ariginal. Se obticnen asl
una gran varedad de hntres rojos, anutilos, c3-
fes y platesdos, ssi towmn scabados iridiscenies y
nacaisdon Lo mctales cominmente cmpleados
san acctatos de plomo y zinc; sulfsios de cobre,
manganeso ¥ cobelto; nitrasto de uranio y compucs-
tos de plata y s El fundente s por Jo general
bismuta. Haats el afo 1529, e crefa que el hismu-
10 era una forma impura de ba platas y, por lo tan-
to, 1a plats que se menciona en algunas formula-
cioncs antiguas cs probablosents un compucsio e
plata-bésana.

Por Jo general, ol hustre oo &3 un recublimicn-
lolo!nl sinnmx:enplkl n forma de un dise.
bes colorcadoy o pigmen-
tm Eslo o3 puﬁculltnu cierto en La alfascrin
Islimica, que, debido a las edictos nligiosos que
prohiben I pinturas represeotativas, desarsolia-
ton los dseftos intrincados y enizclazados que se
cmplearon entre by sighs 12 ¥ 1y




Barnices de sal »

Los batnices de sl han voelto a la populmi-
dad en shov recientes, despuds de mucho tiempe
de no wansc en los talleres de allarerla

Fnire los slglos xir y Xix, eslos barnkes
fueron muy comunes en Europa y también s
emplearon on 1a Américs colonist. Las aplicecla.
nes comerciales estin fimitsdas en sy mayor par-
tc a vasijas de cevdmica compacts, tuba de slba-
nal barnizado, fadeillo de construction hucco ¥
producios similares,

Il procedimicnio pars lot barnices de sl o3
simple. Lay plezas s¢ queman a s temperatura
de maduracion, y ol llegsr & &sta 32 Introduce sal
vomian {cloruro de sadio) en |s céimare de que-
mado # través de crificios que conduzcan s dichs

cimars. El sxlio s combina con 1a silice de la
arcille paca fosmar un silicaty viree. Fl aller
debe evtar muy bien ventitado, puet al Introducie
Ia sal 1smbién se produce cloto gascosy, que €5
muy vetrnuws. Eno algunios casos, e ndade silice a
o srcilla purs formar un mejor recubrimicnto.
En condiciones de reduccion (combustitn inwem-
picia para que exisla carbono en la stmdsfers del
hornu), las arcillas rojay y de colr crema pue-
dan producic baenices cafés 0 pegros. Para obite-
ner ot culotes s necesario usar engobrs coloe
ceados o pigmenios incorporades en la arcilla.

La doyventaja di los barnices de sal, sdemds
de sus limitaciones co los efecios de color, s gue
también 1 recubre tudo ¢l interior del horne. Es-
1o £3 causs de que quede contaminado y no utli-
zable para oros tipos de bamices. E! intervalo de
fucmado de los barnices de sal &5 amplio, desde
cunu G12 hasta cono 12, pero los quemados mis
cumunes varlin entre 5y 8,
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Barnices da engobe

Lon barnices de engobe estén comtituidos pos
arcillas naturales que conticnest sufickenios fun-
denies pars stiuar comso barnices, dn mis prepa-
racién que un lavado y tamizado, En la priciics,
e cumiin inclulr sigunas sdiciones pera que cl
baeniz vea compatible con ¢l o o para madi-
ficor Ju tempetatury de maduracikn, pero culss
madificaciones wn muy ligeras. Lo (emoos bar.
nices begron de Lo picess negras de ko gricgss ¥
los terra sigillats de hos romomcs, son barmices de
engobes Furmados por decantaciin de 1o paction-
las iy finas de un engube liquide de arcills so-
jo. La reducclio produce of color negro. a¥ con-
serlir el Onido rojo de hicrro en duides megres
megnélivon. Una stminli Ad [ i de-
vuclve al lictio del cuerpo de arcille porows s
culur rojo, dejando ¢l barniz com ua celew negro.
Este método no produce un hernit viteee verds-.
dero, En realidad, se trats de ua prestso interme-
div entre un recubrimbente de arcifle de sugebe
y un barniz, ¥ como tal, no o omuplklimente

Impermesble sl sgua,

1ot barnices de engobe Tueron muy camunes
o oy prinweas talieres novicamericanss de ple-
zas dr ceramica compacts, que praducian arthcu-
los tales como vasijas de almacensmirsio, bafo-
ras, tarron y jarrss, La srciils de Albany o5 La dni-
ca varicdad que se ina comerclalmenee pars bes-
nices de engobe. A] quemanse prodece us color
café-negra a cuoos B-10, La adickies de 2% o
cobalio a Ja arcilla de Albsny produce we airac.
tive color nepros semibeillanie, Lo arcilla de
Wrenshall, gue se extrae cerca de Dubath, Al
nnesota, produce un color amarillo pdlido s co-
nmlb-ln. con ub efecto vereado caracteristico del
yutila.

Exlgten muchos depdsitos de arcitlas de engola:
gue no ye Lomideran como Can frecutacia
algunas arcillas porosas pueden wasrae comn on-
gobes shadicnds pequetsn cantidedes de Tusden-
tes. La mayorls de las acillas de engube quemasn
s conos 6-42, Los fundenies mis commones para
estos barnices son, por lo general, compueitos al-
calinorérreos, ademis e dxido de hlermo, en can-
tidades vaclables. Un sho contenido de hicrro
sirve tamblén para obtener colores atre crema y
cafe oscuro,



El ancsano alfazero debe ser cuidadeso en el
uso de arciilas de cngebe, pues por lu general se
. extragn cn poos Poylcdcs ¥ su comphicidn puc-
dte variar ligeramente, Cada nuevo lole Jde mate-
rial debe probarse antes de wsarse a pran escala,
Algunas arcillas de Albany son tan pobres en el
colarante café, gue ¢l engube resultante o5 un
crema pildo semitramparcnte, Los talleres de
alfureria deherian mostear mids interds por este
grupo de barnices. Las arcillas de engobe son fi-
clles de aplicar, s adbiceen Blen y producen po-
cos o ningin defecta al quemarse. La composi-
cldn quimica es muy dorable y, puesie que se ine
clugen pocas adiciones, s puade aborras mudw
ticinpo en la preparacion det barniz,

Barpices raku

Loy barnices raku son barnices de baja tempe-
ratura sobie Cuerpos que contienen una alia pro-
porcidn de chamota Este tipo de ce-
rdmica tene una cstrecha relacién con la cere-
monia japonesa del 1é y con ¢l budismo zen, Las
tazas de té de tipa 1aky, por lo general hiechas a
mano ¥ de forma irpegolar, estdn muy acondes
con Ia (losofia zen de la naturalesa ¥ de una for-
ma de vida simple y sin afectaciones.

Fl procodimientn de quemado es wpa parte
inuy Importanie de 13 1&cnica raku, 1 cuerpa de
arcilla que se emplea es genesalmente wna cerd-
niva cumpacta que pucde contener hasta 307
de chamota, La chamota ¥ ¢l proceso de quemado
tienden a Umitar fa forma y el tamafio de los
ulensifios. Las formas mis comunes son las mis
shnples, Puesto gue 1a temperatura de madura-
cidn nunca excede de 1750°F (955°C), « bar.
niz puede contener basia 605 de plomo o cole-
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manita. Las pleras se biaochan antes de barni-
zarse,

El quemudo del barniz es muy caracterisiico y
espectacular. En ) Japon, se sucle Tevar a cabo
al sire libre, wiando homos pequcios de carbén,
que por lo general conticben una sola picza, 1a
pieta barnizada debe estar perfectamente scea y
puede colocarse encima del horno pata asegurar-
se de la cluninacion de toda la humedad. Cuan-
da el horna Hega a 1a temperatura de maduracién
del barniz y sz abere la puerta recubierta 1le ladti-
llos, la plcza ¢ intraduce rdpidamente en la cdr
mata por medio de tenacas, Belido ol alie con-
tenkdo de thomota y a fa naturalera poresa del
cuerpa, esle cambio bruwo de teriperatura no
produce efectos apreciables. Una ver bnteoducida
la pleca bastan unos pucos minutos para gue co-
micnee 3 adguiris brillo. {1.a mayor parte de los
hornos va E.LLA. y América en general, cuentsn
con un solo quemador y tienen capacidad para
varlag picess. Bs relativamente sencills adaptar
una hdveda de Jadrille paca 1apar o) horno,) e
pendiende del tipe de borno, ¢f bamniz debe em-
peear a fundic y desarrollae brillo en 1015 mi-
mus, La plesa se setiia del horno con plnras
antes de que o) bamnize comlence & escursir, Las
huvllas de Jas plneas se comideran como un efee-
to decorative. Por lo general, la pieza caliente se
coloca en una cdmara inctdlica llena de asercin,
lo que impanie a) baenit un acabado abumalds
muy attactiva. Después de unos minulos, la plera
se eafiia inmediatamente con agua, Sin embargo,
si a plesa tiene wna forma cerrada o de oyposor
variable, s necesarlo enfriarla al aire libre antes
de baiacla con spua para evitar cuaricaduras

El cuerpo de 1a cecdmica raku es blando y po-
ros0 ¥ ¢l barniz no e completamente impennea-
ble, Sin embargo, Ja téonlca raku se ha vucha
muy popular en los ditimos afos, Tos cfectos del
barpiz son muy varisbles y aun slendo acciden.
ules, ticnen cualibiks muy definidas. La napm-
det del quemado, La Nama y o] humo det aserrin
dan 13 impecsidn de una ceremonia, Lot dxidos
que s¢ emplean en la decoraclén raku tienden a
desacrollar, al zeducicse, un Leillo especial con
combinaclones de color muy atractivas. General-
mente se fooman cuarteadoras prolumdas, 1o cual
concuerda con <1 estilo ¥ 1a Torma simple que u-
piflcan a Jos cuerpos bastos.



Barnices

Cilculos y Materiales
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En ¢l Cop. 8 se sugirié un mésoda de prucbas
con <} vl ol ceramita principiante pucde doa-
rroflar un barniz satbfactorie y obeener conoci-
micn1os rudimeniation de Lo propicdades de I
materialo muds qQue comstituyen los bar-
nicvs. A pesar de La Larga hisoria de L2 cerdmica,
la formulactén cientifica e bestante reciente, Los
barnices y las téenicas que se deacriben en las
piceas histéricas fue-
ron «f resultado finad de vacios sighos de expeti-
mentaciin, Pero, pursto quee s tdenbcas cerdind-
cas ya np 4 teznimiten Jd¢ padies 8 hijos oo la
forma yadicional, ¢4 ncoesario atablecer un mé-
1odo mis rdpido y meis vientifico para la formu-
lacién de lus barnices.

CALCULOS

Tola la matcria que comstituye la Tierra et
formada por aprosimadenecnie cien  clemenios
quimitos ¢n forma de Stoumon. Euos clementos no
existen en 12 naturaless «n forma pura sino ¢n
COMPUCHOs, e sonm pIu[Es ¢ Momot gue 32
manticnen uniados entte x por maedio de arrsccio-
ney ckiciricas. Un dtomo o demadado pecgoctn
pars poder posanwe, prro o es posible dercrminar
<l pesa relativo de un tpo de Momo con respeeto
a otro. Al oaigeno, que s repyesrnia con s letra
0, s¢ Je asigna un prao sdmico arbitrario de 16;
a los oiros dtomos s b sstibayen peaos cocres-
pondinics 2 sus praom proponionales con ecla-
cidn al oxigena,

La silice, que se mencikms con Frecuencia en
Jos capitulas sobre ascills y basnices, 3 ung de
Jot principiles compenios crrdmicos ¥ existe ©n
toulas la arcillas y barnices. La formuls molecnlur
e 1a sitier (o lumals con mis precisidn, disxi-
do de silicio) €3 Si0,. La tabla Je pesos atdmicos
del Apéndice intloye <l pesa ded sili-
cle, que €3 28, Pucito Qur s dtomos de axigenn
pesan 32, cf peso molorular owd del compucsic
didaido de silicia e 60.

La silice poscue agrogarse 3 un cuerpo de arci
ila 0 & ua bamiz cn Forma Jde dibaido Jde silicio.



peeo 1ambién o+ bastante comiin encnntzarla o
mo patte de un compurite mis complejo, tl
como caolin (ANO, * 25i0;- 2 HO}.a feldespalo
potisico (K0 - ALO, « 6 8i0,).

E| sistema RO, R:Cs, RO:

- Existen tres componcntes principales en un
barniz. Uno de cllos s la sllice (5i0y), que im-
parie al esmalte sus caracietisticos de vhlrio trans-
parcnte, El segunida o5 la alimina (ALO.)  ma-
terlal refractario que proporciona durera ¥ aeshs-
tencia a la abrasion. Pueslo que ninguna e e
fos daldos funde a sna lemperatura Inferior a
1705°C, ol ceramista debe agrogar un teecer ine
gredicnie, csto es, un fundente. tal come dxido
de plome o un compuesto de sodio, que redurca
c! punto e fuslin ¥ se combine tanto con la sk
lice como con la ahimina para formar, despuds
de! quemade, un recubrimienta duro y vitreo sa-
bie #f coerpo cerdmico.

Con raras excepciones, los companentes del
barniz no sun éxidos puros refinados sino com-
puestos complejos que se obilenen comercialimen.
tc # cmios rasonables. Para poder camparar bar.
nices o comprender los efectos de estos diversos
producios quimidcos, e+ fecesatio clasificar los
dxidos cumponentes en tres diferentes categorias

RO R0y RO,
Bases Neutros Acldos
LiO* (Oxidos anféteros) Si0,
Na,0* ALO, TiO,
K,0" 8,0, Z10,
Ca0 Fe,Oy
MgO $b,0, TFormadores
RaC €10, de idrio
Zn0 ( Elementos
FeO refractarios)

MnO .
PLO
Cdo

Agentes fundentes

SFurt mw encepriones 3 bs eeats) 3 Dowan de wdio, liio 8 pois
siw, W wnen cow | peome i salgreo pite Formit o dxido,
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dc 1a féemupla, T Jmbole TIQ ce refiere a los
agentes fundentes, que sen casl siempre clemen-
tos metilicos o ajcalinos que forman sus dxidos
por combinacion con un Homa de oxfgeno, como
cn los casos CoD o PO, En forma aniloga, |2
alimina (ALD) puede clmificane como RO, ¥
fa silice (5#0,) como RGO, La 1abls antetior ilus-
tra ests cluificacidn de kot componentes de un
barnle

En la peimera columna oytdn I dxides NO
que producen efectos Tundentes tanto en los bar-
nices como en los coerpos. También sc los Hama
dxidos hdiicos. Algunas de bos Sxides anfilcros o
suentros porhen aciusr come Gxido bisicn o dcido.
Sin embangeu, of prindpal duido de este grupo, fa
alamine  (ALO,, skempre produce un efeclo re-
fractario en fos barnices. Por otta parte, ¢f Gxido
tojo de hierro (Fey0y) & un fundente poderose
ash como un colorante, F1 &xida birice  {B,0)
pucde rescrionar comg dxkdo 0 como lase y e+
un fundente muy activa. La silice o3 el princi-
pal compucsto de la columna de los dxidos 4cl-
dos. Lz comribuciin del T0, ¥ ¢l Z10, sl barniz
s la opechkdad y po tienen efectos Je formadores
de vidria Cam muy pocm exttpcionss, el mélo.
do RO, R0, vy RO, para clasificar los principales
componentes de un bamnly, produce muy buenos
resulindos,

Férmula empirica de un barniz

Con el objeta de simplificar los cilculos, las
compusiciones de bos barnices gencralmente se
reducrn a una fdrmals empirica. Sc irata de una
férmula del bamniz en la cusl los diversos ingre-
dientex activos s eaprctan en proporciones mo-
leculares, En contrasie, la receta de preparacion
es unz propovcion expresada en térmings de Jos
pesos reakes de Jos compuettos quimicn que cons.
tituyen of bamiz. Pueto que los materiales que
se usan ¢n un barniz son compucsios 1clativa-
mente conplejos, resulia muy conseniente pocier
definlr ¢ barniz en términos de Gxidos simples
que cxbtan vn {as mismes proporciones reiativas
que cuando estin en forma commpleja on la rece.
ta Jde purpatacitn ded barniz. Estos duidos se
agrupen coeao RO, R,0, yRO,-

Antes de converti Ja teceta de prepanacion en
una férula empirica, peimeio es necesatio co.



nocer las férmulas quimlcas de los materiales
individuales, ssl como sus pesos equivalentes. Las
férmulas moleculares y los peyos equivalentes de
Jos compuestos mds comunes que se emplean co-
mo atetiales cerdmicos aparecen cn ¢ Apéndice

En la pdmera calumpa se in.
cluye el nombre comercial del materinl ¥ en la se.
gunda se asiemts su Férmula, Muchos compues.

tt se conocen con nids de vun nombze, 12l come
blanca de Fspafa o carbonate de calclo,

El prso malecular de un compursio es la su-
ma de Jos posos atdmicos de sus elementos cons-
titutivos. El peso equivalente cast siempre s 1gual
al peso molecular del compuesto, pero en muchos
cas0s ¢4 enis pequedta, Tal es el caso del feldespa-
o potdsico:

Material Fdrruela Peso molecular Pesos eqnivalentes
RO RO, RO,
Feldespato Cpatdslco) KO- ALD,- 650, $36.8 5568 556.8 92.9

De acuerdo con su Edrmuls, cuands se anade
una wnldad molecular de feldespato patdsico, cf
barnic tendrd una unidyl Jde dxido de potasio,
una unidad de slimina y seis unldadas de sili
ce. Pursio gue el compueste estd formado per
una unidad «e dxide de potasio y una unidad Je
aldmina, los pesos equivalentes individuales son
556.8, Pucsto que sorequieren sels unidades de
stlice para fonmar cl compussto, &l pesn equiva-
lente e 1a silice e5 176 W) peso el compucsto
0 92.9. Los pesos eqoivaleates de los dxidos de un
compuesta son Iguales a i peso molecular 1l el
dxido considerado aparece wna sola ves, Sin cm-
bargo, sl esti presente mis de una unidad del
6xido, enlonces sy pesa cquivalente se determing
dividgiendo el peso maolecular del compussto en-
tic el nimere de unfdades Jel duklo yue apa-
rece en la férmula,

Partes
Tipa de Barniz AMateriales e peso
Barniz de Plomp blanco 128
plomo-bérax Blanco de Espaiis 13
can maduracidn Bdrax 103
s cone 04 Feldapalo
{ potdsico) B3
Caolin ki
Peder ol 85

Estas cfinlciones resultan mds clairar 2l
cansiderar el procedimlenty exacto de conver-
siin de Ia receta de prepasscién del bamniz en
la f&emula empirica,

Antes e proceder a los calenfos. o8 necesas
tlo, prinero, determinar fa Brnwla malccular de
cala uno e Tos matediales gue Inteevdenen en ol
barnie, advmds de Jos poses equivalenses de los
dxfdos contenidos en dichos compuestos. s von-
weniente qabular ola lnfurmagdin  wl csms  se
tistra Olservando las fdrmuws
las de los mateciales s puade determbar sué
dxhlos dvben guedsr dncloidos en Ta parte (e
recha de la tabla,

Los poson ale Tos matcrinles Je la veceta de pre-
paracidn se dividen vnire Jos pvos molantares
equivalentes de o respectivar dnidos, wn o
cvual ¢ obenen las proporciones  nlvcniages
en fopma de oxides simples. Distribeevendo estos
oaidos con las cantidades caleuladas en sus gru-
pos RO, RO, v RO, aproplades, s¢ encurntra
tjuz Ja recetn el barniz corresponde 2 la vigulen-
te farmula empirlca:

RO RO, - RO,
495 PO 295 ALO, 2559 510,
.150 Ca0 .540 B,0,

149 K0
.270 N2, O



lonversidn a ta Férmula Empirlkca

Materiules . an prara o . Do R B

¥ Formula ta Farmula eyuin glentes PLO €20 N&,O . BO, KO | ALO, SO
Moma blancy 128 < (RO) 0S5 - 0495 :
2PbCO, - Pb(OH)) -
Hlanco Jdv Fapada s <+ (RO} 100 - 0.15
CaCOy) -
birax 103 = (ROY BI04 - 0210
Na0-2 8,0, I0H,0) (RyOy) 1907 - 0.540
feldapato Cputdsico) 83 = (RO) 5568 - . 0049
K,0+ AlLO," 65i09 {RsQY 3568 . BT X

_ (RO 929 : S oa%0

Canlin 38 2 (ReQy) 2381 - . 0.5146 .
ALO, - 2 5i0,- 2 H,0) {ROY 129 . o o 0
Matereal 85 < (ROY) 6006 = o . 1418
15i0,) ' o
Totahs ' C 82 0435 0.15 0I70 0540 O0.149 0295 239
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El total de dxldos RO suma 1.064 en vee Je
una unidad tal como se dusea, debido & que en
la receta de preparacion se emplearen nimeros
redondeados. Dividicndo todas Ly cifras entee
1.064 se Nega a la siguiente formada eppirica.
El yrupa RO os ahora 0.998, pero osta 1ifra o
suflcienlemente precia pata peojsisilos compas
ralivos.,

RO ROy RO,
ABS PO .277 ALO, 2.442 Si0,
140 CaQd .507 8,0,

J40 K,0
.253 Na,0

Las propledades e los materlales cerdimiom
han sido objete de Invetigaciones profumndas ¥
" es pmible cfectuar predicciones raronables rela-
tivas ol camiblo probable que un determinade
produsto puale vausar en un clerte baniz, Sin
embarpo, exbyten machas variabilo. tals vone
ta cduravidin de la smobienda Jed barndz, ol vspe-
sor de aplivacidn y las reactivoes enire ol bare
niz y ol vuerpw, la atmdslietd el harna y L vee
locidad e anmente y disminockin de Ta e
peratura, Puvsto yue todas estas condivioms puc-
den afcectar notablemsente Jas cnalidudes Jdue ane
barats, Lo experimemacion wenimica no o una
clencla exacta, La oblencddn de rosuliados sa-
visfaaorion depende en alto grado de la eape-
viencia y e T habllidad del operador para con-
tralar estos factores,

Receta de preparacidn

DPara convertir una fdrmula emplrica e nna
revety de preparacidn es nevesario invertie o
procedimiento esplicado o T oseccddn anterior.
Cuing antes, el mélode mdy simple consbte en
tabular Ly informackin, Cale tlpo e contenion
reyqulere ui poro mds  de venuelnfentos sulire
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los compucitos cordmicu, pucto que w deber
seleccionar loy matoriales que contengan le Sai-
dus apropiados, sin incluie cletwenion ng Jdesea-
dos. Las partes de bos compuciin que se clini-
nardn cn of Lorno om forma ke gases o vapor e
agua se ignoran. Para comprender bion ol pro.
sy, constdércie la slguiente furmnla empirice,
que se vunntind en reoeta Je pacparacion:

040 Na,0 0.03 ALO, 21 5i0,
046 FbO 032 B0,
0.14 Fc0

It procediiikente general o3 come sigue: Prie
mere, sb exhien fundentes 2kcalings (Na, G o K,0}
e preforible incluir L smayor cantidad posible
camo feklospato shleo o pothicn. Fsta ox Lo
fucnie inds coondmica &ed fusdenic y, sdemids,
oy jinoluble y no pruber grumm come en el
a3 o] Ixirax. Seocomphoan catonces by deands
abiltn trataade de dejar Lo aliimina hasta ol -
naltimo [ugar ¥ s silae pors o Gt La ald-
ming y la silice »on muy comums a1 oem comn-
puctos § ol balance peede bograns Flellowents
al firal con cavlin o cussra, Fiesde e L silice
semipre ¢nid pooente o cantilades nayuies gue
la aliimina y rabte em Fwma pura y econdmi-
vd, v prelerible dejarla basta ol final

Varlos e jos cabwba Techen
parecer lncopnetos sl prssipia, por lo que won-
viene aclarar alguna Je ostes aparenics incone
shienclas. En Ia primcea sdickin, cuando se to-
man 0,03 wquivaknies de fekdopuio sidico, se
introduce seis vives o Sd0, yue Na O o ALD,.
pucs la formuls del feldespata € N2, O, - ALLO,
-6 §i0,. Andlugamente, ol birax tiene ol doble
e 8,0, que dbe NaJO.

Cantundu ya com das equivalentcs nocvarios
de s rumpuedss gaiouoos. se poacken detennie
nar los (waon de s reoeta de peeparaciin, mnhi-
plicands cada equivabemte por b pevws mioleeu-
larey Jle lox compurcsio syuimicos, Con oo e
abticnen T siguionies dlston:



CALCULOS PARA CONVERTIR LA FORMULA EN RECETA DE PREPARACION .

Oxidos en la fdrmula Na,0 PLO FeO ALO, BO, S0,
Ataterin! FEquivalewtes necesarion 0.40 0.46 0.14 003 032 21

Feldespain sddicn (N2, O« ALO, « 6 5i0y)

0.03 equivalentcs 0.03 Cooem Tl
reo 037 046 Ol T T 03X 0192
fidrax  (Ns,O -2 B0, 10 H,0) ' Ll o
0.16 cquivalentes .16 - L% - S
revin 021 04 04 - . . . 192
Carbonato de soilic (Na,CO,) D - R
0.21 equivalentes o2 L )
resia T 048 oae 192
Plomp blancg {2 PHCOy- Pb(OH),) o o - T
0.153 equivalentes 04 e -
resto . o ol P . 192
Ouxklo rja de hicrro {FeOy) . ' R I : L
0.07 equivalenics LU - ¥ | ;
. _ - P S K ] )
Pedeynal (Si0,) R e 192
1.92 equivalentes B : R
Material Eguivalentes- ¢  Peso Molecular " .. Peso de Recemn
Feldespato sidicn - 003 - Xl 324 - 1572
Birax 036 - ok m - 612
Carbonalo de sodlo ERE > | ORI 106 - -22.26
Plome blanco B X £ B x - T8 - 11353
Oxida roje de hlerro L x 150 N .20
Pedernal o B ¥ X 1] - 11460
_ Férmulas limite - - 7 ' se debe 2 qur of principal propisiio de estas prov-
: i bas era ] de familiadirane con Jas cualidades de
Fn Jos expeeimentos de barnlces desceiton los diversos produectos gue conttitoycn ¢l harnle.
© ne st mencivnaron Los andlisis que se acaban de disentie demues.

limltes definides con .ll.'sp;cﬂn a Ja celacion en- tran gue cxistenn Nmites geacrales pars fas cantis
tre Jas partes RO, Ry0y v ROy e un bamiz, Esio dades de alimina y silice que se pueden emplear
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. won éxlto en relacidn a una unidud de funden-
1, La temperatura de quemado 5 ol tipo de fuae
dente son tambidn Factures Imporiamies.

En las diverss Tarmulas limite gue s2 o
ponen en vsta swedion, s incduyen varios fune
dentes posibles; sin embargo, fa cantidad o)
ctupleada debe sumar wng unldal. En gencral,
una proparciin e aliming mds ala dard como
rexnliade wna superfivie mate. Un estudlo dle cs.
tay frmulas indive i farena en g suments b
relackin de aliming y silive gl elevar 14 tempe-
ralura,

Aun cudnido nu tiene por ohjelo tlomar el lu-
gar de Bemules de barnices, eata Hta comitlin:
ye wna ayuda il para low que docan cambiae
el intervaly de lemperatara de un determinado
Larniz, Algunos productos cordmlces san bastane
te complefos y, baju certas  comdiciones, una
adicion & un bamiz no producied ol efecto e
seadu, Convirtiende las recetas de preparacion a
foemulay empiricas y compardndolas con los K.

Fdrmulss Limite

mites sugecidos, co posible en mochos casos des
tectar la direcion de! error.

Variables en la formulacidn de barnices

Los coramistas suelen guodar muy  desilusio-
natlos y sorprendides cuando un barniz vbtenido
de manvra comercdal o preparadae de acuends
con lan instrucciones dJe un libes, predoce rce-
aultados muy Insperadin., Faie problcma Inve-
tucra divensos [astwres. Los dngredicntes wwli-
dor mds flinamente gue 1o usual funden a wem-
peraliras un poce inferiores. e L jnisma for-
ma, L aliviones de harnices fritades Finden
con sy rapides g los compuestos  natnrales
de compasiciin shnilar, I'n ounfoncs, el ope-
sur de la aplicacian o lay reacciones con ¢l coer-
po de areilly, producinin roulrados difercties.
Unu de tos Factores inds complicados o 1a nata-
raleea variable de algunos ingredientes de bar.
nices, como Ja pladra de Comnwall y Jos fclles-
patos,

Couno 08-04 Baruices de plome

PLO 02060  ALO,  ©.15-0.20
KNaD  0.3-025 B0, 0.15-0.60
Zn0  0.1-0.25

a0 03-060 50, 1.5-2.50

Bal o -0.15

Cono 2-5  Barniz de plomuculclo

PBO 0.4-0.60 ALO, 0.2-0.28
Ca0 0.1-040
2.0-1.0

ZnO 0 -0.25 Si0,
KMNa0 0.1-0.25 .

Cano 2-3

SCal  C 0.2-0.50

Zn0  01-025 -
BaO  0.1-035 o
KNaQ 0.1-025 - Si

Cono 03-04 Rarivices alealino

PO 603 ALO, 0,05-0.25
KNaO 408

a0 0.03 5i0, 1.5-2.5
200 0-02 '

Cono 2-5 Barniz de ploo-inirav

PbO 02 -03 A)O, 025035
KNaO 02 -3 B0, 0.20-0.60,
Ca0 0.35-0.%

ZnO 0. -0t Sio,

2.5-15

KNaQ 02-040 ALO, - 0.}-035
v e 04-070 B0, 0403
Mg - 0 =035 - T
~Zn0 - 0 -0.30 R
B0 .- .0 030 - S0, - A0-50
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T*ara inteptar mndlificar un barniz que e ha
resuliado sathfactorio, €] ceramista poede acu-
it a vacios rencdios simples, Sioel harnis os dles
masiady Fuidks, s puede anadir cuarsn o caoling
pure dinbos pmentap of punto de Tusking si o«
demasiao Jueo, se gumonta ¢} Fundente para
obtenvr un haenfz mas [loida, Sin cmbargn, al-
gunas seces of clecio es opiio y o tales casns
of estudiante sivnte, Justilicadaoenie. gque ¢l fns-
tructor eque sugieid vl cambio ticne pocot conn-
chnicmins de I quinidea Je lne barnlees,

El venlxlern cul) . ole de muchen de estns [ra-
casae de Formulacicn o3 €1 Tenmmeno quimico (o
nocide cun ¢l notnbre de cmfrtice. Un cutdcibkon
rx cl punio mis bajo al cual dew prodecins pue-
den comhbinarse o fundirse. Fs muto mis bajo que
el punto de fusdim Je cosiguicrs de ko produc.
1oy Individuales. Por cjempla, el dido de plomo
Lene un punio the Fuskon de 1616F (ABDLD ¥

420, Pawn dy [s1ide samivvarm de pleme v rilice. {Anti-
ba, jaqquierds ¥

43tt, Eua liwes, gor eud ditw cicpeomls. demarirs Ine
tlerann impsodpcibles de o puwber supitirnd pu me ki
wea . { Ahalo, inqoierds. }

100% PhO

tamp.
10% 81O,
100% sip, [ WX PHO
- silice
fundentc . -
' .lempé
S 100%
. Tundente

100% sifice



1a silice funde 8 3119F (1715 C). Seria de os-
petasse fue wow smesds 50050 de plome y sitice
fumliea a3 wun  punte  inwrwedlo, 2364°F
{12940y, pero ol punto de finiin teal os mucho
menor, e VETCF {I96°0C), T pumn de fu-
siiis s baja del plomn y b sifice (punto eutée.
tiew) s prosenta o nnoy 945°F (510°0), con una
mercla ale aprovimadamente 90%  de dsldo e
plutha ¥ 10 G e silice. El dlagrama de tingas de
ki Fig, 4209 ilustra Ta reavcion bastante shople en-
tre ol dskde e plomo y b sitice y ¢l puste en-
Wtivo v E.

En un baenlz real —gumtitoido por inateria-
fox cumplejos y contenivnde divwews Biudentes,
aliwing, ¢ Incwe diferenies tdpos Je silive = 1
reacedin durante ol spuemalo ox mucha s com-
phivada, By perfocamente Tactibde gue evistan din
o Mds puatis cutéctivm,

La Fig. 930 muvstra ana ceaccian Lipoétiva
cun din puiitus sutésticos, eatre Yario Fundemes
¥ silice, Bl nwndmiento vertheal reprewnta el com:
blo ale Ja tempeeatuea e Bisiin o nwdida que
und parte del fumlenie se secmplizg von una cane
tidad lgual de silice, Tos Barnloes siinabin on las
dreas By € son los mds dificiles para los cvra-
mistas, ey wn ligere canblo en Ja compostcian

A ’
/RERFTNV

o la lemperatura rowalta sumamente oritico. Eston
son, cn weneral, Lirmices de alio beillo. En el
drea B, un pjueito autnenta de silive anmea-
tard ol brillo y clevand la wmperatora e finbon,
pero en ol drea 0 un auenento e La silive dis-
minuye la temperatura de Fushin ¥ vrea un bar-
niz muy Auido, Los pumen €1, H oy B2 s
eypechilimente writivos, pues una ey peyucha
clevackin e la temperaturs cumblard o carde.
ter del barnls, lon barnkces que eosnlian mas
satisfactorios cstdn sitoades en b intervalus
Iafeciores de A y 11 Dobido a Y3 poca pendien-
e de las curvas  en ot dreas, e peyueda
varlacivn ode L silice o W& temperatura no vansa
un gran cambio en b bamiz quemado. Los mia.
s de alimina, calde. zi y dolomita que.
slan on la parie baja Jded Srea AL A medida que se
disminuye 12 silice en b Srea A, of bamis se
viiclve mds mate ¥ Roalmente resulis dsperas o e
cumpleto cwarda Ly proporcion de silice es my
buje. Los Barnlees tramsparentes ¥ de mapilics
vatdn sitackn wn o deva inferior ile 135 éston s
vuclven monos briltantes o medida que ls pos
parciin de silive y Lo semperaturs aumentsn,
Avnpie Tog harnives del drea 13 pueden ser an
brillawes come bn Barpices impredecibles Je 8

fundeme
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438, Eute diagrama masiira loy batnicst que 18 pueden obtensr o towo 10 com dirersat proporiionet ds arcitla, yilice

¥ .full_nrﬂ.
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L ¥ € s histanie eslabks v no se afetian por va-
" raciopcs poquedss dde la silice o de la tempera-
wrs, Los haenloes e cenbras estin sitwados on
estas dreas Jos de B¢ C sun muy fluidos ¢ -
predecibles,

Ta [ig 430 o5 un coneepin nelamenle ledei-
co para visualizar las reacciones cniee los Tune
dentes v la silice. No teprosenta un harniz veal.

Cpues. se Tgnorg Ta Funelin de Ta aliming, U la
“Fi 431 xe muntra I forma s wsial para bt
representackdn grafics de un baralr, En este dla-
T RtAama gparcoen fos tres |ltln|.'lp:||m CImpeaie-
13 e wn Barpizz fuodemes, dlice ¥ andlla (alo-
minaablite], Fl pequedo idangule de cada dpice
- oomtione 10090tk wompuesto wadu, Al des-
Mararee o o farge Jo b lioca de 13 hase el eje
sitivvarcilla, fa relackin cambia 4 YOF sllice ¥
0% arcilla (eanlin, dispués a BOTE sillee ¥
L2006 asclla, elv. Mansando es sentido vertis
cul, Jos arbingulos contienen cantidudes crecheos
1o el tereee comiponente shel hamnlz, los fuaan b
e Lo secvion aprosimadamenie coadrada el
© gentro cubre bas prochas de larsboes que fune
den g vone 1tk Tl come 1o indica o] gradiente,
exbste un cambly de mate a beillante a mudida
yue aunentan loe Fundentus, ¥ una deea de lar-
s Cikacteaded cuandn el wontenbchy de aldml-
na e Bajn. 11 comenhle de arcitla mbién tiene
un efecto sledishvo suhre o Britln o la matividad
del Barnte. Tal comoe by indivan las Figs, 430 8
431, lus harnices males y semimdles cubreny wt
intersalg muehu mas amplio de psibles covnbi-
naciones 3 una clerty emperatura, T geadicnle
prapuncluda del dres hidllante eo 1 Tig, 438 s
giere e s pomios cuticlive de osie barnis
quedan sttulos en st fnteevalo.

Tl wse de diagramas astaskates para plancar
experimentos tivne muchas aplicaciones en by oo
rdmica, S¢ gerquicee bostante tiempy para com-
pletar ta tomlidad de ls wcnencia y ose pucde
sliorear esfucero concemtrandose en las dreas e
Tos que se pucden wperae rsullades priudeot,

- Este sisiema os especiatmente 0ul para lograr ex-
perienicia cun respectn ai poder fundente relativo
de diversin compuestos, sus elettos subre Iy to

futamtes ¥ fa meacla Jde coloranies y wpacifican.
\rs.
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MATERIALES CERAMICOS

Por o geneeal, Jos productos quimicos que om-
plea ¢l creamisia, no son Gukdos putos, sing com-
pucsios compliejos que exbien comctcialmente
pata wsoe industriales, e forma mit o menos
tefinada § @ bajo conto. Dedbdo a las difercncias
tanio en ol origen mincral coma o lou métodot
de refinaciin, Jos products quimicot cerimices
de diferenios provovdoves pecden vaeiar Jigeea-
mente. Incluse cuandu se wata de un colo pro-
seedor, pueden prescntanse cambios dbe tirmpo
cn dempo. Las industriss cordmicat el sicin-
pre comprucban Jot anithie de fon materiales que
reviben, poen cito cnd nuecs sacede con e e
vamistss poquefoe Sium harmiz 1 conacide
reacciona anonmalinente, w dobe comddear cue
fauior sicmpte ¥ cusnde, devde lusgo, no hatan
existida destlaciones en lob provesn de barniza-
do y quemado. 1ov feldewpmon, on paticular.
suclen vartar bastanic en sm posder fumdente, fFor
evta raron no i ha purtio mucha énfaic en 1s
impurtancia de una fornmsde de bamir sine en
la adquisicidn e conociesirmies experiventales
dle lay propledades de Jon imgredicnses e ks bar-
nices. Lay [nnulas de peperaciin que space-
cen en el Apindice tenen por
ohjeto seevie de Hlavtesckin 3 pueden tener que
ajustanse pcramente PAfE WS Dniy o maic-
viales disponibles,

Vars mavir facilidad de Toe estmliantcs ew o}
procsn de tromlornay une Fumols empidca en
una tereta de preporacin. e idere a oonti-
nuaciin una lista Jde lov principshes furdonics
de ls diversos sxidos RO, ROy v RO, Al Minal
e ete capituln aparccr wes dewvipckn quimi-
€2 Inis completa en orden elabftcn,

Fuentes de éxidos bisicos (RO}

[l 6xido de bario (Bw0y s ua fondente muy
activo en cicrtss condiclomes, Sa inclinkin en i-
drigdos produce un teillo que oo e whirpasa-
du paor o silivatus de plormn. F1 cferto del hario
rin {2 expansiin 1érmica Jel barnis e menot que

el de b dlealis o ¢l calcio. La mejor fuente dr
hario es:

Carlonatn Je bario (BeD0y)



El dxido de calcia (CaO)} produce, en compa-
racin con los dxides alealinus, un bacale mds
reshlente a fa abraslén, a Jos dcidos moderados
v a la intemperie, Tambida disminuve el cochi-
clente Je espansifin térmice, con o il incre.
menta [a resbiencia a las-tensién. Aungue gene-
ralmenie s¢ wa en pequedas canildades con viros
fundenies en los barnlees de baja lemperatura.
el calcio no debe vonsthtuir ¢! dinico fundente a
temperateras infetiors de cano 3. Fs ol funden.
e mds comin & temperaturas de porcelana, Co-
mo cn el case de la aliuning, un eacrso de aliio
tende a producle texiiras malvs.

Las fucates de caleig son:

Carbonate de calciv (CaCO,)

Burato de coloin (2Ca0 + 1 B0, 5 H,Q), mis
conmcidn coma colemanits

Dolentite [CaMg(CO,),)

Flusruro e Calcio (CaF,). mis conocido co-
ma ¢l mincral epaiefluor

Cenizary de hueso [Cay (PO,

Wolinitunita (Casio,)

Ll dxido de plomo (PEO) 3¢ ha menclonado
con Frecoenda como unu de Jus principales fun.
dentes pars baja \enperatura. Son varias las ra-
raucs de su popularidad. Se combina ficiimenie
con todws lin demds fundentes s tiene un cocfi.
ciente de expamidn mbs bajo que bos fondentes
alealinos, El plomo proporciuna alto brillo a los
barnlves, aungue &g pucde ser una deswveritaja
en algunas ocasiones, |os barnices de plong fun-
den y Pluyen blen ¥, par Lo ganto, lenden a redu-
tir los puntos de alfiler v wviros Jefecten de los
barnices de 1ipe mds viseaso, Las principales des.
ventajas son: i natuealesa vencnesa Jde log com-
pivstos e plome Ca menos gue estén Fritados)
¥ 3 poca fobiencia al atague de dos Gickdos Je
las Fritas. Ff plomo dende o conegrocense o a desa-
rrollac una capa negrieca si ye reduce ligeramen-
te. La superficle de un harniz de plome se raya
ton Tacitidad a menos que se afiada uo fundente

- alvalinu. Ixbien muchas Formas de plone, tales
| com:

Ciutena (PLS)
§ itargicie (PHO)
Alinio (PB0,)
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Plumy blanco [2 OO, - Pb(OH,))
AMonmilicate de t-omo, el silicsin de plumo
fritada cunstituide por apwuzimadamente

16% Si0,s 94% PO

Bhllivatn de ploms, otr slicslo de plonw to-
mervial, con una compusician apworimada
de 65% PbO, 33N SiD, § 2% ALO,.

El dnide de litia (Lig0} ex muds comin en L
fabricackin do videio, porg posee variss coalida-
dus impurantes que Mo heoen  ocasionalmente
uth en barptces. E litio Cen Forma de carbonat}
€4 CInlou, PUCS tld (Woseme on cantidacka muy
peuedas (3 — B ) en ke mincraks naturahs
que lo contienen Tiene un puss stémks mulo
mis bajo yque cf sodie o o potaio (eclascion o
1:3 % 1:5), v por comslguienie, w punihe nar
una cantidad e snatctisd penor sin duaningic
L acdin fundente, Fsto dene oseq ofocoe 1
reduccion de bas temiones casnadas por I -
panslonsy y conlmcviones irmicn, shicnicndow
un barnls mis durable, Las Farnie de litio son:

{ epidilig (LiF - KF + AlO, - 3 500
Espondutnen (LijO - AlO, - 4 5:0.)
Carbriain e i (L

Petalita (LiyO - ALy~ 8 5:0,)
Ambligunita (2 LiF « ALD, - O

Fl dxide de magnesin (MgO) s halls ron fre.
cucncla conbinada con b febdespatos v Las pic.
dras calizas. Disminuse la cxpamidn Wrsics mis
fue wiras hases v o ise atinfacionio como ke
Funidentes alvalines para of desarrollo de basnios
ilurables, En algunas cumbinavione prubixy una
ligera wpaciilad, Cuando s sdiciona 8 barmioa
de baja lvinperatura su ofoula o8 cofractanio; e
un burn fundeote 2 ahn wogeratunn v s vuek
ve hastante Mkl §an fumus de magnesic son:

Carbunuiv de waguesio {MgC0,)

Delumite [CaMg(CO]

Talvo hraria desde 3 MgD - 4 5:0, - HO hata
4 MpO - 5Si0, » H,0.)

Fn L forma silida mis tapuirs 1 ke conoce
tambicn cuma cuvatita y piclia jabonoa.
Diipnishu (Ca0 - MgO - 250y

El dxido de potasio (KO} es similsr en su -
der fndente al el slin, Tiene un cocfiviente



tle expansiin térmlca mae bajo, por la que au-
mesta [a durera 4 el brillo de las piesas barniza-
lae y divminuye In fluister del batnir, Las fuen-
tes e potasin son:

- Corbunate de potasio (KyCOW, 1amblén conn-
chla come conlzac aperladas
Feldeapatn putibsion (K40 + ALD, « 6 5iQ,)
ieiten de Corpwall, componente complejo de
vompesiclin sariable, aprovimadamente  <imi-
las al feldespate 3 eonteniemlo como Funden-
tes calclo, suxllo ¥ potasie (1RO - 1.08 ALO,-
279 50,
Pledra de Curoliun, producio similar a la ple.
dra Carpnall
Cenlzas volednicas, cuya Foemaldy cefdmiva es:
0.660 K, 0899 ALO, 9.59 §i0,
0.230 No,0  0.060 Fe 005 0.05 TiO,
0.095 CaO
0.014 M3gO
Vitrax plistico (1 RO« 169 ALD, - 14.64 SiD,)

E] 4xido le sodia (Na,0) 5 ung de los fun-
dentes inds comunes para bajas temperatoras, Tic-
ne el cocliclente de expansivin mds alto dc odas
Ias bascs y generalmente produce una reslstencia
A la wnshin y una clasticidad mis Hajas cn los sk
licatos que felis los dernds Tundentes. Las Fuen-
tes cordmicas comunes de sodle son:

Clorsro e sodio (NaCl)
Carbouato e swlio (Na,CO,), lambifn cono-
¢hilo coma cenlras de saca

Micarbuuata de wdio (NahCO,)

fidrax (Na,O - 2 B0, - 10 H,0)

Fehilespato widice {Na,O + ALD, < 6 85i0;)

Criolita (Na,AlF,)

Slanita  nefelinica (K 0-23 Nu.('.\ 4 ALD,
+ 9 5i0y)

El éaldo de zinc (Zn0) puede proporcionar
varias diferentes cualldades a un barniz, Puwle
rmplearse para reewplazar parte Jde los funden-
tee slealinox solubilee. T zing silo os superade

pere ¢l magnesdo on ceanto & sy clecto de disming-
chén el woeficiente de expansiin v por ¢l calcio”

vn To gue se refere 3 sumentar ta sesistencia de-
wn barnly, Contrilinye con clerto grado e opaci-

“ dad al barniz y ayuda a reducic los cfectos de -
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cuarico, Fl principal compuesto de zine wsado en
cerdmica ew:

Oxida de zinc (ZnO)

Fuentes da &xidos neutros {RyCy)

A difesencia del grupa RO, fque incluse has.
tanles compacstos similarcs, ¢ grupo ByQy it
pricticamente Tnitade a 1a ahimina (ALO) v
unos cuantos éxidos gue tlicnen T misma propor.
clin de odgena. La masror diferencia entee un
vidrio y un barniz cs In presencia de atimina en
éste, El contenido de alamina o un Factor de gran
Impartancia en la obtencidn Jde un buen barnis,
Este owido conieola la Huldez de 1o furidn el
barniz y le permite sopotar [as tempersturas ve.
cosarias pari 12 nadures el coerpo. Cantidades
mayorey de alimina aumentan la duresa del har.
nir y su resistencia a [y shrasddn ¥ a los dcids,
Loy barnices cristalinos deben ser necesariamen:
te bajos en aliiming, pucs este dxido Impide la
deviirificacidn que acompaiia 2 la formacidn alfe
cristales.

La slimina (AlyO,) en un barniz puede va.
tiar desde 0.1 hasta 0.9 cquivalentes malecnla-
res, dependicndo de la temperatir ale quemade,
Las relaciones equivalenles entre 3os grupos afe
atdmina y silice pucden vatiar dewde 1:4 hasta
1:20. Para barpices brillanics, 13 relacion es de
aproximmlamrnlr 1:§0. Tal coma ya se mencio.
i, un amnento e la atimine tende a peoducic
tenturas males, Un parnie.de poreckana brillanse
yue se queme 5 cones 10-12 sended una relachin
silice-abimina enfre 1:7 y 1:R. micntsay que cn
fos mates o6 e 1:32 2 1:38. L3 alimina 1amhitn
afecta ¢l desarrollo le s colorese Bl arul nor-
mal el dxido de cobilta se convieric en rmadn
en ausenda de aliiming, El oxiile de cromn, que
por lo geneeal proluce tonos verdes, tiemle a
valverse rafizo en presencia de un excesn de alo-
mina. Las fuentes de alimina son:

Alimina hidratada [Al(O11)) )

Felilespatu y pedra de Connwvall (u‘anu- lac
Seus, il dishdin RO) i

Cavlin Carcilla china) ALD,- 28i0, - 2".0
(\'éame Tas Secs. de arcilla)



Siantit uefulinica (K, 0+3 NayO- 4 ALOD, -
95i0,)

Vitrue plibtica (1 RO - 1.69 ALO, - 14.64 SiD,)

Pirofility (A0, 4 Si0, » H,0)

El éxido de sntimosis (Sb,0,) sc usa prin-
cipaimente como opacificante y colorante, S¢ ob-
tiene del:

Oxido antimoniow (Sby,Gy)
Autlwontata bddca e plumo, [Pb(SHON),
también Namado amarillo de Nipoles.

El éxido béeico (B,0,) e uno de los dxidm
neutros (R,0,), que, de acuerde con fa defini-
cidn, pueden reacclonar como hases o dcidos. Las
peopledades refractarlas de la aldmina son mis
pareciday g las de s sftice, gue os un dskdo Sdide,
que o weabquives de By bawes, 17 daddo Dniclco
tiene varlay caracteristicas similares a las de la
aliundna: 1 aldmina de los barplces mates pucde
reemplazane saihficloriamente por dxido bolco;
Jos efcoion de color no camblan por esta sustho:
cidn; 1anto la aliming como vt dxido Woirico afee.
tan a fuy colores Lajobarnie rojon y veedes; v am-
Los pueden formar cristales iesclados. Sin em-
bargo, ¢n pencral, ol dxide bdrice actia come
fumdente, pues en comparacion con la silice au-
menta la clasticidad, disminuye la resitencia a
Ta temlin y, en cantidades limbadas, reduce ¢l
cocficiente do expansion 1érmica, Al igual que «l
ploma, aumenta el brilla ¥ o Indive Je refracclon
a} barnis, Los principwles compucslos que: con-
tienen boro son:

Acida bdrice (B0, 2 1,0}

Heirar (Na,0 -2 8,0, - 10 H,0)

Culewmanita (2 Ca0+ 3 B,0,- 5 H,0),
téenlcamente borate dv calclo,

Hamada

[l dsida cramics (Cr,Q,) se obticne del mine.
ral cromita (FeCr,0,). S¢ vsa como colerante en
el baenis, FI hecho de que 1a farma mineral sca
un espint] natural, indica w use came pigmento.

El éxido rojo de hicrro (Fe,0,) ¢ usa gene-
talmente como agente colurante para obtencer lo-
nn cafid rafizos y tamblén para modificar al cobire
¥ 4l cobalio, Podria emplearse ademds como fun-
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dente of no fucra por su Fucrte accidn coloramie.
Su presencls en mulho, compuctios s comidera
como impurcra, ¥ por bo general se hacen gran-
des osfucrsos para climinar e hicrra de bos cuer-
pos blancos. Corresponde & b relaciin RyO,, pero
na ticne ninguna de lx propicdada iefractarias
de la alimina,

Fuentes de éxidos Acidos {RO,)

El éxido impoetante de ote grupo, a silice,
roduce clectos refracuarios en b barnices, mien-
iras yue los restanies actéan o s mayor parte
como opaciflicantes o sgenes culorantes,

La silice 3¢ combina con facililad con las ba-
ses para formar sillcatos vitroo. s ol compucute
mas comiin de un banis, constituyendo speosl-
malamenic el S0% en pewa, Su ofclo comisie
en aumcplar €l pusto de findion dol barndz, div-
minuir su flukdez, aumcntar bz rovsiencls al agus
y 2 hn productos quimiom, incrementar b dure-
7a ¥ la seristoncia 3 la tembin, ¥ reduedr ¢l cocfl-
clente de expamidn 1éomica. |as cantidades e
stlice qpue e empican depemden del fondente y del
minta de madurackm Jded barnls, peio general-
mente fluctdan entre 1 § & equivalentes nwleos-
Tates.

La silice w oblicpe, por bo gencial, de arena o,
cuarzo o podernal. ba silice existe combinada en
muchos materiskes codmicns, que va se han men-
clonado. A conlinuscién se indican algunos de
tos mibs comuns:

Arcilla de buda (AVO, - 2 5i0, - 2 H,0)

Caalin (ALO, - 2Si0, + 2 H,0)

Feldesparo sidico (NaJO - ALD, - 6 5i0,)

Feldespato potdsicn (K0 - ALD, - 6 5i0)

Piedra de Coruweldi {1 RO- 11§ ALO, -

B935S0

\Wolauonita (Ca-5i0)

Petalita (LijO - ALO, - 8 5:0,)

El éxida dc estsiie (SoD,) sc usa principal-
mente como opacificante ¢n bos barnices. Aunque
rs bastanie cosloso, s dgue empleamdn debido a
gue produce un pouber cubriente mas alto que
cualyuler olro opacificante, Lz minopal fenma
del estaiio o2



Oxido de estano {(Sn0y, 1ambién llamado x4
do estdnico

El énido de titanie (TiOy) es probablemente
¢l tnlco dxido Jdcl grupo RO,y gue ticne algu-
nas de las propledades refractarias de 1a «ilice. Sin
embarga, su uso en barnices se basa por eomple-
1o en su cfecto sobre los colores y w0 sccidn coma
opacificante,

Didxida de titanio {Ti0y)
Rutite (Ti0Y), Forma impuss que contlene éxi.
dos de klerro y vanadin.

Caracter!sticas de los productos
cerémicos

Acida bdtica (B,0,-2H,0). Es un msierial
cristalino soluble en ugua. Existe comercialmen-
te en eslado bastanie puto 3 precios razonables,
Aungque ¢l boro es uno de lon dxidos neutros
(RyQy). Ffuntlona més como Tundente, pucs al
tgual que el plomo, aumenta e} rille, A difcren-
tla de Ja sillce, que tambifn es un dcido, €] bore
reduce el cocficiente Jde expansiin y aywda a au-
meniar la elasticidad,

Alamina hidratada [A1 (OH},] preferl.
ble a la forma calcinada, (AL Qy), para algunos
usos, pues posee mcjores cualidades adhesivas v
se suspenide on ] barniz con mids facllidad. Para
la abtenclin de cfectos mates es mis electlvo usar
la forma Wklratada que aguélla en ferma de com.
pucstos como arcilla n feldespato,

Aluminato de sodic (Na,0- ALO,). Sc utlli-
7a para esllar que Ins barbotinas de pasta e se-
dimenten ¥ para aumentar la resistencla a las
pleras secas,

_ Antimeniatp bisico de plome  {Pb, (b0,
también conocldo como amarillo de Nipoles, se
emplea principalmente como pigmento #n pintg.
ras. Is wna fuente de amarillos de baja tempera-
tura. La presencia dde plomao en ef amarille de N4-
poles conttiiuye una venlaja, pues e} antimouin
no produce un amarillo a menos que csté camhbi.
nado con planig o hiecro.

131

Arcilla Fste
mateeial es el resultado de [a descompemicifin de
uny roca tipo feldespato que esté Formads prinei-
palmente de silicatos de aluminio, pero ramhién
sucle coniencr muchos otros ingeedicnics, tales
coma cuarro, micas, feldespatos, dvidos de hicren.
carbonatos de calcio ¥ magmetio ¥ materis orgi.
nica,

Arcills de Albany. Es was srcilla natuesl Je
engobe que conticne silice, aldmina y fundenics
en las proporciones adeciiades para poler actuar
tomn barnir, Se extrae en Iny Inmediaciones de
Albany, Nucva York, Pucsto que existe en yvaci-
micntos pequefios, su compasicidn y color puc:
den vatae. Por lo general, produce despuds del
quemado un color café negrasem beitlante a tem-
peratusas cnlre conos 8-12, En algunas ocasiones
pucde dar un anlc transparenie, bastante pdlida,
Las arcillas de engobe suclen ser bastante Ficiles
ide aplicar y quemar con poons o ningan defecto.
La composicifn y la férmuls tipicas son:

Camposicién

% %
Silice 56.75 Ouxido de magnesia 3.23
Aldiming 1547  Onido de titanioc  1.00
Oxido férrico 5.73  Alaalls 115
Cal 578

Fdrmula

0.195 K,0 0.608 ALD, 1948 5i0,
0.45% Ca0 0081 FeyD, .
0.35 MgD .

Bentonita (ANO,- 4 Si0y-9 H,0). Etile ori-
gen volcdnico, Esta Fdrmula oo ¢ totalmenic co-
rrecta, pucs 1a bentonlta conliene ofras Impure-
ras. la bentonita de South Daketa tiene ¢l si-
guiente andlisis:



I'on':m.'l]el Parcentaje
- Silice : 64.23 Cal - 046
Aldmina 20,74 Onido de Magnesin 2,26

- Osdo de Merro 3,49

" Par lo geneeal, produce un color crema patids
a) queniar y funde a unus 2 400°F (1092°C). Su
fwincipal ulilidad ¢5 como plastificanie paa as-
cillas cortas, Como 1al, &1 wnas cinco veces mis
efective que una arcllla de bols. La benionita pu-
tiflcaa tamibdén produte un barniz de siayer po-
dez cubriente y ayuda 3 evltar la sedimentaciin
the L suspemiin, Una adiddén de 3% sucde awr
sufivicie.

Bicarbonato de sodio (NaHICO,), Tiene alpn-
oy wos en Las formuladones de barbutings y v
1a furmacién de colorantes con sulfato Jde cobalia,
La furma mds comin para o} o de sdio cane
fundente ox ¢l varbonata de sodie (Na,CO,).

Blanco de Espsas (CaC0O,). s un carbonatu
de culvio prodachdo a partir de mdemol o calica,
Bl banco de Ispada se oblivne cn Eoropa Je -
pwblios e tiza, 1ales como los Camwsos de Daver.
El blanco de Espana es une e Jos rlnclpales
Fundentes ale ala wemperatura, aumjue liene un
uso limitado cn cuerpos, en dumde una cantidad
pegueia disminuye las tempeeaturas de visrifics.
cifm y redocela porosidad. Como fundenie, pro-
chuce siticatos mds duzes ¥ resbatentes que ol plo.
mo 0 boy compuestos alualioos, Por osta sasin, a
loy barmders e baja temperatura se s sucle ana-
dir pequeias camidades de carbonate de calcio.
Camo en ¢l casa de otros Tundeantes, el caliv tie.
ne clectos sobre Jos dxldos colorantes, especial:
menle los venles Je cromo.

Barato de ealcio (véase Colemanita).

Birax (Nu,0 - 28,0, - 10H,0). B, daypuks
del plomo, el princpial fundente para bajus 1em-
peraturas, Tiene ona fucete accldn sobre toxclas
ks compuestos cerdmicos, ¢ incluso pucde wanse
en peyeeivas cantidades en Jos Larndies de alta
lemperatura que denden a ser demastado bisco-

. sus, B bdeax tfene un cfecto diferente al del plo.
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ma sobire los apmnics coloranics ¥ pof o ta rania
e sicle emplear solo o en cumbinaion cun phe-
nur, I Inieax atworte b fad y debe manicncrse
bica scvo para gue bos ciloubos de oo na ol
ten inexactin, Tal como s momsciond antes, o I
rax ov muy soluble on agua v w0 dede ware -
bee pesas crondas,

Cal (Ca0)}, dxide de calie (véne blano e
Espafa).

Caliza {véase Blanco e Fapuda).

Coalin (ATA0, 2560 + 2HA0). Sc Ie llana
1asbicn ateills ching o ancills pura. Dcbide g sn
wompusicien y eelativa purcss, ol coolin e Ly ar-
wlla de guemado o she Fs un ingrabente
Imporiante de nndos ko cucrpuom, s al qucinar
ne produce cubw, Para ks barnkvs, of ooulin
viintitune una fuente importantc & ALO, ¥y
Si0,. Los principabs depiniton 1oidualin de bin
Estadus Unidus estin en Camolina del Norte y kn
depdsitos sedimentarks estdn on Carolinag Jel Sur
y Greorgia. Paca b cucrpas se preficren ks lipen
sedimentarios, que son i plisticon. Los depi-
sitos sedhinentarios e csolin de Flaeida von Las-
fante plisticos y en algunon caws s s Jama
cuolines de boly

Carbonato de barie (H200,) . S¢ usa par Jo
general en conbinacién con otros Tundenics, puocs
3 temperaitras bajas se combina con mucha Jon-
litud ¥ actias como efraciario para focindr 1o
furas maics. A lemperatuzas mds allas reaccions
fucrtemenic como fumlente.

Carbonato de cabcio {véaswe Blanco de Fspa-
fa).

Carbonato de cobalcs (Col00,). S¢ usa para
producir wolor arel eo b barnic, Cuanda s
totabing con mangancso, cromata de hicirg, o o
cre, Tornu colores negros.

Ciarbonsta de cobee ({uC04). Es una de hn
principales colorzntes venkes waados en los baral.
tes, La forma de carbonso s pucfedble a La del
daido co la produccida de vende-aniks o rojos
dv cobre en condiciones milucioras



Carbonsto de litle {Li,CO,). s la [uenie
mis comin de Hida, que es un fundente pleros
s0 en Jos intervalos altos de temperatura, Al in-
troducir litia en log barnices alcalipas, se pucien
utar cantidades mayotes e AL, 5i0, v Ca0,
con lo cual se obliene un barnlr més durable, pu-
diéndase preservar el color especial de fos azules
de cobre en Tos barnices alcallnos. Puede usanc
reemplazando ol plomo cn los Intervalos de tem-
peraturas intcemedias, cuando la volatizacién e
€ste rcpresenta un problemas.

Carbonato de magaesio {(MgCO,). La magnesl.
ta, comg también se le Hamna, ncliia comn zefrace
faclo a tcmpeeaturas bajas, siende un fundente a
feruperaturas altas. Fs il para reducie 12 flui
der de fov baenices cristalinos v e otrac tlpos
que tienden a escurelr, Tambidn mejora 1a adhe-
siin del harntr,

Carbonsto de plome [2PBCO, PPBOIL.
también conovitlo como plamno Mance, es un fun.
denie (e baja lemperatura que teduce fa tension
superliclal e Imparte viscosidades bajas en un ame
plio jntervala de Icmperatuzas, Esto da por tosal-
1ada un barndt dilllante y terso con pocos defee-
tos e supetficie. I ploma puede consthiuir tdo
el fundente de un barnks de baja temperatara
{Frita Peinca No, 316, Y. 0. a cang 4,
una cantidad menor Charnlces de loza e mesa,

Yo A menos que estén apropiadamente
Furtnuladis, los barnices de plomo pucden ser vee
nenosos, pues ¢l planw se solubiliza al ostar en
contacto enn dcides. Bl plome debe usarse sola-
mente come frita de silicato de plome, purs de
utra forma pucde absotberse on ¢l cuerpe huma-
ni por Inhalacidn o a wravis de bieridas en 1a picl.
El despremdimiciio de plomo aumenta notable-
mente ol incloir mis de 277 de CuQ n midis de
3% de una combinaciin de Fe,0y y MO, Sin
embarge, von cantidades relativamente grandes
de ALO,. 510y, Ca0 y Z10, 3£ aumcnta la resise
Wucla a Jus dcidos de Jus Larnkees de plume. Las
adiciones de- Na,0,K,0 ¥ 520 disminuyen Iz re
sistencia a los deidos

Carbonata de potasie (K,C0,)- Se connce 1am-
bién coma eenizas aperimlbas. So wsa principatinen-
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1e para modificar cfectos de color. Cuando se sus.
tituye el ploma, ] sxlia o el alde por carbmnate
tle patasio, los colores producidos por el daido de
cobre pueden cambiar del vesde usual a verde a-
marilleme o arul beillante.

Carbonnte de sedic (NagCO,). Se le llama
1amhién cewizms de sots, s un fumdente polero.
s0, perg debido a su solubllidad es més comiin
cmplearlo incorporado et uma frita. Pequeiias
cantidades de cathonato de wadin, usado comg e
floculante, reducen 1s peopoecion de aguea de plas-
ticida! que se requicre en un cucrpo arcillose,
Esto permite un mejor fotmado del cucrpo plis.
ticn, mayor resistencia ¥ um menor encogimiconio
a} pasar del estsde himedo al seco.

Carburo de rilicia (5iC)L Esle compuetstn ties
ne muchos wum fmlusidalos Se utitidad en la
credimica radica en su us coma ingrediente prin-
cipal o unico Gc mullas, sopostes y cajas refrac.
tarias para hornas de slla temperatura. Cuando
sc agicra » harnices aleallnos en peyuciay canti-
dades 0.5 2 1% Y, ¢l carbono redure a Tos duddes
e cobre Formdnduse rojos de cobee en algunas
Tonas.

Cenizas aperladar (véase Carbonato de pota-
lasia).

Cenizas de hueso. En estado impurn, corees.
ponden a la firmula 4 Cay,(0,), - CaC0,, con un
peso modeenlar de 1340, E1 matesial gue se usa
vs casi sirmpie un losfato Jde calcio purificado,
Ca, (PO, con un pesa modecular de 3100 Atgu-
ans veres o aplica como Fundenie de barniz, pern
es nds omn come ingrediente Jde Jos cuerpe
i la porcelana de hueso, ewpeciatmente en fa que
¢ produce en Inglaterra, Baduce las tempeean-
ras de yuemado y aumenta L transtucidez,

Genizay de 10as {véase Curbanata de wnlin),

Ceniza voltinica. Fristr on muchas repiones
el continente minericann. Su formacidn proviene
de paniculas del polve Je vidrio de lava volci-
nica tle las erupcioncs, Puesto que oste material
puecle haber flotado ¢n 1 aite por muchos kils-
meieos antes dde depositarse, es muy fino y pucde
USarse Con poca preparacidm. Su composicinn et



“aprosimadansente slmllar a la du.- la 1oca guniti-

v (u‘-w 1a_farmala en 1 seccifin de Oiddes RO,

Un andlisis pmmnlio u.le cenisas nle

. lum_ls_es.

R Yo
TMgO - 0.0?7
KO 18T

Na, O ’ 1.79

Pérdida por 3.8)
calcinacidn

En Ta mayosia de los Laenlees, la conira volcd.
nica prrede sustitndese por 76 partes de febdespa-
1o ¥ 30 partes de slice, Un barniz de cono 04
purde fonmulane con 60% Jde coniras y 405 de

. Iurax y ploino, o anfcamente plomo.

Cloruro férrico  {FeCl, - 6 H,0). Tambitn se
conoce con el nombre de clorurg de hierre Fs
muy soluble en agua y debe alinacenarse en reci.
plentes Lieanéddoos, Su principal wo es e la de-
voraclén con Tusiees sobre vidrin o barnices, I'ro-
duee una pelicals itidiscente de colur amarillo al
ueinase o condiviones apropiadas {véase Bar-
nives de lastres, J.

Clorure de plata (ARC1). s ¢l principal com-
paresta e plats empleado en la preparacidn de
lsttes sobrcharie (véare Lusires

Coamdo el clorura de plata se combina con
Bistnulo ¥ uha resitid o un acelle grso conm
aglutinunte, sc produce un lustre metilico sobre.
barniz de tintes vendes o amarillentos,

Coleinanita (2 Ca0 I B0, -5 H,0). [s un Lo
raw de valcio hidratado natural que tieae Lo sen-
taja de ser puca soluble en agua. Por lo Lante, ne
produce los grumos granilares Jde barniz carae-
teeistivos del uso e bdrax, la colemanita se em.
plea eseisamente come Fundente Je baja wmes
peratucd, pucs ¢l boro presente Tumde a imervalos
bustante tajos, ‘Flende a evitar o) cuatteo y tam-
bida awuta hasts clerla grado como opacificaate,
La wolemanita puede seemplazar al calelo en al-
gunos barnices en los que este elenento perjudica
a Jus colures rna o rojo descados. [a colemaniia,
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" tanto cn los barnices de alta vamo de baja tem-
- perature, tiende a desarrollar un color opalescen-
"t palsn, Lis barpkces con colemanita delen

tsatse inmediatamente después Je jweparaclos,
puns tiende a deflocular, B borato de Gentlay,
ulry tipo ¢ colemanita, es mejor a eile repecto.

Criolita {Na,AIF). Se wa principalmente
como fundente y opacificante para esmalie v vh
drics. Tiene wos limhtados en barnices y cocepos
como [uenie de fundentes y aliiming, En algunm
barnices, Ja adicién de criolita Favorece ¢l cuare
1o,

Cromato de barie (BaCrQ,). Sc usa para pro-
ducir cedores desde amarillo pilide hasta verde,
P'ur lo general se emplea camo Jdecoracion sobire-
le‘lﬁl. pucy dl.'s.ljl.ln‘u: a lemiperaluras su[\g-giun‘s
2 cono 04,

Cromato dc hierro (FeCrO,}. Sc usa cn com-
hinaclon con 6xidos de manganeso y dne pars
producir colores bajobarniz cal&s o can cobale
para negras. Usado solo, el color desaparece por
encima Je cono 04,

Dicromatae de potasio. (K,Cr(h), Se uta en
barnices come calorante vende. Coando se calcing
con otaine, w sblicnen pigmentos tojos y rosds
Cvéase Onjdo crdmico),

Diéxide d¢ manganesa (véase dxklo de man-
Rganesa),

Dalomita {CaMg(CO,),] . s un carbonato da-
ble de calclo y magonesio, Ticre mds uvn en I
tabrleacidn de vidriv gque en los baenices, s un
métuda econdmice para intraducic calela y mag-
nesio en un harniz. La dolumita promueve un
cicls de quemado mds largo ¥ mis haju en los
cueipos de arcills, Por dehajo de cone 4, la adi.
cidn de una paqueda cantidad Jde wn fumdenie
alcaling de baja temperatura a la datomlea, an-
menta notablemenie este efecto.

Espavoflior (CaF,). Se Nama tambi‘n finori.
roale calcio ¥ tiene un wse Jimitado coma fun-
dente en Jas cumpeniclones de barnives y cucese
pov. El tamafio de lis pardeulas debae ser inferior
a 100 mallss coando se usa en ol cuerpo, pues



de nira forma se producitian puntos de alfiler en
el tarnlz, El espstoflinr funde s temperaturs
mis baja que los demis compuestos de calclo. Con
s 6xldos de cobre produce tonos szul-verdo
108 muy especlates.

Espadumeno (LiyO - Af:0y 45i0;). Este com.
pucito s una importante fucnte e Htio. Fl uto
e litio, que es un fundente poderoso, ayuda a
desarrollar los arules de cobre. El etpodumenn
tamblén sc ahade a 1as formutaciones de cuerpos
blancos v a las Je porcelana, Cuando se usa para
sustitlr al feldespato, reduce I temperatuns de
vitrlficacion asl comn el encogimlento, Aunque
parcrca extinive, fa forma costalina del espodu-
meno se expande a 1700°F (927°CJ en lugar de
conirserse. Cuando se usa una mezcla Jde 60%
de espodumeno y 409 de bisiticato de plomo, s
puede praducic un cucrpo no plistico premsado,
que quemade a 1970°F ()1077°C), tendrd cern
absastién y €ero encogimlcnto.

Esteatita, §s un silicata de magnedo hidrata-
ilo derivade del 1alco. 1.a mayor patte de la estea-
fita e uca en foema pulverizada para aisladores
eliciricos, Tiene un encogimictito muy bajo v en
ocasloncs, 108 trorms del wincral rocosa se willi-
zan en trabajos cspeciales, La esleatila era em-
pleadas por los egipcios hace § 000 afios pata fa-
bricar cuentas y pequeias [lguras. Por lo peneral,
eslay pleaas e recubtian con wn baeniz alealino
de cobire de color turquesa (véase Talco).

Feldespato, I3 una roca cristaling constitulda
per silicoaluninatos de potasio, sodiv v calvio,
Estes silicalos nunca se encuentran en forma pu-
1z sina comg merelas on las cuales preduomina
unp de ellos. Para Facklitae los calculos cevdml
cos, sus foomulas se conslderan como sigue:

Feldespato potdsico (microcling)
KO - ALy, 650,

Felidespata sadico {alhita)
MNa, O - Al,0, * 65i0;

Feldespato edlcico (anortita)
Cal + Al:Oy - 65i04

Los Feldespatos son el principal ingrediente <de
lot cuevpos de poreciana y pasta blanes, y con
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Erccuencia son Ia vnkca fucnie de fundentos pa-
ra el cuerpa. S5i ¢l contenido de frldespato ool
cucrpo o5 alio, la sustitucion del Tridespato pe-
tésico por sintho pucde reduciz of punio de vitrd-
ficacion hasts en 100°F (60°C). Los feklexpains
son una fuente cconfmica e fundente para ¢
Yarnlz y tiencn ks vemtaja de ser imolublew De-
bido a 18 prosencia de Sy ¥y A0y, ol feldespa-
1o no pucde comsiderarnse coma un funidcnte »
temperaturss bajas, ain cuambo st contribnne con
un cicrto grado de accddn fundente. Foa acchin
fundente aumenta con §a Aoura ded lamado Jde
Yas particulas, Fl potisico Forma un bambs ais
duro que o} sixlico y disminuye fa expantian tér-
mica. Por lo lanto, 3 menoy ruc s Jlesee fener
scxlin pars el desssrollo de clenon colares, ol Iel
tespain pulisico debe ser el peeloildo para lamd-
ces

Fluerura de cakein (véase F.:palnﬂfmr).
Foslata de calcim {véase Ceniza de huesos),
Greta (véme Ozido de phomn),

Hmenita {TiQy - FcO). Fs la fuente minceal
del ttanio y sus compuestos, Usadn eming poba
gruesa produce puntos pegros decorativos en lin
barnices.

Lepidolita (LiF - KF - A1,04 - 35i0y). Tam-
blén se le Nlama mica Je litio y conticne 3675
de litio. Tiene ticrios usos coms Ingredicnte de
currpos en Jura de mesa y o5 una Fuemie de fun-
dente, AlaQy ¥ 5i0; en barnices de alta 1empera-
tura, Tiende a abrillantar la mayoria de loe har-
nices, disminuye s expamiin rmica v aduce
la Tragilidad (véase Carbonalo de litio).

Litargirio {(PbO vixse Osido dc plomo).
Magnetics {véae Oxido de hieren).
Minis (réxse Chida dc plomn).

Ocre. Fste o5 un términe que descrbe 3 las
arcillas que contienen cartidsdes varialiles de duie
dos de hitrro y mangancso, Su uso principab ra.
dica en [a fabricacidn de pinturss. Sin embargo,
también puede emplrarse como wolorante de har-



nices o barbolinas para lrupurtir tones snle. l:afé
‘o raje I:drllla.

Op.u. Tl opax 3 un opacificante comerclal con
Ya sigulente oo puai ciéne

% %
" zr0, 90.84 N1, LI
si0, 648 ALD, 891

. El opax no ticne ef pader de opacificaclén dei
daida de estadio, pero es conshlerabiemente mis
ocondmico y por esta razdn se sucle usar con fre-
cuencta para sostitulr parte del dxido Jde cstafo
en lus barnices.

Oxido antimaniosa ($b,0,). s venenmso y i
geramente soluble en agua. Para resnlados satis-
fictorios coma opacificante, debe emplearse en
Larnices de maduractdn inferior a cona 1. T an-
Ilmonio se usa fambién para producir colores
amarillos y naianjas cn los barnlees. La mescla
mis comin, ronocida coma bate amaridla, ticoe
fa sigulente composicidn:

Minlo 15
Oxido de antimonlo 10
Oxido sle cstano +

Esta meecla se caicins a cona 09, se mucle v se
lava.

Oxido crémica {Cr,0,). Junlo con otros car.
puestos de cromo, se usa en Jus barnices para pro-
ucir colores verdesn Se prefieren los dicromates
debifdo 3 que conticnen mayor cantidad v cronie
el esa. S deben tomar precanclones en b com.
psicidn del baeniz, pues coande se combina con
vstdilg se obliene un color rosa. El zine forma un
cald y en los batnices de alto plona puede doa-
rsollar un cromalo de plome amariile. Las comli-
ciones sesknctoras on el horno ennegrecen o co-
lor. De hecho, incluso las plesas curcanas baenis
2aday con compniciones de estano y e crona
pucden afectarse dentre del horne. Se pucden
producir rojus brillanies de baja tonperalura (por
debajo de cone 010) con dxido de crano, en un
tumniz e alto plomo ¥ baja aldmioa,
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Oxida de cobalia (Co,0,). Es ¢l principal co-
loranie azul. Fs muy tnteso y, por comiguiente,
s¢ sucle Feitar con alimina y cal o con plume
para colores Lajolarniz de baja wemperatura, 1o
fiita penmite una disperstdn mds unifore dol
color y Ja abiencidn de tonos mas claros, Los vo-
lores cerdmlcoy hoclios a base cobulo, alimina v
zine, won cstables a cualquicr 1emperaturs, Con
una peyuciia cantidad de MgO, 5i0, y B,0O,. w
producen una gran varialad de 1000 rea y la-
vanda.

Oxido de cobre. Este material piede ser (1)
dxldo negro de cabne 0 coprice (CuQ), u (2 ni-
du rojo de cubre 0 cupeosa {Cuy0). La adiviin
de 29% 0 mds Je cobie disminuye notablemente
la resistencia dcida de un barniz Je plomo, Lo
Fundentes de plema denden a peoducis un venle
negruzcn, Cuando se usan cobire y oataiio con un
fundente alcaline, se obtiche un coloc wirguesa,
El potasio induce un verde amarillento, micntras
que ef zine y el cobze con [undentes de sadio,
patasio y Larla, desareollan un tono azul.

Oxido de eano (SnOg), Tamblin Hajpade
dxido estdunico, o5 ¢l mis ofertivo de los opacifi-
cantes. En cantidades de 5 a 7% produce un
barniz blanco compictamente opace. Un exceso
crea una superficie sin heilla, El estafio también
es un ingredicnic importante de pigmentos, § pro-
duce cfecios expoctales sobre lus caracieristicas dJe
color de la mayoria de los dxidos colorantes, -
Lido & su peeciy relativamenie alio, el estano se
sislituye pot olros opacificates ¢ nchos barni-
ey (véase Opacilicantes).

Oaido de hicrro. Las dxlidor Jde blerro Yonen
tres Tormas: (FeO) oxidu ferrmo  (Fey0,) dm.
o férrico o hematita y (Fe,(0,) dvido ferroio-
férrico o magnetita. Bl dxidg de hicrro os of in-
prediente mds comin para producie colures ere-
s o café en cucrpos y barnives. Si no furia pac
su fucrte accidn colurants, wendria muchas apli-
cationes camo fundente. Es 83 cansa de las ca-
ractesisticas de quemado a8 baja temperatura y
de color de las arcillas rojas. Se¢ pucde obtener
un colur rosa con una pegucda cantidad de hie-
o mds aliming, calvio y silive, Cuando s 1o



duce en un barniz adecuado, €] hicrro Torma
werdes grisiceos (véase Celadonita

Oxido de manganeto {Mn0Q,). Sc usa on cerd-
mica como colorante. No debe cmplearse en con-
centraciones superiares al 5% nt cn cncrpos pi
en barnbces, pues puede Tormar anspollas. Los
colores que sc obliencn son tanos calés, Con ¢
tohalta se produce un negro; cor fundentes sl-
calingd aproplados s pucden obtener tonos rofi-
zo3 ¥ parpuras, Cuamdo se frita con alimina, se
ferma un colorante rosado.

Cxido de niquel. Se uaa on dos fonmas, (NiO)
gahile verds de niquel o nigqueleo ¥ (NigOg
dxllo negro de nignel o niquélic. La Tundin
del niquel en un barndz estd limitmla casi exclu.
sivamenie 8 sy accidn colorante, Dependiendo
del fundente empleado y de la proporciin de
sliming, sc pueden oblener varine enlores: con
tinc es azul; con cal se praduce un colur anir;
ton bLatio e produce un calé ¥ con magnesio
#n vende, Ninguno de ostos tonos es altamente
brillante. En general, ol whyuel se wtiliza para
modificar a otzos dxidos colorantet. Ademas, el
o dde 5-165: e niquel en un barir apropia-
de, da como resultade la formacion de una es.
tructura cristaling,

Oxida de ploma. Fste ivido te ma en ha oo
rdmlca en dos Formas: (PO tambicn Hamamldo
fitargltic o greta y (Ph,0,), conocldoe comn plo.
mo roju o minke, Tl litatgitio es un polvo ama
tille que, comp ocamionalmente conticoe  fmpa-
regas y oestd furmada por particulas de nayor
tamaite que ef varbonat, éste resuita prelerible,
Debitto a sy mayor proporcion de ovigens, la
forma foja ticne venlajw sobee el litargioo, Les
grados cerdmizos de plomo rojo eara ves son pa-
ros, pues por lo general san 75% de minio ¥
25 litargirie. Kilo por kilo, el plamo 1ojo con-
tiene mds PbO ¢que ¢l catbonato.

Oxido de praseodimio  (Pr,0,,). Es un dvido
negio proveniviie de compucstos de tivrras ra-
a5 y lorma colores amarillos, Por o pencral s
combina con Guitllos de zivconia v silice para for-
mar un pigmentv que s ovable oo un amplio
Intervalo de temperaturas.
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Oxido de titanio (T70,). El nombre correctn
cs diixide de tiiowio v e3 um opacificante que s¢
usa solo o o una frita. Al jgual rfue ©f rutile,
fue et una Forma impura que contiene licrrn, ¢l
fxido de titanlo tiende a producic texturas se
mimates.

Oxide de wranis [U,0.{nepro)]. Ts un des
perdicio del combirstible nuclear, fque se wma wo.
mo colovanie amarille en bernices e plown (e
baja temperatura. Otras formas del urania, tales
como ¢l uranato de smlio [Na,O - U0,. {naran.
ja}} ¥ el divranato de salio (amasilln), cun mis
cfectivas tomo pigmentos. Fa mfickin de 5% (b
Gxido e estanin aywda a3 la formaciin del enlor,
mitntcas que las condiciones raducloras won e
trinentales. Lot pigmentos de  cslafiovanadio,
tirconio-vanadio y zirconio-prescixlimin, ticnen
mayom fhexibilicdad y no baplican un peligm e
radiscion, por ko cual wa ks pecletilos en s
cerimica

Oxido de xinc (ZnO}). Fs un campacso Jifi.
cil de clasificar. A icmperatiras altas o5 wo Fun-
dente poderose. Cmde se usa en cweesn on on
barniz bajo en alimina y se enfliia lentarente,
el zinc pemluce alrocluras oristalinas Se pucle
obtencr opacidal cuamlo se emplea zine en un
barnlz de bajo cakic y alta aliunina, sin fouden
tes Je borosilicato, a cone T o mds, on cantidda.
des de 0,15 eyvivabenie, En geacral, ol sine an
menta ol intervalo de maduracion de un barnis
y promucve cf dearrotlo de un mejor beille, o
lares mds brillanics, disminucicon de la espansion
y, ea cicttas condiciones, aumenta la opacidad,

Oxido de zircomio {(Zr()). Pocas voees ae ua
solo coine opacificante cevimico, pues por o po-
neral sc combina con otms dxides para Tormar
un silicale, gue es mis cstable. A cuntinuacion
se listan algunod silicatos de droonio comercia-
tes. Ninguno ticne el podec del duida de estana,
pera son considerabl mds cvondmicos,

Silicato de calcio y zircmie: 51.127% ZrO,,

25.41% Si0, y 22.23% Ca0

Silicato de wognerio y zircawio. 53.7%%

7r0,, 29.92% S0, y 18.54% Mg0

Silicate de zinc y zircunio: A5.7B% 2Z:O,,

21.00% Si0, y 30.52% ZnO




- Espinel de treomin: 39.94% 20, 25.25%
Si0,, 1947% 20, y 19415 ALO,.

La mayoria de estos compueatos se wman en
combinacién con otros opacificanies, 1l como
compucitos 1k atde o de tanio (vdase Lam.
bién Opax y Zircopax).

Oxido Firrico (véme Ouldo de llerra).
Onido ferreto (viase Onkla v hivrro),

Pederaal (Si0). Tamblén sc ke lama sillce
o cuarso, Se olliene por fo penctat Je picdrs
atenina, arena o picdra de pedernal. Bl vendae
deso padernal se obticne en Inglaterea, Franciz
y Dinamarca. S¢ prepara calclnande ¥ Lrituran.
dz piedras e playa de pedernal. Bste pedernal
velpteeristalins Uere un peso apecifico diferen-
e (2.33) del que se prepara de arena e cuars
o pivdra areaba (2.65). Jos nombees peder-
nml g cvarso s tsan imlblintanente Annfie en
castzllano el segundo o3 nds comin,  Ta dife.
rencla entre las dos formas o8 muy pequeia, La
shlice de pedernal poacciona un poca mis ripida-
mente en cf banie, B} pews especifico sola tie-
ne impoctancis tuando se usa on barbotinas e
vaclada,

Cuamdo se uta sala, 1o silice funde a la muy
alty wempwratora de 311995 (1649°C) v Formea
un cristel sumamente dJura y estable, Sin em-
bargn, al calentarse se combina con diferenics
fundentes o tmperaluras mucho mds bafas pa-
a formar un widrin, y con bw compiestas Jdve ala-
mina para furmar s otnclug refracals Je
un cucrpa. Un aumento del contenido Jde sibice
de un barniz dene ol clilo de chvar s tem-
pesturas de malucacion, ast coma de gumemar
su duiees y robtencia al disgaste, Epnoun bar
niz, Laoadicin de silice disminaye 13 capansion
ténmica; en un cuerpa la awmenta.

Pentéxido de vanadie (V,0,). s un culoran-
le amarillo bastante débll cuande s usa solu.
Cuando s combing en proporclén sdvcuada cun
vtaite, produce 1in oolor amarille lntemso, Este

colorante, conoclde comercialmente como  esta.
1.

razos. Tiene un intervals de guends smgpbig
Ccona 06+-14), e Iramparenie ¥ 0o s Al ta en
atmdsleras de reduccicn.®

Petalita  (Liy0- ALO,-B8Si0,) F3 un sili.
coaluminuo e litio, usado principatimente cumo
fundente ausiliar para cuerpos, para reducie la
cxpamlén ténnica y sumentar Ia resistencia al
choque térmico. Aprusimadamente & cono 06 se
transfurma en buia cspodumeno, que casd no su-
fre cambios de volumen cuanda se calienta o s
enfria, Es una fucnte de Jitia y slice para barni.
ces de lemperaturs alla o Intermedia,

Piedra de Carclina. I similar a La pratlra dde
Cormwall.

Piedra de Cornwall. Es una imestly conplcy
derivady de un depdsito inglés de roca granitica
parcialmeate descompucsta, st comtituila por
cudesg (pedernal), fehbespato, hpidulita, tur-
wuling, cpatoflior y  peyoeias cantidades sle
otros minesales. La picdra Je Cormwall tiene ca-
racteristicss {nteernedias enpre las dol caotin y ¢l
Teldespata. Es un ingredienie importante de mu-
chos cuerpos y barnices ingleses y cus sujein a
menores esloereos dueante el guemado gue <]
caolin o el feldespato. Debido a L mercla s
homoyénea que cxisle on los mineeales nahirabes,
s¢ pecesita menor cantidad de fundenie atealing
que la que seria necesaria con otrs materiales,
Puesto que e material o5 mids compacia que una
meycla, prewnta menos cncogimicnio 1anlg ol
setatdo come al quemado ¥ ke defectin ] bar-
miz s¢ reducen al minima. La pialia de Cornwall
o5 shuilar al petuntze, la roca ldevpitica pul.
verizada empleada dueante sipln por ke chinas,
comu ingredicnte principal de suv cucrpan y bar
wiees de poreclana, Al igual que b fellogaton,
Ja pivdra de Cornwall ticne compuniciin varia-
Lle; Lis paniklas pucden diferic en los purcenta-
jes de silice, potasio y sodia, Cuands no se it
pone de piedra de Cornwall, cada 100 partes de
la wisma sc pueden sustiigir por 67 partes
de feldespate, 22 partes de sllice y 11 partes de

*Lar ittt ity B bpndet (OB st Ll ks fu oy

fis-vanadio, ha scomplazado casi por complete
a los semastlles de uranlo, los cualos son ya muy
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caolin. Sin embargo, como ya se seflald, ¢! bar-
niz no setd idéntico.

Existe cn Estados Unides un material similar
A Iz picdra de Cernwall, llamado pledza de Ca-
ralina, pere no es tan comiin, Loy andlisis de
ambos materlales musstran compo-
siciones casl jdéniicas.

Selenlo (Se). Se usa principalmente como ¢n-
lorante para vidrio, Tiene usos limitades ¢n bar.
nices cerfmicos y colores sobrebamniz, principal
mente en forma de compuestos rojos de emlmin-
selenlo. Por desgracis, estos compucstos son incy-
tahles & temperaturas allas.

Sianita mefelinica (XK,O - INa, 0 + 4 ALD,
* 95i0,). Se trata de un material aproximarda.

Piedra de Cownwsll f'ifdl‘l! de menie similar al Feldespato, que tiene la siguicn-
Caroline te composicibn:

% L]
5i0, 7.6 1230 *
ALD, 163 16.23
Fey O, G.23 0.07 50y 04
Ca0 1.4 0.62 ALD, 3.6
MO o1 trazas Fe,0, 0.08

G0 0.7

KO 4,56 442 MO 01
Ne,0 3.67 414 Na,O 98
CoFy K,0 47
TiD, 0.06 Pécdida por 1%
Pérdids por 2.54 1.06 calcinaclén
calcinaclén

Féemula de una muestra de piedra de Cornwall

0igs  CaO 1162  ALD, BS5 Si0,
0349 KO 00106 Fe0, 00055 TiO,
0437 M0 732857
0.0185  MgO

Pirofilita (AL, 450, 1,0}, Se usa prin-
clpalmenie en cuerpos para arulejo, en lox cua-
les disminuye la expansiin térmlca y reduce ol
cuarice ¥ la expansion himeda 3 los que ostd
suftio el azulejo. Como es un malerial que no s
plastico, su wso en coerpos de allareria estd 1l
milado.

Mamo blanco (véase Carbonaio de plomnod.

Rutile (TiOg). Es un dxido de thanio Impure
flue contiene pegueiias cantldades de hicrro y va:
- nadio. Se usa como plgmenie ante,

Ssl de Epsom (véase Sullato de magnesia).

139

Férmula moleculae

Na,© 0.713 ALO, 1.04
KO 0.220
€20 0.056 si0, 4.53
MgO 0011

Peso molecular 447

Uno de los principales usas e la sanits nefe-
linica &3 comn sustitute del feldespare pardsico
para disminuir las lemperaturas de maduraclan,
Tabién produce un intervala de quermado mie
amplio y aumenta {a cxpansion iérmica, lo que
a su ver, disminuye Ia tendencia del harniz al
cuarien. Su uso en harnlces os muy similar al
del feldespato potdsice, excepto que ditminuse el
punta de finkin

Silemanite. (A4, 5103, Es similar en nn-
chos aspectos & la Klanita. Sus principales usos
son para la fabricacion de cuerpos refractarios
de alia temperatura.



Guia para el uso de colorantes

Color T O:fdn S i % : Temperaturs Arwnfers
: N'cg_r.u LT
vohalia - . cualquicrn cualyuicra
mangancso B
[ erbalia -
hicrra - cuabjuicra
mangancsa
TAml ._ : L
enballs .. B S o _cualquicra ambquicra
" tunpuosa e rnhrr (l’umlenlr akalllm) : TEL 38 o baja avidante
uul dc n[qucl (corl :.lm:) B Y T . baja avidante
rutile R - cualguicea retdicinea
cromo {con MO, Zn0) : : : 2-5 haja cualquivea
hileere : )7 © enalqulesa milamie
RIANgALen : 5 cualiuices cabeuicra
niguel (con rinc) L 24 cualquicra cuahpricra
Verde )
dshda de eobre ) 1-5 cuabjulcra ovidanie
vende grisdeen e bicren 1-4 cualguicra recluciona
olquel magnedlo 33 bafa ovidanic
Nojo
raja Je cramo.caadin (1 a2 18) 5 cualguicea oxidanic
coral de cromo (cun alto PHO) ) haja oridlante
parpura de manganeso (con KX NaQ) . 4-8 cunlquicea adhilanic
cobre 1 cualguicra roduclon
lsicrio {allos SiO., KNal), CaD 2-5 |l.‘|ja oxidanic
Calé clarn
hicrta 2 cualquicra cualquicsa
manganesn 2 cualqulcra cualbquicra
rutils . 2 cuslquiera cualguicta
Amazille . e e e e .
colorante de antimonio (con altg Pb{)) o 1.3 ) baja cuakqpiicra
colarante de prascodimia Cdeb . _cunlqllicra cnalmqicra
awmarilla o naranja de wranio (con altn PLOY 5.8 . baja ouidanie
colorante de pirenniovanadia - 5-10 cualijuicra wnalquicra
eolorante e estaivs-vanadio S U 4egt s cualquiera © cualpuicsa

Mo



Silicats de calcia y zirconin Este cumpuesto
es un wpacilicante comereial con 1o composivion
ZrOy, 51.12%; 5i0,, 25419 ; Ca0, 222345,
Nao tieng o pader epacificante del wviaie, pooe
o meiy Ll Meduce digeramenie Yas wmpe-
vatutas de madurucion de tos hatpkaos e baja
temwraluea.

Silicato de plomo El silicato de plomo o una
fsita e plomo y silice que evita los efectoy 108i-
voy de Jou compuestos e plomo. Les dos aljpps
mds comuncs son: pronoilicato e plono, o
wia vomgueician de 15%% 5i0, y 85% PbOy ol
bhitivats de plonio, con 65% PHO, 3450 8i0,, ¥
15 ALO,..

Silicato de ploma hidratado [2PbSIO,- Pb
{OL)].  Este campiwste tiene i poso imuelecs-
Lar de 807, [ale material o5 ol silicatn Lisice
del plome blaaen, S¢ emples como smstitato Sl
carbemato Jde plomo cuande o] €0, que ésie des-
premde Torma puntos e alfiler 0 0o os comes
piente por otegs razaocs en el bamie,

Silicato de sadio (Na;: XSiQ,). ¥s un com-
puest que puade vadar desde 1 Na,O - 16810,
1 Na,0-3.75 Vor lo geoeral se wsa en fooma i
quida y us ol principal deflocnlante para pastas
de barhating, Al fgual gue Lis cenizas de sosa,
reduce notablemente o) agua rapeeldy parg goe
la arcilla forme una hucna baboting, Con esto
s disminuye o} encopimicnts, los osfucrsos el

secado y las roturas de las picdas anies de gue
mat.

Silice (véase Padernal).

Subnitrate de bismute (ONO, - 1,0} Por
lo general conticne impurezas come carbanates
de arséniva, phavo y plata, Funde a baja wempe-
fatura y se wsa principalmente para producic lus-
tees merdlicos uperlados en condiclones reductoras
Cedase la seechin de Darnices de Justres,

Sulfatn de cobalta (CoSC, -7 H,0¥ A dife-
rencia de los oieos conspusstes de cobalto men-
cionados, ¢ muy soluble ¢n agwa. Funde a ba-
fa wmperatura y s¢ sa principalmente en tra-
lujos decorativos o en Justoes,
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Sulfato de magnesio (MgS50,:71.0). Tam-
bidn s vonoce con ol nombre de sl ofe gy
Su printipal wso en batnkes comiste vn oetardar
fa seslimentacion Jde feitas ¥ malerisko no plis-
o, Por lo goneral, 1% disuclio en agua ca-
licnte, o sulicivnte sin que afecie o harniz,

Sulfura de cadmio (CdS). Fs un colerante
amarnitl Jde baja semperatura. También produce
fujos combinata en un pgmento Jde cadimie, s
fenio y arufre. Desgraciadamente, tiende a desa-
parccer por cnciina e onu 08 y sdlo punde
usarse para decoraciones sobeebarniz,

Sulfure de ploma (PbS). Tambidn Namado
uifend, o un polvo negro que constituye Ta fuen.
te arighiab de tndus s compuesies de plonn, Su
ma ¢ bammicos s oy limitada,

Tako (Varia dewde IMgO-4Si0, - HO, a
4 MgO -3 5i0, - H,0. En su Jurna silida v mds
impura, también we fe lama esteatitin o piebia
jotonn, 11 talco se usa peasionalmente on bare
nives, [wru o se emplea con mis frecaencia come
Ingredivate principsl en cucrps Bl gquema-
dos a temperaturas moderadas (eonet 04.670, Al
igual ue Lo dolomita, se utiliza pava reducie las
temperaturas Je goemadao Jdel vaoling aillas Je
hola v Fehlespattn, gire suelen ser bn vt in-
gredivntes de Lo pasia, FY raleo predove vns Ty
ra wpacidad cu los barnices,

tUranzto de sodia (Na,O - UOY). También .
made amarifio de wranio, o5 desgraciadamente un
matezial gue e we punde wsar en cetimica debs-
Jdo a las retricciones derivadas de s uvo wumo
malerial nockear, Sin conbargo, oo Puropa tody-
via existens amarills Jde uranig v hasta hace po-
co, los compriestos de uzanio cran bs incjoe fuen.
te de colarantes amarilios. Cuando I compues-
un <be wrando s comibinan con diversos fundentes
a con dxido de estafo o Je sircanio, s obticnen
tonas que van desde ol amarillu birillante hasta ¢l
naranja ¥ ! rojo bl (véase 1ambién Oxidn de
uraniu},

Vicrox plistico (I RO 167 A1O;- 14 64
$i0). s un mineral campleja e se entrae en
Californla ¥ s¢ usa lanto on firmelas de barnices



coma e cucrpes, como fuente de silice, alaml.
na v patashe. B simdlar a L piadra de Cornwall
1ol Feblospain potisicu,

Wolastonita {CaCO,}. Este matetial es un
silicato du caleio natural, Como sustituio del cuas-
20 ¥ ¢l carbonato de calcio, reduce el encogi-
miento al quemado y mejora el chogue térmive, y
s£ 4183 Lanto cn cucrpas como ¢n barnilces.

Zircopan, Es un opacificante comercial ean
und vomposicion de 64.80% 2r0,y, 0.22%, TiO,,
y 31289 SiO,.

Colorantes para Barnices y Decoracidn

Oxidor colorantes

la mayar parete e s ceramistas obilenen los
coloranies para barniz a partic de éxldos o car-
benatas dJe los metales ands camunes lales como
hicrro, cobee, niguel, ostaiio, sine § mangancso.
ey dnddos, vome lon de vanallio y wobaha,
HUAHUC S0 s firs Y costasos 1anbicn ticuen
mnchas aplicacioncs por Ta falta de sustitntor
mds Baratos. Fo seechones anterlores se han dis-
vutido casi todos cstos compuiestos. La lista de
tos peincipales coloranies que se inclape en ola
seetidn, imlica o dxide neossario ¥ Ia cantddal
wsualmente ainpleada para producis un civrio
coler. Sin cwhargo, si un colur se Incluye come
verde, tllo no gquicre dectr que saya 3 resultar
verle ¢n tdos los casos, Un estiedio de Laseesion

que, por lo gencal, o coler que doarroila un
fixhlo depende ded tipy e fundente usado, de Tas
proparciones sle alimina o silice y de L2 winpe-
ratura del hornea. Ea algunes casos influye tam.
bién la velocidad de enfriamicnto del barnir. Poe
Iz tanto, In lista de dsidos y colocantss de la Pdg.
240 constituye una simple referencia para de-
terminar las posibilidades de color. Antes de usar
el dxide, ¢l ceramisia debe olar conscionte de
sus canactieristicas y de las del barniz al que se
va a sdicionar.

s muy comian emplear dos o més culorantes
para mlificar algunos colores demanimlo duros
y oblener variacionss sutiles o cftcios moscados.
Para modificar los tonos azules Fucries ol co-
balto se sucle adadie cobre y niquel. Loy opacifi.
contes se cmplean paca obrener tonos pasicl. El
rutilo e3 una adicién comin, pues produce carac-
teristicas «e moteado y Jde Mulder a8 como de
acabades mate.

Opacificantes

Los apacificanies san, en su mayor parte, un
grupes de preductos quimicos relativamenic inso-
lubles ¢n ol barnte durante el quemado. E1 dxd-
do Jdu cataio y ¢l dalile de rirconio son bos prin.
cipales gjemplos, Estos compucsins permanccen
vn suspension on el bamniz v, cuando son suli-
cientemente densms, evitan que la luz penctre
hasta ¢} cuerpa, [a mayuria de bos opacificantcs
principalmente b de mds valor, son le coloe
Ianco, Sin cmbargs, alguncs producen tanoy |-

e materiales terdinleos revela tilaw de amarillo. nsa. o arul en o1 barnis,
Opacificantes
Calae Oxldo o Temjperatura Atmdsfera

Blanca pura estaite. 5. cualquicea Qulqivea -
Blance azuloso titanio 8-12 cualquicra cuakquicra
Blanco zizconin B-13 cuslqulcra cualyuiesa
Blanco amarillento antlimonia 10-12 © bafa oxidanle
Blanco opax, dircopax, 10
(Opacificantes ultrox, superpax’

comerciales} . opamex 10 cualquiera cualqufiers -
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Otro tipe de opacificanie es el titania (o el
7ine en cicrlas condicloncs), que tende & formar
pequedias esteuctusns cristalinas dentro del har.
niz. Como ticne un indiee de refraceiin diferen.
1e del de la masa vitrea del barniz, wus pastienlas
evitan la penctraciin de [ tuz. Este os e} tipe Jc
fotmacién de cristales asoclado com los barnlces
mates, Tista o también [a razdn por Ja cual los
barnices mates deben ser parcial o totalmente
ofracos.

Colorantes de eapined

Najo cicrias circunstancias, ¢ wsa de un dxhlo
ctlorante erudo puede ser Inadeenade. Por cjem:
plo, Ia mayoria e los dxidos metdlicos son bas.
tante solubles en el barniz fundide. BEn Ja see.
¢hin anterine se Blso netar que tos Tundentes y
etros elemenios del barniz tienen un cfccto con-
sldcralide sobire tas cualidades del color, Es impo-
cible clfectuar ddecnraciones bajn y sobre barnir
can precision ¥ control con cdorantes que se i
fumden o Thiven en el barnir, B eddos cosns, o
utilira vn colorante Je tipe especial Hamada o
pinel,

Un calorante de cepinel ee un cristal eolorido
altamente resistente Al ataque sle foc fundentes
el harniz v a Jos efectos e las alas wemperatu-
tas, Fn Adnminas quimicos, wn cepinel correspon.
de al mincral aluminan de miagnesio (MgO-
ALO,).  Sin cmbatge, ¢l manganeso, el Licrio 3
el cremmo pucden sustituir al magnesio. El eorlse
1al es un ectacdro de gran Jureza, Las picdras de
rubl son espineles tojos. Al calcknar cicelas mes.
clas e dixldos e pueden obtener algunes espi-
ncles muy estables. En pencral, su femula co.
respamule 3 RO+ RO, Tl miembin RO pucde
scr MO, Zn0, NiO, Ca0, CJO, MnO,0Fe0,y ¢l
R0y pucde ser Cr,0y, ALD,, o Fe, O,

La preparacién de un calarante de espinel oo
nn procedimicnta largo ¥ no ot recomendable pa-
1a ¢l cermnista, exceplo comn trabajo cvperimen.
tal avanzadn I'xkie una amplia variclad de co.
lerantes comerciales, prepacades con gron espe-
riencly ¥ que se vraden a precios raromahles, Sin
embazpo, o5 convenienre tener wna idea del mid-
Ieadn peneral de preparacidn, Tno los tostos de
referencia del Apindice - puede
cncontrarse bastante inlermacién detallada,

143

s indispensable que los matestales empleados
s¢ mezcken complctamiente, Para este fin prime-
ro s¢ hacen pasar a travds oJe wma malla 800 1%
preferible que estén on forma de sales seluble,
csto ¢s, como nitratos o sullaios de los dixidos
considerados, pucs roesulin mas fdeil mczclarios
en solucion acuma. Despuds de evaporar ¢l agua,
la mezcla seca s coloca en un crisol o o0 ui hor-
no y sc caldna. La temperatura depende oe s
mercla, §i &sta funde formando una masa solida
al enfiiar, debe calcinerse e un borng de crin-
les, de tal mancra que éstos pucdan reticarse ton
plrzas y se pueda verter el eontenido wbie agna,
con In cual se cvita que o) espined forme on bla-
nue cristaling silido. Despods, cf material se rom-
pe con un mortere de hicrro pars obtener termn-
nee gruesos que puedan pulverizare can un n
lina de balas. Para un color unifotme sin man-
chas moteedas, o] tamafo e fas particola Jof
cspinel debe ser muy bajo ¥ ote pucde roquerir
una molicmiz en un moling de bolas duranie
muchas horas, Cuando sa oxtd suficientemente
finn, ¢f colorante Jdebe lavane varias rooes con
apua calienle para eliminar las sales solubles
presentes. B ez parie del proceso pocde wr
necesarhe corplear filtres pasa cuitar penlidas de
las parsivulas moy finas

Otroa colorantes

Atlemis de los espincles, exislen otrox com.
puestos gque se calcinan para praducie eoloranicee
cstables 3 cierlas temperaturst. Una descripekin
e algunos de los m3s conocidos puede wrvie pa.
ra ilustrar Jas numerosas posibilicdades e prepa.
racién de colorantes.

Un azul ultramarine puctle formarse con un
sllicate de cobzlin, Sc prepara cakinamldo dxido
de cobalto y palernal con un fundente como ol
fellesgrate.

los. colorantes verdes putdcn ohicnerse mo-
liendo espatoflior y dxidos de cremn.

l.os colarantes amarillos, tales como el ama-
tille de Népoles y los amarillos bisicos, se pre.
paran a paclr de antimonio, plomo ¥y cstaho,
También sc pucde usar uranato de ealcio y soullo



cuando se dispane de este material, para formar
divensos tones de amarkilos y naranjas,

Los colorantes rosas y rojos se Preparsn con
diversos méiodes, Uno de los mds capeciales o
la precipitacidn de ora coloidal sobre caulin, pa-
ra después calcinar y moler para obiener el co-
lorante. Oweos colorantes rojos se obtlencn won
wna mecls de oade, calclo, prdeenal y cromo,
(Para mayor informacidn y detalles especificos,
comultense los 1extos de Parmeler y Norton v la
referencla de Literature Abstracts of Ceramic
Glazes

Caolures hajobarniz

" Lin colores bajubarniz se mencionaron ya bre-
vemente en fa seccldn de decoracidn
Como ¢l téemino la indica, son colerantcs
gue se usan debajo ded Barniz, Pucstu que se hor-
neant a la misma lemperatnra de éate, 1s varie-
kil de colores disponildes ¢ menor gue en los
sobrebarnices. Por ejonply, on ol intervalo Jde la
porcelana dura de cona 14, easi tudos, 3i no o
que ondos, los wnos delleados que se pueden obe
jener con sobrebarnfoes, dsaparcoen por cone
peta durante ol spemadu. Tito hace que silo o
tén duaponibles a olas tenyxraturas Tm arubcs,
caliés, grises, 1oaas o aro, tofm de radievian y
wnos de celadonita, Antes de intentar un trala.
jo de detoracion a estay sllas emperatinas, o
secomendable evar a cabo una seric de pruvhss
de guemade. La fagdn principal para el wse ale
Lujubarnices en lugar de sobrebasnices o Lo ddu-
cabilklail, Su wsa primandiaf o en fa Tabecadiin
de vajillas.

Lus bajobarnices ostin comtiteldos por un co-
Incante, ya sca up dnida comda o un opinel. un
fundente como ¢l Feldespato, para que se adl
ra ¢l cuezpo y un diluyente comy silice, caclin
cakinado o Lizeocls molide. El objete de esos
altisnos matesiales e of de ligerar ol culor v
halancear ¢l encogimicnto. Es nuy impostante
que la meecla se ajuste apropiadaniente al cuer-

o sanowcliado y al barabe fimal. La sopeficie
Yarnizads no dele mostrar cambios de brillo en
tas sonas de 1a decvzackin, Ls convenpiente ofee-
tuar un quemade prcliminar 2 wmperatoea de
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rojo omure para qumar of whiculs cmpleada
para adheyic s mcscle, gue pucide ser una solu.
cidn dec goma de oagacamto o mrile de lvanda
diluido con Inrpratina. Si wo e llegs a climinggs
el carbin formnio por ol agnic adhcrente, w
podrim prodecis bewbwjn ¥ rocogimientos  del
bamiz sobre Las dreas decorabac

Calarssirs mbsrbarnia

Las grincipabey deferemcian]rmtre fos colorantes
soburbaraiz y bos de bujobesmir, son o wo de un
fundrnte Je mperatura mis baja y B posibili-
dad e una paleta de colares mis amplia paes
os coloranics sobecbarnis, Punsto quc la decora-
cibn 1w aplica 2 oa hurniz ya horneado, ) que-
mado fnal silo tene que wer suficiente para lo-
grar L1 finidn ded furdemte y gue e adlicea ol
sobwcbarniz. Esto se Devs ol cabo por o pencral
a cuno 016 aproximudamesse 1470°F (799°C).
£l fundenic s prrpars com delerentes propurcio-
nes de plomo, bdarax y pedewnal, dependicndo
kel coloe que s vaya a2 war, La mescla s calei
na ligeramonie, s micle y we biva, Sc anale on-
tonoes ¢} colorante v, s o Beeoaro, ol opacili.
cante, ¥ la mercla totdd se macle en un muoling
de bolas, haas fa Gaure adocusts S owplea
un vehiculo oo goma 0 axiic pacs ipue o mess
cla sc alhicra a b suporfice barnizada. Pn b
produceson cosmereial, domde Ls deturaciing oy -
tinariy, s ubluan oévabo e Bnpresid, o
mloms de ambos tipos de decoraciin we aplican
con calcamanias o eno malli e wila.

Lustres

Pucyio gue b hastros som mbs una decoracian
que un barnie, w inclupm ot e wwiin de
matcriaky para dhroraonin. Tal como @ e
nd o of ot de ka pos de bainee

wn hatre & umphooente v capa
detpads de un petal que se deposita y we funle
sabee 1a suporficie del haumir. Existen diversos
métodon para kograr oio, ¥ 3 conlineacidn
thacriben alguncs de ellow Un hotre puade -
ducir divensos efvctan, dopendendo de L traas-
parcicia o del colus de B compoicidn y del gipe
e barniz sobee of cual 32 aplique. En las picsas
penas ¢ hbpano morears, o cotubinan  muy



agradablemcnte con la decoeacliin bajoharniz, De
hecho, en sealidad los histres sesaltan al maximo
cuando se atilizan para enriqueter otros tpns Je

- deeneaciin, §i se utan solos came vuhicria tmal,
ticnden a parceer comp una imilacion hurda e
widrin o metal. Los colares disponibles en Ins los.
tres son: transparente fridiscenie, blanco placade
nacarado y tonos moilicos on amaiille, verile,
café o toja,

La prepacacién da fos Justren vara Je acuer-
do con ¢l métede de queniade que se vaya a em.
plear. Exlsten tres tipos de preparociin:

1. Sobite la plesa barnfzada e apliva con hro-
cha una mezcla de wna rosing, aceile de lavainla
y ura sal mctilica. Después la picsa so quema
cn un homo oxldanic 2 wna temperatura baja
entre 100" y 1300°F (593" 704°C). en cuyn
punio ¢l carbin de Ja resina reduce la sal meid-
Hca al metal. La mayarla de los [usires contivncn
rltrato de bismulo, fundente muy active, ot co.
ma ntras sales metdlicas, Fate compundo < msa
ep conbinacion con acctate de sdoe, acviate e
plomo y aliimina, para producic un lusre trans.
parcnte ¢ iriciccente. Los diversos metales enlo-
eanics s¢ cmplean slempre en forma de una «al
nue se doscomponga a temperaturas inferiores o
la necesaria para la Tormacion del hintre. Los
antarillos s¢ hacen con alumlwe de crome § ni-
trato Je bismuto., El nhirata de niquel, ol sulfatn
de cobalio, ¢l sulfatn e manpancso v ol cloruro
de lerso, producen una gama ole cafos decle ol
amarillenta hasta ol anjica. E1 piteato abe oranin,
cuando exisie disponible, desarralla s ananlle
verdma, El ore se usa para preoducic tonos raji-
ros y ol plainn para lustres platcados, Scoem-
plean muchas combinaciones de estas coloranice
y Tos resuftados son muy diversos, dependivnda
en parie del harnlz hisien y del quemade. Mo ge-
acral, la mescla del lustre conslae en | parie
e sal wetdlica, 3.5 partes do resina, ¥ 710
parices de acvite de Jaivanida, La reshna, que por
lo peoeral ¢s gowa dde damar se calicota, v cuan-
o 1 ha Nevadn se adade ol witraig o ol ¢Jorro.
Al disobverse ol nltralo w vierle Jentamente ol
aceite, La seluciin se filira o w enlila v se deeanr
ta. Los cxporlmentos de Literature Alstracts of Ce-
ramie Clazes
pueden servie de guis para algunas fdnmulas.
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2, El método anicrior es uno de Jos mis -
muties en fa sctuslidad parz produciz Tustres.
Existe atro tipe de téenica que ox similar a la
que tmpleaban hace muchos siglos Jos coramis.
tas egipcios e Islimicos, smenque poco se uss hoy
cn dis. Les civilizacioncs sstiguars esareoflaron
fos lusires ¥ fos flevaron 3 un alto pivel de mé.
rito artistico. La principat difcrencia entie osle
método ¥ €] ya doscrito, o3 que sc basa cn 1
quemsdo de reducciin para obiener s capa e
tdlica, en lugar de incluir un apmte reductor con
la resina, La mezcla que se aplica sobee b pic-
7as harnisadas consta de 3 partes e metal, por
o general en forma ole cavbonialo, 7 poiies e
ocre mjo y un aglutinanic tal como goma Jdc tra-
Racante. Las recvlas antiguas incluyen vina y sl
nagre, pera no eabe duda qur a3 poua o s
eficiente. En ¢l ciclo de quemado, In stmdislcra
es cxidanie hasta [hgar a un rojo oacurn, punto
en ¢l que se [nicia la roduccion, que se mantie-
ne haste alcansar la temperaturs necesaria para
toducir €] mctal, usualmeate 1200 a 130071
{649.704"C).

3. Bl teroer método o Tusires tampoon s
niuy comiin, sunjue en algunoy cases ooure poe
avchilente, Fl colar se incorpora en o] barniz,
preferencia vn Jorma de ona sl mctdlica, S
purden usar diversas combinaciones cn propor.
cinics qque van desde 0.5 hasta R9G alel barnis
tital. Como en of tipo de rsinato, of s de bise
e sbesds dde o otras sales ictalicas. asoda
al stewarenlio dil Tostse, FE loemo se osa aone ate
miwlerz oxidamie hasta el punio e madures el
barpir, § despucs w enfiia hava 1200130004
(649-7047C). Al llcgar a e punila se vache
a encenuder o] horno dutante 15 minnte con
atmdsleen reductora. Se deben mantener  repise
tros procisos de Jas quemas de seduccion, pucs fae
variaciones de temperatura y <le Jee poriodos de
reduction prodicen naaltades diferentes.

Aglutinantes

Priden vardos materiales que se unden aia.
ir 2 un cuerpo de arcilla o a3 un barniz para an-
mentar la wistencia de s forma cosimica on
verde, eto o, cnando solamente o3 seen, para
incrementar la adhesion del barniz v para soda-



uir Jas averlas de 1a delicada capa de barnie al
vargar 1 horno. Los diversos aglutinanies y coras
yue s usan en la produccidn Industrial para au-
memtae la reshiencia del cuerpo, no son realmen-
w necesasias para ol taller ceramista, pues los
cueepos e acchlla phistica gue se suclen msar son
adecuados en este eespecio.

Arcilla

5 ¢} barnlz conllene un 0% de caclin, na
es atvesatio agregar aglutinantes adicionales Sin
embargo, si €l contenido de arcilla es bajo, 1ain
clusidn de aproximadamente 3% de bentonita
aumenta 1a adbwsidn. Esta Jeberd mczclarse con
los Ingredientes secus.

Gomias

Tradicionalimente, 1o sglulinantes para el bar.
niz son gomna ardbiga o gmna de tragacanio, L
crisuales granulares de goma se remojan con agus
durante todo un dia y se¢ aghan vigoresamente al
slguieme, Con unps B gramos de goma se puaile
obitenier aproximadamente un fitto de aygl

lo general, o wfickentc agregar uns o dos cucha-
radas de esta soluciin por liro de cumalie,

Methoage]

El metborel o3 un comngatetio stntdtico de me-
tHeelulma que mo so deteriors como les suewde
a Iz pomas, y que tushidn actua como agenty
ara cvitar Lo sndimeeniacion. Fate dliima probie.
ms ap oon by te Frec cuando s
usk colermamits. En general, de 1 a 29% e el
bacel en bawe &) peso seto e suficiente. Sin em-
bargo, mo s debe Intentar adadic el polvo scco
a un hamiz lquids, 1ino gue el polva debe lwr-
vine en agus, defarlo roplear 1oda T2 nocle ¥
despuds werter esta solucidm gelatinesa solite mids
sgua calicate, Cuando o methowe} estd comple-
wimete disucits, puede aducdine al baruls niet
cisndo com wi ewezclaudar edbcticn,

Aglutinantes temporalex

En uns soluciin de csergencia, el aricar, L
micl o 1a harina de trigo paeden servir como a-

ntucllagingsa. Sc necesitan un par de gotass de
deido carbdlico para evitar la desicomposicidn, Por

glut Claro st gue estos mateclales fer-
mentan y ringuno tiene s accidn defloculante
del methoced,



DECORACICN
APLICACION DE LOS MATERIALES COLORANTES

Es de diversas maneras que *]1 material que cubrird la pasta de
la pieza pusde ser aplicado. Las técnicas mis copunss son la
inmersidn, el vertido,la aspersidn, la aplicacida rom brocha o
pincel, segun sea #)] tipo de decorado o ¢! d4ibujo oraamental con
‘Qque se decore la pleza, ¥y la impresidn con técnican ée serigraffa
o !a aplicacidn de calcoman{as.

Como hemos lefdo en los textos previos, la sexzcla dp técnicas
de decorado es posible. Asf mismo, la pasta utilizads ¥y las
temperaturas de coccidn determinardn el tipo de decoracian, y ain
duda #] gusto ¥y la funcidn aplicadas al ocbjeto creado
determinardn e! wmodo, los materiales y las técnicas de splicar
las cubiertas colorantes -inclufdas en é#stas,los sssaltex
transparentes, !o% engobes diversos ¥y cualguier material
adiclaonado a la cubjerta de la pasta-.

Algunas gbservsciones generales son las siguientes:

. La aplicacidn de calcas y ]la serigraffa son proceaos Bsuy
comunes &n la industriajl de sste modo ms decoran 'a sayoria de
los produrtos comerciales que conocemas. La técnica e simidlar a
la aplicacidn sobre papel u atros materiales) la flustracldn se
transfisre al lugar de la pijeza escogido y luego dwl horneado,la

{lustracidn gqueda firmemente adherida a Ja pieza dando la
apariencis de habher sido dibujads a mann., En asas, bordes y
piezas de d{ficil acceso,la transferencia de 1a §lustracidn o la
aplicacidn de la serigrat{a se hace con herramientas sspecialew y
autpmiticas frente a las cuales la piezs gira o me acosoda,
tamblién en forma automftica,

t.2 {nmergidn se aplica a piezas peguefas ¥y sanipulables. !a
capa que cubra la pieza ha de ser rdeloada v pareja ®n Su Orosor,
1o gue e logra introduciendo ja pleza répidamente y con
precaucidn en el esmalte. 5S¢ suele hacer a pano o con ol auxilio
de pinzas y herramientas para sastenserla, VEanse en la phgina
sjguiente lax notan de Nelswon al respecto.

La aspersidn sf aplica a piezas donde s Quisre 10grAr una
textura como de polvillo, praducto é#sta del usp Jal aspersor a
cierta distancia del objeto (s6lo la prictica Yeteraina esta
distancia). Sin smbargo,e] usao wmis 4ifundido de Ja tédcnica de
aspersifn e5 cuando se gquieren decorar piezas graasdes Que no
permiten la manipulacidn para ser usads 1a técnica de inmercidn.
Su aplicacidn se hace, a diferencia de la irmersida, sobre la
pleza alin himedaj ésta se 'espolvarea® con un bakho pulverizado
aplicado con pistola de alre, posteriormente se sweca la pliezxa ¥y
se lleva al proceso de horneado.
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Algunos comentarlos relacjonadas con 1la précticer aradémica sobre
el proceso de decoracidn de la cerimica serfan los siguientes:

%% S| w] proceso de CONFORMACION de un objeto cerdmico es
importante en el disefo, tal ver el de DECORACION se preste
para explorar con mayor creatlvidad y posibilidades las
mGitiples diferenclas que una misma forma pusde ofrecer negin
ta técnica, ¢! proceso y 1os materliales decorativos utilizados,
Eato ew, sl las deterninantes formales, aguellas generaimente
unidas & Ja funcion ¥y &) uso de un objeto 1e cerdmica, #on
mis prdximas al proceso de conformacién ¥ a las varjantes
definidas por la utilidad de)l objetoc, e1 aspecto que producen
las cubisrtas estd mis prbximo a Ia estética del objeto vy,en
consecuencia,a su aceptacién cultural y al uspo de variantes
miltiples, de carficter sstético, en «1 diseho.

Par #sto &8 necesaria 18 atencifin de los profesores del
taller de cerdmica hacla 1a prdctica intensiva ds] uso de
técnicas diversas ¥y materisles para la decoracidn de las
plezes) de modo gue el alumno no centre mu tiempo ¥ atencidn
exclusivamentes en los aspectps de la forma de uni pieza
-situscién ésta muy comGn y que absorbe un oran porcentaje del
tiempo del estudiante en el curmo de cerdnica-. Ea importante
tener presante sismpre gue una plexa, jdéntica en forma y uso,
pueds ser muy diferents y atractiva cOn respscto a otra en la
Que la decaracidn no haya sido explorada y #1 disefic sea tan
8510 Interesante por su configuracién y utilidad.

E!l a)jumno no debe s8]0 experimentar en la Creacidn de
musstrarios de esmaltes o decoraciones posibles sobre piezas
ain sentido utilitario como scn las bhriquetas) debe trabajar
cCon variantes en plezas disefiadas con una utilidad muy
definida, investigada y disefada por e1 atumno,

Otro aspecto importante, en tanto la investigacidn y la
innovacisn de técnicas que deben ocupar buena parte de la tarea
del disefiador estudiante (y profesional tasbién?), es que la
aplicacidn de la decoracién, a diferencia de los procescs
previos ¥ e! posterior,de horneado de la pileza, no implica
herramientas ¥ equipos complejos o diversns] ho ohstante el
amplfEino espectro da varjables gue Ias substancias puseden dar
v la enorme poalbilidad de resutados deben ser investigado con
los mismos criterios que la innovacidn técnica: detinicidn de
necesjdades, de los recursos y posibilidades reales,
comprensidn de los fundamentos del! proceso imecanismo, técnica,
€ &n este caso,de la razén de las varfantes que un material
puede proveer}, anilisis de propusstas y construccidn de un
equipn, técnica o uspg nuevp y alternativo,

En s{ntesis! ¢! alumno del taller de cerimica debe estudiar
¥ aplicar el mayor nimero de variantes posibles de una cubjerta
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decorativa sobre piezas de disetio utilitario. Debe considerar
éatas como 1a fuente bisica de creatividad estética y cowo el
procesd miés complejoc y rico de comprender an la hachura de
piezas cordmican. Esto aignifica que la decoracidn, mfs que la
conformac idn de objetos en la cerdmica es, traténdose de
artfculas domésticosn, #l proceso donde pusde darse respussta a
las inquletudes culturales de una época ¥ una ScCiedad.

Qtro comentaric miés para complietar las ideawn previas: Los
talleres artesanalws, industriales o aguellos de@ cerdmicax de
alta temperatura, se distinguen uno ¥y otro por los motivos, @)
color, la textura y brillo, los dibujos ¥ la sezxcla de colores
en Sus plozam, pbtonidoa do unas cuantas substancias bisicas.
Oran parte de elios usan de materie prima comercial y fOrmulas
de domino pdblicol algunos tisnen no mis de cinco formulas
exclusivas y varfan muy poco sus composiciones de vidriados.
As{ pues, aunque extenso,e] universoc posible de cubiertas éste
no es dif{ci{l de reproducir y adgquirir como wjespios qus «l
taller de la escuels debers tenar para mostrarie a los
estudiantes,y asf obviar el trabajo de redescubririos. De este
nodo,s! sstudiante podrd reproducir algunos para certiticar la
correcta aplicacidn de fSéroulas y procesos, y dedicarse a
investigar nuevas f6rmulas y,con ellas,colarear Sus plezas.
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Técnicas de barnizado

El Larnisado o3 un proceso de dificil descrip-
cion, Antes de proveder o la opesacion ded bare
nirada, vs evesario tomar algunes precauclones.,
Si lus pieras Biztachadas no se van a barnlar
inmediatamente despud de sacardas del hnna,
ar deben slmacenar, siempre qpe swa podble, en
un Jugar dunde be se les acumule polve y su-

_ cledad. Las piczas no deben mancjarse con las
manes con demaslada frrcuencia, pucs ol sudor
de Jus 1nbmias puede impedir yue el barnie que-
tle Bicn adherido. Antes de burniras, la pleras
bircothadas deberdn linplarse con una espunja
himada o livarse bajo un (hweeo e agua Juran-
te unn segundos, pars climipar ¢l polvo y las
particulas de andlla. Lo humedsd que se absor-
be mediante este procedimiento vuita que ol ber-
niz se deposite en capas demastadu grocsas, con
lo cuad se dupone de mis tiempe para el barni-
zado. La humedad también ayuda a reducir el
nmimere de Lolsas de alte y los orlficles que se
furman cuandu <) barniz sc secd con demaiada
rapidez sobre un bizcocho muy poreso, la canti-
dad de humedad que se requiere depende de $a
vapacidad Je absurcién de Loy pleras, de s ese
pesor y de fa comistencia el basniz. Cuando
se dé ¢ caso de que lay piceas ac huyan guena-
do o uni lemperdlura muy superior s cune 010,
Jeberd elimipaese oste proceso de hunwetaclon.
El barmiz del borde de La base se delse Jbmpia
hasta ung aliveg de 8.5 ©m, tan pronie oo se
haya sccada lu suficiente para poderse mancjar,
Tl exvers de barnlz casi stempre wweurre, o Jo
yue o3 awisejable que noncd exista una capa
pritesa corca fel barde de fa base, Fata gperacién
de linplera puede simplificarse wamerglends el
fonda de 1o plesa en patafina fundida antes Jde
proceder ab Laoslzado,

F] barnizado por baiisde vs probablemente ¢!
wdlodu ads slmpie. Su principal desventojs con-
shvie en yue se requiere una cantidad combdera-
ble de baeniz, Después de limpier la plesa y bu-
medecerla con URa e3PONj, ST osUIICTRe €A WD
recipiente anche y plano Heno de barniz

Deberd redicarse vasi e nmedise y agl-
tanse para despremder el eaceso de bamlz, s
puss de esto, la piesa so coloca sobire un enrejs
du para defarls secar ¥ b miarcas de L dedos
se retovan con s pincel, Lin objetos jwypuedios
pueden badaese askéndolus con pinzas swtdlivas,
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quc s¢ venden en varios tamalion y- formas

Las payueiias huellas de las pinsas sabre
el harniz sucten cerrarse duranie € quemado, Pa.
ra obiener yna supeifivie uniforme se puede pro.
parar un Baroiz inuy Hguide que perita badae
la pieza (s 0 lics vOUUS €D UNOS CUantus e,
pundos.

Tl vertida requlere menvs barnir yue ol ha-
o v ev aplicoble 2 wira masur varledad de for-
nas. Por ciemplo, el Intetior de los jocrunes v las
formas peofundas, silo pueden barnbrane de es
ta hanera,

I'noob vaso de up jarro, el barniz se vivnie poe
mualio de un cnlanle v la picsa «e
hsce girar porea revabrie ks B superficks Tl oeas
cesu de esnalte v extraido y deypuds se linparte
un mavimienio de agitaciin a la picea para yue
! tarniz s distribuya wniformemente ¥ no hava
&reas TON cafas grucsas . Los harni-
ces pora bafade u vertide deben teher una con.
tistencia mds baja que los que se uplican con
bricha. Fl datrdior de 109 turones se latpiza see-
tienda wn poca de barniz, csparciéndelo por me-
dio de giros ale 1a piesn y estrayendo o] v,
Ests opetackin dele hacerse con rapides, poes de
ira Froma punle dienerae una capa mus grura
o Talia ode uniformidad on el recubrimiento. Pam
barnizar ¢l (vegior de unae Jasra, ] vpcrasio la
coge por ©f atlo o por el borde de L3 base, ¥
sviesle e bamlz won wn jarsin, dejanda que el
carma cwwrea sobre una vasija que se coloca de-
baju. tas marcas de los dedos se ectocan con una
brocha s of bunde de 1a base se limpia después Je
dejarly secar, La supetficie oaterkos de Tos ez
wes se harniaa e la misupa mancea, siempre y
cuando Tengan una base yue permita asirfos oo
vomadidad. Si na es asé. ol tardn so coloca inver-
tido solar un cordjado de maderz opayade vn
un recipivaie pasa ecibir ¢l rreeso
[s comveniente barnizar priaero el intetlor v des-
pufs f cxterior.

Para b coramista principlante, la Wenica mis
sentilln o8 Ja aplicacién con brocha
También os la mis winmeds pura picrss que e
sulten deavasiada gramdes pura ser haikratas por
tadade o vertido, Se uta una brocha plana gue
tenga, cusmda mepes, Una anchurs de 3 o, Se
peeliere ef pelo de Duey., poes el de camello s
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muy blamb ¥ pan righde. A menes que of bar-
nis © gs una cantkial comiderable Je ar-
tilla, v3 necgsario admdic knkmita o gons para
lograr una buwna sdbercacia. F1 operario debe
Irahsjar con sapides, usandy la brocha bien cars
gady de hunds y culwiends ls picra on una -
gunda y lorrers capas, aotes que 2 primera
haya scomdn por completo, poes e atra mancra
se produciran burbujas. FJ bamniz Jebe tener una
consistencia al muy coprsa ni muy delgada, para
eviiar gue se formen ioncgularidades oo 12 apli-
cackon,

1.3 aplicatmin per agperiddm permite ofncner
variaciones ustibcs del cokw y un moje control
del vsprser el barniz p okd recubeimionin tmal

Fn malidad, culss 1enlajas son
mus tedricas gue reabos. y min splicabla 3l prin-
vipianiec que al arinano apenimosiade. Los mis
bellos harnices chings satiguos, que Jillcilmente
se kogran on ba actuakidad, s aplicsban por ver-
tide o badada o matinrs Jr culor s bogratan
soplsnds ko coloits por wparsdo o avis de tu.
b de bomnleit,

Ul mésodo de ssperidn Uese dox devrontajas:
s¢ derjuviiian camilabes romsiderablcs che bar-
nir; ¥ o tccobiisbosso w ssabtrma ficiheente
dusante o mancjy, dichids & s Fragililal. Con
un pap de peimtica. o poadhie olbewer acalisdon
tersn poe wortale, oo, ke rusl w oliminan i
darentajn y o shavs viempe. 8 peneral, s
seniin o wa pera hawizar picses plana o 1a-
Zuiws poct juuliundis y para retages. S puakn
hygrar diverron ofriun matisonde on bamir con
otro y enlansixks un hejoberniz cam olio gure s
mis ncutfu o o e bamir msie, Cuando se
aplics un barniz vixo suber aife muy Auidae,
ésie pucde rommgrcr la capa superior § escurrir
causanla um ofecta decorstio,

Uebido 8 que muchos matrriakes del bamnilz son
tixkcos, s sovpeekin dieter frvarss 3 c3dn on una
cabina com we civews de crtraccidn adeciasdo.
Para vhatner una cape usiferme, o bamis debe
aplicarse com lewtitad, depositasulo wn reobel
thictio qeec Weiagd tima wpeilicis de aparbencia
de Jana fina. Si la pirrs beowirmds s humcdece
demasiado w pankw Formar bar-
bujas y of tearniz purde cxowriv. Fa oste aliimo
cavo, ol haniz quederd disparrje par mic capac
qur i splguen. Fir algpemss condiciones ¢ acon-
scjsble rpar of barniz y cmperar de nuern.




PROCESOS
HORNEADD /7 GEMERALIDADES

Este ol procesa $ina)l por el que todas las cerdmicas deben
casar. En €1, 1a pleza adguieres la dureza y e¢] aspecto final. En
el horno se rea)liza la coccidén que hace del objeto ¥y su
cubierta un producto sélido,sin el agus excedente qQua necesitd
para su hechura. Durante este procesoc la pasta y el vidriado se
snlazan con firmeza, los colares y cublertas adquisran su aspecto
definitivo y la arcilla conformada es 10 bastante cospacta para
resistir @) uso a que se destina.

E1 horneado se realiza dentro de un espacio de tamafic variable
donde se concentra o1 calor} el calor producido por =1 fusg9n, no
por el fusgo directo, aungque en la producclén artesanal ocurre
Que, por las candiciones precarjss de los horpos,a veces las
piezas tiensn contacto con In 1lama y adguieren clerta decoracidn
involuntaria.

En términos generalss mon tres las zonas o dreas importantes
de un horno !}
1) E1 HOQAR, espacio o recinto donde s® guesa ®] combustible.
2} E]1 HORNO proplamente dicho donde se sfectia 1a coccidn (En
ocasiones,y por su uso,se le llama cidsara de coccidn o cochura).
3} La CHIMENEA por donde se evacdan los gases ¥y vapores,

Los Hogeres reciben @1 nombre segun @] tipo de combustible Qque
utilizan: Hogar para iefia, Hogar para carbdn y los llamados
Gasdgenos.

La cémara de coccidn o cochura suele clasificarse por ®1 modo
cono circula la llama, ¥ en consecuencia el calor, por ella.

La chimenea ¥y su correcto control detersinan la composicidn de
los gases ¥ la intensidad del calor en la cisara. A traviés de
dsta sale o se concentra Ja presencia de los gases. El aire
fresco que entra eos , generalimente, por conveccidn natural ¥y ue
controla con los llamsados Tiros; éstos son registros que pueden
cerrarse mis o menos {(usando gensraleente placas de materiales
refractarios! y con sllos se consiguen atmfSsferas oxidantes o
reductorast mis adelants veresos con detalle éstas.

LA COMBUSTION. -
Los combustibles scon generalmsents materiales orgénicos. Los
hornos utilizan s] calor producidao por la cosbustién en el aire

de ciertos cuerpos sSlidos como la lefa, 1fguidos cowo el
petrdlec, o gaseosos como el gas licuado doméstico.
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Vale la pena recordar qué es una catorfa, unidad utilizada
pars nmedir ®] calor ¥ a la gue hacen referencia ios textos. Una
calorfa es e] calor necesario para hacer que un gramo de sgua en
estado 1fquido se eleve un grado de tempesratura.

Para obtener ) rendimiento midximo de un hornp hay que aportar
al combustible la cantidad de aire exactasents necesaria. Si hay
ajire en exceso ae despardicia combustible, pues éste se guewa sis
rdpido. S§i hay poco aire,ues desprendan games cuys combustidn ha
sido incompleta vy hay pérdida de calor.

La compasicidn de los gases que circulan por los hornos
influys en la colorscidn de los productos por ello ea necesario,
] menos durante cierta parte de la cochura, mantensr 103 gases
constantas y controladaos dentro del horno.

En tfrminos tdcnicos,la accidn quimica de 12 atmisferas del
horno se ejerce principalmente sobre el Gxido de hierre gque
contienen law pastas} despufs de la vitrificacidn, el efecto del
horno actda sobre la superticie d¢ la pieza y termina cuando el
barniz se hace impermeshle. Por ciesrto, ¢! color gque conservari
1a ?l.!; o8 ®] que adquiere la superficie decorads cuando entra
on fusidn.

A continuacidn veremos las notas de Welson al respecto de Jos
hornos, su construccids y operacidn. En las notas # {justraciones
aparecen la mayorfa de 1o hornos gue sae utilizan y sus
principios bisicos, #l1 nodo de construcridn y los materislies mis
usuales. Posteriormente versmos Algunss notas sobre s cochura de
los objetps, ®#1 sstibado y @) control de la tempesratura.
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Hornos
Construccion y Operacion
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Fn alguna época remuta de ks hintasia {apeo-
simadamenic B0 2 de FC), «f bombre don-
cubrid que La arcills cockds sl fucge s convenia
en un maicrial reshicmte y disalde. Durantc mi-
et de ados, b alfaceros. quomslen wn piciss on
un hoyo poro profwsdo sbee wa kiho de beia
{Fig. 478). La pits de pleos w cwbris con fray-
mentos de slfarctia sty pars cvitar el contite
con o comberstible supryios ¥ pars wener of G-
lov. Adadiendy comt rote bk ¥ céapudd, ac
lograbe un fuegs of reje, e o cusl, las Lrasas
s¢ cubrisn con tieven pars dejandas enliiar. 1)
Cserpo de arcills roje se conaniabg faf conisas ¥
cayl scapec ouiaba svancheds de pegra. La dni-
ca decoraciin posille comistin en hrudic y tallar
Inchbanes, Tods ls covimics meges puimitiva
qucmaba de et massers ¥ slgeman coikues abosige.
nes de la sctuatided o sigees baciemds gui. Una
horncads cnicrrais em wn Soge wigpe: siemio un
proyecse intercsanie 'y s wm cam-
puncnio de verane de estoliamirs de covimica

Coms ] tiermpo, los slfaress sgwemlicron & cx-
cavar chmsass oo las Inderan dic b colinas para
aislat o calor, olvirmer wh e sdecands y lograr
una mejor bormesds o eogerstaras mibs sl
anuhnupknu.“&mﬂamm-
is, pars | dn ch ch on
una irea de comstide, smi srjille pera Is cangs
y us puro gurs b cenizss (Fg 479). I e
1a5 3¢ cargaben por serils, s cndieisn con befios
¥ e wllahan com wms merchs de aerilly y paia,
dejando algunas orificios pare ks salids e dos g2
s, Fste ot ¢l tipo de harms qpar o cmmpleabz en
¢] Cercamp Ocicnte hacin 3500 5 & JC. pas
hoenexs los piczae decorndss, cen cmgeber

A medids que se lograben s svancrs 1fcnbcos,
st desarrollaron hornas g scwiiam wna copuls
furYa permanenie, uas chisarsrs ¥ wed pocrls
Lateral parn 12 carga y deacangs. Lan gricgm, quc
necniitshan comdiclones contenlides de saidaciin
y roduccide pera producis sem ez com figurss
neglas y vojas, cowpleali evie pipe de fasenos, 123
chmarss no cram meey — peabableincnte
de menog de 1.20 2 1.00 m de didawctrn -, Esle




ATA.  (laresw primisiva dv surnraride poco profands,

diseho se stansloomd en o horne de thpe solme-
ns ¥ en el @2t alte de cuclla de bosella ¥ tivo
invertlde qur, con clmaras de guemado midldples,
#e ush on voula Fucopa hana que ae dessrrollaton
Jou grandes borney vomerelales duranie fa tlevo-
lucidn Indusisiag,

La cerhmics compacts y 1a porcelaas de aha
temperatura desacrollada peimero por los chino
¥ los corcandy, se debid (anto 3} tipo Je diseso
de horno con ef que contaban, coma sl ese de
currpos do caolin, Eslod humnos eran lorgos y es-
trechos y <0 cenmruian on la ladess de uns call
o pare mrjorar ol tira, La cdmara de fuege exip-
ba en la buse, pero como el horng padia tener
una lougitixd hasts de 45 w, s necesiaban com.
pucrtzs adiclonales para atizar £l fuego en las soee
ciones mis alias. Las conleas que calan en mue
chas de 35 plezas produclan una supeficic de
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479, {tacma primicirn £o madyry,

{00, Hurwn yeponii aitsndente gur somplra madsse sa
me (warbwinrby. .




- tipo barnirate. Para comirelar mejur ol valor, ]
burne Fue Jdividido en cdmaras, v éie Fue o dis
swho yue e o, primzre on China y dopads
w=altededur del aiio 1600 — cn Japan, 1kbido
vn parte al espacla ocupalo por las cajas cefeac
tarias que conlenfan las  plecss bamdzadas, las
tiimaras de 1oy hornos chinos cran lasta ode 4.5
m afe aliura, Los japoneses cran tnlds pequedon, de
apravimadamenic 1.B0 m, jrro fenlan hasta eein.
te chmaras {Fig. 4800, Aunque lus hornos que
queman misdesd san oficlentes 3 altas tempers-
Turas, su 1so o1d desapareciondn debide al amso
ded combuntible v af extesn de humo que peadu.
e,

HORNOS MODERNOS

Lus tipos de homo empleados par tas civiliss.
clones antiguas fedavia se usan en la actualilsd,
sunyue 3¢ han modifivads para utillsar wtros
combustibles y hornear otros malcriales y en o
caso de la indusiels, para satisfacer las neceshdn-
des de una produccidn eficiente s gran escala
El cambio inds drdstice on cl liscdo dc hornas
en l ticmpes modemos ha sido quisd el que
subrevino al exisitr una nucva fuente de encrgis:
L electricidad, Pucsto gue cl hosno eléetrico no
nevealta chlmencas ni tuberlas de combustible y
vy relatbvanwnte pontdiil, simple y ficll Je ope-
rae, ha desompedado un papel muy mportanic
en la pepularidad actwa) de 1o epedmica. K3 muy
cumeniente para ¢l ceramista cuyu taller o uns
nstalavion 1empoead u puire s esenela cuya oo
tnnxdon otiglisal no lovhids ni chi Lo 1]

Wl Nermy majlade dy tire usomdents,

Hormos de combustible

Ya sca qgue of combuintible empleado sea ma-
dera, cartuin, prirdlco o gas, €l Jiscio bislco Jel
horno vatia muay poro. Sc eoyuicte una drea de
vombartisn, yue pande citar debajo 0 3 un lado

dusun de combatible,

Voita jromial
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2. Hetpn do twn sarevasda, A

de la cimars Jde Tucga, ia maders ¥y ¢l varkwin

Vida Latarad



neccsitan una Sres mei grande incluyenda una
rejilla ¥ un depinito para las centras Cvfnme las
Fige. 479-480). Las cajas refractarias, que pro-
trgen 8 Ias pieras harnizades del polvn de cenl-
7as, lambi¢n ocupan bestante cspacio. Se han
consirukls hommos porqueiios con una chmara In-
terior mullsds que también actia como protec.
tién para lax plezas, Tanto o petrdleo combus.
tible como ¢! gas cmbotellado contienen aru’re,
que e3 perjudictal pera los Warnices de plomn.
¥} horme wulledo de tiro gacendente, que se
llustyn en s Fig. 481, sc diseis pars climinar

48Y. Maersa de bitrde ana goemodarer totereles,

AR AT, Hacuor snn dicetios bpm de disivibucidn ds
ot gwemadarer.

Viug dr plasiz

Via de plavia Vive Luerel
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Vura fe plavia

Viita de plonia

ole problema. Sin embarge, ta construccldn ha-
€r que se acumule mis calor o Ya secdfn fofe.
rlor, be cusl dificulta 14 uniformided del que-
mado, Al colaar ha quemadores miy rerca e
b pared lateral se roduce un pocg esle proble.
mwa, La mayor parte de bos hornos portitiles Je
Kas son de cile Lipo,
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Vet fwterd

Viua latera

El horna Jde tico invertido de 13 Fig. 482
proporcions una distribacidn mis unlforme Jel
calor ¥ se ha converthdo en cl disedo mis co.
min entre Is mayorda de bt covamistas. Fata
popularidad aumentt notablemente dewde £l ml-
venimiento de gas natural, mds limpia y paro,
que climina La meeeskdad e bs puuflae Fno ol



Yite frowral

448, [Harmo row cimars dr bizcochade sn la chimrmes.

horno de e dnvertido, el calog entra lateeal
mente proveniente de quemadores moltiples, se
desvia hacla arrba por medlo Je las paredes de-
Mectorss ¥ despuds e aspirade bacla abajo # tra-
vés dc las plezas, par la accldn e succlon de la
climenca. Si el suministre de combustible v ¢l
tiro son adecuatos, al ojustar la alturs e las
parcdes dlcflectoras se pucde lograr una unifor-
midad Jde calentamiento que no varke en pids de
un cong, y a veees mennt, ontic la rona e
arriha ¥ la de abajo,

Para un horno de menor tamaiio, un liseio
como e} que se flutira en la Fig, 483 con Jos
sueemaduzes Inteeales puede resultar igualmenic
satisfactorin, A pesar de yoe el sislema que se

" mucstra en la Ul 482 e mny coflciente, cule-
ten muchts otres fipos e distdbucion de los
quemadores, En las Figs. 484-487 sc ilustran
algunas (e estns posibilidades. Fn algunas Ins-
talacioncs ex convenlente conlar con un QuEtiae
dor o un ventilador en Ja base de la chimenea,
para imducir an tio durante las prlmeras clapas
del quemade. Fsta adicclin también pucde ne-
cositane en ¢l cato e una chimenea alia, 1al
como Jas que so construyen para fox horpes Je
mucho talleres de escuclas,
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ARD. Hevew de vipnia cetgarris.

FI horno que se ilustrs em bs Fig. 400 e3 ewen-
tialmente ¢l mismo de In Fig. 482, caxcrplo que
] drca de Is chimenca se amplis pera contar con
una zona separsds de birenchada, A menos que
lIa temperatura de howvnee del barniz en Is cima-
1a principal sca muy alia, eis cdmars de 1a chi-
menea pobid bircochar & conoe 010-06, Autyue
la mayatia de Ias csouclss coentan con hastan.



tes plezas y hornos para trabajar con cargas cume
pictas, e] ceramista Iedividual puede tenes yue
eiperar denasiado tiempo pata operar <t horno
con gficiencia. Fl sistema de cimara duble per-
mite una operacidén mds continua, guemando «f
blicocho y < barniz al mismoe tdempo y sin nin.
g'n costo adicional.

Cuando s usa acclte combustible se requicte
una Srea de combustidn ligeramente mids gran-
de que con ) gas natural, El hwrno de aipula
calenaria que s¢ mucsica on Ja Fig. 489 & ideal
paea acclte combustible, pues ¢l ensanchawmlento
de Ja zona Luja proporciona ¢l drea eavra de
coinbusddn yue se nceesita, Excepto por la
construccidn de} arco, ol disefio o3 similar al de
un horno para gas. La curva se establoce sus-
pendicndo una cadena en dos puntos, con o
cual se oblicne un srco natural estracturalmen-
e firme. Lo proporcidn mis estable o aqguella
en 12 que Ia base s igual a Ia altura, y esta re-
lacidn ¢y también 13 mejor para la dhtebuclén
utilforine del calor. Puesio que e} arco cud apo-
yado en sl :misme, no se requicren estructuras
de sccro ¢ vigas que redurcan el cypacio libee.
El accile combustible es satisfactoria y mds eco-
némlco que o) gas, pero tiene algunss desventa-
las. Se requiere una ingalacidn més o menos aise
lada, pucs el humo que se produce, juntp con
ruldo de los vendladotes, hacun que sea Incon-
veniente que esté en Ja misma drea del raller.

Los hornos de caja pucden quemar con miuy
buena wnilormidad y se usan puertas mids an-
chas para pecrmitiz un mejor acecso 2 Ja cimara,
gque es bastanie peofunda. ta mayoria de Jos
hornos gue sc han doserilo tlenen um drea de
carga de plezas de 0.3 8 0.5 m™. Sin cmbargo,
muchas escuclas necesitan una capachdad mayor,
En et oo, vesulta poco prictco lencr que
catgar lat plczas en el extremo alejado de una
cdmara de 0.8 m* La solucidn puede ser un bor-
na Je vagoncla (Fig. 490). Este cf lambidn ¢!
mismo dlsciio del de 1a Fig. 482, pero la seccidn
ded piso ¢ construye sobee una esteuctura de
acero ¥ cun rucdas para poderse meter ¥y sacar
del hotno sobre sicles. La pueita se convierte en
pane integral Jde la vagoneta, en ver de ser una
simple pared de ladeillo como en ¢l disedio co
win. El piso y las paredes laterales deben gue.
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dar muy juniss contindose con una viga de hie.
wa adaptada st piso de la vagonela, quo sc ox-
tiende haovta wn sello de arera en la paesd paca
etener o) cakr, La carga y doscarga de la va-
goncta se fevan 8 cabo cuando &2 se halla Fue-
ra del bomo y 1a operacidn se simplifica en altn
grado.

Hornas eléctricos

Ls maywis de bos corambias de taller y los
estudiantes de ecrimica proficren 1 horne de
gas, debido a su funcionanionio coonfunivo, ma.
yor tamaio ¥ 2 la ponibilulsd dic lograr atinds-
feras de robarcidn, Sis embargs, ca Escarmding.
via, mi como en ks pabies com clectrichdad o ba-
jo coato y oscaser de gy, o harno cléuico e
el més comin oabre b ceramistas, Lot hormo
chictricon umlkidn tichon muchas vontajay pars
los caomelss. Sm apersciia o tan simple, que
para pacrie a fancionsr fecis con acvionse un
intcrraphts, ¥ we ar prewrntan problemas de ajus.
te de bes o contral ded tiro, E1 lar.
no, que prss waos 140 kg pocde cambiarse de
lugar -y pamerse em omslgpider sitia. Sélo re-
quiere was Samp de cariente de 220 vohis, la
cual cmiyasts con e requerimicnios de un hor-
ho de gm camisieners e bstalaciones de chi.
menea y durss pora o combentible. La venli-
laciim ded dres oo yuprewwta problema alguno,
sleragee y coade o cwrps oo contenga apulee

pacden scr Je dos Lipos
biaicos ——cd de enaga por pizibee y ¢l decarga Fron
tal — Cualguicsn Jue sea €l discto, las dimen-
shonc, sebnisnss del intetior debwen ser del onden
de 45 x 45 om, pars que reciba una carga sly.
nificativa de picaas. Purvio que ¢l calor se trans-
milic par radisckim devde bos chementos cibuti-
dos en I pareshes, un bormo e mds Jde 60 x
60 cm regeiore clesscsbos Jde ian lamade gue
sumentins siichn of cae de L unidad. Los hor-
nos de puevts laseval som mis covosos, pucs de-
ben Lowex was extrwchara de acero pesada y un
buen oo para soutewey Ia pucrds, adonds de
concebemcs Pesibles pora b chemcntos de a
misma. 1 hamg dc caga e saiba no sdlo o8
de mancio mis ficll, dno gue Lambidn comii-
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490  ilmwe ds vagesne,

tuye una Inversién mit bafa, ¥ o por lo conil-
guiente una mayor compra,

Existen tigs tipos de clementos cléctricos pa-
3 ¢l calentamicnto. Los adecuados para tempe-
ratiros bajas Chasta 1090°C) son e alambre de
nlgucknichiome, Las sesistencias e Lipo Kant-
htl se construyen con una alcacidn difcrente v
roducen  tempeealuras hasta dJde conu B
C1260°C), aunque slgunos tipos pucden llegar
mis alto, Los hornos Industriales de mayar ta.
maila y temperaturas mis elevadss ulilizan com-
tuestos de cathono en forma de cilindros o va.
tillas de 0.5 a 5 om de didmetzo. Por desgrachs,
Tos teansformadares especiales que se requicren
son miés cosloses que ¢l proplo horno, o que co-
loca a estos hornos en desventaja con respecto a
lot de gas o petrélen.
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Hornos de produccidn
WY pfeamid o paondreceiion eomercial cubiee un gran
nneen ke actdchitades, deale 12 fabricaciin de

Cramdes . maelajes de ladeitios de consiruconm,
hasta tl futmade Jde pequeio aidadores clésirl

" tos. La seenulegla moderna ha desarrallado hor-

1w eapevlales para borocar o gran solumen de

_ peras comerciales que s producen, Los bownas

U idudriala o s simplemente versiones mas
- kramulys de bow Jwornns peaguchion para coramivias,
pues los horms prardes o tienen 1a misina anl-
_foemidad de guemadao y s ciclos de carge, que-
mae v enftiamicnts, son mis larges, Pars lograr
una uena cficiencia, alguna pane del bono de.
be ser il roma oo of cav de low bornos de
vagoncla 3 El huno de vagoncts s
cargs ¥ tescarga enn facifidad v oo plerde 1ano
calur Jursnie e) horneg comoe km lrornos normales,
S ol horon cocnla v din pusrtas, el cicls de
Carga se acelera atin mads A csie tipo Je boinu o
le Hama boena Je puetia doble (umnle),

Coandd se dispuso de reltactavios ligetoy paa
alias 1emperaturas, de desarrollh o) liorno de ipe
fumls I'm este disciva, 3¢ constraven
dox pslructuras permanentes para scnmaudar I
picsay v ¢l horno w cdesplara wobire ellas en e
ina alicrnada para vada il de guemada, Sus

watajas son ¢l poco espacio que requicee ¥ el le-
vho de yoe se pueden wsar estuches y cajas refra.
orias mids ligeras, pucs no w presentan fas vibwa.
viones e ln harnos de vagoneta, Fues hornos
pueden ez Je muchos tamad;, pero se disefan
prinipalmenie para pieras thicay o horneadas o
vt

“1a enatme praduccion de las fibricas comer.
thakes no seria posible sin el burno dncl gue ope-
fa on Hgimen continug sin parar para la corga y
teacarga, Va Fig, 472 munira  una vagoncla
cargada entrando a1 tingl, La cimary o3 de spro-
simadsncon §.50 X 2,70 m y Jde 60 m de lar-

APR  Fiowws dv famdy o pawin Jde
wr deskipnds whey Ly 2a0gs gur 4o
‘h“

g Bin 107000t U o cingnajen WS 3 U3 W
dosplasan jow ¢l beime o uns sehaslal ents pe-
ra cumiatde, tamcurrkmbo catre ot 3 odia-
wuenta boras puss cakmtune, Bogar 3 Lo wmpers.
tura mdvima v enffrasne. Lo wmgerausas & on-
trada oy 0 I0OPT (150PC) o smmcnta b miaise
ra gradual busty 2300PF £ 1260°C) e Ly scouicn
cential, pacs despucs comrnsar & dassdauic, L
vagonctas e s et shlusernio en vl .
En b Lukn e ban vogonetss dur sigas . uero
e s prjocian hacia wn wlle e gvna oo i
parekes del hotmo yur prevge 3 Iy oo tuss de
apmu de b rabhacion el cader. E] aiee calicnie



opim- g himeia las stione & waluds w o vuche
a emlyr a bs sona de pretalentanento (wa L.
Tentar «f ain e Jon quemadeores. Fac facion, ade-
mat tle la pgnilelubad ke opetar en furma continua
uranic mess, consituse U SvHIRa mus o
manno, . ’

Coma oo Fgno supons, 1 targa de eir tigo
dr htpn oy mus slifveenie a la de un fuenu pee
yutho bl 1alle de un seramnta. Dedida a) g
twempm e pumabe p ol pean namesy de furme
teuabn, la wargas punde wr mus compeoia. Sen
vinbargn, lan puesan delgadas deten oiae muny
bien apenadac pats mriter distoruone. n aan
worargan 1o pancs. borde contra lewde, won wn
ek ntn Iporn para ridar yue s oresbalen. Low
hutin e gudan enire Jou platoy apitados s ees
Benan con arcilla nelraciana granulae

Lav lozas we ceyehiorcan £on aldmima para
reitae qure fas pilas i plaios w pegoen durante
vl guomads. I'n la Talwicacion e vajella, of me-
vonkis e gomin tonssie en bircochar law piceas
hasts s maduraciin idal del Locrpo, goembndo-
las Iwn apoadas.

Pespuia (el harnizada, Iy puern o« quemman
2 una Wwmperatura més baja. por Jo que no hay
rivoginuento v Jas probabibdsdey de distiesiin
san mmhones. U'n oftamista pucde mantoner w
harna nfativamentc impio + ne noorits -
pars poe Lo particals de polio v Jadiille en el
sk il barnis. Sin simhaoen, siv no sieede
virmpre on I horms pramdes que operan e
cuntinug durante gy prriddon. Pars proteger
Las paceas o o] quvmasdn del barniz, Ainy we gar.
et on cajos relractavias,

I fumdo & 32 ¢aja osté cubierto con una capa
de sibive ersed, que ne w sdbicre Ficilmenie al

harmiz delgabs el bewide de 35 bate. Lo porcels:
nan b alla besegu ralura siempie W djUcmain (08
¢! biwde b 1a baa sndalmente apoyado wine T2
sejn redratans, | vin bocdes no cotlin barnizadon
v Wile w puben mus buen. La ercelana fing

~ barni-
73 et aommpletn. Can picras indisiluales descans
an sohn vanllas de portelans que se imertan
Ltralmenic ow Lo taja. Fatas sarillas de ks
na, s Cni sicmper son Je forma picamudal pa-
s yque o borde superior swea muy defpade. dejan
unz huells prrqureda en ol barni?, W10 frpreaen:
tan uns gran econamis en Lo carga ¢ el quemado.



. CONSTRUCCION DE HORNOS

- Haie setnbiomn aitn peais surdmmiay (i
Fronan sus proques boarnes. peen snn el conin s
interés on by gordmica v 1o scumulaiin e e

- e nenion, osld priina o hasiante ceanon ghe
o, Tl prncipisate, que tiene, s experiensia
vo bm fuoddamenins del decio de horne. b

Cpeclenblemente mlentat sepetis an o e

Cabrbencis somprobale on s e eywnmenin
wan an prigdas Bleas, S ot el valor kel
tiempuy, el tvramiva piabe alwrrara: hasty an
0% el wento o an i b pre atrigado, Ady

. Mdv. cusiono evisten malcBs oserciabes e
hrrnos pranchs the sive inserthde pars aperacie-
nes @ allas fomperatitas.

Hornoy eléctricos

b hornes elitinum, g e requienen i
nwheas o shiios, som b g feptesenian meaos
shficuttales pars T wrramstae de (LT
tienwia Chig, 4923 % e ape ol trramista

Cwea afwlunado a him dutatiey e, o profen-
bl pacar piw alio b tarca de yaloular 13 loagi-
tud e low chonwnten, of pamado, Lo redisiencia 3
Jon nhuns neyeariom para obiener ©l calor desea-
dooen Ia timara Jel Juean. Resnla mds Ticil
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_ll-mlq'.n ka thnnnte b famplos para un

i ‘i B Lol b jww ona qrmmpaiis o
eshiger. Tantlnent b - meulior - ddsil nbe

Toner b interiiginnes muee akvske. poee be
LW g w0 MK eeiines. SUn emburgn, o
“Labwacantes e bitmn s scmpee b temen on

S, :
I oanguln e st e foema L estrimtors
thed lpwmis, sk alumane o erlans taal

Coalad, prern el baserae e pratui ko b o g
©okivkn 1%ra 12 Yuass ol puas + parg Le patokes
Canirgione, panth

e Somna e ahatogy -
wene ale L8 Gin e i ediabs Bk w0
DL 6N (=ae pds Peageaciig b by pooesann po
13 gun e ama cxpairion L, Paes b jun-
thn Laterales w emplea Julnlbe refraciemn s
lanie: aeumun {23 « LIS & A3 qmY yolmak
n hilade ormahe pars ot b o coee (1
se uva la lemperatnra de 2TMICF (12607C) 3
farg kn e o B & K o ulitizg Ta de JREPF
(1427%Ch. Para und cimata intcres de 43 »: 48
CM s b Aecesan Corfar ke ledrillon 1as bila-
dav e 1adrilhn tchen cobcasse Al tredwldio
Para’eviiar gque v Mocvan se paeden introducir
clavos laipe atrasesando bm tadrills o aplacar
una caps delpada de arcilla selractana o silsono
de aodiy despuéy de humedeces a pard om
Jgua Noosc debe Uval cemenio 8 menos de 4 om
de kv elementon, £n cawn de gue &00% caén W
adon £n las junias,

Far himrom sanobubie pars fe chomwaio e
den coflarse LGB WD ctfa ZTsrad b Wi e
finmls & wn Iirramuntas amples ke Lorte on
una paladrnlias, Fars mtankas Ln paibles sun-
Laonnaciofies Lin stdnaladisin w punbn v
Iir yon pintura Qe alunins 0 con g brhs
Wi de barnn gnis e embutic ke clementm,
Fon elmmentin "de nigurl-nichrime para bajs
tiputalurs s covoentran embrdenaks. e
den wtitara pura djustat o horao, Jlevambe bn
Culnvime wdee pna moaders Gddpads  cawamin
o] wtree yntreum, N prefonbhe g el cutreom
B eaticadn, vt ov dombe e coparabe. querden
Mian pherias, wa o] e torroEada 8 oo
wapt o0 Lo taia ke aonteal. Moo chrmeiios
e v suelias on ol howne v rrgeerm wna
iata thagonal para ootrar ol cineuba boa slim
bt nu idelen Idrwe en pingn puste, s,




) Crawraiiie ¢ mudasia chisnbens de oo bres diivss.

w pubtian Jdesarrollsr roses e calewtamicain
eatnivo.

Aanconm g ol opersiario toags oygericncia
n cinuitos chiciriem, s scomcieble gur Ls ins-
talaiio Ja hugn un chatrhhis. Log pormm on
La Mmina ke nbosio-comento dobom imortane
antes the culocur b Dadrilion. 1a base de ks per.
s pucde wor un oo de oie e tipe de
Himina, Scakchben wiwr g de bronce come
P the voncubin entre b chemras y La
abumbres ahlmbon el inscrrugeor. ] imbcrrup-
10 wsual thene i poskioncs, Seje, wdia y
alta, qir corronden a 110 vobus, 210 ol =
svle v 210 volis £n pasaicio pain obarace 12 co-
micnte nevesarla, Despods de varkes herncads,
kn chomenkn de niquel-anlrowe sc comtracs,
ero punden’ volvetse a outicsr, pracedicadn can
mucho cubdeds pars sjustaries despuds de Ser-
sa. 12y concaiones carernas debes cultiese
whia cafa que oo sefickenic opacin e pars
una bucna ventilackin,

" an B) twmbitn
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s altan e operacion. Ias Impurczas ke hlerro no o de g e necevalad de cmpléar oo
de kn Lultillos se funden y con of tiempn conta- * mentio (Fig. 494). Do reslta oywviafmcnir
minat ;s tlemenios y 1oy inudlizan. Lo elee atil para bon hornm 1alu, gue e popeioe y
meats distos ale Kantbol o hacra feigils oon i shempre de assrabesa swempeal. S pocde
ot wa, prere se piede redocie su tendencia a b umer um silo guemak vw ona caje simphc, Con
sontrnviin piemdmlidos prinem & cone H, am L picras cubaale wietc wmon cuanbn badridhn.

cuarlo Loy temperaturas de operaciin  poMetin. Para ¢l tocdur, 3 suficiense contar con ubae kna
res seant inferiore. plana con un poyucio anfio pers L ventils-
Hornos de gas vhin, ¢ paclc WA GRS LS LOR PETRR O M3

serviin birral del mivme dpo, pecs Lo plesn
Graddas u 1a uniforniictad de tos ladiilbos re. w cargan ¥ decargan Jdel heran calicnie con e
fractariin abslanty, o enible condruir yn hos- naLn.,

1687



Para un horo pequenia, tal como el diefia
de paredd ide boha que se Hustea en la Fig. 483,
es sulficienie contar con una pared de Indrillo
refeactarln alslante de 4.5 plg C(11.5 cm). Un
barna dfe 0.0 m® pucde ofwrarse con Facilidad
von o quemadores. atmanféricon. Low hornen cua-
tlrados tienen una distribuciéo de calor mis unl-
forme; los bornos profundes resultan dificiles de
cdrgar y una cimera st produce rardaciones de
femperatuts entre 1ot ronas Inferior y superior.
Aundgue no es dificll cortar ladrillos refractarios,
es preferible planear un dischio basade en pirras
completas.

Después e haber cstablecklo ol tamaio de-
seade (tan ceroana a un onlxr oo sea pesible),
se debe calenlar fa copackbad e quematares
que se regqulere. bos fabricantes suministran in.
formacidn relativa o lox e Lunidades  térmi.
cas inglesas) e Ik dlversor qquemadores spue
venden. A menos que ¢l harno wea muv perue.
i, es prefeeible contar enn varlos juemadores ¥
no uin snlo mis prande, para evliar {3 concen.
teacidn del ralas por zonas, En general, por catla
ple eithica (0.01 m?*) de rapacidad <« sequle-
ren unes K000 4 7000 Blu en un hornn para
terdmica compacta, Incluyendo ¢ drea Je com-
basstiin, Tara of quemmdor Runsen normal o
quemador de mplaacidn, besta con una abertu-
ta de 7.5 cm. El tamafio de s chimenea Jebe
ser cuamds menos izusl al drea de todes Tos i
ticlox para bos ipoemadores, @ 1n paco mas s e
posibic, en especlal cuarkie hay Angules en 2
trayecineia de escape dle 18 gaws o cvande 1s
chimenes o3 muy alta Cambos efctine poxlucen
pirdislas por Fricciin ).

F1 canal de salkla dde e gases en el pln el
tarno Oche sor menor nue 1a climenea, para

. evitar pérdidas de calor demasinda rapidas, Sin
cmhargn. debe omtruine de tal maners gue
permita ampllaciones  futuras cuamdo sean ne.
cosarlat. A menoe que o} hocno eea muy prane
de, basta con ponicy una sala pared de boka en
unn e fox ladox, Slo cs pecesario que scan per.
manentes lac primeras  hilades e Isdtillo, La
funciin dle 1a parcd e bolis consiste en forzar
las flamas y ¢l calor hacia arriba cn ¢ horno. Su
allura dependle Il tamaso de ta unidad, del tiro
de In chimenea y de otros factores. Sc puriden
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colocar hilades sdicdonsles de Iadrillos 8o ce-
mento cusmdo t¢ hotesiis mds calor en la rons
superior. Fn un horno de gas prosnedin, of drea
de comhustidn cntre ol horna y Ja pared de balsa
tlehe ser de unos 10-12 em. 51 o) combustible o
petrilon, csta drem dele wor wa preo mayor,

Falsten tomeniom de moriero refractario para
adhcrir los ladrillos, ya swes en Forma himnta o
scea. Fx posibie peoparar un maserlal <imifar
mix ccondumica. merclando dor partes de orch-
Wa refeaciacia y una parte de chamata fina. Para
un cemento mds resstenic se anaden 4 10e we
lucidn comercial de silleato de sodin por cada
50 kit de mercfo soca, A menes que Tos ladrillon
se hinmedezean anics de colacarlns, absotberdn
lemaslado wmortero, por lo que ex aconsejable re
mojatlon previamente en agua, la capa de mar.
fero debe ser muy delgala, pues I fadelllos
suclen swr bastante uniformes y nn te necesita
una capa grucsa pata nivelaslos, Fl mejor mé.
Il consitie en sumetgir Jox bondes del Fadei-
flo en un mortere preparacdn con baja tonsis-
tencia, y colocarlon de inmediate  presiomands
von un bloque e wmlers para Formar hiladas
unlformes, Ichido a sy pocosidad, Jos ladrillos
aislantes s expanden muy paco durame ¢ ca.
lentamicnto y piwaden colocarse muy juntom unos
the otrm, Sin embargo, fn ladeitles cefractarios
demun b« capanden haante, por lo que debe
drjatw um cxpacio de 0.5 ¢ sin cemento cxla
tereer o cuario ladritlo, pucs Jde oira foema b
capa externa Jde ladrillo, gue estard mids Nda, <
abrird furanie ¢l quemada,

s muy acomsejable planear un oisefio hava.
dn on ladrillos completos, cuamlo dstos sean e
tipe densn. En casa dbe hocesidad, pucden cor.
taze hacierwla una ranosa en cada lade para
partivlo con un solo golpe. utilizando un cincel
y un martille. Estc procedimientn no s pue.
de apllear a los Jadeillos en Tocms de coiia gue
s wan para ¢ arco de I Bveda, EV arco wnal
se cfevs a una velocidxl de 12 cm por cads
meira, L colocackin de os 1adrillon whre sus
cant con ¢l fin de obtener un espesor e 4.5
plg (11.5cem). o sufidenie para .un hors
no de tamafo promedio, £l Ladiille pacs arce
NiOm. { reduce su dinensidn Je 6,3 2 5.3 om.



Iimjande’ din curvas separadas por 115 cne v
- wnando una clevediia e 12 em por cada ane-
tow, e pucde caleular o namces de ladeilion pe-

"4 Ao N, 1 que se nowsitan, B pesible gque

L owe seileran alginns Ladrllos rectin, eero estn
Cabdeg manteneese @ un minimo,  al igual goe
of mitere. -
o Paun valenk o presentan qushicmas cn o
arvu e Jadrithn aislanics, pcs bow Jakiilien blun.
b priaben autlane on 0 fonua y con las -
multium-s doswaday oo bosdante Facililkad, Fn
L zona e bty catee 2l aton y B pared -
wwral s neeeits an Ladollle oy angulade. I}
hwrnn sequlere wn sopuaie sl dngale sk hicese
de 6.3 v on tada ung de Ly vwninas, won va-
Hilas temoras e | emoon lin entreman, Aungue
alas varilloy le dan wng ciens  gigides al borpa,
sy prinwipal propiabin comite o properdonar
Ly rotets by metesasia oo o jarcd esterior para
C el ek mane de dngabie de bicern sl ol
e ¢ anastenye o acan e la beiveda,

Para b clibea Jel arcw s pucden wontsr va.
ehas tiran e pusdeen gue conformen 1o Torma ded
1enh, cubrigndola ton una plamba de mawnl-
ta. I's svomclable dejar un potu de holgira ¥
soliat coiban dhibajs de In o montantes, Je fal
anctae que la forma pueds setrane von fa
lidud despuds de colocar los dngufn v lay vani-
1y dbe avcre. FE horise de wico cawnatio no e
taHs ilrscdoga de eto U O sty
b, Su vieva puede etablocene paspendwivle
una cabina con dus chivim wparshn®a la dhtan.
via deseada. EF rauttade sctd una curva puntia-

Cgmba La cshatiurs serd sy olable cuanda la
altura s apnsimadamente igual o o oamhurs
de L base, Bate discitu on o mids advcosdy pare
kn hornos oo petoidin, puey o ensanchagiicng
o Ja e proporciona el drea dee combingiin ex-
Ird o s Deaesita,

Lt pesa e un boton o constderable ¥ e re-

- Apreeent chaticann de cusciein cuatkds pwine de
J 13 e Para eviter Ba o dncomalishal de gangar
ol wwnu gon ¢ Gicepo incliomle ¥ datse golpae
o ol iethy, o cumenicitie cunstanirle sebre uod
hna heevonerein reflorrado chovsls o B aliura

sevesaria von Biwgues del mibing mateeial, e .

tipo o horna puvde awvene dapud con poeas
Cabificnliades, cuandy La sitsacian s lo naguices.
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Al wdiar Lis hulubas, fin deben ir al troboli-
It wun afgin Ladeille de amane scanionsl pare
allansar Ly hilads, Primere se coban ks bs-
doilbon de Ly enjuina, sugurindowe de que o
dngulos yuakst 3 cuumlie. S wenita vn -
ieador de nivel y un cndin de guia, s oo
s purde dopender gl je bumana EL dica el
Piwe que Mo 6 on contauto oo el canal de o
cape, s pucke consiwr sum adolko s o
e,

11 tipo de Lukrilly gue s el wnar y of v
prat v b percdes s detenminan en bae Jl
tacwafer el Bustris & al ine ol que oté datinude
Para hn bewmn b sl v bin de puaribes, s fe-
uicte ung parad iarcena ke 4.5 ple (305,
ke lakeilla nfratario deast, reculdcrta oun la-
drdhs aislanne de 2000F (109FC), 8ol 1a
B ¢y certany a 0.8 m', o degable oot
eng pared enlorna de Ladesllo roju cuman,

Un hueno bicn wompiunds debe dar mudden
shon de wervitle ton s reparsiuacs, Un e
G Pdte LEFAMMA LUMPMIS (ON wWnNa capachlal

Ae 04 a 0.7 m puack wovreloe son txhilk

ahlanic e 20000F (1427C) wber wn cany
tm 3 ladeilla Je 2000°F (1093°C) cun hilsds
nurmaka, ubtonididow sl uns parad de 7 ply
(14 G}, Avgue o] ooup inkial o aho,
ttan i ki o s Ll y o commme de cane
buntible rosulls moenor. Sin combasga, e Ladii-
1 snlanics miicnen pocu calae y se enfrian con
indn sopubes; pov comsiguivats, hn hosion de 1.8
nd v mas, delen syuipune we un rocubrimes.
1o kmterior de ladnllo denso. Bl batemie de b
puctla thbe wwnttuine wn o eisoso Ladrille
que b pared inieior, Loadguiers gue wa <) tipo
wado, I'n slgunn exiucks de verano o Jun
romtriide eno gue wile oin culderion por
un b simple, Para bograr peotegee Lo st
tura wonlfa ol viente y La linia, e invierien bn
procedunicnton docriton 3y ol Ludrblo e e
rable w ana o o caicvior, At el Ladrilky gis-
lanic en ol inraw. bin soulaha sawhn wr
sathfactorios. .

Istin clemphn ponen e cvidiemia e o
I s sbe wng mancra de comineir o lume,
Lav ilntracione muesiean warion tipen e alb-
Wibssciin o ba yoesmabores, 13 smarreia de Juy
teramistas picnsah o of ko de tiro invee-



tidn (Tige. 482, 4H9) e of mb atifadonie
para tamafos de 0.5 a 0.7 m%. Un borne min
pequein pucde usar ol diseho ode tirn crurada de

" 1a Fig. 484, Auagne, el horno muflade de titn
meendente (Fig. 481), rv mut oomiin en s
diseiios tomerciales, 03 e ni el de flama i
" rerta win reenmendables para ser eonstruikbn por
el ceramhra,

" La chimenaa

Dehithn a 138 altas temperaturss de operaciie,
of harns e prdis dewcargar sus gres
n una tbimenca comin, "ara o taller de conee
wrucchin tipn eobettizm, wna siniple tuhetls de
ahesineementn pawale wor sufickenic para ol -
cape ibe bn pavee, Sin emhargn, o oo taler or.
hann o en una 1lme, w requicee ona unbdal de
arcilla refractaria aidads de vipn Van Pacher,
rpecialmende para la portiin que queds dentm
el wlificin. La secelin exirma puck sor del
tipe 1nual, de ladrilla recubicrio con secilla se-
fractaeia. Pos hirnos poquein poeden contar
ton una campans de extracciin wrtblicn que
ampira también aire frin de 12 habiaciim y ol
mina el 2 e las temperauens sltas,

v muy impostanic qoe la coneviin entre ol
horno y la chimenca sea cona y direia para que
el tien wwa adecuadn, v o mismo scede con ia
altura de 1a chlmenea, Si se Nevesita, se pucden
harer conexionet con tubcria de mbruooomesin
o de mrial rocublerin de arcilla refractaria. L
longiludes excealvas y o dngules Innecrsario
the ceiae ooncrioncy, forzarin & comtar con wna
chilnenes mis grande v alta que Jo nonmal. (s
climencas altas ton concxiones comphicmdas emd
siempre reguicren un quemador o un ventilador
en Ia hase parn Inducir ef tiro inicial. 5§ no exks-
1wen mlificion eorcanoe que casen un tien hada
ahajo. o5 wwliclenic con wia himenca se 4 2 5
m. Una campana de 15 v 15 om sacle o aule-
cusla para on horno e 0.3 m® v para uno de
0.6 m* w v 23 x 23 cm. Sin embargn, se e
tomicruls tratar de ihar tamabos mayoers o
pecialmente en una chimenca slta, donde eami
siempre w prewnion péndkdn por fricckin, Se
debe dejaz una ranura en la campana en ol pun-
to donde ¢alen Sox gaves del borno, que servizl
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pars peaber intmduce. . a disquaitivg de ciete y
ruramgulsiim e 3 sherura, Fae dispeitivo
piweibe hacrrie eon una plxea refractaria povjue.
fia 0 un (reun de una repia Tota,

Quemadores

Faluen muchen tipes de guemadores, tantn
rars g2t coma para prisielen, « lamblén s e
siblc improviuckn con cictios matcriales. Tl -
=y qur prodwern kn quemadores e peirilen
de tipo gosrador, por bo meneral limila «o e a
vegiones sidadas, Fr algunm cawe puclen ucar.
s sypemiorss caueas pavs pwovecar un tirn. Log
voentiladorey. mevruios para  propascionae mine
adiciomal, ;i cvma b huows kel petrileo, sn
fmimes proturhanies ea ¢l drca ool lwne cuan.
o w thene quc trabsjar corom Je elloc. Sioof o
cal rtdk en ol caborioe on regiones e clima cili-
i, o mo srprescnis peoblema algune, prin
serd mocranin vigilar ¢l funclonamientn del hor.
i, pucs b guemmdones pucden ohativlea con
peligre de capimiones

Ammgar son i ) gm natuta) o r]
bwtsso Nguils san mis concenleRics ¢ seguros,
Tars wn fuwno dr tsmaio medio e necctita una
¥nea de gas e cuando menes 5 cm de didiee
1D, Que Manienga una peesiin de cuandn menm
0.2 Eg/em® (2-3 W/plg?), sungue el srgulsdor
gramde que w peccsita, 1a reducrd 3 una déei.
wma paete o ol hwan, U'n horng grambe 11aha
jando con gay Nguido srquesied un tanque Je
200 i Cuseuds ¢f tangue citd 2 menm de 1a mi-
tad, La pwesidn decar. dobicho al enfriamicnio que
se produce por la combistiin ripida e diclo
gr. ba presin del gas también s cafeula en
términos de s preshin necorads pera clevar uma
columng de Sgua cn v tuhio de vidrin, De acucr.
tho con euie sisiema, una mhra de perciin (0.04
b/cm?) cquivsle 8 1,73 pla (4.3 ¢m) de pre-
sicir e sgma

Pars wn qparesacdo comtrolado v unifornwe, o4
preferible waw vorios garmadorer Bunsen de 1l
o mpichnde qur 4ne solo grande dc tiro forra.
do, Creen Sl quesadey debe  concetarse una
vilvuls de wgwiiddad de tipo solenoide, raa Jos
caoy de bedestupdion tempoval cel gas. Todas
L2y Mmems de gas deben sev hermfticas, pues Ta




miy pegueha Fuga puede ser peligrosa. Al se-
lecclonas e tumain de fos quemadonss debe 1o-
wanse en chenta wn margen de seguridad, Tal
como s¢ menciond antes, se  meyulicren entre
23 000 y 22 000 By por cads 0.1 w* de cdima-
ta inleriur del harno, incluyenda el dres de vone
bustkin, Fuld cifra supoiie gue ¢l aislamlento o
advenade y Gue o] dhwiio geperal, el 1o ¥ los
demids fatoies de womtrucckin son efickentes.

HORNC DE BARNICES DE PLOMO

Cuanda s¢ haraea cualquier barnls, sicmpre
hay un pwueno porceatafe de los fumdenies mis
autived gie s volatillza dueante of proceso, Fn un
Borng a gas, cstos vapores salen por la chimenca,
peea en los clécirkeos tenden o depositane en la
supesficie barnizula dorante el enfslnienta Por
Ju geiceal, estu no prosenta problanas, o en

L

vl cao de un barnir de ploma, s cres un b
gro potenctal, El exceso e plamus sobre una su-
petficle barpirmls v Joustable, pues carece de
suficdente »llice y aliming para former una o
tructura quimica durable. Bajo cstes condicio-
nes, incluse los baenices de plomo formulaidos
cotrectamente pueden desprender particulas 16
xicas de compucstos de plono al swer atacados
por los dcidos de lox alimentos. La soluciin con-
siste en perforar varlos poeyquenos orificlos cveca
de Ja base del horno y en b parte superior Je
las parades, Estsy orificios deben ser mds poygue-
Aot que los Je olscrvacion, pues de otra foema
se perdetla demasiado calor. Esto proporcionard
un flujo natural en la armdsfera del oo ¥
eliminard los vapwes Je ploma del imerlor, A
menos que el horne esté en una drea vemilads ¥
abierta, 1amblén o jable wyuipatlo (on
uns pequeds campana Je extracclda y un ven-
silador,




HORNEADC -

El horneado, cocclén o cochura consiste, bisicamente . en los
siguientes pascal

l,- Lp introduccifin de 108 objetos &l horno, D Bea la cargs o
estiba.

2.7 Ls cochura propiamente dichs.

3.- La extraceibn de jos objetos.

La CARGA .0 ESTIBA tiene coRC $inalidad colocar #n &1 intericr
del horno el msyor nimero posible de objetos, dejando espacio
suficliente entre ellios para nD obstrufr el tiro, ¥y repartiéndolos
cen la suficiente untformidad para gue La tn-ptratur- [T
homogénes #n t0dOS 108 puntos det horno.

La COCHURA me divide en cultro etapas:

8} Resudamiento o ahusado., Este mirve para tersinar de extraer
de 1a pasta 1a humedad tligmada sSrma O &gus guimical gque en !
stcado lagua fisical no pudo eiiminarse. En asts tase e procurs
hacer pasar por lo8 objetos una gran cantidad de aire caliente.

D) Cochura » pequefoc +ueso. Tisene por objeto deshidratar la
arciils (10 que resta del agud gqufmical, pues en su constitucidn
hay siempre una proporcidn variable de agua gue,entre 200 vy 400
grados C., teraina por extrasrse. Aguf la temperatura debe de
slevarse qgraduslimente y sin interrupciones hasta lpos 2700 grados
Cantigrados.

e) Cochura & gran fuwego, En esta fase 1& pasta adguisres su
coloracidn y dureza definitivas vy on 18 cubisrta se funden los
colores aplicados. En ewnts fase la tesperaturs, atwdeiera y
distribucithn del calor en ¢! hornp debe ser muy bien cantrolads.

¢} Entriamiento. E1 entriamiento ha de ser lento ai &e
pretende obtener unas adecuads slasticidad en la piexal serd esta
propisdad 1s que le d& resistencia & Ie pieza,.

CONTROL -BEL HORND. -

Consimte principaimente #n la medicién de 1a temperatura, lia
fusrza del tiro y la naturalezs o tipn de atmdsiera.

Para la wedicidn y control de 1» temperatura eximten diversas
técnicas y herramisntas:

Los pirdmetros o instrunentos similares que widen la tesperatura
del horno ¥y Sullen incorporarse s la estructura de #ste O Dlen
son introducidod par las mirilias del horno.

La extraccidn de las piezas, cuando estn e% posible y no
interrumpe ¢l proceso de trabajo de wmodo signiéicativo, e
t-bign un métpdo de observacidn de las diversss fases de
coceidn,
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La observacidn a‘través de mirillas colaocadas en ¢! horao o%
- whEG de los indicadores mis comunes) en este método sl color de
. los objetaos, producido por el calor, ®s,segun la temperaturs, el
sigujente:

Rojo naciente 523 grados C.
Rojo sombr fo 200

Cereza nacients 800 a P00
Ceraza clara 1000

Anaranj ado obscuro 1100
Anaranjado claro 1200

Blanco - 1300

Blanco soldante 1400

Blanco deslusbrante 1900

- 8in smbargo, e} mitodo industrial y sesindustrial afs comin es
@l uso d# indicadores fusibles. Estos son peguenas pirfsides de
base triangular conccidas cowo Conos. Los conos sstén ¢orsados
poOr unea meicla de substancias cosunes en la compoaicidn de las
pastss ¥ Jos esmaltes. Estos s¢ funden y doblan &l alcanzér
cierts tempwratura para 1a que {usron digefados. Se colocsa @nh un
lugar visible durante la horneada y en un punto donde e registire
ia tamperatura media del hornol en hornos Sayores a8 coloCan
varios conos en diferentes zonas. La serie cosplieta de comsts va
sscalonads desde los 600 hasta los 1800 grados Centigrados. A1~
{1inal da este capitulo apsrece una tabla de referencis con los
conoe de uso sds comin del tipo Orton y de Segel.

Pars la medicidn del tiro y aseguear Is regularidad de las
cocCiones es necesario conocer las djiferentes prasiones que
existen on ol Interior del hornol para €110 se utilizan aparatos
com) el, Manfmetro. Mis adelante,sntre las notas dp Nelson,veresos
wmis detalles al resspscto.

Con referencia a )8 naturaleza de (a ataduéfera, adends do las
notas de Nelson y un comentario del texto de Vittiel que adslants
incluf{mos, debemos tener claro gue exivten dos tipos de
atadsferas en el interipr 48l horno!

ATHOSFERA OXIDANTE.- €8 la que coantiens exceso de oxfsenc.
Aquf los dxidos de hierro son oOxidados 8l miximo y esto provocs
coloracidn de las pastas gque tiende a) rojo, al asarillo ¥y a los
colores pardos.

ATMOSFERA REDUCTORA,- Es la que contigne un exceso dée Sapes

Gguemados de modo incompleto. Segin la proporcidn de dichos sases,
1a colaracidn de la piezs va 4e) gris al neyro.
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£} control de oxidacidrn y reduecidn se obtiene cerrando mis o

menos . durante 18 coccidn,los conductos de humd que van hacia ia
chimsnea.

En l1as pf£yinas gue siyuen podrdh estudiarss con detalle los
puntos indicados arriba. Ademdu de )a tabia sobre Jos conos,

incluyo una con las temperaturas promedic a las gue 8¢ hornean
diversos productos cerfmicos.
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CARGA Y CPERACION DE LO5 HORNOS

14 t\empetalura Je bircochsdo o en genceal
tte qunu ULD y cune 06, dependiende del
cuctpu de arills de yue se trate. Las picess bie-
i hodas deben ser suficienionente ranicnies
pard poemitis s mawjo Jdutanwe o barnieado,
pera euteniemdy tambicn 15 atautuidn pecenania
pata Jugrar une bucna adherencia alel barais,
Aumpue Lo wolcacion de s phoss o o ocme-
can Ji bigtobado o muy diferepie 2 b de
haenee del Lurnie, en ambun casin dobw existie
custitly pemn nna separscsiy de 0.5 G entee
Tas pivzas y Jus clomentn clécricon, s un lior.
e e gus, ol ospacio libee sbobe sor e 5 0 7 am,
para presanlie ol puse el talor 3 evitar sonay e
subtcvalentamicnty,

fas piceas diben cslar compleamenie sevas
antes tle Lt darls, Pusie gue no esisie ol
pebgro de v Loy piceay e wdluctan entre i,
puailn catar apuladas uan conjacte, tm o caat
vs pusible homar pilas iy altas won gan oo
notila de wpacis. Sin embargs, debe leneose el
dudo de gue lun burdey de las bass  woincidan
pata oliencr un buen spayn, ¥ no detwen colear-
s pivzas povadss subre otras mady Trdgiles, Tn ol
casa e 1agenes grandes v pove profirndm, o
convenienle wlocartn invertidos, apuyados sobine
s bordos, Dentro e slan Lavoncs e pacden
wwolwar picads mids thicay, Las tapus diben bor.
neatse cn s posiclén precisa wobte o picea pa-
12 évitar que se defurmen, y Lis de Upo slia con
reritlas pualden inventirge para alorrar espacio.

Aungur e3¢ aparcnlemenie wea, b anilla
cruds contivne mpucha humadad y ol yuemado
debe iniclate y manteperse 8 baja temperatuna
durante vatias boras. Las pucetas del horno w
pucden dojas ensornadas o los orilicios dejarse
dlevtapaddos para permitiz la salida de esta hume.
dad. Las pieras grandes ¥ las obras ascultincas
1c hornean a una veloadad muy laja, para evi-
tar gue la humedad encerrads en Las bolsas de
alre ecullas licgue a seventar I picza a3l conver-
Uree on vapor.

Lot cambios quimicos an el cusrpo son mny
Ligeren al principio del quanade
Cuande 1o winperatuga sube <dv 350v & 400°F
(157-200°C}, la carga dobe estar totalmente li-
bre de hmimcdad atmusférica, sin haburse produ.

s

tich encogimicnto significativo. la mayor parte
dil agua de combinaciin yuimica we elimina a
unaemperatuca yue fhontda cnre 9500y 13l
(510-705C). Duranic e prrimlo de vape-
rleacion dul agua quimics sc prosests un cnce
Eimiente comiderahle, al tiempo que s climi-
nan ke gass e L Somompodién e b materia
vrginica, 1 quemade pu dedee wr demasiala i
pitlo, pens o1 cucrpo ol budavia muy frdpil. A
modida que Ja wmperatura € apeovima a
175008 (9550 5 Nepa a JHS0YF (IDHOC),
se comicntan 3 formar orivalos slargados Je uhi-
winasilee £3AFG, - 280}, llamakn mulita,
i 0o wodesarrollan o comphen sing haaa
Hepgar a le tempeeaturas ihe la tovdinaca sompat.
13, Islon cristaley  pecquwcionsn  pesisterwis al
w3, a merdada gque o wemperatues sementa,
Ia silice ailiclonal comicnrza & Tormar un svidein
e rodea o ha ceistabs, Ixbido 2 la peeseisia
dve imputeeas ¥ a lav difceenics compovciones
e s wsan, lov cucrpos e srcilla abguicren su
turers minina & difcrentes iemperstarae. ba ar-
cills de cerimica porosa madura & 2000010
(1090°C), |a cerdmica rompacia lo hace 3 urios
23500F (1290°C), v Iba arvilla pura (caclin)
a IONOCF (1650C).

Ea mayoria de Jou ceramisizs s conos para
malir <] bigem hado que e lkeva & cabo entee co-
no U6 ¥ cono 010, pero algunos jurgan la madu-
sz por ¢l clor rojo brillanie de las picsas, Ts
netesatio pblenct Una Wwmpsratora unilorme para
Tugrar las carscicingicas alccuadas de absuricin
para &) barnie. Al legar & La temprestura corece-
1, ¢t batno ciéctrico simpionenle e apaga y s
Jrja eafoar, $i ol horno 1ratuja con combuni-
We, s debe cerrar Je inmediato la abertina e
la chimenea pata csibdt que Jwielre it frio a
través de osificios de bov gquemadores, lo cual
punde propiciar que se agricten las piezas y ks
refractarios. Fl enfriamicnto debe wcr, 2l gual
que ¢l calentamienio, 3 una ‘elocklad lenia. El
registro Jel tito pundce abrinse dopuds de ' 9 ho-
fay e enfriamicnlo, quitando también § . Lago.
ney de lon wrifivios, pere 13 pucria po ol abrie.
w por wmpleta sntes gue la wmpreatusa osté
por ebajo de 400~F (200°C). Ex convenirnic
enfriar a0n mis lentamenie las piezas muy gran:



des o muy peantas. Un horne ceto puiede arrni-
nare en eorio tiempo por falia de cobdada da-
rante ¢ quemado ¥ ¢l enfriamicnte. Un hornn
debe dueat en buen cstxln an promedin de 10
afios.

Fl Seeneo del barniz dificre on varivs acpec-
tms del bircochado: 1a carga o« difciepte, ls st-
minfery pireede variae y 1o iemperstoea final de-
be controlarse con precisiin, Pucsio que lot bat-
nices muy (Juidos pueden veurrin dac placse de
Jos cnirepatios e carga deben recabriree ton una
techada de koenen, Tnie matevial se prepara con

. paries iguales e silice {pealernald ¥ canling mee.
timbn con agpua para oblener tina cnmisicnca
crrmma, Paua compmiciin we aplive op varia ca-
pas. eaperantln A 1jue w sogue una complitamon-
tc antes e aplicar la sigilente. Cuanda uns pla-
ca refractaria o8 huevd, consicne tohritly con
pintgra de aluminio anics de aplicar la lechada,
S¢ punile obtencs uma protecciin adicional es-
polinreamdo una capa delgada sle arena silicea
grocsa, s boedes ale as placas deben linplare
biea para cvilar que queden plRunas e cstas
rarifculae de archa, que pacden cacr sobre las
pirrac handradas que cudn debajo. Todas Jas
pirzas barniradas dchen tener los bordes de las
hasa fimpios hasta uno alluea de 0.5 an. Los
Barnices muty [uldos, tafes coma fn crisialines
¥ In tojo de cobrer, puclen colocarse snbre una
placa cortmla de un Ealello refraciario, para ab-
sorher el exceso gue cuciera,
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U'na carga uniforme sin Fonas miiy enmpar-
tas producird una hormenda wniforme. No
convenient: hornesr media cargs, pucs lo mis
wguro « que ls trmperatura Po tea uniforme.
S0 Iat placss refvactsrim pass e picsas o enlo
can e 13l mancra que s PORicioney Bo coinci-
ilan en ¢l sentida vestical, ¢} Thijo de caloe wrd
mis wnilorme. Fn un borno elictrien tipicn, Jas
placas no deben cvtar ceres del fomdo o el o
cho, pues o hard que s dewseralle unn rons
f1ia en ¢} cenirg de ba carga. Tas placas - prucha
b colocarse sicmper en ol contre, puc a4 mny
ta00 gue 1o cuiste uny difcrencia de Semperatuca
enire la porte superest y U3 inferior. Para las
placas de ontrepuio (e gran WWMsRn £ e,
tin oot spoyms on o centrn. L cuiias de ar
tilla himedes wvaadss para nivelar los posics un
poco cocim, cypolvevrarse con silice fina
rca para eYHar que s pegwen. Si ke entrrnato
wn de tamado makrado, © ctonvenicnic nar
Ires postey pers climinar bos problemas obe nise-
lackn. Como en ¢] hircochado, Les tapas pue
then quemane cobocadas en i poticiin, prro fe
nicndeo’ cuidado que I dreas de tontacin eién
libres de barniz. AMuchas veers se peoducen man-
that beillanies si w colocan pieran barnizadas
rn la pane superior ¥ muay orrea de Ias parpdes
del horno, aunque 1 porible unifotmar o calar
de csta drea colocamda ladiillos en positiones o
tratégicas. Lan piesm bavnirxles deben tenes una
wrparscion de cusmbs memos 05 om, pun la
disci'in de calor tambiin pucde sheillantar alge.
nas drcas.

La quema de tvdaccién vignifica que una
parte del ciclo de hotneo se Veva 2 cabo mn una
cantidad inadecusds de atre ¥y oxigeno para la
rombustitn. Como resuteado. ¢l carbono Llibie on
la aumdéafern del hama te combina con cl oxige.
ng de lot dxidos metilicos del currpm T del bare
niz. v cun teduccian alrera of molor Fival. Foeoun
yuemador de ventilation forrmla, exto W logrs
rortando ¢l suminivum de aitr miomtras que ea
un sistemna de ventilcian hatoral s cicirs un
poco Ja sbesturs de la thimenea, con 1o wal el
hotno suctions menoa aire. No & ach cjahie
provecar una roducciin cweesita, pues e il
s pwovics que la temperaturs dsmimng dema.
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sabe, unn que ahmiy pashn aparacee coug.
viumoy, tw ol cucrpu ¥ ol bargiz 3 1oina de un
culor griv sia. En us horng de venlilacion na.
al, Lo Tlomn de ks guemadare s metracn
horramomte, ¥ ou 3 tuds b gue e netesita
pasa wap dasema roduction y no la piroircnia de
Flasmm y dowmmo de ks que algunos otwliantes pa-
fouew garar —hants uc s obticnen plesss am
pullady, y revestnle, Doebids 8 la paoslin e
w eoes durante b soducuian, o operarie Do e
e cxteary bon tapunes de Jow orificion de uinetva.
ey com $a cava wwy coree, pucs b Maina s

doe d b cuando menm 30 4m. Fo
l-q. bevwn, sl com puecriay de laliillo, e Lon.
scmivnie e Lo pucrts tenga una barra metilica
e wnkin gue previoee kn ladrilkn, pucs ési
poecnhm i binane hacts sfucrs,

1.2 staminfera deder Mt czidante dursnic la pri.
-nf-k&-l ciclo de quemado para lgrar la

o " wmids eficicnee, 1. re.
lluuﬁ- ur e sequicre para proafucir un enlur
abvunde para ol cwcrpo, w logra cntie cones
D& yolD. i\l Mygar & a wemperaiurs mdxing,
we paorde sjsaar bn sleevtura para oliencr #n fue:
p mewire o ligevamente reductor, Bl méado

wapal cumnivie c- cerrar wn pocn Jos quemadores

dovpaiy, g los conos, pata pei-

—m- _ -nh ooy e cabor de remujo, con

de oaibacidm, duranie la cusl s esta.

biliras b vatiaciumes de temperatues y s logea
L sorvma de ba swpedficie del barnbe,

Bl drmine quems de reducciin no debe
comfandine ton he barnices dre redaccicin. Estos
s husrmicrs Focmmalakon cspcislinents pata pro-
ducie rujm. de coler 3 celadunitas

Es o quesonds de ostos bamves no e
Procnts wn Cambio eal on el calor Je| cuerpo,
vimy el birn wag feduccion en kn dxides colo-
ramdes del harmiz, pasandu de 1a forma Jde Gxide
a la metibcs. D oata Eooma, of serde de cubne
w tramfmma «n wn roju vive y ol LalE rojiso do
hiryrn wr convicyic en un verde grickocu, oo oosa
qucema de podemcion, b scduction el Laeniz
cogaicza domecs que b del cucrpo, jwio debe
inbciarse amiten g o | bamnily comicnie 2 Fun-
dimse. Puruie oo b mdacciion proveca g la el
vaim dr temperatura sea Ionta, per Jo genwral
cxhic wni alicrmaniia de auidackin y reduccion,
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5i L enidaciin o oaeoiva ol tolor ke o e
saparcser. Las varauonos del cudor soju e oo
bre van disde un arul, vende ¥ oje motcads,
busta un puju patpore o un reg patids, dejren-
diendu de la secueniia de sofuccitn, dol o
sor dul burniz ¥ dul wulor ded cuerpu,

Sc puode obicner wna reducyive  hurslcsds
stadicndo entre 0.5 y 1% de carbure de vilivia
Cunocidy  cumerdalimente  toinu  carborumdy,
de cuarcnia mallas o mds fine) a un barnis uha-
lino de cobie adecuado, El raultado sock: ser un
color rojo y purpura motcado. Su unics davnn-
taf os L sdiptabilidad a o boenn chivivio.
En low bornos elixtiven, la reducdion pocde o
grame intraluchendy ungy cusntas bules de nafes.
lina por ks urdfiin de observscicn. Bl b
debe tener edumonio de calibre groose gue wn.
gan un buen revubrimicnte de ouidacion obiy-
nido con guemadas previas. Las redowciones (ua-
tinuss terminan por fnulibizar bow cheasenton, pee
o s wa wistonales, no duy gehgro para o
hurna.

El Buraz de aal de una sols tueia s bin-
nea hasta lograr la madurey del awerpu. Para
splicar cl barpiz, w coomja en agua b sl e
roca grucsa vertida on vass de papel gue e in-
troducen von wn alambire cads ckm horas a tra-
véy Je los orificis a intervaln Je 2 hocas. Den
hotnoy nuevos royuivren mibs 1al ——unocs 5.5 by
pot cada metro cibito e volomen de La cdmara.
Para regivicar el cunso del proceso de barnizado
sc cuelgan anillos de arcilla en los wrificios @il
hornt, yue s¢ van ubservandu a intersahn pusic.
dicos.



1. Coccidén en fuego redwcior

Lox antiguns hornos de Jefia permitian obser-
var ficilmente |o que pasaba durante La coc-
cibn, ya que el combuntible se introducis pe-
riddicamente. Tras de cada nueva carga 1a le-
M producia, al principio de su combusiion,
una atmosfera reduciors, desprendicndo hu-
mo y Oxido de carbono. Con la cievacion
progresiva de la temperatura ia stmbsfera se
:ib. convirtiendo en neutra y despues oxi-
ante.

Para obiener un fuega reductor e] encargado
del homo puede cerrar parcialmente e regis-
tro de éste durante unos instantes, tras la in~
troduccion de 1a lefa. Una cierta cantidad de
lefia verde provoca una reduccion mds fuer-
te. Para aumeniar progresivamente ¢l calor
hay que crear altermnativamente periodos de
oxidacion. scguidos de otros corlos de reduc-
cidn. La aparicion de humo negro. sl nivel de
observacion ¥ en la chimenea, indica una
gran reduccion. En Jos homos de gas o de
mazut (fueldleo) Ja teduccidn es mas ficil de
conscguir: 3¢ reduce 1a llegada de aire a los
quemadores, frenando a Ya ver o) riro. Estos
hornos se emplean cada vez mis por parte de
los artesanos alfareros,

Para crear una atmésfera reductora ep un
homa eléctrico hay que introducir en €1 nm-
tcrias carbaniferas, tales como trapot empa-
pados en aceite. carbon de lena, azdicar o bo-
Ias de naftalina. Muchas veces se usa Ia téc.
nica gue consiste en hacer cacr por ¢l visor
del homo, poco a poco, una cierta cantadad
de fueldleo 0 de petrakeo. Estos procedi-
mientos de reduccion tienen ¢l inconvenien-
te de estropesar a la larga las resisiencias eléc
tricas.

No pueden darsc reglas muy exactas referen-
tes 2 las coc porque d den de los
efectos buscados. Por métodos mis o menos
empirices, cada artesano llegari a encontrar
el grado de reduccion mis fa bie para la
fabricacién de sus articulos.

t7a



Loy comes piremicricos proporcionan ol cera.
mists un métala muy precisa para medie la care
gn de calor en ¢l horno. Bl pumbte o inapropia-
do, pucs un “cunu” plroamdrice es en eeatidad
un tetracdio 0 una forma pitamidsl te upn 4.5
tey de aliurs, cunn ang base de 1.5 o0 dve anibu.
., Lus cown calan Babicados cotr an o paness
to similar a un harniz, Cuando s alilamlan poe
Is aockon del cubor se dublan formande un arce,
y cusnds e o5 cwnploe, Lo temperatura Lo
trospunde ol mimers dol cong

La buse oy sogala para
indicar ¢l dngulo apruplay 3l gue tkbe colovar-
e en Is placa de arcills que la soulene. Por Jo
gencral s wan Ircs conos, por ejemplo, 6, 8y 9
cuande la quema e+ 8 cona A, Al doblsr ¢l cono
6, el opctario sabe que sc esld aproximando 8
b temperstuts d¢ quemado ¥ que of tianpe de
cutabilizar bou quemadores ¥ ajuriar las ahettue
res. En un horno grande we deben colocar comos
cercs de 1n patte inferior y de Is superlor, sun.
que no cerca de 1a puests. Al doblar ol cooo 8,
¢ clerran un poca Jos quemadorry paca sosiencr
la temperatora durange ol pesiodo de eemajo. Si
el como 9 e ablamda ¢l hornes ha sido excesiva,
Cal 1odo Jos hotnos peoducen tempesatisras on
moco mibt elevadas en 1s patie Inferlor, por In
fjue es conveniente colocar lot barnices més di-
ros en esta Asem. Si resulta dificly ver 1 cono
cuspndo | homa esth caliente, se puctle soplar
con  un tubo 8 tavd. del otificio para hacer
contratar ¢} coloe del cono con cf dcd medio
cirowmdante,

e

U'na clevatinn de icmpetatyra » ciwn leatn,
¥ €] comigulente slogsemienia del periaia de
tracchin quimics, promite que b betnics madu
en & trmporMuess min e gor cusnda bs ke
vackin o3 shpdedn. Fala dmterdepomdomiia entee ol
tiempo y Is sempcrators s Yama reloriin de
rwrpa de cokr y pucdc registrarse con conos pim-
Wiltricem, {0rn W cOR pirdemetrns. E1 piscunetro
cofslste o0 un par de alambes whdadod de
metples diferemics, Hamads icrmaper, que e
inerta en ¢l o, Cuandy die e calionia, b
peucils coniente cictica que o« graer on ol
termopar ldica s combim de {emprrshia en
un milivoitiectro calitvado en gradm F o C. Fl
pitdemcim o8 un Intromsesto gl caamde « ope.
ravin enté hac e sjentes pars cbtemer 1a ciess
chion de tempetatums mis ofichonie, n coamde de-
wa dkterminar ol mmmnin mis apagisto para
iniciar una redmiiim, Sin cobargs, 1 2wt
gue o rograwma &l chdo dr gucmado wea siem-
e invasriable, o pirecteo pecde producis coio-
et 1a conoviin de ot alambeer dedides ad uso
Afcta la prctihiin de Tas dectuess, sussgue cvo
w puede compenut shustsnds i milivoltimctio.
Lo irrmopares ¢ I pivcametron purdes ablencr-
s cn samichot de aliss v o temprrstorn. L
de bejo couo, wada cmd sicmpre por bov cera-
mistas, no wom may conliablos cnt o intenvalo e

' emprisiortas smplio; oo s, U la kectuea para

cono 8 e corrroa, ta de cono 04 purde sor lne
sacis. Tawbidn caiaten: pird dpticm; &stes

s pucden nheryver eatrayémfnlos durande n que-
ma. Exion amillns cran Mewy coments anes de que
cxiticran lon conos y crasstivwyen lodevis ¢ dnico
miicndo eristemic para determinay b scumwlacidon
de 13l en wn horen.
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Eqiﬂulmtes de temperatura —Conos pirométricos ONDO——{Crulimmmcre

‘ . S Couss Sager
ST ¢ TEENEE - Comen grandes Conos chicos 1wegadios ew
T 150°C* - 270mFe J0eCe Jarre Furape) C

N P R A1 B 209 nw» 0% 10
-2 1162 2114 ne n Hm»
-y 1168 ik 196 b1l L] Hne
.4 1186 2187 1209 0m 1160
B R 1196 Pil B) [P ril pri ] 1150
.6 1112 2232 1255 an 1.
.1 C 136D 1204 1244 2%7 (2 )
. ) 1263 2305 130 B2 1130

L ] 1280 3% n7 2403 129

10 1305 238 1M 20 129
n N5 2% 133 un 1100

12 1326 249 1333 f_ 141 1%
13 1346 24%3% 1980

14 1366 . bl ] 40

15 1434 2608 ¥

Férmula de romverskin
Grados centigradon » grados Fahreshed

ciemplo: 100-C x 3= 180 190 + 32 = 2I2F
Crados Fahrenheit 8 grados centigrada

chemplo: 2129F —32 = 180 180 x 3 = 100°C

m



MATERIALES PARA HORNOS

Debiskn al mescady industrial muchoy maieria-
I para hornos estin dhponibles on cualguicr
rran ciudad. Sin embargo, loz precikn pueden va-
dar tooWlenablementr. Incusn en b puchiles
pegueirn, Jo cmctdianics e matcrinles pars
tomitruccion pucden suministrar Jadrilkn refoac-
tarien ¥ otros maicriakes.

Lot ladrilles refractarios ae fabeican con oli-
veru compuuiciones, vro pers o ceramista de
taller, el ladritfo refractavio de ellice-aliming
sstiface muchos propiwitos. Se prodocen dife-
rentes prados para temperaturas ile oprracion de
[600~, 20000, 23007, 26000 « 2BOOFF (RTO,
1093, 12600, 14270 1 1538+C), s alguiey pan-
den emplearse oo fomperatursy hasts e 300807
y J2000F {1649 3 1742°C).  bun Lasilles qque
sc usah para lay fempeeaturas de operackin muy
altzs son mis demvos y menos slddanim, También
win mas condmin, o conslgulenie. no w deben
tomprar ladrillos e tempevatura de nperscidn
supctinr & la pecrsaria, Para los hornes que tra-
tajan cnoonnos e B 2 10, basta con uear ladri-
Lhes <l 2600PF (1427°C). Para la corva aded 1e-
cho e borna exivicn ladeillos ton Foriom cape.
clales e arcor y cunas. Un horno construido en
su totalidal con ulrille refractario flure conse-
me mucho combustible, pues Jos ludsillos absar.
ben y conducen una cantlilad de calor comdider
rable. Por forluna, también se fabrica ladvilin
refravtario phlaute porow. cuva capacldmd als-
lante €5 tres 2 cinco toces mayor que el denso.
Avnipie exivten Ladrllos  refractarkn aislannes
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coniral pera ocabanss wns cxpemion mas  uni-
forme. También sc pacden cortar [adillos ah-
lantes dc sha temperaturs para fabeicar pocies,
Sumergiendo low extremon de Jos postes e -
lls refraciaria en pintues de aluminia, « rodu-
ce la tendencla de yue w peguen a fon enine
pafos de carbure de sitivie. Fae problema no s
presenta ton b poues triangulares dc harbo-
tina de porcelana. 1"ara algunas fapas v uara
lay picras yor cadn barnizada oo« tonalidad,
se usan wpores trangulares de poreclana que
cslablecen un ontacto de puntor. Estos fridn.
gulos Lienen a vetes un alambre de nichrome
{nsertado sue sohreale un povo para Tormar e)
rante de apoyn. Lon puntos de conticta son
nequeion ¥ task no e nelan,

Temperaturas promedio a las que se hornean diversos productos cerdmicos

Prodectos ol <F
Materialey para comstreceidn:
Ladrille comun-arcilla supeeficial 870-980 1600800
Ladsillo comin.pizares 9801095 1900-2000
Ladrillo sparentearcilla refractaria 1150-1260 2100-23K)
Ladelllo esmaltado L150-1260 2100-2300
Losas de drenaje 1927-1040 1700- 1900
Tubo tde allairal firo-i270 030-2320
Tecja para 1ovhor : 1070-1170 1960-2140
Terracols 11301270 2070-230
Alfareria
Flaresos 8601010 1580-1850
Cerimica compacia {sjuimica) 14501463 2650-200
Cerdmics compada (una dquema) 1270-1330 2318-2426
Vajilla semivirea 1230-1290 2M2-2154
Calvoinanias cerdmicas 760-815 1405-£500
Refractarios - :
Ladeilla refractarioncilla 1260-1370 23002500
t.adrille refractasiosilice F450-1510 2630-2750
Carbura e silicio 1780-2200 1136-1992
Cerdmica blanca
Porcclana eléctrica 1310-1370 2390-2500
Vajilla e halel-bircochado 1310-5335 2390-2436
Vajilla de haicl-harnis 1210-1250 2210-21%2
Crrdmica Je pivo 1270-1370 2118-2498
Azulcjo-bircochado 10301290 1886-2354
Amlefrbarniz 640-1230 11861246

tas



4 Al respecto de este capitulp sobre los hornos y sl hornsado
es oportuns recordar que 1a préctica de la cerdmica es
incompleta si la pieza oz sdlD disefada y conformadal que la
decoracidn s bidsica ya lo hemos indicado,pesro debemos Iinsistir
que su coccidn o 1 pasp final ¢ impresscindible. Ocurre en 1a
préctica sscolar que esto se olvida, se pospone O,por falta de
hornos,no se lleva a cabo. Un horno eléctrico s sudiclente
para realizar estas précticas y un horno eléctrico es tamsbién
un problema d# innovacidn tecnnldgica interesante. 2in embargo,
no es este tipo de horno el que nos dard las referenclas reales
de o que ccurrse an un proceso de horneado on la industriaj por
ella, si bien la cochura en horno eléctrico asf{ coma la
realizacidn de pruebas de pastas y cubjertas se puade llsvar a
cabo en hornos peguefios de este tipo, es imprescindible,en la
prdctica escolar, #1 hacer horneadas de¢ plezas semsjantes en
hornos mayores de combustidn.

El proceso de horneado de las plezas debs ser observado en
tallerex profesionales, puss de las tdcnicas peculisres en
wllos utilizadan, se aprende mis sobre las cubfertas y algunas
técnicas en la cochura,que afuellas Qque muchos textos nas
aportan. Easto se debe a la bisqueda de productividad ¥
eficiencia que cada taller particular hace en funcidn del
diseiioc d¢ nus hormos ¥ Ja demanda de productos que tiene. asf
por ejemplo, podemos sncontrar casos en los que sin detensr el
procesc de cochura -sin una fase sspecifica de bizxcochado- se
preparan piezas cerdaicas que salen rdpido, economizan
combustible y adquieren colores wuy atractivos. Hay otros casos
an los que la innovacidn tecnoldgica permite hacer del horno
una herrasjenta més perfeccionada y productiva a base de
agregar quemadores especiales o utilizar materiales novedosos.
Asf{ pues,en esta fase de 1a produccidn cerdmica, podenos tener
el esspacio mis propicio para la innovacidn en 1o referents al
dimensionamjents y la forma del! horrno, las técnicas de
combuatidn ¥ distribucidn de} calor, el tipo de atmdsfera y las
variaciones durante ®! proceso entre una atmdsfera oxidante O
reductora, ia distribucidn de piezas sn ¢! interijor del horno,
etc, etc.

El horno &8 Ja herramienta mias cara y productiva de una
industria. E1 hogar donds S# quema !la ceridmica artesanal ss el
espacic vy,en términos del momento de la produccidn, ®) tiespo
en 18 cerdmica que wis se aprecia y rodea de un sentido casi
religipsol la razdn eos sisple, en »l! horneado ®! cusrpo
cerimico sufre la prueba més dura, y debe salir de wella firme y
acabadao.

18%



PROCESDS
REVISION 7 ENMPARUE y TRANSPORTE

#% De agul hasta el final, los comentarios que siguen valen
también comp referencias de cardcter pedagdgico para el taller
escolar.

Este o3 ol {ltimo capftulo de los procesos. De nada sirven los
cuidados puestos en la produccidn de la cerdmica si no
consideramos la realidad de que estos objetos habrdn de ser
distribufdos y entregados a usuarios que no suelen eutar en las
imediaciones del taller. No podemos dejar de estudiar y
considerar, desde ol diseho mismoc del abjeto, ssta situacidn. Por
e#llo,en todec taller de cerdmirca y en toda ensefanza de este
material y sus procesos,debemos tener #n cuenta que «l1 producto
habr& de ser utilizado, exhibido o comerciallizado entre usuarios
que ae encuentran lejanos al taller ¥ sjencs al conocimiento
sobre 3l el productp que reciben es de primera calidad y
satisface las necesidades del uso,

La Revisidn se hace con el #in de aeparar las piezas,
generalmente, an tres categorfas. Piezas de primera o correctas
en sus hechuraj segundas o piezas con algunas imperfecciones
{generalmente en las cubisrtan)} y piszan incorrectas, rotas, mal
quenadas 0 pegadas a otras en el horno -~a veces estas piezas se
venden como segundas ¥ a veces hasta como piezxas especiales por
los eftectos involuntarios que &n e)las se laograron-§ por supussto
qQue sfi me trata de un defecto poco apreciable pero importante
para e! ceramicta, que sabe 1o #rdgil o imperifecto de la pieza, ae
esstaria cometiendo un fraude.

La revisidn 1leva a seleccionar plezas para su diatribucidn,
pera también lleva & establecer un control! de calidad no solo
Gtl) para el usuario sino para #] ceramista que de 41 aprende los
erroresn cometidos ¥ los remedios posibles.

E)l smpagque es toda una especialidad tratindose de la cerdmica
que ha d# mer transportada lejos ¥ bajo condiciones diffciles o
impredecibles. Existen empresas dedicadas a esta tarea y
especialistas que saben aprovechar la forma misma de los objetos
para acomodar en su interior otras pieracs, utilizar msu pertil
para apoyarse &, inclusive, acompdar en su interior otras de
materiales distintos, La fragilidad del material cerdmico es sin
duda grande, perp 81 se trata de piezas de paredes anchas ¥y
reforzadas,su sapagque @5 miz una cuestion eantética, para la
presentacifin comercial, que una necesidad para la prateccidn de
la pleza,
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El tranaparte, finalsente, debs ser considerado .desde la etupa
misma de disefc como un problesa sin importancia cuando la
distribucidn es regional, o bien como un factor detarminante
cuanda se trata ¢e productos que han de ser snviados en vehiculos
con riesgos de rowper la pieza. Este &8s @] caso més comun en 1la
produccidn rural de artesanfas v inclusive cuandp estas pieszas han
de ir hacia ®] sxtranjero y se realizan en Ja ciudad. Cuando =}
disefiador trabaja con sste tipo de talleres, on los que ex comdn
1a hechura de cerfmice de baja temparatura, debe considerar Cowo
pardmetro bfsico de disefio »l sspague y ¢l medio de transporte.
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COMERCIALIZACION ¥ DISERNO

Sin ser un proceso,pero sf un fase imprescindiblie en 1a
sxistencia de los productos cerémicos, la comercializacidn o,en
otros términos, Ya distribucidn y €] consumo,cualquiera que sea
la modalidad del wmercado, es fundamental y nol conduce, cuando
hablamos de ésta en relacidn al diselD industrial, & uno de los
tenas mis atractivos y extensos de la teorfa del disefio. Este
trabajt no pretende abarcar esos sspacios temfticos, sin smbaryo
no podenos dejar de mencionar 1a importancia que tiens 1a
vinculacidn del tema distribucidn y consumo con «#) de disefo.
Este tems trae a colacidn 1oa tépicon necestidad y razdn de ser de
un producto ¥ los condronta con creatividad y regquerimientos de
diwefio. Sin ir demasjado lejos en conslderaciones, podenos
asegurar en principio que 1pos factores del wmercado, los de
cardcter econdmico ¥ 1ops de cardcter social ¥ tultural son los
etenentos mfs significativos en 1a definicidn del usp de un
material, un procesn y una forma de diseficl esto sin desdén de
todas las posibilidades que ofrece una cultura y la personal
jnterpretacidn que e] disefador puede hacer de alternativas y
varjables posibles. ¥ debemos recordar gue, no obatante Jos
miltiples centros de interds que pusden atraer al creativo
disefiador en su trasbajo con los materiales cerdmicos,; sigue
siendo la razén Gltima de la sxistencisa de un producto de dissfio
industrial, #1 uso que otro ser humano pusde hacer de dicho
objeto. Esto en conjunto significes que 81 np s contempla @)
panorama complato de procescs que hesos resefiado on #ste trabajo,
y sntre ellos que el disefio debe ir dirigido a un usuario real,
ia creacidn d¢ objetos cerdmicos no pasard de ser, a nivel
enscolar, més que una préctica fragmentada y un ejercicin alslado
sain fundamento pedagfigico ni sentido social.

? Cudles son los diversos factores & considerar Como parte del
disefio cuando hablasos de la comercializacidn 7. Bfsicamente son
tres;

f.- Cultura, hébitos de consumo y disposicidn del usuario para
agquirir y utfiizar o} objeto en cuestidn.

2.- Las condiciones del wmercado en los aspectos de dimensidn,
tipo de¢ empresas comerclales que distribuirén los productos,
propaganda,condiciones de pago y ciclos probables 48 1a
mercancia.

3.- Capacidad real para darle respuesta esficiente a las
determinantes previasj ¥ essto nos conduce al tema siguiente,
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COSTOS, INSTALACIONES 7 NECESIDADES DIVERSAS DE uUN TALLER DE
CERAMICA

Dos distinciones tenents gue hacer en las consideraciones al
respectozuna,la de instalacidn , servicios para un taller o
industris protesionat ,y otra,las consideraciones aguivalentes
para un taller escolar. Las diterencias werin obvias en lo que
reapects »! wentido de las actividades productivas que se hacen
#n uno 7y otro, las responsabilidades distintas on cads casc y el
Lipo de recursos & Instataciones con gque se dispondrd.

E]l taller escolar debe de contar con squipos ¥ herramientas, en
pcaniones duplicados para facilitar la prictica del! estudiante,
fo necesarisments COn squipos Bisples u obsaletos, bisicamentse
con simuladores, susstiras y sadios diddcticos diversos. Debe
tacilitar 1a comprensidn cabal de 1aw herramientas y 108
materiales utilizados,por encisa de) uso productivo que éstos
tengan! en pocas palabras, deben estar ahf las méguinas psra
sprender a utilizarias ¥y no pars reservarlias con usos productivos
Somerciales. La materia prima dete ser sbundante en varjesad més
Aus on cantidad, Las instalaciones tendrén gue facilitar e}
ftrabajo en equipo ¥ 1as clases tedricas o de 'pliarrén’. LOB
t‘cnl:ol. protesares y estudiantes deberdn fundansntalisents estar
wompromstidos y muy claros cOn respecto al aentido pesdasghgico »y
jos fines d¢ la sducacidn propuestos comd programa de trabajo,
#sto nignifica trabajar con Ia discipling Que cCaracteriza un
taller sscuela, aguells gque busca on este caso +orsar disefadores
¥y no producir objetos Bonitos. Los objestos bellos vendrdn Juesgo,
fuandp #1 egresado sea un profesional bien capacitado y conaciente
de 1os l1fmites y poniblliidades del material cerémico.

Las consjderaciones para un taller artesansal, ses! o
industrial deben ser sstudjadas y analizadas por «) plumnc pars
coaprender cbmd ocpera una +dbrica #n las condiciones reales de la
scononis nacional ¥y regionat. El estudio de¢ costos,
adpinistracidn de talleres ¥y microeconomis no debe ser asumto
ajent al disshador. Un técnico especialists en tddos los procescs
de manutactura y dinefo de pietas cerdmicas wa de aer realists con
las condiciones que determinan la produccibn de sus plezas. Uno
de 108 factores wés importantes o3 o! anblisis de costos -ni en
é3te nl en 108 tédpicos siguisntes profundizaremos aqul; todos
ellos son importantes y aunque as salern de 1a diwensidn de este
trabajo, no padfan dejar de considerarse en esta relacidn-. Los
Cestos giran alrededor de lows renglones siguientes!

# Mano de obra <calificads y sprendices-.

# Materia prima -disposicidn, calidad, slmacenaje y repusicidn-.

% Equipo, herramientas e instrumentos -mantenimiento, raenavacidn
7 uE0 adecuado-.



% Instalaciones, serviclos y recursos adicionsles de
administracién, venta y 4financianiento.

Todos €1105 determinan el wmodo de operar y el tipo de producto
por obtener, y no lo contrarlo.

Fina)mente,y #n 1o que respecta a 1a ensefanza de la cerdmsica,
e] gatudiante de disefio debs revisar las procesos y necesidades
squivalentes en atros materiales como ¢l vidrio, los pidsiicos,
wl netal fundlido, etc. Con ello aprenders que Clertas necesidades
v productos pueden resclverse con materiales diferentest vy
tanbidn podré extrapalar técnicas y recursos de unos ¥y otros,
déndose cusnta,entonces,que siende muy similares 1os principios
en 108 que Se& sustentan los procesaon, algunas wmégquinas ¥y
tecnolngfas pusden,o bien aprovecharse® directamsnte o ser
redisefiadas, para sattsfacer necesldades técnicas gue,de manera
eficiente,son resuelitss en l1a slsboracidn de cbjetos con
materiales distintes & la cerdmnica y,sin esbargo, muy sensjantes
on su transformacidn,
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GLOSARIO 'y BIBLIDGRAFIA BATICA de CERANICA

En las pfginas sisuiantes aparece un glusario y una
biblicgraffa bidsica.

El glosario s de) texto de Melscn. Ls bibliogsraff{a cubre
alguros de Jos libros bisicos consultadas para la realizacidn de
#5te trabsajo en lo Que respects a 1a cerdmica. En la bibliograf{s
s indica, con un asterlsco adelante del titulo aguelios gue
considero los ads atractivos y claros, ios sfis Stiles para el
estudiante de la materia. La bibliogratfa,por supusato,es bdisica
y o cubre la totalidad ée los tftulos publicados. E} cospletar
énta, ssf como el giomaric, debe ser tarea del estudiante del
taller; especialmentes el traducir y renovar el gloseric
constantesente a lom téreince reglanales ¥y tecsaiciamos, tan
comunes on cusliquier actividad productiva y ancestral coad 10 es
la CERANICA,
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Glosario
de Terminos
Ceramicos

Absorbencis.  La capacidsd de abwrcidn Jv agua de
un material (arcilla, yeso, cic.).

Acido, Uno de lus tres tipos de compuestos quimi
ey Gue comtituyen un barniz, sicndu los virea Ly
bases y kn compueiios neutros o intermedios. El
grupy kido se reprosents comd ROy EL dido mis
imporianie en la cerdmica ex 1y silice.

Agente reductor.  Material del cuerpo o del barnie,
tal comu ¢} carbure de silicio, que s afadc pars
combinatle con oalgena y Turmar mondsida e
cathont Jurinte 13 guema,

Aghatinanies.  Divenws maicriales, gomas, aloobul
pelviniiw, motiloclaling, etc., empleados para s
mwatar I8 mliwicncia de Jus barnises o pars impar.
Oe revistendia & una pasta vacisda o prenada.

. El ugua $15,0) quimicamente com-
Linsla ¢n loa compucsios de ls pasts y del bainie.
Fala agud coinicnza » desprendene del cucrpo y det
Larniz & umn 450 U Jursnie ¢l diclo Jde quemada,
climinindese en forma de vapor. Aunque esto sig-
nificy wi pérdida de peso, €l cieogimicnin yue we
presents on e punte os bavianic peyucio,

Alsbro.  Delarmacion o distonidn de vna picza ce-
rintica durante el secado, debido a un espesar dess
igual 8 lus paredas 6 a una costienie de sire
catiente, o duranie ¢l guemads & catna de un es
fenismicnto po uniforme.

. Numbie general du los compuesios bisicon
de sodir y potasio, autgue también sc asigns a
lus de calenr y magnesio. Lin dcalis (uncionan ¢com
fundemicy y s¢ combinan con (acitidad won 1s -
lice a 1wmpcraturas relativanenie bajas,

Allarerie. Paric de ) cordmica que incluye Las pie-
zay lalicicadas para vasijas, tanio utilitariss como or-
namentalcs. .

Alimina (A0, Ingrediente muy importante de
1unlay las arcitlas v beenices. s €] dnide principel
del grupo pevten (R(3:), c impane resistencis y
maymn tempetaturd de nadutacion 3 las paanas
y bamices. Cuandu se incluye en un barniz, oy
a s lormacidn de tearuras mate, inhibe 12 Jesvi
trificaciin y auments |3 viscosidad del barpiz du-
rante o} hoipeo.

Ammade. Proparscidn de fas secillis con los dedn
¥ Jan palmas de las manos, pata dasles una consiy-
terwia unifurme en €l estado plistico.

Amszadora horizooml  Miguina quc amasa wecifls
plésica en furma de cilindrs gruesos, Se e llams
ramhbién cxtnuuors,

Ahcjamlemio.  La exponicidn de una wrcills cruda s b
accion dbe Ja Nuvia, € sol, ¢l Erio, ete., que provos
unia mayoe Jesintegracidn de las parviculss y aumen.
ta b plasticidad de Lo wicilla,
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Arcilla. Producio de la descimposicion de tacas de
tip pgraniticn, Pars grie se pueds clasiflicar vomo
atcills, Ia roca descompucsia debe toner panticulas
muy finas para apic sea plistica. Las srcillas deben
eular libres de matoria vepetal, peeo oom [recuen.
cin, cunticnen nirss impurenss tjue sfectan sl calor
y a las tempersintas de quemado. Se clasificsn en
dliversas tigurs, 1ales coene stcillas de bola, srcillas
telraciatias y arcillas de enpobe. La sicilla pura
w capress gquimicamentie come AlLOs - 280, -
41,0,

Arcillacotta.  Una arcilla que ticne poca plasticided.

Arcille china.,  Véae Canlin

Ascille de Alhany.  Arcilia natursl gue contiene su-
ficientes fundontes para pealet Tnncionac por sl
misvna comn enpole o barnir. Desarrilla un barniz
calé negrren oan s conne R0 sin siciones.
Forsn gie 1e eatrae cde variae lcalidades de Al
bany, Nucva York, i compunicidn pocde variar
nn prco abe un lugar a oo Las primerss allarerlss
g existicion en Joa Eusdos Unidos utilizalan ar-
«illss similares o fu1a, provenientes Je Jiferentes
drean ddel pais, pars I fabtiescidn de terfmicn
compagts,

Arcilla de bole.  Accilla de grano muy fino, sslimen
1arin y de ala plasticidad. Aungue las arcillas de
buola contienen mucha maicris orginica, deypués
de hornear son bisnces o casi blancss, Generslmen-
1€ se wfinden a Jas pastas de porcelana y Jde cerdmica
blanca pars aumentar ls plesticidml.

Artilles dr cerimics compacta,  Arcillax mis plisii.
cos que une pasta de porcelana, guc 3¢ gueman a
ctno R o mis,

Arcilla de engobe.  Arcillas 1alcs como 1as de Albsny
o Michigan, que tomienen suficicnies fundenies
pars acruap coma batpices con pecas o nihguna

icidin.

Arcilta grass, Nombre con €l que también sc cono-
ce w lav arcillas Je bola, debido & que ticten una
spariencis grase ol 1acte.

Arcilla laegs. Arcilla de alta plasicidad, sinfnimo
de arcilla prasa.

Arcilla refracioria.  Una atcilla que ticne un potcen-
taje de fundentes ligeramente supesior sl de In
arcillas puras (caolines). Al quemar produce un o
fur ante o gris y se v on ls Babricacidn de mate-
tiales teleaciarios, tales coma tadrillos, mufles, ctc,
paza bornos isdusiisles de idiio y scera. Suelz
ser bastanye plistica ¥ puede wrilizarse en el taller
e un cetamista como ingredicnte de las pestes de
cesdmica compscis.
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Argomesa.  Tasta stcillns o 1o e 1o usa par anir
b piczas o partes de corimica seminsigida.

Asperidn.  Aplicacidn de bernkes con una miquina

de aite comprimido. Este e el métmla de splics.

tifn mds impartante en la cerdmicn cmmeedial.

bel de redoccié con imalicicncia
de axlgenc; ol mimixido de catbonn gue se forma
sc unc al oxigeno del cucrpo ¥ del beraiz para for.
mar didmida de carhonn, o que praduce cambrine
de cokir en smbos matesiskes.

dlf Araniers que no es ni reducie
ra ni nxidanic. En reslisdad, en ls prictica aéls pac-

ie obieperse slicrnendo [as stmdnferss onidamie 1

wductors.

Atméslers oxidente. Quema dutante 1s ¢l s ¢d
mars Sel bt Tetiene un encevs de txdgenn, Fun
significs que la eombutiin en 13 cdmara de hornn
debe ajudiarse prifectamente. Un bewom eléorrien
siempre praduce una siminfers oridanie.

5 Batniz ¢ imido gow un fundente de
wxtio, plomn 0 bwa, ma un exceso de Saidn
de Wetro (s de 675 Cundo se enfils lenia.
menie, ¢ (otman ciisvales de hicrrn, b cunles bri-
llan teflejando 1 iz por debain de Ta wuperficic
del baeniz.

A

Decorscion cohweads gue s splics .
bre 1s piera bircachada sntes dc harnizmla.

Bakads. Aplicaidn del barniz wmergiendo las pic-
ras of una vatija lene ded harniz en wuspensién 13-
quida delgada,

Barkotine.  Atcilla 0 putis arcilkma en suspensién |-

uids,

l:tiniz. Suipemidn liqukds de minerales {inamente
molidos, que o« splics pew bodado, brochs o sper-
siin, wibre s superficic de poress corimicas blren.
chadas Deguiés de banizadss, las piczas se hore
nean  In temperatare de fintidn de 1o mercls de n
irgredientes del barniz, pats (ormar un recubtis
miento wittro,

Buniz de sal. Barniz que se ohiiene srrojando sl
IN2C1) en un borno aaliente. La 10l s vapotiza §
s combina con s sllice el cwerpo prsa formar
silicarn de saufia, gue et un barniz vines dun, Los
o pars barnicet de 5ol 2 de comstructidn un

v diferenie y estin limitadoy a ene tipo de
mz.

Barsiz evirelide. Batnit que conliene  pequedin
cuaricaduras en bn wperficie, Lot roanesduras son
decewativas y frecuentemente we acentidan frosamda
un coloranic. Son ceussdas Jurante el onitiamiento
por lax dilerentes velotidades de covractidén Jel
cuerpo y del herniz después del hovre .



Beeniz mate,  Barniz con superlie sin biilly, jeto &
walinly teiv, gue oo thie confumdine con un
-vngmaficie mal borneata, Lo soperficics mane que.
dun alitenense madianig Ls sdicidn de carbunao de
Larie ¢ aldming e un ciddy de enfriamicnto knt.

Bataices cristalinos.  Bamices caracierizabn pos -
maciones ceivtalive e diverans Totias v cokoees,
snpendidas en un barnia aniforme y opacy. Lan

- etistalen s de mayor tamaio que en las sveniari-
iy ¥ oo ucasiones pucden cubric 1a totalidad o La
sujwtlicie, Lin ingralienios gue s [l
formar Yos etiviafes won bivtan, cal, zimc o nmln,
toty un fundente slcaling, alia silwe y baja .
£ meecaatio conter con un cichs de enfrismionu
Temio pura gue se desanollen bien b cristales.

Hetrnices custiendus.  Delctiu indeacabie wr pir

4 en b barnwes por dfercnciss k-

cull taprectu ol cuetpus. Cusmbe se contiula

oy certo dhorativo s le Tlamas bamiz estretls.
du dorackle).

Barro.  Arcilla natuesl muy plistica que al quacmar
|||ut|uu. wn cubor (L) ladello.

Busve smmarille. Colorame wcrimico yoe s
salinamdn una nwecda de plomo roju, daido de an
timinis § Ouichs de estano.

Batea. Un discu 0 placs de yeso sober Is cust se mo-
dela o ose secan pastas cerdmicas, También s em-
plea para catracr € cncean de de una
arcilla plisiica,

Bensohivs.  Arcilla m pléstica, 1 k
ba Jescomipunicion Je cenizas y vihios wol dnion,
Yue sc s patd imputiis plasticidad a les ercilles
cursas y pata syudat a las caracreristices de suspen-
bidn e lin batnices.

Bizgochado, Hoeneo preliminas pars endurecer b
pictas, por b genctal o conao 010, ptevio sl beni-
T .

Biscuthu, Picza cerdmics hochesds sin barnitsr,

Blaxo Jde Espans. Catborato de cakio {CoQO04),
quimicamente similas & la picdrs calizs y ol mir-
mol; fundente pata allas semperaioras.

Caballisos. Tripode cerdmico sobee o que se folacsn
piczas barnicadas para hornestlas. Los uipoda con
puntas de alaimbre de niguel nicromo sitven paia
wducit 3l minime los daivm & i cape chada Je
barnia Nuncs ¢ usin pard uicelana de alts wem-
perature, la cual debie estar cotalmentc spuyada pass
e no v delorme dursme el

Cubina Je sipcrsidn.  Cabina equipsds con un ca-
rsctor de ventilador para polves, que ac use pera
aplivar barnices con una pistola de stommisacidn.

Caja himeds., Cubinete mulucne Jde miera] donde
s pandan b dijetos Je anills sin terminar, purs
EVITAL (P $E MU,

Calcinarién. T cnitn 1égnico de un matcrial te-
sdmine o de sra mesxls para eimunar <l agna gul-
mica, e} Juixicde Jde carbono y oitun gases voldules,

Pucke Howhitae sierie grado de lnsidn, en cuyu
cawt ol maictial tien: gque molerse. Esie o ¢l pio
e cipleals e L produaiin Jde yeso maie,
cenwnia Puctlaun] y codidanics terdmicos,

Cintars de combarviiin. Ziooa i quemats del cony
huntlde, gav, pardbon o maders, por b gencral,
sitaeks diratamente debuio de la vdmaga peindipal
el buwims,

Cambin, 1ALC) - 200, 2010, Araills pata, tambicn
Hlanabs areilla china 3¢ usa en Daroios y pasta e
[Il“!'lﬂ-l ¥ o b culae Llamo :kﬂmt"h de que-
. Lav caudines soadementstun e Phinida son mis
|slntum yoo os oxpun maiduabes de Casoling y

Cﬂu de haxin.  (BXOH). Se ena en gombing.
Lidn con vt Tutekentes pats Tormar mates de baja
iempersiucs. Cosmbs se sfade un purcensage hajo
1025 & 26,1 & un vetpo de arfls, we ovita la man
thu blam s gue poabacen L sillarn sofubles en Las
pastas J¢ betto rops y cerdmica potosa.

Casieme.  En genceal, Loy conides de dsboles, pejs, fo-
Ije, cte. Se usan omxhn en cl Extremo Oriemc
o cumtitupenies ol 0GR e los ingredicn
ey de ke lumxes de sha wempersiora. Dependien-
e del typwr Je ceaiday, conticncn o 40759 de o
tice, 51530 Jde shimins y prgueies cantilades de
bicera, [Gaforo, cal, potesio y magnesio.

bmndltics. Pasta ducs O ocxrdmacs compa.
s, &¢ cudor megro ¥y sin barnizar, Jewareolisda en
1775 por las fibraces & Wn.l"clhl de Inglatcta
pars initar las pacess clivias.

blemcs. Pasta wordmica de colot blanco o
iageranwnic crema.

Catdamica Criimics de slta temperatues
lwome 8§ o mis) con a0 ninguna elmotbonia,
bur lo genetdl, e gris, poro vambién puade ser Je
colot crema 0 tojicu. La cordinica cothipacta o simi-
ta o0 muchos spesun o b porcelena, sends L
peinipal dilorenaas F cobor, gue o3 cf tesuliado de
Hﬂ:l;h de hictro y oltss imprercras en Laosre

Caviamica de Dadit.  Pasts Je cobor clato cubicria con
un berniz i plamo-t31b0, con docoracion ekt
s de s cobgleo, gue se spbca sbue ¢! aniz -
do. La cerfmixa de Dkliv s ariging o Holanda
com imitaridn de s purcelacs chine a:ul y blanca.
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Cerimica dells Robbie. Fsculurras cerdmicas e te-
ttacoin harnirads, por lo general en relieve, prondu.
cidas en Florencia por Luca dells Rolbia y su bsmi-
Yia duranie ef sighs xv. Ll barniz usade era del iipo
mapifica de plomo-cstafio deartflade en Fapafis,

Cerdmics poross. Cerdmica de haja iempezatura (in-
ferior a 200071, 1004 ) par Io genetsl, de calor
tnjo o crema clany, con una dlnnthencin de 5.20M.

Coeliciente de eapamidn,  La rclaciin enire Ja varis-
cicn Je longitud de una masa de maierial y Is tem.
peratuss.

Colorenie.  Algunas veces ©3 un nln Gxide caloran.
te, ptta por lo general se 1rata de une combinaciin
de dridim més alimina, pedernal y un compuesto
furente. Lsra mcrcla se calcina y crupuil 1w muele
s ua polvo muy flinu y se lava. Bl propisita oo ol
de (mrmar un agente coloranie evishle que no e
aliere por la aceidn del barniz o el calar. Lan cole
ranies cordmicos se usan en el barniz, comn hajo.
barnices y sohicharnices y come colorantes del
cnctpe.

" Colorenies sobrebarniz.  Colorantes conieniendn i
dirt, un Tundente ¥ alin vipes Jde aghminanie. Loy
furklentes son neeesstion para petmitic gue la mes-
¢la funds sohre ol harniz. Las wemperaniras baja
tapronimadamenic comm 016013 & l2s que se hor
rean b swhecharnices, permiten el s de coloran.
168 yue resultan incstables a temperanray mis ele-
vadas.

Conoa pirométricos.  Pequeiias picras piramideles (de
28 a4 cm de altura) hechas de materiales eerdmicn
mezclubn en proponioncs ales que ol conn s
dobla v funde o tonperaturas especificas, Jo que
permite al operatia determinat ¢l momentin en
qur ol quemada ha llegado al punto desesio.

Conttaccibn,  Véast encogimicmo

Contille.  Herramicnia hedha de madera, hucse o me.
taf, que e usa manvalmente como gois del tomea.
o para comptar Taoarcilla

Cusreen.  Patrellaluras exsesiva e imlescables en ks
superficie de? barniz, gue lepan a penctear bava
la pava. Se cotrige ajustanda la composicion del
barniz o de la pasia para obtener una relacion de
contraxciones mis wnforme.

Cuarra. Pedernal o silwe 150,

Cuarre,  Véase Silice

Chamots.  Arcitla hizeachada gue se 1ritura o e muc.
le a diversos tamaiion sfe particulas. S¢ usa pana
redhmic ] encopimiznto en prodin ton cerdmicos ta
Tes v piezas de terracota esculiirica y arquilec:
tiniva, las cuales. debido a w espesor, presentan
predilemas de secsdn y quemado. Se pucde usat de

2040 de chamows, dependicrndn de la camidad
de detalle de fa picrn y del mérodn de fermada.

Decorstion con jerings.  Mdiodo pars decorsciin con
::hll‘d“ espeun, en ¢} cual se uss una jeringa de

ule.

. Separscidn del barniz o de un engobe
de Is pavia del coerpo. El desconchado punde set
eanvado cusndu se aplica un engobe 8 una pasts
dematiade wecs, o cuando 1a espa e harniz &4 muy
gruess o la superficie bincachsds tiene polvo.

. Carbonalo o silicsio de v, com
puesimy gue sc usan en bas barbotines de vaciado,
para taducir la caniidad de ngus necesaria para man.
tener ons buens wspensicn,

irmto. Le contraccitn de unx amilla o de
una pasta Jueante ef weeado o ol benen I el ciclo
de guemadn, el principal encogimientn pars s pas.
tas de cerhmira compa (s sc inicis s aproximademen.
te TC (1652° F). Las ercillas de cerdmica poro-
sa cmpiczan 8 fumdic y & encogersc & cemperanu.
rax un poco mds bajas.

Ergobe. Treparaciin liguida de caracieriaticas inter.
medizs entre una srcilla y un barniz; contiene az
cilla, feldespraio, pedernal, un fundente y colosan.
tes. Algunas arcillas funcionan coma engobes por
sl solay. Se puide usar wobee picass crudes o bia.
cochadas,

Esmalte.  Aungue enn muchos caso se usa ol términn
camalie comer vindnimo Jde barniz, un cunaltie s un
barniz de alio brillo formulada ton fumsdentes de
plomo, que genctalmente se usa comco Jecorscidn
sdire harnir.

Esmalte de estsio. Término empleado imenrecta.
menie por tuchos historisdores antiguen, pars des-
ciibiy ¢l barniz de tipo maydlica de cunha .
Lo ualan anddn ko turcm y bin coremitiag e Iy
cpena final de Is dinasils Ming v en la Ching.

Espinel, Quimicsmente, sluminamn  de  magnesio
AMgALCOY, crivial muy dure con una estructur
atvmica oc1aciliica. En la corémics, se Ie lama e
pinel a cualguice crival emplesado comn toloranie
¥ gue Iengs este tipo Je estructurs sidmics, debido
2 que tiene mayor resistencia a fos camhios cauvs-
dos por la scoin de fos fundentes o de las cem.
potaiutas.

Estuches refractarioe. Recipicntes cillndsicos de se.
cilla vefraciaris que s usan en ks hornes 1in mu.
{Ta. Las piczas barnizadas se colocan en Jos estiches
pata evitar of contacin ditecto de Jos g (> com
mion con el hamiz.

Eutictiro,  El punto de fusidn mis hajo o1 ans mez.
cla de matetiales constitutiva de un harnis. Siempre
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o inlctior 4 hn puntin Jde fuvion de cu.i racra de
{os cannpunentes.,
Eattusura,  Véase Aiasadurs burizontsl.

Fucnea,  Uctdmiva porsna sulucsia con wn barnic de
[Humu-estafiv; it gque doctibe 1a cerdmica po
tnd spue se deriva del nombiee Jde un centre cerdmi-
e cotcano & Facnzs, Talis yue, duranie ¢] Henaci
nienio, prsducls eslay  pieray comn imbaciin Jde
b maypibica cspadela, (Véne tabién Maydlica y
scrdmia Je Delfi )

Flor de duranwe.  Batnie de mjo de cobire, ubitenido
;-_&lulm‘idn, wn un sohr de rova dursznn ca-
taiveistice

Formula empitica.  Formuls de un bamic expresads
b Juapmicioties peleculares.

Frite.  Barniz parcial o complet e se funde en for
ma sbe vidiio y s imnele, aom el propaann de elimi.
nar tos clouies 1dsion del ploma o Is solubitidad
el Initax, carhwinatie de sandig, eic.

Fundenre, lI compoests de punte de fusidn mis
laps de wn Larnie, 13l coma plome, Exras, carho
aator de sadio o cal, incluyemlo o sinliv y ol punasio
del Tubluspato Lan lumdentes se combinan con faci-
hdad com La e ¥, pur bo tanto, ayulan s goe los
wmpriestin e silne ahiming, de punto de Fusidn
alivs, futmen un videio

Sulfiney Je ploma, wado amo fundenie
pars barnives de sordinive ponina, mis owndn en
BEurugus goc on Américs

Goms scibigs o goms de tragscaniv.  Ciumas natu-
rales agne s emplean oo Tos barnices e sl
it prarg lograr ung mejo wlberencia o la pasia,
Lan wghrtinames son necesatnn para hatnices frita
din wque contienens poag o mnguna arolls, Tambidn
wn my dnles cuando o biccochado resulia s
dentalivente demasiado alio, u hicn, para retscar
Iarnices horncadon 1a goma se yuema y dessparcce
i cunmpleio duranie cb bornew

Gres.  Pasta de cerdmica compacta preparsds cun ar-
citlay impuoras yue imparten una coloracidn gue va
desde ¢l calé dlaro hasia ¢l twjo oscuro.

Hoeo del barnis.  Ciclo de yuemados s la 1cmpers.
tura a Lo cual Jos ingredientes del harniz funden paca
furmur el recubimicnio vitew. Por lo genetal, oo
nesponde al punto de maduracion mésima el cuer-
Mt ¥ 3 bavisnie més alto yue Is quema Jde bizco
thadis. Sin embargo, la porlana fing, que pucde
defsrrmane con facilidad, 2 sucle bircochar a alin
wonpeaatuta, lnencande dopnds ol bariz & tempe-
satusas emds bajur Pata ovitar deformsioncs on
hn bizeonhadin de afta comperaiura, las picsas s
whwan invertides solwe sy butdes o won discos
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protccione sl b b A" unas facay poakay
bizcicharye enterrandulan en aroaw Je silice

Homo,  Lguipo de calentamicnto 8 alta icmperats
tas, constzunh s Je rmaresialey de aveallay refracrstiae
¥ Ui 8 Uk [afd djutibd) pludu(l-u [TTFTITTRN

Horma m oo con una ewfls protecons,
en woinrastes s bos de Tuego diteoio, en los cuales
e usats cajny telvactanan pare proteger Tas pocsas.,

menits. (T3, Fe0)) ba Tuente mas impuroante de
ntanio. En furnu granular se sivae pars dovorat los
burnices con elecion motcahn Por 1y enziai s
esjidvares sline ) buarnie biinmbe ot o larls

Inmersian.  Viawe Dunade

Kasubial.  Alescion inctilics espovial pualocida on
Suctia, yue e usd [uIS sbte o limunas de e
mentus para Inuien olé A opcramdr de 2000
a ZWnF (e« 1320 ),

Lechada de borio.  Hevubtimiciiiw proicein G w
aplica sl b cnireparion del butoo para cvae
gue ef exow de bumniz sdhicia las piczas & hn e
fractarun. La lechuds mids econdmica y efeciiva won.
siste on [uries iguakes de pedernal y osilin,

Loz,  Teérninn muy vagy gue se selicie o cucspos de
pastn Lilana hottwadon o beja tomperatura, Par le
genctal, sun semisilioss y con una tenciz de
menos ade 2. Pooken scr Iramlicidos.

fara de frita.  Lues Inillanie y anmbivida producdas
ot sdicain de una Trita o la pasta del cueggwo.

Lustre.  Tipms obe devoracidn nwetdles qoe sc uree fue
desculucrts en Egipie y s desatnullo 1aralmenie en
Pervia dutantc b aiglos aiv ¥ xv, Es una tmeuls
du sales ctdlnas, reunas y nitrato de hisnwie, que
wc uplica sdite una pices lurnizads ju volverls o
hotneas a lempessturas mis Bajay. Snenibsargo, eua
temperaturs delw sor sulicientc pars Tiicie ef metal
' dqar una coja delpmls subie L poriones Jeco.
T

anuru. La wemperatura +» eb tiempo i Jos cusles
una arcslla v una pasta aurdenica desarrollan Lis ca-
ractorivticas buscaday de duress y densidad i
mas; > 1armbicn f punto en <l cual hn ingredsenies
de un bataiz fumen (e complclu LonjuBlamCL,
desarrollinde una fucric miberens ron la pasa,
uha cslnxiuee eslablc, nuxima teaisiencis a la shia
uSn y una tealurs supericial placentcrs.

Mayalica. Cerdmice pacsa colderia ton un baani
blando de plomo nisfo, (reewememente doeoenda

cun lsiras. Este tigus de cerdinica sc otipr o b
padia y deriviau nombre de lanlade M L que
oatabia en 1s ruta comercial nuvicts a Bt o Faenesr

fuc muy inlluida pour cuss impotiacionc, Jpafulis,
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CIHHICE £0IT Makilca.

Mércledor.  Miéquina de merclsdn con paleras girato-
rist gue 5e 1Ha para preparas grandes canli
e harbotine o bernices.

Molde. Fouma hueca, penetalments de yeso, que
conticne el conlorno negativi de une piezs. La for.
ma positive se obtiene vacienda una wspensidn de
yeso o uns betbotine de arilla. (Véase raciado.}

Molino de beler, Jarra de poreclana eon bolas de

sorcelana o de pedernal, que se hace girar para mo-
Icr muterisles en scco © en bi . Se usa para
mezclar ¥y moler barpices © ingredientes de las

penins.

Mulla.  Recubrimicnio de materisles refeactarion, for
mamdo 1 cimars def hoino, alrededor de 1a cual
paun jos gases calienies hacis !s chimenes. Su pro-
pésito €3 ¢l de proteger lsr piczas de I flamas
directas 0 de a8 impureras resuliantes de Ja com.
Fomnticin Afpaamm ode b paneles de Tan muflas pue.
den petitarse I;;:u ohiener armdsferas de idn.

Mutita. Cristales slargador que forman la 1ed estruc.
tural de les pastas cerdmicas, Ex un silicsto de sl
rino (SAl1Ov 25100 que e comienzs a formar a
temperataras enire (9507 y 200°F {1010” y | 200°C).
Fsta [otmackin ex Ly principal caisa de s mayoe
durezs de la cerémica compactn y In porcelana, y
de [s mayor unién que se devasrolla entre el barniz
y ba pasts.

Opecificante.  Producio quimico cuyos cristales son
telaivamente insolubles ery e} barniz, con lo cual
impiden s peneteacidn de la fuz o travds del mis-
mo. El color més aprecisdo 3 el blanco, sunque
pana olros propbsitos, hay otros tonos igualmemie
electivos. El Sxido de ensfio €1, con mucho, el
mejor opacificante, También se uian bos dridos de
titanio y tirconio. Existen muchos otros dridos que
resulean eleetivos en ciettas combinaciones ¥ en
intervaks de quemsdo limitsdos. Estos qmﬂm
tes te venden comercialmenie con nombres tales
coma Zircopas, Ulirox, Opaz y Opames.

Orificio de obwervaridn, Onificio en la pared del hot-
no, » través de Is cémara Je quemado o de la mu-
{la, pars observer los conot © €] proceso de com.
s wiprica y coproso. Leon daidos del cobre

Osidor co y . daid
{Cu) y CuyU), que s¢ unan como colorantes ver.
des. Tembidn producen rojos en condiciones reduc.
toras, cuando se usan fundentes alcalinos.

Oxidos Tértico y ferroso,  (FeyOs y FeQ.) Oaides ro-
io ¥ negro de hicrro. Como impueezar de las arei-
1lss, disminuyen la temperiture de madurscidn. Son

s OBt BUR TS L AP AL AL fag -
ma y calé y, en comdiciones reductoras, produce
diversos verdes de celadonita. {Véase Reducridn).

Pared de bolea, Cimars en Is pured de un horno,
que separs ¢l dres de combustidn de s zora de
botheo de las piczes.

Pesajes.  Trayectoria que siguen los gases de cxape
en hornos antes de aalit por ta chimenes.

Pants, La mercls de wrcillas y demis ingredientes que
constituyen el coerpo de uns piezs cordmica.

Pasta dura.  Potcclana verdaders qurmads s cono ™
© miéy {2420°F, 1325°C); 1ambién se ke Jlema p.
celans dura

Prinada. Mérnda de decorsciin drasreolladn rascan-
de con un peine shicrio whie dos capas de onfares
contrastantes de barniz o engohe.

Pemo rquivaiense.  Un peso de maierial que produce
una unidsd de un mrml'nlr (RO, RyO; 0 ROy).
TPor In pencral, ex igual al pesa molecular del enm.
puesto en cuesion. 2n tos céboulos cerdimicos, a los
grupor de dridos RO, RO y RO» que comtitupen
un compuesto, se les asignan tambidn pesos equiva-
lenies. Si una de eston grupos de Saidos rontiene
mi1 de una unidad del dxide, sy peso equivalente
e determina dividiendo el pewn moleeitae de1 e
putita entre oile nutnete de ynidsdes.

Prtuned.  Roca de tipo fekdespdtico parcisimente des-
compuests, bastante conuin en China y cuys com-
psicidn e similar a 12 picdra de Cornwall, Mez-
clada con caolin constituye La patta de [as poceelanas
arientales.

FPiedra eslita, Fundenie empleadu en los gniucrvalu,

taturas sltas £ intermeding, despuds de pul-

verizasls para obtener blance de Expafia (catbonusta

calcio). Si s¢ uie una arens gruesa como chamo-

ta, no debe contenet particulas de picdra caliza. Ls

«<al calcinada se expande en cf bizcocho y causs s
jaduras e la pasts.

Piedea de Cornwall. Maierial de tipo feldesphiico
que ¢ cxtrae en [nglatcrra y sc use mucha para
pastas de tipo porcelans y para barnices. Comparsda
con ¢l feldespario, conticne mis sflice y una cantidad
mis peqqueiia, sunque nvis vatiads, de fundenies. Sc
wptoxima en composicidn ol perunsé chino, que &1
el principal ingrediente de Jas pascas y bacnices de
porcelans orienul,

Piesm semitrigides. Estado de 1ay riczas cesbmices
crudss cuando se ha climinsdo v s mayor parte
del agua, pera la pasts estd tods s suficientemenie
flexible para decorsrse con incisiones o b .
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5S¢ e Hana tominén wwrimica con ¢omistencia se-

" minefgida,

Pirdmeiro.  bnsumenio cmplexdo gmes medic la
empraiura wnandy éla o alia, Conse de una

warhinla calibtads woneciads o alambees de dos di-
Terentes alvaciumy, cuyas puntas soldadas w intro-
dinets en Ja cdniars del binno. Cusraby éie s cs
lienia, el englme suldade produce una pryucdia

- tutrivnie cléctrics que s rogisten en el indicador de

- lacardwla.

Plesticided, U waracroftica de ung atifls que per-
wote wunipulaths y verener su forme sin tsjare o
shfuiniarse.

Plonw blanco. 201000, PhOI}s. Fumbente para
buajas 1enperaiuras 1L nombre téenico s carboosto
Lidsives J? plosrn. *

Plomo ruju. 11,80, Fundevie para bajes temperaty-
ray S e s vanibidn mowie.

na china. Corimicn de pasia arcillows durs y
m alsotlente, Je wlee g clars o blant, gue
tinnwa al goljmearla.

Purcelans de céwcara de lueva,
pada y gramliida

Porcelens de buesos.  Ponclana dura ¥ muy anslo:
wids gue s prodine grincpaloenie en Inglacras
ba pasta sonticne una shs progorocn de conica Jde
Lo (faalatn Jde caleiog, b gov permite goe ma:
dure g wno 6 (22°F, 220°C), L jano plistica
¥yt To tanto, difical de muadelar, también tiemdc
& deformarse duame el guemado.

Premsedo,  Funinade e olgenn de wrclla por com
prasidn gle ung masa blanda entre doa muldes de
yeais 1 de mical, conwr cb 1 fabtivacson de asas jata
i4zar y olras picaas.

Rujaduras. Gricras que se desarrollan en las piczass
biccimbadds cumo tesaliadu de un enfriamicnio Jde-
masislo lijlin]u.

Raka. Cerdmica poross hlands y con chamots, mo-
Jelady o manu y barnieada con compouioness de
pdumae, muy popudas en Jopin puoy estat avxcisda con
La ceremonta dJel 1. 1.a cerdimuce Hoka s muy espu-
cidl, pues e bizoda barnizada y precalentsdo ac
intrcfuce €n lwmnos al tojo vivo con fenuzas laz-
gas. El barniz maduia en 1530 minuios, 1res lo cusl
se eatrae Lo preda il hoti

Recogimienio,  Scparacidn e la caps de barniz du-
ranic ¢f lorney, yue deje expucsias freas de pasta
ain burnivar. Es causado por una aplaacdn dema-
siado gruess. El barniz s¢ abre duranie ] secado
a el yuenado y sc recoge del euctpo.

Recorie.  Azabado de las purades y de 1a base de uns

Puicclana muy del-

o
=

vasija cordtmica cusndo |a pieea iidavia et d senuni-

gids.

Refractario.  Térming que se aplica o efeven Jo e
sistencia 8 lay ablas temperaturas; tsmbicn se o
Harma vl & hn maiestales alioy on sliming y site,
yue ke cmplean pars La fabticacion de Tadeillin aia
lanes, muflas y piczas expediales para quemar fas
paviay ecedmica,

' il Lin cntrepaios, posies, w9
s, atuches ¥ wpories, sulie kn que sc cokical
piceas cetdmicas en el bormo pata wer quenadas

Reputentc de cova.  Méuado de deroracidn gue cunsis
te en spliar un discise con una wlhickidn de core
cali o una cowlsidn de cara soluble. Este na
sesial impide que ol coboranie y ¢f barniz aplicaks
s abhicra 3 Jas puarcioncs docoradas. be cora pualke
aplicanse sobite 1o picza cruds o himochala, sobie
uni cape de berniz, o entre dus capey.

Rejo de pulis.  (1zidos rojo de hicreo, usads coma co
lotante calé para barnices.

Rolloy, Mdtimle de modeluds de picsis cerdnnicas,
que tomivic on formar cilindeos de pasia pléstica
con bos cnales se van formandy 1o patedes spue s
alisan con Jos dehin

RO, RN y ROL Simbsdos o radicales de Loy oo
principales gropos e compuestin oimico [HLL
constiiuyen un barniz cevdmico B redical RO s
relicre & hos Ganhn Ldsicos, tales vorm lus de sadio,
potaste, €abcie y plonea, yue funcionan comas agen-
1o furedentes I vadiwal R0, representa a Loy dei
e mtepedun o anfitenn, algunm de fon ceale
pociken Tumwinar camoe basey o dondos B omido mds
impurtame de este grupo o la alimina { ALOLY,
Que mempre sc ompworia como relrscanie. El wcecer
radwcal, RO;, soprosents s grupo deidu, esio e, »
ke femadies de videio como Ly silie 1510,)

Rouge (lambé.  Cicria bipo de barniz chino rojo de
raliccuin de cobre, también llamads sang de bockd.
gue praduce clevcton iwteadon de okt rojo wcuto
con tomn vendes v acules; wtro nombre gue s le
da ey ol de banue de 1rammunkion

Rutile. Furma imputa de divmido de tianio |Ti0:)
que conticne bastanie hicrio Miadice un color ama-
nlle oo o crema en b batnices, «on un elecro
veteads, Usndu en grroputooncs alias sumenta b
temperatara de maduyacidn

Sindnima Je biawho.

Sang de borul.  Términu francés gue wgnitica sangre
de buey, ¥ que describe los 10003 (s vivos pro-
ducidos por s chinos en sus burisces de reduce
cisn de cobwe.




Secante.  Apente apuc se w<a cinnn silicicon de s acci-
1% pars scelerar of sevada de Jos coloranies bajo-
harniz,

Speaflita.  Decavaciin gue swe lleva » cabn taspando »
travis de un enpobe colineado, par moaesar el color
condrastanic del cucrpo goe coad jo.

Silieato de swdio.  Compacsto issdo come dalloco-
lante. Ea solucidn cstérdar de silicato de sxdio co-
mercial contiene 1 parte de sodio por 1.3 partes de
sdlice. I poss euperifice es 1195,

Silice,  Padernal o quarrn 15i€)2). Bl cuarro se obrie-
mc anolicnda arena allice y el pedeensl es uns roca
cristaling. -

Simeriracion.  Prxcws ifumico en €l gue Jos produc.
ters cerdmiun <o futnlen o soficienie paes formar
ana masa wilida cin vitsilicaciin complets. Un cjem.
phe e+ la cerdmica compacta de bajs 1empecsiurs.

Sobrcharniz.  Deconracion aplicmla con colores encima
tlel batniz, ya sea hornesdo o enrdo, Cuando w trats
dde wiy Fatniz borneado, el tereer yremadn v Heva
& calwr a fempetaptas mis Injas que o sepundo.

Talen,  1ARIRCOH A4S0 HLEY Cannguiesta gue 1 eme
plea en la mayotfa de Tas pastas blancas de tempe-
raruras bajas o intermeding, como fueme de silice y
fimbentes. T liperanente plisiico y pucde ntilizarse
para disminuir el intcrvalo de guemado, cusnds se
necesita, de una patia ale cerdmica compacts o de
esculivra,

Terencota, I'asia de cerdmica poroe, por lo gencral
e enlor 1ojo, que umtiene chamota. Ex s pasts
mds conwin para csculinas cordmicas.

igilata.  El Darnir de engobe rojo de loy ro.

urs similar al birern cttun y ol barniz negro

griepn. Se preparaha onn partfcola finac de arcilla
rojn dmanltmla. quemambe e atmisieaa de oxida
cin para vhiener un cuerpo rjo.

Tumeoj:. Prowesns de fnmll:du :le picras. cerbmicas
Jathas gnn arcilla plistica Sc lleva & calwr en un
torim ade alfarera,

Tornvesdn con termnja.  AMéswdo imduarial pata la fa-
hricaciin de piczas cerdmicas, Uomsisie en colocar
nba placa de arcilla blanda sobic oo mokle <de vesa
yue repradine L forma descada. Al girar ol disca
sohte l que estd ol molde, Ta tertaja meudlica fija,
cutta ¢l oxcose de arcilla y provduce el contueno de la
ntrs cara Je la picra,

Translucidez. La caracicibitics de una pwrcelana o
pasia delpata gue vansmite upa Joz dilusa,

Un fuego. Ciclo de lwwnea, llamads mambich sne
quema, en ¢l cual se quema la pasta y el harniz al
mitma ticmpo, Las ventajas son un gran ahona de
cambustible ¥ mams e vbra ¥ ol desarrollo de una
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unitin miy resistent. ontre 1s pasta 5 el harniz. Fa
s ventajas se conlraticstan pus fa pecesidad de un
mayor cuillsio en el mancjo de Ias picess, sdemis
del peligm gque cxisie s presenten tajadu.
ras cuande lay picess tru:i: absnrhen demasizda
humedad. Sin embargn, extas devvenisjes no se pro-
scnian con b barnices de sl

Vacisdo de barbotings, Procesn de reprodincidn de
ohjcion que se lleva a cabo vertiende una pasts |i-
quitls de srcilla en un molile hueco de vew y permi-
tierwh: suficicnte tiempn prrs que se forme una capa
de pavia wohre Ja pared del molde. Después de
cmlntecerse, €} objein se desprende del malde para
biarocharly,

Vaporisscion del sgua. La fase inicial del «icln de
guetnado hava una remperators dde 1ojo owcure
(N 1100 F, SS9 C). Dependienedo del cxpesoe
de las picsas, esta etapa puede slirar de dos 8 e
hoeas pate lac delgadas ¥ hasts dece pars Tas escul.
iras L elevacidn de temperaturn chebe 1or grmehiral
paca permitie ef cvcape del sgua sinwalerics v qui
mica. I'n algongs caun cxisten impurcray orgénicss
yne tamhién deben climinarse con despremlimienen
de vl de carhonn.

Vidria seluble.  Témmina que dewribe al silicats Je
sawlinn, pot ser precisamente un maierial de sparien-
cin similar & la de! vidrio, pero wluble en sgua.

Viscosided.  La caracreristica de un harniz qoe ol im-
pide Huir y que ¢4 cantada por produenin qprimicon
sue se combinan con hen fundentes.

Vireo.  Carncrethica de dureza y ne ahushencia de
un cuerpis 0 un harpiz

Volatilizecién.  Accitin gue se produce bajo 1a influen-
cia de vna oantidad consideratle de calor en el
horna, 8 revultas de la cunl algimes compuesins
del harniz pasan wcetivemente del cvtado wilicles al
Haguido y linalmente al paseow, .

Yewo mate.  Hidearn de wifato de calcin, 1ambidn Ha-
maila yews de Parla, obtenida cakinaion el
seso comidn. Se endurece Mpmle mencisrio con
agua. ichido a que abuoebe sgun ¥ gue puale cor.
1arve y lormarse on Tecilidad, se use mucha en la
cerdmica para secar ¥ para baeas de smarade, ml
comu para mohles en el formado por vaciade.

Zircopes. Nombie comercial Je un opacilicante de
rircanio, Suo composiciin coneypomde o un silicatn
de zircunio. Tiene un poder de opacilicascion apio-
ximadamente ignal & In mitad del que posee €l dxi.
du de eslaia, pero tu precio es sncho mis bajo.
incluse ennsidlerandn Ia diferencie de camilades que
se dehen usar, Oins pombies comerciales para este
misnws Hipo de prenhicro son Ultrox, Superpay, Zir-
cmil v Opamex . .
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flustraciones, en Srabado, y su eatilo descriptivo y aeno, la
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UNAM, Mxicol 1991,
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dtiles., Ex un tratsjo sistenitico y bien organizado para =l
estudio de casocs como ®! que 1@ da titulo., Sus aportaciones de
disefo eon la aplicacidn real de las idess y forea de Llrabajo o@l
disshador i{ndustris) en un problema concretol los resultados de
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oreter, E, "-*TRATADO DE CERAMICA*
- Ed, Oustavp Oili.
Barcelona:; Espafal 190,
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LLorens Artigas, J. =*FORMILARIO ¥ PRACTICAS
’ DE CERAMICA®
- Ed. Gustavo 0i)1,
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{cuarta edicidn).

% WNelson, Olenn. =*CERAMICA. MANUAL
PARA £1. ALFARERO®
- €d. CECSA. Méxicol 1980.

{ Este toxto o5 la base de 12 mayor{s de las consideracionss vy
materiales inclufdos en este trabajo. Su cliaridad, 1o sintético y
directn del texto, la asplitud y lo contsmporénec de sus sjemplos
y notas 10 hace, junto con sl de Claude Vittel,uno de lom mejores
1ibros para sl astudio, por los dissfiadores industriaies, de¢ la
cerfmica 3.

MNorton, F.H. -*CERAMICA PARA EL ARTISTA
ALFARERO"
- Ed. Continental.
néxico) 1940,

# Vittel, Claude. -"CERMAICA. PASTAS ¥ VIDRIADDS®
- Ed. Paraninfo.
Madridi Espasfasl 1978,

{ Sabre pasias y vidriados, este o3 ol texto mbs completo y claro
que,;sditado &n espafiol, podeaos encontrar para consulta del
diseNador industrial. Sus notas & {lustracicones son auy directas
¥,8in dudn.l:tuallxldl- 1.



Conclusiones generales.

Hewos recorrido a travé€s de este trabajo el camino que modala una materia
prima en un producto terminado, La revisién que hemos hecho con la lectura de
notas y secciones de textos escogidos, nos permite tener ya una base firme
para profundlzar en algin aspecto o darnos a la tarea de experisentar y
producir objetas dtiles de cerimica. Es esta la utilidad y el sentido da este
trabajo de tesis, proporclonarnos los dates, la informacidn oportuna, para
inlciarnos en el estudio de la cerdmica y desarrollar investigacionas
especializadas en técenicas, herramfentas y variantes innovadoras de) material.

E] contenido de este manval o guidn de estudio, nos permite ubicar las
necesidades y los recursos docentes para la enseflanza raclonal de la cerdsica
al estudlante de disefo; y basades en su estructura nos ayudard para la
elaboracidn de otros manuales para diverses materlales. Nos proporciona, sobre
todo, una {dea del universo de posibilidades para la prictica, en #l taller de
innovacldn tecnoldgica propuesto, de trabajes de investigacién que aporten
nuevos equipos y tdcnicas, conocisientos s{stesfticos y ordenados de los
procesas productives y los saterlales, para e) estudiante de nuestras
llcenciaturas; y con ¢llo, un sodo diferente de hacer la didictica en los
talleres de la escuela,

Las preguntas de qud ensefar, como, cuindo, dénde, quién, etc, que
plantearamos al princlpio de este trabajo, pueden ahora ser contestadas en
base a la gbjetividad de las técnicas y caracter{sticas descritas en el guién
de estudio del material cerdnico. Y el modo personal, el estilo y la idea que
de la ensedanza tiene cada profesor puede ahora ser matizado a partir de las
notas que sobre diddctica anexo a través del texto. El siguiente paso es
elaborar las fichas de trabajo, hacer la seleccidn de temas especliicos y
constzult los modelos y simuladores necesarios para cubrir )a temdtica
relativa al aprendizaje de la cerdnlca y ¢) desarrollo de innovaciones en la
técnica, el herramental o el uso del waterfal.

El texto ha pretendido ser poidmice al respecto de la diddctica y las
propuestas elaboradas en las priseras pdgimas; con ello se Invita a la
revisién constante, la discusidn fundamentada y !a apertacidn de nuevas ideas,
tan necesarias para hacer de la educacién un acontecieiente dtil para el
estudiante y e! docente. Que sirva entoncas este trabajo como una base desde
donde crecer y superar el estado actual de )a prdctica docente y ta aplicacién
de los materiates y procesos por el Disefador Industrial.
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