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RESUMEN

AYALA BARAJAS JUAN FRANCISCO. E1 uso de piretroides en Medici-
na Veterinaria, estudio recapitulativo, (Bajo 1a direccidn de-
los M.V.Z. HEDBERTO RUIZ SKEWES Y GUSTAVO ABASCAL TORRES).

La finalidad del presente trabajo es la de presentar infor-
macion en el idioma espafol actualizada y sintetizada acerca -
del uso de piretroides en Medicina Veterinaria. Se realizaron-
53 consultas bibliograficas en libros técnicos, cientificos y
revistas cientificas de publicacidn periddica, en bibliotecas-
de 1a U.N.A.M., O.N.U., O.M.5. y del D.D.F., ademads de § repor
tes de investigaciones realizadas sobre piretroides en los 1la-
boratorios Bayer y Roussel y un reporte sobre pruebas realiza-
das con piretroides en el Centro Nacional de Parasitologia Ani
mal. .

-Los piretroides son insecticigas sintéticos de contacto que
se caracterizan por su alto poder insecticida, amplio espectro,
baja toxicidad y seguridad de empleo. Son ésteres halogenados-
clorados o bromados de una de las formas isoméricas del acido-
‘crisantémico. Son efectivos entre un 90% y 100% contra ectopa-
rasitos {garrapatas, acaros productores de sarna, moscas, mos-
quitos, piojos, pulgas, chinches, etc.) de los animales domés-
ticos resistentes a otros compuestos quimicos. La dosis de pi-
retroides es ent}e 25 ppm. a 200 ppm, E) método de aplicacion-
mas comiin en Medicina Veterinaria es el de bafio de inmersion.-

Los compuestos son poco toxicos para la fauna acuatica y - --
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terrestre, la DL50 de piretroides en ratas fue de alrededor de
40’ mg/kg p.v. a 10 g/kg p.v. No producen efectos neurotbdxicos,
mutagénicos, carcinogénicos, no afectan a 1a fertilidad ni el-

periodo de gestacidon, no se acumulan en tejidos.
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1.- INTRODUCCION.

Los ectoparasitos representan un peligro para el hombre y
los animales debido a que son capaces de trasmitir importantes
enfermedades entre las que se encuentran las causadas por: vi-
rus, bacterias, ricketstas y protozoarios (15, 24, 36, 37). --
Ademas los ectoparasitos son los responsables de lesiones di--
rectas sobre el huesped tales como: irritacion, liberacion de-
sustancias toxicas dentro del cuerpo, efectos mecanicos como -
la presion sobre ciertos organos vitales, sustraccion de cier-
tas sustancias esencifales de los alimentos, provocando en el -
animal un efecto anoréctico, reduciendo las defensas del orga-
nisme, ocasionando mermas en la produccidon, tales como: perdi-
da de peso, menor produccion de leche, carne y huevo, dismipu-
cion de 1a fertilidad, daflo a pieles, etc. (10, 28, 27, 50). -
Las pérdidas economicas producidas per las garrapatas en México
en 1980, fueron de alrededor de 4x 108 millones de pesos.(4,44)

E1 control de ectoparasitos en Medicina Veterinaria se --
puede realizar con métodos fisicos (quema de pastos, mallas -
protectoras, ultrasonido, etc.), bioldgicos (depredadores naty
rales, virus, bacterias), quimicos (insecticidas organofosfora
dos, drgano clorados, amidinas, piretroides, etc.) (15, 39). En
la actuaiidad e) método quimico es el mas utilizado en el con-
trol de ectoparasitos, pero muchos de los productos empleados-
son toxicos para el hombre y los animales. Ademas algunos ectp
parasitos muestran resistencia hacia algunos de estos produc--
tos. Los piretroides son insecticidas sintéticos, poco toxicos

y 12 mayoria de ectoparasitos resistentes a otros insecticidas



no 1o son para estos productos; por lo que su uso en Medicina-
Veterinaria se ha incrementado en los Ultimos 17 afios (15, 18,

24, 38, 39, 42).

No se encontraron estudios recapitulativos recientes sobre

el uso de piretroides en Medicina Veterinaria.

La finalidad del presente trabajo es la de presentar infor
m;cién en el idioma espafio] actualizada y sintetizada acerca -

del uso de piretroidés en Medicina Veterinaria,
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PROCEDIMIENTO.

2.1. Fuentes de obtencion de datos.

La informacidon sobre el uso de piretroides en Medicina Ve
terinaria se obtuvo de :

2.1.1. Centros de informacidon documental.- En la bibliote
éa de 1a Organfzacion Mundial de la Salud, Organizacion de
las Naciones Upidas, lnsthuto de Quimica de 1a U.N,A.M |
Facultad de Quimica de la U.N.A.M., Facultad de Medicina-
de 1a U.N.A.M., Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec
nia de 1a U.N.A.M,., Biblioteca Central de 1a U.N.A.M. ¥ -
la Biblioteca México del D.D.F. Se realizaron 53 consul--
tas biblfograficas, de las cuales 19 fueron de 1ibros t?g
nicos y cientificos, siendo 7 del afioc 76, 1 del 77, 3 del
78, 2 del 79, 1 del 80, 2 del 82, 2 del 83, y 1 del 84, -
32 fueron de revistas cientificas de publicacien peribddi-
ca, correspondiendo 3 al affo 76, 1 al 77, 1 al 78, 2 al =~
79, 4 al 80, 2 al B1, 3 al 82, 4 al 84, 8 al 85, 3 al 86,
1 al 87. 2 fueron de Tesis de Licenciatura de los afios 78
y 84,

2.1.2. Laboratories.- En los Laboratorios Bayer y Roussel
se consultaron 5 reportes de investigaciones realizadas -
sobre piretroides.

2.1.3. Centros de investigacidon.- En el Centro Nacional -
de Parasitologia Animal se obtuvo informacidon de un repor

te sobre pruebas realizadas con piretroides.



2.2. Insecticidas.

2.2.1. Clasificacion de los insecticidas.

Los insecticidas pueden clasificarse por: su via de entra

da, naturaleza quimica y lta finalidad de su uso.
2.2.1.1. Por su via de entrada,
2.2.1.1.1. Venenos estomacales.- Son ingeridos por
los insectos y actuan por accidbn directa sobre el-
sistema digestivo o dentro del cuerpo. €1 uso de -
estos insecticidas est2z iimitado a insectos masti-
cadores. (19, 36, 27)
2.2.1.1.2. Yenenos de contacto.- Estos son absor-
vidos a traves del cuerpo. El1 uso de estos insecti
cidas estad limitado a insectos chupadores. (8, 26,
36, 39).
2.2.1.1.3. Venenos inhalados.- Entran al sistema --
respiratorio en forma de gas por 10 que se usan ex
clusivamente en esp;cios cerrados. (8, 19, 26, 36).
2.2.1.2. Por su naturaleza quimica.-
2.2.1.2.1. Insecticidas organicos.- Son de origen-
organico, entre estos se encuentran los minerales-
y aceitosos, vegetales y organico sintéticos. (26
30).
2.2.1.2.2. Insecticidas inorgdnicos.- Entre estos-
se encuentran el arsenato de plomo, arsenato de --
calcio, varios sulfuros derivados y arsenato de cg

bre {26, 30, 41, 42),
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2.2.1.3. Por 1a finalidad de su uso.

2.2.1.3.1, Agricolas.- Destinados a 1a proteccion
de granos, plantas, vegetales, arboles frutales, -
tabaco, etc. (26).

2.2.1.3.2. No agricolas.- Se utilizan en Salud Pi-
blica, Medicina Veterinaria, comercios, industrias

y el hogar (26).



-8 -

2.3, Piretrofdes,

2.3.1. Historia.
Los Piretroides son insecticida§ sintétiéos, de. con-
tacto que se caracterizan por su alto poder insecti-
cida, amplio espectro, Baja toxicidad y seguridad de
empleo. (26, 33).
En 1949 se desarrolldo el primer piretroide sintetico
Ta aletrina en los Estados Unidos de Norte América -
(E.U.A.) y entre los afios de 1950 a 1960 se sinteti-
zaron otros mas.
Debido a las restricciones en el uso de otros insec-
ticidas en los afios 70, los piretroides atraen consi
derablemente la atencion.
En el cuadro nimero 1 aparecen los piretroides sinte

tizados entre 1949 y 1960.

) Cuadro No. 1 Piretroides que se sintetizaron entre 1949 y 1960
en E.U.A., Japon, Francia e Inglaterra, (1, 18, 26, 36, 37, 38,
39, 41, 42, 59).

PRODUCTO . .ARo i) L PAIS

Aletrina 1949 CoELULAGT
Cicletrina Sl e
d-trans-aletrin
s-bioaletrin

Tetrametrin 1920 L fJg??q.jlngla
Resmetrina 1960 - :rfg,‘E;u.
Permetrina L fernciq

Flumetrina
Delt ametrina
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2.3.2. Propledades fisicas y quimicas.

Los Piretroides son &steres halogenados clorados o bro

mados de una de las formas isoméricas del acido crisan

temico con un alcohol sint§t1co, constan de diferentes

principios quimicos {estero-isomerfa) que contienen --

los mismos atomos, aunque organizados en diversas for-

mas y con diferente grado de actividad (26).

2.3.2.1. Deltametrina.- Es un polvo blanco cris
talino inodoro con un peso molecualr de 505.2 -
con un punto de fusion de 989C a 1019C, soluble
en acetona, etanol, dioxano y la mayoria de los
solventes aromidticos, e€s muy buena su estabili-
dad y no se degrada durante dos affos a 409C - -
(42, 54)

2.3.2.2. Fiumetrina.- €s un aceite marrdn espe-
so con un peso molecular de 510 (42}. -
2.3.2.3. Aletrina.- Es un 17quido viscoso café
claro (12).

2.3.2.4, Cicletrina.- Es un aceite viscoso de -
color café, soluble en los soiventes del petro-

leo {26, 33).
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'2.3.3, Propiedades insecticidas.

Las propiedades fnsecticidas de los piretroides estan de-
terminadas por el acido o el alcohol presente en Su es---
tructura, son insecticidas de contacto, que por su eleva-
da liposolubilidad sus moleculas penetran facilmente a --
través de la cuticula o espiraculos para ponerse en con--
tacto con los sitios sensibles del insecto, estos actuan-
sobre ectoparasitos maduros y en fase de desarrollo (7, -

26, 33, 43, 57).

-
4
PrES

g
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2.3.4. Mecanismo de accidn.

Los piretroides penetran a través de 1a cuticula o los --
espiraculos de los insectos para fijarse en los nervios -
periféricos en donde provocan una despolarizacidn, inhi--
biendo toda actividad motriz. Los cambios en la permeabi-
lidad Na/K provocan una induccidon del potencial axonal y-
perturbacidn en la propagacion del impulso {26, 33, 36, -
-38, 39, 59). Estos cambios se manifiestan en el insecto -
con excitabilidad, incordinacion de movimientos, parali--
sis, letargo y muerte (7, 9, 35, 38, 39, 48, 50, 55, 56).
Los efectos producidos por los piretroides son irreversi-
bles ya que estos no son degradados 1o suficientemente --
rapido, por los sistemas enzimaticos de los ectoparasitos

(22, 23, 26, 32, 37, 49, 55).
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2.3.5. Espectro de accidn,

Los piretrofdes actuan sobre varios ectoparasitos de’ l1os~

animales domésticos.

En el cuadro No.

2 se mencionan las especies de ectopara-

sitos sobre Tos que actuan los piretrofdes.

Cuadro No. 2 Especies afectadas y ectoparasitos controlados.

ESPECIES AFECTADAS

ECTOPARASITOS

Bovinos

Garrapatas, acaros productores de sar-
na, piojos e insectos voladores {12, 13;

, 15, 16, 20, 21, 22, 24, 26, 29, 31,
32, 33, 34, 35, 43, 45, 46, 48, 49, 51,
53, 55, 56, 57}.

Equinos

Garrapatas, pulgas, acaéos productores
de sarna, piojos e insectos voladares
(1, 14, 16, 21, 24, 31, 46, 52)

Ovinos

y . v
Caprinos

Garrapatas, pulgas, piojos, acaros pro
ductores de sarna e insectos voladores
(1, 14, 16, 21, 24, 31, 46, 52).

Cerdos:

Piojos, pulgas, acaros productores de -

sarna, chinches, garrapatas e insectos
voladores (1, 14, 33, 59)

Acaros, piojos, pulgas, chinches e in-_
sectos voladores (7, 9, 11, 33, 43).

Ptojos, pulgas, chinches, acaros pro-
ductores de sarna e insectos voladores
{27, 33).

faninds

Garrapatas, piojos, pulgas, acaros proa
ductores de sarna, chinches e insectos
voladores (27, 33},
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2.3.6. Dosis y metodos de apiicacion.
a) Dosis.- En el cuadro No. 3 aparecen las dosis recomen-
dadas para el control de ectoparasitos en los animales:

domésticos.

Cuadro No. 3 Dosis de aplicacion de piretroides (1, 3, 7, 9,

L L1 AN BN LA A

13, 14, 17, 22, 26, 27, 29, 32, 34, 35, 42, 43, 46, 48, 51, -

© 82, 55, 56). .
PRODUCTOS DOSIS

‘Deltametrina - 25 ppm
Cipermetrina 150 ppm
Decametrina 25 g/ 1to,
Cihalotrin 30 ppm
Flumetrina 30 ppm
Fenvalerato 200 ppm

Para obtener entre un 90% y 100% de efectividad es necesario -
aplicar 1a dosts recomendada en la forma adecuada, ademas con-

esto se reducen los costos de operacidon (26, 33).

b) Métodos de aplicacion.- En edicina Veterinaria los -- ‘

piretroides se aplican por aspersion manua]; tuneles -

de aspersion y baflos de inmersion (24).
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2.3.7. Toxicidad.

Los piretroides figuran entre tos insecticidas mas i{no---
cuos que se usan en Medicina Veterinaria (17, 19, 30, 59).
La 0150 determinada para algunos piretroides aparecen en-

el cuadro No. 4,

Cuadro No, 4 Dosis D15o de piretroides determinada en ratas -
mediante una dosis oral uUmica (8, 17, 18, 19, 25, 26, 30, 33, .
37, 40, 41, 50, 51, 59).

PRODUCTO Digq
Aletrina 920 mg/kg p.v.
Dimetrina 40 g/kg/p.v.
Cicletrina 1.4 g/kg p.v.
Cipermetrina 303 mg/kg p.v.
Flumetrina 10 g/kg p.v.
Deltametrina 129 mg/kg p.v.
Ciflutrin S g/kg p.v.
Permetrina 250 mg/kg p.v.
Decametrina 50 mg/kg p.v.
Fenvalerato 450 mg/kg p.v.

Experimentalmente los efectos producidos por los pire---
troides en las ratas son; agresividad, hipersensibilidad,
temblor generalizado, incoordinacidon, salivacidn excesiya,
convulsiones tonico clonicas, espasmos convulsivos, pos--
tracfon y muerte por paro respiratorfo, en la necropsia -

solo se observa desmielinizacidn del nervio ciatice (35)‘,
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El personal expuesto a pplicaciones de piretroides por pe.
riodos prolongados puede manifestar: prurito facial, ca--
lor alrededor de los ojos y cansancio, los signos desapa-
recen despues de algunas horas (36).

Los piretroides no causaron efectos embriotdoxicos, teratd-
genos, mutagénicos o carcineg@nicos en ratas, ratones y -
conejos {25, 30).

En estudios realizados en tres generaciones de ratas tra-
tadas con piretroides, no se encontraron alteraciones en-
la fertilidad, periodo de gestacidon y viabilidad en 1a -~
progenie (25).

Se ha comunicade que los piretroides son tdxicos para ar-
tropodos acuaticos, peces y animales de sangre fria. Sin-
embargo en la practica se ha encontrado que este riesgo -
es muy reducido debido a que las dosis usualmente utiliza
das son muy bajas (8, 17, 18, 26, 30, 41).

Los piretroides son absorbidos por las particulas céToidg
les organicas e inorganicas del suelo e inactividad biolp
gicamente. Su efecto en la microflora y microfauna del --
suelo es extremadamente limitada (8, 30).

Debido a que los piretroides no se acumulan en los teji--
dos de los animales el consumo de productos (leche, carne
y huevo) no requiere de intervalos de espera {8, 25, 43,-

45},
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2.3.8. Sinergismec y antagonismo con otras drogas.

a)

b)

Sinergismo.- Debido a que los piretroides son inesta
bles al combinarse con dlcalis. luz, humedad y oxigeno,
estos requieren de una sustancia que les permita ser -

mas estables y a su vez ser mas resistentes a la - --

accidn enzimdtica del insecto prolongar su efecto resj
dual, penetrar mejor & través de la cuticula o espirad-

culos del insecto y aumentar su toxicidad ypoder insec
ticida. Entre las sustancias sinergistas que se han -

usado, se encuentran : n-isobutilundecil-eneamida, bu-

toxido de piperonil, isomero propilico, sulfoxido sexo
sanc, keroseno-tropital, buéarbolato, MGK 264, w-octil

biciclopentano entre otros (2, 6, 7, 13, 15, 16, ‘19, -

21, 23, 20, 26, 29, 32, 33, 35, 42, 43, 48, 49, 51,53,

55, 56).

Antagonismo.- No se encontraron reportes de antagonis-
mo con algln otro producto (2, 3, 6, 10, 11, 26, 3§ y o

34),
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CORCLUSIONES.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Los piretroides poseen un amplio espectro de accidon --
perfodo resfdual prolongado, baja toxicidad y un nivel'\
de eficacia y actividad sobre ectoparasitos maduros y-
en fases de desarrollo,

Resultan entre un 90% y 100% efectivos contra ectopara
sitos resistentes a otros compuestos quimicos.

Son poco tdoxicos para 1a fauna acuatica y terrestre, -
animales domésticos y para el hombre.

No producen efectos neurotbxicos, mutagénicos, carcing
génicos, no afectan la fertilidad el periodo de gesta- -
cion ni la prolificidad.

No existen problemas de residuos en tejidos y produc--
tos de origen animal, ademds de que no requieren de --
tiempo de espera para su consumo.

El uso de piretroides en Medicina Veterinaria reduce -

tos costos de operacidon por el uso de insecticidas.
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