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1 RESUMEN.

En los muestreas que comprendieron abril, mayo, septiembre,
noviembre de 1985 y febrero, mayo, agosto y noviembre de 1986, fue
colectada una muestra de 400 ejemplares de Gpodea atriginnis en
doce estaciones en el Rlo Duero, Michoacan.

El andlisis taxondmico de esta especie se realizd en base a
las biometrtas de 104 ejemplares considerando para ello 17
caracteres morfométricos, 8 merlsticos Yy 16 relaciones de los
primeros, encontrando 3 caracteres diagnosticos. Por otra parte la
longitud media fue de 39.9 mm con un pesc promedio de 4.05 gr, la
longitud minima fue de 14.8 mm de longitud patrdn para una hembra
y la maxima 111.7 mm de laongitud patrdn para una hembra gravida,
en cuanto a las tallas mads frecuentes en machos fue de 72 a 77 mm
y en hembras fue de Sé6 a 64 mm, la ecuacitn de longitud-peso
muestra que el crecimiento es isométrico, el factor de condicion
es menor en machos ademlds de ser muy constante, a diferencia de
las hembras que mostraron un incremento en los meses de abril de
1985 y mayo de 1986.

La especie estA ampliamente distribuida, encontr&ndose desde
Zamora hasta la Ciénega de Chapala, ocupando 6 estaciones de
muestreo, siendo que en las dltimas 3 fue mds abundante. En la
parte del rilo donde se encontrd osta especie, el intervalo de
oxilgeno fue de 0.96 a 10.88 mg/l, la temperatura varla de 15.8°a
26.2°'C, el pH va de 4.2 a 8.4, la alcalinidad total oscila entre
70.2 y 170 mg/1 y la dureza total entre 48.4 y 109.17 mg/l, ademas
de que la profundidad y anchura aumentan considerablemente, el
sustrato es lodoso de tipo limpso y hay gran cantidad de
vegetacidn acudtica.



2 INTRODUCCION.

Las especies de la familia goodeidae son elementos nedrticos
importantes dentro de la {ctiofauna dulceaculcola mexicana ya gue
son originarios y endémicos de la Mesa Central de México, Este
grupo de peces es peculiar en la Zona Lermense (Fig 1) el cual
comprende entre otros al Rlo Lerma ¥y sus afluentes (Alvarez, 1972)
giendn este el centro de mayor abundancia de la familia
(Fitzsimos, (972).

Los goodeidos son integrantes de upa familia vivipara can
caracteristicas muy particulares que se refieren principalmente al
tipo de reproduccitn: La modificacién de la aleta anal y la
presencia de un @é&rgano muscular interno, ambos con aparente
funcidn reproductora en los machosi la estructura del ovario, el
desarrollo de la trofotenia en los embriones (Fitzsimons, 1972) y
cortejo prenupcial (Dlaz y Ortiz 1984). De los 17 géneros y las 33
especies descritas hasta el momento de la familia Goodeidae
(Uyeno, et al, 1983), se reporta que viven en una gran variedad de
habitat que van desde aguas someras hasta aguas muy profundas y
adn en aguas muy perturbadas encontrandose tanto en sistemas
18ticos como lénticos. Incluyendo a carnivoros, omnlvoros y
herblvoros de los cuales los dos primerps estdn caracterizados por
presentar dientes con una sola cuspide y el tercero par tener
dientes bicuspides.

Este grupo de peces viviparos son bioldgicamente interesantes
con una gran importancia ecol8gica, pero como en general carecen
de interés comercial, salvo el consumo local, su estudio ha sido
limitado a trabajos taxonOmicos principalmente, siendo adn diflcil
separar los géneros de goodeidos ya sea usando exclusivamente los
caracteres externos o bien acudiendo a las estructuras del ovario
en las hembras adultas y a procesos anales de lns embricnes
llamados en conjunto trofotenia, no obstante en la actualidad han
surgido nuevos, aunque pocos estudios sobre aspectos biolégicos y
ecoldgicos de los diferentes génerons de la familia (Mendoza 1962,
Rosas 1976, White and Turner 1985, Dlaz y Ortiz, 1986).

El Rio Duero cuenta con algunos géneros de esta familija !
Allophotus Hubbs y Turner, (hagalichthys Meek, Gopdea Jordan,
denptoca Hubbs y Turner y Zoogoneticus Meek (Lebn, 1987), de los
cuales Allophaorus y Zdngoneticus son géneros estrictamente
carnlvoros y el resto son herbivoros, géneos que son parte de la
ictiofauna caractefstica del Estado de MichoacAn considerandose
que para el aprovechamiento &ptimo de estos recursas Acuéiticos es
necesaria la conservacidn y la explotacidn racional! de los mismos,
la cual es lograda mediante la adecuada determinacitn taxondmica
asl. como el conocimiento de 1la biologla de las diferentes
especies,

Especificamente hablando de la especie en estudio, Gppdea
atripinnis, wvulgarmente conocida porlos pescadores del Lago de
Chapala como "Mojarrita® y como “Tiro” en el Lago de PAtzcuaro es
un pez viviparo con un ciclo reproductivo simple de abril a junio



(Mendoza 1962) sin embargo también se menciona que se reproduce
todo el aflo con un pico en los meses de mayor temperatura
correspondiendo a los meses de mayo, junio y julio, encontrandose
en sistemas lénticos de aguas templadas o semicdlidas (Rosas,

1976).

Respecto a 1os habitos alimenticios de la especie; Jordan
(1879} menciona que es un limnofago} Hubbs y Turner (1939) se
refiere a 1os goodeidos herblvoros a aquellos que tienen un
intestino largo, como es el caso de Goudea atripinnis} Rosas
(1976) menciona que es un pez herblivoro ficdfago comedor de algas
filamentosas principalmente cloroficeas y la fauna acompafante
entre los que se encuentran, moluscos, claddceros copépodos,
rotiferos, tardigrados e insectos hecho gue la hace potencialmente
valiosa como especie forrajera.



Figura ). Zonss Ictiolégices en e} Estado de Michoscdn.( Tomedo de
Alverez 1972,

OCEANO
PACIFICO -

(Alvarez 1972)



3 OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como finalidad cubrir los
siguientes objetivos:

1.-Realizar la caracterizacidn taxondmica de Guodea atripinnis en
el rio Duero.

2.-Determinar los patrones de distribucidon Yy abundancia de la
especie en el rlo Duero.

3. -Ubicar las caracteristicas ambientales en las aque se
desarrolla.

4.-Evaluar la relacidfilongitud-peso y el factor de condicién de la
especie.



4 ANTECEDENTES.

La especie en estudio fue descrita por Jordan (1879),
existiendo posteriormente algunas sinbrnimias como GChacarndon
luitpoldi Steindachner (1895), Xenedeum xaliscone Jordan y Snyder
(1900} y Xenedrun calientis Jordan y Snyder (1900} que mds tarde
se caracterizan como subespecies de Gopdea atripinpis (De Buen
1947). Meek (1902-1904) da una serie de caracteres para definir a
los gondeidos en base al tipo de dientes haciendo notar que en el
caso de Gopedea atripinnis son bicuspies y no tricuspides
seffalandolo como un error a la descripcién original. Hubbs vy
Turner (1939} hacen una revisidbn de la +familia en base a la
morfologla del ovario y la trofotenia, mencionan tres especies
para el género Gopdea: 6. luitpoldi, G. gracilis y §. atrininaig,
sin embargo De Buen realiza una serie de trabajos en los cuales
maneja y describe al género Gopndea Yy sus especies, hasta que
finalmente en 1947 emplea la categoria de subespecie que para
Gopdea atripionis son seis! . a. actripionis Jordan, G. a.
martini De Buen, G.a. luitpoldi (Steindachner). §. a. sub?, G. a.
xaliscone (Jordan y Snyder) y 8. a. calientis {(Jordan y Synder).
Alvarez (1950) elabora una clave para la determinacidn de especies
de peces de agquas continentales mexicanas, donde se establecen dos
especies para el género Gopdea ¢ G. atripinnis Jordan y G.
gracilis Hubbs y Turner Yy seis subespecies para la primera. El
mismo Alvarez (1963) menciona que los ejemplares que &1 trabaja
como Gpodea atripinpis, no los puede ubicar con exactitud como
pertenecientes a esta especie, representando tal vez un taxén
diferente, y hace hincapie en la revisidn de la especie, discute
ademds el no asignar el nombre subespecltico hasta no hacer la
revisitn del género = si mismo Romero (1945) considera necesaria
la revisitn del género Gondes aun cuando menciona que el material
trabajado coincide ampliamente con 1la descripcitn original del
género y la especie, hace mencitn del error en cuanto al tipo de
dientes que se manifiesta en la descripcitn original. Alvarez
(1970) publica una clave, titulada Clave Para Peces Dulceaculcolas
Mexicanos, donde menciona las mismas dos especies que en 1950
para el género Goodea, haciendo notar que la subespecie B. a.
atripinnie es 1la tipica de 1la especie, la cual habita en los
tributarios del Rlo Lerma en el Bajio.

Uyeno @t al (1983) realiza cariotipos de 17 especies y de 35
géneros de la +amilia goodeeidae, entre los cuales se encuentra
Goodea atripionis, mencionando que este género es el mis
distribuido v que sin embargc el ndmero de especies adn no ha sido
determinado. Para su trabajo manejan las tres especies gue Hubhbs y
Turner (1939) reportan. De los resultados aobtenidos encuentran gue
las poblaciones de las tres especies y Ataeninbius towei tienen un

cariotipo muy similar, concluyendo que que es posible gue se deba
& que tienen unancentro comdn.

En cuanto a algunas aspectos bioldgicos y ecoldgicos existen
pocos trabajos, tal es e! caso de Mendoza (1942) en donde menciona
aspectos reproductivos de algunas especies de la familia. Rosas
{19767 hace wuno de los estudios mads completos sobre las especies



de! tagn de Patzcuaro en donde se maneja a finpdea atripinnis,
incluye su distribucitin, taxonomla, habitat, biologla , nicho
ecoldgico y hdbitos alimenticios., Whiter and Turner (1985) realiza
un trabajo en donde encuentra diferencias genéticas a nivel
enzimAtico en poblaciones de Gppdea atripinais mencionando que es
debido al poco movimiento que tiene la especie. Didz Pardo (1986)
realiza un trabajo sobre ontogenia y reproduccitin de una especie
de goodeidos perp menciona algunos aspectos de Gpodea atripinnis.
Trabajos mAs especificos sobre Goodea atripinnis se encuentra el
de Mejla Madrid H (1987) que maneja como tema central la
helmintofauna de esta especie,

En general esta especie ha sido objeto de estudio
principalmente para los taxbnomos aungue existen pocos pero
valiosas trabajos sobre aspectos de su biclogla y ecologla.



'S. AREA DE ESTUDIO

5.1 LOCALIZACION.

La cuenca del rlo Duero se encuentra al NW del Estado de
Michoacdn y al SE del Lago de Chapala. Teniendo su origen cerca
del poblado de Carapan en la Cafada de los Once pueblos hasta
aproximadamente 10 Km antes de su unién con el rlo Lerma.

Se localiza aproximadamente entre las coordenadas 19°51° y 20°
50' Jlatitud norte y los 102° 02° y 1027 39' longitud oeste,
presentando una direccidn general de sur-este a nor-oeste drenando
aproximadamente 2156 km 2, abarca la Cahada de los Once Pueblos,
el Valle de Tanganclcuaro, el Valle de Zamora y la Cienega de
Chapala. (Fig. 2).

Cabe mencionar que antiguamente el rlo Duero desembocaba
directamente al Lago de Chapala (Velasco 1890), cambiando la
desembocadura debido a las obras de aprovechamiento para riego que
se han llevado a cabo en la zona., (Correa 1974).

5.2 HIDROLOGIA

El rlo Duero nace cerca del poblado de Carapan por la unidn
de los manantiales de OstAcuaro, Echongaricho, Queréndaro, Cuinio
Grande, Cuinio Chico. Posteriormente lleva el nombre de rio
Chilchota que a su paso per la Cafada de los Once Pueblos recibe
agua del rlo San Pedro vy los manantiales del Pedregal y los
Nogales, Etdcuaro, Capuchiro, Yy Juaguaran. Los rios Tlazazalca
(actualmente rlo Urepetiro), Camecuaro (afluente del rio Duera el
cual es desviado a la hidroeléctrica el Platanal) y el Celio son
los principales afluentes del Rio Duero, recibiendo ademas
tributarios subterrdneos ayudando a qgue el regimen del rlo sea
bastante regular, teniendo un escurrimiento medio anual de 250
millones de m3 (Correa 1974).

El Area de estudio se encuentra en la regitn hidrolégica No
12 en porcidn nor-occidental del estado de Michoacdn. Una parte
importante del rlo es cuando atraviesa el Valle de Zamora ya que
constituye la parte medular del distrito de riego No 61,
~ congiderado el mds completo del estado y de la parte del centro
del pals, contribuyendo de esta manera a la reduccidn del cause en
esta zona el cual aumenta en 1a parte final del Valle de Zamora
por la afluencia de los canales que se encuentran poco antes del
poblado de la Estanzuela. A partir de este el rio no recibe
afluentes naturales y sus variaciones de flujo son cantroladas
mediante estaciones de bombeo localizadas a una orilla del podblado
del Capulln,



3.3 CLIMA,

El clima en general es de tipo semicilido subhdmedo con
lluvias ‘en verano con los meses mas cAlidos de mayo a julio y los
mAds +rios de diciembre a enero, encontrandose a lo largo del rlo
tres subtipos climaticos:

1.- A(C) (W2) (W) . Que  corresponde al subtipo mas humedo
encontrandose en la cafada de los Once Pueblos por debajo de los
2000 m.s.n.m a partir de Carapan, la precipitacitn media anual
estd en el rango de 1000 a 1200 mm y la temperatura media anual es
de 18%a 20°C.

2.~ A (CY{WL)(W). Este subtipo es intermedio en cuanto a humedad,
se presenta en el Valle de Tanganclcuaro, en la Canada del
Platanal y en gran parte del Valle de Zamora. La precipitacion
media anual es de 800 a 1000 mm y la temperatura media anual esta
entre 18°*y 20°C.

3.- Es el subtipo menos hdmedo, rige la dltima parte del Valle de
Zamora y la Ciénega de Chapala con una temperatura media anual
mayor a 20°C. presentAndose 1luvias abundantes en verano y escasas
en otofio e Iinvierno y la precipitacion media anual es cercana a
775 mm. (INEGI-SSP, 198%5)., -

$.4 FISIOGRAFIA.

lLLa cuenca del Rlo Duero esta enclavada en la Provincia
fisiografica del eje neovolcanico y dentrp de esta forman parte
tres subprovincias fisiogrdticas. La primera que es la de las
Sierras Yy Bajios Michoacanos que comprenden las cerros, valles y
1lanos al este de la Cafada del Platanal, la segunda subprovincia
denominada Chapula que incluye al Valle de Zamora y los cerros que
lo limitan al sur y la subprovincia neovolcanica Tarasca de la
cual forman parte los cerros mids altos al sur de la Cahada de los
Once Pueblos Yy las Valles de Tanganclcuaro y Zamora., (INEGI-SSP,
19831

5.5 EDAFOLOGIA (Afloramientos volcanicos).

La gran mayoria del relieve de 1los cerros de la cuenca
corresponden a una unidad de basalto (originado por una actividad
volcanica durante el cuaternariol. Esta unidad esta formado por
basalto masivo de color gris pardo, negro © 9ris obscuro,
constituido por plagio, clasas, olivino y optros minerales. Se
encuentran en coladas amplias y fluldos de lava. En la Cafiada de
los Once Pueblos y en los Valles agricolas se han acumulado
sedimentos aluviales a lo 'largo del cuaternario, estos depbsitos
estln constituidos generalmente por suelo arenoso-arcilloso
formados por detritus provenientes de la erositn de las rocas
fgneas, llegando a tener espesores de cientos de metros en la
Cienega de Chapala, antigla zona de inundacién de los rlos Lerma y
Duero.



Al sur de la carretera federal No 13 entre Zacapu y la
subestacion eléctrica de Carapan as! como las partes altas del
cerro de Beata, se presentan unidades de andecita originada por
derrames 1lavicos del terciario. Al norte de Carapan se encuentra
una unidad de dacita del terciario superior correspondiendo a los
cerros! 0Ojo de Agua, E]l Costa, El Cobre y el Tacuache los cuales
corresponden a conos volecdnicos. En el Valle de Zamora existen dos
unidades diferentes de basalto del cuaternario y en la Ciensga de
Chapala en los pequefios cerros cercanos al poblado de la Angostura
aflora una unidad de origen continental del terciario superior
constitulda por areniscas de grano medio a grueso, poco simentadas
cuyos detritus provienen de rocas volcidnicas que se encuentran en
estratos de hasta tres metros. (INEGI-SPP, 1972).
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6. MATERIAL Y METODO
6.1.~ TRABAJO DE CAMPO.

El material biolfigico utilizado para el desarrollo del
presente trabajo +{ue colectado en los meses de febrero, mayo,
septiembre y noviembre de 1985 y febrero, mayo, agosto y noviembre
de 1986, De las cuales septiembre y agosto corresponden a la
temporada de liuvias y el resto a la de estiaje.

RED DE ESTACIONES.

Se eligieron 12 estaciones de muestreo distribuidas a lo
targo del rlo, seleccionadas en base a el +Acil acceso por
carretera en cualquier época del afo, su cercanla con los drenes
agricolas y domdsticos entre otros, las cuales fuernn designadas
de acuerdo al proyecto "Caracterizacion Limnolégica del Rlec Duero,
Michoacdn® que se efectua en el Laboratorio de Limnologla del
ICH y L para que de esta manera pueda ser integrada la informacion
generada por los diferentes subprogramas, como el gue aqui se
presenta. Las estaciones de muestreo a lo largo del rio $ueron
las siguientes (Ver Figura 2)!

{.- Carapan

2.- Santo Tomas
3.~ Chilchota.

4,- Etdcuaro.

S.- Las Adjuntas
6.~ El Platanal.
7.~ Las Limas.
8.~ Ario de Raybdn.
Q.- La Estanzuela.
10, - Camecuaro.
t1,- E1 Capulin.
12.- Brisefas,

MUESTREC BIOLOGICQ.

Las colectas del material biolégico se realizardn con un
chinchorro de 20 m de longitud por 2m de ancho con una abertura de
maila de 1/2 pulgada. La +ijacién y 1la preservacitn de los
ejemplares se realizaron de acuerdo a las técnicas propuestas por
Hall gf al (1962}
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MUESTREO HIDROLOGICO.

Para la medicidn de los parametros fisicogquimicos en cada
estacidén se tomaron muestras de agua las cuales fueron fijadas en
el campo para gue después se determinaran los siguientes
parametros: Alcalinidad con solucidn de Acido sulfdrico utilizando
fenolftaleina y naranja de metilo como indicadores, oxlgeno
disuelto por el método de Winkler modificacién Azida y dureza
total con solucidn EDTA., Estos andlisis estadn basados en las
técnicas de APHA (19741},

La determinacién de temperatura y de pH se realizd "in situ”
con un termémetro de escala del -10 a 200 € y un potencidmetro de
campo con electrodo combinado respectivamente., Finalmente se
tomaron notas del tipo de sustrato, profundidad y anchura de las
estaciones muestreadas.

6.2.~ PROCESAMIENTO PRIMARIO.

Una vez colectado el material bioldgico se trasportd al
labaoratorio donde se separaron por afinidad para realizar
posteriormente la determinacitdn taxondmica, 1a cual fue hecha en
base a los criterios de Jordan (1879}, Hubbs y Turner (1939), De
Buen (1944, 1947) y Alvarez (1950, 1963, 1970).

Cada uno de los ejemplares obtenidos se pesd con una balanza
granataria con capacidad de 2610 g y 0.1g de precisidn ademds de
tomar la longitud total y patrdn de con un vernier de 120 mm y
0. lmm de precisidn,

Para efecto d el andlisis taxontmico se realizaron biometrlias
a 104 ejemplares adultos, 57 machos y 47 hembras de tallas mayares
de 60 mm de longitud patrdén, separados en &poca de lluvias y de
secas, obteniéndose los siguientes grupos:

a).~- Hembras de época de lluvias (HLL)
b) .- Hembras de &época de secas (HS)
c).- Machos de é&poca de lluvias (MLL)

d).- Machos de é&poca de secas (MS)

Tomanda en consideracién {7 caracteres morfométricos, 8
meristicos los cuales seleccionados siguiendo las descripciones de
Hubbs ¥ Turner (193%9) y De Buen (1947) (Figura 3),

6.3.- PROCESAMIENTO SECUNDARIO.

Una vez aobtenidos los datos morfométricos se efectuardn los
cdlculo de 16 relaciones en base a la longitud cefadlica y longitud
patrédn (Figura 3), que junto con los datos wmerlsticos fueron
procesados estadlsticamente evaluando su valer minimo, maximo,
media, moda, desviacidn estandar y coeficiente de variacitin (Tabla



1 y 2) para posteriormente determinarar su interrelacion vy as!
poder establecer 1os aspectons morfoldgicos wds relevantes gue
ayudan a una a una adecuada catacterlzacion taxondmica.

Para determinar la diferencia minima significativa entre las
16 relaciones de los caracteres morfométricos y los 8 meristicos
se empled la técnica de comparacion multiple de medias por el
método de Newman-Keuls (SNK) reportado por Zar (1974), el cual
consiste en el cldlculo de una serie de valores como la sumatoria,
el cuadrado de la sumatoria, la sumatoria de los cuadrados, etc.,
para con ello determinar el error total y el error por grupo,
utilizados para conseguir el valor de F, siendo que si éste es
mayor al F de tablas indica la existentia de diferencia mlnima
significativa, en cuyo caso se realiza un analisis de covarianza
para identificar la diferencia entre las medias (Tabla 3), Para la
realizacidn de este wmétodo se wutilizd el programa de hoja
electrénica de cdlculo (Visicalc).

Finalmente con 1los valores obtenidos se procedid a la
realizacitdn de la diagndsis y descripcitn de la especie.

Para evaluar 1la abundancia y distribucién de la especie se
calculd por medio de porcentaje en base al ndmero total de
organismos Yy por el método de presencia-ausencia por mes y
estacidn respectivamente.

La relacidn longitud-pesn se desarrolld con la ecuacian
logaritmica reportada por Bagenal y Tesch (1978},

Log W= Log a + n Log LP. (1)

En su forma exponencial

W=a Lp 2)

Y el factor de condicidn se obtuvo mediante la ecuacidn
descrita por Lagler (1978)

K= P/Lp (@) (3)
Donde:
¥ = Peso.
LP= Longitud patrén
@ = mdltiplo de 10
n = constante de la regresion entre longitud

patrén y peso,

Por a&ltimo se obtuvierdn los valores wminimo, madximo vy
promedio de las parametros fisicoquimicos para gque con ellos se
realizara la grafica correspondiente. Ver tablas 7, 8, 9, 10y 114,



i)

Toda la informacion #fue procesada en upa microcomputadora
Apple Ile con los programas Super-text (Zaron 1982), Visicalc
(snftwars 1981) y Visitren-Visiplot (Eveing 1981).



Figura 3.Caracteres morfométricon y meristicos pars

fonden

SR P—

=Rdo Némero de radios de [a dorsal.

~Rda Nomero de radios de la anal.

-Rpc Nomero de radios de las pdctorales.

~Etr Nomero de escamas en linea transversal.

~Elg Escamas en linea longitudinal.

-Eam Escamas en la altura minima.

-N{d Nomero de +ilas de dientes.

-Pda Pocizitn de la aleta anal con respecto
‘a la aleta dordal.
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CARACTERES ~
1.- Lto. Longitud total. RELACIONES
2.- Lpt. Longitud patrén. " A.- Gou-Lcé.
3.- Lcf. Longitud cefdlica. B.- Ama-Lc#.
4.- Lpd. Longitud predorsal. C.- Amn-Lc#
S.- Gcu. Grosor del cuerpo. D.- Dor-Lc4.
6.- Ama. Altura mAxima del .cuerpo. E.- Lpo-Lc#.
7.~ Amn. Altura mikina del cuerpo, F.- Lpb-Lc#.
8.~ Lpd. Longitud del origen de la dorsal . G.- Alo-Lct.
al borde posterior ocular, H.- Lbd-Lcé.
9.~ Ldc. Longitud del origen de la dorsal a
la base de la caudal.
10.-Dor. Diametro orbital. 1.~ Lba-Lc#..
11.-Lpo. Longitud preorbital, J.- Lpc-lLc#.
12.-Lpb. Longitud posorbital. K.- Lpv-Lcf.
13.-Aio. Ancho interorvital, : L.- Lpd-Lpt.
14.-Lbd. Longitud de la base de la dorsal, M.- Lcé-Lpt.
" 15.-Lba. Longitud de la base de la anal. N.- Ama-Lpt.
16.-Lpc. Longitud de la pectoral. 0.- Amn-Lpt.
17.-Lpv. Longitud de pelvica. p.- Ldc-Lpo.
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7 RESULTADOS.

7.1.- ASPECTOS BIOLOGICOS

7.1.1.- TAXONOMIA.

UBICACION TAXONOMICA.

acuerdo a Romer (1971) la posiciodn taxondmica es la

siguiente,

PHILUM:

CHORDATA.

SUBPHILUM: VERTEBRATA

INFRAPHILUM: GNATHOSTOMATA

SUPERCLASE: PISCES.

CLASE: OSTEICHTHYES

SUBCLASE: ANTINOPTERYGII.

ORDEN: CYPRINODONTIFORMES.

SUBORDEN: CYPRINODONTOIDEI.

FAMILIA! GOODEIDAE.

GENERO: Gpodea

ESPECIE:! Gopdea atripinnis Jordan 1879.

17
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Goodea atripinnis Jordan.

Gopdea atripinnis Jordan (Descripcidn original!: Guanajuato)
1880:300. Regan (descripcién para el lago de Chapala y Patzcuaro)
1908;91. Flower. 1914:432, Hubbs y Turner (Ovario y Trofotenia)
1939:44. De Buen 19446: 2746, De Buen 1947: 11ii. Alvarez y Cortes
1943:125. Romero 1965: 54. Alvarez 1970! 92. Characadon luitppldii
Steindachner (Descripciétn original Lago de PAtzcuaro) 1885: 528.
¥enedrum xaliscone Jordan y Snyder (Descripcion original!l Lago de
Chapala cerca de Ocotlan) 1900: 128. ¥enedrum galientis Jordan y
Snyder (Descripcitn original: Rlo Verde cerca de Aguascalientes)
1900:127.

DIAGNOSIS ESPECIFICA.
Goodea atripinnis presenta:

El origen de la aleta dorsal estad adelantado con respecto a
la aleta anal correspondiendo al 3 (2 - 5 ) radio de la dorsal.

E! cuerpo es corresponde a 0.85 (0.46-1.0) en 1la longitud
cefdlica y la altura minima cabe 1,5 (1.4-1.48) veces en la misma.

DESCRIPCION,

La presente descripcién de Sondea atripinnis estd3 basada en
los resultados meristicos y morfométricos de 104 ocjemplares que
presentan 60.!1 a 112 mm de longitud patrdn (47 machos y 57
hembras).

El cuerpo es correspone a 0.85 (0.4-1,0) veces en la longitud
cefalica y 3.35 (2.5-3.8) en la longitud patrén, la cabeza cabe
3.95 (3.5-4.4) en 1la misma siendo el grosor del cuerpo 1.85
(1.4-2,3) veces en la cabeza y 1la longitud minima es de 1.5
(1,4-1.8}, 1los o0jos caben 3.45 (2,9-3.8) veces en la longitud
cefalica, 1la interdrbita es ancha 1.9(1.4-2.2) la predrbita 3.5
(2,8-4.1) la posdrbita 2.1(1.8-2.4). La longitud predorsal cabe
1.5 (1.2-1.8) veces en la longitud patrdn. La distancia entre el
origen de 1la aleta dorsal y la base de la aleta caudal es mis
pequefla que el espacio comprendido entre el origen de la aleta
dorsal vy el borde posterior ocular siendo que la primera cabe 1.5
(1.3-1,8) veces en la segunda.

La aleta dorsal con 14 (12-15) y su base es 1.9 (1.5-2.3)
veces en la cabeza (en hembras es un poco mds grande que en
machos)., La aleta anal con 15 (14-16) (En machos con los primeros
5 & 6 radios modificados y wunidos entre si, su base cabe 2,3
{1.7-2.8) en 1a cabeza, las pectorales con 15 (13-16) radios y su
longitud cabe 1,5 (1.2-2.1) en la cabeza vy las pélvicas (.9
(1.5-2.3).,

En linea longitudinal tiene 4f (38-43) escamas, en serie
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transversal tiene 1S (14-14) escamas y en el pedidnculo caudal {i
(10-12) escamas.

El origen de la aleta dorsal estA adelantado con respecto a
l1a aleta anal correspondiendo al 3 (2-5).

En alcohol son de color verde olivo con las aletas de color
caf®é claro, con excepcidon de las aletas dorsal y caudal gue son
obscuras,

VARIACION. La variacidn de las medidas morfométricas se dan en
milesimas de longitud cefAlica y patrbn (tabla i y figuras 5, 6 vy
7) v la variacién de los caracteres meristicos se encuentran en la
tabla 2 y figura 8,

COMPARACIONES INTRAESPECIFICAS.

Las comparaciones intraespeclficas se hicieron con el método
SNK, de cada una de las 17 relaciones de los caracteres
morfométricos Yy de los 8 caracteres meristicos (Tablas § y 2), en
base al estudio de los 104 ejemplares separados en los siguientes
grupas: 30 ejemplares HS, 17 de HLL y 27 de MLL, para ello se
trabajd con un nivel de confianza de 0.05

De estas comparaciones se encontrd que en 9 de lss relaciones
morfométricas y en todas las merlsticas no hubo diferencia minima
significativa ya que en estos casos el valor del estadistico F fue
mayor que el valor de F de los datos tabulados, dichos caracteres
son los siguientes:

Longitud cefalica, 1longitud predorsal, longitud orbital,
ancho interorbital, longitud prearbital, longitud posdrbital,
longitud de la aleta pectoral, longitud de la aleta pélvica y
longitud de 1la aleta anal, ndmero de radios de la aleta dorsal,
ndmero de radiocs de la aleta anal, ndmero de radios de la aleta
pectoral, ndmero de escamas en linea transversal, ndmero de radins
en linea longitudinal, ndmero de escamas en la altura minima,
posicién de 1a aleta anal con respecto a la aleta dorsal y el
ndmero de filas de dientes,

En los 7 restantes se encontrd diferencia minima
significativa, esto es que el valor de estadistico F fue menor gque
el valor de F de los datos tabulados, estos caracteres son los
siguientes: (Figura 4)

Grosor del cuerpo, diametro ocular, longitud de ia base de la
dorsal, altura midxima y altura minima, siendo que para los dos
altimos  la diferencia minima significativa se encontrd tanto en
relacidn a la longitud cefdlica como en la longitud patrén,

En la tabla 3 se muestra el procedimiento utilizado para la
realizacion de esta prueba y en la figura 4 se encuentran los
resultados en aguellos caracteres dque se encontrd diferencia
minima significativa, en dicha tabla se encuentra lo siguiente:



Tabla {.Variacién

de
En

los

caracteres mortométricos en Goodea
mildsimas de longftud patrdn del 1 al 4 ¥

en mildsinas de longitud cefdlica de! S al 15,

u-

. M w5 vE ] v
LeF

S 2.0 ML 3400 4D 4@ 1.0 4.0
R % N M, LN G0 S 1.3
NS WM N0 WD L0 8 2.0 8.4
RL 73540 5.2 8020 440 400 20 L%
]

KS  LE NG LR L8 LD 2% 32
ML 38540 IO 6.0 LD L0 8.0 660
NS .30 N8 4780 LB 10 550 410
BL S 70400 4800 1LY 1L 7.0 5.60
A

NS 209 250010 3840 280 M0 ©.00 7.4
AL ALM0 35500 250 280 400 50.00  9.30
NS 2080 7.9 2050 280 LM 1.0 610
Ml X020 36,50 29240 300 380 1.0 5%
L]

S 150,00 192,40 19.50 52 470 1600 47
Rl 1% R D 5P 10 N8 2
NS AN 2.0 W20 520 .00 .00 7.20
WL ISLID 18939 L3050 460 1600 420
(]

HS 4000 2L® 6490 L6 200 105,00 L4
RL 2,20 490,20 3970 L6 2.8 (12580 1270
NS 9.0 40,20 320,10 1.0 2,00 102.00 £.90
ML 6400 69,00 5000 150 2,20 126,00 1020
L]

RS 97,80 MO.75 4m00 L0 L NN 5%
ML 2590 6900 43,10 L4 LB MO0 4.4
HS H5H0 7500 47.60 140 LN RO 2.4
L

HS LW MK 27540 2% M 500 9.0
ML 5990 305 L300 2.9 2% 5200 2.4
NS TS NN WM 200 LB NN 6.7
L 2530 10,30 2070 200 3.0 .00 800
Al

NS 452,60 41010 33480 1,60 .20 4600 400
Bl 40260 30,80 190 670 Al w00 5%
NS ML N NN L 1 w00 3%
RL 9850 50,40 30,90 5,20 210 .00 500
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Tabla 1.

Continuacibn.

LI
HS 0.0 348 B2 10 40 QAn 1.8
AL MR BLA DRI 280 400 W0 AW
B L0 SAN MM L0 WX e e
RL 2.0 M5 MY 200 A% M 200
it 1N
#8000 D 0 L% LM WD N
Nl .00 S e L L8 M N
BS MLY% BeX H4LR L8 23 He 4N
BU 42030 4500 78,20 1,80 1B SN0 LW
- in
HE AW (280 5% 150 230 R0 W
ML A0 %9200 0.1 L0 LD B0 B
NS QLY % SN L 210 700 5B
Bl L350 455,80 955,30 050 Ll e B0
12.- bt
HE  HI0 Q19.00 &47.10 120 200 172,00 12.80
BL LY WL 000 130 LS MLO B0
5 .00 M LD L0 R 6D
RU 4%0 7245 403 L300 200 106,00 &0
13- W
e 4070 2L R&E L% 1LY 0 4
RL 45030 SO0 SID0D L8O LM 6200 kD
S M09 @920 3580 L% L® R0 LN
RL 45090 40,00 350 160 2% 1400 0.0
- Ll
HE 7670 S0 LN LN 2% 10009 1L
BRI S0 X000 4240 LB LM KM VW
BE 0040 H2.00 4890 1% L& N0 2N
RL 350,20 4.0 #2040 200 LK A% 8.0
B s
ML 105,00 506,00 133260 0.0 O.M0 (8000 7.4
NS 106,00 1300.00 2009 040 O MK IL.60
ML W20 (000 (1330 L0 L& 20 20
BE w200 02,00 11370 100 LM 5W 8%
LIRS
HE LM 7LD M40 1L LW BLD0  6M
RL .40 M 4080 L1 2.2 1008 1020
S W00 740 47580 440 LB MO0 540
Bl 53,00 81690 6700 130 LD 86,00  4.00

UL NINIRD; MAY.RAXINGE BER.EDIATVE,VECES EN LOREITUD PATRIN ¥
CEFALICAT 26,108 VECES LA BESVIACLON ESTANBAR Y V. COEFICIENTS )

HAIACION

¥ BN NILESIRRS 5 LA DISTARCIA ENTE KL GRIGEM 3K 1A BORSAL ML B0
M PORTERICR OCULAR,
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Tabla 2.Variacidn

de

los caracteres merlaticos
CRMTE NIE mx M3 B 1 ]
f- =
B R B WO 1L.E LR
BL 13,00 BN WX LN 3w
N 100 1500 MUY 18 e
Rl 12,00 150 ¥ LR G
- M
8BS .00 14,00 1500 tW
- HL MM 10 BN LN LY
RS 14.00 1460 1500 180 340
ML 14,00 14,00 1500 LM 4%
- ¥t
RS 1300 1.0 WW LN 1.9
BU 1300 1600 1490 LW
kS 1300 M0 1 LN Lo
.3 13.00 1600 OO 1N 5w
- m
Hs 13,0 W0 1500 LW 4%
aL 15.00 0600 1500 oM 3100
L3 Wy 10 150 LI LN
13 150 o 00 & 310
S.- B
NS e a8 L0 L Lm
L 8} N0 20 400 LW L8
ne W0 4.0 4.0 L 2%
al 00 400 400 LN 2.4
§,- A
LK 1Ho 1200 1o e 3L
18 10.0 1250 1L L 480
He 10,00 12.00 11,00 0.8 380
18 1000 12,00 1100 1.0 4,40
- W
L K] e 4 3.0 LI IBe
. 13 W 40 L0 Le BN
ne 20 38 L0 e .0
nt .00 S.00 3,00 Led 24.00
- 9
Hs 100 2.0 20 & 150
.89 200 2,00 2,060 .08 000
ns L0 2,0 2.0 R 2.0
.18 Lo 2,00 2,00 & 1.0

BIH, WINIRO] MAX, HAYTNO{ROD. MODA; 1S BOS VECES
LB BESVIACION ESTANBAR] V. COEFICIEITE BE VARIA

A1 B

en
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Tabla 3,Prueba de caomparacién multiple entre medias (Método SNK)
Grasor del Cuerpo en % de Longitud Cefdlica.
NO=(e2 udat  Ris AT DIFEREICTA £N
EHTES LS IEDIAS.
B o '8 EESTHER B2 ARALISIS BE WATARA,

L L L T TPy

8 LM L R K Lo

T LT T

1 63,9 Sd .1 B.H FOENTE BE ViR, 28 F »

2 4.0 %N 0% WY

2L aN 0.6 A

4 5.9 %7 NG NN 1AL 4449.0 100.00

§ o647 N A4 B

& 4109 RN I Nl SR, 3.2 3.00 171,98

7 M2 4L 8 SN

8 547 S 4M LI ko, BHO 100 BH

§ 4243 6.0 HN M

0 %% 290 M3 4w

it 8.9 507 45.%2 S7.4¢ FeiS GRUPOY W5 ERRGR: 10,47

132 6.9 .18 495 8.0

1 a.n &n a0 ne F20,05,3,400 = 2.7

o6 e dm S

15 6237 S5.0% 48.% W73 40 5 RECHASA.

i 6,80 4.2 Q2.4 B.A

17 6068 4377 4L LU

n an 4.4 4.5 ! ? 3 4

LN .67 NN

oL N un % .8 .0 2%

n 9.0 no04 8.8 e R

a un 5.9 4N 100 7.0 X0 w080

a an 4495 51,43

u M "5 e

noan 4.3 4.%

%4 9.6 9485 A

7 Uk W4 40 AMALICIS 65 COVARTMNZA,

DA Y 4.0

AR A 95,43 COPAR.DIFEREN 5K ] P 120,F LML
» e 51.02 A%3 u-m

n %1 %0 L 250 400 240 A
n

<} W2 R LI I WM 1% 0
A

n 161 a8 1LY A8 L0 N 0.

Srreasvrnensan st eennnne

£ 000 12,00 .00 0.0 SMRINK WL AN LN e LM ALK e
I 1673.7 W0.42 (514.9 17300

X &4 5.9 SLI SR 3IV2 LR L2 LY WM 280 L0
TUR LN QNI 65105, 19884, SN2 HIEYS '

Bl K. 91 L L 24 N LM 1R
L 3 101

HORRE 0= RECHAZA B0 Y POR L0 TANTO SE ACEPTA BA
Y 3= AZEPTA KO Y BE RECHATA WA,

Col5UR REN2I 34070

SWA TOTAL B8 X2-{= (49,9 COMLUSION: MLsALeNSRiS
SURK SRUPRSIMZ/N-Te {415.8

SUM ERROR sTOTAL S5 - GRUPS $5  13ML0
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Figurs 4.Comparaciones intraespeciffcas con diferencia minima

signiticativa.

1.-Longitud 4o la base de la Doreal.
1 2 3 4
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2.- Diametro Orbital
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3.~ Altura minima del Cuerpo.

1 2 3 4
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5.~ Grosor de cuerpo.
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NS. No significativo ® significativo o= 0.005.
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Grosor de Cuerpo.- La diferencia radica en gue las hembras de la
temporada de secas son distintas al resto pero los marhos d. ambas
&pocas son iguales .

Altura maxima y minima del cuerpo.- Las hembras de la temporada de
secas difieren del resto pero en laos machos de ambas temporadas no
hay diterencia minima significativa.

Diametro orbital. La diferencia se encuentra entre machos y
hembras de ambas temporadas.

Longitud de l1a base de 1a dorsal.- Para este caso la diferencia es
entre sexos

COMPARACIONES INTERESPECIFICAS.

De acuerdo a Alvarez (1970) el género Gopdea cuenta con dos
especies @G. gracilis para los afluentes altos del Panuco en San
tuis Potost y €Gueretaro y G. atripinnis para la cuenca
Lerma-Chapala Santiago, sin embargn no es muy evidente la
separacion de estas dos especies ya gque se mencionan caracteres en
donde exiaste traslape en los intervalos reportados, se tiene el
caso de la altura maxima en relacidn a la longitud patron, que es
el caracter &n donde hay menor traslape, que para §. atripinnis es
de 2.6 a 3.3 y en G. gracilis es de 3.3 a 3.7. Alvarez (1943) para
§. ailpipionis obticone un intervalo de 2.9 a 3.5 el cual ditfiere
notablemente del anterior, y el encontrado en este trabajo es de
2.5 a 3.8. De acuerdo a los resultados obtenidos tenemos gque la
altura maxima en relacidtn a 1la 1longitud cetdlica para G.
atripinnis es de 0.83 (0.6-1.0) mientras que lo gue Hubbs y Turner
(1939) reportan para §, gracilis es de 1.55 (1.4-1.6), notandose
una geparacidtn mwmuy evidente ontre los intervalos. En cuanto a la
altura minima tenemos que en § atripinnis es de 1.5 (1.39-1.79) en
la cabeza y 1o reportado para G. gracilis es de 2.0 (1.75-2.05)
encontridndose un ligero traslape entre el limite superior de la
primera y el llmite inferior de la segunda sin embargo la media es
totalmente diferente.

Otro caracter’ importante de mencionar es la posicién de la
aleta dorsal con respecto al origen de la aleta anal. Jordan
(1879) en 1la descripcidn original menciona que la aleta dorsal
estd ligeramente adelantada ton respecto a la aleta anal, Hubbs y
Turner (1939) en la descripcitn original de G. gracilis mentiona
que esta ligeramente atras, Yy en este caso se encuentra gue la
aleta dorsal estA adelantada con respecto al origen de la aleta
anal correspondiendo este al 3'{ 2°-3') radio de la aleta dorsal,
sin embargo De Buen (1947) al describir las seis subespecies de

menciona tres de ellas en las que ‘'1a algta
dorsal estA retrazada con respecto al origen de la aleta anal.
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Figura S.Comparaciones interespecificas de Lo longjtud cefdiica
(Le#), Longitud predorsal (Lpd), Altura mdxims del cuerpo
(Ama), Altura winima del Cuerpo (Amn), Anchura
interorbitel (Aio), Longitud preorbital (Lpo) en Gondea
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Figura 6.Comparacipones interespecléicas del Grosor del Cuerpo
(Gcu), Alturn wminime (Amn), Diametro orbital (Dor),
Longitud de 1a base de la dorsal (Lbd) y Alturs wdxina
del cuerpo (Ama) on (opden atrininnis
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Figura ?.Comparaciones interespecificas de la Longitud posorbital
{Lpb}, Longitud de 1ims pelvicas (Lpv), Longitud de las
pectorales (Lpc), Longitud de )a base de la anal (Lba) y

Longitud &1 borde posterior ocular &} origen de la aleta
dorsal (Lpd) en Qontes
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Figura G.Comparacionus interespeciéicas de los Radioa de la dorsal

{Rdo), Radios do la anal {Ran), Radios ¢e las pactorales
(Rpcl), Gscanas en linea transversal (Etr), Becamas en ls
altura minima (Eam), ntmero de filom do dientes (N#d),
Posicitn de la alota anal con respocteo 2 la aleta dorsel
tPda), y Escamas an liner longitudinal (R1g) on Rondes -
atripionis .
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En cuanto a caracteres meristicos se tiene gque en la linea
longitudinal en (. atripinnis presenta 41 (38-43) escamas ¥y en
G.gracilis es de 35 a 39, el ntmero de escamas en linea
transversal es 14 (12-15) en G. atripionis y en G. gracilis es 14
{12-14) y el ndmero de radios de la pectoral es generalmente 14
(13-14) en G. atripipnis y en Q. gracilis es 1S5 (14-15).

En el resto de los caracteres hay mayor sobrelapamiento e
incluso en uno de los casos hasta de la media aritmética, tal es
el caso de la longitud predorsal, Ver figuras & y 8.

En cuanto a 1as subespecies descritas por De Buen (1947}
Gopdea atripinnis cuenta con seis de ellas, y de acuerdo con los
resultados gque obtuvimos consideramos solo dos en este trabajo,
basandonos en su distribucién, la distancia comprendida entre el
origen de la aleta dorsal y la caudal en relacitn al espacio entre
el mismo origen y el borde posterior ocular, y la posician de la
aleta dorsal con respecto al origen de la aleta anal:

Gopdea atripinnis xaliscone (Jordan y Snyder) Para el lago de
Chapala.

Gondea atripinnis Jluitpoldi (Steindachner). Para el Lago de
Patzcuaro.

Ambas subespecies coinciden en sus caracteristicas
morfométricas y meristicas, difierendo en cuanto a la distribucidn
gengrafica, siendo esto un argumento por el cual se considera mas
factible se trate de (Gppdea airipinnis xaliscone

7.1.2. - TALLAS, RELACION LONGITUD PESO Y FACTOR DE CONDICION.

ta langitud media encontrada fue de 59,9 mm Yy un pesa
promedio de 6.05 gr. La longitud minima fue de 14.8 mm que se
presentd para una hembra de peso de 0.2 gr en el mes de mayo de
1986 y 13 longitud patrdn maxima fue de 111.7 mm para una hembra
gravida con un peso d2 27.6 9r en el mes de abril de 1986, siendo
estog dos meses en donde se observd el mayor ndmero de hembras
gravidas. Ver figura 9.

El rango de tallas dominante en machos fue 72 a 78 mm de
longitud patrén y en hembras fue de 56 a 64 mm de longitud patroén
{figura 10).

Para la relacitn longitud peso se obtuvo lJa siguiente
regresidn Log W = -4,537 + n 3,358 LP para el total de hembras
capturadas y en su forma exponencial es W = 2.77 LP”"‘ y Lag W =
~4.832 + n 2.859 LP para el total de machos capturados y su forma
exponencial W = 1,472 e s €on un coeficiente de correlacidn de
0.935 y 0.934, respectivamente.



Los valores de regresitn encontrados para cada muestreo se
presentan en la siquiente tabla.

TABLA 4, Ecuaciones de regresidn Longitud - Pesoc para Gpodea
atripinnis.

MES N LLOG P= A+BLOG P, r

ABRIL 1985,

HEMBRAS. 90 -5.310 + 2.859 0.928.
MACHOS. 81 -4.428 + 3.358 0.931.
MAYO 1985

HEMBRAS 9 -4.209 + 2.714 0.994.
MACHOS 22 -4.528 + 2.812 0,958,

SEPTIEMBRE 1985.

HEMBRAS 15 -5.212 + 3.284 0.958.
MACHOS. 17 -5.116 + 3.209 0.905.
NOVIEMBRE 1985,

HEMBRAS. 16 -4,.914 + 3,142 0.998.
MACHOS. 25 -3.939 + 2.527 0.913.
FEBRERO 1986

HEMBRAS, 28 -~4.834 + 3.096 0.883.
MACHOS. S8 -4,572 + 2.928 0.915.
MAYQO 1986

HEMBRAS. 78 -4.522 + 2,911 0.953.
MACHOS. 30 -3.735 + 2.888 0.984,
AGOSTO 1986

HEMBRAS., 18 -5.7271 + 3,577 0.8644.
MACHOS. 14 -4.566 + 2.888 0.969.
NOVIEMBRE 1986.

HEMBRAS. 24 -4,765 + 3.098 0.973.
MACHOS. 7S ~4.694 + 3.057 0.980.

En cuanto al coeficiente de condicién el valor medio para los
ejemplares machos fue de 1.4927 y para los ejemplares hembras fue
de 2,845,

En general los valores para machos no muestran decremento o
aumento significativo en los meses muestreados, sin embargo en las
hembras se observa un ligero aumento en los meses de abril y mayo
de 1985 y 1984, respectivamente. Ver tabla 5.



TABLA 5. Faztaor de condicidn

Ky

para
Goodea atripinnig en #1 Rle Duern, Mich,

MES M K.

ABRTL 1985,

HEMRAS. 20 3.7435.,
MACHOS at 1.503,
MAYQ 1985

HEMBRAS. ? 2.417.
MACHOS 22 1.431,
SEPTIEMBRE 1985

HEMBRAS 15 2.400.
MACHOS 17 1.438.
NQUIEMBRE 1985

HEMBRAS 16 2.828,
MACHOS 33 1.555.
FEBRERQ 1984,

HEMBRAS 28 2.802,
MACHOS S8 1.60¢8.
MAYQ 1984

HEMBRAS 78 2.8543.
MACHOS 30 1.459.
AGOSTO 1984,

HEMBRAS 18 2.432.
MATHOS 14 1.483.
NQUIEMBRE 1984,

HEMBRAS 24 2.422,
MACHOS. 75 1.458,
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7.1.3.- ELEMENTOS ICTIOFAUNISTICOS ASOCIADOS.

Durante el transcurso del estudio otras especies fueron
capturadas, y se determinaron a $in de conformar el marco de
referencia que constituye la comunidad 1ctica del Rlo Duero.

A continuacibn se hace mencidon de las especies que se
encontrardn junto con Gondea atripinnis.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN.
ATERINIDAE

Chirpgstoma jordani Charal,

Chirpstoma arge Charal,
CYPRINIDAE

Algancea tincella . Acdmara.

Carasjus auratus Carpa dorada

Yuriria alta Charal

Cyprinus carpio Carpa comin.

Notropis sallei =0 ==--;ee-e-
CICLIDAE

Qreachronis mosambicus Tilapia.
GOODEIDAE

Chapalichiys gncaustus Tiro.

Allephgrus cobustua Chegua,

Zoogoneticus guiense 0 o-=------
POECILIDAE " Egecilopsis infans Gupy.

De las especies anteriormente mencionadas las que se
encontraron con mayor frecuencia fueron Chapalichtys encaustus y
Chirostoma jordani.
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Figura 9,Tallas promedic por muestreo de Gooden atripinnis en el
Rio Duero, Mich.
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7.2 ASPECTOS ECOLOGICOS.

7.2.1.- DATOS POBLACIONALES.

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA EN EL TIEMPO. -

De los resultados obtenidos de los diferentes perlodos de
colecta, los cuales se observan en la Tabla é y Figura 11},
respecto a la abudancia y proporcion sexual de Gopdea
58 obtuvo lo siguiente:

Abril 1985,

En este mes fueron capturados un total de 171 ejemplares
representanto el mayor porcentaje de la captura total (28.5%). La
proporcidn de sexos es de 1-1.1i predominando ligeramente los
machos. (52.6 % machos y 47.36 % hembras).

Mayo de 1985

Fueron capturados un total de 31 ejemplares representando el
menor porcentaje de la captura total (5.1%). La proporcidn de
sexos es de 1-0.41 predominando en mas del 50% las hembras (29.03%
machos y 70.97% hembras).

Septiembre 198S.

En este muestreo se colectaron un total de 32 ejemplares
representando el 5.33% del total capturado. La proporcién de sexos
encantrada fue de 1-0.88 en donde existe un ligero predominio de
las hembras ( 46.8 % machos y $3.12 % hembras).

Naviembre 1985.

Para este mes se colectaron 41 ejemplares representando el
6.8% del total capturada. La proporcitn de sexos fue de 1-0.64
predominando notablemente las hembras (39.025 machos y 40.97%
hembras).

Febrero de 1986.

En este mes se colectaron 86 ejemplares de los cuales el
32.5% corresponden a machos y el 67.4% a hembras encontrando una
proporcién de sexos de 1-0.48 predominando en mas del 50% las
hembras.
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Mayo de 1986.

Fueron capturados 108 ejemplares correspondiendo al 18% de la
captura total. Se encantrd el 72.2% de machos y 27.7% de hembras.
La proporcién de sexos fue de 1-2.6 dominando evidentemente los
machos.

Agosto de 1986,

Para este mes fueron capturados 32 ejemplares representando
el 5,33% del total colectado. La proporcidn de sexos encontrada es
de 1-1.28 predominando 1los machos (54.25% machos y 43.75%
hembras).

Noviembre de 19864.
En este muestreo fueron colectados 949 ejemplares
representandc el 146.5 % del total capturados. La proporcidn de

sexos encontrada es de 1-0,32. predominando evidentemente las
hembras.

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA EN EL ESPACIO.

El patron de distribucitdn ¥y abundancia a lo largo del rio de
Gondea atripinnis fue el siguiente:

Estaciones {; 2, 3, v 4,

En estas estaciones la especie no fue colectada.
Estacion S.

En esta estacidn se colectaron 85 ejemplares de los cuales 15
(17.6%) son machos y 70 (82.3 %) son hembras representando 14.1 %
de la captura total.

Estaciones 6 y 7.

En estas estaciones al igual que en las primeras la especie
no fue colectada,

Estacidn 8.

En esta estacién es considerado que si se encuentra la
especie, ya que fue colectado un ejemplar de la especie, sin
embargo debido a las condiciones del 1lugar en general no se
realizaraon colectas.
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Estacion 9.

En esta estaciodn se colectaron 118 ejemplares de los cuales
el 42.7% son machos y el 37,28 % son hembras representando el
19.6 % de la colecta total. En esta estacitn se colectd a la
egpecie en siete muestreos de los 8 realizados.

Estacion 10.

Para esta estacidn se colectardn 449 ejemplares de los cuales
el 43 % son machos y el 60.97?% son hembras , caorrespondiendo al
7.3 % del total capturado.

Estacion 1.

En esta estacitn fue en donde se obtuvo el mayor ndmero de
ejemplares, siendo en total 278 representando el 43.6% del total
capturado de 1os cuales el 44.96% son machos y el 55.03 % san
hembras, Cabe mencionar que fue una de las estaciones en donde la
especie fue colectada en todos los muestreos.

Estacidn 12.

En esta altima estacidn +fueron colectados 74 ejemplares
correspondiendo al 12.3 % de total capturado, en donde el 54.035 %
son machos y el 45.94 % son hembras. En este caso al igual que la
estacidn anterior 1a especie fue colectada en tndos los muestreons
aunque en menor abundancia. Ver tabla 6 y figura 12,
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7.2.2 HIDROLOGIA

RESULTADOS POR ESTACION

En las tablas 7 a la 11 se encuentran los resultados
fisicoqulmicos considerados para este trabajo en dichas tablas se
encuentra lo sigquiente.

Estacion 1.
Temperatura del agua.

El valor minimo para esta estacion fue de 15.8'C para el mes
de +febrerp de 1986 y el valor mé&ximo fue de 18.3°C para el mes de
mayo de 1985, siendo el promedio de los meses muestreados de 17.44
'C.
pH.

Los valores minimo y maximo 6.3 para el mes de noviembre de
1985 y 7.5 para el mes de agnsto de 1986 respectivamente siendo la
media aritmética de 7,09,

Alcalinidad total.

El valor minimo fue de 67.2 mg/l en el mes de mayp de 1985 y
el maximo fue de 82 mg/l para el mes de mayp de 1984. El promedio
entre 105 meses muestreados fue de 7,38 mg/l.

Dureza total.

Los valores minimo y mdximo fuerpn de 47,52 mg/! para el mes
de mayo de 1985 y 78 mg/! para el mes de moviembre de 1985. El
promedio total fue de 67.27 mg/1.

Oxigeno disuelto,

E!l valor wminimo fue de 6.86 mg/l en el mes de noviembre de
1986 y el valor méximo 4ue de 7.84 mg/l en mayo de 1984. El
promedio total fue de 7.38 mg/l.

Otros datos.
En esta estacitn el sustrato es predominantemente rocoso, es

somero siendo la profundidad maxina no mayor de SO cm, la anchura
en esta parte inicial del rio es en promedio 4 m.



43

Estacion 2.
Temperatura del agua.

El wvalor wminimo en esta estacidn fue de 15.8'C en el mes de
noviembre de 1985 y el valor mdximo fue de 19.5'C en el mes de
mayo de 1985. E! promedio entre las estaciones es de 17.44 ’C.

pH. -

E!l promedio total en esta estacidn fue de 7.38 y los valores
minimo y maximo fueron de 6.1 para el mes de noviembre de 1985 y
7.4 en los meses de agnsto y noviembre de 1986.

Alcalinidad total.

La maxima alcalinidad se registrd en el mes de febrero de
1986 (92 mg/1) vy el minimo fue en el mes de mayo de 1986 (75.8
mg/l). El promedio total fue de 80.24 mg/l.

Dureza total.

El valor minimo registrado fue de 52.8 mg/1 en el mes de mayo
de 1986 y el valor maximo fue de 80.72 mg/l en el mes de noviembre
de 1985, E£1 valor promedio entre los meses muestreados fue de
73.62 mg/}.

Oxlgeno disuelto,
Los valores mlnimo y maximo fueron 7.17 mg/1 en el mes de

agosto de 1986 y 9.02 en el mes de septiembre de 1985,
respectivamente. E1 promedio total fue de 7.79 mg/l.

Otros datos.

En esta segunda estacidn el sustrato es pedregoso con la
presencia de paoca vegetacion principalmente en las orillas, al
igual que la estacidn anterior es somera aunque agui hay presencia
de algunas fosas, la anchura varla de 8 a 10 mts aproximadamene.

Estacion 3.
Temperatura del agua.

Los valores minimo y maximo fueron 17.4'C en el mes noviembre
de 1985 y 21.2' C en el mes de agosto de 1986, El valor promedio
fue de 19.5 mg/l,
pH.

El1 valor maximo registrado para esta estacion fue de 7.6 en

el mes de mayo de 1986 y el valor minimo fue de 6.2 en el mes de
noviembre de 1983. El promedio total es de 7.09 mg/l.
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Alcalinidad total.

El promedio total en esta estacidn tue de 78.18 mg/l y los
valores minimo y mdximo fueron de 71,04 mg/l en el mes de mayo de
1985 y 84,05 mg/l1 en el mes de mayo de 19864.

Dureza total.

Los valores minimo Yy maximo se registraron en los meses de
agasto de 1986 (44 mg.l) y noviembre de 1983 (79 mg/l),
respectivamente. El promedio total fue de 65.26 mg/l.

Oxigeno disuelto.

El valor minimo de oxlgeno disuelto en esta estacién fue de

6.86 mg/l en el mes de mayo de 1986 y el maximo fue de 8.42 mg/l

en el mes de febrero de 1984. El valor promedio total fue de 7.26
mg/l.

Otros datos.

La profundidad maxima observada es aproximadamente &0 cm y
una anchura de cerca de 15 mts, se observa ademds gue el sustrato
es pedregoso con poca vegetacion.

Estacitn 4.
Temperatura del agua .
El valor minimo fue para el mes de noviembre de 1985 y fue de

17.9°C y el wvalor miximo fue de 23'C para el mes de febrero de
1986, E1 promedio entre los meses muestreados fue de 20.4°C.

pH.

El promedio total fue de 7.03 y el valor minimo registrado
fue de 6.4 en el mes de noviembre de 1985 y el valor maximo fue de
7.6 mg/]1 en el mes de mayo de 1986.

Alcalinidad total.,

El valor maximo registrado en esta estacién fue de 86.1 mg/l
en el mes de mayo de 1986 y el minimo fue de 70.2 mg/l en el mes
de mayo de 1985. El promedio total fue de 78.97 mg/l.

Dureza total.
En esta estacidn se registrd la minima dureza total en el mes

de agosto de 1984 (44 mg/1) y el maximo en el mes de noviembre de
1985 (79 mg/1). El promedio total fue de 63.8 mg/1.
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Oxigeno disuelto.

El minimo valor de oxigeno disuelto fue de 5.98 mg/l en el
mes de septiembre de 1985 y el maximo fue de 7.74 mg/! en el mes
de mayo de 198&. El promedio total fue de 46.53 mg/l.

Otros datos.

En esta estackh el sustrato sigue siendo casi en su totalidad
rocoso, €5 muy somero ho revasando 380 cm de profundidad y la
anchura va de {0 a 15 mts.

Estacidn S.
Temperatura del agua.

Los valores mlnimo y maAximo fueron 15.8 'C en el mes de
noviembre de 1985 y 19.5 en el mes de septiembre de 1985. El valor
de la media aritmética fue de 17.6 'C.
pH.

En esta estacion sé'registrb el minimo pH de 6.2 en el mes de
noviembre de 1985 el maximo fue de 7,5 en el mes de agosto de
1986. El promedio total fue de 7,00.

Alcalinidad total.

El promedio entre los meses muestreados fue de 86.249 mg/l el
valor maximo fue de 121.8 mg/l para el mes de noviembre de 1986 y
el valer mlnino fue de 72.946 mg/l para el mes de mayo de 1986.
Dureza total.

La ma&xima dureza total para esta estacitn es de 81 mg/] en el
mes de noviembre de 1985 y el valor minimo fue de 48.4 mg/1 en el
mes de agosto de 1984. El promedio total fue de 66.43 mg/l.
Oxigeno disuelto.

El valor minimo registrado fue de 5.18 mg/l en el mes de
agosto de 1986 y el mAximo 10.88 mg/l en el mes de mayo de 1986.
El promedio entre los meses muestrados fue de 4.53 mg/l.

Otros datos.
La, anchura en esta parte del rlo no es mayor a de 7 mts'y la

profundidad mixima observada fue de 35 cm, El sustrato es
pedregoso aunque también hay zonas donde es arenoso.
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Estacion 6.
Temperatura del agua.

El valor mlnimo +$ue de 17.4' C para el mes de noviembre de
1985 vy el valar maximo +fue de 24’ C. El promedio total fue de
19.14'C.

pH

£! maAximo pH registrado para esta estacion fue de 7.4 para el
mes de mayo de 1986 y el minimo fue de 6.2 en el mes de noviembre
de 1985. R] promedio total fue de 4.469.

Alcalinidad total.

El ,promedio total fue de 2,33 mg/l y el valor mirimo y
mAximo registrados fueron 74,88 mg/l en el mes de mayo de 1986
respectivamente. El promedio total fue de 82.33 mg/!l.

Dureza total.

Los valores minimo y mdximo registrados fueron 48.4 mg/l en
el mes de agosto de 1986 y 83.00 mg/l en el mes de noviembre de
1985, respectivamente. E] promedio total fue de 44.78 mg/l.

Oxtigeno disuelto.

En esta estacidn se registrd 12 wminima concentracidn de
oxlgeno en el mes de agosto de 1986 con 6.33 mg/l y el mdximo en
el mes de mayo de 1986. El promedio total fue de 2.5 mg/l.

.

Otros datos.

La profundidad maxima observada no fue mayor de 80 cm y la
anchura no va mAs alld de 12 mts aproximadamente. El sustrato es
predominantemente rocoso.

Estacioan 7,
Temperatura del agua.

El promedio de la temperatura del agua en esta estacitn fue
de 20.66'C, Los valores minimo y maximo registrados fueron en los
meses de febrero de 1985 {(18.4'C) y septiembre de 1985 (23.4'C),
respectivamente.

pH
Los valores minimo vy maximo registrados fueron 6.4 para el

mes de noviembre de 1985 vy el maximo fue de 7.5 en febrero de
1986. El promedio total fue de 7.4,
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Alcalinidad total.

El valor maximo de alcalinidad registrado fue de 92.246 mg/1
en e] mes de mayo de 1986 y el minimo fue de 81.01 mg/l en el mes
de septiembre de 19835, £l promedio total fue de 83.2 mg/l.

Dureza total.

El wvalor minimo registrado para esta estacion fue de 48.4
mg/l para el mes de agosto de 1985 y el maximo fue de 83 mg/l en
el mes de novienbre de 1986. El promedio total fue de 68.90 mg/l.

Oxigeno disuelto.

Los valores minimo y mAximo registrados fueron 6.14 mg/l en
el mes de agosto de 1984 y el maximo fue de 7.27 mg/1 en el mes de
noviembre de 1985. El promedio entre los meses muestreados fue de
6.7 mg/l.

Otros datos.

f.a anchura madxima no es mayor de 15 m y la profundidad varla
entre S50 cm y 100 cm. El sustrato es ya mas arenoso y en algunas
partes es lodosao.

Estacidn 8.

Temperatura del agua.

La temperatura maxima del agua fue de 24.2'C en el mes de
septiembre de 1985 y la minima de 18.5'C en el mes de noviembre de
1985, El promedio entre laos meses muestreados fue de 21,64°C.

pH

El maximo wvalor registrado fue en el mes de mayo de 1985
(5.7) y el wmlnimo se registrd en los meses de mayo y agosto de
1986 (7.5). El promedio total fue de 7.04.
Alcalinidad total.

El promedio total fue de 90.53 mg/l y los valores minimo y
maximo fueron 80.44 mg/l en el mes de mayo de 1985 y 100.45 mg/1
en mayo de 1986, respectivamente,

Dureza total.

En  esta estacidn se registré el valor minimo en el mes de
agosto de 1984 con 52.8 mg/l y el maximo en el mes de noviembre de
1985 con 93 mg/1. El promedio total fue de 73.07 mg/l.
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Oxtgeno disuelto.

El valor winimo registrado +4ue de 0.96 mg/l en el mes de
agosto de 19846 y el valor maximo de 4.99 mg/l en el mes de mayo de
1985. E! promedio total fue de 3.3 mg/l,

Otros datos.

En esta estacitn el sustrato es predominantemente lodoso, la
anchura no es mayor a 5 mts, es muy somero no rebazando los 20 cm
de profundidad.

Estacion 9.
Temperatura del agua.

E!l promedio total de la temperatura del agua fue de 22,6°’C y
logs valores mlnimo y maximo fueron de 19'C en noviembre de 1985 y
24,9’C en el mes de mayo de 1986, respectivamente.

pH.

El pH maximo fue de 8,3 en el mes de noviembre de 1986 y el
minimo fue de 6,1 en el mes de mayo de 1985. El promedio total fue
de 7.07.

Alcalinidad total.

Los valores minimp y maximo registrados fueron 100.32 m9/1 en
el mes de noaviembre de 1984 y 126 mg/! en el mes de febrero de
1984, respectivamente. El promedio entre 1os meses muestreados fue
de 111.84 mg/l.

Dureza total.

El wvalor minimo registrado fue de 44 mg/l para el mes de
agosto de 1985 y el maximo fue de 119 mg/l en el mes de mayo de
1985. El promedio total fue de 94,24 mg/l.

Oxigeno disuelto.

Para esta estacién el valor minimo registrado fue de £.15
mg/1l para el mes de mayo de 1985 y el valor maximo fue de 5.55
mg/l en el mes de noviembre del mismo afio, El promedio total fue
de 2.93 mg/l,

Otros datos.
El sustrato es predominantemente lodoso 1la profundidad

observada es mayor de 100 cm y 1a anchura no es mayor a los 10
mts.
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Eatacién (0.
Temperatura del agua.

El valor mAximo registrado en esta estacidn fue de 26.2°'C en
el mes de agosto de 1984 y el mlnimo fue de 19.3'C en el mes de
noviembre de 1983, El promedioc total fue de 23.26°'C.
pH.

E]l pH mAximo fue de 7.6 en el mes de mayo de 1986 y el minimo
fue de 6.4 para los meses de mayo Yy septiembre de 1985, El
promedio entre lps meses muestreados fue de 2.

Alcalinidad total.

El valor wminimo registrado fue de 95 mg/l en septiembre de
1985 y el maximo fue de 125.5 mg/] en el mes de mayo de 1984. El
promedio total fue de 109.74 mg/l.

Dureza total,

E! promedio entre los meses muestreados fue de 94.43 mg/l y
los valores mlnimo y maximo fueron de 74.8 mg/! en el mes de mayo
de 1986 y 109.4 mg/l en el mes de mayo de 1983, respectivamente.
Oxigeno disuelto,

tos valores minimo y maximo registrados fueron 1.54 mg/1 para
el mes de mayo de 1985 y 6.47 mg/l en el mes de mayo de 1986,
respectivamente. E] promedio total fue de 4.38 mg/l.

Otros datos.

En esta estaciédn la profundidad es mayor a {00 cm y la

anchura no es mayor a los 10 mts, El sustrato es lodoso sin

embargo se encuentran zonas en donde es notablemente rocoso
habiendo presencia del lirio acudtico.

Estacion 1.
Temperatura del agua.

La maxima temperatura del agua fue de 25°'C en el mes de
septiembre de 19835 ¥ el mlnimo fue de 19'C en el mes de noviembre
de 1986. El promedio total fue de 23.3'C.
pH.

El valor madximo registrado fue de 8.4 en noviembre de 1986 y

el minimo fue de 4.4 en mayo y septiembre de 19835. El promedio
entre los meses muestreados fue de 7.4,



Alcalinidad total.

El promedio total fue de 113.27 mg/l. El valor minimo fue de
103 en noviembre de 1985 vy el mdximo de 125 mg/l en el mes de
febrero de 1984,

Dureza total.

Los valores mlnimo y maximo registrados para esta estacidn
fueron de 70.4 mg/]l para mayo de 1986 y 115.2 mg/] en maya de 1985
respectivamente. El promedio entre los meses muestreados fue de
94.79 mg/l.

Otros datos,

En esta estacitn es notable el aumento en la anchura del rilo
siendo esta aproximadamente de 20 mts y la profundidad varié de |
mt a 3 mts aproximadanente. El sustrato es lodoso de tipo limoso,
siendo una caracteristica muy evidente la presencia de lirio
acudtico que es muy abundante.

Oxligeno disuelto.

El maximo valor registrado fue de 5.56 mg/l para el mes de
noviembre de 19864, el minimo fue de 3.92 mg/l para mayo de 1984,
El promedio total fue de 5,39 mg/l.

Estacitn 12,
Temperatura del agua.

En esta estaciéon se registrd como valor madximo 24.7'C en el
mes de septiembre de 1985 y el minimo de 18.5°C en el mes de
febrero de 1986. £1 valor promedio fue de 21,2°C.
pH.

El minimo valor de pH fue de 6.4 para el mes de septiembre de
1985 y el maximo fue de 7.5 para el mes de noviembre de 1984. El
promedio entre las estaciones fue de 7.09.

Alcalinidad total.

Los valores minimo y maximo fueron 100 mg/1 en el mes de
septiembre de 1986 y 170 mg/l en el mes de febrerno del mismo afo.
El promedio total fue de 127.7 mg/l.

Dureza total.

El promedio entre los meses muestreados fue de 109.17 mg/l vy

los wvalores minimo y maximo fueron de 66.4 mg/1 en el mes de

agosto de 1986 y de 152.88 mg/l en el mes de febrero del mismo
afo. :
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Oxigeno disuelto.

El valor minimo se registrd en el mes de agosto de 1986 (3,84
mg/l) y el mlximo en el mes de noviembre de 1985 (7.18 mg/l}. EI
promedio entre los meses muestreados fue de 5.494 mg/l.

Otros datos.

En esta dltima estacidn el sustrato es lodoso de tipo limoso
al igual que en 1la estacidn anterior, 12 anchura del rlo es
aproximadamente de 350 mts y la profundidad varit de § mt a 3 mts
apraximadamente y el lirio acudtico es evidente aunque no en la
misma proporcidn gue en la estacién 1.
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RESULTADOS POR MUESTREO.

Abril de 1985,

En este muestreo no fueron tomados los datos de alcalinidad,
dureza, y oxlgeno disuelto.

Temperatura del agua.

L.a minima temperatura registrada fue de 17°'C en la estacion 3
vy la maxima fue de 29'C en la estacién 10 siendo el promedio de

b

20°C.
pH

El pH minimo registrado fue de 4.1 en la estacién 9 y el
maximo valor fue de 4.6 en la estacion 3, siendo el promedio de

Mayo de 1985.
Temperatura del agua.

E]l mAximo registrado fue de 246'C que corresponde a la
estacién 10 y el minimo valor fue de 18°'C en la estacidn 5, siendo
en promedio de 21.15°C.
pH.

Los valores minimo y maximo son de 5.7 en la estacitn 8 y 7.3
en la estacion i, respectivamente. E! promedio entre las
estaciones es de 21,185,

Alcalinidad total,

El mimimo valor encontrado para este parametro fue 67.20 mg/l
en la estacion 1 y el maximo 145 mg/! en la estacidn (2. El
promedio entre las estaciones fue de 89.69 mg/l.

Dureza total,

€l valor minimo encontrado fue de 67.2 mg/1 correspondiendo a
la estacitn 1 y el ma&ximo fue de 144 mg/l en la estacidn 12, El
promedio entre las estaciones fue de 89.48 mg/l.

Oxigeno disuelto.
El valor minimo fue de 1.15 mg/l en la estacidn 9 y el maximo

es de 7.48 mg/l correspondiendo a la estacién 4. El promedio entre
las estaciones es de 5.5 mg/l,
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Septiembre de 19835
Temperatura del agua.

Los valores minimo y mdximo son 17.5 'C en la estacion 1 y
25.6°'C en la estacién i, respectivamente, E! valor del promedio
es de 21.73 'C.

pH.
El valor minimo encontrado fue de 6.4 correspondiendo a las

estaciones 10, 1 y 12, Y el valor maximo fue de 6.9 en la
estacion 9. El promedio entre las estaciones fue de 6.63.

Alcalinidad total.

El valor minimo que es de 75 mg/l en la estacian 11, el valar
maximo fue de 145 mg/l y el promedio entre las estaciones fue de
87.17 mg/l.

Dureza total.

El valor minimo encontrado fue de 75 mg/1 y el valor mdximo
fue de 115.2 wmg/l en las estaciones 5 y !1 respectivamente. El
promedio entre las estaciones es de 87.146 mg/l.

Oxigeno disuelto.
€1 valor minimo es de 3.13 mg/l en la estacidn 9 y el valor

maximo es de 9.02 mg/l en la estacién 2. El promedio entre las
estaciones es de 46.23 mg/l.

Noviembre de 1983,
Temperatura del agua.

Los valores minimo y maximo encontrados son de 15.8 °C en la
estacién 1 y 19.3 'C en la estacidn 10. El valor promedio fue de
17.79 'C.
pH.

£1 wvalor minimo encontrado fue de 4.1 correspondiendo a la
estacidn | y el maximo fue de 4.8 en 1a estacidn 12. El promedio
entre las estaciones fue de 6,34,

Alcalinidad total.
EYl valor minimo fue de 78 mg/1 en la estacién I y 106 mg/l el

valor mAximo en 1la estacidn ?. El promedio entre las estaciones
fue de 88.67 mg/l



Dureza total.

E1 valor minimo fue de 78 mg/l en la estacitn { y el valor
maximo fue de 106 mg/l en la estacidn 9. El promedio entre las
estaciones fue de 88.46 mg/l.,

Oxigeno disuelto.

El valor minimo y maximo fue de 3.4 mg/! en la estacidn 8 y
7.54 mg/l en la estacitn 1| respectivamente. El promedio entre las
egtaciones fue de 6.23 mg/l.

Febrero 1984.
Temperatura del agua.

El valor minimo registrado fue de 15.8 'C en la estacidn | ¥
el valor maximo fue de 22.5°'C en la estacidn 10, El valor promedio
fue de 18.9'C.
pH. A

El valor mlnimo y mdximo registrados fueron 7 en la estacion
5 y 7.5 en la estacitn 9, respectivamente. El valor promedio fue
de 7.29.

Alcalinidad total.

El valar miximo encontrade fue de 170 mg/l en la estacion 12
¥y el minimo fue de 76 mg/l en la estacion 1. El promedio entre las
estaciones fue de 100,08 mg/l,

Dureza total.

. El valor mlnimo encontrado fue de 75 mg/1 y el valor mdximo
fue de 115.2 mg/l en las estaciones § y 11 respectivamente. El
promedio entre las estaciones es de 6.25 mg/l.

Oxlgeno disuelto,

El1 valor minimo es de 3.13 mg/l en la estacidn 9 y el valor
maximo es de 9.02 mg/l en la estacién 2. El promedio entre las
estaciones es de 6.25 mg/l.

Mayo de 1986.
Temperatura del agua,
El valor minimo registrado fue de 17.6'C en la estacitn 1, y

el madximo valor fue de 24.9'C en la estacion 10, El promedio entre
las estaciones fue de 20.8 'C.
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pPH.

Los valores minimo y maximo registrados fueron 7.3 en la
estacidn 5 y 7.4 en las estaciones 3, ¢ y 10. El promedio entre
las estaciones fue de 7.48.

Alcalinidad total.

El valor minimo registrado fue de 76 mg/] en la estacion 2 y
el mAximo fue de 156 mg/l en la estacidn 9. El promedio entre las
estaciones fue de 10! mg/!l.

Dureza total.

El valor minimo registrado fue de 47.62 mg/l en la estacion §
y el maximo valor registrado fue de 89.7 mg/l1 en la estacion 12.
El valor promedioc entre las estaciones fue de 59.83 mg/l.

Oxlgeno disuelto.

Los valores minimo y maximo fueron 2.16 mg/l en la estacion 9
y 10.88 mg/l en la estaciétn 5. El promedio entre las estaciones
fue de 6.53 mg/l.

Agosto de 1986.
Temperatura del agua.

Los valores minimo y mdximo registrados fueron 17.8 'C en la
estacién 1 y 26.2 'C en la estacion 9 respectivamente. El valor
promedio ente las estaciones fue de 21.74 ’C.

pH .

El valor minimo encontrado fue de 7.3 en las estaciones 6 y 9 y el
valor maximo fue de 7.6 en las estaciones 2 y 4. El promedio entre
las estaciones fue de 7,44.

Alcalinidad total.

El valor minimo registrado fue de 79.56 mg/l en la estacion 1
y el valor mdximo fue de 112.2 mg/l en la estacidn 10. E) promedio
entre las estaciones fue de 93.67 mg/l.

Dureza total.

El wvalor minimo +ue de 44 mg/l en la estacidn 4 y el valor
maximo fue de 74.8 mg/l para la estaciéon 10. El promedio entre las
estaciones fue de 58.12 mg/l.

.

Oxigeno disuelto.

El valor minimo registrado fue de 0.946 mg/l en la estacidn en
la estacidn 8 y el valor maximo fue de 7.1 mg/1 en la estacidn 2.
El valor promedioc entre las estaciones fue de 5.10 mg/l.
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Noviembre de 1986.
Temperatura del agua.

El1 wvalor minimo registrado fue de 16.8 °*C en la estacidn i ¥y
el valor maximo fue de 24.3'C enla estacién 11, El promedio entre
las estaciones es de 19,72'C.

pH,

El1 valor minimo registrado fue de 7.1 en la estacion 7 y el
valor maximo +ue de 8.4 en la estacion 1i. El promedio entre las
estaciones fue de 7.5.

Alcalinidad total.

Los valores minimo y mdximo registrados fueron de 77.33 mg/l
en la estacidn 23 y 121.8 mg/1 en la estacidn 4, respectivamente.
El promedip entre las estaciones fue de 93.91 mg/l.

Dureza total.

El valor minimo registrado fue de 69.1%9 mg/} en la estacidn 6
y el valor maximo es de 109.54 mg/l en 1a estacitn 12. El promedio
entre las estaciones es de 76 mg/l.

Oxigeno disuelto.

Los valores minimo y maximo fueron de 4.51 mg/l en las
estaciones 8, 10 Yy 12 'y 7.29 wmg/l en la estacidn 2,
respectivamente. El1 promedio entre las estaciones es de 5.9 ma/l.

En 9eneral en la parte alta del rio donde no se colects la
especie las temperaturas son bajas Yy como consecuencia las
concentraciones de oxlgeno aumentan , el Ph es muy homogeneo, la
alcalinidad y dureza tienes valores bajos, las aguas son someras Yy
el sustrato es predominantemente pedregpso.

En la parte baja del rio donde la especie ya se encuentra
presente la temperatura varid de 15.8 a 26.2'C pero la mayor
abundancia se encuentra en el intervalo de 20.7 a 25.3 y el
oxigeno se encontrd en el intervalo de 0.96-10.88 mg/l y la mayor
abundancia en el rango de 2.54-5.78 mg/l. La alralinidad total
estuvo entre 70.2 y 170 mg/1 y la dureza total entre 48,4-
109.17, siendo que la mayor abundancia tiende a encontrarse en las
concentraciones mas altas. E1 pH al igual que en las primeras
estaciones es homogeneo teniendo un intervalo de 6.2 a 8.4. Ademds
la profundidad vy anchura aumentan tonsiderablemente, el sustrato
es casi en su ‘totalidad 1lodoso de tipo limoso y se halla gran
cantidad de vegetacitn acudtica.



Tabla ?.Valores obtenidos de temperatura del
en el Rio Duero, Mich.

nuestreos de 19685-1986

agua durante los

Qrados C
2
1
. "
", .
| 5
/“
.
>
AY
‘\

a  Maimo

MAY85 SEPAS5S NOVB5 FEBBS MAYBS AGOR6 NOVEES

18.30
19.%0
19,50
20.50
18,00
19.20
19.80
23.50
24.00
24.00
24,50
21.00

CHNNUD N

12.50
172.7Q
18.60
19.00
19.950
21.00
23.40
24.20
24.50
25.00
25.00
24.70

15.80
15.90
17.40
17.90
15.80
17.490
18.70
18.50
19.00
19,30
19.00
18,80

15.80
16.00
19.80
23.00
16.80
18.10
18.40
19,00
28.00
22,50
22.00
18.50

17.60
18.00
20.70
20.40
18.10
20.20
20.40
21,50
24.90
23.40
24,00
21.00

17.80
18.10
21.20
21.50
18,20
20.30
22.50
22.40
24.50
26,20
23.80
24,40

16.80
16.90
19.20

MIN

15.80
15.90
17.40
17.90
15.80
17.40
18.40
18.30
19.00
19.30
19.00
18.50

PROM

17.09
17.44
19.49
20.38
12.63
19.14
20.66
21.64
22.62
23.264
23,22
21.20

MIN
MAY
PROM.

18.00
26.00
21,15

19.30
172,79
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Tabla 8.Valores obtenidos de pH durante los muestreos de 1983-1984

PH

QoNUVTA WK™

en el Rio Duerop, Hich.

6.4

8.2

7.8 /
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7.4+ S

7.1+

? .J !"‘—-.—..‘,_q____‘)__,.—ﬁ-.__ _,-'*‘ e T
g
2.8
8.8
B4+ A8 . < T S |
e T T ~ ‘\ e
8.2 \ -y [P I—— \, g
T N 5
@ .,"\ .
5.8 . "'.\u)_.v"‘
58 T T T T T ] 1 i Bl R
1 2 3 4 S 8 7 ] 8 10 1 12
. Entoannas
0 Kinimo +  Moxmo & Prumagio
MAYBS SEP8S NOVBS FEBB4 MAYB4 AGOBS NOVBé MIN MAX PROM
7.30 6,50 4.30 7.20 7.40 7.%50 7.40 4.30 7?7.50 7.09
6,80 6.65 6.10 2,230 7.50 7.60 7.60 6.10 27.60 77.08
4,90 6.80 4.20 7,20 7.40 27.40 7.5Q0 4.20 7.40 7.09
6,920 6.90 6.40 72.00 7.40 7.0 ---- 6.40 7.40 7.03
7.00 4.60 4.20 2,00 27.30 7.50 27.40 4.20 7,350 7.00
6,90 6,70 6.20 2.20 7.40 7.30 7.20 6.20 27,40 6.99
6,70 4.80 64.40 7,%0 7.40 7.40 27,10 4.40 ?7.50 27.04
5.70 6.80 6.40 27.40 ?2.50 7.50 7,40 85.720 72.50 6.96
4.10 4.60 4,20 7,40 7.40 7.30 B8.30 &.10 8.30 7.07
6.40 6,40 6.50 ?7.50 2.60 7.40 7.20 6.40 ?2.40 27.00
4.50 6.40 6.40 7,40 7.50 7.40 8.40 4.40 8.40 7.14
6.80 6.40 6.80 7,20 72,50 7.40 7.50 6.40 ?7.50 7.09
5.70 6.40 6.10 2,00 2.30 72.30 7.10 5.70 7.4Q 5.96
72.30 4,90 64.80 7.50 7.40 7.40 8.40 4.40 8,40 7.14
6.67 6.63 6.34 7.28 7.48 V.44 7,58 64.23 2,67 7.05
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Tabla 9.Valores

mg.!

178

obtenidos
muestreos de 196835-1986 en el Rip Duero, Mich,.

de alcalinidad total

durunte

0  Mmma

+

Entotonm
roime

MAYBS SEP8S NOVBS FEBB& MAYBS AGOBS4 NOVBE

67.20
76.20
74.04
70. 20
70.20
72.94
74.88
B80. 44
119.4
109.1
115.2

144

75.00
26.00
76.00
78,00
792.00
81.00
81.00
85.00
105.1
95.00
116.4
100,

78.00
79.00
79.00
79.00
81.00
83.00
83.00
93.00
106.14
98.00
103.1
102.1

76.00
Q2.00
78,00
77.00
82.00
82.00
B82.00
?0.00
126.1
124.)

82.00
75.83
84.05
86.10
79.935
88.15
92.26
108.4
118,38
125.1
125,14
155.8

79.%96
81,40
8l.460
e3.50
89.76
87.72
B7.72
99.94
108.1
112.2
108,32
104.0

78.38
80.47
77.33
121.8
81.54
81.5!
84,44
100.3
1Q04,5
104.5
118.1

& Promedo

MIN

MAX

89.26

78.00
106.8
88,49

79.54

112,2

93.46

&7.20
103. ¢
81.79

764.59
1272.7
93.34

9.
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MIN
MAX
PROM,

Tabla 10.Valores obtenidos de dureza total durante los wuestreos

de 1985-1985 en @] Rio Duero, Mich.

mag/

fotadonm
O  Weimo +

MAY 835 SEP 85 NOV 83 FEB 835 MAY 86 AGO 86 NOV 86

67.20
76.80
71.04
70.20
72.96
74.88
74.88
BO.44

119,00

109,40

115,20

144,00

73.00
76,00
76,00
78.Q00
79.00
8:1.qQ0
81.00
85.00
105.00
9%.00
113.00
100,00

78.00
7%.00
79.00
79.00
81.00
83.Q0
83.00
93.00
106.00
98.00
103.00
102.00

64.68
77.42
40.76
62,73
64,68
44,68
63,646
70.5%4
106.R82
108,78
103.88
152,68

47,52
S2.80
51.04
49.28
49.28
49,28
52.80
54.56
70.40
77.00
73.92
89.74

61.60
72.40
44.00
44,00
48.40
48.40
48.40
52.80
66.00
74.80
70.40
46.00

89.48

2%.00
115.00
872.17

78.00
106.00
88.47

44.00

74.80 |

58.12

76.88
80.72
74,95

Maximo Y Promede

MIN

47.52
52.80
44.00
44.00
46.40
48.40
48,40
52.80
66,00
74.80
70.40
66.00

MAX

78.00
80.72
79.00
79.00
81.00
83.00
82.00
93.00

119.00

199. 40

115,20

152.a8

78.00
152.88
96.10
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Tabla
1985-1986 en el Ric Duero, Mich.

1l.Valores obtenidos de oxigeno disuelto en los muestreos de

i\\
10 A PN
l‘ “_\
i1 A ff s, A
. - . ] \ AN
i Tt fx" \.\
= " A e, 5. »
oS e o _,--"/’ T Vi
- T P
- B . A= i
g \‘\\ .“" /”— —1
5 - <) o
4 *
) ’_ﬁ-—-{
K 3 4 ‘_."
2 4 7
&
3 4 L_n—n -
g T T T T T 1 T 1 e
i 2 3 4 5 ] 7 8 " 1 11 12
tatacnans
U nimo 4+  Modmo & Vrpmade
MAYB®S SEPB5 NOVBS FEBB&4 MAYBG AGDBE NOVBE MIN MAX PROM
S 72.49 7,36 7.54 ?7.645 7.84 64.91 4.86 6.84 7.84 7.38
2 7.30 9.02 7.48 ?7.94 B.43 ?2.10 7.29 V.10 9.02 ?72.79
3 7.49 4.99 ?7.27 B8.42 6.96 6.9l 6.86 4.86 B.42 7.27
q 7.68 5.98 7.45% 2,36 ?7.74 6.91 -~--- S5.98 7.724 27.19
S 5.57 8.00 5,00 5.32 10,88 S.18 5.73 5.00 10.88 6.53
] 6.63 6.3 2.00 7.26 9.4% 6.33 6.86 6.33 9.41 7.158
7 6.844 4.34 7.27 7.26 4.96 4.14 L.4B &.14 7,27 6£.76
8 q4.99 4.8 3.40 2.32 2.25 0.96 4.51 0.96 4.99 3.30
9 1,19 3,33 3.77 2,32 2.16 2.40 5.55 .18 5.55 2,93
10 1.54 %.24 5.70 3.00 é,47 4.22 4.51 1.54 6.47 4.38
11 4.99 4.97 4.88 9,20 3,92 4.22 5.56 3.92 9.20 5.3¢9
12 8.00 6.72 7.A8 5,32 5.49 3.84 4.5 3.84 7.18 5.44
MIN 1.45 3.13 3.40 2.32 2,14 0.96 16.20 0.96 4,99 2.93
MAX 7.68 9,02 ?7.34 9.20 10.88 ?7.10 7.29 7,10 i10.88 ?7.79
PROM, 35.54 6.25 6.16 6.1%4 6.34 5.09 5.90 4.64 7.83 5.96

[ 1]
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8 DISCUSION

TAYONOMIA,

l.as especies del génere Gopdea ¢ § atriginnis v § gracilis)
morfoldgicamente son dificiles de separar, sin embargo en este
cago se ha realizado una comparacitn entre los caracteres de la
poblacidn de Gpodea aAakripipnis, 2 1a gque €@ han asignade seis
subewpecies (De Buen, 1947), ademds se ha repertade que tiene
pocos mevimientos horizontales encontrindose diferencias gendticas
de tipeo enximdtice entre lag poblaciones de un misme cuerpe de
agua (White and Turner, 1984). De las diferencias encontradas
entre 1lns caracteres de G, atriginnis se considera gque en genaeril
son atribuibles 2 log cambias morfoldgicos que e dan a le largo
del ciclo de vida de la especie, tal es ¢l caso del groser del
cuerpn ¥ de 13 altura maxima del cuerpo en que la diferencia
encontrada se achaca principalmente a 1a coincidencia en dos de
1o muestrenc de la temperada de estiaje (Abril de 1985 y mayo de
1986) con la @poca en que @ intecificd 13 reproduccidn de la
especie, que por ser vivipara tienden las hembras 3 aumentar en
anchura Vv grosor, ademldc de que en este lapse las condiciones del
medio proporcionan algunas ventajas como la mayor disponibilidacd
de alimente ayudande a nmejrrar el estado de los organismos, En
cuante a 1a altura minima del cuerpo y @l diametro nrhital 1a
diferencia encontrada e atribuve al crecimientao de estas partes
del cuerpe a través del tiempo y finalmente 13 longitud de l1a base
de la aleta dorsal que s manifiesta como un caracter mas al
dimorficmo csexual de & atripinnis ya que la aleta de lss hembras
@s ligeramente mayor que la de 1o machos.

Por atra parte de leos valores obtenidos de los caracteres de
G, atripinnis we obeerva que existe traclape en la gran mayeria de
los caracteres reportados para G. gragilis (Hubbs y Turner 1939),
Ver figuras 5, &, 7 vy 8, siendo la altura maxima del cuerpe en
relacion a la lJongitud cefdlica (Figura &) o que cepara
perfectamente a ambas especies, sin embargo este caracter para §,.
afripinnis varla s=ignificativamente dependiendo del sexe v la
temporada del afie. La altura minima del cuerpe e otra caracter
importante de tomar en cuenta, en donde existe también un
desplazamiento en leos intervalos, encontrando traslape de algunas
milésimas en la longitud cefdlica (Figura &), siendn que al igual
que @1 caracter anterior varla dependiendo del cexe y 1a temporada
del afo. Por 8ltime 1a pecicidn de la aleta dorsal con respecto a
Ia aleta anal que es un caracter gue de acuerdo a los resultados
cbtenides ¥ los reportados por la literatura (Jordan, 1889 y Hubbs
y Turner, 1939), separa perfectsmente a ambas especies, puesto que
en G, atripinnis 12 alets dorsal estd adelantada ¥y en G. gracilis
est® atrasadai no obstante; De Buen (1947 menciana estis dos
caracterlisticas para las cubespecies de 6, atripinnis, gue de
acuerdo a 1la distancia comprendida entre o1 origen de la aleta
dorsal v 13 base de la aleta caudal en relacidn a2 la distancia del
misma origen al borde posterior orbital, as! come la localizacidén
gecgratica, inzluirlan el material aqul trabajado dentro de la
subespecie G.a, xaliscmng (Jerdan y Synder), por lo que es posible



que las eospecies gue e han descrito hasta el momento cean en
realidad subespecies de una e0l3 especie, causa por la cual no se
ha asignado nombre scubespeclfico en espera de una revisidn mde
completa del gbnero tratando de utilizar ademdc do los caracteres
morfoldgicoe, raracteristicas qendticas en base a material
suficiente,

TALLAS, RELACION LONGITUD-PESO Y FACTOR DE CONDICION.

l.as tallas dominantes para Gopdea atripinnis fueren de 72 a
?8 mm de longitud patrdn en machos y S4.!1-84 mm de longitud patrdn
en hembras, con una media total de 59.9 mm, que comparadas con los
tallas promedio que reparta Rosas (1974) permiten apreciar uns
notable dieminuciétn del tamafe promedic (125-150 mm), es de
fsuponer, que aunque la explotacidn de esta especie es solamente
local (Rosas 1977), propicie este hecho la disminucidn en @l range
de tallas.

De la relacién langitud-pesn encentrada en este trabajo y de
acuerdo a 13 pendiente encontrada que fue 3.358 en hembras y 2,859
on machas @ considera que @] crecimiento es de tipo isométrico
(Bagenal ¥ Tesch 1978),

En cuanto 3 loe resultades de factor de condicidn es evidente
que la variacidn es muy pota, principalmente en machos, En hembras
se ve un aumento de dste, @n dos de lase muestros f(abril del 1895,
con 3.745 Yy maye de 1986 con 3.854, Yer tabla 5) log cuales
carresprnden 3 las meses @n dande se abservd mavar ndmerno de
hembras grividas. No obstante gue Ricker (1948) y Lagler (1954)
mencionan que la calda del factor de condicidn representa 13 ¢poca
reproductiva, puesto gque disminuye @1 peco de los organismos por
12 expulsidn de los producteos sexuales, este hecho no es aplicable
para esta ecpecie, va gue son organismos viviparns y el decremento
de este implicaria la temporada pesrepraductiva, gque equivaldria a
la expulsidn de las crias, siende muy evidente en las hembras.
Ademds hay que considerar nue el factor de condicidn ne sole estd
sujeto a 1os camhios causados por reproduccidn, sino que también
depende de otros facteres tales como 1a dicponibilidad de
alimento,

ICTIOFAUNA ASOCIADA.

Se hallaron 12 ecpecies de diferentes familias compartiende
el mismo habitat, siendo Chapalicthvs engausiu® y Chirpsioma arge
de las especies con las que mic frecuentemente se encontréd &
Gopdea atripinnis, écto posiblemente se debs 2 la similitud en sus
hébites alimenticios,

DATOS AMRIENTALES v PNDBLACTONALES.

Los meses de mayer abundancia fuernn abril de 1985 v mayn de
1986 con 17! y 108 organismos respectivamente, ademde en ewtos
meses 1ot machos predominaron sobre las hembras. En dichos
miestrens la temperaturas promedin fue de 20.9 °'C para abril de
1985 v 24.9'C, para mavo de 1984, siendo Jos mds cidlidos,



consideridndose que es 1a cCausa por la que se intencificd la época
reproductiva, va que se ha reportado que la reproduccidn eg muy
evidente cuando aumenta la temperatura {(Rosas, 19746). Los
muestrees de menor abundancia fueron mayn (can 3! sjemplares) y
ceptiembre ({(con 32 ejemplares) de 1985 y mayp (con 3% ejemplares)
de 1984, dng de l0& cuales correspenden a3 la temparada de lluviass.
Por otro ledo, en la parte alta del rlec dande ne se colectd a la
especie las temperaturas son bajas Y comd confecuencia las
concentraciones de onxigeno son mayores, el pH no es muy variable
aungque en 1986 +$ue poco mis alto, les valores de alcalinidad ¥
dureza son relativamente bajos, el sustrato es pedregose Yy las
Aguas seon someras. A partir del Valle de Zamera 13 especie e
encuentra presente, en esta parte del riec 13 temperatura varid de
1.8 a 26.2 ', por tal motivo se considera que Goodea atriginnis
es una especie suriterma. El intervalo de oxigeno disuelta fue de
N.96 a 10,88 mg’/l, apreciandose la resistencia a las variaciones
bruscar de este pardmetre. El pH @s muy homegenen al igual que en
las primeras estaciones encontrdndose en el intervalo de 6.2 a
fa.4, con respecto Y la alcalinidad vy dureza aumentan
considerablemente en esta parte del rieo variando de 70.2 a 170
mg/l vy 48,4 a 109.17 mg/l, respectivamente., En cuanto a estos
parametres @& neterio Que 13 especie tiende 3 estar en Jugares
donde aumentan en concentracidn, En esta dltima parcidn del rlo
donde 1a especie se encontrd non mayer frecuencia, la prafundidad
aumenta estando entre ! v 3 mte, l1a anchura varia entre 20 y 40
mts, el sustrate es generalmente lodoso de tipo limoso v la
presencia de lirio acudtico es caracterlsticn, Cabe mencionar gue
en las estaciones El1 capulln (1)) vy Briseflas (12) fue donde Ge
colectd an mayor abundancia y frecuencia 3 la eapecie.

De todo se desprende que los valores obtenidos de los
parametros fisicoquimicos ne snn determinantes para Gopdea
atripinnig va que é&stos son muy amplios, par lo que se puede
argumentar que en estas condiciones puede habitar =in problemas
evidentes, por tal razdn se estima que la causa principal por la
que Goodea atripinpis se ensuentra en esta parte del rlc e debideo
3 que las caracteristicas flsicas son muy similares 3 un cistema
lénticn, medino en donde 13 especie es muy peculiar (Rosas, 1974),

Respetando el hecho de que fpodea  atripipnis es
potencialmente valiosa como especie forrajera (Rosas, 1976) se
suma el hecho de gue tiene intervalos de tolerancia muy amplios
de temperatura, oxlgeno disuelto, alcalinidad total y dureza total
haciéndola de esta manera una especie excelente para ser utilizada
como forrajera.
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9 CONCLUSIONES

- Se encontraron cinco caracteres con diferencia minims
significativa atribuvendoleo a cambios morfoldgicens a 1o largn de
su ciclo de vida v dimorfismno sexual, tales caracteres on Grosar
del Cuerpo, Altura Maxima del Cuerpe, Altura Minima del Cuerpn,
Didmetrao Ocular y Longitud de la Base de 13 Dorsal en relacién a
13 longitud cefdlica,

- La poricitdn del origen de 1a aleta dorsal con respectn a3 la
aleta anal, que para Gopdea. atririnnis se encontrd que eet
adelantada correspondiendo al 3er (20 - So) radio de la aleta
dorsal, reoincide can lo gue menciena Jordan (1870),

- La caracterlstica anteriormente mencienada difiere de la de
Gooder gracilis en que el nprigen de la aleta dorsal estd
ligeramente atrAs con respecto 3 la aleta anal (Hubbe ¥y Turner,
1939,

- La altura mixima del cuerpgm en relacidn a la longitud cefalica
es un caracter que separa perfectamente a Gaodes atripinnig de
Gnodea gracilis.

- La Altura Minima del cuerpo es otre caracter que separa a ambas
especies pero en menor wmagnitud vya que los intervalos se
traslapan en ciertn grade,

-En la altura maxima del cuerpo ¥y 1z 3lturs minima del cuerpn ce
encuentra ~ diferencia minima signiticativa par 1o que para
considerarios comp diagndsticos e sugiere una revisiédn amplia
del génern.

- El factor de condiciotn en los machos fue muy homagenen y &n las
hembras ¢ vio incrementado en los meses de Abril 1985 v Mave de
1984.

- De acuerdo al valer nbtenido de la relacidn lengitud - peso, el
crecimiento en esta especie es isométrico,

- Gopdea 28%ripinnis estd ampliamente distribuida encontrindose

desde el Valle de Zamera hasta la [iénega de Chapala ncupanda &
estaciones de las cuales en lag dos Altimas siempre estuve
presente. E$ 1a especie mds abundante, wiendolo mids aun en l1a
Estacitn del Capulln (11)

- Se encontrd en caci tndes 1ne nmuestrens mayor ndmero de hembras
que de machos a excepcidn de Abril de 1985 y Maye de 1984, debida
2 que en estos meses se intensificd 1a reproduccién,



=Ggpdea atripinnia es una especie que we encuentrd en intervalos
muy smplics en cuanto a los pardmetros fisicoquimicos, sin
embargo en donde se coloctd mie frecuentemente la temperatura

&

aumentd, 12 rconcentracidn de oxigeno disminuyd, el pH tuveo un.

comportamienta homogeneo aunque en el afin de 1985 tuve valoeres
més bajos v Ia alcalinidad se incrementd,

-Dichas condiciones no se consideran determinantes para la
especie.
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